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I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos Generales del proyecto.

El proyecto se localiza en el estado de Chiapas, especificamente en el Region
Socioecondmica Il VALLES ZOQUE, en un lugar conocido como Rancho Guadalupe
Tepeyac y Rancho Verde, perteneciente de Jiquipilas Chiapas. Se llega a través de
dos rutas a través de la Autopista Ocozocoautla — Arriaga y después desviarse a la
cabecera Municipal de lJigquipilas, la otra es a través de la Carretera Libre Tuxtla
Gutiérrez — San Pedro Tapanantepec hasta llegar a la Cabecera municipal de
Jiquipilas. De ahi se busca la Avenida Central y se dirige uno al lado oriente tomando
la octava oriente, hacia lado sur, de ahi se toma el camino Jiquipilas - San Bartolo
(camino de terraceria) y a unos 1,650 metros se encuentra el sitio del proyecto.

El proyecto consta en la instalaciéon de un sistema de riego por microaspersion para
limon persa, el volumen de agua serd suministrado por los tres pozos profundos y un
cuarto pozo sin drea destinada a regar, el drea que le corresponde regar a cada pozo
es el siguiente:

Tabla 1.- Distribucion de superficie por pozo

No. Superficie Profundidad Aforo Coordenada Geograficas
Pozo (has) (m) volumetrico (Ips) Latitud Norte Longitud oeste
1 46.76 50.00 35.25 16°38'38.43" 93°38'19.07"

2 63.52 50.00 51.16 16°38'32.71" 93°38'18.37"

3 24.20 50.00 39.00 16°38'25.50" 93°38'13.22"

4 0 50.00 36.00 16°38'10.36" 93°38'06.79"
Total 134.48

El predio corresponde a una superficie total de 148.02465 hectdreas, de las cuales se
usaran 138.48 hectdreas, para el desarrollo del presente proyecto.

Los pozos le corresponde abastecer un superficie de riego de 134.48 hectdreas, con
una densidad de siembra de 357 drboles/ha. Esta superficie fue dividida en secciones
de riego como se puede observar en el plano de riego adjunto. El gasto requerido por
ha de riego es de 4.46 Ips/ha.

Durante la produccion inicial se tiene el aprovechamiento de 57 toneladas mensual
de limdén persa, sin embargo durante la produccion equilibrada se espera un
aprovechamiento de 160 toneladas mensual.

Para la operacion de este proyecto, se contard con un personal de 80 tfrabajadores

en total, de los cuales solo laboraran un turno de 7 am a 3 pm y un encargado del
rancho.

Pagina 5 de 122



Manifiesto de Impacto Ambiental
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.
Jiquipilas, Chiapas
La extraccion de agua para el riego es aproximadamente 1'522,786.55 m3/ano de
agua del acuifero del Cintalapa y se realizard de acuerdo con la Ley de Aguas
Nacionales y controlada por la Comision Nacional del Agua.

Finalmente, si fodo sale como se espera se incrementara mds dreas de cultivo para
poner en funcionamiento el pozo cuatro, sin embargo en cuento se decida se
tramitara la modificacion del proyecto para su valoracion y resolucion.

I.1.1. Nombre del proyecto.

Operacion de un Sistema de Riego por Microaspersion en Rancho Verde

1.1.2. Ubicacién (direccion) del proyecto.

Carretera de Terraceria Jiquipilas - San Bartolo Kildbmetro 2, Entrada por 8°. Oriente,
municipio de Jiquipilas, Chiapas.

1.1.3. Duracioén del proyecto.

Se considera que el tiempo de vida Util del proyecto es indefinido, ya que son obras
necesarias para operar un rancho agricola muy antiguo. Los cultivos que se realizardn
en el rancho serdn altamente tecnificados y recibirdn mantenimiento constante. No
se prevé que estas instalaciones sean utilizadas para desarrollar otra actividad
diferente a la agricola mientras alld disponible agua de baja salinidad para riego.

Respecto a las obras del sistema de riego por microaspersion estdn constituidos por
diversas piezas, las cuales tienen periodos de vida Util diferente. Durante la operacion,
las partes que fallen se irdn reemplazando de tal manera que ésta continle operando
a lo largo del tiempo. Se asume que la vida Util puede ser de 20 a 30 anos, tiempo en
el cual se habrdn repuesto la mayor parte de sus componentes.

I.2. Datos Generales del promovente.

1.2.1. Nombre o razén social.

Agricultura Orgdnica CAHO, S. A.de C. YV,

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

RFC: AOC170223595

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar copia certificada
del poder correspondiente.

C. Isaldo Vdazguez de Los Santos

Pagina 6 de 122



Manifiesto de Impacto Ambiental
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.
Jiquipilas, Chiapas

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir v oir
notificaciones.

Calle: Segunda Oriente Sur No. 57
Colonia: Centro

Localidad: Ocozocoautla de Espinosa
Municipio: Ocozocoautla de Espinosa
Codigo postal: 29140

Tel: (968) 68 80088

Email. ffomas@grupoavimarca.com

1.2.5. Nombre del consultor que elaboré el estudio.

Nombre: José Manuel Gomez Ramos
Calle: Avenida San Sebastian No. 48
Colonia: Barrio Ampliacion Santa Elena
Codigo postal: 29160

Ciudad: Chiapa de Corzo, Chiapas.
Tel: (961) 60 06425; 044 961 11 61322
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1 Informacién general del proyecto.
11.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto consta en la instalaciéon de un sistema de riego por microaspersion para
limdén persa, el volumen de agua serd suministrado por los tres pozos profundos y un
cuarto pozo sin drea destinada aregar, el drea que le corresponde regar a cada pozo
es el siguiente:

Tabla 2.- Distribucion de superficie por pozo

No. Supeirficie Profundidad Aforo Coordenada Geogrdficas
Pozo (has) (m) volumetrico (Ips) Latitud Norte Longitud oeste
1 46.76 50.00 35.25 16°38'38.43" 93°38'19.07"
2 63.52 50.00 51.16 16°38'32.71" 93°38'18.37"
3 24.20 50.00 39.00 16°38'25.50" 93°38'13.22"
4 0 50.00 36.00 16°38'10.34" 93°38'06.79"
TOTAL: 134.48

Pozo No. 1, le corresponde abastecer un superficie de riego de 46.76 hectdareas, con
una densidad de siembra de 357 drboles/ha. Esta superficie fue dividida en 6
secciones de riego como se puede observar en el plano de riego adjunto, cada
seccion de riego consta de dos vdlvulas de aproximadamente 3.90 ha por cada una;
es decir una seccion de riego abastece un drea de 7.80 ha. El gasto requerido por
hectdrea de riego es de 4.46 lps/ha, por lo que se obtenemos el gasto total del sistema
en el pozo No. 1 de 35 Ips.

Para este pozo se tendrd consumo de extraccion estimado de 529,488.73 metros

cUbicos al ano.

En cuanto a la calidad del agua en este pozo de perforacion se tiene lo siguiente:

Tabla 3.- Determinacion de la calidad de agua en el pozo 1.

Determinaciones
, Concentracion Concentracion
Parametros Resultados . o2 ;. Norma
maxima permitida maxima aceptable

Color U PT-CO 250 20U — NOM-127-SSA1-1994
Turbiedad Mayor 10 5 UTN - NOM-127-SSA1-1994
pH 8 6.5-8.5 - NOM-127-SSA1-1994
Calcio (Ca) 28.56 200 ppm - OSM, CNA
Sodio (Na) 29.65 200 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Cloruro (Cl) 11 250 ppm 200 ppm NOM-127-SSA1-1994
Dureza (CaCQO:s) 124.27 500 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Solidos  Totales 236 1000 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Disueltos (STD)
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Fierro 17.6 0.30 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Manganeso 0.68 0.15 ppm — NOM-127-SSA1-1994
Nitfritos 0.02 0.05 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Nifratos ND 10 ppm - NOM-127-SSA1-1994

Pozo No. 2, le corresponde abastecer un superficie de riego de 63.52 hectdareas, con
una densidad de siembra de 357 drboles/ha. Esta superficie fue dividida en 6
secciones de riego como se puede observar en el plano de riego adjunto, cada
seccion de riego consta de tres vdlvulas de aproximadamente 3.52 ha por cada una;
es decir una secciéon de riego abastece un drea de 10.57 ha. El gasto requerido por
hectdrea deriego es de 4.46 Ips/ha, por lo que se obtenemos el gasto total del sistema
en el pozo No. 2 de 47.50 Ips.

Para este pozo se tendrd consumo de extraccion estimado de 719,271.27 metros
cubicos al ano.

En cuanto ala calidad del agua en este pozo de perforacion se tiene lo siguiente:

Tabla 4.- Determinacion de la calidad de agua en el pozo 2.

Determinaciones
Pard Concentracion Concentracion
arametros Resultados P ore P Norma
maxima permitida maxima aceptable

Color U PT-CO 15 20U - NOM-127-SSA1-1994
Turbiedad Menor 10 S5 UTN — NOM-127-SSA1-1994
pH 8.3 6.5-8.5 — NOM-127-SSA1-1994
Calcio (Ca) 30.24 200 ppm - OSM, CNA
Sodio (Na) 42.89 200 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Cloruro (Cl) 19 250 ppm 200 ppm NOM-127-SSA1-1994
Dureza (CaCQO:s) 128.39 500 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Solidos  Totales 789 1000 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Disueltos (STD)

Fierro 7.28 0.30 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Manganeso 0.47 0.15 ppm o NOM-127-SSA1-1994
Nitritos 0.013 0.05 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Nitratos 0.06 10 ppm - NOM-127-SSA1-1994

Pozo No. 3, le corresponde abastecer un superficie de riego de 23.20 hectdreas, con
una densidad de siembra de 357 drboles/ha. Esta superficie fue dividida en 4
secciones de riego como se puede observar en el plano de riego adjunto, cada
seccion de riego consta de dos valvulas de aproximadamente 3.025 ha por cada una;
es decir una seccion de riego abastece un drea de 6.05 ha. El gasto requerido por
hectdrea de riego es de 4.46 lps/ha, por lo que se obtenemos el gasto total del sistema
en el pozo No. 3 de 27.23 Ips.

Para este pozo se tendrd consumo de exiraccion estimado de 274,026.55 metros
cUbicos al ano.
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En cuanto a la calidad del agua en este pozo de perforacion se tiene lo siguiente:

Tabla 5.- Determinacion de la calidad de agua en el pozo 3.

Determinaciones

P Concentracion Concentracion
Parametros Resultados Zo ore oor Norma
maxima permitida maxima aceptable

Color U PT-CO 45 20U - NOM-127-SSA1-1994
Turbiedad 8 5 UTN - NOM-127-SSA1-1994
pH 7.19 — NOM-127-SSA1-1994
Olor tolerante 200 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Sodio (Na) 28.75 200 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Cloruro (Cl) 11.36 250 ppm 200 ppm NOM-127-SSA1-1994
Dureza (CaCQOg) 106 500 ppm — NOM-127-SSA1-1994
Solidos  Totales 260.36 1000 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Disueltos (STD) )

Fierro 0.7 0.30 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Sulfatos - 0.15 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Nitrégeno 0.05 ppm -—- NOM-127-SSA1-1994
amoniacal )

Cloro residual - 10 ppm — NOM-127-SSA1-1994

Pozo No. 4, aun no se cuenta con la superficie que se destinard para riego ni volumen
de aprovechamiento.

En cuanto ala calidad del agua en este pozo de perforacion se tiene lo siguiente:

Tabla é.- Determinacion de la calidad de agua en el pozo 4.

Determinaciones

, Concentracion Concentracion
Parametros Resultados s o < . Norma
maxima permitida maxima aceptable

Color U PT-CO ND 20 U - NOM-127-SSA1-1994
Turbiedad 1.3 5 UTN - NOM-127-SSA1-1994
pH 7.8 6.5-8.5 - NOM-127-SSA1-1994
Sodio (Na) 46.15 200 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Cloruro (Cl) 15 250 ppm 200 ppm NOM-127-SSA1-1994
Dureza (CaCQO:s) 168.25 500 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Solidos  Totales 296 1000 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Disueltos (STD)

Fierro 0.29 0.30 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Manganeso 0.62 0.15 ppm - NOM-127-SSA1-1994
Nitritos 0.06 0.05 ppm — NOM-127-SSA1-1994
Nitratos 0.1 10 ppm - NOM-127-SSA1-1994

Es importante mencionar que el riego serd por 13 horas al dia para el pozo 1y 2,
mientras que el pozo 3 se contempla 8.8 horas al dia.
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Para el riego por el método de microaspersion, se usara el aspersor con las siguientes
caracteristicas.

Tabla 7.- Caracteristicas de los microaspersores.

- PRESION DE ;
DIAMETRO DE 2 DIAMETRO DE
MODELO BOQUILLA BOQUILLA (mm) OPERACION | GASTO (LPH) MOJADO (m)
(m.c.a.)
Micro- Azul claro 124 14 45.00 120
Sprinkler

Es un Microaspersor Micro-Sprinkler, azul claro con un gasto de 45 Iph y un drea de
influencia de 1.13 m2,

Durante la produccion inicial se tiene el aprovechamiento de 57 toneladas mensual
de limoén persa, sin embargo durante la produccion equilibrada se espera un
aprovechamiento de 160 toneladas mensual.

Para la operacion de este proyecto, se contard con un personal de 80 trabajadores
en total, de los cuales solo laboraran un turno de 7 am a 3 pm y un encargado del
rancho.

La extraccion de agua para el riego es aproximadamente 1'522,786.55 m3/ano de
agua del acuifero del Cintalapa y se readlizard de acuerdo con la Ley de Aguas
Nacionales y controlada por la Comisién Nacional del Agua.

Para todos los pozos, las caracteristicas del equipo de bombeo son las siguientes:

Tabla 8.- Caracteristicas de motor y bombas de para la extraccion de agua.

Marca de motor Cumins
Potencia de motor 350 HP
Marca del cabezal PRODEMA
Capacidad del cabezal 300 HP
Relacion del cabezal 1al
Marca de bomba OCELCO
Modelo de tazdn 12
No. de impulsores 7
Didmetro de descarga 6"
Didmetro del orificio de "

. 5
calibrado
Didmetro de columna 6"
Longitud de la Columna 40 m
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11.1.2 Justificacion.

La localizacion del proyecto se definid con base en la necesidad de crecimiento del
municipio de Jiguipilas, Chiapas, el clima éptimo para el desarrollo de este tipo de
cultivo y la alta demanda de este tipo de producto, para lo cual se hace necesario
construir nuevas posiciones en el mercado local, estatal o nacional de este producto,
el crecimiento de la demanda hace posible incrementar la oferta de este producto
“Limoén Persa”, tratando de llevarlo al cultivo de una forma mds mecanizado.

Debido al desarrollo actual del estado y el pais, la oferta de limdn persa existente en
la zona es poca, por lo que se analizaron varios lugares, tomando en cuenta las vias
de comunicacion, riego, mantenimiento, la cual genera situaciones muy complicadas
con la operacion del propio del proyecto.

El proyecto propuesto permitird aprovecharla zona de ya deforestada y utilizada para
otros cultivos desde hace mds de 50 anos, siendo esta la opcidén mds viable para la
produccion de limoén persa, logrando no impactar de manera significativa al medio
ambiente y sembrando darboles frutales en esta drea. Lo anterior permitirad que la
actual demanda de limdén persa logre estabilizar en el mercado local y estatal.

11.1.3 Ubicacion fisica.

El municipio de Jiquipilas se ubica en la Regidn Socioecondmica Il VALLES ZOQUE.
Limita al norte y al oeste con Cintalapa, al este con Ocozocoautla de Espinosa y al sur
con Villaflores y Arriaga.

Las coordenadas de la cabecera municipal son: 16° 40 '05" de latitud norte y 93° 38'

48" de longitud oeste y se ubica a una altitud de 531 metros sobre el nivel del mar. Con
una superficie territorial de 1,300.45 km?2 ocupa el 1.74% del territorio estatal.
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El sitio en donde se pretende llevar a cabo la implementacion del proyecto se ubica
exactamente en la Carretera de Terraceria Jiguipilas - San Bartolo Kildmetro 2, Entrada
por 8° Oriente, municipio de Jiquipilas, Chiapas.

Las coordenadas del rancho fue obtenido con un posisionador geogrdfico bajo el
sistema de DATUM WGS84 — México, el cual registrd las siguientes coordenadas

geogrdficas:
Tabla 9.- coordenadas de casa de rancho y del poligono del predio
Collrzc;:: das Latitud Norte Longitud Oeste
Casa UM 1'839,794.15 431,830.99
Geogrdficas 16°38'22.52" 93°38'21.14"
Punto 1 16°38'45.65" 93°38'44.14"
Punto 2 16°35'38.07" 93°38'17.97"
Punto 3 16°38'06.38" 93°38'01.10"
Poligono Punto 4 16°38'06.59" 93°38'13.64"
Punto 5 16°38'02.80" 93°38'13.73"
Punto 6 16°38'03.67" 93°3821.99"
Punto 7 16°38'49.28" 93°38'27.40"
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Punto 8 16°38'15.09" 93°38'41.84”"
Punto 9 16°38'11.82" 93°38'37.62"
Punto 10 16°38'07.64" 93°38'30.36"
Punto 11 16°38'14.25" 93°38'28.24"
Punto 12 16°38'15.84" 93°38'44.54"
Punto 13 16°38'15.76" 93°38'49.49"
Punto 14 16°38'12.08" 93°38'51.60”
Punto 15 16°38'13.20" 93°39'01.90”
Punto 16 16°38'17.84" 93°39'05.38”
Punto 17 16°38'24.33" 93°39'06.32"
Punto 18 16°38'48.77" 93°38'52.74"
Punto 19 16°38'47.15" 93°38'48.27"
Punto 20 16°38'18.47" 93°38'58.37"
Punto 21 16°38'17.14" 93°38'49.84”"

11.1.4 Inversion requerida

Para la ejecucion del proyecto de microaspersion en el

una inversion de $ 5'450,000.00 pesos, Moneda Mexicana.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

1.2.1 Programa de trabajo

Rancho Verde,

se requiere

Todaslas actividades serdn ejecutadas conforme alo establecido dentro del siguiente

programa de trabagjo.

PREPARACION DEL TERRENO

Tabla 10.- Programa de trabajo

Perforacion de Pozos

= Pozo No. 1

= Pozo No. 2

= Pozo No. 3

= Pozo No. 4

Infroduccidn de tuberias

Instalacidon de microaspersores

OPERACION

-

Permanente una vez iniciada la operacion del
proyecto

Limpieza y deshierbe del drea del cultivo

Mantenimiento del sistema de riego
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11.2.2 Representacioén grdfica regional

El proyecto se encuentra circunscrito en la Republica Mexicana, en el Estado de
Chiapas. El estado de Chiapas se localiza al sureste de México; colinda al norte con
el estado de Tabasco, al oeste con Veracruz y Oaxaca, al sur con el Océano Pacifico
y al este con la Republica de Guatemala. Al norte 17°59", al sur 14°32’ de Iatitud norte;
al este 90°22', al oeste 94°14' de longitud oeste, el estado de Chiapas representa el
3.8% de la superficie total de la repUblica mexicana, consta con 658.5 kildbmetros de
extension de la frontera sur, que representan el 57.3% del porcentaje total de la
extension de la Frontera Sur, la cual cuenta con 260 kildmetros de extension litoral.

El municipio de Jigquipilas se ubica en la Regidn Socioecondmica Il VALLES ZOQUE.
Limita al norte y al oeste con Cintalapa, al este con Ocozocoautla de Espinosa y al sur
con Villaflores y Arriaga. Las coordenadas de la cabecera municipal son: 16° 40 '05"
de latitud norte y 93° 38' 48" de longitud oeste y se ubica a una altitud de 531 metros
sobre el nivel del mar. Con una superficie territorial de 1,300.45 km?2 ocupa el 1.74% del
territorio estatal.

Al sur oriente del centro de Jiquipilas, se localiza el proyecto *Operacion de un Sistema
de Riego por Microaspersion en Rancho Verde”, que pretende regar 47,652 plantas
de limon persa, por microaspersion, dentro de un drea de 133.48 hectdreas,
localizadas en el kildmetro 2.0 del camino de Terraceria Jiquipilas — San Bartolo,
municipio de Jiquipilas, Chiapas.

Municipio de Jiquipilas
Estado de Chiapas
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11.2.3 Representacién grdéfica local

En el Municipio de Jiquipilas se encuentra el desarrollo del proyecto *Operacion de un
Sistema de Riego por Microaspersion en Rancho Verde”. El drea se encuentrarodeado
de terrenos agricolas de temporal en la siembra de maiz y por la cercania del rio
siembran en temporada de estigje diferentes plantas con riego por agua rodada.

La MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR
HIDRAULICO PARA EL PROYECTO DENOMINADO “OPERACION DE UN SISTEMA DE
RIEGO POR MICROASPERSION EN RANCHO VERDE", que lleva a cabo por la empresa
“Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.” la cual pretende regar 47,652 plantas de
limon persa, por microaspersion, dentro de un drea de 133.48 hectdreas, localizadas
en el kildmetro 2.0 del camino de Terraceria Jiquipilas — San Bartolo, municipio de
Jiguipilas, Chiapas

PL-05-UBICACION|FISICA|DELTERRENOITOTALY/POZOS
430000 430500 431500 432000

LOIGALIZACIOIN
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1840000
1840000

Poligonal L
(Rozolnos3

(N

Ubicacion del Proyecto
Pozano. 1

® rozono 2 \ 2 R ’ >
:} Pozono. 3

. Pozono. 4

[__ISuperficie Total

1839500
1839500

431896.00 m|1840267.00 m
431916.00 m|1840105.00 m
432037.00 m| 1839863.00 m
432264.11 m|1839417.86 m

B ro =

1839000
1839000

Metros
o

Fuente: Elaboraco con en el levantamiento de campo

Raferante Espacial: UTKM WGS84 Zona 15N

430000 430500 431500 432000
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I1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

I. Preparacion del Sitio

Para la preparacion del sitio se realizd estudio de Geofisico, para obtener un registro
para determinar las caracteristicas geohidroldgicas de las unidades estratigraficas, las
cuales se obtienen basdndose en las propiedades fisicas evaluadas con dicho
método. La interpretacion del registro permite definir el espesor asi como la
composicion litologica de cada una de las unidades, para lo cual también se evalla
el muestreo de perforacion y la geologia local. Otra de las caracteristicas visibles por
el Registro Geofisico es la permeabilidad, la cual se somete a un juicio cualitativo con
base a la interpretacion del registro y su correlacion geoldgica. El resultado final es un
corte litoldgico descrito en términos geoldgicos-geohidroldgicos.

Conlainterpretacion de los pardmetros medidos se identificaran unidades geoldgicas
que puedan emplazar acuiferos, sus limitantes y localizacion. En algunos casos se
podrd realizar una evaluacion cualitativa de la factibilidad del acuifero; asi como
estimar zonas con agua de mala calidad o propensas a contaminacion superficial.
Adicionalmente pueden realizarse correcciones o cdlculos que permitan una mejor
evaluacion de los datos.

En base a los argumentos mencionados anteriormente, se solicitd a la empresa
Ingenieria en Perforaciones y Aforos, S. A. de C. V. la foma de un Registro Geofisico de
9 curvas para los Pozos |, Il y IV, el cual tiene 50 metros de profundidad.

En el informe realizado por dicha empresa describen los resultados de la interpretacion
del Registro Geofisico. Las figuras muestran las curvas obtenidas mediante el registro
geofisico realizado en cada pozo, con la siguiente distribucion:

e Carril 1: Gamma (negra), resistencia (roja) y potencial espontaneo (azul).

e Carril 2: Profundidad (metros).

e Carril 3: Resistividad lateral (negra), resistividad 16 N (azul) y resistividad 64 N
(Magenta).

e Carril 4: Temperatura (verde), resistividad de fluido (azul) y delta de temperatura
(magenta).
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Figura 1.- Eiemplo del Pozo | de la Curva de Registro Geofisico
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De esta forma se realizaron los registros geofisicos para los cuatro pozos.
Il. Perforacién de los Pozos.
a) Pozo l.

Se localiza en el Rancho Verde, Municipio de Jiquipilas, Estado de Chiapas.
Geogrdficamente el sitio de perforacion se encuentra referenciado por las
coordenadas: 16° 38' 38.43" Latitud Norte y 93° 38' 19.07" Longitud Oeste; de acuerdo
a la proyeccion UTM (Universal Transverse Mercator), sistema WGS-84 en la zona 15 Q
respecto alas coordenadas: 431,894 m Ey 1,840,283 m N, a 509 m.s.n.m. de elevacion;
como se muestra en el mapa de la figura siguiente.
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Figura 2.- Ubicacién del Pozo | dentro del predio.
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La perforacion se llevé acabo utilizando una maqguina Marca Gardner Denver (GD),
Modelo 2000 con capacidad de perforacion de hasta 2000’ feet (600 metros); equipo
montado en camidn Marca Crane Carrier de 4 gjes, este de desplaza bajo su propio
impulso, con un Motor Cummins Big Cam 400 HP, Transmision Eaton — Fuller 13
Velocidades, Toma de Fuerza (PTO), Bomba de Lodos de 6" x 10", Compresor de Aire
de 900 cfm @ 350 PSI, Caja de Transferencia, Caja de Velocidades de Rotaria de 4
momentos, Mesa Rotaria de 7" 2, Corona de 6 lineas, de las cuales 3 lineas para block
elevador y 3 lineas para barra Kelly, Swivel de 2" @&, Kelly 35’ feet (10.668 m de largo),
tuberia para circulacion de lodos de 3" @.

Ademas de fuberia: 30 framos de 4 1/2"@ x 31.5 feet (9.60 m de largo), 5 drill collars 6
1/8"@ x 30 feet (9.14 m de largo), 2 barrenas: 12 4"@, ampliadores: 18"@ Y 26"QD vy
accesorios: uniones, elevador, caballete, accesorios de perforacion, maquina
mezcladora.

Caracteristicas de construccion del pozo:

Profundidad del pozo: 50.00 metros.

Didmetro de ampliacion: 26" de diadmetro.

Didmetro de tuberia de contra-ademe: 20" de didmetro.
Longitud de tuberia de contra-ademe: 3.00 metros.
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e Didmetro de tuberia de ademe: 12" de didmetro.
e Longitud ademe liso: 6.00 metros.
e Longitud ademe ranurado tipo canastilla: 44.00 metros

b) Pozol ll.

Se localiza en el Rancho Verde, Municipio de Jiguipilas, Estado de Chiapas.
Geogrdficamente el sitio de perforacidon se encuentra referenciado por las
coordenadas: 16°38'32.71" Latitud Norte y 93°38'18.37" Longitud Oeste; de acuerdo a
la proyeccion UTM (Universal Transverse Mercator), sistema WGS-84 en la zona 15 Q
respecto alas coordenadas: 431,919 m Ey 1,840,108 m N, a 510 m.s.n.m. de elevacion;
como se muestra en el mapa de la figura siguiente.

Figura 3.- Ubicacion del Pozo Il dentro del predio.
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La perforacion se llevd acabo utilizando una mdaqguina Marca Gardner Denver (GD),
Modelo 2000 con capacidad de perforacion de hasta 2000’ feet (600 metros); equipo
montado en camién Marca Crane Carrier de 4 ejes, este de desplaza bajo su propio
impulso, con un Motor Cummins Big Cam 400 HP, Transmision Eaton — Fuller 13
Velocidades, Toma de Fuerza (PTO), Bomba de Lodos de 6" x 10", Compresor de Aire
de 900 cfm @ 350 PSI, Caja de Transferencia, Caja de Velocidades de Rotaria de 4
momentos, Mesa Rotaria de 7" 2, Corona de 6 lineas, de las cuales 3 lineas para block
elevador y 3 lineas para barra Kelly, Swivel de 2" @, Kelly 35’ feet (10.668 m de largo),
tuberia para circulacion de lodos de 3" @.
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Ademds de tuberia: 30 tramos de 4 1/2"@ x 31.5 feet (9.60 m de largo), 5 drill collars de
6 1/8"@ x 30 feet (.14 m de largo), 2 barrenas: 12 4"@, ampliadores: 18"@ y 26",
accesorios: uniones, elevador, caballete, accesorios de perforacion, maquina
mezcladora, pistdon, entre otros.

Caracteristicas de construccion del pozo:

e Profundidad del pozo: 50.00 metros.
Didmetro de ampliacion: 26" de didmetro.
Diadmetro de tuberia de contra-ademe: 20" de didmetro.
Longitud de tuberia de contra-ademe: 3.00 metros.
Didmetro de tuberia de ademe: 12" de didmetro.
Longitud ademe liso: 6.00 metros.
Longitud ademe ranurado fipo canastilla: 44.00 metros.

c) El Pozol lll.

Se ubica en el Rancho Verde, Municipio de Jiquipilas, Estado de Chiapas; lugar donde
se realizd el Registro Geofisico de 9 pardmetros del cual se desprende el presente
informe; geogrdficamente se encuentra referenciado por las coordenadas:
16°38'25.50" Latitud Norte y 93°38'13.22" Longitud Oeste y de acuerdo a la proyeccion
UTM (Universal Transverse Mercator), sistema WGS-84 en la zona 15 Q respecto a las
coordenadas: 432,066 m Ey 1'839,885 m N, a 510 m.s.n.m; como se muestra siguiente.

Figura 4.- Ubicaciéon del pozo lll dentro del predio.
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La perforacion del Pozo Il se llevd acabo utilizando una mdaguina Marca Gardner
Denver (GD), Modelo 2000 con capacidad de perforacion de hasta 2000’ feet (600
metros); equipo montado en camién Marca Crane Carrier de 4 ejes, este de desplaza
bajo su propio impulso, con un Motor Cummins Big Cam 400 HP, Transmision Eaton —
Fuller 13 Velocidades, Toma de Fuerza (PTO), Bomba de Lodos de 6” x 10", Compresor
de Aire de 900 cfm @ 350 PSI, Caja de Transferencia, Caja de Velocidades de Rotaria
de 4 momentos, Mesa Rotaria de 7" 2, Corona de 6 lineas, de las cuales 3 lineas para
block elevador y 3 lineas para barra Kelly, Swivel de 2" @, Kelly 35" feet (10.668 m de
largo), tuberia para circulacién de lodos de 3" @.

Cuenta con tuberia: 30 tramos de 4 1/2"@ x 31.5 feet (9.60 m de largo), 5 drill collars
de 6 1/8"@ x 30 feet (9.14 m de largo), 2 barrenas: 12 /4'@, ampliadores: 18"@ y 26" D;
ademds de accesorios: uniones, llaves Wilson, elevador, caballete, manguera para
lodos, durmientes para nivelar la mdqguina, , maquina mezcladora, pistdn, accesorios
de perforacion y estabilizador, entre otros.

Caracteristicas de construccién del pozo:

e Profundidad del pozo: 50.00 metros.
Didmetro para instalacion de contra ademe: 26" de didmetro.
Diadmetro de tuberia de contra ademe: 20" de didmetro.
Longitud de tuberia de contra ademe: 3.00 metros.
Didmetro para instalacion de ademe: 18" de didmetro.
Didmetro de tuberia de ademe: 12" de didmetro.
Longitud ademe liso: 6.00 metros.
Longitud ademe ranurado tipo canastilla: 44.00 metros.

d) Pozo IV.

Se ubica en el Rancho Verde, Municipio de Jiquipilas, Estado de Chiapas; lugar donde
se realizd el Registro Geofisico de 9 pardmetros del cual se desprende el presente
informe; geogrdficamente se encuentra referenciado por las coordenadas:
16°38'10.36" Latitud Norte y 93°38'6.79" Longitud Oeste y de acuerdo a la proyeccion
UTM (Universal Transverse Mercator), sistema WGS-84 en la zona 15 Q respecto a las
coordenadas: 432,255 m Ey 1'839,419 m N, a 513 m.s.n.m; como se muestra en la
siguiente figura.
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Figura 5.- Ubicacién del pozo IV dentro del predio.
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La perforacion del Pozo IV se llevd acabo utilizando una mdaquina Marca Gardner
Denver (GD), Modelo 2000 con capacidad de perforacion de hasta 2000’ feet (600
metros); equipo montado en camién Marca Crane Carrier de 4 ejes, este de desplaza
bajo su propio impulso, con un Motor Cummins Big Cam 400 HP, Transmisidn Eaton —
Fuller 13 Velocidades, Toma de Fuerza (PTO), Bomba de Lodos de 6" x 10", Compresor
de Aire de 900 cfm @ 350 PSI, Caja de Transferencia, Caja de Velocidades de Rotaria
de 4 momentos, Mesa Rotaria de 7" 2, Corona de 6 lineas, de las cuales 3 lineas para
block elevador y 3 lineas para barra Kelly, Swivel de 2" @, Kelly 35’ feet (10.668 m de
largo), tuberia para circulacion de lodos de 3" @.

Cuenta con tuberia: 30 tramos de 4 1/2"@ x 31.5 feet (9.60 m de largo), 5 drill collars
de 6 1/8"@ x 30 feet (9.14 m de largo), 2 barrenas: 12 V4"'@, ampliadores: 18"@ y 26" D;
ademds de accesorios: uniones, llaves Wilson, elevador, caballete, manguera para
lodos, durmientes para nivelar la mdquina, , maquina mezcladora, piston, accesorios
de perforacion y estabilizador, entre otros.

Pagina 23 de 122



Manifiesto de Impacto Ambiental
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.
Jiquipilas, Chiapas
Caracteristicas de construcciéon del pozo:

Profundidad del pozo: 50.00 metros.

Didmetro para instalacion de confra ademe: 26" de didmetro.
Diadmetro de tuberia de contra ademe: 20" de didmetro.
Longitud de tuberia de contra ademe: 3.00 metros.

Didmetro para instalaciéon de ademe: 18" de didmetro.
Didmetro de tuberia de ademe: 12" de didmetro.

Longitud ademe liso: 6.00 metros.

Longitud ademe ranurado fipo canastilla: 44.00 metros.

Ill. Siembra.

Para la siembra del limon persa, se compraron los arbolitos en viveros tantos del
municipio de Jiquipilas como de municipio de Berriozdbal, con la finalidad de poder
disponer del total de plantas de Iimdn persa. Para la siembra cada planta el
espaciado de linea es de 7.00 metros y entre planta y planta en la misma linea es de
4.00 metros.

Para lo cual se tiene los siguientes:

Tabla 11.- NUmero de filas y plantas por cada superficie de riego.
No. Superficie (ha) | Filas de plantas | NOmero de plantas
1 46.76 181 16,693
2 63.52 267 22,677
3 23.20 129 8,282
Total: 133.48 577 47,652

Todo esto se puede apreciar en los planos anexo al presente documento
IV. Riego.

Pozo No. 1, le corresponde abastecer un superficie de riego de 46.76 hectdreas, con
una densidad de siembra de 357 drboles/ha. Esta superficie fue dividida en 6
secciones de riego como se puede observar en el plano de riego adjunto, cada
seccion de riego consta de dos vdlvulas de aproximadamente 3.90 ha por cada una;
es decir una seccion de riego abastece un drea de 7.80 ha. El gasto requerido por ha
de riego es de 4.46 lps/ha, por lo que se obtenemos el gasto total del sistema en el
pozo No. 1 de 35 Ips.
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Figura 6.- Ubicacion del pozo | y la superficie de riego |, que le corresponde.
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Pozo No 2, le corresponde abastecer un superficie de riego de 63.52 hectdreas, con
una densidad de siembra de 357 drboles/ha. Esta superficie fue dividida en 6
secciones de riego como se puede observar en el plano de riego adjunto, cada
seccion de riego consta de tres vdlvulas de aproximadamente 3.52 ha por cada una;
es decir una seccion de riego abastece un drea de 10.57 ha. El gasto requerido por
ha de riego es de 4.46 Ips/ha, por lo que se obtenemos el gasto total del sistema en el
pozo No. 2 de 47.50 lps.
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Figura 7.- Ubicacion del pozo Il y la superficie de riego Il, que le corresponde.
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Pozo No 3, le comrresponde abastecer un superficie de riego de 23.20 hectdreas, con
una densidad de siembra de 357 drboles/ha. Esta superficie fue dividida en 4
secciones de riego como se puede observar en el plano de riego adjunto, cada
seccion de riego consta de dos valvulas de aproximadamente 3.025 ha por cada una;
es decir una seccion de riego abastece un drea de 6.05 ha. El gasto requerido por ha
de riego es de 4.46 Ips/ha, por lo que se obtenemos el gasto total del sistema en el
pozo No. 3 de 27.23 Ips.
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Figura 8.- Ubicacion del pozo Il y la superficie de riego lll, que le corresponde.
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Pozo No. 4, aun no se cuenta con la superficie que se destinard para riego.

Para el riego por el método de microaspersion, se usara el aspersor con las siguientes

caracteristicas:
< PRESION DE ,
DIAMETRO DE : DIAMETRO DE
MODELO BOQUILLA BOQUILLA (mm) o?f:ﬁ%‘?N GASTO (LPH) MOJADO (m)
Micro- Azul claro 124 14 45.00 1.20
Sprinkler

Es un Microaspersor Micro-Sprinkler, azul claro con un gasto de 45 Iph y un drea de

influencia de 1.13 m2,

Es importante mencionar que el riego serd por 13 horas al dia para el pozo 1 vy 2,
mientras que el pozo 3 se contempla 8.8 horas al dia.
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Para la distribucion del riego, se usara de 4", 3" y 2", de acuerdo si se encuentra en
principal, segunda rama de distribucion o tercera rama de distribucion.

Asi mismo se usaran la estacion de bombeo que se encuentra en el pozo, valvulas tipo
mariposa y valvulas de aire.

V. Produccion.

Para la producciéon del limon persa, el producto se obtendrd de manera manual con
la finalidad de no maltratar el producto. Durante la produccion inicial se tiene el
aprovechamiento de 57 toneladas mensual de limén persa, sin embargo durante la
produccién equiliorada se espera un aprovechamiento de 160 toneladas mensual.

La fertilizacion se realizard de acuerdo al riego, durante el riego de las plantas se
adicionara la fertilizacion la cual se usara los siguiente productos. Asi mismo los
insecticidas, fungicidas, acaricida y mulusquicida se realizaran mediante el riego de
plantas.

Tabla No. 12.- Uso de insecticidas, fungicidas, acaricida y mulusquicida

No. Nombrg Uso Consumo/anudl
Comercial
| Rotamik Insecticida 50 litros
(Rotam)
2 Oild Premium Insecticida 50 litros
3 | Kulmulus (basf) Fungicida y acaricida 50 litros
4 Envidor 240 Acaricida 50 litros
5 Sulfocop Fungicida 50 litros
6 Confinal Insecticida 50 litros
7 Benevia Insecticida 50 litros
8 Gatillo Insecticida 50 litros
9 Ridomil Fungicida 50 litros
10 Tecto 60 Fungicida 50 litros
11 Sico Fungicida 50 litros
12 Tapps'o Mulusquicida 50 litros
13 Aliette WG Fungicida 50 litros
14 Rootex Fertilizante foliar 50 litros
15 Brexil mix Fertilizante foliar 50 litros
16 Brexil zinc Fertilizante foliar 50 litros
17 quopho Abono de fosforo 100 litros
violeta
18 Novatec 45 Fertilizante foliar 100 litros
solub
19 Boro plus Fertilizante foliar 100 litros

Pagina 28 de 122



Manifiesto de Impacto Ambiental
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.
Jiquipilas, Chiapas

Abono érgano -

20 Megafol mineral NK 100 litros
21 Rexil magnesio Fertilizante foliar 100 litros
Valagro
22 Calbit C Abono de Calcio 100 litros
Acondicionador de
23 Abland xp agua foliar (Corrector 150 litros

de dureza y pH)
Acondicionador de
24 Surfa plus agua foliar (Corrector 150 litros
de dureza y pH)

Es importante mencionar que no se cuenta con almacén de estos agroquimicos,
cuando se necesite se manda a pedir de acuerdo a la programacion establecida.

11.2.5 Utilizacién de explosivos

Debido a la naturaleza del proyecto, solo se manejaran maquinaria para la
perforacion de pozos profundos, por lo que no se usaran ningun fipo de explosivos en
este proyecto.

I1.2.6 Operacion y mantenimiento.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, dada la naturaleza del proyecto,
solo se presentaran actividades de mantenimiento de equipos y de las plantas
sembradas, en caso de existir la necesidad de alguna medida correctiva la
dependencia responsable deberd comunicar a la SEMARNAT la naturaleza de la
actividad requerida, quien analizara en ese momento la informacién necesaria para
su evaluacién. El mantenimiento de plantas se realizara mediante desbrozadora
manual que servird quitar la maleza del terreno y la maleza cortada quedard
esparcida que se incorporara al suelo cuando se seque, asi mismo la poda de hijuelos
de los drboles se quita con una podadora y se deja que se seque ahi en el terreno
para que se incorpore al suelo y sirva como abono.

11.2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se considera un abandono de las
instalaciones, la vida Util de este tipo de obras estd prevista para cincuenta anos, sin
embargo esta puede prolongarse a indefinida si se cumple con los programas de
conservacion y mantenimiento rutinario, preventivo y correctivo establecidos para los
Arboles y el sistema de riego.
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11.2.8 Residuos.

El primer tipo de residuo que se va a generar, serd el suelo y residuos vegetales
producto de la limpia del terreno. Toda la parte del material vegetal desmontado se
incorporard al suelo con la finalidad de que sirva como abono de la misma tierra.

El otro tipo de residuos que se van a generar serdn el resultado de la construccion y se
tenga el campamento como son papel, cartdn, residuos orgdnicos, latas y vidrio.
Considerando el factor de generacion de basura de 0.45 kg/persona/dia, los
desechos domésticos que se generan sumaran aproximadamente 770 kg al mes
durante la construccion del proyecto.

El residuos que mds se genera durante la operacion serd ramas secas de la poda de
los drboles de limoén, la cual serd cada cuatro meses, teniendo una generacion de 30
toneladas por cada poda, sin embargo esas ramas se deja en el suelo dispersado
para que sirva como abono orgdnico a los arboles de limoén persa.

Finalmente los residuos de comida, producto de los trabajadores que estardn en el
proyecto, la cual haciende a 80 obreros, teniendo una generacion de 770 mensuales,
los cuales se depositardn en tambos de 200 litros y se llevaran al basurero municipal
de Jiquipilas, Chiapas, cada semana.
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. VIN,CULACIC')N CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES

lll.1 Programas de ordenamiento ecolégico del territorio (POET)

Con base en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de
Chiapas (2012), el predio del proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestidon
Ambiental (UGA) numero 65, segun se muestra en la figura 9, la cual abarca una
superficie aproximada de 88,300 hectdreas, donde predominan espacios donde se
desarrollan actividades agricolas y ganaderas y en menor grado ecosistemas
vegetales secundarios distribuidos de forma reducida y dispersa.

Figura 9.- Ubicacion del predio de acuerdo al POET del Estado de Chiapas
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La politica territorial en dicha UGA corresponde al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales y desarrollo de las actividades que en este caso se refiere a las
agricolas, ya que se trata de un cultivo de limén en el cual se operard un sistema de
riego de microaspersion, mismo que garantiza el uso eficiente del agua a través de su
utilidad consuntiva.

Los usos permitidos son la agricultura y ganaderia, al igual que la utilidad compatible
donde ademds se incluyen el agrofurismo, ecoturismo, furismo, infraestructura vy
plantaciones, las cuales no se contraponen con el proyecto, pues la operacion del
sistema de riego estd integrada a una plantacién de limén, ademds de que no se
afectard ningun tipo de vegetacion natural cualquiera que sea su estado de
conservacion, ya que en el predio del proyecto son inexistentes.
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Por otra parte, el proyecto también se agjusta a los lineamientos que se consignan en
la UGA-65, pues el aprovechamiento del agua subterrdnea para el riego no rebasard
la disponibilidad de la misma. Adicionalmente el manejo del cultivo de limdén ya
establecido se hard de forma sustentable, mitigando los impactos ambientales que se
generen, fomentando la creacion de agroecosistemas y manteniendo ocupada la
superficie correspondiente, con los cuales cumple dicha actividad.

Finalmente, durante el desarrollo del proyecto, incluyendo el cultivo de limdn, se
aplicardn los criterios ecoldgicos siguientes:

AG3: Para la aplicaciéon de nutrientes en el agua de riego y en caso de que se tenga
la necesidad de aplicar ofros agroquimicos, se readlizard de acuerdo con la
normatividad de la Comisidon Intersecretarial para el Control, Produccion y Uso de
Pesticidas, Ferfilizantes y Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST)

AG4: En el cultivo de limon no se utilizardn materiales tfransgénicos, ya que la variedad
que se utiliza es la denominada como “Persa”, misma que no contiene semillas.

AGS: En caso de que se tenga la necesidad de ampliar la superficie de cultivo, se
evitard su expansion a costa del desmonte, afectacion al paisaje, quemas, remocion
y barbecho de ecosistemas de pastizales naturales y matorrales, ya que no existen
dentro del predio donde se ubica la plantacidon de limon.

AG7: En los espacios mds o menos contiguos al predio del proyecto ubicados al
oriente, noreste y noroeste, donde existen ecosistemas naturales perturbados, se
evitard la contaminacion de los mismos con posibles desechos derivados del cultivo
de limdn y riego.

AGI11: AUn y cuando no se hace uso del fuego en el drea del proyecto, se mantiene
un sistema de guardarrayas interior y exterior en toda su cerco perimetral.

IIl.2 Decretos y programas de conservaciéon y manejo de las dreas naturales
protegidas.

El predio donde se implementard el sistema de riego por microaspersion bajo uso
consuntivo del cultivo de limon de la variedad Persa, no se localiza dentro de ninguna
Area Natural Protegida de cardcter federal, estatal o municipal, por lo que no se
incluye Decreto alguno ni su respectivo Programa de Manejo y Conservacion.
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l11.3 Planes o programas de desarrollo urbano (PDU).

El sitio en el que se instalard y operard el sistema de riego por microaspersion para el
cultivo de limdn, se ubica en una zona y espacio totalmente rural, por lo que los usos
y destinos del suelo no estdn regulados por ningun Programa de Desarrollo Urbano,
pues las actividades que se desarrollan son netamente agricolas y ganaderas.

I11.4 Normas Oficiales Mexicanas

Durante la perforacion de los pozos de donde se extraerd el agua para el riego de
las plantaciones de limén, asi como en la operatividad del sistema hidroagricola se
cumplird con la Normatividad siguiente:

NOM-003-CNA-1996. Relacionada con los requisitos que deben cumplirse durante la
perforacion de pozos de extraccion de agua para prevenir la contaminacion de
acuiferos. De acuerdo con dicha Norma, durante la perforacion de los pozos para
integrar el sistema de riego por microaspersion bajo uso consuntivo, se cumplird con
los siguientes requisitos:

e Las piezas y sustancias que se utilicen durante la construccion serdn del tipo y
calidad comercial.

e La ubicacion de los pozos a perforar se localizan a mas de 200 metros de distancia
radial en relacidon a posibles fuentes de contaminacion como el rio Cintalapa,
donde se descargan aguas residuales de la cabecera municipal del mismo nombre
y de lJiguipilas. El proyecto cumple con la disposicion de esta Norma, ya que se
establece un minimo de 30 metros a la redonda de cualquier fuente de posible
contaminacion al acuifero. Ademds, no existen establos, pozos de absorcion,
letrinas, fosas sépticas u ofra infraestructura que pueda emitir contaminantes.

e Antes de iniciar la perforacion de los pozos, se desinfectard el equipo vy
herramientas que se utilicen, procurando a la vez que estos no presenten excesos
de grasas y aceites.

e El fluido de perforacion no contendrd ninguna sustancia adicional que pueda
contaminar el acuifero, ademds de que se encontrardn libres de patdégenos y su
reaccion serd ligeramente alcalina.

e Losresiduos de construccion que se hayan generado, serdn depositados dentro del
predio del proyecto, en espacios que no afecten las plantaciones de limon.

e El "ademe” para proteccion del pozo se sobre elevard a una altura minima de 0.50
metros sobre el nivel del suelo natural.

e Para medir los voluUmenes de extraccion de aguaq, se instalard un medidor que
cumpla con las especificaciones técnicas estipuladas en la NOM-012-SCFI.

e También se instalard un electronivel que permita medir la profundidad del nivel del
agua en el pozo.

e Posterior a la perforacion del pozo se hardn los trdmites pertinentes ante la
CONAGUA para su operatividad
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NOM-004-CONAGUA-1996. Que establece los requisitos para la proteccion de
acuiferos durante el mantenimiento y rehabilitacion de pozos de extraccion de agua
y para el cierre de pozos en general. En este caso el proyecto cumplird con las
medidas correspondientes al mantenimiento del equipo y aditamentos que se
encuentran vinculados con el pozo, ademads del andlisis fisico-quimico cada tres anos
de la calidad del agua que determine la reaccion, conductividad eléctrica, sulfatos,
nitratos, cloruros, dureza total, calcio, sodio, potasio, sdlidos disueltos totales y
bacterias Coliformes fecales.

NOM-011-CONAGUA-2015. Conservacion del recurso agua. Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las
aguas nacionales. El proyecto cumple con dicha disposicion, ya que se realizé el
estudio correspondiente para conocer si los pozos podrian generar los gastos
requeridos para abastecer el uso consuntivo del cultivo de limdn establecido.

NOM-006-ENER-2015. La cual hace referencia a la eficiencia energética
electromecdnica en sistemas de bombeo para pozo profundo en operacion. Limites
y método de prueba. El proyecto cumplird igualmente con las disposiciones de esta
Norma, ya que se hardn pruebas periddicos para determinar la eficiencia
electromecdnica de las bombas de 80 HP que se instalardn, las cuales en todo
momento no deberdn ser minimas al 57 %. La medicion de los niveles de bombeo y
presion de descarga se hardn con los materiales y equipo recomendados en la Norma
referida.

NOM-010-ENER-2004. Que determina la eficiencia energética electromecdnica del
conjunto motor-bomba sumergible fipo pozo profundo. Limites y método de prueba.
Al igual que en el caso anterior, el proyecto también cumplird con esta disposicion,
procurando siempre que las bombas sumergibles no bajen de la eficiencia minima
recomendada de acuerdo a su capacidad de bombeo en |/s.

NOM-002-SEDE/ENER-2014. Relativa a los requisitos de seguridad vy eficiencia
energética para transformadores de distribucion. El proyecto cumplird también con
esta disposicion legal, ya que en cada pozo habrd una acometida de la CFE de
donde se alimentardn las instalaciones eléctricas para la operatividad del sistema de
riego.

NMX-J-116-ANCE-2005. Esta Norma establece los requisitos de seguridad vy
funcionamiento que aplican para los fransformadores de distribucion tipo poste,
subestacion y autotransformadores inmersos en liquido aislante, monofdsicos vy
trifdsicos hasta 500 KVA para conectarse a sistemas eléctricos de hasta 34.5 KV. El
proyecto dard cumplimiento a esta Norma Mexicana, a través de la Comisidon Federal
de Electricidad, quien serd la encargada de realizar las instalaciones eléctricas del
sistema de riego.
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NOM-059-SEMARNAT-2010. Relacionada con la proteccion ambiental-especies
nativas de México de flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo que determina las
especies de flora y fauna con alguna categoria de riesgo”. Al respecto, durante la
realizacion del estudio correspondiente no se encontré ninguna especie de flora o
fauna que se ubique en peligro de extincidon, amenazada o sujeta a proteccion
especial segun el listado de dicha Norma.

lll.5 Oftros instrumentos a considerar son:
o Leyes
Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece en su arficulo 4o0.,
pdrrafo quinto, el derecho humano al medio ambiente sano para el desarrollo vy
bienestar, disposicion juridica que a la letra senala que toda persona tiene derecho a
un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar, cuya disposicion cumplird en
proyecto en lo mejor que se pueda, pues se seguirdn todos los protocolos para no
contaminar el agua, ambiente y el suelo, mientras que cuando ello no sea posible se
aplicardn las medidas de remediacion y de mitigacion necesarias.

Se apega también articulo 16 relacionado con las Aguas Nacionales (CAPITULO 1), en
cumplimiento al pdrrafo sexto del articulo 27 Constitucional.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Durante la operatividad del sistema de riego para el cultivo de limdn Persa, no se hard
ningun tipo de descarga puntual de residuos o insumos agricolas al suelo o ambiente,
ya que el sistema de riego por microaspersion que se utilizard tiene varias ventajas
ambientales en comparacion con el método de agua rodada, tales como: el ahorro
considerable de agua, ya que se aplica solamente lo que las plantas utilizan en sus
necesidades hidricas; disminucion y dispersion de posibles residuos de fertilizantes,
pues también se dosifica la demanda de nutrientes que se aplican a través del agua
de riego; vy, por lo anterior, las posibilidades de que existan lixiviados que contaminen
el suelo y los acuiferos son remotas.

Ley de Aguas Nacionales
El proyecto tiene viabilidad legal, ya que en el inciso “I" del articulo 50 establece que
se podrd oforgar concesidon a personas fisicas o morales para la explotacion, uso o

aprovechamiento individual de aguas nacionales para fines agricolas, considerando
las subterrdneas como tales.
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De igual forma, segun el articulo 52, el usuario, en este caso el promovente, deberd
registrarse en un padron de usuarios que tendrdn la obligacion de proporcionar
periddicamente la informacion y documentacidon que permita su actualizacion

De igual forma se apega al cumplimiento del articulo 18 en el sentido de que las aguas
Nacionales del subsuelo podrdn ser liboremente alumbradas mediante obras
artificiales, salvo cuando por causas de interés o utilidad publica el titular del ejecutivo
federal establezca zona reglamentada, de veda o reserva, o bien suspenda o limite
provisionalmente el libre alumbramiento mediante acuerdos de cardcter general.

Cabe mencionar que el promovente del proyecto cumplird con todas las
disposiciones y gestiones legales que tendrd que realizar ante la Comisidén Nacional
del Agua hasta que se obtenga el permiso correspondiente para iniciar la perforacion
de los pozos y el posterior uso del agua para el riego de las plantaciones de limon.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)

Durante la preparacion del sitio, asi como en la perforacion, construccion y operacion
de los pozos se estima que se generardn escasos volumenes de residuos de todo tipo.
En el primer caso no se empleard ningun tipo de maquinaria, ya que el drea en cada
situacion es plana y no existe vegetacion alguna, sino poblaciones de plantas
ruderales herbdceas, las cuales serdn excluidas con machetes, mismas que se
colocardn como “mulch” sobre los camellones cercanos de la plantacion de limon.
En las siguientes etapas se producirdn lodos, mismos que serdn esparcidos en los
mismos lugares antes referidos, mientras que los escasos envases de PET serdn
reducidos, colocados en tambos de 200 litros y llevados al relleno sanitario de
Jiguipilas. Los residuos de alimentos se dardn alos caninos que lleguen o en su defecto
serdn enterrados para su integracion al suelo. Con todo ello se dard cumplimiento @
las disposiciones de la LGPGIR).

Ley General de Cambio Climatico

El proyecto también estd y estard apegado a las disposiciones de esta Ley, ya que se
han establecido algunas especies vegetales como cercos vivos, aportando con ello
a la reduccién de los impactos del cambio climdtico, 1o que se verd favorecido
igualmente por la no quema de ningun tipo de residuo que se genere en las etapas
del proyecto. De hecho la plantacion de limdn asi como el sistema de riego que se
empleard también reducirdn los efectos de dicho fendmeno.
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Ley General para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento
para la Transicidon Energética.

En este caso la presente Ley no tiene aplicacion en el proyecto, ya que la energia que
se utilizard para bombear el agua de riego serd a través de la proveniente de
generadores (turbinas) establecidos en alguna de las Centrales Hidroeléctricas de
Chiapas.

Convenios y tratados internacionales (sitios RAMSAR, CITES, tratados fronterizos, etc.).

Al igual que en el caso préoximo anterior, el establecimiento y operatividad del
proyecto no se encuentra relacionado con ningun Convenio o Tratado Internacional,
tal como sitios RAMSAR, ya que el predio donde se implementard no se ubica dentro
o cerca de algun espacio considerado como “Humedal”. De igual forma, tampoco
aplican los acuerdos de la Convencion sobre el Comercio Internacional de especies
de flora y fauna silvestres en algun estatus de riesgo por la NOM-959-SEMARNAT-2010,
pues de acuerdo al estudio realizado ninguna de las existentes en el predio estd
clasificada en dicha Norma Oficial Mexicana. La implementacion del sistema de riego
por microaspersion tampoco se encuentra vinculado con ningun tipo de Tratado
Fronterizo, pues la plantaciéon de limodn se localiza en el municipio de Jiquipilas, dentro
de la Depresion Central de Chiapas, muy distante a la frontera sur con la vecina
Republica de Guatemala.

e Reglamentos de la LGEEPA relacionados con el proyecto

El proyecto estd vinculado directamente con la LGEEPA a través de la presentacion
del correspondiente Manifiesto de Impacto Ambiental para su evaluaciéon, y en su
caso aprobacidn o rechazo, ante la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Derivado de ello, durante el desarrollo del proyecto se aplicardn los
reglamentos de dicha Ley, asi como los que se incluyan en el “Resolutivo” que emita
la Secretaria, especialmente los relacionados con la aplicacion de las medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos que se puedan generar.

e Programa Nacional de Desarrollo Urbano. Estrategia Nacional de Cambio
Climdtico. Programa Sectorial de Turismo. Programa Sectorial de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (PROMARNAT)

Por tratarse de un proyecto de riego por microaspersion en el medio rural, cuyo
espacio donde se localiza no es ni tiene potencial turistico natural o inducido, este no
se encuentra vinculado con el Programa Nacional de Desarrollo Urbano vy el
correspondiente al Programa Sectorial de Turismo.
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La implementacion del proyecto estard vinculada al cumplimiento de los lineamientos
que se consigna en el PROMARNAT que coadyuven con la Agenda 2030 para el
desarrollo sostenible de México y en este caso con el estado de Chiapas. Los objetivos
prioritarios y especificos con los cuales se encuentra ligado son: Fortalecimiento de la
accion climdtica a fin de transitar a sistemas productivos e infraestructura estratégica
resilientes, con el apoyo de conocimientos cientificos y tecnoldgicos disponibles; en
este caso la plantacion de limdén que se va airrigar es siempre verde y permanente y
de alguna manera hace aportaciones a la captura de gases efecto de invernadero.
Otro de los objetivos prioritarios con los cuales estd vinculado el proyecto es el relativo
a la promocién del agua como pilar del bienestar, manejada por la CONAGUA,
institucién transparente, confiable, eficiente y eficaz, que vela por un ambiente sano,
en el que el promovente se verd comprometido en su gestion. Finalmente, en el
desarrollo del proyecto se vigilard siempre que el entorno de los recursos agua, aire y
suelo se encuentren libres de toda contaminacion, lo cual contribuya a un ejercicio
pleno del derecho a un medio ambiente sano.

e Programas Nacionales

El proyecto se encuentra alineado con las cinco metas nacionales del Plan Nacional
de Desarrollo, cuya instrumentacion se lleva a cabo con la participacion de 24
dependencias, entidades y organizaciones. Los seis objetivos que postula el programa
son: 1) Fortalecer la gestion integrada y sustentable del agua. 2) Incrementar la
seguridad hidirica ante sequias e inundaciones. 3) Incrementar las capacidades
técnicas, cientificas y tecnolégicas del sector. 4) Asegurar el agua para el riego
agricola, energia, industria, turismo y otras actividades econdmicas. En todo ello se
contribuird de alguna forma, ya que se hard un uso racional del agua a fravés de su
aplicacién mediante el sistema de microaspersion.

e Convenios o tratados internacionales

Los acuerdos internacionales sobre el uso y conservacion del recurso agua estdn
relacionados en lo fundamental con el ejercicio del derecho a su accesibilidad para
consumo humano y en los servicios bdsicos en los que se utiliza ya sea en el medio
urbano o rural. Por otra parte, el acuifero Cintalapa, de donde se extraerd el agua
para el proyecto, no se localiza cerca de ninguna frontera con otro pais. Por lo tanto
no tiene aplicacién ningun convenio o tratado internacional que regule o restrinja el
acceso a dicho recurso.

e Oftros instrumentos juridicos
Ademds de lo anteriormente explicado, no existen otros instrumentos juridicos que

estén vinculados con el proyecto de riego por microaspersion en plantaciones de
limdn Persa.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Inventario Ambiental
IV.1. Delimitacion del drea de estudio

a) Dimensiones del proyecto (Distribucion de obras y actividades principales a
desarrollar, asociadas y provisionales, asi como sitios para la disposicion de

desechos).

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de
Chiapas (2012) la superficie que se incluye dentro de la Unidad de Gestion Ambiental
(UGA) numero 65, donde se ubica el area del proyecto, es de 88,300 hectdreas en las
que existen asentamientos humanos, vias generales de comunicacion, diversos
ecosistemas vegetales y las actividades econdmicas estdn enfocadas principalmente
a la agricultura y ganaderia que se desarrolla sobre todo en espacios planos vy
semiplanos

Las poblaciones de mayor importancia son las respectivas cabeceras municipales de
Cintalapa de Figueroa y Jiquipilas, las cuales se encuentran relativamente cercanas
una de otra, mientras que en la mayor parte de sus respectivos territorios se insertan
de manera dispersa abundantes poblaciones de cardcter rural.

Por otra parte, la Autopista Arriaga-Ocozocoautla se desplaza por la porcidon sur de
las ciudades referidas y la carretera federal 190, conocida como Panamericana, pasa
por estas, comunicando una gran cantidad de caminos de terraceria, asi como
algunas vias revestidas que las interconectan.

Los ecosistemas vegetales que hay en dicha UGA es el factor mds contrastante, ya
que se encuentran selva baja caducifolia con vegetacion secundaria arbustiva, selva
baja caducifolia con vegetacion secundaria arbdrea, bosque de pino y bosque de
encino, asi como una mezcla de estos Ultimos, ademds de pastizales cultivados e
inducidos (INEGI, 2015). Dichos tipos de vegetacion se ubican principalmente en dreas
cerriles, a excepcion de estos Ultimos que se encuentran en laderas e incluso zonas
bajas.

En cuanto a las actividades agricolas son fundamentalmente de temporal, en la que
se produce frijol, cacahuate, maiz, calabaza y sorgo, ademds de jitomate y chile en
pequenos espacios sobre todo cercanos a escurrimientos de aguas superficiales.
Con base en lo anterior se concluyd que en la UGA — 65 existe cierta uniformidad en
cuanto a cuatro de los cinco factores anteriormente mencionados; sin embargo, se
le dio mayor peso especifico al contraste que hay entre los diferentes ecosistemas
vegetales, por lo que se desechd la posibilidad de utilizarla como drea de estudio.
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Siguiendo el mismo procedimiento anterior, se hizo el andlisis correspondiente a nivel
del municipio de Jiquipilas, manteniéndose aun factores confrastantes a los que se
sumo la topografia y el relieve del terreno, por lo que igualmente se decidid no
emplear los limites municipales para el efecto referido.

Finalmente, se acotdé como Sistemma Ambiental de estudio el espacio geogrdfico que
presentara la menor variabilidad posible de los diferentes componentes ambientales,
donde se encuentre inserto el drea del proyecto, de tal suerte que la descripcidon de
cada uno de estos no implique la posibilidad de incluirlos totalmente en otro Sistema
Ambiental que para el caso se muestra en la figura 9, cuya superficie del mismo es de
75.3 Kmz2,

Las obras que se incluyen dentro del predio del proyecto son la perforacion de cuatro
pozos semi profundos, edificacidon de 4 casas de bombas, instalacion de tuberia en
ramales principales y secundarios, fendido de manguera alimentadora, ubicaciéon de
micro aspersores, construccion de un pequeno canal de desague, asi como el
establecimiento de barreras vegetales rompe vientos. No se construird ningun tipo de
infraestructura provisional ni asociadas, puesto que en este Ultimo caso ya existen, las
cuales estan conformadas por las instalaciones del casco del rancho, cuya ubicacion,
descripcion y dimensiones ya se han hecho en los capitulos 11.1.3 (ubicacion del
proyecto) y ll.1.5 (distribucion fisica del proyecto y planos de localizacion).

Los Unicos desechos que se generardn derivados del sistema de produccion de
limones son las partes vegetales herbdceas derivadas del control de malezas que se
realizard con podadora mecdnica manual, asi como las provenientes de podas de
saneamiento y formacion de los ejemplares. Para el primer caso no existird ningun sitio
donde se dispongan dichos materiales, ya que estos se dejardn como cobertera para
la proteccion del suelo, mientras que para el segundo caso se excavardn agujeros
para su confinamiento y reincorporacion al suelo dentro del predio del proyecto.
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Figura 10.- Delimitacion del SA y ubicacion del predio del proyecto.
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FUENTE: Elaborado con plano topogrdafico del INEGI (2007).

b) Factores sociales (poblados cercanos)

La UGA - 65 incluye centros de poblacion de cardcter urbano y abundantes
asentamientos rurales ubicados en torno a los espacios donde se llevan a cabo las
diversas actividades agricolas y pecuarias, caracteristicas que se conservan dentro
del drea geogrdfica delimitada, ya que el proyecto estd relacionado con el primer
sector referido y abarca la cabecera municipal de Jiquipilas, asi como diferentes
poblados que se dedican al sector primario, tales como Ldzaro Cdrdenas, Miguel
Hidalgo, Cuauhtémoc y Sinaloa, entre ofros.

c) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteoroldgicos y tipos de
vegetacion.

En cuanto a los rasgos geomorfoldgicos que se presentan en el espacio delimitado
como Sistemma Ambiental para drea de estudio, solamente se retoman de la UGA - 65
las condiciones planas, semi planas y pequenas elevaciones de areniscas del Periodo
Tridsico que se yerguen bajo dicha situacion donde se encuentra el drea del proyecto.
Por las caracteristicas anisotropicas naturales de los suelos, es imposible acotar
condiciones homogéneas para cualquier Ecosistema; sin embargo, en la zona donde
se localiza el predio en el que se operard el sistema de riego por micro aspersion
predominan el grupo eddfico integrado por Cambisoles Cromicos a los que se asocian
en menor proporcion Feozem Hdaplicos y Regosoles EUtricos de clase textural media.
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Por ofro lado, en cuanto a caracteristicas hidrograficas y meteoroldgicas son fambién
muy similares entre la UGA - 65 y el espacio delimitado como el Sistema Ambiental de
estudio que abarca el predio del proyecto, ya que en ambos discurre el rio Cintalapa,
asi como diversos escurrimientos de aguas superficiales de cardcter temporal.
Ademds, por encontrarse ambas en una franja bastante extensa donde se presenta
el clima mds seco de los cdlidos subhimedos con lluvias en verano, registran
igualmente temperaturas y precipitaciones similares y estan expuestas a los mismos
fendmenos hidrometeoroldgicos que se forman en los Océanos Atldntico y Pacifico.

Relacionado con los tipos de vegetacion, aunque a nivel de UGA los ecosistemas
vegetales y el uso del suelo son mucho mds diversos, en el Sistema Ambiental
delimitado se incluyen solamente los que caracterizan las dreas con topografia
semiplana y plana en los que a veces se insertan pequenas elevaciones, por lo que
en este caso se excluyen los bosques de pino y encino puros y mezclados, mismos que
contrastan con el paisaje tipico de los Valles de Cintalapa y Jiquipilas.

d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas).

Por todo lo anteriormente referido, los ecosistemas que se incluyen dentro de la UGA
- 65 no son uniformes en cuanto a los tipos de vegetacion y topografia, porlo que en
el Sistema Ambiental (S.A.) delimitado se retfomaron solamente aquellos que tienen
uso fundamentalmente agricola y pecuario que a veces colindan con pequenas
agrupaciones de elementos provenientes de selva baja caducifolia con vegetacion
secundaria arbustiva, asicomo con algunas formaciones cerriles muy bajas, las cuales
en su conjunto se distribuyen de forma continua en ambas Unidades.

e) Usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano

En virtud de que el drea del proyecto no se localiza dentro de un espacio urbano, ni
siquiera en dreas conurbadas, sino en terrenos tipicos de cardcter rural, las actividades
relacionadas con el uso del suelo no se encuentran reguladas por ningun tipo de Plan
de Desarrollo Urbano, que en este caso si fuera tomada en cuenta la UGA - 65, estaria
vinculada por el correspondiente a los municipios de Cintalapa y Jiquipilas, mientras
que de acuerdo al S.A. delimitado se ajustaria solamente a este Ultimo.

IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1. Aspectos abidticos

a) Clima

> Tipo de clima

Tanto a nivel de SA como del drea de proyecto el clima que se registra es el mds seco
de los cdlidos subhUmedos con lluvias en verano, cuya nomenclatura segin Kdppen
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(1936) adecuado a las condiciones de la Republica Mexicana por Garcia (1973), se
identifica por la formula Awg (w), como se muestra en la figura 11 (S.P.P., 1981). Dicho
tipo climdtico presenta un abatimiento bastante perceptible de las precipitaciones
en los meses de julio y agosto, denominado como sequia intraestival o canicula,
mientras que el porcentaje de lluvias invernales y la oscilacion térmica anual son
respectivamente del 5 % en relacion a la media anual.

Figura 11.- Tipo de clima existente en el SA y sitio del proyecto.
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FUENTE: Elaborado con mapa del INEGI (1981).

» Fendmenos climatoldgicos (Nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros).

En el SA y predio del proyecto la presencia de nortes es patente principalmente
durante todo el invierno, ya que las masas de aire frio que se desplazan del polo norte
pasan por el Golfo de México y se cargan de humedad para posteriormente remontar
las Sierras del Norte de Chiapas y trasladarse sobre todo su territorio, generando lluvias
pertinaces, hasta que finaimente son interceptadas por la Sierra Madre, donde
descargan los remanentes hidricos. Dicho fendmeno climatolégico tiene impactos
positivos en el drea donde se ubica el predio del proyecto pues permite cierto ahorro
de agua para riego.

Las tormentas tropicales y sus predecesores que les dan origen, las ondas tropicales,
tienen igualmente cierta influencia favorable en el area de estudio, permitiendo hacer
un uso Mas eficiente del recurso hidrico del subsuelo durante el verano y otono, ya
que las lluvias que generan son generalmente copiosas cuando menos durante 5
meses.
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Por otra parte, los huracanes que se forman en los Océanos Pacifico y Atldntico porlo
regular descargan canfidades considerables de lluvias en el SA delimitado,
generando incluso algunos desbordamientos y azolvamientos de las diferentes
corrientes de aguas superficiales que se encuentran dentro de este.

Cabe comentar que dichos fendmenos climatoldgicos lejos de impactar
negativamente el SAy drea del proyecto, ejercen una influencia positiva, en razén de
que junto con los rios y arroyos recargan los mantos acuiferos y proporcionan las
necesidades hidricas de los cultivos.

b) Geologia y geomorfologia.

» Caracteristicas litologicas del drea.

El SA donde se localiza el sitio del proyecto forma parte del Valle de Jiquipilas en el
que a veces se insertan algunos pequenos lomerios y colinas tendidas que forman el
comun denominador en esa parte de la Depresion Central de Chiapas, donde existen
en las zonas bajas principalmente componentes aluviales del Cuaternario rodeados
de limolitas con areniscas del Tridsico Jurdsico que se distribuyen hacia los espacios
mas altos, identificadas respectivamente en la carta geoldgica del INEGI (1999) por la
simbologia Q (al) y TR-J (Im - ar), segun se ilustra en la figura 12:

Los primeros materiales geoldgicos antes mencionados son de origen aluvial y se han
depositado a través del tiempo mediante los procesos de erosion eddfica proveniente
de las formaciones adyacentes mds elevadas, inducidos por el intemperismo hidrico,
térmico, quimico y en menor grado a fravés de la accion abrasiva del viento. Los
depdsitos en el SA y drea del proyecto son areno — limosos con granos de cuarzo,
feldespatos, micas y diversos materiales liticos, mientras que la granulometria es
bdsicamente fina y de edad relativamente reciente, pues provienen del periodo
Cuaternario de la era Cenozoica. La mayor parte del predio donde se hard la
irigacion de las plantaciones de limoén estd conformado por dichos materiales.

En el segundo caso es una alternancia de limolitas y areniscas con intercalaciones de
conglomerados, areniscas conglomerdaticas y bentonitas. La secuencia es depositada
en un ambiente continental, presenta una textura pelitico - sanitica dominante con
clastos subangulosos u subredondeados de regular seleccion. Esta unidad litoldgica
tiene una composicion mineralégica variada que incluye cuarzo, silice, feldespatos,
micas, piroxenos, anfiboles, fragmentos de roca, principalmente de granitos y diversas
materiales sedimentarios, asi como metamodrficos y hematitas. En algunos sitios
presenta madera silicificada y tiene una variedad de colores que incluye el rojo,
violeta, café, gris, ademds de gris con tono rosa. Generalmente es arenosa hacia la
base y conglomerdtica en la cima. En las limolitas y areniscas finas resalta el
intemperismo esferoidal.
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Figura 12.- Geologia del SAy el predio del proyecto.
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FUENTE: Elaborado con mapa del INEGI (1999).

> Caracteristicas geomorfoldgicas mas importantes del predio.

Particularmente en el SA donde se ubica el drea del proyecto abundan los valles
fluviales asi como microterrazas, cerros muy bajos, lomerios, depresiones y colinas que
rematan en semiplanicies y bajos por donde se desplazan las corrientes de aguas
superficiales permanentes y temporales.

Los elementos planos y semi planos son los que fienen mayor presencia en el sitio del
proyecto y su entorno inmediato, ya que las geoformas dominantes son los valles
delineados por las acumulaciones de materiales de arrastre que depositan los rios y
arroyos, asi como las lluvias, mismos que se encuentran flanqueados en la parte
noroeste por una formacion cerril de porte bajo.

» Caracteristicas del relieve.

El SA donde se operard el sistema de riego en un espacio geogrdfico del municipio de
Jiquipilas, se ubica dentro de la Provincia Fisiogrdfica denominada como Depresion
Central de Chiapas, hasta la cual llegan remanentes de |la Sierra Madre de Chiapas.
Particularmente el espacio del proyecto presentan relieves un tanto planos y
semiplanos (INEGI, 2007). Se encuentra delineado por la acumulacion de suelos
depositados por los escurrimientos naturales de aguas superficiales temporales y
permanentes, donde la pendiente media es de alrededor del 2 %, orientada
principalmente en sentido sur — norte y suroeste - noreste, hacia el rio Catarina. No
obstante lo anterior, existen algunas pequenas elevaciones, lomerios y colinas que se
distribuyen y limitan el predio de estudio sobre su colindancia noroeste.
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Las condiciones de relieve existentes en el sitio del proyecto son relativamente ideales
para operar el sistema de riego por micro aspersion, ya que las pendientes del terreno
donde se encuentran las plantaciones de limén no exigen un consumo extraordinario
de energia eléctrica para la distribucion del agua, pues en su mayoria las condiciones
son planas y semiplanas.

» Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o drea de estudio.

Dentro del espacio delimitado como SA y en el propio predio del proyecto, no existe
ningun tipo de falla y/o fracturamiento geoldgico, segun se ilustra en la figura 11
anteriormente mencionada, ya que dichas formaciones se distribuyen en zonas
plenamente cerriles que son inexistentes en estas dreas, por lo que se encuentran
fuera de cuadro.

> Susceptibilidad de la zona a sismicidad. deslizamientos, derrumbes, inundaciones y
actividad volcdnica.

El espacio territorial del estado de Chiapas se localiza adjunto a las Placas Tectdnicas
de América del Norte, Cocos y del Caribe, las cuales ejercen frecuentes movimientos
de subduccidn sobre la masa contfinental que se localiza en dicha entidad,
induciendo la generacion de cierta sismicidad.

Los principales epicentros de los sismos que se generan en el estado se ubican frente
a las costas, en el Océano Pacifico, los cuales afectan en diferente magnitud a todo
su territorio, comprendiendo principalmente las regiones fisiograficas de la Sierra
Madre, Planicie Costera del Pacifico y en menor grado la Depresion Central, donde
en esta Ultima se localiza precisamente el SA delimitado. Por lo anterior, el drea del
proyecto se encuentra influenciada por la presencia de fendmenos derivados de los
constantes movimientos sismicos de dichas placas, pero debido a la naturaleza de la
infraestructura existente en este, los impactos y riesgos durante su operatividad se
estiman como minimos, pues los eventos telUricos aunque se consideran frecuentes,
las intensidades son regularmente bajas.

Con base en la zonificacion sismica de la Republica Mexicana, efectuada por la
Comision Federal de Electricidad (1993) y utilizada por el Centro Nacional para la
Prevencion de Desastres (CENAPRED, 2004), el drea en la que se ubica el predio del
proyecto se localiza en la zona “C", segun se ilustra en la figura 13, considerada de
riesgo medio, debido a que se presentan movimientos telUricos relativamente poco
frecuentes y de baja intensidad, como se ilustra en la figura 14.
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Figura 13.- Regionalizacion sismica del estado de Chiapas y ubicacion del drea del
proyecto.
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Figura 14.- Grdfica historica del registro de sismos en Chiapas de 1900 al 2009.
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c) Suelos.

> Tipos de suelos en el predio del proyecto y su drea de influencia.

En el SA delimitado predomina la agrupacion de suelos conformada por Litosoles alos
gue se asocian en menor proporcion Regosoles Eutricos y Feozem Hdaplicos de clase
textural media (I + Re + Hh/2), segun se ilustra en la figura 15. Existen también Feozem
Hdplicos con Vertisoles Pélicos de textura media (Hh + Vp/2), Fluvisoles EUtricos de
clase textural gruesa (Je/1), Cambisoles Cromicos asociados con Regosoles EUtricos
de textura gruesa (Bc + Re/1) y diversas combinaciones de estos. Los Litosoles se
distribuyen en las partes mds elevadas, en los faldones de las pequenas elevaciones
se ubican Regosoles mientras que en partes bajas se encuentran los Feozem
acompanados de Vertisoles y Cambisoles; en el lecho vy orillas de arroyos asi como del
rio Cintalapa se asientan Fluvisoles (INEGI, 1993).

En el predio del proyecto hay Cambisoles Cromicos agrupados a Feozem Hdaplicos y
Regosoles Eutricos de clase textural media. Los Ultimos de estos se distribuyen en los
espacios mds elevados de las plantaciones de limoén; enseguida se ubican los
Cambisoles y en las porciones planas y semi planas se encuentran Feozem de textura
fina o media.

Figura 15.- Tipos de suelos existentes en el SA delimitado y el drea del proyecto.
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FUENTE: INEGI (2015).

Los Cambisoles Cromicos se caracterizan por presentar un color rojo encendido o
pardo obscuro. Son de relativa formacion reciente, aunque no tanto como los
Litosoles. En el subsuelo tienen una capa de terrones o las rocas altamente
infemperizadas que les dan origen, asi como acumulacion de algunos materiales

Pagina 48 de 122



Manifiesto de Impacto Ambiental
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.
Jiquipilas, Chiapas
como arcilla, carbonatos de calcio, fierro, manganeso y otfros mads, los cuales no son
tan abundantes. Tienen una alta capacidad para retener nutrientes y en el caso
particular del predio del proyecto son de moderada susceptibilidad a la erosidon
debido a que la topografia de los terrenos es plana y semi plana.

Los segundos de los suelos antes referidos por lo regular presentan una capa superficial
oscura, suave, rica tanto en materia orgdnica como nutfrientes, aungue
prdcticamente no se diferencian los horizontes. Tienen color claro en los horizontes
profundos, pero el superficial es pardo debido al relativo contenido de materia
orgdnica depositada por el arrastre de las lluvias. Su estructura es granular, mientras
que su textura se considera limoso — arenosa, de micro porosidad media alta, mediana
retencion higroscopica, poco saturacion de bases y mediano a bajo contenido de
materia orgdnica (M.O.). En el predio del proyecto son profundos y poco susceptibles
a la erosion hidrica, ello sobre fodo en razéon de las condiciones fopograficas en las
que se localizan.

Por ofra parte, los Regosoles Eutricos son poco profundos y tampoco presentan
diferenciacion de horizontes, son arenosos, de color rojizos o amarillentos claros,
derivado de los materiales que le subyacen, ya que se forman de areniscas del
Tridsico. Se consideran como los mas fértiles de todos los de este tipo eddfico y la
susceptibilidad de estos suelos a la erosidon es media a alta cuando se encuentra en
las laderas de los lomerios suaves que existen en la zona del proyecto, pero es
moderada a baja si se ubican en dreas semi planas. Un pequeno espacio de las
plantaciones de limdn se localiza en este tipo de suelo, por lo que el uso consuntivo
de las plantas serd ligeramente mayor a las que se ubican en partes bajas del predio.

d) Hidrologia superficial y subterrdnea.

d.1.Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio

De acuerdo con datos de la CONAGUA (2015), el SA delimitado y por lo consiguiente
el drea del proyecto se ubican dentfro de la Region Hidroldgica RH — 30 Grijalva —
Usumacinta, la cual es la mds extensa del estado de Chiapas, ya que abarca
aproximadamente un 80 % de su territorio.

Al interior de dicha Region se ubica la Subregion Grijalva — Tuxtla Gutiérrez, también
conocida como del Medio Grijalva, misma que representa el 20.92 % de la superficie
de la entidad chiapaneca, en la que a su vez se localiza la Cuenca del rio Cintalapa,
cuyo frayecto pasa precisamente por el SA delimitado, bordeando parte de los
municipios de Cintalapa vy Jiquipilas, segun se muestra en la figura 16.
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d.2. Hidrologia superficial

» Embalses y cuerpos de agua en el predio del proyecto o drea de influencia.

En el SA y el predio del proyecto no existe ningun tipo de embalse natural de aguas
superficiales; sin embargo, en su colindancia noreste hay un pequeno pozo artesanal
y un “jagUey”, de los cuales de este Ultimo también se encuentra otro al interior del
drea de estudio, sobre el mismo rumbo, el cual anteriormente se utilizaba para
abrevadero de ganado bovino.

Figura 16.- Hidrologia superficial del SA y el predio del proyecto.
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FUENTE: Elaborado con mapa del INEGI (2010).

Por otra parte, el cuerpo de aguas superficiales mds importante que se encuentra
relativamente cercano al sitio del proyecto es el rio Cintalapa, el cual después de
pasar por Jiquipilas recibe el nombre de Las Flores, mismo que se desplaza a una
distancia aproximada de 500 metros hacia el norte. Otra fuente similar de menor
importancia es el rio Catarina, mismo que discurre a una distancia de 100 metros hacia
el oriente, oriente, segun se observa enla figura 7. Es importante mencionar que dichos
rio practicamente colindan con el predio del proyecto sobre las porciones referidas.

El gasto hidrdulico de los rios mencionados es variable dependiendo de la tfemporada
de lluvias o secas, asi como la altura a la que se haga la lecturq; sin embargo, en sus
espacios mas amplios registran desde 3 hasta 6 m3/segundo, mientras que en el
primero y mads importante registra incluso mds de 10 durante la temporada de lluvias.
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La utilidad que los pobladores del SA dan a los rios antes referidos son el de lavado de

ropaq, recarga de bombas para fumigar, esparcimiento familiar, abrevadero para

ganado de toda indole y ocasionalmente para el riego agricola. A veces también se

extrae arena y grava en la temporada de estigje, ya que sus caudales disminuyen
considerablemente, incluso hasta quedar completamente secos.

d.3. Aguas subterrdneas

En cuanto arecursos hidrolégicos subterradneos, tanto el SA como el drea del proyecto
se encuentran denfro del Acuifero Cintalapa, el cual es del tipo libre con diferentes
espesores, cuya recarga natural es principalmente a través de la infiltracion del agua
de lluvia. Por el contrario, la descarga se lleva a cabo mediante evapotranspiracion,
afloramiento de pequenos manantiales e infercambios hacia acuiferos adyacentes,
segun se muestran en la figura siguiente.

Figura 17.- Ubicacién del Acuifero Cintalapa y el predio del proyecto.

FUENTE: CONAGUA (2015).

Se considera que el balance de aguas subterrdneas entre la recarga media anual la
descarga natural comprometida y el volumen de agua concesionado de dicho
acuifero es positivo y favorable para el proyecto, pues permite una disponibilidad
anual media de 3137, 584,537 m3 / ano (CONAGUA, 2015).

El drenaje hidrico subterrdneo estd regido por el gradiente de inclinacion del territorio
Chiapaneco a partir de la Sierra Madre de Chiapas, el cual presenta una orientacion
del noroeste hacia el sureste, cuyos reducidos intersticios geoldgicos permiten el
afloramiento de algunos pequenos cuerpos de aguas subterrdneas que se ubican en
la serie de valles intermontanos, incluso en algunas formaciones orograficas mds
elevadas, cuya profundidad del flujo hidrico es de alrededor de los 10 metros
(CONAGUA, 2015).
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En concatenacion a lo anterior, se estima que las actividades operativas de la
plantaciéon de limén no impactardn de forma negativa dicho acuifero, ya que se
aplicardn estrictas medidas preventivas y de mitigaciéon para evitar y reducir posibles
contaminaciones. Estimamos ademds, que el sistema de riego que se implementard
segun el uso consuntivo de dicha especie no descargard de forma considerable el
flujo hidrico y por lo mismo la recarga del acuifero Cintalapa se mantendrd.

Por ofro lado, los usos que se les da a las aguas subterrdneas del SA son el
abastecimiento para las comunidades rurales existentes en este, ya sea a fravés de
pequenas vertientes o pozos artesianos. Ocasionalmente también se utilizan a muy
baja escala para el riego de algunos cultivos como el jitomate.

> Andilisis de la calidad del agua

La calidad tanto de las aguas subterrdneas que existen en el SA se consideran
aceptables, de las cuales en el cuadro tabla 13 se muestran los resultados de algunos
pardmetros cuantificados por la anterior S.A.R.H. Segun el cuadro referido tiene aguas
agresivas y dulces, aunque son un poco duras, pues mantienen hasta 83.5 mg/litro de
carbonatos de calcio. Tienen contenidos medios de salinidad, por lo que en la
mayoria de cultivos moderadamente tolerantes a las sales pueden ser utilizadas sin
necesidad de practicar ningun tratamiento de desalinizacion, ademds de que
pueden utilizarse sin mayores riesgos de que los suelos puedan alcanzar niveles altos
de sodio intercambiable, pero no se recomiendan para regar frutales sensibles como
el aguacate, ya que es posible que acumulen cantidades téxicas de sodio y cloro.

Tabla 13.- Valores de algunos indicadores de calidad del agua subterrdnea en el SA.

, Andlisis quimico de las muestras de agua
NUmero de
Aprovechamiento Dureza Total de
superficial Ca|Mg |Na K | S02a |pas |ph |cg |SO+ |HCOs |NOs [COs |CI|Sdlidos
muestreado Disueltos

Mg/ litro Mg / litro
Areda media baja de la colindancia sureste del rio Vado Ancho
31 (noria) |10 [14.3[137.5]3.5]83.5 |6.54 [8.7]0.72 [56.2 [207.4 [29.1 [45.0 [42.6 |545

FUENTE: NEGI (2000).
IV.2.2. Aspectos bidticos
a) Vegetacion en el predio y espacios adyacentes

En el drea especifica del proyecto no existe ninglin tipo de vegetacion primaria o
secundaria conservada o perturbada, ya que se frata de espacios donde se
encuentra establecido un cultivo de limoén Persa Citrus Iatifolia, pero en su estrato
herbdceo se desarrollan poblaciones de plantas ruderales. Sin embargo, segun se
ilustra en la figura 18, en la colindancia noroeste, sur y en menor grado sobre el
poniente persisten formaciones muy perturbadas de selva baja caducifolia.
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Figura 18.- Uso del suelo y vegetacion existentes en el SA y el predio del proyecto.
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FUENTE: Elaborado con mapa del INEGI (2015).

Entre las plantas ruderales que predominan en el sitio del proyecto se encuentran el
aceitillo Bidens pilosa, flor amarilla Melampodium divaricatum, bermudita Cynodon
dactylon, pepinillo de monte Cucumis anguria, quiebramuela Asclepias curassavica,
sinvergUenza Mimosa pudica y malvavisco Sida rhombifolia, entre otras. El control de
la reproduccion poblacional de dichas especies se realiza mediante podas con
machete. No se utilizan herbicidas ni herramientas que remuevan el suelo.

El total de las especies vegetales que existen en el drea del proyecto se muestran en
la tabla 14, las cuales estdn ordenadas por familia botdnica, nombres cientifico y
comun local, asi como la forma bioldgica.

Tabla 14.- Listado de especies vegetales existentes en el area del proyecto.

NOMBRE
FAMILIA ‘ . FORMA
BOTANICA NOMBRE CIENTIFICO COMUN BIOLOGICA
LOCAL
APOCYNACEAE | Asclepias curassavica L. | Quiebra muela Herbdcea
ASTERACEAE Coreopsis mutica DC. Flor amairilla Herbdcea
Melampodium . ,

ASTERACEAE divaricatum (Rich.) DC. Flor amairilla Herbdcea
ASTERACEAE Tagetes E)Og fidlissima Musd cimarrdn Herbdcea
ASTERACEAE Bidens pilosa L. Aceitillo Herbdcea
CUCURBITACEAE Cucumis anguria L. Pepinillo Herbdcea
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FABACEAE Mimosa pudica L. Sinverguenza Herbdcea
MALVACEAE Sida acuta Burm. F. Escobillo Herbdcea
MALVACEAE Sida rhombifolia L. Malvavisco Herbdcea

PAPAVERACEAE | Argemone mexicana L. Cardo Santo Herbdcea

POACEAE Cynodon dactylon (L.) Lacate Herbdcea

Pers. bermuda

Es importante mencionar que al interior del sitio del proyecto hay algunos arboles que
han sido dejados en pie o plantados desde hace muchos anos atrds cuando los
terrenos eran utilizados para actividades pecuarias. Entre las especies que persisten se
encuentran el guarumbo Cecropia peltata, sauce Salix chilensis, primavera
Roseodendron donnell-smithii, tamarindo Tamarindus indica, jocote Spondias mombin
y matilisguate Tabebuia rosea. Ninguno de dichos drboles serd impactado por las
actividades que se desarrollan al interior del predio del proyecto.

Como cercos vivos para reducir el impacto de los vientos y dar una mejor imagen
visual al entorno del proyecto, se han establecido algunas especies vegetales como
el morrito Crescentia alata, sasafrds Bursera graveolens y aceituna Simaruba glauca.

Cabe referir que dentro del terreno del proyecto no existe ningun tipo de especie
vegetal de hdbitat acudtico; sin embargo, en la colindancia sur hay algunas
pequenas poblaciones de lirio acudtico Eichhornia crassipes, las cuales se encuentran
sobre las aguas intermitentes del rio Catarina.

Por ofro lado en los espacios adyacentes se encuentran algunos pastizales inducidos
integrados por zacate jaragua Hyparrhenia rufa, zacatdn Panicum maximum y estrella
Cynodon nlemfuenis.

La selva baja caducifolia muy perturbada que a veces se torna en espinosa estd
integrada por especies como el brasi Haematoxylon brasiletto, cuaulote Guazuma
ulmifolia, pumpushuti Cochlospermum vitifolium, nanche Byrsonima crassifolia, mosmot
Ceiba acuminata, matzu Cordia dentata, mulato Bursera simaruba, ishcanal Acacia
cornigera y nopal Nopalea karwinkiana, cuyos elementos referidos se encuentran
distribuidos de forma muy dispersa.

a.1. Ocupacion del suelo por las obras principales y adicionales.

El drea del proyecto estd fundamentalmente ocupada por las plantaciones de limon,
asi como la infraestructura operativa para el sistema de riego, la cual ocupa una
superficie de 252 metros cuadrados (21 x 12 m.), asi como vialidades de terraceria en
cuyos lados se desplaza enterrada la tuberia primaria y secundaria de conduccion
del agua, segun ya se ha explicado a detalle en el capitulo correspondiente.
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a.2. Aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio
donde se establecerd el proyecto.

En el predio del proyecto siempre ha habido presencia humana y accesibilidad al
drea del mismo, pero dado que demandard mano de obra sobre todo local para la
implementacion de diversas actividades tales como el mantenimiento de Ias
plantaciones de limdn, cortes, seleccidn, acarreo, empacado y transporte, asi como
la operacion del sistema de riego, habrd cierto incremento de la presencia humana
de forma temporal. Sin embargo, no existe fauna o flora que pueda ser impactada
por dicho aumento de actividades ni de los niveles de contaminacion, ya que en el
rancho existe la infraestructura necesaria para prevenirla y mitigarla, ademds de que
existe para el personal un cédigo de conducta que deben seguir durante el desarrollo
de sus trabajos y ambiental.

a.3. Incremento del riesgo por incendios

No se manipula dentro del predio ningun tipo de combustible o producto inflamable
que pueda generar eventos piricos y por lo mismo no existe ningun riesgo de este tipo.
Adicionalmente, en las colindancias del terreno se construyen “callejones” de 2
metros de amplitud y tienen mantenimiento permanente, en los cuales se eliminan de
forma manual los pastos u otras malezas que pudieran propagar un conato de
incendio, ademds de que las vialidades fungen como barreras para ello.

a.4. Efectos a la vegetacion por el uso de sustancias o compuestos que se utilicen.

No se tendrd ningun fipo de impacto en las poblaciones de plantas ruderales o los
escasos darboles que existen al interior del predio, ya que para su control en el primer
caso no se utilizan herbicidas, sino que se hace mediante cortes periddicos con
machetes.

a.5. Diversidad floristica y de vegetacidn en el predio y espacios adyacentes.

Como se hareferido ya anteriormente, la diversidad de vegetacion tanto en el predio
del proyecto como en espacios adyacentes es reducida, pues corresponden en la
primer situacion a la presencia de poblaciones de plantas ruderales y selva baja
caducifolia bastante perturbada en el segundo caso. Por lo mismo, la diversidad
floristica es paupérima, la cual consiste en la presencia de 7 familias botdnicas que
incluyen a 10 géneros y 11 especies diferentes, todas de cardcter herbdceo, segun se
muestra en el cuadro anterior.

a.6. Especies de flora reqgistradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con base en el listado que se presenta en el tabla 14 y cotejado con la
correspondiente  NOM-O59-SEMARNAT-2010, conocida como “de proteccion
ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres- categorias de riesgo
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y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo
que determina las especies de flora y fauna con alguna categoria de riesgo”, ninguna
de las existentes en el predio donde se operard el sistema de riego se ubica en peligro
de extincion, amenazada o estd sujeta a proteccion especial.
b) Fauna
> Inventario de especies existentes en el predio y espacios adyacentes.

Debido a que tanto en el drea del proyecto como en los espacios adyacentes se
encuentran principalmente dreas de cultivos y pastizales inducidos, la diversidad y
abundancia de especies de fauna son reducidas, cuyo inventario obtenido se
muestra en el cuadro siguiente:

Tabla 15.- Listado faunistico de las especies existentes en el predio del proyecto y su
entorno inmediato.

CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Mimus gilvus (Vieillot, 1808) Madura mango
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) | Luis
Icterus sclateri (Wagler, 1829) Chorcha
Momotus nexicanus (Swainson, 1827) | Pd&jaro bobo
Coragyps atratus (Bechtein, 1793) Lopilote

AVES Columbina inca (Lesson, 1847) Tortolita
Dives dives (Deppe, 1830) Judio
Crotophaga  sulcirostris ~ (Swainson, Pijuy
1827)
Tyranus vociferans (Swainson, 1826) Chituri
Quiscalus mexicanus (J.F., Gmelin, 7anate
1788)
Mephitis macroura (Lichtenstein, 1832) | Zorrillo
Didelphys marsupialis (L., 1758) Tlacuache

MAMIFEROS Orthogeomys grandis (Thomas, 1893) | Tuza
Artibeus jamaicensis (Leach, 1821) Murciélago
Mustela frenata (Lichtenstein, 1831 Comadreja
Lepidodactylus lugubris (Dumeril & Cuia
Bibron, 1836)

REPTILES Anolis sallaei (Gunther, 1859) Lagartija
Aspidocelis sackii (Wegmann, 1834) Campeche
Oxubelis fulgidus (Daudn, 1803) Bejuquilla
Basiliscus vittatus (Wegmann, 1828) Turipache

BATRACIOS Eleufhgrodocfy{ug bucalis Rana
Scaphipus multiplicatus Sapo

Es importante mencionar que las poblaciones de ninguna de las especies antes
mencionadas serdn impactadas por la operatividad del proyecto, ya que por lo
regular no se encuentran al interior del predio y las aves, las cuales si es comun
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encontrarlas en este, tienden a escapar con la presencia de personas, no obstante
gue no se les acose.

» Especies indicadoras de las condiciones ambientales del drea del proyecto y
sitios adjuntos.

La escasa fauna que aln persiste en el drea del proyecto coexiste con los
trabajadores del rancho y en general con los ejidatarios que vive en su entorno, 1as
cuales son indicadoras de las condiciones de alta perturbacion que existen. Entre el
grupo de aves indicadoras estdn la garza garrapatera Bubulcus ibis, pijuy Crotfophaga
sulcirostris, luis Pitangus sulphuratus, zanate Quiscalus mexicanus, tortolita comun
Columbina inca, judio Dives dives, madura mango Mimus gilvus y chorchas Icterus
sclateri

Otras especies que indican también el alto grado de perturbacion existente en el
entorno al predio del proyecto son; lagartijas Anolis salloei y campeches Aspidocelis
sackii, ademdas de ranas Eleutherodactylus bucalis y sapos Scaphipus multiplicatus. La
presencia de mamiferos es todavia menos frecuente, entre los que se encuentran
ocasionalmente el tlacuache Didelphys marsupialis, tuza Orthogeomys grandis, gato
de monte Urocyon cinereoargenteus y comadreja Mustela frenata.

> Especies de fauna reqgistradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, su dominio vital
y espacios sensibles en el drea del proyecto.

Con base en consulta realizada de la NOM-059-SEMARNAT-2010, denominada como
“de proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de
especies en riesgo que determina las especies de flora y fauna con alguna categoria
de riesgo”, ninguna de las especies de fauna existentes en el predio y espacios
adyacentes se encuentra catalogada como Sujeta a Proteccidon Especial,
Amenazada o en Peligro de extincion.

» Especies de fauna que serdn afectadas por el proyecto.

Considerando que solamente los repfiles, aves y mamiferos del listado anteriormente
presentado pudieran desplazarse en un momento dado dentro del predio del
proyecto, solamente algunas lagartijas como Anolis salloei y campeches Aspidocelis
sackii serian afectadas ocasionalmente por el trdnsito vehicular, el cual solo serd
frecuente durante la temporada de cosecha de limones. Es poco probable que las
demds especies, sobre todo las aves, puedan ser impactadas durante el desarrollo de
las actividades del proyecto, ya que ante la presencia humana o de vehiculos tienden
a escapar.
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IV.2.3. Paisagje.

> Visibilidad

El paisaje de la zona donde se ubica el proyecto se caracteriza principalmente por la
presencia de pastizales inducidos, plantaciones de limdn, cultivos agricolas y en
menor escala selva baja caducifolia alfamente perturbada, asi como poblaciones de
plantas ruderales. En los cercos vivos de ranchos y ejidos es comun la presencia de
especies vegetales nativas, por lo que las pequenas obras de infraestructura de los
POzOs NO se aprecian a mediana distancia, ademds de que los pequenos desniveles
del terreno no permiten su observacion.

Por lo anterior, se puede decir que la visibilidad en el drea del proyecto desde
cualquier dngulo que se aprecie es de término bajo, ya que las plantaciones y la
infraestructura de riego no se observa plenamente. Ademds el paisaje no perderd su
esencia, mientras que la probabiidad de que se presenten derrumbes o
deslizamientos de tierra es bastante remota, ya que las caracteristicas geoldgicas,
topogrdficas y eddaficas del sitio no son propicias para ello.

» Calidad paisqgjistica

Debido a la predominancia de las condiciones anteriormente descritas, el paisaje
puede considerarse como de calidad baja desde el punto de vista natural, ya que en
dreas aledanas existen también pastizales y dreas agricolas que durante el estigje
presentan un panorama mds o menos desolador. Sin embargo, la escasa vegetacion
gue permanece en la colindancia sur por donde se desplaza el rio Catarina le da
cierto foque de mejora a la calidad paisajistica, aunque dicho cuerpo de agua se
encuentra bastante azolvado y en temporada de secas no corre agua. Es importante
mencionar que las plantaciones de limén mejoran el paisaje, ya que su verdor y lineas
de plantacion destacan durante cualquier época del ano. Por lo que esta condicion
se valoré como media.

» Calidad del fondo escénico

Sobre la colindancia oriente, el fondo escénico no se aprecia a pie - fierra, ya que el
predio se ubica ligeramente por arriba del nivel de este, al igual que sobre el lado sur
donde es mejorado por la vegetacion que existe. Al poniente el fondo escénico estd
dominado por cultivos agricolas, mientras que en el norte hay poblaciones de plantas
ruderales y al fondo pequenas elevaciones con selva baja caducifolia. Todo ello
genera un escenario con cierto atractivo visual, el cual es mejorado de forma patente
por las plantaciones de limon, por lo que en este caso se adjudica un valor medio.
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> Fragilidad

De acuerdo a las condiciones que presenta la vegetacion colindante en todos los
sentidos y los cercos vivos, se considera que el sitio del proyecto y su entorno inmediato
tienen una buena capacidad para amortiguar los cambios leves que se dardn por
concepto de las obras de construccion y operacion de las instalaciones del sistema
de riego y las plantaciones de limoén, toda vez que las primeras serdn ocultas, a
excepcion de los cuartos de bombas, mientras que las segundas mds bien mejorardn
el paisaje. Por lo anterior, la fragilidad se valoré como de término medio.

» Presencia humana

En el drea del proyecto siempre ha habido presencia humana, aunque cierfamente
con la implementacion del proyecto se incrementard ligeramente; sin embargo, su
permanencia serd de forma temporal durante la época de cosechas, limitdndose en
su mayor tiempo a un encargado para la operacidon del sistema de riego por
microaspersion. No obstante, ello no tendrd ninguna injerencia considerable en el
paisaje, por lo que se asignd un valor cualitativo de término bajo.

» Sinqularidades paisqjisticas

En el parea del proyecto no existen condiciones naturales que sean destacables por
su singularidad, ya que predominan paisgjes rurales dominados por pastizales
cultivados e inducidos, parcelas agricolas algunas veces delimitadas por cercos vivos
y agrupaciones de algunos elementos de selva baja caducifolia altamente
perturbada. Sin embargo, tratdndose de espacios planos, semiplanos y colinas
tendidas, el hecho de que sobre estas sobresalga una pequena elevacion de
areniscas da a la zona un toque paisqjistico de cierta singularidad, por lo que este
aspecto lo valoramos como de término medio.

» Valores de cardcter cientifico, cultural e historico

De acuerdo con prospecciones llevadas a cabo en el drea del proyecto y su entorno
inmediato, no existe ningun fipo de ecosistema vegetal o fauna que represente algun
intferés cientifico. No hay tampoco vestigio arqueoldgicos o histéricos, cuevas y
cavernas que pudieran verse afectados por la implementacion del proyecto. Por lo
mismo en este caso el componente correspondiente se valord cualitativamente como
de término bajo.

IV.2.4. Medio socioecondmico.
a) Demogradfia.

» Dindmica de la poblacidon
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De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la Tasa Media Anual de
Crecimiento (TMAC) del municipio de Jigquipilas denota crecimiento reducido en |os
ultimos 30 anos, el pardmetro municipal sigue la misma tendencia en el dmbito
regional y estatal, como se demuestra en el tabla 16. Dichos valores a partir de los
anos noventa han estado fuertemente ligados a los procesos migratorios del interior
de Chiapas e incluso de Estados como Oaxaca, Veracruz, México y el Distrito Federal.
(Censos de Poblacion y Vivienda; INEGI, 1980, 1990, 2000, 2010).

Tabla 16.- TMAC del municipio de Jiguipilas, regional y estatal

Periodo Municipio Regional Estatal

1980-1990 2.72 5.09 4.41
1990-2000 0.038 1.49 2.01
2000-2010 0.79 1.86 2.03

» Crecimiento y distribucion de la poblacion

La poblacion en el municipio de Jiquipilas ha aumentado enlos Ultimos 30 anos, desde
1980 con una cantidad de habitantes de 26,599 hasta el ano 2010 con 37,818. Sin
embargo, en cuanto a ritmo de crecimiento ha disminuido, lo cual se aprecia mejor
en la tasa de crecimiento, misma que se acentUa notablemente después del ano
2000, como puede apreciarse en la grafica siguiente:

Figura 19.- TAMAC del municipio de Jiquipilas de 1990 al 2010.

Tasa Media Anual de Crecimiento

2.72
2.5

1.5
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0.5
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Fuente: INEGI (1980,1990, 2000 y 2010)
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La poblacién se distribuye de la siguiente manera: 375 localidades son de cardcter
rural y en ellas residen 27,924 habitantes, que representan 73.85 % del total de
habitantes del municipio; 9,894 residen en 1 localidad urbana, misma que incluye el
26.16 % del total (INEGI 2010).

Las localidades con mayor nUmero de poblacion son la Cabecera Municipal con
9,894 pobladores, mientras que en Tierra y Libertad se asientan 2,600 habitantes.

Por otra parte, en el panorama municipal se mantiene una densidad poblacional de
28.96 habitantes por kildbmetro cuadrado (INEGI 2010).

> Estructura por sexo y edad

Hasta el ano 2015, la poblacion total del municipio de Jiquipilas era de 39,109
habitantes, mismos que representaron el 0.74 % de la estatal, cuya proporcion de sexos
fue del 48.97 % en el caso de hombres y 51.02 % de mujeres, como puede apreciarse
en la figura 20. De acuerdo al INEGI (2015), la estructura de edades en ambos sexos
corresponden en un 34.16 % a personas entre 30 y 59 anos; 26.39 % de 15 hasta 29;
39.07 %; y 9.48 % a habitantes mayores de 60 anos. El porcentaje restante es poblacion
con edad no especificada.

Figura 20.- Pirdmide de la estructura de edades del municipio de Jiquipilas.

Estructura por edad (%)

75-79 0.49 2.06
70-74 0.75 1.36

65-69 0.79 1.59
60-64 1.18 1.74
55-59 1.48 1.90
50-54 1.74 2.57
45-49 2.15 2.70
40-44 2.58 3.08
35-39 3.
30-34 4,
25-29 4
20-24 4.
15-19 5.03
10-14 5.45 4.79

5-9 5.82 5.31
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FUENTE: INEGI (2015).
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> Natalidad y mortalidad

En los Ultimos 10 anos el crecimiento de las familias en el municipio de Jiguipilas no ha
sido muy significativo, ya que el incremento de la poblaciéon se debe mas bien a la
fuerte inmigracion que se ha dado hacia la cabecera municipal de personas
provenientes de ranchos y ejidos circunvecinos, derivado de la implementacion de
politicas gubernamentales que inducen el desarrollo poblacional urbano y a la
existencia de mayores fuentes de trabajo en dicho medio.

Por otra parte, la tasa de fecundidad general en el municipio es de 2.71 como
promedio segun el conteo de poblacion y vivienda INEGI 2010. Los nacimientos en
Jiguipilas en 2017 fueron 693, de los cuales 443 fueron hombres y 451 mujeres. (CEIEG
2018).

En cuanto a mortalidad, para el ano 2017 a nivel general se reportaron 231
defunciones, de los cuales 118 fueron hombres y 113 mujeres. Por otfra parte, la Tasa
de Mortalidad Infantil para el ano 2015 fue de 3.97. Entre las principales causas de
mortalidad en el municipio de Jiquipilas estdn los Tumores malignos, diabetes, causas
externas, enfermedades infecciosas y parasitarias, relacionadas con el sistema
genitourinario e hipertensivas. (CEIEG/Secretaria de Salud).

» Migracion

El fendmeno social de la migracion es
actualmente latente en el Estado de Chiapas,
ya que para el ano 2010 migraron un total de
88,928 personas, de las cuales 50,571 se habian
desplazado a ofros Estados de la Republica
Mexicana; 6,883 radicaron en ofro pais, 14,946
en Estados Unidos de América y 16,528 no se
sabe a dénde migraron. A dichas migraciones,
el municipio de Jiquipilas ha aportado para el
mismo ano referido un total de 513 personas,
de las que 469 se han ido a vivir a ofras
entidades, 42 a Estados Unidos de América, 2
en ofro pais no determinado y 173 se desconoce su situacion migratoria (INEGI, 2010).
De acuerdo con la CONAPO, para el 2010 la tasa de migracion interna (TNMI) en el
municipio de Jiquipilas es de -6.755, la cual se considera elevada.

Existen muchas causas que alientan a los ciudadanos a migrar hacia otros paises, que
entre las mdas comunes son el desempleo, inseguridad, pobreza extrema e
infercambios culturales. En la emigracion internacional, los chiapanecos residentes en
otros paises por su nUmero son los siguientes: en América 15,223 de los cuales en su
mayoria residen en Estados Unidos de América, le sigue en importancia Guatemala.
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En Africa 4, Europa 360, concentrados en Espafia. Asia 57 distribuidos en Japdn y
Oceania 13; sumando un total de 15,656. El municipio de Jiquipilas registra 84 personas
maftriculadas con residencia en Estados Unidos de América. (IME, 2013).

» Poblacion econdmicamente activa

Con base en los datos estadisticos del INEGI (2010), la poblacion econdmicamente
activa (PEA) en el municipio de Jiguipilas es de 13,002, misma que representd el 44.83
% de la totalidad. De esta, alrededor del 98.50 % se encontraba ocupada, mientras
gue solamente 1.49 % se reporté como desocupada.

» Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por posicion en el
hogar.

La tasa de participacion econdmica en el grupo de edad de 12 a 14 anos es de 6.93;
de 15a 19, 24.84 y a partir del grupo quinquenal de 20 a 24 hasta el grupo de 40 a 44
anos la tasa es ascendente ya que se ubica de 47.71 hasta 58.81; a partir del grupo
quinguenal de 45 a 49 anos en adelante la tasa de actividad econdmica empieza a
disminuir de entre 56.65 a 22.29.

De la poblacion econdmicamente activa en el municipio de Jiquipilas, la poblacion
ocupada es 12,808, de los cuales 10,801 son hombres representados por el 84.33 % y a
mujeres corresponden 2,007 personas, representadas por el 15.66 %. Por ofra parte, la
actividad econdmica es baja en el caso del sexo femenino debido a las actividades
preponderantes que desarrollan en el hogar.

» Poblacion econdmicamente inactiva

En cuanto a la poblacion econdmicamente inactiva en el municipio de Jiquipilas se
registran 15,835 individuos para el mismo ano antes referido y 76 se reportaron como
no especificados. De la primera cantidad mencionada, 3,221 pertenecen al sexo
masculino y 12,614 al femenino. (INEGI, 2010).

» Distribucion de Ila poblacion activa por sectores econdmicos (tasa de
ocupacion).

Como se aprecia en la figura 21, los sectores productivos de mayor importancia por
la cantidad de personas que emplean son los sectores primario y terciario, ya que
ocupan respectivamente alrededor del 51.38 y 3454 % de la poblacion
econdmicamente activa ocupada. (INEGI, 2015).
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Figura 21.- Poblacion activa por sectores productivos. FUENTE: INEGI (2010).
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b) Factores socioculturales
b.1. Conocimiento y uso de los recursos naturales

El conocimiento y uso tradicional de las plantas en las poblaciones sobre todo rurales
del municipio de lJiquipilas, se mantienen todavia vigentes, principalmente en las
personas adultas mayores, aun y cuando se han perdido algunos saberes autdctonos
debido a la aculturacion e influencia de mezclas con otras culturas regionales y
nacionales que estdn experimentando los jovenes. No obstante, el uso tradicional de
recursos naturales tiene todavia algunas manifestaciones en el drea del proyecto, ya
gue se emplean plantas que muchas veces suplen momentdneamente ala medicina
de patente, complementan la dieta alimenticia y proporcionan materiales para
diversos usos, algunos de los cuales se enlistan en la siguiente tabla.

Tabla 17.-Plantas de uso tradicional en la zona donde se ubica el predio del

proyecto.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO Usos
A!bohoco OcimummicranthumWilld. Medicinal
cimarrona
Bledo Amaranthushybridus L. Comestible
Brasil Haematoxylon brasiletto H. Karst Lena
Copal Bursera excelsa (H.B.K.) Engler Ritual

Mangos de
Cuaulote Guazumaulmifolia Lam. escobas, forrajera y

medicinal
Cuchunuc Giliricidiasepium (Jacq.) Steudel Comestible
Golondrina Euphorbiahirta L. Medicinal
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Guamuchil Phitecellobium dulce (Roxb.) Benth. |Lena
Pinuela Bromeliaplumieri (E.Morr.) L.B. Smith | Frutal
Punupunu Euphorbialeucocephalalotsy Ornamentall
Rinonina Lantana camara L. Medicinal
Sosa Solanum diversifolium Schl. Medicinal

Cabe mencionar que durante la operatividad del proyecto ningunos de |os recursos
vegetales antesreferidos serdn impactados, ya que se ubican en espacios colindantes
o md&s distantes.

b.2. Valores y normas colectivos

La poblacion del municipio de lJigquipilas,
como la de todos los municipios del estado,
mantienen costumbres y tradiciones muy
ligadas alas diferentes festividades religiosas
de nuestro pais, las cuales se celebran
durante el transcurso del ano, tales como el
dia de muertos que se lleva a cabo el 1°y 2
de noviembre; la celebracion de la
aparicion de la Virgen de Guadalupe en el
cerro del Tepeyac que se festeja el 12 de
diciembre; la Noche Buena y Navidad que
se celebran el 24 y 25 de diciembre, la despedida del ano viejo y esperada del ano
nuevo que se realiza el 31 de diciembre hasta el amanecer del 1° de enero; el dia de
los Santos Reyes que se festeja el 6 de enero; la Semana Santa que se conmemora a
finales de marzo o principios de abril, asi como el dia de la Santa Cruz y el de las
Madres que se celebran respectivamente el 3 y 10 de mayo, entre muchas otras
festividades. Sin embargo, en Jiquipilas las fiestas de mayor tradicion son: la
celebracion del Senor de Esquipulas, fiesta patronal de San Pedro, Virgen de la
Concepcion y exposicion ganadera (INAFED, 2010).

En dichas celebraciones religiosas y tradicionales se truenan cuetes y triques, en las
que ademds no falta la muisica que puede ser de banda, mariachis, conjuntos
musicales modernos, teclados o la tradicional marimba, en las que a veces adn se
tocan instrumentos ancestrales como el tambor y pito. No obstante, estas costumbres
cada vez son menos frecuentes debido a la aculturacidbn marcada que estdn
experimentando los jévenes y los costos que estas tienen actualmente.
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b.3. Creencias y signos

Los vestigios arqueoldgicos mds anfiguos que se han encontrado en la region
pertenecen a la cultura Olmeca; posteriormente, durante los siglos Xl y Xl de nuestra
era, arribaron los toltecas y mds tarde fue la cultura Zoque que se asentd en el territorio
del actual municipio de Jiguipilas. Antes de la llegada de los conquistadores
espanoles, existian dos Xiquipilas: La Grande y La Chica. Segun un documento
conocido como la relacion de Ocozocoautla, Xiquipilas era gobernada por sus
propios senores, quienes no pagaban tributo a los aztecas y se enconfraban en
continua guerra con los Chiapa. El 6 de marzo de 1940, se le concede a Xiquipilas la
categoria de municipio de segunda. Este pueblo es considerado como la cuna de la
marimba en Chiapas. La religion dominante actualmente es la catdlica, que estd
perdiendo vigencia, ya que el 68.10 % la profesa, el 15.15 % de su poblacion estd
adherida a la protestante y evangélica, 5.62 % es biblica diferente de esta Ultima y
10.58 % no tiene religion.

b.4. Nivel de aceptacion del proyecto

La produccién de limdn persa mediante la operaciéon del Sistema de Riego por Micro
aspersion en el rancho Verde, es aceptado por la sociedad de Jiquipilas en general,
incluyendo a los pobladores aledanos al sitio del proyecto, toda vez que es de
beneficio social y econdmico para esta, particularmente para los que en ella
trabajan. Ademds, en el predio se mantiene un control estricto de los escasos
impactos ambientales que se generan, apoya la economia de dicho municipio vy la
entidad a fravés de los empleos directos e indirectos que genera, la adquisicion de
insumos, asi como la aportacion importante al erario publico.

Por lo anterior, se estima que el proyecto es socialmente aceptable y ecoldégicamente
viable.

b.5. Valor de los espacios

De acuerdo con los recorridos de prospeccion
realizados en la zona donde se ubicard el
establecimiento del Sistema de Riego por
Micro aspersion en el rancho Verde, se
considera que esta tiene cualidades escénicas
y estéticas medianamente atractivas, ya que
hay elementos naturales que les dan un valor
paisajistico regular como el Cerro del Encanto
y ofras pequenas elevaciones cerriles del
Tridsico. Fuera de lo anterior, no se encuentran
dentro del predio o en dreas inmediatamente
contiguas algun ofro elemento o factor que
defina al entorno como excepcional en
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alguna de sus caracteristicas, las cuales pudieran considerarla como de valor
paisajistico y con atractivo turistico.

b.é. Patrimonio historico

Al interior del predio del proyecto y en su entorno inmediato, no se localizé ningun tipo
de monumento histérico o arqueoldgico que pueda ser afectado por la realizaciéon
de las obras y operatividad del proyecto, ademds de que ninguna actividad implica
el cambio de uso del suelo. Lo anterior fue confirmado por referencias bibliograficas e
informacion proporcionada por los lugarenos, reafirmando que en el sitio no existen
construcciones antiguas, pirdmides u otra infraestructura que pueda considerarse
como patrimonio histérico de la cultura local.

Por otra parte, el municipio de Jiquipilas es la cuna de la marimba en Chiapas, aunque
de forma primigenia tiene su origen en Africa, misma que la trajeron los esclavos
negros; sin embargo, la referencia mds remota sobre un instrumento antecesor de la
marimba se le hacia llamar macaguil. Las culturas olmeca, tolteca y zoque han
arribado a lo largo de la historia en dicho espacio municipal, desde antes de la
llegada de los espanoles.

IV.2.5. Diagnéstico ambiental
a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental
» Normativos

Se considera que la implementacion del proyecto de produccion de limdén con
aplicacion de un sistema de riego por micro aspersion no tiene ninguna implicaciéon
negativa o de infraccidn a la normatividad vigente. Las actividades que se
desarrollardn cumplen con el pre requisito de: la manifestacion del impacto ambiental
correspondiente; el Ordenamiento Ecoldgico Territorial del estado de Chiapas permite
la realizacion de proyectos del tipo que se pretende ejecutar; no contraviene la NOM-
059-SEMARNAT-2010, ya que en el predio y en su entorno adjunto no existe ninguna
especie que se considere en peligro de extincidon, amenazada o sujeta a proteccion
especial, por lo que no se anexa ningun programa de rescate de flora o fauna; las
existencias de aguas subterrdneas son suficientes y no se ponen en riesgo debido al
sistema de riego por micro aspersion que se utilizard, ademds de que se obtendrd la
concesion correspondiente para el aprovechamiento del agua por parte de la
CONAGUA.

» Diversidad

De acuerdo con los inventarios de flora y fauna obtenidos en el estudio, en el predio
del proyecto la diversidad de organismos vivos es minima, mientras que en los espacios
adyacentes se puede considerar de término medio-bajo, cuya existencia serd

Pagina 67 de 122



Manifiesto de Impacto Ambiental
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.
Jiquipilas, Chiapas
garantizada durante la operacion del proyecto, ya que ninguna de las actividades
gue se desarrollen disminuird sus poblaciones de forma considerable, tratdndose sobre
todo de reptiles.

También no se pondrd en riesgo alguno la poca diversidad eddfica, pues los
Cambisoles y Regosoles que hay en las plantaciones de limon estardn protegidos por
la permanencia de cubiertas vegetales de cardcter herbdceo, ya que el control de
malezas se llevard a cabo mediante el uso de machetes y solo se hard disminuyendo
sU porte.

> Rareza

No existe dentro del predio del proyecto y en lugares adjuntos alguna especie de flora
y fauna que se considere como rara, pues son abundantes en toda la Region de la
Depresion Central de Chiapas, al igual que el fipo de clima, corrientes de aguas
superficiales y las condiciones eddficas preponderantes. Por el contrario, lo que si se
puede considerar como una verdadera rareza son las plantaciones de limdn, cuyo
verdor boyante contrasta con las condiciones paupérrimas de la selva baja
caducifolia muy perturbada que hay en su entorno.

» Naturalidad

Las condiciones primigenias de la selva baja caducifolia ya no existen en la zona
donde se ubica el predio del proyecto y menos dentro de este, cuyo cambio del uso
del suelo se ha dado ya desde hace mucho tiempo atrds, cuando las tierras eran
dedicadas a la siembra de cultivos bdsicos y el establecimientp de pastizales exdticos
para el pastoreo de ganado bovino bajo aprovechamientos extensivos, situacion que
todavia persiste en su entorno, lo que contrasta con las plantaciones de limdn que
aun y cuando no son naturales da una mejor impresion visual.

» Grado de aislamiento

El drea del proyecto incluso hasta antes del proyecto no se encontraba en
aislamiento, ya que existia y sigue existiendo un camino principal de terraceria que
llega hacia este saliendo de la cabecera municipal de Jiquipilas, asi como otra red
de vialidades rurales por las que se puede acceder por las zonas oriente y sur del
predio. No obstante, por el primero de los caminos referidos es por donde Unicamente
se tiene acceso y sacardn las cosechas de limon.

» Calidad

Los ecosistemas existentes en la zona donde se localiza el predio del proyecto
presentan una calidad muy baja desde el punto de vista de su naturalidad, en virtud
de que predominan parcelas agricolas y pastizales tanto cultivados como inducidos
y las escasas agrupaciones de elementos de selva baja caducifolia se encuentran
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disgregados. No obstante, en la colindancia noroeste se aprecia una pequena
elevacion cuyo sistema vegetal mencionado mantiene cierta calidad en
comparaciéon con el resto de flancos, al igual que en el espacio sur adjunto donde
discurre el rio Catarina, pero en ambos casos se trata de condiciones que
verdaderamente no se puede hablar de calidad.

b) Sintesis del inventario

El Sistema Ambiental (SA) delimitado se caracteriza por la presencia de zonas planas
y semi planas sobre las que ocasionalmente se insertan algunas pequenas
elevaciones, cuyos espacios son practicamente los Unicos donde no se llevan a cabo
ningun tipo de actividades econdmicas, integradas principalmente por la agricultura
y ganaderia de cardcter extensivo.

Sobre el extenso valle que integra el SA se extienden una gran cantidad de parcelas
agricolas de cultivos bdsicos y potreros con pastizales exdticos que bordean los
escasos rios como el Cintalapa y Cataring, los cuales practicamente colindan con el
predio del proyecto en sus porciones norte y sur, respectivamente.

Por otra parte, las aguas subterrdneas del acuifero Cintalapa se encuentran sub
aprovechadas, pues en el SA delimitado y cercano a la plantacién solamente son
utilizadas para el abastecimiento de escasos asentamientos humanos, ya sea para
uso doméstico, aseo personal, lavado de ropa vy trastes, asi como bebida de animales
domeésticos.

De vez en cuando y de forma dispersa se localizan algunas formaciones vegetales de
selva baja caducifolia muy deterioradas, hasta el grado de conformar mdas bien
pequenas agrupaciones de elementos de dicha vegetacion, que incluso algunas
colindan con el ferreno donde se implementard el sistema de riego por micro
aspersion.

Dadas las condiciones anteriores, la escasa fauna silvestre que hay es indicadora de
espacios parcial o totalmente perturbadas, aunque en el sitio de las plantaciones de
limén solo persisten regularmente aves que se posan en algunos drboles que se
dejaron cuando hace muchos anos atrds se hizo el cambio de uso del suelo. El verdor
de dichas plantaciones, asi como drboles y arbustos que se plantaron como cerco
vivo contrasta con la situacion casi desoladora que presentan los ecosistemas
vegetales que hay en el entorno del predio del proyecto, mejorando la calidad
paisqjistica. No obstante, no se impactard ninguno de los remanentes de los
ecosistemas vegetales existentes en el entorno inmediato al sitio.
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La conservacion de las aguas subterrdneas y suelo en el predio del proyecto estdn
garantizados, puesto que se dispone de suficientes volumenes de aprovechamiento
para que el sistema de riego por micro aspersion opere bajo uso consuntivo de las
plantaciones de limodn, mientras que en las labores de control de las malezas no se
empleardan productos quimicos, sino se haradn mediante machetes.

El proyecto dard empleo permanente y temporal a varios jefes de familia y jévenes
originarios principalmente del municipio de Jiquipilas y mejorard la economia familiar
e inducird su arraigo en la zona donde se ubica, ademds de que aportard al erario
del estado a través de la adquisicion de insumos, los pagos correspondientes a
derechos y al erario del estado.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El desarrollo de proyectos dentro de cualquier drea trae consigo la generacion de
impactos, estos pueden presentarse en dos formas: adversos y benéficos, asimismo la
durabilidad puede determinarse como permanentes y temporales, la naturaleza de
cada uno radica en el origen de estos y del factor sobre el cual la actividad
generadora del impacto actua.

En este apartado se establece la metodologia que permitid analizar, describir y
evaluar la posible generacion de impactos durante la realizacion del proyecto de
obra denominado "Operacion de un Sistema de Riego por Microaspersion en Rancho
Verde”, en el municipio de Jiquipilas, Chiapas sobre |los factores del Sistema Ambiental.
De tal forma que se pueda establecer su naturaleza y magnitud dentro del entorno
estableciendo la viabilidad de la obra, asi como la necesidad de instrumentar
medidas para prevenir, mitigar y/o compensar dichos impactos.

La realizacion de la presente evaluacion retoma la informacion sobre las condiciones
del medio bidtico, abidtico y socioecondmico del drea donde se pretende llevar a
cabo el proyecto, estos son indicadores bdsicos para establecer el nivel de afectacion
o el cambio de la dindmica existente en la zona que pudiera verse modificada,
asimismo se retoma la descripcion de las actividades inherentes de la obra, que al
interactuar con los factores del medio generan alteraciones.

V.1 Identificacion de impactos.
V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La evaluacion del impacto ambiental es la identificacion y la valoraciéon de los
impactos potenciales del proyecto relativos a los componentes fisicoquimicos,
bidticos, culturales y socioecondmicos del entorno.

Este impacto ambiental es ocasionado por la implementacion de proyectos hacia el
medio ambiente, la cual para la evaluacion del mismo implica primeramente el llevar
a cabo una compilacidon y andlisis de informacion documental y de campo
relacionado con el sitio en donde se implementard el proyecto.

En este sentido, hemos realizado una serie de entrevistas aplicadas a los habitantes
del drea de influencia del sitio del proyecto y sus alrededores, asi como se han
realizado revisiones de documentos acerca de las caracteristicas principales de dicha
drea (INEGI, 2010), corrobordndose los resultados de estas revisiones, mediante la
realizacion de visitas de campo, a efecto de determinar de Ia mejor manera posible,
las condiciones generales del medio fisico y natural de dicho sitio.
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Estas acciones nos han permitido identificar las especies floristicas y faunisticas del sitio
del proyecto, determindndose las condiciones en las que estas se encuentran en la
actualidad, asi como nos han permitido conocer las principales caracteristicas
socioecondmicas de drea senalada.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se utilizaron dos
metodologias. En primera instancia se empled una Lista de Control para identificar los
factores ambientales susceptibles de afectarse conforme a las diferentes actividades
del proyecto y las caracteristicas del sitio; posteriormente se utilizd una Matriz Causa -
Efecto de tipo Leopold, para la valoracion de los impactos ambientales previamente
identificados.

Para ello fue necesario identificar primeramente cuales de las acciones
contempladas dentro del proyecto pudieran ocasionar impactos ambientales
significativos.

V.2 Caracterizacion de los impactos.
V.2.1. Indicadores de impacto.

Los indicadores de impacto relacionados con los aspectos ambientales se derivan de
las siguientes actividades: abastecimiento de agua para consumo humano,
infraestructura para acceso al sitio del proyecto, transporte de arena, consumo y
carga de combustibles y lubricantes, movimiento de tierra, construccion de
infraestructura, instalacidon de tuberias, tanques de almacenamiento y vias de
ACCesos.

Adicionalmente, las acciones correctoras o de mitigacion generan los
correspondientes indicadores de impacto.

Dadas las caracteristicas propias del proyecto que se propone, asicomo tomando en
consideracion las principales caracteristicas naturales y socioecondmicas del drea del
proyecto, las actividades que pudieran en un determinado momento ocasionar
impactos ambientales se enlistan a continuacion.
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ETAPA DEL PROYECTO ACTIVIDADES

Limpieza y desmonte
Preparacién del sitio Compactacién
Movimiento de maquinaria y/o equipo
Perforacién de pozos
Obra civil para el equipo de bombeo
Instalacidn Mecdnica del equipo de bombeo
Instalacién de equipo de microaspersion
Uso de energia eléctrica
Extraccién de agua para riego
Operacién del proyecto Cosecha de Producto
Generacién de residuos solidos
Generacién de aguas residuales
Mantenimiento del drea de circulacion
Limpieza y poda de drboles de limdn
Mantenimiento de equipo de bombeo
Mantenimiento de equipo de microaspersién

Construccion

Mantenimiento

V.3 Valoracién de los impactos.

Lista de control.

En lo referido a la lista de control se elaborara una lista donde se pueda impactar de
acuerdo a la actividad a desarrollas, esto servird como un inicio a la evaluacion para
la evaluacion de causa y efecto.

Matriz de Leopold

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente
serdn impactados por aquellas, se empled un modelo de matrices para valorar de
una manera cudlitativa la importancia del impacto.

En esta fase de la evaluacion, se cruzd la informacién de la Lista de Control con las
actividades, con el fin de identificar las incidencias ambientales derivadas fanto de la
ejecucion del proyecto, como de su operacion y poder asi valorar su importancia.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, que corresponde a una primera Matriz
(Matriz 1), se hace preciso una prevision y valoracion de las mismas. Esta operacion es
importante para clarificar aspectos que la propia simplificacion del método conlleva.

La valoracion cudlitativa se efectuard a partir de la matriz de impactos significativos
potenciales, poco significativos y no significativos, para lo cual se usan dos tipos de
impactos los benéficos y los adversos, senalados en una segunda Matriz (Matriz II).
Cada casilla de cruce en la matriz o elemento fipo, nos dard una idea del efecto de
cada accién impactante sobre cada factor ambiental impactado.
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Por consiguiente, se seleccionan los impactos ambientales significativos adversos y
benéficos senaldndolos en una tercera matriz (Matriz lll), para que posteriormente se
realice una seleccién de los impactos potenciales. Al ir determinando la importancia
del impacto, de cada elemento tipo, con base al algoritmo que se senala mds
adelante, se construyd una cuarta (Matriz IV) y quinta matriz (Matriz V), la de
importancia.

En este estadio de valoracion, se mide el impacto, con base al grado de
manifestacion cudalitativa del efecto que quedard reflejado en lo que se define como
importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual se mide
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, fanto del grado de incidencia o
intensidad de |la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension,
tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacion y periodicidad.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estardn ocupados por la
valoracion correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en
la siguiente tabla:

-+ |
EX MO
PE RV
Sl AC
EF PR
MC I

Alos que se anade uno mas que sintetiza en una cifra la importancia del impacto en
funcion de los once primeros simbolos anteriores. De estos once simbolos, el primero
corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de
incidencia del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que caracterizan a
dicho efecto.

A continuacion se define el significado de los mencionados simbolos que conforman
el elemento tipo de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia:

Signo:

El signo del impacto hace alusion al cardcter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (l):
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Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actua. El baremo de valoracion estard comprendido entre 1y 12,
en el que el 12 expresard una destruccion total del factor en el drea en la que se
produce el efecto, y el 1 una afeccidon minima. Los valores comprendidos entre esos
dos términos reflejardn situaciones intermedias.

Extension (EX):

Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto (% de dreq, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accidon produce un efecto muy localizado, se considerard que el impacto tiene
un cardacter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del proyecto, tfeniendo una influencia generalizada en todo él, el
impacto serd Total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su graduacion,
como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico se le
atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcidn
del porcentaje de extensidon en que se manifiesta.

Momento (MO):

El plazo de manifestacion del impacto acude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo tfranscurrido sea nulo, el momento serd inmediato y si es
inferior a un ano, corto plazo, asigndndole en ambos casos un valor (4). Si es un
periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2) y si el efecto tarda en
manifestarse mds de cinco anos, el impacto se considera de largo plazo(1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto,
cabria atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE):

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion
y a partir del cual el factor afectado retomaria a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales o mediante la infroduccidn de medidas correctoras.

Sila permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un ano, consideramos que
la accién produce un efecto fugaz, asigndndole un valor (1). Sidura entre 1y 10 anos,
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Temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 anos, consideremos el
efecto como Permanente asigndndole un valor (4).

Reversibilidad (RV):

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2) vy si el efecto es
irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos
periodos, son los mismos asignados en el pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC):

Se refiere ala posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (infroduccion
de medidas correctoras).

Si el efecto es totalimente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea de
manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y
toma un valor (4). Cuando el efecto es Irecuperable (alteracion imposible de reparar,
tanto por la accidn natural, como por la humanal) le asignamos el valor (8). En el caso
de serirrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias,
el valor adoptado serd (4).

Sinergia (S):

Este atfributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples.

La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultdneamente, es suponer a la que cabria de esperar de la
manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actuan de manera
independiente no simultdnea. (La dosis letal de un producto A, es DL y la de un
producto B, DL B. Aplicados simultdneamente |la dosis letal de ambos productos DL AB
es menor que DL A + DL B).

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otfras acciones
que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es alfamente sinérgico (4).

Acumulacion (AC):
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Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accidn que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF):

Este atributo se refiere a la relacidon causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion
consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accién de segundo orden.

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4
cuando sea directo.

Periodicidad (PR):

La Periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

Alos efectos continuos se les asigna un valor (4), alos periddicos (2) y alos de aparicion
imregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los
discontinuos (1).

Importancia del Impacto (l):

La importancia del impacto viene representada por un nUmero que se deduce
mediante el modelo propuesto en el Cuadro |, en funcion del valor asignado a los
simbolos considerados.

=+ [31+2EX+ MO +PE+RV +3l+ AC + EF + PR+ MC]]
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Tabla 18.- Importancia del Impacto

Jiquipilas, Chiapas

NATURALEZA INTENSIDAD (1)
- Impacto beneficioso + (Grado de Manifestacion)
- Impacto perjudicial - - Bqja 1
- Media 2
- Alta 4
- Muy alta 8
- Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de Manifestacion)
- Puntual 1 - Largo plazo 1
- Parcial 2 - Medio plazo 2
- Extenso 4 - Inmediato 4
- Total 8 - Critico +4
- Critica +4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD
(Permanencia del efecto) (RV)
- Fugaz 1 - Corto plazo 1
- Temporal 2 - Medio plazo 2
- Permanente 4 - lrreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
- Sin sinergismo (simple) 1 - Simple 1
- Sinérgico 2 - Acumulativo 4
- Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
- Indirecto (secundario) 1 - lIrregular y discontinuo 1
- Directo 4 - Periddico 2
- Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA
(Reconstruccidn por medios humanos) ()
- Recuperabilidad de manera
inmediata T [I=+(31+2EX+MO+PE+RV +S|l+AC+EF
- Recuperable a medio plazo 2 |+PR+MC)
- Mitigable 4
- lrrecuperable 8

Una vez valorada la importancia de los impactos ambientales mediante el modelo
anteriormente descrito, se procedié a la estructuracion de la Matriz de Importancia
haciendo las siguientes consideraciones: los impactos ambientales con valores de
importancia inferiores a 25 se consideraron irrelevantes (compatibles); entre 25y 50 se
consideraron moderados; entre 50y 75 se consideraron severos y aquellos con valores

superiores a 75 se consideraron criticos.

Con los impactos cuyos valores de importancia fueron iguales y mayores de 25, se
construyd la Matriz de Importancia. La suma de las importancias por columna en la
matriz, representa el grado de agresividad de las actividades del proyecto y la suma
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de las importancias por fila indica el grado de afectacion a los factores ambientales.
El impacto final se obtuvo de sumar las importancias de los efectos permanentes en
la fase de preparacion y construccion y el total de las importancias en la fase de
operacion.

V.3.1. Evaluacion de los Impacto Ambientales.

Con base a la metodologia descrita se elaboraron las matrices de identificaciéon y
evaluacion y se procedié a su valoracion, tomando en cuenta las primeras matrices,
con la finalidad de aligerar el método. A continuacion se presenta la descripcion de
los impactos ambientales significativos identificados, destacdndose dentro de estos, a
los que fueron seleccionados para su posterior valoracion, identificados comUnmente
como impactos significativos potenciales. Es importante mencionar que se llevaron
todos los impactos identificados a la valoracion porque son pocos impactos
identificados.

Las matrices de evaluacion de impacto se pueden encontrar en el anexo de este
documento.

e PREPARACION DEL SITIO

LIMPIEZA Y DESMONTE

CALIDAD DEL AIRE.- Esta actividad generard un efecto puntual de baja intensidad
sobre la calidad del aire, toda vez que los polvos que se puedan generar por la
demolicion, el desmonte y despalme del sitio, serdn emitidos durante un corto periodo
de tiempo.

Ante esta situacion el impacto ambiental identificado, es negativo con caracteristicas
fugaces y de recuperabilidad inmediata, con una magnitud de 20, por lo que se
considera un impacto irrelevante.

NIVEL DE RUIDO.- Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se
generard ruido, a consecuencia de la utilizacion de la maquinaria pesada utilizada,
no obstante, se considera que dicho ruido generado, redundard de manera poco
significativa en la alteracién de la armonia existente dentro de la zona del citado
proyecto, ademds serd de manera fugas y con una magnitud de 20, por lo que se
considera un impacto irrelevante.

ERODABILIDAD.- Por otro lado, en lo que se refiere a ocasionar acciones que conlleven
a la erodabilidad de ciertas partes del predio, se senala que dada la topografia del
sitio, se requiere la realizacion de actividades de adecuacion del mismo para la
construccion de la obra civil de la estacion de servicio.
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Ante esta situacion, el suelo quedard expuesto a la erosidon edlica y pluvial, no
obstante, dado el plan de trabajo contemplado para la ejecucion de cada una de
las diferentes etapas del proyecto, se considera que este suceso serd de manera
temporal, resultando un impacto de caracteristicas negativas, correspondiente a una
infensidad 23, con posibilidades de ser mitigable, ademds de ser un impacto
irelevante.

ESTRATO ARBUSTIVO Y HERBACEO.- Durante la realizacién de esta actividad, se
considera que se derribd algunos arbustos y vegetacion herbdcea, a consecuencia
de la utilizacion de la maquinaria pesada utilizada para la limpieza, no obstante, se
considera que dicho estrato, es poco significativa en la alteracion de la vegetacion
ya gque en la mayoria no existe otra vegetacion dentro de la zona del citado proyecto,
asi como el drea de limpieza es muy pequena a comparacion del terreno, ademds
serd de manera fugas y con una magnitud de 19, por lo que se considera un impacto
irelevante.

CALIDAD PAISAJISTA.- Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se
derribd algunos arbustos y vegetacion herbdcea. Ademds estos terrenos se
dedicaban a la siembra de maiz de temporada, a consecuencia de la utilizacion de
la maquinaria pesada utilizada para la limpieza en el drea de pozos y la siembra de
drboles de limoén persa se modifica la calidad paisajista, no obstante, se considera que
es poco significativa en la alteracion, ademds serd de manera fugas y con una
magnitud de 19, por lo que se considera un impacto irrelevante.

CAMBIO DE USO DEL SUELO.- Si bien en gran parte del suelo no se modifica sigue siendo
de cultivo, enlas drea donde se implementd los pozos se realiza un cambio del suelo.
El drea es poco en comparacion del todo el terreno. Por lo que se considera que es
poco significativa en la alteracion, ademds serd de manera permanente solamente
en el drea de pozos y con una magnitud de 19, por lo que se considera un impacto
irelevante.

COMPACTACION

CALIDAD DEL AIRE.- Durante la realizacion de estas actividades, se propiciard cierta
alteracioén a la calidad del aire presente en el drea de influencia del proyecto, a
consecuencia del movimiento continuo de movimiento de ftierras y la emision de
gases, producto de la combustion de los hidrocarburos utilizados por la magquinaria
pesada empleada. De igual forma que la actividad de limpieza y desmonte esta
actividad generard un efecto puntual de baja intensidad sobre la calidad del aire,
toda vez que los polvos y gases que se puedan generar por esta actividad afectardn
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de manera significativa a la calidad del aire, pero serd de manera fugaz y con una

recuperabilidad inmediata dando un impacto negativo con una intensidad de 20.

NIVEL DE RUIDO.- Durante la realizacidn de esta actividad, se considera que se
generard ruido, a consecuencia de la utilizacion de la maquinaria pesada utilizada,
no obstante, se considera que dicho ruido generado, redundard de manera poco
significativa en la alteracion de la armonia existente denfro de la zona del citado
proyecto, ademds serd de manera fugas y con una magnitud de 20, por lo que se
considera un impacto irrelevante.

GEOMORFOLOGIA.- La realizacion del proyecto que se propone, contempla la
modificacion de la topografia natural del predio, cuyo volumen de material obtenido,
serd empleado en las partes bajas del predio a efecto de rellenarlas y/o nivelarlas,
modificando las condiciones del relieve natural de dicho drea de pozo, por ello el
impacto identificado es del tipo negativo, puntual y permanente, con intensidad de
29.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS.- Las actividades relacionadas con la compactacion
de materiales, conllevan en si a la transformacion de las caracteristicas particulares
de un determinado terreno, por lo que se considera que el impacto ambiental
ocasionado por estas actividades, dentro del presente proyecto, es de un impacto
significativo adverso o negativo, con una intensidad de 29.

AGUA SUPERFICIAL.- Las actividades de construccion de pozos consideradas dentro
del presente proyecto, tfraerdn en consecuencia la disminucion de la infilfracidn de
las aguas pluviales en esa drea, incrementdndose de esta manera el escurrimiento
sobre |la superficie del drea alrededor, resultando un impacto ante esta situacion, de
manera permanente con una intensidad de 29.

AGUA SUBTERRANEAS .- Las actividades de construccién de las instalaciones de los
pozos consideradas dentro del presente proyecto, traerdn en consecuencia la
disminucion de la infilfracion de las aguas pluviales en las areas de construccion, lo
que trae como consecuencia la no refroalimentacion de las aguas subterrdneas,
resulfando un impacto ante esta situacion, de manera permanente con una
infensidad de 29.

MOVIMIENTO DE MAQUINARIA Y/O EQUIPO

CALIDAD DEL AIRE.- Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se
generard polvo y particulas, a consecuencia de la utilizacion de la maquinaria
pesada ufilizada, no obstante, se considera que dicha generacion, redundard de
manera poco significativa en la alteracion de la armonia existente dentro de la zona
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del citado proyecto, ademas serd de manera fugas y con una magnitud de 20, por lo
que se considera un impacto moderado.

NIVEL DE RUIDO.- Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se
generard ruido, a consecuencia de la utilizacion de la maquinaria pesada utilizada,
no obstante, se considera que dicho ruido generado, redundard de manera poco
significativa en la alteracién de la armonia existente dentro de la zona del citado
proyecto, ademds serd de manera fugas y con una magnitud de 20, por lo que se
considera un impacto moderado.

e CONSTRUCCION

PERFORACION DE POZOS.

CALIDAD DEL AIRE.- Durante la realizacién de esta actividad, se considera que se
generard polvo y particulas, a consecuencia de la utilizacion de la maquinaria
pesada utilizada, no obstante, se considera que dicha generaciéon, redundard de
manera poco significativa en la alteracion de la armonia existente dentro de la zona
del citado proyecto, ademads serd de manera fugas y con una magnitud de 20, por lo
que se considera un impacto moderado.

NIVEL DE RUIDO.- Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se
generard ruido, a consecuencia de la utilizacion de la maquinaria pesada ufilizada,
no obstante, se considera que dicho ruido generado, redundard de manera poco
significativa en la alteracion de la armonia existente dentro de la zona del citado
proyecto, ademds serd de manera fugas y con una magnitud de 20, por lo que se
considera un impacto moderado.

OBRA CIVIL PARA EQUIPO DE BOMBEO

CALIDAD DEL AIRE.- Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se
generard polvo y particulas, a consecuencia de la utilizacién de la maquinaria
pesada utilizada, no obstante, se considera que dicha generaciéon, redundard de
manera poco significativa en la alteracion de la armonia existente dentro de la zona
del citado proyecto, ademds serd de manera fugas y con una magnitud de 20, por lo
que se considera un impacto moderado.

NIVEL DE RUIDO.- Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se
generard ruido, a consecuencia de la utilizacion de la maquinaria pesada ufilizada,
no obstante, se considera que dicho ruido generado, redundard de manera poco
significativa en la alteracion de la armonia existente dentro de la zona del citado
proyecto, ademads serd de manera fugas y con una magnitud de 20, por lo que se
considera un impacto moderado.
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TRANSPORTE Y SERVICIO URBANO.- En esta actividad se necesitard camiones pesado
para el acarreo de material para la construccidon vy relleno o de material que se
depositard en el basurero municipal, de los cuales serd un impacto positivo, de
manera puntual y temporal, teniendo una intensidad de 23, lo que corresponde un
impacto irrelevante.

EMPLEO Y NIVEL DE INGRESOS.- Durante las actividades de construccidon del equipo
de bombeo, la mano de obra necesaria incrementa de manera considerable, por lo
que se requerird de una mayor cantidad de personal, los cuales serdn tomados de la
poblaciéon local, mejorando asi el nivel de ingresos de esta poblacién. Resultando un
impacto benéfico sobre este factor, de manera temporal con una intensidad de 20.

INSTALACION MECANICA DE EQUIPO DE BOMBEO

TRANSPORTE Y SERVICIO URBANO.- En esta actividad se necesitard camiones pesado
para el acarreo del equipo de bombeo e instalacion, de los cuales serd un impacto
positivo, de manera puntual y temporal, teniendo una intensidad de 23, lo que
corresponde un impacto irrelevante.

EMPLEO Y NIVEL DE INGRESOS.- Durante las actividades de construccidon del equipo
de bombeo, la mano de obra necesaria incrementa de manera considerable, por o
que se requerird de una mayor canfidad de personal, los cuales serdn tomados de la
poblaciéon local, mejorando asi el nivel de ingresos de esta poblaciéon. Resultando un
impacto benéfico sobre este factor, de manera temporal con una intensidad de 20.

INSTALACION DE EQUIPO DE MICROASPERSION

TRANSPORTE Y SERVICIO URBANO.- En esta actividad se necesitard camiones pesado
para el acarreo de material el equipo de microaspersion e instalacion, de los cuales
serd un impacto positivo, de manera puntual y temporal, teniendo una intensidad de
23, lo que corresponde un impacto irrelevante.

EMPLEO Y NIVEL DE INGRESOS.- Durante las actividades de construccidon del equipo
de bombeo, la mano de obra necesaria incrementa de manera considerable, por o
que se requerird de una mayor cantidad de personal, los cuales serdn tomados de la
poblaciéon local, mejorando asi el nivel de ingresos de esta poblaciéon. Resultando un
impacto benéfico sobre este factor, de manera temporal con una intensidad de 20.
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e OPERACION DEL PROYECTO

EXTRACCION DE AGUA PARA RIEGO

AGUA SUBTERRANEA.- En esta actividad se extraerd una cantidad de agua para el
riego de los arboles de limon persa, fertilizacion y utilizacion de plaguicidas, la cual el
impacto serd negativo hacia las aguas subterrdneas, puntual y permanente, con una
intensidad de 30.

ESTRATO ARBOREO.- Por otra parte, esta actividad también redituard en impactos
positivos al sitio, dentfro de estas se encuentran principalmente, la generaciéon de frutos
o implementacién de drboles de limdn persa, que ademds de generar de producto
de venta es contribucidon de disminucidn de carbono, beneficindose el estrato
arbodreo del sitio, esto serd de manera puntual pero permanente con una intensidad
de 30.

CALIDAD PAISAJISTA.- Con la plantacion de drboles de limon persa, la vista serd muy

reconfortante debido que en todo el ano serd totalmente verde, se tendrd una mejor
calidad paisgjista, lo que trae consigo un impacto positivo, con intensidades de 30.

COSECHA DEL PRODUCTO.

CALIDAD DEL AIRE.- Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se
generard polvo y particulas, a consecuencia de la utilizacion de la camiones pesados,
urbanos o vehiculos de bajo tonelaje, no obstante, se considera que dicha
generacion, redundard de manera poco significativa en la alteracion de la armonia
existente dentro de la zona del citado proyecto, ademds serd de manera fugas y con
una magnitud de 20, por lo que se considera un impacto moderado.

NIVEL DE RUIDO.- Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se
generard ruido, a consecuencia de la utilizacidon de camiones pesados y vehiculos de
bajo tonelaje, no obstante, se considera que dicho ruido generado, redundard de
manera poco significativa en la alteracion de la armonia existente dentro de la zona
del citado proyecto, ademas serd de manera fugas y con una magnitud de 20, por lo
que se considera un impacto moderado.

TRANSPORTE Y SERVICIO URBANO .- En esta actividad se necesitard camiones urbanos
para el acarreo de personal que laborard en este proyecto, de los cuales serd un
impacto positivo, de manera puntual y permanente, teniendo una intensidad de 26,
lo que corresponde un impacto moderado.

EMPLEO Y NIVEL DE INGRESOS.- Durante las actividades de construccion del equipo

de bombeo, la mano de obra necesaria incrementa de manera considerable, por o
gue se requerird de una mayor cantidad de personal, los cuales serdn tomados de la
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poblacion local, mejorando asi el nivel de ingresos de esta poblacion. Resultando un
impacto benéfico sobre este factor, de manera temporal con una intensidad de 35.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

TRANSPORTE Y SERVICIO URBANO.- La puesta en marcha del proyecto tendrd
impactos negativos con la generacion de residuos solidos, tanto urbanos como
peligrosos, incrementando el transporte de recoleccién de basura y recoleccion de

residuos peligrosos, los cuales serdn de manera puntual y permanente, pero con una
intensidad 22.

GENERACION DE AGUAS RESIDUALES

AGUAS SUBTERRANEAS.- La operacion del proyecto tendrd impactos negativos en las
aguas subterrdneas, por la generacion de aguas residuales producto de los sanitarios
y la limpieza de las instalaciones, sin embargo se tiene contemplada la instalacion de
un fosa séptica y pozo de absorcidon que cumpla con las caracteristicas de la norma
NOM-006-CONAGUA-1997. Fosas sépticas prefabricadas - Especificaciones y métodos
de prueba, la cual serd de manera negativa, puntual y permanente, pero con una
intensidad 22.

e MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO DE AREA DE CIRCULACION

CALIDAD DEL AIRE.- Durante la realizacion de estas actividades, se propiciard cierta
alteracion a la calidad del aire presente en el drea de influencia del proyecto, a
consecuencia del movimiento continuo de movimiento de fierras y la emision de
gases, producto de la combustion de los hidrocarburos utilizados por la magquinaria
pesada empleada. Esta actividad generard un efecto puntual de baja intensidad
sobre la calidad del aire, toda vez que los polvos y gases que se puedan generar por
esta actividad afectardn de manera significativa a la calidad del aire, pero serd de
manera fugaz y con una recuperabilidad inmediata dando un impacto negativo con
una infensidad de 20.

NIVEL DE RUIDO.- Durante la realizacion de esta actividad, se considera que se
generard ruido, a consecuencia de la utilizacion de la maquinaria pesada ufilizada,
no obstante, se considera que dicho ruido generado, redundard de manera poco
significativa en la alteracion de la armonia existente denfro de la zona del citado
proyecto, ademads serd de manera fugas y con una magnitud de 20, por lo que se
considera un impacto irrelevante.

EMPLEO Y NIVEL DE INGRESOS.- Durante las actividades de mantenimiento de
caminos, la mano de obra necesaria incrementa de manera considerable, porlo que
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se requerird de una mayor cantidad de personal, los cuales serdn tomados de la
poblacion local, mejorando asi el nivel de ingresos de esta poblacion. Resultando un
impacto benéfico sobre este factor, de manera temporal con una intensidad de 20.

LIMPIEZA PODA DE ARBOLES, MANTENIMIENTO DE EQUIPO DE BOMBEO Y
MICROASPERSION

EMPLEO Y NIVEL DE INGRESOS.- Durante las actividades de mantenimientos de estas
tres actividades que benefician a un factor ambiental, la mano de obra necesaria
incrementa de manera considerable, por lo que se requerird de una mayor cantidad
de personal, los cuales serdn tomados de la poblacidon local, mejorando asi el nivel de
ingresos de esta poblacion. Resultando un impacto benéfico sobre este factor, de
manera temporal con una intensidad de 20.

V.4 Conclusiones

La metodologia utilizada para la evaluacion es la Matriz de Leopold. La metodologia
aplicada fue seleccionada debido a que hace referencia a la escala temporal en
que actuan determinados impactos, como la generacion de polvo, ruido, la flora y
fauna afectada, etc. Aunque debido al tipo de actividad y el grado de impacto en
el drea, creo que con la lista de cheque era suficiente.

Intfentando disminuir la subjetividad que se llega presentar en los estudios de impacto
ambiental se decidid utilizar la valoracion simple presentada por Vitora Connesa, la
cual emplea una valoracién proporcionada por el mismo autor, para posteriormente
normalizar dichos valores y poder analizarlos adecuadamente.

Ademds de estas metodologias es necesario mencionar que se empled un diagrama
de causay efecto para observarlos impactos de acuerdo a la actividad a desarrollar.

Durante el andlisis, se observan que se identificaron 40 impactos ambientales, de los
cuales 25 impactos son negativos y 15 son impactos positivos, de los impactos
identificados 14 impactos son permanentes, de los cuales 9 impactos son
permanentes negativos y 5 impactos son permanentes positivos.

Tabla 19.- Importancia de los impactos y el valor asignado a cada uno.

Importancia Rango Cantidad (-) Cantidad (+)
Irrelevantes <25 22 10
Moderados 25-50 3 5
Severos >50-75 -- --
Criticos >75 -- --

Total 25 15
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Figura 22.- Tipos de Impactos identificados

D IRRELEVANTE @ MODERADOS OSEVEROS
~80%

20%

Como se puede observar en la grdfica, el 20% de los impactos ambientales son
moderados, el 80% de los impactos ambientales son considerados como irrelevantes
y Nno se encontraron ningun impacto severo. Por lo que tomando como base lo
anterior, se puede mencionar que los impactos ocasionados por la implementacion
del presente proyectos son de intensidad entre irrelevantes a moderados.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de la mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

a) ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION.

Para mitigar los efectos de actividades en esta etapa que son consideradas
impactantes, deberd hacerse lo siguiente:

Todos los vehiculos de carga y personal que ingresen al rancho Verde, asi como los
equipos motorizados que en la obra se utilicen, estardn debidamente verificados y
autorizados en cuanto a sus emisiones atmosféricas y equipados con silenciadores
adecuados, en buen estado de uso. Los que fransporten tanto hacia fuera como
hacia dentro del sitio del proyecto, materiales granulares pulverulentos, estardn
provistos de lonas de cobertura en el compartimiento de carga, para evitar la
generacion de polvos.

Dentro del predio, los accesos y las pistas de rodamiento de los vehiculos de transporte
de materiales estardn sujetos a riego de agua para evitar emision de particulas
fugitivas durante todo el periodo de construccion, utilizdndose para tal fin agua cruda.

Dada la cercania del drea a asentamientos humanos habitacionales, fue necesario
restringir el horario de trabajo al periodo de luz de dia y asi reducir las molestias a los
pobladores y los riesgos al trafico vehicular.

Se colocaron avisos de obra en el terreno, senalamientos de seguridad en la vialidad
de acceso, como medidas de seguridad al frafico vehicular y a los peatones que
transiten en las proximidades del predio en obra.

Los materiales producto de los cortes del suelo y excavaciones que fueron realizados,
generaron importantes volUmenes de tierra vegetal. Para evitar el desperdicio e
impacto en dreas de disposicion, toda la cantidad que fue reutilizada en las areas
diferentes dreas de terreno que estdn siendo erosionadas.

La grava, arena y otros materiales pétreos necesarios para obra constructiva, se
adquirieron con distribuidores que cuenten con todas las autorizaciones
reglamentarias para dar cumplimiento a la normatividad en lo ambiental, comercial,
salud, servicios, etc.

Los materiales pétreos estériles desecho de las actividades constructivas, tales como
escombro, fueron acumulados temporalmente en un sitio de poco movimiento dentro
del predio del proyecto para ser posteriormente dispuestos en |os sitios que para este
fin ha destinado el H. Ayuntamiento Municipal.
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Se instalaron sanitarios portatiles, en nimero suficiente para atender a los trabajadores
de la obra, con mantenimiento continuo por la misma compania proveedora por
medio de una bomba de succidon o intfercambio de |as letrinas para mantenimiento
en sus propias instalaciones, evitando descargas de aguas residuales al predio.

Los desechos de materiales reciclables, como pedaceria de acero, sacos y
empaques de papel, cartdn o pldstico, se almacenardn temporalmente en sitios
adecuados para posteriormente entregarse a empresas recicladoras o por lo menos
comercializadoras de desperdicios, para evitar la dispersion de esos materiales y
reducir el impacto alos sitios de tiradero.

Finalmente, todas las instalaciones y obras provisionales de apoyo para esta etapa,
fueron desmontadas y trasladadas a los patios del constructor para su resguardo y
posterior utilizacion en otras obras similares, ¢ al sitio siguiente de obra, en el caso de
continuidad de operaciones.

b) ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion del presente proyecto, se llevard a cabo conforme a lo indicado y/o
autorizado porlas Instancias competentes dentro de este rubro, a afecto de dar cabal
cumplimiento a las especificaciones técnicas del proyecto ejecutivo.

El proyecto contard con una casa de rancho, la cual cuenta con las instalaciones
necesarias para encausar sus aguas residuales hacia una fosa séptica vy
posteriormente a un pozo de absorcion de acuerdo a Norma Oficial Mexicana NOM-
006-CONAGUA-1997. Fosas sépticas prefabricadas - Especificaciones y métodos de
prueba, para dar su disposicion final.

Una vez puesta en marcha del proyecto que consiste bdsicamente en extraer el agua
de pozos profundos, realizar el riego por microaspersion, recolectar la produccion del
limdn persa, envasarlo y comercializarlo al mercado local y estatal; el promoverte es
el encargado de dar cursos de capacitacion al personal que laborard en el proyecto,
con la finalidad de eficientar y disminuir el riesgo que exista en el proyecto.

En lo que se refiere a las obras de bombeo y microaspersion. Deberd darse el
mantenimiento constante a fin de evitar que se obstruya la circulacion del agua.

Ademds de las medidas antes senaladas, es importante considerar la implementacion
de los siguientes programas:
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Programa de Mantenimiento de la siembra (limén persa)

La implementacion de este programa tenderd al buen manejo de las dreas de
siembra consideradas como propias del presente proyecto, debiendo incluir para tal
efecto los siguientes puntos:

Seleccidon de especies de plantas (Limdn Persa).

Manejo adecuado de fertilizantes y/o abonos utilizados en el mantenimiento
saludable de las plantas.

Plan de manejo adecuado del agua usada para riego.

Limpieza de maleza, sin usar herbicidas.

Programa de Mantenimiento de Barreras Rompe Vientos

La implementacion de este programa tenderd al buen manejo de las dreas
circundantes consideradas denfro del presente proyecto, debiendo incluir para tal
efecto los siguientes puntos:

e Seleccidon de especies de plantas propias de la regidon, implementando la
cantidad de drboles que se mencionan en el plano de reforestacion.

e Manejo adecuado de fertilizantes y/o abonos utilizados en el mantenimiento
saludable de las plantas.

¢ Plan de manejo adecuado del agua usada para riego.

Programa de Manejo, Control y Disposicién de Residuos Sélidos.

Este programa se considera esencial tanto para la operacién como para el
mantenimiento de algunas instalaciones y drea de produccidn, por ende se considera
como una medida preventiva, de control y de manejo ambiental. Dentro de este se
proponen las siguientes actividades.

> Actividades de capacitacion para el manejo adecuado de los residuos solidos
municipales y peligrosos a los tfrabajadores del proyecto.

» El proyecto posee un lugar en donde almacenen de manera temporal sus
residuos generados y que este cuenta con la suficiente ventilacion vy
condiciones sépticas con el objeto de no contribuir a la fauna nociva y se
incurra a la apariciéon de vectores nocivos que repercutan a la salud de los
trabajadores, asimismo, se implementardn acciones necesarias que vigilen estas
acciones para detectar tempranamente estos problemas.
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> Instalar senalamientos en los puntos de disposicion o acumulacion temporal de
residuos solidos municipales y envases vacios de agroquimicos.

> Se determinard el tiempo de seguimiento e implantacion de medidas
adicionales, a efecto de crear en los trabajadores, la cultura del reciclaje de los
residuos que generan.

Programa de recoleccidén de envases vacios de agroguimicos.

El uso de agroquimicos deja los recipientes que fueron usados lo cual puede
considerarse como residuos como peligros sin embargo aplicando el procedimiento
de ftriple lavado puede solucionar las cosas.

El lavado de los envases se debe realizar inmediatamente después de vaciar el
producto, de manera que todo el producto sea utilizado para el propdsito previsto y
evitar que se quede producto adherido a las paredes internas del envase. Permitir que
el producto se solidifique sobre las superficies de los envases o de la tapa, hace mds
dificil el proceso de limpieza, y a menudo se necesita mds agua para enjuagar e
incluso se deben emplear abrasivos.

Por todo lo anterior, es mejor enjuagar cuando el producto aun esta liquido, haciendo
mas rapido y sencillo el proceso. El procedimiento del friple lavado es el siguiente:

> Se vacia el envase completamente y se deposita agua limpia hasta V4 del
volumen total del envase. Después se debe agitar con la tapa hacia arriba por
30 segundos aproximadamente.

» Se vuelve a llenar el envase de agua hasta Y del volumen y se agita por
aproximadamente 30 segundos pero ahora con la tapa hacia abajo.

> Por Ultimo se debe vaciar por Ultima vez el agua y con agua limpia agitar el
envase por 30 segundos hacia los lados.

» Se debe vaciar el agua de cada uno de los lavados en un tanque o mochila,
donde se estd preparando la mezcla.

» Finalmente escurrir por 30 segundos el envase y perforarlo para evitar su

utilizacidon posterior. Después colocar dentro de una balsa de pldstico
transparente (calibres de 200 a 300) en un Centro de Acopio Primario (CAP).

> Llevar dicha bolsa al Centro de Acopio Temporal o Secundario mds cercano
(CAT).
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V1.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

El proyecto contard con personal confratado que se encargue de vigilar posibles
alteraciones al medio no previstas. Los puntos criticos que se visualizan en este
momento son:

>
>

>

Vigilancia de manejo de residuos del mantenimiento.

Mantenimiento de vigilancia constante sobre equipo, para evitar fugas de
liguidos asi como de grasas y aceites en bombas.

Ademds la PROFEPA podrd realizar en todo momento inspeccion y vigilancia de
las condiciones que la SEMARNAT dictamine para la realizacion de este
proyecto.

Por la generaciéon de residuos producto de los agroquimicos usados, se realizara
en triple lavado y llevar una bitacora.

Vigilancia en todo el terrenos por cualquier tipo de imprevistos que resultara a
consecuencia de la operacién del proyecto

Estar atento al cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en el Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA) durante las distintas
etapas del proyecto. Asi también, revisard el cumplimiento de aquellas medidas
impuestas en la Autorizacion de Impacto Ambiental (AIA) que en su caso se
otorgue.

Se llevard una bitadcora donde se registren los volUmenes de extraccion de los
pPOzos, de manera que no se rebase el volumen de agua concesionada por la
CONAGUA.

Capacitar al personal sobre la importancia y manejo de sustancias, envases
vacios de agroquimicos, y revisar constantemente que se empleen
apropiadamente para evitar cualquier dano al medio ambiente.

Se manejardn los residuos diversos que se generen con el proyecto de acuerdo
a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, el
Reglamento de la LGPGIR, NOM-161-SEMARNAT-2011, la NOM-052-SEM ARNAT-
2005 y las indicaciones de Plan de Manejo de Envases Vacios de Agroquimicos.
Se atenderdn las indicaciones que la autoridad ambiental ordene.

V1.3 Seguimiento y control (monitoreo).

Tal y como se puede observar en el Programa de Vigilancia Ambiental, en este
apartado se debe establecerse un plan de seguimiento ambiental que permita
disponer de informacion continua sobre la incidencia y evolucion ambiental. Dicho
plan debe recopilar, de forma periddica, informacion acerca de los siguientes puntos:

>
>

Estado de ejecucion de las actuaciones previstas en el Programan.
Grado de cumplimiento de los objetivos ambientales propuestos.
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» Envergadura de los efectos ambientales negativos derivados del desarrollo del
Programa.
» Funcionamiento de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias.
> l|dentificacion de los efectos ambientales adversos no previstos sobre los
elementos del medio.
» Aplicacion y éxito de medidas adicionales contra los efectos ambientales
adversos No previstos.
> Andlisis de la viabilidad y/o eficiencia técnico-econdmica de la aplicacion de
las medidas propuestas.

Organizacion del Programa de Seguimiento.

Considerando la naturaleza de los diferentes aspectos que deben analizarse para
evaluar la incidencia ambiental del Programa de Vigilancia Ambiental, el programa
de seguimiento propuesto se ha estructurado en tres grandes bloques:

> Estado de ejecucion y cumplimiento de los objetivos ambientales, analizando
especificamente la consecucidon de los fines del programa, asi como el
cumplimiento de los criterios ambientales estratégicos y los principios de
sostenibilidad considerados.

» Seguimiento de los efectos ambientales negativos, incluyendo tanto los
identificados en el andlisis de impacto, como aquéllos otros no previstos
inicialmente.

» Seguimiento de la efectividad de las medidas preventivas, correctoras vy
compensatorias, incluyendo su viabilidad y/o eficiencia técnico-econdmica.

V1.4 Informacidén necesaria para la fijacion de montos para fianzas.

De acuerdo al Articulo 51 del Reglamento de la Ley General del Equilibro Ecoldégico y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto ambiental, respecto
al cumplimiento de las disposiciones de mitigacion establecidas en el programa de
vigilancia ambiental, se presenta la siguiente propuesta sobre la informacién para la
estimacion de costos de cada una de las obras y actividades a llevar a cabo para
dar cumplimiento a la medidas de mitigacion propuestas para atender los impactos
ambientales mads relevantes generados durante las diferentes etapas del proyecto.

Tabla 20.- Informacion para fijar fianza

el Gl Etapa de Etapa de
Impacto Actividad preparacion -, > Costo

del sitio construccion | operacion

Contaminacion

de suelo por Capacitaciéon a

respluos sélidos la persohol sobre X X X 150,000.00

(peligrosos o de | el manejo de

manejo residuos solidos

especial)
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Manejo dg Co[ocomon, <_Jle N 85.000.00
aguas residuales | banos portdatiles
Manejo de Fosa séplica X 150,000.00
aguas residuales
Dispersion de
polvo o .
particulas de Riego de agua X X 75,000.00
suelo
Ruido por .
maquinaria Mantenimiento X X 25,000.00
preventivo
pesada
Ruido por .
camiones Momen!mento X 25,000.00
preventivo
pesado
Total: 510,000.00
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

Actualmente la zona en donde se encuentra el proyecto solo se presenta oportunidad
productiva tradicional siembra de temporal, en las condiciones en que se encuentrq,
ya gque pertenece alosllamados “Zonas de Agricultura Temporal” dentro de la politica
ambiental de las Unidades de Manejo Ambiental del estado de Chiapas, son dreas
que una gran parte del ano permanecen sin actividad alguna y la otra parte del ano
se pueden cultivar en épocas de lluvia y son tierras que no se aprovechan muy bien
en la agricultura ni en la ganaderia, aun cuando se encuenfra muy cercano un rio.

La implementacion del sistemma de Riego por Microaspersion en Rancho Verde
permitird incorpora una superficie de 134.48 hectdreas al cultivo de Limon Persa
asegurando la produccion, permitiendo que estas dreas actualmente casi
improductivas se incorporen a la produccion de alimentos y fuentes de trabajo en un
lugar considerado como de alta marginacion.

VII.2 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

Con la implementacién del proyecto se busca incorporar a las 134.48 hectdreas al
sistema productivo de manera permanente y de manera independiente mediante el
sistema de riego por microaspersion, logrando asi un ordenamiento e ingreso al
sistema productivo el drea del proyecto.

A fravés del proyecto, las afectaciones al entorno urbano existente serdn minimas. La
implementacion del proyecto propuesto permitird aprovechar las 134.48 hectdreas,
asi mismo se presente en un determinado tiempo incrementar las dreas de produccion
de limones persa, siendo esta la opcidn mds viable para la solucidon de la produccidn
mds tecnificada con la implementacion de cuatro pozos para el sistema de riego por
microaspersion.

Lo anterior permitird que el actual uso se pueda incrementar su produccion, ya que
actualmente son zonas de baja produccidon de maiz y se presentan problemas de
producciéon cuando la época de lluvia no son buenas, con el proyecto no solo se
resolverd la necesidad de accesos al agua sin el uso serd de manera mads eficiente
para la produccion de limdn, de la misma forma con la implementacion de este
proyecto se incrementa la plusvalia de los terrenos aledanos, al mejorar Ias
condiciones de funcionalidad en su vialidad existente.

Como se menciond con anterioridad los impactos al medio bidtico y abidtico serdn

poco significativos. El medio fisico como ha venido desde hace algunas décadas,
seguird sujeto a modificaciones originadas por el proceso de urbanizacion del
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municipio, el crecimiento demogrdfico y sobre todo el desarrollo econdmico de la
enfidad, principal drea de influencia del proyecto.

En general se puede decir que los impactos al medio fisico, como es la geologia, el
suelo y el agua serdn minimos, ya que el proyecto que contempla cuatro pozos de
extraccion se construird sobre un drea muy pequena y casi perceptible a
comparaciéon del drea total del terreno, y los factores mencionados ya se encuentran
impactados.

En lo que respecta al medio bioldgico, principalmente se removerd la vegetacion
herbdcea debido a que ya es usada como agricultura temporal, para que durante la
construccidon del proyecto la maquinaria pueda maniobrar sin que haya elementos
que obstaculicen sus tareas.

Se considera una implementacion de sembrar vegetacion propia de la region a los
largo de todo el perimetro como limites con los terrenos aledanos; se consideraran
especies nativas o propias de la region, fomentando con ello la conservacion de la
biodiversidad.

Finalmente con la siembra de vegetacion en los perimetros del terreno fomentara un
hdbitat para la fauna urbana, especialmente de las aves y algunos mamiferos
pequenos.

Conjuntamente la infraestructura, vegetacion y fauna proporcionaran una imagen
urbana agradable donde se combinan los elementos bidticos y abidticos en el que
muestre una calidad, y visibilidad paisgjistica agradable a la vista de la poblacion y
atrayente al sector turistico.

VII.3 Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

Aun cuando el proyecto contiene impacto negativos, tanto acumulativo, como
residual. Los impactos generados por las diferentes etapas de proyecto del sistema de
riego por microaspersion no perjudicardn en gran medida las condiciones y
caracteristicas de los diferentes factores ambientales o sociales. Dado que las
medidas de mifigacion se proyectan para una disminucion importante tanto de
costos ambientales (remediacién, limpieza y restitucion de dreas impactadas), como
la disminucion de la degradacion del ecosistema que conforma el sistema ambiental.

Los resultados esperados provenientes de las obras de siembra de vegetacion en el
perimetro del drea del terreno que se usaran como barreras rompe vientos, asi como
la fauna que migrd por el ruido temporal, pretende mejorar la restauracion de las
cadenas tréficas y el balance ambiental, asicomo la capacidad de carga de la zonas
para poder sostener las interacciones entre diferentes especies vegetales y animales
ayudando a la actividades agropecuaria que se desarrollara en el drea del proyecto.
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Con las medidas de mitigacion se evitard que la atmosfera reciba la materia
desprendida de los diferentes materiales que se usaron durante la construccion de los
pozos profundos de extraccidon de agua y fransporte de ingreso y remocion de
materiales. Por lo que se reducird la erosion edlica dentro y fuera del drea del
proyecto.

VIl.4 Prondstico ambiental.

A partir de la descripcidon de medio bidtico, abidtico y socioecondmico del drea que
ocupara el proyecto, realizada en el Capitulo IV de este documento, y de las medidas
ambientales de prevencion, mitigacién y compensacion descritas en el Capitulo VI,
se prevé el escenario futuro del proyecto y el impacto que causara en el drea.

Para definir el escenario futuro, primeramente se hard una breve recapitulacion de las
condiciones actuales del sitio.

A futuro se espera que el ecosistema se acople de manera natural al nuevo desarrollo
a la siembra de darboles de limones persa, dado que es un proyector que planea
extender, pero coincidimos en que no causa grandes impactos ambientales. Las
comunidades vegetales que se encuentra en el drea del proyectos no se ve
perjudicada dado que el drea del proyecto es de produccion temporal y no se
establece una vegetacion natural, por lo que la implementacion del proyecto lejos
de perjudicar viene a aportar vegetacion que pueda confribuir con la reduccion de
bidxido de carbono.

El balance ecoldgico no se verd afectado negativamente sino positivamente, puesto
gue no se pretende remover ninguna vegetacion porque no existir, a diferencia se
plantaran vegetacion de limén persa para la produccion de limones.

En cuanto al aspecto social, la calidad de las condiciones ambientales traerd consigo
repercusiones positivas sobre la calidad de vida de las personas de las comunidades,
ya se apara los adultos, ninos o ancianos, como para los trabajadores que se
encargue de cultivar las tierras. Las condiciones atmosféricas mejoraran por lo que
disminuird las enfermedades respiratorias y las infecciones oculares.

En general, la creacion de este proyecto no pronostica ningun efecto adverso de gran
magnitud sobre el sistema ambiental, sino que al contrario, genera beneficios directos
e indirectos de magnitud positiva. Ya que se incrementard el empleo y nivel de
ingresos con la contratacion de frabajadores de manera permanentes y contratacion
de servicios urbanos para la transportacion de los trabajadores, asi como calidad
paisajista al incrementar la cantidad de drboles de limones.
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VII.5 Evaluacion de alternativas.

No es necesaria la evaluacidon de vias alternativas, puesto que el drea donde se
establecerd el proyecto es idoneo y no afectara en ningin motivo zonas forestales,
dado que el terreno es usado con anterioridad para uso agricola, 1o cual resulta un
impacto irelevante al sistema ambiental y como se menciond el proyecto se
desarrolla en un lugar ya bastante impactado.

VIl.6 Conclusiones

La operacion del sistema de riego por microaspersion de Rancho Verde, representa
una alternativa con alto potencial para incrementar la capacidad productiva y
econdmica en la zona.

La poblacion de la Region de Jigquipilas, incluyendo los poblados aledanos, dependen
en gran manera de la actividad agricola, por lo que el nivel de vida de los pobladores
de la zona estd directamente ligado a las acciones que se tomen para fomentar y
continuar esta actividad.

El desarrollo del proyecto generard empleos desde la instalacion de la obra de
perforacion de los pozos profundos y durante el tiempo que opere el sistema de riego,
en razon del tiempo de vida Util del proyecto la cual se considera indefinida. Las
fuentes de empleo que se generen en su operacion y en la agricultura se mantendrdn
de manera muy similar cada ano y las variaciones que se presenten estardn
principalmente relacionadas con el requerimiento de personal dependiendo de las
etapas de los cultivos.

La extraccién de 1'522,786.55 m3/ano de agua del acuifero del Cintalapa se realizard
de acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales y controlada por la Comisidon Nacional
del Agua.

La puesta en marcha del sistema de riego por microaspersion en Rancho Verde
incluyendo la perforacion de tres pozos profundos que se realizard sobre el mismo
predio agricola y no generard impactos negativos significativos porque estard en
sinfonia con la vocacion y paisaje de la zona.

En general el efecto sobre el paisaje serd minimo, el movimiento de personal serd un
poco mads al que existe actualmente y los danos producidos a la flora y la fauna serdn
muy puntuales.

Los envases vacios de agroquimicos serdn manejados atendiendo las
recomendaciones del Programa de Manejo de Envases Vacios de Agrogquimicos y
Afines (triple lavado). Los residuos pldasticos que se desprendan del mantenimiento del
sistema hidroagricola serdn recolectados por prestadores de servicio especializados,
de igual manera con los residuos solidos urbanos, de manejo especial y peligroso.
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Al no existir procesos naturales que puedan ser afectados de manera significativa, y
que ademds, de acuerdo a la evaluacion de impactos, todos los que fueron
catalogados como negativos resultaron irrelevantes o moderados, y se presentaron
medidas de prevencion y mitigacion para casi todos ellos, reduciendo el efectos
negativos sobre el medio ambiente.

Consideramos que este proyecto es viable, siempre que se lleven a cabo las medidas
de prevencion y mitigacion del estudio. De esta manera se aportardn beneficios
econdmicos a la region, al mismo tiempo que se producird Ia menor perturbacion
posible al medio ambiente.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1 Presentacion de la informacion

Se entregan 2 ejemplares impresos de este documento, asi como del Resumen
Ejecutivo y los Correspondientes en formato digital.

VIIIL.1.1 Cartogrdfia.
Los planos que se presentan se enlistan a continuacion:

Curva Topogrdfica del Predio
Plano de riego del pozo No. 1
Plano de riego del pozo No. 2
Plano de riego del pozo No. 3
Plano de conjunto del sistema de riego por microaspersion

VVVYVY

VIII.1.2 Fotografias

Foto 1.- Portén de acceso al predio del proyecto, donde se observa la linea de conduccion eléctrica
para la operatividad de las bombas de agua del sistema de riego.
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Foto 2.- Colindancia norte del predio del proyecto, en la que existe un sitio rUstico.

Foto 3.- Colindancia oriente del predio del proyecto, por donde se desplaza el rio Cataring, el cual no
serd impactado por las actividades de riego de las plantaciones de limén.
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Foto 5.- Colindancia poniente del sitio de estudio, donde existen pastizales y algunos elementos de
selva baja caducifolia.
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Foto 6.- Colindancia noroeste, donde existen pastizales con algunos elementos de selva baja
caducifolia

Foto 7.- Interior de la zona norte de la plantacion de limdn visto de norte a sur
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Foto 8.- Zona poniente del predio con plantaciones de limdn, donde existen mayores desniveles del
terreno.

Foto 9.- Zona centro de la plantacién, donde se aprecia la proteccién del suelo por herbdceas
nativas.
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Foto 10.- Colindancia noreste del predio del proyecto, la parte con mayor vegetacion.

5

Foto 11.- Interior poniente de la plantacion de limdn persa, visto de poniente a oriente.
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Foto 12.- Zona noroeste del predio donde a futuro inmediato se ampliardn las plantaciones.

Foto 13.- Parte del sistema de vialidades que funge a su vez como barrera contra incendios.
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Foto 14.- Cardo santo Argemone mexicana, planta ruderal ocasional en el predio de proyecto.

Foto 15.- Cuarto de bombas e infraestructura de bombeo y dosificacion de fertilizantes.
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Foto 16.- Poste con acometida eléctrica para alimentacion de bombas ubicado cerca de estas.

|

Foto 17.- Mdaquina dosificadora de fertilizantes, ubicada arriba del cuarto de bombas.
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Foto 18.- Tablero de control del sistema de encendido y apagado automdtico operativo de bombas.

Foto 19.- Micro aspersor que proporciona riego individualizado para el uso consuntivo de plantas.
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Foto 20.-Cerco vivo de Bursera graveolens establecido en la colindancia suroeste del predio del
proyecto.

Foto 21.- Ejemplar de Crescentia alata, plantado en el cerco vivo sobre el lado suroeste del predio.
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Foto 22.- Ejemplar de Tabebuia rosea dejado en pie desde hace muchos afos atrds antes del
proyecto.

Foto 23.- Ejlemplar de Spondias mombin plantado al interior sureste del predio del proyecto.
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Foto 24.- Ejemplar de Simaruba glauca, una de las especies que se ha estado utilizando como barrera
rompevientos.

VIII.1.3 Videos

No se tomaron videos para el proyecto.
VIIl.2 Otfros anexos

VII.2.1 Memorias

Libros, listados que se referencias en las bibliografias, fueron usados para la
identificacion de los listados floristicos, de fauna, asi como para la evaluacion de los
impactos ambientales generados.

VIi.2.2. Documentacion Legal.

» Acta Constitutiva de la Empresa Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.

» Comodato readlizado por la Empresa CAHO, S. A. de C. V. a la empresa
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V. del Rancho Guadalupe Tepeyac y
Rancho Verde, el primero con una superficie de 1, 040,000 metros cuadrados y
el segundo 291,542 metros cuadrados; certificando las firmas y quedando
asentada en Acta No. 41,836 Libro 1111, Bagjo la fe del Lic. Juan Luis Martinez
Flores, Notario PUblico No. 59 del estado de Chiapas con sede en la ciudad de
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, con fecha 19 de octubre del 2020.
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» Comodato de Marden José Camacho Rincén a la empresa Agricultura
Orgdnica CAHO, S. A. de C. V. del parcelas con una superficies de 148,704.55
metros cuadrados; certificando las firmas y quedando asentada en Acta No.
41,835 Libro 1111, Bajo la fe del Lic. Juan Luis Martinez Flores, Notario PUblico No.
59 del estado de Chiapas con sede en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas,
con fecha 19 de octubre del 2020.
> Poder Notarial No. 3,897, Libro 75, bajo la fe del Lic. Juan Luis Martinez Flores,
Notario PUblico No. 133 del estado de Chiapas con sede en la ciudad de
Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas, con fecha 12 de Octubre del 2017.
» Cedula de Identificacion Fiscal de la empresa Agricultura Orgdnica CAHO, S. A.
de C. V.

VIII.2.3. Estudios Técnicos.
Se realizaron los siguientes estudios técnicos.

Informe del Registro Geofisico Realizado al Pozo |
Informe del Registro Geofisico Realizado al Pozo |l
Informe del Registro Geofisico Realizado al Pozo |l
Informe del Registro Geofisico Realizado al Pozo IV
Memoria Técnica de la Perforacion del Pozo |
Memoria Técnica de la Perforacion del Pozo I
Memoria Técnica de la Perforacion del Pozo |l
Memoria Técnica de la Perforaciéon del Pozo IV

YVVVVVYYVYY

VIII.3 Glosario de términos
Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se determina la
proyeccion y contenido del andlisis de evaluacidn ambiental a partir de las
caracteristicas de la actividad, la informacion relevante del medio receptor, consultas
a expertos e implicados y la identificacion preliminar de los efectos previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance mdximo de los impactos
directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o regién, y
que alterard algun elemento ambiental.

Banco de material: Sitio donde se encuentran
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los siguientes

criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
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alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde
el punto de vista cultural, religioso y social.

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera la composicion de la atmadsfera global y se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos comparables.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las
interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dano ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno
o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcidén, o que modifica las tendencias
evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econdmico y politico dirigido a satisfacer
las necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades; es el mejoramiento de
la calidad de vida humana sin sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas
que la sustentan; es un concepto multidimensional que abarca las diversas esferas de
la actividad humana: econdmica, tecnoldgica, social, politica y cultural.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambienta-
les en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que
ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentaciéon de los ecosistemas.

Desmonte: Remocion de la vegetacion existente en las dreas destinadas a la
instalacion de la obra.

Duracioén: El tiempo de duraciéon del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Entorno: es el drea de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcion integral de una situaciéon en el futuro como consecuencia del
pasado y el presente, usualmente como varias alternativas: posibles o probables; es
un insumo a la planeaciéon a largo plazo para el diseno de estrategias viables. Su
propdsito es anticipar el cambio antes de que éste se vuelva abrumador e
inmanejable.
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Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidon bioldgica por
la especificidad de sus requerimientos de hdbitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacion sobre el
medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la
evaluacion de sus afectaciones al medio ambiente.

Evaluacion ambiental: prediccion, identificacién, caracterizacion y valoracién de 1os
impactos ambientales aunado con el diseno de medidas de prevencidn, mitigacion
y compensacion.

Evaluacion ambiental estratégica: es el proceso sistemdtico mediante el cual se
consideran los impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos
resultados apoyan la toma de decisiones en los niveles iniciales con el objeto de
alcanzar un desarrollo sustentable.

Evaluacion ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones
ambientales acumulativas a escala

Homeostasis: es la capacidad de autorregulacion y ajuste que tiene el ecosistema
para mantener su estructura a lo largo del tiempo y representa el potencial para
reaccionar ante influencias externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicidon de los
impactos que potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya
generaron otras obras sobre el mismo componente ambiental o que actualmente los
estdn generando.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre
o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de losimpactos de acciones particulares ocasionado por la intferaccion con otros que
se efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accion del
hombre, cuyo valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un

ecosistema, definida por uno o mads de los siguientes pardmetros:
e La tasa de renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la deforestacion
que se acerca al limite de renovacion natural de una determinada cubierta
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forestal, la disminucidon de las dreas de captacidon hidrica, el tamano efectivo
de una poblaciéon de especies en estatus, etc.).

e La tasa de compatibilidad regional o de aceptacion (por ejemplo, cuando se
acerca al limite de los coeficientes de ocupacidon o de uso del suelo, de
infegraciéon al paisaje o de los tipos de vegetacion, etc.).

e Latasa de asimilacion de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes
que puede autodepurar un rio o un lago).

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que
la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los
causados de manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y
actividades colaterales desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es
significativa e incluso mayor que la ocasionada por el proyecto; impactos que son
producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de un proceso complejo.
A veces se designa como impactos secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accion
humana proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que
se derivard de una accidén en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden ser
directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacidon de medidas de
mitigacion.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:
a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se verdn afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo Iatin indicare, que significa mostrar,
anunciar, estimar o asignar un precio. Los indicadores son pardmetros (por ejemplo,
una medida o propiedad observada), o algunos valores derivados de los pardmetros
(por ejemplo, modelos), que proporcionan informacion sobre el estado actual de los

Pagina 116 de 122



Manifiesto de Impacto Ambiental
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.
Jiquipilas, Chiapas
ecosistemas, asi como patrones o tendencias (cambios) en el estado del medio
ambiente, en las actividades humanas que afectan o estdn afectadas por el
ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresion cuantificable de un impacto ambiental;
variable simple o expresion mdas 0 menos compleja que mejor representa la alteracion
al medio ambiente; elementos del medio ambiente afectado o potencialmente
afectado por un agente de cambio, evaluado de manera cuantitativa.

indice: es una agregacién de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo
una gran cantidad de informacion relacionada, usando algin procedimiento
sistemdtico de ponderacion, escala y agregado de variables multiples en un Unico
resumen.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al drea de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencion, control,
mitigacion, compensacion o restauracion.

Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el dano
causado por un impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que
requiere compensacion son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las
actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la repoblaciéon vegetal o la
inversion en obras de beneficio al ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambienta les existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacidon de
un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medio ambiente: sinbnimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y
su funcionamiento (interacciones).

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un

rio o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las
embarcaciones y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.
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Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacion de las medidas,
acciones y politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los
impactos adversos que el proyecto o el conjunto de proyectos pueden provocar en
cada fase de su desarrollo.

Region: espacio geogrdfico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccién
de sus diversos componentes (bidticos y abidticos), cuya delimitacion deriva de la
uniformidad y continuidad de los mismos.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber
estrés ambiental sin cambiar sus patrones ecoldgicos caracteristicos, esto implica la
habilidad del ecosistema para reorganizarse bajo las tensiones ambientales y
establecer flujos de energia alternativos para permanecer estable sin perturbaciones
severas, solo con algunas modificaciones menores en su estructura.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y
de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es |a inferaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacion del Impacto Ambiental,
en la que se decide si una actividad debe someterse a al procedimiento de EIA. La
decision comunmente la determina la autoridad ambiental.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econdmico y el desarrollo
debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el
ambiente. La sustentabilidad es una vision de futuro y el Desarrollo Sustentable la
estrategia para alcanzarla; implica comprender los limites y caracteristicas de la
naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teorias
ecoldgicas de sustentabilidad natural de los ecosistemas.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las

medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la releva.

Pagina 118 de 122



Manifiesto de Impacto Ambiental
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.
Jiquipilas, Chiapas

IX. BIBLIOGRAFIA.

Alvarez del Toro, M. 1960. Los Reptiles de Chiapas. 1° edicién. Instituto Zoolégico del
Estado. Gobierno del Estado de Chiapas/ ICACH. México. 204 pp.

Alvarez del Toro, M. 1977. Los Mamiferos de Chiapas. UNACH. México. 147 pp.
Alvarez del Toro, M. 1980. Las Aves de Chiapas. 2° edicién. UANCH. México. 272 pp.
Aflas Estatal de Peligros y Riesgos del Estado de Chiapas (S/A). 30 Pp.

C.F.E. 1993. Mapa de la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana.

CEIEG. Caracteristicas Econdmicas por Localidad. 2010. Chiapas, México. URL: <
www.ceieg.chiapas.gob.mx > [Consulta: 22 de octubre de 2014].

CEIEG. Informacién Comparativa por Localidad para los anos 2000 y 2010. Chiapas,
México. URL: < www.ceieg.chiapas.gob.mx > [Consulta: 22 de octubre de 2014].

CEIEG. Informacion Regional. Tabulados Regionales por Temas, Region Il Valles Zoque.
Chiapas. URL: < http://www.ceieg.chiapas.gob.mx/ > [Consulta: 21 de octubre de
2014].

CEIEG. Mapas Municipales. Jiquipilas. Chiapas, México. 2018. URL: <
http://www.ceieg.chiapas.gob.mx/ > [Consulta: 6 de agosto de 2019].

CEIEG. Perfiles Municipales. 2018. lJigquipilas, Chiapas. México. URL: <
http://www.ceieg.chiapas.gob.mx/perfiles/Inicio > [Consulta: 24 de mayo de 2020].

CENAPRED-Secretaria de Gobernacion. 2004. Sismos. Serie fasciculos. 45 Pp.

CONAGUA. 2015. Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el
Acuifero Cintalapa, estado de Chiapas. Subdireccion General Técnica. Gerencia de
Aguas Subterrdneas. Subgerencia de Evaluacion y Ordenamiento de Acuiferos.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de abril de 2015.

ECOSUR. 2005. Programa Estatal de Ordenamiento Territorial (PEOT) del Estado de
Chiapas. 406 Pp.

Garcia, E. (1973). Modificaciones al Sistema de Clasificacion Climdatica de Kdppen
(Para adaptarlo a las condiciones de la Republica Mexicana). Instituto de Geografia.
Universidad Nacional Autbnoma de México. 246 Pp.

Garcia, S. R. 1997. El Arco Volcdnico chiapaneco. Revista de la Universidad Autdnoma
de Chiapas. Octubre-diciembre. Paginas: 37 — 50.

Pagina 119 de 122


http://www.ceieg.chiapas.gob.mx/
http://www.ceieg.chiapas.gob.mx/

Manifiesto de Impacto Ambiental
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.
Jiquipilas, Chiapas

Gobierno del Estado de Chiapas. Carta Geogrdfica. 2012. URL: < http://www.
ceieg.chiapas.gob.mx. > [Consulta: 22 de octubre de 2014].

Gonzdlez, H. R. 2009. Ciclo de conferencia Peligro Sismico. CA Estudios Ambientales y
Riesgos Naturales. Facultad de Ingenieria. UNICACH. 46 diapositivas.

IME. Matriculas consulares expedidas a originarios de Chiapas por municipio en EE.UU.
2017. México. URL: < http://www.ime.gob.mx > Consulta: 23 de mayo de 2020].

INAFED. Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México. 2010. Jiquipilas,
Chiapas. México. URL: < http://www.inafed.gob. > [Consulta: 25 de mayo de 2020].

INEGI. Anuario Estadistico y Geogrdfico de Chiapas. 2017. URL: <
http://www.beta.inegi.org.mx/ > [Consulta: 5 de agosto de 2019].

A\

INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 1980. Cuestionario Bdsico. Chiapas. URL:
https://www.inegi.org.mx > [Consulta: 24 de mayo de 2020].

INEGI. Censo de Poblaciéon y Vivienda 1990. Cuestionario Bdsico. Chiapas. URL: <
https://www.inegi.org.mx > [Consulta: 24 de mayo de 2020].

A

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2000. Cuestionario Basico. Chiapas. URL:
https://www.inegi.org.mx > [Consulta: 24 de mayo de 2020].

A

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Cuestionario Bdsico. Chiapas URL:
https://www.inegi.org.mx > [Consulta: 23 de mayo de 2020].

INEGI. Encuesta Intercensal 2015. Chiapas, México. URL: < https://www.inegi.org.mx >
[Consulta: 23 de mayo de 2020].

INEGI. Principales Resultados por Localidad (ITER). 2010. Chiapas, México. URL: <
https://www.inegi.org.mx/ > [Consulta: 4 de agosto de 2019].

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdatica (1980). Guia para la
interpretaciéon de la carta edafolégica. México. 46 pp.

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica (1993, 2015). Carta
Geologica. Tuxtla Gutiérrez. E15 - 11. Escala 1:250, 000. Segunda Edicion. México.

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (2000). Carta Hidrolégica de

Aguas Subterrdneas. Tuxtla Gutiérrez. E15 — 11. Escala 1:250, 000. Segunda Impresion.
México.

Pagina 120 de 122


http://www.beta.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825094836
https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2010/default.html#Datos_abiertos

Manifiesto de Impacto Ambiental
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.
Jiquipilas, Chiapas
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdatica (2010). Carta Hidroldgica de
Aguas Superficiales. Tuxtla Gutiérrez. E15 — 11. Escala 1:250, 000. Segunda Impresion.
México.

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica (2007). Carta Topogrdafica
Tuxtla Gutiérrez. E15 - 11. Escala 1:250,000. México.

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica (2015). Carta de uso del suelo
y vegetacion. Tuxtla Gutiérrez. E15 - 11. Escala 1:250, 000. Segunda Impresion. México.

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdatica, (1981). Carta Edafolégica
Tuxtla Gutiérrez. E15 -11. Escala 1:250, 000. Primera Edicion. México.

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e InNformdatica-Gobierno de Chiapas (2010).
Anuario Estadistico de Chiapas Edicion 2010. México. 585 pp.

Macias, V.J.L. 2005. Vulcanismo activo en México: Carencias y perspectivas. Instituto
de Geofisica. UNAM. México. Subsede Michoacdn. 7 Pp.

Martinez, Maximino. 1994. Catdlogo de nombres vulgares y cientificos de plantas
mexicanas. Fondo de Cultura Econdmica. México. 1249 pp.

Miranda, F. (1975). La Vegetacion de Chiapas. Tercera Edicion. Consejo Estatal para
la Cultura y las Artes de Chiapas. Chiapas, México.

MuUlleried, K.G.F., 1957. Geologia de Chiapas. Gobierno del Estado de Chiapas.
Editorial Cultura. T.G., S.A. México. 180 Pp.

MUNICIPIOS DE MEXICO. Municipios de Chiapas. Jiquipilas. 2000. URL: <
http://www.municipios.com.mx > [Consulta: 4 de agosto de 2019].

Ortiz, G.; Cofticia, A. y Surace, L. s/a. Hoja de cdlculo para la conversion de
coordenadas. “Bolletino di Geodesia e Science Affini”, NUmero 1. Consultado el 20 de
mayo de 2010 en: www.gabrielortiz.com.

Ramirez, L. A. 2010. Geografia de Chiapas. ALRALA-Posgrado. Geografia Ambiental.
UNAM.

Rzedowski, J. 1998. La vegetacion de México. Ed. LIMUSA. 366 Pp.
S.G.M. S/A. Atlas de Peligros del Estado de Chiapas. 134 Pp.

SCT. Infraestructura del Sector Comunicaciones y Transportes. Chiapas. 2012. URL: <
hitp://www.sct.gob.mx > [Consulta: 5 de agosto de 2019].

Pagina 121 de 122


http://www.gabrielortiz.com/

Manifiesto de Impacto Ambiental
Agricultura Orgdnica CAHO, S. A. de C. V.
Jiquipilas, Chiapas
Secretaria de Programaciéon y Presupuesto (1981). Carta de Climas Villahermosa,
escala 1:1,000, 000. Primera Edicion. México.

SEDESOL. Unidad de Microrregiones. Cedulas de Informaciéon Municipal. 2013.
Jiguipilas, Chiapas. México. URL: < http://www.microrregiones.gob.mx > [Consulta: 25
de mayo de 2020].

SEDESOL-COREMI-CENAPRED. 2004. Guia para la identificacion Rdpida de Peligros
Naturales. México. 48 pp.

SEMARNAT. 2010. NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental — Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio - Lista de especies en riesgo. Diario oficial. Miércoles 2
de marzo del 2002. 106 pp.

SIAP/SAGARPA. Anuario Estadistico de la Producciéon Agricola. Cierre de Produccion
Agricola. Jiquipilas. 2018. Chiapas, México. URL: < https://nube.siap.gob.mx >
[Consulta: 6 de agosto de 2019].

U.A.E.M. 2912. Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Chiapas.
Memoria Técnica y Decreto. 210 Pp.

INTAGRI. 2017. Técnica del Triple Lavado de Envases de Plaguicidas. Serie Fitosanidad.
NUm. 76. Articulos Técnicos de INTAGRI. México. 4 p.

SENASICA/CONADESUCA/SAGARPA, 2012. Conservemos un campo limpio.- Programa
Nacional de Recoleccion de Envases Vacios de Agroquimicos y Afines (PNREVAA).

Pagina 122 de 122



