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I.1 Datos generales del proyecto.

I.1.1 Nombre del proyecto

“Parque Lineal sobre el margen derecho del rio Grijalva de la ciudad de
Chiapa de Corzo”.

Segun Bravo Colunga 2004, un parqgue lineal es un corredor de espacios
abiertos protegidos y operados para la conservacion de dreas verdes y/o la
recreacion, que se desarrolla a lo largo de las riveras de un rio o canal, un
litoral, los valles, las montanas, las servidumbres abandonadas de frenes y las
rutas escénicas. Es un sistema de veredas para peatones y ciclistas que
provee y/o mejora el acceso a las facilidades de recreacion al aire libre y
permite el disfrute de los recursos naturales y escénicos. Los Parques Lineales
promueven la preservacion de dreas de importancia ambiental, ayudan a
preservar las tierras no desarrolladas en dreas urbanas y sirven de barrera
entfre usos no compatibles. Estos corredores conocidos también como vias
verdes permiten unir en su recorrido las dreas de vegetacion, los parques, los
cuerpos de agua y otros espacios abiertos, asi como los lugares historicos,
culturales y recreativos en los centros urbanos (Aherm, 1995; Linsay 2003 &
Bravo, 2004).

Segun Mayorga, N. (2013), un pargue lineal es una red de espacios publicos
que potencializa la proteccidn de la naturaleza y promueve una
articulacion entre los espacios urbanos de una ciudad; tiene como objetivo
principal rescatar las orillas del rio con elementos disenados con distintos
objetivos, entre ellos culturales, recreacionales, ecoldgicos o estéticos, que
sean compatibles con el uso sostenible del territorio y estén ubicados
linealmente en todo el recorrido de las mdrgenes de un rio, cumpliendo
funciones respetuosas hacia el entorno.

Por lo anterior, los parques lineales son agquellos espacios publicos verdes
para la conservacion de la biodiversidad y recreacioén social. Son espacios
funcionales ambientales y ecoldgicos que preservan la flora y fauna de la
region y la sana recreacion mutua.

En la actualidad muchas de las ciudades de nuestro pais cuentan con
espacios abandonados que son foco de preocupacion. Debido a que
muchas veces estos espacios no son disenados de la mejor manera es por
eso que son olvidados.
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Espacios de este tipo en muchas ocasiones pueden llegar a fraer problemas
a las comunidades y vecindarios de la ciudad. Es por eso que los gobiernos
buscan la manera de reintegrar estos espacios y recuperarlos de la mejor
manera. Uno de los proyectos que se estd utilizando mucho en la actualidad
son la creacién de parques lineales. En los cuales su principal objetivo es el
poder recuperar esos espacios para el beneficio de los ciudadanos.

[.1.2 Ubicacioén del proyecto.

El proyecto sustituird el malecén ya existente y se localizard al suroeste de la
cabecera municipal de Chiapa de Corzo, sobre el margen derecho del Rio
Grijalva, aproximadamente a 100 metros de la iglesia de Santo Domingo, y
a 80 meftros del majestuoso Ex convento de Santo Domingo. (Véase plano
No. 1 “Plano arquitecténico”). El proyecto tiene una longitud de
aproximadamente 1,400.00 metros lineales, de anchura variable.

""a.,. %
ACCIONES

~m== PARQUE LINEAL
Muros de contencidn
Andadores

Ciclovia

lluminacién

Areas verdes
Ejercitadores
Miradores

Foro

Mobiliario
UNIDAD DE
SERVICIOS

Locales comerciales
Restaurant

Taquillas

Sanitarios

IMAGEN URBANA
Cableado Subteraneo
Banquetas

Luminarias
Mejoramiento de
imagen

Fig. 0-1 Se observa la ubicacion del proyecto con respecto a la zona urbana de Chiapa de Corzo.
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Fig. 0-2 Imagen de Google Earth que muestra la ubicacion del proyecto entre la zona federal del Rio Grijalva y la zona
urbana de Chiapa de Corzo.

A continuaciéon, se muestran las coordenadas UTM WGS84 de los puntos
principales de ubicaciéon del proyecto:

COORDENADAS UTM DE LAS SECCIONES DEL PROYECTO

PUNTO X Y
1 498230.00 1846873.00
2 498178.00 1846919.00
3 498136.00 1846956.00
4 498088.00 1846991.00
5 498072.00 1847021.00
6 498037.00 1847039.00
7 497993.00 1847079.00
8 497913.00 1847155.00
9 497869.00 1847192.00
10 497829.00 1847233.00
11 497818.00 1847230.00
12 497807.00 1847235.00
13 497809.00 1847240.00
14 497759.00 1847270.00
15 497755.00 1847266.00
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16 497736.00 1847277.00
17 497681.00 1847301.00
18 497638.00 1847315.00
19 497605.00 1847334.00
20 497581.00 1847342.00
21 497468.00 1847372.00
22 497428.00 1847392.00
23 497449.00 1847421.00
24 497335.00 1847546.00
25 497309.00 1847518.00
26 497324.00 1847497.00
27 497347.00 1847475.00
28 497357.00 1847454.00
29 497404.00 1847405.00
30 497412.00 1847392.00
31 497426.00 1847381.00
32 497463.00 1847363.00
33 497514.00 1847348.00
34 497529.00 1847348.00
35 497569.00 1847339.00
36 497610.00 1847321.00
37 497633.00 1847306.00
38 497699.00 1847283.00
39 497745.00 1847256.00
40 497808.00 1847217.00
41 497830.00 1847195.00
42 497971.00 1847076.00
43 498008.00 1847026.00
44 498057.00 1846982.00
45 498094.00 1846944.00
46 498156.00 1846895.00
47 498207.00 1846844.00

[.1.3 Duracion del proyecto.

De acuerdo al programa de obra, se estiman 3 anos, para su edificacién;
con respecto a la vida Util, se tiene proyectada una vida Util de 100 anos @

partir del término de su construccion.
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[.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

En el anexo de los Aspectos Legales, se muestra copia de la documentacion
legal del promovente y del responsable de la elaboracién del presente
estudio, asi como copia de la concesion de uso de la Zona Federal Maritimo
Terrestre (se encuentra en frdmite) y los permisos pertinentes para la
construccidén y desarrollo del proyecto.

Asi mismo y en base al Oficio No. B00.00.R12.07.01.0119/14 de fecha 04 de
abril de 2014; suscrito por el Fis. Cesar Triana Ramirez, Director Técnico del
Organismo de Cuenca Frontera Sur de la Comision Nacional del Agua
(CNA); se realizan los estudios topogrdficos a 1.5 km aguas abajo y arriba; y
el estudio hidroldégico que contemplara el andlisis hidroldgico, hidrdulico, vy
de transporte de sedimentos para determinar el grado de azolve que se
pudiera producir en dicho tframo del rio Grijalva; de los cuales se presentara
copia ante dicha Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

1.2 Promovente.

I.2.1 Nombre o razon social.

GRUPO VEZ-PAK S.A. DE C.V.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente.

GVEI180119R73

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

C. LUIS ALEJANDRO SALAZAR MAZA.
Representante legal de GRUPO VEZ-PAK S.A. DE C.V.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

Direccion: Calle central esquina 20 norte, n° 2399 col. Pedregal san
Antonio, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
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Teléfono: 9651172212
Codigo Postal: 29014

Direccidn electronica: arg.albores@outlook.com

1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio

.2.5.1 Nombre o razon social.

INMOBILIARIA'Y CONSTRUCTORA RINCON S.A. DE C.V.

1.2.5.2 Registro federal de contribuyentes o CURP.

ICRO70327MP3

1.2.5.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Arq. ltzel Rincén Falconi

1.2.5.4 Direccion del responsable técnico del estudio.

Av. Matilisguate #140 Fraccionamiento Real del Bosque, Tuxtla Gutiérrez;
Chiapas.

1.2.5.5 Numero de Cédula Profesional
2786628
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacién general del proyecto.

II.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en la construccidon de un pargue lineal con una longitud
aproximada de 1.4 kiidbmetros en la margen derecha del rio Grijalva, e incluye
principalmente un andador turistico, muros de contencidén, embarcadero vy
muelles flotantes, ciclovia, dreas verdes, ejercitadores, graderia, foro, mobiliario,
iluminacién, también contard con unidad de servicios turisticos misma que estard
conformada por un restaurant, locales comerciales, drea de espera, taquillas y
sanitarios. Contard con cableado subterrdneo, luminarias, banguetas y
mejoramiento de imagen urbana en general, todo esto funcionard en sustitucion
y ampliacion del malecdn y embarcadero ya existente. En el dmbito practico el
proyecto no solo pretende ser un espacio que proporcione un cOmodo paseo,
sino ademds una forma respetuosa de relacion entre el visitante y el medio
ambiente.

Fig. 1 Proyeccion del Parque Lineal

Todo lo anterior conjugard un andador turistico con valor escénico dentro del
municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas; ya que la falta de espacios para el
desarrollo armdénico en el embarcadero de Chiapa de Corzo, hace factible la
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construccion de la ampliacion, que sirva para la recreacion turistica de todos los
visitantes que arriban este sitio; la finalidad de construir dicho parque lineal es
ampliar la infraestructura de movilidad urbana, de recreacion, y apreciacion de
la naturaleza en los términos de sustentabilidad vigentes, para ayudar a
aumentar el turismo dentro de la zona, otorgando un paseo multifuncional digno
y agradable para todos los visitantes a la ciudad de Chiapa de Corzo.

I.1.2 Ubicacion y dimensiones del proyecto
I1.1.2.1 Ubicacion

Las obras y actividades que involucran el proyecto se ubican en la Regién |
Metropolitana del estado de Chiapas, la cual comprende los municipios de
Berriozdbal, Tuxtla Gutiérrez, Chiapa de Corzo y Suchiapa.

El proyecto se ubicard en el municipio de Chiapa de Corzo, el cual se encuentra
situado en el centro del estado de Chiapas, en el sureste del pais. La cabecera
municipal de Chiapa de Corzo se localiza a 15 km del centro de Tuxtla Gutiérrez.
El municipio se ubica en la Regidn Fisiografica denominada Depresion Central de
Chiapas. Limita al norte, con Soyald y Osumacinta, al oeste, con Tuxtla Gutiérrez,
Suchiapa y Villaflores, al este, con Zinacantdn, Ixtapa y Acala, y al sur con Villa
Corzo. Las coordenadas del municipio son latitud: 16°42'28.88"N y longitud: 93°
0'47.20"O.

1
Region | Metropolitana
Salud
Extension territorial

1,834.27 km®

Berriozabal

Vivienda
Pablacion total 177,105 (vPH)

705,201
M.338,355 F.365,846

Tuxtla Gutiérrez

Educacién
176,800 assten s aesciicia
indice de analfsbetismo 7.4%

Suchiapa Empleo
540,115 (pea)

Chiapa
de Corzo

Fig. 2 Municipios que conforman la Region Socioeconomica | Metropolitana.
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Para llegar a la zona del proyecto partiendo de la Ciudad de Tuxtla Gutiérrez, se
debe conducir hacia la carretera Federal No. 190, hasta llegar a la plaza central
de la Ciudad de Chiapa de Corzo (15 Km) de ahi dirigirse por la calle 5 de Febrero
hacia el Malecon (200 metros). El Proyecto se pretende llevar a cabo en la
margen derecha del cauce del Rio Grijalva, teniendo como punto de referencia
el Malecdn ya existente y convertirse en un pargue lineal. Se encuentra a 100
meftros de la iglesia de Santo Domingo, y a 80 metros del majestuoso Ex convento
de Santo Domingo. (Véase plano No. 1 “Plano arquitectonico™).

UNIDAD DE
SERVICIOS

Locales comercicles
Restaurant

Taquilias

Sanitarios

IMAGEN URBANA
Cableado Subterraneo
Banguetas

Luminarias
Mejoramiento de
imagen

Fig. 4 Ubicacion del proyecto

Superficie total del proyecto:
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La superficie total del proyecto es de 14,484.74 m2 aproximadamente. La obra
completa tendrd una longitud total de 1,400.00 metros lineales.
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Fig. 6 Planta arquitectdnica Seccion 2 del proyecto
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Fig. 7 Planta arquitecténica Seccion 3 del proyecto

Criterios ambientales.

En congruencia con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del
Estado de Chiapas (POETCH), la zona donde se ubicard el proyecto se encuentra
dentro de la UGA nUmero 66 La cual cuenta con una politica ambiental de
Aprovechamiento (A) y como uso recomendado la actividad de Turismo.

No obstante que el sitio del proyecto se encuentra conformado por vegetacion
de tipo secundaria, como se contempla en el proyecto, no considera la
remocidén o el derribo de vegetacion arbdérea (arboles), ya que esta serd
infegrada al proyecto como componente del paisaje que brindard belleza
escénica a las areas del proyecto.

La alteracion a los factores del medio ambiente donde se llevardn a cabo las
diferentes obras y actividades del proyecto no representan una modificacion
considerable, considerando que ya existe un malecdn y embarcadero, por lo
gue esta zona ha sido afectada por actividades antropogénicas histéricamente.

De acuerdo a la consulta de Datos Vectoriales en formato shapefile de las Areas
Naturales Protegidas de orden Federal y Estatal, Regiones Terrestres Prioritarias
(RTP’S) y Areas de Importancia para la Conservaciéon de las Aves (AICAS), estas
Ultimas Regionalizaciones Correspondientes a la Comisidén Nacional para el Uso y
Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO).

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Parque Lineal sobre el margen derecho del rio Grijalva de la ciudad de Chiapa de Corzo”



Fl sitio del proyecto no se encuentra dentro de ningin Area Natural Protegida,
Area de Importancia para la Conservacion de las Aves “AICAS”, Sitio RAMSAR o
alguna Regién Terrestre prioritaria “RTP". Ademds de acuerdo a los muestreos
realizados y cuyos resultados se presentan en esta MIA-P, la flora y fauna existente
no es Unica, ni de alto valor ecoldgico.

Es necesario mencionar que se encuentran cercanos a esta a 2.35 km al Noroeste
el Parque Nacional Candén del Sumidero de cardcter federal, al suroeste a 8 km
aproximadamente se encuentra la Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica
denominada el Canelar y a 14.5 km al sureste se ubica la reserva ecoldgica
Contfiene la lluvia; la RTP mds cercana denominada la Chacona-Candn del
Sumidero se ubica al Norte a una distancia aproximada de 5 km, mientfras que la
RTP denominada Huitepec-Tzontehuitz se ubica al 30.2 km al Noreste; las AICAS
mds cercanas a la zona del proyecto son: Zapotal-Mactumatzd y Corredor
Laguna Bélgica-Sierra Limén-Candn del Sumidero, la primera se ubica al oeste y
la segunda al Noroeste a una distancia de 7.6 y 7.9 km respectivamente.

Existen vias de acceso y comunicacion que provén la facilidad para trasladar
maquinaria al sitio del proyecto y para acceder a los talleres mecdnicos y
eléctricos. También estd cercano del sitio del proyecto, el Relleno Municipal de
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Criterios socioeconomicos.

La actividad turistica dentro del municipio de Chiapa de Corzo ha observado
avances y beneficios importantes; sin embargo, en algunos aspectos el desarrollo
ha sido poco dindmico, debido a la falta de estrategias e intereses por
aprovechar el potencial turistico del municipio uno de los principales destinos
turisticos con una alta vocacién en éste ramo en el estado.

El municipio de Chiapa de corzo carece de la infraestructura turistica de calidad,
necesaria para responder a las demandas del turismo local y extranjero, muestra
de ello es que en la actualidad Unicamente se cuentan con alrededor de 6
hoteles. Sin embargo, se cuenta con potencial turistico amplio ya que el clima es
agradable durante todo el ano vy la infraestructura carretera se encuentra en
condiciones 6ptimas para transitar de manera segura. En el desembarcadero de
esta ciudad se abordan las lanchas que hacen el recorrido rio abagjo por el
majestuoso Candn del Sumidero. El Parque Nacional Candén del Sumidero,
recorre al rio Grijalva entre acantilados en una longitud aproximada de 23 km,
hasta la presa Hidroeléctrica “Ing. Manuel Moreno Torres”, mejor conocida como
“Chicoasén”, que es una de las mds grandes de Latinoamérica.
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En este sentido la seleccion del sitio estd basado en el hecho de que la zona
cuenta con un potencial turistico amplio para el desarrollo econdmico de la
zona, los beneficios que se pretenden lograr son mejorar la circulacion peatonal
por medio de la creacion del parque lineal, que permita un recorrido agradable
para los turistas locales, nacionales y exiranjeros, bajo la premisa de la
sustentabilidad y la movilidad urbana. El drea de influencia de los impactos sobre
el medio socioecondmico se determind considerando los centros de poblacién
que pueden llegar a recibir algun efecto del proyecto como la generacion de
empleos, asi se pueden mencionar dos ftipos de dreas de influencia
socioeconomica, la inmediata y la regional. El drea de influencia inmediata
corresponde a los centros urbanos mds cercanos al proyecto las cuales van a
recibir la mayoria de impactos socioecondmicos directos. Las dreas de influencia
socioeconomicas regionales corresponden a las comunidades y centros de
poblacidn que van a recibir la mayoria de los impactos socioecondmicos
indirectos.

W 7, SIMBOLOGIA CONVENCIONAL

LIMITE MUNICIPAL CHIAPA DE CORZO
@  UBICACION DEL PROYECTO

ANP’'S FEDERALES Y ESTATALES
|:] Cafién del Sumidero

Contiene La Lluvia

[T contiene el Canelar

AICAS
- | Corredor Laguna Belgica-Cafion del Sumidero

Zapotal-Mactumatza

RTP’S MEXICO
Huitepec-Tzontehuitz
[:j La Chacona-Cafion del Sumidero

Datos vectoniales en formato Shapefile de las ANP.S
Federales y Estatales de la Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP 2012):
Regiones Termestres Prioritarias y Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves de la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO).

Sistema de coordenadas WGS 1884 UTM Zone 15N
Proyeccion Transverse Mercator

Dato: WGS 1984

False Easting 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Mendan -83,0000

Scale Factor: 04098

Latitude Of Ongin- 0,0000

Unidades Meter

480000 500000 520000 540000

Fig. 8 Areas Naturales Protegidas de cardcter Federal y Estatal, asi como las Areas de Importancia para la
conservacion de las Aves (AICAS) y las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) que se ubican cercanas al
proyecto; ninguna de estas se ubica denfro de la zona del proyecto.
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II.1.3. Inversion requerida.

De acuerdo a la informacién proporcionada, el monto de inversidn total del
proyecto es de $290,000,000.00 los cuales se invertirdn en los siete meses
subsiguientes una vez autorizado el proyecto y los permisos de construccion
correspondientes.

I1.1.4. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

El uso actual del suelo donde se pretende desarrollar el proyecto corresponde al
malecodn actual, mismo que estd destinado para actividades turisticas y de
recreacion. De acuerdo con la capa de Uso de Suelo y Vegetacion Serie |V del
INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. INEGI. 2012. Conjunto de
Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion serie IV, escala 1:250 000.
México), el uso de suelo y vegetacion corresponde a Tipo Ecoldégico No
aplicable, es decir no se encuentra vegetacién forestal, de acuerdo a dicha
capa el drea del proyecto se ubica dentro del Tipo de Informacidn
complementaria esta descripcion se encuentra la zona Urbana de la Cabecera
Municipal de Chiapa de Corzo y en los margenes del Rio Grijalva. Con base en
la clasificaciéon de las cuencas hidrogrdficas de la republica mexicana, el sitio del
proyecto, se localiza en la region hidrolégica RH-30, denominada como sistema
Grijalva-Usumacinta, en la cual se ubica la cuenca del rio Grijalva, de manera
puntual el proyecto se encuentra en la parte media de la cuenca del rio Grijalva.

La corriente de agua superficial mds importante que se encuentra aledana al
drea del proyecto; es el Rio Grande de Chiapas o Rio Grijalva, sus fuentes nacen
en la tierra de los Cuchumatanes, en el municipio de Chiantla, la primera en
Huehuetenango, Guatemala, a unos 70 kildbmetros de la frontera de Ciudad
Cuauhtémoc, en Chiapas. En Guatemala se llama Rio Selegud, es el rio que al
ingresar a territorio mexicano se convierte en el rio Rincdn Tigre, en Chiapas
después de confluir con el rio San Gregorio, este a su vez nace en Chiapas y
después de confluir con el rio San Miguel (rio Cuilco), continua discurriendo hacia
el norte en donde forma el embalse de la presa de La Angostura, uno de los lagos
artificiales mds extensos de México, después de confluir con el rio Rincdn Tigre. El
rio cambia su curso de noroeste a norte hasta que llega a Tuxtla Gutiérrez en
donde entfra en lo que se conoce como el Candn del Sumidero en donde
alcanza su mdéxima profundidad registrada antes de llegar al embalse de la presa
Chicoasén.
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El rio después de pasar por la presa Chicoasén discurre de nuevo hacia el
noroeste hasta entfrar en el embalse de la presa de Netzahualcdyotl (Malpaso),
es aqui en donde recibe uno de sus principales afluentes, el rio venta, para luego
de nuevo girar hacia el norte y luego de pasar por la localidad de Rédmulo
Calzada entra en el embalse de la presa de Penitas en donde recibe a ofro gran
afluente el rio Ostuacdn, y luego de pasar por la represa de Penitas, comienza a
servir de limite estatal entre los estados de Chiapas y Tabasco para Finalmente
adentrarse en el estado de Tabasco después de pasar por la comunidad de San
Manuel. El principal uso que se le destina a este cuerpo de agua en la zona estd
enfocado a actividades de recreacion y turismo por medio de paseos hacia el
candn del sumidero, ofertado por las cooperativas que prestan servicios turisticos
de lanchas en el malecén, asi como la pesca artesanal y deportiva; el agua del
rio también es utilizada para el riego de sembradios aledanos a este; ademds de
ser utllizado para actividades recreativas (balnearios), competencias de
natacién, clavados y nduticas principalmente el periodo de primavera-verano.

[1.1.5. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El acceso desde la capital de Tuxtla Gutiérrez hacia el municipio de Chiapa de
corzo es sobre la carretera Internacional Federal México No. 190, hasta
incorporarse con la Avenida Victérico Grajales hasta llegar a la avenida 21 de
octubre de 1963 lugar donde se ubica la Plaza Central o Parque Central de
Chiapa de Corzo, Chiapas.

Para el acceso al lugar del proyecto existen dos vias, tomando hacia el sur de la
plaza central la calle 5 de Febrero hasta llegar al malecdn, o en su caso la calle
Benito Judrez.

El drea donde se establecerd el proyecto es un drea netamente urbana, forma
parte de la cabecera municipal de Chiapa de Corzo, Chiapas. En los alrededores
de la zona donde se establecerd el proyecto existen cuatro colonias: San Miguel,
San Jacinto, San Antonio Abad y Santo Tomas, al ser considerada la ciudad de
Chiapa de Corzo como Pueblo Mdgico es una zona de alta afluencia turistica,
por lo que denfro de esta se puede encontrar infraestructura como: Hoteles,
Mercado, Restaurantes, Parques, Bancos, Oficinas administrativas, Escuelas,
Comercios (principalmente artesanias), Iglesias, Museos, asi como el Malecdn y
Embarcadero.

Aproximadamente a 4.5 km al NW de donde se establecerd el proyecto, se
encuentra la planta potabilizadora de agua denominada “Ciudad del Agua
Juan Sabines Gutiérrez” sobre el margen izquierdo del Rio Grijalva a la altura de
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la Rivera Cahuaré, la cual abastece de agua potable a la Ciudad de Tuxtla
Gutiérrez y algunas colonias del Norponiente de la cabecera Municipal de
Chiapa de Corzo entre las que se encuentran, el Refugio, Plan Chiapas, Pedregal
San Angel y Julio Cesar Ruiz Ferro.

En el drea del proyecto se cuenta con servicios como agua potable, drenaje vy
alcantarillado proporcionados por el Sistema de Agua Potable y Alcantarillado
Municipal de Chiapa de Corzo (SAPAM), el servicio de energia eléctrica es
suministrado por la Comision Federal de Electricidad (CFE), y el servicio de
recoleccion de basura es proporcionado por la Direccidon de Limpia y Aseo del
mMunicipio, asi mismo se cuenta con servicios de telefonia local y red de telefonia
celular, internet, servicios de transporte publico.

Los servicios requeridos para la realizacion del proyecto son: combustible (diésel
y gasolina) para el funcionamiento de la maquinaria y géndolas, mismos que
serdn suministrados por las estaciones o gasolineras que se ubican en la
cabecera municipal; asi mismo se instalaran letrinas portdtiles, para el uso del
personal que laborard en la etapa de construccidon, la cual estard a cargo de
una compania especializada que le dard tratamiento respectivo.

Respecto a las etapas de construccion, operacion y mantenimiento del
proyecto, serd necesario contar con servicios como: energia eléctrica,
recoleccion de basura y agua potable, los cuales provendrdn de los servicios o
redes municipales ya existentes, previo acuerdo u autorizacion con las
autoridades correspondientes.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto consiste en la construccidon de un pargue lineal con una longitud
aproximada de 1.4 kildbmetros en la margen derecha del rio Grijalva, e incluye
principalmente un andador turistico, muros de contencidén, embarcadero y
muelles flotantes, ciclovia, dreas verdes, ejercitadores, graderia, foro, mobiliario,
iluminacioén, también contard con unidad de servicios turisticos misma que estard
conformada por restaurant, locales comerciales, drea de espera, taquillas y
sanitarios y respecto a la imagen urbana contard con cableado subterrdneo,
luminarias, bangquetas y mejoramiento de imagen urbana en general, todo esto
funcionard en sustitucion del malecdén y embarcadero ya existente,
conformando asi el parque lineal. En el dmbito prdctico el proyecto no solo
pretende ser un espacio que proporcione un cémodo paseo, sino ademds una
forma respetuosa de relacion entre el visitante y el medio ambiente.
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Se desplantardn firmes con distintos acabados para generar el recorrido a lo
largo del Parque Lineal donde existird el mobiliario urbano (luminarias, bolardos,
bancas, alcorques, ciclo puertos, barandales) necesario para recorrerlo tanto
peatonalmente como en bicicleta.

Andador turistico:

En si todas las obras del Parque Lineal se conjugan en un andador tfuristico con
valor escénico dentro del municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas. Se trata de
una obra lineal con una longitud aproximada de 1.4 kildmetros cuya seccidn estd
constituida por una ciclovia de 2.5 metros de ancho que recorre el eje central y
en las laterales se localizan andadores, dreas verdes, gradas, banquetas,
ejercitadores, miradores, barandales, mobiliario urbano como bancas,
luminarias, recipientes colectores de residuos y senalamientos. La anchura del
andador turistico es variable entre 7 metros y 25 metros en las glorietas.

La falta de espacios para el desarrollo armdnico en el embarcadero de Chiapa
de Corzo, hace factible la construccidon de la ampliacién, que sirva para la
recreacion turistica de todos los visitantes que arribardn al parque lineal; la
finalidad de construir dicho andador es de ampliar la infraestructura de movilidad
urbana, de recreacion, y apreciacion de la naturaleza en los términos de
sustentabilidad vigentes, para ayudar a aumentar el turismo dentro de la zona,
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otorgando un paseo multifuncional digno y agradable para todos los visitantes a
la ciudad de Chiapa de Corzo.

Fig. 10 Seccidn del andador turistico con ciclovia en el eje central y andadores en laterales

Muros de contencion:

Es importante mencionar que los muros de contencidn y rampas serdn
construidos en sitios donde ya existian anteriormente, y que por los efectos del
cauce aledano y el tiempo se encuenfran en malas condiciones, de igual
manera se construirdn muros nuevos donde sea necesario y requerido. Se
construirdn muros de contencién de piedra que van desde los 2 hasta los 4 metros
sobre el terreno natural, estos serdn construidos con cimiento ciclépeo a base de
piedra bola limpia y concreto armado.

Ciclovia:

La ciclovia recorre el eje central del andador turistico y tendrd un ancho de 2.5
metros y serd bidireccional para la circulacion de bicicletas en dos sentidos;
dicha ciclovia estard delimitada por bolardos o postes pequenos y pintada en su
superficie, con lineas de demarcacidon de borde para identificarla de los
andadores. Se incluye dentro del parque lineal como una alternativa atractiva,
pues ofrece la oportunidad de realizar actividad fisica y prevenir las
consecuencias de estilos de vida poco saludables. Contard con una calidad de
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concretfo idénea para garantizar la seguridad en el fransito de bicicletas y
patines. Tendrd una superficie plana resistente a la lluvia y no vulnerable a raices.

Andadores:

Estos se encuentran en las laterales de la ciclovia y serdn de base firme de
concreto con distintos acabados como se mencionan mds adelante. Serdn para
la circulacion peatonal y para corredores.

Gradas:

Se considera la construccion de gradas de concreto en los cambios de nivel
entre distintas superficies de andadores, miradores, bocacalles y muelle.

Embarcadero:

Dentro de este concepto se considera la remodelacion del embarcadero
existente ddndole una forma de media luna y contard con gradas laterales, asi
como los distintos acabados en el piso. También se considera la construccidn de
tres muelles flotantes. En un apartado posterior se describirdn estas actividades.
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Fig. 11 Propuesta de embarcadero

Muelles:

Fig. 12 Muelle existente que serd retirado
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Se considera en su totalidad la construccion de tres muelles flotantes. Dos muelles
ubicados en el embarcadero principal y ofro muelle ubicado en un
embarcadero menor que se localiza al poniente del embarcadero principal.

Las actividades incluidas para la construccidon de muelles consistirdn en retiro del
muelle existente y la colocacién de muelle armado, mismas que serdin explicadas
en un apartado posterior.

Unidad de servicios turisticos:

&

Fig. 13 Unidad de servicios proyectada

La unidad de servicios turisticos estard conformada por restaurant, locales
comerciales, sala de espera, taquillas, sanitarios y oficinas. La unidad de servicios
turisticos es el lugar donde se llevard a cabo la administracion del andador y los
servicios que en este se presten; en esta drea se considera la construccién de un
edificio de dos plantas y un drea de descanso de visitantes que requieran los
servicios de transporte turistico hacia el candn del sumidero, asi mismo se
construirdn pasillos y rampas de acceso; y dos rampas de ascenso y descenso de
personas que utilicen el servicio de lanchas en este lugar (Ver detalles en Anexos
Planos Seccién 1).
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Fig. 14 sitio donde se construird la Unidad de servicios

Areas verdes

Wi

/ 1411 H:

EMILIANO ZAPATA

Fig. 15 dreas verdes proyectadas en una seccion del parque lineal.

Es importante mencionar que a lo largo del recorrido actual de la ribera existe la
presencia de varios arboles que permiten generar un espacio para relacionarse
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directamente con el entorno natural; el proyecto de parque lineal acopla su
diseno de la mejor manera sin generar una intervencion brusca o innecesaria de
la vegetacion por lo que no considera el derribo del arbolado existente, ya que
este se integrard a la imagen general del proyecto.

Por ofra parte aunado a un diseno que no considera inftervenir brusca o
innecesariamente en la vegetacion, se considera implementar dreas verdes,
jardineras a lo largo del parque lineal con especies nativas de la region, esto
incluird la siembra de drboles, arbustos e hierbas tipicas de la zona. Por lo anterior,
el anteproyecto del Parque Lineal crea espacios urbanos que permiten dotar a
la cabecera municipal de Chiapa de Corzo, de un espacio publico vital y de
calidad, sin afectar bruscamente los ecosistemas del rio y su funcionamiento.

Foro al aire flibre:

- F

2

Fig. 16 Ubicacion del foro en el parque lineal.
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El foro al aire libre estard ubicado en el extremo oriente del parque lineal y serd
construido con el fin de ofrecer un espacio adecuado para la presentacién de
eventos artisticos populares, como conciertos, obras de teatro al aire libre,
talleres, bailes, entre otros. El proyecto arquitectdnico muestra este foro en forma
semicircular compuesto de una estructura de una planta en el que se encontrard
una explanada y un espacio con gradas.

El foro contard con graderias, escenario, sanitarios, muros, instalaciones
eléctricas, alumbrado, rampas, banquetas y guarniciones y dreas verdes.

Mobiliario urbano.

> Se construird el sistema de alumbrado exterior del parque lineal.

> Instalacién de mobiliario urbano, incluird bancas, botes de basura
rotulados para cada tipo de residuos (orgdnicos e inorgdnicos), aparatos
para ejercicios y senalamientos.

Alumbrado:

Se colocardn luminarias a base de postes metdlicos de tipo NRP, colonial
mexicano marca holophane, sus caracteristicas principales son capsula de
fundicion de aluminio bajo en cobre, balastro electromagnético auto-regulado
con alto factor de potencia, de facil cableado y conexidn por medio de la tapa
de conexiones ubicada en la parte inferior de la capsula, de facil mantenimiento
cerfificado por la Nom-064 Scfl.

Ejercitadores:

Se colocaran aparatos para que los visitantes que practican alguna actividad
deportiva caminata, se ejerciten si asi lo desean con lo que estardn realizando
una actividad deportiva en un lugar que les brinde comodidad, buen ambiente
y seguridad.

Recolectores de basura.

Los recolectores de basura serdn botes de basura modelo BTLNAOOT, marca
mupa, sus principales caracteristicas son el acabado con pintura electrostdtica
con prefratamiento de fosfato de zinc, estd hecho de material de acero, se
colocaran contenedores rotulados para el almacenamiento de los residuos
orgdnicos e inorgdnicos.
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Barandal:

Los barandales tendrdn una altura de 1 m, con una separacion de tubo a tubo
de 2 metros el material que se utilizara para la construccidon de estos barandales
serd los siguientes: cable de acero inoxidable, cable tensor, tubos de acero de
3" de didmetro y tubos de acero de 2" de didmetro.

I.2.1 Programa general de trabajo.

El proyecto contempla la construccion de 1.4 kilbmetros de parque lineal, que se
subdividird para su consfruccidon en tres secciones o etapas las cuales se
construirdn paulatinamente; es decir en el primer ano se prevé la construccion
de la primera seccidn o etapa de andador y embarcadero, en el siguiente ano
se prevé la construccion de la segunda seccion de andador turistico, y para el
Ultimo ano se prevé la construccion de la tercera seccion.

Al ser una obra que se divide en tres etapas o secciones; que tendrd un periodo
de construccién de fres anos, a continuacion se describe el siguiente programa
de frabajo mediante una Grafica de Gantt distribuyendo las actividades del
proyecto y los meses en las cuales se llevardn a cabo cada una de las secciones,
el objetivo del programa de frabajo es precisar las actividades a realizar y los
periodos de tiempo en que se llevara a cabo cada una de estas; con lo cual se
pretende optimizar los recursos, mejorando rendimientos que permitan medir el
avance y valorizar actividades, previniendo de esta manera necesidades de
materiales equipos y recursos econdmicos.

El programa calendarizado de trabajo de todo el proyecto se presenta a través
de un diagrama de Gantt, desglosado por etapas (preparaciéon del sitio,
construccion, operacion, mantenimiento y post-operacion), senalando el tiempo
que llevard su ejecucion, en términos de meses y anos, segun sed el caso. Para
el periodo de construccion de las obras, se considera el tiempo que tomard la
construccidn, los periodos estimados para la obtencidon de otras autorizaciones,
licencias, permisos, licitaciones y obtencion de créditos, que puedan llegar a
postergar el inicio de la construccion.

Programa de trabajo Seccion 1.

Actividad Meses aino 1

Seleccién, Ubicaciéon y delimitacion del drea del proyecto 1121314/ 5[6]|7[8]9% 1011

Elaboracién de Estudio de MIA-P

Preparacién del sitio

Construccion Seccidn 1 (Contempla andadores del embarcadero ,
embarcadero y unidad de servicios administrativos)

Operacién (ano 2)

Mantenimiento (aho2)
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Programa de trabajo Secciéon 2.

Actividad Meses aino 2
1 617189

Preparacién del sitio

Construcciéon Seccidn 2 (Contempla andadores del embarcadero )
Operacién

Mantenimiento (ano 3)

Abandono del sitio

Programa de trabajo Seccion 3.

Actividad Meses aino 3
1 617189

Preparacién del sitio

Construccidn Seccidn 2 (Contempla andadores del embarcadero )
Operaciéon

Mantenimiento (ano 4)

I1.2.2. Representacion grafica local

R "~ ACCIONES

Ay === PARQUE LINEAL
. 8 Muros de contencién
Andadores

Ciclovia

lluminacién

Areas verdes
Ejercitadores

Miradores
Foro
: Mobiliario

== |JNIDAD DE
SERVICIOS

Locales comerciales
Restaurant
Taquillas
¥ ;. Sanitarios
. mmm |MAGEN URBANA
} Cableado Subteraneo
Banquetas
Luminarias
Mejoramiento de
imagen

Fig. 17 representacion grdfica del proyecto
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I1.2.3. Etapa de preparacion del sitio y construccion

/1.2.3.1 Levantamiento topogréfico (trazo y nivelacion topogréfica)

Consiste en el conjunto de operaciones ejecutadas sobre el terreno con los
instrumentos adecuados para poder confeccionar una correcta representacion
grdfica o plano. Este plano resulta esencial para situar correctamente la obra que
se redlizard. El levantamiento topografico es el punto de partida para poder
realizar foda una serie de etapas bdsicas dentro de la identificacion y
senalamiento del terreno a edificar, como levantamiento de planos
(planimétricos y altimétricos), replanteo de planos, deslindes, amojonamientos y
demds. La nivelacion topogrdfica es la operacion topogrdfica que permite
determinar las cotas de los puntos del terreno y/o sus diferencias de nivel. Luego,
tanto los levantamientos altimétricos como los replanteos altimétricos se llevan a
cabo por medio de la nivelacion. Los trazos se marcardn y servirdn para delimitar
los limites de cada drea previamente seleccionada y sus colindancias.

11.2.3.2 Deshierbe y despalme

Dicha actividad consistird en cortar y retirar de los sitios de obra o proyecto, los
arbustos, hierbas, malezas, que se ubiquen dentro de las dreas de construccion,
asi como realizar la remocién de 20 cm de suelo con la ayuda de maquinaria
pesada (trascabo, excavadoras y oruga), este material podrd ser reutilizado en
labores de nivelacion o terraplenes; y en caso de no utilizarse se dispondrd
finalmente en un sitio adecuado. En el proyecto no se considera la remocidén o el
derribo de vegetaciéon arbdrea (arboles), ya que esta serd integrada al proyecto
como componente del paisaje que brindara belleza escénica a las dreas del
proyecto.

Se delimitard el drea del proyecto, por medio del cadenamiento realizado por
personal y equipo topogrdfico trazando las secciones de inicio y final. Dicho
cadenamiento serd realizado sobre los limites del rio Grijalva. Posterior a esto se
realizardn trabajos de desmonte y despalme que consistird en la remocién de las
capas superficiales de terreno natural cuyo material no sea aprovechable para
la construccidn, cimentacion o desplante de terraplén.

Se obtendrd un volumen estimado de 1,400.00 m3 de material de despalme. En
su conjunto todo el material producto del despalme y desmonte se almacenard
temporalmente en algunas dreas planas del predio y posteriormente se
transportard con volteos hacia el sitio de disposicion que senale el H.
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Ayuntamiento de Chiapa de Corzo. El volumen de desmonte a generar es
indeterminado y se generard principalmente tallos y ramas.

11.2.3.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Las obras y servicios de apoyo con que contard la obra, consistirdn en la
implementacion de una caseta de control (oficina temporal) de drea de frabajo
que alojard un residente de obra vy jefes de obra, un drea de almacén para el
resguardo de herramienta menor con dimensiones aproximadas de 8 X 8 metros
su ubicacion se pretende que sea en un drea o terreno aledano a las dreas del
proyecto.

La mayor parte del personal que laborard el proyecto serd contratado en la
region, para evitar la instalaciéon de campamentos; de la misma manera el
personal contratado que no sea de la regidon se le buscard un alojamiento en la
zona urbana de Chiapa de corzo.

Con la finalidad de proporcionar servicios sanitarios, y evitar la contaminacion y
propagacion de enfermedades gastrointestinales se contard con minimo 4
sanitarios portatiles para los tfrabajadores del proyecto.

/.2.3.4 Etapa de construccion.

En esta etapa comprenderd las siguientes obras:

Sustitucion y construccion de muros de contencion.
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Fig. 18 Condiciones actuales de los muros de contencion y rampas, los cuales serdn renovados para la seguridad de las obras y
de las personas que transitan diariamente por esta zona.

Es importante mencionar que los muros de contencidn y rampas serdn
construidos en sitios donde ya existian anteriormente, y que por los efectos del
cauce aledano y el tiempo se encuenfran en malas condiciones, de igual
manera se construirdn muros nuevos donde sea necesario y requerido.

El inicio de la obra civil, se realizard una vez que se cuente con los materiales
necesarios para ello. En este caso primeramente se construirdn muros de
contencion de piedra que van desde los 2 hasta los 4 metros sobre el terreno
natural, estos serdn construidos con cimiento cicldépeo a base de piedra bola
limpia y concreto armado F'c= 200 kg/cm?2 de 12 cm de espesor reforzado con
malla Lac 6/6-10/10, se usara agregado de 3/4". Esta obra se realiza haciendo
una zanja de 0.80 metfros donde se van vaciando dentro piedras de diferentes
tamanos al mismo tiempo se va vertiendo la mezcla de concreto en porcion 1:3:5
procurando mezclar perfectamente bien el concreto con las piedras, de tal
forma que se evite la continuidad en sus juntas. Este procedimiento de
construcciéon del muro de contencién es sencillo y econdmico.

El acabado inicial de los muros de contencién serd de material mejorado con
una capa de 40 cm, compactado en capas de 20 cm al 90% segun la prueba
Proctor estandar, la base serd de mamposteria de piedra braza asentada con
Montero cemento-arena 1:5 en cimentacién, el acabado final serd con un muro
de piedra braza de 50 cm de espesor asentado con mortero cemento-arena 1:5.

Cortes y excavaciones:
Una vez que el drea queda despalmada libre de materia vegetal se procede a
frazar y realizar las excavaciones para conformar la plataforma de las distintas
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dreas del parque lineal, cortando vy rellenando donde sea necesario, el cual al
llegar al nivel de corte se compactard utilizando un compactador vibratorio,
para luego construir los andadores, ciclovia, rampas, gradas, banguetas,
guarniciones, foro, unidad de servicios turisticos, entfre los mds importantes.

Una vez definidos los niveles de las distintas dreas del parque, se realizardn las
excavaciones necesarias para la colocacidon de la red subterrdnea de
alumbrado; de acuerdo con lo especificado en el proyecto. Las excavaciones
se realizardn en forma manual a fin de conformar las zanjas.

El volumen de cortes y excavaciones para el desplante de las construcciones y
de las zanjas obtenido es de aproximadamente 2,000.0 ms.

El material producto de los cortes y las excavaciones efectuadas se utilizard en
aqguellas partes del predio que lo requieran para su relleno y nivelacidon asi
también se reutilizard como para el rellenado y compactacién de las zanjas una
vez instalada la red de distribucion eléctrica.

Relleno:

Concluidos los muros que delimitardn el drea donde se construird el andador
escénico el drea serd rellenada con material mejorado con una capa de 40 cm,
compactado en capas de 20 cm al 90% segun la prueba Proctor estandar, este
material permitird que la compactacion y la cimentacion de las obras
subsecuentes sean adecuadas.

Nivelacion:

En los sitios donde sea necesario el corte de material para llegar al nivel deseado
se realizard esta actividad, también se realizardn cortes en las zonas donde se
construird el cuerpo del terraplén con la finalidad de estabilizar el terreno, cabe
senalar que el material producto de estos cortes se utilizard para relleno de zonas
donde se requiera de la misma obra o en su caso de no requerirlo este material
se dispondrd en sitios de disposicion final autorizados por el municipio de Chiapa
de corzo.

En los sitios donde se requiera relleno se conformard primero el cuerpo de
terraplén, que serd la capa de soporte para la subrasante, esta capa tendrd
espesores variables y estard en funcion del nivel del terreno que se pretenda
rellenar, se utilizara material mejorado capa de 40 cm, compactado en capas
de 20 cm al 90% segun la prueba Proctor estdndar.
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Sellevard a cabo la nivelacion utilizando el material mejorado que serd adquirido
para el relleno, el cual provendrd de los bancos de materiales autorizados dentro
del municipio de Chiapa de corzo, en esta actividad se estard humedeciendo,
compactando y nivelando el terreno del proyecto. La maquinaria y vehiculos por
utilizar serd: trascabo tipo mano de chango y oruga, aplanadora de rodillos,
pipas con agua para riego y aplanadora de cilindro.

Construccion en general (andadores, ciclovia, rampas, gradas, banquetas,
guarniciones, foro, unidad de servicios turisticos).

Ciclovia:

Se construird la ciclovia por el eje central del andador turistico; tendrd una
seccion tipo de 2.5 metros de ancho. Las especificaciones son: acabado inicial
de material mejorado con una capa de 40 cm, compactado en capas de 20 cm
al 90% segun la prueba Proctor estandar. La base serd firme de concreto armado
con resistencia a la comprension F ¢c=200 kg/cm?2 de 12 cm de espesor reforzado
con malla electrosoldada; el acabado final serd de concreto. La ciclovia serd
bidireccional para la circulacidn de bicicletas en dos sentidos y estard delimitada
por bolardos o postes pequenos y pintada en su superficie, con lineas de
demarcacién de borde para identificarla de los andadores.

Andadores:

Se construirdn andadores en las laterales de la ciclovia y serdn de base firme de
concreto con distintos acabados; los andadores tendrdn una seccidn de distintas
anchuras. Las especificaciones son: acabado inicial de material mejorado con
una capa de 40 cm, compactado en capas de 20 cm al 90% segun la prueba
Proctor estdndar. La base serd firme de concreto armado con resistencia a la
comprension Fc=200 kg/cm? de 12 cm de espesor reforzado con malla
electrosoldada; alo largo de todo el proyecto existirdn distintos acabados finales
como: de concreto, de piedra tipo laja, piedra naranja, concreto lavado con
gravilla, de piedra bola, de ladrillo artesanal, de tipo alfombra, de piedra lgja
triturada.

Rampas.

Las rampas se establecerdn entre los distintos niveles de las superficies del
proyecto. El acabado inicial serd de material mejorado con una capa de 40 cm,
compactado en capas de 20 cm al 90% segun la prueba Proctor estdndar. La
base serd una base firme de concreto armado F'c=200 kg/cm2 de 12 cm de
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espesor reforzado con malla electrosoldada; el acabado final serd de concreto
lavado con acabado rayado antiderrapante para rampas.

Gradas:

Se considera la construccion de gradas de concreto en los cambios de nivel
entre distintas superficies de andadores, miradores, bocacalles y muelle. Las
especificaciones son: un espesor de 20 cm, con una resistencia a la comprension
de F'c=250 kg/cm?2.

Banquetas:

Las banquetas tendrdn un ancho de hasta 2.0 metros. Se construirdn de concreto
simple. Las especificaciones son: acabado inicial de material mejorado con una
capa de 40 cm, compactado en capas de 20 cm al 90% segun la prueba Proctor
estdndar. La base serd fiime de concreto armado con resistencia a la
comprension F'c=200 kg/cm? de 8 cm de espesor reforzado con malla
electrosoldada. El acabado serd grabado de acuerdo al proyecto.

Guarniciones:

Se construirdn de concreto simple, con una resistencia a la compresion de
F'c=150 kg/cm?, con seccion tfrapezoidal de 15 cm de corona, 20 cm de base y
40 cm de altura, con cemento normal, tamano mdaximo de agregado %. La
cimbra comuiUn de madera para el vaciado de concreto; antes de proceder al
vaciado, deberd humedecerse la base; después el vaciado se realiza por capas
con espesor de 20 cm, las cuales se compactardn con vibrador.

Unidad de servicios turisticos:

La unidad de servicios turisticos consistird en la construccidon de un edificio de dos
plantas y se desplantard sobre plataforma de material mejorado compactado
de acuerdo a las especificaciones del cdlculo estructural y el estudio de
mecdnica de suelos; la cimentacion serd de losa de cimentacidén con espesor de
25.00 cm, de concreto armado segun cdlculo y proyecto autorizado; los muros
serdn de ladrillo rojo recocido de 7x14x28 cm, pegado con mortero hecho en
obra, losas de concreto armado, aplanado en muros con acabado fino;
colocacion de pisos y azulejos. La unidad de servicios turisticos estard
conformada por restaurant, locales comerciales, taquillas, sanitarios, oficinas y
muelle.

Foro al aire libre:
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El proyecto arquitectdnico muestra este foro en forma semicircular compuesto
de una estructura de una planta en el que se encontrard una explanada y un
espacio con gradas. La consfruccion se desplantard sobre plataforma de
material mejorado compactado de acuerdo a las especificaciones del cdlculo
estructural y el estudio de mecdnica de suelos; la cimentacion serd de losa de
cimentacion con espesor de 20.00 cm, de concreto armado segun cdiculo y
proyecto autorizado; las gradas seran de concreto.

Remodelacion de embarcadero:

Dentro de este concepto se consideran la remodelacidon del embarcadero
existente dandole una forma de media luna y contard con gradas laterales, asi
como los distinfos acabados que tendrd el piso. También se considera la
construccién de tres muelles flotantes.

Construccion de muelles:

Se considera en su totalidad la construccidn de tres muelles flotantes. Dos muelles
ubicados en el embarcadero principal y ofro muelle ubicado en un
embarcadero menor que se localiza al poniente del embarcadero principal.

Para el caso del embarcadero menor, aplica en forma previa a la construccion
del muelle, el retiro de un muelle existente

Retiro de muelle existente: se refiere al retiro de la plataforma y barandales del
muelle existente en el embarcadero menor.

Figura 11.19. Muelle existente que serd retfirado previo a la construccion de ofro muelle.
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Colocaciéon de muelle armado:

Para el armado del muelle se colocardn flotadores o pontones sobre una
estructura de acero sujetada por medio de riostras de madera de pino tratada
con sales hidrosolubles para su mejor proteccion; todo esto conjuntamente
formard el andador o plataforma del muelle flotantes, el cual contard con 3
metros de ancho y 30 metros de largo

Obras de drendje pluvial.

Actualmente se encuentran partes que cuentan con obras de drenaje pluvial y
debido a que el malecdn serd ampliado, se tendrd la necesidad de prolongar la
longitud de la obra de drenaqje pluvial que ya existe, dichas obras estdn
conformadas principalmente por tuberias de concreto reforzadas y estructura de
mamposteria de piedra brazada juntada con cemento y arena.

Construccion de dreas verdes.

Se proyectan distintos espacios a lo largo del parque lineal que serdn utilizados
como dreas verdes. Es importante mencionar que a lo largo del recorrido actual
de laribera existe la presencia de varios arboles que permiten generar un espacio
para relacionarse directamente con el entorno natural; el proyecto de parque
lineal acopla su diseno de la mejor manera sin generar una intervencion brusca
o innecesaria de la vegetacion por lo que no considera el derribo del arbolado
existente, ya que este se integrard a la imagen general del proyecto.

Por otra parte aunado a un diseno que no considera intervenir brusca o
innecesariaomente en la vegetacién, se considera implementar dreas verdes,
jardineras a lo largo del parque lineal con especies nativas de la region, esto
incluird la siembra de darboles, arbustos e hierbas tipicas de la zona.

Por lo anterior, el anteproyecto del Parque Lineal crea espacios urbanos que
permiten dotar a la cabecera municipal de Chiapa de Corzo, de un espacio
publico vital y de calidad, sin afectar bruscamente los ecosistemas del rio y su
funcionamiento.

Instalacion de mobiliario urbano.

Una vez concluidas las edificaciones se llevard acabo el montaje del mobiliario
urbano en las zonas exteriores comunes, realizando las acciones bdsicas que se
deben adoptar con el fin de cumplir con los requisitos normativos de seguridad y
salud que le son de aplicacién. Para ello, se tienen en cuenta las caracteristicas
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de su base de apoyo o cimentacion, la eleccidon de las mdaquinas y los equipos
auxiliares de manipulacién de cargas para la colocacion vy fijacion del mobiliario
en funcién del peso y volumen del tipo de mobiliario o elementos a instalar. La
adecuada eleccidon de los sistemas de proteccidon, colectiva e individual, a
utilizar, asi como los elementos mds adecuados para la delimitacion y
senalizacion de zonas de paso de vehiculos, maqguinaria movil y equipos de
elevacion de cargas. La utlilizacion de los medios auxiliares necesarios
(plataformas elevadoras, cesta sobre camion, etc.) para la colocacion de
elementos del mobiliario urbano en altura, como bombillas en farolas, luminarias
en paramentos verticales, etfc.

I.2.3. 1 Maqguinaria.

Durante la etapa de construccion se utilizara maquinaria pesada, que estard
operada por personal capacitado y calificado para el manejo de estas. En el
cuadro siguiente se muestra la relacion del equipo, principalmente para los
trabajos del andador escénico.

Maquinaria Cantidad
Trascabo tipo mano de chango 2
Trascabo tipo oruga 1
Camién de volteo 10

Cargador frontal 1
Compactador de Rodillo Vibratorio 1
Compactadora tipo Bailarina 2
Revolvedora para concreto 4
Pipa 10,000 litros 1

I.2.3.2. Materiales.

Los materiales que se empleardn en la construccién del proyecto son: cemento,
calhidra, arena, grava, tabiques, madera, tuberia de concreto, varilla, materiales
asfalticos y piezas especiales. La procedencia de los materiales de construccion
serd en su mayoria adquirida con proveedoras de materiales de la capital Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas; que oferten mejores precios, marcas y productos de calidad.

11.2.4.3. Requerimiento de energia eléctrica.

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccién, la energia eléctrica
serd suministrada a través de infraestructura aledana existente y se requerird de
una linea normal existente (33 Kva.), cuando algunos equipos lo requieran.
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11.2.3.4. Requerimiento de combustibles.

El combustible serd Unicamente para el equipo y maquinaria que requieren €l
consumo diario para su funcionamiento, el combustible se comprard en la
gasolinera mdas cercana al sitio, para el caso de volteos y vehiculos que
trabajardn en las obras, para el caso de las maquinarias, el combustible se
trasladard en tambos de 100 litros, asi mismo se instalard una pequena caseta
con piso a manera de tina para contener los posibles derrames de hidrocarburos,
la caseta se instala en un drea perturbada y alejada de los limites del rio y de
casas habitadas para evitar posibles accidentes.

Las sustancias utilizadas por maquinarias y vehiculos en la realizacion de las obras
son: gasolina diésel y lubricantes. Se calcula que se utilizard aproximadamente
150 litros de diésel y 80 litros de gasolina por dia para que la maquinaria pueda
realizar los trabajos, esto principalmente en las etapas de preparacion del sitio y
construccion, para las etapas de operacidn y mantenimiento se fiene
proyectado un consumo por debajo de los 50 litros de gasolina al dia.

11.2.3.5. Requerimiento de agua.

Los requerimientos de agua en la fase ejecutiva del proyecto serdn
proporcionados con el fransporte de pipa, desde el centro de poblacidon de
Chiapa de corzo, esto con la finalidad de evitar contaminantes en los materiales
de la obra, el agua serd almacenada en tinacos de 1,100 litros y tambos de 200
litros para este fin.

11.2.3.6 Residuos generados.
Residuos solidos.

Todo el material producto del despalme se almacenard temporalmente en
algunas dreas planas del predio y posteriormente se reutilizard para la siembra
de plantas y arbustos en las dreas verdes proyectadas del parque lineal, en el
caso de los sobrantes se transportard con volteos hacia el sitio de disposicidon que
senale el H. Ayuntamiento de Chiapa de Corzo.

El material producto de los cortes y las excavaciones efectuadas se utilizard en
aqguellas partes del proyecto que lo requieran para su relleno y nivelacién, en el
caso de los sobrantes se transportard con volteos hacia el sitio de disposicion que
senale el H. Ayuntamiento de Chiapa de Corzo.
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Se generardn residuos de tipo doméstico por los frabajadores que laboren
durante las etapas de preparacion del sitio y construccidn, estos residuos se
consideran minimos; por otra parte, se generardn volUmenes minimos de residuos
de obra como bolsas de cemento, calhidra, pedaceria de madera, clavos,
alambre de amarre. Todos estos residuos se almacenardn en tambos metdlicos
de 200 litros de capacidad, rotulados con la leyenda de Residuos Orgdnicos e
Inorgdnicos y se trasladardn por medio de camionetas o un camion de volteo
hacia sitios de reciclaje en el caso de los residuos que puedan ser reciclados y los
gue no se dispondrdn en el sitio que senale el H. Ayuntamiento de Tuxtla Gutiérrez.

Residuos peligrosos

No se considera la generacidén de residuos peligrosos en el sitio, ya que el
mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria se realizard en talleres
mecdnicos de la ciudad de Chiapa de Corzo.

Generacion de aguas residuales.

En las etapas de preparacion del sitio y construccidn se requerird de 1os servicios
de una empresa para la renta de dos sanitarios portdtiles, la misma empresa serd
la encargada de realizar el manejo y disposicion final de los residuos, cumpliendo
con las especificaciones técnicas en el manejo de este tipo de residuos.

Emisiones a la atmosfera.

Durante el desarrollo del proyecto se realizardn actividades que son necesarias y
que traerdn consigo el movimiento de tierra, tales como cortes, excavaciones,
acarreos de materiales, todo esto ocasionard el levantamiento de polvos, sin
embargo, serd en forma temporal y mitigable mediante el riego constante con
agua. Se generardn contaminantes atmosféricos y particulas provenientes del
proceso de combustion del diésel, por la actividad de la maquinaria pesada, los
cuales serdn fdcilmente dispersados por encontrase en un drea abierta. Se
considera la colocacion de tapial o el cercado del terreno con materiales
desmontables a fin de proteger la obra.

Emisiones de ruido.

Durante la operacion de la maquinaria se llegard a un nivel sonoro en los rangos
de 60 a 80 decibeles, dependiendo de la maquinaria que esté operando. Se
contempla trabajar Unicamente en el horario diurno establecido.
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I1.2.4. Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo.

Una vez concluida las obras derivadas de la presente etapa (construccion) se
retirardn en su totalidad las obras de apoyo (bodega de materiales y
herramientas, sanitarios, etc.), los residuos generados serdn enviados al relleno
sanitario municipal de Tuxtla Gutiérrez, toda vez que el municipio donde se
ubicard el proyecto no cuenta con dicha drea.

I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

Concluidas las obras se inaugurard la obra y se trabajard en recibir y dar
asistencia a los turistas que visiten el proyecto, como parte de la operacién se
realizard la promocion turistica del drea, a fravés diferentes métodos y medios de
difusién, los cuales estardn a cargo de la Secretaria de Turismo del Gobierno del
Estado de Chiapas y del H. Ayuntamiento de Chiapa de Corzo respectivamente,
al mismo tiempo se realizardn actividades de aseo y limpieza constante las dreas
principalmente de banos y andadores del embarcadero.

Como tareas de mantenimiento se desarrollard continuamente la eliminacion de
maleza que llegue a nacer en las diferentes areas del proyecto, considerando
que esta se origina porque el viento o los animales (principalmente aves),
dispersan las semillas por toda el drea. Dichas plantas serdn ejemplares
herbdceos invasivos y oportunistas, que no fienen importancia ecoldgica
relevante.

Los residuos orgdnicos e inorgdnicos generados por la actividad turistica en la
zona del proyecto, serdn depositados en los contenedores instalados para tal fin
en los sitios estratégicos del parque y serdn recolectados por el servicio de limpia
municipal de Chiapa de Corzo, en su caso, diariamente en temporadas de gran
afluencia. No se contempla el uso de fuego, para eliminar malezas durante el
mantenimiento de las dreas verdes.

Como tareas de mantenimiento se realizard el mejoramiento de la obra civil que
sea danada con el uso constante, se reparardn fugas de agua o cualquier
desperfecto eléctrico, asi mismo se dard mantenimiento al mobiliario y drea de
juegos.

Concluida las obras se inaugurard el Parque Lineal de Chiapa de Corzo, Chiapas,
como parte de las operaciones se realizardn las siguientes actividades que
servirdn para que el proyecto permanezca en buenas condiciones:

> Limpieza general de andadores y drea de servicios turisticos.
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» Mantenimiento general del andador del embarcadero y el mobiliario
urbano.
> Trabajos de mantenimiento de dreas verdes o jardineras.

Medidas de seguridad

Las medidas de seguridad que se seguird la obra, se acatardn a las
recomendaciones y requerimientos de Proteccion Civil del Gobierno Estatal y
Municipal, asicomo a las normas de seguridad e higiene aplicables en el proceso
constructivo, de acuerdo al programa interno para el tfranscurso de |la obra.

La infraestructura del parque lineal debe cumplir con todas las normas
establecidas para la construccion, ateniéndose principalmente a la seguridad
de las personas, desde los cimientos, barandales, las instalaciones eléctricas, de
plomeria, normas de seguridad, higiene, prevencion de incendios y todas las
reglamentaciones referidas a la prevencidn de accidentes y relacionadas
especialmente con la aglomeracién de personas.

En materia de atencién a accidentes, planes de contingencia, preparacién ante
sifuaciones de desastre natural y ofras actividades de prevencion de actos y
situaciones anormales o de emergencia, se contard con la debida coordinacién
interna de todo el personal administrativo y de servicios, cuerpo de proteccion
fisica, vecinos del sector.

Asimismo, se sugiere una adecuada coordinacién con otros organismos como
Bomberos, Policia, Instituciones de Salud, Gobierno, Ejército, Cruz Roja, centros de
salud y hospitales cercanos, entre otros, debiendo al menos conocerse sus
teléfonos, direcciones, contactos, niUmeros de emergencia y mantener una
comunicacion constante con estas autoridades. Lo ideal es mantener un plan de
emergencia que se active en el menor tiempo posible cuando ocurra una
emergencia.

Las principales medidas de seguridad indicadas para el parque son las siguientes:

» Contar con manual de procedimientos y de organizacion especificos para
el manejo de emergencias, contingencias, asi como desastres internos o
externos, ocasionados por fendmenos de origen natural o antropogénica,
con la finalidad de que se mantengan accesibles y funcionando en su
mdaxima capacidad instalada.

> Instalacidon de al menos 3 extintores portdtiles de polvo quimico seco
distribuidos en el drea administrativa y de servicios turisticos.
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> Se Utilizardn materiales de construccion que cumplan con las
especificaciones establecidas en las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables.

> Se asegurard el manejo integral de los residuos a generar, de conformidad
con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana referida.

> Se contard con acabados que no acumulen polvo, que sean de facil
limpieza y mantenimiento en los pisos y muros.

> Se asegurard el suministro de los recursos de agua potable y energia
eléctrica indispensables para el funcionamiento adecuado de los
sanitarios, equipo y mobiliario.

> Construccion de rampas para evitar caidas y permitir el paso de sillas de
ruedas.

> Se contard con la senalizacidn que permita identificar las dreas y servicios
de uso publico del establecimiento.

> Las caracteristicas de los conductores, métodos de alambrado,
receptdculos y sistemas eléctricos para el suministro de energia eléctrica
esencial y no esencial desde las fuentes normales y alternas de
emergencia, con sus correspondientes circuitos, dispositivos, equipos
eléctricos, protecciones y canalizaciones, deberdn apegarse a lo
establecido en la normatividad aplicable.

> Adecuada disposicion de los residuos sélidos generados en el parque,
evitando la contaminacién ambiental y la generacién de vectores.

> El sistema de provision de agua debe considerar la existencia de tomas
especiales en los servicios que lo requieran, asi como en los sistemas de
distribucién para emergencia.

I1.2.6 Etapa de abandono del sitio.

La vigencia del proyecto se estima en 100 anos, después de lo cual se solicitard
una ampliacién de plazos, para continuar con la autorizacién en materia de
impacto ambiental y con ello seguir promoviendo desarrollando obra de
atractivo turistico en la zona, motivo por el cual no se tiene pensado realizar el
abandono del sitio del proyecto. En un caso extremo, el abandono del sitio se
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llevard a cabo, notificando de manera previa a las autoridades correspondientes
en la materia como: PROFEPA y SEMARNAT, cumpliendo con los términos o
condicionantes que dichas dependencias indiquen al promovente del presente
proyecto.

11.2.7. Utilizacién de explosivos.

El uso de explosivos no serd necesario ya que el drea donde se llevard a cabo el
proyecto en su totalidad es un drea cuyo material geoldgico puede romperse
por medios mecdnicos, por lo que Unicamente se utilizard maquinaria
especializada para el movimiento de este material, el camino donde maniobrard
la maquinaria estd abierto en su totalidad desde hace varios anos.

11.2.8. Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmaosfera.

Residuos solidos

Considerando que durante la operacidn del parque no se tiene calculada la
poblacién visitante, no obstante, durante temporadas de vacaciones y de fiestas
y tradiciones del municipio se espera una gran afluencia y como tal una
generacion de basura para un nivel socioecondmico medio de 0.6491
kg/persona/dia, por lo que dichos residuos de tipo domésticos (materias
orgdnicas, pldsticos, botellas, envolturas y papel), serdn colectados en los
contenedores de basura ubicados en lugares estratégicos del parque y
recolectados por el servicio de limpia municipal de Chiapa de Corzo, en su caso,
diariamente en temporadas de gran afluencia.

De acuerdo a la naturaleza del establecimiento en la generacion de desechos
sélidos predominardn materias orgdnicas, pldsticos, botellas, envolturas y papel,
que deben ser tratados igual que en el resto de la ciudad, pero con una
dedicacion constante, que permita mantener las instalaciones del parque con
un ambiente sano vy libre de la mayor cantidad de vectores y focos de
contaminacién, especialimente de los productos alimenticios.

Aguas residuales

Durante la operacion del parque se considera que la aportacion de las aguas
negras es el 80% de la dotacién de agua potable, a las dreas administrativas y
de servicios turisticos; bajo esta consideracion se estima que por cada persona
en dichas dreas se generard un volumen de agua negra de 8.0 It/persona/diq,
mismas que se dirigirdn a la red de drenaje sanitario local.
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Emisiones a la atmosfera

Para el caso del andador turistico no generard contaminacién a la atmosfera, si
no que al contrario propiciard a los lugarenos vy turistas el uso de bicicletas como
medio de transporte y un paseo confortable y tfranquilo.

En materia de emisiones a la atmaodsfera las principales emisiones serdn de gases,
particulas suspendidas, las que se originardn como consecuencia del uso de los
vehiculos que se asignen al personal administrativo del parque.

Niveles de ruido.

Si bien este establecimiento marcard una influencia en el medio ambiente por la
aglomeracién de personas y la presencia de juegos infantiles, lo que generard
ruido, no obstante, se frata de un drea abierta y acostumbrada a la circulacion
de personas, principalmente durante temporadas de fiestas y tradiciones, por lo
gue durante la afluencia de las personas y la llegada de vehiculos se generard
un nivel sonoro en los rangos de 50 a 60 decibeles.

11.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos.

Se cuenta con el servicio de recoleccion de basura brindado por el H.
ayuntamiento de Chiapa de Corzo que cuenta con por lo menos 10 trabajadores
y 2 camiones recolectores, que brindan servicios los dias lunes, jueves y sGbados,
la infraestructura existente para llevar a cabo el manejo y la disposicion
adecuada de los residuos solidos.
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VINCUL CION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA

REGULACION DE USO DE SUELO.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY, EN SU CASO, CON
LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

En este capitulo se identifica y analiza el grado de concordancia y cumplimiento
entre las caracteristicas y alcances del proyecto, con respecto a los diferentes
instrumentos normativos y de planeacion aplicables al mismo. En este sentido el
proyecto es contfrastado y valorado con el fin de que la autoridad disponga de
los elementos necesarios para evaluar el mismo en funcidn de las Leyes,
Reglamentos y Normas mds importantes, asi como con los elementos contenidos
en los planes y programas aplicables emitidos por los diferentes érdenes de
gobierno.

El desarrollo del proyecto cumple con los preceptos establecidos en materia de
uso de suelo y en todo caso se gjusta mediante |las disposiciones o condiciones
que le han sido senaladas en las autorizaciones. Se revisaron los siguientes
ordenamientos para vincular el proyecto dentro del marco legal y ambiental
vigente.

lll.1. Informacion Sectorial.

Se explica brevemente la dindmica del desarrollo del sector en lazonay se indica
codmo se vinculard el proyecto con otros que operan actualmente de acuerdo
con las instancias promotoras del desarrollo sectorial y con las tendencias de
crecimiento de la actividad.

1.1.1. Estructura del sector Turistico en México.

La importancia del turismo para la economia mexicana es indudable, sus
beneficios no sélo se reflejan en ser una industria que genera empleos y
detonador del desarrollo regional, sino que ademds es factor de difusion de
atractivos culturales y naturales.

México ofrece una extensa variedad de atractivos turisticos: la herencia de
civilizaciones prehispdnicas y el desarrollo de sitios arqueoldgicos como simbolos
de identidad nacional, la incomparable belleza de sus playas, el encuentro de
los vestigios de culturas milenarias conjugadas con grandes urbes, extensas dreas
naturales con elementos histdricos que lo hacen Unico en el mundo, asi como
una infraestructura turistica de vanguardia internacional.
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Recientemente se ha publicado la nueva Estrategia Nacional de Turismo 2019,
documento que sexenio tras sexenio nos muestra dénde estd posicionado
México como destino turistico, cudles son las caracteristicas turisticas que el
anterior gobierno deja al nuevo y las bases sobre las que se va a trabajar para
llegar al objetivo nacional, quien juega el papel mds importante al marcar el
rumbo que deben seguir las estrategias.

El objetivo de la nueva estrategia es “Posicionar a México como una potencia
turistica competitiva y de vanguardia que haga del turismo un pilar para el
desarrollo justo y equilibrado entre comunidades y regiones, asi como una
herramienta de reconciliacion social, mediante el aprovechamiento sustentable
del patrimonio turistico nacional.” (Gobierno de México, Estrategia Nacional de
Turismo 2019-2024)

El diagndstico turistico de forma tanto nacional como internacional senala que
México se encuentra en el puesto 6 en el ranking mundial de turistas
internacionales con 41.5 millones de visitas, por debajo de Francia, Espana, EU,
China e Iltalia; en el puesto 15 en recepcion de divisas por turismo con 22.5 miles
de millones de ddlares y el puesto 40 en el ranking de gasto per cdpita por turismo
internacional.

El porcentaje de contribucion del turismo al PIB es del 8.8% y genera en nuestro
pais mds de 4 millones de empleos directos, el saldo de la balanza comercial de
este sector es de 11 mil millones de ddlares. Mds de la mitad de los turistas
extranjeros provienen de Estados Unidos, casi el 85% de las visitas internacionales
se concenfran en 5 destinos: Riviera Maya, CDMX, Puerto Vallarta, Ensenada y
Los cabos; aunque también se senala que los estados en los que se encuentran
dichos destinos padecen de pobreza, educacion, salud, servicios, seguridad
social y alimentacion y es en ese tipo de aspectos en los que se deberd poner
especial atencién.

Una vez conociendo las bases se pueden presentar las 5 estrategias que se
pretende, hagan lograr el objetivo de la Estrategia Nacional de Turismo. El
gobierno ha decidido que sean:

© Consolidar la integracién y el desarrollo regional del sureste del pais con
proyectos de infraestructura de alto impacto.

® Regionalizar los destinos con vocaciéon turistica en macrorregiones para
generar equilibrio.

@ "Aumentar el gasto para ser los mejores, mds que los primeros.”
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© Conciliar el crecimiento econdémico en conjunto con el social mediante el

turismo.
@ Diversificar los mercados para lograr posicionar los destinos y productos.

Por supuesto junto con las estrategias se presentan también los proyectos
basados en ellas y que ayudardn a llegar al objetivo.

VINCULACION O CONCORDANCIA DEL PROYECTO

El proyecto es acorde a la nueva Estrategia Nacional de Turismo 2019, para el
presente sexenio toda vez que se integra al desarrollo regional en la zona del
sureste del pais, ademds de que coadyuva con el crecimiento econdmico
juntamente con el desarrollo social de Chiapa de Corzo por tratarse de un pueblo
mdgico, para lograr posicionarlo aun mds como un destino turistico de
importancia en el Estado.

I.1.2. Estructura del sector Turistico del Estado de Chiapas.

De acuerdo con los Ultimos datos disponibles de la Secretaria de Turismo Federal,
Chiapas se encuentra en el noveno lugar de los destinos mas visitados en México.

En seis anos se logré una afluencia de 31,944, 858 visitantes, con una tasa media
de crecimiento anual de 12.5%. Los estados que han aportado mds visitantes a
la entidad chiapaneca han sido la Ciudad de México, Estado de México,
Veracruz, Jalisco y Puebla.

Es importante destacar que de las 10 zonas arqueoldgicas existentes en Chiapas,
Palenque ocupa el quinto lugar del ranking nacional de las mds visitadas de
México.

En seis anos se logré una derrama econémica de 105 mil 337 millones 616 mil 533
pesos, con una tasa media de crecimiento anual de 12.7%.

En seis anos con una inversion total de 329.46 millones de pesos, se ha fortalecido
la infraestructura turistica en las principales ciudades, con el mejoramiento de la
imagen urbana en San Cristébal de Las Casas, Comitdn de Dominguez, Palenque
y Tapachula; ademds se cumplié con el Compromiso Presidencial CG-109
Impulsar la infraestructura turistica de Chiapa de Corzo, que consistido en el
mejoramiento de la imagen urbana, rehabilitacion del exconvento de Santo
Domingo de Guzmdn, rehabilitacion del templo San Sebastidn y el Programa
integral de senalizaciéon turistica; ademds se mejord la infraestructura en los
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centros fturisticos de naturaleza en Lago Internacional y Lagos de Colén,
municipio de La Trinitaria, y la consolidacion del centro turistico El Madresal, en el
municipio de Tonald y Orquidiario Jardin Botdnico de Comitdn de Dominguez

La actividad turistica en Chiapas en los Ultimos anos ha observado avances y
beneficios importantes; sin embargo, en algunos aspectos el desarrollo ha sido
poco dindmico, debido a la falta de estrategias e intereses por aprovechar el
potencial de sus diversas regiones y de los principales destinos con vocacion
turistica como Tuxtla Gutiérrez, Chiapa de Corzo, San Cristébal de Las Casas,
Comitdn, Palenque, Tapachula y Tonald.

A pesar de que el turismo es un detonante para el crecimiento econdmico,
todavia existen rezagos en infraestructura, seguridad, educacion, salud y
prdcticas sustentables, debido a la falta de coordinacion entre los sectores
publico, privado y social, para el ordenamiento de esta actividad.

El reto es proveer de atractivos turisticos de calidad, con creatividad e
innovacion, conciencia ambiental y sensibilidad social, que consoliden la oferta
turistica y posicionen a Chiapas como uno de los mejores destinos a nivel
nacional e infernacional.

Los cenfros ecofturisticos son fundamentales para el desarrollo de las
comunidades, por ello, es necesario coordinar esfuerzos con los pueblos
indigenas para mejorar el manejo sustentable del medio ambiente y a su vez
compartan con los visitantes sus costumbres y tradiciones.

Uno de los factores que afecta la afluencia de visitantes nacionales y extranjeros
es la falta de infraestructura apropiada. Actualmente se cuenta con 55 centros
turisticos relevantes, de los cuales 10 estdn en buenas condiciones, 15 necesitan
mejoras para brindar un buen servicio, mientras que los 30 restantes, para ser
funcionales, requieren del acompanamiento de los fres sectores.

Asimismo, la falta de equipamiento, servicios bdsicos, senalizacion y vias de
comunicacion en 6ptimas condiciones, sumado a la nula vinculacion de los
atractivos y servicios con el desarrollo tecnoldgico, obligan aimpulsar estrategias
gue atiendan las necesidades bdsicas del turista.

Principales centros turisticos

El turismo en Chiapas es una de las actividades econdmicas prioritarias. Las
nuevas tfendencias mundiales han privilegiado |la naturaleza y la cultura como
objetivos de descanso y recreacion, lo que le ha permitido a Chiapas explotar
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estos dos elementos de los cuales es muy rico. El Estado tiene la caracteristica de
tener una amplia variedad de oferta turistica. Cuenta con una costa que ofrece
amplias playas, esteros y manglares. La zona central presenta zonas boscosas y
poblados rurales que conservan las fradiciones prehispdnicas, asi como hermosas
formaciones naturales como canones y rios. Al norte podemos encontrar los mds
importantes vestigios de la civilizacion Maya, y al oriente, rumbo a la frontera con
Guatemala, imponentes reservas naturales selvaticas.

Entre las zonas turisticas importantes del estado se encuentran la Zonas
argueoldgicas: Palenque con su templo de las Inscripciones y el Palacio,
Bonampak y sus magnificas estelas, Yaxchildn que se encuentra internado en la
selva Lacandona, Chinkultic destacando por el cuerpo de agua llamado "El
Cenote Azul', Tonind que fue una potencia militar, lIzapa aiun no estd
suficientemente explorado, Tenam Puente que todavia estd en trabajos de
rescate.

Ciudades coloniales: San Cristobal de las Casas, Chiapa de Corzo, Comitdn de
Dominguez, Ocosingo, Tecpatdn, Copainald, Teopisca.

Pueblos magicos: San Cristébal de las Casas, Chiapa de Corzo, Comitdn de
Dominguez y Palenque

Playas: Puerto Arista que se encuentra a 20 kildmetros aproximadamente de
Tonald, y cerca de ahi, Boca del cielo donde se puede encontrar con el mar
abierto. Las playas cercanas a Tapachula son el Gancho a 54 kildmetros, a 27 km
Playa Maya, Barra Cahoacdn 39 km. El puerto de altura de Chiapas y Las
Gaviotas. Las que estdn cercanas entre ellas, Playa Linda, Playa San Benito,
Puerto Chiapas y Costa Maya. Entre ofras Playa, Grande, Barra de San Simén y
Barra de San José.

[1.2. Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo en
la region.

En este apartado se describe el grado de concordancia del proyecto con
respecto a las politicas regionales de desarrollo social, econdmico y ecoldgico
contempladas en los planes y programas de desarrollo del drea, contemplados
en:

1.2.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El elemento normativo bdsico de donde emanan todos los ordenamientos
juridicos se encuentra conformado por la Constitucién Politica de los Estados
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Unidos Mexicanos. Los ordenamientos juridicos emanados de la Constitucion son,
en orden jerdrquico, las leyes, 1os reglamentos y las normas (normas oficiales
mexicanas). Asi, una ley sobre un concepto especifico requiere de reglamentos

y normas para que pueda ser aplicada.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Articulo 4°, Parrafo 5.- Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el
respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por
la ley.

El proyecto cumple con este precepto,
toda vez, que para su desarrollo realiza
las consideraciones ambientales
pertinentes, a efecto de favorecer esta
garantia individual como se establecen en
esta MIA.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro
de los limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la
Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de
ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada.

La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de
regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos
naturales susceptibles de apropiacién, con objeto de hacer una
distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion,
lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En consecuencia,
se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y
destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras
publicas y de planear y regular la fundacion, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar
y restaurar el equilibrio ecolégico.

Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la
extension y términos que fije (el, sic DOF 20-01-1960) Derecho
Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros
que se comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de
los lagos interiores de formacidn natural que estén ligados directamente
a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes directos o
indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras
aguas permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su
desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de propiedad
nacional; las de las corrientes constantes o interminentes
(intermitentes, sic DOF 20-01-1960) y sus afluentes directos o
indirectos.

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio
de la Nacion es inalienable e imprescriptible y la explotacién, el uso o
el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por los particulares
o por sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no
podra realizarse sino mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo
Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las
leyes, salvo en radiodifusién y telecomunicaciones, que seran
otorgadas por el Instituto Federal de Telecomunicaciones.

Articulo 73 fraccion XXIX-G. Para expedir leyes que establezcan la
concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de las entidades
federativas, de los Municipios y, en su caso, de las demarcaciones

La Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos establece en su
articulo 27 las bases sobre las que el
estado mexicano promovera y protegera
sus recursos naturales y medio ambiente.

En el articulo 73 se sefiala que el
Congreso de la Union cuenta con una
serie de facultades, de las cuales se citd
la establecida en la fraccion XXIX-G: para
expedir leyes en materia de proteccion al
ambiente y de preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico”.

La sefialada facultad, permite al Congreso
regular la materia de la que habla el
articulo 27, para que de esta manera se
puedan lograr los objetivos buscados; los
cuales segun la exposicion de motivos de
la reforma de esta fraccion son el de
hacerle frente a los desequilibrios
ecolégicos que deterioran los recursos
naturales, patrimonio fundamental para el
desarrollo nacional, que permitira
asegurar la conservacion, proteccion,
mejoramiento y restauracion de los
ecosistemas y sus componentes.

Basandose en lo anterior el Congreso
legisléo y promulgd la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al
Ambiente, sus Reglamentos, Normas
Oficiales Mexicanas, asi como otros
ordenamientos legales que de ella se
derivan.

En términos generales el proyecto se
somete al cumplimiento de Ia
normatividad ambiental.
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territoriales de la Ciudad de México, en el ambito de sus respectivas
competencias, en materia de proteccion al ambiente y de preservaciéon
y restauracioén del equilibrio ecoldgico.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28
de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.

El presente estudio comprende todos los
apartados establecidos en este y otros
preceptos para las manifestaciones de
impacto ambiental, modalidad regional,
desglosandose en sus diferentes
capitulos la informacién requerida.

11.2.2. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

El nuevo Plan Nacional de Desarrollo de México, aprobado por el Poder
Legislativo, cuenta con tres ejes centrales: Politica y Gobierno, Politica Social y
Economia, con objetivos y programas vinculados a ellos.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Este plan considera en el Capitulo Il. Politica Social, el apartado
Construir un pais con bienestar en el que se menciona que el objetivo
mas importante del gobierno de la Cuarta Transformacion es que en
2024 la poblacién de México esté viviendo en un entorno de bienestar.

En dicho capitulo se aborda el apartado Desarrollo sostenible en el
que se menciona que el gobierno de México esta comprometido a
impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha
evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define
como la satisfaccion de las necesidades de la generacién presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer
sus propias necesidades. Esta férmula resume insoslayables mandatos
éticos, sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en
el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y
armonico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la
gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que
conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido.
Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los
impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en
la ecologia y en los horizontes politicos y econémicos del pais. Ademas,
se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales
e impulse el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la
convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural
ni al entorno.

En el Capitulo lIl. ECONOMIA, se menciona el objetivo de Impulsar la
reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo, cita que
una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la
reactivacion econdémica y lograr que la economia vuelva a crecer a
tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del
fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguira con una
politica de recuperacion salarial y una estrategia de creacién masiva de
empleos productivos, permanentes y bien remunerados.

El proyecto compatibiliza con el citado
plan ya que por su naturaleza se une al
objetivo de que la poblacién mexicana
viva en un entorno de bienestar, toda vez
que representa en si una obra de gran
beneficio en materia de infraestructura
para el fortalecimiento del turismo en
Chiapa de Corzo, considerado un pueblo
magico con alta afluencia turistica. Al
mismo tiempo que se busca la
conservacion de los ecosistemas
presentes, se pronostica un mayor
disfrute en la zona, generando la
convivencia, recreacion y esparcimiento
de la poblacion y visitantes.

Asi también el proyecto impulsa el
desarrollo  sostenible mediante el
fortalecimiento del turismo, el desarrollo
economico en la zona y la conservacion
de los ecosistemas presentes.

Por otra parte se impulsa la economia ya
que la puesta en operacion del proyecto
fomenta la creacion de empleos y fuente
de ingreso de personas, para el caso de
contratacion de la plantilla de personal
que laborara en el area administrativa y la
que de mantenimiento al parque y se va
generar un mayor movimiento econémico
dada la afluencia de visitantes vy turistas,
donde se veran beneficiados los
pobladores de Chiapa de Corzo por la
comercializacion de productos de la
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También se menciona que el sector publico fomentara la creacion de
empleos mediante programas sectoriales, proyectos regionales y obras
de infraestructura, pero también facilitando el acceso al crédito a las
pequefas y medianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y que
general la mayor parte de los empleos) y reduciendo y simplificando los
requisitos para la creacién de empresas nuevas.

En el epilogo: Vision de 2024 del citado plan se menciona que en el
2021 se habra garantizado la preservacion integral de la flora y de la
fauna, se habra reforestado buena parte del territorio nacional y rios,
arroyos vy lagunas estaran recuperados y saneados; el tratamiento de
aguas negras y el manejo adecuado de los desechos seran practicas
generalizadas en el territorio nacional y se habra expandido en la
sociedad la conciencia ambiental y la conviccidon del cuidado del
entorno.

region (artesanias, platillos, entre varias
cosas). Al tiempo que se dinamiza la
economia se merma la emigracion de
personas hacia otros lugares.

De acuerdo con la visién del plan el
proyecto considera las politicas del
ordenamiento  ecolégico y también
garantiza la sustentabilidad al tomar en
cuenta la variable ambiental ya que se
sujeta a la evaluacion del estudio de
impacto ambiental y se dictan las medidas
de prevencién y mitigacidon, se manejan
los residuos solidos derivado de la obra a
fin de mejorar los niveles de calidad del
agua y del suelo.

Il.2.3. Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024.

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2019 - 2024, es el documento rector del
Sistema Estatal de Planeacién Democrdtica, el cual contiene las directrices
generales y lineas estratégicas de accién del gobierno del Estado. Las politicas
publicas del PED se alinean al Plan Nacional de Desarrollo 2019- 2024 y a los
objetivos contenidos en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU).

En el andlisis de dicho documento encontrd que el Plan se agrupa en cinco ejes:
1. Gobierno eficaz y honesto, 2. Bienestar social, 3. Educacidn, ciencia y culturg,
4. Desarrollo econdmico y competitividad, 5. Biodiversidad y desarrollo
sustentable, los cuales consideran los enfoques transversales de derechos
humanos y manejo de riesgos vy resiliencia, asi como las politicas transversales de
igualdad de género, medio ambiente, interculturalidad y combate a la
corrupcion y mejora de la gestion publica.

VINCULACION O CONCORDANCIA

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE DEL PROYECTO

Este Plan considera dentro del Eje 4. Desarrollo econdémico y
competitividad, que es fundamental propiciar las condiciones
necesarias para la atraccion de inversiones, fortalecer el desarrollo

El proyecto se vincula con la politica,
objetivo y estrategias sefialadas,
considerando que forma parte del reto de

empresarial, comercial e industrial que otorgue valor agregado a los
productos e impulsar el empleo. Ademas, el turismo es una actividad
primordial para generar crecimiento econémico en las comunidades,
sobre todo en aquellas que cuentan con un patrimonio argueoldgico,
histérico, cultural y natural.

En el Tema 4.1. Economia sostenible se menciona que el turismo es
una actividad que genera una importante derrama econémica en las
comunidades, de ahi la necesidad de potenciar su crecimiento de
manera sostenible.

proveer atractivos turisticos de calidad
mediante la aportacion de infraestructura
y equipamiento apropiados para generar
una mayor afluencia de visitantes
nacionales y extranjeros y también
generar desarrollo econémico en la zona
mediante la generacion de empleos
dignos y productivos y la comercializacion
de productos de la zona.
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Se considera en la Politica publica 4.1.4.Turismo productivo y
sostenible que a pesar de que el turismo es un detonante para el
crecimiento _econdmico, todavia existen rezagos en infraestructura,
seguridad, educacion, salud y practicas sustentables, debido a la falta
de coordinacién entre los sectores publico, privado y social, para el
ordenamiento de esta actividad. El reto es proveer de atractivos
turisticos de calidad, con creatividad e innovacién, conciencia
ambiental y sensibilidad social, que consoliden la oferta turistica y
posicionen a Chiapas como uno de los mejores destinos a nivel
nacional e internacional.

Uno de los factores que afecta la afluencia de visitantes nacionales y
extranjeros es la falta de infraestructura apropiada. Asimismo, la falta
de equipamiento, servicios basicos, sefializacion y vias de
comunicacion en 6ptimas condiciones, sumado a la nula vinculacion de
los atractivos y servicios con el desarrollo tecnolédgico, obligan a
impulsar estrategias que atiendan las necesidades basicas del turista.

Chiapas cuenta con una variedad de ecosistemas que sumada a la
riqueza cultural e histérica de sus comunidades, brinda la oportunidad
de diversificar la oferta turistica para el desarrollo econémico en
equilibrio con el medio ambiente. Lograr un turismo sostenible requiere
la participacion corresponsable de todos los actores implicados, que
genere empleos dignos y productivos a partir del aprovechamiento
racional de los atractivos turisticos y sea la base para consolidar el
crecimiento econémico de la entidad.

El objetivo de esta politica es promover el turismo sostenible para el
desarrollo econdémico y las estrategias son las siguientes:

4.1.4.1. Vincular los sectores publico, privado y social para el desarrollo
sostenible de la actividad turistica.

4.1.4.2. Impulsar la innovacion de los servicios y oferta turistica.

4.1.4 3. Fortalecer la infraestructura turistica.

4.1.4 4. Fortalecer la calidad de la prestacion de los servicios turisticos.
4.1.4.5. Fortalecer los esquemas de promocion turistica en todos los
segmentos.

El proyecto ayuda a consolidar la oferta
turistica y posiciona aun mas al pueblo
magico de Chiapa de Corzo y al Estado
de Chiapas como uno de los mejores
destinos.

Este Plan considera dentro del Eje 5: “Biodiversidad y Desarrollo
Sustentable” que resulta fundamental que el crecimiento econémico se
logre a partir del aprovechamiento racional de los recursos naturales y
la proteccion del medio ambiente.

Dentro del Tema 5.2. Desarrollo sustentable, se menciona que es
necesario una cultura ambiental que respete el marco legal y fortalezca
la corresponsabilidad entre los actores sociales, publicos y privados,
con el objetivo de orientar el manejo de los recursos naturales para su
preservacién y revertir el dafo que actualmente padecen los
ecosistemas vy la biodiversidad.

Este plan considera dentro de la Politica publica 5.2.5. Proteccién
ambiental y desarrollo de energias, que la dinamica de crecimiento de
los centros urbanos y el desarrollo de sus actividades, tanto publicas
como privadas, impactan negativamente al medio ambiente, debido al
uso irracional de recursos naturales renovables y no renovables, asi
como por la contaminacion del aire, el suelo y el agua.

También sefala que es prioritario fortalecer y aplicar la normatividad en
materia_de proteccién ambiental, mejorar el tratamiento de aguas
negras y disposicidn de residuos solidos, asi como promover la
eficiencig enerqética=;Ia conservgcién de los suelos y cuerpos de agua,

El proyecto se vincula con el citado plan
ya que se respeta el marco legal existente
al someter a evaluacion en materia de
impacto ambiental el citado proyecto.

En el estudio de impacto ambiental
presentado se establecen las medidas de

mitigaciéon de los posibles impactos
ambientales generados por las
actividades senaladas, dando asi

cumplimiento al objetivo de la politica
misma que consiste en reducir los
impactos ambientales generados por las
actividades humanas.

Se cumple con las estrategias de dicha
politca al someter a evaluacidon en
materia de impacto ambiental las
actividades comprendidas en el proyecto
y al manejarse los residuos solidos,
liquidos y gaseosos generados.
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a fin de reducir los efectos generados por las actividades humanas en

el entorno.

El objetivo de esta politica consiste en reducir los impactos ambientales

generados por las actividades humanas y las estrategias son las
siguientes:

5.2.5.1. Fortalecer la normatividad en materia de impacto ambiental.
5.2.5.2. Impulsar el tratamiento y disposicion adecuado de los residuos
sélidos.

5.2.5.3. Incrementar la practica de la eficiencia energética.

5.2.5.4. Promover la conservacién de los suelos y la calidad de los
cuerpos de agua.

ll.2.4. Programa nacional hidrico 2019-2024.

El agua es un recurso finito indispensable para la salud publica, los ecosistemas,
la biodiversidad, la produccidon de alimentos, la industria, la energia y el desarrollo
economico. Por ello se le considera un factor estratégico de seguridad nacional
asi como de estabilidad social y politica de nuestra nacion. CONAGUA ha
iniciado los trabajos para la elaboracién del Programa Nacional Hidrico (PNH),
documento rector de la politica en el pais, para la Administracion 2019-2024. Este
proceso considera diversas acciones, entre ellas los planteamientos estratégicos
del grupo directivo de la CONAGUA, talleres con expertos en materia hidrica,
consultas con organizaciones no gubernamentales, como es el Consejo
Consultivo del Agua, usuarios del agua a través de los Consejos de Cuenca,
Instituciones académicas, asi como también una consulta, entre otras.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Este Plan considera como objetivos prioritarios:

1. Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y
al saneamiento.

2. Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al
desarrollo sostenible de los sectores productivos.

3. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién ante inundaciones y
sequias.

4. Preservar la integridad del ciclo del agua a fin de garantizar
los servicios hidrolégicos que brindan cuencas y acuiferos.

5. Mejorar las condiciones para la gobernanza del agua.

Dentro del objetivo 4 que es preservar la integralidad del ciclo del agua
a fin de garantizar los servicios hidrolégicos que brindan cuencas y
acuiferos, se consideran las siguientes estrategias:

» Conservar cuencas y acuiferos para mejorar la capacidad de
provisién de servicios hidrolégicos.

» Reducir y controlar la contaminacién para evitar el deterioro
de cuerpos de agua y sus impactos en la salud.

» Reglamentar cuencas y acuiferos con el fin de asegurar agua
en cantidad y calidad para la poblacién y reducir la
sobreexplotacion.

El proyecto se vincula con los objetivos y
estrategias del Plan al considerar en su
disefio la sustitucion de los muros
existentes que ayudan a reducir la
vulnerabilidad de la poblaciéon ante
inundaciones por otra parte mediante el
cumplimiento de las medidas preventivas
y de mitigacion busca reducir y controlar
la contaminacién para evitar el deterioro
del Rio Grijalva, a través del manejo de los
desechos que se generen en el proyecto.
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» Atender las emergencias hidrogeologicas para proteger la
salud de la poblacion y el ambiente.

ll.2.5. Ordenamientos ecolégicos decretados (Generales, Regionales y Locales).

De acuerdo al articulo 3° fraccidon XXIV de la Ley General del Equilibrio Ecoldégico
y la Proteccion al ambiente (LGEEPA) publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 28 de enero de 1988, Ultima reforma publicada DOF el 05 de
Noviembre de 2013, conceptualiza a el Ordenamiento Ecoldgico; como un
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas (entre ellos la explotaciéon y beneficio con fines
turisticos) con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente, la preservacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis
de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
Mismos.

Como herramienta de planeacion, este instrumento de observancia es
obligatoria en todo el territorio nacional, sienta las bases para que el desarrollo
del pais se oriente, tomando en cuenta la aptitud del territorio mediante la
vinculacion de las acciones, proyectos y programas de la Administracion PUblica
Federal que inciden en el uso y ocupacidn del territorio; evitando incrementar las
tendencias de deterioro de los recursos naturales; considerando 1os riesgos
asociados a la vulnerabilidad ante fendmenos naturales y fomentando la
conservaciéon del patrimonio natural y los servicios ambientales indispensables
para el bienestar social.

2.5 1. Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT).

La zona donde se ubicard el proyecto se encuentra considerada dentro del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio; publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 2012.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al
Ambiente y su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (ROE)
establece que el objetivo del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién
ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacidn ejerce
soberania vy jurisdiccion, identificando dreas de atencidon prioritaria y dreas de
aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos vy
estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otfras, promover la preservacion,
proteccién, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales
causados por las acciones, programas y proyectos de las dependencias vy
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entidades de la Administracién PUblica Federal (APF); orientar la ubicacién de las
actividades productivas (entre ellas la exploracion, explotacion y beneficio de
minerales) y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas; apoyar la resolucidon de los conflictos ambientales, asi como
promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas,
proyectos y acciones de los sectores de la APF.

La base para la regionalizacion ecoldgica dentro del POEGT, comprende
unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores
del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos
factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio
se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145
unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a
escala 1:2000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten
la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con
base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias
ecoldgicas especificas.

El proyecto se localiza en el municipio de Chiapa de Corzo en el cual se
encuentran dentro de las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) 78, 81, 82 y 83;
Donde se localiza especificamente el proyecto se encuentra dentro de la Unidad
Ambiental Biofisica No. 81 conocida como Altos de Chiapas, la cual forma parte
de la Regidn Ecoldgica: 16.21 con politica ambiental de Restauracion,
preservacion y aprovechamiento sustentable. Esta UAB tiene como rectores del
Desarrollo: Actividades forestal y Turismo, como coadyuvantes del desarrollo
Poblacional; Asociados al desarrollo, de la Agricultura y la Ganaderia; teniendo
como otros sectores de interés la Mineria, los Pueblos Indigenas, Ia Preservacion
de Flora y Fauna; vy las Estrategias Sectoriales 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,12, 13, 14,15, 15
BIS, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008 de la UAB No. 81 es Critico, con estatus
de Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Media degradacién
de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es de baja a media. Longitud de
Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso
de suelo es Forestal, Pecuario y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial.
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Con disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
74.6. Alta marginacion social. Muy bajo indice medio de educacion. Bajo indice
medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizaciéon industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bagjo
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera
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Fig. 1Unidad Ambiental Biofisica del Proyecto (UAB) donde se localiza el drea del proyecto denominado “Ampliacion del
Embarcadero de Chiapa de Corzo, Chiapas”.

Por todo lo anterior, a continuacién, se presentan las acciones y estrategias que
marca el POEGT en base a la UAB 81 que se encuentra dentro de la Region
Ecoldgica 16.21, vinculando al proyecto.

1. Dirigidas a lograr la Sustentabilidad Ambiental del Territorio.

Objetivo E. Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades econdmicas de produccidn y servicios

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Parque Lineal sobre el margen derecho del rio Grijalva de la ciudad de Chiapa de Corzo”



Estrategia 21: Redisenar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo
del turismo.

Acciones:

Diversificar y consolidar la oferta turistica, a través del desarrollo de productos
turisticos en las categorias de sol y playa, turismo de naturaleza, cultural, salud,
cruceros, reuniones, deportivo, turismo religioso, urbano, turismo social y otros que
se consideren pertinentes de acuerdo a los criterios de la politica turistica
nacional.

Impulsar la integracion de circuitos y rutas temdticas y regionales donde se
intfegren las diversas categorias de productos en las categorias de sol y playa,
turismo de naturaleza, cultural, salud, cruceros, reuniones, deportivo, turismo
religioso, urbano, turismo social y otros que se consideren pertinentes de acuerdo
a los criterios de la politica turistica nacional.

Vincular de manera transversal todas las acciones de planeacion y desarrollo de
oferta competitiva en las instancias de la SECTUR, FONATUR, Consejo de
Promocion Turistica de México (CPTM) y Centro de Estudios Superiores en Turismo
(CESTUR). Integrar programas, acciones e instrumentos de fomento a la oferta
como los programas tecnoldgicos, de asistencia técnica y financiamiento
(MIPYMEs).

Sistematizar y socializar la informaciéon estratégica sobre el desarrollo turistico su
evolucion, perspectivas y competitividad entre otros.

Incorporar criterios ambientales (tales como: sistema de tratamiento de aguas,
restauracion de cubierta vegetal, manejo y disposicion de residuos sélidos, otros)
en la autorizacién de desarrollos turisticos en sitios con aptitud turistica.

Estrategia 22: Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.
Acciones:

Gestionar infraestructura de bajo impacto acorde con el tipo de turismo (de
naturaleza, de aventurq, rural, de la salud e histérico cultural) y asegurar un
mantenimiento peridédico. Estrategia 22: Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional. Identificar y priorizar inversiones y acciones de
politica publica con criterios regionales de fortalecimiento y diversificacion.

Identificar y priorizar inversiones y acciones de politica con criterios regionales de
impulso a zonas marginadas.
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Actualizary ampliar el Programa Agenda 21 para el Turismo Mexicano, mediante
la evolucion de la metodologia de indicadores y el desarrollo de la capacidad
de respuesta in situ para el seguimiento, verificacién del cumplimiento de metas
y su integraciéon a los planes de desarrollo de los destinos turisticos.

Actualizary ampliar el Programa Agenda 21 para el Turismo Mexicano, mediante
la evolucion de la metodologia de indicadores y el desarrollo de la capacidad
de respuesta in situ para el seguimiento, verificacion del cumplimiento de metas
y su integracién a los planes de desarrollo de los destinos turisticos.

Promover acciones de adaptacion y mitigacion de los efectos del cambio
climdtico en los destinos turisticos principalmente en las costas. Participar en los
programas de investigacion, sobre las causas y efectos de los fendmenos
naturales, el perfeccionamiento de monitoreo y alertamiento de la poblacion y
los turistas en los destinos turisticos mds vulnerables del pais. Mejorar los criterios
de operacién de los Convenios de Coordinacidon en materia de reasignacion de
recursos, de manera que se apoyen proyectos que obedezcan a esquemas de
planeacion o de prioridades estratégicas regionales.

Fomentar que se generen las sinergias con el CPTM y FONATUR, para evaluary en
su caso redisenar sobre la base de su evolucidn, cobertura geogrdfica y
desempeno en los mercados, los programas regionales “Centros de Playa”,
“Mundo Maya”, “Tesoros Coloniales”, “Ruta de los Dioses”, “Frontera Norte” y “En
el Corazén de México

I.2.4.2. Programa de Ordenamiento Ecologico y Territorial del Estado de Chiapas
[POETCH).

El 7 de diciembre de 2012 se publica el decreto en el Periddico Oficial del Estado
de Chiapas del Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de
Chiapas; de acuerdo a su articulo 1°, dicho programa es de orden publico e
interés social, por lo que su cumplimiento es de cardcter obligatorio y tiene por
objeto regular e inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin
de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion vy el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. El articulo 3° fracciéon XV,
define al Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de
Chiapas: como el modelo de ordenamiento ecoldgico y territorial con los
lineamientos y las estrategias ecoldgicas aplicables al mismo. El articulo 3°
Fraccién X del POETCH define El modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio
del Estado de Chiapas: como la representacion en un sistema de informacion
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geogrdfica de las unidades de gestion ambiental y sus respectivos lineamientos
ecoldgicos, a las cuales se asignan las politicas y criterios de manejo.

Dentro del municipio de Chiapa de Corzo se encuentran las UGA's 33, 49, 53, 58,
59, 66, 74, 78, 81, 86, 89, 98. El sitio del proyecto se localiza dentro dela UGA No.
66 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Chipas
(POETCH), la cual cuenta con una politica ambiental de Aprovechamiento (A) y
un uso recomendado la actividad de Turismo.

UGAS DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL DEL ESTADO DE CHIAPAS
(POETCH) QUE SE UBICAN DENTRO DEL MUNICIPIO DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS.
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Fig. 2 Muestra las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) del Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del
Estado de Chiapas (POETCH) que se ubican dentro del municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas”.

Proyecto

4]

Fig. 3 Ubicacion del proyecto dentro de la Unidades de Gestion Ambiental (UGA) numero 66 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH)
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Descripcion de lineamientos y usos de las UGA en las que se ubica el proyecto
dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de
Chiapas.

UGA Lineamientos Uso Usos Usos recomendados con condiciones
predominante recomendados

66 Permitir el aprovechamiento | Asentamientos Agricultura, Infraestructura  (Evitando afectar la
racional de los espacios del humanos Ganaderia, vegetacién natural conservada o
centro poblacional, | urbanosy zonas Agrotfurismo, perturbada y sin conflictos con las
consolidando la  funcién de influencia Ecoturismo, actividades agropecuarias).
habitacional, promoviendo Turismo, Forestal, | Asentamientos humanos (fomentando
las actividades Plantaciones su planificacién y sin crecimiento sobre
econdmicas, mitigando los dreas de  vegetacion natural
impactos ambientales vy conservada o perturbada y de riesgo).
mejorando la calidad de Acuacultura  (con especies nativas
vida de la poblacion, vy preferentemente). Mineria
permitir su crecimiento con (Unicamente las minas previamente
criterios  ecoldgicos de establecidas con  medidas  de
planeacién y factibilidad de mitigacién y restauracion del sitio,
dotacién de servicios fomentando su reubicaciéon). Pesca
(superficie de crecimiento (con restauracién de los cuerpos de
respetuosa de los agua), Industria (industria eléctrica
lineamientos del PDU relacionada con el Proyecto
vigente). Hidrolégico Acala, agroindustrias e
industrias poco contaminantes a no
menos de 1 km de cuerpos de agua y
humedales asi como de asentamientos
humanos. Toda industria deberd
contar con medidas para la
prevencién de contaminaciéon del
suelo, agua y aire, sitios definidos para
la disposicion final de cualquier
desperdicio resultante, remediacion
de cualquier impacto ambiental

originado en dicha industria.).

Se detallan a continuacion los Criterios que rigen la UGA No. 66 y su relacidon con
el proyecto:

Actividades turisticas (TU).

Concepto Clave Criterios
Actividades TU1 Se promovera que el impacto ambiental de la infraestructura turistica no
turisticas rebase la capacidad

(TU).

TU2 | La autoridad competente promovera que las caracteristicas de la
infraestructura turistica sea la estrictamente necesaria y no disminuya el valor
de los atractivos principales, si no que contribuyan a su mejoramiento y a
destacar su valor intrinseco.

TU3 | Las autoridades estatales y municipales promoveran que los proyectos
turisticos incorporen preferentemente a las comunidades locales como
beneficiarios en la generacion de empleo y que operen con programas de
capacitacién en la conservacion del patrimonio constituido por los recursos
naturales de flora y fauna asi como de los cuerpos aguas y corrientes
superficiales y subterraneas.
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TU5
TUG6

TU7

Concepto Clave
Infraestructura IF2

(IF)

IF3

IF4

IF5

IF6

IF7

IF8

IF9

CHIAPAS

Las autoridades municipales competentes promoveran que las instalaciones
turisticas y culturales cuenten con sistemas especiales para separar sus
residuos, asi como para transportarlos a sitios de disposicion final autorizados
o degradarla biolégicamente. Se evitara el uso de cualquier otro terreno como
sitio de disposicion final de sus residuos.

En las playas s6lo se permitira la construccion de estructuras temporales, tales
como palapas de madera o asoleaderos.

Para el uso hotelero, las areas libres minimas a conservar seran del 50% del
area total del predio.

Las zonas definidas como Turistica Hotelera, por tratarse de areas
estratégicas, seran sometidas a un estudio de impacto ambiental.

Criterios
Toda obra o actividad productivas que implique cambio de uso de suelo se
deberan realizar fuera de las areas de recarga y descarga natural de los
acuiferos.

En las acciones de desmonte, excavacion y formacién de terraplenes para la
construccion de caminos, o nuevos proyectos que modifiquen la cobertura
natural se debera evitar comprometer la biodiversidad y preservar las
especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a
proteccion especial. Se entiende que se compromete la biodiversidad cuando
los cambios en la cobertura vegetal provocan fragmentacion o pérdida del
habitat en el que habiten las especies, a tal grado que limiten su distribucion
y procesos reproductivos.

En las areas implicadas en la construccion de infraestructura, como puentes,
bordos, carreteras (zona de desplante, bancos de material, bancos de
extraccion, zonas de tiro y de campamentos de apoyo), terracerias, veredas,
puertos, muelles, canales o cualquier otro tipo de infraestructura se deberan
incluir medidas de preservacion de la integralidad de los flujos hidrolégicos
para niveles ordinarios y extraordinarios de inundacion y la conservacion de
la vegetacion natural.

Los bordes de caminos rurales deberan ser protegidos con arboles y arbustos
nativos.

En las acciones para deshierbar los derechos de via de las carreteras se
deberé evitar la quema, el uso de plaguicidas persistentes y no persistentes
(herbicidas, insecticidas y rodenticidas) para impedir la contaminacion del
suelo y manto fredtico, afectacion de fauna benéfica y alteracion de redes
troficas.

No se permite la obstruccion y desviacion de escurrimientos pluviales, para la
construccion de obras de ingenieria con excepcion de las requeridas para
captacion, almacenamiento y recarga de acuiferos.

En desarrollos turisticos, la construccién de caminos, u otras obras de
infraestructura deberan utilizar materiales que permitan la infiltracion del agua
pluvial al subsuelo, asi mismo, los caminos deberan ser estables,
consolidados y con drenes adecuados.

Las autoridades competentes federal o estatal evitaran que se lleve a cabo la
extraccion de arena de las playas como material de construccion, relleno o
para la creacion de playas artificiales.
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IF10 | Para la ubicacion de infraestructura sobre las playas, se debera establecer
una zona de restriccién de construccion y de acuerdo a los lineamientos de la
Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros (ZOFEMAT AC).

IF11 | Se permiten los dragados, apertura de canales y obras que modifiquen el
contorno de la rivera de playas siempre y cuando estén avalados por estudios
de impacto ambiental, estudios geoldgicos, geomorfolégicos, de calidad de
agua y sus corrientes, superficiales y subterraneas.

IF12 | Los materiales producto de dragado deberan ser dispuestos en areas
especialmente acondicionadas evitando que los sedimentos invadan la
vegetacion nativa, cuerpos de agua y areas inundables y que a su vez puedan
ser reforestados.

IF13 | Se evitara la remociéon o modificaciéon de las dunas costeras para obras de
infraestructura.

Estrategias de uso vinculadas a la UGA No. 66 y su relacion con el proyecto

Estrategia

6. Conservacion de ecosistemas acuaticos.

8. Estrategia de restauracion, rescate de rios y cuerpos de agua
14. Pago por servicios ambientales para captura de carbono.
16. Estrategia de cambio climatico.

19. Planeacion ecoldgica territorial.

20. Estrategia de ecoturismo.

23. Estrategia de unidades de manejo, conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre (UMA).

24. Estrategia de educacién ambiental.

25. Estrategia de investigacion ecolégica.

27. Estrategia de recuperacion de suelos agricolas degradados.
29. Estrategia de acuacultura.

32. Agricultura de riego

33. Estrategia para agroforesteria.

34. Estrategia de agroturismo.

36. Estrategia de sustentabilidad de agro-ecosistemas.

38. Estrategia para plantaciones de frutales.

43. Agroindustria.

44. Estrategia de mineria.

45. Estrategia de sustentabilidad urbana.

46. Estrategia de sustentabilidad de los asentamientos humanos rurales.
52. Control de la contaminacién

53. Prevencion de riesgo de inundacion.

58. Cadenas productivas.

59. Uso y manejo del agua.
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I11.2.6. Areas Naturales protegidas.

Fig. 4 Areas Naturales Protegidas de cardcter Federal y Estatal, cercanas al proyecto.

El proyecto no se encuentra dentro de alguna Area Natural Protegida. No
obstante, las Areas Naturales Protegidas mds cercanas al sitio del proyecto son el
Parque nacional Candn del Sumidero, de cardcter federal, ubicada a 1.95
kilbmetros al norte del sitio del proyecto y la Zona Sujeta a Conservacion
Ecolégica “Cerro Mactumatzd” y “Corredor Ecolégico Cerro Mactumatzd -
Meseta de Copoya”, de cardcter estatal, ubicada a 2.93 kildbmetros al oeste del
sitio del proyecto.

La Regidn Terrestre Prioritaria (RTP) mds cercana es la denominada la Chaconao-
Candn del Sumidero, misma que se ubica al Norte a una distancia aproximada
de 5 km, mientras que la Regidn Terrestre Prioritaria denominada Huitepec-
Tzontehuitz se ubica al 30.2 km al Noreste; las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS) mds cercanas a la zona del proyecto son:
Zapotal - Mactumatzd y Corredor Laguna Bélgica-Sierra Limén-Candn del
Sumidero, la primera se ubica al oeste y la segunda al Noroeste a una distancia
de 7.6y 7.9 km respectivamente.
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ll.3. Analisis de los instrumentos normativos.

Se identifican y analizan los instrumentos normativos que regulan la totalidad o
parte del proyecto; entre otros, los siguientes:

ll.3.1. Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccidon al ambiente, en el territorio
nacional y Las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar
el desarrollo sustentable y establecer las bases para Garantizar el derecho de
toda persona a vivir en un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar; Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su
aplicacion; La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente,

entre otros.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Articulo 50.- Son facultades de la Federacion:

X.- La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a
que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de
las autorizaciones correspondientes.

El presente proyecto se somete a la
evaluacion del impacto ambiental ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, por ser wuna de sus
atribuciones.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales. En el caso de actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccion Xl
de este articulo;

Atendiendo a lo establecido en este
precepto, asi como en la legislacion, el
presente proyecto se somete al
procedimiento de evaluacion del impacto
ambiental ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, por
tratarse de una ampliacion del malecén,
que ocupa la zona federal del rio Grijalva.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28
de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.

El presente estudio comprende todos los
apartados establecidos en este y otros
preceptos para las manifestaciones de
impacto ambiental, modalidad particular,
desglosandose en sus diferentes
capitulos la informacién requerida.
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ll.3.2. Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental.

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional
y en las zonas donde la Nacidon ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto
reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,
en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal. La aplicacion
de este reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria
de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, de conformidad con las

disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:

Ill. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras,
espigones, bordos, darsenas, represas, rompeolas, malecones,
diques, varaderos y muros de contencién de aguas nacionales, con
excepcion de los bordos de represamiento del agua con fines de
abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local que no rebase
100 hectareas;

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL
MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construcciéon de
viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en estos
ecosistemas, y

Atendiendo a lo establecido en este
precepto, asi como en la legislacion, el
presente proyecto se somete al
procedimiento de evaluacién del impacto
ambiental ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, por
tratarse de una ampliacion del malecon,
asi como de una obra que ocupa la zona
federal del rio Grijalva.

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda,
para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita autorizacion.

El presente estudio corresponde a una
manifestacion de impacto ambiental en
modalidad particular considerando a que
no entra dentro de los supuestos
establecidos en el articulo 11 del citado
reglamento.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad
particular, debera contener la siguiente informacién:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

1. Descripcién del proyecto;

Il. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto;
V. Identificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales;
VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas,

y

El presente estudio contiene en sus
diferentes capitulos lo establecido en este
precepto, por tratarse de una MIA en
modalidad particular.
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VIII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos
técnicos que sustentan la informacion sefalada en las fracciones
anteriores.

Articulo 17.- El promovente debera presentar a la Secretaria la
solicitud de autorizacién en materia ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

I1. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental,
presentado en disquete, y

lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos
correspondientes.

Adjunto al presente estudio se entregara
la solicitud de autorizacion, asi como un
resumen, un archivo electromagnético y la
constancia de pago de derechos que
corresponda.

Articulo 19.- La solicitud de autorizacion en materia de impacto
ambiental, sus anexos y, en su caso, la adicional, deberan presentarse
en un disquete al que se acompafaran cuatro tantos impresos de su
contenido.

Se dara cumplimiento a lo establecido por
este precepto, entregando un disco
compacto con la informacion requerida.

ll.3.3. Ley de Aguas Nacionales.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de
aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio
nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene
por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su
cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Articulo 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las
aguas nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas
disposiciones también son aplicables a los bienes nacionales que la
presente Ley sefala.

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

XX. "Delimitacion de cauce y zona federal": Trabajos y estudios
topograficos, batimétricos, fotogramétricos, hidrolégicos e hidraulicos,
necesarios para la determinacion de los limites del cauce y la zona
federal;

XLVII. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura
contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los depdsitos de
propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas
maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera de
cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros.
XLVIII. "Rio": Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que
desemboca a otras corrientes, o a un embalse natural o artificial, o al
mar;

Articulo 9, parrafo 7, Son atribuciones de "la Comisién" en su Nivel
Nacional, las siguientes:

XVII. Administrar y custodiar las aguas nacionales y los bienes
nacionales a que se refiere el Articulo 113 de esta Ley, y preservar y
controlar la calidad de las mismas, en el ambito nacional;

En cumplimiento a la citada Ley se han
realizado los estudios necesarios para la
delimitacion del cauce y de la zona federal
donde se ocupara el proyecto. Asi
también para solicitar ante la CONAGUA
la autorizacién de obra en zona federal y
obtener la Concesion para ocupacién de
terrenos federales.
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Articulo 113. La administracién de los siguientes bienes nacionales
queda a cargo de "la Comision™:

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las

corrientes y a los vasos o depdsitos de propiedad nacional, en los
términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo,
podran explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o
morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua" para
tal efecto.

Articulo 118 BIS. Los concesionarios a que se refiere el presente
Capitulo estaran obligados a:

Il. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesion o
autorizadas por "la Autoridad del Agua";

lll.3.4. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Articulo 10.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la
Ley de Aguas Nacionales.

Articulo 40.- Para efectos de las fracciones VIII del articulo 3o0., y IV,
del articulo 113 de la "Ley", por lo que se refiere a la delimitacion,
demarcacion y administracion de las riberas o zonas federales
contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depésitos de
propiedad nacional, se estara a lo siguiente:

IV. La delimitacién y demarcacion del cauce y zona federal se llevara a
cabo por "La Comisiéon" o por tercero autorizado, y a su costa,
observandose el siguiente procedimiento:

a) Una vez realizados los trabajos de delimitacion, se publicara aviso
de demarcacion en el Diario Oficial de la Federacion y en el periddico
de mayor circulacion de la entidad federativa correspondiente,
notificandose simultaneamente en forma personal, a los propietarios
colindantes;

b) Se levantara acta circunstanciada, en la que se asienten los trabajos
realizados, los documentos que exhibieron los propietarios colindantes
y lo que hayan manifestado, asi como la fijacion de las mojoneras
provisionales;

c) Los trabajos técnicos de delimitacion y los planos correspondientes
estaran a disposicion de los interesados, para que en un término que
no exceda de 10 dias habiles, a partir de la fecha de levantamiento del
acta circunstanciada, expongan lo que a su derecho convenga, vencido
dicho plazo "La Comision" resolvera en un término no mayor a 15 dias
habiles sobre la demarcacion correspondiente.

Articulo 174 .- Para efectos del articulo 118 de la "Ley", las solicitudes
para obtener concesidén para explotar, usar o aprovechar bienes
nacionales a cargo de "La Comision", deberan contener los siguientes
datos y elementos:

En cumplimiento al citado Reglamento se
han elaborado los planos y estudios
necesarios, para la delimitacién del cauce
y de la zona federal donde se ocupara el
proyecto. Asi también para solicitar ante la
CONAGUA la autorizacion de obra en
zona federal y obtener la Concesion para
ocupacion de terrenos federales.

Una vez obtenida la Concesion por parte
de la CONAGUA, se realizaran
unicamente las obras aprobadas en dicha
Concesion.
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|. Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante;

Il. Cuando se trate de personas morales, se debera acompanar el acta
constitutiva de la empresa;

I1l. Localizacién y objeto de la explotacion, uso o aprovechamiento;

IV. Descripcion de la explotacion, uso o aprovechamiento que se dara
al area solicitada, las obras que en su caso se pretenden construir y los
plazos para ejecucion de las mismas, y

V. Término por el que se solicita la concesion.

Con la solicitud, se deberan presentar en su caso los planos de las
obras proyectadas y una memoria descriptiva de las mismas. Su
construccion no debera perjudicar el régimen hidraulico ni lesionara
derechos de terceros.

La solicitud debera ser firmada por el interesado o por la persona que
promueve en su nombre. En este Ultimo caso se debera acreditar la
personalidad del mandatario conforme al derecho comun. En caso de
que la solicitud tuviera deficiencia o se requiriera mayor informacion, se
estara en lo conducente a lo dispuesto en el articulo 35 de este
"Reglamento”.

Articulo 179.- Los concesionarios a que se refiere el presente capitulo
estan obligados a:

I. Ejecutar uUnicamente la explotacion, uso o aprovechamiento
consignado en la concesion;

1. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a
partir de la fecha aprobada y concluir las obras aprobadas dentro de los
plazos previstos en la concesion;

Ill. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area
concesionada;

IV. Realizar Unicamente las obras aprobadas en la concesiéon o
autorizadas posteriormente por "La Comisién";

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "La Comision"
las areas de que se trate en los casos de terminacion de las
concesiones;

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la
legislacioén fiscal aplicable y las demas obligaciones que las mismas
sefalan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la
concesion.

ll.3.5. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de
orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio
nacional y tiene por objeto regular y fomentar la conservacion,
proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos,
asi como distribuir las competencias que en materia forestal
correspondan a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los
Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73
fraccion XXIX inciso G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable.
Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad corresponda a
los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el
articulo 2 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El proyecto no guarda vinculacién con
esta ley toda vez que no se requiere de
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales, en virtud de que por su
naturaleza no afectara arboles de especie
alguna.
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ll.3.6. Ley General de Vida Silvestre

La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria del pdrrafo
tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73
constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal,
de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el dmbito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su hdbitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas

en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no
maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, serd
regulado por la ley forestal y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de

especies o poblaciones en riesgo.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida
silvestre; queda prohibido cualquier acto que implique su destruccion,
dafo o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la Nacion.

Los propietarios o legitimos poseedores de los predios en donde se
distribuye la vida silvestre, tendran derechos de aprovechamiento
sustentable sobre sus ejemplares, partes y derivados en los términos
prescritos en la presente Ley y demas disposiciones aplicables. Los
derechos sobre los recursos genéticos estaran sujetos a los tratados
internacionales y a las disposiciones sobre la materia.

Se dara cumplimiento a lo establecido por
este y demas preceptos aplicables, en el
sentido de que no se contemplan
acciones sobre la vida silvestre en
perjuicio de los intereses de la Nacion. Por
el contrario no se considera afectar la
vegetacion arbdrea de los ecosistemas
presentes y por ende el habitat de las
especies de fauna, asi también se
aplicaran las medidas preventivas y de
mitigacion, para garantizar los procesos
naturales de reproduccion y permanencia
de la vida silvestre.

Articulo 27 Bis.- No se permitira la liberacién o introduccion a los
habitats y ecosistemas naturales de especies exéticas invasoras.

No se tiene previsto la introduccion o
liberacion de especies exéticas ni de flora
ni de fauna en los habitats y ecosistemas
naturales en los cuales se ubica el
presente proyecto.

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna
silvestre, este se debera efectuar bajo condiciones que eviten o
disminuyan la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

Considerando las caracteristicas de la
zona ya perturbada no se considera
realizar actividades de rescate de fauna.

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda
persona que cause dafios a la vida silvestre o su habitat, en
contravencion de lo establecido en la presente Ley o en la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, estara obligada a
repararlos en los términos del Cédigo Civil para el Distrito Federal en
materia del Fuero Comun y para toda la Republica en materia del Fuero
Federal, asi como en lo particularmente previsto por la presente Ley y
el reglamento.

Se considera como medida preventiva
indicar a los trabajadores sobre Ila
importancia de esta Ley.
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ll.3.7. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constituciéon Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en
materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el
desarrollo sustentable a fravés de la prevencion de la generacion, la valorizacion
y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos vy llevar a
cabo su remediacion proyecto cumplird con sus disposiciones a lo largo de la
vida Util del proyecto, mediante el manejo adecuado de los residuos generados
en las distintas etapas del proyecto y evitando, o en su caso atendiendo, las

posibles afectaciones que se pudieran presentarse durante las mismas.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Articulo 2. “En la formulacién y conduccion de la politica en materia de
prevencioén, valorizaciéon y gestion integral de los residuos a que se
refiere esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la emision
de actos que de ella deriven, asi como en la generacién y manejo
integral de residuos, segun corresponda, se observaran los siguientes
principios:

...Ill. La prevencién y minimizacion de la generacién de los residuos, de
su liberacién al ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi
como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafos a los
ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos
derivados del manejo integral de los mismos y, en su caso, de la
reparacion de los danos”

El  promovente y/o la empresa
constructora, en atencién a esta Ley, sera
responsable por el manejo adecuado y
oportuno de los residuos solidos que se
generen durante el desarrollo de este
proyecto. No obstante a lo largo del
presente estudio y de manera mas
especifica en los capitulos V y VI, se
presentan los lineamientos que deberan
de seguirse con respecto al tratamiento de
los residuos generados, de acuerdo a lo
estipulado en la legislacion vigente en
materia.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales
mexicanas y las demas disposiciones que de este ordenamiento se
deriven. En las actividades en las que se generen o manejen residuos
peligrosos, se deberan observar los principios previstos en el articulo 2
de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Los residuos peligrosos que se generaran
durante la construccion del proyecto que
se somete a evaluacion, seran manejados
conforme a lo establecido por Ia
normatividad aplicable, observando los
principios a que hace mencion el presente
articulo.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de
este tipo de residuos, deberan manejarlos de manera segura y
ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Las disposiciones aplicables seran
observadas en las diferentes etapas que
involucra el manejo de este tipo de
residuos, desde su generacion,
separacion y almacenamiento, hasta su
entrega a empresa autorizada para su
transporte, asegurando que todas las
acciones se llevaran a cabo de forma
segura y ambientalmente adecuada.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los servicios de manejo de estos residuos
con empresas o gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion como
insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho

Los residuos peligrosos que se generen
durante la construccién del presente
proyecto, seran manejados cumpliendo
con lo establecido por la legislacion y
entregados a empresas autorizadas por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recurso
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del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo
para dichos insumos, basado en la minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicidon final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se
contraten los servicios de manejo y disposicion final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos
sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas, independientemente de la responsabilidad
que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a
empresas o gestores que presten los servicios de manejo, deberan
cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las autorizaciones
respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los
dafos que ocasione su manejo.

Naturales del gobierno federal transporte
al sitio de tratamiento y confinamiento.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos
deberan notificarlo a la Secretaria o a las autoridades correspondientes
de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto en esta Ley y las
disposiciones que de ella se deriven.

Se dara el aviso correspondiente a las
autoridades del estado y en su caso a las
autoridades municipales, respecto de la
generacion y manejo de los residuos
peligrosos que se generaran durante las
etapas de desarrollo del presente
proyecto.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan
identificar, clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las
disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como en
las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.
En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos
peligrosos y de contaminaciéon que pueda representar un riesgo a la
salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado
éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades
generadoras de tales residuos.

Los residuos de este tipo que se generen
durante el desarrollo del proyecto se
identificaran, clasificaran y manejaran
conforme a lo establecido en la legislacion
y en las normas oficiales mexicanas
vigentes. La empresa constructora se
encargara de dejar libre de cualquier
residuo peligroso que pudiera representar
un riesgo a la salud o al ambiente, las
instalaciones en las que se hayan
generado y almacenado dichos residuos.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con
otros materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar
reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecera los procedimientos a
seguir para determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y
otro material o residuo.

La empresa constructora evitara en todo
momento la mezcla de los residuos
peligrosos con otros residuos o
materiales, atendiendo a las disposiciones
legales y normas oficiales mexicanas
vigentes y aplicables.

Articulo 55.- La Secretaria determinara en el Reglamento y en las
normas oficiales mexicanas, la forma de manejo que se dara a los
envases 0 embalajes que contuvieron residuos peligrosos y que no
sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de residuo, por
estar considerados como residuos peligrosos.

Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales
peligrosos y que no sean utilizados con el mismo fin y para el mismo
material, seran considerados como residuos peligrosos, con excepcion
de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacion,
reciclaje o disposicion final.

En ningln caso, se podran emplear los envases y embalajes que
contuvieron materiales o residuos peligrosos, para almacenar agua,
alimentos o productos de consumo humano o animal.

Tanto los residuos peligrosos que se
generen durante el desarrollo del presente
proyecto como sus envases o embalajes,
seran manejados conforme a las
disposiciones normativas aplicables. En
ningun caso se utilizaran los envases y
embalajes de materiales o residuos
peligrosos para almacenar agua,
alimentos o productos de consumo.

Articulo 56.- La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas
para el almacenamiento de residuos peligrosos, las cuales tendran
como objetivo la prevencion de la generacion de lixiviados y su
infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento

Se cumplira con la legislacion ambiental y
las especificaciones para el manejo
adecuado de residuos peligrosos. Asi
mismo se evitara el almacenamiento de
residuos  peligrosos, por periodos
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de dichos residuos, incendios, explosiones y acumulacién de vapores
téxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo
mayor de seis meses a partir de su generacion, lo cual debera quedar
asentado e correspondiente. No se entendera por interrumpido este
plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de
almacenamiento.

Procedera la prorroga para el almacenamiento cuando se someta una
solicitud al respecto a la Secretaria cumpliendo los requisitos que
establezca el Reglamento.

mayores a 6 meses, tal y como lo
establece el presente articulo.

Articulo 67.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido:

Il. El confinamiento de residuos liquidos o semisélidos, sin que hayan
sido sometidos a tratamientos para eliminar la humedad, neutralizarlos
o estabilizarlos y lograr su solidificacion, de conformidad con las
disposiciones de esta Ley y demas ordenamientos legales aplicables;
IV. La mezcla de bifenilos policlorados con aceites lubricantes usados
o con otros materiales o residuos;

V. El almacenamiento por mas de seis meses en las fuentes
generadoras;

VIII. La dilucién de residuos peligrosos en cualquier medio, cuando no
sea parte de un tratamiento autorizado.

Durante el manejo de los residuos
generados en el desarrollo del presente
proyecto, no se tiene contemplado realizar
ninguna mezcla de ellos con otras
sustancias o materiales, ni el
almacenamiento en la fuente mayor a 6
meses, ni la diluciéon de los mismos.

ll.3.8. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestidon Integral de los Residuos vy rige en todo el territorio nacional
y las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion. Su aplicacién corresponde all
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Nafturales.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados sera
considerada como residuo peligroso, y se manejara tal cuando se
transfiera.

El presente proyecto contempla la
implementacion de un Programa de
manejo con acciones tendientes a evitar
derrames o fugas de residuos peligrosos.
Sin embargo, para el caso de que por
accidente se mezclara con suelo se
manejara como se establece en este y
otros preceptos normativos.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos
peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

ll. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar
aquéllos que sean incompatibles entre si, en los términos de las normas
oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos peligrosos reciclables
0 que tengan un poder de valorizacién para su utilizacion como materia
prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sdlidos urbanos
o de manejo especial;

lll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su
estado fisico, en recipientes cuyas dimensiones, formas y materiales
reunan las condiciones de seguridad para su manejo conforme a lo

En cumplimiento de este precepto, el
promovente y/o la empresa constructora
daran cumplimiento a todos y cada uno de
los puntos sefalados referentes a la
identificacion, manejo, envase, marcas o
etiquetas, almacenaje y transporte de los
residuos peligrosos que se generen, asi
como de la notificacion de los avisos
correspondientes sefialados en este
articulo.
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sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos
con rétulos que sefialen nombre del generador, nombre del residuo
peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de ingreso al almacén
y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Aimacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion,
los residuos peligrosos en un area que reuna las condiciones sefialadas
en el articulo 82 del presente Reglamento y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;
VL. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la
Secretaria autorice en el &mbito de su competencia y en vehiculos que
cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la normatividad
aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos
peligrosos de acuerdo con lo dispuesto en la Ley, en este Reglamento
y las normas oficiales correspondientes;

Articulo 68.- Los generadores que por algun motivo dejen de generar
residuos peligrosos deberan presentar ante la Secretaria un aviso por
escrito que contenga el nombre, denominacién o razén social, nimero
de registro o autorizacidon, segun sea el caso, y la explicaciéon
correspondiente.

ll. Los pequefios y grandes generadores de residuos peligrosos,
proporcionaran:

a) La fecha prevista del cierre o de la suspension de la actividad
generadora de residuos peligrosos;

b) La relacion de los residuos peligrosos generados y de materias
primas, productos y subproductos almacenados durante los paros de
produccién, limpieza y desmantelamiento de la instalacion;

c) El programa de limpieza y desmantelamiento de la instalacion,
incluyendo la relacion de materiales empleados en la limpieza de
tuberia y equipo;

d) El diagrama de tuberia de proceso, instrumentacion de la planta y
drenajes de la instalacion, y

e) El registro y descripcion de accidentes, derrames u ofras
contingencias sucedidas dentro del predio durante el periodo de
operacion, asi como los resultados de las acciones que se llevaron a
cabo. Este requisito aplica solo para los grandes generadores.

Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo
protesta de decir verdad, que la informacién proporcionada es correcta.
Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores
de servicios de manejo de residuos peligrosos, con excepcién de los
que prestan el servicio de disposicion final de este tipo de residuos.

Se dara cumplimiento a este precepto,
una vez que se suspenda la generacion
de residuos peligrosos, mediante el aviso
a que se obliga y con los requisitos
establecidos.

Articulo 71.- Las bitacoras previstas en la Ley y este Reglamento
contendran:

|. Para los grandes y pequefos generadores de residuos peligrosos:
a) Nombre del residuo y cantidad generada;

b) Caracteristicas de peligrosidad;

c) Area o proceso donde se genero;

d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos
peligrosos, excepto cuando se trate de plataformas marinas, en cuyo
caso se registrara la fecha de ingreso y salida de las areas de
resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Sefialamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén,
area de resguardo o transferencia, sefaladas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominacién o razén social y numero de autorizacién del
prestador de servicios a quien en su caso se encomiende el manejo de
dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

Se elaborara una bitacora para el registro
de los residuos peligrosos generados
durante la construccion del presente
proyecto, y que cumplira con los requisitos
sefialados en el presente articulo.
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La informacion anterior se asentara para cada entrada y salida del
almacén temporal dentro del periodo comprendido de enero a
diciembre de cada afo.

11.3.9. Ley General de Cambio Climatico.

Esta Ley como senala en su articulo 1, es de orden publico, interés general y
observancia en todo el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidén
ejerce su soberania y jurisdiccion y establece disposiciones para enfrentar los
efectos adversos del cambio climdatico. Es reglamentaria de las disposiciones de

la Constitucion Politica de

los Estados Unidos Mexicanos en materia de

proteccién al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del

equilibrio ecoldgico.

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Articulo 20. Esta Ley tiene por objeto:

|. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la
concurrencia de facultades de la federacion, las entidades federativas
y los municipios en la elaboracion y aplicacion de politicas publicas para
la adaptacioén al cambio climatico y la mitigaciéon de emisiones de gases
y compuestos de efecto invernadero;

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero
para que Meéxico contribuya a lograr la estabilizacion de sus
concentraciones en la atmésfera a un nivel que impida interferencias
antropogenas peligrosas en el sistema climatico considerando, en su
caso, lo previsto por el articulo 20. de la Convenciéon Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y demas disposiciones
derivadas de la misma;

Ill. Regular las acciones para la mitigacién y adaptaciéon al cambio
climatico;

IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas del pais
frente a los efectos adversos del cambio climatico, asi como crear y
fortalecer las capacidades nacionales de respuesta al fenémeno;

Articulo 26. En la formulaciéon de la politica nacional de cambio climatico
se observaran los principios de:

|. Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y
los elementos naturales que los integran; Il. Corresponsabilidad entre
el Estado y la sociedad en general, en la realizaciéon de acciones para
la mitigacion y adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico;
IV. Prevencién, considerando que ésta es el medio mas eficaz para
evitar los dafios al medio ambiente y preservar el equilibrio ecolégico
ante los efectos del cambio climatico;

V. Adopcion de patrones de producciéon y consumo por parte de los
sectores publico, social y privado para transitar hacia una economia de
bajas emisiones en carbono;

VIII. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que
afecten o puedan afectar al medio ambiente, estara obligado a prevenir,

El disefio del proyecto se ajusta a los
principios de esta ley al considerar la
sustentabilidad, el principio preventivo a
fin de evitar dafios al ambiente, la
responsabilidad ambiental a fin de mitigar,
reparar y restaurar y a su vez por su
naturaleza busca la conservacion de los
ecosistemas presentes y de su
biodiversidad.

A través de la implementacion de areas
verdes del proyecto, se busca aportar en
las politicas y acciones de mitigacion para
frenar la deforestacion y principalmente se
actua bajo el principio preventivo de evitar
el derribo de elementos arbdreos a fin de
proteger y conservar la vegetacion riparia
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minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en ultima instancia, a la
compensacion de los dafios que cause;

Xl. Conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad, dando
prioridad a los humedales, manglares, arrecifes, dunas, zonas y
lagunas costeras, que brindan servicios ambientales, fundamental para
reducir la vulnerabilidad;

Articulo 34. Para reducir las emisiones, las dependencias y entidades
de la administracion publica federal, las Entidades Federativas y los
Municipios, en el ambito de su competencia, promoveran el disefio y la
elaboracion de politicas y acciones de mitigacion asociadas a los
sectores correspondientes, considerando las disposiciones siguientes:

Ill. Reduccién de emisiones y captura de carbono en el sector de
agricultura, bosques y otros usos del suelo y preservaciéon de los
ecosistemas y la biodiversidad:

b) Erenary revertir la deforestacién y la degradacidn de los ecosistemas
forestales y ampliar las areas de cobertura vegetal y el contenido de
carbono organico en los suelos, aplicando practicas de manejo
sustentable en terrenos ganaderos y cultivos agricolas.

i) Disefar politicas y realizar acciones para la proteccién, conservacion
y restauracién de la vegetacion riparia en el uso, aprovechamiento y
explotacion de las riberas o zonas federales, de conformidad con las
disposiciones aplicables de la Ley de Aguas Nacionales.

I11.3.10. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

FUNDAMENTO JURIDICO, QUE DICE

VINCULACION O CONCORDANCIA
DEL PROYECTO

Articulo 60.- No se considerara que existe dafio al ambiente cuando
los menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros
no sean adversos en virtud de:

. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y
explicitamente identificados, delimitados en su alcance, evaluados,
mitigados y compensados mediante condicionantes, y autorizados por
la Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta que los
origina, mediante la evaluaciéon del impacto ambiental o su informe
preventivo, la autorizacion de cambio de uso de suelo forestal o algun
otro tipo de autorizacién analoga expedida por la Secretaria; o de que,
1. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso
prevean las Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

Articulo 10.- Toda persona fisica o0 moral que con su accién u omision
ocasione directa o indirectamente un dano al ambiente, sera
responsable y estara obligada a la reparaciéon de los dafios, o bien,
cuando la reparacién no sea posible a la compensacién ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias
para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente
sera subjetiva, y nacera de actos u omisiones ilicitos con las
excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

En adicién al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo
anterior, cuando el dafo sea ocasionado por un acto u omision ilicitos

El presente documento identifica los
principales impactos ambientales y sus
alcances, los impactos de tipo residuales,
asi como las medidas de mitigacion y
prevenciéon que se llevaran a cabo a
través del programa de seguimiento
ambiental; en ese sentido la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales
evaluara y determinara las condicionantes
que sean necesarias para llevar a cabo el
proyecto y evitar los dafios al ambiente.

Por la naturaleza del proyecto no se
considera modificar el estado actual de los
ecosistemas, salvo la eliminacion de
especies de porte bajo de tipo secundario,
no obstante se considera implementar
actividades de restauracion mediante la
siembra de especies caracteristicas de la
zona en las areas verdes proyectadas.
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dolosos, la persona responsable estara obligada a pagar una sancién
econdémica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que
realiza una conducta activa u omisiva en contravencion a las
disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales
mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones
expedidas por la Secretaria u otras autoridades.

Articulo 13.- La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente
consistira en restituir a su Estado Base los habitat, los ecosistemas, los
elementos y recursos naturales, sus condiciones quimicas, fisicas o
bioldgicas y las relaciones de interaccidon que se dan entre estos, asi
como los servicios ambientales que proporcionan, mediante la
restauracion, restablecimiento, tratamiento, recuperacion o
remediacion.

La reparacion debera llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido
el dafio.

Los propietarios o poseedores de los inmuebles en los que se haya
ocasionado un dafio al ambiente, deberan permitir su reparacion, de
conformidad a esta Ley. El incumplimiento a dicha obligacién dara lugar
a la imposicion de medios de apremio y a la responsabilidad penal que
corresponda.

Los propietarios y poseedores que resulten afectados por las acciones
de reparacién del dafio al ambiente producido por terceros, tendran
derecho de repetir respecto a la persona que resulte responsable por
los dafos y perjuicios que se les ocasionen.

Articulo 17.- La compensacion ambiental consistira en la inversion o
las acciones que el responsable haga a su cargo, que generen una
mejora ambiental, sustitutiva de la reparacién total o parcial del dafio
ocasionado al ambiente, segun corresponda, y equivalente a los
efectos adversos ocasionados por el dafio.

Dicha inversion o acciones deberan hacerse en el ecosistema o region
ecolégica en donde se hubiese ocasionado el dafio. De resultar esto
materialmente imposible la inversion o las acciones se llevaran a cabo
en un lugar alternativo, vinculado ecolégica y geograficamente al sitio
dafado y en beneficio de la comunidad afectada. En este ultimo caso
seran aplicables los criterios sobre sitios prioritarios de reparacion de
dafos, que en su caso expida la Secretaria en términos de lo dispuesto
por la Seccién 5, Capitulo Tercero del presente Titulo.

El responsable podra cumplir con la obligacion prevista en el presente
articulo, mediante la contratacion de terceros.

Il1.3.11. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al Proyecto.

Las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental emitidas por la SEMARNAT
se encuentran ordenadas en materia de: descargas de aguas residuales,
contaminacién atmosférica, emisiones de fuentes fijas y modviles, residuos
peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial, flora y fauna, suelos,
contaminaciéon por ruido, impacto ambiental. A continuacidn, se mencionan las
normas que deberdn ser consideradas durante el desarrollo del Proyecto:

Normas oficiales en materia de contaminacion atmosférica

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

“Parque Lineal sobre el margen derecho del rio Grijalva de la ciudad de Chiapa de Corzo”



NOM-041-
SEMARNAT-
2006

NOM-044-
SEMARNAT-
2006

NOM-045-
SEMARNAT-
2006

NOM-050-
SEMARNAT-
1993

NOM-076-
SEMARNAT-
2012

Normas oficiales en materia de Aguas Residuales

Que establece los limites mdaximos
permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como
combustible. Publicada En el Diario Oficial
de la Federaciéon el 6 de marzo de 2007
(SEMARNAT, 2007).

Que establece los limites mdaximos
permisibles de hidrocarburos, mondxido
de carbono, oxidos de nitrogeno,
particulas suspendidas totales y opacidad
de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizardn para la
propulsion de vehiculos automotores con
peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg.
Proteccién ambiental.- Vehiculos en
circulacién que usan diesel como
combustible.- Limites mdximos permisibles
de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion. Publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 13 de septiembre de 2007
(SEMARNAT, 20060).

Que establece los niveles mdximos
permisibles de emisibon de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gas licuado de
petrdleo, gas natural u ofros combustibles
alternos como combustibles.

Que establece los niveles mdximos
permisibles de emision de hidrocarburos
no gquemados, mondxidos de carbono vy
6xidos de nitrégeno provenientes del
sistema de combustible, que usan
gasolina, gas licuado de petrdleo, gas
natural y ofros combustibles alternos y que
se Utilizardn para la propulsibn de
vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilbgramo
nuevos en planta.

Norma
NOM-002- Que establece los limites mdAximos
SEMARNAT- permisibles de contaminantes en las
1996
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Se supervisard que el parque
vehicular, a utilizar cumpla con un
programa de  mantenimiento
preventivo.

Los vehiculos de transporte federal
utilizados en las obras deberdn

cumplir con el programa de
verificaciéon vehicular
SEMARNAT/SCT. Los vehiculos a

Diésel, deberdn cumplir con el
programa de verificacién vehicular
de la SEMARNAT/SCT.

Los vehiculos utilizados en las obras
que usen diesel como combustible
deberdn cumplir con el programa
de verificacién vehicular de la
SEMARNAT/SCT.

El promovente deberd cumplir con
el programa de verificaciéon
vehicular de la SEMARNAT/SCT.

El promovente supervisard que el
parque vehicular, cumpla con un
programa de  mantenimiento
preventivo.

Vinculacién

Durante las etapas de preparacion
del sitio y construccién, se
generardn aguas residuales
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sanitarias por el uso de sanitarios
portdtiles, las  cuales  serdn
dispuestas por una empresa
autorizada para dicho fin, y que
serd la misma empresa proveedora
de los sanitarios. Las aguas
sanitarias generadas durante la
operacion se gestionardn a través
de la integracién con el sistema de
drenaje municipal.

Normas oficiales en materia de Residuos peligrosos, sdlidos urbanos y de manejo

especial

Norma
NOM-052-
SEMARNAT-
2005

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificaciéon vy los listados de los residuos
peligrosos.

Vinculacion

Durante el desarrollo del proyecto,
se prevé la generacion de residuos
peligrosos en cantidades minimas,
para los cuales se instrumentard un
programa de manejo.

Normas oficiales en materia de contaminacidén por ruido

Norma
NOM-080-
SEMARNAT-
1994

Que establece los limites mdximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy friciclos
motorizados en circulacién, y su método
de medicién. Publicada en el Diario Oficial
de la Federacidn el dia 23 de abril de 2003
(SEMARNAT, 2008c).

Normas oficiales en materia de Flora y Fauna

Norma
NOM-059-
SEMARNAT-
2010

Proteccion Ambiental-Especies nativas de
México de Flora y Fauna Silvestres-
categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio-lista
de especies en riesgo. Publicada
06/mar/02 (SEMARNAT, 2002).

Vinculacién
El promovente supervisard que el
pargue vehicular cumpla con un
programa de mantenimiento
preventivo.

Vinculacién

El diseno del proyecto considera la
menor afectaciéon y perturbacién a
las especies de flora y fauna. Por
tratarse de una zona urbana no se
prevé afectacién de especie
alguna.

Normas emitidas por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social
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Norma Vinculacion

NOM-001- Edificios, locales, instalaciones y dreas en Enla unidad de servicios turisticos se

STPS-2008 los centros de trabajo-condiciones de establecerdn las condiciones de
seguridad e higiene. seguridad para su adecuado

funcionamiento y conservacion,
con la finalidad de prevenir riesgos
a los frabajadores.

NOM-002-STF Relativa a las condiciones de seguridad Las instalaciones deberdn contar

2000 para la prevencién y combate de con al menos 2 extinguidores de
incendios en los centros de trabaijo. polvo quimico seco ftipo ABC,

distribuidos en las distintas dreas.
NOM-004- Relativa a los sistemas de proteccidn y La operacidén de la maquinaria y

STPS-1999 dispositivos de seguridad en la maquinaria  equipo contard con un programa
y equipo que se Uutilice en los centros de de procedimientos para que: se
frabajo. instalen los protectores y dispositivos

de seguridad; se mantenga limpiay
ordenada el drea de trabagjo; la
maquinaria y  equipo  estén
ajustados para prevenir un riesgo;
las conexiones de la maquinaria y
equipo y sus contactos eléctricos
estén protegidos y no sean un
factor de riesgo.

NOM-017- Relativa al equipo de proteccidon personal  El personal que labore en el sitio del
STPS-2008 para los trabajadores en los centros de proyecto contard con todo el
frabajo. conjunto de elementos y

dispositivos, disenados

especificamente para proteger al
frabajador confra accidentes vy
enfermedades que pudieran ser
causados por agentes o factores
generados con motivo de sus
actividades de trabajo y de la
atencién de emergencias.
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Capitulo IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventario Ambiental

Este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus
elementos bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecerd el proyecto,
todo ello con el objetivo de hacer una correcta identificacién de sus condiciones
ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

IV.1. Delimitacion del area de influencia.

El estado de Chiapas, se encuentra ubicado en la regién sur de México, junto
con los estados de Tabasco, Campeche y Quintana Roo, los cuales
regionalmente conforman la Frontera Sur de México y parte de la compleja
region Sur-Sureste del pais; colinda con Guatemala y Belice, también forma parte
de la llamada Zona Maya de Mesoameérica y politica e histéricamente ligado a
Cenfroamérica.

Regidn | Metropolitana
411,572 derechohabientes

Vivienda
177,105 (vpH)

Extension territorial
1,834.27 km?

Berriozabal

Paoblacién total
705,201
M.339,355 F.365,846

7 Tuxtla Gutiérrez

Educacion
» asisten a la escuska
Indice de analfabetismo 7.4%

Suchiapa Empleo
. 540,115 (rea)
Chiapa

de Corzo

Fig. 5 Ubicacion del Municipio de Chiapa de Corzo dentro de la Region Economica | Metropolitana,
Estado de Chiapas, México.
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Por lo anterior, el drea donde se desarrollard el proyecto se encuentra ubicado
en la Region Econdmica | denominado Metropolitana, dentro del municipio
Chiapa de Corzo en el Estado de Chiapas.

El proyecto se localizard al suroeste de la cabecera municipal de Chiapa de
Corzo, sobre el margen derecho del Rio Santo domingo en torno al ex-convento
de Santo Domingo hasta la Unidad deportiva, y sustituird el malecdn ya existente.
El proyecto tiene una longitud de aproximadamente 1,200.00 metros lineales, de
anchura variable (entre 7-12 m).

% " ACCIONES

AP === PARQUE LINEAL
-~ Muros de conlencién
Andadores
Ciclovia
lluminacién
Areas verdes
Ejercitadores
Miradores
Foro
Mobiliaric

== |NIDAD DE
SERVICIOS

Locales comerciales
Restaurant
Taquillas
p ; Sanitarios

o _mmm [MAGEN URBANA

2 Cableado Subtemanec

Banquetas
Luminarias
Mejoramienio de
imagen

Fig. 6 Localizacion del proyecto en el municipio de Chiapa de Corzo, en el Estado de Chiapas.

A continuacion se muestran las coordenadas UTM WGS84 15N de los puntos
extremos de ubicacion del proyecto:

COORDENADAS UTM DE LAS SECCIONES DEL PROYECTO

PUNTO X Y
1 497808 1847226
6 497315 1847524
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Fig. 7 Proyecto ubicado entre la Zona Federal del Rio Grijalva y la zona urbana de Chiapa de Corzo.

i

IV.1.2. POEGT (Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio Mexicano).

Dentro del municipio de Chiapa de Corzo, se identifican cuatro Regiones
Ecologicas correspondientes al Programa de Ordenamiento Ecolégico General
del Territorio (POEGT); cada Regidén Ecoldgica con igual nimero de Unidades
Ambientales Biofisicas UAB, las cuales corresponden a las siguientes:

Num. de Regién Num. de UAB Nombre de UAB
18.20 78 SIERRAS DEL NORTE DE CHIAPAS
16.21 81 ALTOS DE CHIAPAS
16.17 82 DEPRESION CENTRAL DE CHIAPAS
16.20 83 SIERRAS DEL SUROESTE DE CHIAPAS

Tabla IV. 1 - Muestra el nUmero de la regién, nUmero y nombre de las Unidades Ambientales Biofisicas UAB,
que se ubican dentro del Municipio de Chiapa de Corzo. Chiapas, México.

El sitio del proyecto se localiza en la Region Ecoldégica 16.21 del Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), dentro de la UAB 81,
denominado Altos de Chiapas el cual contempla como politica ambiental de
Restauracion, preservacion y aprovechamiento sustentable.

El sitio del proyecto se localiza en la UBA No. 81 denominada Altos de Chiapas.
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Fig. 8 Muestra las Unidades Ambientales Biofisicas en las que se ubica el Municipio de Chiapa de Corzo.

IV.1.3. POETCH (Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de
Chiapas).

Dentro del municipio de Chiapa de Corzo se encuentran las UGA's 33, 49, 53, 58,
59, 66,74, 78, 81, 86, 89, 98. El sitio del proyecto se localiza dentro dela UGA No.
66 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Chipas
(POETCH), la cual cuenta con una politica ambiental de Aprovechamiento (A) y
un uso recomendado la actividad de Turismo.

AL g - » S N o - N
Fig. 9 Ubicacion del proyecto dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) numero 66 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH)
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Por lo anterior, el drea de estudio se localiza dentro de la UAB 8, perteneciente a
la Regidon Ecologica 16.21 dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (POEGT), denominada Altos de Chiapas el cual contempla
como politica ambiental de Restauracion, preservacidén y aprovechamiento
sustentable. Esta UAB tiene como rectores del Desarrollo: Actividades forestal y
Turismo, como coadyuvantes del desarrollo Poblacional; Asociados al desarrollo,
de la Agricultura y la Ganaderia; teniendo como otros sectores de interés la
Mineria, los Pueblos Indigenas, la Preservacion de Flora y Fauna; y las Estrategias
Sectoriales.

Por ofra parte, dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del
Estado de Chiapas (POETCH), el drea del proyecto se encuentra dentro de la
UGA nUmero 66, con politica de Aprovechamiento, Uso Predominante para
Asentamientos humanos urbanos y zonas de influencia; y Usos recomendados
para la Agricultura, Ganaderia, Agroturismo, Ecoturismo, Turismo, Forestal,
Plantaciones.

Una vez analizando la ubicacion del proyecto dentro de la zonificacién de las
UGA’s, se observd que el POETCH no es de utilidad para la delimitacion del
Sistemma Ambiental, toda vez que la superficie calculada de dicha Unidad de
Gestion Ambiental es en demasia extensa para los alcances del proyecto, al
grado que utilizarla para la delimitacion del SA seria poco objetivo, ya que
tenderia una dilucién de los impactos ambientales asociados al proyecto.

Habiendo descartado la opcidén anterior, se llevd a cabo la sobreposicion del
proyecto con la capa de Cuencas Hidroldgicas definida por la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), a efecto de analizar si dicha definicidén era
compatible con el alcance de las obras en términos de la representatividad
ecosistémica espacial y poder tomar como referencia dicha zonificacion como
criterio para la definicion del SA, sin embargo, la superficie de la Cuenca Grijalva
- Tuxtla Gutiérrez, es también demasiada extensa para los alcances del proyecto.

De la misma manera se delimitdé el SA a nivel de subcuencas, obteniéndose
también que la Subcuenca del Rio Santo Domingo es en demasia extensa para
el alcance del proyecto y para la adecuada evaluacidon de los impactos
ambientales, motivo por el cual tampoco pudo ser utilizado este criterio para la
delimitacién del SA.

Finalmente se delimitd el SA conforme al alcance de la mayor parte de los
impactos a nivel de extensidon de la cabecera municipal y del largo del cauce
medidos a 500 metros rio abajo y rio arriba, obteniéndose compatible para el
alcance del proyecto. Por lo que se considera suficiente para la caracterizacion
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de los aspectos bidticos y abidticos que podrian verse afectados por el
emplazamiento del proyecto.

Parala seleccidn, delimitacién general del drea del proyecto, se consideraron los
siguientes pardmetros:

a) Dimensiones del proyecto (se considerd el poligono general del Proyecto).

b) Factores sociales (se consideraron los poblados mds cercanos al proyecto,
pertenecientes al municipio de Chiapa de Corzo; para la obtencién de
indicadores como: poblacién, migracién, poblacion indigena, caracteristicas
educativas, caracteristicas econdmicas, servicios de salud, religion y vivienda; se
consultaron los indicadores de entfidad del Censo de Poblacion y Vivienda 2010
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) del estado de Chiapas),
asi como del CONEVAL;

c) Para los rasgos geomorfolégicos, edafoldgicos, hidrogrdficos, meteorolégicos,
uso de suelo y vegetacion se consultaron las cartas temdticas, asi como los datos
vectoriales correspondientes, del INEGI, asi como la informacién proporcionada
por el servicio de informacion geogrdfica del Geoweb Chiapas, Servicio
Geoldgico Mexicano (SGM), Comisidn Nacional del Agua (CNA), Atlas de Riesgo
del Sistema Nacional de Proteccion Civil, asi mismo para determinar los
ordenamiento ecoldgicos aplicables se utilizaron los datos vectoriales en formato
shapefile del Programa de Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio
(POEGT) y Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de
Chiapas (POETCH) y se obtuvieron los archivos KMZ de dichos ordenamientos, los
cuales estdn decretados, publicados y cuentan con vigencia para sustentar la
informacién asentada en el presente estudio.

d) Areas Naturales Protegidas del orden Federal y Estatal que se estdn
decretadas y se encuentran cercanas al drea del proyecto. (Se utilizaron los
archivos de datos vectoriales en formato Shapefile y archivos KML de las Areas
Naturales Protegidas Federales disponibles en la pdgina de la Comisidén Nacional
de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y para las ANP'S Estatales se
consultaron los Shapefile y concentrados KML, disponibles en la pdgina de la
Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural del Gobierno del Estado de
Chiapas, para determinar si el proyecto se encuentra o no dentro de una ANP
estatal, asi mismo se consultaron las Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves (AICAS) y las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP’'S) de la Comisidon
Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad.
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IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

Para el desarrollo de esta seccidn senalizaron de manera integral los elementos
del medio fisico, bidtico, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos
de suelo y del agua que hay en el drea de estudio. En dicho andlisis se considerd
las variabilidades racionales de los componentes ambientales, con el propdsito
de reflejar su comportamiento y sus tendencias.

IV.2.1. Aspectos abidticos.

a.l. Clima.

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de la Carta Climdatica del INEGI,
proporcionado por el servicio de informacién geogrdfica del Geoweb Chiapas,
el clima del sitio donde se localiza el proyecto es del tipo AW2: cdlido SubhUmedo
con lluvias en verano (mayo a octubre), y los meses mds calurosos son abril y
mayo, con vientos predominantes de sur a norte, de acuerdo con la clasificacion
de Koppen modificado por E. Garcia.

La Estacion Climatoldgica del Servicio Meteorolégico Nacional en la cabecera
municipal de Chiapa de Corzo, Chiapas, registra una temperatura minima media
anual de 26°C, media mensual alta de 26.95°C, y media mensual baja de
22.24°C. Asimismo, una temperatura media mdxima de 30 °C y una precipitacion
promedio en la region de 990 mm.
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Fig. 10 Muestra el clima existente en el sitio del proyecto. El clima predominante donde se ubicara el proyecto corresponde al
tipo (Aw) Cdlido Subhumedo con abundantes lluvias en verano.
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Los climas existentes en el municipio son: Cdlido subhUmedo con lluvias de
verano, humedad media (42.94%), Cdlido subhumedo con lluvias de verano,
menos humedo (41.61%), Semicdlido subhUmedo con lluvias de verano, mads
humedo (14.28%), Semicdlido subhiumedo con lluvias de verano, humedad
media (0.87%), Cdlido subhUmedo con lluvias de verano y mdas huUmedo (0.31%).

En los meses de mayo a octubre, las temperaturas minimas promedio se
distribuyen porcentualmente de la siguiente manera: de 15 a 18 °C (15.63%), de
18 a 21 °C (70.02%) y de 21 a 22.5 °C (14.35%).

En tanto que las mdximas promedio en este periodo son: de 24 a 27 °C (5.72%),
de 27 a 30 °C (12.49%), de 30 a 33 °C (19.05%) y de 33 a 34.5 °C (62.74%).

Durante los meses de noviembre a abril, las temperaturas minimas promedio se
distribuyen porcentualmente de la siguiente manera: de 9 a 12 °C (6.12%), de 12
a15°C (66.47%) y de 15a 18°C (27.41%).

Mientras que las mdaximas promedio en este mismo periodo son: de 21 a 24 °C
(0.11%), de 24 a 27 °C (11.81%), de 27 a 30 °C (17.77%) y de 30 a 33 °C (70.31%).

En los meses de mayo a octubre, la precipitacidn media es: de 900 a 1000 mm
(49.45%) y de 1000 a 1200 mm (50.55%).

En los meses de noviembre a abril, la precipitacion media es: de 25 a 50 mm
(61.13%), de 50 a 75 mm (18.15%), de 75 a 100 mm (11.76%), de 100 a 125 mm
(3.83%), de 125 a 150 mm (1.95%) y de 150 a 200 mm (3.17%).

Con base a la interpretacion de los valores de temperatura y precipitacion; se
deduce que en los meses de mayo a octubre pueden llevarse a cabo
actividades de fomento forestal. Por ofra parte, los meses de Abril y mayo, debe
ponerse especial cuidado a los incendios, debido que se presentan los valores
de temperatura mds altos del ano, llegando alcanzar hasta los 37 °C.

a.2. Fenédmenos climatolégicos.

Es importante mencionar que cuando se presentan condiciones de fendmenos
meteoroldgicos, como huracanes en el océano pacifico (costa de Chiapas) o
en el Golfo de México, dependiendo de la intensidad, la regidon puede verse
afectado por constantes lluvias, propiciando que aumenten las corrientes y nivel
del agua del Rio Grijalva, tal como sucedié con el huracdn “Stan” en 2005,
causando danos a los terrenos agricolas y de agostadero colindantes al Rio. Sin
embargo en estos Ultimos anos las avenidas de aguas en el mencionado rio han
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mermado considerablemente en relacidbn al mencionado fendmeno
meteoroldgico.

El drea recibe de manera directa o indirecta la influencia de los meteoros que se
generan en la primera zona matriz de huracanes, localizada en el Golfo de
Tehuantepec y origindndose a partir de la Ultima semana de mayo y hasta la
primera quincena de octubre; los primeros se alejan de las costas nacionales
dirigiéndose hacia el Oeste, mientras que los segundos se forman a partir del mes
de julio en adelante, describiendo regularmente una pardbola que los lleva
paralelos a la costa hacia el Norte del pais, mismos que al formarse inciden con
lluvias torrenciales en la costa de Chiapas.

a.3.Vientos dominantes.

En el municipio de Chiapa de Corzo los vientos predominantes van en direccion
de sur a norte a una velocidad promedio de 6 km/h.

b) Geologia y geomorfologia.

El drea de estudio situada en el centro del estado de Chiapas, en el sureste del
pais. Se localiza a 15 km del centro de Tuxtla Gutiérrez. De acuerdo a la carta
fisiografica general de México Escalal:1000,000 del INEGI y Gonzales Medrano
(2004), el estado de Chiapas queda comprendido denfro de tres provincias
fisiograficas: 13). Provincia Lianura Costera del Golfo Sur, 14). Provincia Sierras de
Chiapas y Guatemala.

Chiapa de Corzo, se localiza dentro de la regidon fisiografica de la Depresidn
Central de Chiapas (Mullerried 1957), la cual, se extiende desde el noreste de la
Sierra Madre, limitada al noreste por la Altiplanicie de Chiapas y al norte por las
Montanas. Tiene una longitud de 280 Km, y una anchura de 30 km en el sureste y
de 55 km al noreste; con una superficie de 9,000 km?2, presenta una topografia
accidentada irregular, con presencia de lomerios, cerros pequenos, serranias y
mesetas.

b.1. Descripcion breve de las caracteristicas del relieve.

El territorio del municipio estd constituido por lomerios que alteran con terrenos
planos situados en los mdrgenes de los rios. El noroeste del municipio es la
transicion de la depresion central con el macizo central de Chiapas,
conformdndose con terrenos accidentados.
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Fig. 11 Forma del relieve y elevaciones en el sitio de estudio. Fuente; GEOWEB, INEGI.

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de la Carta Fisiogrdfica del
INEGI, proporcionado por el servicio de informacion geogrdfica del Geoweb
Chiapas, la forma del relieve en el sitio del proyecto es de valle y de acuerdo con
la proyeccién de curvas de nivel indicada en el programa Geoweb el sitio del
proyecto se sitUa sobre terreno semi plano y presenta una ondulacién de las
elevaciones 380 a 400 metros sobre el nivel del mar.

El municipio forma parte de las regiones fisiograficas Depresion Central y Altos de
Chiapas. La altura del relieve varia entre los 300 mts. y los 1,700 mfts. sobre el nivel
del mar.

Las formas del relieve presente en el municipio son: Valle de laderas tendidas con
lomerio (39.69%), Sierra alta de laderas tendidas (27.12%), Meseta con canadas
(17.48%), Candn fipico (6%)., Lomerio ftipico (3.96%), Sierra alta de declive
escarpado (3.45%) y Meseta tipica (2.31%).

b.2. Litologia

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de la Carta Geoldgica de
Chiapa de Corzo del INEGI, proporcionada por el servicio de informacion
geogrdfica del Geoweb Chiapas, en el drea donde se localiza el sitio del
proyecto y su entorno inmediato, existen dos Unidades litoldgicas, en su mayoria
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dominadas en casi todo el malecdn de Chiapa de Corzo por Lutitas asociadas
con Areniscas provenientes del Paleoceno Terciario de la Era Cenozoica 'y
hacia el poniente en una parte del malecdn se identifica ofra unidad de
Materiales Aluviales formados durante el Periodo Cuaternario de la Era
Cenozoica, los cuales se distribuyen en todos los espacios de playas del rio
Grijalva y a nivel regional en toda la Cuenca media de dicho rio. Dichas
Unidades se identfifican respectivamente por las nomenclaturas Lu-ar y al, cuya
distribucién en la zona se aprecia en la siguiente figura. Los Q (al) son materiales
de origen aluvial depositados por la erosion e intemperismo hidrico y edlico en
todas las mdrgenes de los rios. Los depdsitos en la zona son arcillo —limosos
con granos de cuarzo, feldespatos, micas y liticos, ademds de ciertas cantidades
de arcillas y materia orgdnica en forma de detfritos o en proceso de
descomposicion. La granulometria es bdsicamente fina y de edad reciente.
Se distribuye en toda la zona donde se localiza el sitio de estudio, en las
inmediaciones de los rios Grijalva, Santo Domingo y Suchiapa e incluso hasta
la carretera Chiapa —Acala, donde cercano a la cabecera municipal dicha
via casi siempre forma parte de los limites de la distribucion de estos materiales.
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Fig. 12 Ubicacion del sitio del proyecto asentado sobre rocas de tipo Lutita — arenisca y Aluvial.
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Las Lu - ar se presentan indistintamente como materiales separados o
alternantes. Su textura varia entre la pelitica y samitica, que en el caso
especifico de las lutitas estas se encuentran en estratos compactos de 5 a
10 centimetros de espesor, tienen coloraciones gris, café amarillento, verde
—amarillo y se encuentran integradas en su totalidad por arcillas y pocos
carbonatos. Las areniscas son de color café claro y gris, de caracteristicas
conglomerdticas y estdn  constituidas por clastos de cuarzo, silice,
fragmentos de roca redondeados vy subangulosos de regular seleccion y
englobados en una matriz arcillo —arenosa de textura fina y cementante
calcdreo, de grano medio con inclusiones considerables de micas y su
profundidad es de 40 centimetros hasta 2 metros. Cuando las areniscas se
encuentran separadas tienen una extension pequena a mediana y su
profundidad es de unos 40 a60 metros. La unidad en su conjunto presenta
diversas fracturas, pliegues y fallas normales, inversas y transcurrentes. Es
correlacionable con la Formacién Soyald, discordante con rocas calcdreas del
Cretdcico y sobreyace concordantemente a unidades sedimentarias del
Eoceno.

b.3. Peligro Sismico.

De acuerdo al Atlas de Peligros del Estado de Chiapas del Servicio Geoldgico
Mexicano - Secretaria de Seguridad Publica del Estado de Chiapas, y la
Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana de la CFE. El drea del proyecto
se localiza en la Zona Sismica C; esta zona se caracteriza por que se presentan
sismos menos frecuentes con una aceleracion del terreno menor al 75% de la
gravedad, con un indice de peligro medio. En ella quedan comprendidas las
regiones de Altos de Chiapas y la Depresidon Cenftral.

En la regidon de los Altos de Chiapas se han localizado mdés de 36 grandes sismos,
de ellos el mds significativo es aquel ocurrido el 22 de septiembre de 2002, con
una magnitud de 7.7 grados Richter, muy préximo a la falla San Fernando. Los
ofros epicentros sismicos se relacionan a un corredor sismotectonico angosto y
longitudinal de orientacion noroeste - sureste relacionado con los sistemas de
fallas de movimiento lateral como son: fallas Chiapa de Corzo, San Fernando,
Malpaso Muniz, Chicoasén Malpaso y Oxchuc (Figura 34). Los municipios mds
afectados por la sismicidad de la regidn son: BerriozGbal, San Fernando,
Osumacinta, Chiapa de Corzo, Ixtapa, Zinacantdn, San Cristdbal de las Casas y
Teopisca.
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Peligro sismico de CFE y regiones de Chiapas
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Fig. 13 Muestra la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana de la CFE, de acuerdo a esto, el
proyecto se ubica dentro de la Region C, considerada con un indice de peligro sismico medio.

En la regién de los Altos de Chiapas se han localizado mds de 36 grandes sismos,
de ellos el mds significativo es aquel ocurrido el 22 de septiembre de 2002, con
una magnitud de 7.7 grados Richter, muy proximo a la falla San Fernando.

Los ofros epicentros sismicos se relacionan a un corredor sismo tecténico angosto
y longitudinal de orientacién noroeste - sureste relacionado con los sistemas de
fallas de movimiento lateral como son: fallas Chiapa de Corzo, San Fernando,
Malpaso Muniz, Chicoasén Malpaso y Oxchuc.

Los municipios md&s afectados por la sismicidad de la regién son: Berriozdbal, San
Fernando, Osumacinta, Chiapa de Corzo, Ixtapa, Zinacantdn, San Cristdbal de
las Casas y Teopisca. La regidn de los Altos de Chiapas presenta una intensidad
sismica de va de V a VIl grados de la escala Mercalli, principalmente al sur oriente
de la regidén, en donde los municipios mds afectados son: Comitdn de
Dominguez, La Independencia, Tzimol y La Trinitaria.

c) Suelos.

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de la Carta Edafoldgica de
Chiapa de Corzo Serie Il 2006 del INEGI, proporcionada por el servicio de
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informacién geogrdfica del Geoweb Chiapas, el drea donde se localiza el sitio
del proyecto y su entorno inmediato, se caracteriza por la presencia de un grupo
de suelos de fipo VERTISOL.
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Fig. 14 Edafologia en el sitio del proyecto. Fuente: GEOWEB, INEGI. Datos vectoriales de la Carta Edafoldgica de Chiapa de Corzo
Serie Il 2006

Suelos de tipo Vertisol: El término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que
significa verter o revolver, haciendo alusion al efecto de batido y mezcla
provocado por la presencia de arcillas hinchables. El material original lo
constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas esmectiticas, o
productos de alteracion de rocas que las generen.

Se encuentran en depresiones de dreas llanas o suavemente onduladas. El clima
suele ser tropical, semidrido a subhimedo o mediterrdneo con estaciones
contrastadas en cuanto a humedad. La vegetacion cimdcica suele ser de
sabana, o de praderas naturales o con vegetacién lenosa. El perfil es de tipo
ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccién de las arcillas, genera
profundas grietas en la estacion seca y la formacién de superficies de presion y
agregados estructurales en forma de cuna en los horizontes subsuperficiales. Los
Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y muy pldsticos en la hUmeda.
El labrado es muy dificil excepto en los cortos periodos de tfransicion entre ambas
estaciones. Con un buen manejo, son suelos muy productivos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Parque Lineal sobre el margen derecho del rio Grijalva de la ciudad de Chiapa de Corzo”



- o

o CHIAPAS
de (_orazon

d) Hidrologia
d.1. Hidrologia superficial

El drea de estudio se encuentra dentro de la Region Hidroldgica 30, denominada
Grijalva — Usumacinta ubicado dentro de la cuenca hidrolégica denominada
Grijalva - Tuxtla Gutiérrez, especificamente en la subcuenca también conocida
como Rio Santo Domingo es perteneciente a la vertiente del Golfo de México y
la cual se considera una de las mds importantes del territorio nacional por lo
significativo de los rios que le componen. Las principales corrientes de agua de
esta region son los rios Grijalva y Usumacinta.

d.2. Principales rios y arroyos cercanos:

De acuerdo con el conjunto de datos de la Carta Hidrolégica de Aguas
Superficiales del INEGI y a la Red Hidrogrdafica del INEGI escala 1:50 000 edicién
2.0, proporcionada por el servicio de informacion geogrdfica del Geoweb
Chiapas, el sitio del proyecto se ubica en la margen derecha del Rio Grijalva o
Rio Grande de Chiapa.

Fig. 15 Muestra la ubicacion de las corrientes de agua superficial mds cercanas al proyecto, de acuerdo con el servicio de
informacion geogrdfica del Geoweb Chiapas.
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El rio Rio Grijalva o Rio Grande de Chiapa es la corriente superficial mds
importante que corre cercanamente al predio en forma paralela; el cauce de
dicho rio bordea la ciudad de Chiapa de Corzo con el flujo permanente de sus
aguas.

El rio Grijalva se considera la corriente mds importante del estado de Chiapas;
nace en Guatemala en la Sierra de Cuchumatanes, entra a México formado por
distintas corrientes, siendo Ilas principales los rios Lagartero, Dolores y Selegua que
al confluir forman el rio San Gregorio. La direccion en que corre el rio Grijalva es
hacia el Noroeste, afravesando el valle de Chiapas donde se le conoce como
rio Grande de Chiapa. Por su margen izquierda recibe las aportaciones de los rios
Salinas y la Concordia y por su margen derecha las de los rios Blanco vy la
Angostura. El rio Grijalva también cuenta con ofros dos aportes principales que
provienen del rio Dorado y a 2.50 kildbmetros al Suroeste de la poblacidon de
Chiapa de Corzo procedente del rio Santo Domingo. Este Ultimo se forma en la
Sierra Madre de Chiapas, en una altitud aproximada de 1000 msnm; en sus
origenes se le conoce como rio Pando hasta la poblacion de Villa flores, a partir
de ahiy en adelante se le conoce como rio Santo Domingo. Corre en direccion
Noreste, recibiendo por su margen izquierda los aportes del rio Suchiapa,
cambiando la direccidn de curso hacia el Norte para confluir al rio Grijalva o rio
Grande de Chiapa, a unos 10 km de la confluencia del rio Suchiapa. La cuenca
total del rio Santo Domingo junto con el Suchiapa hasta la desembocadura en el
Grijalva, es de 4,810 km2.

Ofra corriente ubicada cercana al predio en direccidn noroeste es el rio
denominado Chiquito, mismo que nace en la parte oriente del municipio de
Chiaopa de Corzo y descarga a la margen derecha del rio Grijalva. Las
condiciones actuales del cauce del rio chiquito, en el sitio donde existe un puente
qgue permite el cruce del rio, el cual cuenta con tres arcos como estructura,
actualmente dos de ellos, se encuentran afectados por la gran cantidad de
azolve que se encuentra acumulado en este sitio, el cual no permite el paso libre
del flujo, llegando a ocasionar desbordamientos durante cada temporada de
lluvias.

Las principales corrientes de agua en el municipio son: Rio Grijalva, Rio Santo
Domingo, Rio Suchiapa, Rio Santo Domingo, Rio Suchiapa, Rio Nandaburé, Rio
Matenica, Rio Hondo y Rio Chiquito; y las corrientes intermitentes: Arroyo Tizate,
Arroyo La Rana, Arroyo Cabeza de Agua, Arroyo El Jobo, Arroyo El Sope, Arroyo
Seco y Rio Nandalume. Los cuerpos de agua en los municipios son: Presa Belisario
Dominguez (La Angostura) y Presa Manuel Moreno Torres (Chicoasén).
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d.3. Usos principales o actividades para los que son aprovechados

La utilidad que los pobladores dan a al rio Grijalva es diversa, pero entre
los mayores usos se encuentran: la actividad turistica, el riego de cultivos
como maiz, frijol, pastizales, yuca, camote, meldn, sandia, cacahuate vy
diversas hortalizas. No obstante, dependiendo del grado de conservacion
durante sus trayectorias también son utilizados para el abastecimiento de agua
potable, esparcimiento, pesca de autoconsumo y deportiva, asi como para
cubrir necesidades domésticas como el lavado de ropa y la descarga de
aguas residuales, ademds de que aguas arriba y abajo del sitio del proyecto se
utiliza también para generar energia eléctrica y la realizacion de actividades
turisticas. Es importante mencionar también que los materiales de la
industria de la construccidon, como arena y grava, son extraidos de los depdsitos
que se forman aguas arriba de dicho rio, lo cual representa una importante
fuente de ingresos para las poblaciones riberenas y los concesionarios de estos
materiales pétreos. En el caso del rio Chiquito, la corriente Unicamente se
emplea para las descargas respectivas de las aguas negras de Chiapa de Corzo
y Tuxtla Gutiérrez.

d.4. Hidrologia subterranea.

De acuerdo ala CONAGUA, gerencia de Aguas Subterrdneas, 2015, el municipio
de Chiapa de Corzo forma parte del Acuifero Tuxtla, el cual se encuentra dentro
de la subprovincia denominada Altos de Chiapas, la cual se localiza al noroeste
de la Planicie Costera del Pacifico y se denota como una gran estructura que se
levanta abruptamente con respecto a las tierras bajas, con una orientacion
noroeste-sureste. En forma parcial se ubica dentro de la denominada Depresion
Central que corre en forma paralela a la anterior.

Se encuentra alojado en los materiales granulares no consolidados constituidos
principalmente por gravas gruesas, arenas gruesas a finas, arcillas, limos y
fragmentos de rocas calcdreas, que por sus caracteristicas litoldgicas conforman
un acuifero de tipo libre con un espesor promedio de 5 a 10 metros, y en algunas
zonas alcanza hasta 30 metros. El material sobre el que se desarrolla es producto
de la erosion e intemperismo de las rocas existentes, dichos materiales presentan
buena permeabilidad; no obstante, la alteracion de estas rocas ha generado el
desarrollo de materiales limo-arcillosos, que le confieren cierta impermeabilidad.
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IV.2.2. Aspectos bidticos.

a) Vegetacion terrestre.

Se describen los tipos de vegetacion terrestre y su distribucion de conformidad
con la clasificacion del uso de suelo y vegetacion serie IV del INEGI, basados en
la clasificacion de Rzedowski. Se identifican las especies bajo algun estatus en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como aquellas que se puedan considerar de
relevancia ecoldgica o comercial.

a.1. Uso de Suelo y Vegetacion:

De acuerdo a la consulta del conjunto de datos vectoriales de Uso del suelo y
vegetacion. Escala 1:250 000. Serie VI del INEGI 2014, proporcionada por €l
servicio de informacion geogrdfica del Geoweb Chiapas, en el sitio del proyecto
y su entorno inmediato se identifican tipos de vegetacion y uso de suelo
clasificados como Tipo No Aplicable, dado que forma parte del asentamiento
humano de la cabecera municipal de Chiapa de Corzo y a su alrededor
Agricultura de Riego.

Hiceieg

Agneufurads nage

Fig. 16 Tipos de vegetacion en el sitio del proyecto, No Aplicable, por formar parte de la zona urbana de la
cabecera municipal de Chiapa de Corzo y a su alrededor Agricultura de Riego

Estudio de la vegetacion

Método:

El método usado en el muestro de flora en la zona de estudio, fue observacion y
conteo directo en tres secciones del proyecto.
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Se realiz6 una caminata botdnica con la intencidn de registrar la mayor parte de
la vegetacion existente en la zona, fomando datos de abundancia de cada
especie presente, por conteo directo. Para la identificacion se llevd a nivel de
especie, con ayuda de conocimiento local y bibliografia especializada.

Para calcular la diversidad ecoldgica se utilizaron los indices ecoldgicos de
Simpson y Shannon-Weiner.

De acuerdo al estudio de vegetacion realizado en la zona del proyecto cuyos
objetivos principales son:

v' Obtener los valores de densidad, abundancia relativa, indice de Simpson
e indice de Shannon — Wiener, para flora en la zona de remodelacién del
malecdn de Chiapa de Corzo.

v Obtener la diversidad de especies de flora en la zona de remodelacién del
malecdn de Chiapa de Corzo.

v Identificar las especies de flora que se encuentren bajo alguna categoria
de riesgo registradas en la zona de remodelacion del malecdn de Chiapa
de Corzo.

En la zona de estudio se ubica remanentes de vegetacion secundaria de selva
baja caducifolia, asi como remansos de vegetacion ripiara con especies
caracteristicas de esta.

La flora existente en los remanentes de vegetacion secundaria de selva baja
caducifolia estd integrada por una gran variedad de especies entre las que
destacan: Cupapé (Cordia dodecandra), Guaje (Leucaena collinsii),
Matilishuate (Tabebuia roseae), Matzy (Cordia dodecandra), Cupape (Cordia
dodecandra), Jicara (Cresentia cujete), Capulin (Muntigia calabura) y cedro
(Cedrela odorata).

Los remansos de vegetacion ripiara en esta zona, se caracterizan por la
abundancia de Sauce (Salix humboltdiana), asi como la presencia de especies
como Amate (Ficus cooki), Castano (Sterculia mexicana) y Guamuchi
(Phitecellobium dulce).
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Resultados:

El estudio realizado en el drea del proyecto determind que el tipo de vegetacion
existente en el drea del proyecto, corresponde a vegetacion secundaria de selva
baja caducifolia y remansos de vegetacion riparia; se registré una abundancia
de 346 individuos, distribuidos en 22 familias, 35 géneros y 39 especies. (Tabla IV.
4). De las cuales las especies mds abundantes fueron: Cordia dentata (Matzy,
Nambimbo) vy Salix humboldtiana (Sauce) con 66 y 49 individuos,
respectivamente.

FAMILIA ESPECIE FORMA BIOLOGICA NOMBRE COMUN | INDIVIDUOS
Anacardiaceae Mangifera indica Arbol Mango 24
Arecaceae Cocos nucifera Arborescente Palma 5
Asteracesae Tithonia diversifolia Hierba Arnica 3
Bignoniaceae Crescentia cujete Arbusto Jicara 1
Bignoniaceae Jacaratia mexicana Arbol Jacaranda 2
Bignoniaceae Spathodea campanulata Arbol Tulipan de la india 2
Bignoniaceae Tabebuia donell-smithii Arbol Primavera 7
Bignoniaceae Tabebuia rosea Arbol Matilisguate 8
Boraginaceae Cordia dentata Arbol Matzu 66
Boraginaceae Cordia dodecandra Arbol Cupape 2
Burseraceae Bursera excelsa Arbol Copal 1
Burseraceae Bursera simaruba Arbol Mulato 1
Combretaceae Terminalia catappa Arbol Almendra 1
Commelinaceae Commelina erecta Hierba Comelina 2
Convolvulaceae Ipomoea alba Hierba Puyu 8
Cucurbitaceae Luffa cylindrica Hierba Estropajo 5
Cucurbitaceae Momordica charantia Hierba Cundeamor 4
Elaeocarpaceae Muntigia calabura Arbol Capulin 18
Euphorbiaceae Euphorbia hirta Hierba Golondrina 12
Euphorbiaceae Ricinus communis Arbusto Higuerilla 21
Fabaceae Acacia angustissima Arbol Timbre 1
Fabaceae Caesalpinia pulcherrima Arbusto Chinche malinche 1
Fabaceae Delonix regia Arbol Flamboyan 3
Fabaceae Gliricidia sepium Arbusto Cocoite 1
Fabaceae Leucaena collinsii Arbol Guaje 6
Fabaceae Phitecellobium dulce Arbol Guamuchil 6
Malvaceae Ceiba aesculifolia Arbol Pochota 19
Malvaceae Malvaviscus arboreus Hierba Malvavisco 23
Malvaceae Sterculia mexicana Arbol Castafio 1
Meliaceae Cedrela odorata Arbol Cedro 6
Meliaceae Swietenia humilis Arbol Caobilla 7
Menispermaceae Cissampelos pareira Hierba Curarina 3
Moraceae Ficus cookii Arbol Amate 1
Passifloraceae Passiflora ligularis Hierba Granadilla 1
Salicaceae Salix humboldtiana Arbol Sauce 49
Sapindaceae Talisia olivaeformis Arbol Guaya 1
Solanaceae Solanum nigrum Hierba Hierbamora 13
Solanaceae Solanum torvum Hierba Sosa 10
Urticaceae Cecropia obtusifolia Arbol Guarumbo 1
346

Tabla IV. 4. Listado floristico en la zona del proyecto.

En total se encontraron 39 especies de flora existentes dentro del poligono del
proyecto, de las cuales Unicamente Cedrela odorata se encuentra Sujeta a
Proteccion Especial (Pr)) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, y como
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Vulnerable (VU) en la Lista Roja de especies Amenazadas de la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).
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Fig.IV.17. Grdfico de las formas bioldgicas mds representativas dentro de la zona del proyecto.

En lo que respecta a las secciones muestreadas en campo la seccion 1 registrd
una abundancia de 102 individuos y una riqueza de 21 especies. De las cuales
las especies mds abundantes fueron Cordia dentata (matzu) y Mangifera indica
(mango) con 23y 14 individuos, respectivamente. (Tabla IV. 5).

FAMILIA ESPECIE NOMBRE ABUNDANCIA | ABUNDANCIA | DENSIDAD
COMUN RELATIVA
Anacardiaceae Mangifera indica Mango 14 0.137 0.00350
Asteraceae Tithonia Arnica 2 0.020 0.00050
diversifolia
Bignoniaceae Crescentia cujete Jicara 1 0.010 0.00025
Bignoniaceae Tabebuia rosea Matilisguate 3 0.029 0.00075
Boraginaceae Cordia dentata Matzu 23 0.225 0.00575
Boraginaceae Cordia Cupape 2 0.020 0.00050
dodecandra
Burseraceae Bursera excelsa Copal 1 0.010 0.00025
Burseraceae Bursera simaruba Mulato 1 0.010 0.00025
Elaeocarpaceae | Muntigia calabura Capulin 7 0.069 0.00175
Euphorbiaceae | Ricinus communis Higuerilla 4 0.039 0.00100
Fabaceae Caesalpinia Chinche 1 0.010 0.00025
pulcherrima malince
Fabaceae Gliricidia sepium Cocoite 1 0.010 0.00025
Fabaceae Leucaena collinsii Guaje 3 0.029 0.00075
Fabaceae Phitecellobium Guamuchil 4 0.039 0.00100
dulce
Malvaceae Ceiba aesculifolia Pochota 9 0.088 0.00225
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Malvaceae Malvaviscus Malvavisco 9 0.088 0.00225
arboreus

Malvaceae Sterculia Castafio 1 0.010 0.00025
mexicana

Meliaceae Swietenia humilis Caobilla 1 0.010 0.00025

Salicaceae Salix Sauce 3 0.029 0.00075

humboldtiana
Solanaceae Solanum nigrum Hierbamora 7 0.069 0.00175
Solanaceae Solanum torvum Sosa 5 0.049 0.00125

Tabla IV.5. Rigueza y abundancia en la seccidn 1 del proyecto.

La seccidon 2 registro una abundancia de 139 individuos y una riqueza de 17
especies, De las cuales Salix humboldtiana (sauce) y Cordia dentata (matzu)
fueron las mds abundantes con 41 y 29 individuos, respectivamente. De las
herbdceas las mds abundantes fueron Euphorbia hirta (golondrina) y Ricinus
communis (higuerilla) con 12 y 11 individuos, respectivamente (Tabla V. 6).

olivaeformis

FAMILIA ESPECIE NOMBRE ABUNDANCIA | ABUNDANCIA | DENSIDAD
COMUN RELATIVA
Anacardiaceae Mangifera indica Mango 1 0.0072 0.00033
Arecace Cocos nucifera Palma 5 0.0360 0.00167
Bignoniaceae Cordia dentata Matzu 29 0.2086 0.00967
Bignoniaceae Tabebuia donell- Primavera 1 0.0072 0.00033
smithii
Convolvulaceae Ipomoea alba Puyu 8 0.0576 0.00267
Cucurbitaceae Luffa cylindrica Estropajo 5 0.0360 0.00167
Cucurbitaceae Momordica Cundeamor 4 0.0288 0.00133
charantia
Elaeocarpaceae | Muntigia calabura Capulin 6 0.0432 0.00200
Euphorbiaceae Euphorbia hirta Golondrina 12 0.0863 0.00400
Euphorbiaceae Ricinus Higuerilla 11 0.0791 0.00367
communis
Fabaceae Delonix regia Flamboyan 2 0.0144 0.00067
Fabaceae Leucaena collinsii Guaje 1 0.0072 0.00033
Malvaceae Ceiba aesculifolia Pochota 3 0.0216 0.001
Malvaceae Malvaviscus Malvavisco 6 0.0432 0.002
arboreus
Menispermaceae Cissampelos Curarina 3 0.0216 0.001
pareira
Salicaceae Salix Sauce 41 0.2950 0.01367
humboldtiana
Sapindaceae Talisia Guaya 1 0.0072 0.00033

Tabla IV.6. Rigueza y abundancia en la seccién 2 del proyecto denominado “Ampliacion del Embarcadero
de Chiapa de Corzo, Chiapas”.

Enla seccidon 3 se registraron 105 individuos y 25 especies. De las cuales la especie
mds abundante fue Cordia dentata (matzu) con 14 individuos. Mientras que las
familias Boraginaceae y Fabaceae son las mds diversas con 4 especies, cada
una de ellas (Tabla IV. 7).
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE ABUNDANCIA | ABUNDANCIA | DENSIDAD
COMUN RELATIVA
Anacardiaceae | Mangifera indica Mango 9 0.0857 0.0045
Asteraceae Tithonia diversifolia Arnica 1 0.0095 0.0005
Bignoniaceae | Jacaratia mexicana Jacaranda 2 0.0190 0.001
Bignoniaceae Spathodea Tulipéan de la 2 0.0190 0.001
campanulata india
Bignoniaceae Tabebuia donell- Primavera 6 0.0571 0.003
smithii
Bignoniaceae Tabebuia rosea Matilisguate 5 0.0476 0.0025
Boraginaceae Cordia dentata Matzu 14 0.1333 0.007
Combretaceae Terminalia catappa Almendra 1 0.0095 0.0005
Commelinaceae Commelina erecta Comelina 2 0.0190 0.001
Elaeocarpaceae Muntigia calabura Capulin 5 0.0476 0.0025
Euphorbiaceae Ricinus communis Higuerilla 6 0.0571 0.003
Fabaceae Acacia angustissima Timbre 1 0.0095 0.0005
Fabaceae Delonix regia Flamboyan 1 0.0095 0.0005
Fabaceae Leucaena collinsii Guaje 2 0.0190 0.001
Fabaceae Phitecellobium dulce Guamuchi 2 0.0190 0.001
Malvaceae Ceiba aesculifolia Pochota 7 0.0667 0.0035
Malvaceae Malvaviscus arboreus Malvavisco 8 0.0762 0.004
Meliaceae Cedrela odorata Cedro 6 0.0571 0.003
Meliaceae Swietenia humilis Caobilla 6 0.0571 0.003
Moraceae Ficus cookii Amate 1 0.0095 0.0005
Passifloraceae Passiflora ligularis Granadilla 1 0.0095 0.0005
Salicaceae Salix humboldtiana Sauce 5 0.0476 0.0025
Solanaceae Solanum nigrum Hierbamora 6 0.0571 0.003
Solanaceae Solanum torvum Sosa 5 0.0476 0.0025
Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumbo 1 0.0095 0.0005

Tabla IV.7. Rigueza y abundancia en la seccion 3 del proyecto.

De las especies registradas en la seccion 1, se reporta a Cedrela odorata (cedro)
como especie sujeta a proteccion especial (Pr) por la NOM-059-SEMARNAT- 2010.

De los sitios mds diversos, segun los indices ecoldgicos de Shannon-Weiner vy
Simpson, se puede considerar a la seccidén 3 como la mds diversa con valores de
2.941 y 0.063, respectivamente. Y el menos diverso fue la seccidén 2 con valores
de 2.245y 0.156, respectivamente (Tabla IV. 8).

iNDICES SECCION 1 SECCION 2 SECCION 3
ABUNDANCIA 102 139 105
RIQUEZA DE ESPECIES 21 17 25
1. SHANNON-WEINER 2.589 2.245 2.941
1. SIMPSON 0.104 0.156 0.063
I. EQUITATIVIDAD 1.124 0.975 1.277

Tabla 1V.8. indices de Abundancia, Riqueza y Diversidad de flora obtenidos para la zona del proyecto.

En cuanto a la riqueza de especies, la seccidon 3 fue la mds representativa con 25
especies; mienfras que el sitio con mds abundancia fue la seccidén 2 con 139

individuos.
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Fig. IV.18. Abundancia y riqueza de especies por cada seccion del proyecto.

Vegetacion acudtica.

En el rio Grijalva, a la altura del sitio de estudio, no se identificd algun tipo de
especie o vegetaciéon acudtica; no obstante, aguas abajo hasta el Candn del
Sumidero existen Unicamente poblaciones de lirio acudtico Eichornea
crassipes, cuyas altas densidades dificultan la navegacion de lanchas.

Cabe mencionar que las poblaciones de dicha especie se van reproduciendo
y desplazando hasta el drea turistica y la cortina de la presa hidroeléctrica de
Chicoasén, ocasionando diversos problemas a la actividad turistica, a la
generacion de energia y a varios organismos acudticos, pues dicha especie
consume el escaso oxigeno que existe en los lugares de remanso del agua
donde suele proliferar con mayor profusion.

Por ofra parte, aunque no es propiamente dicho una especie acudtica, sino mas
bien riparia, las poblaciones de sauce son bastante comunes en las mdrgenes
del rio Grijalva.

b) Fauna.

La diversidad de fauna en el Estado es parficularmente elevada: se han
reportado 1,298 especies de vertebrados terrestres y de aguas continentales y se
encuentra aproximadamente el 30 % de los anfibios, el 28 % de los reptiles, el 65%
de las aves, y el 55% de los mamiferos conocidos para México. Esto significa que
el 44.5 % de las especies de vertebrados terrestres reportados para el pais se
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presentan en la entidad y mds de un tercio de los vertebrados terrestres (446) de
Chiapas son endémicos en Mesoameérica. Se encuentran mdas de 200 especies
migratorias enfre aves, murciélagos, peces, tortugas marinas, libélulas y
Mariposas.

Para realizar el inventario de abundancia y diversidad faunistica en la zona del
proyecto se realizd un estudio prospectivo de la fauna de vertebrados (anfibios,
reptiles, aves y mamiferos). Los objetivos de dicho estudio fueron:

v' Elaborar un listado de especies de vertebrados terrestres (Anfibios, reptiles,
aves y mamiferos) que se encuentran en la zona y dreas aledanas al
proyecto.

v Andlizar la diversidad y rigueza de las comunidades de vertebrados
terrestres presentes en la zona y dreas aledanas al proyecto.

v' Determinar la abundancia relativa de las especies de vertebrados
terrestres en la zona y dreas aledanas al proyecto.

Para los trabajos de muestreo se tomd como referencia las dreas que ocupan las
obras y actividades que involucran el proyecto.

Se establecieron tres senderos de aproximadamente 400 metros lineales cada
uno, para el muestreo de los diferentes grupos de vertebrados terrestres: fres
senderos dentro de la zona impactada (que corresponde a las dreas donde se
desarrollaran las obras). Los senderos dentro de la zona impactada, presentan
muy poca cobertura forestal representada por remanentes de Bosque tropical
caducifolio y remansos de Bosque de Galeria.

Para fines comparativos, cada sendero o transecto de muestreo y se visitd por un
periodo de dos dias con un esfuerzo de muestreo de 12 horas por sitio,
considerando el régimen de actividad de cada uno de los grupos muestreados.
Se establecieron 3 senderos de aproximadamente 400 metros lineales cada uno.

b.1. Trabajo de campo.

Los ejemplares capturados fueron identificados y liberados in situ, en el mismo sitio
en que fueron encontrados. Todos los registros de avistamientos, huellas y
excretas se georreferenciaron mediante un equipo de geoposicionamiento
global (GPS) Garmin Etrex 10, asi como registrados en formatos especificos para
cada grupo en particular. Los métodos y materiales utilizados para la observacion
y captura de cada grupo de vertebrados, se detalla a continuacion:
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Los muestreos se realizaron en los tres senderos, dando primordialmente énfasis al
registro de hdbitats y microhdbitats particulares dentro de ellos, tales como:
cercanias al rio Grijalva, oquedades de rocas, plantas epifitas y cortezas de
drboles desprendidas, por considerarse sitios iddneos donde pueden habitar
especies importantes.

Larecolecta se llevd a cabo a través de recorridos de extension variable en cada
uno de los sitios de muestreo, se realizaron tres recorridos diarios (manana, tarde
y noche) con un esfuerzo constante de dos horas por sitio. Para la captura de
anfibios y reptiles se utilizdé el método recomendado por Ledn-Cortés et al. (2010)
y por Hill et al. (2005), con el apoyo de ligas de hule para lagartijas, pinzas y
ganchos herpetoldgicos para serpientes, asi como captura manual o con redes
de golpeo para los anfibios.

De cada individuo recolectado se registréd la siguiente informaciéon: hora de
captura, fecha, coordenada geogrdfica, especie recolectada, altitud, hdbitat,
tipo de vegetacion, hdbitos, coloracién y cuando asi se requiera, sustrato o
microhdbitat en que fue encontrado el ejemplar. Al mismo tiempo cada ejemplar
fue fotografiado.

La identificacion de los ejemplares se realizd en campo con base en los frabajos
de Kohler (2008, 2011). El arreglo taxondmico, la nomenclatura y reconocimiento
de autor y ano se realizd con base en los frabajos de Liner (2007) y Flores-Villela y
Canseco-Mdrquez (2008).

b) Aves.

El registro de las aves se realizd mediante el recorrido de los senderos a partir de
las 6:00 horas, donde se realizaron conteos directos (avistamientos), asi como
registros indirectos (auditivos). Para la identificacion de individuos se utilizaron
binoculares Vortex y Bushnell de 8x42, asi como guias de campo (Peterson vy
Chalif, 1989; Howell y Webb, 1995; Sibley, 2000).

Para obtener una mejor informacioén de la avifauna, se incluyeron dos métodos
que se complementan y que proporcionan la informacién requerida para
cumplir con los objetivos propuestos: 1) método de conteo por puntos, y 2)
método de captura por medio de redes de niebla. Cada método presenta
limitaciones y ventajas, sin embargo el método de conteo por puntos es el que
tiene mayores ventajas, ya que se realizan registros auditivos y visuales de las aves
en los distintos estratos de vegetacion a diferencia de las redes que solo se
enfocan a las aves de sotobosque.
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El arreglo faxondmico siguio el criterio de la American Ornithologist’s Union (AOU,
2008). Asimismo se definid su estatus de residencia, migraciéon y endemicidad
segun la American Ornithologist’'s Union (AOU, 2008) y el Neotropical Migratory
Bird Conservation Act (NMBCA, 2011) del U. S. Fish and Wildlife Service.

c) Mamiferos.

Para el registro de estos organismos se realizaron recorridos diurnos y nocturnos
para el registro de huellas e individuos que sean observados. Se colocaron una
serie de estaciones o tframpas olfativas por sendero; estas fueron cebadas con
sardina y fruta en descomposicion debido a los diferentes requerimientos
alimenticios de las diferentes especies de mamiferos, aunado a esto se visitaron
charcas u otros sitios con posibilidades de registrar huellas u otros rastros.

En dreas adyacentes a los senderos se colocaron 10 tframpas Sherman para la
captura de roedores y. También se emplearon redes de niebla para el registro de
murciélagos. Para la identificacion se emplearon los frabajos de Aranda (2000),
Medellin et al. (2008) y Reid (2008). El arreglo sistemdtico, la nomenclatura y
reconocimiento de autory ano, siguieron el criterio propuesto por Wilson y Reeder
(2005).

b.2. Estructura de la comunidad.

Para el andlisis de la estructura de las comunidades de los diferentes grupos de
vertebrados, se consideraron los pardmetros de riqueza, diversidad vy
abundancia.

Para el cdlculo de la diversidad se empled como base el indice de diversidad de
Shannon (H'), debido a que es uno de los md&s utilizados y da mayor importancia
alas especies raras. Este indice representa una medida de la heterogeneidad de
la composicion de especies (Magurran 1989).

Como la diversidad consta de dos componentes, riqueza y equidad, estos se
analizaron por separado. Lariqueza (S) se considerd como el nUmero de especies
observadas por sitio de muestreo. Para la equidad se utilizé el indice de Pielou (J')
qgue mide la proporcién de la diversidad observada con relacidén a la mdxima
diversidad esperada, la cual varia entre 0, minima diversidad relativa, y 1, maxima
diversidad relativa, cuando todas las especies son igualmente abundantes
(Magurran 1989). Finaimente, la abundancia se consideré como el nUmero de
individuos por especie encontrados en cada sitio, expresada de manera relativa
(%).
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b.3.Resultados.

Se registraron un total de 29 especies de vertebrados terrestres en el drea del
proyecto, de las cuales: dos son anfibios, cinco reptiles, dieciocho aves y cuatro
mamiferos. En cada listado se especifica la categoria de riesgo de las especies
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, la Lista Roja de la UICN (2012) vy la
base de datos de especies de la CITES (Convencidon sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, 2012).

Para fines comparativos, y debido a lo homogéneo de los senderos entre si, se
agruparon los tres senderos de la zona impactada en un sitio denominado “obra
O proyecto”.

El sendero o transecto mds diverso fue el de la seccidn 3 con 25 especies
encontradas, seguido por la seccidon 1, con 13 especies; el sendero menos
diversos corresponden a la seccion 2 del proyecto, en este Unicamente se
avistaron 11 especies.

Anfibios.

Para este grupo se obtuvieron dos registros Incilius valliceps y Smilisca baudinii,
ambas especies se encuentran en la categoria de Preocupacion menor de la
lista roja de la I[UCN. Ninguna estd incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El bajo nUmero en los registros para este grupo es debido a que hay escasos
cuerpos de agua estancada o de baja corriente dentro de la zona, debido a
que el rio tiene una profundidad considerable y una corriente bastante fuerte, sin
embargo se realizé la busqueda intensiva en todos los senderos muestreos.

Clase Amphibia Nombre NOM-059 | UICN | CITES
comun
Orden Anura Sapo costero LC
Familia Bufonidae Incilius valliceps (Wiegmann, 1833)
Familia Hylidae Rana arboricola LC
Smilisca baudinii (Duméril & Bibron 1841)

Tabla IV.9.- Listado de anfibios. Muestreo redlizado en la zona del proyecto denominado " Ampliacién del
Embarcadero de Chiapa de Corzo, Chiapas”.

LC= Preocupacién menor.
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Reptiles.

El grupo de los reptiles estuvo representado 17 individuos pertenecientes a cinco
especies distribuidas en cinco familias y un orden. Una especie de serpiente
Drymarchon melanurus se encuentra en categoria de Preocupaciéon menor (LC)
segun la lista roja de IUCN (Tabla V. 10).

Clase Reptilia Nombre comun NOM-059 UICN CITES
Familia Coritophanidae Turipache de montana LC
Corytophanes hernandesii (Wiegmann, 1831)

Familia Gekkonidae Cuija, nifio, geko casero

Hemidactylus frenatus Schlegel, 1836

Familia Teiidae Ameiva arcoiris

Ameiva undulata (Wiegmann, 1834)

Familia Dactyloide Abaniquillo

Anolis unilobatus Kdhler & Vesely 2010

Familia Colubridae Culebra arroyera cola LC
Drymarchon melanurus (Dumeril, Bibron & negra

Dumeril, 1854)
Tabla IV. 10. Listado de reptiles. Muestreo realizado en la zona del proyecto.

LC= Preocupacién menor.

Aves.

La avifauna estuvo representada por 142 individuos distribuidos en 8 érdenes, 13
familias y 18 especies. El orden Paseriformes fue el mejor representado con 5
familias y 7 especies. Todas las especies registradas son residentes. De acuerdo a
su estatus de conservacion; De acuerdo a la Lista Roja de la UICN, la mayoria de
las especies aparecen en la categoria de Preocupacién menor (Tabla V. 11).

Clase Aves Nombre comun NOM-059 | UICN | CITES
Orden Apodiformes Colibri candido LC
Familia Trochilidae

Amazilia candida(Bourcier & Mulsant, 1846)
Eupherusa eximia (DelLattre, 1843) Colibri cola rayada LC
Orden Piciformes Carpintero cheje LC
Familia Picidae

Melanerpes aurifrons (Wagler, 1829)

Zenaida asiatica (Linnaeus, 1758) Paloma ala blanca LC
Familia Cuculidae Garrapatero pijuy LC
Crotophaga sulcirostris (Swainson,1827)

Orden Charadriiformes Playero alzacolita LC

Familia Scolopacidae

Actitis macularius (Linnaeus, 1766)
Orden Passeriformes

Familia Icteridae

Quiscalus mexicanus (Gmelin, 1788) Zanate mexicano LC
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Icterus gularis (Wagler, 1829) Bolsero de Altamira

(Chorcha)
Dives dives (Deppe, 1830) Tordo cantor LC
Familia Tyrannidae Luis bienteveo LC
Pitangus sulphuratus (Linnaeus,1766)
Familia Mimidae Cenzontle tropical LC
Mimus gilvus (Vieillot, 1808)
Familia Hirundinidae Golondrina bicolor LC
Tachycineta bicolor (Vieillot, 1808)
Familia Emberizidae Gorrién azafran LC
Sicalis luteola (Sparrman, 1789)
Sporophila torqueola (Bonaparte, 1850) Semillero de collar LC
Zonotrichia leucophrys(Foster, 1772) Gorrion Corona Blanca
Orden Pelecaniformes Garza blanca LC
Familia Ardeidae
Ardea alba (Zooga, 1961)
Orden Suliformes Cormoran olivaceo LC
Familia Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789)
Orden Coraciformes Momoto corona azul LC
Familia Momotidae
Momotus momota (Linnaeus, 1766)

Tabla IV.11. Listado de aves. Encontradas en la zona del proyecto denominado “Ampliacion del
Embarcadero de Chiapa de Corzo, Chiapas”.

LC= Preocupacién menor.
Mamiferos.

Para este grupo se registraron 15 individuos, los cuales corresponden a cuatro
especies distribuidas en fres familias. EI murciélago hocicudo de curazao
(Leptonycteris curasoae) se encuentra en la categoria Amenazado (A) de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT 2010 y en la categoria de Vulnerable (VU) de
acuerdo a la lista roja de IUCN, el resto de las especies registradas se encuentran
en la categoria de Preocupacion menor (LC) dentro de la IUCN (Tabla IV. 12).

Clase Mammalia Nombre comin NOM-059 | UICN | CITES
Orden Didelphimorphia Tlacuache LC
Familia Didelphidae
Didelphis marsupialis Linnaeus 1758
Orden Rodentia Ardilla gris LC
Familia Sciuridae
Sciurus aureogaster F. Cuvier, 1829.

Orden Chiroptera Murciélago hocicudo de A VU

Familia Phyllostomidae curazao

Leptonycteris curasoae Miller, 1900

Artibeus jamaicensis Leach, 1821 Murciélago frutero de LC
Jamaica

Tabla IV. 12. Listado de mamiferos. Muestreo realizado en la zona del proyecto.
A = Amenazada, LC = Preocupacion menor, VU = Vulnerable
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IV.1 ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD.
Herpetofauna

El grupo de anfibios y reptiles presento la mayor diversidad en la seccion 3
mientras que en la seccidén 1y 2 de la “obra o proyecto” presentd valores de
indice de Shannon de 1.732 y un Indice de Simpson de 0.202; pues solo se
presentaron seis y cuatro individuos de tres especies respectivamente para cada
sitio (Hemidactylus frenatus, Anolis unilobatus y Corytophanes hernandesii). La
riqueza presento el mismo comportamiento, encontrdndose siete especies para
la seccion tres y para la seccidn uno tres especies al igual que la seccidn dos.

Las especies mds abundantes fueron Hemidactylus frenatus y Corytophanes
hernandesii con cinco individuos cada uno (26.3%), seguidas de Anolis unilobatus,
con cuatro individuos (21.1%), ademds de Ameiva undulata con dos individuos
(10.5%), y Drymarchon melanurus e Incilius valliceps y Smilisca baudinii con un
individuo cada uno (5.3%) (Fig. IV.21).

Drymarchon melanurus T_
Smilisca baudinii P
Incilius valiiceps [N
Anolis unilobatus i
Corytophanes hernandesii =
| :

Hemidactylus frenatus

Fig. IV.21. Abundancia relativa de la herpetofauna presente en la zona del proyecto
Aves.

Las aves presentaron el valor mds alto de diversidad en la seccidén 3, con
representacion de 114 individuos y 15 especies, mientras que en la seccidon 1 se
enconfraron 34 individuos y 7 especies y en la seccion 2 fue la menos
representada con 14 individuos y 6 especies dado a la diversidad de especies |0s
estudios estadisticos dieron los valores de indice de Shannon de 2.379 y un indice
de Simpson de 0.128. La especie mds abundante fue Quiscalus mexicanus con
39 individuos observados (27.5%), seguida de Zenaida asiatica con 17 individuos
observados (12 %), Icterus gularis con 15 individuos observados (10.6%), Mimus
gilvus con 13 individuos (2.2%), Ardea alba y Pitangus sulphuratus con 10
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individuos (7 %) cada una, mientras que el resto de las especies presentaron
menos de 10 individuos (Fig. 1V.22).

Amazilia candida |
Sporophila torqueola J
Sicalis luteola
Momotus momota ]
Eupherusa eximia ]

Tachycineta bicolor
Dives dives

Crotophaga sulcirostris
Melanerpes aurifrons
Actitis macularius
Zonofrichia leucophrys i
Phalacrocorax brasilianus ]

Pitangus sulphuratus

Mimus gilvus

7—
[
—
I
Ardea alba 7_
—
lcterus gularis
[

Zenaida asiatica ]

Quiscalus

5 10 15 20 25 30 35 40 45

E

Fig. IV.22. Abundancia relativa de aves presentes en la zona del proyecto
Mamiferos.

Los mamiferos presentaron valores de indice de Shannon de 1.053, y un Indice de
Simpson de 0.409 dentro del sitio de la “obra o proyecto”. La riqueza estuvo
representada por cuatro especies y 22 individuos.

La especie mds abundante fue el murciélago Artibeus jamaicensis con 12
individuos capturados con redes de niebla (54.5%), en seguida esta Leptonycteris
curasoae con 7 individuos (31.8%), Sceiurus aureogaster con 2 individuos
observados (92.1%) vy finalmente Didelphis marsupialis con un individuo
representando (4.5%), (Fig. IV.23).

Didelphis marsupialis

Sciurus aureogaster

Leptonycteris curasoae

Fig. IV.23. Abundancia relativa de mamiferos en la zona del proyecto
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Los sitios mds diversos, para la fauna dentro del drea del proyecto segin los
indices ecoldgicos de Shannon-Weiner y Simpson, se pueden considerar al grupo
de las aves como la mdas diversa con valores de 2.379 y 0.128, respectivamente.
Y el menos diverso el de los mamiferos con valores de 1.053 y 0.409,
respectivamente (Tabla V. 13.)

INDICES HERPETOFAUNA AVES MAMIFEROS
ABUNDANCIA 19 142 22
RIQUEZA DE 7 18 4
ESPECIES
I. SHANNON-WEINER 1.732 2.379 1.053
I. SIMPSON 0.202 0.128 0.409
I. EQUITATIVIDAD 0.752 1.033 0.457

Tabla IV.13. indices de Abundancia, Riqueza y Diversidad de fauna obtenidos para la zona del proyecto

En cuanto alariqueza de especies, el grupo de las aves fue la mds representativa
con 18 especies; al igual que la abundancia con 142 individuos (Fig. IV.24).

160

AVES MAMIFEROS HERPETOFAUNA

WABUNDANCIA m RIQUEZA

Fig. 1V.24. Abundancia y riqueza de fauna en la zona del proyecto
Fauna acudtica.

Con base en observaciones directas realizadas en campo vy referencias de los
pobladores de la zona se reporta las siguientes especies acudticas ubicadas en
el rio Grijalva, a la altura del sitio de estudio: tenguayaca (Petenia splendida),
mojarra (Cichlasoma tfrimaculatum), bagre (Ictalurus meridionalis), macabil
(Brycon guatemalensis), charal (Chirostoma spp), sardina (Triportheus angulatus),
cangrejo (Procambarus carkii).

IV.2.3. Paisaje.

La inclusion del paisaje en el estudio de impacto ambiental se sustenta en dos
aspectos fundamentales: 1) El concepto paisaje como elemento aglutinador de
toda una serie de caracteristicas del medio fisico y 2) La capacidad de
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asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del establecimiento del
proyecto.

Existen numerosas definiciones de paisaje, que han ido evolucionado hasta
determinarlo y centrarlo como un valor estético, como un recurso y como una
combinacion de elementos fisicos, bioecolégicos y humanos (Lowenthal 1962,
Gonzdlez 1981a, Benayas 1992). Si consideramos al paisaje como el escenario de
la actividad humana, cualquier accidon repercutird inmediatamente en los
factores perceptuales que lo constituyen.

El paisaje puede definirse, como el conjunto de interrelaciones derivadas de la
intferaccion entre geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua vy
modificaciones antropicas (Dunn 1974, Mopt 1993). Por lo tanto, para estudiarlo,
se deben investigar sus elementos constituyentes.

A sabiendas de que no existe una técnica de valoracion de la calidad visual del
paisaje correcta que excluya alas demds y de que la mayor parte de los trabajos
se basan en métodos subjetivos, sin embargo, en cierta forma se ha realizado una
valoracion de los elementos presentes en la zona de estudio. Con este objeto se
han definido que paisajes o ecosistemas deben ser conservados por sus
cualidades.

Primeramente se debe valorar la calidad visual intrinseca del paisaje; con este
elemento se quiere significar el atractivo visual y, en nuestro caso también, la
calidad ambiental que se deriva de las caracteristicas propias de cada punto.
Los valores infrinsecos se definen generalmente en funcidn de los tipos de
ocupacion del suelo, la diversidad morfoldgica de las unidades de ocupaciéon y
la fisiografia sobre la que se asientan. Estos son, por tanto, los elementos que
hemos incluido en la valoracion de la calidad intrinseca del paisaje en la zona
de estudio.

Para el caso especifico de la ubicaciéon del proyecto y su contexto se identifican
las siguientes unidades de paisaje las cuales son indicativas del grado de
naturalidad o de degradacién en que se encuentra el paisaje; estas unidades de
paisaje son:

> ZONA URBANA (ZONA DE ANTROPIZACION).
> ZONA DE ACTIVIDADES AGRICOLAS DE RIEGO (ZONA DE ANTROPIZACION).

> VEGETACION SECUNDARIA DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA Y REMANSOS DE
VEGETACION RIPARIA.
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Unidades de paisaje en el sitio del proyecto Riego

UNIDADES DE PAISAJE/DESCRIPCION

ZONA URBANA (ZONA DE ANTROPIZACION):

Corresponde a la mancha urbana de la ciudad de Chiapa de Corzo, localizada hacia
el margen derecho del cauce del Rio Grijalva y del proyecto. La configuracién
topogrdfica es semiplana con una pendiente directriz que va de menor a mayor altitud
en direccién al noreste, considerando que el borde del rio es la parte mds baja y de
ahi asciende al dirigirse hacia el centro de la ciudad.

La calidad del paisaje en la zona urbana es alta tratdndose de que la ciudad de
Chiapa de Corzo es considerado un pueblo mdagico que alberga una amplia gama
de aspectos culturales, que le dan identidad y pluralidad histérica, étnica y cultural.
Cuenta con un gran nUmero de monumentos histéricos y bienes culturales. Posee
atributos simbdlicos como la Pila, fuente de estilo mudéjar construida en el siglo XVI, el
Rio grande de Chiapa, la Campana grande, la Iglesia grande, el Candn del Sumidero,
la Piedra horcada, la Zona Arqueoldgica; Existen varios museos como el de la Laca
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que nos permiten conocer lariqueza cultural y ancestral de la ciudad y los alrededores.
Existen varios Templos Catdlicos en la ciudad. Algunos de ellos: El templo y el
Exconvento de Santo Domingo, Calvario, San Sebastidn y San Gregorio. Asi fambién
posee una gastronomia particular, trajes tipicos (del parachico y de la chiapaneca) y
festividades importantes como la que se realiza en el mes de enero, donde se presenta
el tradicional baile de los parachicos, las chiapanecas, las chuntaes y la Maria de
Angulo, es considerada Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO, por su
importancia histérica y de identidad cultural de Chiapa de Corzo y de Chiapas.

El estrato de vegetacién en la zona urbana es bajo a medio encontrando en su mayor
parte especies de ornato; al interior de la ciudad y en algunos terrenos se aprecian
huertos frutales y de ornato.

ZONA DE ACTIVIDADES AGRICOLAS DE RIEGO (ZONA DE ANTROPIZACION):

Se desarrolla al oriente, al poniente y al sur del sitio del proyecto (margen izquierda del
rio Grijalva); se desarrolla agricultura de riego como cultivos de maiz, frijol, jobo, meldn,
sandia, cacahuate y hortalizas; la geomorfologia es semiplana (terrenos llanos) y el
estrato de vegetacion es bajo de tipo secundaria con composicion homogénea, pero
mayormente dominada por cultivos.

VEGE'I:ACI(')N SECUNDARIA DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA Y REMANSOS DE VEGETACION
RIPARIA:

Se ubica en ambas mdrgenes del rio Grijalva o Rio Grande de Chiapa; la
geomorfologia es plana a lo largo de todo el malecdn y margen del rio existente. El
estrato vegetal es de tamano mediano considerando la predominancia de especies
arbdreas y arbustivas riparias con composicion homogénea dominada por sauce y
nambimbo.

CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL:

Corresponde al cauce delrio Grijalva, el cual en fiempo de sequia se azolva y presenta
un bajo nivel del caudal. Se encuentra rodeada de Vegetaciéon Secundaria y Riparia
dominada por sauce y nambimbo.

La utilidad que los pobladores dan a al rio Grijalva es diversa, pero entre los
mayores usos se encuentran: la actividad turistica, el riego de cultivos como maiz,
frijol, pastizales, yuca, camote, meldn, sandia, cacahuate y diversas hortalizas. No
obstante, dependiendo del grado de conservacidon durante sus trayectorias
también son utilizados para el abastecimiento de agua potable, esparcimiento, pesca
de autoconsumo y deportiva, asi como para cubrir necesidades domésticas
como el lavado de ropa y la descarga de aguas residuales, ademds de que aguas
arriba y abajo del sitio del proyecto se utiliza también para generar energia
eléctrica y la readlizacion de actividades turisticas. Es importante mencionar
también que los materiales de la industria de la construccion, como arenay
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grava, son extraidos de los depdsitos que se forman aguas arriba de dicho rio, lo cual
representa una importante fuente de ingresos para las poblaciones riberenas y los
concesionarios de estos materiales pétreos. En el caso del rio Chiquito, la corriente
Unicamente se emplea para las descargas respectivas de las aguas negras de Chiapa
de Corzo y Tuxtla Gutiérrez.

EVALUACION DE LA CALIDAD VISUAL

Para la evaluacién de la calidad visual del paisaje se presenta a continuaciéon la
propuesta de Calvo Iglesias, S. (2000) que considera la calidad visual formada por los
siguientes aftributos:

Diversidad: Con este pardmetro se evalia el grado de mosaico de los usos en el
paisaje, considerando que en general los paisajes mds diversos fienen una mayor
calidad.

En cuanto a los usos del paisaje donde se inserta el proyecto se identifican
principalmente: uso turistico, comercial, cultural, cuerpo de agua y recreacion,
formaciones vegetales riparias, en este sentido, se vislumbra un paisaje diverso con
distinfos usos por lo que tiene una calidad media a mayor, por lo que la
implementacion del proyecto va a mejorar su calidad al mejorar el malecédn de la
ciudad.

Valor ecolégico: En este caso se ha considerado que las zonas mds proximas a las
zonas de gran valor ecolégico (masas forestales), tienen una mayor calidad.

Considerando que el sitio del proyecto alberga dreas con vegetacion secundaria de
selva baja caducifolia y remansos de vegetacion riparia, se califica como de calidad
media, tomando en cuenta que aunqgue se frate de vegetacion riberena, la misma ya
se encuentra modificada por la influencia directa de la poblacién. No obstante de
acuverdo con la naturaleza del proyecto, mismo que considera no remover la
cobertura vegetal, la calidad se mantendrd igual.

Naturalidad: En este caso se enfiende que un paisaje cuanto mds natural mds valor
tiene. Cuanto mdas natural es un paisaje, mdas susceptible al deterioro es, y por lo tanto
mas fragil.

Por lo anterior en el sitio del proyecto la naturalidad del paisaje es media considerando
gue ya existe intervencion del hombre, en este sentido la implementacion del proyecto
mantendrd la misma fragilidad considerando la conservacion de la vegetacion
existente.

Proximidad a elementos patrimoniales: Se ha considerado que cuanto mds préoximo se
esté a un elemento patrimonial mdas valor tiene el paisaje adyacente. A efectos
prdacticos se ha considerado que todos los elementos patrimoniales son valiosos al
imprimir senas de identidad en el paisgje.
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En cuanto a este aspecto en el sitio del proyecto el valor del paisaje adyacente es alto
considerando que la ciudad de Chiapa de Corzo es catalogada como un pueblo
magico que alberga una amplia gama de aspectos culturales, que le dan identidad
y pluralidad histérica, étnica y cultural, contando con un gran nUmero de monumentos
histéricos y bienes culturales. La implementacién del proyecto viene a dar una mayor
valoracién al mejora la ciudad y ocasionar una mayor afluencia de visitantes.

Proximidad a impactos visuales: Con respecto a este factor, se ha considerado que a
mayor proximidad a un impacto visual, se disminuye la calidad del paisaje adyacente.

Respecto a este aspecto el impacto visual se considera temporal, principalmente en
temporada de sequia cuando baja el nivel del caudal del rio Grijalva. No obstante el
parqgue lineal ocasionard un mejor impacto visual, aumentando la calidad del paisaje
en la zona.

IV.2.3. 1. Comparacion de/ drea de influerncia con y sin el proyecto.

El uso de la vegetacion, el aprovechamiento agropecuario y la alteracién de los
terrenos forestales por obras y actividades de cambio de uso del suelo, son
comunes en la regidn en la que se localizard el proyecto, asi como la existencia
de caminos de terraceria que se utilizan para sacar cosechas, que también son
parte del paisaje, dentro del entorno del drea no se reconoce algin valor
escénico para la sociedad, tal y como se describid en el apartado anterior el
drea del proyecto se ubica en una zona con calidad de paisaje bajo; en la parte
de la cuenca rio Grijalva -Tuxtla Gutiérrez y presa la angostura de la cuenca del
rio Grijalva- La Concordia, donde se ubica el Poligono de interés; esta zona
cuenta con vias de comunicacion adecuadas que permitirdn el flujo de personas
y de vehiculos que para el acceso y transporte de materiales, no se espera un
incremento en el nUmero de personas, para considerar al paisaje un elemento
de alto valor social, o que la actividad implique un impacto considerable al
paisaje, en el transcurso del desarrollo del proyecto se plantea que de acuerdo
al avance de actividades y obras, se implementardn acciones de rehabilitacion
del paisaje que es la finalidad del proyecto: estas acciones consistirdn en la
reforestacion con especies endémicas de la regiodn, la siembra de leguminosas y
pastos para la regeneracion del suelo, algunas de las especies a considerar son:
el Cacahuatillo (Arachis pintoi), permitiendo asila regeneraciéon de la vegetacion
que existia en la zona, dando oportunidad a los procesos de regeneracion
natural.

La zona de influencia del proyecto a nivel regional cuenta con elementos de
valor escénico de alta importancia dado que dentro del municipio se
encuentran dos dreas naturales protegidas la primera de ella es una parte del
Parque Nacional del “Candén Del Sumidero”, que ocupa el 6.0% del territorio
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municipal, la segunda es la poza y cascada el Chorreadero, con una superficie
de 100 ha. Ya que el candn del sumidero es un lugar de gran belleza natural en
cual reUne condiciones singulares por su variedad de flora y fauna silvestre,
microclimas, topografia y el alto valor ecolégico que representa, por su parte la
poza y cascada el Chorreadero, cuenta con excelente visibilidad vy
transparencia atmosférica, con un gran potencial paisqgjistico por su calidad
visual y del fondo escénico el acceso a esta drea con alto valor paisaijistico es
alta ya que cuenta con vias de comunicaciéon en buenas condiciones y de facil
acceso.

De todos los elementos sensoriales que contribuyen con la definicion de un
paisaje, la percepcion visual juega un rol de gran importancia, al punto que los
elementos esenciales de cualquier paisaje son de naturaleza visual: forma,
tamano, color, textura, tono, entre otros. Por lo tanto, para la valoracién del
mismo, se establece una valoracion de tipo visual.

IV.2.3.1.Pérdida ambiental con y sin el proyecto.

Realizando una comparacién de los escenarios sin las medidas de mitigacion se
observa que el desarrollo de las diferentes actividades del proyecto, alteran
principalmente a la vegetacion, con un minimo impacto en cuanto a la
reduccidn de hdbitat, fragmentacion y estructura, lo cual repercutird
directamente sobre la modificacidén, estabilidad y estructura del suelo, erosidon y
compactaciéon, de igual forma, las acciones sobre la vegetacion también
modifican el hdbitat de la fauna y la reducciéon de su poblacién. Las actividades
que alteran a la vegetacion representan un impacto en la armonia del paisaje.

Se espera no causar impactos significativos, que requieran de procesos de
mitigacion, remediaciéon y restauraciéon muy costosos, en comparacién a las
actividades ya desarrolladas anteriormente en el drea; el desarrollo de las
diferentes obras y actividades contempladas en el proyecto se realizardn con
estricto apego a las medidas de mitigacion y de compensacion que se generen
en el proceso de evaluacién del mismo, asi como de las medidas impuestas por
la autoridad competente.

1V.2.4. Medio Socioeconomico.

En este contexto el andlisis del medio socioecondmico en el estudio de impacto
ambiental se enfoca a desarrollar una estrategia mediante la cual se organizan
las actividades que afectaran al medio ambiente; donde se verd modificado
visualmente por la realizacion del proyecto, es importante mencionar que el
proyecto estd vinculado a un cambio favorable para la poblacién. Por tanto el
presente estudio tomo como referencia el Municipio de Chiapa de Corzo en el
Estado de Chiapas, siendo esta que tienen una influencia directa e indirecta, ya

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Parque Lineal sobre el margen derecho del rio Grijalva de la ciudad de Chiapa de Corzo”



CHIAPAS
» APAS

que se encuentran ubicada en el drea de influencia o cercanas al Area del
poligono del proyecto.

Demogradfia:
Poblacion.

Al ano 2010 el municipio de Chiapa de Corzo presenta una poblacion total de
87,603 habitantes (INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010), lo que representa
un 1.8% del total de la poblacién del Estado de Chiapas, siendo el 10° municipio
mads poblado del estado Chiapas (total de 118 municipios).

Es un municipio que presenta una densidad de poblacion de 101 habitantes/km?,
que puede considerarse alta si la comparamos con la densidad media de
poblacidon estatal que es de 65 habitantes/km?2, pero reducida si la comparamos
con ciudades como San Cristébal de las Casas (496 halb/km?2).

Presenta una tendencia al crecimiento de poblacion significativa, destacando
que en el periodo de 2005 a 2010, la poblacion de Chiapa de Corzo pasd de
73,662.00 a 87,603 lo que ha representado un aumento de aproximadamente el
19% en un periodo de cinco anos. A modo de comparacion, decir que el
porcentaje de crecimiento para el Estado de Chiapas durante el mismo periodo
fue de un 12%. La tasa anual media de crecimiento poblacional de 2005 a 2010
fue de 3.81, significativamente alta si se la compara con la tasa de crecimiento
estatal para el mismo periodo, que fue de 2.40.
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Evolucién poblacién Chiapa de Corzo 1995-
2010
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Fig. IV.25 Evolucién de la poblacion de Chiapa de Corzo 1995 - 2010

La poblacion de Chiapa de Corzo presenta una distribucion proporcional entre
poblacién urbana (54.74%) y rural (45.26%).

Localidades del Municipio.

El Municipio de Chiapa de Corzo cuenta con un total de 263 localidades de las
cuales 49 cuentan con una poblacidn de mds de 100 habitantes que a
continuacion se enlistan, y 220 localidades menores de 50 habitantes.

Asentamientos humanos.

Con base a la clasificacion de asentamientos humanos Chiapa de Corzo
solamente cuenta con una poblacidn con categoria de ciudad que es la
cabecera municipal, 26 colonias, 22 ejidos, 25 rancherias y el resto de localidades
corresponden a asentamientos con poblacién menor a 50 habitantes.

El crecimiento de la poblacion en el municipio actualmente se sitUa todavia por
encima de la media Estatal y Nacional.

Poblacién Indigena.

Chiapa de Corzo tiene su origen en la etnia zoctdn, no obstante en la actualidad
no se identifica poblacion indigena hablante de esa lengua, sin embargo si se
ubican dentfro del municipio poblacidon hablante de las lenguas tzotzil y zoque
principalmente. Chiapa de Corzo cuenta con un porcentaje muy reducido de
poblacion hablante de lengua indigena, Unicamente representa un 3.87% de la
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poblacidn, con mayor presencia de etnia tzotzil y zoque, de las cuales casi el 90%
habla también espanol.

Actividades Econdmicas.
Poblacion Econdmicamente activa.

Chiapa de Corzo presenta una poblacidon econdmicamente activa de 39,225
personas al 2015 (INEGI, Encuesta Intercensal 2015), de las cuales estdn ocupados
el 97,64%, la poblacion econdmicamente inactiva del municipio es de 36,269
personas.

La poblacion econdmicamente activa del municipio representa un 37.5% de la
poblacion total, presentando un nivel de desempleo muy bajo, de un 2,8% de la
poblacidon econdmicamente activa.

El sector terciario agrupa al 56% de la poblacidén activa, mientras el sector
primario y el sector secundario presentan un porcentaje similar, con el 21% vy el
22% respectivamente. La importancia del sector terciario se confirma de nuevo
atendiendo a que el 34% de la poblacidn activa responda al rubro de
“comerciantes y trabajadores en servicios diversos”, distribuyéndose el resto de
trabajadores en los siguientes rubros: “Trabajadores industria” que representa un
24% de la poblacién activa; “Trabajadores agropecuarios” que representan un
20% de la misma; y Profesionistas, técnicos y administrativos, con el 21%.

En lo que se refiere a la distribucion de la poblacion activa por salario, decir que
el 20,068 personas al 2015 reciben hasta dos salarios minimos y 14,973 personas
reciben mds de dos salarios minimos.

Indicadores sociodemogrdficos

Hogares: El tamano promedio de los hogares en el municipio fue de 4.1
integrantes, mientras que en el estado el tamano promedio fue de 4.4
integrantes.

Escolaridad: El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 anos o mds
en el municipio era en 2010 de 7.4, frente al grado promedio de escolaridad de
6.7 en la entidad.

Infraestructura educativa: En 2010, el municipio contaba con 80 escuelas
preescolares (1.1% del total estatal), 89 primarias (1% del total) y 32 secundarias
(1.6%). Ademds, el municipio contaba con ocho bachilleratos (1.2%), dos
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escuelas de profesional técnico (10.5%) y una escuela de formacion para el
trabajo (0.2%). El municipio también contaba con dos primarias indigenas (0.1%).

Infraestructura en salud y personal: Las unidades médicas en el municipio eran
nueve (0.7% del total de unidades médicas del estado). El personal médico era
de 34 personas (0.6% del total de médicos en la entidad) y la razén de médicos
por unidad médica era de 3.8, frente a la razdn de 4.1 en todo el estado.

Medicion multidimensional de la pobreza

Pobreza y vulnerabilidad: En 2010, 49,202 individuos (68.5% del total de la
poblacidn) se encontraban en pobreza, de los cuales 32,762 (45.6%) presentaban
pobreza moderada y 16,440 (22.9%) estaban en pobreza extrema.

Rezago educativo: En 2010, la condicion de rezago educativo afectd a 25.7% de
la poblacidn, lo que significa que 18,456 individuos presentaron esta carencia
social.

Acceso a servicios de salud: En el mismo ano, el porcentaje de personas sin
acceso a servicios de salud fue de 44.4%, equivalente a 31,910 personas.

Acceso a seguridad social: La carencia por acceso a la seguridad social afectd
a 77.5% de la poblacién, es decir 55,670 personas se encontraban bajo esta
condicion.

Carencia por calidad de viviendas y servicios basicos: El porcentaje de individuos
que reportd habitar en viviendas con mala calidad de materiales y espacio
insuficiente fue de 32.3% (23,211 personas). El porcentaje de personas que reportd
habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios bdsicos fue de 27.7%, 1o que
significa que las condiciones de vivienda no son las adecuadas para 19,909
personas.

Carencia por acceso a la alimentacién: La incidencia de la carencia por acceso
a la alimentacién fue de 30.2%, es decir una poblacién de 21,686 personas.

Estructura economica.
Agricultura
En Chiapa de Corzo la actividad agricola ocupa un puesto importante en la

economia del municipio, presentando un valor total de la produccidn agricola
de 17,083,066 pesos, aungue la misma representa sélo un 0,9% del valor total de

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Parque Lineal sobre el margen derecho del rio Grijalva de la ciudad de Chiapa de Corzo”



la produccién agricola del Estado de Chiapas. El principal cultivo del municipio
es el maiz grano, que es responsable del 82,5 % del valor de la produccion
agricola total.

Ganaderia

Existe asimismo cierta actividad ganadera, principalmente centrada en la
ganaderia bovina y porcina, con un valor de producciéon total en el caso de la
ganaderia bovina que representa Unicamente el 0.23% del valor de la
produccion total a nivel estatal.

Pesca

La actividad pesquera en el Municipio es una actividad que no es considerada
como formal, ya que se realiza sin la infraestructura necesaria. Estd se realiza en
el rio Grijalva y es de autoconsumo. Los pescadores no cuentan con la atencion
institucional en materia de capacitacion y equipamiento.

Produccion forestal.

El municipio de Chiapa de Corzo no reporta volumen de produccion forestal
maderable.

Actividades Industriales.

El desarrollo industrial del Municipio es incipiente solamente se cuenta con la
Planta productora de ldcteos “Nestlé”, y algunas fdbricas de materiales de
construccion. La mayoria de los establecimientos industriales son talleres de bajo
nivel tecnoldgico constituidos por empresas familiares. La poblacion
econdmicamente activa ocupada en la industria es del 10.5% del total.

Actividades Artesanales.

Las Artesanias producidas en Chiapa de Corzo son un ejemplo claro de lariqueza
cultural de esta hermosa ciudad colonial, sobresalen los trabajos de talla en
maderaq, bordado y laca que es su principal producto artesanal.

Actividades de Comercio.

El Municipio cuenta con una gran variedad de establecimientos mercantiles que
ofertan articulos de primera y segunda necesidad, tales como alimentos,
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calzado, vestido, muebles para el hogar, ferreteria, aparatos electrodomésticos,
materiales para la consfruccion, artesanias, etc.

Es significativo también que el municipio de Chiapa de Corzo ocupa el quinto
puesto en volumen de ventas de energia eléctrica del Estado de Chiapas, con
64,119 megawats/hora, después de Comitdn y San Cristdbal, que presentan
valores superiores, Tapachula y Tuxtla Gutiérrez que presentan valores
exponencialmente superiores, siendo el valor de la capital de: 707,538
megawats/hora. No obstante el porcentaje que representa la produccion de
Chiapa de Corzo a nivel estatal es del 2.5%.

Por Ultimo mencionar que la importancia del sector terciario en el municipio no
es desdenable, sobre todo si se tiene en cuenta su crecimiento en la Ultima
década. En 2008, la actividad manufacturera concentro un total de 185
unidades econdmicas, lo que supuso un aumento con respecto al ano 2003 del
77%, ano en el que la actividad manufacturera sélo representaba 81 unidades
econdmicas. Los datos de 2008 sitian a Chiapa de Corzo entre los primeros 24
municipios con respecto al nUmero de actividades econdmicas correspondiente
al rubro de manufactura. A nivel general el municipio de Chiapa de Corzo
concentra un 1.21 % de las unidades econdmicas a nivel estatal y el 1.05% de las
remuneraciones pagadas.

Actividades Turisticas.

En el Municipio de Chiapa de Corzo se carece de la infraestructura turistica
necesaria para responder a las demandas del turismo local y extranjero, muestra
de ello es que actualmente se cuenta con dos hoteles. Sin embargo, se cuenta
con potencial turistico, ya que el clima es agradable todo el ano vy la
infraestructura carretera se encuentra en condiciones éptimas para transitar de
manera segura.

En el malecdn de esta ciudad se abordan las lanchas que hacen el recorrido
pluvial por el majestuoso Candn del Sumidero. El Parque Nacional Candén del
Sumidero recorre al rio Grijalva entre acantilados en una longitud aproximada de
23 km, hasta la presa Hidroeléctrica “Ing. Manuel Moreno Torres”, mejor conocida
como “Chicoasén”, la que es una de las mds grandes de Latinoamérica, este
recorrido pluvial puede iniciarse embarcdndose en Cahuaré, y en el frayecto
pueden observarse paredes verticales con mdas de 900 metros de altura, asi como
entrar a cuevas y pasar por cascadas dentro de las que destaca la conocida
como “Arbol de Navidad”.

Factores Socioculturales.
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La cultura es el elemento que dinamiza e integra a los miembros de una
sociedad, el arte y la cultura han ganado terreno como medios para lograr un
mayor indice de desarrollo social. El Municipio de Chiapa de Corzo, cuenta con
una amplia gama de aspectos culturales, que le dan identidad y pluralidad
historica, étnica y cultural. Cuenta con un gran nUmero de monumentos y bienes
culturales.

Infraestructura Cultural.

La ciudad de Chiapa de Corzo se suma a las Zonas de Monumentos Histéricos
Patrimonio de la Naciéon, declarada en 2000. Cuenta con: 5 museos, un centro
cultural, fondo nacional y estatal para la cultura y las artes, un instituto cultural
municipal, senalados por el Sistema de Informacion Cultural de CONECULTA.

Zona Arqueoldgica.

La Zona Arqueoldgica de Chiapa de Corzo, a sélo dos kildmetros del rio Grijalva,
en Chiapas, es uno de los pocos asentamientos de la cultura zoque abiertos en
el pais. Se trata de un antiguo centro ceremonial y administrativo, cuyo origen se
remonta a casi 3 mil 500 anos, que sirvid como punto estratégico en las rutas de
comercio entre el Golfo y el Pacifico. La Zona Arqueoldgica de Chiapa de Corzo
se localiza a 17 kildbmetros de Tuxtla Gutiérrez, en el Barrio Benito Judrez en el
municipio de Chiapa de Corzo.

Pueblo magico.

Chiapa de Corzo es declarado pueblo mdgico, el 9 de Octubre del 2012. Se le
concedid el titulo de Pueblo Mdgico, ya que tiene atributos simbdlicos como la
Pila, el Rio grande de Chiapa, la Campana grande, la Iglesia grande, el Candn
del Sumidero, la Piedra horcada, la Zona Arqueoldgica; diversas leyendas como:
Los duendes, la Mala mujer, el Sombrerdn, el Culebrén, Sanguieme, los judios
secretos, Dona Maria de Angulo; historia al ser considerada la primer ciudad
fundada por los indigenas que venian con los espanoles en el estado el 01 de
Marzo de 1528, siendo una de las mds antiguas del continente.

La principal fiesta se realiza en el mes de Enero, donde se presenta el tradicional
baile de los parachicos en honor a Dona Maria de Angulo, es considerada
Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO, por su importancia histérica y de
identidad cultural de Chiapa de Corzo y de Chiapas.

Patrimonio
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En la plaza central de la cabecera municipal destaca la famosa Pila, fuente de
estilo mudéjar construida en el siglo XVI, la pila construida en la mejor tradicién
mudéjar, reune en una gran armonia arquitecténica, elementos del arte
musulmdn, una cupula de inspiracion renacentista y elementos. Existen varios
Mmuseos que nos permiten conocer la riqueza cultural y ancestral de la ciudad y
los alrededores.

Principalmente el museo de |la Laca el cual es un espacio dedicado par la
exposicion de esta bella artesania que se realiza en este lugar donde podemos
apreciar piezas de la época de la colonia, hasta artesanias ganadoras de
CONCUrSOos.

Tradicionalmente Chiapa de Corzo es Catdlico y existen varios Templos Catdlicos
en la ciudad. Algunos de ellos: Santo Domingo, Calvario, San Sebastidn y San
Gregorio.

El templo de Santo Domingo de Guzmdn es ofra de las bellas obras
arguitectonicas de la ciudad, ubicada a unas cuantas cuadras del Parque
Cenftral y del malecédn, este templo es el ejemplo mejor preservado de la
arquitectura religiosa chiapaneca del siglo XVI, y su planta de tres naves,
artesonado, cUpulas nervadas sobre el crucero y el presbiterio, la relacionan con
el modelo de las iglesias mudéjares de la regién sevillana de Espana. Junto a este
templo se halla el Exconvento de Santo Domingo, construido entre 1554 y 1588,
el cual es un conjunto religioso edificado durante la segunda mitad del siglo XVI
y se atribuye la direccion de su construccion a los frailes dominicos Pedro de
Barrientos y Juan Alonso.

La Iglesia del Calvario se trata de un edifico del siglo XVIl remodelado con formas
neogdticas a principios del siglo pasado, en su interior conserva un relieve de
madera que tal vez formd parte de un retablo de la Iglesia de Santo Domingo.

Lejos, sobre una loma, destacan los restos del templo de San Sebastidn, que
desde un mirador natural vigilan el valle de la ciudad y descubren los recovecos
del rio Grande de Chiapa.

Las Iglesia de San Sebastidn son una construccion del siglo XVII localizada en el
cerro de San Gregorio cuya existencia denota la importancia econdémica y
demogrdfica de la ciudad de en la época colonial, tuvo planta de tres naves
separadas por arquerias, quedando en pie su dbside y su fachada donde se
perciben elementos mudéjares, renacentistas y barrocos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Parque Lineal sobre el margen derecho del rio Grijalva de la ciudad de Chiapa de Corzo”



CHIAPAS

Trajes Tipicos.

Los trajes tipicos del parachico y de la chiapaneca son una muestra clara del
folclor que ha dado identidad a nuestro estado, la elaboracién del traje estatal
por fradicion es muy laboriosa y muy apreciada por la riqueza de su bordado y
vistosos colores.

Gastronomia.

La cocina de Chiapa de Corzo es particular por el cochito horneado, de gran
importancia es una de las denominadas Comida Grande que es ofrecida en la
Fiestas de San Sebastidn en el mes de enero, se realiza a base de carne de res
salada que es oreada y cocida (frita), se mezcla con una salsa espesa que
contiene pepita de calabaza, tomate y achiote, que se acompana con una
sopa de arroz. Asimismo se elaboran guisados con papas y pepitas de calabaza,
puerco con arroz, tamales de bola de cambray y de hojas de Santa Maria y de
pladtano.

Existe en Chiapa de Corzo una gran variedad de dulces, entfre los que se
encuentran los siguientes: el nuegado, la melcocha, los suspiros, los chimbos, el
coyol con dulce, pucsiny, el empanizado, la bolonag, la pepita con dulce, el ante,
la calabaza y la cazueleja de elote. Los Encurtidos (en Chiapa de Corzo se dice
curtidos) consisten en depositar frutos como el jocote, nance, membirillo o
durazno, agregdndole aguardiente de cana (comiteco) y miel de piloncillo,
mediante la impregnacion del fruto con aguardiente se obtiene un sabor
especial para el fruto, asi es como el aguardiente se convierte en mistela. Por
Ultimo, la bebida por excelencia representativa del Estado es sin lugar a dudas el
pozol, la cual es una bebida refrescante hecha ya sea a base de cacao o de
maiz blanco, disuelta en agua con dulce de piloncillo, azdcar o sal y chile.

Festividades.

Es importante tomar en cuenta que la Ciudad de Chiapa de Corzo en un 80% de
la poblacidn es catdlica por lo cual la mayoria de las tradiciones y costumbres
son enfocadas a adoraciones de imdgenes de 'santos’ como: San Sebastidn,
Senor de Esquipulas, San Antonio Abad, estos del mes de enero. Asi como
también en ofros meses celebran a la virgen de Guadalupe, San Jacinto, Santo
Tomdas, San Judas Tadeo, nacimiento del nino Dios, Santa Cruz, San Vicente, Dia
de muertos entre otros.

Pero la festividad mds representativa e importante de Chiapa de Corzo es la del
mes de enero ya que esta encierra una gran historia en esta ciudad como: |os
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parachicos, las chiapanecas, las chuntaes y la Maria de Angulo; La fiesta se
celebra en la segunda y tercera semana del 8 al 23 de enero de cada ano en la
cabecera Municipal de Chiapa de Corzo dando paso a la algarabia, la musica,
la danza, la artesania, la gastronomia y todas las diversiones.

Artesanias y Comercio.

Las artesanias producidas en Chiapa de Corzo son ejemplo de la riqueza cultural
que existe en este municipio. Existen portales que fueron construidos en el siglo
XVIII que se encuentran alrededor de la plaza central donde se lleva a cabo la
venta de artesanias como: la laca, el bordado chiapaneco, la mdscara de
parachico, la marimba (tallada en madera) entre otros. Los materiales que se
utilizan para dichas artesanias son: el Tizate (dolomita)- Tierra blanca (caliche),
Axe o agje (Grasa de origen animal), Axin (UngUento amarillo, blando y cdlido), y
el aceite de chia o de chicalote (Aceite vegetal).

IV.2.5 Diagnéstico ambiental.

Para la integracion e interpretacion del inventario ambiental se considera la
informacion previa presentada y la interpretacion sintética de los aspectos mds
relevantes que se presentan dentro de la zona de influencia del proyecto.

El proyecto se localizara al suroeste de la cabecera municipal de Chiapa de
Corzo, sobre el margen derecho del Rio Santo domingo en torno al ex-convento
de Santo Domingo hasta la Unidad deportiva, y formara parte del malecdn ya
existente. El proyecto tiene una longitud total de 900 m lineales, de anchura
variable (entre 7-12 m); se subdivide en tres secciones o etapas con longitudes
de 400 m lineales (seccidén 1), 300 m lineales (seccidn 2) y 200 m lineales (seccidn
3) las cuales serdn construidas de manera paulatina, siendo la seccion 1 la
primera en llevarse a cabo.

El sitio donde se llevara a cabo el proyecto asi como sus alrededores, ha sido
impactado desde hace décadas, y por ello no representan un hdbitat natural
para la flora y fauna. Las actividades que se desarrollan en esta zona son de fipo
turisticas, recreativas y comerciales.

En el drea del proyecto el sistema general existente estd integrado por los
subsistemas de asentamientos humanos o la zona urbana de Chiapa de Corzo
gue es el elemento principal que motiva la implementacién del proyecto por
tratarse de un pueblo mdagico, el cauce de la corriente del rio Grijalva mismo que
también constituye un elemento natural y visual importante en la naturaleza del
proyecto, la vegetacion secundaria de selva baja caducifolia y remansos de
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vegetacion riparia con algunas especies caracteristicas como el sauce y
nambimbo, que constituye otro elemento natural y perceptual importante para
el proyecto, mismo que por su naturaleza no pretende afectarse y por otra parte
actividades antropicas como la agricultura de riego que se practica al otro lado
del rio y que caracterizan el paisaje de la zona.

Cabe referir que en el sitio del proyecto no existen tipos de vegetaciéon primaria
ni poblaciones considerables de fauna silvesire, sino solamente poblaciones
secundarias y ruderales con elementos riparios como el sauce. Es importante
mencionar también que la estructura del proyecto no impactard de manera
negativa la interrelacién que se establece entre los ecosistemas y si en
cambio las mejorard, toda vez que las obras a realizar implican la
adecuacion de los espacios del malecdn ya existente asi como de zonas sin
vegetacion, sin deterioro del entorno ambiental, sino mds bien el mejoramiento
del mismo a través del retiro de plantas ruderales que den una mala imagen.

Las caracteristicas actuales que presentan los componentes ambientales son las
siguientes

SINTESIS DEL INVENTARIO AMBIENTAL

UBICACION El proyecto se encuentra ubicado en la Regién Econémica | denominado
Metropolitana, dentro del municipio Chiapa de Corzo en el Estado de
Chiapas.

De acuerdo con el POEGT (Programa de Ordenamiento Ecolégico Generall
del Territorio Mexicano), el sitio del proyecto se localiza en la UBA 81
denominada Altos de Chiapas, el cual contempla como politica ambiental
de Restauracion, preservacion y aprovechamiento sustentable. Esta UAB
tiene como rectores del Desarrollo: Actividades forestal y Turismo, como
coadyuvantes del desarrollo Poblacional

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del
Estado de Chiapas (POETCH), el drea del proyecto se encuentra dentro de
la UGA 66, con politica de Aprovechamiento, Uso Predominante para
Asentamientos humanos urbanos y zonas de influencia; y Usos
recomendados para la Agricultura, Ganaderia, Agroturismo, Ecoturismo,
Turismo, Forestal, Plantaciones.
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)| g TIPO DE CLIMA
ABIOTICO L
E De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de la Carta Climdtica del
E INEGI, proporcionado por el servicio de informacion geogrdfica del
2 Geoweb Chiapas, el clima del sitio donde se localiza el proyecto es del tipo
£ AW2: cdlido Subhumedo con lluvias en verano (mayo a octubre), y los
meses mds calurosos son abril y mayo, con vientos predominantes de sur a
norte, de acuerdo con la clasificacion de Koppen modificado por E.
Garcia.
TEMPERATURA
La temperatura media mdxima del drea donde se localiza el predio del
proyecto es de 30 0°C.
PRECIPITACION
La precipitacidén media anual que se presenta en el drea de estudio es de
alrededor de 990 mm.
VIENTOS
Los vientos predominantes van en direccién de sur a norte a una velocidad
promedio de 6 km/h.
o RELIEVE
8 De acuerdo con él con el conjunto de datos vectoriales de la Carta
€ Fisiografica del INEGI, proporcionado por el servicio de informacién
S g .
3 geogrdfica del Geoweb Chiapas, la forma del relieve en el sitio del
3 proyecto es de valle y de acuerdo con la proyeccion de curvas de nivel

indicada en el programa Geoweb el sitio del proyecto se situa sobre terreno
semi plano y presenta una ondulacion de las elevaciones 380 a 400 metros
sobre el nivel del mar.

GEOLOGIA

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de la Carta Geoldgica de
Chiapa de Corzo del INEGI, proporcionada por el servicio de informacidén
geogrdfica del Geoweb Chiapas, en el drea donde se localiza el sitio del
proyecto y su entorno inmediato, existen dos Unidades litoldgicas, en su
mayoria dominadas en casi todo el malecdn de Chiapa de Corzo por
Lutitas asociadas con Areniscas provenientes del Paleoceno Terciario de
la Era Cenozoica y hacia el poniente en una parte del malecén se
identifica ofra unidad de Materiales Aluviales formados durante el
Periodo Cuaternario de la Era Cenozoica.

PELIGRO SiSMICO

De acuerdo al Aflas de Peligros del Estado de Chiapas del Servicio
Geolbégico Mexicano - Secretaria de Seguridad PUblica del Estado de
Chiapas, y la Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana de la CFE.
El drea del proyecto se localiza en la Zona Sismica C; esta zona se
caracteriza por que se presentan sismos menos frecuentes con una
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aceleracion del terreno menor al 75% de la gravedad, con un indice de
peligro medio.

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de la Carta Edafolégica
de Chiapa de Corzo Serie Il 2006 del INEGI, proporcionada por el servicio de
informacion geogrdfica del Geoweb Chiapas, el drea donde se localiza el
sitio del proyecto y su entorno inmediato, se caracteriza por la presencia de
un grupo de suelos de tipo VERTISOL.

Suelo

De acuerdo con el conjunto de datos de la Carta Hidrolégica de Aguas
Superficiales del INEGI y a la Red Hidrogrdfica del INEGI escala 1:50 000
edicion 2.0, proporcionada por el servicio de informacién geogrdfica del
Geoweb Chiapas, el sitio del proyecto se ubica en la margen derecha del
Rio Grijalva o Rio Grande de Chiapa.

Agua superficial

Otra corriente ubicada cercana al predio en direccidén noroeste es el rio
denominado Chiquito.

El drea donde se localiza el sitio del proyecto se encuentra dentro del
acvuifero denominado Tuxtla Gutiérrez, este acuifero se encuentra alojado
en los materiales granulares no consolidados constituidos principalmente
por gravas gruesas, arenas gruesas a finas, arcillas, limos y fragmentos de
rocas calcdreas, que por sus caracteristicas litolégicas conforman un
acuifero de tipo libre con un espesor promedio de 5 a 10 metros, y en
algunas zonas alcanza hasta 30 metros.

Agua subterrdnea

MEDIO De acuerdo a la consulta del conjunto de datos vectoriales de Uso del suelo
BIOTICO y vegetacion. Escala 1:250 000. Serie VI del INEGI 2014, proporcionada por
el servicio de informacién geogrdfica del Geoweb Chiapas, en el sitio del
proyecto y su entorno inmediato se identifican tipos de vegetacion y uso de
suelo clasificados como Tipo No Aplicable, dado que forma parte del
asentamiento humano de la cabecera municipal de Chiapa de Corzo y a
su alrededor Agricultura de Riego.

El estudio realizado en el drea del proyecto determind que el tipo de
vegetaciéon existente en el drea del proyecto, corresponde a vegetacion
secundaria de selva baja caducifolia y remansos de vegetacion riparia; se
registré6 una abundancia de 346 individuos, distribuidos en 22 familias, 35
géneros y 39 especies. De las cuales las especies mds abundantes fueron:
Cordia dentata (Matzi, Nambimbo) y Salix humboldtiana (Sauce) con 66y
49 individuos, respectivamente.

Vegetacion

En lo que respecta a las secciones muestreadas en campo la seccién 1
registro una abundancia de 102 individuos y una riqueza de 21 especies. De
las cuales las especies mds abundantes fueron Cordia dentata (matzu) y
Mangifera indica (mango) con 23 y 14 individuos, respectivamente.

La seccién 2 registro una abundancia de 139 individuos y una riqueza de 17
especies, De las cuales Salix humboldtiana (sauce) y Cordia dentata
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(matzu) fueron las mds abundantes con 41 y 29 individuos, respectivamente.
De las herbdceas las mds abundantes fueron Euphorbia hirta (golondrina) y
Ricinus communis (higuerilla) con 12y 11 individuos, respectivamente.

En la seccidn 3 se registraron 105 individuos y 25 especies. De las cuales la
especie mds abundante fue Cordia dentata (matzu) con 14 individuos.
Mientras que las familias Boraginaceae y Fabaceae son las mds diversas
con 4 especies, cada una de ellas.

De las especies registradas en la seccion 1, se reporta a Cedrela odorata
(cedro) como especie sujeta a proteccion especial (Pr) por la NOM-059-
SEMARNAT- 2010.

De los sitios mds diversos, segun los indices ecolégicos de Shannon-Weiner y
Simpson, se puede considerar a la seccién 3 como la mds diversa con
valores de 2.941 y 0.063, respectivamente. Y el menos diverso fue la seccién
2 con valores de 2.245 y 0.156, respectivamente.

Vegetacién acudtica

En el rio Grijalva, a la altura del sitio de estudio, no se identificé algin tipo
de especie o vegetaciéon acudtica; no obstante, aguas abajo hasta el
Candén del Sumidero existen Unicamente poblaciones de lirio acudtico
Eichornea crassipes, cuyas altas densidades dificultan la navegacion de
lanchas.

Se registraron un total de 29 especies de vertebrados terrestres en el drea
del proyecto, de las cuales: dos son anfibios, cinco reptiles, dieciocho aves
y cuatro mamiferos. En cada listado se especifica la categoria de riesgo de
las especies de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, la Lista Roja de la
UICN (2012) y la base de datos de especies de la CITES (Convencidn sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres, 2012).

Para fines comparativos, y debido a lo homogéneo de los senderos entre si,
se agruparon los fres senderos de la zona impactada en un sitio
denominado “obra o proyecto”.

El sendero o transecto mds diverso fue el de la seccidén 3 con 25 especies
encontradas, seguido por la seccién 1, con 13 especies; el sendero menos
diversos corresponden a la seccién 2 del proyecto, en este Unicamente se
avistaron 11 especies.

Fauna

Anfibios. Para este grupo se obtuvieron dos registros Incilius valliceps y
Smilisca baudinii, ambas especies se encuentran en la categoria de
Preocupacion menor de la lista roja de la IUCN. Ninguna estd incluida en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

El bajo nUmero en los registros para este grupo es debido a que hay escasos
cuerpos de agua estancada o de baja corriente dentro de la zona, debido
a gue el rio tiene una profundidad considerable y una corriente bastante
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fuerte, sin embargo se realizé la busqueda intensiva en tfodos los senderos
muestreos.

Reptiles. EI grupo de los reptiles estuvo representado 17 individuos
pertenecientes a cinco especies distribuidas en cinco familias y un orden.
Una especie de serpiente Drymarchon melanurus se encuentra en
categoria de Preocupacion menor (LC) segun la lista roja de IUCN.

Aves. La avifauna estuvo representada por 142 individuos distribuidos en 8
ordenes, 13 familias y 18 especies. El orden Paseriformes fue el mejor
representado con 5 familias y 7 especies. Todas las especies registradas son
residentes. De acuerdo a su estatus de conservacion; De acuerdo a la Lista
Roja de la UICN, la mayoria de las especies aparecen en la categoria de
Preocupacién menor.

Mamiferos. Para este grupo se registraron 15 individuos, los cuales
corresponden a cuatro especies distribuidas en tres familias. El murciélago
hocicudo de curazao (Leptonycteris curasoae) se encuentra en la
categoria Amenazado (A) de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT 2010 y en
la categoria de Vulnerable (VU) de acuerdo a la lista roja de IUCN, el resto
de las especies registradas se encuentran en la categoria de Preocupacion
menor (LC) denfro de la IUCN.

Fauna acudtica

Se reporta las siguientes especies acudticas ubicadas en el rio Grijalva, a la
altura del sitio de estudio: tenguayaca (Petenia splendida), mojarra
(Cichlasoma trimaculatum), bagre (Ictalurus meridionalis), macabil (Brycon
guatemalensis), charal (Chirostoma spp), sardina (Triportheus angulatus),
cangrejo (Procambarus carkii).

%TLIO PERCEP EVALUACION DE LA CALIDAD VISUAL

Diversidad: se vislumbra un paisaje diverso con distintos usos por lo que tiene
una calidad media a mayor, por lo que la implementaciéon del proyecto va
a mejorar su calidad al mejorar el malecén de la ciudad.

Valor ecoldgico: el sitio del proyecto alberga dreas con vegetacion
secundaria de selva baja caducifolia y remansos de vegetacion riparia y se
califica como de calidad media, fomando en cuenta que aunque se frate
de vegetacién riberefa, la misma ya se encuentra modificada por la
influencia directa de la poblacién. No obstante de acuerdo con Ia
nafuraleza del proyecto, mismo que considera no remover la cobertura
vegetal, la calidad se mantendrd igual.

Paisaje

Naturdalidad: en el sitio del proyecto la naturalidad del paisaje es media
considerando que ya existe intervenciéon del hombre, en este sentido Ia
implementacién del proyecto mantendrd la misma fragilidad considerando
la conservacién de la vegetacidén existente.
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Proximidad a elementos patrimoniales: en el sitio del proyecto el valor del
paisaje adyacente es alto considerando que la ciudad de Chiapa de Corzo
es catalogada como un pueblo mdgico que alberga una amplia gama de
aspectos culturales, que le dan identidad y pluralidad histérica, étnica vy
cultural, contando con un gran nimero de monumentos histéricos y bienes
culturales. La implementacién del proyecto viene a dar una mayor
valoracién a la mejora la ciudad y ocasionar una mayor afluencia de
visitantes.

Proximidad a impactos visuales: Respecto a este aspecto el impacto visual
se considera temporal, principalmente en temporada de sequia cuando
baja el nivel del caudal del rio Grijalva. No obstante el parque lineal
ocasionard un mejor impacto visual, aumentando la calidad del paisaje en
la zona.

MEDIO SOCIO
ECONOMICO

POBLACION

El municipio de Chiapa de Corzo presenta una poblacion total de 87,603
habitantes (INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010), lo que representa
un 1.8% del total de la poblacion del Estado de Chiapas, siendo el 10°
municipio mds poblado del estado Chiapas (total de 118 municipios).

Presenta una tendencia al crecimiento de poblacion significativa
considerando que la tasa anual media de crecimiento poblacional del
municipio es significativamente alta si se la compara con la tasa de
crecimiento estatal.

Factores socioeconémicos

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Chiapa de Corzo presenta una poblacién econdmicamente activa de
39,225 personas al 2015 (INEGI, Encuesta Intercensal 2015). La poblacion
econdmicamente activa del municipio representa un 37.5% de la
poblacién total.

El sector terciario agrupa al 56% de la poblacidn activa, mientras el sector
primario y el sector secundario presentan un porcentaje similar, con el 21%
y el 22% respectivamente. La importancia del sector terciario se confirma
de nuevo atendiendo a que el 34% de la poblacién activa responda al
rubro de “comerciantes y trabajadores en servicios diversos”.

INDICADORES SOCIODEMOGRAFICOS

Hogares: El famano promedio de los hogares en el municipio fue de 4.1
infegrantes, mientras que en el estado el tamano promedio fue de 4.4
infegrantes.

Escolaridad: El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 anos
o mds en el municipio era en 2010 de 7.4, frente al grado promedio de
escolaridad de 6.7 en la enfidad.

Infraestructura educativa: En 2010, el municipio contaba con 80 escuelas
preescolares (1.1% del total estatal), 89 primarias (1% del total) y 32
secundarias (1.6%). Ademds, el municipio contaba con ocho bachilleratos
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(1.2%), dos escuelas de profesional técnico (10.5%) y una escuela de
formacién para el trabajo (0.2%). El municipio también contaba con dos
primarias indigenas (0.1%).

Infraestructura en salud y personal: Las unidades médicas en el municipio
eran nueve (0.7% del total de unidades médicas del estado). El personal
médico era de 34 personas (0.6% del total de médicos en la entidad) y la
razén de médicos por unidad médica era de 3.8, frente alarazén de 4.1 en
todo el estado.

MEDICION MULTIDIMENSIONAL DE LA POBREZA

Pobreza y vulnerabilidad: En 2010, 49,202 individuos (68.5% del total de la
poblacién) se encontraban en pobreza, de los cuales 32,762 (45.6%)
presentaban pobreza moderada y 16,440 (22.9%) estaban en pobreza
extrema.

Rezago educativo: En 2010, la condicidon de rezago educativo afectd a
25.7% de la poblacién, lo que significa que 18,456 individuos presentaron
esta carencia social.

Acceso a servicios de salud: En el mismo ano, el porcentaje de personas sin
acceso a servicios de salud fue de 44.4%, equivalente a 31,910 personas.

Acceso a seguridad social: La carencia por acceso a la seguridad social
afectd a 77.5% de la poblacién, es decir 55,670 personas se encontraban
bajo esta condicion.

Carencia por calidad de viviendas y servicios bdsicos: El porcentaje de
individuos que reportd habitar en viviendas con mala calidad de materiales
y espacio insuficiente fue de 32.3% (23,211 personas). El porcentaje de
personas que reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios
bdsicos fue de 27.7%, 1o que significa que las condiciones de vivienda no
son las adecuadas para 19,909 personas.

Carencia por acceso a la alimentacién: La incidencia de la carencia por
acceso d la alimentaciéon fue de 30.2%, es decir una poblacion de 21,686
personas.

FACTORES SOCIOCULTURALES

La cultura es el elemento que dinamiza e integra a los miembros de una
sociedad, el arte y la cultura han ganado terreno como medios para lograr
un mayor indice de desarrollo social. El Municipio de Chiapa de Corzo,
cuenta con una amplia gama de aspectos culturales, que le dan identidad
y pluralidad histérica, étnica y cultural. Cuenta con un gran nUmero de
monumentos y bienes culturales.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Uno de los fines de la manifestacion de impacto ambiental es la evaluacion, en
el sentido de estimar o valorar la magnitud de los impactos para conocer en qué
medida repercutird el desarrollo de la actividad sobre el entorno y con ello la
magnitud del sacrificio que este deberd soportar. Para ello es interesante
desarrollar un modelo que nos permita la evaluacion sistemdatica de los impactos
ambientales producidos por esta actividad, mediante el empleo de indicadores
homogéneos. El modelo de valoraciéon comprende al mismo tiempo sistemas que
nos conduzcan a detectar la magnitud de los impactos, y la eficacia de las
medidas adoptadas y puestas en prdctica para que los efectos de aquellos, o
dejen de tener lugar, o se aminoren hasta mdrgenes tolerables y facilmente
asimilables sobre la base de la capacidad de sustentacion del medio.

La metodologia utilizada para la identificacion, descripcion y evaluacion de los
impactos se realizd en funcion de las siguientes consideraciones:

v" Andlisis de la informacién del proyecto

v Andlisis de la informacion del medio natural y socioecondmico con la
finalidad de efectuar una descripcidn y caracterizacidén del sitio
seleccionado para la ejecucion del proyecto

v Andlisis de las interacciones del proyecto y el ambiente considerando las
acciones generadoras y areas ambientales potencialmente receptoras del
impacto

Como primera etapa para la evaluaciéon de impacto ambiental se procedié a
identificar las posibles interacciones que causardn los impactos ambientales que
se pueden generar por la implantacion del proyecto, tomando como
instrumento de andlisis una lista de chequeo (check list), elaborada a partir de la
informacion ambiental que debe ser tomada en este tipo de proyectos.
Tomando en cuenta la lista de chequeo anteriormente senalada e identificando
el marco de referencia en donde se establecerd el proyecto, se propone el
desarrollo de los siguientes apartados: un modelo de Identificacion de Impactos
Ambientales, basado en el método de matrices causa - efecto, derivadas de Ia
Matriz de Leopold y del método propuesto por Conesa Ferndndez y Victoria
Vicente con resultados cualitativos y cuantitativos, mismo que se establece como
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un método idéneo para analizar los presuntos impactos potenciales que el
proyecto en mencidon pudiese provocar en su enforno. La Metodologia
seleccionada permite evaluar los impactos acumulativos, sinérgicos,
significativos, etc., asi como su importancia. Enfre sus ventajas podemos
mencionar que es de cardcter sintético y nos proporciona datos cualitativos y
cuantitativos.

Los pasos que tiene lugar durante el procedimiento general de elaboracion del
modelo de valoracion de los impactos ambientales son principalmente los
siguientes: 1.- Andlisis de la actividad y sus procesos alternativos, con el fin de
conocerla con detenimiento. 2.- Definicidn del entorno y posterior descripciéon y
estudio del mismo. 3.- |dentificacion de las acciones que tienen lugar como
consecuencia de las distintas operaciones y procesos de la actividad y que dan
lugar a impactos sobre los distintos factores del medio. 4.- Identificacion de los
factores del medio que estdn siendo impactados por las acciones generadas en
el desarrollo de la actividad. 5.- Identificacion de las relaciones causa-efecto
entre las acciones de la actividad y los factores del medio. é.- Elaboracion de la
matriz de efectos y de la matriz de importancia. 7.- Valoracion cuantitativa de
impactos sobre los factores del medio y valoracion final de los impactos que la
actividad produce en su conjunto. Los primeros dos puntos de este
procedimiento los encontramos en el desarrollo de esta manifestacion de
impacto del proyecto, en los capitulos de descripcion de la actividad y en el
medio natural y socioecondmico por lo que estamos en condiciones para una
primera vision de la relacién proyecto-entorno.

V.2. Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio

Para desarrollar el método de evaluacidon de los impactos ambientales es
necesario indicar las actividades que pueden constituir las fuentes de impacto,
con el objetivo de poder estudiar como afectardn estas al medio. Las actividades
que se identificaron para el desarrollo del proyecto se presentan en la siguiente
tabla.
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ACCIONES PRINCIPALES DEL PROYECTO

1. PREPARACION DEL SITIO

Trazo y nivelacién topografica

Desmonte

Despalme y demoliciones

Limpieza y acarreo
2. FASE DE CONSTRUCCION Y MONTAJE DE EQUIPO

Construccion de muros de contencidon

Cortes y excavaciones

Relleno y compactacién

Construccién de andadores, rampas, obra pluvial
(tuberia de concreto) y drea administrativa

Instalacion de mobiliario urbano (luminarias, bancas,
aparatos de gimnasio, botes para recoleccion de
residuos)

Construccion de dreas verdes

3 FASE DE OPERACION

Operacién del parqgue lineal

V.3. Lista de chequeo

Como primera etapa para la evaluacidén de impacto ambiental se procedid a
identificar las posibles interacciones que causardn los impactos ambientales que
se pueden generar por la implantacion del proyecto, tomando como
instrumento de andlisis una lista de chequeo, elaborada a partir de la informacioén
ambiental ftomada para este proyecto.

LISTA DE CHEQUEO

FACTOR IMPACTO DESCRIPCION
Este impacto se da por el aumento o disminuciéon
AIRE Emisidon de gases de las concentraciones de compuestos como el

CO, CO2, SO2, NOx, presentes en la atmodsfera.
Este impacto se da por el aumento o disminucion
de las concentraciones de material particulado,
presentes en la atmaodsfera.

Levantamiento de
polvos
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Incremento de
niveles sonoros

Se refiere al aumento del ruido existente en el
drea de proyecto. Se considera como ruido todo
sonido con una intensidad alta que puede
afectar la salud de las personas.

SUELOS

Cambio en el
relieve local vy/o
desestructuracion
del suelo

Este impacto considera que la actividad de la
maquinaria durante las excavaciones mueve
cantidades de suelo y roca que cambian el
relieve local.

La desestructuracion del suelo estd relacionado
con la afectaciéon de la estructura de la capa
eddfica del suelo al someterlo a fuerzas
artificialmente inducidas. El mismo se manifiesta
mediante la pérdida del ordenamiento de los
granos individuales que forman los agregados o
la disminucién de su capacidad para mantener
y recuperar espontdneamente su forma.

Incremento en los
procesos de erosion

Este impacto contempla la remocion y pérdida
de suelo por agentes hidricos y edlicos que
actlan de manera progresiva y son acelerados
por las actividades de construccidn del camino

Capacidad de
infiltracion

Velocidad mdxima con que el agua penetra en
el suelo. La capacidad de infiltraciéon depende
de muchos factores; un suelo desagregado y
permeable tendrd una capacidad de
infiltfracidbn mayor que un suelo arcilloso vy
compacto.

Contaminacion de
suelos

Este impacto estd relacionado con la
infroduccién  de  sustancias extranas  al
ecosistema, de manera tal que puede afectar
no sélo las caracteristicas de la capa superficial
sino de estratos mdas profundos.

AGUA

Deterioro de la
calidad del agua
y/o turbidez

Este efecto también es conocido como
contaminacién de aguas, el cual se produce por
a laincorporaciéon de elementos contaminantes
a las masas de agua, la cual puede ser fisica,
quimica o microbioldgica.

La turbidez es una medida del grado en el cual
el agua pierde su transparencia debido a la
presencia de particulas en suspension. Cuantos
mdas solidos en suspension haya en el agua, mds
sucia parecerd ésta y mdas alta serd la turbidez.

Cambios en los
patrones de
escurrimiento

Este impacto se refiere a un cambio, temporal o
definitivo, en las condiciones de flujo de los
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cursos de agua en el drea de influencia del
proyecto

Pérdida de la

VEGETACION Cobertura Vegetal

Este impacto se refiere a la eliminacion de las
especies vegetales que cubren la superficie,
para realizar las labores de construccion.

Perturbacion de
especies en riesgo

Se refiere al retfiro de especies de flora que se
encuentren clasificadas en alguna categoria de
riesgo de acuerdo con los listados de la NOM-
059-semarnat-2010

FAUNA Per’rgrpocién y/o
modificacion en los
patrones de
recorrido

Elimpacto se refiere ala alteraciéon de los hdbitos
de las especies de fauna debido al cambio de
las caracteristicas actuales del sitio.

Perturbacion de
especies en riesgo

Se refiere a la afectaciéon de especies de fauna
que se encuentren clasificadas en alguna
categoria de riesgo de acuerdo con los listados
de la NOM-059-semarnat-2010

PAISAJE Infrusion  visual vy

calidad paisqjistica

Este impacto se refiere a la infroduccion de
elementos no caracteristicos en el paisaje como
son lineas rectas, discordantes con el entorno, o
acumulaciones de material en algunos lugares.
Asimismo, la presencia de instalaciones, equipo
y maquinaria significan una infrusion visual y sus
cambios en la calidad visual del paisaje.

SOCIOECONOMICO

Este impacto se refiere al movimiento o
incremento de la poblacién en torno a la via, en
funcidén a su presencia y caracteristicas.

DEMOGRA.  SOMbios

FiA demogrdaficos
(densidad local)

ECONOMIA Generacion de
empleos

Impacto, generalmente positivo, que se
caracteriza por la mayor oferta de empleo para
los pobladores locales.

Dinamizaciéon de la
economia local

Se refiere a los efectos de un mayor movimiento
econdmico dada la afluencia de la actividad
turistica, donde se podrdn ver beneficiados los
pobladores de las comunidades donde se
produzca el fendmeno.

Recreacioén y
dinamizacién de la
actividad turistica

Impacto positivo que se refiere a generar un
mayor disfrute en la zona, convivencia vy
esparcimiento de la poblacién, asi como
fortalecer el turismo de una localidad con alta
afluencia turistica.

Tomando en cuenta la lista de chequeo anteriormente senalada e identificando
el marco de referencia en donde se establecerd el proyecto, se propone el
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desarrollo de los siguientes apartados: un modelo de Identificacion de Impactos
Ambientales, basado en el método de matrices causa — efecto, derivadas de la
Matriz de Leopold y del método propuesto por Conesa Ferndndez y Victoria
Vicente con resultados cualitativos y cuantitativos, mismo que se establece como
un método idéneo para analizar los presuntos impactos potenciales que el
proyecto en mencioén pudiese provocar en su entorno.

La Metodologia seleccionada permite evaluar los impactos acumulativos,
sinérgicos, significativos, efc., asi como su importancia. Enfre sus ventajas
podemos mencionar que es de cardcter sintético y nos proporciona datos
cualitativos y cuantitativos.

Los pasos que tiene lugar durante el procedimiento general de elaboracion del
modelo de valoracion de los impactos ambientales son principalmente los
siguientes: 1.- Andlisis de la actividad y sus procesos alternativos, con el fin de
conocerla con detenimiento. 2.- Definicion del entorno y posterior descripcion y
estudio del mismo. 3.- |dentificacion de las acciones que tienen lugar como
consecuencia de las distintas operaciones y procesos de la actividad y que dan
lugar a impactos sobre los distintos factores del medio. 4.- Identificacion de los
factores del medio que estdn siendo impactados por las acciones generadas en
el desarrollo de la actividad. 5.- Identificacién de las relaciones causa-efecto
entre las acciones de la actividad y los factores del medio. é.- Elaboracion de la
matriz de efectos y de la matriz de importancia. 7.- Valoracidén cuantitativa de
impactos sobre los factores del medio y valoracion final de los impactos que la
actividad produce en su conjunto. Los primeros dos puntos de este
procedimiento los encontramos en el desarrollo de esta manifestacion de
impacto del proyecto, en los capitulos de descripcion de la actividad y en el
medio natural y socioecondmico por lo que estamos en condiciones para una
primera vision de la relaciéon proyecto-entorno.

V.4. Factores medioambientales susceptibles de ser impactados

Los factores o indicadores de impacto se identifican al aplicar las interrelaciones
existentes entre las acciones que son causa del impacto y los factores que
reciben el impacto. Por otra parte, 1os impactos ambientales y las medidas de
mitigacion se explican segun las acciones que se desarrollan en el proyecto.

FACTORES MEDIOAMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE SER IMPACTADOS

MEDIO ABIOTICO

Atmodsfera y régimen térmico Calidad del aire (emision de gases y polvos)
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Nivel de ruido y vibraciones

Cambios régimen térmico (microclima o meso
clima)

Suelo (Geologia y geomorfologia) Cambio en el relieve y/o desestructuracion del
suelo

Erodabilidad

Capacidad de infiltracion de agua al subsuelo

Calidad del suelo (contaminacion)

Agua (superficial y subterrdnea) Calidad del agua y turbidez

Cambios en los patrones de escurrimiento

MEDIO BIOTICO

Vegetacion Pérdida de la cobertura vegetal

Perturbacion de especies en riesgo

Perturbacion o modificacién en los patrones de

Fauna .
recorrido

Perturbacion de especies en riesgo

MEDIO PERCEPTUAL

Paisaje Infrusion visual y cualidad paisajistica
MEDIO SOCIOECONOMICO

Demografia Cambios demogrdaficos (densidad local)
Economia Generacién de empleos

Dinamizacion de la economia local

Recreacion y dinamizacion de la actividad
turistica

Una vez indicados los factores ambientales susceptibles de ser modificados y las
acciones generadoras de cambio, se elabord una tabla de interacciones y un
diagrama de red, estos métodos conectan una accidén con un factor ambiental.
Lo que permite representar de forma visual las interacciones y de esta forma
determinar los impactos.

V.5 Impactos ambientales generados
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Para la identificaciéon de los impactos ambientales que se generardn durante las
diferentes etapas que comprende el proyecto, se utiliza la técnica de
interacciones matriciales. En este método, la matriz de interacciones (matriz 1) se
integra identificando y marcando cada accidn propuesta y su correspondiente
efecto. El procedimiento consiste en recorrer la hilera correspondiente a cada
accidén, con el fin de marcar cada una de las celdas de interaccion con los
elementos del medio que recibirdn el impacto de esas acciones.

V.6. Lista indicativa de indicadores de impacto

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la
interaccién entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su
medio circundante. En una primera etapa, correspondiente a la identificacion
de los impactos, la matriz se utiliza como lista, senalando con un sombreado las
interacciones detectadas y posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar
los impactos identificados, procediendo a diferenciar a los clasificados como
significativos, adversos, benéficos agrupdndolos en una matriz conocida como
matriz de cribado.

La evaluacion se efectia considerando los atributos del proyecto (técnicos) y del
ambiente (naturales y/o socioecondmicos); es decir, los impactos se establecen
en funcién de la magnitud y/o extensidn de las obras, de las acciones requeridas
para llevarlas a cabo y del efecto que ambas pueden causar al ambiente, de
tal manera, que los impactos pueden tener diversas significancias dependiendo
de las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que dichas etapas.

Factores o indicadores de Descripcion de los impactos sobre los factores afectados

impacto
MEDIO ABIOTICO

Atmésfera y régimen térmico

Calidad del aire Los movimientos de suelo durante el despalme, excavaciones,
formaciéon de terraplenes y rellenos generardn levantamientos
de particulas de polvo que afectardn en forma puntual en el
drea de trabajo principalmente hacia los trabajadores. Este
impacto es temporal, periddico, reversible y mitigable si se
aplican principalmente medidas de mitigacién como el riego
con agua en forma constante de las dreas de trabajo.

La adicidn de contaminantes atmosféricos tdxicos y particulas
provenientes de residuos del proceso de combustion de diésel,
asi como contaminantes atmosféricos convencionales
(mondxido de carbono, hidrocarburos y dxidos de nitrégeno),
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generados por actividades de la maquinaria pesada, también
se verdn dispersados por los vientos dominantes en la zona; este
impacto serd mitigable con un buen mantenimiento preventivo
de estos.

Nivel de ruido y vibraciones |4 presencia temporal de vehiculos, maquinaria, camiones de
volteo y personal que labore traerd consigo un incremento en el
nivel de ruidos a nivel local, sin embargo, en virtud de que el sifio
del proyecto se encuentra en un drea despejada, ademds de
gue la poblacién vecina ya se encuentra adaptada al ruido por
ser una localidad muy concurrida dada su afluencia turistica y
por sus tradiciones culturales dicho impacto serd temporal,
reversible y recuperable en su caso también mitigable si se
coloca un tapial o barrera de proteccioén alrededor de la obras,
ademds de que deberd dotarse al personal que labore
protectores de oidos en el caso de mucho ruido.

Durante las etapas de preparacion del sitio y constructiva se
llegard a un nivel sonoro de operacidén en un rango promedio de
65 db, dependiendo de la maquinaria pesada que se encuentre
operando.

Durante la etapa operativa se espera un aumento gradual del
nivel sonoro en la zona por la transitabilidad de turistas locales y
extranjeros en el malecdn, principalmente en temporadas de
fiestas y periodos vacacionales. El drea de influencia de dicho
impacto serd a nivel puntual, ademds de que tiene un efecto
reversible y recuperable ya que la poblacién se encuentra
adaptada al ruido.

Cambios régimen térmico  El despeje de malezas, arbustos y hierbas y la sustitucion por

andadores y rampas, absorberd radiacién solar y generard una

. superficie un poco mds extremosa que ocasionard un cambio

> Mesoclima micro climdtico; sin embargo la siembra de especies vegetales
en las dreas verdes proyectadas, asi como la conservacién de
los arboles presentes mitigard en buena parte el calor.

Agua (superficial y subterrdnea)

» Cadlidad del agua y Considerando que a lo largo del malecédn proyectado se
turbidez restaurardn algunos muros de contencidén puede en su defecto
afectar temporalmente la turbidez del rio Grijalva, sin embargo
» Cambio en los es importante resaltar que dicha actividad se efectuard en
patrones de temporada de estigje cuando el cauce del rio Grijalva se
escurrimiento encuentra en su nivel bajo, en ese sentfido, este impacto es de
intensidad baja, temporal, reversible, periddico y recuperable,
ademds de que en buena parte del ano el rio se observa turbio

por el arrastre de sedimentos, arena y el azolve constante.

> Microclima o

La restauracién de los muros se efectuard en temporada de
estiaje cuando el cauce del rio Grijalva se encuentra en su nivel
bajo, en ese sentido, no se requiere el desvio temporal del
cauce, no obstante, su construccion se realizard para encauzar
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adecuadamente el cauce del rio y proteger a la poblacién y la
obra, por lo anterior durante la operacién de estas obras no
habrd cambio en los patrones de escurrimiento.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion del
proyecto se generardn aguas residuales provenientes del uso de
los sanitarios moviles. El manejo y disposicién final de estos
residuos correrd a cargo de la empresa que preste los servicios
de arrendamiento de sanitarios, por lo que no se afectard
cuerpo de agua alguno.

Suelo (Geologia y geomorfologia)

> Cambio enelrelieve |5 cortes y excavaciones van a ocasionar en forma temporal

y/o ., erodabilidad por el material suelto acumulado al lado de las
desestructuracion mismas excavaciones, este efecto serd temporal y reversible si se
del suelo considera que las actividades de formacion de terraplenes y

. compactacién volveran a fijar el suelo.
> Erodabilidad

> Capacidad de Las capas de suelo desnudas y los materiales sin adherencia,
infiltracién de agua Producto de los cortes, despalme y desmonte, pueden sufrir
al subsuelo erosion, este efecto es temporal y reversible.

> Calidad del'suelo Los cortes de excavaciones y obras pluviales, ocasionardn
(contaminacion) pequefios cambios en el relieve local lo cual serd en forma
temporal para el caso del cuerpo del malecdn, toda vez que las
actividades de compactacién van a conformar el terreno
finalmente en una superficie plana. Por su parte las
excavaciones para construir las obras de drenaje servirdn para

alojar la tuberia.

La formacién de terraplenes, andadores, rampas y superficies
compactadas van a sellar el suelo dejdndolo compacto y con
minima capacidad de infiltrar de agua al subsuelo. El drea de
impermeabilidad se limita a la superficie de compactacion vy
principalmente a la de construccién, sin embargo este impacto
se atenuard permitiendo la siembra de especies vegetales en las
dreas verdes proyectadas.

Durante las etapas de preparacion del sitio, construccion vy
operacion, se prevé la generacion de residuos sélidos de tipo
doméstico porlos tfrabajadores que laboren durante, mismos que
consistirdn en: papel, empagques de cartdén, bolsas y envases de
pldstico, latas de fierro y aluminio, vidrio, residuos orgdnicos, etc.,
asi como residuos de obra civil como residuos de tuberia de
concreto, clavos, alambre, concreto y materiales pétreos. El
efecto es mitigable si se toman en cuentalas medidas necesarias
para recolectar los residuos sélidos y reciclarlos. Durante la
operacién se generardn residuos de tipo doméstico por la
poblacién visitante, por lo tanto el proyecto contard con
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recipientes debidamente instalados a lo largo del parque para
el acopio de la basura, en ese sentido la recuperabilidad es
mitigable.

Se prevé el mantenimiento preventivo de la maquinaria en
talleres mecdnicos, por lo anterior, no se considera la generacion
de Residuos Peligrosos, no obstante en el caso de que sea
necesario aplicar el manftenimiento a alguna maquinaria se
generardn latas o recipientes de pldstico (con residuos de
aceites o lubricantes, anticongelantes, etc.); papel, cartdn,
estopas y pldsticos impregnados con grasas y aceites; filtros para
aire, aceite o combustible de las mdquinas. Estos residuos se
consideran como peligrosos de acuerdo con: el Reglamento de
la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos y deberdn ser
manejados por una empresa autorizada por la SEMARNAT se
encargue de la recoleccidon y disposicion definitiva de dichos
materiales.

MEDIO BIOTICO

Flora
> Pérdida de la Las actividades de despalme y desmonte ocasionardn la
cobertura vegetal eliminacién de elementos de porte bajo como malezas, arbustos
y hierbas, en ese sentido existird un impacto previsible bajo para
> Perturbacion de dicho elemento, no obstante, dicho impacto es mitigable si se

especies en riesgo siembran especies vegetales en las dreas verdes del proyecto.

No se considera la eliminacién de especies catalogadas con
alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-

2010.
Fauna.
> Perturbacién y/o Las actividades con mayores emisiones de ruido y vibraciones
Modificacién de son las que van a ocasionar la perturbacion de especies de

habitat o patrones faunay su ahuyentamiento.

de recorrido.
Durante la etapa de operacién del pargue lineal se espera un

> Perturbacién de aumento gradual del nivel sonoro en la zona por la

especies en riesgo fransitabilidad de visitantes, principalmente en temporadas de
fiestas y periodos vacacionales lo cual traerd perturbacion a las
especies de fauna presentes, no obstante y existe cierta
adaptacién de las mismas al ruido considerando las fiestas y
fradiciones que se celebran en la ciudad de Chiapa de Corzo. El
drea de influencia de dicho impacto serd a nivel puntual,
ademds de que tiene un efecto reversible y recuperable dado
la adaptacién al ruido.

La fauna que se puede afectar no se considera especies en
algun status incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

MEDIO PERCEPTUAL

Paisaje
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> Intrusiéon visual y En general la introduccién de maquinaria, presencia de
calidad paisajistica  camiones, equipo, personas, materiales, cumulos de material,
son discrepantes con el paisaje actual, en ese sentido existe el
efecto de infrusion visual, no obstante estos elementos
intfroducidos su presencia serd temporal considerando que serdn
retirados al término de la obra. Por ofra parte, la construccion del
parqgue lineal va a mejorar la calidad visual del sitio y de la zona
logrando una mayor atraccidn de visitantes y tendrd un efecto
permanente que con el tiempo la percepcion del paisaje serd
recuperable a mediano plazo.

Los cortes de suelo para el desplante de las plataformas, van a
exponer el material geolégico que serd notorio en el drea del
proyecto y afectard temporalmente la naturalidad del paisaje.
La prevencién de este impacto consistird en reutilizar dicho
material en el relleno y compactacién del suelo o en su caso
utilizarse para el relleno en algunas dreas que lo requieran.

Considerando que los cambios en la visualidad del paisaje son
valorados en funcidn del observador, se prevé que la presencia
de esta obra proporciona una buena visualidad del paisaje y
serd un afractivo, al percibir una zona con mejoramiento en
infraestructura turistica.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Cambios demogrdficos: La presencia de la cuadrilla de obreros durante las etapas de
preparacién del sitio, construccién y mantenimiento densificard
» Densidad local la zona, ademds de que atraerd a algunas personas hacia el sitio

de las obras, quienes estardn dispuestos a prestar servicios de
venta de alimentos a esta poblacidon flotante.

Durante la etapa de operacién del parque lineal existird este
efecto (cambios demogrdficos) en forma temporal por la
afluencia de los visitantes locales, nacionales y extranjeros, asi
como de comerciantes, principalmente en temporadas de
fiestas y periodos vacacionales lo cual tiene un efecto, reversible
en el corto y mediano plazo, ademds de recuperable.

En general todas las etapas del proyecto, generardn empleos de

Economia local tipo temporal y durante la etapa de operaciéon serd de tipo

permanente para el caso de contratacidon de la plantilla de

> Generacién de personal que labore en el drea administrativa y la que de

empleos mantenimiento al parque, siendo el efecto del impacto de tipo
positivo.

> Dinamizaciéndela La construccion del parque lineal va a generar un mayor
economia local movimiento econdmico dada la afluencia de visitantes y turistas,
donde se podrdn ver beneficiados los pobladores de Chiapa de
Corzo por la comercializacién de productos de la region,

artesanias, platillos, entre varias cosas.
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> Recreacioény Con la operatividad del proyecto se provee un mayor disfrute en
dinamizacién de la  la zona, generando la convivencia, recreacion y esparcimiento
actividad turistica de la poblacién vy visitantes, suministrando un recorrido

agradable o experiencias disfrutables, asi también se fortalece el
turismo en Chiapa de Corzo, considerado un pueblo mdgico con
alta afluencia turistica, satisfaciendo una demanda de provisidon
de infraestructura para el furismo.

V.7. Identificacion de impactos

La matriz de identificacién de impactos, consiste en el vaciado de datos en un
cuadro de doble entrada, en cuyas columnas figuran las acciones impactantes
y dispuestas en fila los factores medioambientales susceptibles de ser
impactados. Para su ejecuciéon fue necesario identificar las acciones que puedan
causar impactos, sobre una serie de factores del medio. Una vez identificadas las
acciones v los factores del medio que presumiblemente, serdn impactadas por
aqguellas, la matriz de importancia nos permitird obtener una valoracion
cudlitativa. En esta fase se hace precisa una valoracién de las mismas, operacion
que es importante para clarificar aspectos que la propia simplificacion del
método conlleva. Los elementos de la matriz de importancia, identifican el
impacto ambiental (lij) generado por una accidén simple de una actividad (qi)
sobre un factor considerado (Fj). A continuacion se presenta los impactos
ambientales identificados mediante la siguiente matriz de Identificacion de
impactos:

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

=
z
3 z
o s
ETAPAS PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION é =
g E
o <
=
ACCIONES DEL PROYECTO (FUENTES DE CAMBIO)
73} 0 S ie] 4 o
o= 1) Q . S 0®d ®© g
Q =} 9@ @ S g s 3 =) @
2 .g | £ |2 8 § s2f.zfs3:s5 | E g
€68 | & e 8 o> 8| 8  sETg 2EE80 g g 9
Elementos o factores -% = S g5 | ® sog 3 g | ge %‘g g g 584 2% | 3% 3
ambientales susceptiblesde | § 5 | £ T2 | = 528 8| g | g5y 582398 | 2¢O ES
ser impactados § g_ g 2 g N g8g& ¢ ~ | €5 —3-5 S0 g2 § 2 9= cg
= (0] el = c O DV E® q 2 <
5 °s | f | §§5 | 8|5 | 3§2Fs88fcid |5 5
= 5 o Q T §° | 8585¢ 8 5 =
O o (&) x < o d (@] o
Calidad del aire A2 A3 A4 A6 | A7 A8 A10
Nivel de ruido y vibraciones B1 B2 B3 B4 B5 B6 | B7 B8 B9 B10 B11 B12
Cambios régimen térmico C2 C5 Cc8 C10
Cambio en el r(le’heve y/o D3 D6 | D7
desestructuracion del suelo
Erodabilidad E2 E3 E6 | E7 E8 E10
Capacidad de infiltracion de E2 E3 E5 E7 E8 F10
agua al subsuelo
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Calidad del suelo

o G4 G8 G11 G12
(contaminacion)

Calidad del agua y turbidez H5

Cambios en los patrones de

N 15 16
escurrimiento
Pérdida de cobertura vegetal J2 J3 J9
Eerturbamon de especies en K2 K3
riesgo (flora)
Perturbacién y/o modlflca'mon L1 L2 L3 L8 L11
en los patrones de recorrido
Perturbacién de especies en M2 M3

riesgo (fauna)

Intrusion visual N1 N2 N3 N4 N5 N6 | N7 N8 N9 N10 N11

Cambios demograficos 011
(densidad local)

Generacion de empleos P1 P2 P3 P4 P5 P6 | P7 P8 P9 P10 P11 P12

Dinamizacion de la economia Q1
local

Recreacién y dinamizacion de

la actividad turistica R11

Como puede observarse en la matriz anterior de identificacion de los impactos
ambientales, se identificaron 83 impactos resultantes de las interacciones
matriciales.

V.8. Criterios y metodologias de evaluacion

Después de desarrollar la matriz de impactos potenciales ambientales se
determina la importancia de cada efecto, usando la metodologia y criterios del
modelo de identificacion de impactos ambientales que propone Vicente
Conesa Ferndndez - Vitora, dichos criterios se explicardn en adelante.

Dicha metodologia considera que los impactos ambientales pueden tener varios
atributos, como son: la extension, plazo de manifestacion, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, periodicidad, acumulacion, periodicidad y
recuperabilidad; a los cuales se les asigna un simbolo y una cifra de acuerdo a
sU importancia.

La importancia del impacto es la relacion mediante el cual medimos
cuadlitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de
incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion
del efecto, que responde a su vez a una serie de criterios de fipo cualitativo,
siendo estos los siguientes:

+ (BENEFICO) INTENSIDAD
- (ADVERSO
EXTENSION MOMENTO
PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD
SINERGIA ACUMULACION
EFECTO PERIODICIDAD
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Criterios

Los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos sobre el
sistema ambiental. En este caso la metodologia empleada considera que los
elementos tipo o casilas de cruce de la matriz estardn ocupados por la
valoracion correspondiente a once simbolos, a los que se anade uno mds que
sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcidn de los once primeros
simbolos. El primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo
representa la incidencia o intensidad del mismo. Reflejando los nueve siguientes,
los atributos que caracterizan dicho efecto.

SIGNO: El signo del impacto hace referencia al cardcter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

Existe la posibilidad de incluir en algunos casos concretos, un tercer cardcter.
Previsible pero dificil de cualificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria
efectos cambiantes y complejos para predecirse.

INTENSIDAD (l): Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre
el factor, en el dmbito especifico que actua.

EXTENSION (EX): Se refiere al drea de incidencia tedérica del impacto en relacion
con el entorno del proyecto (% del drea respecto al entorno en que se manifiesta
el efecto).

MOMENTO (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accidn (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre
el factor del medio considerado.

PERSISTENCIA (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicion y a partir del cual el valor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, o mediante la
infroduccion de medidas correctoras.

REVERSIBILIDAD (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez que aquella deja de
actuar sobre el medio.
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RECUPERABILIDAD (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por
medio de la intervencién humana (infroduccion de medidas econdmicas).

SINERGIA (SI): Este atributo contempla el rebosamiento de dos o mds efectos
simples, provocados por acciones que actiuan simultdneamente, es superior a lo
que habria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que
las provocan actian de manera independiente no simultdnea.

ACUMULACION (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera.

EFECTO (EF): Este afributo se refiere a la relacion causa efecto, o sea a la forma
de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una
accion.

PERIODICIDAD (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto peridédico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto
continuo).

IMPORTANCIA DEL IMPACTO (I): La importancia del impacto estd representada
por un numero que se deduce mediante el modelo propuesto en la tabla de
dicho pardmetro, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.
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VALORES PONDERADOS PARA CADA PARAMETRO EVALUADO

NATURALEZA INTENSIDAD (1)
Grado de destruccidn

Impacto beneficioso
Impacto perjudicial

EXTENSION (EX)

(Area de influencia)
Puntual

Parcial

Extenso

Total

Critica

PERSISTENCIA (PE)
(Permanencia del efecto)
Fugaz

Temporal

Permanente

SINERGIA (Sl)
(Reforzamiento de la manifestacion)
Sin sinergismo (simple)
Sinérgico

Muy sinérgico

EFECTO (EF)

(Relacion causa — efecto)
Indirecto (Secundario)
Directo

RECUPERABILIDAD (MC)

(Reconstruccion por medios humanos

Recuperable de manera inmediata
Recuperable a mediano plazo
Mitigable

Irrecuperable

+

0NN —

—

+4)

N — AN —

—_

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 1
MOMENTO (MO)

(Plazo de manifestacion)

Largo plazo 1
Mediano plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)

REVERSIBILIDAD (RV)

Corto plazo

Mediano plazo
Ireversible
ACUMULACION (AC)
(Incremento Progresivo)
Simple

Acumulafivo 4

AN —

—_

PERIODICIDAD (PR)

(Regularidad de la manifestacion)
Iregular a periddico y discontinuo
Periédico

Continuo 4
IMPORTANCIA (l)

N —

|=+/- (31 + 2EX+ MO + PE+ RV + Sl + AC +
EF + PR + MC

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o
compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50.
Serdn severos cuando la importancia se encuentre entre 50y 75 y criticos cuando

el valor sea superior a 75.

La matriz 2, refleja la importancia de los impactos identificados en la matriz 1, que
para el caso del proyecto, se establecen a partir de las actividades de
preparacion del sitio, construccion y operacion.
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MATRIZ 2. EVALUACION DE LOS IMPACTOS

ATRIBUTOS IMPACTO AMBIENTAL Factor ambiental/ actividad del proyecto

A2 A3 | A4 | A6 A7 A8 | A10 | B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
SIGNO - - - - - - + - - - - - - - -
INTENSIDAD 1 2 1 4 1 2 1 2 2 2 4 2 4 4 4
EXTENSION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MOMENTO 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4
PERSISTENCIA 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2
REVERSIBILIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RECUPERABILIDAD 4 4 4 4 4 4 2 1 1 1 1 1 1 1 1
SINERGIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ACUMULACION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EFECTO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
PERIODICIDAD 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1
IMPORTANCIA 23 26 -23 -32 -23 -26 +24 23 23 -23 -29 -23 -29 -29 -29
ATRIBUTOS IMPACTO AMBIENTAL Factor ambiental/ actividad del proyecto

B9 | B10 B11 |B12 | C2 | C5 | C8 | C10 | D3 | D6 | D7 | E2 E3 E6 E7
SIGNO - - - - - - - + - - + - - - +
INTENSIDAD 2 2 4 2 1 1 2 1 1 2 2 1 2 4 2
EXTENSION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MOMENTO 4 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2
PERSISTENCIA 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 2 2 2 2
REVERSIBILIDAD 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4
RECUPERABILIDAD 1 1 1 1 4 4 4 2 2 2 2 4 4 4 4
SINERGIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ACUMULACION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EFECTO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
PERIODICIDAD 1 1 1 1 1 1 4 4 2 2 2 2 2 2 4
IMPORTANCIA 23 23 29 23 -24 24 -30 +25 21 -24 -24 23 -26 -32 +30
ATRIBUTOS IMPACTO AMBIENTAL Factor ambiental/ actividad del proyecto

E8 | E10 | F2 F3 F5 F7 F8 | F10 G4 | G8 A G11 | G12 | H5 15 16
SIGNO + + - - - - - + + - - - + + +
INTENSIDAD 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 4 1 1 1 1
EXTENSION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2
MOMENTO 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2
PERSISTENCIA 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 2 2 2 2
REVERSIBILIDAD 4 4 2 2 2 2 4 4 1 1 1 1 1 1 1
RECUPERABILIDAD 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 1 1
SINERGIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ACUMULACION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1
EFECTO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
PERIODICIDAD 4 4 2 2 2 2 4 4 1 1 2 2 4 4 4
IMPORTANCIA +30 +30 -26 -26 -23 -26 -34 +32 +24 -24 33 -22 +23 23 23

En la Matriz 3 se ubican espacialmente los impactos ambientales relevantes y se
suman los valores tanto por actividad como por componente ambiental, asi
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ATRIBUTOS IMPACTO AMBIENTAL Factor ambiental/ actividad del proyecto
P7 P8 P9 | P10 P11 | P12 Q11 | R11
SIGNO + + + + + + + +
INTENSIDAD 4 4 4 2 8 2 8 8
EXTENSION 2 2 2 2 2 2 2 2
MOMENTO 4 4 4 4 2 4 4 4
PERSISTENCIA 2 2 2 2 2 2 4 4
REVERSIBILIDAD 2 2 2 2 2 2 4 4
RECUPERABILIDAD 2 2 2 2 2 2 4 4
SINERGIA 1 1 1 1 1 1 1 1
ACUMULACION 1 1 1 1 1 1 4 4
EFECTO 4 4 4 4 4 4 4 4
PERIODICIDAD 2 2 2 2 2 2 4 4
IMPORTANCIA +34 +34 +34 +28 +44 +28 +57 457

mismo. Se obtiene un valor que totaliza los impactos ambientales generados por
el proyecto.

En la matriz 3 se presenta el cribado de los impactos ambientales, en la que se
incluyen solamente impactos con valores entre 25 y 75 (valores normales),
mientras que los impactos de valor inferior no se foman en cuenta para la
evaluacion, excepto en aquellos en los cuales por falta de informacidén o por su
cardcter de intangibles no son contemplados en la matriz cribada.

V.9. Justificacion de la metodologia seleccionada

La metodologia matricial resulta Util al estructurarse en funcién de las actividades
arealizar y los factores ambientales que intervienen; se desarrolla una matriz con
el objeto de establecer relaciones de causa - efecto de acuerdo con las
caracteristicas particulares de cada proyecto a partir de las listas de chequeo
qgue contienen las acciones del proyecto asi como los factores ambientales
susceptibles de ser modificados.

Entre otras de las ventajas de esta metodologia es que incorpora las
consideraciones de magnitud e importancia de un impacto ambiental y sirve
como un resumen de la informacidon contenida en el estudio de impacto
ambiental.

Una dificultad de los métodos matriciales es el tiempo requerido para evaluar
muchas alternativas de un proyecto; aunque examinar un proyecto o pocas
alternativas no es particularmente dificil. Su utilidad principal es como una lista de
chequeo que incorpora informacion cualitativa y cuantitativa sobre relaciones
de causa y efecto, pero también es de gran utilidad para la presentacion
ordenada de los resultados de la evaluacion.

MATRIZ 3. IMPORTANCIA FINAL DE LOS IMPACTOS
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PREPARACION DEL

SITIO CONSTRUCCION

ETAPAS

OPERACION
MANTENIMIENTO

ACCIONES DEL PROYECTO (FUENTES DE CAMBIO)

Elementos o factores
ambientales
susceptibles de ser
impactados

hnatae nara

Levantamiento
topografico
Desmonte
Despalme y
demoliciones
Limpieza y acarreo
Construccion de muros
de contencion y muelle
Cortes y excavaciones
Relleno y compactacion
Construccién de
andadores, rampas,
nhra nlinsial \vi Araa
Instalacién de mobiliario
urbano (luminarias,
bancas, aparatos de
Construccion de areas
verdes
Operacion del parque
lineal
Mantenimiento del
parque
IMPORTANCIA
FINAL

&
R
!
N
o
\
®
~

Calidad del aire -26
Nivel de ruido y -29 -29 -29 -29 -145
vibraciones
C’am'blos régimen 30 +25 -5
térmico

Cambio en el relieve y/o
desestructuracion del
suelo

Erodabilidad -26 =32 | +30 | +30 +30 +32

Capacidad de infiltracién 26 26 26 34 +32 -80
de agua al subsuelo
Calidad del suelo -33
(contaminacién)
Calidad del agua y
turbidez
Cambios en los patrones
de escurrimiento
Pérdida de cobertura 27 27 +29 -25
vegetal
Perturbacién de especies -54
en riesgo (flora)
Perturbacién y/o -29
modificacién en los -29
patrones de recorrido
Perturbacion de especies
en riesgo (fauna)
Intrusion visual +27 | +30 +57
Cambios demograficos -28
(densidad local)
Generacion de empleos +25 | +28 | +28 | +28 | +34 | +34 | +34 +34 +34 +28 | +44 +28 +379
Dinamizacion de la +57
i +57
economia local
Recreacion y +57
dinamizacién de la +57
actividad turistica

+99

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

v La importancia final de la sumatoria de los impactos evaluados nos da un
resultado positivo (+99), ya que por su naturaleza los efectos residuales del
proyecto serdn mayormente impactos benéficos que adversos, cuya
calificacion final es el resultado del cardcter del proyecto, tratdndose de
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una obra de fortalecimiento en materia de turismo y de provisidn de
infraestructura para el desarrollo de actividades de convivencia,
recreacion y esparcimiento de la poblacién y mejoramiento de imagen
urbana de la ciudad de Chiapa de Corzo, ademds de que se ofertan
empleos.

v' Como puede observarse en la matriz de identificacién de los impactos
ambientales, se identificaron 83 interacciones matriciales, de los cuales 42
resultaron moderados y 2 severos positivos; las interacciones restantes
resultaron impactos no significativos, en virtud de que varias actividades
por ejemplo, ocasionardn perturbaciones por ruidos y vibraciones, sin
embargo este tipo de impactos resultan momentdneos o fugaces,
temporales, reversibles y puntuales; asi también se tienen actividades que
ocasionardn dispersibn de humos y particulas de polvo que también
representan  impactos adversos, sin embargo serdn  puntuales,
momentdneos y mitigables; lo anterior, indica la factibilidad de
implementar medidas preventivas, de mitigacion y de compensacion para
la mayoria de los impactos producidos en el sistema. La mayor parte de los
impactos negativos, serdn en la etapa de construccidon; mientras que, en
la etapa de operacidn se considera que serdn mayormente impactos
benéficos.

v La generaciéon de ruido y vibraciones es el impacto ambiental mdas
repetido en virtud de la cercania de la obra a los negocios y viviendas
colindantes efecto ambiental, no obstante como se menciond
anteriormente este tipo de impactos resultan momentdneos o fugaces,
temporales, reversibles y puntuales y mitigables.

v' Actividades como el despalme, desmonte de vegetacion de porte bajo,
cortes y excavaciones, van a ocasionar en forma temporal erodabilidad
por el material suelto acumulado en las laterales, asi como disminucion de
la capacidad de infiltracién de agua al subsuelo, estos efectos serdn
temporales y reversibles si se considera que las actividades de relleno y
compactacion volverdn a fijar el suelo, asi como la construccion de las
dreas verdes permitird la infiltracion.

v' La compactaciéon y cimentacion van sellar el suelo haciéndolo compacto
y sin capacidad de infiltracién de agua al subsuelo. El drea de infiltfracion
se va a limitar a la superficie de cimentacion, donde habrd compactacion
del suelo y sustitucion de terreno natural por materiales impermeables.
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v Debido a que por la naturaleza del proyecto se considera conservar |los
drboles existentes y se proyectan establecer dreas verdes en el sitio del
proyecto, la implementacion de dichas actividades serd benéfica en
cuanto a sus efectos positivos en cambios de régimen térmico,
erodabilidad, capacidad de infiliracion de agua al subsuelo e intrusidon
visual, 1o cual se puede comprobar en los resultados obtenidos en las
maftrices de impacto.

v' El mejoramiento de la economia local serd un efecto benéfico presente en
toda la duracion del proyecto desde sus tempranas etapas, considerando
que se generardn empleos temporales durante la preparaciéon del sitio y
construccion y permanentes durante la operatividad como es el caso de la
contratacion de la plantila de personal que laborard en el drea
administrativa, restaurant, locales comerciales, informacién turistica,
jardineros, personal de intendencia, entre otros, asi como de la que
proporcione los servicios de mantenimiento al parque, siendo el efecto del
impacto de tipo posifivo.

v' La construccion del parque lineal va a generar un mayor movimiento
econdmico dada la afluencia de visitantes y turistas, donde se podrdn ver
beneficiados los pobladores de Chiapa de Corzo por la comercializacion de
productos de la regién, artesanias, platillos, entre varias cosas.

v Los impactos benéficos significativos son principalmente de intensidad alta,
permanentes e irreversibles. Los de mayor importancia se dardn en la etapa
de operacion.
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Capitulo VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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VI Medidas preventivas y de mitigacion DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental.

Como resultado de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
realizada en el capitulo anterior, el presente capitulo contiene el diseno vy la
aplicacion de las medidas y acciones a seguir para prevenir, eliminar, reducir y
compensar los impactos adversos que el proyecto pueda provocar en su
desarrollo.

Una vez identificados los impactos del proyecto, se proponen las siguientes
medidas de prevencion, correccidon y mitigacion que se deberdn realizar sobre
los componentes ambientales, para reducir, compensar o evitar los impactos
ambientales y garantizar que el costo ambiental de la ejecucion de este
proyecto sea el menor posible. Fundamentalmente las medidas propuestas se
concentran en las etapas de preparacion del sitio y la etapa de construccién. La
importancia de cada una de las medidas de mitigacion se deriva de distintas
consideraciones ambientales y econdmicas.

Los impactos ambientales se distribuyen por cada etapa del proyecto estas
incluyen las medidas de prevencion, correccion y mitigacion de cada elemento
del ambiente que es afectado por cada actividad que se realizara durante las
distintas etapas del proyecto, las medidas preventivas son prioritarias porque su
correcta ejecucion evitara los impactos adversos significativos del proyecto.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio deberd asegurar
una identificacion precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas
o de mitigacion de los impactos ambientales las medidas de prevencion,
correccion y mitigacion que se proponen en este capitulo, se entienden como
aquellas acciones que tendrdn que implementarse para evitar, minimizar o
corregir los impactos adversos significativos en las diferentes etapas del proyecto.

Dado que la prevencidon y proteccion ambiental, son parte indivisible del
proyecto, es indispensable incorporar por o menos un profesional especialista
(Supervisor Ambiental), con el fin de hacer posible la correcta supervision de la
implementacion de las medidas de mitigacion, coordinacion de las acciones del
personal que participa en la construccion, asi como su capacitacion, desde la
Optica ambiental y, eventualmente, la toma de decisiones en caso de que las
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medidas propuestas no funcionen como se han previsto y/o que se detecten
impactos, que por su naturaleza, no sean perceptibles en etapas anteriores.

En este sentido, el supervisor ambiental debe ser responsable de la vigilancia y
seguimiento del desarrollo de las diferentes actividades a ser llevadas a cabo
durante el desarrollo de la obra, con el fin de asegurar el cumplimiento de las
recomendaciones propuestas en el presente estudio, mismas que deberdn ser
implementadas conforme se realicen las actividades del proyecto que
provoguen impactos.

Serd necesario que los trabajos de supervision se realicen con la suficiente
antelaciéon ala ejecucion de las tareas por parte del contratista, a fin de controlar
y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion.

Para evitar que las actividades a realizar ocasionen cambios negativos en el
entorno ambiental, se deberdn seguir las medidas relativas a cada componente
ambiental, citadas a continuacion:

ELEMENTO: ATMOSFERA Y REGIMEN TERMICO

IMPACTOS POTENCIALES:
1. Aumento de los niveles de emisiéon de gases y polvos

2. Incremento de niveles sonoros

MEDIDA PREVENTIVA, CORRECTIVA O DE RESPONSABLE PERIODO O ETAPA
MITIGACION PROPUESTA
Colocar en las colindancias con viviendas o Promotor, Preparacion del sitio
locales comerciales del malecén, un tapial o Cconsiructoray y construccion
barrera perimetral, construida a base de supervisor
. . . . ambiental
materiales facimente desmontables, con el fin
de proteger la obra y también de disminuir las
emisiones de ruido y particulas a los predios
colindantes.
A fin de minimizar la generacién y dispersion de Promotor, Preparacion del

consfructoray  sitio y construccién
supervisor
ambiental

polvo, producto de las actividades constructivas
(movimiento de ftierras, transito de vehiculos,
entre otros), se humedecerd periddicamente la
tierra, evaluando la frecuencia de riego en
funcibn de los requerimientos especificos.
Asimismo, se utilizard exclusivamente las vias de
acceso actualmente existentes para tal fin.
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Con la finalidad de minimizar la perturbacién por
emisiones sonoras, la maquinaria y vehiculos de
transporte en funcionamiento no deberdn
exceder de 8 horas de frabajo por jornada
laboral.

La maquinaria y vehiculos se afinardn en talleres
mecdnicos, antes de iniciar las obras para evitar
la emisidn excesiva de gases y ruido, esto
ayudard a reducir la contaminacién atmosférica
y sonora de la maquinaria y vehiculos utilizados
en la obra y asi acatar las normas NOM-041-
SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-2003,
NOM-044-SEMARNAT-2006 y NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Los camiones que circulen con material pétreo
deberdn circular a baja velocidad y deberdn
llevar lonas que cubran el material con la
finalidad de evitar la dispersion de material.

El material acumulado producto de las
excavaciones o el material para la construccion
como arena, deberd mantenerse cubierto con
una lona humeda para evitar que sea arrastrado
por el viento.

Establecer como minimo dos sanitarios portdtiles
con el fin de cubrir las necesidades bdsicas del
personal de la obra y evitar el fecalismo al aire
libre, por consecuente olores desagradables.

3. Cambios Micro Climaticos

En lo mayormente posible se deberd conservar la
vegetacion secundaria y riparia, por lo que se
deberdn realizar los cortes especificamente en el
ancho de desplante a fin de disminuir impactos
sobre la vegetacion.

Se deberd redlizar la siembra de especies
vegetales nativas en las dreas verdes del

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

CHIAPAS

Promotor,
constructora,
supervisor
ambiental y
personal que
labore

Promotor,
constructorq,
supervisor
ambiental y
choferes de
maquinaria

Promotor,
supervisor
ambiental y
choferes

Promotor,
constructora y
supervisor
ambiental

Promotory
constructora

Promotor,
supervisor
ambiental y
personal que
labore

Promotor,
constructora y
supervisor
ambiental
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de la obra

Toda la duraciéon
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Preparacién del sitio
y construccion

Toda la duraciéon

de la obra

Durante el
desmonte y
despalme

Durante la etapa
de construcciéon



proyecto, con el fin de mejorar el microclima del
sitio

CHIAPAS

IMPACTOS POTENCIALES:
1. Contaminacion

Las reparaciones mecdnicas que se le realicen a
la maquinaria o vehiculos, forzosamente deberdn
de efectuarse en algun taller mecdanico de la
cabecera municipal de Chiapa de Corzo con la
finalidad de evitar la contaminacién y derrame
de sustancias peligrosas.

No se permitird almacenar combustibles en el sitio
de trabajo, con el fin de evitar el derrame vy
contaminacion del suelo, en cuyo caso se
utilizard un vehiculo que fransporte el
combustible de la gasolinera mdas cercana.

Se dispondrd de dreas adecuadas y de los
contenedores necesarios para el
almacenamiento temporal de los residuos
solidos. Estas dreas deberdn estar debidamente
senalizadas y rofuladas para un  facil
reconocimiento de las mismas. El personal
deberd ser capacitado en el manejo de los
residuos solidos a fin de lograr una adecuada
separaciéon, recoleccion y disposicion.

2. Erosion

No se deberd desmontar mdas alld de lo requerido
por el proyecto, con el fin de evitar dejar dreas
de suelo desnudas.

Establecer una cobertura vegetal a base de
gramineas, rastreras y arbustos en dreas de suelo
desnudas.

Rescatar el material vegetal producto de
despalme, con la finalidad de que pueda ser
utilizado en forma posterior para su uso en otras
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supervisor
ambiental y
choferes

Promotor,
supervisor
ambiental y
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Promotor,
constructora y
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choferes de
magquinaria
Promotor,
constructora y
supervisor
ambiental
Promotor,
constructora y
supervisor
ambiental
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medidas de mitigacion (siembra de plantas en
dreas verdes o jardineras).

El material vegetal acumulado se debergd ~ Promofor, Preparacion del
mantener hUmedo, esto implica regar el material e Sitio y construccion
. ambiental y
al menos una vez a la semana. El objetivo de la
) . personal que
medida es conservar la capa fertil del suelo vy la labore
materia vegetal del desmonte para ufilizar este
material en actividades de siembra en dreas

verdes.

ELEMENTO: VEGETACION

IMPACTOS POTENCIALES:

1. Eliminacion de la cobertura vegetal
Realizar la siembra de especies vegetales propias Promotor, Construccion de

de la zona en las dreas verdes del proyecto. constructoray areas verdes
supervisor
ambiental
No se deberd desmontar més allé de lo requerido ~ Promofor, Preparacion del
por el proyecto, con el fin de evitar el derribo SRS sifio
ambiental y

innecesario de vegetaciéon secundaria y riparia,

9 . . Y npe choferes de
por lo que se deberdn readlizar los cortes maquinaria
especificamente en el ancho de desplante.

Para el ingreso de la maquinaria al sitio del ~ Promofor, Toda la duracion
proyecto se deberd utilizar forzosamente los SUlRIEIRTelr de la obra

. . . . ambiental y
accesos existentes en la ciudad a fin de evitar la
personal que

afectacion de nuevas dreas. labore
Promover la revegetacion con especies de la Promojror, Operacion
zona en todas las dreas de suelo que queden e
.\ ambiental y
desnudas en el sitio del proyecto.
personal que
labore
Rescatar el material vegetal producto del Promojror, EF?DOFOCIOH 9',e|
desmonte, con la finalidad de que pueda ser ~ SURENVISOr Sitio y operacion
ambiental y

utilizado en forma posterior para su uso en otras

; . - ] personal que
medidas de mitigacion (siembra de plantas en labore
dreas verdes).

ELEMENTO: FAUNA
IMPACTOS POTENCIALES:

1. Perturbacion y cambio de patrones de
recorrido
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Con la ayuda de zodlogos se deberd identificar
nidos madrigueras, senderos de recorrido, en las
margenes del rio a fin de realizar un rescate de
especies faunisticas.

Hacer ruido 30 minutos antes de iniciar las
actividades de preparacion del terreno, con el fin
de ahuyentar a los animales cercanos al frente
de trabajo y darles tiempo para dejar el sitio

Capacitar a los trabajadores de la importancia
de respetar la fauna posible de encontrar en la
franja de vegetacion colindante al rio, con la
finalidad de evitar el saqueo o depredacion de
especies faunisticas.

Promotor,
supervisor
ambiental y

especialistas
enrescate de

fauna
Promotor,
supervisor
ambiental y

personal que

labore
Promotor,
supervisor
ambiental y

personal que

labore

Preparacién del sitio

Preparacién del
sitio

Toda la duraciéon
de la obra

ELEMENTO: HIDROLOGIA

IMPACTOS POTENCIALES:

1. Calidad del agua y turbidez

El material producto de cortes o excavaciones
deberd destinarse inmediatamente a sitios que
requieran rellenos o de 1o confrario se
transportard inmediatamente hacia el sitio de tiro
establecido por la autoridad municipal; no se
deberd acumular el material producto de los
cortes ala orilla del rio para evitar su rodamiento
al cauce.

Utilizar los sanitarios portdatiles que se instalardn en
el predio con el fin de evitar el fecalismo a la orilla
del rio Grijalva.

A fin de evitar la infroduccion de maquinaria al
cauce del rio deberd preverse que la superficie
de maniobra de magquinaria a utilizar deberd
restringirse sobre la zona federal del rio.

No realizar algun tipo de reparacién de vehiculos
O maquinaria, ni cambios de aceites, ni llenado
con combustible a la maquinaria, en la orilla del
rio

Promotor,
supervisor
ambiental y
choferes de
maquinaria

Promotor,
supervisor
ambiental y
choferes de
maquinaria
Promotor,
supervisor
ambiental y
choferes de
maquinaria
Promotor,
supervisor
ambiental y
choferes de
maquinaria

Excavaciones,
rellenos,
construccion de
Muros

Todo el desarrollo
de la obra

Restitucion de
Muros

Durante todo el
desarrollo de la
obra

ELEMENTO: PAISAJE
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IMPACTOS POTENCIALES:

1. Alteracion de la calidad visual

El contratista debe evitar la acumulacion de
material excedente para lo cual, conforme se
vaya generando, se debe transportar al sitio que
disponga el ayuntamiento de Chiapa de Corzo o
en sitios que se necesiten rellenar.

Se colocardn contenedores de 200 litros, con
tapa, rotulados o en el caso de la etapa de
operacion los recipientes indicados, para la
colocacion vy clasificacion de la  basura
generada, con el fin de evitar la contaminaciéon
y afectacién del paisaje por basura acumulada.
Durante la construcciéon y diseno de las dreas

verdes se deberd introducir y plantar especies
vegetales propias de la zona, con el fin de

Promotor, Toda la duracién
supervisor de la obra
ambiental y
personal que
labore
Promotor, Toda la duraciéon
supervisor de la obra
ambiental y
personal que
labore
Promotory Etapa de
supervisor construccion
ambiental

asimilar el paisaje.
ELEMENTO: SOCIAL

IMPACTOS POTENCIALES:

1. Riesgos del trabajo, alteracion de la salud y accidentes

Se deberd restringir el acceso a la obra solo al
personal que labora en ella o al personal
autorizado, con el fin de evitar el riesgo de
accidentes de personas no involucradas en la
obra.

En el centro de trabajo se deberd contar con un
botiquin de primeros auxilios a fin de proveer de
primeros auxilios a los trabajadores, en el caso de
un accidente menor se debe contar con la ruta
de traslado mads rdpida al centro de salud mds
cercano.

Los camiones que circulen con material deberdn
hacerlo a baja velocidad a fin de evitar
accidentes.

El personal que labore debe contar con equipo
de proteccion
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V1.2 Impactos residuales

Los impactos residuales suelen definirse como aquellos impactos que pese a la
aplicacion de medidas de mitigacién, no pueden ser eliminados en su totalidad
debido a limitaciones propias del proyecto, incompatibilidad o limitaciones
bioldgicas, SEMARNAT (2002). Los impactos residuales por componente
ambiental que se presentardn en la zona después de la ejecucion del proyecto
son:

MEDIO ABIOTICO
MODIFICACION DEL MICROCLIMA

> Los materiales empleados para la cimentacién, colocacidon de losas y
pisos, afectardn al microclima, ya que producirdn un incremento de la
temperatura local debido a que conducen el calor mds répido que el
suelo. Los pisos y losas, al finalizar el dia absorben mucho mds calor que un
volumen igual o similar de suelo sin pavimentar. Este calor serd liberado al
ambiente durante las horas posteriores al atardecer, provocando un
aumento en las temperaturas locales o a nivel microclimdatico; si bien la
siembra de plantas en las dreas verdes del parque mitigard el calor, no
obstante, serd un efecto residual.

DISMINUCION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION

> Relacionado ala pérdida de malezas, arbustos y herbdceas y la sustitucion
de los mismos por superficies compactas como cimentaciones y pisos del
parque, las cuales van a sellar el suelo haciéndolo compacto y sin
capacidad de infilfracion de agua al subsuelo; este impacto residual no es
mitigable pero puede lograrse una medida compensatoria en forma
parcial mediante la implementacién pozos de absorcion y de dreas verdes
del proyecto; esa vegetacion favorecerd la retencion e infiltracion del
agua hacia el subsuelo.

INCREMENTO EN LOS NIVELES DE RUIDO

» Durante la etapa operativa se espera un aumento gradual del nivel sonoro
por la presencia de los automoviles que lleguen a cargar combustible. El
drea de influencia de dicho impacto serd a nivel puntual. No obstante la
poblacidon se encuentra adaptada al ruido por el constante trdfico,
principalmente de la Carretera Panamericana.
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MEDIO BIOTICO

v' La presencia constante de visitantes locales, nacionales y extranjeros, a lo
largo del parque, principalmente en temporadas de fiestas y periodos
vacacionales, representa una fuente de ruido misma que traerd
perturbacidon a las especies de fauna presentes por lo que modificard
patrones de recorrido en la fauna terrestre.

MEDIO PERCEPTUAL

INTRUSION VISUAL Y CALIDAD PAISAJISTICA

La construccién del parque lineal va a mejorar la calidad visual del sitio y de la
zona logrando una mayor atfraccidn de visitantes y tendrd un efecto
permanente, al percibir una zona con mejoramiento en infraestructura turistica.

MEDIO SOCIOECONOMICO
PROVISION DE EMPLEOS

v Los impactos residuales previstos en este rubro permanecerdn durante la
operacion del proyecto para el caso de confratacion de la plantilla de
personal que laborard en el drea administrativa y la que de mantenimiento
al parque, siendo el efecto del impacto de tipo positivo.

DINAMIZACION DE LA ECONOMIA LOCAL

v Uno de los impactos residuales de mayor importancia es sin duda la
generacion de un mayor movimiento econémico dada la afluencia de
visitantes y turistas por la construccidon del parque lineal, donde se podrdn
ver beneficiados los pobladores de Chiapa de Corzo por la
comercializacién de productos de la region (artesanias, platillos, entre
varias cosas.}

RECREACION Y DINAMIZACION DE LA ACTIVIDAD TURISTICA

v Elimpacto residual de mayor importancia es sin duda la presencia de una
obra de gran beneficio en materia de infraestructura para el turismo,
misma que durante su operacidn va proveer un mayor disfrute en la zona,
generando la convivencia, recreacion y esparcimiento de la poblaciéon y
visitantes, suministrando un recorrido agradable o experiencias disfrutables,
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de Corazon

asi también se fortalece el turismo en Chiapa de Corzo, considerado un
pueblo magico con alta afluencia turistica.
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VI PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

Como se ya se ha mencionado en los capitulos anteriores, las condiciones
prevalecientes en el drea de influencia del proyecto, corresponden a un drea
que se encuentra perturbada debido a que es una zona encaminada
principalmente a actividades turisticas que involucran actividades
antropogénicas por anos que lo ha ayudado a subsistir, claro ejemplo las
actividades recreativas que se realizan sobre el drea de influencia del proyecto
por mencionar algunas paseo en lancha, bares y restaurantes y el comercio
ambulante en general.

Es asi que se pueden generar diferentes escenarios de acuerdo a los factores que
se consideren para la elaboraciéon de los mismos. Los escenarios futuros, se crean
a partir de las condiciones ambientales actuales, y pueden ser modificados de
acuerdo a las variables consideradas en su construccion.

A continuacion se presentan 2 escenarios futuros bajo los siguientes supuestos:
1. Primer supuesto: Estado del ambiente sin la ejecucion del proyecto.

2. Segundo supuesto: Estado del ambiente con la ejecucion del proyecto
aplicando medidas de prevencion, mitigacion o compensacién de los
impactos ambientales generados por el proyecto.

ESCENARIO AMBIENTAL SIN PROYECTO

El escenario actual sin proyecto vislumbra un panorama donde Ias condiciones
actuales en conjunto con los ciclos naturales tienden a modificar cada uno de
los factores existiendo una pérdida de calidad ambiental ajena a los efectos que
pueda traer consigo la obra.

Para el escenario sin proyecto, la calidad del Sistema Ambiental (drea de
influencia del proyecto) considerando la perturbacion de cada componente y
variable, revela que los componentes uso y calidad de suelo, vegetacion, fauna
y paisaje continuaran siendo afectados en este escenario a futuro
principalmente, debido a las actividades antropogénicas desordenadas y mal
planeadas que se realizan en la zona de influencia del proyecto. En el caso del
componente socioecondmico, se considera que sin el desarrollo de proyectos
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de esta naturaleza se tendrdn malas condiciones ambientales en la regidn,
siftuacion por la cual empresarios no deseardn invertir en el desarrollo de
actividades econdmicas en la zona principalmente en actividades turisticas, por
lo que no se generardn empleos y el mejoramiento de la calidad de vida de los
pobladores tampoco mejorard esto en su caso podrd llevar a problemas como
la migracion y practicas ilegales en la region.

Los servicios turisticos sin el proyecto se seguirdn prestando sin calidad y con
sumas molestias al publico en general para el caso del malecdn de Chiapa de
corzo y su embarcadero, con la consecuente detfrimento en la calidad de los
servicios ofrecidos a los habitantes de la regidén, turistas regionales, nacionales e
infernacionales que visitan ano con ano este sitio turistico en el estado.

El sistemma ambiental y el predio del proyecto en especifico, seguird sirviendo
como ferreno de agostadero, y como proveedor ocasional de servicios de un
andador rustico, que no cuenta con seguridad vy servicios alternativos.

En caso de que la construccion del parque lineal no se realice, no habrd cambios
en el paisaje del andador escénicos y la comunidad continuara realizando sus
actividades de la misma forma en que 1o han hecho anteriormente.

La demanda turistica seguird dirigiendose al sitio turistico mdas emblemdatico del
municipio el cano del sumidero, en este sitio turistico continuard aumentando la
demanda turistica debido a que no habrd nuevos espacios para absorber la
demanda de servicios turisticos del municipio. Si bien no se identificaron impactos
ambientales significativos basadas en la descripcion de los impactos ambientales
potenciales por la ejecucion de las obras y operacion del proyecto del capitulo
anterior, se determiné lo siguiente derivado de lo obtenido en unallista de control.

La falta de ingresos de los habitantes del lugar se mantendrd en los mismos niveles
sin que abran nuevas oportunidades para diversificar los negocios a pesar de ser
una zona con un potencial turistico muy grande.

ESCENARIO AMBIENTAL CON PROYECTO Y APLICANDO LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

De acuerdo con el andlisis presentado en el estudio, se observa como la
implementacion de la citada actividad objeto de estudio, conlleva a generar
varios impactos ambientales, muchos de los cuales serdn mitigados y otros serdn
de tipo residual los cuales ya fueron abordados en el capitulo anterior. El cambio
mds importante en el escenario una vez implementado el proyecto serd el
componente social y econdmico toda vez que con la operatividad del proyecto

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Parque Lineal sobre el margen derecho del rio Grijalva de la ciudad de Chiapa de Corzo”



CHIAPAS
» APAS

se satisface una demanda de provision de servicios turisticos, ademds de que se
proveerd de empleos.

Con el proyecto se apoyaran los esfuerzos para reactivar las actividades turisticas
en el malecén y embarcadero de Chiapa de Corzo, atrayendo un importante
segmento del mercado turistico, con alto poder adquisitivo, que actualmente no
visita este destino turistico del estado por no contar con instalaciones adecuadas
que brinden un servicio de calidad que demandan los turistas regionales,
nacionales e internacionales.

El proyecto conftribuird positivamente con la economia local y regional, ya que
la inversion de capital en el proyecto generara empleos directos durante las
diferentes etapas en las que se distribuird el proyecto y al mismo tiempo generara
empleos locales en la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto. La
mayor afluencia de visitantes ofrecerd mds oportunidades de negocios para los
comerciantes como son: restauranteros, artesanos, taxistas y comerciantes
locales.

El proyecto no contempla un impacto ambiental severo ya que en su diseno se
han establecido medidas de prevencion y mitigacion, que ayudaran a evitar
problemas ambientales por lo que su operacidon en gran medida tendrd un
impacto positivo al ambiente ya que se mejorara el paisaje del malecdn vy sus
alrededores.

Los aspectos mds importantes a tomar en cuenta en un escenario ambiental con
la implementacion del proyecto y la aplicaciéon de las medidas de mitigaciéon son
los siguientes:

Escenario con proyecto implementando medidas de mitigacion
Bidtico

Vegetaciéon = Considerando que no se cortardn drboles Unicamente vegetacion de
porte bajo, el factor ambiental bioldgico mantiene una pérdida de
calidad ambiental muy baja casi homogénea dentro de las dos
sifuaciones con o sin proyecto y con la implementacion de las medidas
de compensacion es posible el establecimiento de dreas verdes en el
parque con ofras especies caracteristicas de la zona. No obstante que
la aplicacion de dicha medida con otras especies distinta a los
elementos presentes, no logra heredar los elementos perdidos, se
pronostica un escenario que proporciona armonia con el entorno.

Medio Escenario con proyecto implementando medidas de mitigacion
abidtico
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Atmdsfera  Mediante la aplicacion de las medidas de mitigacion se contempla la
reduccién de gases efecto invernadero a través del mantenimiento de
Calidad la maquinaria utilizada en las actividades de preparacion del sitio y
del aire construccion, asi como la disminucion de particulas suspendidas
mediante el riego con agua en forma constante de las dreas de trabajo
y el encierro de la obra con tapiales o algun material faciimente
desmontable que sirva como una pared perimefral en el predio,
principalmente en la colindancia con los negocios ubicados en el
malecdn actual, asi como el uso de lonas en perfecto estado que

cubran el material tfrasportado.

Atmosfera Mediante la aplicacion de las medidas de mitigacion los ruidos y las

vibraciones disminuirdn en su frecuencia, ya que al apegarse a horarios

Nivelde  de trabajo especifico se disminuyen las molestias que puedan generar

ruido y durante tempranas horas, asi también se considera el encierro de la obra

vibracione con tapiales o algun material fdciimente desmontable que siva como
S una pared perimetral en el predio.

Durante la etapa de operacion del parque lineal se espera un aumento
gradual del nivel sonoro en la zona por la transitabilidad de visitantes en
el malecdn, principalmente en temporadas de fiestas y periodos
vacacionales, no obstante, la ciudad de Chiapa de Corzo se encuentra
adaptada a emisidon de ruidos considerando las fiestas y tradiciones que
ahi se celebran.

Clima Con la implementacion del proyecto se esperan cambios en el régimen
térmico a nivel de microclima toda vez que la cimentaciéon y colocacion
de muros, pisos y banquetas a lo largo del parque, absorberd radiacion
solar y generard una superficie mds extremosa en el sitio, no obstante la
aplicacién de medidas de mitigacién como es el caso de sembrar
arbustos y plantas en las dreas verdes del parque van ayudar a
contrarrestar en parte el impacto.

Suelo La formacidon de terraplenes, andadores, rampas Yy superficies
compactadas van a sellar el suelo dejadndolo compacto y con minima

Capacida capacidad de infiltrar de agua al subsuelo. El drea de impermeabilidad

dde se limita a la superficie de compactacion y principalmente a la de

infilfracién = construccién, sin embargo este impacto se atenuard permitiendo la
siembra de especies vegetales en las dreas verdes proyectadas.
Calidad En el diseno del proyecto se considera instalar recipientes debidamente
instalados a lo largo del parque para el acopio de la basura, por lo que
durante la operaciéon aunque se generardn residuos de tipo doméstico
por la poblacidon visitante y comerciantes, no obstante se considera la
mitigacién del impacto.

Hidrologia Con la implementacion de este proyecto no se espera afectacion en la
calidad de las aguas del rio Grijalva, toda vez que las aguas residuales
provenientes de los sanitarios del drea administrativa se van a disponer
finalmente a la red de alcantarillado sanitario, ademds de que se prevé
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como medida de mitigacion que los residuos sélidos serdn almacenados
en recipientes destinados para este fin a lo largo del parque. En ese
senfido el escenario del proyecto con su medida de mitigacion no
afecta a este elemento ambiental.

Medio Escenario con proyecto implementando medidas de mitigacion
perceptual

Paisaje Debido a la naturaleza del proyecto misma que conecta la zona urbana
con la presencia de un cuerpo de agua, asi como porciones de
vegetacion riparia sin conllevar a una acentuada afectacion de los
elementos ambientales y por tratarse de una obra de ampliacién y
mejoramiento, la inserciéon del parque lineal va a mejorar la calidad
visual del sitio y de la zona logrando una mayor atraccion de visitantes y
tendrd un efecto permanente, al percibir una zona con mejoramiento en
infraestructura turistica.

Medio Escenario con proyecto implementando medidas de mitigacion

socioecon

omico

Generacién Se prevé un escenario ambiental deseable toda vez que la puesta en
de empleos  operacidn del proyecto representa una oportunidad de empleo y fuente
de ingreso de personas, para el caso de contratacion de la plantilla de
personal que laborard en el drea administrativa y la que de
mantenimiento al parque.
Dinamiza- Ofro de los efectos que pronostica un escenario deseable y de mayor
cién de ’f’ importancia va ser la generacion de un mayor movimiento econémico
economia dada la afluencia de visitantes y turistas, donde se verdn beneficiados los
local pobladores de Chiapa de Corzo por la comercializacién de productos
de la regidon (artesanias, platillos, entre varias cosas). Al tiempo que se
dinamiza la economia se merma la emigracion de personas hacia otros
lugares.
Recreacién  Este es el efecto de mayor importancia que pronostica un escenario
y dinamiza-  deseable, toda vez que se trata de una obra de gran beneficio en
cion de Ia materia de infraestructura para el fortalecimiento del turismo en Chiapa
actividad de Corzo, considerado un pueblo mdagico con alta afluencia turistica. Se
furistica pronostica un mayor disfrute en la zona, generando la convivencia,
recreacion y esparcimiento de la poblacién vy visitantes.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental. (SE PRESENTA ANEXO AL ESTUDIO)

La vigilancia ambiental es una de las principales actividades que el promovente
deberd considerar, con el propdsito de dar cabal cumplimiento a las
indicaciones y medidas de mitigaciéon incluidas en el presente estudio de
impacto ambiental.
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La verificacion ambiental del proyecto se contempla como la herramienta de

control directo de los aspectos planificados y gestionados en las medidas
anteriores, y se basa en los siguientes objetivos;

1.) Vigilar el cumplimiento de las obligaciones ambientales establecidas por
la SEMARNAT, asi como la aplicacion de las medidas de prevencion,
mitigacion y de compensacién de los impactos ambientales identificados
en las etapas de preparacion del sitio, construccidon, operacion y
mantenimiento del proyecto.

2.) Vigilar el estado de salud ambiental de los ecosistemas y recursos
impactados por el proyecto.

Estrategias.

El presente programa estard a cargo del promovente del proyecto, quien
designara un responsable técnico para que realice el cumplimiento de las
medidas de prevencion, mitigacidn y compensacion que se proponen en el
presente estudio asi como lo que se establezca en los términos y resolucion del
trdmite del proyecto.

En el sitio del proyecto el responsable técnico se encargara de realizar el rescate
y reubicacion de fauna esto en caso de que exista algun ejemplar previo al inicio
de las obras, asi como de efectuar actividades para garantizar su posterior
sobrevivencia.

Como parte de este trabajo el responsable técnico se encargara de tomar
fotografias de las obras y actividades que se ejecuten y recabara las evidencias
documentales, en relacion a la aplicacién de las medidas preventivas, de
mitigacion y de compensacion.

Para documentar el cumplimiento y/o incumplimiento verificado en cada
supervision, el responsable técnico efectuara las anotaciones correspondientes
en una bitdcora, o registro de hojas de verificacidon o chequeo.

El promovente del presente proyecto contratara a un consultor ambiental quien
acudird una vez por mes al sitio del proyecto para verificar las anotaciones en la
bitdcora que realizara el responsable técnico y asi recebar una copia de las
evidencias documentales de la aplicacion de las medidas preventivas, de
mitigacion y de compensacion.
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Después de ello elaborara un informe técnico derivado de cada visita, el cual
serd entregado al representante de la promovente, en un lapso no mayor a tres
dias naturales posteriores a la visita de supervision. En dicho informe se valorara el
grado de cumplimiento de las medidas y condicionantes ambientales
propuestas por el promovente y establecidas por la autoridad, sugiriendo en su
caso, las acciones que deban ser ejecutadas para corregir los incumplimientos
que se presenten.

De igual forma, si llegan a generarse impactos ambientales adicionales a los
manifestados en el presente estudio, se efectuaran las recomendaciones
pertinentes, a efecto de que la empresa apligue las medidas correspondientes y
reportarlas a la autoridad ambiental.

La empresa a través del consultor ambiental, elaborara los informes técnicos con
la periodicidad que se establezca en la resolucion del trdmite del proyecto,
mismos que serdn entregados a la SEMARNAT y a la PROFEPA, para su andlisis y,
obtener su validacion respectiva.

Indicadores

Los indicadores de vigilancia ambiental a los que se les dard seguimiento serdn
los siguientes:

> En el sitio del proyecto no serdn generados residuos peligrosos, la
maquinariay los vehiculos recibirdn el mantenimiento preventivo en talleres
autorizados ubicados fuera del sitio del proyecto para evitar la generacion
de residuos peligrosos en las inmediaciones del proyecto.

> Elsitio estard libre de derrames liquidos o dispersion de residuos solidos.

> Se contara con depdsitos rotulados para el correcto manejo de los residuos
sélidos generados.

> Los residuos sélidos se colocaran en el relleno sanitario del H. ayuntamiento
de Tuxtla Gutiérrez ya que los residuos solidos que se generan en la
cabecera municipal de Chiapa de corzo son depositados en este relleno.

> Se contara con letrinas portdtiles para los trabajadores que se encuentren
trabajando en la obra, la empresa propietaria de las letrinas contara con
la autorizacion  oficial correspondiente  ante las  autoridades
correspondientes, para efectuar la limpieza de las letrinas y la adecuada
disposicion de las aguas residuales.

» No abra evidencias de contaminantes por hidrocarburos u oftros
compuestos quimicos

> La generaciéon de ruido, de polvos y la emisidon de gases a la atmosfera,
tendrd como limite lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas.
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> Solo se redlizara trabajos de obra civil Unicamente donde existan trazos

> Vigilar las actividades de desmonte de la vegetacion, se realicen
recorridos previos para alejar a las especies de facil movimiento como son
las aves y los mamiferos pequenos.

» Evitar la caceria y cualquier tipo de extraccion de flora y fauna en el drea
de influencia del proyecto.

VII.3 Conclusiones.

La naturaleza del proyecto representa en si una obra de gran beneficio en
materia de infraestructura para el fortalecimiento del turismo en Chiapa de
Corzo, considerado un pueblo mdgico con alta afluencia turistica. Al mismo
tiempo que se busca la conservacion de los ecosistemas presentes, se pronostica
un mayor disfrute en la zona, generando la convivencia, recreacion vy
esparcimiento de la poblacidon y visitantes. La importancia final de la sumatoria
de los impactos evaluados arroja un resultado positivo, cuya calificacion es el
resultado del cardcter del proyecto.

Se prevé un escenario ambiental deseable toda vez que la puesta en operacion
del proyecto representa una oportunidad de empleo y fuente de ingreso de
personas, para el caso de contratacion de la plantilla de personal que laborard
en el adrea administrativa y la que de mantenimiento al parque.

Ofro de los efectos que pronostica un escenario deseable y de mayor
importancia va ser la generacion de un mayor movimiento econémico dada la
afluencia de visitantes y turistas, donde se verdn beneficiados los pobladores de
Chiapa de Corzo por la comercializacion de productos de la regidn (artesanias,
platillos, entre varias cosas). Al fiempo que se dinamiza la economia se mermal la
emigracion de personas hacia ofros lugares.

En la evaluacion del impacto ambiental de la obra, muchos de los impactos
ambientales identificados resultaron impactos no significativos, en virtud de que
varias actividades ocasionardn perturbaciones momentdneas o fugaces,
temporales, reversibles y puntuales y mitigables; lo anterior, indica la factibilidad
de implementar medidas de prevenciéon y mitigacion para la mayoria de los
impactos producidos en el sistema. La mayor parte de los impactos negativos,
serdn en la etapa de construccion; mientras que, en la etapa de operacion se
considera que los impactos benéficos serdn mayoria.

Se determiné el impacto ambiental que causard la implementacién del
proyecto, garantizdndose con las medidas preventivas y de mitigaciéon, un
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control efectivo de las condiciones ambientales tanto durante la ejecucién de la
obra propuesta como durante el funcionamiento de la misma.

Tras el andlisis integral del proyecto, en relacidn con los componentes
ambientales fisicos, bioldgicos y socioecondmicos de las disciplinas cientificas:
geologia, hidrologia, edafologia, clima, tipos de vegetacion, flora, fauna,
paisaje, sociologia y economia; se concluye que el proyecto es viable, técnica y
ambientalmente ya que el objetivo principal es la Ampliacion del Embarcadero
de Chiapa de Corzo para reactivar las actividades turisticas y recreativas del
malecdn ya existente con la ampliacidon del malecdn y la construccidon de un
andador escénico en una via ya existente usada como un andador rustico y con
esto los impactos disminuyen en gran proporcion, por ofra parte reactiva el
turismo en el municipio, con lo que favorece el comercio y la urbanizacion.

Los impactos ambientales generados serdn minimos por fratarse de una zona
donde ya encuentra establecido el malecdn y el proyecto consiste en la
ampliacion de dicho malecdén ademds de la modernizacion del andador
escénico rustico que se tfiene actualmente, con la implementacion de las
medidas de mitigacion, los impactos adversos serdn minimos, |a mayoria de los
impactos adversos son locales, de magnitud poco significativo y ademds de ser
temporales.

La conclusiéon se basa teniendo como sustento los siguientes aspectos:

1.) El drea impactada es relativamente pequena considerando que el proyecto
se realizara sobre el Embarcadero actual, siendo Unicamente la ampliacion del
mismo.

2.) El proyecto generara empleos impulsando la economia local y regional.

3.) El proyecto beneficiara a las familias de los pobladores de Chiapa de corzo al
reactivar la actividad turistica de la cabecera municipal de Chiapa de corzo.
4.) El proyecto promoverd mediante sus instalaciones la actividad fisica de los
usuarios

5.) El proyecto no se encuentra en ningun drea natural protegida

6.) El proyecto serd desarrollado en una superficie donde se encuentra presente
vegetacion como arboles de gran envergadura que han estado presentes por
muchos anos en el sitio por lo que se contempla no derribarlos si no que al
contrario se conservaran ya que enriquecerdn el paisaje del proyecto.

7.) El factor abidtico que presentara una mayor afectacion serd el suelo, como
resultado de la modificar su estructura biogeoquimica y su funcionalidad.
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VIil. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

De acuerdo al articulo nUmero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, se entregardn cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, de los cuales uno serd utilizado para consulta publica.
Asimismo todo el estudio serd grabado en memoria magnética, incluyendo
imdgenes, planos e informacidon que complemente el estudio mismo que deberd
ser presentado en formato WORD. Se integrard un resumen de la Manifestaciéon
de Impacto Ambiental que no excederd de 20 cuartillas en cuatro ejemplares,
asimismo serd grabado en memoria magnética en formato WORD. Es importante
senalar que la informacion solicitada esté completa y en idioma espanol para
evitar que la autoridad requiera de informacién adicional y esto ocasione retraso
o falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

De acuerdo al articulo nUmero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental (REIA), se entregan cuatro ejemplares de la MIA-P, de los cuales uno
estd destinado para consulta publica. Asimismo cada uno de los ejemplares
contfiene todo el estudio grabado en un disco compacto (CD), incluyendo
imdgenes, planos e informacidon que complemente el estudio mismo que estd
presentado en formato WORD.

Adjunto a la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se proporciona un
resumen ejecutivo de que no excede de 20 cuartillas, mismo que también se
encuentra grabado en un CD en formato WORD.

Es importante senalar que la informacion solicitada estd completa y en idioma
espanol, para evitar que la autoridad requiera de informacién adicional y esto
ocasione retraso o falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

VIII.1.1 Planos definitivos
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Se anexan a los CD, archivos en formato PDF de los planos de acabados,
arquitectonicos, de conjunto, detalles, zona actual, mobiliario y topografico de
cada una de las secciones que contempla el proyecto.

VIII.1.2 FOTOGRAFIAS

Se integra el anexo fotogrdfico a este documento-

VIll.1.3 Videos.

En este estudio no se incluyen videos.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna

La lista de flora y fauna se describe en la seccidn IV de esta MIA-P.

VIII.1.5 Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental

Se anexa al estudio dicho programa.

VIll.2 Otros anexos

Se incluye la declaracion bajo protesta de decir verdad de quien elabord la
Manifestacion, en la que se menciona que los resultados se obtuvieron a traveés
de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comUnmente utilizadas
por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible,
y que las medidas de prevencion y mitigacion, asi como técnicas y metodologias
sugeridas son las mds efectivas para atenuar los impactos ambientales.
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