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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1.1. Nombre del proyecto

“Extraccion de material pétreo en el rio Santo Domingo, en la localidad Ribera La Unién,
municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas”.

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se encuentra dentro del cauce del rio Santo Domingo, en la localidad Ribera La
Unién, en el municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas a 1.3 Km al sur del Entronque Las Limas,
sobre la carretera hacia Jaltenango de la Paz. Se tendr acceso al proyecto a sobre la margen
derecha de dicha corriente.

En la Figura 1, se presenta el plano de ubicacién del proyecto y la zona federal:
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Figura 1. Ubicacién del area del proyecto.

Las coordenadas UTM (Datum WGS84 Zona 15 Norte) del banco de extraccion se presentan
en la Tabla 1; las coordenadas de la Zona Federal se enlistan en la Tabla 2:

Coordenadas UTM del Banco de Extraccion

Vértice X Y
1 499980.4455 1835330.3090
2 499922.2274 1835344.8230
3 499898.4549 1835249.4670
4 499880.9483 1835168.6900
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\ Coordenadas UTM del Banco de Extraccion

5 499939.5870 1835155.9810

6 499956.8972 1835235.8520
Tabla 1. Coordenadas UTM del area del Proyecto.

Coordenadas UTM de la Zona Federal

Vértice X Y
A 500042.5700 | 1835325.1300
B 500032.8590 | 1835327.5500
C 500030.8200 | 1835317.7500
D 500028.9820 | 1835307.9000
E 500038.7020 | 1835305.4800
F 500038.8120 | 1835306.0700
G 500040.6310 | 1835315.8100

‘Tabla 2. Coordenadas UTM de la Zona Federal.
1.1.3. Duracion del proyecto

De acuerdo con lo indicado en el articulo 24, parrafo primero, del Capitulo Il de la Ley de Aguas
Nacionales, este proyecto considera una vida Gtil de 5 afios.

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o Razon Social

C. Lic. Norma Patricia Pefia Lépez

Se adjunta copia de la identificacion oficial.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
PELN670921719

1.2.3. Cédula Unica de Registro Poblacional
PELN670921MCSXPRO08

1.2.4. Direccion del Promovente

Avenida Francisco |. Madero #5

Colonia Bienestar Social

C.P. 29077, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Contacto: 961 170 0431; paty.patrulla67@gmail.com.

1.3. DATOS DEL RESPONSABLE QUE ELABORO EL ESTUDIO
1.3.1. Nombre o Razdn Social

Lic. Norma Patricia Pefia Lépez

Se adjunta copia de la identificacion oficial del responsable de la elaboracién del estudio.
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1.3.2. Registro Federal de Causantes

PELN670921719

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio
Lic. Norma Patricia Pefia Lopez

1.3.4. Direccion del responsable de la elaboracion Estudio

Avenida Francisco |. Madero #5

Colonia Bienestar Social

C.P. 29077, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Contacto: 961 170 0431; paty.patrulla67@gmail.com.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consistira en la extraccion de material pétreo (arena), en el cauce del rio Santo
Domingo, en el municipio de Chiapa de Corzo, por medio del uso de una draga, que ingresara
al banco de extraccion a través de la zona federal.

La draga circulara sobre el cauce y se colocara sobre la seccién correspondiente, llenando la
cuchara de forma que el desplante se lleve a cabo en capas hasta alcanzar una profundidad
aproximada de un metro, con la finalidad de conservar la pendiente natural, para luego
depositarlo en el predio particular propiedad de la Promovente y en la zona federal en montones
para su desecacion, almacenamiento, futuro transporte y comercializacion.

El proyecto contempla el aprovechamiento en una superficie de 10,800.00 m? (1.08 Ha) del
tramo 0+020.00 al 0+200.00, obteniendo de esta manera un volumen de extracciéon anual de
22,338.02 m3, teniendo un volumen total de 111,690.10 m? por los 5 afios programados de vida
Gtil para el proyecto.

El objetivo primordial de este proyecto es el de suministrar los productos pétreos de la extraccion
como material para la construccién, abasteciendo la demanda regional de este tipo de material,
contribuyendo a la mejora del nivel de vida de los propietarios de los predios colindantes a la
zona del proyecto, beneficiando asi la economia local, por medio de un aprovechamiento
sustentable y responsable bajo lo establecido en la normatividad vigente.

Desde el punto de vista econémico, el uso que se le dara al material azolvado implica un
desarrollo sustentable al material pétreo en grefia, que puede considerarse no solo
improductivo, sino también como una de las causas de las inundaciones que suceden en los
terrenos colindantes en época de lluvia y fuertes avenidas. Dicha actividad debe considerarse
como un uso apropiado al ser compatible con el desarrollo econémico de la region, evitando
proyectos que generan cambio de uso de suelo en terrenos preferentemente de uso forestal,
tratando de alcanzar un nivel econémico a través de la ganaderia extensiva y agricultura de
temporal.

Entre las prioridades de los tres niveles de gobierno (federal, estatal y municipal), se encuentra
a la ampliacion, rehabilitacién y mejoramiento de las redes de vias de comunicacién de servicio
publico y caminos rurales a las comunidades, lo que lleva a considerar bancos de extraccion de
material pétreo en la region con la finalidad de asegurar el abastecimiento de materiales para
obras civiles o afines.

2.1.2. Seleccion del sitio
El sitio del proyecto fue seleccionado considerando los siguientes criterios:

e Elsitio es un deposito natural de arena, derivado del arrastre continuo de sedimentos a
lo largo del afio sobre el cauce del rio Santo Domingo.

e Necesidad el area del proyecto de la aplicacion de desazolves para la prevencion y
control de inundaciones, un fenémeno recurrente en las zonas urbanas y agricolas
colindantes al cauce del rio.

Lic. Norma Patricia Pefia Lépez Pégina | 1
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e Las &reas colindantes al proyecto estan dedicadas a usos agricolas y ganaderos, por lo
gue no se considera como zona de fomento ecolégico.

e La vegetacion del sitio no presenta especies o subespecies de flora y fauna silvestre
enlistadas la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Noincide en areas naturales protegidas, zonas arqueoldgicas o de valor histérico.

e El sitio no se encuentra en un area que presente fallas o hundimientos diferenciales de
terreno

2.1.3. Ubicacion fisica del proyecto

El proyecto se ubica en el cauce del rio Santo Domingo, sobre el tramo carretero hacia Narciso
Mendoza, en la localidad Ribera La Union, en el municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas;
aproximadamente a 1.3 km al sur de la localidad América Libre. Se tendra acceso al proyecto a
sobre la margen derecha de esta corriente.

En la Figura 1, se presenta el plano de ubicacién del proyecto y la zona federal:
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Figura 1. Ubicacion del area del proyecto.

Las coordenadas UTM (Datum WGS84 Zona 15 Norte) del banco de extraccidn se presentan
en la Tabla 1; las coordenadas de la Zona Federal se enlistan en la Tabla 2:

Coordenadas UTM del Banco de Extraccion

Lic. Norma Patricia Pefia Lépez

Vértice X Y
1 499980.4455 1835330.3090
2 499922.2274 1835344.8230
3 499898.4549 1835249.4670
4 499880.9483 1835168.6900
5 499939.5870 1835155.9810
6 499956.8972 1835235.8520

Tabla 1. Coordenadas UTM del area del Proyecto.
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Coordenadas UTM de la Zona Federal

Vértice X Y
A 500042.5700 | 1835325.1300
B 500032.8590 | 1835327.5500
C 500030.8200 1835317.7500
D 500028.9820 | 1835307.9000
E 500038.7020 | 1835305.4800
F 500038.8120 | 1835306.0700
G 500040.6310 | 1835315.8100

MIA-P DEL PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO SANTO DOMINGO,
EN LA LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS

Tabla 2. Coordenadas UTM de la Zona Federal.

Desde el punto de vista Regional, el proyecto se localiza en el municipio de Chiapa de Corzo,
perteneciente a la Regién Socioeconomica | Metropolitana, integrada por 4 municipios en la
parte central del Estado de Chiapas. Colinda al norte con Soyalé y Osumacinta; al sur con El
Parral; al este con Zinacantan, Ixtapa, Emiliano Zapata y Acala; finalmente, al oeste con Tuxtla
Gutiérrez, Suchiapa y Villaflores (Figura 2).
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Figura 2. Ubicacion del proyecto en el ambito regional.

De manera local, el proyecto se ubica en una zona semi-urbanizada, de la localidad Ribera La
Unién (Figura 3), y cuenta con las siguientes colindancias:

e Al Norte con el cauce del Rio Santo Domingo,
e Al Sur con el cauce del Rio Santo Domingo,
e Al Este con propiedad privada,

e Al Oeste con propiedad privada.
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Figura 3. Ubicacion del proyecto en el ambito local.

El acceso al sitio del proyecto se realiza a través de un camino de terraceria. Desde el centro
de la localidad América Libre, se continua por la Carretera Internacional México No. 190 al sur
a lo largo de 340 metros hasta llegar al Entronque Las Limas, en donde se toma el desvio hacia
Narciso Mendoza/Jaltenango de la Paz por la Carretera Estatal No. 157. Se continua por esta
via a lo largo de aproximadamente 856 metros, hasta llegar a la Quinta “Maria Regina”,
doblando a la derecha hacia el camino de terraceria en donde se continua por aproximadamente
675 metros hasta llegar al sitio del proyecto.

Lo anterior se ilustra en la Figura 4:

Acceso al area del proyecto

"Extraccion de material pétreo en el rio Santo Domingo, en la localidad
Ribera La Union, municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas"

Flgura 4. Ruta de acceso al area del proyecto.
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2.1.4. Inversion requerida

Para la realizacion de los trabajos de preparacion del sitio, operacién y mantenimiento, se
requerira de una inversion de: $1,026,891.04 pesos mexicanos (Un millén veintiséis mil
ochocientos noventa y un pesos 62/100 M.N.).

2.1.5. Dimensiones del proyecto

El proyecto contempla como actividad principal extraccion de arena sobre una superficie de
10,800.00 m? (1.08 Ha) sobre el cauce del rio Santo Domingo.

En la Tabla 3, se muestra el desglose de areas requeridas para el proyecto:

Banco de extraccién 10,800.00
Zona Federal 200.00
Total 11,000.00

Tabla 3. Dosificacién de areas del proyecto.

En el anexo, se presenta el plano topogréafico, con los cuadros de construccién del banco de
extraccion y de la zona federal.

2.1.6. Urbanizacién del area y descripcién de servicios requeridos

El area del proyecto se encuentra cercana a las localidades rurales La Libertad, Las Limas,
Nuevo Recuerdo, La Junta, La Primavera, El Recuerdo, entre otros. También, se encuentra a
poca distancia de las localidades Narciso Mendoza, Galecio Narcia y América Libre.

Todas las localidades mencionadas se consideran semiurbanizadas, al contar con los
principales servicios de vivienda: vias de comunicacion, alumbrado puablico, electricidad, agua
potable, drenaje y alcantarillado, servicios de telefonia, entre otros.

Sin embargo, el desarrollo del proyecto no demandard servicios publicos como: vias de
comunicacion nuevas, alumbrado, drenaje o electricidad.

2.1.7. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El uso de suelo en el &rea del proyecto, de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion,
serie VI del INEGI (2017), corresponde al denominado “Agricultura de Riego Anual y
Semipermanente” (Figura 5).

En los terrenos inmediatos al sitio del proyecto comparten este uso del suelo. Ademas, tomando
en cuenta las visitas a campo, en los margenes del rio se observa vegetacion riparia, la cual no
sera afectada de ninguna forma, en especial las especies arboreas presentes en los bordos.

Respecto a los cuerpos de agua en el sitio del proyecto, el rio Santo Domingo es el cuerpo mas
cercano. Por la naturaleza del proyecto, las actividades se realizaran sobre su cauce (Figura 6).
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PLANO DE USO DE SUELO Y VEGETACION EN EL AREA DEL PROYECTO
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Figura 5. Uso de suelo y vegetacion en la zona del proyecto.

PLANO DE HIDROLOGIA SUPERFICIAL EN EL AREA DEL PROYECTO
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Figura 6. Hidrologia del sitio del proyecto.
2.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el aprovechamiento de material pétreo (arena) derivado del acarreo y
del depdésito de sedimentos en el cauce del rio Santo Domingo, en donde actualmente se
presenta un azolvamiento por el exceso de materiales arrastrados y depésito, principalmente
en la época de lluvias.
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Se dragara una seccion del cauce del rio Santo Domingo, desde la cota 0+020.00 a la 0+200.00
del proyecto, con ancho de 60.00 m. El talud sera vertical, para que el cauce adopte su propio
talud de equilibrio. El volumen estimado de extraccion anual es de 22,338.02 m®.

La extraccion del material se hard respetando el talud natural de ambas margenes de la
corriente, dejando un espacio de mas de 10 metros medidos horizontalmente a partir del nivel
de aguas maximas ordinarias, por lo que no se alterara la vegetacién colindante o la sinuosidad
del rio. Se evitara la formacion de oquedades que alteren la dinamica de circulacién del agua o
pongan en riesgo el area hidraulica del rio.

La extraccion se realizara usando una Draga Link Belt Modelo LS-78PL, con capacidad del bote
de 1.0 yd?, la cual extraera material del centro del cauce del rio Santo Domingo, para luego
depositar el material recolectado sobre la zona federal para que escurra formando pilas.

Equipo Marca Modelo No. de Serie
Draga Link Belt LS-78PL 7DP2540
Combustible Capacidad del tanque Capacidad de bote Capacidad de grua
Diésel 163 L (43 gal) 1.0 yad® 15.5Ton
Alcance
Alcance de brazo Elevacién maxima Linea de arrastre
12m 30.48 m 0.66 —15.24 m

Tabla 4. Caracteristicas generales de la maquinaria.

Es importante mencionar que no se realizaran actividades de extraccion en temporada de lluvia,
por lo que en ningln momento la maquinaria se desplazara por la rivera o margen del rio,
durante dicha temporada. Por ello, cuando el nivel de aguas alcanza su nivel maximo, no sera
necesario el desplazamiento de la maquinaria por la rivera o el margen del rio Santo Domingo.

Asimismo, tomando en cuenta el alcance de brazo de 12 my el alcance de linea de arrastre de
hasta de 15.24 metros, se obtiene un alcance total de 27.24 m (aproximadamente). De esta
manera, queda establecido que el alcance, serd suficiente para realizar los trabajos de
extraccion de material pétreo durante la temporada de estiaje.

Posterior a la extraccién y almacenamiento temporal en la Zona Federal, el material extraido
con la ayuda de un cargador frontal de 1.5 yd® de capacidad, se deposita en camiones tipo
volteo de 6 m? para su comercializacion.

2.2.1. Programa de trabajo

A continuacién, en la Tabla 5, se muestra el cronograma de actividades para el proyecto de
extraccion.

La preparacion del sitio se desarrollara Gnicamente durante la primera semana del Afio 1,
prosiguiendo con la etapa de operacion y mantenimiento desde el Afio 1 hasta el Afio 5,
finalizando con la etapa de abandono del sitio y la ejecucidon de las medidas de mitigacién
correspondientes.
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Diciembre

o [0}

ivi 5 2 5

Actividades E o €

L 2 9

a2 8 3

o o

3 z

Etapa de preparacion del sitio*
Limpieza y delimitacion del area del o
proyecto*
Etapa de operaci6on y mantenimiento

Extraccion de material o o o o o o o o
Carga y transporte de material e o o o o o e o

Almacenamiento temporal y
comercializacion
Reparacién y mantenimiento de equipo y
magquinaria
Medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion

Afio 5
Etapa de operacidon y mantenimiento
Extraccion de material e o o o o o o o
Carga y transporte de material e o o o o o e o

Almacenamiento temporal y
comercializacion
Reparacién y mantenimiento de equipo y
magquinaria
Medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion

Etapa de abandono del sitio
Limpieza y retiro de maquinaria °
Tabla 5. Programa de actividades del proyecto.
*Esta actividad se desarrollara Unicamente en el afio 1.

2.2.2. Preparacion del sitio
Limpiezay delimitacion del &rea del proyecto

Por la topografia del sitio del proyecto, solo se requiere realizar la poda de la zona federal, es
decir se hara una limpieza selectiva del estrato herbaceo con el fin de lograr el rodamiento
adecuado de la maquinaria. De igual forma, la zona federal se compactara y nivelara conforme
al paso de la maquinaria.

2.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se cuenta con un sitio para el almacenamiento temporal del material extraido, asi como para el
resguardo de maquinaria y equipos, de residuos y oficina en el terreno privado propiedad de la
promovente C. Norma Patricia Pefia Lopez, colindante al area del proyecto.

No se requerir4 area de almacenamiento permanente del material, ya que el material que se
extraiga del cauce del rio se depositard en pilas temporalmente en la Zona Federal y en el
terreno propiedad de la Promovente (colindante al sitio del proyecto), Unicamente para su
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escurrimiento y posteriormente se cargara directamente a los camiones de volteo para su
comercializacion.

No se almacenaran herramientas menores durante el tiempo de permanencia del proceso
extractivo, ni existira almacenamiento de diésel. En el predio existente propiedad de la
Promovente se estacionara la maquinaria que se utilizara en el proceso y carga del material
pétreo para su resguardo durante las horas inhabiles.

2.2.4. Etapa de construccion

No se realizard ninguna obra de construccién, sin embargo, cabe aclarar que el terreno
colindante al area de extraccion, y donde se encuentra el acceso donde transitan los camiones
de volteo, son propiedad de la Promovente y se ubica dentro de la zona municipal.

El sitio cuenta con caseta de vigilancia, pisos de concreto, espacios para el resguardo de
maquinas y equipos, asi como para las pertenencias de los trabajadores y oficina.

2.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento
2.2.5.1. Extraccion de material

Se aprovechara el material pétreo de una seccién del cauce del rio Santo Domingo de una
superficie de 10,800.00 m?. El volumen estimado a extraer es de 22,338.02 m? anuales. La
extraccion del material se hara respetando el talud natural de ambas méargenes de la corriente,
dejando un espacio de mas de 10 metros medidos horizontalmente a partir del nivel de aguas
maximas ordinarias para llevar a cabo la actividad y por consecuencia no se alterara la
vegetacion colindante y la sinuosidad del rio, asimismo, se evitara la formacion de huecos que
alteren la dinamica de circulacién del agua o pongan en riesgo el area hidraulica del rio, es decir,
conforme a las condiciones técnicas que se establezcan en titulo de concesién que para el caso
emita la Comision Nacional del Agua.

La extraccion se realizara usando una draga, cuya garra o bote llegara a la parte media de la
seccion delimitada del cauce del rio y deposita el material en la zona federal formando pilas
para que se el material escurra y se seque. La extraccion se realizard dentro del cauce del rio
en sentido contrario al flujo de la corriente con el objeto de que la corriente misma restaure el
material aprovechado.

Extraccion de Cargay

Almacenamiento
temporal

material pétreo Comercializacién

(arena)

transporte del
material

Gréfico 1. Procedimiento de extraccion.

Volumen de extraccién

Se tiene programado el siguiente calendario de extraccion (Tabla 6):
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Volumen por extraer (m?)

ARos
2021 2022 2023 2024 2025
Enero 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
Febrero 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
Marzo 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
Abril 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
Mayo 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
Junio 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
Julio - - - - -
Agosto - - - - -
Septiembre - - - - -
Octubre - - - - -
Noviembre 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
Diciembre 2,794.02 2,794.02 2,794.02 2,794.02 2,794.02
Total 22,338.02 22,338.02 22,338.02 22,338.02 22,338.02

Total: 111,690.10
Tabla 6. Volumen de extraccién mensual.

Volumen (m®

2021 22,338.02
2022 22,338.02
2023 22,338.02
2024 22,338.02
2025 22,338.02
Total 111,690.10

Tabla 7. Volumen de extraccién anual.

El aprovechamiento del material pétreo debera de realizarse con las especificaciones técnicas
gue la Comisién Nacional del Agua establezca, para evitar se realicen socavaciones 0 erosion
eolica a los barrotes del rio 0 a las raices de los arboles que se encuentran en la orilla del rio y
gue puedan dafarse. Los taludes seran verticales para permitir que el canal establezca su
propio talud de equilibrio, se propone que se permita establecer dentro de la zona federal
estacado de especies riparias.

Tipo de material por extraer

Segun los datos reportados por el sondeo realizado, el material por extraer es arena suelta, se
clasifica como Material A, suelto o con poca cohesion, cuya extraccion se puede lograr con
tractor para no dafiar el lecho del rio y en forma sustentable de acuerdo con las indicaciones
gue marque la Comision Nacional del Agua.

Personal

El personal por contratar para el desarrollo del proyecto sera originario de las dos localidades
cercanas al proyecto, en el municipio de Chiapa de Corzo, o de ser necesario, del municipio de
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Cargo u ocupacion \ No. de trabajadores Jornada Laboral \

Operador de draga 1 8 horas
Chofer de camién volteo 1 8 horas
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\ No. de trabajadores Jornada Laboral

Ayudante general 1 8 horas

Velador 1 8 horas
Tabla 8. Personal requerido.

El personal sera transportado diariamente al area de trabajo utilizando la camioneta pick up. El
Unico personal que permanecera en la obra a lo largo del dia sera el vigilante.

Maquinaria y equipo
A continuacion, se menciona la maquinaria y equipo requerido para la operacion del proyecto:

Tiempo empleado en

Equipo Cantidad obra

Combustible

Draga Marca Link Belt
Modelo LS-78PL; 1 5 afios Diésel
Capacidad de bote: 1.0 Yd?®
Cargador frontal, Marca

Caterpillar; Modelo ITI18; 1 5 afios Diésel
Capacidad: 1.5 Yd?®
Camién volteo de 6 m® 1 5 afios Diésel
Camioneta pick up 1 5 afios Gasolina

Tabla 9. Maquinariay vehiculos necesarios.
2.2.5.2. Carga, transporte y almacenamiento

Posteriormente a la extraccion y una vez escurrido el exceso de agua en el sitio de
almacenamiento temporal sobre la zona federal y en terreno colindante propiedad del
promovente, el material se deposita con la ayuda de un cargador frontal en el camion volteo de
6 m? de capacidad, para su posterior comercializacion.

El tiempo de operacion de la draga serd de una jornada de 8 horas diarias de lunes a sédbado.
Durante la ejecucion de los trabajos de extraccion se recomienda aplicar técnicas adecuadas
de control de la extraccion para tener la seguridad de que éstos se realicen conforme al plan
previamente trazado y a las condiciones especificas.

2.2.5.3. Reparacion y mantenimiento de maquinaria

Para el mantenimiento continuo, tanto preventivo como correctivo de la maquinaria, que buscara
el 6ptimo funcionamiento de la maquinaria, asi como la disminucién de los niveles de ruido y
emisiones de contaminacion a la atmosfera, se propone un formato de control, el cual permitira
llevar el control de lo siguiente:

e Fechay hora de mantenimiento.

e Descripcién la maquinaria.

¢ Tipo de mantenimiento que se le brindara a la maquinaria.

e Descripcion gue las actividades gque se le realizaron en el mantenimiento, asi como si
realizo cambio de piezas.

Se sugiere la aplicacion del mantenimiento preventivo cada mes o bien cada 200 horas de
trabajo como maximo.
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Formato de control para el mantenimiento de maquinaria

Fecha: Horario de inicio: Horario de conclusion:
Tipo de mantenimiento: Descripcién de la maquinaria:

() Preventivo () Correctivo Marca: Modelo: Serie:
Actividad:

Piezas cambiadas o arregladas (de ser el caso):

Nombre y firma del técnico Nombre y firma del supervisor
Figura 7. Ejemplo de formato de control de actividades de mantenimiento.

Cabe aclarar que en el &rea del proyecto no se realizaran mayores trabajos de mantenimiento
de la maquinaria y equipo, ya que principalmente se dara mantenimiento preventivo el cual
incluye el cambio de aceites y piezas menores. Las labores mayores de mantenimiento se
realizaran en los talleres de equipo pesado de Salvador Urbina o América Libre.

Insumos
e Agua

Durante la ejecucion del presente proyecto solo se empleard agua para satisfacer las
necesidades de los trabajadores durante su jornada laboral, quienes tendran a su disposicion
garrafones de 20 litros de capacidad, los cuales seran adquiridos en las localidades colindantes.

e Energia y combustible.

No se requerira de energia eléctrica para llevar a cabo las actividades asociadas a la extraccion.
Por otro lado, es imprescindible el uso de combustible (diésel y gasolina) para el desarrollo del
proyecto.

El combustible que se dispondra para el proyecto sera empleado principalmente para la draga
y el cargador frontal, asi como para los camiones tipo volteo. Respecto a los camiones volteo,
se abasteceran en la gasolinera mas cercana, mientras que para la draga y el cargador frontal
se pretende abastecer mediante el transporte de combustible en tambos adecuados, haciendo
uso de tapetes sanitarios para al momento de cargar el combustible a las unidades
mencionadas.

El consumo de combustibles se estima sea de la siguiente manera:

Diésel 3,300.00 Automotriz
Gasolina 300.00 Automotriz
Aceite 300.00 Automotriz
Grasa 20.00 kg Mecénico

Tabla 10. Consumo aproximado de combustibles.
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2.2.6. Descripcién de obras asociadas al proyecto

No se requieren de obras asociadas para la realizacion de este proyecto.
2.2.7. Etapa de abandono del sitio

El proyecto contempla una vida util de 5 afios, por lo que, al finalizar la etapa de operacién en
el afio 5, deberan cesar todas las actividades, cerrarse el sitio y continuar con las acciones de
restauracion.

Derivado de lo anterior, los objetivos para el abandono del sitio estaran orientados a la
proteccién de los recursos hidricos, la reduccion en el fendmeno de erosion, asi como la
ejecucion de acciones de revegetacién de los bordos del rio.

Las medidas de restauracion que se lleven a cabo durante la etapa de abandono del sitio
tendran un impacto benéfico permanente sobre los componentes del entorno ambiental que
fueron susceptibles a sufrir modificaciones. Dentro de las actividades de abandono del sitio se
tienen contempladas las siguientes:

e Retiro de la maquinaria y equipo del area de extraccion.

e Limpieza del sitio.

e Restauracion del margen del rio, por medio de un programa de reforestacion con
especies nativas de la zona.

Asimismo, se debera de informar afio con afio de las medidas preventivas y de mitigacion que
se realizan en el sitio del proyecto.

2.2.8. Uso de explosivos
No se utilizaran explosivos en ninguna etapa del proyecto.
2.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos
2.2.9.1. Residuos solidos

Los residuos de tipo doméstico generados por los trabajadores seran almacenados en
contenedores de 200 litros, colocados en la zona de resguardo en el predio de la promovente.
Contaran con colores que promuevan la separacion de los residuos, asi como el rotulo de
organico e inorganico, para posteriormente ser transportados por camioneta al sitio oficial de
disposicidn final del municipio de Chiapa de Corzo o Tuxtla Gutiérrez.

2.2.9.2. Residuos Peligrosos

Debido al uso de aceite de motor o grasas, la generacion menor de residuos peligrosos debe
ser considerada.

Sera necesario utilizar recipientes o tambos para el almacenamiento temporal de los residuos
considerados como peligrosos por la normatividad vigente (aceites usados, filtros de aceite,
estopas impregnadas con grasas, tierra contaminada con hidrocarburos, envases de solventes,
etc.), los cuales seran recolectados por una empresa autorizada por la autoridad competente
para su confinamiento.
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2.2.9.3. Emisiones de ruido

La principal fuente emisora de ruido sera de la dragay el cargador frontal, para lo cual se debera
cumplir con el debido mantenimiento de estas, con el objeto de atenuar dichas emisiones. Dado
gue no hay norma especifica para estos equipos, debera considerarse la siguiente:

e NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

¢ NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

Para poder atenuar dichas emisiones de ruido se propone un formato de control de
mantenimiento preventivo y manejar registros diarios de cada uno de ellos, con el objetivo de
minimizar o atenuar los posibles impactos que podrian generar hacia el componente atmosfera.

2.2.9.4. Emisiones a la atmosfera

La principal fuente de emisiones a la atmdsfera sera la maquinaria pesada necesaria para las
actividades del proyecto, para lo cual se debera cumplir con su debido mantenimiento con el
objeto de atenuar dichas emisiones. Se consideraran las siguientes Normas Oficiales
Mexicanas:

e NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles
alternos como combustible.

e NOM-085-SEMARNAT-1994. Contaminacién atmosférica — Fuentes Fijas — Para
fuentes fijas que utilizan combustibles fosiles sélidos, liquidos o gaseosos o cualquiera
de sus combinaciones que establece los niveles maximos permisibles de emisién a la
atmoésfera de humos particulas suspendidas totales bidxido de azufre y éxidos de
nitrégeno y los requisitos y condiciones para la operacion de los equipos de
calentamiento indirecto por combustién, asi como los niveles maximos permisibles de
emision de biéxido de azufre en los equipos de calentamiento directo por combustion.

e NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

e NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulaciéon que usan gasolina como combustible

2.2.9.4.1. Estimacion de emisiones y sus fuentes

Se tiene el siguiente listado de maquinaria y equipo que hacen uso de combustibles fosiles y
que, por lo tanto, emiten gases o compuestos de efecto invernadero, a utilizar durante la
ejecucion del proyecto:

e Draga Link Belt LS-78PL
e Cargadora frontal Caterpillar ITI18
e Camion volteo de 6 m3
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e Camioneta Pick up

La maquinaria y equipo mencionado trabajan una jornada de 8 horas diarias, 6 dias a la
semana.

Con base al documento “Guia de Usuario. Registro Nacional de Emisiones (RENE) para el
reporte de emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero”, para determinar la emision
directa de CO- equivalente derivada del consumo y oxidacion de combustibles en motores de
combustion interna, se debe aplicar el calculo por factores de emision de cada uno de los
combustibles. En el caso del proyecto, esos combustibles son el Diésel y la Gasolina.

Primeramente, se debe calcular la cantidad que se genera de cada gas por medio de las
siguientes formulas:

Eco, =VC X PC X FE¢,

Ecy, =VC X PC X FEgy,

En,0 =VC X PC X FEy

Doénde:

e Eco2: Emisiones de bidxido de carbono en tonelada.

e Ech2: Emisiones de metano en kilogramos.

e Enzo: Emisiones de 6xido nitroso en kilogramos.

e VC: Consumo de combustible al afio en litros 0 metros cubicos.
e PC: Poder calorifico de cada combustible (MJ/l o0 MJ/m?)

e FE: Factor de emision de cada gas (t/MJ o Kg/MJ)

Para esto, se deben compilar los factores correspondientes, los cuales se calculan en los
apartados siguientes:

CONSUMO DE COMBUSTIBLE AL ANO (VC)

Para el calculo del consumo de combustible en el area del proyecto, debemos conocer el tiempo
gue el equipo y maquinaria estara en funcionamiento.

Con base en el calendario de extraccion del presente proyecto, se laborara durante 9 meses. Al
realizar el promedio de los dias habiles de los 5 afios establecidos en el calendario de los meses
hébiles, se obtiene un total de 221 dias laborales.

Para determinar el total de combustible consumido al afio, es necesario conocer el consumo
diario de combustible por maquina, obteniendo lo establecido en la Tabla 11.

Draga 1 Diésel 50 221 11,050
Cargadora s
frontal 1 Diésel 40 221 8,840
Camién volteo 1 Diésel 20 221 4,420
Pick up 1 Gasolina 15 221 3,315

Tabla 11. Consumo de combustible anual.
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PODER CALORIFICO DEL COMBUSTIBLE (PC)

Para este proyecto, Unicamente se utiliza como combustible el Diésel y la Gasolina, por lo que,
en concordancia con lo establecido en la Lista de Combustibles 2020 que se consideraran para
identificar a los usuarios con un patron de alto consumo, asi como los factores para determinar
las equivalencias en términos de barriles equivalentes de petréleo, de la Comisién Nacional para
el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE), se tienen los siguientes datos de poder calorifico en
MegaJoule por barril:

e Diésel: 6,060 MJ/bl.
e Gasolinas: 5,593 MJ/bl

Dado el factor de conversion que establece que 1bl = 158.987 litros, se tienen los siguientes
valores de Poder Calorifico:

e Diésel: 38.12 MJ/I.
e Gasolinas: 35.18 MJ/I

FACTORES DE EMISION (FE)

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero derivados
del consumo y oxidacion de combustibles en motores de combustion interna en fuentes moviles,
se aplican los siguientes factores de emisiéon (DOF, 2015):

a) Para el transporte vehicular independientemente de su peso vehicular bruto, uso y afio
modelo, incluyendo montacargas:

Maquinaria de construccion

CO2 (t/MJ) CHa4 (kg/MJ) N20 (kg/MJ)
0.000069300 0.000025000 0.000008000
Tabla 12. Factor de emision para vehiculos.

Descripcion

Gasolinas

d) Para la maquinaria agricola y de construccién, independientemente del uso, potencia
de la maquinaria y fabricante:

Descripcion

Diésel

Maquinaria de construccién
CO2 (t/MJ) CHa (kg/MJ) N20 (kg/MJ)
0.000074100 0.000004150 0.000028600
Tabla 13. Factor de emisidn para maquinaria de construccion.

CALCULO POR FACTORES DE EMISION

Emisiones de biéxido de carbono en tonelada

Formula: E¢o, =VC X PC X FE¢,

|

LT U Litros MJ/L tcoa/MJ tcoz
Draga 11,050 38.12 0.0000741 31.2128
Cargadora frontal 8,840 38.12 0.0000741 24.9703
Camion volteo 4,420 38.12 0.0000741 12.4851
Pick up 3,315 35.18 0.0000693 8.0819

Tabla 14. Emisiones de bi6xido de carbono en toneladas.
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Emisiones de metano en kilogramos

Formula: Ecy, = VC X PC X FEgy,

Maquinaria,\,eh,,culos VC

\ Litros MJ/L kgcra/MJ kgcha tcHa
Draga 11,050 38.12 0.00000415 1.7481 0.001748
Cargadora frontal 8,840 38.12 0.00000415 1.3985 0.001398
Camioén volteo 4,420 38.12 0.00000415 0.6992 0.000699
Pick up 3,315 35.18 0.000025 2.9155 0.002916

Tabla 15. Emisiones de metano.
Emisiones de 6xido nitroso en kilogramos

Formula: Ey,o =VC X PC X FEy,,

- ) VC FE E
Maq“'”a”aNeh'C”'os  Litros MJ/L ngzJ kgnzo o |
Draga 11,050 38.12 0.0000286 12.0471 0.012047
Cargadora frontal 8,840 38.12 0.0000286 9.6377 0.009638
Camioén volteo 4,420 38.12 0.0000286 4.8188 0.004819
Pick up 3,315 35.18 0.000008 0.9330 0.000933

Tabla 16. Emisiones de 6xido nitroso.

CALCULO DE EMISION DIRECTA DE BIOXIDO DE CARBONO EQUIVALENTE (CO2e)

Una vez calculadas las equivalencias, los valores obtenidos de cada gas deben transformarse
en bioxido de carbono equivalente (CO2e), empleando las siguientes férmulas:

Eco,eco,) = Eco,
Eco,e(cny) = E(cny X PCGcn,
Eco,e,0) = Etvy0) X PCGy,o
Doénde:

e PCG: Potencial de Calentamiento Global de cada gas.
e Ecoze: Emisiones de CO, equivalente de cada gas en toneladas.

El potencial de los gases utilizados en este célculo, se presentan en la Tabla 17:

| Gas o compuesio | PCG a 100 afos |

Biéxido de carbono 1
Metano 28
Oxido nitroso 265

Tabla 17. Valores del Potencial de Calentamiento Global.

Empleando los datos de PCG, se obtiene lo siguiente:

: - Eco2 PCGco2 )

Maquina/Equipo t coz . n
Draga 24.9703 1 31.212847
Cargadora frontal 24.9703 1 24.970277
Camioén volteo 12.4851 1 12.485139
Pick up 8.0819 1 8.081884
Total 76.750146

Tabla 18. Biéxido de carbono equivalente por emisiones de CO..
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inafEqui B PCou | _Ecolcn)
Maquina/Equipo . =cHd . CH4 COZ(CH4)

t cHa
Draga 0.001398 28 0.048946
Cargadora frontal 0.001398 28 0.039157
Camioén volteo 0.000699 28 0.019579
Pick up 0.002916 28 0.081635
Total 0.189317

Tabla 19. Biéxido de carbono equivalente por emisiones de CHa.

Enzo PCGnz0 Eco2e(n20)
- t

Maquina/Equipo

t n2o
Draga 0.009638 265 3.192472
Cargadora frontal 0.009638 265 2.553977
Camion volteo 0.004819 265 1.276989
Pick up 0.000933 265 0.247238
Total 7.270676

Tabla 20. Biéxido de carbono equivalente por emisiones de N20.

Finalmente, se realiza la suma de cada una de las equivalencias para obtener el total de CO»
equivalente del combustible utilizado por las fuentes de emision del sitio del proyecto:

t t t toneladas

76.750146 0.189317 7.270676 84.210140
Tabla 21. Emisiones de Bioxido de carbono equivalente total.

Considerando lo anterior, se tiene un total de 84.210140 t COze generado en un afo por la
magquinaria y equipo utilizado en el area del proyecto.

Derivado del célculo anterior, se concluye que el proyecto no contraviene lo establecido en el
Articulo 87, parrafo segundo de la Ley General de Cambio Climatico, y del Articulo 6 del
Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en materia del Registro Nacional de
Emisiones; dado que las emisiones de la maquinaria y equipo del proyecto no sobrepasan las
25,000 t CO»e anuales; esto significa que el proyecto no se considera como un Establecimiento
Sujeto a Reporte.

2.2.10. Infraestructura para el manejo de los residuos

Los residuos sélidos domésticos, serdn minimos puesto que serdn generados por los
trabajadores del proyecto. Se almacenaran temporalmente en contenedores de 200 litros
propiamente rotulados dentro del &rea del proyecto. Una vez que estos se llenen, seran llevados
al sitio de disposicion final municipal; o al sitio que mejor convenga y en su momento se acuerde
con las autoridades municipales.

En cuanto a los residuos peligrosos, estos seran depositados en contenedores rotulados
herméticos de 200 litros de capacidad, en espera de su recoleccidén por la empresa que se
contrate para su disposicion final. Se delimitara un espacio para el resguardo de estos residuos,
dentro de la propiedad privada del Promovente, sobre suelo impermeable para evitar la
contaminacion de suelos y agua en caso de fugas, ademas de facilitar la limpieza del sitio.
Ademads, el sitio debe contar con los letreros necesarios para prevenir e informar a los
trabajadores o personas que ingresen al area del proyecto sobre el uso que se le da a
mencionado espacio.
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3. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

3.1. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO

Segun con el Reglamento de la LGEEPA en materia de Ordenamiento Ecoldgico (DOF, 2003),
esta integrado principalmente por dos elementos: un modelo de ordenamiento que incluye la
regionalizacion del area a ordenar y los lineamientos ecoldgicos aplicables a cada una de las
regiones definidas y las estrategias ecolégicas que, para cada una de las regiones identificadas
en el modelo, resultan de la integracién de los objetivos, acciones y proyectos, asi como de los
responsables de realizarlos.

De esta manera, un Programa de Ordenamiento Ecoldgico se define como el documento que
integra los objetivos, prioridades y acciones que regulan o inducen el uso del suelo y las
actividades productivas de una regién.

En los siguientes apartados se describen los Programas a los que el proyecto debe respetar
debido a su ubicacion y sus objetivos.

3.1.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), decretado el 7 de
septiembre de 2012, es el instrumento de politica ambiental obligatorio para los programas de
desarrollo nacional que contiene los objetivos, prioridades y acciones que regulan o inducen el
uso del suelo y las actividades productivas de una region.

Busca instaurar los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para promover la
preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales; las medidas de mitigacién de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y/o proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal.

Coordina acciones entre los tres érdenes de gobierno, para que dependiendo de la vocacién y
potencial de las regiones se oriente el desarrollo de las actividades productivas. Funciona como
pauta para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y para evitar conflictos
entre los sectores por el uso del territorio; propone un esquema de organizacion de las
actividades en el territorio donde cada sector tiene derecho a desarrollarse, buscando minimizar
el conflicto y maximizando el consenso. Todo esto para garantizar la permanencia de los
recursos naturales, que todos aprovechan, con base en las politicas ambientales y nacionales
de desarrollo.

Para lograr lo antes mencionado, establece una regionalizacién ecolégica que comprende
unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio
biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. Asi, se divide al territorio nacional en 145 unidades
geograficas denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB).

Considerando lo anterior, el proyecto incide en la UAB NUm. 81 denominada “Altos de Chiapas”
con las politicas ambientales de Restauracion, Preservacion y Aprovechamiento Sustentable,
como se observa en la Figura 1:

Lic. Norma Patricia Pefia Lépez Pégina | 1



MIA-P DEL PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO SANTO DOMINGO,
EN LA LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS

PLANO DE UBICACION DEL AREA DEL PROYECTO RESPECTO AL MODELO DEL POEGT

835300

1835200
1836200

1632000

PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
LOCALIDAD: RIBERA LA UNION
MUNICIPIO: CHIAPA DE CORZO

ESTADO: CHIAPAS

ESCALA: 1100000
0 7001400 2800 4200 5500
—— \

Heters PROMOVENTE: C. NORMA PATRICIA PENA LOPEZ

o R
SIMBOLOGIA UNIDAD BIOFiSICA . ’ TO DE IMPACTO AMBIENTAL
. MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P)
B o I B omesssere i || EXTRACCION DE MATERIAL PETRED
- General del Termitorio (CONABIO, 2012) EN EL RIO SANTO DOMINGO, EN LA
BancodeExtactit i LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO
e Candricaa s cada 8,000 metros DE CHIAPA DE CORZ0, CHIAPAS"

Elaboracion: Octubre - 2020

Figura 1. Ubicacion del proyecto dentro del Modelo del POEGT.

En seguida, se describe la Unidad Ambiental Biofisica No. 81.:

r = I REGION ECOLDGICA: 16.21

) Unidad Amblantal Blofizlca gus 13 CoOmpons:
| ; I B1. Allos 02 Chiapas.

Localizackin:
Centro este y oesie e Chiapas

| N | Suparficle en Poblacidn Total: | Poblacion
b Km®* 1,629,345 hai Indigena;
12,765.04 Km® Allos de Chilapas

[Eree—— |
1 i = e e |
Estado Actual del | Coflco, Conflicte Sectorial Baje, Mo presenta supericle de ANFE. Medla degradacion de los
Medio Amblents | Sueios. Muy ata Degradacion Oe I3 Vegetaclon. Baja degradacion por Desenicacon. La
2008: modficacion anfropogeénica 5 de bald a medla. Longhud de Cameteras (km): Media.
Forcentale de Zonas Urbanas: Baja. Porcentale de Cusrpos de agua Muy baja. Densidad de
pobiacion (Nadkm2) Medla. E| uso de suglo ©5 Forestal, Pecuaro y Agricoia. Con
@sponibilidad de agua supemcial. Con @sponibildad de agua subtemansa. Porentaje de Zona
Funclonal Alta: 74.5. Alta marginacion sodal. Muy bajo Indice medio de edusacian. Bajo Indlce
medis de salud. Al hacinamiento en @ vivienda. Bajp Indicador de consoldacion de &
vivienda. Muy Dajo Indicador de capitalizacien Industial. Medlo porcentale de 1a tasa de
dependencla ecomtmica municipal. Sajo porcentsle de trabajadores por actvidades
remuneradas por municiplos. Actividad agricola Sin informacion. Medla Importancia de |a
actividad minera. Alfa Importancia de la acividad ganadera

Escenario al 2033 Muy critico

Polfica Amblental: Restauracion, preservacion y aprovechamisnte susisniabls

Prioridad de Atencion: | Muy alia

U&B | Rectores del Coadyuvantes | Asoclados Ofros sectores | Estrateglas sectorales
dasamolls dal desarrollo dal desarrolio | de Interés
&1 Forestal - Poolacknal Agriculbura - Minerla - 1,2,3,4,5 6,7, 8,12, 13, 14, 15,
Turtsmd Ganaderia Pueblos 15 BIS, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
Indigenas - 28, 28, 33, M, 35, 36, 37, 36, 40,
Preservacion de | £1, 42,43, 44
Flora y Fauna
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Estrateglas. UAS 81

Gmupo I. Dirgidas a lograr |a sustentabllidad amblental del Temtorio

A) Preservacion 1. Consenvaclen i siu de los ecoslstemas y su blodiversidad.

2. Recuparacian de especies en resgo.

3. Conocimiento, anallsis y monfones de los ecosisiamas y su blodiversidad.

B Aprovechamiento 4. Aprovechamienio sustentable de ecoslsiemas, especies, Qanes ¥ recursos naburales.
sustentzble 5. Aprovechamienio sustentable de los sushos agricolas y pecuanios.

6. Modemizar |a infraestruciura hidroagricola y tecnificar Ias superficles agricolas.

7. Aprovechamienio susientable de los recursos foresiales.

8. Valoracion de ks sarviclos amilentales.

C) Proteceion de los 12. Proteccion de los ecoslstemas.

IECINEDS Naluraies 13. Racionallzar & uso de agroquimicos y promaover € uso e Dioferlizantes.

O] Restauwracion 14 Reclalrachin o2 106 005 E1emas "Vesaias y 5USI0S 3qricalas.

E) Aprovechamiento 15. Aplicacian 02 I0s producins del Senviclo Geniogico MEXCanD al desamoilo econbmico y
sustsntanle de social y al aprowechamiento sustentanle de oS rECUTEDS Naturales no renovables.

MECUrEns Naluraies no | 15 bls. Consolidar el Marco NoMmatvo ambéenial aplcabie a |35 actvidades mineras, afin
TENoVaDles y de promover una mineria susientabls.

achvidades 21. Redsafiar los Instrumentos de palitica hacka el fomento productivo del fumismo.
eConamicas de 22 Crientar |a polihca wuristica del temtorio hadia & dasamolio regional.

producciin y servicios | 23. Soslener y diversiicar la demanda turistica domestica e intemaclonal con mejores
relaclones consumo (gastos del tnsta) - beneficio (valor de 13 experiencla, empleos major
remunerados y desamilo reglonall.

Grupa Il Dingidas al mejoramianto gl slstema socdal & Infragstructura urbana

A) Suelo wrbano y | 24. Mejorar las condiclones de wivienda y eninmo de Ios hogares en condiclones de

wivlends [polreza para forakecer su patimonio.

B) Zonas de Rlesgoy | 25. Prevenir y atender 1o nesgos nalurales en acclones coorminadas con 1 socledad oivil
prevencian de 26. Promower [a redwccion de i3 vuinerabiidad fisica.

contingenclas

C)Aguay 27. Incrememar el acceso y calldad de los senicios de agua poladle, alcamanlladn y
sansaminio saneamiento de I3 reglon.

28. Consolidar |a calldad dal agua en la gestian Integral del recurso hidrico.

23. Posicionar &l tema del 3gua como un recurso estratégic y de seguridad nacional.

E) Desamolio Sotlal 33. Apoyar al desarmolio e capacidades para la participacion soctal en las actividades
BCONOmicas y promover |a aiculaciin de programas para optimizar [ apllcacion de
recursos plblicos gue conlleven a Incrementar las oportunidades de acceso a senvdclos en
&l medio rural y reduck 1a pobreza.

34. Integracitn de las zonas rurales de alta y muy alta marginackon a la dinamica del
desamoilo nacional.

35. Inducir acclones de mejora de la seguridad soclal en la poblacion rural para apoyar la
produwsciin nal ante Impactos cimatoldgicos adversos.

36. Promower |a diversiicaciin de las actividades productivas en el sactor agroallmentano y
2| aprovechamienio Integral de la blomasa. Lievar a cabo una poliica almeniana integral
que permita mejorar la nudicion o2 |35 parsonas en shuacion de pobreza.

7. Integrar a mujeras Indigenas y giupos winerables al sector economico-produciva en
nicleos agranos ¥ localdades narales vinculadas.

368. Fomentar &l desamollo de capacidades basicas de |38 personas en condicion de

reza.
ﬁ.ﬁt&nlﬁf desde 8l ambito del desanmoilo soclal, 138 necesidades de 08 adultos mayores
medianie |3 Imegraddn social y 13 igualkiad de oportunidades. Promover |a asksiencla seclal
3 los atultos mayores en condlclones de pobreza o vulnerabilidad, dando priondad a I3
poblacken de 70 afios y mads, que habita en comunkdades NGRS con |05 MAYores Indices

de marginackin.
41. Procurar el acoes0 a Instanclas de profecoion social a personas en shuaclon de
wulnerablidad.

Grupa Il Dingidas al Foralecimianto de 1a gestian y 13 coordinacin Instiucianal

A) Marco Jurigico 42, Azegurara |a gefinichdn ¥ el respeto a kos derechos de propledad rural.

B Panaackin del 43. Intagrar, modemizar y mejorar &l acceso a catasten rural ¥ 3 Informackin agrara para

Crdenamiento Impulsar proyecios productivos.

Terrtorial 44 Impul=ar el prdenamlento terrtoial estatal y municipal y el desarmollo reglonal medlants
acclones coondinadas entre o5 tres drdenes e gobiema y concartadas con la socledad
il

Figura 2. Informacidn general de la Region Ecologica 16.21, UAB 81.
El proyecto se relaciona con las estrategias indicadas para la UAB No. 81 siguientes:
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio:
B) Aprovechamiento sustentable
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdmicas de produccidn y servicios.

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.
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15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

El proyecto busca la extraccién de material pétreo en el cauce del rio Santo Domingo, en el
municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas. La extraccion se realizar4 conforme a la normatividad
vigente, siguiendo los lineamientos y métodos comunes buscando el minimo impacto hacia el
medio ambiente.

La extraccion se realizara a lo largo de 5 afios y de manera paulatina tomando en cuenta los
tiempos de recuperacion del cuerpo hidrico, generando empleos durante su vida (til
beneficiando a las comunidades aledafias. Por lo tanto, el aprovechamiento del material pétreo
se considera sustentable, por lo que es compatible con las estrategias establecidas en el
POEGT.

3.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de Chiapas

Con el objetivo de promover el aprovechamiento ordenado, regular e inducir el adecuado uso
del suelo y contribuir en la proteccion, conservacion, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales en el estado de Chiapas, el Programa de Ordenamiento
Ecol6gico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH) fue decretado y publicado en el
Periédico oficial del Estado el 7 de diciembre de 2012.

El Programa establece el Modelo de Ordenamiento Ecolégico y Territorial, dividiendo al Estado
en 125 Unidades de Gestion Ambiental (UGA) con sus respectivos criterios ecolégicos, una
politica ambiental con sus respectivos usos de suelo, que pueden ser predominante,
recomendado, recomendado con condiciones y no recomendado; aunado a los criterios
ecoldgicos de caracter general y especificos.

De acuerdo con el POETCH, el Proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA)
No. 74 con la Politica Ambiental asignada de Aprovechamiento (A), como se muestra en la

| PLANO DE UBICACION DEL AREA DEL PROYECTO RESPECTO AL POETCH |
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Figura 3. Ubicacion del proyecto respecto al POETCH.
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La politica ecolégica de Aprovechamiento se asigna a:

“Aquellas areas que por sus caracteristicas son apropiadas para el uso y manejo de
los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente Util y no impacte
negativamente sobre el ambiente. Incluye las areas con uso de suelo actual o
potencial, siempre que estas no sean contrarias o incompatibles con la aptitud del
territorio. (...)

Consiste en el mantenimiento de los ecosistemas y de sus procesos bioldgicos en
aquellas areas de importancia ecolégica donde el nivel de degradacién ambiental no
ha alcanzado valores significativos. Se propone esta politica cuando, al igual que en
la politica de proteccion, un area tiene valores importantes de biodiversidad, bienes y
servicios ambientales, tipo de vegetacion, etc., pero se encuentra bajo algun tipo de
aprovechamiento. Se intenta reorientar la actividad productiva a fin de hacer més
eficiente y sustentable el aprovechamiento de los recursos naturales, garantizando la
continuidad de los ecosistemas y reduciendo o anulando la presion sobre ellos.”

Analizando los usos recomendados con condiciones de la UGA No. 74, se encuentra a la
Mineria aplicada con las “medidas de mitigacién, compensacién y con restauracion del sitio al
final del periodo de explotacién”, con los siguientes criterios (Tabla 1):

EX1 Los predios sujetos a explotacion minera deberan contar con una manifestacion de
impacto ambiental y cumplir con las medidas de mitigacion y restauracion del sitio.

Los recursos minerales no metélicos se explotaran en forma intensiva y racional,

EX2 mediante la capacitacion adecuada de los propietarios y empresarios y el acceso a
créditos indispensables para iniciar su explotacion, considerando su rentabilidad.
EX3 La Industria extractiva estara sujeta a las autoridades ambientales y normatividad

correspondientes (Ley Ambiental para el Estado de Chiapas).
El aprovechamiento de materiales pétreos en cauces de rios y arroyos se justifica
cuando el aprovechamiento consiste en retirar los materiales excedentes en zonas
de depoésito, para la rectificacion y canalizacion del cauce propiciando la
consolidacion de bordos y margenes.

Tabla 1. Criterios de la UGA 74 del POETCH.

EX4

Por lo tanto, dado que el proyecto de extraccién busca un aprovechamiento sustentable de los
materiales pétreos del rio Santo Domingo, siguiendo los criterios establecidos por la CONAGUA
y la SEMARNAT, asi como los indicados por el POETCH, para asi aprovechar materiales
excedentes sin afectar la biodiversidad del sitio, propiciar la regeneracion del material de manera
natural y que la actividad productiva genere el menor impacto posible sobre los procesos
naturales del ecosistema; se cumple con lo establecido en el presente Programa.

3.2. DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

Consideradas como los instrumentos creados para preservar la riqueza natural en una superficie
definida a partir de su biodiversidad y su nucleo en mejor estado de conservacion, las Areas
Naturales Protegidas (ANP) son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
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esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mas reconocidos y
valorados (CONABIO, 2016).

México ocupa el quinto lugar entre los denominados Paises Megadiversos, por lo que es hogar
de una gran diversidad biol6gica. Chiapas es uno de los estados més biodiversos, ocupando el
2° lugar en nimero de especies con residencia en su territorio, con 7 de los 9 grandes
ecosistemas del pais (Unicamente restando desiertos y cumbre nevadas), no es de extrafiarse
que el Estado posea el mayor nimero de Areas Naturales Protegidas, con un total de 46, con
reservas, parques nacionales, monumentos, santuarios, centros ecol6gicos, entre otros.

3.2.1. Areas Naturales Protegidas Federales

El Proyecto no incide en ninguna ANP de competencia Federal. La mas préxima al proyecto es
el Parque Nacional “Cafén del Sumidero” a 14.34 Km al norte del banco de extraccién, como
se observa en la Figura 4.
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Figura 4. ANP Federales cercanas al proyecto.
3.2.2. Areas Naturales Protegidas Estatales

Asimismo, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP Estatal, siendo las mas
proximas las siguientes (Figura 5):

e Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica "Cerro Mactumatza y del Corredor Cerro
Mactumatza Meseta de Copoya” a 12.50 Km aproximadamente hacia el Noroeste del
area del proyecto.

e Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica "El Canelar” a 13.50 Km aproximadamente hacia
el Sureste del area del proyecto.

e Centro Ecologico Recreativo “El Zapotal” a 16.50 Km aproximadamente hacia el
Noroeste del area del proyecto.
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Figura 5. ANP Estatales cercanas al proyecto
3.2.3. Regiones Prioritarias de Conservacion

Con el fin de optimar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO) desarroll6 el Programa de Regiones Prioritarias para la
Conservacion de la Biodiversidad, el cual estda orientado a la deteccion de areas, cuyas
caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el
punto de vista de la biodiversidad. Las areas prioritarias estdn conformadas de la siguiente
manera:

e Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA)

El programa de las AICAS nace de la necesidad de preservar a las diversas especies de aves
de México, creando una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

e Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental
del territorio nacional, que destacan por su riqueza ecosistémica y de especies endémicas
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad biologica
significativa y una oportunidad real de conservacion.

e Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

Creadas por la necesidad de incrementar el conocimiento sobre la vastedad de los ecosistemas
marinos a todos los niveles, para emprender acciones que conlleven a su mantenimiento,
conservacion, recuperacion o restauracion.

e Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)

Definidas para el diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las

Lic. Norma Patricia Pefia Lépez Pégina | 7



MIA-P DEL PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO SANTO DOMINGO,
EN LA LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS

areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los
diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacién, conservacion uso y manejo
sostenido.

De las regiones mencionadas, el proyecto incursiona Unicamente en la Regién Hidroldgica
Prioritaria No. 86 denominada “La Sepultura — Suchiapa” (Figura 6), cuyas caracteristicas se
presentan en el siguiente apartado.
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Figura 6. Ubicacion del proyecto dentro de las RHP.

3.2.3.1. Informacioén técnica de la Region Hidroldgica Prioritaria No. 86 “La Sepultura —
Suchiapa”

La RHP No. 86 “La Sepultura — Suchiapa” se encuentra dentro del poligono con las coordenadas
Latitud 16°44'22" - 16°10'48" N, y Longitud 93°43'48" - 92°54'00" W, con una extensiéon de
2,396.77 km?. Los principales poblados dentro de ella son Suchiapa y Benito Juarez. La
actividad econdmica principal en la RHP son la ganaderia extensiva y actividades forestales.

Predominan los climas cdlido subhimedo, semicalido subhimedo y calido subhimedo y
templado himedo todos con lluvias en verano; asi como una temperatura media anual de 16-
24 °C y una precipitacion total anual de 1,200 a 3,000 mm.

Los recursos hidricos principales la RHP son el rio Suchiapa y sus arroyos. Se ubica entre la
entre la depresion Central de Chiapas y la Sierra Madre de Chiapas, con zonas montafiosas
himedas sobre rocas metamorficas y suelos tipo Litosol, Regosol, Vertisol, Rendzina y
Cambisol.

En cuanto a su biodiversidad, los tipos de vegetacion identificados en el area bosques de pino-
encino, de pino, mesofilo de montafia, selva baja caducifolia, selva baja espinosa caducifolia,
selva mediana subperennifolia y subcaducifolia, pastizal inducido, pinares sabanoides y
chaparral de niebla.

Lic. Norma Patricia Pefia Lopez Pagina | 8



MIA-P DEL PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO SANTO DOMINGO,
EN LA LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS

Problemaética

e Modificacion del entorno: desforestacion de los ambientes naturales y altas tasas de
erosion.

e Contaminacion: no existen fuentes de contaminacion importante.

e Uso de recursos: abastecimiento urbano de agua y madera.

Conservacion: No se conoce la biodiversidad ni su distribucion. Faltan estudios de la calidad y
cantidad del agua, asi como del arrastre de soélidos suspendidos. Comprende parte de la
Reserva de la Biosfera La Sepultura.

Como se menciona en la ficha técnica, no se conoce la biodiversidad de la RHP ni su
distribucidn, y se requiere de estudios para dicha informacion. No obstante, cabe aclarar que el
proyecto no comprometera la biodiversidad, no incrementard ni aportara a sus problematicas, y
presenta el actual estudio a fin de informar sobre las actividades que se realizaran, en espera
de la autorizacién de la autoridad competente en la materia, promoviendo el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales

Es importante comentar que el planteamiento propuesto por la CONABIO no constituye un
instrumento de planeacion ambiental de valor juridico aplicable, Unicamente esta considerado
como una referencia a tomar en cuenta en la planeacién nacional. Aun asi, el Proyecto no
representa una amenaza para los recursos bidticos existentes en la zona.

3.2.4. Tratados o convenios internacionales

Uno de los principales convenios internacionales en referencia a la proteccion de los
ecosistemas, es el establecido en la Convencion sobre los Humedales, cominmente llamada la
Convencion de Ramsar.

Este tratado ofrece el marco para la conservacion y el uso racional de los humedales y sus
recursos. La Convencién se adopt6 en la ciudad irani de Ramsar en 1971 y entr6 en vigor en
1975. La Convencién RAMSAR establece:

“Son humedales las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies
cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o0 saladas, incluidas las extensiones de agua
marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros".

En México, la Ley de Aguas Nacionales (2004) define a los humedales como:

"Las zonas de transicion entre los sistemas acuaticos y terrestres que constituyen areas
de inundacién temporal o permanente, sujetas o0 no a la influencia de mareas, como
pantanos, ciénagas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacion
hidréfila de presencia permanente o estacional; las areas en donde el suelo es
predominantemente hidrico y las areas lacustres o de suelos permanentemente himedos
por la descarga natural de acuiferos".

El proyecto no incide dentro de ningun sitio RAMSAR. El méas proximo es el Sitio denominado
“Parque Nacional Canon del Sumidero”, como se observa en la Figura 7.
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Figura 7. Ubicacion del proyecto respecto a los sitios Ramsar.

3.3. PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO
3.3.1. Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)

El Plan Nacional de Desarrollo tiene como finalidad la ordenacién racional y sistematica de
acciones que, en base al ejercicio de las atribuciones del Ejecutivo Federal en materia de
regulacion y promocion de la actividad econdémica, social, politica, cultural, de proteccion al
ambiente y aprovechamiento racional de los recursos naturales asi como de ordenamiento
territorial de los asentamientos humanos y desarrollo urbano, tiene como propésito la
transformacion de la realidad del pais, de conformidad con las normas, principios y objetivos
gue la propia Constitucion y la ley establecen.

Tiene como objetivo general transformar la vida publica de México para lograr un desarrollo
incluyente, a partir de tres ejes generales y tres ejes transversales:

Ejes generales

1. Justicia y Estado de derecho
2. Bienestar
3. Desarrollo econémico

Ejes transversales

1. Igualdad de género, no discriminacién e inclusién
2. Combate a la corrupcion y mejora de la gestion publica
3. Territorio y desarrollo sostenible

El proyecto se relaciona con los objetivos del Eje General 2; “Bienestar”, que tiene por objeto:

Garantizar el ejercicio efectivo de los derechos econdmicos, sociales, culturales y
ambientales, con énfasis en la reduccion de brechas de desigualdad y condiciones de
vulnerabilidad y discriminacion en poblaciones y territorios.
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Objetivo 2.5. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de
sostenibilidad de los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y paisajes
bioculturales.

Para garantizar el derecho a un medio ambiente sano, las estrategias que se instrumentaran
estan orientadas a fortalecer una gobernanza ambiental y territorial que incluya la activa
participacion de los pueblos indigenas y las comunidades locales, el reparto equitativo de los
beneficios derivados, el acceso a la justicia ambiental, asi como una gestién publica eficaz y
transparente, sostenida por un marco normativo robusto. Se plantea como una medida urgente
cambiar a modelos de produccién y consumo que reduzcan las presiones sobre los recursos
naturales y minimicen la generacion de residuos y emisiones de contaminantes. El bienestar de
la poblacién, el desarrollo econémico y del territorio dependen de ecosistemas sanos que
mantengan la provision de bienes y servicios ambientales de calidad.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

2.5.1 Conservar y proteger los ecosistemas terrestres y acuaticos, asi como la biodiversidad
para garantizar la provision y calidad de sus servicios ambientales.

2.5.2 Aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la biodiversidad con base en una
planeacion y gestion econémica comunitaria con enfoque territorial, de paisajes bioculturales
y cuencas.

2.5.3 Restaurar ecosistemas y recuperar especies prioritarias con base en el mejor
conocimiento cientifico y tradicional disponible.

2.5.4 Fortalecer la gobernanza ambiental y territorial mediante la participacion, transparencia,
inclusion, igualdad, acceso a la justicia en asuntos ambientales y reconociendo el
conocimiento y practicas tradicionales de los pueblos.

2.5.5 Articular la accién gubernamental para contribuir a una gestion publica ambiental con
enfoque de territorialidad, sostenibilidad, de derechos humanos y de género.

2.5.6 Fortalecer la capacidad de adaptacion ante el cambio climatico de poblaciones,
ecosistemas e infraestructura estratégica, bajo un enfoque basado en derechos humanos y
justicia climéatica, incorporando conocimientos tradicionales e innovacion tecnolégica.

2.5.7 Impulsar la investigaciéon y la cultura ambiental para la sostenibilidad, y fomentar
mecanismos e instrumentos para motivar la corresponsabilidad de todos los actores sociales
en materia de desarrollo sostenible.

2.5.8 Promover la gestidn, regulacion y vigilancia para prevenir y controlar la contaminacion
y la degradacion ambiental.

2.5.9 Fomentar la creacion y fortalecimiento de empresas en el Sector Social de la economia
gue favorezcan el mejor aprovechamiento del patrimonio social, cultural y medioambiental
de las comunidades.

El Proyecto hace entrega de la Manifestacion de Impacto Ambiental a la SEMARNAT para
demostrar que su ejecucion, desarrollo y operacion resulta en mas beneficios en contraste con
los impactos negativos, promoviendo el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
en armonia con el medio natural, generando actividades productivas que impulsan la economia
local y las obras de mejoramiento regional.
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3.3.1. Plan Estatal de Desarrollo de Chiapas (2019-2024)

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024, aprobado por el Congreso del Estado de
Chiapas el dia 7 de mayo de 2019, es el instrumento rector de politicas publicas que integran
objetivos, estrategias y lineas de accion para encaminar y unir esfuerzos en todos los niveles
gubernamentales para la atencion de las prioridades de desarrollo estatal.

Las politicas publicas del PED se alinean al Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y a los
objetivos contenidos en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de la Organizacién de las
Naciones Unidas (ONU).

El Plan Estatal de Desarrollo esta integrado por los siguientes ejes:

Eje 1. Gobierno eficaz y honesto

Eje 2. Bienestar social

Eje 3. Educacion, ciencia y cultura

Eje 4. Desarrollo econémico y competitividad
Eje 5. Biodiversidad y desarrollo sustentable

Se considera que los objetivos del proyecto se ajustan a lo establecido en las politicas
establecidas en el Eje. 4. Desarrollo econémico y competitividad, y el Eje 5. Biodiversidad y
desarrollo sustentable:

El proyecto participa en el Eje 4. Desarrollo econémico y competitividad, ya que busca
realizar actividades que promuevan la economia de manera integral y sustentable a partir del
establecimiento del banco de extraccién del material pétreo. Asimismo, ayudar a la generacion
de empleos, la oferta y demanda de los productos locales, la integracion de diferentes factores
sociales y econdmicos a través del tiempo de vida util del proyecto, entre otros.

También, atiende a los objetivos del Eje 5. Biodiversidad y desarrollo sustentable, puesto
gue la implementacién del proyecto se base en la proteccion de los componentes naturales del
medio ambiente en el que esta inmerso, evitando dafiar la integridad de las especies silvestres
aledanas al sitio, y explotando de manera sustentable, moderada y regulada, los recursos
naturales (arena). Ademas de contar con medidas de prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales que se llevaran a cabo para proteger el ecosistema en el que estard inmerso.

3.4. NORMAS OFICIALES MEXICANA
Se vincula al proyecto con las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:
NOM-041-SEMARNAT-2006. Que
establece los limites maximos

permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes  del

La norma se vincula con el proyecto con la utilizacion
de la maquinaria y equipo, los cuales deberan operar
de manera 6ptima y en caso contrario reemplazarlos

. or otros que si se encuentren en perfectas
escape de los vehiculos automotores Eon diciones q P
Aire/ en circulacién que usan gasolina como )
Atmosfera | combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible. - Limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y

Lic. Norma Patricia Pefia Lépez

Durante la operacién del presente proyecto se tiene con
templado el transporte de combustible al area de
trabajo, mediante vehiculos auto motores que usan
gasolina como combustible, por lo que se debe cumplir
con las especificaciones de la presente norma.
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caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Niveles
maximos permisibles de emisiéon de
gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gas licuado de

petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como
combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que

establece las caracteristicas, el
procedimiento  de identificacion,
clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que
establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre
dos o mas residuos considerados
como peligrosos.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Que
establece los limites méaximos
permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

NOM-005-STPS-1998. Que establece
las condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo para el
manejo, transporte y almacenamiento
de sustancias quimicas peligrosas.

NOM-002-SCT/2011. Listado de las
substancias y materiales peligrosos
mas usualmente transportados.
NOM-003-SCT-2008. Caracteristicas
de las etiguetas de envases Yy
embalajes destinadas al transporte de
sustancias, materiales y residuos
peligrosos

NOM-004-SCT-2008. Sistema de
identificacion de unidades destinadas
al transporte de sustancias, materiales
y residuos peligrosos.
NOM-007-SCT-2-2010. Marcado de
envases y embalajes destinados al
transporte de substancias y residuos
peligrosos.
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Durante el desarrollo en las diferentes etapas del
proyecto habra generacion de residuos, por lo que se
debera ajustar a lo establecido en esta norma, en la que
se sefiala el procedimiento para identificar si un residuo
es peligroso. Aplica en todas las etapas del proyecto
para identificar si se estd generando residuos
peligrosos y dar la gestion integral conforme a la
legislacion vigente, a pesar de que no se contempla dar
mantenimiento a la maquinaria en el predio, ya que esto
se realizard en un taller autorizado.

En cualquier etapa del proyecto, se debe determinar la
incompatibilidad de materiales a utilizar, por lo que se
debe aplicar el procedimiento de acuerdo con la norma.
Aunado a ello, se dard cumplimiento a lo establecido en
el manejo de residuos peligroso en el envase,
almacenamiento, tratamiento y disposicion final de los
mismos.

Durante las actividades de extraccion, existe la
posibilidad de fallas mecénicas en la maquinaria que
puedan resultar en el derrame de combustibles al
suelo, por lo que se deben seguir las especificaciones
estipuladas en la norma para la caracterizacion de las
sustancias y la remediacion de sitio.

Durante el desarrollo del proyecto se ocupara
combustibles para el funcionamiento de la maquinaria
que serd empleada, por lo que el abastecimiento de
dicho combustible deberd4 ser realizado por el
Promovente o el contratista siguiendo los lineamientos
de seguridad y almacenamiento temporal de estas
sustancias si llega a ocurrir la necesidad de tener estas
sustancias en el sitio.

Se deberan acatar lo establecido por las NOM citadas,
en relacién con el transporte de combustible para la
maquinaria a utilizar en el sitio de extraccion de
materiales, en caso de que dicha actividad sea
necesaria.
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NOM-059-SEMARNAT-2010.
Proteccion ambiental de especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio lista de especies
en riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites méaximos
permisibles de emisibn de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion, y
su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites méaximos
permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

NOM-017-STPS-2008. Equipo de
proteccidon personal-Seleccién, uso y
manejo en los centros de trabajo.

NOM-011-STPS-2001. Que establece
las condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se
genere ruido.

La aplicacion de la norma se realizé cuando se
efectuaron los trabajos de visitas de campo al area del
proyecto, ya que fue necesario realizar una
identificacion de las especies vegetales presentes, y
una vez identificadas, se prosigui6 a realizar el cotejo
con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asimismo, se
seguird aplicando si se encontrard alguna especie en
algun estatus, a fin de proteger a las especies.

Es de observancia obligatoria para vehiculos
automotores los cuales deberan garantizar sus
condiciones 6ptimas. La maquinaria y equipo que se
utilice en el desarrollo del proyecto cumplira con esta
norma, y contarq con un mantenimiento preventivo y
correctivo con la finalidad de que no sobrepasen los
limites de emision de ruido permitidos, cumpliendo con
las especificaciones de las NOM.

El uso de maquinaria durante la ejecucion del proyecto
esindispensable, por lo que la generacién de ruido sera
continua durante las actividades, por lo que el uso de
equipo de proteccién personal serd obligatorio para los
trabajadores, con el objeto de garantizar la salud de los
empleados.

Se debera identificar las areas del proyecto que tengan
la mayor emision de ruido, para conocer si estos se
encuentran por debajo de los limites maximos
permisibles de exposicién de acuerdo con la norma en
cuestion, y asi establecer las medidas necesarias para
Su mitigacion.

Tabla 2. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas al Proyecto.

3.5. OTROS INSTRUMENTOS

3.5.1. Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion es la ley fundamental de México. En ella se definen los limites y relaciones entre
los poderes de la federacion, asi como los derechos y obligaciones de la ciudadania mexicana,
las bases para el gobierno y la organizacion de las instituciones.

En el Titulo Primero, Capitulo |, articulo 4°, parrafo 5° de la Constituciéon se establece que:

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley”

El proyecto solicita el aprovechamiento sustentable de material pétreo del rio Santo Domingo,
actividad que disminuira los problemas derivados de las propensas inundaciones en la zona.
Puesto que el proyecto tiene el potencial de causar impactos al medio ambiente, esta MIA-P
tiene por objeto informar a la Secretaria con datos suficientes para evaluar el proyecto y
determinar si su ejecucion es viable. Ademas, en conjunto con las medidas de prevencion y
mitigacién que se especifican en capitulos siguientes buscan minimizar dichos impactos hacia
el entorno a fin de preservar y cuidar el medio ambiente.

Lic. Norma Patricia Pefia Lépez
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3.5.2. Leyes Federales

3.5.2.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Se presentan los articulos de la LGEEPA que se vinculan al Proyecto (Tabla 3):

Son facultades de la federacion:
X. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el

Art. 5 articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes;

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria

establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de las obras y actividades

que puedan causar el desequilibrio ecoldégico o rebasar los limites y condiciones

establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y

Cap. IV restaurar los 'ecosis.temas, a fin de evitar o reducir al ml'nim_o sus efectos negativos

Seccion sobre el medlp amblente. Para ello, en los casos que determine el rlegllamento que al

vV efe_ct_o se expida, quienes p_retendan llevar a ca_po alguna dc_e las siguientes ob_ras o}

Art. 28 actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental

de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos,

carboductos y poliductos;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros

conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados

deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual

debera contener, por lo menos, una descripciéon de los posibles efectos en el o los
Art. 30 ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,

considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi

como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y

reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Tabla 3. Articulos de la LGEEPA vinculados al Proyecto.

3.5.2.2. Ley de Aguas Nacionales

En la Tabla 4, se indica los articulos de la LAN que se vinculan al proyecto.

IV.- Expedir por causas de utilidad publica o interés publico, declaratorias de rescate,

Art. 6 . ; . :

Fraccion | €N materla de concesiones para Ia} explotacion, uso 0 a_provechamlento de Aguas

Y, Nacionales, d_e sus b|enes publicos inherentes, en los términos establecidos en la Ley
General de Bienes Nacionales

Art. 113 Quedaran al cargo de "la Autoridaq del Agua" los mate_riales pétrgos chalizados dentr(?

BIS. de_Ios cauces de las aguas_paC|onaIes y en sus b_lenes publicos mherentes. _Sera

obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los materiales referidos.

Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o

Art. 118 aprovecharse por personas fisicas o morales mediante concesiéon que otorgue "la

Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo
dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta Ley.
Tabla 4. Articulos de la LAN vinculados al Proyecto.

De ser otorgada la Autorizacibn en Materia de Impacto Ambiental, se realizardn los
procedimientos necesarios en materia de aguas con la autoridad correspondiente.
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3.5.2.3. Ley General de Vida Silvestre

Se vincula al proyecto con esta ley ya que el cuidado de la biodiversidad debe ser prioridad en
la ejecucion de todo proyecto; y se debe cumplir con la normativa en caso de que el avistamiento
de especies consideradas en riesgo.

Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacién, adoptaran las medidas de

Titulo V, trato digno y respetuoso para evitar o disminuir la tensién, sufrimiento, traumatismo y
Cap. VI, dolor que se pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su
Art. 29 aprovechamiento, traslado, exhibicién, cuarentena, entrenamiento, comercializacién
y sacrificio.
Titulo V, Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera
Cap. VI, efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan la tension, sufrimiento,
Art. 31 traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.
Titulo VI,
Cap. |, Art. | Correspondiente a las especies y poblaciones en riesgo.
58
Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona fisica o0 moral que
ocasione directa o indirectamente un dafio a la vida silvestre 0 a su habitat, esta
Titulo VIII, obligada a repararlo o compensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal
Cap. I, Art. | de Responsabilidad Ambiental.
106 Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, asi como los terceros que

realicen el aprovechamiento, serdn responsables solidarios de los efectos negativos
gue este pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.
Tabla 5. Articulos de la Ley General de Vida Silvestre vinculados al Proyecto.

3.5.2.4. Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de Residuos

Considerando que el proyecto generara diversos tipos de residuos, entre ellos, residuos de tipo
domeéstico, se encuentra que esta ley es aplicable. En la Tabla 6, se presentan los articulos de
la LGPGIR que se vinculan al Proyecto.

Ordenamiento juridico
Articulo 16.- La clasificacién de un residuo como
peligroso, se establecera en las normas oficiales
mexicanas que especifiquen la forma de determinar
sus caracteristicas, que incluyan los listados de los
mismos Y fijen los limites de concentracion de las
sustancias contenidas en ellos, con base en los
conocimientos cientificos y las evidencias acerca de
su peligrosidad y riesgo.
Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos
podran subclasificarse en organicos e inorganicos
con objeto de facilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Aplicacién
En caso de que se

generen residuos
peligrosos a lo largo del

desarrollo del Proyecto,
estos seran manejados
conforme a la
normatividad.

En las etapas del proyecto
se generaran residuos
como son papel cartén,
plastico generada por los
trabajadores.

Tabla 6. Vinculacion del Proyecto con la LGPGIR.

3.5.2.5. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Cumplimiento

Seran dispuestos a
través de prestadores
de servicio que cuenten
con las autorizaciones
locales.

Se entregaran a
empresas encargadas
del manejo y disposicién
final de residuos soélidos
en el area.

La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, como menciona en su Articulo 1° “...regula la
responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente, asi como la
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reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible...”. Con la autorizacion y
ejecucion del proyecto, el Promovente se compromete a realizar las actividades propias del
mismo bajo los criterios dictados por la Secretaria en busca del cuidado del medio ambiente.

De no hacerlo, el Promovente atendera a lo establecido en la Ley citada (Tabla 7):

Articulo

Articulo 6°

Articulo 7°

Articulo 10°

Ordenamiento juridico

No se considerard que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos,
pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud
de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizacion de la conducta que los origina, mediante la evaluacién del impacto
ambiental o su informe preventivo, la autorizacién de cambio de uso de suelo
forestal o algin otro tipo de autorizacién analoga expedida por la Secretaria; o
de que,

II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean
las Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La excepcion prevista por la fraccion | del presente articulo no operara, cuando
se incumplan los términos o condiciones de la autorizacion expedida por la
autoridad.

Cumplimiento: ElI Promovente elabora el presente Manifiesto de Impacto
Ambiental para su evaluacién y debida resolucién por parte de la SEMARNAT.
A efecto de otorgar certidumbre e inducir a los agentes econémicos a asumir
los costos de los dafios ocasionados al ambiente, la Secretaria debera emitir
paulatinamente normas oficiales mexicanas, que tengan por objeto establecer
caso por caso y atendiendo la Ley de la materia, las cantidades minimas de
deterioro, pérdida, cambio, menoscabo, afectacion, modificacion vy
contaminacion, necesarias para considerarlos como adversos y dafiosos. Para
ello, se garantizara que dichas cantidades sean significativas y se consideren,
entre otros criterios, el de la capacidad de regeneracion de los elementos
naturales.

Cumplimiento: Este proyecto ha sido vinculado a todos los instrumentos
juridicos aplicables que eviten el dafio al ambiente y promuevan su
preservacion.

Toda persona fisica o moral que con su accién u omisién ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la
reparacion de los dafios, o bien, cuando la reparacién no sea posible a la
compensacion ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar
gue se incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Cumplimiento: El proyecto ha sido disefiado con el fin de que su ejecucion no
cause dafios irreparables al medio ambiente. En caso de que no se cumpla con
lo establecido tanto en el presente Manifiesto como lo que en su momento
estipule la Secretaria, el Promovente debera hacerse responsable de los dafios
gue pueda ocasionar y de la compensacién de estos

Tabla 7. Vinculacion con la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.
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3.5.3. Reglamentos Federales

3.5.3.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente
en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA)

En cuanto al REIA, los articulos que le confieren al Proyecto son los siguientes:

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en

materia de Evaluacion de Impacto Ambiental
“Compete a la Secretaria”:
Articulo | Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
4° realizacion de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente
reglamento.
Quienes pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la secretaria en materia de impacto

ambiental:
Articulo | A) Hidraulicas:
5° X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:
Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales

Tabla 8. Articulos del REIA vinculados al Proyecto.

3.5.3.2. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

De las disposiciones comunes para la Conservacién y el Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre, en la Liberacion de Ejemplares al Habitat Natural, se establece lo siguiente:

“Articulo 89. En caso de colecta o captura ilicita flagrante, la Secretaria podra liberar
inmediatamente a los ejemplares de que se trate, previa evaluacién positiva de la viabilidad de
la liberacién, mediante el levantamiento del acta respectiva en la que se deberan asentar
explicitamente los elementos valorados”.

Para el caso del presente proyecto, no se trata de realizar una colecta de especies de fauna,
mas bien es un rescate de ellas para ser reubicadas y/o liberadas en hébitats con caracteristicas
similares al lugar donde fueron rescatadas, en caso de que se presente la necesidad.

3.5.3.3. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

En relacion con el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, se vincula con el siguiente
articulo:

“Articulo 176.- La extraccién de materiales pétreos sélo se podra concesionar en los cauces y
vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccién o seguridad de los mismos. "La
Comisién" no expedira concesiones para la explotacién de materiales pétreos de las riberas o
zonas federales de los cauces y vasos de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces o vasos, se
estara a lo siguiente:

I.  En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extracciéon de los
materiales desde una de las margenes, el concesionario debera emplear
procedimientos mecanicos que no afecten el libre flujo de la corriente;
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Il En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberad modificar en forma
perjudicial la seccién hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la
zona de proteccion, y

lll.  Los concesionarios para la extraccién de materiales pétreos deberan recuperar los
bancos de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se
localicen, para lo cual deberan devolver al sitio los materiales resultado del despalme y,
en su caso, el producto de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la
revegetacion, de acuerdo con las normas que al efecto emita "La Comision".

Las concesiones para la extraccién de materiales pétreos podran ser objeto de concurso, de
acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se considerara la explotacién
racional de los materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo concesionado.
Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion solicitado.”

El proyecto se vincula con este Reglamento debido a que se realizaran actividades en el cauce
del rio y se utilizara la zona federal como area de acceso al mismo.

3.5.3.4. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

Este reglamento se vincula con el proyecto en relacion con la identificacién y manejo integral de
los residuos peligrosos en algunas etapas de su desarrollo. De la identificacion de residuos
peligrosos, en la Tabla 9 se establece la vinculaciéon del Reglamento de la LGPGIR con el
proyecto:

Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de residuos listados como peligrosos o

caracterizados como tales por su toxicidad, con otros residuos, aquélla sera
Ordenamiento | peligrosa. Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una mezcla de residuos

juridico con otros caracterizados como peligrosos, por su corrosividad, reactividad,

explosividad o inflamabilidad, y ésta conserve dichas caracteristicas, sera
considerada residuo peligroso sujeto a condiciones particulares de manejo
Los residuos peligrosos que se generen recibiran el tratamiento que refiere la
LGPGIR y su Reglamento.
Se instalardn contenedores para la adecuada clasificacibn de cada tipo de
Cumplimiento | residuo y posteriormente sera dispuesto a una empresa que se encargara de su

disposicion final

Tabla 9. Vinculacion del Proyecto con el RLGPGIR.

Aplicacién

3.5.4. Leyes Estatales
3.5.4.1. Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Chiapas

Se presenta un listado de los articulos de la Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano
de Chiapas que se encuentran vinculados al Proyecto.

El Estado de Chiapas impulsara politicas dirigidas a garantizar el derecho de
Articulo 9° toda persona a:
Fracciones Iy VI | I. Un medio ambiente adecuado que garantice su bienestar en un entorno de
desarrollo sustentable.
En todas las etapas del Proyecto, se buscara garantizar el bienestar del

Vinculacién . .
medio ambiente donde se desarrolle.
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Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Chiap

Son habitantes del Estado quienes residan de manera permanente o
temporal dentro de su territorio, sea cual sea su nacionalidad o estado
migratorio; sus obligaciones son:

V. No cometer actos que atenten contra el medio ambiente y participar en
las actividades para su preservacion y manejo responsable. La ley
establecera la responsabilidad por dafio al medio ambiente

Las medidas de prevencién, mitigacion y proteccion que se incluyen en este
Proyecto, seran las acciones por seguir para garantizar que no se cometan
actos que atenten contra el medio ambiente.

Tabla 10. Vin

3.5.4.2. Ley de

Se presentan lo

culacion del Proyecto con la Constitucion Politica del Estado Librey Soberano de
Chiapas.

Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas

s articulos de la Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas que

se relacionan con el Proyecto.

Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas

Articulo 16

Articulo 17

Tomando en consideracién que todas las especies de animales silvestres que
subsisten libremente son propiedad de la Nacion y patrimonio de las
generaciones actuales y futuras, este ordenamiento obliga a todos los habitantes
en el estado de Chiapas, a velar por su preservacion, propagacion y
aprovechamiento racional.

Queda estrictamente prohibida la caza de cualquier especie animal silvestre en
el estado de Chiapas a excepcion de la que se efectle en aquellos cotos de caza
que las autoridades fijen para fines deportivos, conforme a las leyes y
reglamentos aplicables.

Vinculacién
con el
Proyecto

Tabla 11. Vincu

Lic. Norma Patricia Pefia Lépez

En todas las etapas del Proyecto, siempre se tendra en cuenta la importancia por
la proteccion y cuidado de las especies de Fauna Silvestre que pudieran
encontrarse en los alrededores. Por lo cual, no se ocasionaran dafios a las
mismas.

lacion del Proyecto con la Ley de Proteccién parala Fauna en el Estado de Chiapas.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) define la unidad geografica de referencia para la
toma de decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental. Busca definir los limites
del o de los ecosistemas presentes en el area donde se pretende establecer el proyecto. Por lo
anterior, delimitarse cartograficamente con limites concretos y con base en criterios relevantes,
especificando la superficie que corresponde a cada area.

Para dicha delimitacion, deben considerarse diversos criterios con base en la ubicacién del
proyecto, asi como de las actividades que lo caracterizan. Mencionados criterios se despliegan
a continuacion:

e Area del proyecto y actividades principales
e Zona de influencia

e Principales localidades y centros urbanos
e Ordenamientos territoriales aplicables

e Incidencia en unidades hidrol6gicas

e Incidencia en Areas Naturales Protegidas

El area de influencia inmediata al Proyecto sera la poblacion de las diversas localidades
urbanizadas que colindan con el area del proyecto, asi como la cabecera municipal de Chiapa
de Corzo, ya que la actividad principal del proyecto consiste en la extraccion de material pétreo,
la cual se desarrollara en el cauce del rio Santo Domingo, y los impactos de su ejecucion se
consideran puntuales. Asimismo, se contempla en segundo plano la comercializacion del
material mencionado, debido a que es parte de los beneficios que se pretenden obtener de la
implementacion del Proyecto.

De esta manera, queda establecida el area de influencia del Proyecto, tomando en cuenta a las
localidades principales que se veran afectadas por las actividades propias de este.

El proyecto cuenta con una superficie total de 11,000 m?, con 10,800 m? correspondientes al
banco de extraccion y 200 m? a la zona federal. La actividad principal es la extraccion de material
pétreo en el cauce del rio Santo Domingo, en el municipio de Chiapa de Corzo. Se calcula la
extraccion de un volumen de 22,338.02 m? al afio.

Como se indic6 en el Capitulo 3, el Proyecto se encuentra en la UGA No. 74 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas, y no incide en ningiin Area Natural
Protegida Federal o Estatal. Respecto a la hidrografia de Chiapas, el proyecto se encuentra
sobre la Subcuenca Hidrolégica RH30EI “Rio Santo Domingo”, perteneciente a la Cuenca
Hidrolégica RH30E “Rio Grijalva — Tuxtla Gutiérrez”.

Considerando lo anterior, se analizaron de manera integral los elementos del medio fisico, social
y econdmico, asi como los diferentes usos de suelo y de los cuerpos de agua que se encuentran
en el area de estudio. Ademas, se realiz6 una busqueda bibliografica de los trabajos que se han
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llevado a cabo en la zona, con la finalidad de hacer un analisis de las caracteristicas que
presenta.

Con ayuda de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), los cuales permitieron ubicar y
delimitar las superficies consideradas para el SA del presente Proyecto, se utilizaron imagenes
satelitales (software libre Google Earth), cartas tematicas (INEGI, CONABIO, SEMAHN, etc.), y
para el andlisis las siguientes clasificaciones geogréficas:

e Subcuencas de Chiapas

e Microcuencas de Chiapas.

¢ Municipio de Chiapa de Corzo.

e Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del Programa de Ordenamiento Ecolégico y
Territorial del Estado de Chiapas (POETCH).

En seguida, se describen las superficies que se tomaron en cuenta para el establecimiento del
Sistema Ambiental:

Municipio de Chiapa de Corzo

El &rea del Proyecto ocupa el 0.00140% de la superficie total del municipio. Puesto el grado de
afectacion del Proyecto hacia la totalidad de la poblacién municipal, no seria representativo, ya
gue, en toda la extensién municipal, se cuentan con diversas actividades econémicas que
puedan representar una influencia mayor en cada zona de acuerdo con las demandas que su
poblacién evoque, por lo que esta unidad geografica no sera considerada como SA (Figura 1)

Sistema: Municipio de Chiapa de Corzo !
Superficie: 78,838.70 Ha

Google Earth *

201

Figura 1. Ubicacion del proyecto dentro del municipio de Chiapa de Corzo.
Unidad de Gestion Ambiental del POETCH

Con respecto esta delimitacion, el area del Proyecto incide dentro de la UGA No. 74, ocupando
el 0.00409% de toda su extension territorial. A pesar de que UGA refleja una representatividad
considerable, su extension abarca no solo el municipio de Chiapa de Corzo, sino también el
municipio de Suchiapa y su cabecera municipal, por lo que las relaciones entre los impactos,
las condiciones ambientales, las necesidades de la poblacién y beneficios del proyecto podrian
presentar discrepancias. Por consiguiente, dicha unidad fue descartada como posible SA.

Lic. Norma Patricia Pefia Lopez Pagina | 2



MIA-P DEL PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO SANTO DOMINGO,
EN LA LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS

P e . S

Sistema: Unidad de Gestién Ambiental (POETCH) Sayende

Superficie: 26,907 67 Ha ® Proyecto
7 UGANo. 74

Google Earth

Figura 2. Ubicacion del Proyecto dentro de la UGA No. 74 del POETCH.
Subcuenca Hidrolégica RH30DI "Rio Santo Domingo"

El Proyecto ocupa el 0.00055% de su extension total, siendo uno de valores mas bajos respecto
a la representatividad del analisis para los sistemas ambientales en estudio. Sus limites
engloban areas con impactos relativamente bajos a su estado natural, con poca similitud al area
inmediata en la cual se encuentra el proyecto, incluyendo superficies tanto de Chiapa de Corzo,
como de Villafores, Villa Corzo y El Parral. Lo anterior puede derivarse en grandes cambios en
las condiciones ambientales, por lo que realizar comparativas con este sistema podria resultar
en inconsistencias y errores en las deducciones que puedan ejecutarse. Por consiguiente, no
serd considerada como SA.

Sistema: Subcuenca hidrolégica y A b, - 2 ST v &’ Leyenda
Superficie: 201,507.38 Ha 3 / ¢ " Sl © Proyecto
(/ Subcuenca hidrolagica

"

Figura 3. Ubicacion del Proyecto dentro de la Subcuenca Hidrologica.

Microcuencas de Chiapas

Respecto a este tipo de division, se consideraron dos microcuencas: “Chiapa de Corzo” y
“Galecio Narcia”, que en conjunto envuelven no solo el area del proyecto y sus colindancias,
sino la zona de influencia y las localidades principales que se veran envueltas en el desarrollo
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del banco de extraccion. El proyecto ocupa el 0.00733% de su extension; siendo esta la mas
representativa de las propuestas consideradas. Por lo tanto, permite la intervenciéon en un
sistema integrado, reconociendo una mejor coordinacién con otros proyectos que se desarrollen
enlazonay la respuesta de la comunidad a ellos.

l_;‘Istema Mlcrocuencas de Chlapas ¥ : Leyenda

. s 5 s
Superficie: 15,008.82 Ha : “ PR (/ Microcuenca
C ® Proyecto
*Nucatili 5

%" $E|'Zapote

Google Earth

Figura 4. Ubicacion del proyecto respecto a las Microcuencas.

En la Tabla 1, se exhibe un resumen de la representacién del area del Proyecto en cada uno de
los espacios geograficos que se consideraron para SA.

Area del : Superficie | Porcentaje que representa
Sistemas propuestos
proyecto ((REY] el proyecto (%)

Municipio de Chiapa de Corzo 78,839.70 0.00140

Unidad de Gestion Ambiental No. 74 | 26,907.67 0.00409

1.10 Ha SubCLIJIer!ca H|drolog|c§ RI—||'30EIa 201,507.38 0.00055
Rio Santo Domingo

Microcuenca “Chiapa de Corzo” y 15,008.82 0.00733

“Galecio Narcia”
Tabla 1. Comparacion de Unidades Geograficas como Sistemas Ambientales.

Por lo anterior, queda definido como Sistema Ambiental en su totalidad, la superficie de
15,008.82 Ha correspondiente al poligono que conforman las Microcuencas Chiapa de Corzo y
Galecio Narcia. Dicho esto, la descripcion correspondiente a los componentes ambientales que
se encuentra en los apartados siguientes de este documento, estara sujeta a esta zona.

La eleccién de un SA de esta naturaleza nos permitira lograr una explicacion certera de los
componentes ambientales, con el propdsito de reflejar su comportamiento y sus tendencias,
ademas de agilizar y hacer mas eficiente la identificacién y manejo de las metodologias que se
utilizaran.

Cabe mencionar que el SA estara delimitado desde el punto de vista fisico y social a la region
del Municipio de Chiapa de Corozo. Para los aspectos bioldgicos se considerara el SA
seleccionado y las condiciones actuales del sitio del Proyecto. En la Figura 5, se puede observar
la ubicacion del area del Proyecto dentro de la delimitacion del SA seleccionado.
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PLANO DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO
439900 500000
] i
Hime o H
g | :
0900 500000
PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
LOCALIDAD: RIBERA LA UNION
o MUNICIPIO: CHIAPA DE CORZO
ESCALA: 1:110000 ESTADO: CHIAPAS
0 8001600 3200 4800 6400 2
T — w— ;. RIS S, PROMOVENTE: C. NORMA PATRICIA PENA LOPEZ
SIMBOLOGIA ¢ il T El MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P)
's?m::mleml D ;‘;&"’ Federal Proyeccion UTM con DATUM WG S84 Zona 15N "EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
i " i EN EL RIO SANTO DOMINGO, EN LA
Basppptumeitn. @ vinxe Cantriculaa cada 8,000 metros LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO
H Elaboracion: Noviembre - 2020 DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS"

Figura 5. Delimitaciéon del Sistema Ambiental del sitio del proyecto.

4.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL Y DEL AREA DEL
PROYECTO

Se presenta el andlisis integral de los elementos del medio fisico, biol6gico, socioecondémico y
cultural del area de estudio, con el fin de que la SEMARNAT, como la autoridad evaluadora,
cuente con la informacioén suficiente de las caracteristicas del sistema ambiental y del &rea del
proyecto.

4.2.1. Aspectos abioéticos
4.3.1.1. Clima

Para reportar el clima de las areas de estudio, se consultd la Carta Tematica de Climas Escala
1:250 000 del INEGI (2008) y la Clasificacion Climatica de Kdppen, modificada por Enriqueta
Garcia (2004) para los climas de la Republica Mexicana. Dentro del SA se encuentran dos tipos
de climas, los cuales se enlistan en la Tabla 2.

Clave de unidad climatica Tipo de clima ‘
| Ha %

AwO (w) Calido subhimedo 14,601.32 97.28
Awl (w) Célido subhumedo 407.50 2.72
Total 15,008.82 100

Tabla 2. Unidades climaticas en las que incide el SA.

La unidad climatica con clave Aw0 (w) se aplica a sitios con clima célido subhimedo con lluvias
en verano, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de
18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm, con un cociente P/T
(precipitacion/temperatura) menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total
anual.
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De manera similar, la unidad con clave Awl (w) también representa un clima célido subhiimedo
con lluvias en verano, aunque con sequias en invierno, temperatura media anual mayor de 22°C
y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60
mm, con un cociente P/T promedio entre 43.2 y 55.3 y un porcentaje de lluvia invernal menor
del 5% del total anual.

En la Figura 6, se puede apreciar la incidencia de los tipos de clima dentro del SA.

I PLANO DE CLIMAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL I
FT)
4
g
PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
LOCALIDAD: RIBERA LA UNION
MUNICIPIO: CHIAPA DE CORZO
ESTADO: CHIAPAS
PROMOVENTE: C. NORMA PATRICIA PENA LOPEZ
TO DE IMPACTO AMBIENTAL
——— — MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P)
Ambiental ‘ona Federal " "EX l¢] TERIAL PETREO
15,00842 Ha 20w weozin Il A Uaidades Climticas (INEGL, 200) ENEL RIO M!?'IED.I:OHMO, ENLA
Bencodexaccién @ vértics PEPE, Ciwiaw i i N s LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO
wn = = Eboracion: Noviembre. 2020 DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS™

Figura 6. Climas dentro del Sistema Ambiental.

De las unidades descritas, el sitio del Proyecto se ubica sobre aquella con clave AwO0 (w), como
se observa en la Figura 7.

| PLANO DE CLIMAS EN EL AREA DEL PROYECTO |

PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREQ
CALIDAD: RIBERA LA UNION
MUNICIPIO: CHIAPA DE CORZO
ESTADO: CHIAPAS

PROMOVENTE: C. NORMA PATRICIA PENA LOPEZ

SIMBOLOGIA| UNIDAD CUMATICA TO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P)
- ChispadoCozo  [T] ZonaFederal Ao Proyeccion UTM con DATUM WG S84 Zona 15N “EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
200 m* Unidades Climéticas (INEGI, 2008) ENEL RIO SANTO DOMINGO, EN LA
o eecken Cuntricatas cada 100 metros LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO
: Elaboracion: Noviembre - 2020 DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS”

Figura 7. Unidad climéatica para el sitio del proyecto.
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Por lo tanto, se puede considerar que el clima predominante dentro del SA, asi como en el area
del proyecto, es el clima calido subhimedo con presencia de lluvias en verano.

4.3.1.1.1. Temperatura y precipitacion

Para el Sistema Ambiental, podemos encontrar una Estaciones Climatolégicas en
funcionamiento cercana, denominada Estacion 00007134 “Puente Colgante”, ubicada a una
distancia aproximada de 2.88 Km al Norte. Los datos registrados por esta estacion, asi como el
climograma elaborado con dicha informacién, se exhiben a continuacion:

NORMALES CLIMATOLOGICAS - PERIODO: 1981-2010
Estacién: 00007134 Puente Colgante

Latitud: 16°44'26" N ‘ Longitud: 93°01'52" W ‘ Altura: 481 msnm
E F ™M A M J  J A S O N D Anua
Temperatura Media Normal
248 260 279 300 303 287 280 280 276 272 264 253 275
Precipitacién Normal

02 15 44 145 968 2194 169.2 188.2 1999 77.0 138 47  989.6
Tabla 3. Datos de la Estacién Climatologica “Puente Colgante”.

El periodo de lluvias alcanza su maximo pico en el mes de junio; la mayor temperatura se
presenta en el mes de mayo, previo al inicio de las precipitaciones de mayor volumen. Mientras
que las menores temperaturas se presentan en los meses de diciembre y enero, junto a la
temporada de sequia, que abarca desde noviembre hasta abril. Esto puede observarse en el
siguiente Grafico 1:

Estacién 00007134 Puente Colgante

250 32
225 31
£ 200 305
£ 175 29 ?;
5 150 28 £
S 125 27 @
= 100 26 &
S 75 25 €
&) (6]
a S0 24
25 23
0 22

O © 0 & O S © S

) 3 (GRS ) Q D 2 ) <

Q/(\ « éoﬂ @’b Y O NS D ?90 ;\\@é‘ Oc}'\) \@(Q &
R &

Meses
mmmm PRECIPITACION NORMAL

TEMPERATURA MEDIA NORMAL

Grafico 1. Climograma de la Estacion Climatolégica “Puente Colgante”.
4.3.1.2. Geologia

De acuerdo con el Servicio Geoldgico Mexicano, una roca es un agregado de uno o mas
minerales sélidos, con propiedades fisicas y quimicas definidas, que se agrupan de forma
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natural. Forman la mayor parte de la Tierra y su importancia, en el area geocientifica, radica en
gue contienen el registro del ambiente geoldgico del tiempo en el que se formaron.

De acuerdo, a la Carta Geoldgica Escala 1:250 000 del INEGI (2008), el SA se localiza sobre 5
tipos de rocas (Figura 8):

PLANO DE TIPO DE ROCAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL

1835300

1835200

PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
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0 7001400 2800 4200 5800
o —— — 115 |

7832600

PROMOVENTE: C. NORMA PATRICIA PENA LOPEZ
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200m*

® Vértice
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Limolita-Arenisca
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Lutita-Arenis
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Cuadricula a cada 8,000 metros

Noviembre - 2020
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DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS™

Figura 8. Tipos de roca dentro del SA.

Lo anterior, se enlista la Tabla 4:

Tipo de roca Clase Eray sistema
‘ Ha %

Tpal(lu-ar) Lutita — Arenisca | Sedimentaria Cenozoico terciario 5,760.31 | 38.38

Te(Im-ar) Limolita — Arenisca | Sedimentaria Cenozoico terciario 7,029.83 | 46.84

Q(cq) Conglomerado Sedimentaria | Cenozoico cuaternario | 1,595.34 | 10.63
Ks(cz) Caliza Sedimentaria =~ Mesozoico cretécico 180.78 1.20
To(cz) Caliza Sedimentaria | Precambrico terciario 442.56 2.95
Total 15,008.82 100

A continuacion, se describen los tipos de rocas presentados en la Tabla 4.

Tabla 4. Superficie del SA ocupada por los diferentes tipos de rocas.

Lutita

Constituida por material terrigeno muy fino (arcillas) de 1/256 mm; debido al
tamafio de sus componentes no es posible una clasificacion méas precisa.
Segun la presencia de minerales accesorios se tienen: lutitas calcareas, lutitas
rojas o férricas, lutitas carbonosas y lutitas siliceas.

Limolita

Arenisca

Roca constituida por material terrigeno muy fino entre 1/256 y 1/16 de mm,
principalmente: cuarzo, plagioclasa y algunas micas.

Roca constituida por minerales y fragmentos del tamario de la arena (1/16mm-—
2mm). Se pueden clasificar por el porcentaje de matriz (material que engloba
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los fragmentos), asi como por su contenido de minerales (cuarzo, feldespatos
y fragmentos de roca).
Roca de grano grueso mayores a los 2 mm a mas de 250 mm. De formas
esféricas a poco esféricas y de grado de redondez anguloso a bien
Conglomerado | redondeados. Por la presencia de arcillas, se diferencian los siguientes tipos
de conglomerados: ortoconglomerados (matriz <15 %) y paraconglomerados
(matriz > 15%).
Constituidas por carbonato de calcio (mas del 80% CaCos), se considera como
la mas importante de las rocas carbonatadas. Son rocas quimicas con una
amplia clasificacién de acuerdo con su contenido organico, arreglo mineral y
textura, de gran importancia estratigrafica.

Tabla 5. Descripcién de los tipos de rocas en el SA.

Caliza

El &rea del proyecto se encuentra en su mayoria (92.98%, 10,041.74 m?) sobre la unidad de
lutita — arenisca, la segunda mas prominente en el SA, con el area restante (7.02%, 758.26 m?)
sobre el sistema de roca dominante del SA, limolita — arenisca, como se observa a continuacion:

PLANO DE TIPO DE ROCAS EN EL AREA DEL PROYECTO |

493800 499900 500000 500100

1836300
638300

1836200

1836200

PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREOQ
‘ | LOCALIDAD: RIBERA LA UNION
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0 1020 4 60 80

T TE: C. NORMA PATRICIA PENA LOPEZ
w0 =0 o000 o
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Figura 9. Tipo de rocas en el sitio del proyecto.
4.3.1.3. Fisiografia

4.3.1.3.1. Provincias y subprovincias fisiogréaficas

Con el objetivo de retratar y describir los diferentes relieves del territorio de México, se
establecieron diversas regiones con caracteristicas similares, cuyo relieve resulta de la accion
de un mismo conjunto de agentes modeladores del terreno. Asi se obtuvieron 15 regiones en
total, denominadas Provincias Fisiograficas. Derivado de estas, se cuentan con subdivisiones
en areas mas pequefias, denominadas Subprovincias Fisiogréficas, con caracteristicas y
geoformas que presentan estructuras predominantes tipicas de la provincia en la que se
encuentran.
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El SA, asi como el area del proyecto, se encuentra sobre la Provincia Fisiogréafica “Sierras de
Chiapas y Guatemala”, la cual abarca gran parte en Chiapas y pequefas porciones de los
estados de Veracruz, Tabasco y Oaxaca, y constituye una divisoria de aguas continentales que
deja al sur sobre la vertiente del Pacifico y al Norte los Valles Centrales de Chiapas. Cuenta con
un paisaje constituido por valles, cafiones y sierras plegadas donde predominan rocas
sedimentarias.

La provincia fisiografica mencionada, envuelve cinco subprovincias, de las cuales, tanto el
Sistema Ambiental como el &rea del proyecto, inciden en la denominada “Altos de Chiapas”.

La subprovincia “Altos de Chiapas” se distingue por su diverso paisaje, con variedades de
topoformas como lo son las sierras, llanuras, mesetas, lomerios, valles y cafiones, abarcando
la parte central del municipio.

XIV - SIERRAS DE CHIAPAS Y GUATEMALA

SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS
78, SIERRAS DEL NORTE DE CHIAPAS
I 75, sterra Lacanoona
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Figura 10. Provincia fisiogréfica del Sistema Ambiental con sus respectivas subprovincias.
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Figura 11. Ubicacién de las areas de estudio respecto alas subprovincias fisiogréficas.
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4.3.1.3.2. Sistemas de topoformas

En cuanto a la ubicacion del SA sobre los sistemas de topoformas, el SA incide en cuatro
diferentes sistemas (Figura 12; Tabla 6):

| PLANO DE TIPO DE TOPOFORMAS EN LAS QUE SE LOCALIZA EL SISTEMA AMBIENTAL
490900 500000
i \
g = A
¥ | | &
g -
495900 500000
PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
LOCALIDAD: RIBERA LA UNION
MUNICIPIO: CHIAPA DE CORZO
ESCALA: 1:100000 ESTADO: CHIAPAS
0 7001400 2800 4200 5600
o —— — 01615 PROMOVENTE: C. NORMA PATRICIA PENA LOPEZ
SIMBOLOGIA TOPOFORMA INFORMACION CARTOGRAFICA MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
Slétana Arsbiacital B comeiio Tivico I siers ata do laderas tendidas Proyeccion UTM con DATUM WG S84 Zona 15K . MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P)
1500882 Ho e B amy "EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
pdedicond B Moseta Tigica Valle de laderas tendidas con lomerio EN EL RIO SANTO DOMINGO, EN LA
800 m’ Cuadriculaa cada 8,000 metros LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO
W opore ® Virice Siema ala de declive escarpado Elborcica:Naviombis 2028, DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS"

Figura 12. Incidencia del SA en los sistemas de topoformas.

Sistema de topoformas

Ha %
Meseta tipica 1,829.02 12.19
Valle de laderas tendidas con lomerio 11,889.85 79.22
Lomerio tipico 1,056.82 7.04
Sierra alta de laderas tendidas 233.13 1.55
Total 15,008.82 100

Tabla 6. Superficie del SA que ocupa en los diferentes sistemas de topoformas.

Mencionados sistemas se identifican de la siguiente manera:

Topoforma Descripcion

Depresién alargada e inclinada hacia el mar o una cuenca endorreica,
generalmente ocupada por un rio, con una porcién de la superficie
extendida y con lomas

Valle de laderas
tendidas con lomerio

Meseta tipica Terreno elevado y llano de gran extensién con caracteristicas propias
Lomerio tipico Conjunto de lomas con caracteristicas propias
Sierra alta de laderas | Linea de montafias con altitudes mayores al entorno geografico con
tendidas una porcion de la superficie extendida

Tabla 7. Descripcion de las topoformas del SA.

El sistema “Valle de laderas tendidas con lomerio” es el predominante, gracias a la presencia
del rio Santo Domingo a lo largo del SA. Es en este sistema en el que el area del Proyecto se
ubica, como se observa en la Figura 13:
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Figura 13. Tipos de topoformas del area del proyecto.
4.3.1.4. Suelo

El suelo puede definirse como todo aquel material no consolidado que esta en constante
cambio; es de origen variable, que sirve de enlace entre los elementos inorganicos, como lo son
los minerales provenientes de la descomposicion de la roca, y los orgénicos, tales como el
material vegetal y animal, que conforman un ecosistema.

Considerando la informacién de la Carta de Edafologia del INEGI (2014), el SA se encuentra
sobre cinco tipos de suelo:
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Figura 14. Tipos de Suelos en el SA.
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El porcentaje por tipo de suelo en el SA, es el siguiente:

Ha %
Feozem haplico 30.97 0.21
Vertisol pélico 10,767.70 71.74
Rendzina 44.11 0.29
Litosol 354.67 2.36
Regosol calcérico 3,811.37 25.39
Total 15,008.82 100

Tabla 8. Tipos de suelo en el area del proyecto.

Los suelos mencionados en la Tabla 8, se describen a continuacion:

Feozem haplico

Vertisol pélico

Rendzina

Litosol

Regosol
calcarico

Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener
una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes,
semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems,
pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos
de suelos. La subunidad “haplico” se refiere a suelos que no presentan
caracteristicas de otras subunidades existentes en ciertos tipos de suelo.
Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la
cual es expandible en humedo formando superficies de deslizamiento
llamadas facetas, y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas
en la superficie o a determinada profundidad. Su color mas comun es el
negro o gris oscuro y café rojizo. Tienen baja susceptibilidad a la erosién y
alto riesgo de salinizacion. La subunidad “pélico” es exclusiva de este tipo de
suelo e indica un color negro o gris oscuro.

Se caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia
organica y muy fértil que descansa sobre roca caliza o materiales ricos en
cal. Generalmente las rendzinas son suelos arcillosos y poco profundos (por
debajo de los 25 cm) pero llegan a soportar vegetacion de selva alta
perennifolia. Son moderadamente susceptibles a la erosién.

Se caracterizan por su profundidad menor de 10 cm, limitada por la presencia
de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la
susceptibilidad a la erosién son muy variables dependiendo de otros factores
ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la
vegetacion que los cubre.

Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen
poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En
general son claros o pobres en materia organica. Frecuentemente son
someros, su fertilidad es variable y su productividad esta condicionada a la
profundidad y pedregosidad. Para uso forestal y pecuario tienen
rendimientos variables. El término calcérico se asigna a suelos ricos en cal
y nutrientes para las plantas.
Tabla 9. Descripcién de los suelos en el SA.

El area del Proyecto se encuentra sobre suelo Vertisol pélico, el suelo predominante en el SA,
lo cual puede observarse en la Figura 14.
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Figura 15. Tipos de suelos en el area del proyecto.

4.3.1.5. Inundaciones

De acuerdo con la informacion del Centro Nacional para la Prevencion de Desastres
(CENAPRED, 2017) para los indicadores municipales de peligro a inundaciones, el Sistema
Ambienta, asi como el Area del Proyecto, incide en su totalidad en el municipio de Chiapa de
Corzo, por lo tanto, presentan un peligro de valor medio ante dicho fenémeno natural (Figura

16).

{Cfl’i’apa\de Corzo, Chiapas Peligro
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Figura 16. Vulnerabilidad a Inundaciones.
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4.3.1.6. Hidrologia

Las Regiones Hidrologicas son &reas conformadas en funcion de sus caracteristicas
morfoldgicas, orograficas e hidroldgicas que representan los limites naturales de las grandes
cuencas de México. Por su parte, las Cuencas Hidroldgicas son unidades del terreno, definidas
por la divisién natural de las aguas debida a la conformacion del relieve.

Para propésitos de administracion de las aguas nacionales, la Comisiéon Nacional del Agua
(CONAGUA) ha definido 731 Cuencas Hidrologicas que se encuentran distribuidas en 37
Regiones Hidrolégicas (RH). En Chiapas convergen tres regiones hidrolégicas: Coatzacoalcos
(RH29), Grijalva-Usumacinta (RH30) y Costa de Chiapas (RH23).

En la siguiente Figura 16, se observa que el proyecto se ubica dentro de la Subcuenca
Hidrolégica RH30EI “Rio Santo Domingo”, que forma parte de la Cuenca Hidrolégica RH30E
“Rio Grijalva - Tuxtla Gutiérrez”, integradas dentro de la Region Hidrolégica RH30 “Grijalva-
Usumacinta”.

Por su parte, el Sistema Ambiental incide no solo en la Subcuenca Hidrol6gica RH30EI “Rio
Santo Domingo”, sino también en las Subcuencas RH30Eb denominada “Rio Alto Grijalva” y
RH30Ei “Rio Suchiapa”.

A continuacién, se muestra la ubicacién del SA y del area del proyecto en los sistemas
hidrograficos mencionados:
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Figura 17. Jerarquizacion hidroldgica del area de estudio.

Con base en la informacién de la Red Hidrografica Escala 1:50,000 Edicion 2.0 del INEGI
(2010), en el SA se encuentran tres corrientes de agua superficial de tipo perenne que
corresponden al Rio Grijalva en la zona norte del SA, considerado como la una de las corrientes
de agua mas importantes de Chiapas; el Rio Santo Domingo en la parte central y el Rio
Suchiapa en la parte suroeste (Figura 18).
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Figura 18. Hidrologia superficial del SA.

El proyecto de banco de extraccion se desarrollara sobre el cauce del Rio Santo Domingo
(Figura 19), que atraviesa por completo el SA. De igual manera, se observan multiples corrientes
intermitentes en toda la extension del Sistema.

El Rio Santo Domingo se presenta como una corriente y cuerpo de agua perenne ya que, sin
importar la presencia de lluvias, siempre cuenta con agua en su cauce, aunque el nivel de aguas
varia respecto a la cantidad de lluvias
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Figura 19. Hidrologia superficial en el area del proyecto.
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El rio Santo Domingo se forma en la Sierra Madre de Chiapas, en una altitud aproximada de
1,000 msnm; en sus origenes se le conoce como rio Pando hasta la poblacién de Villaflores, de
ahiy en adelante se le conoce como rio Santo Domingo. Corre en direccion Noreste, recibiendo
por su margen izquierda los aportes del rio Suchiapa, cambiando la direccién de curso hacia el
Norte para confluir al rio Grijalva o rio Grande de Chiapa, a unos 10 Km de su unién con el rio
Suchiapa.

4.3.1.6.1. Capacidad de carga de la microcuenca

Con el fin de demostrar que la Microcuenca a la que pertenece el rio Santo Domingo, cuenta
con capacidad de recarga y escurrimiento, y que puede abastecer la extraccién de material
pétreo a aprovechar; es decir, que existe la recarga de material suficiente, se realizé un analisis
documental respecto a la Subcuenca rio Santo Domingo, en la cual inciden las microcuencas
delimitadas como Sistema Ambiental y por donde atraviesa el cuerpo de agua en donde se
pretende desarrollar el proyecto.

Las aguas de la Subcuenca Rio Santo Domingo aportan su caudal a la cuenca 18 Presa
Chicoasén. Tiene una superficie de 2,061.680 km? y se origina cerca de la localidad Raices del
Tajin, Municipio de Villa Corzo, su principal afluente es el Rio Santo Domingo, desemboca en
el Rio Grijalva a la altura de la localidad Cruz de Cupia, municipio de Chiapa de Corzo.

Segun el ACUERDO por el que se dan a conocer los resultados del estudio técnico de las aguas
nacionales superficiales en las cuencas hidrolégicas (...), pertenecientes a la Region
Hidrol6gica niamero 30 Grijalva-Usumacinta, y con el ACUERDO por el que se actualiza la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales de las 757 cuencas
hidrolégicas que comprenden las 37 regiones hidroldgicas en que se encuentra dividido los
Estados Unidos Mexicanos, para la Subcuenca Rio Santo Domingo, se estima un volumen
medio anual de escurrimiento superficial de 491.987 millones de m® (Mm?3) y una disponibilidad
anual de 19.414 millones de m3:

Clave Volumen medio anual de Disponibilidad media Superficie
escurrimiento natural (Mm3) anual (Mm?) (km?)
RH30EI 491.897 19.414 2,061.680

Tabla 10. Subcuenca Hidrol6gica RH30EI "Rio Santo Domingo".
Por lo tanto, existe una disponibilidad de aguas por parte del rio Santo Domingo y sus tributarios.

No obstante, es un hecho documentado que a lo largo del rio Santo Domingo, se cuentan con
grandes extensiones azolvadas. Lo anterior se deriva de las caracteristicas del suelo y las
grandes pendientes en la parte alta de la subcuenca, el uso del suelo y la dinAmica de las
corrientes superficiales, los sedimentos son acarreados en grandes cantidades a la parte baja.

Lo anterior provoca el azolvamiento de su cauce y, por lo tanto, disminuye la capacidad de
conduccién de agua generando inundaciones e impactos negativos directos en todas las etapas
del ciclo hidrolégico regional.

Relacionado a esto, por las caracteristicas morfol6gicas de la cuenca, las condiciones climaticas
y la disminucion de la cobertura forestal por el desarrollo de actividades antropogénicas, se ha
provocado un comportamiento desencadenado de las avenidas en los rios, aumentando el
riesgo para los habitantes de los méargenes a inundaciones que afectan a las poblaciones
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rurales, terrenos donde se desarrollan actividades agricolas y pecuarias, asi como las vias de
comunicacion cercanas (CONAGUA, 2009).

La deforestacion de la vegetacién de bosques y selvas provoca la compactacion del suelo, lo
cual disminuye la infiltracion del agua de lluvia, con incrementos en el volumen de escurrimiento
superficial y la erosion hidrica (Vasquez, 2016). Considerando las tendencias actuales en el
crecimiento de ocupacién de zonas de riesgo por poblaciones de escasos recursos y la continua
disminucion de superficies forestales en las laderas y, asi como en las laterales del rio Santo
Domingo, se prevé una mayor concentracion del escurrimiento de agua en menor tiempo, por
lo que las aportaciones reguladas de desazolve del cauce del rio son necesarias.

Aunado a lo anterior, es importante considerar la interaccion de la subcuenca con el sistema de
presas hidroeléctricas de Chiapas.

El sistema hidroeléctrico ubicado en la cuenca del Alto Grijalva integrado por las centrales
hidroeléctricas La Angostura y Chicoasén producen el 40% de la energia de todo México, sin
embargo, la gran cantidad de azolves producto de la erosiéon y desechos sélidos, disminuyen su
capacidad de produccion como generadores de electricidad y reguladores de caudales
extremos (Castro, et al., 2015).

En lo particular, la presa Chicoasén, ubicada aproximadamente a 25 Km al norte de Chiapa de
Corzo, se ve afectada en parte por la actividad en la Subcuenca Rio Santo Domingo. La
desforestacion-erosion de la cuenca reduce rapidamente su capacidad de generacion, por lo
gue acciones de control de azolves sobre los rios Sabinal, Suchiapa, Santo Domingo y Hondo
son indispensables, puesto que el arrastre de sedimentos al embalse provoca el azolvamiento
de este, perjudicando su vida util (Castro, 2002).

La Presa Chicoasén es el embalse de mayor capacidad de generacion de energia, gracias a
sus ocho unidades, con una capacidad efectiva instalada de 2,400 megavatios. Tiene una
capacidad total de almacenamiento de 1,443 Mm?3. De acuerdo con el INEGI (2012), su
capacidad util se disminuye hasta 210.80 Mm?2, puesto que reporta un volumen de azolves de
1,232.20 Mm?® (CONAGUA, 2014)

Considerando la informacion bibliografica, se discurre que la cuenca del rio Santo Domingo
cuenta con la capacidad de recarga de su cauce liquido y sélido. De igual manera, se realizo el
levantamiento batimétrico del sitio del proyecto, en donde se determinaron las elevaciones y
espesores de terreno y subrasante, el estacado por tramos y el volumen por cadenamiento, asi
como los volimenes mensuales y anuales que son viables para la extraccion de material.

El estudio se anexa en formato digital y el resumen de este se muestra en la Tabla 11.

Despalme
TN Subrasante C T DC DT C T FAC
397.529 | 397.529 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 13.43 0.00 - - - - - | 0+000.000
397.603 | 397.603 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 11.62 0.00|1.00| 5.00 0.00 | 0.00 | 125.22 | 0.0 |0+010.000
397.676 | 397.676 0.00 A 0.00 | 0.00 | 0.00 | 9.49 0.00|/1.00| 5.00 0.00 | 0.00 | 105.54 | 0.0 |0+020.000
397.378 395.864 1.51 @ 0.00 | 0.00 0.00 [102.06 0.00 1.00  5.00 0.00 | 0.00 557.76 | 0.0 0+030.000
396.986 395.485 1.50  0.00 | 0.00 0.00 [119.08 0.00|1.00| 5.00 0.00  0.00 1105.69 0.0 0+040.000
397.080 395.580 1.50  0.00 | 0.00 0.00 110.85 0.00|1.00 | 5.00 0.00 | 0.00 1149.62 0.0 0+050.000
397.174 395.674 1.50 @ 0.00 | 0.00 0.00 109.50 0.00|1.00| 5.00 0.00  0.00 1101.73| 0.0 0+060.000
397.174 395.674 1.50 @ 0.00 | 0.00 0.00 114.54 0.00|1.00| 5.00 0.00 | 0.00 1120.18 0.0 0+070.000
397.140 395.640 1.50  0.00 | 0.00 0.00 |119.77 0.00 1.00 | 5.00 0.00 | 0.00 1171.56 0.0 0+080.000
397.123 | 395.623 150 | 0.00 | 0.00 | 0.00 124.95 0.00 1.00  5.00 0.00 | 0.00 | 1223.63 | 0.0 | 0+090.000

Semi- Despalme

distancia DC DT & 1
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10,000.00
10,058.34
10,047.83
10,532.91
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0+100.000
0+110.000
0+120.000
0+130.000
0+140.000
0+150.000
0+160.000
0+170.000
0+180.000
0+190.000
0+200.000
0+210.000
0+220.000
0+228.398

DC: Despalme en corte; DT: Despalme en terraplén; C: Corte; T: Terraplén; FAC: Factor de abundancia en corte.

MIA-P DEL PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO SANTO DOMINGO,
EN LA LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS

Despalme Semi- Despalme
TN Subrasante  C T et pre & I FACgiganciaipe brt & T

396.872 395.372 1.50 @ 0.00 | 0.00 0.00 [138.30 0.00|1.00 | 5.00 0.00 | 0.00 | 1316.28 | 0.0 | 0+100.000
396.918 | 395.418 1.50 | 0.00  0.00  0.00 140.55/ 0.00 1.00| 5.00 0.00 | 0.00 | 1394.29 0.0 | 0+110.000
396.966 | 395.466 1.50 | 0.00  0.00 0.00 145.40| 0.00 1.00| 5.00 0.00 | 0.00 | 1429.79 0.0 | 0+120.000
397.179 395.679 1.50 @ 0.00 | 0.00 0.00 141.17 0.00 1.00  5.00 0.00 | 0.00 | 1432.87 | 0.0 | 0+130.000
397.629 396.129 1.50 @ 0.00 | 0.00 0.00 118.13/ 0.00/1.00  5.00 0.00 | 0.00 | 1296.52 | 0.0 | 0+140.000
397.586 396.086 1.50 @ 0.00 | 0.00 0.00 121.94 0.00 1.00  5.00 0.00 | 0.00 | 1200.38 | 0.0 | 0+150.000
397.543 396.043 1.50 @ 0.00 | 0.00 0.00 124.49 0.001.00  5.00 0.00 | 0.00 | 1232.16 | 0.0 | 0+160.000
397.507 396.007 1.50 @ 0.00 | 0.00 0.00 124.35 0.00/1.00 | 5.00 0.00 | 0.00 | 1244.21 | 0.0 0+170.000
397.510 396.010 1.50 @ 0.00 | 0.00 0.00 123.53/ 0.00|1.00  5.00 0.00 | 0.00 | 1239.40 | 0.0 ' 0+180.000
397.514 396.014 1.50 @ 0.00 | 0.00 0.00 123.37/0.00/1.00 | 5.00 0.00  0.00 1234.49 | 0.0 0+190.000
397.519 397.519 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 31.40 0.00/1.00| 5.00 0.00  0.00 773.84 | 0.0 0+200.000
397.523 397.523 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 31.18 0.00/1.00| 5.00 0.00 | 0.00 | 312.89 | 0.0 1 0+210.000
397.528 397.528 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 30.96 0.00/1.00 5.00 0.00 | 0.00 | 310.70 | 0.0 | 0+220.000
397.532 | 397.532 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 30.79 | 0.00 1.00| 4.20 0.00 | 0.00 | 259.27 | 0.0 | 0+228.398
Tabla 11. Resumen de estudio batimétrico.

Debido a lo previamente mencionado, el proyecto mantendra supervision del perfil base del rio,
hasta la finalizacién de su operacién, con un control anual de la extraccién y el impacto de las
actividades sobre el perfil del cauce, garantizando la integridad del ecosistema, de sus procesos
y regeneracion natural.

La extraccion seguird el calendario autorizado por la Secretaria y, en su momento, por la
CONAGUA, evitando la extraccion de material en los meses de agosto, septiembre y octubre
permitiendo la recarga del material, a través del arrastre de la corriente del rio por la temporada
de lluvias.

4.3.2. Aspectos Bidticos

De acuerdo con el mapa de Provincias Biogeograficas de México (CONABIO, 2001), el SA, y
por lo tanto el proyecto, incide dentro de la provincia denominada “Costa del Pacifico” (Figura
20).

| PLANO DE UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO RESPECTO A LAS PROVINCIAS BIOGEOGRAFICAS |
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Figura 20. Ubicacién del SA respecto a las provincias biogeograficas de México.
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La Provincia Costa del Pacifico corresponde a una franja angosta e ininterrumpida en la costa
pacifica de México (estados de Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca
y Chiapas), Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y Costa Rica. La vegetacion consiste
en bosques tropicales estacionalmente secos, bosques tropicales himedos, sabanas y
palmares. Esta provincia alberga la mayor concentraciéon de bosques tropicales estacionalmente
secos del pais (Morrone, 2019).

4.3.2.1. Vegetacion Terrestre

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, el SA se ubica sobre 10 usos diferentes
del suelo, como se ilustra en la Figura 21 y se enlistan en la Tabla 12:

| PLANO DE USO DE SUELO Y VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL
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Figura 21. Usos de suelo y vegetacion en el SA.

v ______Superficie |
Uso de suelo y vegetacion Ha %

ADV Area desprovista de vegetacion 19.61 0.13
AH Urbano construido 302.98 2.02
H20 Agua 218.10 1.45
RAP Agricultura de riego anual y permanente 2,440.23 16.26
RAS Agricultura de riego anual y semipermanente 987.03 6.58
TA Agricultura de temporal anual 5,930.46 39.51
TAP Agricultura de temporal anual y permanente 134.23 0.89
TP Agricultura de temporal permanente 725.13 4.83
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
VSa/SBC caducifolia 3,646.59 24.30
VSA/SBC Vegetacion secundaria 'arb.érea de selva baja 604.46 4.03
caducifolia
Total 15,008.82 100

Tabla 12. Usos de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental.

Por su parte, el area del proyecto incide Gnicamente en el uso de suelo predominante del SA,
el denominado “Agricultura de riego anual y semipermanente” (Figura 22):
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PLANO DE USO DE SUELO Y VEGETACION EN EL AREA DEL PROYECTO

499300 500000 500100

e
455000 14000

PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
LOCALIDAD: RIBERA LA UNION
MUNICIPIO: CHIAPA DE CORZO

ESTADO: CHIAPAS

ESCALA: 1:1500
0 102 4 80

PROMOVENTE: C. NORMA PATRICIA PENA LOPEZ

495600 500000

SIMBOLOGIA USO DE SUELO Y VEGETACION N ARTOGRAFK MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyeccion UTM con DATUM WG S84 Zona 15N MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P)
[ chisadecore  [T] Zona Federal I ~oriostura do Risgo Anualy Samipomanente  Cartade Uso de sueloy Vegetacion "EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
N - Serie V1 (MEG, 2017) EN EL RIO SANTO DOMINGO, EN LA
BacodaERRIn Cuadricula a cada 100 metros LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO
g Elaboracién: Noviembre - 2020 DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS"

Figura 22. Uso de suelo y vegetacion del area del proyecto.

Para una mejor descripcioén de la flora y fauna del area de estudio, se realizaron muestreos en
el area del proyecto. Los sitios de muestreo se eligieron mediante el Sistema de Informacion
Geografica (SIG), abarcando el tipo de vegetacion presente en el area. A continuacién, se
verificaron los sitios seleccionados, dependiendo de los caminos de accesos y la topografia del
lugar.

Para caracterizar la vegetacion y analizar su diversidad, se empleé el método descrito por
Olvera-Vargas et al. (1996), que fue modificado por Ramirez-Marcial (2001), quienes proponen
plots circulares para el muestreo, y que en este caso fue rectangular de 200 m?.

Para la toma de datos, se conté con el apoyo de cuerdas compensadas y un GPS, en el cual se
marcaron los sitios, se midieron y anotaron datos como: numero de sitio, coordenadas UTM
(Datum WGS84 Zona 15N), estrato, nombre comun, nombre cientifico, entre otras.

En la Tabla 13, se muestran las coordenadas UTM de los sitios de muestreo.

o . Coordenadas UTM
Sitio Sistema ‘ X v

1 499974 1835321

2 Area del proyecto 499953 1835254

3 499947 1835227

4 _ 499873 1835332

5 Sistema 499865 1835309
ambiental

6 499862 1835267

Tabla 13. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo de flora.

En la Tabla 14, se exhibe el listado de las especies de Flora Silvestre que se identificaron para
el presente estudio.
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Salicaceae Sauce Salix humboldtiana Sin Categoria
Estrato Herbéaceo
Amaranthaceae Amaranto Amaranthus spinosus | Sin Categoria
Asteraceae Hierba del toro Tridax procumbens Sin Categoria
Cleomaceae Flor blanca Cleome spinosa Sin Categoria
Cyperaceae Zacate Cyperus odoratus Sin Categoria
< Cyperaceae Cipero Cyperus rotundus Sin Categoria
Area del . . . . . .
proyecto Euphorbiaceae Lec[]_llla Euphorbla graminea S!n Categor[a
Fabaceae Anil Indigofera hirsuta Sin Categoria
Molluginaceae @ Hierba de la arena Mollugo verticillata Sin Categoria
Onagraceae Flor amarilla Ludwigia octovalvis Sin Categoria
Poaceae Pasto Leptochloa scabra Sin Categoria
Poaceae Rastrero Paspalum distichum Sin Categoria
Rubiaceae Flor pequena CleEm el Sin Categoria
corymbosa
Typhaceae Tule Typha latifolia Sin Categoria
Estrato Arbéreo
Muntingiaceae Capulin Muntingia calabura Sin Categoria
Estrato Arbustivo
Euphorbiaceae Higuerilla Ricinus communis Sin Categoria
Sistema Fabaceae Ufa de gato Mimosa pigra Sin Categoria
ambiental Estrato Herbéaceo
Poaceae Rastrero Paspalum distichum | Sin Categoria
Poaceae Cafiota Panicum repens Sin Categoria
Fabaceae Pica pica Mucuna pruriens Sin Categoria
Onagraceae flor amarilla Ludwigia octovalvis Sin Categoria

Tabla 14. Listado de especies de flora silvestre.
*Estatus en el que se encuentra categorizado de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010

De acuerdo con lo observado y establecido en la Tabla 14, no se encontraron especies de Flora
cercanas al sitio del Proyecto que se encuentren dentro del listado de la Norma Oficial Mexicana

NOM-059-SEMARNAT-2010.

4.3.2.2. Fauna Silvestre

Para el registro de Fauna se realizaron recorridos en los bordos del area del proyecto. En
seguida, se mencionan las técnicas que se emplearon para el muestreo:

Aves

Se empled la técnica de transecto lineal (Bibby et al., 1998). Los recorridos se iniciaron a partir
de las 06:00 y se finalizaron alrededor de las 11 horas, ya que es el periodo del dia en el que
las aves presentan su mayor actividad, por lo cual su deteccion es mas probable.

Las especies se identificaron de forma visual, con el uso de binoculares (10x40), asi como de
forma auditiva a través de las vocalizaciones distintivas de cada especie (Ralph et al., 1996).
Ademas, se utilizaron guias especializadas de identificacion de aves como: Guide to the Birds
of Mexico and Northern Central America (Howell y Webb, 1995), Aves de México (Peterson y
Chalif, 1989), The Sibley Guide to Birds (Sibley, 2000) y Shorebirds of North America: the
Photographic Guide (Paulson, 2005).
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El nombre cientifico se asigné con base en la lista anotada del Check-list de la American
Ornithologists’ Union (1998) y suplementos actualizados al afio 2015. La estacionalidad se
determino con base en Howell y Webb (1995).

Peces

Para la fauna acuatica, se realiz6 el muestreo por medio del método de barrido con red. Ademas,
se utilizé la observacion directa. Una vez realizada la identificacion, se realizé la liberacion de
los individuos en el mismo sitio.

Anfibios y Reptiles

Se utilizo la técnica del transecto lineal (Heyer et al., 1994), realizando recorridos terrestres en
horarios de 8:00 a 13:00 horas, cubriendo una longitud variable, y registrando a los individuos a
lo largo del transecto y a 10 metros a cada lado de este.

Se utilizé un gancho herpetolégico y una lampara en los sitios potenciales o microhébitat donde
se encuentran (arroyos, riachuelos, hojarasca, bajo piedras, etc.).

El registro se efectué por medio de observacion directa e indirecta (registro visual, auditivo,
rastros y mudas). La identificacidn se realiz6 con ayuda de las guias Lee (2000) y Kohler (2008,
2010). El arreglo taxonémico fue con base en CONABIO (2013).

Mamiferos

Se utilizé la técnica de transecto lineal (Buckland et al., 1993) de longitud variable y un ancho
de 10x10 (modificado por Miller B. W. y Miller M. C., 1999), en un horario de 6:00 a 11:00 horas.

Se realizaron observaciones directas (conteos de los animales observados en un determinado
recorrido) e indirecta (basado en la interpretacion de los rastros que los animales dejan en su
medio ambiente, tales como huellas, excretas, restos 6seos, etc.).

En la Tabla 15, se muestra el listado de las especies de Fauna Silvestre identificadas, segun su
grupo faunistico.

Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bien te veo Sin Categoria
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun Sin Categoria
Columbidae Columbina talpacoti Tortolita canela Sin Categoria
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate negro Sin Categoria
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera Sin Categoria
Ardeidae Egretta thula Garza pie dorado Sin Categoria
Aves Phalacrocoracidae | Phalacrocorax brasilianus Cormoran Sin Categoria
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero rojo Sin Categoria
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura Sin Categoria
Ardeidae Cochlearius cochlearius Garza cucharén Sin Categoria
Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy Sin Categoria
Icteridae Icterus gularis Calandria dorso Sin Categoria

Lic. Norma Patricia Pefia Lépez

negro mayor

Pagina | 23



MIA-P DEL PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO SANTO DOMINGO,
EN LA LOCALIDAD RIBERA LA UNION, MUNICIPIO DE CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS

Scolopacidae Calidris minutilla ch:jzlr?i)éizltz)te Sin Categoria

Tyrannidae Myiozetetes similis Luis comun Sin Categoria

Turdidae Turdus grayi Mirlo café Sin Categoria

Columbidae Zenaida asiatica Patl)cl);?ﬁ'zzsslas Sin Categoria

Cracidae Ortalis vetula Chachalaca Sin Categoria

Dactyloidae Anolis sericeus Abanaquillo sedoso Sin Categoria

Teiidae Aspidoscelis deppii Lagartija verdiazul Sin Categoria

Reptiles Teiidae Aspidoscelis maslini Lf\gartija Sin Categoria

Phrynosomatidae Sceloporus variabilis Lagart;{:r iZi?:moso Sin Categoria

Corytophanidae Basiliscus vittatus Turipache Sin Categoria

Mamiferos Didelphidae Didelphis sp. Tlacuache Sin Categoria

Peces Cichlidae Oreochromis sp. Mojarra Sin Categoria

- Eleutherodactylidae @ Eleutherodactylus pipilans Rana c,hi.rriadora Sin Categoria
Anfibios pipilo

Bufonidae Rhinella horribilis Sapo verrugoso
Tabla 15. Listado de especies de fauna silvestre.
*Estatus en el que se encuentra categorizado de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010

Sin Categoria

De acuerdo con lo establecido en la Tabla 15, no se identificaron especies de Fauna Silvestre
cercanas al area del Proyecto enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010.

A pesar de lo anterior, se tomaran todas las medidas adecuadas para garantizar la integridad
de individuos faunisticos que pudieran presentarse en las inmediaciones del area del proyecto.
Es importante recalcar que no se impactaran las areas verdes ni las especies arboreas en los
bordos del rio, que sirven como habitat para dichas especies.

4.3.3. Paisaje

La evaluacién del paisaje permite determinar el estado y valor paisajistico que presenta en la
actualidad una unidad ambiental. La inclusién de este parametro en un estudio de impacto
ambiental se fundamente en el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie
de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los
efectos potenciales del establecimiento del proyecto.

Este analisis aporta como resultado las bases que permiten desarrollar y elaborar las medidas
de adecuacion, restauracion y manejo de impactos sobre el paisaje debido a las acciones del
proyecto.

Existen diversas metodologias para la evaluacion el paisaje, las cuales coinciden casi en su
totalidad en dos aspectos clave: la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

El paisaje esté delimitado por el entorno visual del punto de observacion y caracterizado por los
elementos que pueden ser percibidos visualmente, pudiendo definirse en términos de los
componentes naturales, como formas del terreno, cubierta vegetal, presencia de agua; de las
actividades humanas, en especial el uso de suelo, incluyendo las edificaciones e
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infraestructuras; y de los factores estéticos, como formas, escalas, y colores. El conjunto de
estos elementos visuales resulta en la belleza o calidad del paisaje.

Para el analisis del paisaje del SA y del area del proyecto, se hizo uso del método de
observacion directa in situ (Litton, 1974) junto a los criterios de evaluacion del Bureau of Land
Management de Estados Unidos (1980) y Escribano, et al. (1987).

a) Reconocimiento del area donde se busca establecer el proyecto y zonas aledafias,
potenciales a cambios o impactos hacia su estética.
b) Determinacion de puntos de observacion, de facil accesibilidad para un observador
habitual y que permiten la vista panoramica del area que puede verse afectada por el

proyecto

c) Analisis del terreno, con base a registro fotografico y la elaboracion de fichas de
descripcion del paisaje.

d) Determinacién de las cuencas visuales por proyeccion de los rayos visuales desde los
principales puntos de observacion definidos en terreno.

e) Analisis de las condiciones de visibilidad e incidencia visual del territorio, segin una
interpretacion de los alcances visuales de cada punto de observacion.

f) Definicion de las unidades de paisaje, segun la estructura espacial definida por las
cuencas visuales y la organizacion de los elementos de conformacién del Paisaje.

g) Determinacion de la calidad y fragilidad visual de las unidades del paisaje determinadas,

en funcion de los principales factores y componentes del paisaje.

Los criterios de valoracion se presentan en las tablas siguientes:

Elemento valorado

Morfologia o
topografia

Fauna

Vegetacion

Formas de agua

Accidn antrépica

Calidad visual alta
Pendientes de mas de un
30%, estructuras
morfologicas muy
modeladas y de rasgos
dominantes y fuertes
contrastes cromaticos.
Afloramientos rocosos.

Presencia de fauna nativa

permanente. Areas de
nidificacion y
reproduccion y
alimentacion.
Presencia de masas
vegetales de alta

dominancia visual. Alto
porcentaje de especies

nativas, diversidad de
estratos y contrastes
cromaticos.

Presencia de cuerpos de
agua, con significancia en
la estructura global del
paisaje.

Libre de actuaciones
antropicas estéticamente
no deseadas.
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Calidad visual media

Pendientes entre 15y

30%, estructuras
morfologicas con
modelados suaves u
ondulados.

Presencia de fauna nativa
esporadica dentro de la
unidad, sin relevancia
visual, presencia de
animales domésticos
(ganado).

Presencia de vegetacion
con baja estratificacion de
especies. Presencia de
vegetacion aléctona Masas
arbéreas aisladas de baja
dominancia visual.

Presencia de cuerpos de
agua, pero sin jerarquia
visual.

La calidad escénica esta
modificada en menor grado

Calidad visual baja

Pendientes entre 0 a 15%,
dominancia  del plano
horizontal de visualizacion,
ausencia de estructuras de
contraste o jerarquia visual.

No hay evidencia de
presencia de fauna nativa.
Sobrepastoreo o0 crianza

masiva de animales
domésticos.
Vegetacion con un

cubrimiento de suelo bajo el
50%. Presencia de areas
con erosion sin vegetacion.
Dominancia de vegetacion
herbacea, ausencia de
vegetacion nativa.

Ausencia de cuerpos de
agua.

Modificaciones intensas y
extensas que reducen o

Pagina | 25



Fondo escénico

Variabilidad

cromatica

Singularidad o
rareza
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El paisaje circundante
potencia e incrementa el
area evaluada. Presencia
de vistas y proyecciones
visuales de alta
significancia visual.
Combinaciones de color
intensas y variadas.
Contrastes evidentes
entre suelo, vegetacion,
rocay agua.

Paisaje Gnico, con riqueza
de elementos singulares.

por obras, no afaden
calidad visual.
El paisaje  circundante
incrementa

moderadamente la calidad
estética del area evaluada.

Alguna variedad e
intensidad en color vy
contrastes del suelo, roca y
vegetacion, pero no actia
como elemento dominante.

Caracteristico, pero similar
a otros de la region.

anulan la calidad visual del
paisaje

El paisaje circundante no
ejerce influencia visual al
area evaluada.

Muy poca variacion de color
o} contraste, colores
homogéneos o continuos

Paisaje comun, inexistencia
de elementos Udnicos o

singulares

Tabla 16. Criterios de evaluacion para la calidad visual del paisaje.

Elemento de

Factores . .
influencia

Pendiente y
geomorfologia

Biofisicos

Vegetacion
(altura —
densidad)

Formay
tamafo visual
de la cuenca
visual
Visualizacion

Compacidad

Unidad de

Singularidad Y
paisaje

Fragilidad visual
alta
Pendientes de mas de
un 30%, terrenos con
un dominio del plano
vertical de

visualizacién
Grandes espacios sin
vegetacion.
Agrupaciones
aisladas. Dominancia
estrata herbéacea.
Vegetacion arbustiva
o} herbacea, no
sobrepasa los 2 m de
altura.

Visibn de caracter
cercana o préxima (0
a 1,000 m). Dominio

de los primeros
planos. Cuencas
alargadas,

generalmente
unidireccionales en el
flujo visual

Vistas panoramicas,
abiertas. El paisaje no
presenta elementos
que obstruyan los
rayos visuales.

Paisajes singulares,
notables con riqueza
de elementos Unicos y
distintivos.

Fragilidad visual
media

Pendientes entre 15y
30%, terrenos con
modelados suaves u
ondulados

Cubierta vegetal
discontinuo.
Dominancia de

estrato arbustivo o
arboreo aislado. No
hay gran altura de las
masas (-10 m), baja
diversidad de
estratos.

Visién media (1,000 a
4,000 m). Dominio de
los planos medios de
visualizacion.
Cuencas irregulares,
mezcla de ambas
categorias.

El paisaje presenta
zonas de  menor
incidencia visual, pero
en un bajo porcentaje

Paisajes de
importancia visual
pero habituales, sin
presencia de

elementos singulares.

Fragilidad visual
baja

Pendientes entre 0 a
15%, terrenos con
plano horizontal de
dominancia visual.

Grandes masas
boscosas. 100% de
ocupacion de suelo.
Gran diversidad de
estratos. Alturas
sobre los 10 m.

Visibn de caracter
lejano o a zonas
distantes >4,000 m.

Cuencas regulares
extensas,
generalmente
redondeadas.
Vistas cerradas u

obstaculizada.
Constantes zonas de
sombra o menor
incidencia visual.

Paisaje comuln, sin
rigueza visual 0 muy
alterados.

Tabla 17. Criterios de evaluacion para la fragilidad visual del paisaje.
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De esta manera, se establecieron dos puntos de observacion, los cuales seran la base para las
cuencas visuales. Estos puntos fueron seleccionados por la amplitud de visualizacion del area
del proyecto y de gran parte del SA: el primero dentro del area donde se planea el desarrollo
del proyecto, en el bordo del rio, cercano a la zona federal solicitada; el segundo sobre el puente
Santo Domingo, donde se tiene una altura considerable sobre el terreno, pudiendo observar una
distancia considerable del SA en todos los puntos cardinales.

La posicion de altura de los puntos de observacion permite acceder a una cuenca visual que
ocupa una superficie considerable, con vistas medias donde la vegetacion y las edificaciones
juegan un papel importante en los rangos de visibilidad del territorio. Ya que la forma del terreno
es predominantemente plana, los elementos verticales se convierten en hitos del sistema, como
las montafias y cerros en el fondo escénico, como es caracteristico en gran parte del municipio,
por la variedad en topoformas.

En seguida, se presenta la evaluacion de la calidad visual de las dos unidades del paisaje en
estudio, es decir, el area del proyecto y el Sistema Ambiental:

Sistema Ambiental
Valoracion de

Elemento calidad visual Descripcion general

Morfologia o topografia Media El Sistema Ambiental queda definido tanto por la
Fauna Media presencia del rio Santo Domingo, como por la gran
Vegetacion Media incidencia antrépica en la zona, que ha modificado
el uso del suelo con el establecimiento de vias de
Formas de agua Alta comunicacion, localidades semiurbanas, actividades
Accién antrépica Baja econdmicas primarias, lineas de electricidad, ?ntre
Fondo escénico Baja otros. Sin embargo, la existencia d_e vegetacion es
evidente y parte esencial del paisaje, con variedad
Variabilidad cromatica Media en la estética del Sistema a lo largo de su superficie.

Singularidad o rareza Media Se le asigna una calidad visual media.

Area del proyecto

Morfologia o topografia Baja El area del proyecto se encuentra sobre un tramo del
Fauna Media rio Santo Domingo, presenta un terreno en su
Vegetacion Baja mayoria horizontal, sobresaliendo la presencia del
rio. A pesar de que gran parte de la cuenca visual se
Formas de agua Alta encuentra despojada de vegetacién, con cambios de
Accion antrépica Media uso del suelo para la ejecucién de actividades
Fondo escénico Baja agricolas y el establecimiento de asentamientos
Variabilidad cromatica Baja humanos, la vegetacion, en su mayoria herbacea,

: ) ) en los bordos del rio aun es apreciable. Se concluye
Singularidad o rareza Baja que el sitio presenta una calidad visual media.
Tabla 18. Evaluacion de la calidad visual.

Por otro lado, se presenta la evaluacion de la fragilidad visual:

Sistema Ambiental
Valoracion de la

Elemento fragilidad visual

Descripcion general

El SA se ha visto impactado de diversas

Pendiente y geomorfologia Media maneras, sobre todo por el cambio de uso del
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Vegetacion (altura—

Evaluacion de la fragilidad visual del paisaje

suelo hacia zonas urbanizadas, sin embargo,

densidad) Media gran parte de su superficie aun presenta areas
Forma y tamafio visual de verdes conservadas, con la pendiente del terreno
la cuenca visual Alta permitiendo observar gran parte de su area sea
observable, asi como los cambios en ella. Aun
Compacidad Media asi, el SA no presenta elementos singulares, que
sobresalgan de aquellos compartidos por la
) o ] region. Se concluye que la fragilidad es media,
Unidad de paisaje Media dado que ha mostrado resiliencia a los impactos
en su superficie.
Area del proyecto

Pendiente y geomorfologia Baja Predomina una baja pendiente y una cubierta
Vegetacion (altura— Media vegetal del tipo discontinua, asi como zonas con
densidad) incidencia visual por actividades antropogénicas

Forma y tamafio visual de en los alrededores del sitio.
la cuenca visual Alta Se considera que el proyecto, similar al SA,
Compacidad Media presenta una fragilidad media, por lo que la
Unidad de paisaje Baja planeacién y supervision son requeridos con la

implementacion del proyecto.

Tabla 19. Evaluacion de la fragilidad visual.

T >

Figura 23. Vista general desde el punto de observacion sobre el puente Santo Domingo.

Figura 24. Imagen general del &rea del proyecto.

De manera general, el paisaje de ambas unidades presenta una fuerte incidencia antropogénica,
que han cambiado su estructura y las actividades que se desarrollan en su superficie. El
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principal elemento del paisaje a lo largo de las cuencas es la del rio Santo Domingo, el cual
debe ser preservado. Derivado de esto, se puede concluir que el sistema visual ha perdido
naturalidad en un grado considerable y que presenta una Calidad Visual Media. Ademas, el sitio
muestra un potencial de fragilidad media, lo que significa que acepta modificaciones en su
estructura, sin afectar de manera significativa su valor visual, pero deben tenerse elementos de
supervision que eviten el desgaste o la sobresaturacion del sistema.

También, es importante mencionar que tanto el SA como el area del proyecto, no presentan
unidades estéticas Unicas o0 excepcionales, ni se encuentra en una zona arqueoldgica, de
interés histérico o con atractivo turistico. De igual manera, no incide en areas naturales
protegidas.

4.3.4. Medio Socioecondmico
4.3.4.1. Demografia

4.3.4.1.1. Dinamica de la poblacién

La poblacion total en el municipio de Chiapa de Corzo, de acuerdo con la Encuesta Intercensal
de Poblacion y Vivienda (2015) realizado por el INEGI ascendié a 100,751 habitantes, de los
cuales 48,879 son hombres y 51,872 son mujeres, con una densidad de poblacién de 121.39
hab/Km?. La mayor concentracién de la poblaciéon la podemos encontrar en la cabecera
municipal Chiapa de Corzo y hacia las localidades de Julian Grajales, Rivera Nadambia, Galecio
Narcia, El Palmar, Ignacio Allende, América Libre, el Amatal, Las Flechas y Grijalva.

Se tiene registro de una poblacién de 5,736 en hogares indigenas, con 5,106 habitantes que
hablan una lengua indigena, entre las que sobresalen el tzotzil, seguido del zoque, tzeltal y chol.
De mencionada poblacién, 4,612 personas indican ser bilingties (INEGI, 2015).

En cuanto a la localidad de “Ribera La Unién” contaba con un total de 517 habitantes (INEGI,
2010), con 247 hombres y 270 mujeres, habitando 121 viviendas particulares. Se les aplica un
grado de marginacion alto y un rezago social bajo.

4.3.4.1.2. Crecimiento y distribucién de la poblacion

Para el 2015, se registr6 una Tasa Media Anual de Crecimiento (TMAC) de 2.98. La edad
mediana era de 24 afos para el 2010, con un grado de marginacién municipal medio y un grado
bajo de rezago social, asi como un indice de analfabetismo de 10.47.

Se tiene un registro de 26,258 viviendas particulares habitadas, con un promedio de 3.8
ocupantes y 2.73 cuartos por vivienda. EI municipio cuenta con un indice de urbanizacion de
57.5 %, sin embargo, su patrén de crecimiento espacial es disperso y desordenado, lo que
dificulta la dotacion de servicios basicos en la vivienda.

4.3.4.1.3. Estructura por sexo y edad

De acuerdo con el INEGI (2015), la distribucion por edad y sexo en el municipio de Chiapa de
Corzo es la siguiente:

0 a 14 afos 15,139 15,508 30,647
15 a 64 afios 30,588 33,417 64,005
Mas de 65 afios 3,131 2,929 6,060
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Grupo de edades ___Hombres

No Especificado 21 18 39

Total 48,879 51,872 100,751
Tabla 20. Distribucién de la Poblacion por sexo y edad.

4.3.4.1.4. Natalidad y Mortalidad

El municipio presenta una bruta de natalidad de 17.68 (CEIEG, 2012), y una fecundidad general
de 67.62. Por otra parte, se registré una tasa de mortalidad general de 3.69, y una tasa de
mortalidad infantil de 14.85 (CEIEG, 2014).

4.3.4.1.5. Migracion

Se cuenta con los siguientes datos respecto a la migracion en Chiapa de Corzo, para 2010:

Lugar de residencia

\ Poblacion En la misma Entidad (%) En otra No
2210 £ EDS E.n el En otro No Ent'diad especificado
y mas Total mismo municipio = especificado = ° PElS (%)
municipio b b (%)
Hombre 43,399 97.29 88.17 11.75 0.08 1.84 0.87
Mujer 46,461 97.57 87.99 11.87 0.13 1.50 0.92
Tabla 21. Lugar de residencia de la poblacién.
Indicadores de migracion a Estado Unidos (EUA
Total de viviendas 21123 Grado e |nd_|ce de_ intensidad -1.1323
migratoria Muy bajo
Viviendas con emigrantes a EUA 0.34 indice de intensidad migratoria 0.0731
del quinquenio anterior (%) ) (reescalado de 0 a 100) '
Viviendas con migrantes de Lugar aue ocuna en el contexto
retorno del quinquenio anterior 0.26 garq b | 60
(%) estatal
Viviendas que reciben remesas 0.34 Lugar que ocupa en el contexto 2145
(%) nacional

Tabla 22. Indicadores de migracién a Estados Unidos.

4.3.4.2. Poblaciéon Econdmicamente Activa (PEA)

Para el afio 2015, se tiene una PEA total de 39,225 individuos, con 38,303 ocupados y 922
desocupados. De los individuos de la PEA Ocupados, 1,527 recibe hasta dos salarios minimos,
mientras que 205 reciben mas de dos salarios minimos.

La Poblacién Econémicamente Inactiva se compone de 36,269 habitantes.

4.3.4.2.1. Distribucion de la Poblacién por Sectores de Actividad

La distribucion poblacional por sector de actividad se exhibe en la siguiente tabla.

o Poblacién ocupada por sector
p p

Primario Secundario Terciario

Chiapa de 7571 6,956 23,139

Corzo
Tabla 23. Distribucion de la PEA por sector productivo.
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4.3.5. Medio Sociocultural

Chiapa de corzo fue fundada el 1° de marzo de 1528 por el capitan diego Mazariegos con el
nombre de “Villa Real de Chiapa”. Fue la primera ciudad del Estado fundada por lo espafioles
en el siglo XVI, considerada como una de las ciudades mas antiguas de América.

La antigua Chiapa de Corzo fue habitada en sus inicios por los frailes Dominicos y los indigenas
de la regién por lo que era llamada “Chiapa de los Indios”. Su nombre actual le fue puesto en
honor de Angel Albino Corzo, destacado politico liberal chiapacorcefio, en 1881.

El 21 de octubre de 1863, la historia registra la gloriosa batalla entre imperialistas y liberales,
siendo don Salvador Urbina héroe de ese combate. De este hecho, se deslinda que, en las
festividades de San Sebastian, el santo patrono de la localidad, se realiza una tradicional feria
en donde se recrea el famoso combate naval nocturno en las riberas del rio Grijalva.

En 1883 se divide el estado en 12 Departamentos siendo Chiapa de Corzo la cabecera. Para
2011, y de acuerdo con el Diario Oficial del Estado de Chiapas, Nim. 299 del 11 de mayo, la
regionalizacion de la entidad quedé conformada por 15 regiones socioeconémicas, dentro de
las cuales el municipio esta contenido en la Regién | Metropolitana.

Chiapa de Corzo es una de las localidades mas representativas del estado, fue nombrada
Pueblo Magico en 2012 y se sirve de acceso a uno de los atractivos turisticos mas importantes
del estado, el Cafion del Sumidero. En la cabecera municipal podemos encontrar algunos
monumentos arquitecténicos tales como la Fuente Colonial, el Templo de Santo Domingo,
Convento de los Dominicos y el Templo de San Sebastian.

El municipio se distingue por su exquisita gastronomia, los dulces tipicos y su bebida tradicional
denominada Pozol. En su riqueza artesanal, se detalla la laca, la talla en madera y los bordados
gue pueden apreciarse en los trajes regionales de la chiapaneca y el parachico, recientemente
designados como Patrimonio Cultural Inmaterial por la UNESCO. Asimismo, hospeda la Fiesta
Grande de Chiapa, la Fiesta de los Parachicos, la celebracién mas grande de la ciudad que se
lleva a cabo en el mes de enero, que conmemora la integracién mestiza con un ritual
comunitario.

Entre las principales ocupaciones de la zona se encuentra los funcionarios y profesionistas
administrativos, la actividad agropecuaria, la industria de la extraccion, comerciantes y el
turismo.

4.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Actualmente, el cauce del rio Santo Domingo esta sometido a un proceso de deterioro originado
por el azolve del cuerpo de agua aunado a las recientes crecientes extraordinarias de las
comentes del rio, que han cambiado los patrones de las comentes de este. Para el caso de la
seccion correspondiente al area del proyecto, se ha salido de su cauce original y ha ganado
terreno de la propiedad colindante, causando inundacion derivado del asolvamiento. Lo anterior
demuestra la capacidad de arrastre y sedimentacién de materiales, asi como la regeneracion
de sedimentos que permiten actividades de extraccion.

De igual forma, el Proyecto se encuentra en un area con indicios de urbanizacién dentro de un
uso de suelo y vegetacién considerado como de Agricultura de riego anual y semipermanente,
de acuerdo con la Carta Tematica de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI del INEGI (2017). A
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pesar de la presencia de vegetacion natural en los alrededores, el proyecto no impactara los
individuos de flora arboreos al ejecutarse sobre el cauce del rio Santo Domingo, sin afectar los
terrenos aledafios.

Asimismo, la actividad de extraccion pétreo constituye una de las principales fuentes de empleo
para la sociedad de Chiapa de Corzo, siempre que esta se lleve a cabo bajo la normativa
medioambiental y con la necesaria supervision, para promover el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales. Dado que el proyecto comprende actividades a plazos fijos y con
regeneracion anual, su desarrollo se integra a los procesos del entorno, que ha demostrado ser
resiliente y adaptable a estas actividades.

Del mismo modo, el paisaje ha sido modificado hacia un uso agropecuario que hace que su
diversidad bidtica sea escasa puntualmente, aunque su cercania con cerros parcialmente
perturbados, pero con cobertura vegetal, permiten la presencia temporal o de paso de fauna
silvestre. Debido a que el proyecto es de caracter puntual no se considera que exista un impacto
gue ponga en riesgo alguna especie o poblacién distinta. También, es importante sefialar que
el rio no generara ninguna barrera que impida el flujo de agua.

El desarrollo del proyecto generara un sustento econémico y empleos temporales para la
poblacién de la localidad Ribera La Union, asi como la mejora en los vinculos comerciales de la
regién. Asimismo, las actividades que integran el Proyecto, no se encuentran en conflicto con
las creencias, usos o costumbres de la localidad, ni de la region. Igualmente, no afectan de
manera negativa a ningun grupo étnico, y aportard al comercio y economia de la poblacién por
lo que el proyecto es viable en el ambito socioecondémico.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

La extraccidn, almacenamiento temporal y comercializacion de material pétreo a la que se
refiere el presente documento busca el aprovechamiento de un recurso que se encuentra en
abundancia en el Rio Santo Domingo con el objetivo de generar beneficios para la economia
de la poblacién y comunidades cercanas al sitio del Proyecto, y la disminuciéon de la
vulnerabilidad ante las inundaciones que presenta el azolve del rio.

Se espera una mejora en las zonas que se encuentren en desarrollo dada la inversién
econdmica prevista a lo largo de las etapas que comprenden el Proyecto potenciando una vision
hacia el sector pecuario que pueda generar el impulso de la comercializacion de sus productos
a diferentes mercados fuera y dentro del Municipio y del Estado.

La Promovente se encuentra comprometida a cumplir con la Normatividad que cualquiera de
las Autoridades rectoras correspondientes establezca en sus respectivas resoluciones; evitando
asi, que se presente cualquier tipo de problematica en el medio ambiente cercano al sitio del
Proyecto.

5.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
5.1.1. Indicadores de Impacto

Para el andlisis y evaluacion del Proyecto se realizaron consideraciones que se obtienen de
forma determinativa a partir de la realizacién de las matrices de impactos, de su ponderacion y
su sintesis. La identificacidn y caracterizacion de los impactos ambientales ocasionados por las
actividades del Proyecto se realizé mediante el analisis de la informacion integral del mismo,
considerando los siguientes puntos:

e Recopilacion de informacion documental de acuerdo con la naturaleza y ubicacién
del Proyecto.

e Analisis de la informacion documental para la identificacion de actividades de cada
una de las etapas del Proyecto que provoquen impactos ambientales positivos y
negativos.

e Visitas a campo para la verificacién de las condiciones del medio y los rangos
especificos del terreno, aunado a la ejecucién de muestreos para la localizacion e
identificacion de recursos susceptibles de alteracion.

Con toda la informacion recopilada y de acuerdo con el tipo de Proyecto a evaluar, se procedio
a efectuar el analisis de las actividades de este, en sus diferentes etapas. Las actividades del
Proyecto que se consideran como generadoras de impactos ambientales se enlistan en la Tabla
1.

Preparacion del Sitio Limpieza y delimitacion del area del Proyecto
Extraccion de material
Carga y transporte de material
Almacenamiento temporal y comercializacion
Reparacién y mantenimiento de equipo y maquinaria

Operacion
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Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
Abandono del Sitio Limpieza y retiro de maquinaria
Tabla 1. Actividades generadoras de Impactos Ambientales.

5.1.2. Lista de indicadores de impacto

En la Tabla 2, se describen los factores del Sistema Ambiental que se veran afectados por la
realizacion e implementacion del Proyecto:

Debido a la generacion de emisiones a la atmésfera, principalmente
particulas de polvo, por el movimiento que efectian los camiones volteos y
magquinaria que entraran y saldran del sitio del Proyecto.
Esto tendra baja repercusioén, ya que el terreno facilita la rapida dispersion
de las particulas y el uso de la maquinaria sera temporal. Asimismo, se
utilizaran lonas que cubriran totalmente la caja de los camiones para evitar
la dispersion de particulas. De igual manera, se le dard el debido
mantenimiento a la maquinaria y vehiculos.
Generalmente existira en los frentes de trabajo debido a la presencia de la
magquinaria, equipo y vehiculos que entran y/o salen del area del Proyecto.
Ruido y Este factor no se considera de gran impacto toda vez que el ruido se vera
Vibraciones minimizado por la extensa superficie que existe para su dispersion. Sin
embargo, para disminuir dichas emisiones de ruido se dara mantenimiento
preventivo a la maquinaria mencionada.
En el area del Proyecto se contempla la extraccion del material pétreo en
grefia del Rio Santo Domingo, por lo tanto, no se hara uso de explosivos;
Geologiay Unicamente de maquinaria pesada para la colecta del material extraido.
Geomorfologia Esto generara cambios en el relieve (a nivel micro) en el sitio del Proyecto
de manera temporal, en la espera de la recuperacién del material tras el
arrastre de sedimentos de manera natural por la escorrentia del rio.
Sera uno de los componentes mas impactados, principalmente por la
presencia de la maquinaria en el cauce del Rio Santo Domingo, y por
ocasionar cierto nivel de turbiedad en el agua durante las jornadas. Sin
embargo, la calidad del agua no se vera modificada ya que no se realizaran
obras de infraestructura en el cauce del rio ni se dejara la maquinaria dentro
del cuerpo de agua mencionado, ya que existira una zona para resguardo
de estas maquinas.
Se considera de bajo impacto ya que se realizara la extraccion de material
pétreo de manera gradual conforme a lo establecido en el Programa de
Extraccion, por lo que el mismo régimen hidrico permitird que los taludes
del rio vuelvan a su estado natural a lo largo del tiempo.
No se vera afectado directamente, ya que no se realizaran actividades de
extraccion fuera del cauce del rio; sin embargo, el acceso de los vehiculos
y maquinaria podria causar cierto grado de erosion sobre el mismo o el
riesgo por la contaminacién en caso de fugas de aceites.
No se vera afectada directamente, ya que no se contemplan actividades de
desmonte, debido a que el Proyecto se ejecutard en el cauce de un rio y el
acceso se encuentra desprovisto de vegetacion. Sin embargo, el ruido y
Vegetacion presencia de maquinaria generan cierto nivel de estrés en la Flora Silvestre.
Cabe mencionar que se ejecutara la revegetacion en los margenes del rio
con especies nativas de la region como se mencioné a lo largo del presente
documento, previo al abandono del sitio.
Se encuentra representada por especies menores y de movilidad rapida,
por lo que no se contempla el dafio a la misma. No se identificaron especies

Calidad del Aire

Hidrologia
Superficial

Suelo

Fauna silvestre
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enlistadas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010.
Las comunidades de Fauna se veran impactadas de forma temporal por el
transito de la maquinaria y vehiculos, como por la propia actividad de
extraccion de material pétreo.
Las afectaciones a la calidad paisajistica del sitio del Proyecto seran de bajo
impacto, ya que el establecimiento de la maquinaria ser4 temporal.
Asimismo, recordemos que no se realizaran actividades de tala o remocién
de vegetacion silvestre de importancia.
Este factor se vera incrementado en las familias de los trabajadores que
laboren durante la ejecucion del presente Proyecto debido a la generacion
Economia de empleos. De igual forma, el Proyecto permitira que los habitantes de
comunidades cercanas adquieran con mayor facilidad la materia prima para
la construccion de sus obras a un costo accesible.
Tabla 2. Resumen de factores ambientales y su relacién con el proyecto.

Paisaje

Derivado de lo anterior, en la Tabla 3 se muestran cada uno de los factores ambientales con
sus respectivos indicadores de impacto que se consideraran durante la evaluacion ambiental
para el presente Proyecto.

Calidad del Aire

Atmosfera . .
Medio Inerte Nivel de Ruido
Suelo Erodabilidad
Agua Corriente Superficial
. Estrato Arboreo
Medio Fisico Flora . ,
Estrato Arbustivo y Herbaceo
Medio Bidtico Terrestre
Fauna Acuatica
Aves
Medio Perceptual Paisaje Calidad Paisajistica
Medio Medio Sociocultural Sociedad Calidad de Vida
Socioecondémico Medio Econémico Econémico Generacion de Empleos

Tabla 3. Componentes ambientales susceptibles a impactos.
5.1.3. Criterios y Metodologias de Evaluacién

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, se utilizé el método de matriz
causa-efecto propuesto por CONESA-VITORA, que es derivada de la matriz de Leopold con
resultados cualitativos, pero que valora las alteraciones que el Proyecto lleva a cabo por medio
del signo, grado de manifestacién y magnitud.

Una vez seleccionados las actividades del Proyecto y los factores ambientales, se procede a
elaboracion de las siguientes 4 matrices:

¢ Identificacion de Impactos.
e Cribada de Impactos.
e Valoracion.

e Importancia Final.
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Matriz de Impactos

Es de tipo causa-efecto y consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran
las acciones impactantes, y dispuestas en filas, los factores ambientales susceptibles de recibir
impactos. Para su ejecucion es necesario identificar las acciones que puedan causar impactos
sobre una serie de factores del medio, es decir, determinar la matriz de identificaciéon de efectos.

Ambas matrices nos permiten identificar, prevenir y comunicar los efectos del Proyecto en el
medio afectado, para posteriormente, obtener una valoracion de estos para cada etapa
considerada.

Matriz de Importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente se veran
impactados por estas, la Matriz de Importancia nos permite obtener una valoracién cualitativa
al nivel requerido para el presente Proyecto.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace una previsién y valoracion de estas. La
valoracién cualitativa se efectla a partir de la Matriz 2: Cribada de Impactos, donde cada
casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos dara idea del efecto de cada accién impactante
sobre el factor ambiental impactado. Al ir determinando la importancia del impacto de cada
elemento tipo, con base al algoritmo de evaluacion, estamos construyendo la Matriz 3:
Valoracion; y finalmente se construye la Matriz 4: Importancia Final, donde se enlistan los
impactos que tienen un valor igual o superior a 25.

La importancia del impacto es el parametro mediante el cual se puede llegar a medir
cualitativamente el impacto ambiental, en funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de
la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto. En la Tabla 4, se enlistan los
criterios utilizados para calificar la evaluacion del impacto ambiental de acuerdo con la
metodologia citada anteriormente.

: Positivo +
Signo | negativo -
Indeterminado X
Grado de incidencia | Intensidad
Extension
Importancia Momento .
GradE Persistencia
Impacto ( ra. o e” Reversibilidad
Ambiental Manifestacion | caracterizacion Sinergia
Valor | cualitativa) Acumulacion
Efecto
Periodicidad
Recuperahilidad
Cantidad
Magnitud
Calidad

Figura 1. Criterios de calificacion para las matrices.

En la Tabla 4 se describe el significado de los mencionados atributos que conforman el elemento
tipo de una matriz de valoracién cualitativa o matriz de importancia:
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El signo de impacto alude al caracter Benéfico (+) o Perjudicial (-) de las distintas
acciones gque van a actuar sobre los distintos factores considerados.
Se refiere al grado de incidencia o destruccion sobre el factor ambiental, en el &mbito
especifico en que se actla. El rango de valoracién esta comprendido entre 1y 12, en
Intensidad (1) el que (12) expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el
efecto, y el (1) una afectacion minima. Los valores comprendidos entre estos dos
términos reflejaran situaciones intermedias.
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relaciéon con el entorno del
Proyecto (porcentaje del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).
Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerard que el efecto tiene un
caracter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo las situaciones intermedias, segin su matiz,
como impacto Parcial (2) y Extenso (4). En caso de que el efecto sea puntal, pero se
produzca en un lugar critico, se le atribuira un valor de cuatro unidades por encima del
gue le corresponderia.
El momento o plazo de manifestacion del impacto, tiempo que transcurre entre la accion
y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerando.
Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea Nulo o a Corto Plazo se le asignara en
Momento (MO) ambos casos un valor (4), si es un periodo de tiempo a Medio Plazo (2), y si el efecto
es a Largo Plazo, el valor asignado es (1). Si concurriese alguna circunstancia que
hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valor de una o cuatro
unidades por encima de las especificadas.
Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicién y a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previa a la accion,
por medio naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.
Si se produce un efecto Fugaz se asigna como valor (1), si es Temporal (2); y si el
efecto es Permanente, el valor asignado sera (4).
Se refiere a la posibilidad de la reconstrucciéon del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acciéon, por medios
naturales, una vez que estas dejan de actuar sobre el medio. Si es Corto Plazo, se le
asigna un valor (1), si es Medio Plazo (2), y si el efecto es Irreversible le asignamos el
valor (4).
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacién, por medio de la intervencién humana (introduccién de medidas
correctoras).
Recuperabilidad Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo sea de
(RC) manera Inmediata o a mediata o a Mediano Plazo, si lo es parcialmente, el efecto es
Mitigable, y toma un valor (4) cuando el efecto es Irrecuperable (alteracién imposible
de reparar, tanto por la accién natural, como por la humana) le asignamos un valor (8).
En el caso de ser irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado seré (4).
Este atributo contempla la interaccién de dos o mas efectos simples. La componente
total de la manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones que actian
simultdneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacion de efectos
Sinergia (SI) cuando las acciones que la provocan actian de manera independiente, no simultanea.
Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
acttan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un Sinergismo
Moderado (2) y si es Altamente Sinérgico (4).
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del efecto, cuando
Acumulacién persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Cuando una accion
(AC) no produce efectos acumulativos (acumulacion Simple), el efecto se valora como (1).
Si el efecto producido es Acumulativo, el valor se incrementa a (4).

Signo

Extensién (EX)

Persistencia
(PE)

Reversibilidad
(RV)
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Se refiere a la relacion causa-efecto, es decir, a la forma de manifestacion del efecto
Efecto (EF) sobre un factor, como consecuencia de una accién. Este término toma el valor de (1) en
caso de que el efecto sea Secundario y el valor (4) cuando sea Directo.
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto perioddico), de forma impredecible en el tiempo
Periodicidad (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).
(PR) A los efectos Continuos se les asigna un valor (4), a los Periédicos (2) y a los de
aparicion Irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y
a los Discontinuos (1).
Tabla 4. Elementos de la Matriz de Importancia.

Todo lo anterior, se resume en el algoritmo que se exhibe en la Tabla 5.

Naturaleza Acumulacion (AC)
Impacto benéfico + Simple 1
Impacto perjudicial - Acumulativo 4
Extension (EX A
(Area de Influ(enc)ia) Reversibilidad (RV)
Puntual 1 Baja 1
Parcial 2 Media 2
Extenso 4 Alta 4
Total 8 Muy Alta 8
Criticat 4 Total 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Recuperabilidad (MC) Momento (MO)
Reconstruccién por medios humanos Plazo de Manifestacion
Inmediato 1 Largo plazo 1
Mediano plazo 2 Medio plazo 2
Mitigable 4 Inmediato (o corto plazo) 4
Irrecuperable 8 Critico? 1-4
Sinergia (SI) Periodicidad (PR)
Regularidad de la manifestacion Regularidad de la manifestacion
Sin sinergismo 1 Irregular/periédico discontinuo 1
Sinérgico 2 Periédico 2
Muy sinérgico 4 Continuo 4
Ereeie (57 Importancia (1)
Relacién causa-efecto
Indirecto (secundario) 1 | = £ (3I+2EX+MO+PE+RV+
Directo 4 SI+AC+EF+PR+ MC)

1Se adicionaran 4 unidades por encima del que le corresponderia si la accion se produce en
un lugar critico; 2Se adicionara un valor de 1 a 4 unidades por encima del valor
correspondiente si ocurre una circunstancia que hiciera critico el momento del impacto
Tabla 5. Algoritmo de Importancia.

De esta manera, se puede determinar la importancia del impacto, es decir, del efecto de una
accion sobre un factor ambiental. Esta representada por un ndimero que se deduce mediante el
modelo propuesto en la Tabla 6:

I=+@3l+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF + PR + MC)
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La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, y presenta valores intermedios (entre
40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

e Intensidad Total, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos de los
restantes simbolos.

¢ Intensidad Muy Alta o Alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los
restantes simbolos.

e Intensidad Alta, y afeccion alta 0 muy alta de los restantes simbolos.

e Intensidad Media o Baja, y afeccion minima de los restantes simbolos.

Al final del presente capitulo, se anexan las matrices obtenidas durante el calculo del nivel de
los impactos ambientales.

5.2. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Se identificaron componentes del medio ambiente que presumiblemente pueden ser impactados
al desarrollar las actividades que conforman el presente Proyecto. Posterior a esto se integraron
las matrices para iniciar la evaluacion, de acuerdo con la metodologia de CONESA-VITORA.
Derivado de lo anterior, se obtuvo el siguiente analisis:

e Se identificaron un total de 7 acciones susceptibles de causar impactos sobre 12
elementos ambientales y socioeconémicos. De la Matriz 1, se detectaron un total de
54 interacciones, por lo que se considera que cada una de ellas representa un posible
impacto potencial.

Posteriormente, se hace un andlisis cualitativo y se depura la Matriz 1, generandose la Matriz
2: Cribada de Impactos. Con los datos cribados, se realiza un andlisis cuantitativo con base al
algoritmo presentado en la Tabla 6 y con ello se genera la Matriz 3: Valoracién del Impacto
Ambiental; y finalmente se construye la Matriz 4: Importancia Final, la cual Gnicamente contiene
los valores de impacto que son iguales o sobrepasan el umbral minimo de importancia (25), ya
que las interacciones que presentan impactos con valores inferiores son considerados
compatibles o irrelevantes.

Con lo anterior, se obtuvieron los resultados presentados en el Grafico 1:

54
Impactos Ambientales

33 21

Impactos Moderados

Impactos Irrelevantes o
Compatibles

22 11
Impactos Positivos Impactos Negativos

Grafico 1. Resumen de Impactos Ambientales identificados.
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Esto se encuentra representado en la Matriz 3: Valoracién del Impacto Ambiental, asi como en
la Matriz 4: Importancia Final. Ambas matrices se encuentran adjuntas al final del presente
capitulo.

Derivado de lo anterior, se determina lo siguiente en relacién con las afectaciones negativas del
Proyecto:

e La actividad que genera mayor cantidad de impactos negativos es la extraccion de
material en contraste con el nivel de ruido, la corriente superficial y la fauna acuatica, lo
cual sera mitigado a través de las medidas que se propongan en el presente estudio y
las que pudiera dictar la autoridad.

e Un impacto negativo que se ocasionara seran las afectaciones hacia la fauna silvestre,
derivadas del nivel del ruido y de los trabajos de extraccion del material pétreo. Sin
embargo, durante todo el proyecto se hara hincapié en la protecciéon de las especies
que pudieran encontrarse cercanas al sitio. En caso de identificarse individuos de fauna
silvestre que pudieran estar en algun tipo de peligro por las actividades del proyecto, se
realizaran las acciones de rescate y reubicacion de estos.

e La calidad paisajistica se vera afectada Unicamente de manera temporal debido al
establecimiento de la presencia de maquinaria (principalmente en los margenes del rio).
Sin embargo, al término de la vida 0til del proyecto, los aspectos visuales del medio
natural circundante volveran al estado que tenian, antes de que se implementara el
mismo.

Por otro lado, las afectaciones positivas que se concluyen son las siguientes:

e La actividad que presenta mayores beneficios es la aplicacion de las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion sobre todos y cada uno de los componentes
ambientales seleccionados.

e Asimismo, la reparacion y mantenimiento del equipo y maquinaria arrojé resultados
positivos en relacion con los diversos componentes ambientales; ya que al mantener en
Optimas condiciones toda la maquinaria y equipo que se utilizaran a lo largo de las
etapas del proyecto, se reducen en gran medida los impactos negativos que se pudieran
generar.

e También con impactos benéficos, encontramos a la generacién de empleos, elemento
gue presenta gran importancia debido a la comercializacion del material pétreo en la
region y la oferta de empleos que se generaran por parte del proyecto por lo menos
durante 5 afios, En capitulos anteriores, se ha hecho hincapié sobre la importancia
socioeconémica de la implementacion de este banco de extraccion.

e Ademas, se presentan impactos positivos en relacién con la calidad de vida, ya que al
ejercer una buena operacion y mantenimiento del banco y de la maquinaria, disminuyen
los riesgos para los trabajadores y el medio ambiente como derrames de sustancias
peligrosas, accidentes, pérdida de la biodiversidad, etc.

Cabe mencionar que todas las afectaciones de caracter negativo seran mitigadas, controladas
y/o prevenidas a partir de la aplicacién de las medidas disefiadas para garantizar el equilibrio
ecoldgico del medio donde se localiza el Proyecto. Dichas acciones se encuentran descritas a
detalle en el Capitulo 6 del presente estudio.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Para le prevencién, correccién, mitigacién y/o compensacion los posibles efectos adversos que
podrian ser causados sobre los elementos del medio biético, abiético y socioeconémico por la
ejecucion de un proyecto, es imprescindible establecer un conjunto de medidas de prevencion
0 mitigacion, con el fin de lograr la conservacion del entorno ambiental antes, durante y después
de la realizacion del Proyecto.

El Reglamento de la Ley General del Equilibro Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA) define a las medidas que integran el Proyecto de
la siguiente forma:

<+ Medidas Preventivas

“Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para evitar efectos previsibles
de deterioro del ambiente”.

También conocidas como medidas protectoras, tienen la funcion de evitar, en la medida de lo
posible, los impactos negativos generados por las actividades de un Proyecto antes de que se
lleguen a producir tales impactos sobre el entorno.

% Medidas de Mitigacién

“Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para atenuar los impactos y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion
que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas”

Se refiere a todas aquellas politicas, estrategias, obras o acciones tendientes a minimizar los
impactos adversos que pueden presentarse durante las etapas de ejecucion de un Proyecto y
mejorar la calidad ambiental aprovechando el potencial existente.

A las anteriores se les puede anexar las Medidas de Compensacion, que son “el conjunto de
acciones que buscan bonificar los dafios provocados por los impactos ambientales negativos
que no pudieron ser atenuados o prevenidos”.

En la Tabla 1, se muestran los impactos potenciales que podrian presentarse por la aplicacién
del Proyecto, mismos que deberan ser prevenidos, mitigados o compensados segun sea el

caso.
Componente Impacto Potencial Tipo Indicador
Ambiental P P
. , Niveles CO2, CO, NOy, particulas
Emisiones a la atmoésfera )
suspendidas
Atmésfera Generacioén de gases de efecto i GEI
invernadero
Incremento en los niveles de ruido - Decibeles
Modificacion de la geomorfologia y . :
Suelo estabilidad de taludes Porcentaje de pendiente
Erosion del suelo - Azolves
Aguas Alteracion de las corrientes superficiales - Escurrimientos
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Componente ; . .
Ambiental Impacto Potencial Tipo Indicador

Flora y Fauna Perturbacioén del habitat - Riqueza y abundancia

Paisaje Calidad paisajistica + Fragilidad visual
Sociedad Aumento de calidad de vida 4 Numero_de FOgERRIES 76
localidades cercanas
Generacién de empleos + Numero de empleados
Economia . - Cantidad de bienes y servicios
Demanda de bienes y servicios 4+

adquiridos
Tabla 1. Impactos Ambientales potenciales en relacion con el Proyecto.

6.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTALES

Con los impactos generados por las diversas actividades del Proyecto ya identificados, se
establecieron las medidas que contribuiran a la prevencion, mitigaciéon y compensacion de los
efectos adversos, teniendo en cuenta la factibilidad de su aplicacion y los costos durante la vida
atil del Proyecto y de los productos resultantes.

En la Tabla 2, se enlistan las medidas consideradas para llevarse a cabo de manera que se

cumplan con los compromisos de prevencién, mitigacién y/o compensacion.

Preparacion del Sitio
Duracidn: Estas medidas de mitigacion tendran una duracion igual al tiempo que dure la ejecucién del
Proyecto y el tiempo que dure in situ el personal contratado durante la jornada de trabajo.

Emisiones de gases y
aumento en el nivel de .
ruido

Atmosfera

Modificacién de la corriente o
superficial e incremento en
la erosion

Suelos y aguas

Cambios en la composicion
y densidad de la .
vegetacion

Vegetacion

Lic. Norma Patricia Pefia Lépez

De ser necesario, se debera humedecer el suelo de
las areas del Proyecto para disminuir las emisiones
de polvo a la atmésfera.

Para prevenir el dafio por ruido, los trabajadores
contaran con el equipo de proteccion personal que
ayude a realizar sus actividades de forma segura.

Se respetardn las dimensiones y limites del
Proyecto, quedando prohibido afectar una superficie
mayor a la establecida.

Todas las obras se deberan llevar a cabo dentro de
los limites sefialados en el Proyecto para evitar
afectaciones en otras zonas.

Se prohibe la extraccion de especies para su
comercializacion, asi como la quema de pastizales u
otro estrato de vegetacion presente.

La revegetacion los bordes del rio utilizando
especies nativas de la zona sera considerada como
medida compensatoria.

Unicamente se ingresara al area del proyecto por los
caminos ya establecidos en los alrededores del
predio, quedando prohibido impactar areas con
vegetacioén natural.
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Se prohibe la quema de vegetacion.

Se realizardn actividades de ahuyentamiento de
Fauna previo al inicio de las labores diarias
utilizando materiales que generen ruido, con el fin de
facilitar la movilizacion de las especies hacia areas
aledafias.

Reubicar a la Fauna que se encuentre en el sitio en
areas debidamente delimitadas y sefialadas como
de proteccion.

Se prohibe la caza, captura o comercializacion de
cualquiera de las especies de la Fauna presente en
el area.

Operacion
Duracion: Igual al tiempo de operacion del proyecto y el tiempo que dure in situ el personal contratado
durante la jornada de trabajo

Generacion de polvos y
particulas

Atmoésfera

Aumento en los niveles de
ruido por la maquinaria

Alteracion en la estructura
del suelo y posible
incremento de la erosion
del cauce por la extraccion

Suelos
Alteracion de las

caracteristicas fisicas del
suelo por excavaciones

Lic. Norma Patricia Pefia Lépez

Se realizara el riego constante con agua cruda en las
zonas de terraceria y el acondicionamiento de las
vias de acceso.

Durante la movilizacién del material extraido, las
cajas de los camiones deberan cubrirse con lonas,
con el propoésito de evitar la dispersién de particulas
de polvo por accién del viento.

Se mantendra a la maquinaria en las condiciones
Optimas por medio del programa de mantenimiento
preventivo con el fin de mantener las emisiones de
gases contaminantes y humos bajo los limites
normativos.

Se hara uso de la maquinaria en horarios diurnos,
para evitar sobrepasar los niveles de ruidos
permitidos.

La maquinaria debera encontrarse en las mejores
condiciones para evitar fallas que produzcan mas
ruido del necesario.

Todas las obras deberan realizarse dentro de los
limites sefalados en el Proyecto.

Se debera respeta el calendario de extraccion
establecido.

Delimitar una zona de reforestacion con especies
nativas en los bordes del rio.

Las excavaciones se deberan realizar dentro de las
delimitantes del Proyecto, respetando las
dimensiones y niveles establecidos, asi como los
volumenes calculados.

El almacenamiento del material debera hacerse en
un sitio alejado del cauce de la zona federal con el
fin de evitar azolves.
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e En casos extraordinarios de mantenimiento de
magquinaria, colocar tapetes sanitarios a fin de evitar
la contaminacion del suelo y aguas por presencia de
grasas y aceites.

e Se deberdn colocar contenedores para la
disposicion y adecuada separacion de los residuos
gue se generen en el area del Proyecto.

e Contar con el servicio de limpieza por parte del
municipio, para la recoleccién de los residuos y su
transporte al sitio de disposicion final.

e Las obras del Proyecto se realizaran Unicamente
dentro de los limites sefialados y bajo los volimenes
determinados.

Realizar la extraccion de aguas abajo hacia aguas
arriba.

Evitar derramar aceites, combustibles, grasas u
otras sustancias que contaminen el agua.

e Una vez finalizada la jornada laboral, ninguna
maquina debe quedar dentro del cauce del rio,
deberan resguardarse en el area asignada para ello.

Abandono del Sitio

Duracién: Al finalizar las actividades de extraccion.

e En el area circundante y en los margenes del rio
Santo Domingo, se recomienda la revegetacion,
utilizando el método de cepa-comun, con especies
nativas de la zona.

¢ Unavezterminadas las actividades de extraccion, se

Modificacién de las
caracteristicas
fisicoguimicas del suelo

Alteracion de las corrientes
Aguas superficiales por las
actividades de extraccion

Revegetacion

Calidad del aire

Suelo N . e .
Aguas Limpieza y retiro de movilizard la maquinaria fuera de las zonas del
magquinaria Proyecto, para que estas queden libres para su
Floray Fauna -
. recuperacion.
Paisaje

e Presentar informes en la periodicidad que
establezca la Secretaria, con el fin de reportar los
avances en cuanto a las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion.

Tabla 2. Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de los Impactos Ambientales.

Monitoreo Ambiental

En conjunto con lo presentado en la Tabla 2, se implementaran las siguientes medidas con el
fin de disminuir los impactos negativos hacia los factores ambientales por el Proyecto en general

e Se delimitaran las diversas zonas del Proyecto por medio de letreros alusivos.

e Se colocaran rotulos a la entrada al Proyecto en donde se indique el nimero de titulo
de concesion y oficio de la resolucién ambiental.

e Se respetaran los tiempos establecidos en el cronograma de trabajo y dentro de las
areas establecidas para cada actividad.

e Se daran platicas, previas al inicio de las actividades, para la capacitacion del sobre la
concientizacion ambiental y la importancia de la conservacién de las especies silvestres.
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e En el sitio del Proyecto existirdn restricciones sobre el acceso al mismo, para evitar la
presencia de personas ajenas que no estén al tanto de las medidas de proteccion.

e Los trabajos deben realizarse bajo estricta supervision, apegandose a las
especificaciones establecidas en el Proyecto, a los limites autorizados y a las presentes
medidas de prevencién y mitigacién para evitar que se generen mas dafios hacia el
medio de los necesarios.

e Se estableceran sitios y contenedores de 200 litros dentro del area del Proyecto para la
disposicion de los residuos, los cuales seran recolectados por la autoridad pertinente,
es decir, el servicio de limpia municipal. Los contenedores estaran rotulados con el fin
de incitar a los trabajadores a ejercer la separacion.

e Se debe evitar dejar desperdicios, escombros o basuras en las areas colindantes al sitio
del Proyecto.

e Queda prohibida la ejecucion de mantenimiento de maquinaria sobre el cauce del rio
Santo Domingo, asi como el lavado de los equipos y de la maquinaria que resulte en el
escurrimiento de aguas grises.

e Los trabajadores deberan contar con la vestimenta y el equipo de proteccién personal
adecuado durante sus labores diarias, como lo son: botas, cascos, guantes y orejeras
para cada una de sus respectivas actividades.

e Los trabajadores deben cumplir con todas las medidas aplicables para la proteccién del
medio natural.

6.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Con el objeto de llevar un control sobre el cumplimiento de las medidas enlistadas, y sobre la
efectividad de estas, es necesario implementar un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual
consiste en indicar la programacion de las medidas, acciones y politicas a seguir para: prevenir,
eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que el Proyecto pueda provocar en cada
fase de su desarrollo.

De esta manera, habra una constante vigilancia en el area durante el desarrollo de las
actividades del Proyecto de extraccién de material pétreo, con el propésito de evitar las malas
practicas dentro del area, la caceria o captura de las especies silvestres, extraccion indebida de
la Flora, el mal manejo de equipos y maquinaria, asi como el de salvaguardar la integridad de
los trabajadores. Dentro del programa se establecen las acciones que pueden realizarse durante
el Proyecto, las horas en las que su ejecucién es aceptable y las medidas a tomar en caso de
accidentes.

La eficiencia de dicho programa de supervisién ambiental se apoyara en los reportes o bitacoras
elaborados por el personal y el consultor ambiental encargado de la supervision en donde se
registraran de manera minuciosa los aspectos, incidencias o accidentes y las acciones de
respuesta.

Se realizaran visitas al sitio del Proyecto para corroborar el estado de la zona en periodos
trimestrales, para luego continuar con el analisis de las bitAcoras y de los programas en
cumplimiento de las condicionantes establecidas por la Secretaria, el manejo de accidentes que
puedan presentarse y la solucién de estos.
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6.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL

Se implementaran acciones de monitoreo con el objetivo de darle seguimiento a las medidas de
prevencion, mitigacién y compensacién, asi como del Programa de Vigilancia Ambiental
durante el tiempo de vida til del Proyecto.

Se entregaran reportes de cumplimiento de las medidas ya mencionadas ante la Secretaria, en
donde se detallaran las acciones tomadas en direccién a la proteccion y mejora del medio
ambiente. Mencionados reportes seran entregados bajo los lineamientos y especificaciones que
dicte la SEMARNAT en su momento, en el periodo que le sea conveniente.

Cabe mencionar que las medidas de prevencion y mitigacion propuestas estaran sujetas a ser
analizadas, para su modificacion o para la adicién de otras medidas acorde al Proyecto por parte
del evaluador
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

Un Prondstico Ambiental del Proyecto representa una importante herramienta que permite
crear un esquema para la descripcion de un escenario que resulte de la implementacion de un
Proyecto. Se fabrica bajo la perspectiva de alcanzar un equilibrio entre las actividades a realizar
con la proteccién y conservacion del medio ambiente y sus componentes, ademas de su
monitoreo, en especial de aquellos factores fisicos y bidticos que por su valor ecoldgico sean
importantes en el mantenimiento de la biodiversidad local y de los ciclos biogeoquimicos.

El analisis expuesto en este Capitulo pretende sintetizar de manera coherente el escenario
ambiental esperado por el desarrollo del Proyecto, con base en informacién derivada de:

e Elinventario y diagnéstico ambiental del area de interés del Proyecto.

e El reconocimiento y caracterizacion de los impactos ambientales potenciales de las
actividades pretendidas.

e EI conocimiento de las medidas de prevencion, mitigacién y control ambiental
propuestas, asumiendo su efectividad respecto de los objetivos para las cuales han sido
recomendadas.

Con base en la informacién expuesta a lo largo del este estudio, se concluye que existen
impactos positivos y negativos como resultado de la implementacion del Proyecto, siendo los
Gltimos mitigables con la aplicacién de las medidas de mitigacion y prevencion propuestas en el
Capitulo 6 del presente documento. De igual manera, se siguen los criterios técnicos y
ambientales necesarios que permitan la menor afectacion negativa hacia el entorno.

En seguida, se presentan las descripciones de los escenarios finales del sistema (sin y con el
Proyecto, aunado a la aplicacion de medidas precautorias), mostrando la reduccion en la calidad
ambiental por el Proyecto y la aplicacion de las medidas de mitigacion cuyo fin es prever, atenuar
y compensar los cambios en el sistema ecolégico.

Es necesario establecer un conjunto de medidas de prevencién o mitigacién, para lograr la
conservacioén del entorno ambiental antes, durante y después de la realizacién del Proyecto, a
fin de prevenir, corregir, mitigar y/o compensar los posibles efectos adversos que podrian ser
causados sobre los elementos del medio hiético, abidtico y socioecondmico por su ejecucion.

7.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

En la actualidad, el area del Proyecto se encuentra en su estado natural, sin ningin tipo de
intervencion antropogénica. La corriente superficial perenne en donde se localiza el Proyecto,
el rio Santo Domingo, no se ha impactado en dicha seccién, por lo que sus componentes han
continuado con su ciclo natural, resultando en la abundancia de material pétreo en grefia de
este.

La Flora de los bordes del rio corresponden al tipo de vegetacion riparia, mientras que en las
zonas en donde se localizan las obras provisionales del Proyecto se encuentran sobre el tipo
de vegetacién propia de actividades agricolas. De acuerdo al conjunto de datos sobre uso de
suelo y vegetacion, serie VI del INEGI (2017), el proyecto se encuentra en una zona con uso
“Agricultura de Riego Anual y Semipermanente” en concordancia con los muestreos de Flora
dentro del Sistema Ambiental.
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En cuanto a la fauna, se encontraron individuos de diversas especies dentro de los grupos
faunisticos de aves, anfibios, reptiles, peces y mamiferos.

La Flora y la Fauna dentro del area del Proyecto no presentan indicios de impactos por terceras
personas, ademas de que no se identificaron especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

El paisaje se encuentra altamente definido por la presencia del cauce del rio Santo Domingo,
siendo este el principal y primordial atractivo visual del area, dado que la vegetacién dentro del
sistema queda definida por las especies herbaceas. Aun asi, el paisaje se encuentra en su
estado nativo, ofreciendo vistas naturales sin perturbacion alguna de cualquier tipo de
infraestructura. Por esta misma razon, el sitio del Proyecto no tiene uso activo en la actualidad,
por lo que no aporta ingresos o servicios de alta importancia para la sociedad ni para el sector
econdmico.

7.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

El Proyecto comprende el establecimiento y operacién de un banco de extraccién de material
pétreo en el rio Santo Domingo en una superficie de 10,800.00 m? dentro del cauce del rio y
una superficie total de 200.00 m? de Zona Federal para el ingreso de la maquinaria al sitio de
extraccion.

La implementacién del Proyecto causara impactos ambientales, principalmente sobre el recurso
hidrico y al suelo por el cual la maquinaria realizar4 los movimientos necesarios para la
extraccion, asi como el componente aire, por la constante dispersion de polvos y particulas y
las emisiones de gases derivadas del desplazamiento de la maquinaria y el uso de vehiculos.
Aun asi, la extraccion del material evitara el depésito de grandes cantidades de material pétreo,
disminuyendo las inundaciones en la zona; ademas que la forma en que se realizara la
extraccion promueve el aprovechamiento sostenible de los recursos y la regeneracion del
sistema natural.

Ademas, el ruido causado por las actividades de extraccién y de trituracién, producira el
desplazamiento de la Fauna del sitio del Proyecto hacia zonas con menos perturbacion en busca
de un habitat mas tranquilo y agradable. EI aumento en el ruido no afectara a poblaciones
humanas dado que se localiza a una distancia considerable de otras viviendas y comunidades.

Con respecto al paisaje, este se vera impactado no solo por la constante presencia de maquinas
y de trabajadores, sino también por la disminucién de vida silvestre en el sitio. Con la ejecucién
del Proyecto se eliminaran especies de sucesion vegetal, aun asi, la estructura vertical y
horizontal de la vegetacion no sera modificada toda vez que se respetara la vegetacion arborea,
y Unicamente se retiraran vegetacion herbacea, compuesta de pasto y matorral en cantidades
minimas, derivado del transito de maquinaria y vehiculos.

A pesar de lo anterior, se podra ver una mejora en la economia de los trabajadores que
participaran en el Proyecto, ademas del aporte que dara la producciéon de material pétreo de
calidad a la industria en el municipio y en la region.
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7.3. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION

A pesar de que el Proyecto trae consigo una serie de impactos negativos, se cuenta con diversas
medidas de prevencién y mitigacion que espera disminuir estos impactos de manera importante,
con el fin de que dichas acciones negativas no afecten de manera permanente e irreparable al
medio natural, promoviendo un aprovechamiento sustentable y una regeneracion constante a
mediano plazo.

Se mantendra la maquinaria en 6ptimas condiciones para evitar el aumento innecesario de
ruidos, asi como de fugas de sustancias contaminantes hacia el medio ambiente. Ademas, todos
los traslados de material se realizaran con las cajas de los camiones cubiertas con lonas que
eviten la dispersion de particulas y polvos. De esta manera, el componente aire se vera
impactado de manera minima.

Durante la ejecucion del Proyecto, quedara prohibida la caza y captura de cualquier especie de
fauna que pudiera encontrarse en el area, procurando su ahuyentamiento y/o reubicacién. A su
vez, no se podra retirar del sitio a ninguna de las especies de flora nativa de importancia que
resida dentro del mismo.

Ademas, con el fin de recuperar la vegetacion que podra verse afectada por el Proyecto, se
contempla la revegetacion de los bordos del rio con especies vegetales nativas del sitio, lo cual
también aportard a la estabilizacién de los taludes de este. Esta actividad le proporcionara
calidad y atractivo visual al paisaje que se vera afectado por el Proyecto.

Se evitara que el atractivo visual del entorno empeore mediante la instalacién de contenedores
para residuos, previniendo el desecho de estos en los alrededores del Proyecto, ademas del
retiro de la maquinaria y de las instalaciones provisionales al finalizar el periodo de autorizacion.

7.4. PRONOSTICO AMBIENTAL
Derivado de lo anterior, se puede considerar lo siguiente:

e El Proyecto infiere una cantidad de impactos tanto negativos como positivos,
considerados como incompatibles 0 moderados y mitigables. Los elementos que se ven
més afectados, como se ha mencionado con anterioridad, son la vegetacion, el suelo y
el agua. Para poder disminuir o prevenir estos dafios, se establecen diversas medidas
de mitigacion, aunadas a las que, en su momento, sefale la autoridad.

e En el sitio no se encontraron especies de flora, enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, por lo que el Proyecto no pone en peligro a especies de alto valor ecolégico,
ademas de que se cuentan con diversas medidas que evitaran el dafio a las especies
gue residan en el sitio.

e Enelsitio no se identificaron especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

e A pesar de lo entes mencionado, se tendra especial interés en la integridad y seguridad
de los individuos de flora y fauna en los alrededores del proyecto, a través de las
medidas de prevencién y mitigacion mencionadas en el Capitulo 6 del presente
documento, como lo son las actividades de ahuyentamiento y reubicacion de este tipo
de especies.
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En cuanto a los beneficios del Proyecto, se garantiza el impulso en la economia local con la
generacién de empleos a lo largo de su vida util, ademas de proporcionar la materia prima para
diversos sectores comerciales del Estado. Asimismo, la extraccién ayudara a disminuir los
impactos causados por las inundaciones en la zona en la que se ubica, todo a través de un
aprovechamiento sustentable.

Es importante recordar que los impactos negativos evaluados fueron menores a los positivos,
ademas de que dichos impactos negativos son de caracter temporal y mitigables, a través de
las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.

Por lo anteriormente expuesto, se concluye como resultado del estudio de Impacto Ambiental,
que el Proyecto denominado “Extraccién de material pétreo en el rio Santo Domingo, en la
localidad Ribera La Unién, municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas”, es viable desde la
perspectiva ambiental, minimizando los posibles impactos ambientales generados a través de
la implementacion de las medidas de prevencién, mitigacién y compensacion propuestas, y las
gue imponga la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en su momento.
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

8.1. FORMATOS DE PRESENTACION

El presente estudio se entrega en original en formato fisico impreso junto con sus anexos y
resumen ejecutivo, asi como 1 USB y 3 discos compactos con copias digitales del estudio en
formatos PDF y WORD.
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8.1.2. Planos definitivos

Se anexa el plano topografico del area del proyecto, asi como el plano de secciones.
8.1.3. Fotografias

Se presentan en el Anexo Fotografico.

8.1.4. Otros anexos

= Mapas tematicos en tamafio carta incluidos a lo largo de la MIA-P.
= Documentacion legal del Promovente
= |dentificacion oficial del encargado de la elaboracién del estudio.
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MATRIZ 1. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Matriz 1. Identificacion de los impactos ambientales

Acciones por etapa

Preparacién Operacion Abandono
del sitio P del sitio
[}
s S e 5 _e% 8
. ’ @ ) £ - \9 R \C
Simbologia > g 3 5_ &B>% ;‘gg 328 ss
- - ST o S8 a8 EBN B33 uggod 2a
o c e == c = c = = Q = ] (] c
Impactos identificados: X L850 oo S 9 €08 SEE S 3c >-=
S5 a §8 58 989 s> 258 =
sS85 £ >F §g8 §E8o L2Ee 9
ET i £ <_§ § i = SEg z
E 3 =8 &
Factores Ambientales Impactados 1 2 3 4 5 6 7
Medio Componente Elemento
) Calidad del aire 1 X X X X X
Atmésfera i .
Vedio Inert Nivel de ruido 2 X X X X
edio Inerte -
Suelo Erodabilidad 3 X X X
Agua Corriente superficial 4 X X X
Flora Estrato arbéreo 5 X
Estrato arbustivo y herbaceo 6 X X X X X X
Medio Bidtico Terrestre 7 X X X X X X X
Fauna Acuética 8 X X X X
Aves 9 X X X X X
Medio Perceptual Paisaje Calidad paisajistica 10 X X X X X
Medio : . .
Sociocultural Sociedad Calidad de vida 11 X X
Medio Econémico Economia Generacién de empleos 12 X X X X X X
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MATRIZ 2. CRIBADA DE IMPACTOS AMBIENTALES

Matriz 2. Cribada de los impactos ambientales

Acciones por etapa

Preparacién L Abandono
o Operacion o
del sitio del sitio
Simbologia « L © @
2 s |8 5|._ %% . S
A () = c © > o S o
>3 8 T _ S_  &>7% 225 g9 5.8
: i i §goo 58 P8 EQGN 95T 0 5 8 g
li: Impacto Ambiental Seleccionado Ne > 20 2 = 5= O g 2 S35 =
I: Columnas Acciones 382 S % & | H2E | 52 i 2080 -
J: Factores Implicados Eg= S E ~E SE% og o= g N
- €5 x © ETE pgco& =2c8Eg o
£ w ) = 0o G 5 o £
© O (]
Factores Ambientales Impactados 1 2 3 4 5 6 7
Medio Componente Elemento
3 Calidad del aire 1 I2,1 I31 laa Is1 le,1
Atmésfera . .
q Nivel de ruido 2 l12 I2,2 I32 Is2 le,2
Medio Inerte -
Suelo Erodabilidad 3 l1,3 I33 l6,3
Agua Corriente superficial 4 l2.4 Is.4 l6.4
Estrato arbéreo 5 le,s
Flora . .
Estrato arbustivo y herbaceo 6 l16 I2,6 I36 la6 le,6 17,6
Medio Biético Terrestre 7 11,7 l2,7 13,7 la,7 Is,7 ls,7 I7,7
Fauna Acudtica 8 l2,8 Is,g le.s 178
Aves 9 I2,9 la,9 Is,9 le,9 17,9
Medio Perceptual Paisaje Calidad paisajistica 10 l1.10 12,10 la,10 ls,10 17,10
Medio . . .
. Sociedad Calidad de vida 11 | I |
Sociocultural Mo 1 611
Medio Econémico Economia Generacién de empleos 12 l1,12 12,12 13,12 la12 Is,12 ls,12 17,12
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MATRIZ 3. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Se sefialan en color naranja los impactos ambientales con valores mayores a 25 puntos, tanto negativos como positivos.

Matriz 3.1. Valoracion de los impactos ambientales

) Impactos identificados
Atributos

lio iz lie 17 ly0 lie loa o2 s 12 lo7 l2og l2g  l210 Iz Iz1 1z2 | Iz Iz 137

Naturaleza - - - - 1+

Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Sinergia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad

P P NP PP NMDDMNDNPR
P PP NNPRPN PR PR
P A PR NMNDNMNNDANDDN
N R PR NNDNNNN
AP P P NMNDNDDMAMNDN
N A D NN NN RN
N A DN R NNNN
N A DN RPN DMDNDDS
NN DR DN NMDNDMDND
P N FP P P NENPR PR
N PP NPRFPNDMPRPRDN
N DA P NN NBAN DN
N PP NPRPNANDNPR
N DA RPN NN BADN D
N DA P P NMNNDMPR DN+
N A DN NN NN D
N R RPN NN AMDN DN
N PP R NNNPRP PR
N DN PR P R PR MNPRDN
NN PR PFP R R NNPR PR

N
N

Recuperabilidad 2 2 2 1

1 |12 [ 1212171 2 |1 |11
Importancia 22 -17 26| 80 27 |28 |86 |42 -16 -23 |85 22 481 85| 84| 18 23 17

Matriz 3.2. Valoracion de los impactos ambientales

Impactos identificados

Atributos
312 lax  lae  la7z  lao  lago laan a1z Isp sz Isa  Is7  Isg  Isg Isi1 Isi2  lex  le2  les  lea
Naturaleza + = = = = = + + + + + + + + + + + + + +
Intensidad 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 4 4 1 2 2 2 2 2 2
Extension 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2
Momento 4 2 2 2 2 2 4 2 4 4 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2
Persistencia 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 4 2
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Matriz 3.2. Valoracion de los impactos ambientales

Reversibilidad 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sinergia 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2
Acumulacién 1 1 1 1 1 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1
Efecto 4 1 1 4 1 1 4 4 4 4 1 4 4 1 1 4 4 4 1 4
Periodicidad 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2
Recuperabilidad 1 2 2 2 2 2 1 1 1

Importancia - -17  -15 -19 -18 ----- +20 -- +15 +20 -----

Matriz 3.3. Valoracion de los impactos ambientales

Impactos identificados

Atributos
les les l67  les  leg lsao le1n leaz lze  l77  lzg 79 l710 712

Naturaleza + + + + + + + + + + + + + +
Intensidad 4 4 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2
Extension 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2
Momento 1 2 2 4 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2
Persistencia 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Reversibilidad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sinergia 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Acumulacién 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Efecto 4 1 4 4 4 4 2 4 4 1 1 1 4 4
Periodicidad 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Recuperabilidad 1

Importancia ---- +24 --- +23 420 +22 +20 +23 -
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MIA-P DEL PROYECTO: EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO SANTO DOMINGO,
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MATRIZ 4. IMPORTANCIA FINAL

Matriz 4. Importancia final

Acciones por etapa

Preparacién L Abandono
del sitio Operacion del sitio
Simbologia © L o8 @
= © L £ S = =
. ) @ = c 9 >_c S o
a) Irrelevantes o Compatibles (menor de 25) ?E 5 'g — S — QL >Q s g S| g £ 28 £ 8
b) Moderados (entre 25 y 50) N 22 9 % 2 '% £ g N 588 9 53 E S; o
c) Severos (entre 50 y 75) 382 § £ 8% | 528 £ % i 20865 -1
d) Criticos (mayor de 75) Eg= s E > E & GE, T 205 Q2= g' o S
—"é% = © E-E f£E8 =3Es =
5 . °© 2 8 "§3 o E
o O (] -
Factores Ambientales Impactados 1 2 3 4 5 6 7
Medio Componente Elemento
3 Calidad del aire 1 b b b b
Atmosfera i i
Medio Inert Nivel de ruido 2 b b b b
edio Inerte Suelo Erodabilidad 3 b
Agua Corriente superficial 4 b b
Estrato arbéreo 5 b
Flora . .
Estrato arbustivo y herbaceo 6 b b
Medio Biético Terrestre 7 b b b
Fauna Acuatica 8 b b b
Aves 9
Medio Perceptual Paisaje Calidad paisajistica 10 b b b b
Medio Sociedad Calidad de vida 11 b b
Sociocultural
Medio Econémico Economia Generacién de empleos 12 b b b b b b b
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