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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.1. Datos Generales del Proyecto
1.1.1. Nombre del Proyecto

“Extraccion de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Usumacinta, en el Municipio de Catazaja,
Chiapas”

1.1.2. Ubicacion del Proyecto

El area del Proyecto se localiza dentro del cauce del Rio Usumacinta del tramo 0+080.00 al
0+280.00, en el Municipio de Catazaja, Chiapas; aproximadamente a una distancia de 335 m
aguas abajo del Puente Usumacinta. Cabe mencionar que se tendra acceso al sitio sobre la
margen izquierda de la mencionada corriente.

En la Tabla 1 se enlistan las coordenadas UTM (Datum WGS84 Zona 15 Norte) que delimitan el
banco de extraccion.

1 628959.6461 1974548.1384
2 628934.5280 1974504.9055
3 629035.0184 1974446.4658
4 629083.6594 1974389.2204
5 629121.7751 1974421.5807
6 629067.5680 1974485.3770

Tabla 1. Coordenadas UTM del Banco de Extraccion.

De igual forma, en la Tabla 2 se presentan las coordenadas UTM (Datum WGS84 Zona 15 Norte)

que delimitan la Zona Federal.

A 628840.2140 1974451.4350
B 628830.2965 1974460.4382
C 628823.5750 1974453.0340
D 628833.5435 1974443.9845
E 628844.5752 1974434.2440
F 628851.1939 1974441.7402

Tabla 2. Coordenadas UTM de la Zona Federal.

En la Figura 1 se muestra la ubicacién del area del Proyecto, misma que comprende el banco de

extraccién y la Zona Federal.
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Figura 1. Ubicacion del Area del Proyecto.

Con base en la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI del Instituto Nacional de Geografia
y Estadistica (INEGI) (2017), se observa que el banco de extraccién se ubica sobre la clasificacion
de Cuerpo de Agua, mientras que la Zona Federal en Pastizal Cultivado, como se muestra en
la Figura 2.
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1.1.3. Duracién del Proyecto

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 24, Parrafo Primero del Capitulo II de la Ley de
Aguas Nacionales (LAN), este Proyecto considera una vida util de 5 afos.

1.2. Datos Generales del Promovente

1.2.1. Nombre o Razén Social

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal

Se adjunta una copia de la identificacién oficial del Promovente en los Anexos.
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

SABA710426ED9

Se adjunta una copia del RFC del Promovente en los Anexos.

1.2.3. Direccion del Promovente

Calle 05 de Mayo #58, Colonia Las Lomas
C.P.86981; Emiliano Zapata, Tabasco

Teléfono: 961 136 2569

Correo Electronico: luisO1_mtz_hdz@hotmail.com

1.3. Datos Generales del Responsable de la Elaboracion del Estudio
1.3.1. Nombre o Razén Social

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal

Se adjunta una copia de la identificacién oficial del Promovente en los Anexos.
1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

SABA710426ED9

Se adjunta una copia del RFC del Promovente en los Anexos.

1.3.3. Direccion del Responsable Técnico de la elaboracion del estudio

Calle 05 de Mayo #58, Colonia Las Lomas
C.P.86981; Emiliano Zapata, Tabasco

Teléfono: 961 136 2569

Correo Electrénico: luisO1_mtz_hdz@hotmail.com
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. Informacion General del Proyecto
2.1.1. Naturaleza del Proyecto

El Proyecto consistira en la extraccién de materiales pétreos, en el cauce del Rio Usumacinta, en
el municipio de Catazaja, por medio del uso de una draga marina.

La draga circulard en las aguas del rio y se colocara sobre la seccién correspondiente, aspirando
el material por medio de un tubo dotado en su extremo de un cabezal de succion. El sedimento
se transporta hidraulicamente, a través de las tuberias de succion, mediante la bomba centrifuga
hacia la draga. Alli, los sélidos se depositan en su tolva y se almacenan a la espera de ser
transportados y colocados en su destino final en el predio particular propiedad de la Promovente
y en la zona federal en montones para su desecacién, almacenamiento y comercializacion.

El Proyecto contempla el aprovechamiento en una superficie de 9,998.198 m? del tramo
0+080.00 a la 0+280.00, obteniendo de esta manera un volumen de extraccién anual de
15,175.00 m?3, teniendo un volumen total de 75,875 m3 por los 5 afios programados de vida util
para el Proyecto.

El objetivo fundamental del Proyecto es el de suministrar los productos pétreos de la extraccion
como material para la construccion, abasteciendo la demanda regional de este tipo de material,
contribuyendo a la mejora del nivel de vida de los propietarios de los predios colindantes a la
zona del proyecto, beneficiando asi la economia local, por medio de un aprovechamiento
sustentable y responsable bajo lo establecido en la normatividad vigente.

Desde el punto de vista econdmico y ambiental, el uso que se le dara al material pétreo implica
un desarrollo sustentable, que puede considerarse no solo improductivo, sino también como una
de las causas de las inundaciones que suceden en la region en época de lluvia y fuertes avenidas
al no ser aprovechado. Dicha actividad debe considerarse como un uso apropiado al ser
compatible con el desarrollo econémico de la regién, evitando proyectos que generan cambio
de uso de suelo en terrenos preferentemente de uso forestal, tratando de alcanzar un nivel
economico a través de la ganaderia extensiva y agricultura de temporal.

La ampliacién, rehabilitacion y mejoramiento de las redes de vias de comunicacion de servicio
publico y caminos rurales a las comunidades es una prioridad en los planes de desarrollo a nivel
local, estatal y federal, lo que lleva a considerar bancos de extraccidon de material pétreo en la
region con la finalidad de asegurar el abastecimiento de materiales para obras afines.

2.1.2. Seleccion del Sitio

El sitio del Proyecto fue seleccionado considerando los siguientes criterios:

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 1
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e El sitio es un depdsito natural de material pétreo, derivado del arrastre continuo de
sedimentos a lo largo del afio sobre el cauce del rio Usumacinta.

e Necesidad el area del Proyecto de la aplicacion de desazolves para la prevencion y
control de inundaciones, un fendmeno recurrente en las zonas urbanas y agricolas
cercanas al cauce del rio.

e Lavegetacién del sitio no presenta especies o subespecies de flora silvestre enlistadas la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Noincide en Areas Naturales Protegidas, zonas arqueolégicas o de valor histérico.

e El sitio no se encuentra en un area que presente fallas o hundimientos diferenciales de

terreno

2.1.3. Ubicacion Fisica del Proyecto

El Proyecto se ubica en el cauce del rio Usumacinta, a 335 metros aguas abajo del Puente
Usumacinta, en el municipio de Catazaja, Chiapas. Se tendra acceso al Proyecto a sobre la Zona
Federal ubicada en el margen izquierdo del rio. En la Figura 1, se presenta la ubicacién area del

Proyecto.
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Figura 1. Ubicacién del Area del Proyecto.

Las coordenadas UTM (Datum WGS84 Zona 15 Norte) del banco de extraccion se presentan en
la Tabla 1; las coordenadas de la Zona Federal se enlistan en la Tabla 2:

1 628959.6461 1974548.1384
2 628934.5280 1974504.9055
3 629035.0184 1974446.4658
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4 629083.6594 1974389.2204
5 629121.7751 1974421.5807
6 629067.5680 1974485.3770

Tabla 1. Coordenadas UTM del Area del Proyecto.

A 628840.2140 1974451.4350
B 628830.2965 1974460.4382
C 628823.5750 1974453.0340
D 628833.5435 1974443.9845
E 628844.5752 1974434.2440
F 628851.1939 1974441.7402

Tabla 2. Coordenadas UTM de la Zona Federal.

Desde el punto de vista Regional, el Proyecto se localiza en el municipio de Catazaja,
perteneciente a la Regidon Socioecondmica XIII Maya, integrada por 5 municipios en el extremo
Nortey Este del Estado de Chiapas. Colinda al Norte, Este y Oeste con el Estado de Tabasco y al
Sur con el municipio de Palenque (Figura 2).

] Macrolocalizacion del area del Proyecto
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Prayecta: Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio
Usumacinta, en el Municipio de Catazajé, Chiapas.

Figura 2. Ubicacién del Proyecto en el Ambito Regional.

De manera local, el Proyecto se ubica cerca de zonas urbanizadas y cuenta con las siguientes

colindancias:

e Al Norte con propiedad privada.

e Al Sur con el cauce del Rio Usumacintay la localidad Chablé.
e Al Este con el cauce del Rio Usumacinta.

e Al Oeste el cauce del Rio Usumacinta.
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El acceso al sitio del Proyecto se realiza a través de un camino de terraceria. Desde la localidad
Tomas Garrido Canabal, se toma la Carretera Federal México 203/ Emiliano Zapata — Tenosique
con direccién Noroeste, en donde se continuda en el carril derecho por 1.9 km para tomar la via
de accesoa la Carretera Federal México 186 en direccion a Escarcega, se continta por 400 metros
hasta incorporarse a la Carretera Federal México 186/Villahermosa — Chetumal; se avanza por
esta via por aproximadamente 10 km, para luego doblar a la derecha hacia el camino de
terraceria que lleva al area del Proyecto. Lo anterior se ilustra en la Figura 3:

Ruta de acceso / Leyenda

: o
MIA-P del Proyecto "Extraccion de Material Pétreo en el cauce € 3 «» Rutade acceso
del Rio Usumacinta, Municipio de Catazaja, Chiapas® =

rea'del proyecto

/

(Carretera FederakNo\: 186

/

/

/

/

¥

e ¢ ;

o - \(Carrelcra Federal No.:203

(o Tomas Garrido. Canabal
~ .
S
] P
ST e~ s
Figura 3. Ruta de Acceso al Area del Proyecto.

2.1.4.Inversion requerida

Para la realizacién de los trabajos considerados para el Proyecto durante los 5 afios solicitados,
se requerird de una inversion de: $28,600,000.00 pesos mexicanos (Veintiocho millones
seiscientos mil pesos 00/100 M.N.).

2.1.5. Dimensiones del Proyecto

El Proyecto contempla como actividad principal la extraccion de materiales pétreos en una
superficie de 9,998.198 m? sobre el cauce del Rio Usumacinta. En la Tabla 3, se muestra el
desglose de areas requeridas para el Proyecto.

‘ Concepto Superficie (m?)

Banco de Extraccion 9,998.198
Zona Federal 281.110
Total 10,279.308

Tabla 3. Dosificacion de Areas del Proyecto.
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En el Anexo, se presenta el plano topografico, con los cuadros de construccion del banco de
extraccién y de la Zona Federal.

2.1.6. Urbanizacion del Areay Descripcion de Servicios requeridos

El area del Proyecto se encuentra cercana a la localidad rural “Vicente Guerrero”, perteneciente
al Municipio de Catazaja, asi como a la localidad urbana “Chablé”, en el municipio de Emiliano
Zapata, en el Estado de Tabasco.

Por su ubicacion, el sitio tiene accesoa los principales servicios de vivienda: vias de comunicacién,
alumbrado publico, electricidad, agua potable, drenaje y alcantarillado, servicios de telefonia,
entre otros. Sin embargo, el desarrollo del Proyecto no demandara servicios publicos como: vias
de comunicacion nuevas, alumbrado, drenaje o electricidad.

2.1.7. Uso Actual del Suelo y/o Cuerpos de Agua en el sitio del Proyecto y en sus
Colindancias

El uso de suelo en el area del Proyecto, de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion,
Serie VI del INEGI (2017), corresponde al denominado Cuerpo de Agua, mientras que, la Zona
Federal incide dentro del denominado Pastizal Inducido (Figura 4).

] Uso de Suelo y Vegetacion del area del Proyecto
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Figura 4. Uso de Suelo y Vegetacion en la Zona del Proyecto.

Respecto a los cuerpos de agua en el sitio del Proyecto, el Rio Usumacinta es el cuerpo mas
cercano. Por la naturaleza del Proyecto, las actividades se realizaran sobre su cauce (Figura 5).
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Hidrologia superficial del area del Proyecto
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Proyecto: Extraccién de materiales pétreos en el cauce del Rio
Usumacinta, en el Municipio de Catazajs, Chiapas
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Figura 5. Hidrologia del Sitio del Proyecto.
2.2. Caracteristicas Particulares del Proyecto

El Proyecto consiste en el aprovechamiento de material pétreo derivado del acarreo y del
depodsito de sedimentos en el cauce del Rio Usumacinta, en donde actualmente se presenta un
azolvamiento por el exceso de este tipo de materiales.

Se dragara una seccién del cauce del Rio Usumacinta, desde la cota 0+080.00 ala 0+280.00 del
Proyecto, con un ancho aproximado de 50.00 m. El volumen estimado de extraccién anual es de
15,175.00 m3.

La extraccién del material se hara respetando el talud natural de ambas margenes de la corriente,
dejando un espacio de mas de 10 metros medidos horizontalmente a partir del nivel de aguas
maximas ordinarias, por lo que no se alterara la vegetacion colindante o la sinuosidad del rio. Se
evitara la formacién de oquedades que alteren la dindmica de circulacién del agua o pongan en
riesgo el area hidraulica del rio.

La extraccion se realizara usando una Draga Marina marca Ellicott modelo 670, la cual extraera
material desde el fondo del cauce del Rio Usumacinta, para luego, con el buque cargado, dirigir
la draga hacia el punto de descarga donde se depositar el material recolectado sobre la zona
federal para que escurra formando pilas por medio de una manguera a través del bombeo:

Tuberia de succidon por tuberia de descarga 350 mm x 350 mm

Profundidad méaxima de dragado 10-128m
Longitud total (con escalera levantada) 23.62 m
C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 6
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Eslora de casco 16.5m
Ancho de casco (con pontones laterales) 6 m
Profundidad de casco 1.22m
Ancho de giro (minima profundidad de dragado) 29.6 m
Ancho de giro (méxima profundidad de dragado) 219 m
Largo de pilones de anclaje 133 m
Numero de pontones (tanques) 3

Tabla 4. Caracteristicas Generales de la Draga Marina.

Dada la manera de extraccion por aplicar, no sera necesario el desplazamiento de la maquinaria

por la rivera o el margen del Rio Usumacinta.
2.2.1. Programa de Trabajo

A continuacion, en la Tabla 5 se muestra el cronograma de actividades para el Proyecto de

extraccion.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Etapa de Preparacion del Sitio*

Delimitacién del area de extraccién °
Desmonte y deshierbe C
Construccion de obras provisionales o
Etapa de Operacién (Ao 1 -5)
Extraccion de material ® o e 0o 0o 0 o o o o o o
Almacenamiento temporal y
oo ., ([ ] (] ([ ] [ ] [ ] ([ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ([ ]
comercializacién
Mantenimiento de maquinaria e o (o o o o o o o o e o
Medidas de prevencion, mitigacion y
[ ] [ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

compensacion
Etapa de Abandono del Sitio
Limpieza y desmantelamiento de obras C

Retiro de maquinaria °
Tabla 5. Programa de Actividades del Proyecto.
*Estas actividades se desarrollaran unicamente en el afio 1.

La preparacidon del sitio se desarrollara Unicamente durante las primeras semanas del Afio 1,
prosiguiendo con la etapa de operacidon y mantenimiento desde el Afo 1 hasta el Afo 5,
finalizando con la etapa de abandono del sitio y la ejecucion de las medidas de mitigacion
correspondientes.
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2.2.2. Preparacion del Sitio

Delimitacion del area de extracciéon

Considerando que el area de extraccion se encuentra dentro del cauce del Rio Usumacinta, se
hard uso de boyas, que delimitaran los margenes del poligono de extraccion, permitiendo su
facil identificacién y que permiten el paso de la draga marina para la ejecucién de las actividades
extractivas.

Desmonte y deshierbe

Solo se requiere realizar la poda de la Zona Federal, es decir se hara una limpieza selectiva del
estrato herbaceo con el fin de lograr el rodamiento adecuado de la maquinaria. De igual forma,
la Zona Federal se compactaray nivelara conforme al paso de la maquinaria.

Construcciéon de obras provisionales

Se hace del conocimiento de la Secretaria sobre las obras provisionales necesarias para la
ejecucion del Proyecto seran construidas sobre el predio particular propiedad del Promovente
en la zona municipal de Catazaja, sobre areas desprovistas de vegetacion. En seguida, se enlistan
las obras y se ilustran en la Figura 6.

e Oficina y sanitarios.

e Area de Almacenamiento.
e (Caseta de Vigilancia.

e Estacionamiento.

e Almacén de Residuos.

De igual manera, se delimitaran las areas de almacenamiento y el estacionamiento. Una vez
finalizada la vida util del Proyecto, estas obras seran desmanteladas.

A continuacién, en la Tabla 6 se exhiben las coordenadas UTM (Datum WGS84 Zona 15 Norte)

de las obras provisionales que se mencionaron anteriormente.

Almacén de Residuos 628571 1974477
Estacionamiento 628801 1974445
Area de Almacenamiento 628676 1974433
Caseta de Vigilancia 628812 1974455
Oficina y Sanitarios 628812 1974450

Tabla 6. Coordenadas UTM de las Obras Provisionales del Proyecto.

Asimismo, en la Figura 6 se observa la ubicacion de las obras dentro del predio, que es propiedad
del Promovente.
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Figura 6. Ubicacion de las Obras Provisionales.
2.2.3. Descripcion de Obras y Actividades Provisionales del Proyecto

Como se ha mencionado, se contara con un sitio para el almacenamiento temporal del material
extraido, asi como para el resguardo de maquinaria, de residuos y oficina en el terreno privado
propiedad del Promovente, colindante al area del Proyecto.

El material que se extraiga del cauce del rio se depositara en pilas temporalmente en la Zona
Federal y en el terreno propiedad del Promovente, para su escurrimiento y almacenamiento
temporal para ser comercializados posteriormente.

No se almacenaran combustibles durante el tiempo de permanencia del proceso extractivo. Sin
embargo, se contara con un almacén de residuos en donde se resguardaran aquellos restos de
combustibles como estopas y telas, producto de los trabajos de mantenimiento correctivo. En el
predio existente propiedad del Promovente se estacionard la maquinaria que se utilizard en la
carga del material pétreo para su resguardo durante las horas inhabiles.

2.2.4. Etapa de Construccion

No se realizara ninguna obra de construccion, sin embargo, cabe aclarar que el terreno
colindante al area de extraccién, y donde se encuentra el acceso al sitio, son propiedad del
Promovente y se ubica dentro de la zona municipal.

El sitio contard con caseta de vigilancia, pisos de concreto, espacios para el resguardo de
maquinas y equipos, asi como para las pertenencias de los trabajadores, oficina y sanitarios.
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2.2.5. Etapa de Operacion y Mantenimiento
2.2.5.1. Extraccion de Material

Se aprovechara el material pétreo de una seccion del cauce del Rio Usumacinta de una superficie
de 9,998.198 m?2. El volumen estimado a extraer es de 15,175.00 m? anuales. La extraccién
respetara el talud natural de ambas margenes de la corriente, dejando un espacio de més de 10
metros medidos horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias para llevar a
cabo la actividad y por consecuencia no se alterara la vegetacion colindante y la sinuosidad del
rio, asimismo, se evitara la formacién de huecos que alteren la dindmica de circulacién del agua
0 pongan en riesgo el area hidraulica del rio, es decir, conforme a las condiciones técnicas que
se establezcan en titulo de concesion que para el caso emita la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

La extraccidn se realizard usando una draga marina, la cual separa el material del fondo formando
una mezcla con el agua. De esta manera, se reduce la potencia necesaria para penetrar el suelo
y la eficiencia del corteaumenta. La potencia de succion de la bomba atrapa el material del fondo
y permite el transporte hidraulico de la mezcla.

El material es aspirado por un tubo dotado en su extremo de un cabezal de succién. A bordo de
la embarcacion se instala una bomba que crea el vacio necesario en el cabezal para poner en
suspension los materiales sueltos en el agua, y se aspira la mezcla agua-material que se almacena
en la cantara de la propia draga. En la cantara, los sélidos decantan hacia el fondo y el agua que
queda por encima se va evacuando a través de un dispositivo de rebose.

El sedimento se transporta hidraulicamente, a través de las tuberias de succion, mediante la
bomba centrifuga hacia la draga. Alli, los solidos se depositan en su tolva y se almacenan a la
espera de ser transportados y colocados en su destino final.

Las tuberias de succiény los cabezales de succion se pueden posicionar seguin las necesidades
de la operacion de dragado para que puedan ser transportados a la draga. La mezcla de agua y
arena se aspira hacia arriba mediante un sistema de bombeo, hasta la tolva o cantara del buque.
Los pescantes y cabrestantes de la draga operan las tuberias de succién, izdndolas a bordo o
arriandolas segun convenga a la operacion.

La draga dispone de un sistema de rebose para separar el material y eliminar el agua sobrante.
Una vez que el buque estd completamente cargado, se dirige al punto de descarga o lugar de
deposicion donde se descarga el material dragado. El material dragado sera descargado a través
de bombeo hacia tierra, por medio de una manguera.

El dragado también se realiza para reducir la exposicién de los peces, la vida silvestre y las
personas a los contaminantes y para evitar la propagacién de contaminantes a otras areas del
cuerpo de agua. En el Gréafico 1 se resume el proceso anteriormente mencionado.
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Descargay
almacenamiento Comercializacion
temporal

Extraccion de material

pétreo

Grafico 1. Procedimiento de Extraccion.

Volumen de Extraccién

Se tiene programado el siguiente calendario de extraccion (Tabla 7):

Volumen por extraer (m?)

Aios
2022 2023 2024 2025 2026
Enero 1,700 1,700 1,700 1,700 1,700
Febrero 1,700 1,700 1,700 1,700 1,700
Marzo 1,700 1,700 1,700 1,700 1,700
Abril 1,700 1,700 1,700 1,700 1,700
Mayo 1,700 1,700 1,700 1,700 1,700
Junio 1,700 1,700 1,700 1,700 1,700
Julio 1,650 1,650 1,650 1,650 1,650
Agosto 420 420 420 420 420
Septiembre 420 420 420 420 420
Octubre 420 420 420 420 420
Noviembre 415 415 415 415 415
Diciembre 1,650 1,650 1,650 1,650 1,650
Total 15,175 15,175 15,175 15,175 15,175

Total: 111,690.10
Tabla 7. Volumen de Extraccion Mensual.

Ao Volumen (m?3)

2022 15,175
2023 15,175
2024 15,175
2025 15,175
2026 15,175
Total 75,875

Tabla 8. Volumen de Extraccion Anual.

El aprovechamiento del material pétreo deberad de realizarse con las especificaciones técnicas
que la CONAGUA establezca, para evitar que se realicen socavaciones o erosion edlica a los
barrotes del rio o a las raices de los arboles que se encuentran en la orilla de este y que puedan
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danarse. Los taludes seran verticales para permitir que el canal establezca su propio talud de
equilibrio.

Personal

El personal por contratar para el desarrollo del Proyecto serad originario de las localidades
cercanas al sitio, en el Municipio Catazaja, Chiapas.

Cargo u ocupacion No. de trabajadores Jornada Laboral |

Operador de excavadora 1 8 horas

Operador de cargador 1 8 horas
Ayudante general 1 8 horas
Administrador 1 8 horas

Velador 1 8 horas

Portero 1 8 horas

Contador publico 1 8 horas
Ayudante de draga 1 8 horas
Ayudante de bomba de draga 1 8 horas
Operador de draga 1 8 horas
Ayudante de calibrador de draga 1 8 horas

Tabla 9. Personal requerido.

Maquinaria y equipo

A continuacion, se menciona la maquinaria requerida para la operacion del Proyecto:

Tiempo empleado en

‘ Equipo Cantidad Combustible

obra

Draga Marina
Marca: Ellicott 1 5 afios Diésel
Modelo: 670

Excavadora Hidraulica
Marca: John Deere
Modelo: 330C LC
Capacidad: 1.8 m?
Cargador Frontal
Marca: Fiat Hitachi
Modelo: FR220
Capacidad: 3.8 m?
Tabla 10. Maquinaria necesaria para el Proyecto.

1 5 afios Diésel

1 5 afos Diésel

En las tablas siguientes, se muestran las caracteristicas de las maquinas mencionadas:
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o o
.m 350 mm x 350 mm |
Profundidad maxima de dragado 10-12.8m
Longitud total (con escalera levantada) 2362 m
Eslora de casco 16.5 m
Ancho de casco (con pontones laterales) 6 m
Profundidad de casco 1.22m
Ancho de giro (minima profundidad de dragado) 29.6 m
Ancho de giro (maxima profundidad de dragado) 219 m
Largo de pilones de anclaje 133 m
NUmero de pontones (tanques) 3

Tabla 11. Caracteristicas Generales de la Draga Marina.

Tipo Sobre orugas
Longitud de brazo 3.96 m
Ancho del accesorio frontal 147 m
Altura maxima de corte 9.83m
Altura maxima de carga 691 m
Profundidad maxima de excavacién 6.77 m
Alcance maximo al nivel del suelo 9.17 m
Volumen inicial de la pala 1.8 m?

Tabla 12. Caracteristicas Generales de la Excavadora.

Concepto Dimensiones

Medidas de neumaticos 26.5x25m
Tipo de cuchardn Sin dientes
Ancho de cucharén 3.00 m
Capacidad de carga 3.8 m? (4 yd3)
Altura maxima de excavacion 10.18 m
Longitud del brazo extendido 9.84 m
Profundidad méaxima de excavacion 6.78 m

Tabla 13. Caracteristicas Generales del Cargador Frontal.
2.2.5.2. Carga, Transporte y Almacenamiento

Posteriormente a la extraccion y una vez escurrido el exceso de agua en el sitio de
almacenamiento temporal sobre la Zona Federal y en el terreno colindante propiedad del
Promovente, el material queda dispuesto para su venta al publico. Seran los compradores
quienes llegaran al sitio de almacenamiento temporal para la compra, carga y transporte del
material.

El tiempo de operacién de la draga serd de una jornada de 8 horas diarias de lunes a sabado.
Durante la ejecucion de los trabajos de extraccion se recomienda aplicar técnicas adecuadas de
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control de la extraccion para tener la seguridad de que éstos se realicen conforme al plan
previamente trazado y a las condiciones especificas.

2.2.5.3. Reparacion y Mantenimiento de Maquinaria

Para el mantenimiento continuo, tanto preventivo como correctivo de la maquinaria, que buscara
el 6ptimo funcionamiento de la maquinaria, asi como la disminucion de los niveles de ruido y
emisiones de contaminacion a la atmosfera, se propone un formato de control, el cual permitira
llevar el control de lo siguiente:

e Fechayhora de mantenimiento.

e Descripcién la maquinaria.

e Tipo de mantenimiento que se le brindara a la maquinaria.

e Descripcion que las actividades que se le realizaron en el mantenimiento, asi como si
realizo cambio de piezas.

Se sugiere la aplicacion del mantenimiento preventivo cada mes o bien cada 200 horas de trabajo

Como maximo.

Formato de control para el mantenimiento de maquinaria

Fecha: Horario de inicio: Horario de conclusion:
Tipo de mantenimiento: Descripcion de la maquinaria:

() Preventivo () Correctivo Marca: Modelo: Serie:
Actividad:

Piezas cambiadas o arregladas (de ser el caso):

Nombre y firma del técnico Nombre y firma del supervisor

Figura 7. Ejemplo de Formato de Control de Actividades de Mantenimiento.

Cabe aclarar que en el area del Proyecto no se realizardn mayores trabajos de mantenimiento
de la maquinaria. Las labores mayores de mantenimiento se realizaran en los talleres de equipo
pesado en el municipio de Catazaja.

Insumos
o Agua

Durante la ejecucion del presente Proyecto solo se empleard agua para satisfacer las necesidades
de los trabajadores durante su jornada laboral, quienes tendran a su disposicién garrafones de
20 litros de capacidad, los cuales seran adquiridos en las localidades colindantes.
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e fnergia y Combustible

No se requerird de energia eléctrica para llevar a cabo las actividades asociadas a la extraccion.
Por otro lado, es imprescindible el uso de combustible (diésel) para el desarrollo del Proyecto.

El combustible que se dispondra para el Proyecto serd empleado para la maquinaria. Se
abasteceran en la gasolinera mas cercana, mientras que, para la draga, se dirigirdn a estaciones
de servicio especializadas para el abastecimiento de combustible para este tipo de maquina.

Se estima que el consumo de combustibles sea de la siguiente manera:

Diésel 16,470.83 Automotriz
Aceite 50.00 Automotriz
Grasa 5.00 kg Mecanico

Tabla 14. Consumo Aproximado de Combustibles.

2.2.6. Descripcion de Obras asociadas al Proyecto
No se requieren de obras asociadas para la realizaciéon de este Proyecto.
2.2.7. Etapa de Abandono del Sitio

El Proyecto contempla una vida Util de 5 afos, por lo que, al finalizar la etapa de operacién en
el afo 5, deberan cesar todas las actividades, cerrarse el sitio y continuar con las acciones de
restauracion.

Derivado de lo anterior, los objetivos para el abandono del sitio estaran orientados a la
proteccién de los recursos hidricos, la reduccién en el fenédmeno de erosién, asi como la

gjecucion de acciones de revegetacion de los bordos del rio.

Las medidas de restauracion que se lleven a cabo durante la etapa de abandono del sitio tendran
un impacto benéfico permanente sobre los componentes del entorno ambiental que fueron
susceptibles a sufrir modificaciones. Dentro de las actividades de abandono del sitio se tienen
contempladas las siguientes:

e Retiro de la maquinaria y equipo del &rea de extraccion.

e Limpieza del sitio.

e Restauraciéon del margen del rio, por medio de un programa de reforestacion con
especies nativas de la zona.

Asimismo, se debera de informar aifio con afo de las medidas preventivas y de mitigaciéon que
se realizan en el sitio del Proyecto.

2.2.8. Uso de Explosivos

No se utilizaran explosivos en ninguna etapa del proyecto
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2.2.9. Generacion, Manejo y Disposicion de Residuos
2.2.9.1. Residuos Solidos

Los residuos de tipo doméstico generados por los trabajadores seran almacenados en
contenedores de 200 litros, colocados en la zona de resguardo en el predio del Promovente.
Contaran con colores que promuevan la separacién de los residuos, asi como el rotulo de
organico e inorganico, para posteriormente ser transportados por camioneta al sitio oficial de
disposicién final del Municipio de Catazaja.

2.2.9.2. Residuos Peligrosos

Debido al uso de aceite de motor o grasas, la generacidon menor de residuos peligrosos debe ser
considerada.

Sera necesario utilizar recipientes o tambos para el almacenamiento temporal de los residuos
considerados como peligrosos por la normatividad vigente (aceites usados, filtros de aceite,
estopas impregnadas con grasas, tierra contaminada con hidrocarburos, envases de solventes,
etc.), los cuales seran recolectados por una empresa autorizada por la autoridad competente
para su confinamiento.

2.2.9.3. Emisiones de Ruido

La principal fuente emisora de ruido serad de la draga y las maquinas de carga, para lo cual se
deberd cumplir con el debido mantenimiento de estas, con el objeto de atenuar dichas
emisiones. Dado que no hay norma especifica para estos equipos, deberd considerarse la
siguiente:

e NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

¢ NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites méaximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulaciony su método de medicion.

Para poder atenuar dichas emisiones de ruido se propone un formato de control de
mantenimiento preventivo y manejar registros diarios de cada uno de ellos, con el objetivo de

minimizar o atenuar los posibles impactos que podrian generar hacia el componente atmosfera.
2.2.9.4. Emisiones a la Atmosfera

La principal fuente de emisiones a la atmdsfera sera la maquinaria pesada necesaria para las
actividades del Proyecto, para lo cual se deberd cumplir con su debido mantenimiento con el
objeto de atenuar dichas emisiones. Se consideraran las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

¢ NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores
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en circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles
alternos como combustible.

e NOM-085-SEMARNAT-1994. Contaminacién atmosférica — Fuentes Fijas — Para fuentes
fijas que utilizan combustibles fosiles solidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus
combinaciones que establece los niveles maximos permisibles de emisién a la atmosfera
de humos particulas suspendidas totales bioxido de azufre y éxidos de nitrégeno y los
requisitos y condiciones para la operacion de los equipos de calentamiento indirecto por
combustion, asi como los niveles maximos permisibles de emision de bidxido de azufre
en los equipos de calentamiento directo por combustién.

e NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

¢ NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los limites méaximos permisibles de
emision de contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en

circulacion que usan gasolina como combustible
2.2.9.4.1. Estimacion de Emisiones y sus Fuentes

Se tiene el siguiente listado de maquinaria y equipo que hacen uso de combustibles fosiles y
que, por lo tanto, emiten gases o compuestos de efecto invernadero, a utilizar durante la
ejecucion del Proyecto:

e Draga Marina, Marca Ellicott, Modelo 670.
e Excavadora hidraulica, Marca John Deere; Modelo 330C LC.
e Cargador frontal Marca Fiat Hitachi, Modelo FR220.

La maquinaria y equipo mencionado trabajan una jornada de 8 horas diarias, 6 dias a la semana.

Con base al documento “ Guia de Usuario. Registro Nacional de Emisiones (RENE) para el reporte
de emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero”, para determinar la emisién directa
de CO, equivalente derivada del consumo y oxidacién de combustibles en motores de
combustion interna, se debe aplicar el calculo por factores de emision de cada uno de los
combustibles. En el caso del Proyecto, el combustible es el Diésel.

Primeramente, se debe calcular la cantidad que se genera de cada gas por medio de las
siguientes férmulas:
ECOZ =VC XPC X FEC02

Ecn, =VC X PC X FEgy,
EN20 =VC XPC X FENZO

Dénde:

e Ecoo: Emisiones de bidxido de carbono en tonelada.

e Ecyp: Emisiones de metano en kilogramos.
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e Enzo: Emisiones de éxido nitroso en kilogramos.

e VC:Consumo de combustible al afio en litros o metros cubicos.
e PC:Poder calorifico de cada combustible (MJ/I o MJ/m?3)

e FE: Factor de emision de cada gas (t/MJ o Kg/M))

Para esto, se deben compilar los factores correspondientes, los cuales se calculan en los
apartados siguientes:

CONSUMO DE COMBUSTIBLE AL ANO (VC)

Para el calculo del consumo de combustible en el area del Proyecto, debemos conocer el tiempo
que el equipo y maquinaria estara en funcionamiento.

Con base en el calendario de extraccion del presente proyecto, se laborara durante 9 meses. Al
realizar el promedio de los dias habiles de los 5 afos establecidos en el calendario de los meses
habiles, se obtiene un total de 221 dias laborales.

Para determinar el total de combustible consumido al afo, es necesario conocer el consumo
diario de combustible por maquina, obteniendo lo establecido en la Tabla 15.

Draga 1 Diésel 250 295 73,750
Excavadora 1 Diésel 180 295 53,100
Cargador frontal 1 Diésel 240 295 70,800

Tabla 15. Consumo de Combustible Anual.

PODER CALORIFICO DEL COMBUSTIBLE (PC)

Para este Proyecto, Unicamente se utiliza como combustible el Diésel, por lo que, en
concordancia con lo establecido en la Lista de Combustibles 2020 que se consideraran para
identificar a los usuarios con un patron de alto consumo, asi como los factores para determinar
las equivalencias en términos de barriles equivalentes de petrdleo, de la Comision Nacional para
el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE), se tienen el siguiente dato de poder calorifico en
Megaloule por barril:

e Diésel: 5990 MJ/bl.

Dado el factor de conversidon que establece que 1bl = 158.987 litros, se tienen los siguientes
valores de Poder Calorifico:

e Diésel: 37.68 MJ/I.

FACTORES DE EMISION (FE)

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero derivados del
consumo y oxidacién de combustibles en motores de combustién interna en fuentes moviles, se
aplican los siguientes factores de emisién (DOF, 2015):
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d) Para la maquinaria agricola y de construccion, independientemente del uso, potencia
de la maquinaria y fabricante:

Maquinaria de Construccion
CO: (t/MJ) CHa (kg/MJ) N20 (kg/MJ)
Diésel 0.0000741 0.00000415 0.0000286

Tabla 16. Factor de Emision para Maquinaria de Construccion.

Descripcion

CALCULO POR FACTORES DE EMISION

Emisiones de Bioxido de Carbono en tonelada

Fél’mu|a EC02 = VC XPC X FEC02

Magquinaria VvC PC FEco2 Eco2
Litros MJ/L tco2/MJ tcoz
Draga 73,750 37.68 0.0000741 205.9165
Excavadora 53,100 37.68 0.0000741 148.2599
Cargador frontal 70,800 37.68 0.0000741 197.6798

Tabla 17. Emisiones de biéxido de carbono en toneladas.
Emisiones de Metano en kilogramos

Formula: Ecy, =VC X PC X FEcy,

| Maquinaria/Vehiculos

Litros MJ/L kgcHa/MJ kgcha tcha
Draga 73,750 37.68 0.00000415 11.5324 0.0115324
Excavadora 53,100 37.68 0.00000415 8.3034 0.0083034
Cargadora frontal 70,800 37.68 0.00000415 11.0711 0.0110711

Tabla 18. Emisiones de Metano.
Emisiones de Oxido Nitroso en kilogramos

| Maquinaria/Vehiculos |

Litros MJ/L kgnzo/MJ kgnzo tn2o
Draga 73,750 37.68 0.0000286 79.4765 0.0794765
Excavadora 53,100 37.68 0.0000286 57.2231 0.0572231
Cargadora frontal 70,800 37.68 0.0000286 76.2975 0.0762975

Tabla 19. Emisiones de Oxido Nitroso.

CALCULO DE EMISION DIRECTA DE BIOXIDO DE CARBONO EQUIVALENTE (COe)

Una vez calculadas las equivalencias, los valores obtenidos de cada gas deben transformarse en
biéxido de carbono equivalente (CO,e), empleando las siguientes férmulas:

Eco,eco,) = Eco,
Eco,ecny = Eccn,) X PCGen,
Eco,en0) = Ev,0) X PCGy,o
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Dénde:

e PCG: Potencial de Calentamiento Global de cada gas.
o Ecoze: Emisiones de CO; equivalente de cada gas en toneladas.

El potencial de los gases utilizados en este calculo, se presentan en la Tabla 20:

Bidxido de carbono 1
Metano 28
Oxido nitroso 265

Tabla 20. Valores del Potencial de Calentamiento Global.

Empleando los datos de PCG, se obtiene lo siguiente:

t t t
Draga 205.9165 0.32290818 21.06128310
Excavadora 148.2599 0.23249389 15.16412383
Cargadora frontal 197.6798 0.30999185 20.21883178
Total 551.8562 0.86539392 56.44423871

Tabla 21. Biéxido de Carbono Equivalente por Emisiones.

Finalmente, se realiza la suma de cada una de las equivalencias para obtener el total de CO,
equivalente del combustible utilizado por las fuentes de emision del sitio del Proyecto:

t t t toneladas

551.8562 0.86539392 56.44423871 609.16582583
Tabla 22. Emisiones de Bioxido de Carbono Equivalente Total.

Considerando lo anterior, se tiene un total de 609.16582583 t CO,e generado en un afio por la
magquinaria utilizada en el area del Proyecto.

Derivado del calculo anterior, se concluye que el Proyecto no contraviene lo establecido en el
Articulo 87, parrafo segundo de la Ley General de Cambio Climatico, y del Articulo 6 del
Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en materia del Registro Nacional de
Emisiones, dado que las emisiones de la maquinaria y equipo del Proyecto no sobrepasan las
25,000 t COe anuales; esto significa que el Proyecto no se considera como un Establecimiento

Sujeto a Reporte.
2.2.10. Infraestructura para el Manejo de los Residuos

Los residuos soélidos domésticos, serdan minimos puesto que seran generados por los
trabajadores del Proyecto. Se almacenaran temporalmente en contenedores de 200 litros
propiamente rotulados dentro del area del Proyecto. Una vez que estos se llenen, seran llevados
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al sitio de disposicion final municipal; o al sitio que mejor convenga y en su momento se acuerde
con las autoridades municipales.

En cuanto a los residuos peligrosos, estos seran depositados en contenedores rotulados
herméticos de 200 litros de capacidad, en espera de su recoleccion por la empresa que se
contrate para su disposicion final. Se delimitard un espacio para el resguardo de estos residuos,
dentro de la propiedad privada del Promovente, sobre suelo impermeable para evitar la
contaminacion de suelos y agua en caso de fugas, ademas de facilitar la limpieza del sitio.
Ademas, el sitio debe contar con los letreros necesarios para prevenir e informar a los
trabajadores o personas que ingresen al area del Proyecto sobre el uso que se le da a
mencionado espacio.
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3. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

3.1. Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

Un Programa de Ordenamiento Ecoldgico es el documento que engloba los objetivos,
prioridades y acciones que regulan o inducen el uso del suelo y las actividades productivas de
una regién. De acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA) en materia de Ordenamiento Ecolégico (DOF, 2003), esta
integrado principalmente por dos elementos:

e Elmodelo de ordenamiento que incluye la regionalizacion del area a ordenar.

e Lineamientos ecoldgicos aplicables a cada una de las regiones definidas y las estrategias
ecoldgicas que, para cada una de las regiones identificadas en el modelo, resultan de la
integracion de los objetivos, acciones y proyectos, asi como de los responsables de
realizarlos.

A continuacién, se describen los Programas a los que el Proyecto en estudio debe acatarse
debido a su ubicacién y naturaleza.

3.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Decretado el 07 de septiembre de 2012, el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT) es el instrumento de politica ambiental obligatorio para los programas de
desarrollo nacional que contiene los objetivos, prioridades y acciones que regulan o inducen el
uso del suelo y las actividades productivas de una regién, también se coordinan acciones entre
los tres drdenes de gobierno, para que con base en la vocacion y potencial de las regiones se
oriente el desarrollo de las actividades productivas.

Tiene como fin instaurar los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para promover la
preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
las medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y/o proyectos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal.

Igualmente, promueve la proteccién y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad;
fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; orientar la ubicacion de las
actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; apoyar la resolucién de los conflictos ambientales, asi como
promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectosy
acciones de los sectores publicos.

Impulsa un esquema de coordinacién y corresponsabilidad entre los diversos sectores de la
poblacion que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de
las regiones ecoldgicas identificadas en el territorio nacional.
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Para lo anterior, establece una regionalizacién ecoldgica que comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. De esta manera, se divide al territorio nacional en 145 unidades geograficas
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB).

De acuerdo con el POEGT, el Proyecto se localiza dentro de la UAB No. 135 denominada
Planicies Aluviales del Occidente de Tabasco, tal y como se ilustra en la Figura 1.
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Figura 1. Ubicacion del Proyecto dentro de la UAB No. 135 del POEGT.

En la Tabla 1 se presenta la informacion y caracteristicas principales de la UAB No. 135, de
acuerdo con lo establecido en el POEGT.

Caracteristicas de la UAB No. 135 - Planicies Aluviales del Occidente de Tabasco

Region Ecolégica: 18.3
134. Llanura Costera Veracruzana Sur.

135. Planicies Aluviales del Occidente de Tabasco.

Localizaciéon: Norte, Occidente, Sur y Centro de Tabasco,
Norte de Chiapas, Sur de Veracruz.

Superficie:
135. 12,679.01 km?

Poblacion
135. 1'835,491 habitantes.

Poblacién indigena: Chontal de Tabasco.

PRIORIDAD DE ATENCION ‘

’ : Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento
(111 7 ol = oy
= ' | Sustentable.

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 2



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Extraccion de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas

Estado del Medio Ambiente (2008): Critico. Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie de
ANP. Muy alta degradacién de los suelos. Muy alta degradacién de la vegetacién. Sin degradacion por
desertificacion. La modificacién antropogénica es Media. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién (hab/km?):
Media. El uso de suelo es forestal y agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad
de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0. Media marginacién social. Alto indice medio
de educacién. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.
Tabla 1. Informacion General de la UAB No. 135 del POEGT.

De las estrategias enlistadas para la UAB No. 135, el Proyecto incide en aquellas del Grupo L
Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio:

B) Aprovechamiento sustentable
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades

economicas de produccion y servicios.

15.  Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
economico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no

renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una mineria sustentable.

El presente Proyecto consiste en la extraccion de material pétreo sobre el cauce del Rio
Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas. La extraccion se realizard bajo lo establecido
en la normatividad vigente, siguiendo los lineamientos y métodos mas comunes para generar el
menor impacto posible al medio natural en el que se encontrara inmerso.

Las actividades de extraccion se realizaran a lo largo de 5 afios y de manera gradual, tomando
en consideracion el tiempo de recuperacion del cuerpo hidrico por aprovechar, generando
empleos por un largo plazo y disminuyendo el impacto hacia el medio ambiente. Asimismo, los
materiales pétreos que se extraeran serviran como materia prima para el desarrollo urbano de
las localidades cercanas al sitio del Proyecto, ya que son utilizados en la implementacion de
infraestructura, vias de comunicacion, viviendas, obras civiles, entre otros. De esta manera, el
aprovechamiento que se pretende realizar se considera sustentable, por lo que es compatible
con las estrategias establecidas en el POEGT.
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3.1.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Chiapas

Con la finalidad de realizar el aprovechamiento ordenado, regular e inducir el adecuado uso del
suelo y contribuir en la proteccién, conservacion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales en el Estado de Chiapas, el Programa de Ordenamiento Ecolégico y
Territorial del Estado de Chiapas (POETCH) fue decretado y publicado en el Periddico oficial
del Estado el 7 de diciembre de 2012.

El Programa divide al Estado de Chiapas en 125 Unidades de Gestion Ambiental (UGA) con
sus respectivos criterios ecolégicos, los cuales conforman el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico
y Territorial. Cada UGA se incorpora por una politica ambiental, sus respectivos usos de suelo
(predominante, recomendado, recomendado con condiciones y no recomendado), y criterios
ecoldgicos de caracter general y especificos.

De conformidad con el POETCH, el &rea del Proyecto se encuentra en la UGA No. 2 conla Politica
Ambiental asignada de Proteccion (P), como se exhibe en la Figura 2.
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SEMARNAT. (2012). Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio. Proyecto: Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio
Escala 1:2.000,000. Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas.

Figura 2. Ubicacion del Proyecto dentro de la UGA No. 2 del POETCH.

La politica ecoldgica de Proteccion (P) se define de la siguiente forma:

“Se asigna a aquellas dreas naturales susceptibles de integrarse al Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas (SINAP) o a los sistemas equivalentes en el ambito estatal y municipal.
En estas dreas se busca el mantenimiento de los ambientes naturales con caracteristicas
relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y
ecologicos. La politica de proteccion de dreas naturales implica un uso con fines recreativos,
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cientificos o ecoldgicos. Quedan prohibidas actividades productivas o asentamientos
humanos no controlados”

De acuerdo con lo anterior, el Proyecto busca un aprovechamiento sustentable de los materiales
pétreos del Rio Usumacinta, siguiendo los criterios establecidos por la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA)y la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), para
asi propiciar la regeneracion de dicho material de manera natural y que la actividad de
aprovechamiento genere el menor impacto posible sobre los procesos naturales del ecosistema;
por lo tanto, CUMPLE con lo establecido en dicho Programa.

De igual forma, al finalizar los trabajos de extraccion se implementaran actividades de
reforestacion como medida de mitigacidon para propiciar la restauracion de los bordos del rio y
de esta manera, garantizar la proteccion de las areas naturales y su biodiversidad. Se realizaran
con especies nativas de la region para mantener el equilibrio con el medio ambiente.

Asimismo, el Proyecto no planea afectar a la vegetacion y/o Fauna silvestre dentro del area del
Proyecto, ni de los bordes y alrededores, priorizando su conservaciony proteccion.

3.2. Decretos y Programas de Conservaciéon y Manejo de las Areas Naturales
Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas (ANP), son consideradas como instrumentos creados para
preservar la riqueza natural en una superficie definida a partir de su biodiversidad y su nucleo en
mejor estado de conservacién. Se establecen a través de su decreto de creacion y se fortalece
con la elaboracién del Programa de Manejo, en el que se establece el conjunto de condiciones
de regulacién tendientes a combinar las funciones de conservacion, investigacién, desarrollo
econdémico y recreacion.

3.2.1. Areas Naturales Protegidas Federales

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), en la actualidad administra un
total de 182 ANP de caracter Federal que representan 90'830,963 hectéareas (Ha), asi como se
exhibe en la Tabla 2.

44 Reservas de la Biosfera 62'952,750.50 69.3
67 Parques Nacionales 16'218,588.92 17.86
5 Monumentos Naturales 16,269.11 0.02
8 Areas de Proteccién de Recursos Naturales 4'503,345.23 4.96
40 Areas de Proteccién de Flora y Fauna 6'989,816.17 7.69
18 Santuarios 150,193.29 0.17
182 TOTALES 90°830,963 100

Tabla 2. Clasificacion de las Areas Naturales Protegidas Federales por Categoria de Manejo.

En el Gréafico 1 se ilustra de manera mas detallada lo presentado en la Tabla 2.
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Grafico 1. Distribucién de las Areas Naturales Protegidas Federales en México.

Porcentaje de superficie de ANP
por categoria de manejo

El Proyecto no se encuentra dentro de ninglin ANP de jurisdiccién Federal, las méas cercanas son
el Area de Proteccién de Flora y Fauna “Cafién del Usumacinta” a aproximadamente 54.19
km al Sureste, y el Parque Nacional “Palenque” a 46.70 km al Suroeste, como se observa en la
Figura 3.
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CONANP. (2021). Areas Naturales Protegidas.

Proyecto: Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio
Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas.

Figura 3. Ubicacion del Proyecto respecto a las ANP Federales.

3.2.2. Areas Naturales Protegidas Estatales
La diversidad biol6gica de Chiapas se encuentra ampliamente representada en 46 ANP, divididas
en 21 de caracter Federal, que abarcan un total de 1'187,492.76 Hay 25 de caracter Estatal,

que abarcan un total de 167,413.04 Ha. En la Tabla 3 se exhibe la clasificacion de las ANP de
jurisdiccién Estatal por categoria de manejo.
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Categoria Superficie (Ha) Porcentaje (%)
2 Area Natural y Tipica 20,652.07 69.3
1 Parque Recreativo Natural 4,313.59 17.86
2 Reserva Estatal 720.43 0.02
1 Parque Estatal 37.13 4.96
1 Centro Ecolégico Recreativo 192.57 7.69
18 Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica 141,497.25 0.17
25 TOTALES 167,413.04 100

Tabla 3. Clasificacion de las Areas Naturales Protegidas Estatales por Categoria de Manejo.

El Proyecto no se encuentra dentro de ningin ANP de jurisdiccion Estatal, la mas cercanaes la
Zona Sujeta a Conservacion Ecologica “Sistema Lagunar Catazaja” a una distancia
aproximada de 19.20 m al Sureste (Figura 4).

‘ Area Natural Protegida Estatal

601000 608000 615000 622000 629000

1987000
1987000

Simbologia
+ Vértices
[TJBanco de Extraccion
["|Zona Federal
ANP
#4 Sistema Lagunar Catazaja

1980000
1980000

1973000
1973000

1966000
1966000

+ + + + + +

1953000
1959000

0 3 6 9 12
- — —

594000 601000 608000 615000 622000 620000

Pardmetros Cartograficos Fuentes de Informacion | | Promovente: C. Adrian Venancio Sanchez Bernal
UTM WGS84 Zona 15N ’ ‘

Proyecto: Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio

Escala 1:70,000 SEMAHN. {2018). Areas Naturales Protegid
ftliftel efRinausasiahiias RO Usumacinta, en el Municipio de Catazajd, Chiapas.

Cuadricula cada 7 km

Figura 4. Ubicacion del Proyecto respecto a las ANP Estatales.

3.2.3. Regiones Prioritarias de Conservacion

Con el fin de optimar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO) desarroll6 el Programa de Regiones Prioritarias para la
Conservacién de la Biodiversidad, el cual estd orientado a la deteccién de areas, cuyas
caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el
punto de vista de la biodiversidad.

3.2.3.1. Regiones Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) son unidades fisico-temporales estables desde el
punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por su
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riqueza ecosistémicay de especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais,
asi como por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion.

El Proyecto se encuentra en su totalidad dentro de la RTP No. 143 denominada “Lagunas de
Catazaja - Emiliano Zapata”, como se aprecia en la Figura 5.
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Figura 5. Ubicacion del Proyecto respecto a las RTP.

La RTP No. 143 “Lagunasde Catazaja-Emiliano Zapata” comprende los Estados de Campeche,
Chiapas y Tabasco. A su vez, engloba los municipios de Carmen, Catazaja, Emiliano Zapata,
Jonuta, La Libertad, Palenque y Palizada. Tiene una superficie territorial de 1,197 km? y se

encuentra formada en su mayoria por marismas.

Es una regién de zonas de humedales que albergan extensiones importantes de vegetacion
acuatica y subacuatica, asi como vertebrados en peligro de extension a nivel mundial como el
manati (7richechus manatus) y el halcon aplomado (Ffalco femoralis). Existen, en estos
ecosistemas acuaticos, algunas especies claves con diferente grado de requerimiento de
conservacion. Las actividades agropecuarias representan un peligro.

Se desarrollan principalmente selvas medianas y sabanas. Como parte de sus problematicas
ambientales, destacan los desbalances hidrolégicos por conversién a tierras agricolas, el
vertedero de plaguicidas utilizados en la periferia y la desecacion de las lagunas que afecta a los

manaties.

En relacién con el Proyecto, este no aporta ni es parte de la problematica ambiental actual dentro
de la RTP No. 143, por lo que, la implementacion de las actividades que lo constituyen son
COMPATIBLES con las caracteristicas de dicha zona.
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3.2.3.2. Regiones Hidrologicas Prioritarias

Las Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP) fueron definidas para el diagnostico de las
principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de

planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

El sitio del Proyecto no se encuentra dentro de ninguna RHP, sin embargo, las méas cercanas son
“Balancan” a aproximadamente 12.58 km al Sureste, “Laguna de Términos — Pantanos de
Centla” a una distancia de 23.37 km al Noroeste y "Rio Tulija — Altos de Chiapas” a 40.67 km
al Este; tal y como se ve en la Figura 6.

Regiones Hidrolégicas Prioritarias
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Figura 6. Ubicacion del Proyecto respecto a las RHP.
3.2.3.3. Regiones Marinas Prioritarias

Las Regiones Marinas Prioritarias (RMP) fueron creadas por la necesidad de incrementar el
conocimiento sobre la vastedad de los ecosistemas marinos a todos los niveles, para emprender
acciones que conlleven a su mantenimiento, conservacion, recuperacion o restauracion.

El rea del Proyecto no se encuentra dentro de ninguna RMP, sin embargo, la més cercanaes la
RMP No. 53 denominada “Pantanos de Centla-Lagunade Términos”, que se localiza a una
distancia aproximada de 19.55 km al Noroeste (Figura 7).
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Figura 7. Ubicacion del Proyecto respecto a las RMP.

3.2.3.4. Areas de Importancia para la Conservacion de Aves

Las Areas de Importancia para la Conservacién de Aves (AICA) y su programa nacen de la
necesidad de preservar a las diversas especies de aves de México, creando una red regional de

areas importantes para la conservacion de las aves.

El Proyecto no se ubica dentro de ningin AICA, sin embargo, las mas cercanas son la “Laguna
de Términos” a aproximadamente 33.60 km y los “Pantanos de Centla” a una distancia de
51.20 km, ambas al Noroeste; como se muestra en la Figura 8.
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Figura 8. Ubicacion del Proyecto respecto a las AICAS.
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3.2.4. Tratados o Convenios Internacionales

Uno de los principales convenios internacionales en referencia a la proteccion de los ecosistemas,
es el establecido en la Convencion sobre los Humedales, cominmente llamada la Convencion
de Ramsar. Este tratado intergubernamental ofrece el marco para la conservacion y el uso
racional de los humedales y sus recursos. La Convencion se adoptd en la ciudad irani de Ramsar
en 1971y entrd en vigor en 1975. La Convencion de Ramsar emplea una definicién amplia de
humedales:

"Son humedales las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies
cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua
marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros".

En México, la Ley de Aguas Nacionales (2004) define a los humedales como:

"Las zonas de transicion entre los sistemas acuaticos y terrestres que constituyen areas de
inundacion temporal o permanente, sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos,
ciénagas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacion hidrofila de
presencia permanente o estacional las areas en donde el suelo es predominantemente
hidrico y las areas lacustres o de suelos permanentemente humedos por la descarga natural
de acuiferos”.

El Proyecto no se encuentra en ningun Sitio Ramsar, sin embargo, el mas cercano es la Zona

Sujeta a Conservacion Ecoldgica “Sistema Lagunar Catazaja”, que se ubica a una distancia
aproximada de 21.85 m al Sur (Figura 9).

Sitios Ramsar
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Figura 9. Ubicacion del Proyecto respecto a los Sitios Ramsar.
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3.3. Planes o Programas de Desarrollo Urbano
3.3.1. Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) (2019-2024) tiene por objetivo la ordenacién racional y
sistematica de acciones que, en base al ejercicio de las atribuciones del Ejecutivo Federal en
materia de regulacién y promocion de la actividad econdmica, social, politica, cultural, de
proteccion al ambiente y aprovechamiento racional de los recursos naturales asi como de
ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y desarrollo urbano, tiene como
propésito la transformacion de la realidad del pais, de conformidad con las normas, principios y
objetivos que la propia Constituciony la ley establecen.

El PND tiene como objetivo genera transformar la vida publica de México para un desarrollo
incluyente, se conforma por tres ejes generales y tres ejes transversales, mismos que se ilustran
en el Gréfico 2.

Objetivo general:

Transformar la vida publica del pais
para lograr un desarrollo incluyente

Eje general 1:
Justiciay Estado de
derecho

Eje general 2 Eje general 3:
Bienestar Desarrollo econémico

Eje transversal 3: Territorio y desarrollo sostenible ‘

Grafico 2. Esquema General del Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024).

El Proyecto se relaciona con los objetivos del Eje General 2: “Bienestar”, que tiene por objeto
“garantizar el ejercicio efectivo de los derechos economicos, sociales, culturales y ambientales,
con énfasis en la reduccion de brechas de desigualdad y condiciones de vulnerabilidad y
discriminacion en poblaciones y territorios”.

De igual manera, se vincula con los objetivos del Eje General 3: Desarrollo Econémico, que
busca ‘garantizar el uso eficiente y responsable de recursos y la generacion de los bienes,
servicios y capacidades humanas para crear una economia fuerte y prospera’”.

En la Tabla 4 se exhiben los lineamientos del PND que se encuentran relacionados con las
actividades que comprende el Proyecto.
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Objetivo 2.5. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de los

ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y paisafes bioculturales.

2.5.2. Aprovechar sosteniblemente los recursos
naturales y la biodiversidad con base en una
planeacidn y gestién econdmica comunitaria con
enfoque territorial, de paisajes bioculturales y

cuencas.

2.5.8. Promover la gestion, regulacion y vigilancia
para prevenir y controlar la contaminacién vy la

degradacion ambiental.

Se pretende ejecutar un cambio de uso de suelo para el
establecimiento de un banco de extraccién, debido a que
en el sitio del proyecto se cuenta con material pétreo en
abundancia, mismo que podra ser aprovechado por

diferentes sectores.

El proyecto contempla medidas de prevencién, mitigacién
y compensacion de los impactos ambientales que se
generen. De igual manera, se seguiran lineas de control y
supervision en materia ambiental para garantizar el

equilibrio entre el Proyecto y el medio natural.

Objetivo 3.3. Promover la innovacion, la competencia, la integracion en las cadenas de valor y la generacion

de un mayor valor agregado en todos los sectores productivos bajo un enfoque de sostenibilidad.

3.3.2. Impulsar el desarrollo y adopcién de
nuevas tecnologias en los sectores productivos y
la formacion de capacidades para aprovecharlas,
vinculando la investigacién con la industria y los
usuarios y promoviendo métodos de produccion
sostenible y patrones de consumo responsable
que promuevan el uso eficiente y racional del

territorio y de sus recursos.

3.3.8. Potenciar locales de

produccién y el aprovechamiento sostenible de

las capacidades

los recursos naturales y minerales, a través de la
innovacion, y fomentar la inversion en proyectos
agropecuarios y mineros, en un marco de
certidumbre y respeto a las comunidades y al

medio ambiente.

El proyecto esta enfocado al establecimiento de un banco
de extraccion de material pétreo a partir del cambio de
uso de suelo que se efectle. Por lo anterior y tomando en
cuenta que el sitio de estudio cuenta con material pétreo
en abundancia, se establecerda un sistema de
aprovechamiento sustentable que podra ser para su uso
como materia prima en diferentes sectores tales como:

vias de comunicacion, vivienda, obra publica, etc.

Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto
servird como un sistema para el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales del sitio, en este
caso, los materiales pétreos; manteniendo un equilibrio
entre las actividades arealizar y el medio natural en el que
estaraninmersas, de acuerdo con la Normatividad vigente
y aplicable en la materia.

Tabla 4. Vinculacion del Proyecto con el Programa Nacional de Desarrollo (2019-2024).

En conformidad con lo previamente mencionado, el Promovente hace entrega de la presente

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular (MIA-P) a la Secretaria con el fin de

demostrar que la ejecucion, desarrollo y operacién del Proyecto en cuestién deriva en un mayor

numero de impactos positivos que negativos, aprovechando de forma sustentable los recursos

naturales con base en su planeacion y existencia, estableciendo un equilibrio con el medio

ambiente y generando actividades que impulsan la economia local de la regién. Cabe mencionar

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal
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que en todo momento se tendra especial vigilancia sobre las medidas de prevencion, mitigacion
y compensacion de los impactos ambientales que puedan generarse.

3.3.2. Plan Estatal de Desarrollo de Chiapas (2019-2024)

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas (PED) (2019-2024), aprobado por el Congreso del Estado
de Chiapas el 07 de mayo de 2019, es el instrumento rector de politicas publicas mismos que
integran entre otros objetivos, estrategias y lineas de accién para encaminar y unir esfuerzos en
todos los niveles gubernamentales para la atencién de las prioridades de desarrollo estatal. El
PED (2019-2024) se encuentra integrado como se expone en el Gréfico 3.

Plan Estatal de Desarrollo de Chiapas (2019-2024)

Gobierno . Educacion, Desarrollo Biodiversidad
. Bienestar e r A

Eficaz y Social Ciencia y Economico y y Desarrollo

Honesto Cultura Competitividad Sustentable

Gréfico 3. Esquema General del Plan Estatal de Desarrollo de Chiapas (2019-2024).

Por la naturaleza de las actividades que comprende el Proyecto, se considera que sus objetivos
se ajustan a lo establecido en las politicas establecidas en el Eje. 4. Desarrollo Econémico y
Competitividad, y el Eje 5. Biodiversidad y Desarrollo Sustentable, como se explica a
continuacion:

o [je 4. Desarrollo economico y competitividad

El Proyecto establecerd un desarrollo econémico integral y sustentable a partir de la
implementacion y ejecucién de las actividades de extraccion del material pétreo. Lo anterior seré
de gran ayuda para la generacion de empleos, la oferta y demanda de los productosy servicios
necesarios para el desarrollo de las comunidades, el posicionamiento de ciertas localidades en
el ambito econdmico y regional del Estado, entre otros.

o [je 5. Biodiversidad y desarrollo sustentable

La ejecucion del Proyecto pretende no afectar alos componentes naturales del medio ambiente
en el que estd ubicado, protegiendo y garantizando la integridad de las especies silvestres
aledafias al sitio, y explotando de manera sustentable, moderada y regulada, los recursos
naturales (material pétreo) propios del medio natural al que afecta principalmente (cauce del Rio
Usumacinta). De igual forma, guarda relacién a través de las medidas de prevenciéon y mitigacion
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de los impactos ambientales, que se llevaran a cabo para salvaguardar el ecosistema en el que

estara inmerso.

Conforme a lo presentado anteriormente, se puede concluir que la naturaleza del Proyecto es
COMPATIBLE con los lineamientos y estrategias establecidas en el PED. De igual manera,
mantiene una estrecha relacion con el desarrollo econdémico y social que podra verse en
aumento, derivado de sus vinculos con el sector de infraestructura, manteniendo una armonia

con el medio ambiente y sus elementos.
3.3.3. Plan Municipal de Desarrollo de Catazaja, Chiapas (2018-2021)

Actualmente, no se encuentra publicado el Plan Municipal de Desarrollo de Catazaja, Chiapas
(2018-2021) en ningun sitio de informacion publica.

3.4. Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
expedidas por las dependencias competentes, que tienen como finalidad establecer las
caracteristicas que deben reunir los procesos o servicios cuando estos puedan constituir un
riesgo para la seguridad de las personas o dafar la salud humana; asi como aquellas relativas a
terminologia y las que se refieran a su cumplimiento y aplicacién. Las actividades que
comprenden el Proyecto se encuentran relacionadas con las NOM que se enlistan en la Tabla 5.

En materia de aire

NOM-041-SEMARNAT-2006.
Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacién
gue usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Vehiculos en circulacién que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

La norma se vincula con el Proyecto por la utilizacién
de la maquinaria y equipo, los cuales deberan operar
de manera Optima y en caso contrario, reemplazarlos
por otros que si cumplan con las condiciones
adecuadas para sus funciones. Durante la etapa de
operacién se tiene contemplado el transporte de
combustible al area de trabajo, mediante vehiculos
auto motores que usan gasolina como combustible,
por lo que se debe cumplir con las especificaciones de
la presente norma.

En materia de residuos

NOM-052-SEMARNAT-2005.
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacién, clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos.

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal

Aplica en todas las etapas del Proyecto para identificar
si se estan generando residuos peligrosos y realizar
la gestion integral correspondiente conforme a la
legislacion vigente, a pesar de que no se contempla
dar mantenimiento a la maquinaria, ya que esto se
realizara en un taller autorizado.
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NOM-054-SEMARNAT-1993.
Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.
Que establece los limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

NOM-005-STPS-1998.
Que establece las condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

En cualquier etapa del Proyecto se debe determinar la
incompatibilidad de materiales a utilizar, por lo que se
debe aplicar el procedimiento de acuerdo con la
norma. Aunado a ello, se dard cumplimiento a lo
establecido en el manejo de residuos peligrosos.

Durante las actividades, existe la posibilidad de fallas
mecanicas en la maquinaria que puedan resultar en el
derrame de combustibles al suelo, porlo que se deben
seguir las especificaciones estipuladas en la norma
para la caracterizacién de las sustancias y la
remediacion de sitio.

Se ocuparan combustibles para el funcionamiento de
la maquinaria que sera empleada, por lo que el
abastecimiento de este deberd ser realizado por el
Promovente o el contratista siguiendo los
lineamientos de seguridad y almacenamiento
temporal de estas sustancias si llega a ocurrir la
necesidad de tenerlas en el sitio.

En materia de recursos naturales

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccién ambiental de especies nativas de México de
flora'y fauna silvestres categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio
lista de especies en riesgo.

La aplicacion de la Norma se realiz6 al efectuarse las
visitas de campo al sitio del Proyecto, ya que fue
necesario realizar una identificacion de las especies
presentes. Se seguira aplicando si se encontrara
alguna especie en algun estatus, a fin de protegerlas.

En materia de ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos

motorizados en circulacion, y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994.
Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y sumétodo de
medicion.

NOM-017-STPS-2008.
Equipo de proteccién personal-Seleccidn, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Durante la ejecucion del Proyecto se utilizarad
maquinaria pesada, las cuales generan ruido
proveniente de los escapes, mismos que deben
cumplir con las especificaciones de la presente norma
y los limites que se estipula en la Tabla 1 de la misma.

La maquinaria y equipo que se utilice en el desarrollo
del Proyecto cumplird con esta norma, y contarad con
un mantenimiento preventivo y/o correctivo con la
finalidad de garantizar su cumplimiento.

El uso de maquinaria durante la ejecucion del Proyecto
es indispensable, por lo que la generacién de ruido
serad continua durante las actividades. Derivado de lo
anterior, el uso de equipo de proteccion personal (EPP)
serd obligatorio para los trabajadores.

Tabla 5. Vinculacién del Proyecto con las NOM.

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal
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3.5. Otros Instrumentos por considerar
3.5.1. Leyes Federales
3.5.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la ley fundamental de México. Define
los limites y relaciones entre los poderes de la federacion, asi como los derechos y obligaciones
de la ciudadania mexicana, las bases para el gobierno y la organizaciéon de las instituciones.

En el Titulo Primero, Capitulo I, Articulo 4°, Parrafo 5° de la Constitucion se establece que:

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provogue en términos de lo dispuesto por la ley”

Este Proyecto busca el aprovechamiento sustentable de material pétreo del Rio Usumacinta,
actividad que evitara problemas de inundacién en la zona, mismos que son recurrentes en las
areas aledafas al cauce de este.

Dado que dichas actividades tienen el potencial de causar impactos al medio ambiente, este
estudio busca proporcionar a la Secretaria con la informacion necesaria para evaluar el Proyecto
y dictaminar si su ejecucion es viable. Lo anterior en conjunto con las medidas de prevenciony
mitigacion que se especifican en el Capitulo 6, busca minimizar dichos impactos hacia el entorno
a fin de preservar y cuidar el medio ambiente.

3.5.1.2. Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente

En la Tabla 6 se enlistan los articulos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) que se relacionan con las actividades del Proyecto.

Son facultades de la federacion:

Articulo 5° X La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere
Fraccion X el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes;

(...) quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la

)} Secretaria:
Articulo 28

R [- Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
Fracciones 1y X

carboductos y poliductos;
X- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;
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Vinculacién con
el Proyecto

Articulo 30
Parrafo
Primero

Vinculacién con
el Proyecto

El presente Proyecto consiste en la extraccion de materiales pétreos del cauce de
un cuerpo de agua (Rio Usumacinta), porlo que, es competencia de la SEMARNAT
su evaluacion.

Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad
de que se trate... (...), asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El presente documento funge como medio parala recepcion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA) y contiene la informacién necesaria para su evaluacion.

Tabla 6. Vinculacion del Proyecto con la LGEEPA.

3.5.1.3. Ley de Aguas Nacionales

En la Tabla 7 se exhiben los articulos de la Ley de Aguas Nacionales (LAN) que se relacionan
con las actividades que constituyen el Proyecto.

Articulo 6°
Fraccion IV

Articulo 113
BIS.

Articulo 118

V.- Expedir por causas de utilidad publica o interés publico, declaratorias de
rescate, en materia de concesiones para la explotacion, uso o aprovechamiento de
Aguas Nacionales, de sus bienes publicos inherentes, en los términos establecidos
en la Ley General de Bienes Nacionales.

Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos localizados
dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes.
Serd obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los materiales
referidos.

Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo podran explotarse, usarse
o aprovecharse por personas fisicas o morales mediante concesion que otorgue
"la Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara
a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta Ley.

Tabla 7. Vinculacion del Proyecto con la LAN.

Conforme a lo enlistado en la Tabla 7, se le hace de su conocimiento a la Secretaria que se
realizaran las gestiones correspondientes ante la CONAGUA, posterior a la obtenciéon de la
autorizacién en materia de impacto ambiental, en relacién con las concesiones para la extraccién
de materiales y la ocupacién de la zona federal.
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3.5.1.4. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

En la Tabla 8 se presentan los articulos de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA)
gue se encuentran relacionados con la naturaleza del Proyecto.

A efecto de otorgar certidumbre e inducir a los agentes econdomicos a asumir los

Art. 7°
Parrafo costos de Jos dafios ocasionados al ambiente, la Secretaria deberd emitir
Primero @ paulatinamente normas oficiales mexicanas, que tengan por objeto establecer caso
por caso y atendiendo la Ley de la materia, (..).
Vinculacién | Este Proyecto ha establecido los vinculos que tiene con todos instrumentos y
con el ordenamientos juridicos correspondientes, asi como los lineamientos de dichos
Proyecto | documentos para preservar el equilibrio del entorno natural.
Toda persona fisica o moral que con su accion u omision ocasione directa o
Art. 10° indirectamente un darfio al ambiente, serd responsable y estara obligada a /a
) reparacion de los dafios, o bien cuando /a reparacion no sea posible a la
compensacion ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley. (...).
Vinculacién | Para la implementacion del Proyecto, se proponen las medidas de prevencion vy
con el mitigacion de los impactos ambientales que se ocasionen. A su vez, se cumpliran
Proyecto aquellas que designe la Autoridad competente.

Tabla 8. Vinculacion del Proyecto con la LFRA.

3.5.1.5. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Enla Tabla 9 se presentan los articulos de la Ley General parala Prevenciény Gestion Integral
de los Residuos (LGPGIR) que se vinculan al Proyecto.

Ordenamiento Juridico Aplicacién Cumplimiento

Articulo 16. La clasificacion de un residuo
como peligroso, se establecerd en las
normas oficiales mexicanas que especifiquen
la forma de determinar sus caracteristicas...

(..).

Articulo 18. Los residuos sdlidos urbanos
podran subclasificarse en organicos e
inorgdnicos con objeto de facilitar su
separacion primaria y secundaria... (...).

Tabla 9. Vinculacion del Proyecto con la LGPGIR.

En caso de que se generen
residuos peligrosos a lo largo del
desarrollo del Proyecto, estos
serdn manejados conforme a la
normatividad.

En las etapas del Proyecto se
generaran residuos como son
papel, cartén, plastico, etc,
generados por los trabajadores.

3.5.1.6. Ley General de Vida Silvestre

Serdn dispuestos a través de
prestadores de servicio que
cuenten con las autorizaciones
locales.

Se dispondran en recipientes con
tapa y debidamente etiquetados.
Después, se llevaran al sitio de
disposicion final.

Se vincula al Proyecto con esta ley ya que el cuidado de la biodiversidad debe ser prioridad en

la ejecucion de este; y se debe cumplir con la normativa en caso del avistamiento de especies
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consideradas en riesgo, sobre todo, manteniendo una especial vigilancia si se llegaran a
identificar individuos de Manati, debido a su gran importancia dentro de la zona en la que se
pretende implementar el Proyecto. En caso de observar a dicha especie, se le dara aviso a la
Autoridad competente y se protegera al individuo hasta el momento de la llegada de esta.

En la Tabla 10 se presentan los articulos de la Ley General de Vida Silvestre (LGVS) que se
encuentran vinculados con el Proyecto.

_ Ley General de Vida Silvestre (LGVS) |

Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion, adoptaran las medidas de trato

Articulo 29 . . o . . .
Pri digno y respetuoso para evitar o disminuir la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor que
rimer ) ) ) ) i
parrafo se pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento,

traslado, exhibicion, cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio.

Articulo 31 | Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera efectuar
Primer bajo condiciones que eviten o disminuyan la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor,
Parrafo teniendo en cuenta sus caracteristicas.

Articulo 58 Correspondiente a las especies y poblaciones en riesgo.

Sin perjuicio de las demdas disposiciones aplicables, toda persona fisica o moral que

Articulo ocasione directa o indirectamente un dafio a la vida silvestre o a su habitat esta obligada a

106 repararlo o compensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental. (..).

Tabla 10. Vinculacién del Proyecto con la LGVS.

3.5.2. Reglamentos Federales

3.5.2.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

En conformidad con el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental (REIA), se presentan los articulos que se relacionan con la naturaleza del Proyecto
en la Tabla 11.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de

Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA)

Compete a la Secretaria:

Articulo 4° I Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
Fraccion I realizacion de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente
reglamento.

Vinculacién con el | La SEMARNAT es la dependencia que estd a cargo de emitir la Autorizacidon en

Proyecto Materia de Impacto Ambiental que se pretende obtener para el Proyecto.
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Articulo 5°
Incisos A)
Fraccion Xy R)
Fraccion II

Vinculaciéon con el
Proyecto

Articulo 9°
Parrafo Primero

Articulo 10°
Fraccion II

Articulo 12°
Articulo 17

Vinculacion con el

Proyecto

Articulo 36
Parrafo Primero

Vinculaciéon con el

Proyecto

Articulo 42

Vinculacion con el

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

A) Hidraulicas:

X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

I Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales.

Dada la naturaleza del Proyecto, este se clasifica las actividades que requieren
ingresar al procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Los Promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita

autorizacion.

Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las siguientes
modalidades:
I Particular.

Correspondiente al contenido capitular de la Manifestacion de Impacto Ambiental.
Correspondiente a los requisitos de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

El Promovente presenta una MIA-P para ser evaluada por la SEMARNAT, misma
que contiene toda la informacién requerida y sus criterios de admisibilidad; para
obtener una Autorizacién en Materia de Impacto Ambiental.

Quienes elaboren los estudios deberdn observar lo establecido en la Ley, este
reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demds ordenamientos legales y
reglamentarios aplicables. Asimismo, declararan, bajo protesta de decir verdad
que los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas
y metodologias comunmente utilizadas... (...).

Se firma una Carta bajo protesta de decir la verdad, conforme a lo establecido en
el Articulo 36, misma que se anexara a la MIA-P que se entregue.

El Promovente deberad remitir a la Secretaria la pagina del diario o periddico donde
se hubjiere realizado la publicacion del extracto del proyecto, para que sea

incorporada al expediente respectivo.

El Promovente publicara el extracto del Proyecto en un periddico y se le notificara

Proyecto a la SEMARNAT en el tiempo y forma establecido.
Tabla 11. Vinculacién del Proyecto con el REIA.
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3.5.2.2. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
En relacion con el Reglamento de la LAN, el Proyecto se vincula con el siguiente articulo:

"Articulo 176.- La extraccion de materiales pétreos solo se podra concesionar en los cauces
y vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o seguridad de estos. (..)
Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces o vasos, se
estard a lo siguiente:

L  En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los
materiales desde una de las margenes, el concesionario deberd emplear
procedimientos mecanicos que no afecten el libre flujo de la corriente

I  £n el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no debera modificar en forma
perjudicial la seccion hidraulica natural ni afectar los margenes, la zona federal o la
zona de proteccion, y

I Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan recuperar los
bancos de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se
localicen, (..).

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de concurso, de
acuerdo con las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se considerard la
explotacion racional de los materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo
concesionado. (..)"

El Proyecto se vincula con este Reglamento debido a que se realizaradn actividades en el cauce
del Rio Usumacinta y se utilizara la zona federal como area de acceso al mismo. Asimismo, la
elaboracién del presente documento es un requisito para efectuar la solicitud de la concesién
ante la CONAGUA.

3.5.2.3. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

En la Tabla 12 se enlistan los articulos del Reglamento de la LGPGIR relacionados con las
actividades que constituyen al Proyecto.

Ordenamiento Juridico Aplicacién Cumplimiento

Se instalaran contenedores para la adecuada
Los residuos peligrosos que | clasificacién de cada tipo de residuo y
se generen recibirdn el | posteriormente serdn dispuestos en el sitio
tratamiento que refiere la = de disposicion final. Asimismo, se contara
LGPGIR y su Reglamento. con un almacén temporal para estos
residuos dentro del predio del Promovente.

Articulo 39. Cuando exista una
mezcla de residuos listados como
peligrosos o caracterizados como
tales por su toxicidad, con otros
residuos, aquella seréd peligrosa. (...).

Tabla 12. Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGPGIR.
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3.5.2.4. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre
El Proyecto se relaciona con lo establecido en el siguiente articulo del Reglamento de la LGVS:

"Articulo 89. Fn caso de colecta o captura ilicita flagrante, la Secretaria podrd liberar
inmediatamente a los ejemplares de que se trate previa evaluacion positiva de la
viabilidad de la liberacion, mediante el levantamiento del acta respectiva en la que se
deberan asentar explicitamente los elementos valorados”.

Para el caso del presente Proyecto, no se realizard una colecta de especies de Fauna, sin
embargo, de ser necesario, se realizara el rescate de algunos individuos para ser reubicados y/o
liberados en habitats con caracteristicas similares al lugar donde fueron rescatadas.

3.5.3. Leyes Estatales
3.5.3.1. Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Chiapas

En la Tabla 13 se enlistan los articulos de la Constitucion del Estado Libre y Soberano de
Chiapas que se relacionan con la naturaleza del Proyecto.

£l Estado de Chiapas impulsara politicas dirigidas a garantizar el derecho de toda
Articulo 9° persona a:
Fraccion I L Un medio ambiente adecuado que garantice su bienestar en un entorno
de desarrollo sustentable.

Vinculacién con el | En todas las etapas del Proyecto, se buscard garantizar el bienestar del medio
Proyecto ambiente donde se desarrolle.

Son habitantes del Estado quienes residan de manera permanente o temporal
dentro de su territorio, sea cual sea su nacionalidad o estado migratorio; sus
Articulo 18 obligaciones son:
Fraccion V 4 No cometer actos que atenten contra el medio ambiente y particjpar en
las actividades para su preservacion y manejo responsable. La ley
establecera la responsabilidad por dario al medio ambiente

Las medidas de prevencidon, mitigacidon y proteccién que se incluyen en este

Vinculacién con el | Proyecto (Capitulo 6), seran las acciones por seguir para garantizar que no se

Proyecto cometan actos que atenten contra el medio ambiente. Aunado a lo anterior, se
cumplird con las que sefiale la Autoridad en su momento.

Tabla 13. Vinculacién del Proyecto con la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Chiapas.
3.5.3.2. Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas

En la Tabla 14 se exhiben los articulos de la Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de
Chiapas que se vinculan con las actividades que constituyen el Proyecto.
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Articulo 16

Articulo 17

Vinculacién
con el

Proyecto

Tomando en consideracion que todas las especies de animales silvestres que subsisten
libremente son propiedad de la Nacion y patrimonio de las generaciones actuales y
futuras, este ordenamiento obliga a todos los habitantes en el estado de Chiapas, a

velar por su preservacion, propagacion y aprovechamiento racional.

Queda estrictamente prohibida la caza de cualquier especie animal silvestre en el
estado de Chiapas a excepcion de la que se efectue en aquellos cotos de caza que las

autoridades fijen para fines deportivos, conforme a las leyes y reglamentos aplicables.

En todas las etapas del Proyecto, siempre se tendra en cuenta la importancia por la
proteccién y cuidado de las especies de Fauna Silvestre que pudieran encontrarse en

los alrededores. Por lo cual, no se ocasionaran dafios a las mismas.

Tabla 14. Vinculacién del Proyecto con la Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas.

En relacion con lo anterior, se tendra especial vigilancia y cuidado sobre cualquier avistamiento
de individuos de manaties cerca del area del Proyecto, debido a la importancia que tiene esta
especie dentro del medio natural del Sistema Lagunar Catazaja, mismo que se encuentra cercano
al banco de extraccion. Cabe mencionar que, en caso de la aparicion de esta especie, se le avisara
a la Autoridad competente para que indiquen lo procedente.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

4.1. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

La actividad principal del Proyecto consiste en la extraccion de material pétreo, que sera
aplicada a las condiciones del medio ambiente en el que se estableceran las obras
correspondientes, en este caso, el cauce del Rio Usumacinta. A su vez, se contempla en un
segundo plano el comercio del material que sea extraido, debido a que forma parte de los
beneficios econdémicos que se pretenden obtener con la implementacién del Proyecto. De esta
forma, el sector de influencia inmediata al Proyecto sera la poblacion de la cabecera municipal
de Catazaja, asi como de las comunidades y localidades cercanas al sitio.

Considerando lo anterior, se obtendran ciertos beneficios con el desarrollo del Proyecto, entre
los que destacan los siguientes:

e Incremento en la oferta y demanda de empleos en la zona, permitiendo asi una elevacion
en el nivel de la economia local y favoreciendo a distintos sectores de produccién y
localidades cercanas al banco de extraccién.

e Aumento en las relaciones e interacciones comerciales con un mayor numero de
inversionistas para la compra de materiales procedentes de la ejecucion del Proyecto.

e Incremento del aprovechamiento sustentable de las materias primas de la region,
conservando un equilibrio con el medio ambiente y sus componentes naturales.

e Aumento en el desarrollo urbano de las comunidades y localidades que consuman el
material pétreo extraido debido a su uso en diferentes obras civiles de importancia local
como vias de comunicacion, edificaciones y viviendas.

De esta forma queda establecida el area de influencia del Proyecto, tomando en cuenta a las
localidades principales que se veran afectadas por las actividades propias de este.

4.2. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se encarga de definir la unidad geografica que
servira de referencia para la toma de decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental.
De la misma manera, busca establecer los limites del o de los ecosistemas presentes en el area
donde se pretende desarrollar el Proyecto. Por lo anterior, dicha unidad debe delimitarse
cartograficamente con limites concretos y con base en criterios relevantes, especificando la
superficie que corresponde a cada area.

Para dicha delimitacién, deben considerarse diversos criterios con base en la ubicacion del
Proyecto, asi como de las actividades que lo caracterizan. Algunos de los mencionados criterios
se enlistan en seguida:
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e Ubicacion del area del Proyecto y actividad principal que desarrollara.

e Localizacidon de la zona de influencia de los impactos.

e Principales localidades y centros urbanos.

e Ordenamientos Territoriales aplicables (Federal, Estatal y/o Municipal).

e Incidencia en unidades hidrolégicas (Regiones, Cuencas, Subcuencas y/o Microcuencas).
e Incidencia en Areas Naturales Protegidas (ANP).

Por lo anterior, en el presente estudio se delimitara cartograficamente el area de influencia del
Proyecto, asi como el SA; con limites concretos y basandose en criterios relevantes, especificando
la superficie que corresponde a cada area y los argumentos que influyeron en su seleccién.

4.2.1. Metodologia y criterios para la delimitacion del Sistema Ambiental

Considerando lo mencionado previamente, se analizaron de manera integral los elementos del
medio fisico, social y econdmico, asi como los diferentes usos de suelo y de los cuerpos de agua
que se encuentran en el area de estudio. Ademas, se realizd una busqueda bibliogréafica de los
trabajos que se han llevado a cabo en la zona, con la finalidad de hacer un andlisis de las
caracteristicas que presenta.

Con ayuda de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), los cuales permitieron ubicar y delimitar
las superficies consideradas para el SA del presente Proyecto, se utilizaron imagenes satelitales
(software libre Google Earth), cartas tematicas y coberturas digitales del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO), etc.; para el analisis las siguientes clasificaciones geogréficas:

e Subcuencas de Chiapas

e Microcuencas de Chiapas.

e Municipio de Catazaja.

e Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del Programa de Ordenamiento Ecoldgico y
Territorial del Estado de Chiapas (POETCH).

En seguida, se describen las superficies que se tomaron en cuenta para el establecimiento del
Sistema Ambiental:

Municipio de Catazaja

El area del Proyecto ocupa el 0.0016% de la superficie total del Municipio. Ante lo anterior, se
obtiene que el grado de afectacion del Proyecto hacia la totalidad de la poblacion municipal, no
seria representativo, ya que, en toda la extensidon municipal, se cuentan con diversas actividades
econdmicas que pueden representar una influencia mayor en cada zona de acuerdo con las
demandas que su poblacién demande. Asimismo, el sitio del Proyecto se encuentra ubicado en
la parte Noreste de la extensidén municipal, justo en el limite con el Estado de Tabasco (Figura 1).
Con lo anterior, se comprueba que los impactos ambientales que pueda causar el Proyecto no
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seran totalmente caracteristicos de la poblacion total del Municipio de Catazaja. Por lo anterior,
esta unidad geografica no sera considerada como SA.

sliai ; 3 ‘Carrizal
Analisis de Sistema Leyenda
Ambiental @ Banco de Extraccion
¢ Municipio de Catazaja
2 : p ]
Municipio de Catazaja

=
Superficie: 62,940.148 Ha K4 (/ ZonaFederal
Superficie del Proyecto: 1.0279308 Ha

5 Pt
{Catazaja

@

Figura 1. Ubicacion del Proyecto dentro del Municipio de Catazaja.

Unidad de Gestion Ambiental No. 2 del POETCH

Con respecto esta delimitacion, el area del Proyecto incide dentro de la UGA No. 64, ocupando
el 0.0025% de toda su extensién territorial. A lo largo de la UGA se reflejan diferentes variaciones
entre las condiciones ambientales del medio natural que comprende. Por consiguiente, las
relaciones entre los impactos que se puedan ocasionar, las caracteristicas del sitio, las
necesidades de la poblacién y los beneficios del Proyecto podrian presentar irregularidades. Es
por lo anterior que dicha unidad fue descartada como posible SA (Figura 2).

Analisis de Sistema Leyenda
Ambiental @ Banco de Extraccion

: > . @ UGANo. 2 del POETCH
Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No. 2 ~

Superficie: 41,034.822 Ha (/ Zona Federal

Superficie del Proyecto: 1.0279308 Ha

{San Francisco

XCatazaja—
azz

Figura 2. Ubicacién del Proyecto dentro de la UGA No. 2 del POETCH.

10 km
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Subcuenca Hidrolégica “Rio Usumacinta” (RH30Aa)

El Proyecto ocupa el 0.00014% de su extensién total, siendo el valor mas bajo respecto a la
representatividad del anélisis para los sistemas ambientales en estudio. Sus limites engloban
areas con impactos relativamente bajos a su estado natural, con poca similitud al area inmediata
en la cual se encuentra el Proyecto, incluyendo superficies de otros Municipios que no forman
parte del area de influencia.

Lo anterior puede derivarse en grandes cambios en las condiciones ambientales y las
caracteristicas del medio socioeconémico, por lo que realizar comparaciones con este sistema
podria resultar en ciertas inconsistencias y errores en las deducciones que puedan ejecutarse.
Por consiguiente, no serd considerada como SA. En la Figura 3 se muestra la ubicacion del
Proyecto dentro de la Subcuenca Hidrologica (RH30Aa) “Rio Usumacinta”.

Andlisis de Sistema ' Leyenda
@ Banco de Extraccion

Ambiental ;
5 @ Subcuenca "Rio Usumacinta’ (RH30Aa)
Subcuenca "Rio Usumacinta" (RH30Aa) ]
Superficie: 711,169.860 Ha L/ Zona Federal
Superficie del Proyecto: 1.0279308 Ha

¢Atea del Proyecto,

Google Ear
iy TuxtiayQutiériez
- 5 San. Cristobal de Las Casas

et

Figura 3. Ubicacion del Proyecto dentro de la Subcuenca Hidrolégica (RH30Aa) “Rio Usumacinta”.
Microcuenca “Emiliano Zapata”

El sitio del Proyecto ocupa el 0.0018% de su extension; siendo esta una de las mas
representativas de las propuestas consideradas. Por lo tanto, utilizar esta unidad servira para
reflejar las relaciones entre los impactos a generar en la zona y sus efectos en el medio ambiente
circundante, de una manera clara y concisa. De igual forma, la Microcuenca es el espacio en
donde ocurren las interacciones mas significativas e importantes entre el uso y manejo de los
recursos naturales (accion antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccién
del ambiente). Ningln otro &mbito que pudiera ser considerado, es capaz de conservar esta
relacion de forma tan estrecha y tangible.

Asimismo, nos permite efectuar un analisis comparativo confiable y eficiente en un sistema
integrado, reconociendo una mejor coordinacion con otros proyectos y/o actividades que se
desarrollen en la zona y la respuesta de la comunidad a ellos; sobre todo, tomando en cuenta
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que el principal recurso natural a afectar seria el cauce del Rio Usumacinta, mismo que atraviesa
la totalidad de la microcuenca y por ende, es parte esencial para el analisis y evaluacion de los
impactos ambientales relacionados a las actividades del Proyecto.

En la Figura 4 se observa la incidencia del area del Proyecto dentro de la microcuenca antes
mencionada.

Analisis de Sistema Leyenda

Ambiental BT - . @ Banco de Extraccion

5 ES @ Microcuenca "Eriliano Zapata"
Microcuenca "Emiliano Zapata"

Superficie: 57,330.252 Ha v (7 Zona Federal
Superficie del Proyecto: 1.0279308 Ha 4

?Gatg,za;a‘"’

Figura 4. Ubicacion del Proyecto respecto a la Microcuenca “Emiliano Zapata”.
De acuerdo con lo expuesto anteriormente, en la Tabla 1 se exhibe un resumen de la

representacion del area del Proyecto en cada uno de los espacios geograficos que se
consideraron como propuestas de un SA.

Area del Superficie Porcentaje que representa
Sistemas Propuestos P Je P

Proyecto (Ha) el Proyecto (%)
Subcuenca Hidrolégica RH30Aa

) ] 711,169.860 0.00014
“Rio Usumacinta”
Municipio de Catazaja 62,940.148 0.0016
1.0279308 Ha . ., .
Unidad de Gestion Ambiental No. 2
41,034.822 0.0025
del POETCH
Microcuenca “Emiliano Zapata” 57,330.252 0.0018

Tabla 1. Analisis Comparativo de Unidades Geograficas como Sistemas Ambientales.

Por lo anterior, queda definido como Sistema Ambiental en su totalidad, la superficie de
57,330.252 Ha correspondiente a la poligonal formada por la Microcuenca “Emiliano Zapata”.
Dicho esto, la descripcién correspondiente a los componentes ambientales que se encuentra en
los apartados siguientes de este documento, estara sujeta a esta zona.
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La eleccion de un SA de esta naturaleza nos permitirad lograr una explicacién certera de los
componentes ambientales, con el propésito de reflejar su comportamiento y sus tendencias,
ademas de agilizar y hacer mas eficiente la identificacién y manejo de las metodologias que se
utilizaran.

Cabe mencionar que el SA estara delimitado desde el punto de vista fisico y social a la regién
del Municipio de Catazaja. Para los aspectos bioldgicos se considerara el SA seleccionado y las
condiciones actuales del sitio del Proyecto. En la Figura 5, se puede observar la ubicacion del
area del Proyecto dentro de la delimitacion del SA seleccionado.

Sistema Ambiental
600000 610000 620000 630000 640000 650000
=3 =3 H H
g . . . . . B Simbologia
g g o
¢ e » Vértices
"1Banco de Extraccion
Zona Federal
8 8 . 7
g + + + + + + 2 Sistema ambiental
2 8
N
s 8 |w % E
s + + + + + + S b%),
] 5 :
8 8
g g
g + + + + + + g r
A 2 | o
2 2 ot
"
8 8
s. 8
g0 %5 9 3% 18 * * * * g
T o — — Km =
600000 610000 620000 630000 640000 650000
Pardmetros Cartograficos Fuentes de Informacién Promovente: C. Adrian Venancio Sanchez Bernal |
UTM WGSB4 Zona 15 N = o .
Escala 1:100,000 SAGARPA-FIRCO. (sif). Programa Nacional de Microcuencas. Proyecto: Extraccién de materiales pétreos en el cauce del Rio
Cuadricula cada 10 km Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas.

Figura 5. Delimitacion del Sistema Ambiental del Proyecto.

4.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL Y DEL AREA DEL
PROYECTO

Se presenta el andlisis integral de los elementos del medio fisico, biolégico, socioeconémico y
cultural del area de estudio, con el fin de que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) Delegacion Chiapas, como la Autoridad evaluadora, cuente con la
informacion suficiente de las caracteristicas del SA'y del area del Proyecto.

4.2.1. Aspectos abiodticos
4.3.1.1. Clima

Para reportar el clima de las areas de estudio, se consulté la Carta Tematica de Climas, Escala
1:250,000 del INEGI (2008) y la Clasificacién Climatica de Koéppen, modificada por Enriqueta
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Garcia (2004) para los climas de la Republica Mexicana. Dentro del SA se encuentran dos tipos
de climas, los cuales se enlistan en la Tabla 2.

‘ Clave.de’l{nidad Tipo de Clima Superficie ‘
‘ Climatica

Am(f) Célido humedo 50,226.687 87.32%
Af(m) Célido himedo 7,103.565 12.68%
Total  57,330.252  100%

Tabla 2. Superficie del Sistema Ambiental ocupada por los Tipos de Climas.

A continuacion, se describen detalladamente las caracteristicas que engloba cada una de las
unidades climaticas presentadas en la Tabla 2:

e Am(f): Clima cédlido humedo con lluvias intensas de verano que compensan la sequia de
invierno, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C. Presenta una precipitacion del mes mas seco inferior a los 60 mm, con un
porcentaje de lluvia invernal mayor del 10.2% del total anual.

e Af(m): Clima calido humedo con lluvias todo el afo, temperatura media anual mayor de
22°Cy temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Presenta una precipitacion del mes
mas seco superior a los 60 mm, con un porcentaje de lluvia invernal menor del 18% del
total anual.

En la Figura 6, se puede apreciar la incidencia de los tipos de clima dentro del SA.

Unidades climaticas del Sistema Ambiental |
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INEGI. {2021}, Conjunto de Datos Vectoriales Escala 1:1,000,000. Unicades Cimaticas Proyecto: Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio
Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas.

Figura 6. Tipos de Climas del Sistema Ambiental.

De las unidades descritas, el sitio del Proyecto se ubica sobre aquella con clave Am(f), como se
observa en la Figura 7.
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Figura 7. Tipo de Clima del Proyecto.

Por lo tanto, se puede considerar que el clima predominante dentro del SA, asi como en el area
del Proyecto, es el clima calido subhimedo con presencia de lluvias en verano.

4.3.1.1.1. Temperatura y Precipitacion

Dentro del SA podemos encontrar una estacion climatolégica en funcionamiento y con datos
actualizados, que corresponde a la denominada: Estacién 00027012 “Emiliano Zapata”. Cabe
mencionar que es la mas cercana al area del Proyecto y se ubica a una distancia de 12.6 km al
Sur. La informacion climatolégica registrada por dicha estaciéon se presenta en la Tabla 3.

| NORMALES CLIMATOLOGICAS - PERIODO: 1981-2010 \
Estacion: 00027012 “Emiliano Zapata”
Longitud: 91° 45' 47" W ‘ Altura: 26 msnm

Latitud: 17° 44' 31" N
Temperatura Media Normal
241 254 275 293 301 294 289 289 286 271 257 244 215
Precipitacion Normal

936 838 430 480 1251 2644 1559 1883 2841 2693 1595 1139 1,828.9
Tabla 3. Datos de la Estacion Climatolégica 27012 “Emiliano Zapata”.

En relacion con los datos presentados en la Tabla 3, se obtiene lo siguiente:

e El periodo de lluvias alcanza su maximo pico en el mes de Octubre; donde la mayor
temperatura se presenta en el mes de Mayo, previo al inicio de las precipitaciones mas
constantes.
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e Porotro lado, las menores temperaturas se presentan en los meses de Diciembre y Enero,
junto a la temporada de precipitaciones menores, que abarca desde Enero hasta Abril.
Cabe mencionar que la cantidad de lluvias reportada durante ese periodo es aun asi
mayor en comparacion con otros sitios, por lo que, no es considerada una temporada de
estiaje, como tal.

Lo anteriormente mencionado puede observarse con mayor detalle en el Climograma que se
ilustra en el Grafico 1.

ESTACION 27012 "EMILIANO ZAPATA"

300 35
_ 250 30
€ %)
E 200 2 <
c Y
o) 20 -
S 150 s
> 15 g_
o
S
5 00 0 E’

0 I 0

E F M A M J J A S O N D

B Precipitacion Normal =@=—Temperatura Media Normal
Grafico 1. Climograma de la Estacion Climatolégica 27012 “Emiliano Zapata”.

Derivado de lo anterior, se concluye que tanto el SA como el area del Proyecto presentan las
mismas caracteristicas climatoldgicas en relacién con las temporadas de lluvias y los niveles de
temperatura.

4.3.1.2. Geologia

De acuerdo con el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM), una roca es un agregado de uno o mas
minerales solidos, con propiedades fisicas y quimicas definidas, que se agrupan de forma natural.
En conformidad con la Carta Geoldgica, Escala 1:250,000 del INEGI (2008), el SA se localiza sobre
2 unidades de rocas, como se ve en la Figura 8.
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Figura 8. Tipos de Rocas del Sistema Ambiental.

Lo anterior, se enlista la Tabla 5:

: . Superficie
Tipo de Roca Clase Era y Sistema

Hectareas Porcentaje

Q(s) Unidad de Suelo --- Cenozoico Cuaternario 51,640.916 90.08%
Tm(ar) Arenisca Sedimentaria Cenozoico Terciario 5,689.336 9.92%
Total 57,330.252 100%

Tabla 4. Superficie del Sistema Ambiental ocupada por los Tipos de Rocas.

A continuacién, se describen los tipos de rocas presentados en la Tabla 6.

Tipo de Roca Descripcion

Unidad de Se refiere a una superficie libre de entidades rocosas, dominada principalmente
Suelo por un tipo de suelo.

Roca constituida por minerales y fragmentos del tamafio de la arena (1/16mm-
2mm). Se pueden clasificar por el porcentaje de matriz (material que engloba los
fragmentos), asi como por su contenido de minerales (cuarzo, feldespatos y

Arenisca fragmentos de roca). Es de tipo detritico, de color variable y contiene clastos del
tamafo de las arenas. Son las rocas sedimentarias mas comunes de la corteza
terrestre. El cuarzo es el material que mas se encuentra en esta piedra y le aporta
brillo y color satinado.

Tabla 5. Descripcién de los Tipos de Rocas del Sistema Ambiental.
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El area del Proyecto no presenta ningun tipo de roca debido a que se localiza sobre un cuerpo
de agua, como se muestra en la Figura 9.

Litologia del area del Proyecto
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Figura 9. Tipo de Rocas del Proyecto.

4.3.1.3. Fisiografia
4.3.1.3.1. Provincias y Subprovincias Fisiogréficas

Con el objetivo de retratar y describir los diferentes relieves del territorio de México, se
establecieron diversas regiones con caracteristicas similares, cuyo relieve resulta de la accion de
un mismo conjunto de agentes modeladores del terreno. Asi se obtuvieron 15 regiones en total,
denominadas Provincias Fisiograficas. Derivado de estas, se cuentan con subdivisiones en areas
mas pequefias, denominadas Subprovincias Fisiograficas, con caracteristicas y geoformas que
presentan estructuras predominantes tipicas de la provincia en la que se encuentran.

Segun la cobertura digital de Provincias Fisiograficas, Escala 1:1°000,000 del INEGI (2008), el SA
incide parcialmente dentro de dos entidades fisiogréaficas, asi como se indica en la Tabla 6.

S Superficie
Provincias Fisiograficas > -
Hectareas Porcentaje
Llanura Costera del Golfo Sur 54,456.255 94.99%
Cuerpo de Agua Perenne 2,873.997 5.01%
Total 57,330.252 100%

Tabla 6. Superficie del Sistema Ambiental ocupada por Provincias Fisiograficas.

La provincia “Llanura Costera del Golfo Sur” abarca los Estados de Chiapas, Campeche, Oaxaca,
Tabasco y Veracruz. Abundan los suelos profundos formados por materiales depositados por los
afluentes, ya que en ella desembocan los rios Grijalva, Usumacinta, Coatzacoalcos y Papaloapan.
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En la porcién Norte de Chiapas y Oriente de Tabasco se encuentran zonas de inundacién que
dan lugar a la abundancia de pantanos perennes. La Sierra de los Tuxtlas, de origen volcanico,
interrumpe el paisaje de esta provincia sobre la costa. En la Figura 10, se puede apreciar la
incidencia del SA sobre la dos entidades fisiograficas mencionadas en la Tabla 6.

| Provincias Fisiograficas del Sistema Ambiental |
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Provincias fisiograficas Usumacinta, en el Municipio de Catazajd, Chiapas.

‘ Proyecto: Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio

Figura 10. Provincias Fisiograficas del Sistema Ambiental.

Por su parte, el sitio del Proyecto se encuentra totalmente sobre la Provincia Fisiografica
denominada “Llanura Costera del Golfo Sur”, tal y como se puede apreciar en la Figura 11.

| Provincia Fisiografica del area del Proyecto |
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Figura 11. Provincia Fisiografica del Proyecto.

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 12



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Extraccion de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas .

De acuerdo con la cobertura digital de Subprovincias Fisiograficas, Escala 1:1°000,000 del INEGI
(2008), el SA comprende un total de dos subunidades fisiograficas; tal y como se enlista en la
Tabla 7.

PP Superficie
Subprovincias Fisiograficas , .
Llanuras y Pantanos Tabasquefios 54,456.255 94.99%
Cuerpo de Agua Perenne 2,873.997 5.01%
Total  57,330.252  100%

Tabla 7. Superficie del Sistema Ambiental ocupada por Subprovincias Fisiograficas.

La subprovincia “Llanuras y Pantanos Tabasquenos” es atravesada por los rios Grijalva y
Usumacinta, los mas caudalosos del pais, asi como por el Tonala, el Chumpan y el Candelaria, al
Este. Tales rios en la llanura han sido de cursos inestables, debido a que sus cauces han sufrido
cambios abruptos, por lo que los aluviones recientes cubren casi toda la subprovincia. Las zonas
inundables abarcan amplias extensiones del Oriente, lugar donde abundan los lagos y pantanos
permanentes.

Los depositos mas antiguos son del Terciario Inferior (Paleoceno) y son de lutitas-areniscas, sobre
yacen concordantemente sobre rocas carbonatadas del Cretacico Superior y marcan el cambio
de un ambiente marino de plataforma a un ambiente litoral.

En la Figura 11, se observa la incidencia del SA sobre la dos subunidades fisiograficas que se
exhibieron en la Tabla 7.
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Figura 12. Subprovincias Fisiograficas del Sistema Ambiental.

INEGI. {2001). Conjunto de datos vectoriales Fisiograficos. Continuo Nacional serie | Proyecto: Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio
Subprovincias fisiograficas Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas.
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Asimismo, en la Figura 13 se muestra la incidencia del sitio del Proyecto sobre la Subprovincia
Fisiografica denominada “Llanuras y Pantanos Tabasquefios”.

\ Subprovincia Fisiografica del area del Proyecto
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Figura 13. Subprovincia Fisiografica del Proyecto.
4.3.1.3.2. Sistemas de Topoformas

En cuanto a la ubicacion del SA y con base en la cobertura digital de Topoformas, Escala
1:1'000,000 del INEGI (2008), se distingue que el SA incide en tres diferentes sistemas; como se
ilustra en la Figura 14.
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Figura 14. Tipos de Topoformas del Sistema Ambiental.
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En la Tabla 8 se enlista lo ilustrado en la Figura 14.

Sistema de Topoformas

Hectareas
Llanura Aluvial Costera e Inundable 53,108.447 92.64%
Lomerio con Llanuras 1,347.807 2.35%
Cuerpo de Agua Perenne 2,873.998 5.01%
Total 57.330.252 ’ 100%

Tabla 8. Superficie del Sistema Ambiental ocupada por los Tipos de Topoformas.

Los mencionados sistemas se identifican como se expone en la Tabla 9.

Sistema de Topoformas Descripcion

Areas sin elevaciones o depresiones prominentes, conformado por material

Llanura Aluvial Costera e fragmentario no consolidado, transportado y depositado por corrientes de
Inundable agua; bordea en la orilla del continente con el mar. Presenta sumersién del

area por efecto de una subida temporal del nivel de un rio largo o del mar.

Lomerio con Llanuras Conjunto de lomas con areas sin elevaciones o depresiones prominentes.

Extensidn de la superficie terrestre o el subsuelo, en estado liquido o sélido,
Cuerpo de Agua Perenne .
tanto naturales como artificiales, y pueden ser de agua salada o dulce.
Tabla 9. Descripcién de las Topoformas del Sistema Ambiental.

El Sistema de Topoformas denominado “Llanura Aluvial Costera e Inundable” es el
predominante a lo largo del SA. Es en este sistema en el que el area del Proyecto se ubica, como
se puede observar en la Figura 15.
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Figura 15. Tipos de Topoformas del Proyecto.
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4.3.1.4. Suelo

El suelo puede definirse como todo aquel material no consolidado que estd en constante

cambio; es de origen variable, que sirve de enlace entre los elementos inorganicos, como lo son

los minerales provenientes de la descomposicién de la roca, y los organicos, tales como el

material vegetal y animal, que conforman un ecosistema.

Considerando la informacién de la Carta Edafoldgica, Serie II del INEGI (2014), el SA se encuentra
sobre cuatro tipos de suelo y una superficie de cuerpos de agua; tal y como se puede observar

en la Figura 16.
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Figura 16. Tipos de Suelos del Sistema Ambiental.

La distribucion de las unidades edafoldgicas a lo largo del SA es la que se expone en la Tabla 10.

Clave de Suelos

Tipos de Suelos

Vertisol Pélico, Gleysol Vértico de

Superficie

Vp+Gv/3 textura Fina 47,313.989
Ap+Qc/1 Acrisol Plintico, Arenosol Cambico de 595210
textura Gruesa
Gleysol Vértico, Gleysol Eutrico,

Gv+Ge+Vp/3 Vertisol Pélico de textura Fina 17.203
Gv/3/n Gleysol Vert|Cf) (.je te>/<tu'ra Fina y fase 36.491
quimica Sodica
H20 Cuerpo de Agua 9,367.359

Total 57,330.252

82.53%

1.04%

0.03%

0.06%

16.34%
100%

Tabla 10. Superficie del Sistema Ambiental ocupada por los Tipos de Suelos.
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Las caracteristicas de los suelos mencionados en la Tabla 10, se describen a continuacion:

Vertisol: Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es
expandible en himedo formando superficies de deslizamiento llamadas facetas, y que por ser
colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a determinada profundidad. Su

color mas comun es el negro o gris oscuro y café rojizo.

e Pélico: Del griego pellos. grisaceo. Subunidad exclusiva de los Vertisoles. Indican un
color negro o gris oscuro

e Textura Fina: Suelos (con mas de 35% de arcilla) que tienen mal drenaje, escasa
porosidad, son por lo general duros al secarse, se inundan facilmente y son menos
favorables al laboreo.

Gleysol: Suelos que se encuentran en zonas donde se acumula y estanca el agua la mayor parte
del afio dentro de los 50 cm de profundidad. Se caracterizan por presentar, en la parte donde se
saturan con agua, colores grises, azulosos o verdosos, que muchas veces al secarse y exponerse

al aire se manchan de rojo.

e Veértico: Del latin yerto voltear. Suelos que cuando estan secos presentan grietas
notables en alguna parte del subsuelo.

e Eutrico: Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que
los suelos districos.

e Textura Fina: Suelos (con mas de 35% de arcilla) que tienen mal drenaje, escasa
porosidad, son por lo general duros al secarse, se inundan facilmente y son menos
favorables al laboreo.

e Fase Quimica Sédica: Se refiere a altos contenidos de alcali en el suelo, esto es, gran
concentracién de Sodio que impide o limita muy fuertemente el desarrollo de los
cultivos. Presenta una saturacion de Sodio intercambiable de 15 a 40%.

Acrisol: Se caracterizan por tener acumulacién de arcilla en el subsuelo, por sus colores rojos,
amarillos o amarillos claros con manchas rojas, muy acidos y pobres en nutrientes.

e Plintico: Del griego plinthos. ladrillo. Suelos con una capa de color blanco o amarillo con
manchas rojas muy notables que se endurecen si quedan expuestas permanentemente
al aire.

Arenosol: Son suelos que se caracterizan por ser de textura gruesa, con mas del 65% de arena
al menos en el primer metro de profundidad. Tienen una alta permeabilidad, pero muy baja
capacidad para retener agua y almacenar nutrientes.

e Cambico: Del latin cambiare. cambiar. Indica una textura gruesa, pero con algunos
terrones claramente formados en el subsuelo, por lo que ya no se consideran como
suelos de arena suelta.

e Textura Gruesa: Suelos (con mas de 65% de arena), con menor capacidad de retencion
de agua y nutrientes para las plantas.

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 17



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Extraccion de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas o

Por otro lado, el Proyecto incide totalmente sobre la unidad con clave Vp+Gv/3, como se ilustra
en la Figura 17.

Edafologia del area del Proyecto
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Figura 17. Tipos de Suelos del Proyecto.
4.3.1.5. Inundaciones
De acuerdo con la cobertura digital de peligro por inundaciones del Centro Nacional para la

Prevencion de Desastres (CENAPRED) (2017), el SA presenta dos categorias de indicadores como
se exhibe en la Tabla 11.

Clase de Superficie
Vulnerabilidad Hectareas ‘ Porcentaje
Baja 2,269.476 3.96%
Media 55,060.776 96.04%
Total 57,330.252 ‘ 100%

Tabla 11. Superficie del Proyecto ocupada por el Tipo de Vulnerabilidad a Inundaciones.

Lo anteriormente expuesto se ilustra en la Figura 18.
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Figura 18. Peligro por Inundaciones en el Sistema Ambiental.

Por otra parte, el area del Proyecto incide totalmente en la clase de vulnerabilidad Media; asi
como se exhibe en la Figura 19.
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Figura 19. Peligro por Inundaciones en el Proyecto.

4.3.1.6. Hidrologia

Las Regiones Hidrolégicas son areas conformadas en funcion de sus caracteristicas
morfoldgicas, orograficas e hidroldgicas que representan los limites naturales de las grandes
cuencas de México. Por su parte, las Cuencas Hidrolégicas son unidades del terreno, definidas
por la divisién natural de las aguas debida a la conformacion del relieve.
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Para propdsitos de administracion de las aguas nacionales, la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) ha definido 731 Cuencas Hidroldgicas que se encuentran distribuidas en 37
Regiones Hidroldégicas (RH). En Chiapas convergen tres regiones hidroldgicas: Coatzacoalcos
(RH29), Grijalva-Usumacinta (RH30) y Costa de Chiapas (RH23).

En la Figura No. 20, se muestra la ubicacion del SA 'y del area del Proyecto con relacién a la
divisién hidrolégica. Cabe mencionar que el SA utilizado corresponde a la totalidad de una
unidad hidrolégica, es decir, la Microcuenca “Emiliano Zapata”.

Regionalizacién Hidrografica
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Figura 20. Jerarquizacion Hidrolégica del Sistema Ambiental y del Proyecto.

En la Tabla 12, se presenta un resumen de la jerarquizacion hidroldgica en la que se ubica el sitio
del Proyecto.

Region Subcuencas

e B Cuenca Hidrolégica el Microcuenca
Grijalva-Usumacinta  Rio Grijalva-Usumacinta Rio Usumacinta Emiliano Zapata
(RH30) (RH30A) (RH30Aa) (Sistema Ambiental)

Tabla 12. Resumen de la Jerarquizacién Hidrolégica del Proyecto.

Con base en la informacién de la Red Hidrogréfica, Escala 1:50,000 Edicion 2.0 del INEGI (2010),
en el SA podemos encontrar una gran variedad de cuerpos de aguas como arroyos, rios, lagos y
lagunas; esto debido a la importancia que tiene el Municipio de Catazaja como parte de un
sistema lagunar. El cuerpo de agua mas importante es la Laguna Catazaja, aunque también
destacan las lagunas Bonshan, El Inglos, Pedernales, Redonda, Nueva Esperanza, Chachalaca,
Patricio, entre otras. La principal corriente de agua superficial dentro del SA es el Rio
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Usumacinta, que nace en las montafas de Guatemala y desemboca en el mar. En la Figura 21
se puede apreciar la hidrologia superficial del SA.

| Hidrologia superficial del Sistema Ambiental
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Figura 21. Hidrologia Superficial del Sistema Ambiental.

Por otro lado, el area del Proyecto se encuentra dentro del cauce del Rio Usumacinta, que es
considerado como un flujo virtual de un cuerpo de agua de condicion perenne; cémo se puede
apreciar en la Figura 22.
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Figura 22. Hidrologia Superficial del Proyecto.
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4.3.1.6.1. Capacidad de Carga de la Microcuenca

Con el fin de demostrar que la microcuenca a la que pertenece el Rio Usumacinta cuenta con
capacidad de recarga y escurrimientos naturales, y que puede abastecer la extraccién de material
pétreo a aprovechar; es decir, que existe el abastecimiento de material suficiente, se realizé un
analisis documental respecto a la Subcuenca del Rio Usumacinta (RH30Aa), en la cual incide
la microcuenca delimitada como SA y por donde atraviesa el cuerpo de agua en donde se
pretende desarrollar el Proyecto.

La Subcuenca Hidrolégica “Rio Usumacinta” (RH30Aa) comprende una extensién territorial
de 6,829.807 km? y se extiende desde el Noroeste de Guatemala hasta los Estados de Chiapas y
Tabasco. Los rios Grijalva y Usumacinta drenan hacia el Golfo de México a través de un sistema
fluvial rectangular. Es una de las cuencas mas importantes de México y América del Norte, ya
que, en volumen, el rio Usumacinta es la corriente mas importante en el Golfo de México. Es una
de las principales regiones con mayores precipitaciones en México, especialmente en la
transicion entre la llanura costera y las sierras centrales, donde la precipitacién media anual
puede alcanzar mas de 4,500 mm, con un caudal promedio anual de 3,727 m3/s. La captacién
anual de agua en esta regién equivale al 30% del escurrimiento superficial total del pais
(CONAGUA, 2007).

En conformidad con el ACUERDO por el que se dan a conocer los resultados del estudio técnico
de las aguas nacionales superficiales en las cuencas hidroldgicas (...), pertenecientes a la Region
Hidrologica numero 30 Grijalva-Usumacinta, y el ACUERDO por el que se actualiza la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales de las 757 cuencas hidroldgicas
que comprenden las 37 regiones hidroldgicas en que se encuentra dividido los Estados Unidos
Mexicanos, para la Subcuenca del Rio Usumacinta se estima un volumen medio anual de
escurrimiento superficial de 58,967.12 millones de m? (Mm?) y una disponibilidad media anual
de 58,812.024 Mm?; como se exhibe en la Tabla 13.

RH30Aa 58,967.12 58,812.024 6,829.807
Tabla 13. Disponibilidad de Aguas en la Subcuenca Rio Usumacinta (RH30Aa).

En relacion con lo anterior, se concluye que existe una disponibilidad de aguas por parte del
Rio Usumacinta. No obstante, es un hecho documentado que, a lo largo de dicha corriente, se
cuentan con grandes extensiones azolvadas. Lo anterior se deriva de las caracteristicas del suelo
y las grandes pendientes en la parte alta de la subcuenca, el uso del suelo y la dindmica de las
corrientes superficiales. Lo anterior provoca el azolvamiento de su cauce y, por lo tanto,
disminuye la capacidad de conduccién de agua generando inundaciones e impactos negativos
directos en todas las etapas del ciclo hidrologico regional, principalmente en parte del Estado de
Tabasco y el Norte del municipio de Catazaja.
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Tomando en cuenta la informacién bibliografica, se determina que la Subcuenca (RH30Aa) Rio
Usumacinta cuenta con la capacidad de recarga de su cauce liquido y sélido. Por lo anterior, en
el presente Proyecto se mantendra una vigilancia del perfil base del rio, desde su actual
planeacién hasta la finalizacion de su operacion, con un control anual de la extraccién y el
impacto de las actividades sobre el perfil del cauce, a fin de que se realice de manera 6ptima,
garantizando la integridad funcional del ecosistema, del curso de sus procesos y regeneracion
natural.

Asimismo, la extraccion de material pétreo seguira el calendario autorizado por la Secretaria y,
en su momento, por la CONAGUA, con una intensidad de actividad menor en los meses de
Agosto a Noviembre, permitiendo la recarga del material a través del arrastre de la corriente del
rio por la extensa temporada de lluvias.

4.3.2. Aspectos Bioticos

De acuerdo con la cobertura digital de Provincias Biogeograficas de México, Escala 1:4'000,000
de la CONABIO (2001), el SA, y por lo tanto el area del Proyecto, inciden dentro de la provincia
denominada “Golfo de México”; tal y como se aprecia en la Figura 23.
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Figura 23. Provincia Biogeografica del Sistema Ambiental y del Proyecto.

Esta provincia se extiende desde la cuenca del rio San Fernando hacia el Sur, hasta el rio
Candelaria, donde empieza la Peninsula de Yucatan. Las selvas altas y medianas perennifolias
dominan el paisaje de esta provincia, aunque en un estado muy perturbado. La mayor parte de
las especies de esta provincia tienen una amplia distribucién en las selvas perennifolias del Golfo
de México y el Caribe.
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La vegetacién consiste en bosques tropicales himedos, ademas de bosques de encinos y de

coniferas (donde predomina Pinus caribaea), sabanas y palmares (Dinerstein et a/, 1995). Entre

los géneros dominantes de plantas se encuentran Dialium, Pimenta Scheelea 'y Vochysia

(Rzedowski, 1978).

Junto con la provincia de la Peninsula de Yucatan, esta provincia alberga la mayor concentracién

de bosques tropicales himedos o lluviosos del pais, caracterizados por la cantidad de lluvia que

reciben anualmente y la temperatura alta, entre otras caracteristicas (Corlett y Primack, 2011).

4.3.2.1. Usos de Suelo y Vegetacion

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI del INEGI (2017) el SA se ubica

sobre 14 diferentes usos del suelo, como se ilustra en la Figura 24.
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Figura 24. Usos de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental.

De igual manera, en la Tabla 14 se enlistan los usos de suelo y vegetacion identificados en el SA,

asi como la superficie que ocupan y el porcentaje que representan del total.

Usos de Suelo y Vegetacion

Agricultura de Humedad Anual 321.842

Agricultura de Temporal Anual 6372.051

Agricultura de Temporal Anual y Semipermanente 691.692

Agricultura de Temporal Permanente 349.870
Cuerpo de Agua 12634.523
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Pastizal Cultivado 9630.892 16.80
Pastizal Inducido 6270.022 10.94
Selva Baja Espinosa Subperennifolia 276.476 0.48
Tular 14478.894 25.26
Urbano Construido 312.594 0.55
Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Alta Perennifolia 22.586 0.04
Vegetacién Secundaria Arbdrea de Selva Mediana Subperennifolia 4977.352 8.68
Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Selva Alta Perennifolia 174.645 0.30
Vegetacién Secundaria Arbustiva de Selva Mediana Subperennifolia 816.813 1.42
Total 57,330.252 100%

Tabla 14. Superficie del Sistema Ambiental ocupada por los Usos de Suelo y Vegetacion.

En seguida, se presentan descripciones de cada uso de suelo y vegetacibn mencionado con
anterioridad:

e Agricultura de Humedad Anual: Cuando se aprovecha la humedad del suelo,
independientemente del ciclo de las lluvias y que aln en época seca conservan la
humedad, por ejemplo, zonas inundables. El ciclo vegetativo dura solamente un afio.

e Agricultura de Temporal Anual: Se presenta en todos aquellos terrenos donde el ciclo
vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia y no es mayor a un afo.

e Agricultura de Temporal Anual y Semipermanente: Cuando el agua necesaria para su
desarrollo vegetativo es suministrada por la lluvia. Comprende dos periodos de ciclo
vegetativo: cuando duran solamente un afo y cuando son de dos a diez afios.

e Agricultura de Temporal Permanente: Se presenta en todos aquellos terrenos donde
el ciclo vegetativo depende de las precipitaciones. Para este tipo de agricultura, la
duracién del cultivo es superior a los diez afos.

e Cuerpo de Agua: Extension totalmente cubierta por agua.

e Pastizal Cultivado: Se introduce por medio de labores de cultivo. Se encuentran
principalmente en zonas tropicales.

e Pastizal Inducido: Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece
como consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacién; también puede
establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se
incendian con frecuencia.

e Selva Baja Espinosa Subperennifolia: Esta selva esta caracterizada por arboles bajos
con alturas entre los 5y 11 m, generalmente con los troncos muy torcidos; la densidad
de los arboles puede ser bastante grande; existe una fuerte disminucién de plantas
trepadoras y epifitas; el estrato herbaceo frecuentemente no existe.

e Tular: Comunidad de plantas acuaticas, distribuida principalmente en altiplanicies y
llanuras costeras. Se desarrolla en lagunas y lagos de agua dulce o salada y de escasa
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profundidad, asi como en areas pantanosas, canales y remansos de rios. Las plantas viven
arraigadas en el fondo y constituyen masas densas con hojas largas y angostas, formando
practicamente un solo estrato herbaceo de 0.8 a 2.5 m de altura.

¢ Urbano Construido: Comprende los asentamientos humanos, conjuntos habitacionales
y centro de poblacion, asi como el establecimiento de infraestructura para la vivienda. Es
definido como un conglomerado demografico.

e Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Alta Perennifolia: Sus arboles dominantes
sobrepasan los 30 m de altura y durante todo el afio conservan el follaje. Se encuentra
en lugares con altitudes de 0 a 1,500 m y se desarrolla mejor sobre terrenos planos o
ligeramente ondulados.

e Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva Mediana Subperennifolia: Los arboles de
este tipo vegetacion pierden estacionalmente su follaje en un 25 a 50%. Se presenta en
las zonas mas himedas y se le puede localizar entre los 0 a 1,300 m de altitud. Los arboles
de esta comunidad tienen contrafuertes y por lo general poseen muchas epifitas y lianas.

e Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Alta Perennifolia: Se presenta en las zonas
mas humedas, en donde destaca el estrato arbustivo. Se desarrolla mejor sobre suelos
aluviales profundos y bien drenados.

e Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana Subperennifolia: Se desarrolla
en lugares con climas calido-himedos y subhimedos, predominando el estrato de los
arbustos. El material geoldgico que sustenta a esta comunidad vegetal esta conformado
predominantemente por rocas carsticas.

En relacién con el area del Proyecto se observa que el uso de suelo y vegetacion del banco de
extraccion corresponde a un Cuerpo de Agua, mientras que, la Zona Federal incide dentro del
denominado Pastizal Inducido; asi como se muestra en la Figura 25.
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C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 26



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Extraccién de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas

4.3.2.2. Vegetacion Terrestre

Para una mejor descripcion de la flora y fauna del &rea de estudio, se realizaron muestreos en el
area del proyecto. Los sitios de muestreo se eligieron mediante el Sistema de Informacion
Geografica (SIG), abarcando el tipo de vegetacion presente en el area. A continuacién, se
verificaron los sitios seleccionados, dependiendo de los caminos de accesos y la topografia del
lugar.

Para caracterizar la vegetacion y analizar su diversidad, se empleé el método descrito por Olvera-
Vargas et al (1996), que fue modificado por Ramirez-Marcial (2001), quienes proponen plots
circulares para el muestreo, y que en este caso fue rectangular de 200 m?,

Para lo anterior, se utilizd la metodologia de Muestreo Sistematico con sitios de dimensiones
de 200 m? cada uno, a una distancia promedio de 65 m entre sitios y lineas, en lo que se
considero lo siguiente:

e Enlos sitios de 200 m? se mide y registra el arbolado cuyo didmetro normal (DAP) a la
altura de 1.3 m sobre la superficie del suelo, sea igual o mayor a 5 cm.

e En el subsitio de 12.56 m? se mide y registra por género y especie, la frecuencia y
diametro basal de todos los arbustos que tengan su didmetro menor a 5 cm.

e En el subsitio de 1 m? se mediran todas las herbéaceas, tomando datos de cada géneroy
especie de la frecuencia y didametros basales para cada ejemplar.

Para la toma de datos, se cont6 con el apoyo de cuerdas compensadas y un GPS, en el cual se
marcaron los sitios, se midieron y anotaron datos como: nimero de sitio, coordenadas UTM
(Datum WGS84 Zona 15N), estrato, nombre comuin, nombre cientifico, entre otras.

En la Tabla 15, se muestran las coordenadas UTM (Datum WGS84 Zona 15N) de los sitios de
muestreo que se estudiaron.

X Y
1 628799 1974492
2 , 628846 1974447
3 Area del Proyecto 628912 1974395
4 628970 1974357
5 629206 1974545
6 Sistema 629036 1974676
7 Ambiental 629079 1974648
8 629145 1974595

Tabla 15. Coordenadas UTM de los Sitios de Muestreo de Flora.

En la Tabla 16, se exhibe el listado de las especies de Flora Silvestre que se identificaron para el
presente estudio.
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Capparaceae
Bignoniaceae
Fabaceae
Salicaceae

Area del

Malvaceae
Proyecto

Euphorbiaceae

Poaceae
Asteraceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae

Fabaceae
Annonaceae
Malvaceae
Bignoniaceae
Malpighiaceae

Solanaceae

. Commelinaceae
Sistema

Ambiental Verbenaceae

Cleomaceae
Asteraceae
Asteraceae
Malvaceae
Malvaceae

Passifloraceae
Cucurbitaceae
Poaceae
Cyperaceae
Poaceae

Estrato Arboéreo

Manzana de Playa
Matilisguate
Palo Tinto
Sauce Lloron

Crateva tapia
Tabebuia rosea

Haematoxylum campechianum

Salix humboldtiana

Estrato Arbustivo

Altea
Higuerilla

Malvaviscus arboreus
Ricinus communis

Estrato Herbaceo

Carrizo Asiatico Gigante

Hierba del Toro

Pepinillo de Monte

Sandia de Ratén

Arundo donax
Tridax procumbens
Momordica charantia
Melothria pringlei

Estrato Arboreo

Aguatope
Anona
Caulote
Matilisguate
Nanchi

Inga vera
Annona lutescens
Guazuma ulmifolia

Tabebuia rosea
Byrsonima crassifolia

Estrato Arbustivo

Soliman

Solanum diphyllum

Estrato Herbaceo

Cantillo
Cola de Alacran
Cola de Rata
Hierba Amarga
Hierba del Toro
Malva Amarilla
Malva Rosa
Maracuya

Pepinillo de Monte

Pasto
Sombirilla
Zacate

Commelina erecta
Priva lappulacea
Cleome viscosa
Parthenium hysterophorus
Tridax procumbens
Sida rhombifolia
Melochia pyramidata
Passiflora ciliata
Momordica charantia
Cynodon dactylon
Cyperus eragrostis
Digitaria velutina

Tabla 16. Listado de Especies de Flora Silvestre.

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

Sin Categoria
Sin Categoria

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

Sin Categoria

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

*Estatus en el que se encuentra categorizado de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2070

De acuerdo con lo observado y establecido en la Tabla 16, NO se encontraron especies de Flora

cercanas al sitio del Proyecto que se encuentren dentro del listado de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.
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4.3.2.3. Fauna Silvestre

Para el registro de Fauna se realizaron recorridos en los bordos del area del proyecto. En seguida,

se mencionan las técnicas que se emplearon para el muestreo:
Aves

Se empled la técnica de transecto lineal (Bibby et a/, 1998). Los recorridos se iniciaron a partir de
las 06:00 y se finalizaron alrededor de las 11 horas, ya que es el periodo del dia en el que las aves
presentan su mayor actividad, por lo cual su deteccién es méas probable.

Las especies se identificaron de forma visual, con el uso de binoculares (10x40), asi como de
forma auditiva a través de las vocalizaciones distintivas de cada especie (Ralph et a/, 1996).
Ademas, se utilizaron guias especializadas de identificaciéon de aves como: Guide to the Birds of
Mexico and Northern Central America (Howell y Webb, 1995), Aves de México (Peterson y Chalif,
1989), The Sibley Guide to Birds (Sibley, 2000) y Shorebirds of North America: the Photographic
Guide (Paulson, 2005).

El nombre cientifico se asign6 con base en la lista anotada del Check-list de la American
Ornithologists’ Union (1998) y suplementos actualizados al afio 2015. La estacionalidad se
determind con base en Howell y Webb (1995).

Peces

Para la fauna acuatica, se realiz6 el muestreo por medio del método de barrido con red. Ademas,
se utilizé la observacidn directa. Una vez realizada la identificacion, se realizé la liberacidon de los
individuos en el mismo sitio.

Anfibios y Reptiles

Se utilizo la técnica del transecto lineal (Heyer et a/, 1994), realizando recorridos terrestres en
horarios de 8:00 a 13:00 horas, cubriendo una longitud variable, y registrando a los individuos a
lo largo del transecto y a 10 metros a cada lado de este.

Se utilizé un gancho herpetoldgico y una lampara en los sitios potenciales o microhabitat donde
se encuentran (arroyos, riachuelos, hojarasca, bajo piedras, etc.).

El registro se efectué por medio de observacion directa e indirecta (registro visual, auditivo,
rastros y mudas). La identificacién se realizd con ayuda de las guias Lee (2000) y Kohler (2008,
2010). El arreglo taxonémico fue con base en CONABIO (2013).

Mamiferos

Se utilizé la técnica de transecto lineal (Buckland et a/, 1993) de longitud variable y un ancho de
10x10 (modificado por Miller B. W. y Miller M. C,, 1999), en un horario de 6:00 a 11:00 horas.
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Se realizaron observaciones directas (conteos de los animales observados en un determinado

recorrido) e indirecta (basado en la interpretacion de los rastros que los animales dejan en su

medio ambiente, tales como huellas, excretas, restos 6seos, etc.).

En la Tabla 17, se muestra el listado de las especies de Fauna Silvestre identificadas, segun su

grupo faunistico.

Tyrannidae
Icteridae
Tityridae

Falconidae

Picidae
Cracidae
Trochilidae

Phalaceocoracidae

Psittacidae
Fringilidae
Ardeidae
Accipitridae
Aves Tyrannidae
Columbidae
Anhinguidae
Polioptilidae
Anatidae
Cuculidae
Thraupidae
Tyrannidae
Columbidae
Columbidae
Icteridae
Icteridae
Cathartidae
Dipsadidae
Iguanidae
Iguanidae
Corytophanidae
Atelidae
Procyonidae
Didelphidae
Canidae

Reptiles

Mamiferos

Hylidae

Anfibi
niibios Leptodactylidae

Pitangus sulphuratus
Icterus mesomelas
Pachyramphus agliae
Caracara cheriway
Melanerpes aurifrons
Ortalis vetula
Amazilia yucatanensis
Phalacrocorax brasilianus
Amazona albifrons
Euphonia affinis
Egretta thula
Rupornis magnirostris
Myiozetetes similis
Zenalda asiatica
Anhinga anhinga
Polioptila caerulia
Dendrocygna autumnalis
Crotophaga sulcirostris
Sporophila moreletti
Tyrannus melancholicus
Columbina inca
Columbina talpacoti
Psarocolius montezumai
Quiscalus mexicanus
Coraqgyps atratus
Ninia sebae
Ctesosaura pectinata
lguana iguana
Basiliscus vittatus
Alouata pigra
Procyon lotor
Philander oposum
Urocyon cinereoargenteus
Smilisca baudinii
Leptodactylus fragilis

Bienteveo Comun
Bolsero Coliamarillo
Cabezon Degollado

Caracara
Carpintero Cheje
Chachalaca
Colibri Vientre Canelo
Cormoran Neotropical
Cotorra Frente Blanca
Eufonia Garganta Negra
Garzén Blanco
Gavilan
Luisito Menor
Paloma Alas Blancas
Pato Aguja
Perlita Azulgris
Pijije
Pijuy
Semillero Cuelliblanco
Tirano Melancdlico
Tortolita
Tortolita Colorada
Zacua Mayor
Zanate Mexicano
Zopilote Comun
Culebra de Cafetal Espalda Roja
Iguana Negra
Iguana Verde
Turipache
Mono Aullador
Mapache
Tlacuache Cuatro Ojos
Zorra Gris
Rana Arboricola Mexicana
Rana de Bigotes

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

Proteccién Especial

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

Proteccién Especial

Sin Categoria

Proteccién Especial

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
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Hylidae Dendropsophus microcephalus Rana Misera Sin Categoria
Bufonidae Rhinella horribilis Sapo de Cafa Sin Categoria
Centropomidae Centropomus undecimalis Robalo Sin Categoria
Mugilidae Joturus pichardi Pez Bobo Sin Categoria
Lepisosteidae Alractosteus tropicus Pejelagarto Sin Categoria
Cichlidae Petenia splendida Tenguayaca Sin Categoria
Loricariidae Hypostomus plecostomus Pez Diablo Sin Categoria

Tabla 17. Listado de Especies de Fauna Silvestre.
*Estatus en el que se encuentra categorizado de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2070

Como se observo en la Tabla 17, se identificaron tres especies dentro del listado de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; en el grupo de las aves: Amazona albifrons en la
categoria de Proteccion Especial (Pr), en el grupo de los reptiles: lguana iguana en la categoria
de Proteccion Especial (Pr) y en el grupo de los mamiferos: Alouata pigra en la categoria de
Proteccion Especial (Pr).

Sin embargo, al tratarse de aves, reptiles y mamiferos; dichas especies son de rapido
desplazamiento y su habitat natural no esta ligado a una zona especifica. Asimismo, se efectuaran
actividades de ahuyentamiento de Fauna al inicio de la jornada laboral para evitar dafios y/o
afectaciones a dichas especies.

Cabe mencionar que si en alguin momento durante el tiempo de vida util del Proyecto, se
llegasen a identificar a dichas especies cerca del sitio del Proyecto, se procedera a realizar los
trabajos de reubicacién de Fauna. En todo momento se tendra especial vigilancia sobre dichos
individuos para garantizar su proteccion e integridad. Asimismo, se hace del conocimiento de la
Autoridad que durante las actividades de levantamiento de Fauna silvestre, en ningin momento
se reportaron avistamientos y/o evidencia fisica de la presencia del manati. Lo anterior, debido a
la importancia de dicha especie dentro de la regidn lagunar del Municipio de Catazaja.

A pesar de lo anterior, se tomaran todas las medidas adecuadas para garantizar la integridad de
individuos faunisticos que pudieran presentarse en las inmediaciones del area del proyecto. Es
importante recalcar que no se impactaran las areas verdes ni las especies arboreas en los bordos
del rio, que sirven como habitat para dichas especies.

4.3.3. Paisaje

La evaluacion del paisaje permite determinar el estado y valor paisajistico que presenta en la
actualidad una unidad ambiental. La inclusién de este pardmetro en un estudio de impacto
ambiental se fundamenta en el concepto de paisaje como un elemento aglutinador de toda una
serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene en relacion con
los efectos potenciales del establecimiento del Proyecto.
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Este analisis aporta como resultado las bases que permiten desarrollar y elaborar las medidas de
adecuacion, restauracion y manejo de impactos sobre el paisaje debido a las acciones del
Proyecto. Existen diversas metodologias para la evaluacion el paisaje, las cuales coinciden casi
en su totalidad en dos aspectos clave: la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

El paisaje esta delimitado por el entorno visual del punto de observacion y caracterizado por los
elementos que pueden ser percibidos visualmente, pudiendo definirse en términos de los
componentes naturales, como formas del terreno, cubierta vegetal, presencia de agua; de las
actividades humanas, en especial el uso de suelo, incluyendo las edificaciones e infraestructuras;
y de los factores estéticos, como formas, escalas, y colores. El conjunto de estos elementos
visuales resulta en la belleza o calidad del paisaje.

Para el andlisis del paisaje del SA y del sitio del Proyecto, se hizo uso del método de observacion
directa /n situ (Litton, 1974) junto con la aplicacién de los criterios de evaluacion del Bureau of
Land Management de Estados Unidos (1980) y Escribano, et a/ (1987). A continuacion, se
describen brevemente los pasos a seguir para implementar dicho método:

e Reconocimiento del area donde se busca establecer el Proyecto y zonas aledafas,
potenciales a cambios o impactos hacia su estética.

e Determinacion de puntos de observaciéon, de facil accesibilidad para un observador
habitual y que permiten la vista panoramica del area que puede verse afectada por el
Proyecto.

e Analisis del terreno, con base a un registro fotografico y la elaboracién de fichas de
descripcion del paisaje.

e Determinacidon de las cuencas visuales por proyeccion de los rayos visuales desde los
principales puntos de observacion definidos en el terreno.

e Andlisis de las condiciones de visibilidad e incidencia visual del territorio, segun una
interpretacion de los alcances visuales de cada punto de observacién.

o Definicion de las unidades de paisaje, segun la estructura espacial definida por las cuencas
visuales y la organizacion de los elementos de conformacién del paisaje.

e Determinacion de la calidad y fragilidad visual de las unidades del paisaje determinadas,
en funcién de los principales factores y componentes del paisaje.

Los criterios de valoracion se presentan en las Tablas 18 y 19:
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Morfologia o
Topografia

Fauna

Vegetacion

Formas de
Agua

Accién
Antropica

Fondo Escénico

Variabilidad
Cromatica

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
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Alta

Pendientes de mas de un
30%, estructuras
morfolégicas muy
modeladas y de rasgos
dominantes y fuertes
contrastes cromaticos.
Afloramientos rocosos.

Presencia de fauna nativa
permanente. Areas de
nidificacion y
reproducciéon y
alimentacion.

Presencia de masas
vegetales de alta
dominancia visual. Alto
porcentaje de especies
nativas, diversidad de
estratos y contrastes
cromaticos.

Presencia de cuerpos de
agua, con significancia en
la estructura global del
paisaje.

Libre de actuaciones
antrdpicas estéticamente
no deseadas.

El paisaje circundante
potencia e incrementa el
area evaluada. Presencia
de vistas y proyecciones

visuales de alta
significancia visual.

Combinaciones de color
intensas y variadas.
Contrastes evidentes
entre suelo, vegetacion,
rocay agua.

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal

Media

Pendientes entre 15 y
30%, estructuras
morfoldgicas con modelados
suaves u ondulados.

Presencia de fauna nativa
esporadica dentro de la
unidad, sin relevancia visual,
presencia de animales
domésticos (ganado).

Presencia de vegetacién con
baja estratificacion de
especies. Presencia de

vegetacion aloctona. Masas

arbodreas aisladas de baja
dominancia visual.

Presencia de cuerpos de
agua, pero sin jerarquia
visual.

La calidad escénica esta
modificada en menor grado
por obras, no afladen calidad

visual.

El paisaje circundante
incrementa moderadamente
la calidad estética del area
evaluada.

Alguna variedad e intensidad
en color y contrastes del
suelo, roca y vegetacion,

pero no actla como
elemento dominante.

Baja

Pendientes entre 0 a 15%,
dominancia del plano
horizontal de visualizacion,
ausencia de estructuras de
contraste o jerarquia visual.

No hay evidencia de
presencia de fauna nativa.
Sobrepastoreo o crianza
masiva de animales
domésticos.

Vegetacién con un
cubrimiento de suelo bajo
el 50%. Presencia de areas
con erosion sin vegetacion.
Dominancia de vegetacion

herbécea, ausencia de
vegetacion nativa.

Ausencia de cuerpos de
agua.

Modificaciones intensas y
extensas que reducen o
anulan la calidad visual del
paisaje.

El paisaje circundante no
ejerce influencia visual al
area evaluada.

Muy poca variacion de
color o contraste, colores
homogéneos o continuos
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Singularidad o
Rareza

Paisaje Unico, con riqueza
de elementos singulares.

Alta

Caracteristico, pero similar a
otros de la regién.

Media

Tabla 18. Criterios de Evaluacion para la Calidad Visual del Paisaje.

Pendiente y

Geomorfologia

Biofisicos

Vegetacion
(Altura -
Densidad)

Formay
Tamano Visual
de la Cuenca

Visualizacion

Compacidad

Unidad de

Singularidad Paisaje

Alta

Pendientes de mas de un
30%, terrenos con un
dominio del plano vertical
de visualizacion.

Grandes espacios sin
vegetacion. Agrupaciones
aisladas. Dominancia
estrata herbacea.
Vegetacion arbustiva o
herbacea, no sobrepasa los
2 m de altura.

Vision de caracter cercana o
proxima (0 a 1,000 m).
Dominio de los primeros
planos. Cuencas alargadas,
generalmente
unidireccionales en el flujo

visual.

Vistas panoramicas,
abiertas. El paisaje no
presenta elementos que
obstruyan los rayos
visuales.

Paisajes singulares,
notables con riqueza de
elementos Unicos y
distintivos.

Media

Pendientes entre 15y
30%, terrenos con
modelados suaves u
ondulados.

Cubierta vegetal
discontinuo. Dominancia
de estrato arbustivo o
arbdreo aislado. No hay
gran altura de las masas
(-10 m), baja diversidad
de estratos.

Vision media (1,000 a
4,000 m). Dominio de
los planos medios de
visualizacion. Cuencas
irregulares, mezcla de
ambas categorias.

El paisaje presenta zonas
de menor incidencia
visual, pero en un bajo
porcentaje.

Paisajes de importancia
visual pero habituales,
sin presencia de
elementos singulares.

Tabla 19. Criterios de Evaluacion para la Fragilidad Visual del Paisaje.

Baja

Paisaje comun, inexistencia
de elementos Unicos o

singulares

Baja

Pendientes entre 0 a
15%, terrenos con

plano horizontal de
dominancia visual.

Grandes masas
boscosas. 100% de
ocupacion de suelo.
Gran diversidad de

estratos. Alturas

sobre los 10 m.

Vision de caracter
lejano o a zonas
distantes >4,000 m.
Cuencas regulares
extensas,
generalmente
redondeadas.

Vistas cerradas u
obstaculizada.
Constantes zonas de
sombra o menor
incidencia visual.

Paisaje comun, sin
riqueza visual o muy
alterados.

De esta manera, se establecieron puntos de observacion, los cuales seran la base para las

cuencas visuales. Estos puntos fueron seleccionados por la amplitud de visualizacion del sitio del

Proyecto y de gran parte del SA.
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Para el andlisis del sitio del Proyecto se establecié un punto dentro de la superficie donde se
planea el desarrollo del banco de extraccién, en el cauce del Rio Usumacinta, como se observa

en la Figura 26.

Figura 26. Vista del Area del Proyecto dentro del cauce del Rio Usumacinta.

Para el caso del SA, se designaron diferentes puntos (puentes o vialidades) donde se tiene una
visualizacién libre y concreta sobre el terreno de la cuenca, pudiendo observar una distancia
considerable del SA en todos los puntos cardinales y analizando cada uno de los elementos de
influencia mencionados anteriormente; tal y como se muestra en las Figuras siguientes.

Figura 27. Vista del Sistema Ambiental desde el Puente Usumacinta.
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)

Figura 29. Vista del Sistema Ambiental desde el Puente La Ceiba.

La posicion de altura de los puntos de observacion permite acceder a una cuenca visual que
ocupa una superficie considerable, con vistas medias donde la vegetacion y las edificaciones
juegan un papel importante en los rangos de visibilidad del territorio. Ya que la forma del terreno
es predominantemente plana, los elementos verticales se convierten en hitos del sistema, como
las montafas y cerros en el fondo escénico.
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En seguida, en la Tabla 20 se presenta la evaluacion de la calidad visual de las dos unidades del

paisaje en estudio, es decir, el area del Proyecto y el Sistema Ambiental:

Morfologia o Topografia
Fauna
Vegetacion
Formas de Agua
Accidon Antrépica
Fondo Escénico
Variabilidad Cromatica

Singularidad o Rareza

Morfologia o Topografia
Fauna
Vegetacion
Formas de Agua
Accion Antrépica
Fondo Escénico
Variabilidad Cromatica

Singularidad o Rareza

Media
Media
Alta
Alta
Media
Alta
Baja
Alta

Baja
Baja
Media
Alta
Media
Media
Baja
Media

Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental queda definido por la presencia de
vegetacion en sus diferentes estratos y por la gran cantidad
de cuerpos de agua de importancia, que forman parte del
Sistema Lagunar Catazaja. Sin embargo, también
encontramos estructuras antropogénicas tales como lineas
eléctricas, un gran numero de puentes, vias de
comunicacién pavimentadas, pero con poca incidencia de
viviendas. Sin embargo, la existencia de vegetacion es
evidente y parte esencial del paisaje, asi como las lagunas
que se encuentran dentro del mismo. Se le asigna una
calidad visual Alta.

Area del Proyecto

El area del Proyecto presenta un terreno en su mayoria
horizontal, sobresaliendo la presencia de vegetacién
riparia, y estratos menores en los margenes del rio.
Asimismo, al estar inmerso en el cauce del Rio Usumacinta,
este es considerado un elemento de gran importancia para
la calidad visual del paisaje, ya que constituye un cuerpo de
agua con caracteristicas estéticas. De igual manera, se
observa la presencia antropogénica cerca de la zona, como
carreteras, puentes y algunos asentamientos humanos. Se
concluye que el sitio presenta una calidad visual Media.

Tabla 20. Evaluacion de la Calidad Visual del Paisaje.

Por otro lado, en la Tabla 21 se presenta la evaluacién de la fragilidad visual:

Pendiente y Geomorfologia

Vegetacion (Altura—Densidad)

Forma y Tamafio Visual de la

Cuenca

Compacidad

Unidad de Paisaje

Media
Media
Baja
Alta

Media

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal

Sistema Ambiental

El SA presenta afectaciones de baja intensidad por la
incidencia de infraestructura antropogénica como torres de

electricidad, lineas eléctricas, puentes, etc. Sin embargo, la

mayor parte de su superficie comprende areas verdes
conservadas y un gran numero de cuerpos de agua
importantes; por lo que, se observan elementos singulares
del paisaje, que sobresalen de aquellos compartidos por la
region al ubicarse en un sistema lagunar de importancia. Se
concluye que la fragilidad es Media, dado que ha mostrado

resiliencia a los impactos en su superficie.

Area del Proyecto
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Pendiente y Geomorfologia Baja
Vegetacion (Altura—Densidad) Baja
Forma y Tamafio Visual de la .
Baja
Cuenca
Compacidad Media

Predomina una baja pendiente y una cubierta vegetal del
tipo discontinua, con presencia de vegetacion riparia, asi
como zonas con incidencia visual por actividades
antropogénicas en los alrededores del sitio (puentes,
carreteras, lineas eléctricas). Se considera que el Proyecto,
similar al SA, presenta una fragilidad Media, por lo que la
planeacion y supervision ambiental son requeridos con la

Unidad de Paisaje Media implementacion de este.

Tabla 21. Evaluacion de la Fragilidad Visual del Paisaje.

De manera general, el paisaje de ambas unidades presenta actividades e infraestructura
antropogénica, con baja intensidad y que comprenden en su mayoria: puentes, torres de
electricidad y pocos asentamientos humanos. Derivado de esto, se puede concluir que el sistema
visual ha mantenido su naturalidad en un grado considerable y que presenta una calidad visual
Media.

Ademas, el sitio muestra un potencial de fragilidad Media, lo que significa que acepta
modificaciones en su estructura, sin afectar de manera significativa su valor visual, pero deben
tenerse elementos de supervision que eviten el desgaste o la sobresaturacion del sistema; sobre
todo, al estar ubicados en una zona con un Sistema Lagunar de importancia ecolégica, como lo
es el Municipio de Catazaja.

El principal elemento del paisaje es el Rio Usumacinta, el cual sera preservado durante las
actividades del Proyecto, para evitar su desgaste y afectaciones negativas a su estética visual.

También, es importante mencionar que tanto el SA como el area del Proyecto, a pesar de estar
inmersos en un Sistema Lagunar de importancia, no se encuentran en una zona arqueoldgica,
Area Natural Protegida, Sitio Ramsar, zona de interés histérico o con atractivo turistico.

4.3.4. Medio Socioeconémico
4.3.4.1. Demografia
4.3.4.1.1. Dinamica de la Poblacion

En relacién con el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI (2020), el Municipio de Catazaja tiene
una poblacion de 17,619 habitantes, representando el 0.3% de la poblacion estatal; de los cuales
8,880 son hombres (50.4%) y 8,739 son mujeres (49.6%), como se ilustra en el Gréafico 2.

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 38



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Extraccién de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas .

ARos
85+ |
80-84 [ ]
75-79 [
s 50.4 % —— 49.6 %
65-69 o (-] ] . (-]
60-64 e ]
5559 ]
50-54 |
45-49 [ |
40-44 1 |
35-39 . ]
30-34 I
25-29 I
20-24 . |
15-19 |
10-14 7 |
05-09 N S
00-04 |

...~ o~ T _r  r T _T°r T 1 1
10 8 6 4 2 0 2 4 [} 8 10 %

Grafico 2. Distribucion de la Poblacion por Género en Catazaja, Chiapas

Las localidades con mayor nimero de pobladores son Catazaja (3,344 hab.), Punta Arena (1,305
hab.) y Loma Bonita (1,039 hab.). De acuerdo con la Secretaria de Hacienda (2019), el 22.72%
(4,315 hab.) de la poblacion vive en la zona urbana y el 77.28% (14,678 hab.) vive en la zona rural.
En la zona urbana, el 53.60% (2,313 hab.) son mujeres y el 46.40% (2,002 hab.) son hombres;
mientras que, en la rural, el 51.61% (7,575 hab.) son hombres y el 48.39% (7,103 hab.) son

mujeres.

Asimismo, se tiene un registro de Unicamente 488 habitantes que hablan alguna lengua
indigena (2.77% de la poblacion municipal), entre las que destacan el chol y el tzeltal; conforme
a lo indicado por el INEGI (2020).

4.3.4.1.2. Crecimiento y Distribucion de la Poblacion

En el periodo comprendido de 2015 al 2020, se registré una Tasa Media Anual de Crecimiento
(TMAC) de 1.65, con una densidad de poblacién de 28.0 habitantes/km?. La edad mediana es
de 27 afios y el indice de fecundidad es de 44.40, mientras que el indice de rezago social es de
grado Bajo y el de marginacion corresponde al grado Medio.

De igual manera, se cuenta con un total de 4,785 viviendas particulares habitadas (representando
el 0.4% a nivel estatal), con un promedio de 3.7 ocupantes por vivienda (INEGI, 2020).

4.3.4.1.3. Estructura por Sexo y Edad

De acuerdo con el INEGI (2020), la distribucién por edad y sexo en el Municipio de Catazaja es
la que se enlista en la Tabla 22.

‘ Grupo de Edades Hombres Mujeres Total
0 a 14 afos 2,945 2,037 4,982

15 a 64 afos 5,172 5,859 11,031

Mas de 65 afnos 763 843 1,606
Total 8,880 8,739 17,619

Tabla 22. Distribucién de la Poblacion por Sexo y Edad en Catazaja, Chiapas.
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4.3.4.1.4. Natalidad y Mortalidad

Segun el INEGI (2020), el Municipio de Catazaja presenta una Tasa de Natalidad de 26.20, por
debajo de la Estatal que corresponde a 35.62. La Tasa de Mortalidad General fue de 5.14,
mientras que la de Mortalidad Infantil fue de 0.00.

4.3.4.1.5. Migracion

EI INEGI (2020) en su Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, presenta los datos de la Tabla 23,
en relacién con la poblacidén migrante municipal.

‘ Poblacion Emigrante Hombres Mujeres Total ‘
En otra entidad federativa 114 68 182
En los Estados Unidos de América 98 44 142
En otro pais 33 49 82
No Especificado 81 77 158
Total 326 238 564

Tabla 23. Distribucién de la Poblacion Migrante por Sexo en Catazaja, Chiapas.
4.3.4.2. Poblacion Economicamente Activa (PEA)
4.3.4.2.1. Distribucion por Sexo

De acuerdo con el INEGI (2020), se registré que el 54.8% (9,655 hab.) de la poblacién municipal
se encuentran econdmicamente activos, en donde el 69.5% (6,710 hab.) son hombres y el 30.5%
(2,945 hab.) son mujeres; tal y como se observa en el Gréfico 3.

Mujere
30.5 %

Hombres
69.5 %

Grafico 3. Poblacion Economicamente Activa (PEA) en Catazaja, Chiapas.

De igual manera, se reporta que el 98.8% (9,539 hab.) de la PEA se considera como ocupada;
tal y como se aprecia en el Grafico 4.
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Grafico 4. Poblacion Econémicamente Activa (PEA) Ocupada en Catazaja, Chiapas.

Lo anteriormente expuesto, se resume en la Tabla 24.

Categoria Total Hombres Mujeres
PEA 9,655 6,710 69.50% 2,945 30.50%
Ocupada 9,539 6,619 69.39% 2,920 30.61%
Desocupada 116 91 78.45% 25 21.55%

Tabla 24. Distribucién de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) por Sexo en Catazaja, Chiapas.
4.3.4.2.2. Distribucion de la Poblacion por Sectores de Actividad

De acuerdo con la Secretaria de Hacienda (2015), la distribucion poblacional por sector de
actividad es la exhibida en la Tabla 25.

S Poblaciéon Ocupada por Sector
Municipio ST

Primario Secundario Terciario No Especificado

|
|
| Catazajs 5,204 842 2,255 1,138

Tabla 25. Distribucion de la Poblacién Econémicamente Activa por Sector Productivo en Catazaja,
Chiapas.

4.3.4.3. Poblacion Economicamente Inactiva (PEI)

De acuerdo con datos del INEGI (2020), se reporta que el 44.0% (7,752 hab.) de la poblacion
municipal es considerada como no econémicamente activa o inactiva; tal y como se muestra
en el Gréafico 5.
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Grafico 5. Poblacion No Econémicamente Activa (PNEA) en Catazaja, Chiapas.

4.3.5. Medio Sociocultural

Catazaja es una palabra maya que significa Valle cubierto de agua, o bien Agua tendida, que
proviene de “kaa”valle, “tasal”tendidoy “a”agua. Los primeros en asentarse en el lugar fueron
familias de origen maya, atraidas por la Fauna de la laguna. En 1598 fue fundado el pueblo de

Playas de Catazaja por el Capitan de Armas José Eusebio Sdenz de la Lastra, originario de Espafia.

En la época colonial, Catazaja era el punto de embarque de mercancias chiapanecas al Puerto de
El Carmen, Campeche, por medio de canoas y a través de lagunas o rios que abundan en la
Regidn. El 19 de Marzo de 1799, se le concedié el titulo de Villa de Playas de San José de Catazaja,
por ser ya un importante puerto de altura y cabotaje, desde donde se exportaba el palo de tinte
a Espafay Francia.

La celebracion mas importante es la de San José, patrono del pueblo. Los alimentos tipicos del
municipio es el pescado de agua dulce, como el robalo y mojarras, asi como carne de res y
quesos. Durante el mes de Octubre se realiza el torneo de pesca del robalo.

El principal atractivo turistico es la Laguna de Catazaja. En este lugar existe una gran variedad
de especies acuaticas, siendo los mas importantes: los manaties, nutrias. robalos, carpas,
tenhuyacas, guabinas, langostinos, tortugas y una especie sin igual llamada pejelagarto; y a sus
alrededores pueden verse gran cantidad de iguanas.

4.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El area del Proyecto se encuentra en una zona con el uso de suelo y vegetacion de Cuerpo de
Agua (Banco de Extraccion) y Pastizal Cultivado (Zona Federal), de acuerdo con la Carta
Tematica de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI del INEGI (2017); sin embargo, el banco de
extraccion de material pétreo se establecera en el cauce de un rio que presenta vegetacion en
sus margenes. Como se ha mencionado anteriormente, se efectuaran actividades de
reforestacion con especies nativas de la region para restaurar dichos bordos que se pudieran ver
afectados de forma negativa.
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A pesar de la presencia de vegetacién natural en los alrededores, el Proyecto no impactara a los
individuos de Flora del estrato arboreo al ejecutarse sobre el cauce del Rio Usumacinta, sin
afectar los terrenos aledafios. Aunado a lo anterior, las actividades de extraccion de material
pétreo se realizaran de manera progresiva y constante, siguiendo un orden establecido; esto
para evitar afectaciones intensivas a la dinamica del flujo natural del cauce del rio, asi como para
disminuir el impacto causado por el ruido de la maquinaria.

Asimismo, la extraccion constituira una de las principales fuentes de empleo para la poblacién
de Catazaja y las localidades cercanas al sitio, siempre que esta se lleve a cabo bajo la normativa
medioambiental y con la necesaria supervision, para promover el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales. Dado que el Proyecto comprende actividades a plazos fijos y con
regeneracién anual, su desarrollo se integra a los procesos del entorno, que ha demostrado ser
resiliente y adaptable a estas actividades.

Debido a que el Proyecto es de caracter puntual no se considera que exista un impacto que
ponga en riesgo alguna especie vegetativa o poblacion distinta. También, es importante sefialar
que el rio no generara ninguna barrera que impida el flujo de agua.

Con la aplicaciéon de las medidas de prevencidon y mitigacién propuestas y las que la Autoridad
designe, las posibles afectaciones negativas que se ocasionen a raiz de la implementacién del
presente Proyecto seran minimizadas. De esta manera, el Proyecto es VIABLE ecoldgicamente.

Asimismo, la implementacion de las obras y actividades que integran el Proyecto, no se
encuentran en conflicto con las creencias, ideologias, costumbres y tradiciones de la region.
Asimismo, no afectan de manera negativa a ninguin grupo étnico. Por lo anterior, el Proyecto es
VIABLE desde el punto de vista socioeconémico y cultural.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La extraccidn, almacenamiento temporal y comercializacién de material pétreo busca utilizar un
recurso que se encuentra en abundancia en el Rio Usumacinta con el objetivo de generar
beneficios para la economia de la poblacion, y la disminucién del riesgo que presenta el azolve
de la corriente para las inundaciones.

La inversion econdmica prevista a lo largo de la ejecucion del presente Proyecto potenciara una
transformacion de las zonas en desarrollo, promoviendo una visién hacia el sector pecuario para
el impulso de la comercializacién de sus productos a diferentes mercados fuera y dentro del
Municipio de Catazaja y del Estado.

El Promovente se compromete a cumplir con la Normatividad que las Autoridades rectoras
correspondientes establezcan en sus autorizaciones; evitando asi, que se presenten
perturbaciones en el medio ambiente circundante al area del Proyecto.

5.1. Metodologia para Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales
5.1.1. Indicadores de Impacto

Para el analisis y evaluacién del Proyecto se realizaron consideraciones que se obtienen de forma
determinativa a partir de la realizacién de las matrices de impactos, de su ponderacion y su
sintesis. La identificacion y caracterizacion de los impactos ambientales ocasionados por las
actividades del Proyecto se realizd6 mediante el analisis de la informacion integral de todo el
Proyecto, considerando los siguientes puntos:

e Recopilacién de informacion documental de acuerdo con la naturaleza y ubicacion del
proyecto.

e Andlisis de la informaciéon documental para la identificaciéon de actividades de cada una
de las etapas del proyecto que provoquen impactos ambientales positivos y negativos.

e Visitas a campo para la verificacién de las condiciones del medio y los rangos especificos
del terreno, aunado a la ejecucion de muestreos para la localizacion e identificacidn de
recursos susceptibles de alteracién.

Con toda la informacién compilada y de acuerdo con el tipo de Proyecto a evaluar, se procedio
a efectuar el analisis de las actividades de este en sus diferentes etapas.

Las actividades del Proyecto que se consideran como generadoras de impactos ambientales para
el presente estudio se enlistan en la Tabla 1.

.. . Delimitacion del area de extraccién
Preparacion del Sitio i
Desmonte y deshierbe
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Construccion de obras provisionales
Extraccion de material
.. Almacenamiento temporal y comercializacién
Operacion o o
Mantenimiento de maquinaria
Medidas de prevencion y mitigacion
Limpieza y desmantelamiento de obras

Abandono de Sitio . o
Retiro de maquinaria

Tabla 1. Listado de Actividades Generadoras de Impactos Ambientales.

5.1.2. Lista de Indicadores de Impacto

A continuacién, se describen los factores del Sistema Ambiental que se veran afectados por la
realizacién e implementacion del Proyecto:

1. Calidad del Aire

Debido a la generacién de emisiones a la atmdsfera, principalmente por particulas de polvo
generadas por el flujo del aire sobre las terracerias y las pilas del material extraido que se
encontrara en el area de almacenamiento temporal. De igual forma, por el transito de maquinaria
que entrara y saldra del sitio del Proyecto.

Lo anterior tendra una repercusion de bajo impacto, ya que el terreno facilita la rapida dispersion
de las particulas y el uso de maquinaria sera temporal. Asimismo, se utilizaran lonas que cubriran
totalmente las pilas de material pétreo extraido, evitando asi el aumento de la dispersién de
particulas. Asimismo, se realizara la supervision de la maquinaria y equipos para verificar que se
encuentren en estado éptimo de operacién, reduciendo las emisiones de gases a la atmdsfera.

2. Ruido y Vibraciones

En su mayoria en los frentes de trabajo, teniendo como fuente principal la maquinaria, y como
fuentes secundarias a los vehiculos de las personas que llegaran a comercializar el material
pétreo en el area de almacenamiento temporal. Este factor no se considera de gran intensidad
ya que el ruido se verd minimizado por la ubicacion del Proyecto en un area abierta y extensa.
Sin embargo, para mitigar dichas emisiones, se le dard mantenimiento preventivo a la
maquinaria.

Los ruidos y vibraciones ayudaran al ahuyentamiento de la Fauna Silvestre hacia las zonas
colindantes al Proyecto, permitiendo asi su proteccién contra cualquier incidente que pueda
llegar a suscitarse.

3. Geologia y Geomorfologia

En el sitio del Proyecto se contempla la extraccién del material pétreo del rio, por lo que no se
harad uso de explosivos, Unicamente de maquinaria pesada para la colecta del material pétreo.
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Cabe mencionar que el uso de la draga marina es mas amigable con el medio ambiente y con
las caracteristicas del suelo, debido a su funcién de succion.

Sin embargo, lo anterior generard pequefios cambios en el micro-relieve del sitio del Proyecto
de manera temporal, en la espera de la recuperacion del material tras el arrastre de sedimentos
de forma natural por la escorrentia del rio.

4. Hidrologia Superficial

Serd uno de los componentes méas impactados por la presencia de la maquinaria en el cauce del
Rio Usumacinta, y por ocasionar cierta turbiedad del agua en las horas de trabajo, derivado del
movimiento de sedimentos. No obstante, la calidad del agua no se vera modificada ya que no
se realizaran obras de infraestructura en el cauce de la corriente ni se dejara la maquinaria dentro
de este.

Se considera de bajo impacto ya que se realizara la extraccion de material pétreo de manera
gradual, por lo que el mismo régimen hidrico permitird que los taludes del rio vuelvan a su estado

original.
5. Suelo

No se vera afectado directamente, ya que no se realizaran actividades de extraccién fuera del
cauce del rio; sin embargo, la entrada y salida de la maquinaria podria generar cierto grado de
erosiéon sobre los caminos de acceso existentes o la contaminacion en caso de fugas por parte
de estas.

6. Vegetacion Terrestre

No se vera impactada directamente, ya que no se contemplan actividades de desmonte, debido
a que el Proyecto se ejecutara en el cauce de un rio. Sin embargo, el ruido y presencia de
maquinaria generan cierto nivel de perturbacion en esta.

Cabe mencionar que se realizaran actividades de revegetacién en los margenes del rio con
especies nativas de la regidén como parte de las medidas de mitigacidén que se mencionan en el
Capitulo 6 de este documento.

7. Fauna Silvestre

Se encuentra representada por especies menores y de movilidad rapida, por lo que no se
contempla el dafio a la misma. Se identificd a las siguientes especies dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, en el grupo de las aves: Amazona albifrons en la
categoria de Proteccion Especial (Pr), en el grupo de los reptiles: lguana iguana en la categoria
de Proteccion Especial (Pr) y en el grupo de los mamiferos: Alouata pigra en la categoria de
Proteccion Especial (Pr).
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Las comunidades de Fauna se veran impactadas temporalmente, debido al transito de
maquinaria en la Zona Federal colindante a la zona de extraccion, asimismo, por las actividades
de extraccion de material pétreo. Sin embargo, se efectuaran actividades de ahuyentamiento de
Fauna, y en caso de encontrarse especies dentro de la zona de estudio, se procedera a su rescate
y reubicacion.

Se tendra especial vigilancia sobre cualquier avistamiento de individuos de manati en las areas
aledafias al sitio del Proyecto, derivado de la gran importancia que tiene esta especie dentro del
ecosistema lagunar del Municipio de Catazaja. En caso de identificarse, se avisara a la Autoridad
correspondiente para que proporcionen las indicaciones pertinentes.

8. Paisaje

Las afectaciones a la calidad paisajistica serdn de bajo impacto, ya que el establecimiento de

magquinaria sera temporal.

9. Economia

Dicho aspecto se vera incrementado en las familias de los trabajadores por la generacion de
empleos. El Proyecto permitira que los habitantes adquieran con mayor facilidad la materia prima
para la construccién de infraestructura para mejorar la calidad de vida de la poblacion, a un costo
accesible.

Derivado de lo anterior, en la Tabla 2 se muestran cada uno de los componentes ambientales
con sus respectivos indicadores de impacto que se consideraran durante la evaluacion ambiental
para el presente estudio.

Calidad del Aire

Atmosfera . .
Nivel de Ruido
Medio Inerte Geomorfologia Perfil del rio
Suelo Erodabilidad
Agua Superficial
Medio Fisico Estrato arboreo
Flora . .
Estrato arbustivo y herbaceo
Medio Bidtico Terrestre
Fauna Acuatica
Aves
Medio Perceptual Paisaje Calidad Paisajistica
Medio Medio Sociocultural Sociedad Calidad de Vida
Socioeconémico = Medio Econémico Econémico Generacion de Empleos

Tabla 2. Componentes Ambientales con Potencial a Impactos Ambientales.
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5.1.3. Criterios y Metodologias de Evaluacion

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se utilizé el método de matriz
causa-efecto propuesto por CONESA-VITORA, que es derivada de la matriz de Leopold con
resultados cualitativos, pero que valora las alteraciones que el Proyecto lleva a cabo por medio
del signo, grado de manifestaciéon y magnitud.

Una vez seleccionados las actividades del Proyecto y los factores ambientales, se procede a
elaboracién de las siguientes 4 matrices:

e Identificacion de Impactos.
e Cribada de Impactos.

e Valoracion.

e Importancia Final.

1. Matriz de Impactos

Es de tipo causa-efecto y consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las
acciones impactantes, y dispuestas en filas, los factores ambientales susceptibles de recibir
impactos. Para la ejecucion de la Matriz 2, es necesario identificar las acciones que puedan causar
impactos sobre una serie de factores del medio, es decir, determinar la matriz de identificacién
de efectos como se muestra en la Matriz 1.

Ambas matrices nos permiten identificar, prevenir y comunicar los efectos del Proyecto en el
medio afectado, para posteriormente, obtener una valoracion de estos para cada etapa
considerada.

2. Matriz de Importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente se veran
impactados por estas, la Matriz de Importancia nos permite obtener una valoracién cualitativa a
nivel requerido para el presente Proyecto.

Con lo anterior, se hace preciso una prevision y la valoracion de estas. La valoracién cualitativa
se efectla a partir de la Matriz 2: Cribada de Impacto, donde cada casilla de cruce en la matriz o
elemento tipo, nos dara idea del efecto de cada accién impactante sobre el factor ambiental
impactado.

Al ir determinando la importancia del impacto de cada elemento tipo, con base al algoritmo de
evaluacion, estamos construyendo la Matriz 3: Valoracion; y finalmente se construye la Matriz 4:
Importancia Final, donde se enlistan los impactos que tienen un valor igual o superior a 25.

La importancia del impacto es el parametro mediante el cual se puede llegar a medir
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de
la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie
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de atributos de tipo cualitativo, tales como extensién, tipo de efecto, plazo de manifestacion,

persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

. Positivo +
Signo )
Negativo -
Grado de Incidencia Intensidad
Extension
Plazo de manifestacién
Importancia Persistencia
P Reversibilidad
(Grado de e .l . .
) ., Caracterizacion Sinergia
manifestacion .,
Valor L. Acumulacion
cualitativa)
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
. Cantidad
Magnitud .
Calidad

Tabla 3. Criterios de Calificacion para la Matriz de Identificacion de Impactos.

En la Tabla 4, se describe el significado de los mencionados atributos que conforman el elemento

tipo de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia:

Signo

Intensidad (I)

Extension (EX)

Momento (MO)

El signo de impacto alude al caracter Benéfico (+) o Perjudicial (-) de las distintas acciones que
van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Se refiere al grado de incidencia o destruccién sobre el factor ambiental, en el &mbito especifico
en que se actda. El rango de valoracion estd comprendido entre 1y 12, en el que 12 expresara
una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 una afectacion
minima. Los valores comprendidos entre estos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del Proyecto. Si la
accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el efecto tiene un caracter Puntual
(1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto,
teniendo las situaciones intermedias, segun su matiz, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En caso de que el efecto sea puntal, pero se produzca en un lugar critico, se le atribuira un valor
de cuatro unidades por encima del que le corresponderia.

El momento o plazo de manifestacién del impacto, tiempo que transcurre entre la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor del medio considerando. Cuando el tiempo transcurrido sea
Nulo o a Corto Plazo se le asignara en ambos casos un valor (4), si es un periodo de tiempo a
Medio Plazo (2), y si el efecto es a Largo Plazo, el valor asignado es (1). Si ocurriese alguna
circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, se asigna un valor de 1 o 4 unidades
por encima de las especificadas.
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Persistencia
(PE)

Reversibilidad
(RV)

Recuperabilidad
(RC)

Sinergia (SI)

Acumulacion
(AC)

Efecto (EF)

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicién y a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previa a la accion, por medios naturales
o mediante la introduccién de medidas correctoras. Si se produce un efecto Fugaz, se asigna
como valor (1). Si es Temporal (2); y si el efecto es Permanente, el valor sera (4).

Se refiere a la posibilidad de la reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una
vez que estas dejan de actuar sobre el medio. Si es Corto Plazo, se le asignha un valor (1), si es
Medio Plazo (2), y si el efecto es Irreversible le asignamos el valor (4).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado como consecuencia
del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de la intervencion humana (introduccién de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo sea de manera
Inmediata o a mediata o a Mediano Plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma
un valor (4) cuando el efecto es Irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accién
natural, como por la humana) le asignamos un valor (8). En el caso de ser irrecuperable, pero existe
la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacién de medidas correctoras, disminuir
el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la implantacion de la actividad por medio
naturales, o sea, acelerar la reversibilidad, y lo que es lo mismo disminuir la persistencia.

Este atributo contempla la interaccién de dos o mas efectos simples. La componente total de la
manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones que actdan simultdneamente, es
superior a la que cabria esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que la
provocan actian de manera independiente, no simultanea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actian sobre
el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un Sinergismo Moderado (2) y si es
Altamente Sinérgico (4).

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accién no produce efectos
acumulativos (acumulacién Simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es
Acumulativo, el valor se incrementa a (4).

Se refiere a la relacidon causa-efecto, es decir, a la forma de manifestacién del efecto sobre un
factor, como consecuencia de una accion. Este término toma el valor de (1) en caso de que el
efecto sea Secundario y el valor (4) cuando sea Directo.

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 7



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Extraccién de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica

L. o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante
Periodicidad

(PR) en el tiempo (efecto continuo). A los efectos Continuos se les asigna un valor (4), a los Periédicos

(2) y a los de aparicién Irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia,
y a los Discontinuos (1).

Tabla 4. Elementos de la Matriz de Importancia.

Todo lo anterior, se resume en el algoritmo de la Tabla 5.

Acumulacion (AC)

Naturaleza .
Incremento progresivo
Impacto benéfico + Simple
Impacto perjudicial - Acumulativo 4

Extension (EX)

A Reversibilidad (RV
(Area de Influencia) eversibilidad (RV)

Puntual 1 Baja 1
Parcial 2 Media 2
Extenso 4 Alta 4
Total 8 Muy Alta 8
Critica’ 4 Total 12
Persistencia (PE) o
. Reversibilidad (RV)
Permanencia del efecto
Fugaz 1 Corto plazo
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible
Recuperabilidad (MC) Momento (MO)
Reconstruccién por medios humanos Plazo de Manifestacién
Inmediato 1 Largo plazo
Mediano plazo 2 Medio plazo 2
Mitigable 4 Inmediato (o corto plazo) 4
Irrecuperable 8 Critico® 1-4

Sinergia (SI)
Regularidad de la manifestacion

Sin sinergismo 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

Efecto (EF)
Relacién causa-efecto

Indirecto (secundario) 1
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I =+ (3I+2EX+MO+PE+RV+
SI+AC+EF+PR+ MC)

'Se adlicionarén 4 unidades por encima del que le corresponderia si la accion se produce en un

Directo 4

lugar critico, °Se adlicionard un valor de 1 a 4 unidades por encima del valor correspondiente si
ocurre una circunstancia que hiciera critico el momento del impacto
Tabla 5. Algoritmo de Importancia de los Impactos Ambientales.

De esta manera, se puede determinar la importancia del impacto, es decir, del efecto de una
accion sobre un factor ambiental. Esta representada por un nimero que se deduce mediante el
modelo propuesto en la Tabla 5:

I=+BI+2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, y presenta valores intermedios (entre
40y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

e Intensidad Total, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos de los
restantes simbolos.

e Intensidad Muy Alta o Alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los
restantes simbolos.

e Intensidad Alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos.

e Intensidad Media o Baja, y afeccion minima de los restantes simbolos.

En seguida, se presentan las matrices derivadas del desarrollo de la metodologia descrita

anteriormente:

ACCIONES
Preparacién Overacién Abandono del
del Sitio P sitio
© 8 8 ) ° XS 2 ©
= g 9 o 9 c 2 o ©
W= = O wn == © g 5 = = c
X= IMPACTOS IDENTIFICADOS TS W 0% 2 @g>T 2.8 35 >§ 5
°Tg ¥ T2 Es 8 558 &5 =2, T
c c %} L= =2 c o © NE o @
o8 > 62 © 298 E3 L0 £s835 E
Q% Q ‘S S \g 8 = Y ¢ T T = g' Y 0o o
& @ c S o 'S S o2 O g w £ £t o
ES| 8| Ea| g ETE S5 (2> & |2
% (V) = = < o S ho] n "q_-;
& |& 8 | & g LA
FACTORES AMBIENTALES 1 2 3 5 6 7 8 9
Medio Componente Elemento
Calidad del aire 1 X X X X
Atmosfera
Nivel sonoro 2 X X X X X X X X
Medio Inerte f
Geomorfologia Morfologia del 3 X X X X
terreno
Agua Dinamica fluvial 4 X X X
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Matriz 1. Identificacion de Impactos Ambientales

Flora Cobertura vegetal 5 X X X

Medio Bidtico
Fauna Comunidades 6 X X X X X X X
edio Paisaje Calidad paisajistica 7 X X X X X X X
Perceptual
Medio . . .
. Sociedad Calidad de vida 8 X X X
Sociocultural
Medio Economia Generacionde o,y X X X X X
Econdmico empleos

Tabla 6. Matriz 1: Identificacion de Impactos Ambientales.

Matriz 2. Cribada de Impactos Ambientales ‘

ACCIONES

IMPACTOS: s 8 8 T o O 3 =
& c 2 -8 n 2 £ S © = 2 e
I: Columnas de Acciones IR § P 2 I5 > g = % S >3 5
J: Factores Implicados c88| 2 5| ¢ £ S 22 5= NE 8 g
(lu) e g %@ c soc £33 g2 ags8 E
83 £ 83 © QEF5 §8 TEF E£° 3
E8 2 §5 g E"5 5fF 3> "E ¢
g ¢ 5 £ | < Y|z 3 g @
o o O oS = ° «
FACTORES AMBIENTALES 1 2 3 5 6 7 8 9
Medio Componente Elemento
Atmost Calidad del aire 1 14,1 15,1 17,1 Ig,1 19,1
mosfera
Nivel sonoro 2 Li> Lo» JEP s> Is I7» Is2 Is»
Medio Inerte i
Geomorfologia Mon:cf:rl:)egs:z del 3 L L3 I73 los
Agua Dinamica fluvial 4 14,4 17,4 19,4
Flora Cobertura vegetal 5 Is I35 Ir7s
Medio Biético )
Fauna Comunidades 6 12,5 I3,6 14,5 IG,6 17,5 18,6 19,5
Medi . . o
Pecmplt(l)Jal Paisaje Calidad paisajistica 7 L7 I3, L7 Is7 I e Io7
Medio Sociedad Calidad devida 8 Isg ls L
Sociocultural ' ' '
Medio , Generacion de
Econdmico Economia empleos 9 Lig Lo I Lss Iss Isso Iz Igs Ios

Tabla 7. Matriz 2: Cribada de Impactos Ambientales.

Matriz 3-A. Valoracion del Impacto Ambiental

Impactos identificados

Atributos
Iz T Iz s e I2z7 o Iz2 Bz Iis Ise Iz Iss Is1 L2 Ias
Naturaleza - + - - - - + - - - - - + - - -
Intensidad 1 2 1 3 2 2 2 1 1 3 2 2 2 3 2 4
Extension 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 2 2 1
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Momento 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 2
Persistencia 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 2 2
Reversibilidad 2 4 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 4 2 2 2
Sinergia 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1
Acumulaciéon 1 1 1 4 4 1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 1
Efecto 1 4 1 1 1 4 4 4 4 1 1 4 4 4 4 4
Periodicidad 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2
Recuperabilidad 1 1 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2
Importancia -19 +27 -19 -32 -29 -25 +27 -24 -22 -32 -29 -25 +27 -29 -29 -30
Tabla 8. Matriz 3-A: Valoraciéon de Impactos Ambientales.
. Impactos identificados
Atributos
Ina Iae Iaz lao Is7 Isg Iso Ie1 le2 Iee les leo Iz Iz2 Izz  I7a
Naturaleza - - + + + - + + + + + + +
Intensidad 1 3 3 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 3 4
Extensién 2 2 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2
Momento 4 4 4 4 4 2 4 2 4 2 2 4 4 4 2 2
Persistencia 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2
Reversibilidad 2 2 2 4 2 2 4 2 2 2 2 4 2 2 2 2
Sinergia 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
Acumulacién 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Efecto 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4
Periodicidad 2 2 1 1 1 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2
Recuperabilidad 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 1 2 1 2 2

Importancia 29 -32 -28 +27 -25 +30 +27 -21 -24 +25 +21 +27 +29 +26 +30 +33
Tabla 9. Matriz 3-B: Valoracion de Impactos Ambientales.

. Impactos identificados
Atributos

—
o
—

I\J—‘I’\JI’\)NI\)I\JI\JN-F.:“
—)

I\JI\J—‘I\)I’\)I\)I\J—‘-P+.;
-

A N AN AN AN+ N
w
=

N2 S NN N R 2w+ 8
=
[}
)

N = AN DNDDNDAMDNDDND + 0
~
—)

= 2 A oD NN AN A N+ 9

Is Ise Is7 I Ih o2 I

©
B
»
-
©
©

Naturaleza

7
+
Intensidad 4
Extension 2
Momento 2
Persistencia 2

Reversibilidad 2
Sinergia 2
Acumulacién 2
Efecto 1
Periodicidad 2

Recuperabilidad 2

Importancia +31 +31 +25 +29 +27 -21 -24 -22 -19 +27 -21 -24 +23 +27 +29 +28 +27

Tabla 10. Matriz 3-C: Valoracion de Impactos Ambientales.

[N \CTREE— S N RN SRR O R SR S R | R S
N N A 2 DN =N =
N DDA 2 DN DN
N = a DN NN
e e i) S ) S RN \S IR \S R
= A 2N BN D=2+ R
N NN A 2 DN 2N
N A =2 DD DN DR
N A DN N+ e
N = NN NN DNNDND + S

N
N
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N
—
N
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—
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ACCIONES
Preparacion Operacién Abandono del
. del Sitio P Sitio
SIMBOLOGIA:
— =
a) Irrelevantes o Compatibles (menor de 25) AR~ o w = c 0 g c 2 E
v O v o @ £ o >0 Lo > O > < 5
b) Moderados (entre 25 y 50) T O Q T ® == 8 c = 25 c 2 T
S 3 © = o % = = L 2 S © N E ®© ©
c) Severos (entre 50 y 75) :8 § 3 0 5 'g S 8.% € g g 2| 5 % 5/ £
O = &=
d) Criticos (mayor de 75) £3 £ 83 9 32§88 gg .£& £t ° 3
ES g £8 § E£°§ §E5 z>» "2 ¢
9 g 5 g < °|z K g B
(e a O I s Eo] o
FACTORES AMBIENTALES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Medio Componente Elemento
Calidad del aire 1 B B
Atmosfera
Nivel sonoro 2 B B
Medio Inerte q
Geomorfologia Morfologia del 3 B B
terreno
Agua Dindmica fluvial 4 B B B
Flora Cobertura vegetal 5 B B B
Medio Bidtico
Fauna Comunidades 6 B B B B B
Medio Paisaje Calidad paisajistica 7 B B B B B B
Perceptual
Medio Sociedad Calidad devida 8 B B
Sociocultural
Medi .,
edio Economia Generacionde g g 5 B B B B B
Econdémico empleos

Tabla 11. Matriz 4: Importancia Final.

5.2. Identificacion y Analisis de los Impactos Ambientales

Se identificaron componentes del medio ambiente que presumiblemente pueden ser
impactados al desarrollar las actividades que conforman el Proyecto. Posterior a esto se integrd
la Matriz 1: Identificacion de Impactos Ambientales con 9 acciones susceptibles de causar
impactos sobre 9 elementos ambientales y socioeconémicos. De esta matriz se detectaron 49
interacciones, por lo que se considera que cada una de ellas representa un posible impacto
potencial. Posteriormente, se hace un andlisis cualitativo y se depura la Matriz 1, generandose la
Matriz 2: Cribada de Impactos.

Con los datos cribados, se realiza un analisis cuantitativo con base al algoritmo presentado en la
Tabla 5 y con ello se genera la Matriz 3: Valoracién del Impacto Ambiental; y finalmente se
construye la Matriz 4: Importancia Final, la cual Unicamente contiene los valores de impacto que
son iguales o sobrepasan el umbral minimo de importancia (25), ya que las interacciones que
presentan impactos con valores inferiores son considerados compatibles o irrelevantes.
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De las 49 interacciones detectadas, 35 fueron consideradas impactos moderados y 14 fueron
consideradas impactos irrelevantes o compatibles. De los 35 impactos moderados, se obtuvo
un total de 13 impactos negativos y 22 impactos positivos. Esto se encuentra representado
en la Matriz 3: Valoracion del Impacto Ambiental, asi como en la Matriz 4: Importancia Final.

Por lo anterior, se obtiene lo siguiente:

e La actividad que genera mayor cantidad de impactos negativos es la extraccion de
material en relacion con la calidad del aire, el nivel sonoro, la geomorfologia, el recurso
hidrico y el medio bidtico, lo cual sera mitigado a través de las medidas que se
propongan en el presente estudio y las que la Autoridad sefale.

e Los impactos negativos que se ocasionaran recaeran en la corriente superficial y la
Fauna silvestre, derivadas de las modificaciones en el nivel sonoro y las actividades de
extraccién de material. Sin embargo, se estableceran limites para la ejecucién del
Proyecto y sus alcances, ademas de que los trabajos de extraccion seran realizados por
personal experimentado en dicha actividad.

De igual manera, durante todo el Proyecto se hara hincapié en la proteccion de la integridad de
las especies que pudieran encontrarse cercanas al sitio. En caso de identificarse individuos de
Fauna Silvestre que pudieran estar en algun tipo de peligro por las actividades del Proyecto, se
realizaran las acciones de rescate y debida reubicacion de estos. Se mantendra especial vigilancia
sobre cualquier avistamiento de manaties en zonas cercanas al sitio. De encontrarse con
individuos de dicha especie, se le notificara a la Autoridad competente para controlar la situacion.

e La calidad paisajistica se vera afectada Unicamente de manera temporal debido al
establecimiento de la presencia de maquinaria (principalmente en el banco de
extraccion), asi como la operacion de las areas de almacenamiento temporal. Sin
embargo, al utilizar una draga marina, el equipo resulta compatible con el paisaje y con
la extension del cuerpo de agua.

e Por otro lado, la actividad que presenta mayores beneficios es la aplicacion de las
medidas de prevencion y mitigacion, sobre todos los componentes ambientales
seleccionados. También, con impactos benéficos, encontramos a la generaciéon de
empleos que presenta gran importancia por la comercializacién del material pétreo en
la regidn y la oferta de empleos por parte del Proyecto.

e Del mismo modo, gracias a la naturaleza del Proyecto, se presentan impactos positivos
en relacién con la calidad de vida, ya que al ejercer una buena operacion vy
mantenimiento del banco y de la maquinaria, disminuyen los riesgos para los
trabajadores y el medio ambiente como derrames de sustancias, accidentes, etc.

Cabe aclarar que todas las afectaciones de caracter negativo seran mitigadas, controladas y/o
prevenidas a partir de la aplicacion de las medidas disefadas para garantizar el equilibrio
ecoldgico del medio donde se localiza el Proyecto. Dichas acciones se encuentran descritas a
detalle en el Capitulo 6 del presente estudio.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El Reglamento de la Ley General del Equilibro Ecolégico y Proteccidén al Ambiente en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA) define a las medidas de prevencion y de mitigacion de
la siguiente forma:

e Maedidas Preventivas

“Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para evitar efectos previsibles
de deterioro del ambiente”.

También conocidas como medidas protectoras, tienen la funcién de evitar, en la medida de lo
posible, los impactos negativos generados por las actividades de un Proyecto antes de que se
lleguen a producir tales impactos sobre el entorno.

¢ Medidas de Mitigacién

“Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para atenuar los impactos y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion
que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas”

Se refiere a todas aquellas politicas, estrategias, obras o acciones tendientes a minimizar los
impactos adversos que pueden presentarse durante las etapas de ejecucién de un Proyecto y
mejorar la calidad ambiental aprovechando el potencial existente.

A las anteriores se les puede anexar las Medidas de Compensacion, que son “e/ conjunto de
acciones que buscan bonificar los darios provocados por los impactos ambientales negativos
que no pudlieron ser atenuados o prevenidos”.

Con ello, y para la prevencién, correccidn, mitigacién y/o compensaciéon los posibles efectos
adversos que podrian ser causados sobre los elementos del medio bidtico, abidtico y
socioeconomico por la ejecuciéon de un proyecto, es imprescindible establecer un conjunto de
medidas de prevencion o mitigacion, con el fin de lograr la conservacion del entorno ambiental
antes, durante y después de la realizacion del Proyecto.

En la Tabla 1, se exhiben los impactos ambientales potenciales que podrian presentarse por la
implementacion del Proyecto, mismos que deberan ser mitigados o compensados, con sus
respectivos indicadores de evaluacion.

i Emisiones a la atmosfera Negativo Particulas suspendidas y emisiones
Atmosfera ) i .
Nivel sonoro Negativo Decibeles
L - Cambios en la morfologia del . . .
Geolagico . 9 Negativo Porcentaje de las pendientes
terreno y estabilidad de taludes
C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 1



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Extraccién de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas

Hidrologia e .
9 la dinamica fluvial
Flora Alteraciones en las comunidades de
Fauna Floray Fauna
. . Alteracion de la percepcion visual
Paisaje o
del paisaje
Sociedad Aumento en la calidad de vida
Generacién de empleos

Econdémico

Alteracion hidrogeomorfolégica de

Demanda de bienes y servicios

Negativo Escurrimiento
Negativo Riqueza y abundancia
Negativo Fragilidad visual

o Numero de pobladores y de
Positivo . 5 /

localidades cercanas

Positivo Numero de empleos

o Ndmero de bienes y servicios
Positivo

adquiridos

Tabla 1. Listado de Impactos Ambientales Potenciales del Proyecto.

6.1. Descripcion de las Medidas o Programa de Medidas de Mitigacion o

Correctivas por Componente Ambiental

Teniendo identificados los impactos generados por las diversas actividades del Proyecto, se

establecieron las medidas que contribuirdn a la prevencién y/o de mitigacion de los efectos

negativos, teniendo en cuenta la factibilidad de su aplicacion y los costos durante la vida util del

Proyecto y de los productos resultantes.

En la Tabla 2 se presentan las medidas preventivas y/o de mitigacion de los impactos ambientales

ocasionados por el Proyecto.

Preparacion del Sitio

Duracion: Estas medidas de mitigacién tendran una duracion igual al tiempo que dure la ejecucion del Proyecto

y el tiempo que dure /n situ el personal contratado durante la jornada de trabajo.

¥v' Emisiones de gases a la
p atmosfera
Atmosfera .
v Aumento en el nivel

sonoro

v" Modificacion de la
permeabilidad

Suelo y Agua
yA9 v' Incremento en la

erosion

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal

De ser necesario se deberd humedecer el suelo de las
areas del Proyecto para disminuir las emisiones de polvo
y particulas a la atmésfera.

Para prevenir el dafo por ruido, se le proporcionara el
equipo de proteccion personal (EPP) y vestimenta
adecuada al trabajador que opere la maquinaria pesada o
que se encuentre en contacto directo con esta.

Se deberan respetar las dimensiones y limites del
Proyecto, quedando prohibido remover cualquier
superficie de suelo natural y material pétreo fuera de la
superficie del Proyecto.
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.. Cambios en la composicion
Vegetacion . e
y densidad de la vegetacién

Fauna Alteracion del habitat

Todas las obras se deberan llevar a cabo dentro de los
limites de la poligonal del Proyecto para evitar
afectaciones en otras areas.

Se prohibira la extraccion de especies de Flora silvestre,
asi como la quema de pastizales, arbustos y/o hierbas.
Unicamente se ingresara al area del Proyecto por los
caminos ya establecidos en los alrededores del predio,
quedando prohibido impactar areas con vegetacion
natural.

Quedara estrictamente prohibido efectuar actividades de
tala de arboles.

Se realizardn actividades de ahuyentamiento de Fauna
silvestre con materiales que produzcan ruido, previo al
inicio de la jornada laboral, con el fin de que las especies
que puedan encontrarse en el sitio tengan tiempo de
movilizarse a las areas aledafas.

Reubicar a la Fauna silvestre que se encuentre en el sitio,
en areas sefialadas como de proteccién.

Se prohibird la caza, captura o comercializaciéon de
cualquiera de las especies de la Fauna silvestre presentes
en el area.

Operacion

Generacién de polvos y
particulas

Atmaésfera

Aumento en los niveles de

ruido por la maquinaria

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal

Se realizara el riego constante con agua cruda de las
zonas de terraceria.

El material pétreo que sea extraido debera ser cubierto
con lonas que cubran la totalidad de la pila para evitar la
dispersion de polvo por el flujo de aire.

Se mantendra a la maquinaria en las condiciones
Optimas, que cuenten con la verificacion necesaria por
medio del Programa de Mantenimiento Preventivo
con el fin de mantener las emisiones de gases bajo los
limites normativos.

Se utilizara la maquinaria en horarios diurnos, para evitar
sobrepasar los niveles de ruidos permitidos.

La maquinaria debera encontrarse en las mejores
condiciones para evitar fallas que produzcan mas ruidos
de los necesarios.

Los trabajadores contaran con el EPP que ayude a realizar
sus actividades de forma segura.
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v'  Alteracion en la
estructura del suelo

¥" Posible incremento del
proceso erosivo del
cauce por la extraccion
de material

Alteracion de las
caracteristicas fisicas del

Suelos suelo

Modificacion de las
caracteristicas
fisicoquimicas del suelo
por las actividades dentro
del predio

Alteracién de las corrientes
Aguas superficiales por las
actividades de extraccion

Todas las obras deberan realizarse dentro de los limites
sefalados en el Proyecto.

Se deberan respetar los calendarios de extraccion para
evitar modificaciones al ciclo hidroldgico de la corriente.
Se delimitarda una zona para realizar actividades de
revegetacion con especies nativas en los bordes del rio.

Las actividades de extraccion se deberan realizar dentro
de los limites del Proyecto, respetando las dimensiones y
niveles establecidos, asi como los volumenes calculados.
El almacenamiento del material debera hacerse en un sitio
alejado del cauce del rio con el fin de evitar azolves.

La maquinaria debe respetar los caminos existentes en el
transporte del material.

En casos extraordinarios de mantenimiento de
magquinaria, se colocaran tapetes sanitarios a fin de evitar
la contaminacion del suelo y aguas por la presencia de
grasas y aceites.

Se deberan colocar contenedores para la disposicion y
adecuada separacion de los residuos que se generen en
el area del Proyecto derivados de la alimentacion vy
actividades de oficina de los trabajadores.

Las obras del Proyecto se realizaran Unicamente dentro de
los limites sefialados, bajo los volumenes determinados
con el fin de que se realice la recuperacion natural del sitio
en tiempo y forma.

Se efectuarad la extraccién de aguas abajo hacia aguas
arriba.

Evitar derramar aceites, combustibles, grasas u otras
sustancias, de manera intencional o accidental que
contaminen el agua.

Abandono del Sitio

Duracion: Al finalizar las actividades de extraccion.

Calidad del Aire

Suelo

Aguas Reforestacién
Flora y Fauna

Paisaje

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal

En el area circundante y en los margenes del Rio
Usumacinta, se recomienda reforestar, utilizando el
método de cepa-comln, con especies nativas del sitio o
similares a ellas, con el fin de recuperar las areas que
pudieran ser afectadas durante el Proyecto y proporcionar
estabilidad en los taludes de la corriente.
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Desmantelamiento y retiro e Una vez terminadas las actividades de extraccién, se
de instalaciones y movilizara la maquinaria fuera de las zonas del Proyecto y
maquinaria se desmantelaran las infraestructuras temporales.

e Se presentaran informes de actividades en la periodicidad

. . gue establezca la Secretaria, con el fin de reportar los
Monitoreo Ambiental . »
avances en cuanto a las medidas de prevencion,

mitigacion y compensacion.

Tabla 2. Medidas de Prevencion y Mitigacion de los Impactos Ambientales del Proyecto.

Asimismo, en conjunto con las medidas enlistadas en la Tabla 2, se implementaran las siguientes
actividades con el fin de disminuir los impactos negativos que pueda producir el Proyecto hacia
los componentes ambientales del medio natural en el que se encuentra inmerso:

e Delimitar las zonas del Proyecto por medio de letreros alusivos que sefalen las
actividades que se realizan en el area.

e Colocar rétulos a la entrada del sitio del Proyecto en donde se indique el nUmero de
titulo de concesion y oficio de resoluciéon ambiental, el nombre del Promovente y la
superficie autorizada.

e Se respetaran los tiempos establecidos en el programa de trabajo y dentro de las areas
establecidas para cada actividad.

e Serespetara la superficie que se autorice para el establecimiento del banco de extraccion,
asi como las zonas de almacenamiento, quedando prohibido realizar cualquier actividad
fuera del sitio delimitado.

e Implementar platicas, previas al inicio de las actividades, para la capacitacion del personal
en temas de concientizacion ambiental y la importancia de la conservacion de las
especies silvestres, asi como las sanciones que se tendrian por contravenir la
Normatividad vigente.

e El manejo del equipo y maquinaria debera ser realizado por personal especializado en
dicha actividad.

e Se debera evitar dejar funcionando la maquinaria sin que esté en uso.

e Al finalizar el uso de maquinas y equipos, deberan ser dirigidos a los sitios delimitados
para su resguardo.

e En el sitio del Proyecto existiran restricciones sobre el acceso al mismo, para evitar la
presencia de personas ajenas a este que no estén al tanto de las medidas de proteccion
y seguridad.

e Las actividades del Proyecto deberan realizarse bajo estricta supervision, apegandose a
las especificaciones establecidas en el presente documento, a los limites autorizados y a
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las medidas de prevencion y mitigacién que se proponen para evitar que se generen mas
dafos hacia el medio ambiente de los necesarios.

e Durante la completa duracién del Proyecto, se realizara el monitoreo para corroborar
que se cumpla con las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion.

e Se les comunicara a los trabajadores del predio sobre la necesidad de la apropiada
disposicién de los residuos para evitar la contaminacién de suelos y aguas.

e Se colocaran contenedores de 200 litros para la disposicion de los residuos, los cuales
seran recolectados por la Autoridad pertinente, es decir, el servicio de limpia municipal.
Los contenedores estaran rotulados con el fin de incitar a los trabajadores a ejercer la
separacion. Este serd uno de los temas de mayor importancia a tratar durante la
capacitacion ambiental hacia el personal del Proyecto.

e Se evitara dejar desperdicios, basura o cualquier tipo de residuo en las areas colindantes
al sitio del Proyecto.

e Quedara prohibido realizar actividades de mantenimiento de maquinaria sobre el cauce
del rio, asi como el lavado de los equipos y de la maquinaria, que resulte en el
escurrimiento de aguas grises y provoque la contaminacién del cuerpo de agua.

e Los trabajadores contaran con la vestimenta y el EPP adecuado durante sus labores
diarias, como lo son: botas, cascos, guantes y audifonos para cada una de sus respectivas
actividades. Asimismo, se tomaran en cuenta las medidas sanitarias para evitar la
propagacién del virus SARS-CoV-2 (COVID-19), como son: el uso de cubrebocas, la
aplicacién de alcohol o gel antibacterial, entre otras.

e Los trabajadores deberan cumplir con todas las medidas aplicables para la proteccion
del medio natural.

6.2. Programa de Vigilancia Ambiental

Derivado de la aplicacién de medidas de prevencion y mitigacion, y con el objetivo de mantener
un control sobre el cumplimiento de estas, asi como su efectividad, es necesario implementar un
Programa de Vigilancia Ambiental, el cual consistird en sefalar la programacion de las
medidas, lineamientos y politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los
impactos adversos que el Proyecto pueda provocar hacia el medio ambiental, en cada fase de su
desarrollo.

Por lo anterior, se tendrd una constante vigilancia en el area durante el desarrollo de las
actividades del Proyecto, con el fin de evitar las malas practicas dentro de la superficie, la caceria
o captura de las especies silvestres, extraccion ilegal de la Flora, el mal manejo de equipos y
maquinaria, asi como el de salvaguardar la integridad de los trabajadores. Dentro del programa
se estableceran las acciones que pueden realizarse durante el Proyecto, las horas en las que su
ejecucion es aceptable y las medidas a tomar en caso de accidentes y/o situaciones adversas que
pudieran poner en peligro la integridad del medio natural circundante.

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 6
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La eficiencia del Programa se apoyara en los reportes y/o bitacoras elaborados por el personal y
el consultor ambiental encargado de la supervision ambiental en donde se registraran de manera
minuciosa los aspectos, incidencias o accidentes y las acciones de respuesta, adjuntando
evidencia fotografica de dichas situaciones.

Para recolectar la informacién correspondiente, se realizaran visitas periddicas al area del
Proyecto para corroborar el estado del sitio en periodos trimestrales, para continuar con el
analisis de las bitacoras y de los programas, en cumplimiento de las condicionantes establecidas
por la Secretaria, el manejo de accidentes que puedan presentarse y la solucién de estos.

6.3. Seguimiento y Control

Con el objetivo de darle seguimiento a las medidas de prevencion y/o mitigacién, asi como del
Programa de Vigilancia Ambiental durante el tiempo de vida del Proyecto, se entregaran
reportes de cumplimiento de las medidas ya mencionadas que serén entregados a la Secretaria
en el tiempo y forma que sefale. En ellos se detallaran las acciones tomadas en direccion a la
proteccién y conservacion del medio ambiente.

Cabe mencionar que las medidas de prevencion y mitigacion propuestas estaran sujetas a ser
analizadas, para su modificacion o para la adicién de otras medidas acorde al Proyecto por parte
del evaluador.

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 7
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

El Pronostico Ambiental del Proyecto constituye una herramienta importante que permite crear
un borrador sobre el escenario resultante de la implementacion de un proyecto. Se elabora bajo
la perspectiva de alcanzar la compatibilidad entre las actividades a realizar con la proteccion y
conservaciéon del medio ambiente, ademas de su monitoreo, en especial de aquellos
componentes fisicos y bidticos que por su valor ecolégico sean importantes en el mantenimiento
de la biodiversidad local y de los ciclos biogeoquimicos.

e El andlisis expuesto en este Capitulo pretende sintetizar de manera coherente el
escenario ambiental esperado por el desarrollo del Proyecto, con base en informacién
derivada de:

e Elinventario y diagnéstico ambiental del area de interés del Proyecto.

e El reconocimiento y caracterizacion de los impactos ambientales potenciales de las
actividades pretendidas.

e El conocimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y control ambiental
propuestas, asumiendo su efectividad respecto de los objetivos para las cuales han sido
recomendadas.

Se considera que existen impactos positivos y negativos como resultado de la implementacion
del Proyecto, siendo los ultimos mitigables con la aplicacion de las medidas de mitigacion y
prevencién propuestas. Se siguen los criterios técnicos y ambientales necesarios que permitan la
menor afectacidn negativa hacia el entorno.

A continuacién, se presentan las descripciones de los escenarios finales del sistema (sin y con el
Proyecto), mostrando la reduccion en la calidad ambiental por el Proyecto y la aplicacién de las
medidas de mitigacion cuyo fin es prever, atenuar y compensar los cambios en el sistema
ecolodgico.

7.1. Descripcion y Analisis de los Escenarios
7.1.1. Escenario sin Proyecto

En la actualidad, el sitio del Proyecto se encuentra en su estado natural, sin ningun tipo de
intervencion antropogénica. La corriente superficial perenne en donde se localiza el Proyecto, el
Rio Usumacinta, no se ha impactado de ninguna forma, por lo que sus componentes han
continuado con su ciclo original, resultando en la abundancia de material pétreo en grefia a lo
largo de su cauce. Esta situacidon ha ocasionado inundaciones en las localidades cercanas al lugar.

La Flora de los bordes del rio corresponden al tipo de vegetacion riparia, mientras que en las
zonas en donde se localizan las obras provisionales del Proyecto se encuentran sobre el tipo de
vegetacion de Pastizal Cultivado, tal y como lo sefala la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion,
Serie VI del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) (2017), en conjunto con los
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muestreos de Flora que se han realizado dentro del Sistema Ambiental. En cuanto a la Fauna
silvestre, se encontraron individuos de diversas especies dentro de los grupos faunisticos de aves,
reptiles, anfibios y mamiferos.

La Flora y la Fauna dentro del area del Proyecto no presenta indicios de impactos por terceras
personas, y solamente se identificaron 3 especies encontradas durante los muestreos en campo
enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro de los grupos
faunisticos de las aves, reptiles y mamiferos.

El paisaje se encuentra altamente definido por la presencia del cauce del rio, siendo el principal
y primordial atractivo visual del area, dado que la vegetacion dentro del sistema queda definida
por especies de los tres estratos de vegetacién. Sin embargo, el paisaje se encuentra en su
estado nativo, ofreciendo vistas naturales sin perturbacién alguna de cualquier tipo de
infraestructura. Por esta misma razén, el sitio del Proyecto no tiene uso activo en la actualidad,
por lo que no aporta ingresos o servicios de alta importancia para la sociedad ni para el sector
econémico.

7.1.2. Escenario con Proyecto

El Proyecto consiste en el establecimiento y operacion de un banco de extraccion de material
pétreo en una superficie de 9,998.198 m? dentro del cauce del Rio Usumacinta y una superficie
total de 281.110 m? de Zona Federal para el ingreso de la maquinaria al sitio de extraccién, por
el margen izquierdo de la corriente.

La implementacion del Proyecto causara impactos ambientales, principalmente sobre el recurso
hidrico y al suelo por el transito de maquinaria, asi como el componente aire, por la constante
dispersion de polvos y particulas y las emisiones de gases derivadas del desplazamiento de la
maquinaria. Aun asi, la extraccion del material evitara el depdsito de grandes cantidades de
material pétreo, disminuyendo las inundaciones en la zona; ademas que la forma en que se
realizara la extraccion promueve el aprovechamiento sostenible de los recursos y la regeneracion
del sistema natural. Aunado a lo anterior, el uso de una draga marina para ejecutar la extraccién
es mas amigable con el medio ambiente, produce menor perturbacién hacia la Fauna silvestre y
reduce los peligros por derrames en grandes cantidades.

A su vez, el ruido causado por las actividades de extraccion producira el desplazamiento de la
Fauna del sitio del Proyecto hacia zonas con menos perturbacion en busca de un habitat mas
idoneo. El incremento en el ruido no afectara a poblaciones humanas dado que se localiza a una
distancia considerable de otras viviendas y comunidades, y al ser un lugar abierto, la dispersién
de este es mas eficiente.

Con respecto al paisaje, este se vera afectado no solo por la constante presencia de maquinas y
de trabajadores, sino también por la disminucion de vida silvestre en el sitio. Con la ejecucion
del Proyecto se eliminaran especies de sucesidon vegetal, sin embargo, la estructura de la

C. Adrian Venancio Sanchez Bernal 2



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P)
Extraccidén de Materiales Pétreos en el cauce del Rio Usumacinta, en el Municipio de Catazaja, Chiapas

vegetacién no sera modificada toda vez que se respetara la vegetacion arbérea, y Unicamente se
retirardn especies de vegetacién arbustiva, compuesta de pasto y matorral en cantidades
minimas, derivado del transito de maquinaria.

Asimismo, se generara ver una mejoria en la economia de los trabajadores que laboraran en el
Proyecto, ademas del aporte que dara la produccion de material pétreo de calidad a la industria
en el Municipio de Catazaja y en la region.

7.1.3. Escenario con Medidas de Prevencion y Mitigacion de los Impactos Ambientales

A pesar de que el Proyecto trae consigo una serie de impactos negativos, se cuenta con diversas
medidas de prevencién y mitigacidon que pretenden disminuirlos de manera reciproca, con el fin
de que dichas afectaciones negativas no dafien de manera permanente e irreparable al medio
ambiente, promoviendo un aprovechamiento sustentable y una regeneracion constante a
mediano plazo.

Se mantendra la maquinaria en buen estado y en constante mantenimiento (preventivo y/o
correctivo) para evitar el aumento innecesario de ruido, asi como de fugas de sustancias
contaminantes hacia el medio ambiente. Ademas, gracias a las caracteristicas de la draga marina,
el material pétreo extraido no sera transportado a grandes distancias, por lo que se evitara el
aumento en la dispersion de polvos y particulas. De esta manera, el componente aire se vera
impactado de manera minima.

A lo largo de la ejecucion del Proyecto, estard estrictamente prohibida la caza y captura de
cualquier especie de Fauna que pueda encontrarse en el area, procurando su ahuyentamiento
y/o reubicacidn. A su vez, no se podra retirar del sitio ninguna de las especies de Flora nativa de
importancia que residan en él. Aunado a lo anterior, se tendré especial vigilancia sobre cualquier
avistamiento de individuos de Manati que pudieran darse en la zona. En caso de que asi fuera,
se avisara a la Autoridad competente y se mantendra una supervisién temporal de la especie en
espera de las indicaciones de esta.

Con la finalidad de recuperar la vegetacion que podria verse afectada por el Proyecto, se
contempla la reforestacion de los bordos del rio con especies vegetales nativas del sitio, lo cual
también aportard a mejorar la estabilizacion de los taludes de este.

Se evitara que el atractivo visual del entorno empeore con la instalacidon de contenedores para
residuos, previniendo el desecho de estos en los alrededores del Proyecto, ademas del retiro de
la maquinaria y de las instalaciones provisionales al finalizar el periodo de autorizacion para las
actividades de extraccion. De igual manera, las actividades de reforestacion aportaran al atractivo
visual de la zona.
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7.2. Pronostico Ambiental

En consideracion a los escenarios presentados anteriormente, se puede concluir que el Proyecto
trae consigo una cantidad de impactos tanto negativos como positivos, considerados como
incompatibles 0 moderados y mitigables. Los elementos que se ven mas afectados, como se ha
mencionado, son la vegetacion, el suelo y el agua. Para poder disminuir o prevenir estos dafios,
se estableceran diversas medidas de mitigacion, aunadas a las que, en su momento, seiiale la
Autoridad.

En el sitio no se encontraron especies de Flora, enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, por lo que el Proyecto no pone en peligro a especies de alto valor
ecoldgico, ademas de que se cuentan con diversas medidas precautorias que evitaran el dafio a
las especies que residan en el sitio.

Sin embargo, si se identificaron especies de Fauna enlistadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, en los grupos faunisticos de las aves, reptiles y mamiferos.
Aunado a lo anterior, se tendra especial interés en la integridad y seguridad de dichos individuos,
a través de las medidas de prevencion y mitigacion mencionadas en el Capitulo 6 del presente
documento, como lo son las actividades de ahuyentamiento y reubicacién de este tipo de
especies. Asimismo, se estara al pendiente de cualquier avistamiento de Manaties dentro de la
zona, debido a la importancia de estos dentro de la region lagunar. En caso de que se
identifiquen evidencias de su presencia, se notificard a la Autoridad competente de forma
inmediata en espera de sus indicaciones.

En cuanto a los beneficios del Proyecto, se garantiza el aumento en la economia local con la
generaciéon de empleos a lo largo de la duracion de este, ademéas de proporcionar la materia
prima esencial para diversos sectores comerciales del Estado.

Por lo anteriormente expuesto, se concluye como resultado del estudio de Impacto Ambiental,
que el Proyecto denominado “Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Usumacinta,
en el Municipio de Catazaja, Chiapas”’, es considerado como VIABLE desde la perspectiva
ambiental, minimizando los posibles impactos ambientales generados a través de la
implementacion de las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion propuestas, y las que
imponga la Secretaria.
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8.2. Fotografias
Se adjunta un Anexo Fotografico.
8.3. Planos Generales del Proyecto

Se adjuntan los planos tematicos a los que se hace referencia en los Capitulos de la MIA-P, asi
como los del conjunto topogréafico en Anexos.

8.4. Documentacion Legal

En Anexos, se adjuntan los documentos oficiales del Promovente, asi como los del encargado
de elaborar el Estudio de Impacto Ambiental.
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