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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto.

1. Clave del proyecto (Para ser llenado por la Secretaria).

I.1. Nombre del proyecto.

"Planta Integral Esterilizadora de residuos Coita, Ocozocoautla Chiapas."

1.1.2. Ubicacioén del proyecto.

El proyecto se ubica en la Carretera Panamericana Ocozocoautla — Cintalapa S/N,

colonia Vicente Guerrero en el predio denominado “La llusién”, municipio de
Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas, el cual tiene las coordenadas siguientes:

VERTICE X Y ATRIBUTO
1 454812.045 | 1854944.637 Poligono General
2 454802.584 | 1855088.777 Poligono General
3 454854.461 | 1855122.469 Poligono General
4 454920.910 | 1855187.166 Poligono General
5 455036.106 | 1855206.588 Poligono General
6 455140.031 | 1855215.893 Poligono General
7 455270.560 | 1855206.705 Poligono General
8 455282.573 | 1855147.987 Poligono General
9 455291.059 | 1855101.567 Poligono General
10 455285.535 | 1855008.777 Poligono General
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Figura 1.- Mapa Base, Ubicacion del Area de estudio.

Ubicacion del Proyecto

Crnzncnautla Chiapas

1.1.2.Tiempo de vida util del proyecto.
La vida util del proyecto esta determinada por factores climaticos, sociales, econémicos,

fendmenos naturales, etc.; sin embargo apegados a la normatividad vigente, el proyecto
debe considerar una vida util de 10 afios.

1.1.3.Duracion total
El proyecto contempla la instalacion de un molino de quijada, una caldera y una

esterilizadora o autoclave para el tratamiento de residuos peligrosos biolégico infeccioso
en un periodo de 5 meses.

1.1.4.Presentacion de la documentacion legal

Se anexa copia del contrato de arrendamiento a favor Logistica de Transportacion y
Comercializacion JB, S.A. de C.V. (Anexo 1)
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l.2. Datos Generales del Promovente.

1.2.1 Nombre o razén social.

Logistica de Transportacion y Comercializacién JB, S.A. de C.V.
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

LTC120507FK2 (Se anexa copia de la constancia de RFC.- ANEXO 2)
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Guillermo Monterrubio Méndez Supervisor ambiental

.2.4. Direccion del Promovente o de su representante legal

Avenida Central Poniente No. 694, colonia Teran, C.P. 29050, municipio de Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social

Guillermo Monterrubio Méndez (Supervisor ambiental)

1.3.2. Registro Federal de contribuyentes o CURP
CURP:

MOMG850716HCSNNLO5

1.3.3 Direcciéon del Responsable Técnico del Estudio

Avenida Central Poniente No. 694, colonia Teran, C.P. 29050, municipio de Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1 Informacién general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

Al igual que en la mayoria de los paises en vias de desarrollo, la produccion de Residuos
Peligrosos (RP) constituye un serio problema para los sistemas de salud publica en
México. Sin embargo, la implementacién de programas para el manejo adecuado de los
Residuos es uno de los problemas mas graves a los que se enfrentan las Autoridades,
debido basicamente a la deficiente estructura técnica y operativa que se refleja en un
manejo insuficiente de los RP. Otro de los serios obstaculos a los que se enfrentan los
sistemas de manejo para eficientar y planificar el servicio es la disponibilidad de datos
sobre cantidad y composicion de los residuos, ya que estos Ultimos son escasos y poco
actualizados. Esto ultimo es una seria limitante debido a la celeridad con la cual se
modifican las tasas de generacion y la composicion de éstos, debido basicamente al
cambio en los estilos de vida y los patrones de consumo, especialmente en economias en
transicion y con un proceso de urbanizacion creciente, lo cual da un crecimiento
exponencial en los sistemas de salud. La rapidez con la cual se modifican la composiciéon
y la tasa de generacion de RP en los asentamientos urbanos en México presenta serios
problemas para la recoleccién y disposicion adecuadas que determinan el relegar la
planeacion y la implementacién de programas de separacion y reciclaje. Esto supone
serios problemas sociales, sanitarios y ambientales para los municipios que se
encuentran marginados y no tienen quien les brinde un servicio de calidad en el manejo
integral de dichos residuos.

La infraestructura para el manejo de residuos peligrosos en México es muy limitada,
insuficiente para procesar los miles de toneladas que se generan cada afo. Aunado a
lo anterior, la poca infraestructura se concentra en los estados del centro del Pais
(Puebla, Ciudad de México, Estado de México, Hidalgo), lo que ha ocasionado que los
estados del Sur envien sus residuos a tratamientos a estos lugares con los altos costos
que representan.

El presente proyecto representa una oportunidad de manejar los residuos peligrosos
bioldgico infecciosos (RPBI) en el estado de Chiapas de manera adecuada y apegado a la
Normatividad, con menores costos de manejo y disminuyendo el riesgo por su manejo.

Logistica de Transportacion y Comercializacion JB, S.A. de C.V., actualmente trabaja
como empresa prestadora de servicios en el manejo de residuos peligrosos en las
siguientes actividades:

¢ Recoleccion y transporte de residuos peligrosos y residuos peligrosos biolodgico
infecciosos
¢ Acopio de residuos peligrosos y residuos peligrosos biolégico infecciosos
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e Incineracion de residuos peligrosos biolégico infecciosos

El presente proyecto consiste en realizar pequefias adecuaciones de una bodega dentro
del predio de la empresa ubicado en Carretera Panamericana Ocozocoautla —
Cintalapa S/N, colonia Vicente Guerrero en el predio denominado “La llusién”,
municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas, el cual es utilizado por la empresa
para dar servicios de acopio de residuos peligrosos biolégico infecciosos provenientes de
instituciones hospitalarias de todos los niveles, industria y particulares, autorizado
mediante oficio numero 127DF/SGPA/UGA/DMIC/1037/2021 de fecha 22 de marzo de
2021 por parte de la Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) en el estado de Chiapas y con numero de Autorizacion 07-ll-
001D-2021  para el acopio de residuos peligrosos con una vigencia de 10 afos.

Una de las funciones basicas del proyecto es, ademas de la recoleccion y acopio
autorizados previamente, el tratamiento de residuos peligrosos biolégico infecciosos
mediante la esterilizacion por vapor en la cual, mediante este proceso, se generaran
residuos no peligrosos irreconocibles de manejo especial y poder disponerse en sitios
autorizados.

El proyecto que se pretende desarrollar consiste en el tratamiento mediante esterilizacion
por vapor de residuos peligrosos biolégico infecciosos, su alcance es atender las
necesidades de tratamiento que tienen los principales generadores del estado de Chiapas
y estados vecinos de la region.

Se cuenta con muy pocas alternativas de tratamiento para los residuos peligrosos
biolégico infeccioso en la region y ante la creciente generacion de residuos derivados de
la contingencia de COVID 19 y ante el cierre de operaciones de otras plantas es por lo
cual se esta proponiendo la realizacién de este proyecto.

Objetivos y necesidades que se pretende cubrir

Satisfacer las necesidades de tratamiento de RPBI en la regién, asi evitando que los
residuos se muevan grandes distancias.

Justificacion y objetivos del proyecto

Se pretende tener una planta en la region que satisfaga las necesidades de tratamiento
de RPBI, ante el incremento de la generacion de residuos peligrosos bioldgicos
infecciosos y el cierre de operaciones de plantas en otros estados del pais.

Este tratamiento tiene como objetivo destruir los RPBI provenientes de empresas
generadoras, centros médicos e industria, empleando la esterilizacién a base de vapor,
después del proceso, los residuos tratados se convierten en residuos de manejo especial.
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Aplicaciones: Este proceso es aplicable para tratar los residuos peligrosos biolégicos
infecciosos tanto de unidades hospitalarias, asi como de medianos y pequenos
generadores exceptuando los residuos patolégicos.

Los residuos una vez tratados e irreconocibles pueden ser dispuestos como residuos de
manejo especial.

Este método asegura el buen manejo de estos residuos, siendo responsable con el
cuidado del medio ambiente y la salud humana.

Alcances: Instalar una planta de tratamiento por esterilizacion por vapor en los cuales se
trataran los residuos peligrosos bioldgicos infecciosos excepto patolégicos que al quedar
irreconocibles y desprovistos de sus caracteristicas peligrosas se dispondran como
residuos de manejo especial. Mediante el presente proyecto, se satisfaran las
necesidades de tratamiento de residuos peligrosos biolégico infecciosos en la zona
Sureste del pais.

I1.2.1 Seleccion del sitio

Conforme al Plan de Desarrollo Urbano del municipio de Ocozocoautla de Espinoza, el
sitio propuesto para la ejecucion del proyecto “Planta Integral Esterilizadora de
residuos Coita, Ocozocoautla, Chiapas”, es una zona proyectada para actividades
agroindustriales.

Considerando ademas de lo anterior mencionado, el predio se ubica fuera de todo riesgo
geoldgico, ademas cuenta con vialidad existentes, que permite facilitar las maniobras y
logistica de las operaciones propias de la planta. El sitio del proyecto no presenta
caracteristicas ecolégicas uUnicas o sobresalientes, es una zona con un impacto previo
ocasionado por actividades antropogénicas (con giros habitacional, comercial, agro
pastoril e industrial)

Para la seleccidon del sitio se consider6 que ya se cuenta con el permiso de la
SEMARNAT para operar un centro de acopio de residuos peligrosos bioldgico infecciosos
(RPBI), la factibilidad del uso del suelo del municipio de Ocozocoautla de Espinoza y que
se tiene construida una bodega industrial para el acopio de residuos peligrosos.

AMBIENTALES TECNICOS SOCIOECONOMICOS

1.- Ya se contaba con el predio,
mejorara el nivel de vida de los
pobladores de la region.
Incrementa el valor adquisitivo de
los terrenos aledafios.

1.- Esta ubicado dentro de un
area previamente impactada | 1.- Esuna obra de mejora de
por actividades | los servicios para la region.

Antropogénicas.
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2.- Por su oportuna planeacion
se ubic6 en una zona
previamente impactada a la
orilla de la carretera.

2.- Se tienen consideradas
todas las medidas de seguridad
para la  construccion vy
operacion de la planta.

2.- Apoyara los
productivos de la region.

procesos

3.- No genera el
desplazamiento de fauna, de
vegetacion o suelo.

3.- Su establecimiento esta
programado para que se
incorpore en esta zona, ya que
el area donde se pretende
establecer ha sido afectado
previamente y por qué se
requiere de este servicio en la
region.

3.- Es una obra contemplada
dentro de los instrumentos de
politica de desarrollo del Estado y
del Municipio de Ocozocoautla.

4.- No forma una barrera o
cortina que divida de manera
significativa el entorno o
ecosistema.

4.- Su establecimiento se
seleccioné por encontrarse en
una via de amplia circulacién,

asi como en wuna zona
despoblada, ubicada a las
afueras del municipio de

Ocozocoautla de Espinoza.

4.- Permitird tener acceso a este
tipo de servicios actualmente
demandados los generadores de
residuos peligrosos del estado de
Chiapas.

5.- El proceso de construccién
y operacion no generara
desequilibrio ecolodgico
significativos pero si algunos
impactos negativos de caracter
puntual sobre todo de uso del
suelo.

5.- Disminuira el riesgo por el
traslado de los residuos
peligrosos a los centros de
tratamiento ubicados fuera del
estado de Chiapas.

5.- Permitird crear empleos y
coadyuvar con el fortalecimiento
de la economia local.

11.2.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se ubica en la Carretera Panamericana Ocozocoautla — Cintalapa S/N, colonia
Vicente Guerrero en el predio denominado “La llusién”, municipio de Ocozocoautla de
Espinosa, Chiapas, el cual tiene las coordenadas siguientes:

VERTICE X Y ATRIBUTO
1 454812.045 | 1854944.637 Poligono General
2 454802.584 | 1855088.777 Poligono General
3 454854.461 | 1855122.469 Poligono General
4 454920.910 | 1855187.166 Poligono General
5 455036.106 | 1855206.588 Poligono General
6 455140.031 | 1855215.893 Poligono General
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7 455270.560 | 1855206.705 Poligono General
8 455282.573 | 1855147.987 Poligono General
9 455291.059 | 1855101.567 Poligono General
10 455285.535 | 1855008.777 Poligono General

Figura 2.- Mapa Base, Ubicacion del Area de estudio.

Ubicacién del Proyecto

Crnzncnautla Chiapas

1.2.3 Inversion requerida

La inversion requerida es de $3,826,950.00 M.N.

1.2.4 Dimensiones del proyecto

La superficie total del predio es de 100,000.00 m2. En las que se tiene instalada la
infraestructura de operacion del centro de acopio autorizado y en la que se instalara la
planta de tratamiento por esterilizacion.

Por lo que se tiene considerada un area de 7,450.38 m? como area de operacion de todo

el proyecto es decir como centro de acopio de residuos peligrosos y como planta de
tratamiento de residuos peligroso biolégico infecciosos (RPBI).
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Las areas autorizadas por la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de
Chiapas, mediante oficio numero 127DF/SGPA/UGA/DMIC/1037/2021 de fecha 22 de
marzo de 2021 y con numero de Autorizacion 07-11-001D-2021 para operar un centro de
acopio de residuos peligrosos con una vigencia de 10 afos.

Las areas autorizadas para el centro de acopio son las siguientes:

CUADRO DE AREAS

No. NOMBRE DE AREAS (Superficie)
M2

1 Area de registros 2.00

2 Caseta de vigilancia 8.50

3 Almacén de contenedores limpios 189.36
4 Area de regadera y lavaojos 4.00

5 Almaceén de residuos sélidos urbanos 5.56

6 Area de almacén de residuos peligrosos 189.36
7 Bodega de carga 5.56

8 Area de Maniobra 202.78
9 Cisterna 9.20

10 Area de estacionamiento 75.00
11 Planta de emergencia 2.00

12 Fosa séptica ciega 20.35
13 Camara fria movil 41.89
14 Recolectores de lixiviados 24.00
15 Anden 81.75
16 Almacén de carros recolectores 13.50
17 Area de descarga de camara fria 20.85
18 Estacionamiento de vehiculos recolectores 77.33
19 Almacén de Tratados 103.98
20 Molino 16.49
21 Area de Tanque de Gas 30.00
22 Autoclave 24,64
23 Caldera 41.60
24 Operacion de Vehiculos recolectores 69.43

AREA TOTAL 1,259.13

En la siguiente figura se presenta la vista arquitecténica de la planta
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1.2.5 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

La instalacién de la planta de tratamiento de residuos peligrosos bioldgico-infecciosos se
llevara a cabo dentro de una bodega industrial (instalacion de bodega para almacenar,
tratar y reciclar residuos peligrosos y RPBI), la cual cuenta con la factibilidad de uso
de suelo para reciclado y tratamiento de todo tipo de residuos otorgada por la Ventanilla
Unica y Regularizacién de la Tenencia de la Tierra del Municipio de Ocozocoautla de
Espinoza, Chiapas con el oficio numero VU/DRTT/171220/0076 de fecha 17 de Diciembre
de 2020. En el Anexo 2 se muestra el plano de la bodega donde se realizaran las obras
de instalacion.

Cabe mencionar que para el presente proyecto no se requiere de realizar el cambio de
uso de suelo de areas forestales, asi como de selvas o de zonas aridas, de conformidad
con el articulo 28 fraccion VII de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, toda vez que se cuenta con uso de suelo para
reciclado y tratamiento de todo tipo de residuos y que el sitio del proyecto se encuentra
impactado por las actividades antropogénicas.

1.2.5.1 Colindancias del predio:

Al Norte: Con Carretera Panamericana

Al Sur: Con el predio “Las Margaritas”, antes “Paso Hondo”, propiedad de Luis Zamora
Lopez

Al Oriente: Con el predio “Las Margaritas”, antes “Paso Hondo”, propiedad de Luis
Zamora Loépez

Al Poniente: Con el predio “Las Margaritas”, antes “Paso Hondo”, propiedad de Luis
Zamora Lopez

11.2.6 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

La instalacion se encuentra circundada por terrenos de propiedad privada. El predio
donde se ubica la bodega industrial, cuenta actualmente con los siguientes servicios de
infraestructura:

Vialidades pavimentadas.

Red de energia eléctrica 250 KVA/HA en 23 KV de tension.
Zonas de areas verdes y arborizacion.

Caseta de vigilancia.

Bodega industrial.

Senal de teléfono e internet.

Via de acceso: Carretera Panamericana Ocozocoautla-Cintalapa
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1.3 Caracteristicas particulares del proyecto

Los residuos peligrosos que seran recibidos para su tratamiento a través de la
esterilizacién son clasificados como residuos peligrosos bioldgicos infecciosos, segun lo
establecido en la NOM-087- SEMARNAT-SSA-2002. Los residuos genéricos que seran
tratados son los siguientes:

TIPO DE RESIDUOS ESTADO

Sangre Liquido
Cultivos y cepas de agentes infecciosos Sélidos y liquidos
Residuos No anatémicos Sélidos
Objetos punzocortantes Sélidos
Medicamentos caducos Sélidos y liquidos

Como etapa de preparacion del sitio y construccion se tendran las siguientes actividades:

Instalaciones (base de concreto) y montaje de los equipos requeridos, incluyendo
el cableado de controles.

Las instalaciones de la red eléctrica para alimentar los equipos eléctricos.

Las instalaciones necesarias de tuberia para gas LP.

En

a etapa de operacion se tienen las siguientes actividades a desarrollar

La recepcion de los residuos bioldgicos infecciosos.

o Descarga de residuos.

o Pesaje de los residuos

e Almacén temporal de los residuos biolégicos infecciosos.
e Trituracion de los residuos.

e Autoclave esterilizacion.

Almacenamiento de Residuos Sdlidos de Manejo Especial
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Pesaje Admacenamiento I

4
Iﬁl——

Aguas

condensadas

Registro
nmanifiesto

11.3.1 Descripcioén de las obras principales del proyecto

El presente proyecto consiste en realizar algunas adecuaciones de una bodega dentro del
predio de la empresa Logistica de Transportacion y Comercializacion JB, S.A. de C.V,,
ubicado en Carretera Panamericana Ocozocoautla — Cintalapa S/N, colonia Vicente
Guerrero en el predio denominado “La llusién”, municipio de Ocozocoautla de Espinosa,
Chiapas; el cual es utilizado actualmente como centro de acopio de residuos peligrosos,
ya que cuenta con | autorizacion de la Delegacion de la SEMARNAT en el estado de
Chiapas mediante oficio numero 127DF/SGPA/UGA/DMIC/1037/2021 de fecha 22 de
marzo de 2021 y con numero de Autorizacion 07-11-001D-2021 para operar un centro de
acopio de residuos peligrosos con una vigencia de 10 afios.

También se cuenta con la Licencia de Funcionamiento para reciclado y tratamiento de
todo tipo de residuos otorgada por el H. Ayuntamiento Municipal de Ocozocoautla de
Espinoza, Chiapas mediante oficio numero VU/DRTT171220/0077 de fecha 17 de
diciembre de 2020

Las actividades principales del presente proyecto corresponden al Tratamiento de
residuos peligrosos bioldgico infecciosos mediante esterilizacion por vapor. En la tabla 7
se enlistan el tipo de residuo peligroso y el tratamiento que se les da por parte de la
empresa

El proyecto contara con todas las especificaciones establecidas en el Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y su Reglamento, en
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la operacién del mismo de acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas minimizando los
posibles riesgos.

Residuos peligrosos Bioldgico infeccioso Tratamiento Clasificacion
(fisico o
quimico)

Sangre Esterilizacion por Vapor Fisico
Cultivos y sepas Esterilizacién por Vapor Fisico
Residuos no anatémicos Esterilizacion por Vapor Fisico
Objetos punzo cortantes utilizados en actividades e g s

- Esterilizacién por Vapor Fisico
de servicios de salud

El proyecto se llevara a cabo en un area que ya se encuentra construida por lo que solo
se adecuara la zona indicando los sefialamientos de acuerdo a la normatividad aplicable
para el manejo y almacenamiento de los residuos peligrosos bioldgico infecciosos.

a) Tipo de actividad o procesos que se pretenden llevar a cabo

El proyecto consiste principalmente en la instalacion y operacién de una planta de
Tratamiento de Residuos Peligrosos Biologico Infecciosos por el proceso de
esterilizacion con vapor; teniendo como objetivo ser una planta en la regién que satisfaga
las necesidades del mercado para el tratamiento de residuos peligrosos bioldgico
infecciosos generados principalmente en esta regién, asi como la necesidad de contar
con una planta de tratamiento dentro del Estado de Chiapas, evitando que los residuos
se tengan que mover grandes distancias. Este método tiene como objetivo, destruir
residuos peligrosos biolodgicos infecciosos provenientes de empresas generadoras
empleando la esterilizacion a base de vapor. Después del Proceso los restos tratados se
convierten en residuos de manejo especial.

Residuos peligrosos bioldgico-infecciosos: tratamiento por estabilizacién a vapor Suelos
y/o materiales semejantes a suelos contaminados con materiales o residuos peligrosos:
la zona del proyecto se encuentra en su totalidad del area cubierta con concreto por lo
que no se contaminara el suelo ni materiales semejantes.

Como se sefialé anteriormente el proceso que se realizara solamente es uno que es el
de Esterilizacion por Vapor a residuos peligroso biolégico infecciosos excepto
patolégicos.

B) Tipo de residuos que seran recibidos para su reutilizacion, reciclaje o
tratamiento
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Residuos peligrosos Bioldgicos Infecciosos y sus contenedores respectivos, son los que
se recibiran, con las siguientes caracteristicas

Sangre

Cultivos y Cepas de Agentes Infecciosos

Residuos no anatémicos

Objetos Punzocortantes

C) Nombre, Descripcion breve y Caracteristicas de cada uno de los
Procesos que se pretenden realizar en el caso de Reuso, Reciclaje o
Tratamiento, especificando los equipos donde se generan contaminantes al
Aire, Agua y Suelo, asi como aquellos que son de mayor riesgo (Derrame,
Fugas, explosiones e Incendios, entre otros).

La recepcion de los Residuos peligrosos bioldgico infecciosos (excepto patologicos)
seran recibidos en las instalaciones del almacenamiento (acopio) de residuos peligrosos,
considerando los siguientes aspectos para su ingreso:

D) MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICOS INFECCIOSOS (RPBI's)

Identificacion de RPBI's: Esta se debe de realizar por los establecimientos de
generacion de residuos peligrosos bioldgicos infecciosos: Hospitales, instituciones de
investigacion consultorios dentales, veterinarias, clinicas, laboratorios, entre otros.

Separacion y envasado: Esta se realiza en los establecimientos generacién de residuos
peligrosos bioldgicos infecciosos: Hospitales, instituciones de investigacion consultorios
dentales, veterinarias, clinicas, laboratorios, entre otros.

Recoleccion interna y Almacenamiento: Esta se lleva a cabo en los lugares de
generacion de establecimientos generalmente de los niveles Il y Il que especifica la
NOM- 087-SSA1-2002.

Recoleccion externa y Transportacion de RPBI’s: Esta se lleva a cabo por diversas
empresas autorizadas en transportes como el caso

Pagina 17 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”

Trituracion de los residuos: Para volverlos irreconocibles como lo seiala la norma y
con ello, ya sin riesgos biologicos para tenerlos ya como residuos no peligrosos y darle
una disposicion final sin que sea un riesgo al medio ambiente y a la salud humana.

Tratamiento de RPBI's excepto patoldgicos: Este proceso se realiza mediante
esterilizacion con vapor, que opera de 900 kg/h con un rango de 110 a 145°C y presiones
de 3 a 6 kg/cm?.

Disposicion Final: El residuo tratado del proceso de esterilizacion es enviado a sitios de
disposicion final autorizado como el relleno sanitario de Tuxtla Gutiérrez, u otros rellenos
autorizados.

Condiciones de operaciones y sistemas de control de los equipos a utilizar
1.- Equipo de Trituracion

Triturador de 2 ejes 20 H.P.

Produccion 400 a 500 kg/h

Caja de molienda rigido y maquinada

Tapas baleros con desahogo de finos (evita danos a baleros)
Baleros axiales

30 cuchillas rotativas (acero d2 certificado)
Separadores rectificados

Flechas templadas (con ajuste)

Tolva de carga 80 cm x 90cm

Base de molino reforzada en acero al carbon
Motor de 20 hp

Transmision doble

Tablero general de control

Controlador anti atascado (reversible)
Arrancador 220v 3ph

Base alta para carro

Equipo preparado para cualquier tipo de material
Proteccion para baleros (trabajo con liquidos)
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4.- Imagen de Molino triturador

‘i
4:‘

2.-Caldera (emision de monoéxido de carbono)

CALDERA ECOVIS modelo CTH — 60G La Caldera pirotubular de 60 HP tiene un
capacidad de evaporacion de 939 Kg/hr, partiendo de 99.99° C con frecuencia y a nivel
del mar, bajo una operacion completamente automatica, presién de diseno de 5 kg/cm?.

La calderas ECOVIS CTH o Pirotubular estan disefada de tal manera que los gases de
combustion se aprovechan al maximo, ya que recorre cuatro veces la longitud total de la
caldera antes de salir por la chimenea, dejando en su interior la mayor parte de su poder
calorifico. Esta tecnologia ha sido utilizada por mas de diez afios en paises
desarrollados, y se le considera de las mas modernas para este tipo de calderas.
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VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

Cuenta con 4 espejos (Wet Back), lo que le proporciona las siguientes ventajas: 1.- La
eficiencia de la caldera es del 82 %, lo que se refleja en un ahorro importante en el gasto
de combustible. 2.- La pared trasera para ingresar a la caldera es de solo 60cm de
diametro, por lo que su mantenimiento requiere menos tiempo y es mas econdémico.
Contrario al resto de las calderas fabricadas en México, que son de tapa seca (son
calderas de dos espejos). Esto significa que la tapa trasera de la caldera, es una tapa
del diametro de la misma, lo que, por un lado, ocasiona que se pierda energia por
disipacién de calor, lo que disminuye la eficiencia de la caldera y por el otro, los costos
por reparacion incluyen el cambio de refractarios, que es alto ademas de requerir el paro
total y forzoso para realizar el mantenimiento.

Los sistemas de control y seguridad solo accesorios de las mejores marcas, tales como
Honeywell, Mc Donnell Miller, Warrick, Dung, Siemens, entre otras. EI quemador de la
Caldera es de la prestigiada marca europea Ecoflam, es un quemador de ultima
generacion.

DATOS DE DISENO

Cddigo de Disefio ASME Seccion | y estampado
Fabricante: ECOVIS

Tipo: Wet Back Horizontal.

No de Pasos de gases: 4 pasos

Presién de operacion: Depende del proceso del cliente
Presién de diseno: 5 kg/cm?

Prueba hidrostatica: 15.75 kg/cm?
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Combustible:

Poder calorifico considerado:

GAS NATURAL

GAS LP

Temperatura de alimentacion de agua
Temperatura de aire considerado °C

PERFORMANCE DE LA CALDERA:

Capacidad Térmica (Salida)

Vapor Saturado Generado

Eficiencia de caldera total

Capacidad Térmica de Entrada (combustible)
Superficie Total de transferencia:

Modelo de Quemador

capacidad

MATERIALES Y DIMENSIONES:

Cddigo de construccion:

Material Cuerpo Caldera y Espejos
Material de tuberia

Material de Hogar

Material Tapa Frontal y Trasera
con

Empaques

Brida de salida de vapor:
Alimentacién de agua:
Purga de fondo:

Valvula de seguridad
Aislamiento

Cubierta exterior

Peso Vacio

Peso en Operacion
Dimensiones

Largo

Ancho

Alto

GAS NATURAL / GAS LP

9,500 Kcal/m3
7,200 Kcal/L
99 °C

28°C

510,000 kcal/hr Max
939 kg/hr
82%
622,000 kcal/hr
28 m?
ECOFLAM BLU1000.1 PAB, con

de 211,000 a 834,000 kcal/hr

ASME Seccion | y estampado

ASTM SA-516-70

ASTM A-178, calibre 11.

ASTM A-53-B, de 559 mm diametro
ASTM A-36 de 3/8” Tapas abisagradas

ladrillo y concreto refractario.
Asbesto tipo corddn
63.5 mm (2.5”)
25.4 mm (17)
31.75 mm (1.57)
por ASME
Lana Mineral de 3 pulgadas
Lamina Pintro cal. 16
2.700 toneladas

4.100 toneladas
3.50 m

1.70 m
1.70 m
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1.- Cuerpo de caldera:

La Caldera esta fabricada solo con materiales que cuentan con certificados de acuerdo
con el codigo de construccion ASME seccion 1. Para la cubierta y espejos se utiliza placa
de SA-516-70. La caldera cuenta con 4 secciones tubulares por donde pasan los gases
de combustion, estos tubos son de A-178, calibre 11.

En la caldera pirotubular de cuatro pasos, los gases recorren cuatro veces la longitud
total de la caldera antes de salir por la chimenea. Esta equipada con un sistema de
control de nivel de agua, que incluye alarmas por bajo y alto nivel de agua, y una serie de
valvulas de purgas que facilitaran su operacion. Los sistemas de control de agua y los
elementos de seguridad son accesorios de las mejores marcas (Honeywell, McDonnell
Miller, Warrick, Dung, Siemens, entre otras).

El quemador de la Caldera es de ultima generacién, fabricado en Italia en cumplimiento
con todas las normas europeas, asi como con los estandares y normas mexicanas
(NOM-085-ECOL-1994 y NOM-002-ENER-1995).

2.- Sistemas de Control

A. Caja de control completa que incluye arrancadores termo magnéticos, relays, switches
etc.

B. Sistema de control de nivel de agua. Trabaja de manera automatica por medio de
control ON-OFF McDonnell mandando el agua a la caldera, dependiendo de la
condiciones del nivel del agua. Incluye:

Switch por bajo y alto nivel de agua

Sensor de alto y bajo nivel de agua

Alarma por bajo y alto nivel de agua

Cristal de nivel

1 Valvula para purga del control de nivel.

3 Grifos clase muestradores del nivel.

2 Valvulas tipo check para indicador de nivel.

Control de nivel marca McDonnell Miller modelo 157 con ampolletas de mercurio.
Valvula para alimentacion agua.

3.- Quemador FLAMA ALTA-BAJA, marca ECOFLAM

El quemador de la Caldera es de ultima generacion, fabricado en Italia y por tanto cumple
con todas las normas europeas, asi como con los estandares y normas mexicanas
(NOM-085-ECOL1994 y NOM-002-ENER-1995).

Pagina 22 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”

Quemador ECOFLAM BLU 1000.1PAB con
capacidad
de 211,000 a 834,000 kcal/hr

Ventilador Integrado al quemador
Combustible GAS LP / GAS NATURAL
Accesorios Control de flama

Tren de valvulas gas natural
Piloto para arranque

La caldera estara equipada con quemador de Gas de alta eficiencia que puede operar
con Gas LP y Gas natural. Tipo Monoblock con sistema de control de encendido,
regulacion y seguridad integrado, que permita el control de la relacion combustible/aire,
con variacion en el lujo de aire y gas, dependiendo de la presién. Se incluye tren
completo para control de alimentacion de combustible y valvulas de cierre rapido.

Proteccion contra explosiones en la camara de combustion de acuerdo a lo siguiente:
supervision constante de la flama por medio de un sensor de flama electrénico tipo UV,
barrido de los gases de combustion, compuertas de alivio de sobrepresion de la camara
de combustion, valvulas de cierre instantaneo en caso de falla de flama o demanda
satisfecha, instalada en la alimentacion de combustible y control de presion de aire de
combustion, verificando el correcto funcionamiento del ventilador. Incluye dos
interruptores de presion diferencial para alta presion de hogar (alarma y disparo).

Incluye los siguientes componentes principales:

Cuerpo del quemador con tapa de acceso interno para facil mantenimiento.
Mirilla.

Cabiles, electrodos y transformador de ignicion

Interruptor de Aire

Programador de flama Siemens.

Sistema de mezcla en boquilla con retencion de flama y disco difusor
Marco de montaje y junta de aislamiento

Cabeza de combustién (cafidn) corto.

Deteccion mediante fotocelda Siemens UV, Enfriamiento por aire fresco.
Valvula para piloto.

Control de Flama LANDIS LGB-21 integrado a Quemador.

Fotocelda ultravioleta para deteccién de flama.

Regulador de presion en linea de retorno

Valvulas solenoides para Gas

Gabinete Remoto IP 54
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4.- Tren seguridad para alimentaciéon de GAS.

El tren de gas:

* 1 tren de valvulas con actuadores SSOV de apertura lenta y cierre rapido.
+ 2 Valvulas macho para cierre.

* 1 Interruptor para proteccién por alta presién de gas.

* 1 Interruptor para proteccion por baja presién de gas.

* Tuberia para la interconexién de los anteriores elementos.

5.- Tablero Eléctrico de Control y Fuerza. Con las siguientes componentes:

Interruptor general. Alimentacion de corriente a 440 Volts, 3 fases, 60 Hz, y para control
de 120V, 1 fase, 60 Hz.

Interruptor termo magnético para el motor de cada una de las bombas.

Arrancador magnético para el motor de cada una de las bombas.

Transformador para el circuito de control de 440/110 volts.

Alarma sonora con Interruptor silenciador.

Interruptor de Encendido de Bombas e Interruptor Selector de Operacion Bombas.

2 Lamparas indicadoras por alto y bajo nivel de agua.

Switch paro emergencia.

6.- Chimenea para extraccion de gases de combustion.

Fabricada en lamina cal. 14 con gorro.

Diametro @ 356 mm diametro

Altura 6000 mm Incluye termdmetro para medir la temperatura de los gases de la
chimenea.

7.- Accesorios de la caldera:

a) Mandémetro de presién para vapor 4” 0-21 Kg/cm?
b) Valvula de seguridad Klingler o similar 1 72" calibrada a 8.0kg/cm?
c¢) Control de presiéon Honeywell L404A1388 Rango 0-150 psi.
d) Caja de control y quemador
e) Arrancadores Siemens (contactores y relevador bimetalico).
f) Ventilador.
g) Interruptor switches siguientes: 1) Corriente general, 2) Encendido y apagado
quemador,
3) Manual automatico bomba de agua.
h) Alarma por bajo nivel de agua.
i) McDonnell Modelo 157
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j) Control Warrick
8.- Tanque de Condensados.

Fabricado en lamina de acero al carbén A-36 3/16”, de acuerdo a codigo ASME secc.1
(No se estampa), y se entrega completamente aislado con 2" de lana mineral. La
estructura del tanque se recubre con pintura anticorrosiva color negro.

DATOS DE DISENO

Presién de operacién: Atmosférica

Presién de disefio:  3.00 kg/cm?

Prueba hidrostatica: 4.50 kg/cm?

Material Cuerpo  SA-36 de 3/16”.

Material Tapas SA-36 de 3/16”.

Disefio de Tapas:

Coénicas. Capacidad al 60% 0.36 m3 Longitud 1200 mm. Diametro 800 mm. Altura
Total (incluyendo estructura de soporte) 2650 mm

Incluye: Base de PTR de 2" x 2”. Termémetro. Entrada superior cople de 2” conexiones
retorno. Cristal de nivel. Valvulas de nivel. Valvula flotador. Brida con flotador y empaque.

9.- Bomba de agua

Bomba de agua (1pza), marca Grundfos Para CTH-60: Modelo CR-3-13, acoplado a
motor de 3.0 HP para 6,240 LPH@10.2 kg/cm2. Succién y descarga en 1.25” ANSI 250

SUAVIZADOR DUPLEX

Suavizador duplex (gemelo) automatico con medidor modelo SGO075FMWS1.
Especificaciones: un suavizador en servicio, otro en regeneracion o espera, alterna la
operacion al agotarse el consumo programado otorgando agua suavizada 24 hrs; opcién
de regeneracion con agua suavizada o0 no suavizada segun se instale; flujo pico 66 Ipm
con caida de presion de 11 psi, servicio 47 Ipm con caida de presion de 6 psi, flujo de
retrolavado 16 Ipm; capacidad de intercambio maxima 75,000 granos por tanque, de
disefio 50,000 usando 6.2 kg de sal y 349 litros de agua (considerando presion de 30 psi)
por la regeneracion de cada tanque; presidon minima de operacién 20 psi, maxima 100
psi; entrada PVC cementar de 1", salida tipo codo PVC cementar de %4"/1", dren de %4".
Compuesto por:

2 tanque de fibra de vidrio de 13x54"

2 valvula automatica digital CLACK en noryl WS1EE con medidor de consumo
1 véalvula alternadora motorizada de 3 vias

1 juego de accesorios y tuberia PVC prearmada para interconexién

2 distribuidor inferior microranurado PVC/PP

5 pie cubico de resina cationica fuerte grado alimenticio

Lecho de sustentacion a base de grava silica
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e 1 tanque de salmuera de 18x40" en polietileno con valvula flotador/check de aire y
rejilla inferior.

Medidas de seguridad de Autoclave
Tipo de cierre rapido

o Cierre rapido dentado formado por 3 aros de tal manera que el aro de la puerta no
gira y el que no empuja es el aro central para no dafar el empaque

e El empaque especial que conforme a sube la presion del equipo sirve de sello
para incrementar la seguridad del equipo

¢ Unidad hidraulica con sistema completo de pistones para apertura de puerta y
sistema de movilizacion de carro de alimentacion

AUTOCLAVE PARA BIOLOGICO - INFECCIOSO

Los autoclaves ECOVIS disefiados para tratar los residuos Bioldgico-infecciosos se
fabrican de acuerdo al cédigo ASME, seccion VII div.1, con un cierre rapido (Quick
opening) que integra bisagras de apertura que permite la apertura de la tapa de forma
horizontal.

El sistema de cierre incluye un seguro mecanico, fabricado de acuerdo a ASME UG-35, y
los anillos ‘O’ring, son de EPDM, un material compuesto que posee una excelente
resistencia al agua, al vapor, al ozono y a los rayos ultravioleta.

El cierre autoclave incluye una unidad hidraulica y pistones hidraulicos que facilitan su
operacion.

Caracteristicas generales del autoclave:

a. Material: puerta SA-516-70 Bisagra y refuerzos externos A-36.

b. Una puerta de cierre rapido de 3 piezas

c. Presion de disefio 100 psi g 200°C

d. Anillo para sostener el cierre de 0.45 m fabricado en acero SA-516-70

e. Bisagra para apertura y montaje en horizontal y sistema de seguridad mecanico por
UG-35 del cédigo ASME y empaque O'RINGS de %"

f. Tapa trasera semieliptica SA-516-70

g. Sistema de seguridad que consisten en: piston mecanico accionado manualmente que
imposibilita la apertura de la puerta en cuanto tiene presién el autoclave.

h. Pistones hidraulicos (2) cierre y (1) puerta con unidad hidraulica.

i. Tapa trasera semieliptica.

j- Rieles interiores.
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DATOS DE DISENO Y CONSTRUCCION:

Cddigo de construccion:  ASME Seccién |
Modelo: ABI 1.5x6.0

Presion de operacion: 4 kg/cm?

Presién de disefo: 6 kg/cm?

Diametro interno: 1.50 m

Largo interno: 6.00 m

Litros que le caben al autoclave: 10,000 Its
Volumen en M2 que tienen el autoclave: 10.00 m3
Tiempo de proceso: 45 min

Energia eléctrica requerida: 4kw cada hora
Se puede trabajar:  24hrs /7 dias

DATOS DE CONSTRUCCION:

Espesor cuerpo:  3/8” (9.52 mm)
Espesor tapas:  3/8” (9.52 mm)
Material acero al carbén:  A-516-70
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SISTEMAS DE CONTROL Y SEGURIDAD.
Panel de control

Control PLC.
Botoneras para ciclos.
Graficador Tiempo contra Presién.
e (1) Valvulas Flow — Tek con actuador neumatico mca. Bray 2” (Eyector admision

vapor)

e (1) Valvulas Flow — Tek con actuador neumatico mca. Bray 2" (Eyector succion
vacio)

e (1) Valvulas Flow — Tek con actuador neumatico mca. Bray 1” (Eyector
condensado)

o (1) Valvula
(1) Valvula Flow — Tek con actuador neumatico mca. Bray 2” (Desfogue vapor)
(1) Eyector para vacio

e (1) Transmisor de presion salida 4 — 20 mAmp Mca. YOKOGAWA.

e (2) Valvulas de seguridad Kunkle.

e (1) Manémetro 0 — 300 psi. (1 (1) Presuretrol Honneywel

e (1) Valvula de control para vapor tipo globo marca Bray 2” con actuador
neumatico.

e (1) Graficador

e Bases de sustentacion.

e Coples para su funcionamiento.

e (1) Estacion de trampa de vapor que incluye cuerpo de hierro, filtro, check y dos

valvulas de servicio tipo pistéon de 17
¢ Aislamiento térmico exterior

CAJA DE REFRIGERACION

FICHA TECNICA DE LA CAJA REFRIGERADA

MARCA: UTILITY

MODELO: 2009

PAIS DE ORIGEN: USA

PESO VEHICULAR: 6,570 KG

PESO BRUTO VEHICULAR: 30,838 KG

DIMENSIONES: LONGITUD: 16.10 M ANCHO: 2.60 METROS  ALTURA TOTAL: 2.90
METROS

CAPACIDAD: 121.39 M3

SISTEMA DE REFRIGERACION: CARRIER COMBUSTIBLE: CORRIENTE ELECTRICA 220 VY
DIESEL

Pagina 28 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”

Piso de aluminio extruido con soldadura de un solo paso y vigas de madera dura, disefiado para soportar
cargas pesa Piso de aluminio extruido con soldadura de un solo paso y vigas de madera dura, disefiado para
soportar cargas pesadas y evitar fugas de temperaturas.

Maximo control de la temperatura generando mayor valor en la cadena de frio y mas durabilidad de la caja.
Exclusivo disefio sin perforaciones, en conjunto con el insulado de 360° garantiza la hermeticidad en toda la
caja, libre de fisuras y uniones para mayor eficiencia térmica.

El generador eléctrico auxiliar es marca John Deere modelo AC-G7500H de 15 HP,
usando como combustible gasolina.

MADE IN USA

JOHN DEERE cenenaton 1s v
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1.4 Caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas de los residuos que seran
recibidos y sometidos a los procesos de reutilizacion, reciclaje o
tratamiento.

Se recibiran Residuos Peligrosos Bioldgicos Infecciosos excepto patoldgicos que de
acuerdo a la NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002 los define como aquellos materiales
generados durante los servicios de atencion médica que contengan agentes biolégicos-
infecciosos y que puedan causar efectos nocivos a la salud y al ambiente.

Como caracteristicas generales fisicas, quimicas y biologicas se pueden senalar:

Estado fisico: Liquido (sangre), sélidos secos o humedos por presencia de agua o fluidos
corporales.

Las caracteristicas quimicas: Materiales de fibras sintéticas (polimeros) o naturales
(algoddn), impregnadas de sangre, liquidos pericardio, cefalorraquideo.

Caracteristicas  biologicas: Contaminacidn con microorganismos potencialmente
patégenos.
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Tabla 9. Caracteristicas de los residuos que seran tratados.

. Caracteristicas Fisicas Caracteristic Caracteristic
Nombre del residuo ;.
(estadofisico, color, olor, as as

apariencia) Quimicas Biolagicas

No anatémicos Sélido, varios, quimico, textil No Infeccioso
reactivos

Punzocortantes Sélido, plata, sin olor, metalico No Infeccioso
reactivos

Cultivos y Cepas | Sdlido, blanco, quimico, No Infeccioso
pequeiio reactivos

Sangre Liquido, rojo, organico, fluido No Infeccioso
reactivos

Restricciones para recibir residuos peligrosos.
Criterios de rechazo.

Se recibiran los contenedores especificados en la misma norma para el manejo de los
RPBI’s. Cabe sefalar que aquellos residuos que no cumplan las condiciones separacion
y envasado que se especifican en la NOM 087-SEMARNAT-SSA1-2002, seran
rechazados en su recepcion. Asi como en el caso de otros residuos que no cumplan la
normatividad vigente.

e No se recibiran residuos peligrosos que no se encuentren debidamente
etiquetados y envasados.

o Residuos que el equipo de esterilizacion no pueda tratar tales como;
bifenilos policlorados,residuos que contengan mercurio.

¢ Residuos biologicos de dudosa procedencia.

F) Enlistar los equipos principales y auxiliares, asi como de la infraestructura que
se pretende instalar, estableciendo sus caracteristicas (dimensiones, capacidades,
sistemas de seguridad y control), condiciones de operacion, localizacién dentro de
la planta, sustancia a manejar. (Los equipos deben de coincidir con los
mencionados en el inciso c). Incluir las especificaciones del equipo a emplear:
temperaturas de operacion, sistema de control de emisiones, tiempo de residencia
de los gases, y temperatura de los gases a la salida del equipo y la temperatura de
los equipos de control de emisiones

e CALDERA ECOVIS modelo CTH - 60G
e Equipo de Trituraciéon
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Autoclave

Tanque de Gas LP de 5,000 litros base agua
Camara Fria

Planta de Emergencia

DIAGRAMA DE BLOQUES DEL PROCESO DE ACOPIO

Recoleccion
de residuos

 ——

Area de clasificacion
y regisfro

Pesado y registro ~

~| Recepcion de residuos
Ed

en el Centro de acopio de los residpos

Y
Etiqueta

@ \’

Almacenamiento de
contenedores limpios

Area de limpieza de
contenedores

N

Almacén de residuos
peligrosos

rd

LY
A

Tratamiento y
disposicion final

A continuacién se anotan los pasos principales que comprende la secuencia de
operacion del equipo, a partir de que los residuos sean recibidos en la planta:

1. Pesaje y registro de bolsas con residuos
2. Area de clasificacién y registro.
3. Ingreso a la cdmara fria

4. Iniciar la etapa de tratamiento
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I.3.1 Capacidad de manejo de residuos peligrosos biolégico infecciosos por el
método de esterilizacién

La capacidad de tratamiento del autoclave es de 1 tonelada por ciclo de tratamiento
considerando que cada ciclo de tratamiento es de 45 minutos y 25 minutos para retirar el
residuo tratado y acondicionar la siguiente carga, estamos hablando de 70 minutos de
tiempo por carga y tomando en consideracion que se trabajan 8 horas en planta 6 dias a
la semana entonces se tiene una capacidad aproximada de manejo de residuos
peligrosos biolégico infecciosos de 41 toneladas semanales y de 2,139 toneladas
anuales.

11.3.2 Programa General de Trabajo

El programa general contempla las etapas de preparacion de la bodega para la
instalacién del incinerador, etapa de operacién y etapa de abandono del sitio. Es
importante aclarar que ya se cuenta con la bodega industrial y Unicamente se haran los
trabajos de preparacion para montar el incinerador

En la etapa de preparacién esta considerada la obtencidon de los permisos para el
funcionamiento de la “Planta Integral Esterilizadora de Residuos Coita, Ocozocoautla,
Chiapas”.

Se desarrolla el Programa General de Trabajo para el afio 2021-2022

ACTIVIDADES MESES MESES
10 (11|12 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12

PREPARACION  DEL
SITIO

INSTALACION
OPERACION
MANTENIMIENTO |

A partir del afio 2022 el Programa de Trabajo anual es el siguiente:

ACTIVIDADES

OPERACION

MANTENIMIENTO
ABANDONO DEL SITIO
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1.4 Preparacion del sitio

En la etapa de preparacion esta considerada las actividades para la obtencién de los
permisos para el funcionamiento de la “Planta Integral Esterilizadora de Residuos Coita,
Ocozocoautla, Chiapas”.

Es importante aclarar que ya se cuenta con la bodega industrial y Unicamente se haran
los trabajos de preparacién para montar el incinerador.

1.5 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

No se contemplan obras y actividades provisionales del proyecto ya que la bodega esta
construida y alli opera el centro de acopio autorizado.

11.6 Etapa de construccion

Es importante aclarar que ya se cuenta con la bodega industrial y Unicamente se haran
los trabajos de preparacion para montar el incinerador.

1.7 Etapa de operaciéon y mantenimiento

El equipo de esterilizacion operara diariamente 1 turno de 8 horas, en funcién de la
demanda y captacion del mercado local y regional. La operacion se llevara de Lunes a
Sabado.

El mercado de tratamiento de residuos peligrosos no presenta normalmente variaciones
estacionales. Esta condicion puede cambiaren funcidon de accidentes o desastres
naturales, situacion que podria generar un incremento temporal en la demanda del
servicio.

I1.8 Otros insumos

Se utilizara gas LP (Se anexa la hoja de seguridad) el cual sera almacenado en un
tanque con capacidad de 5000 litros base agua. Este sera proporcionado por las
empresas de la localidad.

Se estima un consumo de desinfectante de 400 kg al mes, jabon detergente 100 kg al
mes, sosa o cal 4 kg por cada 10 litros de agua.

El suministro de energia eléctrica sera proporcionado por la Comision Federal de
Electricidad con una capacidad instalada de 250 Kva.

Durante la ejecucion del presente proyecto solo se empleara agua para el autoconsumo
de los trabajadores durante sus respectivas horas de trabajo, la cual se dispondran de
garrafones en presentacion de 20 litros de capacidad, mismos que seran adquiridos en
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las plantas purificadoras o en las tiendas de autoservicio de la ciudad de Ocozocoautla,
Tuxtla Gutiérrez o Berriozabal, Chiapas.

1.9 Descripcion de obras asociadas al proyecto

La nave industrial cuenta con un sistema de tratamiento de las aguas residuales de los
procesos de lavado de contenedores y vehiculos.

11.10 Etapa de abandono del sitio

Se estima una vida util entre 15 y 20 afos (los equipos de tratamiento térmico pueden
tener vidas utiles menores, por lo que requeriran mantenimiento constante preventivo). Al
concluir la vida util del proyecto, en el caso de que resulte viable, se continuara la
actividad de tratamiento efectuando las adecuaciones y reemplazo de los equipos
descontinuados o en mal estado, para la etapa de abandono del sitio se contemplara lo
siguiente:

El abandono del sitio es un proceso complejo por lo cual se tiene contemplado una serie
de actividades orientadas a mitigar y proteger el sitio donde se ubica el proyecto.

Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Residuos.- Los residuos producto del tratamiento se resumen a residuos de manejo
especial como componente, es material inerte, libre de materiales pesados como: plomo,
Ccromo y mercurio.

El volumen estimado de estos residuos de manejo especial que sera generado es de 6.8
T/dia con la planta a toda su capacidad, debido a que estas se resumen al 100% del
volumen total esterilizado y esta planta tiene una capacidad maxima de 6.8 t/dia.

También se generaran residuos solidos urbanos tales como: papel, carton, PET, metales
y basura organica las cuales seran dispuestas en el sitio dispuesto por el H.
ayuntamiento Municipal de Ocozocoautla de Espinoza, Chiapas.

Las emisiones a la atmosfera se han calculado estimando el volumen mensual.
Emisiones a la atmdsfera por la quema de gas LP.

EMISIONES A LA ATMOSFERA EMISION MENSUAL
Monoxido de carbono 0.70 kg
Particulas 1.30kg
Didxido de Azufre 0.24 kg
Oxidos de Nitrégeno 1.20 kg
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Emisiones de ruido.

La generacién de ruido se dara principalmente en los frentes de trabajo teniendo como
fuente principal la descarga de los contenedores y de los camiones.

Para poder atenuar dichas emisiones de ruido se sugiere dar mantenimiento preventivo y
manejar registros diarios de cada uno de ellos a través del siguiente plan preventivo de
mantenimiento:

Programa de Mantenimiento de Maquinaria

La finalidad de contar con un programa de mantenimiento para la maquinaria que sera
utilizada en el proyecto, es la de llevar acabo mantenimiento preventivo, con el objeto de
contar con la maquinaria en 6ptimas condiciones en el momento que se requiera. Para
esto se propone un formato que nos permita conocer el tipo de mantenimiento y la
frecuencia con que se efectuara dicho mantenimiento.

El formato consiste basicamente en poder identificar el tipo de mantenimiento que se
efectuara (correctivo o preventivo), la fecha, hora a la que se realiza el trabajo y las
actividades que se realizaron en dicho mantenimiento.

El mantenimiento preventivo se sugiere se lleve a cabo cada mes bajo el siguiente
formato:

Hoja de Mantenimiento Preventivo de Maquinaria y
Equipo
Fecha:
Hora de inicio: _ Hora de Termino:
Tipo de Mantenimiento: Maquinaria objeto de Manteniento:
Preventivo ( ) Correctivo () Marca: Modelo: Serie ___
Actividad:
Nombre y firma del técnico Nombre y firma del supervisor
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1.10.1 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Disposicion de Residuos.- Las residuos de manejo especial seran alojadas en un
contenedor con su respectiva tapa dentro de la planta y seran retiradas semanalmente
de esta y su destino sera el confinamiento controlado con empresa autorizada para ese
servicio.

Los residuos peligrosos generados dentro de la empresa por concepto de mantenimiento
de maquinaria y equipo, seran registrados en la bitacora de generacién de residuos vy
seran dispuestos con empresas autorizadas por la SEMARNAT para su disposicion final.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y ENSU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO.

La necesidad de contar con prestadores de servicios en materia de separacién, envasado,
almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos
peligrosos  bioldgico-infecciosos  (RPBI), Residuos Industriales, Peligrosos, vy
Medicamentos Caducos que se generan en establecimientos de atencion médica e
industrial en el estado de Chiapas; ha motivado a la puesta en marcha del presente
proyecto la cual en su primera etapa pone a disposicidn el servicio de acopio de RPBI en
la entidad, asi como el servicio de Acopio de Medicamentos Caducos en sus propias
instalaciones con estricto apego al marco juridico vigente.

Considerando el impacto econémico que representa para los establecimientos médicos
publicos y privados, el manejo adecuado de los residuos antes mencionados y su
disposicion final; la empresa pretende acercar a los usuarios la tecnologia en esta materia
a costos accesibles. Asimismo, resulta necesario acompafiar el servicio con asesoria
técnica hacia los generadores de este tipo de residuos, a fin de evitar accidentes o
actitudes de riesgo que pongan en peligro a los trabajadores de las instituciones de salud,
asi como promover una cultura del cuidado del medio.

En salud publica, se cumple con el objeto social de contribuir en el control de
enfermedades transmitidas por fauna nociva que habita los basureros sin control y
tiraderos al aire libre que originan focos de infecciéon. El acercamiento de los servicios a
costos inferiores a los ofertados por empresas foraneas, facilita la decision por parte de
los usuarios a participar en la aplicacion de procedimientos de manejo y disposicion
encaminados al cuidado del ambiente laboral.

Desde el punto de vista de la vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables, se
presentan a continuacién los principales aspectos de la legislacién ambiental mexicana,
Normas Oficiales Mexicanas, Programas de Ordenamiento Ecoldgico, normatividad local,
a la que se debe apegar la construccién y operacion de la “Planta Integral Esterilizadora
de residuos Coita, Ocozocoautla, Chiapas”.

1.1. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024

El Plan Nacional de desarrollo 2019-2024 en su apartado Il llamado Politica Social, en el
apartado de “Desarrollo Sostenible”, establece lo siguiente:
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“El gobierno de México estda comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le
define como la satisfaccibn de las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Esta férmula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y
economicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro
minimamente habitable y armodnico. El hacer caso omiso de este paradigma no solo
conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que
conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el
Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas
y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y econémicos
del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias
sociales e impulse el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la convivencia
pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno”.

En su apartado Il lamado Economia, uno de sus apartados es “Impulsar la reactivacion
econdmica, el mercado interno y el empleo”, a través del fomento de la creacion de
empleos mediante programas sectoriales, proyectos regionales y obras de infraestructura,
pero también facilitando el acceso al crédito a las pequenas y medianas empresas (que
constituyen el 93 por ciento y que general la mayor parte de los empleos) y reduciendo y
simplificando los requisitos para la creacion de empresas nuevas.

VINCULACION CON EL PROYECTO.- El proyecto “Planta Integral Esterilizadora de
residuos Coita, Ocozocoautla, Chiapas”, va a generar empleos directos e indirectos en
el municipio de Ocozocoautla por lo que impulsara la reactivacion econémica y el mercado
interno del municipio y del estado de Chiapas.

lll.2 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO CHIAPAS 2019-2024

Politica publica 4.1.1. Inversion para el desarrollo

Objetivo

Incrementar la inversién privada.

Estrategias

4.1.1.1. Atraer la inversién nacional y extranjera.

4.1.1.2. Impulsar la infraestructura logistica, comercial e industrial.
4.1.1.3. Impulsar el desarrollo industrial.

4.1.1.4. Facilitar la instalaciéon y expansion de empresas.

4.1.1.5. Mejorar el clima de negocios.
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ALINEACION A LA AGENDA 2030 PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Las politicas publicas del Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024 estan alineadas a
los objetivos de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, suscrita por 193 paises
miembros de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), donde el Estado mexicano
es parte.

En concordancia con la federacién para la observancia de los 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), sociedad y gobierno de Chiapas contribuiran a erradicar la pobreza,
luchar contra la desigualdad e injusticia y hacer frente al cambio climatico.

1.3 Ordenamiento Ecolégico Territorial

lll.3.1 Programa de Ordenamiento Territorial del Estado de Chiapas (POE No. 405 de
fecha 07/DIC/2012)

De acuerdo con el modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Chiapas
(2012), el predio donde se pretende construir la “Planta Integral Esterilizadora de
residuos Coita, Ocozocoautla, Chiapas”, en la UGA No. 63 con la Politica Ambiental
asignada correspondiente a Aprovechamiento (A); esta politica se asigna a aquellas areas
que por sus caracteristicas son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos
naturales, en forma tal que resulten eficiente, socialmente util y no impacte negativamente
sobre el ambiente. Incluye las areas con usos de suelo actual o potencial, siempre que
estas no sean contrarias o incompatibles con la aptitud del territorio.

La politica ecologica sefialada para la UGA No. 63 (A) se define en el mismo modelo de
ordenamiento de la siguiente manera:

Politica de Aprovechamiento (A). Esta politica promueve la permanencia del uso actual del
suelo o permite su cambio en la totalidad de unidad de gestion ambiental (UGA) donde se
aplica. En esta politica siempre se trata de mantener por un periodo indefinido la funcion y
las capacidades de carga de los ecosistemas que contienen la UGA. Orientada a espacios
con elevada aptitud productiva actual o potencial ya sea para el desarrollo urbano, y los
sectores agricola, pecuario, comercial e industrial.

VINCULACION:

De acuerdo a esto, en el sitio propuesto, solo se permitiria de manera condicionada el
ecoturismo, asentamientos humanos planificados, plantaciones certificadas, y por el
contrario, no se recomienda la agricultura, ganaderia, Infraestructura, Industria, Mineria,
Acuacultura, Forestal. Sin embargo existe un alto grado de deterioro en la franja
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colindante de la UGA con la carretera, principalmente por el incremento y expansion de
las actividades agropecuarias, cuyos propietarios de los terrenos lejos de buscar su
restauracion, los ofertan para el desarrollo de actividades productivas dada su
accesibilidad hacia dicha via de comunicacion, esto implica que la exigencia en el
desarrollo econémico de la regidén, esa zona esta provista para convertirse en un corredor
para la infraestructura de servicios por su cercania al centro de poblacién de la cabecera
municipal de Ocozocoautla.

Se considera que la incompatibilidad del proyecto se ve disminuida por las condiciones
actuales del predio, dado que no existe biodiversidad bioldgica que proteger en una
amplia zona. El uso del suelo propuesto permitira apoyar el desarrollo de la actividad
econdmica y social, el cual esta representado por las obras relacionadas con las vias de
comunicacion y el desarrollo urbano y rural.

En el municipio no se cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio,
sin embargo el 24 de Febrero del 2010, se decreta en el periddico oficial EI Programa de
Ordenamiento Ecoldgico de la Subcuenca del Rio Sabinal, mismo que cubre la superficie
territorial de los Municipios de San Fernando, Ocozocoautla, Berriozabal y Tuxtla
Gutierrez. De esta forma basandonos en el analisis de dicho ordenamiento, se considera
que tal y como se observa en la Figura No. 12 el proyecto se ubica inmerso en la Unidad
de Gestion Ambiental (UGA) numero 63, que tiene asignada una politica territorial de
“Aprovechamiento”.

lll.3 Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales

El proyecto se vincula con este plan en cuanto al avance hacia el desarrollo sustentable y
armonico con la naturaleza, tratando de detener y revertir la contaminacién de los
sistemas que sostienen la vida.

En este programa se postula un modelo de desarrollo en equilibrio con el medio ambiente
que proporcione a los mexicanos una alta calidad de vida. Esto implica que en cada
region y ciudad del pais los mexicanos podemos vivir en un ambiente libre sin
contaminacion, haciendo un uso racional de los recursos naturales y aprovechandolos de
manera sostenida.

El programa sefiala que todos los proyectos deben estar encaminados hacia un
desarrollo sustentable y arménico con la naturaleza, tratando de detener y revertir la
contaminacion de lossistemas que sostienen la vida.
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Asimismo, presenta como programa estratégico la conservacién de la biodiversidad,
manejando como objetivo incorporar nuevas areas a un régimen de conservacion vy
proteccion a nivel federal, estatal y municipal.

Por su parte impulsa las acciones que permitan incorporar variables ambientales en todos
los 6rdenes del sector privado, y sociedad que asegure la consideracion de los aspectos
ambientales en la toma de decisiones politicas, econdémicas y sociales.

.4 VINCULACION CON LAS LEYES FEDERALES, ESTATALES Y

MUNICIPALES

El presente proyecto se vincula con diferentes ordenamientos legislativos del orden

federal tales como los siguientes:

ORDENAMIENTOS
LEGISLATIVOS DE ORDEN

ARTICULO RELACIONADO
CON EL PROYECTO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

FEDERAL
Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al
Ambiente

El Articulo 28 Fraccion IV
establece que obras o]
actividades requeriran
previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental y

El presente proyecto
implica construir una
planta de tratamiento de
residuos peligrosos
bioldgico infecciosos por

. ) esterilizacion con

en par_tlcular las Ins_talaqones de | qutoclave.

tratamiento, confinamiento o

eliminacién de residuos

peligrosos, asi como residuos

radiactivos;

Articulo 5 inciso M Fraccién Il. | EI presente proyecto
Reglamento de la Ley General del | quienes pretendan llevar a |implica construir una
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion | capo alguno de las siguientes | planta de tratamiento de
al Ambiente en materia de | obras o actividades, requeriran | residuos peligrosos

Evaluacion del Impacto Ambiental

previamente la autorizacion de la
secretaria en materia de Impacto
Ambiental. Construcciéon  y
operaciéon de planta para el
tratamiento, reuso, reciclaje o
eliminacién de dichos residuos
peligrosos, con excepcion de
aquellas en las que Ia
eliminacion de dichos residuos
se realice denfro de las
instalaciones del generador, en
las que las aguas residuales del
proceso de separacion se

bioldgico infecciosos por
esterilizacion con
autoclave.
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destinen a la planta de
tratamiento del generador y en
las que los lodos producto del
tratamiento sean dispuestos de
acuerdo con las normas juridicas
aplicables.”

Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR)

De los articulos 50 al 53
establece que actividades
requieren autorizacion para el
manejo de residuos y los
requisitos que tienen que cumplir

El presente proyecto
implica construir una
planta de tratamiento
de residuos peligrosos
biolégico infecciosos
por esterilizacién con
autoclave, por lo que
estd contemplado en
el articulo 50 de la
LGPGIR.

Reglamento de la Ley General
para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos

lll.4.1 Ordenamientos juridicos locales

lll.4.1.1 Ley de desarrollo urbano del estado de Chiapas

ULTIMA REFORMA PUBLICADA EN EL PERIODICO OFICIAL NUMERO 112- 22
SECCION DE FECHA 11 DE JUNIO DE 2014, DECRETO NUMERO 502.

Articulo 15.- Los municipios tendran las siguientes atribuciones:

Definir y administrar la zonificacién que se derive de la planeacion del desarrollo urbano, y
controlar los usos y destinos del suelo en su jurisdiccién, incluyendo las areas ejidales.

Emitir la factibilidad de usos y destinos del suelo en aquellas obras, acciones y proyectos
que se requieran conforme a lo dispuesto en esta ley.

Articulo 110.- La persona fisica o moral, que pretenda realizar obras, acciones, servicios y
vivienda en el estado, debera obtener, previa a la ejecucion de dichas acciones u obras,
la factibilidad de uso del suelo que, para el caso, emitiran los municipios respectivos, la
secretaria de infraestructura, asi como de las autoridades competentes, segun sea el
caso. la factibilidad de uso del suelo es independiente y condiciona la expedicién por
parte de los municipios respectivos de autorizaciones, permisos, licencias o concesiones
que se deriven de la legislacion urbana aplicable; tales como, fraccionamientos,
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subdivisiones, fusiones, relotificaciones, construcciones, demoliciones, adaptaciones de
obras, condominios y urbanizaciones. Este documento tendra vigencia de un afio a partir

de la fecha de su expedicion.

Articulo 111.- los municipios, a través de sus direcciones de planeacion, obras y servicios
publicos municipales, expediran las factibilidades de uso del suelo, respecto de todas las
obras, acciones y servicios que en materia de desarrollo urbano de la vivienda que se

pretendan realizar en sus jurisdicciones municipales.

!/—/r./f./ﬂ/r./f./ﬂ/f./f./r./r./f./r,/r./f./r,/r./f./f./r'./f./r./r'./f./r./I’./f./r'./f./f./f./f./f./r./f./f./r./f./f./r'./f./f./f./J'./f./r./J'./f./r./!./f./f./!./f./r./f./f./r./f./f./r./f./f./f./f./f./r./f./f./r./f./f./r./f./f./f./f./f./r./fr/f./ﬂ/fr/f./ﬂ/fg/

- Vinculacion: Se cuenta con la autorizacion de la factibilidad de uso del suelo emitida por el -
’ > Ayuntamiento Municipal de Ocozocoautla.

/ VU/DRTT/171220/0076 de fecha 17 de Diciembre de 2020. En el punto resolutivo de dicho
documento sefiala que el uso del suelo otorgado queda condicionado a la realizacion de diversos
* tramites entre ellos el de impacto ambiental.

Se

anexa copia simple del oficio No.

o \““\'&.\\\‘&.‘!ﬂ\\.\\ \\

1.5 Normas Oficiales Mexicanas

La Operacion de la planta de esterilizacion de residuos peligrosos debe cumplir con lo
establecido en las Diversas Normas Oficiales, entre las que destacan:

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION NORMATIVA

caracteristicas, el procedimiento de

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece
identificacion
clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.

lag

Las Normas citadas en este documento son de observancia
obligatoria para las personas fisicas o morales que
promuevan cualquiera de las actividades que se mencionan
en las mismas, en este caso, sobre el manejo de
residuos peligrosos.

residuos considerados como peligrosos.

NOM-054-ECOL-1993. Que establece el procedimiento
para determinar la incompatibilidad entre dos o mag

NOM-002-SCT/2010. Que establece el
materiales y residuos peligrosos.

listado

de|

Con la NOM-052-SEMARNAT-2005, Es posible determinar
la peligrosidad de un residuo, atendiendo a sug
caracteristicas: corrosividad, reactividad, explosividad
toxicidad, inflamabilidad y/o biolégico infeccioso.

La determinacion de la compatibilidad entre dos o mas
residuos peligrosos se debe llevar a cabo con lo establecidg
en la NOM-054-SEMARNAT-1993.
Mientras que en la NOM-002-SCT/2010 se puede identificar
a los materiales y residuos peligrosos, por lo que resulta de
relevante importancia tomar en consideracion estag
normas en lo que se refiere a las actividades que se
realizaran en la planta. Se capacitara al persona
para lleva a cabo la identificacion, clasificacion y
determinacion de los residuos a procesar en base al
listado de residuos.
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NOM-059-SEMARNAT-2010, Que determina las especieg
de flora y fauna silvestres (categorias de riesgo ¥
especificaciones para su inclusiéon, exclusién o cambio)
Lista de especies en riesgo.

Esta Norma Oficial tiene por objeto identificar las especies g
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la
Republica Mexicana mediante la integraciéon de las listag
correspondientes, asi como establecer los criterios de
inclusidn, exclusién o cambio de categoria de riesgo para las
especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion
de su riesgo de extincién. En la zona del proyecto no se
encuentra ninguna especie animal o vegetal
considerada en los listados de dicha norma.

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, Proteccién
ambiental-Salud ambiental-Residuos peligrosos biolégico-
infecciosos-Clasificaciéon y especificaciones de manejo
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
Febrero de
2003.

El manejo de los residuos en la Planta, se realizara en base
a los lineamientos establecidos en las presentes normas, y|
asi evitar cualquier afectaciéon que pudieran provocar a

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 23 de
Junio de 2006.

medio ambiente y a la salud.

I11.6 Areas Naturales Protegidas en el area de desarrollo del Proyecto:

Las Areas Naturales Protegidas son una herramienta importante en la conservacion de
los recursos naturales y los servicios ambientales a nivel mundial. De acuerdo con lo
establecido en el Articulo 46 de la LGEEPA se consideran Areas Naturales Protegidas
(ANP): Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de
Proteccién de Recursos Naturales, Reserva Forestal, Zona Protectora Forestal, Areas de
Proteccion de Flora y Fauna, Santuarios, Parques y Reservas Estatales y Zonas de
Preservacion Ecolégica de los Centros de Poblacion (SEMARNAT, 2000).

Las Areas Naturales Protegidas son zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que
la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas. Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades
que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo y
los programas de ordenamiento ecolégico. Estan sujetas a regimenes especiales de
proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas en la
Ley.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 176 areas
naturales de caracter federal que representan mas de 25°394,779 hectareas, y estan
divididas en Nueve Regiones en el pais.
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El proyecto no se encuentra en ninguna area natural protegida del orden federal,
estatal o municipal.
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CAPITULO IV.-
DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.
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IvV.1

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

El presente Capitulo atiende a la delimitacién y descripcion del Sistema Ambiental
para el area que ocupara el Proyecto, que consiste en la construccion, operacion y
mantenimiento de la Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, esta ubicada
en la Carretera Panamericana Ocozocoautla - Cintalapa sin nimero, colonia Vicente
Guerrero, C.P. 29140, municipio de Ocozocoautla de espinosa, Chiapas en las
siguientes coordenadas geograficas: Latitud Norte 14° 87” 76.619" y Longitud Oeste:

92° 277 63.62°, aproximadamente a 4.5 km de la cabecera municipal.

Delimitacion del area de estudio.

El estado de Chiapas representa el 3.8 % de la superficie total del pais (73,681 km?),
ocupando el décimo lugar a nivel nacional; sus coordenadas extremas son: Al norte
17°59', al sur 14°32’ de latitud norte; al este 90°22', al oeste 94°14' de longitud
oeste. Chiapas colinda al norte con Tabasco; al este con la Republica de
Guatemala; al sur con la Republica de Guatemala y el Océano Pacifico; al oeste con
el Océano Pacifico, Oaxaca y Veracruz-Llave (INEGI, 2000; INEGI-DGG, 1999).

El presente proyecto se ubica en el municipio de Ocozocoautla de Espinoza (16°
56 latitud norte y 93° 06°longitud oeste a 520 msnm), este se encuentra en la zona
noreste del estado y colinda al norte con el municipio de Tecpatan, al Este con
Berriozabal y Tuxtla Gutiérrez, al Sureste con Suchiapa, al Sur con Villaflores, al
Suroeste con Jiquipilas y al Oeste con Cintalapa. Su extension territorial es de
2,176.6 km? que representa el 3.3% con relacién a la estatal y el 0.11% de la
nacional.

El Municipio de Ocozocoautla de Espinosa tiene una superficie de 2,109.67 km?, lo
que representa el 2.87% de la superficie total del Estado de Chiapas. La division
politica territorial del municipio comprende 708 localidades, de las cuales 2
localidades son urbanas y el resto se encuentran caracterizadas como rurales; de
acuerdo, al criterio establecido por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

(INEGI). Entre sus principales localidades encontramos: la ciudad de lIgnacio
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Zaragoza, Guadalupe Victoria, Vicente Guerrero, Ocuilapa de Juarez vy
Ocozocoautla de Espinosa que es la cabecera municipal.
De acuerdo con la clasificacién de usos del suelo de la CONABIO, esta regiéon se
encuentra caracterizada por tener uso agricola, pecuario y forestal, de acuerdo con
el trabajo de campo, la vegetacion presente en los terrenos aledafios al sitio del
proyecto, son en su mayor parte terrenos desmontados en los que se localizan
granjas dedicadas a la cria de aves, puercos y borregos; casas habitacién, zonas
dedicadas al cultivo de maiz y a la ganaderia extensiva; asi mismo se localizan
pequefios manchones de vegetacidén secundaria e introducida.
En cuanto a los factores sociales y econémicos de la zona de estudio; no obstante
que las poblaciones de la zona de proyecto cuenta en general con servicios basicos,
se estima que la construccién y operacion de esta obra, inducira a que los
habitantes de la zona mejoren su calidad de vida y su economia, al ser este un foco
atractivo para la generaciéon de empleos, de ahi la importancia de contar con este
tipo de servicios en la zona que provea a los pobladores locales y poblacién flotante,
buscando siempre la integracion de las sociedades del municipio y los circunvecinos
de manera permanente y sin sobresaltos al desarrollo econémico y social de la
zona.
Este es un proyecto que consiste en la construccién y operacion de una planta
Integral Esterilizadora de Residuos; el predio ubicado esta sobre la carretera federal
Cintalapa sin numero, colonia Vicente Guerrero, C.P. 29140, municipio de

Ocozocoautla de espinosa, Chiapas.
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Ubicacién del Proyecto

Ccozocoautla, Chiapas

I 500 m

Figura 1.- Ubicacién del Proyecto

Datos de Construccién del Area del proyecto

Se localizaron con un GPS, puntos sobre cada uno de los vértices del predio, cuyas

coordenadas UTM (Datum WGS84), son las siguientes:

VERTICE X Y ATRIBUTO
1 454812.045 | 1854944.637 Poligono General
2 454802.584 | 1855088.777 Poligono General
3 454854.461 | 1855122.469 Poligono General
4 454920.910 | 1855187.166 Poligono General
5 455036.106 | 1855206.588 Poligono General
6 455140.031 | 1855215.893 Poligono General
7 455270.560 | 1855206.705 Poligono General
8 455282.573 | 1855147.987 Poligono General
9 455291.059 | 1855101.567 Poligono General

Pagina 51 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”

| 10 | 455285.535 | 1855008.777 | Poligono General |
Superficie: 100,000 m2 Aproximadamente

El Proyecto se considera compatible con las actividades que se desarrollan en la
zona, misma que contara con adecuadas instalaciones y sistemas en areas
operativas y administrativas, asi como los sistemas de seguridad necesarias,
apegados a lo que establece la Norma Oficial Mexicana.

También cabe referir que en el sitio del proyecto y su entorno inmediato no existe
ningun tipo de vegetacion primaria, sino que la flora esta integrada basicamente por
pastizales inducidos y cultivados, elementos ruderales, algunos frutales, cultivos
industriales y escasos elementos de selva baja y mediana subcaducifolia y
elementos riparios dispersos. Es importante mencionar también que en el area de

ubicacién de las obras no existen estratos arbéreos de importancia forestal.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

IV.2.1. Aspectos abioticos.
A).- Clima.
Una de los sistemas de clasificacion mas aceptados y que mayor difusién ha tenido,
es la propuesta por el aleman Wladimir Képpen en 1936, y esto es debido a que
esta abarca a la diversidad climatica mundial y define sus tipos de clima
numéricamente, relacionados con los tipos de vegetacion existentes en el planeta.

Esta clasificacion, considera la existencia de 5 grupos climaticos fundamentales:

Grupo Caracteristicas
A Climas Calidos Hiumedos
B Climas Secos
C Climas Templados Himedos
D Climas Frios boreal de inviernos intensos
E Climas muy frios o polares o de grandes alturas

Cuadro X.- Clasificacion climatica de Képpen (1936)

Chiapas se localiza en la franja intertropical del planeta; sin embargo, el clima es
modificado por las variaciones en el relieve, presentando climas del grupo calido,
semicalido, templado y frio. En cuanto a la humedad, existen zonas con lluvias
abundantes todo el ano, asi como grandes extensiones con una estacion lluviosa

(mayo-octubre) y una seca (noviembre-abril) perfectamente definidas. Las zonas
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montafiosas desempenan un papel importante, ya que por su disposicién con

respecto a la circulacién de los vientos provenientes de los océanos funcionan como

cortinas meteoroldgicas, reteniendo la humedad y propiciando la existencia de

asociaciones vegetales de distribucién muy restringida, como la selva de niebla en la

Sierra Madre.
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Figura 2.- Mapa de Climas

Con base a la Clasificacion de Képpen modificada por Enriqueta Garcia para la

Republica Mexicana en 1964; en el municipio de Ocozocoautla de Espinosa, se
identifican 4 tipos de climas, estos son Am(f), Aw1, (A)C(w1), (A)C(m).

Am(f). Calido Himedo, con temperatura media anual mayor a los 22°C, temperatura
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del mes mas frio mayor a 18°C; la precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm.
Se presenta en una superficie de 998 Km?, que equivalen a 47.30%.

e Aw1l. Calido subhumedo, con temperatura media anual mayor de 22°C vy
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. y precipitacion del mes mas seco
entre 0 y 60 mm. Ocupa 486 Km2 del municipio, que equivalen a 23.03% de su total.

e (A)C(w1). Semicdlido subhumedo del grupo C, presenta una temperatura media
anual mayor a 18°C, con precipitacion en el mes mas seco de 40 mm; se presenta
en 44 Km2 del municipio, lo que equivale a 2.08%.

e (A)C(m). Semicalido humedo del grupo C, con temperatura media anual mayor de
18°C, con temperaturas del mes mas frio menor de 18°C, con precipitacion anual

mayor a 500 mm; ocupa 25 km2 del municipio que equivalen a 1.18 Km2.

Tal y como se observa en la Figura No. 2, especificamente en el lugar donde se
ubica este proyecto, se ubica en un tipo climatico denominado Aw0 (w): Calido
Subhumedo con lluvias en Verano, temperatura media anual mayor a 22°C vy
temperatura del mes mas frio mayor a 18°C. Precipitacién del mes mas seco menor
de 60 mm, con un cociente P/T promedio entre 43.2 y 55.3, y un porcentaje de lluvia

invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Temperatura promedio mensual, anual y extrema.

La temperatura media anual es de 25,4 °C. La temporada calida dura desde
mediados de febrero hasta septiembre. El periodo mas caluroso del afio es desde
abril hasta la segunda semana de mayo donde se alcanzan temperaturas alrededor
de los 40 °C. La temporada fresca dura desde la segunda semana de noviembre
hasta mediados de febrero.

Segun la estacion meteorolégica de Ocozocoautla (clave 06-0195) ubicada en las
siguientes coordenadas: latitud norte 16° 46 y longitud oeste 93° 23"; reporta para
un total 27 afios que la temperatura maxima fue de 39.5°C para los meses de abril y
mayo, continuando con una temperatura de 39.0° C de junio a agosto, mientras que
la temperatura minima se present6 durante los meses de enero y febrero con 35.5°
C. Se tiene un promedio anual de 37.5° C. Vidal-Zepeda (1990), basandose en un

periodo de datos de 1921 a 1980 reconoce 2 zonas térmicas para el municipio de
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Ocozocoautla de Espinoza: una calida con temperatura media de 22° a 26°C y la

otra semicalida con temperatura media de 18° a 22°C.

Precipitacion promedio mensual, anual y extrema.

La precipitacion pluvial oscila, segun las areas municipales, de casi 900 mm
anuales. La temporada normal de lluvias abarca desde mayo hasta la segunda
semana de Octubre. El mes mas lluvioso es junio, los siguientes meses disminuye
ligeramente la precipitacién pluvial que vuelve a aumentar notablemente en
septiembre, segundo mes mas lluvioso. Durante septiembre y octubre hay lluvias
copiosas y pertinaces que duran mas de 24 horas debido a la temporada de
huracanes, que rozan el municipio, pero no lo afectan notablemente. El afo mas
seco registrado fue 1994 con una precipitacién pluvial anual de 610,1 mm vy el afo

mas lluvioso registrado fue 1965 con una precipitacion pluvial anual de 1339,5 mm.

La estacion meteorolégica de Ocozocoautla (clave 06-0195); reporta durante 27
afios un promedio de precipitacion maxima de 503.7 mm para el mes de junio,
mientras que la minima es de 36.7 mm durante el mes de marzo; con una
precipitacion anual promedio de 219.1 mm. Se tiene un promedio de 55.27 dias de
lluvia al afio (SARH, 1988).

Vidal-Zepeda (1990), menciona que para el Municipio de Ocozocoautla de Espinoza
donde se ubica el proyecto presenta un gradiente de precipitacién desde 2,000 a
2,500 mm en el norte del municipio hasta 800 a 1,2000 mm en el sur del mismo. La
temporada de lluvias se presenta de mayo a noviembre, mientras que la temporada
de secas es de diciembre a abril. El mes de junio presenta la mayor precipitacion

(de 503.7 mm), la cual coincide con una temperatura de 39.0 °C.

Vientos.
En la temporada de mayo a octubre, los vientos regionales dominantes provienen
del norte y se dirigen al sur, hacia el Océano Pacifico, mientras que los vientos

superficiales principales soplan igualmente del norte, oriente y sur, con frecuencias
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respectivas del 85, 20 y 10 %. De noviembre a abril, los vientos que provienen del
oriente dejan de soplar, mientras que los vientos regionales dominantes y los
superficiales mantienen las direcciones antes referidas, con frecuencias del 70 y 10
%.

Los vientos predominantes proceden del Golfo de México y ascienden por la
serrania de Chiapas, saturandose de humedad y precipitandose en el litoral del
Estado, dando lugar a la temporada de “Nortes” entre los meses de noviembre a
marzo, disminuyendo la temperatura hasta los 21.8 °C.

La direccion de los vientos varia en las diferentes estaciones del afo, en primavera

es de SW y en verano, otofio e invierno son al SE

Direccién y Velocidad
(m?seg)

Estacién

Primavera SW/2-35
Verano SE/f2-35
Otofio SE/2-35
Invierno SE/f2-35

En el municipio de Ocozocoautla de Espinoza, los vientos se dirigen

preferentemente de noroeste a sureste (SG-GECH, 1988).

Niebla.
Por las condiciones del relieve y la altitud del area de estudio, y en base a los
registros histéricos, se observa que a lo largo del afo, el sitio se considera como un

sitio con baja intensidad ante este tipo de condicion climatica o fenébmeno.

Fenémenos climatolégicos.
La estacion meteoroldgica del municipio de Ocozocoautla reporta los meses de
octubre a marzo con un total de 9.57 dias con heladas, en donde diciembre es el

mes con un maximo de 4 dias.

Se tiene para el municipio, un total de 7.67 dias con tempestades eléctricas, 15.77

dias con niebla, .025 y 0.50 dias con nevadas y granizo respectivamente.
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B).- Geologia y Morfologia.

El basamento de Meéxico se puede subdividir en varios terrenos
tectonoestratigraficos (Campa y Coney, 1983; Ortega et al., 2008). Ocozocoautla se
ubica en corteza perteneciente al terreno Maya.

El basamento se compone de rocas metamorficas (Complejo Metamorfico
Prebatolitico) con edades del Cambrico-Devonico (SGM, carta Tuxtla Gutiérrez) y de
metagranitos y metagranodioritas del Pérmico-Triasico que forman parte de las
rocas intrusivas del Macizo de Chiapas. Estas ultimas representan las rocas mas
antiguas presentes en el municipio, aflorando al sur y suroeste.

Estratigraficamente, el basamento estd sobreyacido por rocas sedimentarias de
diferentes formaciones que forman parte de la provincia geoldgico Sierra de
Chiapas. Las formaciones mas antiguas de este paquete afloran fuera de los limites
del municipio al oeste (formaciéon Todos Santos del Jurasico y la formacién San
Ricardo del Cretacico inferior).

La mayor parte del municipio esta cubierto por rocas calcareas (caliza y dolomia) de
la formacion Sierra Madre del Cretacico inferior, que aflora en la parte norte, sur y
central de Ocozocoautla. Después siguen las rocas sedimentarias (caliza y lutita, y
con menor frecuencia arenisca y conglomerado) de la formacion Ocozococuantla-
Angostura) al este del municipio y de la cabecera municipal.

Sobreyaciendo las rocas de la formacion anterior ocurren rocas formadas en el
ambiente de cuenca de la formacion Soyald (lutitas y areniscas principalmente, pero
también conglomerado y caliza) que afloran al norte y noreste del municipio y tienen
edades del Terciario-Paledgeno. Estratigraficamente encima, se encuentran limolitas
y areniscas (con intercalaciones de caliza) de la formacion El Bosque, que dentro
del municipio afloran al noreste.

Los depodsitos recientes se constituyen de aluviones del Cuaternario, que son
sedimentos relacionados a la accion fluvial. Estos depdsitos se encuentran en el
centro del municipio cerca de la cabecera municipal.

Los peligros geoldgicos relacionados a los tipos de depdsitos que ocurren dentro del
municipio incluyen derrumbes/desprendimiento de roca (especialmente en cortes de

carretera y altas pendientes), hundimientos (en las rocas calcareas como caliza y
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dolomia) y procesos de remocion en masa en general en el caso de las unidades
sedimentarias, especialmente las cuales que presentan poca consolidacion y/o
alteracion/intemperismo, deforestacion y altas pendientes del terreno.
La Mesa de Ocozocoautla se extiende de noroeste a sureste con una longitud
proximada de 75 km y una elevacion aproximada de 1,000 metros sobre el nivel del
mar, la porcion noreste de la meseta se encuentra disectada por el rio La Venta que
ha cavado un cafién de hasta 250 metros de profundidad con paredes casi
verticales. Las rocas que constituyen la Mesa de Ocozocoautla, pertenecen al
Cretacico Inferior y Medio, siendo en su mayoria calizas; so6lo en una pequefa parte
del norte afloran areniscas y lutitas del Cretacico Superior, las calizas presentan una
topografia carstica predominando pequefias elevaciones al este y suroeste de
Ocozocoautla y sumideros al sur y sureste.
En lo que se refiere al ciclo geomorfolégico, se considera que localmente el valle de
la regidon de Ocozocoautla se encuentra en una etapa de madurez aunque algunas
de sus corrientes podrian considerarse como jovenes. La Sierra Cristalina pasa por
una etapa de juventud debido a que sus corrientes son altamente erosivas y sus
paredes tienden a ser verticales.
Como se observa en la figura Num. 3, el tipo de roca donde se desarrolla el
proyecto, corresponde al tipo de las calizas, esta es una roca sedimentaria
compuesta mayoritariamente por carbonato de calcio, generalmente calcita, aunque
frecuentemente presenta trazas de magnesita y otros carbonatos, que se forman por
la acumulacion y sedimento. Son de origen secundario, es resultado de la
precipitacién de restos organicos. Muchos de los organismos que habitan en el mar
utilizan el carbonato calcico del agua para producir caparazones protectores duros.
Cuando estos organismos mueren las partes calcareas se acumulan en el fondo del

mar, consolidandose formando capas de rocas calizas.
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Caracteristicas Geomorfolégicas.

En el municipio se ubicaron tres unidades geomorfolégicas, hacia la zona norte y
centro del municipio, se tiene geomorfologia de origen exdgeno acumulativo,
compuesto principalmente por calizas y dolomitas asi como por lutitas y areniscas;
hacia la zona norte y sur del municipio se tiene otra unidad comprendida por unidad
exogena tectonica constituida por calizas-dolomias y limolita arenisca.

Hacia la zona suroeste del municipio se tiene la unidad geomorfolégica enddgena
tectonica, comprendida por calizas y dolomitas principalmente.

La identificacion de las provincias fisiograficas se basa principalmente en la
homogeneidad geoldgica, ademas de las caracteristicas del relieve que dan origen a
estas formaciones. De Acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

(INEGI), en México existen 15 grandes provincias fisiograficas, en las cuales se
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identifican desde las grandes llanuras a las sierras, ademas de la cordillera
centroamericana.

El municipio de Ocozocoautla de Espinosa concurre en dos grandes provincias
fisiograficas, una de ellas es la llamada Sierras de Chiapas y Guatemala, ésta
unidad o provincia sostiene el 85% del territorio municipal, lo que equivale a
1,793.21 Km2; la geologia de ésta provincia se caracteriza contener en ella rocas de
origen sedimentario, principalmente las calizas; la segunda provincia en la que
incurre el municipio es la Cordillera Centroamericana, ésta provincia ocupa el 15%
restante del municipio, que equivale a 316.45 Km2; la cordillera centroamericana es
un batolito con origen en el Paleozoico, geolégicamente esta estructurada por
cuarcitas, asi como calizas, su maxima elevacién culmina en el volcan Tacana, en

los limites de Chiapas con Guatemala.

Caracteristicas del relieve

El relieve de la superficie del municipio de Ocozocoautla esta constituido por zonas
accidentadas (65%), las zonas semiplanas y planas cubren el 35% y aparecen como
valles en la parte central del Municipio. EI municipio de Ocozocoautla de Espinoza

presenta seis elevaciones principales; enlistadas en el siguiente cuadro:

Elevaciones principales del Municipio Ocozocoautla de Espinoza.

Nombre Latitud Norte Longitud Oeste | Altitud
Grados | Minutos | Grados | Minutos | msnm
Cerro Brujo 16 29 93 22 1,600
Cerro Tierra Agria 16 36 93 27 1,200
Cerro La Candelaria 16 39 93 25 1,040
Cerro El Edén 16 42 93 17 1,100
Cerro El Carrizal 16 56 93 28 1,100
Cerro El Judio 17 01 93 27 800
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Presencia de fallas y fracturamientos

En todo el Estado de Chiapas el origen geoldgico se encuentra en los plegamientos
de la Sierra Madre, que estan asociados al empuje que ejerce la Placa de Cocos
sobre la placa Mesoamericana y la Fractura de Panama (Cabrera, 1993).

De acuerdo con la carta Geoldogica 1:25000 del INEGI, en el municipio de
Ocozocoautla, se localizan abundantes fallas y fracturas, hacia el norte y sur del
mismo en la parte central y cabecera municipal, que es la zona donde se localiza el
entronque Llano San Juan, estas no se aprecian.

En el Municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas se identificaron varios
sistemas de fallas que en su momento podran afectar a vialidades, incluso viviendas
en el municipio por lo que se recomienda realizar un estudio mas detallado en la

zona. Se identificaron 4 tipos de fallas principalmente siendo las fallas de tipo normal
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las mas frecuentes, seguidas de fallas de tipo normal inferida, fallas inversas y fallas
laterales dando como resultado que el municipio presenta riesgo alto por este
fenémeno.
En el area de estudio no presenta ningun tipo de estructura geolégica que ponga en
riesgo el proyecto de las obras, ya que las fallas normales y lineas de contacto
existentes en la region por lo regular se ubican en las partes altas, después de la
cota de los 100 msnm hacia arriba de la Sierra Madre de Chiapas.
Ademas de lo anterior, y tal y como se observa en la figura Num. 5, se estima que
por el comportamiento de dichas formaciones (fallas y fracturas) y relativa lejania
con el sitio del proyecto, a mas de 2.5 kilometros en linea recta, dichas estructuras
no impactan de manera negativa la construccién y operatividad de las obras en el
area definida para la instalacion de la Planta Integral Esterilizadora de Residuos.
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Figura 5.- Mapa de Estructuras Geoldgicas

Pagina 62 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica.

Sismicidad.

La zona de estudio se ubica en la zona Media de la Regionalizacion Sismica (Figura
6), lo que determina una incidencia de sismos volcanicos y tecténicos de presencia
media. La zona presenta alta susceptibilidad a actividad sismica, debido a que se
encuentra en el area de influencia de las principales fallas geoldgicas del Pacifico.
Lo anterior se basa tomando como referencia la regionalizacion sismica en la

Republica mexicana, la cual se muestra en la siguiente figura.

Estade de Chiapas: Regiones Sismicas
y Placas Tectanicas

Simhologia Convencional

Pobiacionas
Zona Ursana
Lol dualizs

Wias Tefrestres
Gareemn Ly 2 o
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Figura 6.- Regionalizacién Sismica del Estado de Chiapas

El territorio del estado de Chiapas es considerado de alta sismicidad, dado que en la
Costa del Pacifico Mexicano, en la zona donde se incluyen los estados de Guerrero
y Oaxaca, se generan los fendmenos sismicos de mayor frecuencia y magnitud que
se registran en la Republica Mexicana. Esto es debido a la subduccion y confluencia

de las Placas Tectonicas de Cocos, América del Norte y del Caribe, cuyos
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movimientos de las dos primeras da como resultado la formacion de un sistema de
fallas regionales, siendo el limite mas evidente la Falla Motagua — Polochic que
proviene del Mar Caribe, atraviesa Centroamérica, penetra por el sureste de Chiapas
al norte del Volcan Tacana y continua hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca.
La zona del Pacifico mexicano se encuentra en constante actividades sismica,
debido a la confluencia de las placas tectonicas que interactuan entre si desde hace
millones de afios, por lo que el peligro sismico en el municipio estara siempre
presente. La mayor parte del estado de Chiapas se encuentra dentro de la placa de
Norte América la cual se encuentra en contacto con la placa del Caribe. De acuerdo
a la zonificacion de intensidad sismica, en el municipio se encuentran dos zonas
sismicas, lo anterior tomando como parametro la escala de Mercali.
La zona central del municipio se encuentra en una zona de magnitud sismica de VII,
mientras que la zona sur y norte del municipio se encuentra dentro de una zona de
magnitud sismica de VIII. Cabe senalar que de acuerdo a los datos obtenidos del
Servicio Geolégico Mexicano (SGM) en el municipio se tienen registrados 28
epicentros con magnitudes que van de los 2.0 a 4.0; de 4.0 a 6.0, el mayor epicentro
registrado se ubica en la zona centro del municipio, con una magnitud de 7.0 a 8.5,
lo cual ubica a este municipio como una zona altamente sismica.
De acuerdo a lo anterior se recomienda establecer las medidas de prevencion
necesarias, que salvaguarden a la poblacion ante la posible presencia de un sismo
de estas magnitudes. Se establecen tres periodos de retorno para 10,100 y 500 afios
para la aceleracion del terreno que podria llegar a presentar. En un periodo de
retorno de 10 afios se espera una aceleracion del terreno de 34 Gal, mientras que en
un periodo de 100 afios se espera una aceleracion de 135 Gal al sur, y de 81 Gal
hacia la parte centro y norte del municipio. Mientras que para un periodo de 500
anos se espera una aceleracion del terreno de 225 Gal al sur y 150 Gal al norte del
municipio.
Los sismos que se generan frente a las costas de la Entidad Chiapaneca, afectan en
diferente magnitud a todo su territorio, comprendiendo principalmente las regiones
fisiograficas de la Sierra Madre, Planicie Costera del Pacifico y la Depresion Central,
donde el sitio de estudio se ubica practicamente en el espacio de contacto entre las

dos primeras. Se presume entonces que el area del proyecto si es afectado por la
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presencia de fendmenos derivados de los constantes movimientos teluricos de
dichas placas, pero debido a la naturaleza del aprovechamiento, estos no tienen un

impacto que ponga en riesgo su operacion.

Deslizamientos y derrumbes.
El area de estudio esta asentada sobre un valle, alejados de cualquier elemento
montafioso o con escarpes, ni movimientos de capa de tierra que pongan en riesgo a

la zona debido a deslizamientos.

Derrumbes.

Por el tipo de material geoldgico en la zona este fenédmeno No aplica. El tipo de
suelo en el municipio es Litosol y Luvisol principalmente, son suelos delgados vy
rocosos que se encuentran en zonas con pendientes ligeras, en el municipio el
promedio es de 25°, la mayor pendientes es de 35°, por lo tanto los derrumbes no
aplican como tal ya que para ser considerado un fendmeno de derrumbe,
generalmente deberian de existir pendientes mayores 60° grados, las cuales no
existen en el municipio.

Puesto que la topografia de la zona no presenta inclinaciones, laderas o zonas

montafosas o escarpadas, no se manifiestan derrumbamientos o arrastres de suelo.

Inundaciones, Tsunamis o Maremotos

El Municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas no se encuentra en una zona
costera o cercana al mar, por lo que el peligro por Tsunami o Maremoto no aplica. El
municipio se localiza a una altitud de 800 a 900 msnm, a una distancia aproximada
de 110 Km. de la costa, teniendo como barrera natural a la sierra madre del sur, por
lo tanto los fendmenos y afectaciones por Tsunamis son nulos en Ocozocoautla de

Espinosa.

Posible actividad volcanica.
En el Municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas no se encuentra ningun

volcan activo por lo que el peligro por vulcanismo no aplica, sin embargo, el volcan

Pagina 65 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”
mas cercano, el Chichonal, es un volcan estratificado y su ultima erupcién se
registro en 1982, éste volcan se localiza en el municipio de Pichucalco, a una
distancia aproximada de 80 Km al noreste de Ocozocoautla; de acuerdo con el atlas
de riesgo estatal, la distancia maxima de afectacion en caso de erupcion es de 40
Km, por lo tanto, Ocozocoautla no se veria afectado por un evento de esta
magnitud, y ademas la caida de ceniza seria minima ya que los vientos

normalmente corren de oeste a este en la zona.
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Figura 7. Mapa de fragilidad

Por todas estas caracteristicas del territorio y tal como se observa en la Figura No.
7, la region, se encuentra expuesta a riesgos por erosion, huracanes, sismos (riesgo
medio) y ondas de tormenta, su magnitud de afectacion varia segun las
caracteristicas geoldgicas y morfologicas, tipo de vegetacion, uso de suelo vy

densidad de poblacién, entre otros, catalogando al sitio del proyecto con una
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Fragilidad Media. El estudio de los riesgos naturales que afectan la regioén, senala
que se deben formularse planes de proteccion civil y de desarrollo sustentable en la
region, sin embargo, la falta de cultura preventiva, ha ocasionado que los esfuerzos
para documentar los riesgos sean aislados y poco sistematicos abarcando regiones

pequefias o refiriéndose a situaciones especificas.

C).- Suelo.
e Tipos de suelos en el area de estudio, de acuerdo con la clasificaciéon de
FAO/UNESCO e INEGI.

El suelo es la capa superficial sobre la corteza terrestre en donde ocurre la actividad
bioldégica de toda la vida bidtica en el planeta. Existen suelos poco profundos asi
como profundos, pero su denominador principal sera siempre su origen y las
variaciones fisicas que se presenten en el exterior.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el
municipio de Ocozocoautla de Espinosa, se identifican 8 tipos de suelo, algunos de
ellos con sus diferentes variaciones quimicas, los tipos de suelo predominantes son:
Rendzina, Litosol, Cambisol, Regosol, Vertisol, Luvisol y Acrisol (SG-GECH, 1988);
los cuales se describen a continuacion.

Rendzina: tiene una capa superficial rica en materia organica que descansa sobre
roca caliza o alun material rico en cal. No son muy profundos, son arcillosos y su
susceptibilidad a la erosion es moderada.

Litosol. Es un suelo de distribucion muy amplia; se encuentra en todos los climas y
con diversos tipos de vegetacion, con profundidad de 10 cm; tiene caracteristicas
muy variables, segun el material que los forma y su susceptibilidad a la erosion
depende de la zona donde se encuentre, pudiendo ser desde moderada a alta.
Cambisol: Es un suelo joven, poco desarrollado, de cualquier clima menos zonas
aridas, tiene una capa con terrones que presenta un cambio con respecto al tipo de
roca subyacente, con alguna acumulacién de arcilla, calcio, etc., de susceptibilidad
moderada a alta a la erosion.

Regosol: Se caracteriza por no tener capas distintas, son claros y se parecen a la

roca que les dio origen, se presenta en muy diferentes climas y su susceptibilidad a
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la erosion es muy variable y depende del terreno en que se encuentren.

Vertisol: Es un suelo que presenta grietas anchas y profundas en la época de
sequia, son suelos muy duros, arcillosos y masivos, frecuentemente negros, grises y
rojizos; su susceptibilidad a la erosion es baja.

Luvisol: Contiene acumulacion de arcilla en el subsuelo, son de zonas templadas o
tropicales lluviosas, rojos o claros y moderadamente acidos y son de susceptibilidad
moderada a alta a la erosion.

Acrisol: Tiene acumulaciéon de arcilla en el subsuelo, es acido o muy pobre en
nutrientes, de zonas tropicales o templadas muy lluviosas, susceptibles a erosién.
Su uso es principalmente pecuario, agricola y forestal, correspondiendo 70,000 has
de la superficie municipal a propiedades privadas y 36 hectareas a terrenos ejidales.
El suelo predominante en el area donde se construira la Planta Integral

Esterilizadora de Residuos es de tipo de los Vertisoles.
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D).- Hidrologia Superficial y Subterranea

El estado de Chiapas abarca tres regiones hidroldgicas, como puede observarse, el
area del proyecto se encuentra ubicada en la Cuenca del rio Grijalva - Tuxtla
Gutiérrez perteneciente a la Region Grijalva-Usumacinta, que comprende el 22.8%
de la superficie estatal.

El municipio de Ocozocoautla de Espinosa se ubica en un 100% de la superficie
municipal, que es de 2109Km2; en la cuenca hidrografica conocida como Grijalva-
Usumacinta, comprendida en los estados de Oaxaca, Campeche, Chiapas, Tabasco
y Veracruz; de acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia (INE), su extensién es
de 91,345 Km2, ocupando el 4.7% del territorio nacional, la precipitacion que se
registra en ésta region es de 2,143 mm promedio anual. En ésta cuenca, los
principales rios son el Grijalva, el cual nace en Huehuetenango, Guatemala y fluye
hacia las montanas de Chiapas, llegando a territorio tabasquefio para desembocar
finalmente en el Golfo de México. El rio Usumacinta es la frontera natural entre los
estados de Chiapas y Guatemala, éste rio se abre paso entre desfiladeros e
imponentes acantilados de mas de 300 m de altura, y finalmente desemboca en el
Golfo de México en la Barra de San Pedro.

Esta regién almacena grandes cantidades de agua a nivel nacional, conteniendo en
ella 19 acuiferos.

Las sub-cuencas se delimitan por la topografia natural del terreno, en ella corren los
afluentes que vierten sus aguas en el rio principal.

En Ocozocoautla se identifican 4 subcuencas, éstas son: la subcuenca Rio de la
Venta, cubriendo un 40% del municipio, que equivale a 843.86 Km?; San Juan-El
Progreso, ocupa un 30% de Ocozocoautla, que equivale a 632.7 Km?, la Subcuenca
del rio Suchiapa que ocupa 20% del territorio municipal y equivale a 421.93 Km? y
finalmente la subcuenca Satayenco-Cintalapa con una superficie del 10% del
municipio y que equivale a 210.96 Km2.

La identificacién de microcuencas se basa en la topografia del municipio, estas
contienen los rios tributarios de rios mas grandes que a su vez alimentan al rio
principal; en Ocozocoautla se identificaron de acuerdo al analisis espacial realizado,

91 microcuencas, todas ellas caracterizadas por sus rios tributarios y sus rasgos
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topograficos. Es importante sefalar que dentro del predio donde se ubica el

proyecto, No se localiza ningun cuerpo de agua permanente que pueda ser afectado

con las diferentes etapas que contempla el proyecto.
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Hidrologia superficial

En cuanto a corrientes de agua, el estado de Chiapas cuenta con 42 rios; en cuanto

a la cuenca del rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez en donde se ubica la zona del proyecto,

esta esta irrigada por los siguientes rios: Grijalva-Mezcalapa, La Venta-Santa

Catarina, Los Amates-Santo Domingo, El Tablén-Suchiapa y La Ciénega.

La hidrografia municipal la conforman los rios La Venta, Cacahuand, Cedro,

Francés, El Achiote; los arroyos de caudal permanente Ojo de Agua, Las Flores, Los

Platanos, Ocuilapa, Santa Fé, Las Camelias, Apic-Pac, Petapa y Margaritas;
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ademas de los arroyos de caudal unicamente en temporada de lluvias como El
Hidalgo, El Espinal y El Valle de Corzo (SG-GECH, 1988).
En el municipio de Ocozocoautla; donde se ubica el area del proyecto esta la presa
denominada “Nezahualcoyotl” localizada en la cuenca del Rio Grijalva en la

subcuenca de La Concordia.

Hidrologia subterranea
En el municipio de Ocozocoautla se localiza parte del rio subterraneo El Encanto
(SG-GECH, 1988).

E).- Areas Naturales Protegidas

Chiapas cuenta con una vasta diversidad territorial, ecolégica y cultural. Es una de
las entidades con mayor diversidad y riqueza de recursos naturales en el planeta.
Posee 7 de los 9 ecosistemas mas representativos en el pais y 46 Areas Naturales
Protegidas (ANP). La superficie total protegida en el estado es de 167,413.05
hectareas.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas del territorio nacional sobre las
que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ecosistemas
originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o
que requieren ser preservadas o restauradas (LEGEEPA, 2007).

La finalidad de un ANP es conservar la biodiversidad representativa de los distintos
ecosistemas para mantener el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos
y ecoldgicos. Las actividades que se llevan a cabo en estas zonas estan reguladas
bajo el marco normativo de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, asimismo, estan sujetas a regimenes especiales de proteccion,
conservacion, restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas (CONANP,
2009).

El estado de Chiapas se caracteriza primordialmente por su gran diversidad
bioldgica, ademas de tener un sistema hidrico vasto que lo convierten un en estado
de interés biologico. Particularmente, en el municipio de Ocozocoautla de Espinosa,
se cuenta con parte de un area natural protegida, decretada como Reserva de la

Biosfera, llamada Selva El Ocote, decretada el 27 de Noviembre del 2000; ésta
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reserva se distribuye en los municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Cintalapa de
Figueroa, Tecpatan de Mezcalapa y Jiquipilas, conteniendo en Ocozocoautla el
mayor porcentaje de cobertura vegetal. El area total de la selva ElI Ocote es de
1012Km2, de los cuales 691 Km2 se concentran en Ocozocoautla de Espinosa, lo
que quiere decir que 45% del territorio municipal esta cubierto por el area de la
reserva. La principal riqueza natural de esta reserva es su selva alta perennifolia,
selva mediana subperennifolia, selva baja caducifolia y bosque de pino encino, que
ademas se ve severamente amenazada en la actualidad.

El municipio cuenta con una superficie protegida o bajo conservacion de 76,033.29
hectareas, que representa el 36.31% de la superficie municipal y el 1.02% de la
superficie estatal.

Las areas naturales protegidas estatales que se ubican en el municipio son: Zona
Sujeta a Conservacion Ecologica Cerro Meyapac (1,679.83 ha) y Zona Sujeta a

Conservacion Ecoldgica Laguna Bélgica (63.79 ha).
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Figura 10. Areas Naturales Protegidas

Mientras que las areas naturales protegidas de administracion federal ubicadas en el
municipio son: Reserva de la Bidsfera El Ocote (68,510.98 ha).

Areas bajo otras modalidades de conservacién (no catalogadas como dareas
naturales protegidas) en el municipio son: Corredor Biolégico Chimalapa-Uxpanapa-
El Ocote (5,778.7 ha).

Otras de las areas naturales protegidas que se encuentran en las cercanias con
Ocozocoautla son la Reserva de la Biosfera “La Sepultura”, decretada el 6 de junio
de 1995 y el Parque Nacional “Cafidén del Sumidero”, decretada el 8 de diciembre de
1980.

Es importante sefialar que el proyecto, no se ubica dentro de ninguna de las Areas

Naturales Protegidas, identificadas para el municipio.

Areas Prioritarias para la Conservacion.

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
ha desarrollado el Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacién de la
Biodiversidad, que esta orientado a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas
fisicas y bioticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto
de vista de la biodiversidad. La identificacion de las regiones prioritarias ha sido el
resultado del trabajo conjunto de expertos de la comunidad cientifica nacional,
coordinados por la CONABIO.

Como parte de las regiones prioritarias nos encontramos con las Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) y las Regiones Terrestres,
Hidrolégicas y Marinas Prioritarias, que no constituyen a la Areas Naturales
Protegidas decretadas por alguna autoridad y por tanto, no cuentan con decretos o

politicas definidas para su manejo.

Regiones Terrestres Prioritarias

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la

biodiversidad. El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene
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como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la
presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que
en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y
donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion, a la fecha se han
establecido 152 RTP, con lo que la superficie identificada como prioritaria para la
biodiversidad es de 515, 558 km2 .
La acelerada pérdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado
México durante las ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los
esfuerzos de conservacion de regiones con alta biodiversidad. En este contexto, el
Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bitticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad.
El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en
la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais,
asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga
una oportunidad real de conservacion.
El sitio del Proyecto NO incide dentro de alguna RTP, sin embargo, la mas cercana

es la No. 132 “Selva Zoque-La Sepultura” a 13.5 km al Noreste (Figura No. 11).
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Figura 11. Regiones Terrestres Prioritarias

Regiones Hidrologicas Prioritarias

La preocupacion creciente sobre el mantenimiento de la biodiversidad de las aguas
epicontinentales y los esfuerzos por reducir los riesgos que enfrentan muchas
especies estan basados en evidencias sobre la pérdida de habitats (degradacion,
cambios en la calidad y fragmentacion), de especies, asi como en la
sobreexplotacion e introduccion de especies exdticas. Las tasas de extincion para
estos ecosistemas provienen principalmente de lagos y rios (WCMC, 1992).

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas
Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un diagnéstico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de

biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para
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1855000

1B50000

establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacién, conservacion uso y manejo
sostenido.

Las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) tienen como objetivo el obtener un
diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales vy
econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que
pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

El Proyecto NO se encuentra dentro de alguna RHP, como se muestra en la Figura
No. 12. Sin embargo, la mas cercana es la RHP No. 85 “Malpaso - Pichucalco” a

una distancia aproximada de 4.5 km m al Noreste.
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Areas de Importancia para la Conservacion de Aves

A partir de la necesidad de preservar a las aves, surgio el programa de las AICAS, el
cual se enfocé en la creacion de una red regional de areas importantes para la
conservacion de las aves. En México existen 230 AICAS, de las cuales 20 se
encuentran en el estado de Chiapas (CONABIO, 2008).

El objetivo de establecer las AICAS, es la de formar una herramienta para los
sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios de priorizacién y de
asignacion de recursos para la conservacion, para los profesionales dedicados al
estudio de las aves que permita hacer accesible a todos, datos importantes acerca
de la distribucién y ecologia de las aves en México, asi como una herramienta de
difusion que sea utilizada como una guia para fomentar el turismo ecoldgico tanto a

nivel nacional como internacional.
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El sitio del Proyecto NO incide dentro de algun AICA, como se observa en la Figura
No. 13. Sin embargo, las mas cercanas son el AICA No. 191 “Corredor Laguna
Bélgica — Sierra Limon — Canén del Sumidero” a 11.8 Km de distancia al Noreste,

aproximadamente.

Ordenamiento Ecolégico del Territorio

Desde un punto de vista genérico el ordenamiento ecoldgico del territorio, conforme
a la ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente (LGEEPA), es un
proceso de planeacion dirigido a evaluar y programar el uso del suelo y el manejo de
los recursos naturales, su finalidad es lograr un mejor aprovechamiento del territorio
y de los recursos naturales que lo conforman.

El POETCH fue publicado el 07 de Diciembre de 2012, en él se describen los usos
recomendados y permitidos (con condiciones) del suelo de los Municipios del Estado
de Chiapas. Se encuentra dividido en 125 Unidades de Gestién Ambiental (UGA),
cada una con politicas ambientales y lineamientos diferentes y especificos para los
ecosistemas que las constituyen. De acuerdo con el POETCH, el Proyecto se ubica
en UGA No. 63 con la Politica Ambiental asignada correspondiente a
Aprovechamiento (A); esta politica se asigna a aquellas areas que por sus
caracteristicas son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en
forma tal que resulten eficiente, socialmente util y no impacte negativamente sobre
el ambiente. Incluye las areas con usos de suelo actual o potencial, siempre que
estas no sean contrarias o incompatibles con la aptitud del territorio; tal y como se
observa en la figura numero 14.

La politica ecolégica sefialada para la UGA No. 63 (A) se define en el mismo
modelo de ordenamiento de la siguiente manera:

Politica de Aprovechamiento (A). Esta politica promueve la permanencia del uso
actual del suelo o permite su cambio en la totalidad de unidad de gestion ambiental
(UGA) donde se aplica. En esta politica siempre se trata de mantener por un periodo
indefinido la funcion y las capacidades de carga de los ecosistemas que contienen la
UGA. Orientada a espacios con elevada aptitud productiva actual o potencial ya sea

para el desarrollo urbano, y los sectores agricola, pecuario, comercial e industrial.
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Figura 14. Ordenamiento Ecolégico del Territorio Estatal

IV.2.2. Aspectos biodticos.

A).- Vegetacion terrestre y/o acuatica.

La presion y ampliacion de las fronteras urbana y agricola, han disminuido
considerablemente la vegetacién natural, que originalmente correspondia a selva
baja caducifolia. La clasificacion de los usos de suelo en un territorio es el resultado
del analisis de las aptitudes naturales que en él se identifican. Cabe destacar que en
los ultimos afos el uso de suelo se ha orientado hacia el establecimiento de zonas

urbanizables o agricolas sin considerar la aptitud natural del suelo.

Existen procesos que determinan un cambio de uso de suelo como pueden ser la
deforestacion, la cual implica el cambio de la cobertura forestal natural generalmente

para la ganaderia o asentamientos humanos; otro de los procesos es la
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degradacion, generada frecuentemente por el hombre fragmentando asi los amplios
terrenos con cobertura vegetal a pequefios parches de vegetacion que se reducen a
una transformacién del paisaje.
Hacia el norte del municipio se registr6 selva alta perennifolia, en el area
comprendida por el parque educativo “La Laguna Bélgica”, el corredor biologico
Chimalapas- Uxpanapa el Ocote y Cascada el Aguacero, areas que fungen como
reserva territorial, por lo cual no se registraron mayores afectaciones de cambio de
uso de suelo, en esta area. Hacia el noroeste del municipio se tiene la unidad
comprendida por vegetacion de galeria y/o zona agricola.
En la zona central del municipio se ubica un area de sabanoide, esta vegetacion se
ubica en laderas de los cerros, son agrupaciones de Crescentia alata sobre suelos
negros, con mal drenaje y facilmente inundables. Mas al sur se tiene selva baja
caducifolia y selva mediana subperennifolia. Hacia el sur bosque de encino, de pino
y de bosque encino.
De acuerdo a los anterior el municipio tiene una amplia riqueza de vegetacién y por
ende de paisajes, sin embargo, cada vez mas las zonas con vegetacion se han visto
alteradas debido al cambio de uso de suelo, especificamente se detecté uso de
suelo agricola hacia el noroeste y centro-sur del municipio.
El ecosistema que presenta una mayor alteracibn es la selva mediana
subcaducifolia, puesto que se registraron hacia el sur remanentes de esta

vegetacion con zonas de uso agricola.
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Figura 15. Uso del Suelo y Vegetacion S-VI

Sin embargo, basados en la informacién proporcionada por el INEGI en su producto
sobre la Serie VI del uso del suelo y vegetacion (la mas actualizada), el area del
proyecto se localiza principalmente en zonas de Pastizales cultivados, tal y como se
observa en la Figura 15; sin embargo, para este analisis tenemos que considerar la
escala de la informacion, misma que se encuentra a una escala 1:250 000; ya que
analizando la informacion del visualizador de imagenes Google Earth (Figura 16);
sobre la cual se hizo el analisis espacial correspondiente para identificar los tipos de
Uso del Suelo y Vegetacion, con el objetivo de corroborar la informacion
previamente sefialada; se logra apreciar que en la zona donde se ubica el proyecto,
el paisaje esta plenamente modificado al existir principalmente terrenos dedicados al
uso agricola y pecuario, por lo que no se infiere un cambio de uso de suelo con la

realizacién del presente proyecto.

Pagina 81 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”

Ubicacion del Proyecto

Ccozocoautla, Chiapas

Figura 16. Uso del Suelo y Vegetacion Serie - Google

En el Municipio de Ocozocoautla, la vegetacion original obedece a la zona climatica;
al norte selva alta perennifolia y al sur selva baja caducifolia. La zona en la que se
construira la planta de Integral de Esterilizacion de Residuos, originalmente la
vegetacion correspondia a selva baja caducifolia, actualmente es una zona con
vegetacion secundaria, agricultura de temporal y ganaderia extensiva. Dadas las
condiciones climaticas de la zona, (menos de 1,200 mm de precipitacion anual) y
conjugandose con las condiciones desfavorables de los suelos presentes, se
desarrollan comunidades de arboles y arbustos predominantemente deciduos,
adaptados a la larga temporada seca que va de 4 a 6 meses.

La altura media de la vegetacion es generalmente de 8 a 15 m, con algunos arboles
aislados de 20 m o mas en zonas semiriparias y con suelos mas profundos. Muchos

de los arboles y arbustos de esta formacion tienen hojas reducidas y tallos armados
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con espinas o gruesas cortezas corchosas. La mayoria de sus componentes tiran
las hojas al inicio de la temporada seca, ofreciendo todo ese tiempo un paisaje
desolado, de ahi el nombre de selva baja caducifolia.
Selva baja caducifolia.- presente constituye la pérdida de las hojas de la gran
mayoria de los componentes de la comunidad, y aunque la caida del follaje no es
necesariamente simultanea para las diferentes especies, son muchos los meses
durante los cuales se mantiene la fisonomia caracteristica. Esta formacion vegetal
se desarrolla en los terrenos arenosos de la parte posterior del cordon litoral, es
densa, con muchas especies espinosas. La altura de los arboles varia de 4 a 7
metros. Entre las especies mas comunes destacan: Guamduchil (Pithecellobium
dulce), Papaturro (Coccoloba caracasana), Chaco (Acanthocerus pentagonus),
Copal (Bursera excelsa), Crucecita (Randia armata), Camardén (Alvaradoa
amorphoides), Carnero (Coccoloba floribunda) y Mezquite (Prosopis juliflora). Gran
parte de esta vegetacion ha sido fuertemente perturbada por las actividades
agropecuarias, convirtiéndola en areas para la ganaderia, cultivos de palma de
coco, cafa y platano, entre otros (IHNE, 2006).

Especies mas comunes en la selva baja del Estado de Chiapas.

Nombre comun .

Especies arboreas dominantes Especie
Camardn o Plumaijillo Alvorada amorphoides
Aguajpé Heliocarpus reticulatus
Ashiqueté Fraxinus purpusii
Tepeguaje Lysiloma spp
Brasil Haematoxylon brasileto
Mosmot o Lanta Ceiba aesculifolia
Pompushuti Cochlospermum vitifolium
Palo mulato Bursera simaruba
Achin Pistacia mexicana
Copales Bursera spp
Rompezapato Bumelia celastrina
San Felipe o Tincui Gyrocarpus mocinnoi
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Nombre comun

Especies arboreas dominantes Especie
Barbasco o Jamcui Psidia piscipula
Caobilla Sweitenia humilis
Higo Ficus cookii
Paraguiita Zuelania guidonia

Cacho de toro

Bucida macrostachya

arbustos tipicos

Cinco negritos

Comocladia engleriana

Tortzitza o Pie de venado

Bauhinia divaricata

Sicqueté Jacquinia aurantiaca
Punu-Puna Euphorbia leucodephala
Ishcanal Acacia collinsii

Bejucos

Cepillo Combretum fruticosum
Tzaicui Dalbergia glabra

Bejuco de tres costillas

Serjania triquetra

Nanchibejuco

Celtis iguanaea

Fuente: Palacios, E. E. (1993).

La vegetacion presente en los terrenos aledafos a las vias actuales donde se
construira la planta integral de esterilizacién de residuos, son en su mayor parte
terrenos desmontados en los que se localizan granjas dedicadas a la cria de aves,
puercos y borregos; casas habitacidén, comercios, restaurantes, zonas dedicadas al
cultivo de maiz y a la ganaderia extensiva; Asi mismo se localizan pequefos
manchones de vegetacion secundaria en los que se realizaron los muestreos para
determinar las especies presentes y los volumenes de desmonte y despalme en las
zonas que se veran directamente afectadas por la construccion del entronque a

desnivel.

B).- Composicién Floristica
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La flora de Chiapas es una de las mas ricas del pais, y como referencia a esta gran
diversidad, se reportan 8 200 especies de plantas vasculares. En el area de estudio
la composicion floristica de este tipo de vegetacién, se caracteriza por la presencia
de arboles menores de 20 mts de altura, siendo que por lo general la altura media

fluctia entre los 8 a 15 mts; los arboles y arbustos que lo conforman son deciduos.

e Presencia de especies vegetales bajo régimen de protecciéon legal, de
acuerdo con la normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables
(Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres, CITES; convenios internacionales, etcétera) en el area de

estudio y de influencia.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, proteccion
ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en
riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de Diciembre de 2010,
No se encontraron especies floristicas que presenten algun estatus de

vulnerabilidad.

B).- Fauna terrestre y/o acuatica.

Producto del crecimiento demografico que ha ido destruyendo el habitat natural de la
fauna, la practica de la caceria furtiva y la deforestacion de areas verdes muchas de
las especies nativas de la regidon han desaparecido o bien se encuentran en riesgo
de extincion.

En la zona del proyecto y con base a la revision bibliografica, se pueden observar
algunas aves, como zopilotes (Sarcoramphus spp), chachalacas (Ortalis spp);
centzontles (Mimus polyglottos), gorriones (Carpodacus mexicanus), torcasas |,
tecoloton (Bubo virginianus), palomas de cola blanca (Columba spp) y codornices
(Dendrortix spp); algunos conejos (Lagus spp) y ratones de campo (Lyomis spp) asi
como tlacuahes (Didelphys spp) y zorrillos (Conepatus spp), murciélagos (Fam

Phyllostomidae); los habitantes de la zona mencionan la presencia esporadica de
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zorra gris (Urocyon cinereoargentus) y reptiles; iguana de roca (Ctenosaura sp),

cascabel (Crotalus sp) y coralillo (Micrurus sp).

La mayor parte de la fauna silvestre, ha sido ahuyentada dado el desmonte y
establecimiento de =zonas de cultivo y ganaderia extensiva, asi como el
establecimiento de granjas porcinas, avicolas y la cria de borregos. Ninguna de las

especies mencionadas se encuentra en la NOM-059-ECOL-2001.

e Especies existentes en el predio. Proporcionar nombres cientificos y
comunes y destacar aquéllas que se encuentren en estado de conservacion
segun la NOM-059-SEMARNAT-2001, en veda, en el calendario cinegético, o
que sean especies indicadoras de la calidad del ambiente.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, proteccion
ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-lista de especies en

riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de Diciembre de 2010.

Por lo anterior es importante mencionar que el sitio donde se desarrolla el proyecto,
como se describid en apartados anteriores tiene un uso del suelo destinado al
desarrollo urbano y agropecuario, siendo una de las zonas en vias de desarrollo de

infraestructura, sobre todo para el sector industrial y de servicios.

IV.2.3. Paisaje.

El predio por sus caracteristicas intrinsecas no se considera de gran calidad
paisajistica debido a que la vegetacion es de poco valor estético, caracteristica de
zonas que han sido alteradas y donde predomina el desarrollo urbano. El area ha
sido fuertemente impactada en su calidad paisajistica debido a que se ha dedicado
a la realizacion de actividades primarias como son la agricultura y la ganaderia
extensiva principalmente.

El paisaje estd delimitado por el entorno visual del punto de observacion y
caracterizado por los elementos que pueden ser percibidos visualmente como:

formas del terreno, cobertura vegetal, afloramientos rocosos, presencia de masas y
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cuerpos de agua, de las actividades humanas y de los factores estéticos
relacionados con la reaccion de nuestra mente ante lo que ven los ojos, como
formas, escalas, y colores. La expresion conjunta de los componentes visuales
elementales da como resultado la belleza o calidad del paisaje. En este sentido
basandonos en el recorrido en la zona de estudio, evidentemente, el sitio del
proyecto y su area de influencia presenta un nivel alto de perturbacion tanto en la
flora como en la fauna; por lo que resulta dificil estimar la diversidad ecoldgica en
particular, debido principalmente por el tipo y vocacién del terreno; esta situacion
determina que no exista una flora y fauna que establezca una diversidad biolégica
como tal.
Se destaca la ausencia de vegetacion conservada y arbolado; mientras que
predomina la presencia de especies del estrato arbustivo y herbaceo como parte de
la vegetacion comun del Pastizal Cultivado. En areas mas representativas de esta
region, donde indiscutiblemente existe una gran riqueza en cuanto a diversidad
bioldgica, se reportan especies abundantes de flora y fauna sobre todo en los sitios
de atractivo turistico y las areas naturales protegidas del municipio. Sin embargo en
el area especifica del proyecto, predominan las actividades antropogénicas, razén
por la cual se encuentra totalmente impactado todo el territorio alrededor de este;
existiendo unicamente fragmentos de vegetacion natural.
De igual manera, son notorias las actividades antropogénicas que se desarrollan en
los alrededores de la zona, sobre todo aquellas que evidentemente causan un
impacto negativo a la naturaleza, incluyendo el paisaje e imagen, tal es el caso de
las areas que destinan los pobladores al desarrollo de actividades productivas tales
como la agricultura y la ganaderia, principalmente.
Como puede apreciarse, en general la zona donde se ubica el proyecto, no tiene
una calidad paisajistica extraordinaria que pudiera ser afectada por la construccion
de la planta Integral Esterilizadora de Residuos. Con la construccién de esta se
tendra la oportunidad de reforestar de tal manera que esté presente un aspecto
acorde con el entorno y permita recuperar en algo la vegetacién de selva baja

caducifolia original de esta region.
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IV.2.4. Medio socioeconémico.
Demografia.
Dinamica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente

afectadas en el proyecto.

El estado de Chiapas representa el 3.8% de la superficie total del pais (73,681 km2),
ocupando el décimo lugar a nivel nacional; sus coordenadas extremas son: al norte
17°59', al sur 14°32’ de latitud norte, al este 90°22', al oeste 94°14' de longitud
oeste. El estado colinda al norte con Tabasco, al este con la Republica de
Guatemala, Al sur con el Océano Pacifico y Republica de Guatemala y al oeste con
el Océano Pacifico, Oaxaca y Veracruz.

El estado de Chiapas se encuentra actualmente dividido en 122 municipios. El
proyecto se ubica en el municipio de Ocozocoautla de Espinoza (16°56 latitud norte
y 93°06°longitud oeste a 520 msnm), este se encuentra situado en la zona noreste
del estado y colinda al norte con el municipio de Tecpatan, al Este con Berriozabal y
Tuxtla Gutiérrez, al Sureste con Suchiapa, al Sur con Villaflores, al Suroeste con
Jiquipilas y al Oeste con Cintalapa.

El municipio de Ocozocoautla de Espinosa tiene una poblacién total de 97,397
habitantes con 48,070 hombres y 49,327 mujeres de acuerdo al Censo de Poblacion
y Vivienda 2020, con una relacion de 97.45 hombres por cada 100 mujeres.
Representando 1.71% por ciento de la poblacion total estatal.

Como la mayor parte de los municipios a nivel nacional, que se han visto
influenciados por las politicas nacionales de poblacion, el Municipio de
Ocozocoautla de Espinosa ha tenido como resultado disminuciones importantes en
la tasa de natalidad, que aunado al aumento de la esperanza de vida y la
consecuente disminucion de la tasa de mortalidad, ha provocado caidas en la Tasa
de Crecimiento Media Anual (TCMA) desde 1970 hasta la fecha. No obstante, hasta

el afio 2010 se mantiene el incremento absoluto de la poblacion.

Crecimiento y distribucién de la Poblacién.
En el periodo de 1970 a 2010, la poblacion ha pasado de 22,040 a 82,059, es decir

Pagina 88 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”
un incremento de 60,019 habitantes, lo que representa una TCMA igual a 3.3 por
ciento, de mantenerse esta dinamica, la poblaciéon se duplicaria en 21.2 afos.
Respecto al crecimiento total, en este periodo fue de 272.3 por ciento, superior al
crecimiento total que presento el Estado de Chiapas de 205.7 por ciento.
A nivel localidad, de 1990 a 2010 las comunidades que presentaron una mayor
dinamica poblacional o TCMA se muestran en la tabla siguiente, todas con un
crecimiento mayor que el promedio municipal, de 2.72 por ciento durante el mismo
periodo de tiempo.
De tal manera que, el mayor crecimiento poblacional se observa en la regién Centro
del Municipio, en las zonas urbanas y sus alrededores, y en algunos puntos del Sur
donde se encuentran las localidades La Venta, Veinte de Junio y Nuevo Simojovel.
Sin embargo, si se toma en cuenta la concentracion de poblacion, las localidades
que destacan son: Ocozocoautla de Espinosa, La Independencia, El Gavilan, Las
Pimientas y Ach’Lum Tierra Nueva, igualmente todas con tasas de crecimiento
superiores al promedio municipal.
Cabe mencionar que, 99 de las localidades registraron un crecimiento anual nulo o
decrecimiento de hasta 12 por ciento. Ademas, de la creacién de 480 localidades
durante el mismo periodo a lo largo de todo el Municipio. En suma, en el mediano y
largo plazo se espera una mayor concentracion de poblacién en la cabecera
municipal y la zona urbana de Ocuilapa de Juarez, que tendran que acompanarse

de nuevos crecimientos habitacionales.

Estructura por sexo y edad.
Si se analiza a la poblacion por grandes grupos de edad desde la perspectiva de

riesgos ante algun fendmeno natural o antropogénico, los habitantes que se
encuentran con mayores grados de vulnerabilidad ante un desastre, son aquellos
que tienen de 0 a 14 afos y de 65 afos y mas de edad, debido a que generalmente
muestran mayor dependencia econdmica y/o fisica.

La distribucion por edad se ha venido modificando pausadamente; la participacion
de los grupos de edad de 0 — 14 afios ha disminuido (reflejando el descenso de la
fecundidad), el grupo de 14 a 64 afios (denominado bono demografico) ha mostrado

un notorio incremento, por lo que la poblacion de 65 y mas afios, se espera tenga un
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incremento en los préximos anos (conocido como proceso de envejecimiento de la
poblacién).
Actualmente, el mayor grueso de la poblacién se concentra en los grupos de edad
de 15 a 64 afos (49,072 habitantes, que equivalen a 59.8% de la poblacién total),
seguido del grupo de 0 a 14 afos con 28,638 habitantes, que representan 34.9% del
total. Por otra parte, el grupo de 65 afios y mas aun concentra el menor porcentaje
de poblacion con 4.8% (3,909 habitantes). Por lo que, en este caso especifico, la
mayor vulnerabilidad ante desastres se encuentra en la poblacién compuesta por
nifios y adolescentes.
Esta transformacion demografica que se vive a nivel nacional y local, debera ir
acompanada por politicas publicas que sean acordes a las necesidades especificas
de la poblacién segun su edad y sexo. De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda
2010, en el municipio de Ocozocoautla de Espinosa 13,260 habitantes de 3 afios y
mas tienen la condicion de habla de lengua indigena. Representando el 17.4 por
ciento de la poblacion total de 3 afios y mas, que es igual a 75,997 habitantes.
De los cuales, el 89.5 por ciento que representa a 11,870 habitantes también tienen
como condicién el habla de la lengua espafiola. Y s6lo el 8.03 por ciento tiene como
Unica lengua la indigena. Cabe mencionar que de las cifras antes citadas, sélo el 25
por ciento de la poblacién de 3 anos y mas se considera indigena, y el restante

74.74 por ciento no se considera con dicha autoadscripcién étnica.

Densidad de Poblacion.

Otro indicador importante, es la densidad de poblacion que se reconoce como un
problema de mala distribucion, y si se presenta conjuntamente con tasas altas de
crecimiento demografico natural y social (principalmente debido a la migracién rural -
urbana), supone un riesgo alto para los habitantes debido a que, una amenaza tanto
natural como antropica tendra un mayor impacto en tales areas limitadas y
sobrepobladas.

Ocozocoautla de Espinosa tiene una extension territorial de 2,093.96 km?, a lo que
corresponde una densidad de poblacion de 39 habitantes por kildmetro cuadrado,
que lo ubica en el lugar 92 entre los municipios con mayor densidad.

A nivel urbano, considerando que la cabecera tiene una superficie de 9.31 Km? y
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39,180 habitantes, corresponde una densidad de 4,210 habitantes por kildémetro
cuadrado, ubicandose en el lugar 26 entre las zonas urbanas de Chiapas con mayor
densidad. Mientras, la localidad urbana Ocuilapa de Juarez con una poblacion de
3,921 habitantes asentados en una extension de 1.56 km2, tiene una densidad de
poblacion equivalente a 2,516 habitantes por kildbmetro cuadrado, que lo posiciona
en el lugar 91, de 188 localidades urbanas existentes en el territorio estatal.
El conocimiento de la evolucién y las caracteristicas de la distribucion de la
poblacion en el territorio y el tipo de la localidad en que reside, constituye un insumo
basico para la formulacién de politicas sociales y para los programas de desarrollo
regional. En México, el patron de asentamientos humanos se caracteriza por dos
situaciones opuestas: la existencia de un elevado numero de localidades pequefas
y dispersas en el territorio, y una concentracién de la poblacion en un numero
reducido de ciudades como resultado del proceso de industrializacion y urbanizacion
que experimentod el pais desde mediados del siglo XX.
Como un primer indicador para sustentar el patrén descrito anteriormente, se analiza
la dispersion poblacional del municipio. Esta muestra que la proporcion total de
personas que viven en localidades con menos de 2,500 habitantes se encuentra
disminuyendo, pasando de 57.1 en el ano 1990 a 47.5 por ciento (38,958 personas)
en el 2010; contrariamente al indice de urbanizacién que actualmente es de 52.5 por
ciento (43,101 personas).
Dicha dinamica se aprecia mejor a través de la TCMA, que en el caso de las zonas
urbanas muestra un tendencia positiva (3.77%), superior a la tasa que muestran las
localidades rurales durante el mismo periodo (1.78%) y a la total municipal (2.72%).
Por lo que, debido al porcentaje actual de habitantes residiendo en localidades con
mas de 2, 500 habitantes, el Municipio puede considerarse urbano. De seguir la
misma dinamica demogréfica, se estima un crecimiento significativo de la zona
urbana en los proximos afios, en detrimento de las areas rurales, las cuales cada
vez se encontraran mas dispersas y con menos poblacion. En contraste, la
poblacion en localidades rurales continuara decreciendo. Aunque, hay que destacar,
el incremento de dichas localidades en numero, de 461 en 1990 a 708 en el 2010.
Por lo que, a pesar de que la participacion relativa de la poblacion que habita en

estas localidades disminuyé durante los afnos mencionados y aparentemente el
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indicador de dispersion es positivo, Ocozocoautla de Espinosa en el 2010 tiene un

reto de dispersion de habitantes en comunidades pequenas.

Urbanizacion.

En la ciudad de Ocozocoautla de espinosa se cuenta con un aproximado de 18,301
viviendas habitadas de los cuales 14,939 cuentan con tuberias de agua potable es
decir que solamente el 81.63 por ciento de la poblacién de Ocozocoautla cuenta con
estas instalaciones, hay que aclarar que gran parte de las redes que suministran
agua a esas instalaciones ya se encuentran en pésimas condiciones por falta de
mantenimiento y ademas la mala administracién y planeacion de los proyectos para
llevar el vital liquido a los hogares de nuestros ciudadanos.

En la cabecera municipal se cuenta con un aproximado de 18301 viviendas
habitadas de las cuales 87.96 % de la poblacion cuenta con este servicio segun el
INEGI 2010, estadisticamente se pronostica que hoy en el 2015 se cuenta con una
totalidad de viviendas de 22070 de las cuales 19866 tienen el servicio.

En esta localidad, en la actualidad no se cuenta con un sistema o planta para el
tratamiento de aguas residuales. Toda agua de uso doméstico y de empresas
desembocan van directamente al drenaje y este a su vez desemboca en un rio
denominado “Rio Jonind”. Siendo este una problematica en nuestro municipio ya
que es un foco de infecciones patolégicas y de agravio al medio ambiente.

Se generan mas de 80 toneladas de residuos solidos la cual no existe un
tratamiento adecuado para tal situacion, tampoco existe una cultura entre los
ciudadanos que de manera responsable se trate de contaminar menos el medio
ambiente, muchos de estos residuos lo podemos encontrar en las calles de nuestro
municipio, como son bolsas de plasticos, botellas de cristal y PET que ademas de
darle una mala imagen a nuestro municipio tardan mucho mas tiempo en
reintegrarse al suelo ya que la degradacion de estos residuos pueden tardar hasta
miles de afios.

Actualmente la cabecera municipal cuenta con alumbrado publico a través de una
red de cables. Los cuales se encuentran en la mayoria de los postes de luz de
comision federal de electricidad, en lugares estratégicos como son: parques,

Bulevares, calles y avenidas. Cabe recalcar que muchos de estas lamparas
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instaladas se encuentran inservibles por la falta de interés de las autoridades y de
mantenimiento o un plan para solucionar esta situacion.
El municipio de Ocozocoautla, en su cabecera municipal, se encuentra con
pavimentacion con un aproximado de 80% cabe destacar que no se cuenta con
mantenimiento de las mismas desde el afio 2001 cuando se construyeron un gran
porcentaje de estas calles pavimentadas y se rehabilitaron muchas de ellas, hoy ya
se encuentran en estado deplorable y que requieren de reconstruccion vy
mantenimiento en calles y avenidas.
En este municipio se cuenta con tres camiones de basura laborando, con capacidad
de 12 toneladas y tres con capacidad de 3 toneladas que se encuentran ya un poco
deteriorados. Las rutas de los camiones recolectores estan planeadas para poder
dar solucion a la recoleccion a todo el pueblo. Anteriormente se hacia el recorrido
por las mafianas pero con nuestra administracion implementamos llevarlo a cabo por
las tardes empezando a las 5 pm.
Actualmente en Ocozocoautla existe un solo mercado municipal con el nombre de
Manuel Velasco Suarez en la que los productores y comerciantes de esta y otras
localidades venden sus mercancias. Este mercado tiene una extension territorial de
aproximado 100 de largo y 60 metros de ancho, abarcando también las calles 5 y 4
oriente entre central y primera sur.
Tras la creciente poblacién y la poca infraestructura del mercado, poco a poco se
viene abarcando las avenidas 1 sur y avenida central, creando con esto un caos vial
por los vendedores ambulantes y locales comerciales que sacan sus mercancias a
las calles.
Se cuenta con un rastro ubicado en carretera Ocozocoautla- malpaso a 100 metros
de la carretera internacional salida a Cintalapa, la cual pertenece a la asociacion

ganadera local.

e Educacioén
El objetivo de esta categoria se basa en el hecho de que entre mayor sea el nivel de
educacién, mejorara la respuesta de los individuos ante un desastre o situacion de

emergencia, disminuyendo el grado de vulnerabilidad social del municipio.
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El nivel educativo que tenga la comunidad es fundamental para facilitar la
implementacién de medidas que mitiguen el grado de vulnerabilidad en los
municipios; y de esta forma ayudar a que los habitantes comprendan los fenémenos
naturales y tengan una mejor capacidad de organizacion entre ellos.

Por lo que, es importante detectar el porcentaje de analfabetismo, el cual se obtiene
a partir del total de la poblacién de 15 afios y mas que no saben leer ni escribir,
entre la poblacién total de 15 anos y mas de dicho municipio, multiplicando la razén
por 100. En este caso, un gran porciéon de la poblacién no cuenta con estas
habilidades basicas para mejorar sus conocimientos sobre fenédmenos y riesgos a
los que esta expuesto, puesto que 15.94% no saben leer ni escribir. En tanto, el
porcentaje de la poblacion que no asiste a la escuela a nivel municipal es de 11.88
del total de poblacién de 6 a 14 afos. Respecto de la poblacion de 15 afios y mas, el
59.6% esta cursando el nivel de educacion basica (preescolar, primaria y
secundaria), el 13.7% se encuentra inscrita en el nivel de educaciéon media superior,
0.15% cursa algun estudio técnico o comercial y 9.79% la educacion superior.
Finalmente, se obtiene el grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afos
y mas del municipio, el cual es de 6.2 afos; esto significa que la mayor parte de la
poblacion ha concluido su educaciéon primaria e iniciado el primer grado de
secundaria, encontrandose por debajo del grado promedio de escolaridad estatal y
nacional. En general, los resultados en el sector educativo muestran que el
municipio se encuentra vulnerable, debido a que presenta niveles bajos de cobertura
y asistencia respecto a los indicadores a nivel nacional. Lo que se refleja

principalmente, en un bajo grado promedio de escolaridad.

e Centros de salud.

Uno de los principales indicadores de desarrollo se refleja en las condiciones de
salud de la poblacion, por esto se vuelve necesario conocer la accesibilidad que los
habitantes tienen a los servicios basicos de este servicio, asi como la capacidad de

atencion de los mismos.

Pagina 94 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”
En el Municipio de Ocozocoautla de Espinosa existen 0.9 médicos por cada 1,000
habitantes, lo que de acuerdo a los estandares que establece la Secretaria de Salud
indica una baja capacidad de atencién a la poblacion.
De acuerdo a los datos de INEGI, el nUumero de defunciones infantiles menores a un
afo para el 2010 ascendié a 33, respecto al nimero de nacimientos que sumaron
978; resultando una tasa de mortalidad infantil de 3.37 por ciento, que se traduce en
que por cada 100 nacimientos hay 3 defunciones infantiles. Dejando ver que un
recién nacido tiene menor porcentaje de sobrevivir en su primer afio de vida que a
nivel nacional y estatal, asi como la menor calidad de atencion a la salud en el caso
de las madres.
El 50.7 por ciento de la poblacion total municipal No goza de los servicios de salud
que brindan instituciones publicas y privadas, por no tener acceso o tenerlo de
manera limitada representado a 41,630 habitantes en términos absolutos. En
contraparte, el 48.5 por ciento de la poblacién es derechohabiente y se encuentra
inscrita principalmente al Seguro Popular (49.9% del total de poblacion
derechohabiente), IMSS (42.65% del total de poblacién derechohabiente) e ISSSTE
(5.1% del total de poblacién derechohabiente).
La poblacion total con limitacion en la actividad representa 2.03% de la poblacién
total municipal en el ano 2010, que en términos absolutos significa 1,669 habitantes
entre hombres y mujeres Las localidades que tienen mayor poblacién absoluta con
alguna limitacion en la actividad son: Ocozocoautla de Espinosa, Nuevo Mezcalapa,
Espinal de Morelos, Ocuilapa de Juarez, Ignacio Zaragoza, Guadalupe Victoria,
Vicente Guerrero, Villahermosa, Benito Juarez y Doctor Manuel Velasco Suarez Il.
El tipo de discapacidad que presentan en su mayoria ambos sexos, es motriz y
visual, seguida de la comunicativa y auditiva. En general en materia de salud, el
Municipio presenta niveles bajos de cobertura en los servicios médicos, asi como,
carencia de infraestructura, siendo que no cuenta con alguna unidad médica de
hospitalizaciéon general ni suficientes unidades de consulta externa. Lo que se refleja
principalmente, en el alto porcentaje de poblacién no derechohabiente. Todo lo
anterior, repercute negativamente, limitando las acciones que puedan emprenderse
en caso de atencidon de un peligro por algun fenédmeno natural que impacte al

Municipio.

Pagina 95 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”

¢ Vivienda.

El Total de Viviendas Habitadas (TVH) en el municipio de Ocozocoautla de Espinosa
ascendi6 de 9,224 a 18,308 en el periodo comprendido entre 1990 y 2010, lo que ha
significado un crecimiento de 98.5 por ciento, equivalente a 9,084 viviendas nuevas.
En el 2010 el municipio de Ocozocoautla contaba con 18,155 viviendas y en 2015
con 21,717 viviendas, ocupadas por 92,103 personas, Los ejidos con mayor numero
de viviendas habitadas son: Ocuilapa de Juarez, Guadalupe Victoria, Vicente
Guerrero, Raimundo Enriques y Espinal de Morelos.

En general, de acuerdo con la distribucion actual de las viviendas y el crecimiento
que han experimentado en los ultimos afios, se observa que existe un crecimiento
desagregado de nuevas localidades en zonas alejadas, que se encuentran
practicamente en los limites del municipio. Y que como ya se menciond, se
convierten en zonas vulnerables, debido a su propia ubicacion geografica y a la
dificultad de los gobiernos locales para abastecer dichas viviendas con los servicios
publicos basicos.

Junto con la distribucion y crecimiento de las viviendas en el municipio, es
importante observar la calidad de los materiales de construccién de las mismas, los
servicios publicos con los que cuentan y los bienes privados que poseen, los cuales
son indicadores del bienestar social de las personas. Ademas como establece
CENAPRED, la vivienda también es uno de los sectores que recibe mayores
afecciones, y los dafios en éstas sirven como parametro para medir la magnitud de
los desastres.

Respecto al numero de viviendas sin servicio de agua entubada, un total de 4,092
Viviendas Particulares Habitadas (VPH) no cuentan con este servicio. Lo que

representa 22.5% del total de VPH que es igual a 18,156.

Para el indicador de porcentaje de viviendas sin servicio de drenaje, hay un total de
1,981 VPH en el Municipio de Ocozocoautla de Espinosa que no disponen del
servicio (10.9 por ciento). Ambos indicadores son importantes ya que, de resultar en
altos grados de vulnerabilidad, pueden retrasar las labores de atencion médica y

disminuir su calidad, repercutiendo en la salud de la poblacion.
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En cuanto a las viviendas con electricidad a nivel municipal sélo el 4.8% no
disponen del servicio. Lo que significa en términos absolutos, que 866 VPH no

tienen electricidad de un total de 18,156.

e indice de Marginacion.

Relacionado con los indicadores de vivienda mencionados, se encuentra el indice
de Marginacion (IM), el cual ademas, permite realizar comparativos y catalogar al
municipio de acuerdo con su grado de privacion. De modo que, Ocozocoautla de
Espinosa en el 2010 obtuvo un IM igual a 0.413, que lo clasific6 en un grado de
marginacion Alto.

El comportamiento del IM del 2000 al 2010, refleja un crecimiento pasando de 0.36 a
0.413; principalmente, en lo que respecta al rubro de porcentaje de ocupantes en
viviendas sin agua entubada (17.63%), siendo el unico que no present6 una tasa de
crecimiento positiva respecto al afio comparado.

En un comparativo de los indicadores que conforman al indice de marginacion con
los resultados a nivel estatal 2010, otras dimensiones que presentan porcentajes
superiores al promedio estatal son las referentes al porcentaje de poblacién
ocupada con ingreso de hasta 2 salarios minimos, viviendas con algun nivel de
hacinamiento y la poblacion sin primaria completa de 15 afios o mas.

Por otro lado, resaltan las dimensiones que presentan porcentajes menores al
promedio estatal y que destacan por sus mayores niveles de cobertura, como son: el
porcentaje de ocupantes en viviendas sin energia eléctrica, y sin drenaje ni servicio
sanitario. Asi también, destaca el decremento del numero de ocupantes en
viviendas con piso de tierra, con una disminucion de 11,003 habitantes que tienen

mejores condiciones en su vivienda.

e Servicios Basicos.

El conocimiento sobre como se encuentra estructurado el Municipio de
Ocozocoautla de Espinosa, en relacion a los servicios publicos que brinda el
ayuntamiento, permite a las autoridades en materia de proteccion civil, emprender
acciones preventivas y de reestructuracién en caso de presentarse un desastre

natural. La ubicacion geografica de escuelas y zonas de concentracién de la
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poblacion (como son plazas, templos, areas verdes, zonas deportivas, entre otras),
ayuda al establecimiento de albergues y puntos de reuniéon en caso de presentarse

un fendémeno natural que afecte a la poblacion.

Ademas, la deteccion hospitales o centros de salud, permite a las autoridad brindar
atencién médica a la poblacion afectada de manera eficaz y eficiente. Asi como,
establecer politicas publicas encaminadas a la construccién de equipamiento
necesario para brindar los servicios basicos a la poblacién. La siguiente tabla
resume el total de servicios e infraestructura urbana con que cuenta el Municipio de

Ocozocoautla de Espinosa y sus areas urbanas:

CABECERA MUNICIPAL

TOTAL OCUILAPA DE

EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS MUNICIPAL {ocoégﬁzsg:].n DE JUAREZ
Instalaciones Gubernamentales ND 2 1
Ayuntamiento 1 1 0
Edificio de Gobierno ND 1 1
Infraestructura Vial (Km.) 462 NA NA
Troncal Federal a7 NA NA
Alimentadoras Estatales 89 NA NA
Caminos Rurales Revestidos 274 NA NA
Brechas Mejoradas 2 NA NA
Instalaci de Comunicaci 77 ND ND
Oficinas postales 22 ND ND
Oficinas de Telégrafos 1 ND ND
Nimero de Aerddromos 1 ND ND
Localidades con Servicio de Telefonia Rural 53 ND ND
Instalaciones Culturales y Deportivas 212 ND ND
Planteles Escolares 179 42 5
Bibliotecas Publicas 24 ND ND
Instalacién Deportiva o Recreativa 9 1 0
Instalaciones Médicas 7 5 1
De Consulta Externa 7 ND ND

Secretaria de Salud (SSA) 5 ND ND

ISSSTE 1 ND ND

DIF (Séle proporciona servicio de 1 ND ND

rehabilitacion)

Actividades Econdémicas.

Las actividades econdémicas se relacionan directamente con la capacidad de
respuesta de un Municipio o regidon y su vulnerabilidad ante fendmenos
perturbadores, ademas de determinar la resiliencia de sus comunidades. Por un
lado, realizar un diagnostico de la vocacién econdmica del Municipio, permite
identificar los peligros mas comunes a los que se encuentra expuesta su poblacion.
Por ejemplo, en el caso de los Municipios agricolas, tendran una mayor

vulnerabilidad a desastres naturales como los ciclones, que ponen en riesgo las
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cosechas y con ello, los ingresos y sustento de las familias ahi asentadas. Mientras
los Municipios industrializados o los dedicados al sector terciario (servicios) se
encuentran mas expuestos a peligros antropogénicos, como son los quimicos vy
sanitarios, debido al manejo de desechos industriales y la existencia de maquinaria

y equipo de riesgo.

Por otra parte, el conocer las principales actividades econémicas y su desempefio,
ayuda a conocer la capacidad financiera de los habitantes y en este sentido, la
respuesta y/o resistencia del municipio, en tanto, una mayor capacidad econémica
se reflejara en mayor facilidad para realizar obras de rehabilitaciéon en caso de
desastres.

El Valor Agregado Censal Bruto (VACB) de Ocozocoautla de Espinosa es igual a
768,341 miles de pesos, que representan apenas 0.5 por ciento del VACB estatal. A
diferencia de la estructura econémica del Estado, en Ocozocoautla de Espinosa
tienen mayor presencia las industrias manufactureras, las actividades de comercio al
por mayor y al menudeo, y los servicios financieros y de seguros.

Hay que mencionar que, los datos anteriores no consideran la mayoria de las
actividades agropecuarias, forestal y de caza referentes al sector primario de la
economia. Por lo que, para determinar la vocacién econdémica del Municipio se
utiliza el coeficiente de especializacién. De esta manera, se observa que
Ocozocoautla de Espinosa tiene una mayor especializacion en el sector secundario
(1.45), seguido del primario (0.97); y finalmente, el sector terciario que se encuentra
dividido en actividades de comercio (1.20) y servicios (0.75), que en conjunto
representan 0.90; los dos ultimos con menor mano de obra especializada que a nivel
estatal. Enseguida se analizaran las principales actividades del sector primario del

municipio.

Poblacién Econédmicamente Activa

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) se considera aquella mayor de 14 afios
y menor de 65 afios en condiciones de trabajar, quienes representan en cualquier
economia la fuerza laboral generadora de la riqueza. Por ello, es importante conocer

la situacion que el municipio guarda con respecto a este indicador, ya que, en
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funcién de las caracteristicas de la PEA se encuentra la capacidad de respuesta del
municipio ante desastres naturales o antropogénicos.
Asi mismo, es importante realizar un analisis sobre esta categoria, por el impacto
que tiene el nivel de ingresos de la poblacién en general, para satisfacer sus
necesidades basicas, y en caso de ocurrir un desastre, para llevar a cabo

actividades de rehabilitacion y reconstruccion.

En el afio 2009, el mayor porcentaje de trabajadores se encontraba laborando en el
sector primario (41.28%), seguido del sector terciario (38.52%) representado por los
subsectores comercio (16.67%) y servicios (21.85%), y secundario (19.65%).
Realizando un analisis de los ingresos que percibe la poblacién ocupada del
municipio, se observa que el 72.85 por ciento tiene un ingreso menor o igual a 2
salarios minimos, en contraste con el 21.49 por ciento que percibi6 mas de 2
salarios minimos.

La Tasa de Desempleo Abierto (TDA) muestra el porcentaje de las Personas de 12 y
mas anos de edad que en la semana de referencia buscaron trabajo porque no
estaban vinculadas a una actividad econdmica o trabajo, respecto de la Poblacién
Econdmicamente Activa. En el caso especifico del municipio, el porcentaje de
personas desocupadas es de 1.2%, con un total de 349 personas en esta condicion,

por debajo de la tasa nacional y estatal de 4.5y 2.3 por ciento, respectivamente.

Sector Primario

La actividad principal que desempena la poblacion de Ocozocoautla de Espinosa
referente al sector primario es la Agricultura, puesto que de las 6,630 unidades de
produccion con actividad agropecuaria o forestal, el 90.03 por ciento se dedican a
esta actividad, el 7.50 a la cria y explotacion de animales, el 2.32 por ciento realiza
otra actividad, el 0.11 por ciento a la recoleccion de productos silvestres, y el
restante 0.05 por ciento al corte de arboles.

De acuerdo con la superficie sembrada en el afo 2011, los principales cultivos
(incluyendo ciclicos y perennes) fueron: maiz grano (84.6%), café cereza (9.1%),

frijol (5%), entre otros cultivos que en conjunto representan el 1.3 por ciento
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Tabla 4.7. Indicadores del Sector Primario del Municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas. 2011
SUP.

" VALOR
PRODUCCION  RENDIMIENTO PMR* PRODUCCION

CULTIVO SEMBRADA COSECHADA

MILES DE
(HA) (HA) (TON) (TONIHA) (SITON) ( PESOS)

1 Maiz Grano 17,755 17,755 85,080.90 479 429959 365,851.77
2 Café Cereza 3,150 3,150 5,338.80 175 7.330.49 39,136.03
3 Friel 2,585 2,585 1,679.50 065 12,991.07 21,818.50
4 Cacahuate 245 245 23275 095 12,000.00 2,793.00
5 Platano 82.00 82.00 369,00 45 2,150.00 783,35
&  Sorgo Grano a0 a0 280.00 35 3,900.00 1,092.00
7 Naranja 51 51 408.00 8 1,150.00 469.20
& Mango 32 32 240.00 75  1,150.00 276,00
9 Limén 7 7 22.40 32 245000 54.88
10 Mandarina 5 5 30,00 6 105000 31.50

23,992 23,992 432,316.23

* Precio Medio Rural
Fuenfe: ORSUS Consulforia Especializads en Profeccion Civil y Gesfidn Ambiental con datos con dafos del Servicio de
Informacidn Agrealimentaria y Pesquera (SIAP), SAGARPA.

El total de hectareas sembradas para algun tipo de cultivo en el municipio fue de
23,992 Ha. A lo que se debe sumar, las tierras dedicadas a la siembra para
autoconsumo, que no censa el SIAP. Por lo que, un porcentaje importante de
familias, que depende de la actividad agricola, se encuentran en situacion de

vulnerabilidad, ante peligros naturales.

Sector Secundario

En cuanto al sector secundario, caracterizado principalmente por las industrias que
se encargan de ftransformar los productos primarios, en el municipio de
Ocozocoautla de Espinosa se desarrollan principalmente las manufactureras,
empleando 2,130 personas en 435 unidades econdmicas, que generan 498,560
miles de pesos y concentran 64.9 por ciento del VACB municipal.

Dentro de la industria manufacturera, destaca por su participacion la industria
alimentaria con 215 unidades econdémicas y 829 trabajadores, que aportan el 88.21
por ciento del VACB del sector. En esta industria, se desarrollan como principales
actividades la elaboracién de harina de maiz; de alimentos para animales; y tortillas
de maiz y molienda de nixtamal, que conjuntamente representan 96.9 por ciento del
VACB de la industria manufacturera alimentaria.

Es necesario sefialar que en el municipio también se llevan a cabo otras actividades
correspondientes al sector secundario, la cuales contribuyen en menor medida,
como son: la mineria; la generacion, transmisién y distribucion de energia eléctrica,

suministro de agua y de gas por ductos al consumidor final; y construccion.

Sector Terciario
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El sector terciario estd conformado por diversos tipos de servicios, los cuales en su
conjunto participan en un 7.6 por ciento del VACB municipal, a los cuales se suma el
comercio, que puede desarrollarse al por mayor o al por menor, con una
participacion total de 26.4 por ciento.

En este sector, la actividades de comercio al por mayor generan el 17.8% del VACB
municipal, que representa 136,753 miles de pesos. Empleando a 1,159 trabajadores

en 69 unidades econdmicas.

Entre sus principales actividades, se encuentra el comercio al por mayor de
abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco; con especial participacion del
comercio de carne de aves. Asi como, el comercio al por mayor de productos
farmacéuticos, de perfumeria, articulos para el esparcimiento, electrodomésticos
menores y aparatos de linea blanca; entre los que destaca el primer producto.

De acuerdo al total de unidades econdémicas reportadas en los Censos Econémicos
2009 para dicho municipio, el mayor porcentaje de micros, pequenas y medianas
empresas se encuentran dedicadas al comercio al por menor (1,267 unidades) con
un VACB de 65,898 miles de pesos y empleando 2,283 trabajadores.
Principalmente, se desarrolla el comercio al por menor de abarrotes, alimentos,
bebidas, hielo y tabaco como son: tiendas de abarrotes, ultramarinos y miscelaneas;
y partes y refacciones nuevas para automdviles, camionetas y camiones,
especialmente de gasolina y diésel.

Respecto al sector de servicios, los rubros que mas destacan son financieros y de
seguros con un 4.8 por ciento del VACB municipal, generado por 7 unidades
economicas que ofrecen oportunidades de empleo a 29 personas. Algunos de estos
son: cajas de ahorro popular, casas de empefio y otras instituciones de ahorro y

préstamo.

Agricultura y Ganaderia.

Las actividades agricolas principalmente de maiz y café, son de gran importancia en
la zona, es el unico medio de sobrevivencia, segun la mayoria de los pobladores.
Sin embargo, éstas practicas se realizan mediante técnicas de cultivo tradicional,

como la roza-tumba y quema, cuando existe vegetacion primaria o secundaria; la
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cual, provoca que después de dos ciclos de cultivo, la fertilidad del suelo disminuya
considerablemente, impulsando a la busqueda de nuevos sitios, dando origen a la
formacion de acahuales y desmontes en los cafetales.
En cuanto a la ganaderia, la practica en las comunidades es a baja escala y de
manera extensiva, utilizado principalmente para la produccién de leche y carne. Los
ejidatarios tienen en promedio tres cabezas de ganado, aunque algunos llegan a
tener cerca de trece. Las ganancias son pocos peros al mismo tiempo, la inversion
utilizada también lo es; sin embargo el crecimiento natural de los hatos provoca que
Comercio.
Tiendas de abarrotes, supermercados, mercado publico, bodegas de mayoreo,
tiendas de ropa, boutiques, zapaterias, mueblerias, linea blanca, farmacias,
veterinarias, venta de alimentos balanceados, materiales de construccion,

tlapalerias, ferreterias, refaccionarias, llanteras, papelerias, etc.

Servicios.

En nuestro municipio de Ocozocoautla de espinosa no existe ningun supermercado
(soriana, Chedraui, Aurrera), hasta el ano 2016 en esta localidad se encuentran 3
Oxxo, hay un solo banco BANAMEX, 2 cajeros automaticos BANAMEX Y
BANORTE, no existen oficinas de telefonia Telmex. La cual para el tamano de la
poblacion que haciende a mas de 92000 habitantes, existe la necesidad de
trasladarse a la capital de Tuxtla Gutiérrez. Siendo este una problematica que las
autoridades anteriores no han gestionado para que una de estas empresas se
instale en nuestro municipio para satisfacer estas necesidades de consumo de
nuestros habitantes.

En nuestro municipio existe sefial de internet y de telefonia residencial y celular, con
las compafias TELMEX, TELCEL, MOVISTAR, IUSACEL, UNEFON, NEXTEL hay
establecimientos que brindan ese servicio al publico y la mayoria de las escuelas
tienen el servicio de conectemos México por iniciativa del gobierno federal de
manera gratuita que permiten al usuario conectarse a la red de internet a través de

una clave por un lapso de 30 min.
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No existen televisoras en nuestro municipio que trasmitan un canal local, pero si
existen las antenas que nos permiten ver los canales de television abierta
TELEVISAY TV AZTECA.

IV.2.5. Diagnéstico ambiental.
a. Integracion e interpretaciéon del inventario ambiental.
En relacion con los elementos ambientales que caracterizan al Sistema Ambiental
se puede sefialar que predomina un ambiente con un alto grado de perturbacién,
tanto en su composicion floristica como en su riqueza faunistica que se ve reflejada
en las caracteristicas ambientales que prevalecen en la zona. Destacan la ausencia
de asociaciones con un alto grado de conservacion, con elementos caracteristicos y
dignos de preservar.
El Sistema Ambiental se ubica en una regién en la cual se presenta una
problematica asociada a la modificacion del entorno por perturbacion por
crecimiento de la industria agropecuaria y el aumento demografico al que esta
sometido el municipio, provocando en la zona y con la consecuente pérdida de
cobertura vegetal. En particular, dentro del predio del proyecto, se ha identificado
un avanzado proceso de fragmentacion y pérdida de ecosistemas, lo cual ha
ocasionado un proceso de migracion de fauna hacia las areas y mejor conservadas,
considerando que este, se encuentra ubicado dentro de la mancha urbana y al
incremento de esta.
El proceso de pérdida de cobertura vegetal e incipiente erosién es una afectacién
ambiental permanente y acumulativa originada por las actividades antropogénicas
que actualmente se desarrollan en la region, que si bien individualmente son de
baja magnitud, en conjunto estan induciendo alteraciones en los ecosistemas. Es
importante resaltar que las afectaciones son resultado del desarrollo de las
actividades humanas que ocurren y que no consideran el mantenimiento y
conservacion de los ecosistemas, lo que ha generado un impacto ambiental
acumulativo.
Es importante sefialar que dentro del sitio del Proyecto, NO existen especies de
Flora y Fauna Silvestre en categorias dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el area del Proyecto se encuentra
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establecida en una zona con el uso de suelo y vegetacion de Pastizal Cultivado, de
acuerdo a la Carta Tematica de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI del INEGI;
donde encontramos infraestructura propia del area urbana como son edificaciones,
vias de comunicacién pavimentadas y cableado eléctrico, principalmente.
Por lo anterior, se considera que con la aplicacion de las medidas de prevencion y
mitigacién propuestas en el presente estudio y las que la Autoridad considere
pertinentes asignar, las posibles afectaciones o impactos negativos que se
ocasionen a raiz de las obras y actividades que contempla el Proyecto, seran
minimizadas. Sera de vital importancia considerar aquellas medidas o
recomendaciones que garanticen la preservacion y conservacion de la Flora vy
Fauna Silvestre, en la region. De esta manera, el Proyecto es VIABLE
ecologicamente.
Con base en las condiciones actuales de los elementos bidticos y los elementos
fisicos del entorno del proyecto, se puede establecer que existe una marcada
perturbacion a nivel de ecosistemas, debido a la presencia y actividades humanas.
Los elementos que han sido mas fuertemente perturbados son la vegetacion
(desplazamiento para uso agropecuario), el suelo (cambio de uso actual y potencial)
y el paisaje (Cambios estructurales).
En la zona del proyecto el sistema general existente esta integrado por los
subsistemas de asentamientos humanos, las actividades agropecuarias que
demandan las sociedades urbanas y la serie de potreros donde se practica la
ganaderia extensiva. Cabe referir que a dicha estructura no se integra ningun tipo de
vegetacion primaria ni poblaciones considerables de fauna silvestre, sino solamente
algunos elementos de estos. Es importante sefialar que la estructura del proyecto no
impactara de manera negativa a la interrelacion que se establece entre los
ecosistemas, toda vez que las obras no afectan de ninguna manera la dinamica

natural del ecosistema.
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V.- IDENTIFICACION,DESCRIPCIONY EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Indicadores de impacto

La actividad humana ha ocasionado importantes modificaciones. La gran superficie
que caracteriza al area de estudio en Ocozocoautla hace que los cambios no sean
muy aparentes pero si importantes.

Entre los mas evidentes indicadores de impacto se pueden senalar:

El uso 100% para agricultura de esta zona.
Explotacién de recursos del suelo.
Escasa existencia de flora y fauna silvestres.

Estas modificaciones al ecosistema son importantes a nivel regional, ya que se han
presentad o como la suma de las actividades de todos los asentamientos vy
actividades humanas.

Los posibles impactos significativos que se generan por la instalacién y puesta en
operacién de la Planta integral de tratamiento de residuos peligrosos son de caracter
atmosférico. Debido a la situacion actual del predio no sera necesario llevar a cabo
obras de construccion en el sitio. Sin embargo en la siguiente tabla se especifican
cada uno de los riesgos y factores ambientales que puedan ser afectados y la
situacion actual de cada uno.

Los siguientes factores no sufriran ninguna modificacion, ni seran afectados por la
puesta en operacion de la Planta integral de tratamiento de residuos peligrosos.

Suelo: La relieve, vulnerabilidad, calidad y uso de suelo No seran afectados ya que
el predio se encuentra en un area de uso de suelo industrial.

Agua: El suministro sera otorgado por empresas a través de pipas. No se alterara
ningun sistema de drenaje o tuberias de agua potable. El agua que sea utilizada
para la operacién de la Planta integral de tratamiento de residuos peligrosos sera
tratada y analizada con periodicidad para evitar la contaminacion del sistema de
drenaje.
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Atmoésfera: La actividad de pruebas de equipos tiene un efecto negativo en el factor
ambiental atmédsfera (calidad del aire), dado que al realizar las pruebas, habra
emisiones a la atmédsfera. La calidad del aire se vera pocamente afectada, ya que en
la zona existe un buen nivel de dispersién y dilucién debido a la ubicacion del predio.
Por lo cual la Planta integral de tratamiento de residuos peligrosos contara con un
sistema de monitoreo y tratamiento de las emisiones atmosféricas, esto con el fin de
controlar, regular y de ser necesario modificar todos aquellos problemas que se
presenten durante la operacion de la planta.

Flora: No se vera afectada por la instalacion y operacion de la Planta integral de
tratamiento de residuos peligrosos. Al contrario se incrementaran las zonas de areas
verdes que mitigaran en cierta medida los dafios ya causados en la zona.

Fauna: No se vera afectada por la instalacién y operacion de la Planta integral de
tratamiento de residuos peligrosos.

Socio-demograficos: La instalacion de la planta sera una fuente de empleo y
cumplira con los objetivos establecidos en el Plan de Desarrollo Estatal y Municipal,
ya que se impulsara el desarrollo econémico de la region, permitira reducir el
volumen y el impacto causado por el mal manejo y disposicién de los residuos
peligrosos. Mejorara e impulsara los manejos adecuados del residuo peligroso
biolégico- infecciosos y permitira a las industrias generadoras de este tipo de
residuos una eliminacion mas rapida y eficiente, evitando problemas ambientales y

legales.

5.1.2 Lista de indicadores de impacto

RASGOS FACTOR INDICADOR FUENTE DE
AMBIENTALES AMBIENTAL AMBIENTAL INFORMACION EESIATRD ALE DU
Las caracteristicas climaticas
Tipo de clima. del sitio no sufren cambios
Clima Vientos Fuentes oficiales por estar en una zona con|
dominantes. poder de dispersion
La calidad del aire no se verd
Calidad del i afectada por el buen nivel de
Atmoésfera a.é ad delalrey | kyentes oficiales dispersion y dilucion por sul
FISICOS rutdo. localizacidn.
Reli lidad El suelo no sera afectado
delleve, call ? debido a que es un proyecto
Suelo el bilid zue % Fuentes oficiales planeado en terrenos de uso
Klslonera tida y industrial.
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Agua DlS-ponlbllldad,. Fuentes oficiales El recurso sera explotado.
calidad y drenaje.
En el sitio del proyecto solo
Vegetacion Diversidad y .- se encuentran especies
R Fuentes oficiales , P
terrestre. especies unicas. herbaceas (o] vegetacion
BIOLOGICOS secundaria.
Vegt,ét.acmn D1ver§1da,d . Y| No aplica No aplica
acuatica especies unicas.
RASGOS FACTOR INDICADOR FUENTE DE
AMBIENTALES | AMBIENTAL AMBIENTAL INFORMACION ESTADO ACTUAL
Mediante
Fauna Diversidad y | observaciones se | Se observa mayor niimero
terrestre especies Unicas. registra su | deindividuos de aves.
presencia y habitat.
Faupa.l D1ver§1da,d . Y1 No aplica No aplica
acuatica. especies Unicas.
Tasa de
crecimiento,
migracion En el Municipio de
Poblacién cultura, Fuentes oficiales. Ocozocoautla, se encuentran
movimientos asentamientos humanos.
SOCIALES sociales y calidad
de vida.
Poblacién La poblacién de Ocozocoautlal
Economia Econémica Fuentes oficiales se dedica en gran medida a la
Activa agricultura.
INTERES Paisaje Estética Mediante ;E;elc)sa:iii)]e dele Z(())?a' " Serlz
HUMANO J observaciones p

infraestructuraa instalar.
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
Criterios

Los criterios de evaluacion se establecieron atendiendo a cuatro principales
caracteristicas los impactos ambientales, tal como se han definido en la mayoria de
las metodologias de impacto ambiental:

Naturaleza
Extension o magnitud
Importancia

Duracion

La naturaleza del impacto puede tener dos valores: positivo (benéfico), negativo
(adverso).

La extension o magnitud se evalua considerando el alcance del impacto, el cual
ajustado a una escala de tres valores se puede definir como puntual (metros), local
(decenas o hasta centenas de metros) y regional (miles de metros).

La importancia de un impacto puede ser evaluada en base a alguna propiedad
cualitativa del factor ambiental afectado, independientemente de la magnitud. Las
propiedades que generalmente determinan la importancia de un impacto son el
estatus de proteccion de una especie, el potencial toxico de una sustancia, valores
culturales o rareza. La importancia de un impacto se puede determinar en funcion de
tres valores: alta, media o baja.

La duracion de un impacto se determina por la persistencia de sus efectos en el
componente o medio afectado, de esta manera se pueden tener impactos
temporales o permanentes.

Hay otras cualidades de los impactos que se pueden analizar, tal como su posible
efecto acumulativo, que ocurre cuando ya existen impactos en el medio o estos se
generan por diferentes fuentes y el sinergismo, que se presenta cuando  dos
impactos o0 mas combinan sus efectos en el medio generando un tercer impacto que
quizas presente un problema mayor al de los impactos originales.

Dentro de los criterios utilizados en las evaluaciones de impacto ambiental se
presentan otras propiedades, que para efectos de simplificacion no se aplicaran en
este estudio, tales como la probabilidad de ocurrencia de un impacto, que en este
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caso, no se evaliua ya que en el presente estudio se presupone que todas las
actividades humanas tienen efectos en el ambiente, es decir, son 100% probables.

Metodologia de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Existen diversas metodologias de evaluacién de impacto. En el presente capitulo se
aplicara la matriz de cribado tipo Leopold, ya que es util para identificar puntos por
atender y describir impactos, ademas servira para identificar puntos prioritarios.

El proceso de identificacion y evaluacion aplicado al presente proyecto consiste
basicamente en 3 etapas:

1. Determinacién de las actividades del proyecto que pueden provocar un impacto al
ambiente y determinacién de los factores ambientales afectados. Se identificaron las
principales actividades derivadas del proyecto que pueden ocasionar impactos al
ambiente, asi como oportunidades de desarrollo al medio socioecondmico. Se
consideraron los factores ambientales mas vulnerables del sitio, agrupandolos en
grandes rubros determinando cada uno de los indicadores ambientales especificos
que se han analizado en la descripcidn del escenario ambiental.

2. Determinacion de la frecuencia con que se presentan los impactos
ambientales. Se elaboré una matriz con la cual se determina de manera discreta la
interrelacién de las actividades constructivas con los factores ambientales y cuyo
objetivo es identificar los impactos positivos o negativos.

3. Evaluacidn del impacto ambiental. Se realiza mediante la Matriz de Leopold. Para
efectos de presente estudio se analizaron las relaciones de los impactos
detectados en funcidn de tres niveles de influencia.

Nivel bajo o puntual. Establece un ambito de influencia que no rebasa la escala de
decenas de metros. Para los impactos negativos, indica que pueden ser prevenidos
y/o mitigados por procedimientos previamente establecidos y por lo general no
representa un riesgo ambiental, sin embargo, se incurre en incumplimientos
reglamentarios y de normas ambientales. Tienen un caracter de reversibles, ya que
por lo regular existen técnicas de remediacion. En algunas ocasiones, este tipo de
impactos forman secuencias o cadenas y sus efectos sumados tienen un caracter
sinérgico.

Nivel medio o local. En este nivel, la escala del efecto ambiental puede alcanzar el
orden de cientos de metros. En general los efectos son reversibles, pero requieren
de tiempos mayores y de programas de vigilancia, seguimiento y campafias de
monitoreo que demandan una gestion ambiental rigurosa. Las medidas pueden ser
de mitigacién o incluir medidas de compensacion, dependiendo del factor ambiental
afectado. En funcién de la capacidad de amortiguamiento del medio, estos impactos
pueden ser reversibles, pero en general habra efectos residuales, que se
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manifestaran por fendmenos de acumulacién, concentracién, migracién de
contaminantes, difusion, erosion de suelo, etc.

Nivel alto o regional. Cuando se determina que un impacto alcanza este nivel, se
presume que hay un medio a través del cual el impacto alcanzara la escala de miles
de metros, su efecto sera de una permanencia que puede variar de acuerdo a la
intensidad con que se presente el impacto y las medidas de mitigacion
invariablemente, no tendran la capacidad de evitar efectos residuales, por lo que se
requerira de un monitoreo constante de control, aplicando medidas complementarias
de mitigacion y/o compensacion. Estos impactos son generalmente irreversibles si
existen agentes que degradan el ambiente, dado el alcance que tienen.

V.1.4 Identificacién de impactos

La matriz de identificacion que se utilizada para el presente proyecto esta dada en la
siguiente tabla:
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Interes
Fisicos Bioldgicos Sociales Economicas hum
Al A.2. B.1Veg B.2Veg B.3 Fau B.4.Fau
Clima | Atmosfera A.3. Suelo A.4. Agua Terr Acu Terr aAcu C.1 Poblacion D.1 Empleos | E.1 Paisaje
[
2
S
©
[
tapa de Operaciény c ‘g’ 8 P
Mantenimiento ko) £ E >
%) (%] © -
o o Q@ ($] < =
5 g = € 2| 8
o © .g 3 e % 2
e o I - 3 3 8 8l E a8 5 < =
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© — = =2 5l = c c c c o ] > ] ) S
e[ B 8 3| 2| B B 3 R 3| B 3| Bl 3| 5| s sl 8 = g &
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5| = s| & =B < al = 9] @ 9] 9] 9] 9] 9] 9] @ 5 2 =Y -] ] B 8 &
Q = = < = S 8 a = > o > <% > o > Q. 0 oo = o = '8 - = w
S| O z|l | 8| 5| o a| S| & & 9 a 9 a 8 a 8 i S o] S| 8 a a5 o
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< << < < << < < <C <C (=) o o o o o o o o O O O (@] (@] [a) i = =
ACTIVIDADES
1.1 | Pruebas de Camara de 0 0
refrigeracion
1.2 | Pruebas de Esterilizacion . + 2 2
1.3 | Equipos de combustién (Caldera) 1 1
Vehiculos y Camiones "
1.4 | automotores 2 1
1.5 | Mantenimiento de Equipos + + 1 2
1.6 | Mantenimiento de Areas Verdes + o+ + + + + 0 5
TOTAL FRECUENCIA NEGATIVOS 1 ol o 2 0 0 ol o 0
TOTAL FRECUENCIA POSITIVOS 1 0
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De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacion de la matriz de Leopold, se
presentan a continuacion, la suma de impactos negativos y positivos y las
caracteristicas de cada uno de estos impactos, por cada medio impactado y de acuerdo
a los factores planteados.

Impactos Positivos 11

Impactos Negativos 6

Tabla 8.
Resultados de
la Matriz

Impactos negativos.

La suma de impactos negativos representa un total de (-) 6 puntos. Esta puntuacion se
enfoca basicamente a los siguientes factores:

Medio abidtico.
Calidad del aire, visibilidad, olores y nivel de ruido.

Estos factores, tendran su mayor repercusion durante la etapa de pruebas del equipo y
la esterilizacion de los residuos, se describen a continuacion los criterios empleados.

Se considera que los efectos Adversos (-), seran menores que los efectos positivos, por
lo cual, el dafio no sera representativo. Las afectaciones seran de caracter Temporal, lo
que significa que el efecto del impacto durara el mismo periodo de tiempo que la
actividad que lo genera.

La magnitud del efecto establece que el area de afectacion sera de tipo: Puntual, ya que
el efecto se representa directamente en el sitio donde se ejecuta la accion que lo
genera, y local, ya que el efecto se representa a mas de 200 m del punto donde ocurre
la accion que lo genera. Esta area de influencia no representa dafos a la zona.

Las condiciones actuales del medio ambiente donde se ubicara la planta se calculé el
impacto de los factores ambientales (calidad, abundancia, valor econdmico, etc.). Asi
como de la magnitud de las obras del proyecto. En esta fase de evaluacion se
calcularon impactos de caracter bajo con valor de (1).
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Durante la etapa especifica de operacién y mantenimiento, no se generaran efectos
adversos en la zona, debido a que el proyecto se llevara a cabo en una nave industrial
donde el medio ambiente se encuentra perturbado. En esta fase de evaluacion se
calcularon impactos de caracter bajo con valor de (1).

Los impactos esperados seran de tipo Irreversible, ya que el componente ambiental no
recupera sus caracteristicas originales sin la intervencién del hombre.

De igual manera, se consideran Puntuales o Locales, ya que el efecto se representa
directamente en el sitio donde se ejecuta la accion que lo genera, y local, ya que el
efecto se representa a mas de 200 m del punto donde ocurre la acciéon que lo genera.
Esta area de influencia no representa dafos a la zona.

Por otro lado, se determina que el impacto debe soportarse con Medidas de Mitigacion,
que corresponden al cumplimiento de las técnicas especificas en control de emisiones y
de ruido, asi como del cumplimiento del marco normativo, en cuanto a emisiones a la
atmaésfera se refiere.

Medio bidtico. Paisaje.

Este factor no se vera afectado ya que no se modificaran las condiciones actuales del
sitio. Las labores de instalacién de materiales y equipos no modificaran el paisaje, sin
embargo, estas actividades son temporales y terminan una vez que se haya concluido
la obra.

Las afectaciones seran de caracter Temporal, lo que significa que el efecto del impacto
durara el mismo periodo de tiempo que la actividad que lo genera. De igual forma,
representan un Impacto Reversible a Corto Plazo. Esto es debido a que las condiciones
del componente ambiental, se restablecen en un periodo menor a un afo. Es decir, que
en menos de un ano, los posibles dafos seran subsanados por el medio circundante.

La magnitud del efecto establece el area que puede resultar afectada por el efecto del
impacto, y de acuerdo al alcance el impacto se ha calculado que pueden ser de
caracter: Puntual, ya que el efecto se representa directamente en el sitio donde se
ejecuta la accion que lo genera. Esta area de influencia no representa danos a la zona.

Por ultimo, en esta evaluacién de impactos negativos se determina la importancia del
factor afectado por las condiciones actuales del factor ambiental afectado (calidad,
abundancia, valor econoémico, etc.) asi como de la magnitud de las obras del
proyecto. En esta fase de evaluacion se calcularon impactos bajos con valor de (1).

Medio socioecondmico. Salud publica.

Pagina 115 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”

Este factor no se vera afectado por la instalacion de la planta, ya que las obras de
instalacion se llevaran a cabo dentro de una nave industrial. Sin embargo durante las
pruebas del equipo el efecto sera menor. Las afectaciones seran de caracter Temporal,
lo que significa que el efecto del impacto durara el mismo periodo de tiempo que la
actividad que lo genera. La magnitud del efecto establece el area que puede resultar
afectada por el efecto del impacto, y de acuerdo al alcance el impacto se ha calculado
que pueden ser de tipo: Puntual, ya que el efecto se representa directamente en el sitio
donde se ejecuta la accién que lo genera. Esta area de influencia no representa dafios
a la zona.

Por ultimo, en esta evaluacién de impactos negativos se determina la importancia del
factor afectado por las condiciones actuales del factor ambiental afectado (calidad,
abundancia, valor econdmico, etc.) asi como de la magnitud de las obras del proyecto.
En esta fase de evaluacion se calcularon impactos significativos con caracter bajo (1).

Impactos positivos.

La suma de impactos positivos representa un total de (+) 11 puntos. Esta puntuacion se
enfoca basicamente a los siguientes factores:

Medio abidtico. Visibilidad.

Se considera que se generaran efectos Benéficos (+), debido a que la accion del
proyecto generara mejoras en las caracteristicas de los componentes ambientales
analizados. La modificacion del paisaje por la integracion de la obra al entorno,
representa una modificacion positiva, al no modificar el entorno con estructuras que no
estén acorde con el desarrollo urbano de la zona.

Las afectaciones seran de caracter Permanente, lo que significa que el efecto del
impacto permanece en el componente ambiental afectado por un tiempo mayor a cinco
afios. La magnitud del efecto establece el area que puede resultar afectada por el
efecto del impacto, y de acuerdo al alcance el impacto se ha calculado que pueden ser
de tipo: Puntual, ya que el efecto se representa directamente en el sitio donde se
ejecuta la accion que lo genera. Esta area de influencia no representa danos a la zona.

Por ultimo, en esta evaluacion de impactos positivos se determina la importancia del
factor afectado por las condiciones actuales del factor ambiental afectado (calidad,
abundancia, valor econdémico, etc.) asi como de la magnitud de las obras del proyecto.
En esta fase de evaluacion se calcularon impactos significativos con caracter alto (3).

Medio bidtico. Vegetacioén y paisaje.
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Estos factores se veran afectados de manera positiva por la operacion y mantenimiento
de la planta, se describen a continuacion los criterios empleados. Se considera que se
generaran efectos Benéficos (+), debido a que la accion del proyecto generara mejoras
en las caracteristicas de los componentes ambientales analizados. La modificaciéon del
paisaje por la integracion de la obra al entorno, representa una modificacion positiva al
no modificar el entorno con estructuras que no estén acorde con el desarrollo urbano de
la zona. El mantenimiento y ampliacién de areas verdes seran benéficos para la zona.
Las afectaciones seran de caracter Permanente, lo que significa que el efecto del
impacto permanece en el componente ambiental afectado por un tiempo mayor a cinco
anos.

La magnitud del efecto establece el area que puede resultar afectada por el efecto del
impacto y de acuerdo al alcance el impacto se ha calculado que es de tipo: Puntual ya
que el efecto se representa directamente en el sitio donde se ejecuta la accién que lo
genera.

Por ultimo en esta evaluacion de impactos positivos se determina la importancia del
factor afectado por las condiciones actuales del factor ambiental afectado (calidad,
abundancia, valor econdmico, etc.) asi como de la magnitud de las obras del proyecto.
En esta fase de evaluacion se calcularon impactos no significativos con caracter de
medio (2) y alto (3).

Medio socioecondmico.

Economia local (empleo), calidad y estilo de vida, servicios publicos, seguridad publica.
Estos factores tendran un impacto positivo durante la operacion y mantenimiento de la
planta, se describen a continuacion los criterios empleados.

Se considera que se generaran efectos Benéficos (+), debido a que la accion del
proyecto generara mejoras en las caracteristicas de los componentes analizados. Las
afectaciones seran de caracter Temporal durante la instalacion de la
Maquinaria, lo que significa que el efecto del impacto durara el mismo periodo de
tiempo que la actividad que lo genera. Es esta condicion la que tiene mayor relevancia,
al provocar un derrame de economia en la zona de interés.

Las afectaciones seran de caracter Permanente durante la operacion y mantenimiento
de la planta, lo que significa que el efecto del impacto permanece en el componente
ambiental afectado por un tiempo mayor a cinco afnos. De igual forma, representan un
Impacto Regional. Esto es debido a que el efecto se representa a mas de un km del
punto donde ocurre la accion que lo genera.
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Por ultimo, en esta evaluacion de impactos positivos se determina la importancia del
factor afectado por las condiciones actuales del factor ambiental afectado (calidad,
abundancia, valor econdmico, etc.) asi como de la magnitud de las obras del proyecto.
En esta fase de evaluacion se calcularon impactos no significativos con caracter de bajo
(1), medio (2) y alto (3).

De la identificacion se puede concluir que los impactos negativos y positivos del
proyecto se distribuyen de la siguiente manera:

Evaluacion de impactos

Una vez identificados los impactos se realiza la evaluacion de los mismos, de acuerdo a
las caracteristicas descritas en el apartado Criterios de Ponderacion.

En el encabezado de las matrices se explica el significado de los valores 1, 2 y 3 de
cada evaluacion de impacto realizada.

Al final de las columnas se expresan las sumas totales para cada factor ambiental, lo
que nos indica que proporcion del efecto total sera afectado, es decir, que se puede
inferir de estas cantidades la prioridad de atencion en las medidas de mitigacion que se
proponen.

De la misma manera, al final de cada fila, se presentan las sumas totales de los valores
asignados a cada actividad del proyecto. De esta manera es posible saber qué actividad
ejerce mayor presion al medio y de esta manera se pueden enfocar esfuerzos y
recursos en las medidas preventivas para minimizar los impactos.

De las matrices de evaluacion de impactos negativos se desprenden las siguientes
graficas, que indican de qué manera se distribuyen los impactos negativos durante las
etapas de la obra y su incidencia en los factores ambientales considerados:
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Criterios de ponderacion de impactos

Tabla 4. Criterios de ponderacioén, significancia de los impactos evaluados

Sig_nificancia MAGNITUD
de impactos
Puntual Local Regional
IMPORTANCIA
1 2 3
. Poco
Baja 1 significativ
o
Media 2 oo
significativ
o
Alta 3 . Poco
significativ
o
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Tabla 5. Matriz de evaluacion de impactos negativos ambientales en la etapa de operacion y mantenimiento.

Clima Atm Suelo Agua Vegetacion Fauna Poblacion c
8
Terr Acu Terr Acu L
Evaluacién de Impactos Negativos
Matriz de Leopold Modificada Claves de o
Interpretacion de los valores: g
Magnitud/Importancias g -g
) c @ ke
1=Bajo o Puntual e w| E =
M 3 o ol 8 =
2=Medio o Local 5 o =| € O
. ] © g Sl o @©
3=Alto o Regional ) | - @ @ @ ol 2 &l ¢ 5 m
s 2| 8| o B S 8 8 8| 5 g| 8 a | ®
o 20 B = ° c c c c| @ S| & =
2 9] o| =| v = o| 3| ©| S| ©| 3| ©| 3| &| € wu =)
€ o° o| 5| 2 5 a|l 2| =] 2| & Al = 2| S| § 3| 5 ] o
S ° o| ©| | o c | ol L2 e 2 2 e 2 e S o E|lG 8 ® I~
o 8 o) 2| 8| 9| © o | Bl e eS| e g8 el 5 s ° jd
Sl S| 3|35/ =|S|8 B =gl 2% 2222, |2
S S z |e|l S| 5|5 a | d|lalal |8l a|lal bl a8 S| o] S|ald
Pruebas de Equipos 11 171 | 2
Pruebas de Esterilizacion 11 21 32 | 1
<
g Equipo de Combustién (Caldera) 11 111 | 2
CI>J‘ Vehiculos y camiones automotores 11 1M 22 | 2
o
o Mantenimiento de Equipos 1M 1M 22 | 2
Mantenimiento de areas verdes
Total de Etapa de Operacién y 4/4 | 11 3/2 9/8 | 9
Mantenimiento
Jerarquia de Impactos 1 3 2
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V.5 .Descripcion de impactos identificados Efectos primarios
Todos los impactos identificados y evaluados son poco significativos.

La actividad de pruebas de equipos tiene un efecto negativo en el factor ambiental
atmosfera (calidad del aire), dado que al realizar las pruebas, habra emisiones a la
atmésfera, existe medida de mitigacion.

La actividad de proceso de tratamiento térmico tiene un efecto negativo en el factor
ambiental atmésfera (calidad del aire), durante el proceso se emitiran gases a la
atmdésfera que pueden afectar la calidad del aire. Existe medida de mitigacion.

La actividad de proceso de tratamiento térmico tiene un efecto negativo en el factor
ambiental agua (disponibilidad), dado que para el proceso de tratamiento térmico, sera
necesario el uso de agua.

La actividad de proceso de tratamiento térmico tiene un efecto positivo en el factor
ambiental empleo (poblacién econémicamente activa). Con el inicio de las operaciones
de la planta se generaran empleos.

La actividad de proceso de tratamiento térmico tiene un efecto positivo en el factor
ambiental poblacién (calidad de vida). La generacion de empleos en la planta tendra
como consecuencia que las familias de los empleados mejoran la calidad de vida.

La actividad de equipo de combustiéon tiene un efecto negativo en el factor ambiental
atmaésfera (calidad del aire), el proceso de combustidn genera emisiones a la atmésfera,
por lo que la calidad del aire se afectara, existe medida de mitigacion.

Efectos secundarios

La actividad de vehiculos y camiones automotores tiene un efecto negativo en el factor
ambiental atmodsfera (calidad del aire). Las emisiones de los vehiculos afectaran la
calidad del aire, para mitigar este dafo se plantean propuestas de cuidado ambiental.

La actividad de vehiculos y camiones automotores tiene un efecto negativo en el factor
ambiental atmdsfera (ruido). El ruido emitido por los vehiculos automotores afecta al
factor atmédsfera, por lo que se plantean medidas de mitigacién para aminorara este
dafio.

La actividad de vehiculos y camiones automotores tiene un efecto positivo en el factor
ambiental empleo (poblacion econdmicamente activa). La poblacién sera beneficiada
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con lo empleos generados para la operacién de los vehiculos y camiones requeridos
para la operacion del proyecto.

La actividad de mantenimiento de equipos tiene un efecto negativo en el factor
ambiental agua (disponibilidad), la disponibilidad del recurso se afectara al dar
mantenimiento a los equipos, por lo que se plantean medidas de mitigacién para
minimizar este dafio.

La actividad de mantenimiento de equipos tiene un efecto positivo en el factor ambiental
empleo

(Poblacion econdmicamente activa). Se beneficiara al personal que realicen el
mantenimiento a los equipos que asi lo requieran dando empleos.

La actividad de mantenimiento de areas verdes tiene un efecto positivo en el factor
ambiental vegetacion terrestre (diversidad), con el establecimiento de las areas verdes
se contribuira a la conservacion de la vegetacion nativa del lugar.

La actividad de mantenimiento de areas verdes tiene un efecto positivo en el factor
ambiental empleo (poblacion econdmicamente activa), la generacion de areas verdes
aportara empleos para su mantenimiento, por lo que se beneficiara a la gente dedicada
a esta tarea.

Interpretacion de impactos

En general, las actividades del proyecto, generaran impactos negativos y positivos,
todos en la etapa de operacion y mantenimiento, dado que no se realizaran
construcciones.

Los efectos adversos derivados de la evaluacion realizada, muestran que los factores
mas afectados seran la atmdsfera, debido a la generacion de emisiones contaminantes
y al ruido, ademas del factor agua, ya que el consumo para las actividades repercutira
en la disponibilidad del recurso.

Por otro lado, los efectos benéficos, van encaminados a la eliminacién de residuos
peligrosos, la generacion de empleos, al mejoramiento de la calidad de vida de las
personas que laboren en la planta y a la conservacién de las areas verdes ya
existentes.

Las afectaciones negativas del proyecto tienen medidas de compensacion, y las
positivas, contribuiran al mejoramiento de la calidad de vida en el lugar.
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Finalmente, la mayoria de los impactos identificados son benéficos, tal con se puede
apreciar en la siguiente figura.

Figura 16. Distribucion de los impactos identificados

Total de Impactos Detectados para el
PFD':,‘EC'[D |_I Impactes negatives
1

Impactos positivos
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VI.1.- CLASIFICACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION.

Con base en el resultado obtenido en la identificacion y evaluacién de los impactos
ambientales que se generaran durante las diferentes etapas del proyecto (fase de
preparacion del sitio, construccién, operacion, mantenimiento y abandono del sitio), y la
descripcion de aquellos que resultaron significativos; se analizaron todas las medidas
que de alguna forma pueden prevenir, mitigar o compensar los efectos adversos,
considerando la factibilidad técnica y econdmica, asi como el momento o periodo de
ejecucion.

Mas sin embargo como se trata de un proyecto con una avance de obra del 0%, se
tiene la ventaja de que puede decidir el Promovente, de cualquier obra o acciones que
la autoridad ambiental decida proponer como medida de mitigacién o compensatoria.

V1.2 DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA O SISTEMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION.

Para desarrollar la estrategia de mitigacién del impacto ambiental generado por el
proyecto, se utilizaron los siguientes elementos de juicio.

Identificacién de impactos significativos.- Este proceso es esencial para identificar los
problemas ambientales prioritarios que pueden derivarse de la ejecuciéon del proyecto
en cualquiera de sus fases, lo cual se realizé en el Capitulo V de este documento,
mediante el procedimiento descrito en el mismo.

Definicién de las medidas prioritarias.- Esta estrategia permite establecer prioridades
para la aplicacién de las medidas de mitigacion de tal forma que permita alcanzar el
mayor beneficio con relacion a los objetivos propuestos y a la factibilidad técnica y
econdmica.

Ejecucion efectiva de las medidas de mitigacion.- Es de vital importancia asegurar la
aplicacion exitosa de las medidas de mitigacion, ya que la identificacion y priorizacién
de dichas medidas por si sola no son suficientes; motivo por el cual se considera
conveniente la integracién de un grupo técnico exclusivo para el proyecto, que asegure
el cumplimiento de las medidas de mitigacion.
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CONSTRUCCION Y OPERACION

Impacto que se
mitiga

Medidas de mitigacion

duracion

Emisiones a la
atmosfera por la
operacion del
incinerador

Se establecera un programa
manente de monitoreo para que el
equipo funcione adecuadamente.

Se ejecutaran durante toda la
etapa de operacién delproyecto.
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AREA O FACTOR AMBIENTAL: MEDIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO IDENTIFICADO: Incremento en la actividad econémica regional.

MEDIDAS DE PREVENCIS')N,
CONTROL O MITIGACION

Etapa del proyecto

Prep

Cons

Ope

Indicadores de éxito

El establecimiento de un reglamento
estricto en cuanto a las restricciones en el
area del proyecto, supervision del
cumplimiento, elaboracién de contratos en
los cuales se manifieste clara y expresamente
la responsabilidad ambiental de cada
cesionario y del administrador.

PERMANENTE

Adecuado funcionamiento y obtencion de
contratos de operacién

Vigilar que todos los trabajadores que
laboran en el proyecto cuenten con la
vestimenta y equipo adecuado para realizar
correctamente sus actividades y reducir
riesgos por accidentes de trabajo.

PERMANENTE

Cero accidentes laborales

Integracion al Comité Local de
Proteccidn Civil, y en caso de no existir éste,
formacién y capacitacion de brigadas de
atencion a emergencias, de primeros
auxilios y de rescate, como ejemplos no
limitativos.

PERMANENTE

Eficacia en los trabajadores durante las
operacion y adecuada respuesta a
contingencias

Contar con la capacidad de respuesta
(primeros auxilios) en caso de emergencias
médicas de empleados o visitantes.

PERMANENTE

Cero accidentes laborales
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VIl.1 Pronéstico del escenario

El sitio donde se pretende realizar el proyecto de instalacion de una planta incineradora
de residuos industriales y de residuos bioldgicos infecciosos, se trata de un lugar que
no ha sido alterado en gran medida, el predio cuenta con espacio suficiente para la
operacion de la planta.

El escenario futuro consiste en la operacion de la nueva planta, las condiciones
ambientales seran esencialmente las mismas, sin embargo, una de las funciones de la
planta instalada sera acelerar el tratamiento de los residuos peligrosos bioldgico
infecciosos, contribuyendo asi a la disminucién de estos residuos en los lugares donde
sean generados.

Los factores ambientales presentaran las mismas condiciones antes y durante la
operacién del proyecto, sin embargo se puede asegurar un incremento en la poblacion
econdmicamente activa y por lo tanto, una mejora en la calidad de vida de las personas
beneficiadas con la creacion de empleos.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Durante la operacién de la planta se deberan prevenir los impactos detectados
durante el analisis realizado. Para tal fin se elaboré un cuadro que representa los
principales riesgos ambientales que involucra la actividad de la empresa. Estos riesgos
se describen a continuacién, asi como los programas de vigilancia ambiental que
debera cumplir la empresa en su etapa de operacion.
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Tabla 6. Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental

AREA O FACTOR AMBIENTAL: AIRE

IMPACTO IDENTIFICADO: Reduccion de la calidad del aire por incremento de gases, humos, polvos y

Particulas.
MEDIDAS DE PREVENCION, Etapa del proyecto Indicadores de Exito

Asegurar que los vehiculos

operenen  Optimas condiciones

asignando a un responsable PERMANENTE Programa de Verificacion Vehicular

(constructor o contratista) y respuesta

a incidentes con el equipo, para evitar

generacion excesiva de gases y residuos

sélidos y liquidos.

Mantenirgiento del equipo de Registro constante con valores homogéneos de las

combustién (caldera) y del autoclave PERMANENTE concentraciones de contaminantes

Cumplimiento con las regulaciones y politicas

PERMANENTE establecidas que permitiran la obtencién de los

permisos de operacion
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AREA O FACTOR AMBIENTAL: HIDROLOGIA

IMPACTO IDENTIFICADO: Cambio en la calidad del agua y control de las descarga de agua residual.

MEDIDAS DE PREVENCION, Etapa del proyecto Indicadores de éxito
CONTROL O MITIGACION Prep | Cons Ope

Con la instalaciéon de una planta
de tratamiento de agua sera posible la

reutilizacién del recurso, ya sea para Realizar andlisis de agua residual conforme a la

el proceso de tratamiento térmico o Norma Oficial Mexicana NOM-002- SEMARNAT-
. , PERMANENTE

para el mantenimiento de las areas 1996,

verdes.

AREA O FACTOR AMBIENTAL: RUIDO

IMPACTO IDENTIFICADO: Incremento en los niveles aceptables de ruido que origina el decremento en
el confort humano.

MEDIDAS DE PREVENCIS’)N’ Etapa del proyecto Indicadores de éxito
CONTROL O MITIGACION Prep | Cons Ope

Cumplir con las normas de

construcciéon en la edificacion de
fuentes fijas de emision de ruido. Se Monitoreo de niveles de ruido dentro de los

sugiere mantener niveles de emision PERMANENTE niveles establecidos

en horarios diurnos y nocturnos.
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AREA O FACTOR AMBIENTAL: SUELO

IMPACTO IDENTIFICADO: Riesgo de cambio en sus caracteristicas fisico-quimicas.

MEDIDAS DE PREVENCIS')N,
CONTROL O MITIGACION

Etapa del proyecto

Prep | Cons Ope

Indicadores de éxito

Realizar un  mantenimiento
preventivo del equipo, maquinaria y
vehiculos empleados para evitar
derrames de combustibles, aceites y
grasas. S6lo se permiten reparaciones
mecanicas menores o de urgencia. En
caso de reparaciones o mantenimiento
mayor del equipo, maquinaria y
vehiculos, se realizard en un taller
que se encuentre fuera del predio.

PERMANENTE

Correcto funcionamiento vehicular. Mantenimiento
de la estructura y composicion original de los suelos

Se dispondra de un programa de
manejo de residuos a todo lo largo
de la vida util del proyecto, consistente
en la colocacion de botes para su
recoleccion y posterior traslado a los
sitios donde la autoridad lo determine,
asimismo se contara con una bodega o
almacén 'y tambos para la
concentracion de aquellos materiales
derivados del mantenimiento de
equipos de operacion (residuos no
peligrosos y peligrosos), que
requieran ser entregados a empresas
autorizadas para su manejo.

PERMANENTE

Mantenimiento de la estructura y composicion
original de los suelos. Obtenciéon de los permisos
parala operacién y manejo de los residuos

Pagina 132 de 144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta Integral Esterilizadora de Residuos COITA, Ocozocoautla; Chiapas”

AREA O FACTOR AMBIENTAL: PAISAJE

IMPACTO IDENTIFICADO: Modificacion de la calidad paisajistica.

MEDIDAS DE PREVENCIS')N,
CONTROL O MITIGACION

Etapa del

proyecto

Prep | Cons

Ope

Indicadores de éxito

Conformar y mantener franjas de
vegetacion en la superficie del predio
para mantener la calidad de la

imagen paisajistica del proyecto.

Incrementar zonas de areas verdes

PERMANENTE

Desarrollo de areas verdes y aceptacion de la

Comunidad
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AREA O FACTOR AMBIENTAL: MEDIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO IDENTIFICADO: Incremento en la actividad econémica regional.

MEDIDAS DE PREVENCI(")N,
CONTROL O MITIGACION

Etapa del proyecto

Prep | Cons Ope

Indicadores de éxito

El establecimiento de un reglamento estricto
en cuanto a las restricciones en el area del
proyecto, supervision del cumplimiento,
elaboracion de contratos en los cuales se
manifieste clara y expresamente la
responsabilidad ambiental de cada cesionario y
del administrador.

PERMANENTE

Adecuado funcionamiento y obtencién de
contratos de operacién

Vigilar que todos los trabajadores que laboran
en el proyecto cuenten con la vestimenta y
equipo adecuado para realizar correctamente
sus actividades y reducir riesgos por accidentes
de trabajo.

PERMANENTE

Cero accidentes laborales

Integraciéon al Comité Local de Proteccion
Civil, y en caso de no existir éste, formacién y
capacitacion de brigadas de atencion a
emergencias, de primeros auxilios y de
rescate, como ejemplos no limitativos.

PERMANENTE

Eficacia en los trabajadores durante las
operacion y adecuada respuesta a
contingencias

Contar con la capacidad de respuesta
(Primeros auxilios) en caso de emergencias
médicas de empleados o visitantes.

PERMANENTE

Cero accidentes laborales
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En cuanto al programa de monitoreo de la calidad del agua residual durante el proyecto
y una vez operando las instalaciones, se propone una periodicidad trimestral durante
la obra y anual durante su fase operativa, a fin de monitorear la calidad del agua de la
descarga al drenaje municipal.

Dicho muestreo incluird una descarga y los parametros comprendidos dentro de la
NOM-002-SEMARNAT- 1996, mismos que corresponden a:

1 pH, 2 Materia flotante.

3. Temperatura. 4. Cianuro total.

5. Grasas y aceites, 6. Cobre total.

7 Sélidos sedimentables, 8. Solidos suspendidos totales,
9 DBOS5 total, 10. Cromo hexavalente.

11. Arsenico total. 12. Mercurio total.

13. Cadmio total, 14. Niquel total.

15. Niquel total, 16. Plomo total,

Dichos andlisis seran realizados conforme a las normas oficiales mexicana y por un
laboratorio con registro en la Entidad Mexicana de Acreditamiento (EMA).

Las técnicas y métodos que se utilizaran para el analisis de las muestras seran las
descritas en las Normas Oficiales Mexicanas de acuerdo con el siguiente cuadro.
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Tabla 7. Técnicas a utilizar segun las Normas Oficiales Mexicanas para los analisis de

Aguas

Parametro Norma Oficial Mexicana
pH NMX-AA-008-SCFI-2000
Temperatura NMX-AA-007-SCFI-2000
Grasasy aceites NMX-AA-005-SCFI-2000
Materia flotante NMX-AA-006-SCFI-2000

Solidos sedimentables

NMX-AA-004-SCFI-2000

Sélidos suspendidos totales

NMX-AA-034-SCFI-2001

Demanda bioquimica de oxigeno

NMX-AA-028-SCFI-2001

Nitrégeno total

NMX-AA-026-SCFI-2001

Fosforo total

NMX-AA-029-SCFI-2001

Demanda quimica de oxigeno

NMX-AA-030-SCFI-2001

Sustancias activas al azul de metileno

NMX-AA-039-SCFI-2001

Arsénico NMX-AA-046-SCFI-2001
Cadmio NMX-AA-060-SCFI-2001
Cobre NMX-AA-066-SCFI-2001
Cromo NMX-AA-044-SCFI-2001
Mercurio NMX-AA-064-SCFI-2001
Niquel NMX-AA-051-SCFI-2001
Plomo NMX-AA-057-SCFI-2001
Zinc NMX-AA-078-SCFI-2001
Cianuro NMX-AA-058-SCFI-2001

Solo se presentaran medidas correctivas cuando se presenten los siguientes casos:

e Derrame de hidrocarburos (combustible o lubricantes) por los vehiculos de
transporte, para lo cual las personas responsables encargadas deberan estar
capacitados y contar con equipos de recuperacion de derrames adecuados
en proporcion al maximo evento posible.

o Accidente en transporte de residuos peligrosos desde el generador hacia la
planta de tratamiento térmico para lo cual se debera contar con la capacidad
de respuesta (recursos humanos y equipo) para la remediacion inmediata.

e Capacidad permanente de equipo de comunicacidon con autoridades,
servicios de emergencia, de vigilancia y de proteccion civil.

Todas las acciones antes mencionadas ayudaran a la prevencion, correccién vy
mitigacion de las posibles afectaciones ambientales que se generen por los procesos de
operacion de la Planta de Tratamiento térmico y de vapor. El adecuado funcionamiento
y monitoreo constante de las actividades favorecera una mitigacion de los dafios
ecolégicos, la generacion de fuentes de empleo y el incremento de la actividad
economica de la region.
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VII.3 Conclusiones
VIIL.3.1 Conclusiones generales

Las conclusiones del analisis para los impactos ambientales anteriormente expuesto
son las siguientes:

No se encontraron elementos normativos o regulatorios que se opongan a la realizacion
del proyecto.

La viabilidad ambiental del proyecto esta justificada, en base al resultado del analisis de
los posibles impactos derivados de las actividades durante las etapas de su desarrollo.

Se espera un beneficio en la generacién de empleos, directos e indirectos.

Para las caracteristicas ambientales afectadas, se pueden implementar medidas de
mitigacion que minimicen las afectaciones. Los impactos adversos son poco
significativos, temporales y mitigables.

Como en casi todo estudio de impacto ambiental, las medidas preventivas estan
orientadas a combatir la contra-cultura ambiental del personal que participe en el
proyecto.

Asimismo el proyecto se justifica ampliamente por sus caracteristicas de disefio urbano
integrado al paisaje y ecologia circundante; y por su compatibilidad con el desarrollo
urbano del municipio, considerandose ademas la factibilidad con la vinculacién con las
normas y regulaciones vigentes sobre los usos de suelo establecidas a nivel municipal y
estatal.

VII.3.2 Impactos socioeconémicos del proyecto.

Con base en el analisis desarrollado en el presente estudio, asi como en las
investigaciones realizadas, se han identificado los impactos del proyecto en el ambito
socioecondmico que son principalmente, la operacién de la Planta Integral
Esterilizadora de residuos Coita, Ocozocoautla, Chiapas.

La operacioén de la planta es un proyecto que responde a una accion que beneficiara al
ambiente, en términos generales, la vinculacion del proyecto con su entorno natural y
politicas ambientales vigentes, resulta factible por lo que su operacion contribuira a la
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demanda social para la disposicion de los residuos peligrosos industriales y biolégico
infecciosos y apoyo a la economia de la region.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Formatos de presentacion

Se hace entrega de un ejemplar impreso de la Manifestacién de Impacto Ambiental, asi
como el resumen ejecutivo de la misma, de los cuales uno sera utilizado para consulta
publica. Asimismo todo el estudio se entrega en memoria magnética.

VIIl.1.1 Planos definitivos

Se anexan los planos de conjunto, arquitecténico, hidraulico y eléctrico de la planta.
VIIl.1.2. Fotografias

Se anexan fotografias de la planta
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Glosario de términos.

Para el desarrollo del documento se empled el glosario de términos presentado en el
Anexo de la guia para elaboracion de Manifestaciones de Impacto Ambiental de
proyectos hidraulicos. Dicho glosario se presenta a continuacion.

TIPOS DE IMPACTOS.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.
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Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante. Aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS. Beneficioso o perjudicial. Positivo o
negativo. Duracion. El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o

temporal.

Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que
se veran afectados.

La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.

Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

Magnitud. Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.
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Naturaleza del impacto. Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacién. Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando
afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de
los mecanismos de auto depuracion del medio.

MEDIDAS DE PREVENCION Y DE MITIGACION.

Medidas de prevencién. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacidon que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

SISTEMA AMBIENTAL

Sistema ambiental. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el
punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto - ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracion. Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.
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Dafo ambiental. Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de
un impacto ambiental adverso.

Dafo a los ecosistemas. Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno
0 varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecologico.

Dafo grave al ecosistema. Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias
evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave. Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

TERMINOS APLICABLES AL PROYECTO.

Desmonte. Remocién de la vegetacién existente en las areas destinadas a la
instalacion de la obra.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

RPBI: Residuos Peligrosos Bioldgico Infecciosos
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