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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS "VERACRUZ"

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica sobre el cauce del Arroyo San Rafael (conocido también como Rio Caliente), el cual
pasa por los terrenos del Ejido Veracruz, municipio de Poanas, estado de Durango. Para llegar al sitio del
proyecto se toma la Carretera Federal No. 45 en su tramo Durango — Zacatecas de la cual se recorren 59
km., para continuar por el entronque Amado Nervo, Villa Unién, que corresponde a carretera pavimentada
estatal de la que se recorren 25 km., de alli se toma la carretera hasta la localidad de la Ochoa, de la que
se recorren 18 km., para de alli recorrer 5 km. de brecha que conduce al poblado Luis Moya, localidad del
estado de Zacatecas.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida util del proyecto se contempla por un periodo de 10 afios, mismo que considera
necesario para la preparacion del sitio, construccion y operacion acorde a los volumenes por extraer, asi
como las acciones para el abandono y restauracion del area.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

El area del proyecto se encuentra en un cauce de un arroyo, por tal motivo y en apego a la Ley de Aguas
Nacionales es una Zona Federal en la que se pretende aprovechar "Materiales Pétreos" tales como arena,
grava, piedra y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion. La presente Manifestacion de
Impacto Ambiental se presenta para obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental por parte de
la secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) como requisito para obtener la
concesion en apego al articulo 113 Bis de la Ley de Aguas Nacionales.
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1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

C. Manuel Martinez Arambula, del cual en el Anexo 1 de la documentacién legal del promovente, se
encuentra la copia simple de la identificacion.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
No aplica

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular del proyecto Aprovechamiento de
Materiales Pétreos Veracruz fue elaborada por el Ing. Victor Hugo Nufiez Guereca. La calidad de la
informacién, conclusiones y estimaciones contenidas, son consistentes con la calidad de nuestros
servicios basados en:

1) Lainformacion disponible durante la elaboracion delestudio
2) Los datos entregados por el promovente.

Victor Hugo Nufiez Glereca, manifiesta que, hasta el dia de las visitas realizadas al area del Proyecto
como parte de los trabajos de campo y previas a la elaboracion del presente estudio, no se observd
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evidencia de ningun avance de obra ni actividad referente al presente Proyecto realizada por el
promovente.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

El registro del responsable técnico es NUGV-780918-NM9, del cual en el Anexo 2 de la documentacion
legal del responsable de la elaboracion, se encuentra la copia simple de la cedula de identificacion fiscal.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Victor Hugo Nufiez Guereca con cedula Profesional No. 12070143, misma que se encuentra en copia
simple en el anexo 2.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

La direccién es la ubicada en la Calle Pascual de La Fuente No. 206, colonia Héctor Mayagoitia
Dominguez, en la Ciudad de Durango, Dgo., C.P. 34010. EI nimero telefonico para contacto esel
6181166678 y el correo electronico es nunezguereca@gmail.com.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Informacion general del proyecto

2.1.1 Naturaleza del proyecto

Los depodsitos de materiales pétreos en el cauce del Arroyo San Rafael (conocido también como Rio
Caliente), ubicado en el Ejido Veracruz, municipio de Poanas, Dgo., son producto de las escorrentias
naturales, las cuales trasladan y depositan particulas de suelo a lo largo y ancho del cauce, haciéndose
mas evidente en algunos puntos denominados “Bancos de Materiales Pétreos” ampliamente demandados
para la construccion, principalmente en la Localidad de Villa Union Poanas, Dgo., mismo que ha sido
utilizado por muchos afios para este fin.

Material Pétreo (del latin Petreus), es aquel que proviene de la roca y se utilizan sin apenas sufrir
transformaciones, regularmente se encuentran en forma de bloques, losetas (teyolote, pizarra) o
fragmentos de distintos tamafios (canteras y gravas). Suelen ser naturales, aunque a veces procesados
por el hombre, derivan de la roca o poseen una calidad similar a la de ésta, siendo usados casi
exclusivamente en el sector de la construccion.

El banco de materiales que se pretende concesionar ante la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
para aprovechamiento de arena, grava, piedra y/o cualquier otro tipo de material para ser utilizado en la
construccion, que sera extraido del cauce del arroyo San Rafael, el cual se clasifica como del tipo natural,
ya que para utilizarlos solo es necesario que sean seleccionados, refinados y clasificados por tamafios.
Los pétreos, asi como todas las rocas o los productos de su descomposicién que sélo puedan utilizarse
para la fabricacion de materiales de construccion o se destinen a este fin, se exceptuan en la Ley Minera
como concesibles, salvo que requieran trabajos subterraneos para su extraccion.
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llustracién 1.- Localizacion dentro del contexto Estatal del proyecto
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El método de extraccidn seré un sistema de minado a cielo abierto con formacion de bancos individuales y
agrupados, para lo cual se realizaran excavaciones por medios mecanicos hasta alcanzar el fondo de
lecho en el cauce con el apoyo de una retroexcavadora, ya que el material a aprovechar se encuentra
poco cohesionado y las labores de arranque no requieren la utilizacion de equipo especializado.

El area de extraccion considera cuatro poligonos sobre el cauce del Arroyo San Rafael con una superficie
de 20.5 ha, para la extraccion de 40,000 m®anuales de materiales pétreos que constan de arenas, gravas
y piedra y/o cualquier otro tipo de material para ser utilizado en la construccion, en diferentes bancos
dispersos en una longitud de 6.4 km del cauce del arroyo mencionado, con anchos que varian segun las
dimensiones del propio cauce.

Como se menciond anteriormente, el volumen a extraer trata de satisfacer la demanda de materiales para
la construccion de la localidad de Villa Unién y demas localidades del municipio de Poanas, estado de
Durango, es de mencionar a su ver que el area propuesta ha sido utilizada en algunos puntos de manera
irregular y otros concesionados, por lo que la presente pretende contar con la autorizacion y la respectiva
concesion para hacer un aprovechamiento en apego a la normatividad y dar cumplimiento a la
normatividad ambiental.

No se considera el cambio de uso de suelo, sin embargo, se requiere la autorizacion previa por parte de la
SEMARNAT en materia de Impacto Ambiental y este es un requisito para que CONAGUA otorgue la
concesion para el aprovechamiento y extraccion de materiales pétreos.

Por otro lado, se considera también como una forma de realizar un desazolve y limpieza del cauce de
arroyo, para que este evite desviaciones naturales y no se provoquen inundaciones en terrenos aledafos
al cauce, los cuales son ampliamente utilizados para la agricultura.

2.1.2 Seleccion del sitio

Por cuestiones de operatividad, unicamente se analiza el area del Arroyo San Rafael, conocido también
como el Rio Caliente, del cual actualmente existe una concesion otorgada por CONAGUA con el Titulo No.
03DG0258696/11KADL17 emitida en el afio de 2018 para un volumen de extraccion de 40,000 m3, con la
cual colindara aguas arriba, los criterios ambientales, técnicos y socioeconomicos para la leccién del sitio
se describen a continuacion.

Criterios ambientales: Por ser un cauce de un arroyo, no requiere realizar cambio de uso de suelo, asi
mismo el area ya ha sido utilizada anteriormente como bancos para la extraccion de materiales pétreos,
también existen proyectos similares en la zona y no se requiere apertura de caminos de acceso a los
bancos sobre el cauce; no se encuentran especies con algun estatus de proteccion y en general el cauce
se encuentra desprovisto de vegetacion, solo con formaciones de arbolado que asemejan bosques de
galeria en el margen del cauce, aunque muy aislados; no se contempla la remocion de vegetacion arborea
y se contemplan acciones para reubicar especies que puedan ser afectadas; la zona en general presenta
indicadores de biodiversidad bajos.
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Criterios técnicos: El area a concesionar cuenta con material pétreo suficiente para seguir
proporcionando la atencion y el abasto de la demanda de material de construccion de la localidad de Villa
Unidén, ademas de otras cercanas, asi mismo, el cauce del arroyo es un receptor de particulas, las cuales
son arrastradas de las laderas de la cuenca, que al paso de los afios se van lavando, hasta lograr
depositos en forma de bancos aptos para su aprovechamiento, del cual se tiene evidencia de
aprovechamientos anteriores y de concesiones otorgadas por CONAGUA en la region o aledafias al
presente sitio propuesto.

También al realizar el aprovechamiento y extraccion de estos materiales pétreos, se reduce la cantidad de
azolve que puede ser arrastrado sobre el cauce y depositado en la Presa Francisco Villa, lo que trae como
consecuencia una disminucion en su capacidad de almacenamiento de agua y por ende una menor
superficie de riego en el Valle de Poanas, Dgo.

Criterios socioeconémicos: El promovente de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
actualmente funge como presidente del Comisariado Ejidal del Ejido Veracruz, municipio de Poanas, Dgo.,
en donde por muchos afios la asamblea ha visto como se extraen los recursos y no tienen un beneficio
economico palpable para los ejidatarios, en cambio lo Unico que han encontrado es que los caminos que
acceden hacia las labores o potreros del ejido sean destruidos por el movimiento de camiones pesados,
puertas abiertas que hacen que el ganado se salga de los potreros y afecte las areas agricolas,
generacion de basura, entre otros.

Por esta razén y derivado del cierre temporal de las dependencias federales para el tramite de registros y
principalmente con la idea de avanzar en los tiempos para complementar los requisitos para obtener la
concesion de CONAGUA se promueve por un particular, mismo que cuando se obtenga la autorizacion
realizara el tramite para el cambio de la titularidad de la autorizacién de Impacto Ambiental hacia el Ejido
Veracruz.

Con el volumen que se pretende extraer anualmente seran generados recursos econdmicos para poder
contratar personal y cuadrillas de vigilancia sobre el cauce del arroyo concesionado, ademas de realizar
obras para mejorar los caminos ejidales, rehabilitar las calles del centro de poblacion, mejoramiento del
salon ejidal, pago de comisiones, reparto de utilidades, entre otros.

2.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El area propuesta para el Proyecto Aprovechamiento de Materiales Pétreos “Veracruz” estara ubicado en
el cauce Arroyo San Rafael, conocido también como el Rio Caliente, el cual cruza sobre los terrenos del
Ejido Veracruz, municipio de Poanas, Dgo., el acceso al sitio del proyecto parte al tomar la Carretera
Federal No. 45 en su tramo Durango - Zacatecas de la cual se recorren 59 km., para continuar por el
entronque Amado Nervo, Villa Unién que corresponde a carretera pavimentada estatal de la que se
recorren 25 km., de alli se toma la carretera hasta la localidad de la Ochoa, de la que se recorren 18 km.,
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para de alli recorrer 5 km. de brecha que conduce al poblado Luis Moya, localidad del estado de
Zacatecas. En las siguientes ilustraciones se aprecia la macro y micro localizacion del sitio del proyecto.

llustracion 2.- Ubicacion del proyecto dentro del contexto regional

llustracion 3.- Ubicacion del proyecto en el contextolocal
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Las coordenadas que delimitan los poligonos por la operacion del proyecto, se presentan en el siguiente
cuadro, las cuales estan en UTM con datum WGS-84.

Cuadro 1.- Ubicacion geogréfica del proyecto.

POLIGONO | HA. | VEDTICE X Y FORMA
A 625 0 616,215.20 | 2,652,461.21
A |625] 1 616,045.07 | 2,652,433.96
A |e25] 2 615,895.65 | 2,652,458.62
A |625] 3 615,849.44 | 2,652,456.81
A 6.25 4 615,724.46 | 2,652,399.75 2,653,000
A |625] 5 615,656.35 | 2,652,411.42
A 625 6 615,632.71| 2,652.47734 | 2,652,900 i
A |e25] 7 615,622.92 | 2,652,545.53 ﬁ
A |625] 8 615,618.40 | 2,652,614.48| 652 500 !
A |625] 9 615,600.37 | 2,652,721.40 \“l
A [625] 10 | 615598.37|265280546] .., .o &
A |625] 11 | 615584.68|2,652,865.71
A |625] 12 | 615591.50 | 2,652,921.10 u
A [625] 13 | 615615.92|2,652,92201] %%
A |625| 14 | 615613.11]2,652,860.91 %F\% f»\
A |625] 15 | 615642.85|2652,776.36| 2652500 \
A |625| 16 | 615677.302,652,760.83 L e
A |625] 17 | 61568227 |2652717.75| 2,652,400 <
A |625] 18 | 615641.61]2652,601.73
A 625 19 | 61563921]265257225| ;52300
A 6.25 20 615,74258 2,652,52637 615,400615,600615,800616,000616,200616,400
A |625] 21 | 615797.48|2,652,514.60
A |625| 22 | 615:868.122,652,515.17
A |625] 23 | 615898.16 | 2,652,556.37
A |625] 24 | 616,011.86 | 2,652,540.05
A |625| 25 | 616,080.362,652,478.80
A |625] 26 | 616.215.20|2,652461.21
B |177] 0 615,581.44 | 2,653,066.33
B [177] 1 615,611.53 | 2,653,027.05
B |177] 2 615,626.42 | 2,652,981.32
B |177] 3 615,598.20 | 2,652,969.24
B |177] 4 615,592.69 | 2,653,021.37
B |[177] 5 615,527.41 | 2,653,101.47
B |177] 6 615,465.98 | 2,653,153.14
B |177]| 7 615,410.99 | 2,653,208.02
B |177] 8 615,328.13 | 2,653,226.34
B |177] 9 615,186.57 | 2,653,218.88
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POLIGONO | HA. | VEDTICE X Y FORMA
B |177]| 10 | 615161.73|2,653,236.86 ) 653,400
B [177] 11 | 615187.95|2,653,317.70 s
B [177] 12 | 615215.40]2,653336.10 S
B [177] 13 | 615230.05]2,653,320.41 2,653,200
B [177] 14 | 615225.10]2,653,303.77 653100
B [177] 15 | 615281.42]2,653,254.42
B |177] 16 | 615,355.64 | 2,653,236.84 2,653,000
B [177] 17 | 615410.952,653,223.05 2,652,900
B 177 18 615,45985 2,653,19341 615,000 615,200 615,400 615,600 615,800
B [177] 19 | 615569.682,653,083.63
B [177| 20 | 615581.442,653,066.33
C  |448] 0 615,289.57 | 2,653,400.76 5 654 200
C |448] 1 615,267.02 | 2,653,420.34
C |448] 2 615,218.77 ] 2,653549.72 (4100 &
C  |448| 3 615,167.96 | 2,653,621.11
C  |448| 4 615,098.05 | 2,653,660.73 \ m
2,654,000
C |448] 5 615,078.26 | 2,653,638.18
C  |448| 6 615,072.49 | 2,653,601.90 \_] \
C |448] 7 615,076.74 | 2,653,52552 7% g
C  |448| 8 615,022.75 | 2,653,465.14 &
C 448 9 614,978.09 | 2,653,449.64 2653800
C |448] 10 | 614,883.19]2,653,510.14 H
C  |448] 11 | 614,833.06]2,653,572.97 2653,700
C  |448| 12 | 614,820.96|2,653,734.34 lI &
C  |448| 13 | 614,835.53|2,653,794.32 2,653,600
C  |448| 14 | 614,818.58 | 2,653,869.94 & ﬂ ¥\
C  |448] 15 | 614,768.68]2653,979.55 553500
C  |448| 16 | 614,753.36]2,654,003.80 Nd “
C  |448| 17 | 614,746.63|265401231 o3 400 {
C  |448] 18 | 614,684.90(2,654,012.47
C 448 19 | 61463058|265300425
C  |448] 20 | 614,607.432,653,938.08 614000 614500 615000 615,500
C  |448| 21 | 614,586.54|2,653,901.02
C |448] 22 | 614,552.80]2,653,882.31
C 448 23 | 614,503.71]2,653,891.14
C  |448| 24 | 614,464.18|2,653914.53
C 448 25 | 614,405.76]2,653,955.57
C |448] 26 | 614,337.01]2,654,001.13
C  |448| 27 | 614,233.152,654,047.07
C  |448| 28 | 614,145.56 | 2,654,103.68
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POLIGONO | HA. | VEDTICE X Y FORMA
C 4.48 29 614,117.43 | 2,654,140.35
C 4.48 30 614,126.39 | 2,654,154.91
C 4.48 31 614,155.75 | 2,654,115.62
C 4.48 32 614,186.20 | 2,654,092.15
C 4.48 33 614,232.41 | 2,654,064.19
C 4.48 34 614,283.48 | 2,654,035.62
C 4.48 35 614,350.87 | 2,654,007.83
C 4.48 36 614,404.94 | 2,653,982.57
C 4.48 37 614,482.89 | 2,653,921.93
C 4.48 38 614,529.03 | 2,653,903.20
C 4.48 39 614,577.91 | 2,653,921.37
C 4.48 40 614,617.24 | 2,653,998.10
C 4.48 41 614,634.28 | 2,654,060.81
C 4.48 42 614,661.34 | 2,654,082.77
C 4.48 43 614,720.73 | 2,654,073.36
C 4.48 44 614,766.52 | 2,654,022.35
C 4.48 45 614,788.08 | 2,653,975.75
C 4.48 46 614,825.15 | 2,653,881.19
C 4.48 47 614,849.01 | 2,653,849.11
C 4.48 48 614,848.03 | 2,653,819.46
C 4.48 49 614,861.62 | 2,653,785.31
C 4.48 50 614,859.44 | 2,653,679.90
C 4.48 51 614,852.64 | 2,653,622.53
C 4.48 52 614,865.14 | 2,653,572.57
C 4.48 53 614,900.07 | 2,653,518.83
C 4.48 54 614,963.34 | 2,653,478.50
C 4.48 55 615,043.67 | 2,653,498.91
C 4.48 56 615,053.84 | 2,653,512.82
C 4.48 57 615,039.64 | 2,653,623.37
C 4.48 58 615,061.15 | 2,653,657.80
C 4.48 59 615,091.86 | 2,653,677.15
C 4.48 60 615,142.28 | 2,653,654.50
C 4.48 61 615,224.57 | 2,653,580.73
C 4.48 62 615,274.94 | 2,653,488.25
C 4.48 63 615,289.57 | 2,653,400.76
D 8.11 0 614,057.44 | 2,654,247.22
D 8.11 1 614,042.06 | 2,654,232.34
D 8.11 2 614,007.09 | 2,654,246.81
D 8.11 3 613,944.34 | 2,654,223.13
D 8.11 4 613,937.47 | 2,654,112.41
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POLIGONO | HA. | VEDTICE X Y FORMA
D 8.1 5 613,930.52 | 2,654,013.28 | 1 655,400
D 8.1 6 613,915.12 | 2,654,001.56
D 8.1 7 613,867.54 | 2,654,018.05
D 8.1 8 613,821.59 | 2,654,073.54 | 2655200
D 8.1 9 613,759.18 | 2,654,127.85
D 8.1 10 613,691.05 | 2,654,172.63 g
D 8.1 11 613,620.25 | 2,654,186.83 | 2,655,000 {\\;
D 8.1 12 613,573.50 | 2,654,221.24
D 8.1 13 613,548.79 | 2,654,284.28
D 8.11 14 613,532.05|2,654,319.98 | 2,654,800
D 8.1 15 613,495.91 | 2,654,359.75
D 8.1 16 613,451.36 | 2,654,360.45 :
D 8.11 17 613,396.52 | 2,654,315.75| 2,654,600
D 8.1 18 613,385.04 | 2,654,298.79
D 8.1 19 613,348.56 | 2,654,259.51
D 8.1 20 613,314.06 | 2,654,213.91| 2,654,400
D 8.1 21 613,287.09 | 2,654,195.78
D 8.1 22 613,263.92 | 2,654,187.17 pb
D 8.1 23 613,237.62 | 2,654,206.99 | 2,654,200 ~s -
D 8.1 24 613,218.84 | 2,654,255.32
D 8.1 25 613,223.26 | 2,654,308.05
D 8.1 26 613,219.16 | 2,654,337.53 | 2,654,000 =
D 8.1 27 613,249.67 | 2,654,397.85
D 8.1 28 613,276.34 | 2,654,452.86
D 8.1 29 613,277.85 | 2,654,507.68 | 2,653,800
D [811] 30 613,219.10 | 2,654,589.43 612,800 613,200 613,600 614,000
D 8.1 31 613,208.99 | 2,654,644.15
D 8.1 32 613,207.71 | 2,654,683.14
D 8.11 33 613,242.49 | 2,654,815.16
D 8.1 34 613,270.92 | 2,654,893.38
D 8.1 35 613,323.51 | 2,654,978.11
D 8.1 36 613,336.79 | 2,655,011.94
D 8.1 37 613,326.78 | 2,655,054.02
D 8.1 38 613,284.10 | 2,655,063.17
D 8.1 39 613,240.79 | 2,655,031.21
D 8.1 40 613,158.84 | 2,654,986.29
D 8.1 41 613,131.77 | 2,654,980.81
D 8.1 42 613,070.56 | 2,655,008.78
D 8.1 43 613,046.10 | 2,655,040.21
D 8.1 44 613,075.99 | 2,655,056.25

11




Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Aprovechamiento de Materiales Pétreos Veracruz”

POLIGONO | HA. | VEDTICE X Y FORMA
D 8.11 45 613,132.47 | 2,655,015.60
D 8.11 46 613,198.20 | 2,655,029.82
D 8.11 47 613,253.93 | 2,655,082.95
D 8.11 48 613,267.97 | 2,655,144.19
D 8.11 49 613,355.96 | 2,655,159.65
D 8.11 50 613,366.97 | 2,655,113.36
D 8.11 51 613,367.49 | 2,655,048.02
D 8.11 52 613,343.90 | 2,654,970.89
D 8.11 53 613,288.66 | 2,654,854.52
D 8.11 54 613,248.16 | 2,654,710.86
D 8.11 55 613,236.25 | 2,654,625.40
D 8.11 56 613,256.06 | 2,654,568.64
D 8.11 57 613,304.98 | 2,654,504.74
D 8.11 58 613,322.77 | 2,654,459.56
D 8.11 59 613,258.60 | 2,654,369.46
D 8.11 60 613,238.73 | 2,654,311.34
D 8.11 61 613,238.15 | 2,654,261.80
D 8.11 62 613,303.10 | 2,654,252.82
D 8.11 63 613,358.82 | 2,654,308.07
D 8.11 64 613,433.83 | 2,654,372.96
D 8.11 65 613,460.83 | 2,654,387.93
D 8.11 66 613,532.66 | 2,654,365.31
D 8.11 67 613,575.05 | 2,654,269.73
D 8.11 68 613,619.12 | 2,654,206.84
D 8.11 69 613,687.06 | 2,654,187.36
D 8.11 70 613,760.53 | 2,654,202.70
D 8.11 71 613,807.22 | 2,654,175.66
D 8.11 72 613,859.36 | 2,654,072.79
D 8.11 73 613,893.37 | 2,654,057.25
D 8.11 74 613,923.03 | 2,654,101.75
D 8.11 75 613,920.49 | 2,654,177.62
D 8.11 76 613,926.46 | 2,654,279.90
D 8.11 77 613,947.62 | 2,654,297.99
D 8.11 78 613,989.28 | 2,654,295.16
D 8.11 79 614,057.44 | 2,654,247.22

Es de mencionar que no se consideran obras permanentes, las obras asociadas y provisionales son
unicamente los bancos de extraccion de materiales pétreos, en los cuales se realizaran las maniobras para
la separacion del material mediante cribas simples o tamices, accionados por medio de la gravedad o
angulo de inclinacion.
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2.1.4 Inversion requerida

Se estima una inversién que consiste en el pago de derechos y permisos, asi como de honorarios de
especialistas, por un estimado de $ 300,000.00, mas la adquisicion de una retroexcavadora y dos
camiones 0 gondolas con capacidad de 14 m3cada uno, cuya inversion se espera realizar en el segundo
afio, ya cuando se haya capitalizado de recursos econdmicos y poder erogar 2.0 millones de pesos.

El periodo de recuperacion del capital se estima en 5 afios, con base a las caracteristicas y precios de los
materiales en el mercado.

Los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién, mitigacion y restauracion seran del orden
de $ 50,000.00 anuales.

2.1.5 Dimensiones del proyecto

2.1.5.1 Superficie total del poligono o poligonos del proyecto

Superficie total de los cuatro poligonos que conforman el proyecto es de 205,167m?2(20.52 ha.), requeridos
para la extraccion del material pétreo en grefia de cauce y margenes del arroyo.

Cuadro 2.- Superficies por poligono.

POLIGONO SUPERFICIE (ha.) Volumen (m?3)
A 6.25 120,000

B 1.77 35,000

C 4.47 85,000

D 8.11 160,000
Total 20.60 400,000

2.1.5.2 Superficie a afectar

La superficie que sera afectada durante la extraccion de los materiales pétreos es de 206,00 m? (20.60
ha.), la cual no afectara vegetacion arborea, ya que se encuentra sobre el cauce del arroyo.

2.1.5.3 Superficie para obras permanentes

Las actividades de extraccion de los materiales pétreos seran realizadas por un periodo de 10 afios, lapso
en el cual no se tiene contemplado la construccién de obras permanentes.
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2.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

El uso de suelo en las colindancias del sitio del proyecto se enfoca principalmente a las actividades
pecuarias, para la cria de ganado vacuno de manera extensiva, asi mismo se encuentran algunas vegas o
planos donde se realiza la agricultura de temporal para la siembra de granos como maiz y frijol, ademés
de algunos forrajes de los que sobresale la avena; en la parte baja cercana al vaso de la presa Francisco
Villa se realiza la agricultura de riego; también se realiza el aprovechamiento de materiales pétreos y la
pesca en la presa mencionada; en lo que respecta al aprovechamiento de recursos forestales no
maderables se aprovecha el agave para la produccidn de mezcal.

4 . oL £ S W "‘g i it
llustracion 4.- En esta se aprecia el desarrollo de actividades de ganaderia extensiva realizada por ejidatarios
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llustracion 5.- Desarrollo de agricultura de temporal en las vegas adyacentes al cauce delarroyo

VA,

egas adyacentes al cauce del arroyo y cercanas ala presa
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llustracion 7.- Aprovechamiento de materiales pétreos

llustracion 8.- Panoramica de la presa rancisco Villa en la que realiza lapesca
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llustracion 9.- Pifias de agave cosechadas para la elaboracion de mezcal.

En lo que respecta a cuerpos de agua en el sitio y colindancias, al hacer un analisis en el Simulador de
Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas SIATL version 3.2, se puede observar la Presa Francisco Villa a
una distancia de 3,140 m., la cual inici6 operaciones en el afio de 1961 y tiene una capacidad de
almacenamiento en maximas ordinarias de 73,260hm3y su uso es para riego, cuenta con un vertedor libre
y su cortina tiene una altura de 58.7 m.

2 Do \ B
tracion 10.- Panorémica del cuerpo de agua mas representativo que corresponde a la presa Francisco Villa

Ius
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2.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Las Localidades de Veracruz y La Ochoa cuentan con todos los servicios publicos minimos indispensables
como accesos terrestres todo el afio, lineas de drenaje, agua potable, la electricidad, telefonia, internet,
ademas existen casas habitacion, tiendas, iglesias, entre otros.

El acceso es terrestre y es transitable todo el afo, pudiendo acceder y trasportar para realizar una
disposicion adecuada de los residuos generados por el proyecto, en la localidad de Villa Union, la cual es
la cabecera municipal de Poanas.

2.2  Caracteristicas particulares del proyecto

Para la operacion del presente proyecto no es necesario el desmonte de la vegetacion, ni la apertura de
nuevos caminos, puesto que el area ya cuenta con esta infraestructura, debido a que anteriormente se
estaba aprovechando materiales pétreos sin las concesiones autorizadas por parte de CONAGUA.

Para iniciar la extraccion de la grava, es necesario limpiar la zona del cauce, removiendo la vegetacion
herbacea regenerada en las épocas de sequia (Jarilla), y actividades de despalme, para lo cual se elimina
la capa superficial cuyo espesor puede ser de 10 a 30 cm.

Como infraestructura, se tendra la criba de gravedad mdvil, no se contempla la construcciéon de obras
auxiliares. La construcciéon y adecuacién de esta infraestructura, se considera que requerira de
aproximadamente un mes.

El proyecto actualmente no esta en operacion, puesto que no se tiene concesion por parte de CONAGUA
para aprovechar los materiales pétreos de estos bancos de materiales; sin embargo, en meses pasados se
estuvo extrayendo gravas y arenas clandestinamente sin los permisos debidos, hasta que hubo vigilancia
por parte de los Ejidatarios y se dio aviso a CONAGUA. El proyecto se estima tenga una vida util de 10
afios posteriores a los cuales se vera la posibilidad de ampliar su periodo de vida Util, por lo que es dificil
establecer un programa general de trabajo. EI mantenimiento requerido, sera el correspondiente al
mantenimiento de vias de acceso, al area de cribado y almacenamiento, el mantenimiento a la
retroexcavadora y camiones de carga se realizard en la ciudad de Villa Union Poanas, Dgo. en talleres
autorizados.

Una vez concluido el proyecto, se estima un periodo de abandono de 6 meses, durante los cuales se
realizard una descompactacion de los caminos que no sean Utiles, rebaje de taludes, nivelacion de los
sitios que lo requieran, construccion de un sistema de desvio de aguas para evitar la erosion en los
terrenos contiguos al cauce del arroyo, reforestacion al margen de este con especies como sauces,
alamos y jarillas.

El programa general de trabajo comprende tres etapas, dichas etapas se inician a partir de obtener los
permisos ambientales correspondientes ante la SEMARNAT en materia de impacto ambiental, que es un
requisito para obtener la concesion de aprovechamiento de materiales pétreos ante CONAGUA.
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Las etapas consideradas son las siguientes:

Etapa de preparacion y construccion del sitio: Acondicionamiento de las los caminos de acceso a los
bancos de materiales, limpieza de la cubierta de suelo, eliminacion de hierbas y reubicacion de plantas y
arbustos, agaves y nopales, movimiento del suelo de enlame en caso de existir y lo necesario para la
preparacion de los bancos de materiales y patio de maniobras.

Etapa de operacion y mantenimiento: Acceso a los bancos para extraer el material de interés por medio
de cortes y zanjas y demas trabajos relacionados con carga y extraccion, para el aprovechamiento directo
de las gravas y arenas con un tiempo de vida util de 10 afios.

Etapa de abandono: Consiste en realizar trabajos encaminados a mitigar los impactos ambientales
causados por el proyecto, asi como retirar la infraestructura de trabajo en un tiempo estimado de 5 afios.
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2.2.1 Programa General de Trabajo

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO
01/06/2020 14/10/2021 26/02/2023 10/07/2024 22/11/2025 06/04/2027 18/08/2028 31/12/2029 15/05/2031
PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION r

Acondicionamiento de camino de accesos
Limpieza de areas de trabajo | ||
Reubicacion de plantas y arbustos | ||
Nivelacion de bancos y patio de maniobras |
Instalacion de la criba de gravedad |

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Mantenimiento a caminos

Corte del material pétreo

Cribado y clasificado

Cargue y extraccion

Mantenimiento preventivo a equipos y maquinaria
Colecta de residuos sdlidos urbanos y manejo especial
Ejecucion de protocolos a incidentes ambientales

Limpieza del sitio

ABANDONO DEL SITIO
Retiro de Maquinaria |
Limpieza del sitio [ |
Reforestacion |
Evaluaciones de la aplicacion de medidas de mitigacién -
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2.2.2 Preparacion del sitio

2.2.2.1 Acondicionamiento de camino de accesos

Los accesos al sitio del proyecto ya se encuentran en funcionamiento esto debido a que por mucho tiempo se ha
extraido material del cauce del rio, por lo que solo es necesario proporcionar el mantenimiento necesario para
acondicionarlos, dicho mantenimiento consiste en el raspado, recuperacién de suelo de las cunetas, habilitacion
de cunetas y revestimiento donde sea necesario.

2.2.2.2 Limpieza de areas de trabajo

Consiste en el movimiento de la parte superior de los bancos de materiales, los cuales contienen enlame, partes
vegetales arrastradas por la corriente y piedras o gravas muy gruesas, ademas debe considerarse el reforzar y
suavizar la pendiente del talud del cauce del arroyo, con la finalidad de evitar la erosién y corrimientos de tierras
que generen la obstruccién del area hidraulica natural de su cauce.

2.2.2.3 Reubicacion de plantas y arbustos

Aunque no se considera el cambio de uso de suelo como tal, es necesario manifestar que dentro de las areas de
aprovechamiento se encuentran establecidas algunas especies de agave, nopal y jarillas que serén reubicadas a
sitios aledafios para evitar su aplastamiento por el transito de los vehiculos.

2.2.2.4 Nivelacion de bancos y patio de maniobras

Es necesario una nivelacion de los bancos y del patio de maniobras para que la maquinaria y los camiones de
carga permita una maniobra adecuada y se eviten incidentes como atascamientos o volcaduras que pongan en
riesgo la operacion y suministro de materiales. Los cortes se realizaran evitando sobrepasar una profundidad de
un metro, dependiendo de la seccién transversal. Al realizar estas actividades de manera responsable no se
propicia la erosién de la zona del cauce del arroyo, ademés de que el aprovechamiento es estratificado y
paulatino, evitando con ello la formacién de estructuras topograficas que conlleven a la erosion delsuelo.

2..2.2.5 Instalacioén de la criba de gravedad

Para la instalacion de la criba, la cual es pequefa y funciona por medio de gravedad y se le deposita el material
para su separacion con el propio cucharon de la retroexcavadora requiere ser puesto en el patio de maniobras, y
este es movido por la retroexcavadora segun conforme se requiera en la operacion.

21



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Aprovechamiento de Materiales Pétreos Veracruz”

2.2.3 Construccion de obras mineras

2.2.3.1 Exploracién

No aplica para el aprovechamiento de materiales pétreos que se consideran en el presente
documento.

2.2.3.2 Explotacion

El método de extraccion sera un sistema de minado a cielo abierto con formacién de bancos individuales
y agrupados, para lo cual se realizaran excavaciones por medios mecanicos hasta alcanzar el fondo de
lecho en el cauce con el apoyo de una retroexcavadora, ya que el material a aprovechar se encuentra
poco cohesionado y las labores de arranque no requieren la utilizaciéon de equipo especializado.

2.2.3.3 Beneficio

Unicamente se realizara un cribado o tamizado para clasificar el material en gravas y arenas, para lo que
sera utilizado una criba mévil de gravedad a la cual se le echara el material con la propia excavadora y
por su baja escala estara ubicada en los patios de maniobras adjuntos a los bancos sonde se realiza el
aprovechamiento del material, no siendo necesario la aplicacion de algun reactivo para suseparacion.

2.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

No aplica para el aprovechamiento de materiales pétreos que se consideran en el presente documento,
ya que no se tiene contemplado la construccidn de laguna obra civil, solo se considera la instalacion de
una letrina portatil.

Los servicios de hospedaje, alimentacion, energia eléctrica, asistencia médica y demas servicios seran
proporcionados por la infraestructura establecida en la localidad de Veracruz y La Ochoa, y cuando
requiera de algo mas especializado sera en Villa Union, que es la cabecera municipal del municipio de
Poanas.
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2.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

2.2.5.1 Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las
instalaciones

Los servicios que se estaran realizando en esta etapa, corresponden a la realizacion de mantenimientos
de caminos y rampas para que los equipos y maquinaria se desplacen con mejor facilidad hacia los
bancos de materiales y asi puedan realizar la clasificacién de los materiales por su granulometria (arenas
y gravas) los cuales seran cargados y extraidos de los bancos para su venta en las zonas aledafias del
proyecto que demandan los materiales para la construccién.

2.2.5.1 Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relaciondirecta
con la emision y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos;

No se utilizaran nuevas tecnologias, ya que para la operacion del banco de materiales seran utilizados
equipos y maquinaria tradicionales, que consisten en una retroexcavadora, cribas o tamizadoras de
herreria y camiones volteo. Para estos equipos se verificara mediante lista de chequeo el mantenimiento
preventivo para que estos cuenten con una carburaciéon optima y cuenten con los catalizadores y
sistemas de escapes en apego a la normativa, ademas de los silenciadores para la supresion de ruidos.

En lo que respecta a la movilidad en las areas de trabajo y los bancos en aprovechamiento a través del
cauce sera utilizada una letrina portatil a la que se le realizara el mantenimiento necesario, para lo cual
sera contratada una empresa para realizar la limpieza y disposicion de las aguas sanitarias generadas.

Se dispondra de dos contenedores con tapa, uno para depositar los residuos solidos urbanos generados
en el area del proyecto, para posteriormente ser llevados al relleno sanitario de Villa Unidn para su
disposicion; el otro contenedor serd para disponer de los residuos peligrosos generados, los cuales
pueden ser estopas impregnadas con hidrocarburos, asi como tierra contaminada por algun posible
derrame (ejecucion de protocolos en atencion a incidentes ambientales), los cuales seran trasferidos a
una empresa acreditada para su manejo y disposicién.

2.2.5.1 Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Solo se limitan a pequefias reparaciones ocasionales de la retroexcavadora y camiones de volteo,
evitando realizar cualquier tipo de reparacion o actividades de mantenimiento en el sitio de extraccion
que puedan ocasionar derrames de combustibles, lubricantes o sustancias consideradas como residuos
peligrosos, mientras que las reparaciones mayores seran realizadas en Los poblados de Veracruz y La
Ochoa o bien en Villa Unién que es la cabecera municipal de Poanas; cabe mencionar que el proyecto
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no contempla ninguna obra o actividad asociada que la actividad principal del mismo, solo la extraccién
de materiales pétreos en grefia para la construccion.

2.2.5.1 Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,
describiendo los métodos de control.

Por la naturaleza del proyecto no se tiene contemplada la realizacién de actividades para el control de
malezas o fauna nociva, pues la vegetacion y fauna se encuentra regularmente fuera del cauce del
arroyo.

2.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

Siguiendo la funcion natural que presenta el arroyo, se puede decir que no se presenta etapa de
abandono de sitio, ya que, para la restitucion del area donde se ubican los bancos de materiales, se
pudiera decir que no se tiene prevista alguna actividad, basado a que es un medio natural que cumple
con una funcién ciclica, donde la ribera del arroyo lleva constantemente arena y grava, por su proceso
natural, lo que permite que a la vuelta del afio el material extraido sea sustituido por los arrastres
naturales que trae el cauce en cada temporada de lluvias.

Aun cuando se estima que el tiempo de vida util del proyecto Extraccion de material sera de 10 afios, las
siguientes seran algunas de las medidas o acciones a realizar posterior al aprovechamiento:

a) Limpieza completa de cada banco aprovechado, dejando Unicamente materiales pétreos que no
fueron aprovechados.

b) Una vez concluidos los diferentes tramos de explotacién, deben de escarificar las zonas de
circulacion de maquinaria y/o equipo pesado dentro del cauce, para recuperar la capacidad de
recarga del acuifero.

c) Se realizara la nivelacion en las zonas donde se realizaron los cortes y extraccion de materiales,
se debera renivelar las zonas de transicion entre el area explotada y el cauce natural, rellenado
las depresiones temporales y dejando una pendiente méaxima de 2% en la zona de transicion,
tanto aguas arriba como agua abajo.

d) Por ningun motivo quedaran desniveles, pozas o encharcamientos en las zonas ocupadas por
los bancos de aprovechamiento posterior al abandono del sitio.

e) En funcion de las condiciones del cauce, posterior al aprovechamiento y a las actividades de la
zona se podra realizar el acondicionamiento del sitio para otro proyecto, previaautorizacién.
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2.2.7 Utilizacion de explosivos

Segun la clasificacion de los materiales pétreos a aprovechar por su naturaleza y comportamiento al ser
excavados se clasifican como | suelo sueltos o semi-compactados, abarcando a las arenas, gravas,
limos, tierra vegetal, entre otros, los cuales no necesitan de alguna preparacion especial para ser
excavados con maquinaria, pudiendo ser extraidos con relativa facilidad. Por tal motivo no se requiere el
uso de explosivos.

2.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones
a la atmésfera.

2.2.8.1 Residuos de Manejo Especial (RME)

Se generaran residuos de manejo especial durante la construccion y operacion del Proyecto,
consistentes principalmente en, llantas usadas, chatarra y carton. Los siguientes residuos de manejo
especial también se generaran, pero en menor medida: madera, plasticos, equipo de seguridad fuera de
uso como botas, cascos, orejeras y lentes.

Estos residuos seran almacenados de forma diferenciada, revalorizados y recolectados periddicamente
por empresas con el permiso vigente de operacion correspondiente emitido por la autoridad competente,
procurando que se les dé un coprocesamiento.

2.2.8.2 Residuos de Peligrosos (RP)

En cuanto a los residuos peligrosos, es posible que estos se generen a partir del mantenimiento
correctivo de vehiculos y maquinaria que se tenga que realizar in situ, por tal motivo se prevé que en su
caso se tomen las medidas de seguridad necesarias y que se realice con los cuidados y técnicas
especializadas para no generar impactos al suelo natural por contacto con combustibles, grasas y/o
aceites. Los residuos que se generen por estas actividades seran tipicamente los siguientes:

e Aceites lubricantes usados (aceite gastado de motor, de transmision e hidraulico).
e Trapos y estopas impregnados con aceite, grasas, diésel yderivados.

e (Grasalubricante.

e Envases vacios que contuvieron aceites, grasas, diésel yderivados.

e Suelo contaminado

Todos ellos seran manejados conforme a la legislacién ambiental vigente, por lo que se seguiran los
siguientes procedimientos:
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. Registro de generacion en bitacoras.

. Separacion y envasado de los residuos.

. Etiquetado de los contenedores.

. Almacenamiento temporal con controles de entradas y salidas a través de bitacora.

. Se debera poner especial atencion al manejo de los lubricantes, grasas y aditivos a utilizarse,

con el fin de evitar posibles derrames y se adoptaran las medidas preventivas y correctivas que eviten un
posible derrame accidental.

. Recoleccion periodica (al menos una vez cada 6 meses conforme al Articulo 106, Fraccion VI,
de la LGPGIR).
. La o las empresas recolectoras de los residuos peligrosos contratadas deberan contar con el

permiso vigente de operacion correspondiente emitido de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT).

Es importante mencionar que no se permitira la disposicion de ningun tipo de residuo fuera de las areas
autorizadas, con el fin de evitar efectos negativos en vegetacion, fauna, suelo yescorrentias.

Las principales fuentes de emision a la atmdsfera seran de la maquinaria que laborara en las etapas de
preparacion del terreno, construccién y operacion como producto de la combustion propia de los
vehiculos automotores tipo diésel y gasolina, asi como de a polvos fugitivos (particulas suspendidas
totales (PST), y particulas menores a 10 micras (PM10). Su afectacion se considera puntual, sin afectar
poblaciones humanas y mitigadas por el riego de accesos y vialidades internas cuando asi se requiera,
asi como a través de la afinacion y mantenimiento de las unidades que se utilicen. Estas emisiones seran
particulas en un rango de 1 a 100 micras.

Los gases contaminantes emitidos por el funcionamiento de la maquinaria (fuentes de combustién movil
y estacionaria) y vehiculos seran los siguientes: dxidos de carbono (COX), hidrocarburos (HC), éxidos de
nitrogeno (NOX) y 6xidos de azufre (SOX). Sin embargo, como medida de control de las fuentes moviles,
se aplicara un programa de mantenimiento de maquinaria y equipo, de manera que su operacion se haga
en condiciones dptimas para reducir el nivel de posibles emisiones de contaminantes atmosféricos
manteniendo los rangos establecidos en la NOM-045-SEMARNAT-2017.

La emision de ruido durante las distintas etapas del proyecto, sera generado principalmente por los
motores de vehiculos y maquinaria. La emision de ruido sera en espacios abiertos, y el contratista
debera, sujetarse a los limites establecidos por la normatividad ambiental para el control de
contaminacion de emisién de ruido (Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece
los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion y la
Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores.
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Por la distancia a los asentamientos humanos, con respecto de los sitios de la minima emision de ruido
por el Proyecto, se estima que no existira afectacion a los ciudadanos y habitantes de las poblaciones
cercanas. Por reglamento, todos los operadores de la maquinaria y supervisores deberan portar con su
equipo de proteccidn personal, el cual incluira orejeras o tapones auditivo personal, con el objeto de
evitar posibles dafios por las emisiones de ondas sonoras en el lugar de trabajo.

2.2.8.1 Intensidad en decibeles y duracion del ruido en cada una de las actividades
del proyecto.

El equipo a utilizar en las diferentes etapas del proyecto es el mismo y estara generando ruidos
provenientes de las mismas fuentes moviles, que corresponde a la retroexcavadora y a los camiones de
volteo, los cuales son puntuales, temporales y mitigables con el uso de silenciadores, ademéas del
cumplimento a lo establecido en la NOM-079-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido de los vehiculos automotores nuevos en planta y su método de
medicion.

2.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposiciéon adecuada de los Residuos

Por la propia operacion y baja escala de personal y equipo a operar se estimas que la generacion de
residuos sea a baja escala y como se menciond en punto anteriores, la disposicion de los residuos
solidos urbanos y peligrosos que se generaran dentro de la operacién de los bancos, se contard con
recipientes para cada tipo de residuos, los cuales estaran debidamente tapados e identificados; los
residuos sélidos seran llevados a un lugar donde la autoridad correspondiente designe, de la cual
suponemos que sera el relleno sanitario de la Localidad de Villa Union y los residuos peligrosos se
colocaran en recipientes y posteriormente seran recolectados y transportados por una empresa
autorizada para la realizacion de estas actividades. El uso de letrinas portatiles estara generando
emisiones liquidas, que seran mitigables con el mantenimiento y limpieza de la misma letrina por
compafiia especializada para esto.

2.2.10 Otras fuentes de daiios

2.2.10.1 Contaminacioén por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa

No se tienen identificadas fuentes de contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa.

2.2.10.2 Posibles accidentes

La estabilidad de los taludes del cauce se encuentra bien consolidados, los cuales han encausado el
curso del agua por muchos afios, a los cuales no se les va a modificar nada en su composicion ni
estructura, ya que por la naturaleza del proyecto Unicamente se enfoca a los sitios de depositos de
arenas y gravas.
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

3.1 Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)

A nivel nacional se cuenta con un Ordenamiento Ecologico General del Territorio realizado en el afio
2000 por la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, que esta a cargo de la
Direcciéon General de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental del Instituto Nacional de Ecologia,
que es un instrumento de la politica ambiental que regula las normalidades de uso de suelo y orienta el
emplazamiento de las actividades productivas, en el marco de la politica de desarrollo regional y a partir
de procesos de planeacion participativa. Su objetivo es lograr la conservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, minimizando su deterioro a través de sistemas productivos
adecuados, tiene una escala de aplicacion de 1: 4,000.

El sustento juridico se basa en la Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente. (Titulo
Primero, Capitulo IV, Seccion I, articulos 19 al 20 Bis 7), se concibe al Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio como el proceso de planeacion dirigido a evaluar y programar el uso de suelo y el manejo de
los recursos naturales en el territorio nacional para preservar y restaurar el equilibrio ecologico y proteger
el ambiente.

El presente proyecto se ubica en la Regién Ecoldgica 9.24 que abarca la Unidad Biofisica Ambiental
(UBA) 14 denominada Sierras y Llanuras de Durango con un estado actual del medio ambiente
medianamente estable por:

¢ Nulo conflicto sectorial.

e Muy baja superficie de ANP's.

e Media degradacion de los Suelos.

e Alta degradacion de la Vegetacion.

e Media degradacion por Desertificacion.

e La modificacion antropogénica es baja.

e Longitud de Carreteras (km): Alta.

e Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.

o Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
e Densidad de poblacion (hab/km2): Muy baja.
e Eluso de suelo es de Otro tipo de vegetacion y Agricola.
e Con disponibilidad de agua superficial.

o Déficit de agua subterranea.

e Porcentaje de Zona Funcional Alta: 60.5.

e Baja marginacion social.

28



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Aprovechamiento de Materiales Pétreos Veracruz”

e Medio indice medio de educacion.

e Medio indice medio de salud.

e Bajo hacinamiento en la vivienda.

e Muy bajo indicador de consolidacion de lavivienda.

e Bajo indicador de capitalizaciénindustrial.

e Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia economicamunicipal.

e Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
e Actividad agricola con fines comerciales.

e Altaimportancia de la actividad minera.

e Altaimportancia de la actividad ganadera.
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llustracion 11.- Region Ecolégica del POET

Presenta un escenario al afio 2033 como inestable y establece una politca ambiental de
Aprovechamiento Sustentable, con una prioridad de atencion muy baja y tiene como rector del desarrollo
actividades de ganaderia y mineria; mantiene como coadyuvantes del desarrollo a la agricultura
poblacional y asocia a la actividad forestal al desarrollo estableciendo las siguientes estrategias
sectoriales relacionadas al Grupo Il que estan dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana y son las siguientes:
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Cuadro 4 .- Criterios de regulacion del POET

GRUPO 1. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO

B) Aprovechamiento
sustentable.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los serviciosambientales.

C) Proteccion de los recursos
naturales.

12. Proteccién de losecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

E) Aprovechamiento sustentable
de recursos naturales no
renovables y actividades

economicas de produccion y
servicios.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

GRUPO II. DIRIGIDAS AL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA SOCIAL E INFRAESTRUCTURAURBANA

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en

A) Suelo Urb Vivienda. . L
) Suelo Urbano y Vivienda condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio
25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la
B) Zonas de Riesgo y sociedad civil.

prevencion de contingencias.

26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

C) Agua y Saneamiento.

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la regién.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

E) Desarrollo Social.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econdmicas y promover la articulacién de programas para
optimizar la aplicacién de recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integraciéon de las zonas rurales de alta y muy alta marginacién a la
dinamica del desarrollo nacional.
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35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar entre la poblacién méas pobre.
Fomentar el desarrollo de capacidades para el acceso a mejores fuentes de
ingreso.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacién.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion
de vulnerabilidad.

GRUPO IIl. DIRIGIDAS AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTION Y LA COORDINACION INSTITUCIONAL

A) Marco Juridico. 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién
B) Planeacion del Ordenamiento agraria para impulsar proyectos productivos.

Territorial.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo

regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno
y concertadas con la sociedad civil.

Respecto a la vinculacion que el proyecto tiene con el este ordenamiento, radica en el eje rector del
desarrollo a la mineria, dentro del cual se agrupa el presente proyecto de extraccidn de materiales
pétreos, siendo en el no metélicos de rocas dimencionables no concesionables, que apoya a su vez en
gran medida a las estrategias que estan dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana, ya que provee material de construccion de calidad a un bajo costo por serlocal.

Por otro lado establece una serie de medidas para mitigar los impactos ambientales, ya que se sustenta
en una mineria responsable, valorando lo servicios ambientales y evitando el uso de agroquimicos,
ademas de prohibir el uso del fuego; en materia de agua se apoya a aumentar la vida Util de la presa
Francisco Villa, al evitar que lleguen a esta grandes cantidades de materiales que ocuparian un espacio
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impidiendo que sea captada agua, por lo que al captar mas agua se asegura mas de este importante
recurso para la agricultura del valle de Poanas.

Con la obtencion de material de calidad para la construccion se lograra que en el Municipio de Poanas se
mejoren las condiciones de las viviendas y se tenga una mejor calidad de vida en sus hogares, ya que,
con el acceso a estos materiales de construccion que, aunque son basicos en sus viviendas, estas los
protegeran mejor de las inclemencias del tiempo, haciéndolos menos vulnerables a las enfermedades.

3.2  Programa de ordenamiento ecoldgico del Estado de Durango.

La actualizacion del Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango fue publicada en el Periddico Oficial
del Gobierno del Estado de Durango, el dia jueves 08 de septiembre de 2016 y el proyecto se encuentra
inmerso en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) No. 201 “Meseta con Cafiadas 5", como se muestran
en la siguiente:
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llustracion 12.- Region Ecoldgica del OEE
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3.21 Estrategia ecoldgica de la UGA No. 192 — Meseta con malpais 5

Politica ambiental: Conservacién

Usos a promover: Conservacion de la Biodiversidad; Explotacion Pecuaria Bovina; Aprovechamiento
Forestal Maderable

Lineamiento ambiental: Las actividades de aprovechamiento pecuario de bovinos consideran el
mantenimiento de la integralidad de la vegetacion natural para la UGA.

Criterios de regulacion ecologica: GANO1; GAN02; GANO5; GANO7; GAN09; FORMO01; FORMO2;
FORMO3; FORMO04; FORMO05; FORM06 y URBO.

VINCULACION CON EL PROYECTO:

Cuadro 5.- Vinculacion del proyecto con los criterios de regulacion del OE

CRITERIO DE FUNDAMENTACION REGLA DE

CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION VINCULACION
UGA con uso a
Se deberd evitar el | La conversion de bosques a promover de
. ) . Aprovechamiento
pastoreo en dareas que | potreros amenaza la supervivencia Forestal EL proyecto no
hayan estado sujetas a | de muchas especies y por lo tanto | Ley de Desarrollo Maderable contempla el
aprovechamiento forestal y | es una preocupacién prioritaria de | Forestal Sustentable s y aprovechamiento
GANO1 - Explotacion
que se encuentren en | los conservacionistas (Serrao y | del Estado de Pecuaria de forestal y el los
regeneracion de acuerdo | Toledo, 1990; Szott et al., 2000). | Durango, Articulo 62. Caprinos o bancos de arena
con el programa de | Cuando los potreros se usan prinos -y no crecen pastos.
) . . Explotacion
manejo autorizado. durante un periodo corto ( ’
Pecuaria de
Bovinos.
Las actividades ganaderas
en zonas bajas inundables
O cercanas a arroyos NO | 5¢ actividades ganaderas deberan UGA con uso a No se tiene
podran modificar los flujos ) : i . promover de .
evitar afectar la integralidad del flujo | Ley Ganadera del - considerado  la
naturales de agua T . Explotacion I
GAN02 . g hidrolégico natural, zonas bajas | estado de Durango ) modificacién  del
mediante la construccion | . Pecuaria de
) inundables y cuerpos de agua | 2006 } cauce natural del
de brechas y cualquier otra Caprinos ylo
" temporales. (Ibarra et al, 2011) . arroyo
actividad que compacte el Bovinos.
suelo o interrumpa el flujo
de agua
No se deberd fomentar el
culivo  de  especies UGA con Politica
exfticas invasoras de | No se deberd realizar el cultivo de de Restauracion | No se tiene
pastos (exdticas africanas | especies exdticas invasivas, para y usos a contemplado la
GANO5 ) : P . i
Eragrostis  curvula, E. | evitar la afectacion de flora nativa promover de | propagacion de
lehmanniana,  E.superba, | (Ibarraetal,2011) Explotacion pastos exoéticos.
Melinum repens y Panicum Pecuaria
coloratum).
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En los cuerpos de agua
usados como abrevaderos,
asi como las corrientes de
agua, se debera fomentar
la construccion de
instalaciones  adecuadas
(puentes con

El pisoteo del ganado en los bordes
de los cuerpos de agua, evita el

Ley general de vida

UGA con uso a

No se contempla
la construccién de
abrevaderos, nila
instalacion de
infraestructura, el
sitio por muchos

mamposteria, 0 depositos | crecimiento de la vegetacion sivestre (At 19); promover de afios se a
GANO7 de agua utilizando acero | natural, causa compactacién del Lev gana dera.ara ei Explotacion destinado a la
galvanizado revestido con | suelo y aumenta la turbidez del Es¥a?jo de DEran o Pecuaria de ganaderia y el
mamposteria) que | agua, la cual afecta a las plantas (Art. 86,) 9 Caprinos ylo | ganado ya tiene
garanticen un acceso | acuaticas y anfibios (Johnson, T.R. o Bovinos. definido sus
controlado del ganado que | 1983). accesos, los
evite la erosion, la cuales seran
compactacion 'y  que respetados por la
favorezca el ejecucion del
mantenimiento  de la proyecto.
vegetacion del borde.
Los cercados para
delimitar  propiedades o
potreros deberan permitir
el libre trénsito de la fauna | Los  cercados  convencionales UGAconusosa | No se tiene
silvestre, evitando utilizar | pueden limitar el movimiento de la | Ley general de vida romover de | considerado el
GANO09 materiales como malla | fauna y atrapar animales de gran | silvestre (Art. 73, 74 Ex lotacion cercar el 4rea del
ciclénica o borreguera. Se | tamafio (Payne, N.F. y F.C. Bryant. | y75). Peguaria rovecto
recomienda usar el menor | 1998). proy
namero de hilos posibles y
alambres sin plas en las
lineas superior e inferior.
El beneficio tangible, en términos de
servicios ambientales, que los
corredores podrian proveer, por Se mantiene la
ejemplo, a.l protgger cabeceras de Ley General del permanencia del
cuencas h|drograf|cas, bngues 'de Equilibrio Ecoldgico y corredor bioldgico
) galeria que evitan la erosion fluvial, " UGA con uso a
Los aprovechamientos restitucion de los stocks pesqueros la  Proteccion  al romover de | duees el bosque
E forestales deberan buscar pesq ' | Ambiente,  articulo P . de galeria, ya que
ORMO1 . etc, y en general por ser un 1. \n. | Aprovechamiento
la  permanencia  de ) 80, Fraccion I, VI; no se pretende
o concepto que puede integrar el uso . Forestal -
corredores faunisticos. sostenible de  los . recursos Ley General de Vida Maderable eliminar con el
s i Silvestre, articulo 19 ' proyecto a la
bioldgicos dentro del objetivo de 21 veqgetacion
mantener la  conectividad o | <" Argorea
comunicabilidad entre fragmentos
de un ecosistema o paisaje (Bennet,
2003).
La diversidad arbérea de México
tiene entre sus componentes a un Al finalizar las
sinnimero  de  especies de obras del
importancia forestal, entendiéndose rovecto serd
esto Ultimo como poblaciones Zisyersa dasemilla
sujetas a un aprovechamiento y/o UGA con dep las especies
Se deberérll fomentar | estudios que demuestran  su Ley General de | actividad forestal | locales como
viveros en los que se | importancia como reservas de L
FORMO02 | propaguen las especies | genes con potencialidades actuales gﬁ:?err:(t)ggle Z?tzgjltgl m;i(:;raable dg alamo J::Lljlzé
sujetas al | o futuras (Alba-Landa et al., 2008). 132 ’ ’ Eonservacién' para yque se

aprovechamiento forestal.

La reproduccion selectiva de
especies forestales en  vivero
fomentara y promovera un mejor
aprovechamiento forestal al contar
con disponibilidad de renuevos para
la sustitucion de los voliumenes que
sean utilizados.

AFM a promover

establezca en los
margenes del
cauce del arroyo
para que fortifique
los taludes.
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Para el dptimo desarrollo

Los incendios forestales constituyen
uno de los principales agentes de
perturbacion de los ecosistemas del

El personal del

de aprovechamientos | planeta, donde millones de proyecto avisara
forestales es necesario | hectareas son afectadas cada afio. cualquier conato
. ) ’ " Ley de Desarrollo ; ;
prevenir los incendios | La elevada presion de las UGA con uso a de incendio que
; . Forestal Sustentable,
mediante la apertura de | actividades humanas y el ) P promover de | se presente en la

A ) . articulo 24, fraccion .

FORMO3 | guardarrayas entre predios | calentamiento global estan I 62 fraccion XII: Aprovechamiento | zona de
colindantes, limpieza y | incrementando la  frecuencia, N e ' | Forestal observacion,

. . ) . 112, fraccion V y .
control de material | intensidad y tamafio de estos 124 Maderable. ademas de estar
combustible y la | incendios, con importantes ' capacitado para
integracion de brigadas | consecuencias tanto para las atender cualquier
preventivas. comunidades naturales como para contingencia

la sociedad en su conjunto (Pausas
J.G, 2012).
Los suelos cumplen con diversas
funciones que posibilitan la
produccién de alimentos, fibras y
madera; mantienen la capacidad de A través del eiid
retencion de agua, regulan los travgs €l €jido
! Colonia la Ochoa,
gases de efecto invernadero y | Ley de Desarrollo .
X TR se buscara
alojan una gran Biodiversidad, porlo | Forestal Sustentable,
. : : B acceder a los
En las zonas sujetas a | que son esenciales para la sociedad | Articulo 55 y 62, | GAconusoa P
. : " rogramas  que
aprovechamiento forestal | (Blum et al.,2008, citado por Cotler, | fracciéon Ill. Ley de | promover de maneia a
FORM04 | se promoverd realizar | H., S. et al, 2015). Ante el contexto | Desarrollo  Forestal | Aprovechamiento !

" . S CONAFOR para
labores de conservacion | del cambio climético, el | Sustentable del | Forestal ciecutar provectos
de suelos. mantenimiento de estas funciones a | Estado de Durango, | Maderable. ) proy de

través de practlcgs de conservacion, articulo, 1.2, fraccion restauracion en la
es cada vez mas relevante, mas | VII, XXXI;46y72.
. cuenca del
aln cuando con ello se aumenta el
. proyecto
secuestro de carbono y se propicia
la adaptacion de la sociedad y de
los ecosistemas al cambio climatico
(Cotler, H., S. et al, 2015).
En la apertura de caminos, | Las corrientes de agua son | Ley General de
durante los | consideradas dentro de la normativa | Desarrollo  Forestal | UGA con uso a No se realizara la
aprovechamientos ambiental forestal como areas de | Sustentable, articulo | promover de | apertura de
FORMO5 | forestales es necesario proteccion forestal, por lo que se | 7, fraccion Il; Ley de | Aprovechamiento | caminos, solo la
evitar la modificacion u debera considerar la no interrupcion | Aguas  Nacionales, | Forestal rehabilitacion  de
obstruccion de corrientes | del flujo hidrico existente en las articulo 119, fraccion | Maderable. los existentes
de aguas superficiales. zonas que corresponda. XIV.
Los SSP, manejados sobre bases
agroecoldgicas —con diversidad de
especies de diferentes patrones de
desarrollo— garantizan mayor
Biodiversidad, son autosuficientes,
regulan la energia solar incidente
sobre la superficie; con un efecto
. . protector sobre la temperatura del UGA con uso a
En &reas con aptitud para ) .
sistema, la humedad relativa, la promover de
recursos forestales y R - .
. : evapotranspiracion, la escorrentia; Aprovechamiento
ganaderia extensiva se S S )
. disminuyen la erosion, mejoran la Forestal
deben establecer sistemas . . Ley General de
) . vida del suelo, lo que les permite Maderable y
silvopastoriles (SSP), " . Desarrollo Forestal - .
FORMO6 - que sean resilientes al cambio ) Explotacion Ninguna
disminuyendo la carga o ) - Sustentable, articulo )
; climatico. Estos sistemas propician Pecuaria de
animal para favorecer la . . o 104y 130. }
regeneracion la presencia de diferentes habitats Caprinos y/o
generacion y para las especies insectiles, ya que Explotacion
mantenimiento de la L .
iy se crea un microclima que favorece Pecuaria de
vegetacion natural. . . . )
su desarrollo; ademas, permite que Bovinos.

se establezcan interacciones
complejas que implican un mayor
equilibrio entre fitéfagos y
biorreguladores, favoreciendo el
desarrollo de estos ultimos, asi
€omo a otros microorganismos
benéficos (Milera, M., 2013).
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Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al
Ambiente  articulos
23 Fraccion VIl 'y IX,

No se contempla

Las  poblaciones  con la instalacion de

menos de 1000 habitantes | Las poblaciones pequefias pueden iy UGA con | campamentos,por
. . . 120 Fraccion I, 121,
deberan contar, al menos, | contaminar localmente acuiferos, 122 Fraccion 1. 123 cobertura de | loquese
con sistemas de fosas | cauces y cuerpos de aguas por la ~ 77| zonaurbanay utilizaran los
URB09 - ) ) 124 y 133; Ley de . .
sépticas para el manejo de | descarga directa de sus aguas poblaciones servicios de las

las aguas residuales ylo | residuales (Rosales Escalante, E., Aguas - Nacionales menores a 1000 localidades de La

articulo 29 Fraccion

letrinas para el manejo de | 2003). XIV. 29 Bis Fraccion habitantes. Ochoa y
excretas. Iy I, 45, 46 gg;ﬂgzbgo

Fraccion V, 47 y 47
Bis, 85 y 88 Bis
Fraccion VI, IXy X.

3.3  Programa de Desarrollo del municipio de Poanas

El Plan Municipal de Desarrollo 2016 - 2019 es el resultado de un gran ejercicio de consulta democratica
que permitira orientar los programas y politicas con los cuales avanzaremos durante los proximos tres
afios, con un gran esfuerzo de ciudadanos y gobierno.

La planeacién requerira de un adecuado fortalecimiento institucional, acorde a las expectativas de
desarrollo planteadas para el municipio, mismas que estardn centradas en el apoyo de las areas
involucradas, para el éxito de los proyectos comunitarios como eje y apoyo, tanto de la Cabecera
Municipal como del resto de las comunidades, con el firme interés de participar activamente en la
solucion de los problemas comunitarios.

La planeacién del desarrollo municipal es fundamental para la configuracion de un buen gobierno;
aunque el Plan no garantiza la eficiencia en la administracién de los recursos, si otorga bases firmes para
definir el rumbo en la accion de gobierno, lo que puede derivar en resultados concretos en términos de
bienestar, crecimiento econdmico, generacion de empleos, combate a la marginacién, y muchos otros
objetivos de progreso, desarrollo y modernidad.

El Plan Municipal de Desarrollo 2016 - 2019 es la ruta que sociedad y gobierno hemos delineado para
caminar juntos hacia una nueva etapa de este municipio. Este documento traza los grandes Ejes de las
politicas publicas, establece los objetivos y las estrategias especificas para alcanzarlos y precisa
indicadores que permitiran medir los avances obtenidos.

El formato implementado por el COPLADEM para la realizacion de la consulta, fue el gran facilitador que
permiti6 una gran participacién ciudadana, que resultd en el anélisis de mas de 1,000 encuestas
obtenidas mediante visita a viviendas, a través de medios electrdnicos y en encuestas directas.

El Plan Municipal de Desarrollo 2016 - 2019 se estructura en torno a cuatro Ejes:
1.- Por un Poanas productivo y emprendedor;

2.- Por un Poanas solidario y con oportunidades paratodos;
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3.- Por un Poanas seguro y armonico;

4.- Por un gobierno honesto, participativo y con servicios de calidad.

34 Normas Oficiales Mexicanas

3.41 De emisiones a la atmosfera

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2017. Que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como combustible y que
se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccion ambiental. Vehiculos en circulacion que usan diesel como
combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

NOM-050-SEMARNAT-2018. Establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion, que usan gasolina,
diesel o gas licuado de petroleo, o gas natural u otros combustibles alternos como combustible,
respectivamente.

NOM-076-SEMARNAT-2012. Establece los niveles maximos permisibles de hidrocarburos no quemados,
mondxido de carbono y dxidos de nitrégeno provenientes del escape, asi como de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustible, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas
natural y otros combustibles alternos y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores con
peso bruto vehicular mayor de 3 857 kilogramos nuevo y planta

La vinculacion del proyecto referente a las normas de emisiones a la atmosfera y destacando que se
tendra un incremento en la circulacion de vehiculos en caminos donde no existe transito actualmente, por
lo que se prevé que se cumplira con los niveles y en su caso se exigira el cumplimiento de los niveles
permisibles a los transportistas y contratistas referente a esta norma, previendo la utilizacién de
combustibles de calidad, asi como de aditivos, verificando periddicamente la afinacion de los motores de
manera documental.
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3.4.2 De emisiones de ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método
de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

Para el cumplimiento de esta norma se verificara de manera periédica el uso de silenciadores en los
escapes de los equipos, prohibiendo el uso de modificaciones por implementacién de balas que
aumenten el ruido de los motores, asi mismo sera utilizado un decibelimetro para monitorear los
decibeles emitidos por los equipos en operacién y dar cumplimiento a los niveles permisibles de las
normas.

343 Deflorayfauna

NOM-059-SEMARNAT-2011. Proteccién ambiental de Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo.

Durante los recorridos de campo se realizara una revision fisica y documental para evaluar las especies
de flora y fauna y su categoria o estatus dentro de la presente norma, a fin de poder establecer
procedimientos para su proteccion y mitigar los impactos de la ejecucion del proyecto pueda ocasionar
en ellas.

3.44 Delos residuos

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos, asi como las caracteristicas que hacen que se
consideren como tales.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

Los residuos peligrosos son aquellos que posean alguna de las caracteristicas: Corrosividad,
Reactividad, Explosividad, Toxicidad, Inflamabilidad, Biolégico-Infecciosos. Asi como envases,
recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio.; se
prevé que en el sitio pueden generarse este tipo de residuos, principalmente por algun incidente
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ambiental por fuga o derrame de hidrocarburos, por lo que sera necesario tener el procedimiento para su
manejo y disposicion en apego a la normativa.

3.5  Otros instrumentos
3.5.1 Monumentos historicos y zonas arqueoldgicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucion y responsabilidad conferida
sobre los Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e Histdricas, de la conservacion, la
investigacion de la cultura y difusion del patrimonio cultural. Dentro del area del proyecto no se encuentra
ningun sitio histoérico y/o zona arqueoldgica, por lo cual, no se tiene impactos en este campo.

3.5.3 Areas De Proteccion De Recursos (ANPS)

El instrumento de politica ambiental con mayor definicion juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Naturales Protegidas. Por tal razon, se realizd una consulta al listado del
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas para confirmar que dentro de la zona donde se
proyecta el aprovechamiento, no tuviera incidencia sobre alguna area Federal o Estatal dentro de dicho
listado. Asimismo, se realizd un analisis espacial en el Sistema de Informaciéon Geogréfica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la SEMARNAT, para determinar si el area donde se
proyectan realizar las actividades aprovechamiento se encuentra total o parcialmente dentro de una
region prioritaria para la conservacion de recursos, ya fuese esta; Terrestre (RTP), Hidrolégica (RHP) o
Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA). Para evidenciar estas aseveraciones, a
continuacién, se desarrolla el andlisis de cada una de las areas de proteccion con respecto a la ubicacion
del proyecto:

3.5.3.1 Area Natural Protegida (ANP)

Se realizd una revision de la informacién publicada por la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), para determinar si dentro del municipio de Poanas se localiza o no alguna Area
Natural Protegida Municipal, y para comprobar si en el Area del proyecto que fue delimitado para el
proyecto, se traslapa o no con alguna Area Natural Protegida de caracter, estatal o federal, encontrando
lo siguiente:

Se pudo determinar que dentro del municipio de Poanas no se localiza ningin Area Natural Protegida
Municipal, asimismo se comprobd que el sitio del proyecto, no se traslapa con ningun area natural
protegida de caracter estatal o federal. Las ANP mas cercanas que se identifican de caracter Federal se
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encuentra la denominada Sierra de Organos, a una distancia aproximadamente a mas de 20 km de
distancia en linea recta.
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llustracion 13.- Plano de la ANP donde se localiza el proyecto

3.5.3.2 Regiones Prioritarias (CONABIO)

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un
programa de identificacion de zonas a la cual es aplicable una politica de manejo ambiental y/o toma de
decisiones. Esta regionalizacion considera: el ambito terrestre (regiones terrestres prioritarias, RTP),
marino (regiones prioritarias marinas, RPM) y acuético epicontinental (regiones hidrologicas prioritarias,
RHP), con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México.

A través de este marco de planeacion regional, la CONABIO pretende orientar los esfuerzos de
investigacion que optimicen el conocimiento de la biodiversidad en México (Portal CONABIO,
Regionalizacién 2008). En este contexto, las regiones prioritarias no son ordenamientos vinculatorios con
base en los cuales se pueda restringir 0 negar un proyecto en materia de impacto ambiental. Sin

40



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Aprovechamiento de Materiales Pétreos Veracruz”

embargo, como referencia para la descripcion del entorno ambiental que involucra al proyecto, se
presentan a continuacion las regiones prioritarias mas cercanas al area de influencia del proyecto de
aprovechamiento de materiales pétreos Veracruz.

3.5.3.3 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Respecto al area del proyecto, esta se encuentra inmerso en la RTP No. 67 denominada “Sierra de
Organos’, caracterizada por una topoforma aislada cubierta por bosques de pino pifionero y bosques
bajos de escuamifolios (Juniperus deppeana) con pastizales. Al norte se encuentra un area con
vegetacion de pino-encino y bosque bajo abierto con vegetacién secundaria en la sierra de Santa Maria.
La porcion media de la region se encuentra cruzada por el rio Zaragoza que presenta pastizales
naturales. La porcion sur se cubre con vegetacion de pino y bosque bajo en la porcion de la sierra de
Santa Lucia.

Entre los problemas detectados estan el sobrepastoreo (por caprinos principalmente) y el ecoturismo mal
planificado e incontrolado.

&

Sierra de Grganos

Guacamayita

La Michilia
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llustracion 14.- RTP del &rea del proyecto
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3.5.3.4 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

De acuerdo con CONABIO las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, son las principales subcuencas y
sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y
econdmicos de las éareas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y
manejo sostenido (CONABIO, 2017).

En lo que respecta a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, el mismo caso que con las RTP. El area de
influencia, asi como el proyecto no se localiza sobre ninguna RHP. La mas cercana es la denominada
Rio Nazas, la cual se ubica a 19 kilometros en linea recta y por tanto no se considera que el desarrollo
del proyecto pueda poner en riesgo la integridad de esta region prioritaria.

Sin embargo, es importante mencionar que el proyecto no afectara las corrientes de aguas superficiales
ni subterraneas ya que el equipo con el que se trabajar esta adaptado para que no se genere ni derrame
algn tipo de material o sustancia contaminante. Por otro los residuos que se generen por los
trabajadores tendran un manejo y un confinamiento adecuado.

Rio Baluarte - Marismas Nacionales
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llustracion 15.- RHP donde se localiza el area del proyecto
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3.5.3.5 Areas De Importancia Para La Conservacion De Las Aves (AICA)

Ademas de las Areas Naturales Protegidas, existen también las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA). El programa de las AICAs surgi6 como una idea conjunta de la
Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con
el proposito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

Al igual que las Regiones Prioritarias, las AICAS corresponden a unidades fisico-temporales estables
desde el punto de vista ambiental y se localizan en la parte continental o marina del territorio nacional,
destacan por la presencia de una riqueza ecosistémica especifica, e importante presencia de un nimero
considerable de especies endémicas y/o contar con poblaciones o formar parte del rango de distribucion
natural de una 0 mas especies comprometidas en cuanto a su conservacion, asi como por guardar una
integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion.

El Area de Influencia delimitado para el proyecto de aprovechamiento de materiales pétreos se ubica en
el AICA Sierra de Organos, la cual se describe como una sierra conformada por columnas basélticas de
gran valor estético-natural en las cuales se desarrollan Bosques abiertos de Pino Pifionero (Pinus
cembroides) entremezclados con Matorral de Cedro (Juniperus) y extensiones considerables de pastizal
natural y de Matorral Xeréfilo (Huizachal) y las amenazas estan enfocadas a la agricultura, ganaderia,
deforestacion y turismo. La importancia de esta area radica en la fuente de alimentacion de aves que
consumen pifiones, ya que estos se producen cada dos o tres afios.
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llustracion 16.- AICAs en el area del proyecto
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1 Delimitacion del area de estudio

El reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Ordenamientos Ecoldgico establece, en su articulo 3, que una unidad de gestion ambiental (UGA) es la
unidad minina del territorio a la que se le asignan determinados lineamientos y estrategias ecoldgicas; en
este contexto, la delimitacién de la UGA es una tarea que ha integrado la heterogeneidad ambiental, la
aptitud del territorio para realizar actividades productivas, la calidad de los ecosistemas y las areas
sujetas a regimenes previamente establecidos.

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizaciéon establecida por las UGA's del
ordenamiento ecoldgico del estado de Durango, la zona de estudio se delimitara con respecto a la
ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion
se engloban en las UGA’s No. 201 “Meseta con Cafiadas 5" y la No. 304 “Cuerpo de Agua Presa
Francisco Villa”.
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llustracién 17.- Delimitacion del Area de Influencia del proyecto.
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4.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico,
biético, social, econdémico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el area
de estudio. Este andlisis considera la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el
proposito de reflejar su comportamiento y sus tendencias.

4.2.1 Aspectos abioticos

4.2.1.1 Clima

El clima se refiere al conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio de la
atmdsfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de una regién esta controlado por una serie
de elementos tales como: temperatura, humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente, los
cuales de manera muy general pueden clasificarse, segun su temperatura, en calido y templado; y de
acuerdo con la humedad existente en el medio, en: humedo, subhumedo y muy seco.

El clima que se presenta en el area del proyecto y su Al, de acuerdo al sistema de Képpen, modificado
por Enriqueta Garcia (1973, en Atlas del Medio Fisico de la Republica Mexicana, 1985), se mencionan a
continuacion:

Clima BS1kw(w) del grupo de los semiseco, con grado de humedad semiarido, temperatura media
promedio entre los 12 'y 18 °C, temperatura del mes mas frio cociente entre los -3 y 18°C, temperatura
del mes mas caluroso de 22°C, templado con verano célido con régimen de lluvias enverano.

Este componente es uno de los principales descriptores del clima. Es un término genérico para describir
algun tipo de condensacion atmosférica de vapor de agua, que posteriormente precipita en forma de
agua, nieve, granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucion en espacio y tiempo de la precipitacion,
en conjunto con la temperatura son utilizados para realizar la caracterizacion del climalocal.

La estacién climatoldgica 10047, “Narciso Mendoza” (Periodo: 1971-2010) reporta una precipitacion
media maxima anual de 473.6 mm, con precipitaciones medias extremas en los meses de julio a agosto
y maxima diaria de 68.2 mm en el mes de agosto. Las isoyetas reportan una precipitacion total anual que
va del rango de los 500 a 600 ml. Con rachas de lluvia fuertes que van de los 40 a 50 mm.

La temperatura influencia la forma de precipitacién y las tasas de evaporacion, transpiracion, y
descongelamiento de la nieve; Es una medida que ha sido relacionada a la prediccion y explicacion de la
ocurrencia y distribucion de aguas sobre la superficie de la tierra. La temperatura media del mes mas alto
del predio es de entre 11.4° y 22.2°C, mientras que las de mes, mas frio oscila entre los 2.7° y 13.5°C. la
temperatura méxima registrada en el mes de junio es de 30.7°C y la minima en el mes de diciembre es
de -15°C.
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El climograma es un grafico de una entrada en el que se presentan los valores de precipitacion,
temperatura y clima registrados en la estacion climatolégica No. 10047, “Narciso Mendoza” a una altura
de 2063 MSNM, en un periodo de 40 afos. Se presentan las medias normales registradas en cada mes
del afo de la precipitacion y la temperatura media mensual (media de la temperatura media diaria de
cada dia del mes), ambas variables en forma de datos medios sobre un nimero amplio de afios
observados. Teniendo la siguiente ilustracion:
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llustracion 18.- Climograma de la estacion meteoroldgica més cercana al proyecto.

En lo que respecta a los fendmenos climatologicos y basados en el atlas de riesgo para el area de
influencia del proyecto, no se tienen registros de Nortes, nevadas, tormentas ni huracanes, pero si se
tienen registro de contingencias climatolégicas con un total de 23 declaratorias, principalmente por
eventos de lluvias fuertes, lo que hace que el cauce del rio crezca, por lo cual queda restringido el trabajo
en la temporada de lluvias.

4.2.1.2 Geologia y geomorfologia

4.2.1.2.1 Caracteristicas litolégicas del area

La mayor parte del Al estd compuesta por la entidad de la Unidad Cronoestratigrafica de clase igea
extrusiva del tipo ignea extrusiva acida de la era del cenozoico, sistema nedgeno sin serie ni sub era,
ademas una porcion la componen de la misma entidad de la clase sedimentaria del tipo caliza-lutita, de
la era del mesozoico del sistema cretécico serie superior.

Las rocas igneas extrusivas acidas: Las rocas igneas (del latin ignis, fuego) también nombradas
magmaticas, son todas aquellas que se han formado por solidificacion de un de material rocoso, caliente
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y movil denominado magma; cuando la solidificacion del magma se produce en la superficie 0 a escasa
profundidad, la roca resultante se denomina volcanica o extrusiva y estos, a su vez, se subdividen en
familias a partir delas diferentes texturas, asociaciones minerales y modo de ocurrencia (SGM,2017).

Las rocas igneas intrusivas poseen generalmente, una microestructura desordenada e isotropica con
uniones muy fuertes entre los cristales, en su estado intacto. Generalmente, son rocas muy duras y
densas, y en su estado natural inalterado poseen una resistencia al cortante muy alta, sin embargo, al
fracturarse y meteorizarse pueden ser blandas y débiles. El comportamiento de las rocas igneas sanas o
no meteorizadas en los taludes es controlado por su estructura, conformada por las juntas o diaclasas,
fallas y zonas de corte, las cuales actuan como superficies de debilidad. Las principales rocas igneas
intrusivas son el Granito, la Diorita, la Dolerita, y el Gabro.

Roca caliza-lutita: es un mineral quimico o bioquimica, es la roca mas importante de las carbonatadas;
constituida de carbonato de calcio, pudiendo estar acompafiada de aragonito. Silice, dolomita, siderita y
con frecuencia la presencia de fosiles, por lo que son de gran importancia estratigrafica. La lutita es una
roca sedimentaria detritica o clastica de textura pelitica, variopinta; es decir, integrada por detritos
clasticos constituidos por particulas de los tamafios de la arcilla y del limo. En las lutitas negras el color
se debe a existencia de materia organica.

4.2.1.2.2 Caracteristicas geomorfologicas

La cartografia ofrece una vision general del gran mosaico de formas del relieve que caracterizan el area
de influencia del proyecto, a través de conjuntos paisajisticos relativamente homogéneos, identificados y
definidos a partir del andlisis integral de informacién topografica y geologica. La division planteada
muestra unidades y subunidades de informacién que abarcan extensiones considerables de terreno,
siguiendo un enfoque metodoldgico, basicamente cartogréfico.

Los grandes conjuntos estructurales que integran la porcion del territorio, definen unidades morfolégicas
superficiales de caracteristicas distintivas. La clasificacion comprende la provincia, que es una gran area
con caracteristicas similares; la subprovincia, primera subdivisién en donde las condiciones paisajisticas
son mas recurrentes; la discontinuidad fisiografica, que es una zona con morfologia propia que la
distingue; los sistemas de topoformas que agrupan elementos, y las topoformas, que constituyen el
producto de la interaccion de los agentes formadores del relieve.

La importancia de la fisiografia reside en proporcionar un panorama completo de las caracteristicas
paisajisticas de un area, lo cual facilita la comprension del relieve indicando implicitamente los aspectos
climaticos, edafoldgicos y de la vegetacion.

El proyecto se encuentra en la Provincia Sierra Madre Occidental, que es el sistema montafioso més
espacioso del territorio nacional, abarcando todo el oeste mexicano y el extremo suroccidental de los
Estados Unidos, siendo una continuacion de las Montafias Rocallosas en Canada y los Estados Unidos;
Se extiende en direccion noroeste a Suroeste casi en forma paralela a las costas del océano Pacifico y
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Mar de Cortés; recorriendo en sus 1400 km de longitud los estados de Sonora, Chihuahua, Sinaloa,
Durango, Zacatecas, Aguascalientes, Nayarit, y Jalisco. Se inicia en el limite internacional con el estado
de Arizona, E.U.A., y termina aproximadamente en el rio Santiago, a la altura del estado de Nayarit, en
donde se conecta con la Sierra Volcanica Transversal o Eje Neovolcanico.

La ubicacién en la Subprovincia corresponde a Sierras y Llanuras de Durango, representada por un
sistema de topoformas de mesetas con cafiadas; el area de influencia delimitada esta caracterizada por
una serie de mesetas alargadas y angostas con orientacion noroeste-sureste. Al norte se forma la Sierra
de Santa Maria y al Sur La Sierra de Santa Lucia donde sobre sale en Cerro Blanco.

La geomorfologia del area es abrupta, producto de la diseccion de corrientes jovenes sobre una
gran meseta; estd representada principalmente por valles intermontanos, lomerios con mesetas,
superficie de gran meseta con cafiadas y una parte de sierra, variando en su altitud desde 1,945 metros
sobre el nivel del mar en el valle hasta 2,410 metros sobre el nivel del mar en la sierra alta. La mayor
parte del territorio estd dominado por un sistema de lomerios con mesetas, que abarca las localidades de
Veracruz, La Ochoa y una pequefia porcion de Narciso Mendoza.

La pendiente se define como el &ngulo existente entre la superficie del terreno y la horizontal. Su valor se
expresa en grados de 0° a 90° o en porcentaje. Provee informacion acerca de del tipo de material que
conforma la unidad geomorfoldgica y con la susceptibilidad de dicha geoforma a la generacién de
movimientos en masa, en relacion de, a mayor el grado de pendiente, aumenta la susceptibilidad y a
menor porcentaje de pendiente, la susceptibilidad a presentar movimientos en masa disminuye.

El mapa de pendientes es una variable cuantitativa y continua, derivada del modelo digital de elevacion
(DEM). Los rangos de pendientes y exposiciones que se emplean corresponden a los rangos de
inclinacion de laderas relacionados en la siguiente tabla:

Cuadro 5.- Estimacion de los rangos de pendientes y exposiciones

Pendiente° | Area (%) | Exposicion | Area (%)
0-3 63.38 Zenital 13.51
3-12 21.13 Norte 13.01

12-21 7.04 Noreste 18.58
21-30 4.23 Este 7.60
30-45 2.82 Sureste 6.76
> 45 1.41 Sur 5.07
Suroeste 13.18

Este 13.01

Noroeste 9.29
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4.2.1.2.4 Presencia de fallas y fracturas

Las Fallas y Fracturas son fenomenos geoldgicos que pueden afectar las edificaciones e infraestructura
en general, dafiando la estabilidad de las construcciones al grado de impedir su uso e incluso llegando a
derrumbarlas. Las fracturas son planos de ruptura dentro de una unidad litolégica, causadas por
movimientos y deformaciones corticales (epirogénesis y orogénesis); por contraccion y disecacion de los
sedimentos; o por liberacién de tensién paralela a la superficie. Una falla es una fractura en la que dos
bloques de roca, se deslizan uno con respecto al otro en direcciones divergentes. Cuando los bloques
tienen movimiento (caso de las fallas), son capaces de provocar dafios cuya severidad estara en funcion
de la intensidad del movimiento, a su vez de la superficie o infraestructura que pudiese resultar afectada.
Al ubicarse una falla considerada como activa en zona urbana llega a poner en peligro infraestructura a
sus alrededores, como viviendas, edificaciones diversas, vialidades, infraestructura de agua y drenaje,
entre otros.

En la parte Noroeste del area de influencia se encuentra una fractura con direccién noreste-sureste con
una representacion definida, la cual se encuentra a una distancia aproximada de 7 km. delproyecto.

4.2.1.2.5 Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Un sismo o temblor es una sacudida del terreno que se produce debido a una subita liberacion de
energia por reacomodos de materiales de la corteza terrestre que superan el estado de equilibrio
mecanico. La litosfera esta dividida en varias placas, cuya velocidad de desplazamiento es del orden de
varios centimetros por afio. En los limites entre placas, donde éstas hacen contacto, se generan fuerzas
de friccion que impiden el desplazamiento de una respecto de la otra, generandose grandes esfuerzos en
el material que las constituye. Si dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia de la roca, ocurre una
ruptura violenta y la liberacién repentina de la energia acumulada. Desde el foco (o hipocentro), ésta se
irradia en forma de ondas sismicas, a través del medio sélido de la Tierra en todas direcciones.

La sismicidad se refiere al grado de susceptibilidad de un &rea a presentar sismos, lo cual a su vez esta
asociado a ciertas condiciones geoldgicas, tales como posicion con respecto a las margenes de las
placas geoldgicas.

Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se dividid en cuatro zonas sismicas, utilizandose
los catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los
ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a
causa de temblores.

e Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién delsuelo.

e La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia de
sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la
gravedad.
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llustracion 19.- Regionalizacion sismica de la Republicamexicana.

El Al que integra del proyecto se encuentra ubicado en la zona sismica A, donde no se tienen registros historicos
de sismos, no se han reportado sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a
un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Al realizar un analisis de la susceptibilidad de la zona a riesgos por inundaciones, deslaves, volcanes, entre otros y
basados en el atlas nacional de riesgos se puede evidenciar que existe una muy baja incidencia de riesgos; El
sistema integra todos los mapas del Atlas Nacional de Riesgos, de peligro, exposicién, vulnerabilidad y riesgo,
clasificados segun el tema para su visualizacion y analisis.

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-capas.html
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lustracién 20.- Sistema de informacion sobre riesgds utilizado.

4.2.1.3 Suelos

La descripcion de las unidades y subunidades de suelos presentes en el Al del proyecto, se hace en
base al informe sobre recursos mundiales de suelo por parte de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultura dentro del sistema internacional de clasificaciéon de suelos para la nomenclatura de
suelos y la creacion de leyendas de mapa de suelos, de la base referencial mundial del recurso suelo
2014, actualizado en 2015.

Litosol (31.5%): Son suelos que tienen uno de los siguientes:

a. roca continua o material duro técnico que comienza a < 25 cm de la superficie del suelo;

b. 0b. <20% (en volumen) de tierra fina promediada en una profundidad de 75 cm de la
superficie del suelo o hasta roca continua o material duro técnico, lo que esté a menor
profundidad; y 2. no tienen un horizonte calcico, chérnico, durico, gipsico, petrocalcico,
petrodurico, petrogipsico, petroplintico o spédico.

Comprenden suelos muy delgados sobre roca continua y suelos que son extremadamente ricos en
fragmentos gruesos. Son particularmente comunes en regiones montafiosas. Tienen roca continua en o
muy cerca de la superficie 0 son extremadamente pedregosos. En material calcareo meteorizado pueden
tener un horizonte méllico.
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Son suelos delgados con varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con menos del
20% (en volumen) de tierra fina. Principalmente terrenos en elevada o mediana altitud y con fuerte
pendiente topogréafica. Se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos de ellos en zonas secas
calidas o frias), particularmente en areas intensamente erosionadas.

Rendzic: (del polaco rzendzic, crujir en contacto con una hoja de arado): que tiene un horizonte mollico
que contiene o yace directamente sobre material calcarico que contiene = 40% de carbonato de calcio
equivalente, o que yace directamente sobre roca calcarea que contiene = 40% de carbonato de calcio
equivalente (2: Ano- y Panto- solamente).

Regosol: Son suelos poco desarrollados en materiales no consolidados que carecen de un horizonte
mollico o Umbrico, no son muy delgados o muy ricos en fragmentos gruesos (Leptosols), tampoco
arenosos (Arenosols), ni con materiales flivicos (Fluvisols). Los Regosols son muy extensos en tierras
erosionadas y zonas de acumulacién, en particular en zonas aridas y semiaridas y en terrenos
montafiosos.

Connotacion: Suelos poco desarrollados en material no consolidado, del griego rhegos, manto.
Material parental: Material no consolidado, generalmente de grano fino.

Medio ambiente: En todas las zonas climaticas sin permafrost y a todas altitudes. Estos suelos son
particularmente comunes en zonas aridas (incluyendo los trépicos secos) y en regiones montafiosas.

Desarrollo del perfil: No hay horizontes de diagnostico. El desarrollo del perfil es minimo como una
consecuencia de su corta edad y/o una formacion del suelo muy lenta, por ejemplo, debido a la aridez.

Muchos Regosols son utilizados para pastoreo extensivo.

Calcaric (ca) (del latin calcarius, que contiene cal): que tiene material calcarico en todo el espesor entre
20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua, material duro técnico o una capa
cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad; y que no tiene un horizonte céalcico o un
horizonte petrocélcico comenzando a < 100 cm de la superficie del suelo

Xerosol: Del griego xeros: seco. Literalmente, suelo seco. Se localizan en las zonas aridas y semiaridas
del centro y norte de México. Su vegetacion natural es de matorral y pastizal y son el tercer tipo de suelo
mas importante por su extension en México. Tienen por lo general una capa superficial de color claro por
el bajo contenido de materia organica. Debajo de esta capa puede haber un subsuelo rico en arcillas, o
bien, muy semejante a la capa superficial. Muchas veces presentan a cierta profundidad manchas,
aglomeraciones de cal, cristales de yeso o caliche con algun grado de dureza.

Su rendimiento agricola esta en funcion a la disponibilidad de agua para riego. El uso pecuario es
frecuente sobre todo en los estados de Coahuila, Chihuahua y Nuevo Leon. Son de baja susceptibilidad
a la erosion, salvo en laderas o si estan directamente sobre caliche o tepetate a escasa profundidad. Su
simbolo es (X) y su descripcion es de la guia de interpretacion de INEGI.

Luavico Del latin luvi, luo: lavar. Suelos con acumulacion de arcilla en el subsuelo. Son generalmente de
color rojizo o pardo oscuro.
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REGOSOLS: Los Regosols son suelos poco desarrollados en materiales no consolidados que carecen
de un horizonte mollico o imbrico, no son muy delgados o muy ricos en fragmentos gruesos (Leptosols),
tampoco arenosos (Arenosols), ni con materiales flvicos (Fluvisols). Los Regosols son muy extensos en
tierras erosionadas y zonas de acumulacion, en particular en zonas aridas y semiaridas y en terrenos
montanosos.

Connotacion: Suelos poco desarrollados en material no consolidado, del griego rhegos, manto. Material
parental: Material no consolidado, generalmente de grano fino.

Medio ambiente: En todas las zonas climéticas sin permafrost y a todas altitudes.

Estos suelos son particularmente comunes en zonas aridas (incluyendo los trépicos secos) y en regiones
montafiosas.

Desarrollo del perfil: No hay horizontes de diagnostico. El desarrollo del perfil es minimo como una
consecuencia de su corta edad y/o una formacion del suelo muy lenta, por ejemplo, debido a la aridez.

Uso y manejo de Regosols: Los Regosols en areas desérticas tienen minima importancia agricola. Estos
suelos con precipitaciones de 500 a 1,000 mm/afio necesitan riego para la produccion de cultivos
satisfactorios. La baja capacidad de retencién de humedad de estos suelos obliga a aplicaciones
frecuentes de agua de riego; el riego por goteo o aspersion resuelve el problema, pero rara vez es
economico. Cuando la precipitacion excede los 750 mm/ afio, el perfil logra su capacidad de retencion de
humedad a principios de la temporada de lluvias; la mejora de practicas con barbecho labrado puede ser
una mejor solucion que las costosas instalaciones de sistemas de riego.

Muchos Regosols son utilizados para pastoreo extensivo. Los Regosols en depositos coluviales en la
franja de loess de Europa y Norteamérica estan principalmente cultivados; se encuentran plantados con
cultivos de grano pequefio, remolacha azucarera y é&rboles frutales. Los Regosols en regiones
montafiosas son fragiles y es mejor conservarlos bajo bosque.

Calcaric (ca): (del latin calcarius, que contiene cal): que tiene material calcarico en todo el espesor entre
20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua, material duro técnico o una capa
cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad; y que no tiene un horizonte célcico o un
horizonte petrocélcico comenzando a < 100 cm de la superficie del suelo.

4.2.1.4 Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

4.2.1.4.1 Hidrologia superficial

Las cuencas superficiales de captacion son areas limitadas por parteaguas que se miden a partir de un
punto sobre el cauce de una via fluvial, que puede ser su desembocadura al mar, a un lago o bien a
partir de una depresién hacia donde escurre el agua de la lluvia. Las cuencas subterraneas son en la
realidad volimenes de formaciones rocosas y suelos en los que el flujo del agua subterranea tiende
hacia un sitio determinado; estas cuencas estan limitadas por barreras practicamente impermeables que
constituyen parteaguas subterraneos. Aun cuando en algunas ocasiones hay coincidencia entre las
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fronteras de las cuencas superficiales y las subterraneas, lo normal es que no correspondan exacta
mente.

Las cuencas hidrograficas o superficiales constituyen una manera de regionalizacién, adecuada para
ciertos planes de aprovechamiento integral del agua para fines de desarrollo regional

De acuerdo con el contexto hidrolégico, el Al del proyecto esta ubicado dentro del marco hidrografico
mostrado en el cuadro siguiente:

Cuadro 6.- Hidrologia superficial

REGION HIDROLOGICA CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA
Presidio — San Pedro Rio San Pedro Poanas Veracruz
Presidio — San Pedro Rio San Pedro Nombre de Dios - Villa Unién Villa Unién

La region Hidrologica No. 11 “Rio San Pedro” pertenece a la vertiente del Pacifico, comprendiendo parte
de los estados de Durango, Nayarit y una porcién muy pequefia de Zacatecas. Cuenta con una superficie
de 28,562.86 kilometros cuadrados, y se encuentra entre los meridianos 21 ° 45 "y 24 ° 35 * de Latitud
Norte y 104 ° 00 "y 105 ° 10 " de Longitud Oeste; limita al norte por la region hidrolégica numero 36
Nazas-Aguanaval, al sur y al este por la cuenca hidrolégica Rio Santiago y por la regién hidrolégica
numero 36 Nazas-Aguanaval y al oeste por la cuenca hidrologica Rio Acaponeta 1y por el Océano
Pacifico. El principal rio en esta Region Hidrologica para el proyecto es El Poanas.

El nacimiento del Rio Poanas ocurre dentro del Estado de Zacatecas, en unos lomerios
comprendidos dentro del Altiplano Mexicano, con elevaciones maximas de 2,400 metros sobre el nivel
del mar y localizados a unos 25 kilometros al noreste de la poblacion de Sombrerete, Zacatecas. El Rio
Poanas inicia siguiendo una direccion sureste-noroeste pasando por el poblado de Mateo Gdmez,
cruzando el limite de los estados de Durango y Zacatecas, después de un recorrido de 50kilémetros.

Diez kilometros aguas abajo del limite estatal, los escurrimientos del Rio Poanas son regulados por
la Presa Francisco Villa, con capacidad total de 78.7 millones de metros clbicos.

A partir del sitio de la Presa Francisco Villa, el Rio Poanas cambia a una direccion noreste-
suroeste pasando cerca del poblado de Villa Unién, siendo cruzado mas adelante por la via del ferrocarril
México-Ciudad Judrez, cerca de la estacion Poanas. Veinticinco kildmetros aguas abajo de la Presa
Francisco Villa recibe por su margen izquierda al Rio Suchil a la altura del poblado Lauro del Villar. A
partir de este punto toma el nombre de Rio Nombre de Dios (al cruzar por la cabecera de este
municipio), hasta su confluencia con el Rio Durango.
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4.2.1.4.2 Embalses y cuerpos de agua

El area de influencia del proyecto contempla La Presa Francisco Villa, la cual se ubica aproximadamente
a 80 kilometros al este de la Ciudad de Durango y a 15 kilometros aguas arriba de la poblacion de Villa
Unidn sobre el Rio Poanas en el Municipio de Poanas, Durango. El proposito de construccidn es el riego
de 5,500 hectéreas, regulacion de avenidas y otros usos secundarios. La capacidad de almacenamiento
original fue de 101 millones de metros cubicos, de los cuales ahorita utiliza un méximo de 74%.

Para aprovechar en riego las aguas del Rio Poanas, se construyé la Presa Francisco Villa (El
Bosque), que esta constituida esencialmente por una cortina del tipo de roca con corazén impermeable
central, provista en su margen derecha, de una obra de toma del tipo de conducto en tunel con tuberia
de acero y de una obra de excedencias del tipo de vertedor de cresta libre con rapida convergente. En la
misma margen derecha se localiza un dique de poca altura.

4.2.1.4.2 Andlisis de la calidad del agua superficial

Segun los resultados del estudio técnico de aguas superficiales realizado a la cuenca del Rio Poanas,
aguas arriba de la Presa Francisco Villa, la calidad del agua es buena, ademas se encontraron especies
nativas y endémicas de peces, y especies sensibles de insectos acuaticos y microfitos acuaticos, lo que
indica un buen estado de conservacion; aguas debajo de la presa requiere de la aplicacion de programas
y actividades encaminados a recuperar 0 minimizar las afectaciones producidas por procesos de
degradacion en los ecosistemas, como son las modificaciones al cauce del rio ocasionadas por la
construccion de la presa y zonas de riego. Por otro lado, existe invasion de especies exoticas invasoras
de peces, introducidas en las presas para uso recreativo y han desplazado a las especies nativas, se
observa el afloramiento de manantiales en zonas muy puntuales, se calific la zona de "algo modificada
a perturbada", es decir una condicion intermedia que puede mejorarse con un buen manejo del agua y
del territorio.

4.2.1.4.2 Hidrologia subterranea

El area de influencia del proyecto se encuentra inmerso en el Acuifero No. 1014 Vicente Guerrero —
Poanas, donde las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la presencia de
un acuifero tipo libre heterogéneo y anisétropo, constituido en su porcion superior por sedimentos
aluviales y fluviales de granulometria variada y por conglomerados polimicticos, cuyo espesor puede
alcanzar varios metros en el centro de los valles y disminuye gradualmente hacia los flancos y
estribaciones de las sierras. Esta es la unidad que se explota actualmente en mayor proporcion para
satisfacer las necesidades de agua de la region. La porcion inferior se aloja en una secuencia de rocas
volcanicas entre las que destacan las tobas &cidas, riolitas e ignimbritas y basaltos, que presentan
permeabilidad secundaria por fracturamiento.

A mayor profundidad las calizas constituyen sistemas acuiferos profundos que presentan permeabilidad
secundaria por fracturamiento y condiciones de semiconfinamiento y confinamiento, debido a que estan
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sobreyacidas por lutitas y limolitas. Su existencia y potencial se ha comprobado en acuiferos vecinos que
explotan esta unidad.

La profundidad al nivel del agua subterranea, medida desde la superficie del terreno, para el afio
2010, oscila entre 5 y 90 metros. Los niveles mas someros se encuentran entre los poblados de
Graceros, San Francisco Javier y Revolucién Social, cuya profundidad se encuentra entre 5y 10 metros;
al Sureste del acuifero, en el Municipio de Suchil y en San José del Molino la profundidad del nivel del
agua subterranea se encuentra entre 5y 15 metros; hacia el Noroeste en los poblados de Los Angeles,
El Potosi, Estacion Poanas, Lauro del Villar, Damian Carmona y Emilio Portes Gil, los niveles se
encuentran entre 10 y 15 metros. Los niveles mas profundos, a 90 metros, se presentan en los
aprovechamientos localizados en el poblado de San Pedro Alcantara. Hacia el Este de los poblados de
La Joya y Noria de Pilares se registraron profundidades de entre 60 y 80 metros, al igual que en el
poblado de Cieneguilla, al Norte del acuifero, las profundidades varian de 50 a 60 metros.

De acuerdo con la informacion del censo de aprovechamientos, llevado a cabo como parte del estudio
realizado en el 2010, complementado con los aprovechamientos registrados en el Registro Publico de
Derechos de Agua al 2014; dentro de la superficie comprendida por el acuifero se tiene un total de 814
aprovechamientos, 750 pozos, 62 norias, 1 manantial y 1 tajo; todas ellas activas.

De acuerdo con su clasificacion por usos, 411 se utilizan en la agricultura, 127 para abastecimiento de
agua potable a las comunidades de la region, 10 para uso doméstico, 142 para uso pecuario, 5 para uso
industrial y 119 para usos mltiples.

El volumen de extraccion asciende a 111.1 hm3 anuales, de los cuales 94.2 hm3 (84.8 %) se destinan al
uso agricola, 9.7 hm3 (8.7 %) son para uso publico-urbano y 7.2 hm3 (6.5 %) para uso doméstico,
pecuario y otros. Adicionalmente, a través del manantial se descarga un caudal de 80 Ips, que representa
un volumen anual de 2.5 hm3, destinados principalmente a los usos doméstico-pecuario y multiple. A la
evaluacion de septiembre del 2020 el acuifero presenta un déficit de 40.7 millones de m?3.

4.2.2 Aspectos biéticos

4.2.2.1 Vegetacion

Los tipos de vegetacion identificados en el Al, provienen de un conjunto de Datos Vectoriales de Uso del
Suelo y Vegetacién, Escala 1:250 000 - Serie VI, el cual contiene informacién del Uso del Suelo y
Vegetacidn obtenida a partir de la aplicacion de técnicas de fotointerpretacion con imagenes de satélite
Landsat TM5 seleccionadas del afio 2014-2017. Esta interpretaciéon estd apoyada con trabajos de
campo. Los Conjuntos de Datos contienen la ubicacion, distribuciéon y extension de diferentes
comunidades vegetales y usos agricolas con sus respectivas variantes en tipos de vegetacion, de usos
agricolas, e informacion ecolégica relevante. Dicha informacion geografica digital contiene datos
estructurados en forma vectorial codificados de acuerdo con el Diccionario de Datos Vectoriales de la
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cartografia mencionada, aplicables a las diferentes unidades ecoldgicas (comunidades vegetales y usos
antropicos) contenidos en el conjunto de dato.

La informacién contiene:

e Los tipos de vegetacion por su afinidad ecoldgica y composicién floristica, agrupados en dos
niveles jerarquicos. Los tipos de vegetacidn estan definidos con base al sistema de clasificacién
de los tipos de vegetacién de México del INEGI y ordenados por grandes grupos de vegetacion.

e Estado sucesional actual de la vegetacion segun el grado de cambio o alteracion de la cubierta
vegetal (Vegetacion Secundaria).

o Distribucion de las comunidades vegetales con base en el reconocimiento de sus variantes
definidas por elementos ecoldgicos, floristicos y fisondmicos distintivos.

o Tipos de agricultura por disponibilidad de agua durante el ciclo agricola y duracion del ciclo de
cultivo.

Agricultura de riego: Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos
durante el ciclo agricola, por lo que su definicién se basa principalmente en la manera de cémo se realiza
la aplicacion del agua, por ejemplo la aspersidn, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del agua
rodada (distribucion del agua a través de surcos o bien tuberia a parir de un canal principal y que se
distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por ejemplo) o
por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas arriba de una presa o un cuerpo
de agua natural.

Agricultura de temporal: Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el
ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcion de la
cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacién es
independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a mas de diez afios, en el caso de
los frutales, o bien por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano. Estas zonas, para ser
clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola.
Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar
mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero que
generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua delluvia.

Bosque de Encino: Comunidades arboreas, subarbéreas u ocasionalmente arbustivas integradas por
multiples especies del género Quercus (encinos, robles) que, en México, salvo condiciones muy aridas
se ubican practicamente desde los 300 hasta los 2,800m. Se encuentra muy relacionado con los
bosques de pino, formando una serie de bosques mixtos con especies de ambos géneros.

Bosque de Pino: Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas montafiosas de todo el pais,
desde Baja California hasta Chiapas, y una pequefia poblaciéon en Quintana Roo. Las éreas de mayor
importancia se localizan en la Sierra Madre Occidental y el Eje Neovolcanico. Los climas en donde se
desarrollan son templado y semicélido subhumedos con lluvias en verano, con una temperatura media
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anual que varia de 6 a 28°C y una precipitacion anual que oscila entre 350 a 1,200mm. Se encuentra de
los 150m de altitud hasta los 4 200m en el limite altitudinal de la vegetacidn arbérea, en pendientes que
van de 10 a 75%, en diferentes exposiciones, aunque prefieren las que estan orientadas hacia el norte.

Este bosque se establece sobre rocas igneas, gneis y esquistos, y con menos frecuencia en lutitas,
areniscas y calizas, en cambisoles, lept soles, luvisoles, phaeozems, regosoles, umbrisoles, y otros tipos
de suelo. Dominan especies de pino con alturas promedio de 15 a 30m, su estrato inferior es
relativamente pobre en arbustos, pero con abundantes herbaceas, esta condicion se relaciona con los
frecuentes incendios y la tala inmoderada. Los arboles de pino poseen hojas perennifolias, con una
época de floracion y fructificacion heterogénea, debido a las diferentes condiciones climéticas en las que
se presenta.

Pastizal Inducido: Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como
consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacién; también puede establecerse en areas
agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con frecuencia. Los pastizales
inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesion normal de comunidades vegetales,
cuyo climax es por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los
fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el
pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad humana que lo mantiene. Otras
veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesidén de comunidades, pero se
establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido a través de tala, incendios,
pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a
producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal.

Pastizal Natural: Es una comunidad dominada por especies de gramineas y graminoides, en ocasiones
acompafiadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas,
etcétera. Su principal area de distribucion se localiza en la zona de transicion entre los matorrales
xerofilos y los diversos tipos de bosques. La extensa zona de pastizales naturales de América del Norte
penetra en el territorio mexicano en forma de una angosta cufia que corre a lo largo de la base de la
Sierra Madre Occidental desde Sonora y Chihuahua hasta el noreste de Jalisco y zonas vecinas de
Guanajuato. Esta franja continua consiste en comunidades vegetales dominadas por gramineas que
constituyen climax climatico y representa en México la zona mas importante de pastizales naturales.
Como la mayoria de los pastizales del mundo, esta franja ocupa una porcion de transicion entre los
bosques por un lado y los matorrales xerofilos por el otro.

El Pastizal Natural se desarrolla de preferencia en suelos medianamente profundos de mesetas, fondos
de valles y laderas poco inclinadas, casi siempre de naturaleza ignea, en altitudes entre 1 100 y 2 500m.,
son generalmente de altura media, de 20 a 70cm, aunque a causa del intenso pastoreo se mantienen
casi siempre mas abajo. La coloracién amarillenta pélida es caracteristica durante la mayor parte del afio
y la comunidad solo reverdece en la época mas humeda. La cobertura varia notoriamente de un lugar a
otro y tiene que ver con la utilizaciéon del pastizal, pero rara vez supera el 80% y frecuentemente es
menor de 50%.
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Su estructura es sencilla, pues ademas de un estrato rasante, formado principalmente por plantas
rastreras, incluyendo a veces algas, hay un solo estrato herbaceo, en el cual suelen dominar
ampliamente las gramineas, aunque en la época favorable pueden aparecer numerosas especies de
otras familias. Las plantas lefiosas a menudo estdn completamente ausentes, cuando existen, solo
juegan un papel secundario por el disturbio, y a veces forman uno a dos estratos. Las trepadoras son
escasas Y las epifitas de tipo xerofilo solo se presentan en ocasiones sobre las ramas de arbustos y
arboles aislados.

Vegetacion secundaria arbustiva:

Esta clasificacion presenta al area con bosque de pino, sin embargo, la presencia de pino se ubica
unicamente en las partes altas de los cordones, la mayor parte del area predomina una combinacién de
tipos de vegetaciones de pastizal, matorral espinoso y crasicaule.

La vegetacion secundaria del bosque de pino, manifiesta que de forma natural existen elementos de
disturbio que alteran o modifican la estructura o incluso cambian la composicion floristica de la
comunidad, entre alguno de esos elementos podemos citar: Incendios, huracanes, erupciones, heladas,
nevadas, sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones climaticas, etcéetera.

Asi, las comunidades vegetales responden a estos elementos de disturbio o cambio modificando su
estructura y composicion floristica de manera muy heterogénea de acuerdo también a la intensidad del
elemento de disturbio, la duracion del mismo y sobre todo a la ubicacion geogréfica del tipo de
vegetacion.

A lo largo de miles de afios varias especies se han adaptado a cubrir, por decirlo de alguna manera, esas
areas afectadas en la cuales las condiciones ecolégicas particulares de la comunidad vegetal se han
alterado. En general cada comunidad vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio alterado,
son pocas las especies que tienen un amplio espectro de distribucién y aparecen en cualquier area
perturbada.

Estas especies forman fases sucesionales conocidas como “Vegetacién Secundaria” que enforma
natural y con el tiempo pueden favorecer la recuperacion de la vegetacionoriginal.

Actualmente y a causa de la actividad humana, la definicion y determinacion de vegetacion secundaria
se ha vuelto mas compleja, ahora las areas afectadas ocupan grandes superficies y variados ambientes,
ya no son tan localizadas y a veces la presién es tanta que inhibe el desarrollo de la misma provocando
una vegetacion inducida.

A causa de la complejidad de definir los tipos de fases sucesionales, dada su heterogeneidad floristica y
ecologica y su dificil interpretacién, aun en campo; se consideran con base en las formas de vida
presentes y su altura, definiéndose que se tiene la presencia de vegetacién secundaria arbustiva.
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Para la consulta del estatus de las especies, se reviso la NOM-059-SEMARNAT-2010, modificada 14 de
noviembre de 2019. Los resultados del inventario floristico dentro del area del Proyecto se presentan en

el siguiente cuadro:

Cuadro 7.- Listado floristicodescriptivo

Familia Nombre comiin Nombre cientifico Estatus ?ae":: grhnnsggvgacién en
Pinaceae Pino pifionero Pinus cembroides No incluida
Cupressaceae Tascate Juniperus depeanna No incluida
Fabaceae Huizache Acacia schaffneri No incluida
Cactaceae Nopal duraznillo Opuntia leucotricha No incluida
Cactaceae Biznaga Mammillaria heyderi Noincluida
Cactaceae Biznaga manca caballo Echinocactus texensis Noincluida
Cactaceae Biznaga huevo de toro Echinocereus pectinatus No incluida
Rhamnaceae Abrojo (Chilillo) Condalia ericoides No incluida
Asteraceae Tatalecho Gymnosperma glutinosum Noincluida
Asparagaceae Yuca Yucca filifera Noincluida
Asparagaceae Sotol brillante Dasylirion durangense No incluida
Agavaceae Agave Agave durangensis No incluida
Agavaceae Agave Agave salmiana No incluida
Poécea Zacate banderita Bouteoloua curtipendula Noincluida
Compositae Aceitilla Bidens odorata No incluida
Compositae Arnica Aster gymnocephalus Noincluida
Begoniaceae Begonia Begonia balmisiana Noincluida
Pteridaceae Canagula Notholaena sinuata Noincluida
Papaveraceae Chicalote Argemone mexicana No incluida
Chenopodiaceae Epazote Chenopium graveolens No incluida
Compositae Gordolobo Gnaphalion spp. No incluida
Ulmaceae Granjeno Celtis pallida No incluida
Umbelliferae Hierba del sapo Eryngium Heterophyllum No incluida
Polypodiaceae Lengua de ciervo Pleopeltis polylepis Noincluida
Fabaceae Chaparro Prieto Acacia constricta No incluida
Leguminosae Mezquite Prosopis juliflora No incluida
Compositae Ojo de toro Sanvitalia ocymoides No incluida
Taxodiaceae Ahuehuete Taxodium mucronatum No incluida
Euphorbiaceae Sangregrado Jatropha dioica Noincluida
Loganiacea Tepozan Buddleia cordata No incluida
Leguminosae Vara dulce Eysenhardtia polystachya No incluida
Asteraceae Jarilla Barkleyanthus salicifolius No incluida
Anacardiaceae Agrillo Rhus microphylla Noincluida
Fabaceae Engorda cabra Dalea bicolor No incluida
Fabaceae Gatufio Mimosa biucifera Noincluida
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Estatus de conservacion en

Familia Nombre comiin Nombre cientifico 12 NOM 059
Cactaceae Cardenche Cilindropuntia imbricata Noincluida
Poaceae Zacate rosa Melinis repens No incluida
Poaceae Zacate navajita Bouteloua gracilis No incluida
Turneraceae Damiana Turnera diffusa No incluida
Scrophulariaceae Rosamorada Leucophyllum laevigatum Noincluida
Fabaceae Anillo Calliandra eriophylla Noincluida
Oleaceae Fresno Fraxinus gooddingii No incluida
Salicaceae Sauce Salix babylonica Noincluida
Salicaceae Alamo Populus fremontii Noincluida
Fagaceae Encino gris Quercus grisea Noincluida

Ninguna de las especies de vegetacion que se encuentra en el area del proyecto se encuentra en algun
estatus de conservacion de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (actualizacion 2019).

4.2.2.1 Fauna

En el area de influencia del proyecto, se observo poca actividad de vida silvestre, posiblemente se deba
a la presencia que ejercen los habitantes de las localidades de Narciso Mendoza, La Ochoa y Veracruz,
asi como los trabajadores de las areas de cultivo y los camiones materialistas que extraen materiales
pétreos del cauce del rio.

A continuacion, se presenta un listado de especies silvestres dividido por grupos, los cuales habitan en
area del proyecto de acuerdo a las manifestaciones testimoniales y avistamientos del personal operativo
que labora dentro del area de influencia.

Cuadro 8.- Mamiferos

Nombre comun Nombre cientifico Origen de la informacion %E;Et:n%.\r,: ;‘TOZMMS(?
Ardillon Spermophilus mexicanus Avistamiento No incluida
Conejo Sylvilagus floridanus Avistamiento No incluida
Coyote Canis latrans Avistamiento No incluida
Liebre Lepus californicus Avistamiento No incluida
Jabali Pecari tajacu Rastros No incluida
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus Rastros No incluida
Zorrillo Mephitis macroura Rastros No incluida
Venado colablanca | Odocoileus virginianus Rastros y avistamiento No incluida
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Cuadro 9.- Aves

Nombre comtin Nombre cientifico _Origen d?,la Categoria NOM 59
informacion SEMARNAT 2010
Zopilote Catharthes aura Avistamiento No incluida
Cuervo Corvus corax Avistamiento No incluida
Paloma huilota Zenaida macroura Avistamiento No incluida
Paloma alas blancas Zenaida asiatica Avistamiento No incluida
Chanate Quiscalus mexicanus Avistamiento No incluida
Golondrina Hirundo rustica Avistamiento No incluida
Agrarista o tordo negro Molothurys ater Testimonio No incluida
Zanate cabeza amarilla Xantocephalus xantocephalus Avistamiento No incluida
Correcaminos Georcoxys californicus Avistamiento No incluida
Mosquerito cardenal Pyrocephalus rubinus Avistamiento No incluida
Ganso canadiense Branta hutchinsii Testimonio No incluida
Ganso blanco Anser caerulecens Testimonio No incluida
Pato arcoiris Aix sponsa Observacion No incluida
Codornis escamosa Callipepla squamata Testimonio No incluida
Carpintero Melanerpes aurifrons Testimonio No incluida
Tildio Charadrius vociferus Avistamiento No incluida
Colibri Archiluchus colubris Testimonio No incluida
Lechuza Tyto alba Observacion No incluida
Golondrina Petrochelidon fulva Testimonio No incluida
Calandrias Icterus sp. Testimonio No incluida

Cuadro 10.- Anfibios y reptiles

Nombre comiin Nombre cientifico Qrigen dc'a’la Categoria NOM 59 SEMARNAT
informacion 2010
Cascabel Crotalus molossus Testimonio Pr
Alicantre Pituophis deppeie Testimonio A
Chirrionera Masticophis schotti Observacion No incluida

Ninguna de las especies de aves y/o mamiferos registradas durante los recorridos de campo en el area
del proyecto se encuentra en algun estatus de conservacion en la NOM-059-SEMARNAT-2010-
(Actualizacion 2019). Con respecto a las especies de anfibios y reptiles hay una especie que esta en la
categoria de Proteccion especie (Pr) en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Actualizacion 2019), y es la
vibora de cascabel (Crotalus atrox) y Amenazada el alicantre (Pituophis deppeie), las cuales seran
reubicada en caso se encontrarse durante los trabajos del proyecto.
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4.2.3 Paisaje

El area de influencia del proyecto se encuentra marcada por la regién No. 11 Presidio —San Pedro, en el
macizo montafioso conocido como Sierra de Organos, entre los limites de los estados de Durango y
Zacatecas; este cordon montafioso se eleva sobre los colindantes que son el valle de Poanas y la parte
alta de esta sierra cuenta con presencia de bosques abiertos de pino encino, encinos, y a medida que
baja hacia los valles la vegetacion es de matorrales, pastizales inducidos y agricultura.

A continuacién, se desarrolla un analisis del paisaje existente en la zona del proyecto; este analisis se
realiza en tres partes: la primera se centra en la visibilidad del medio, la segunda en la calidad visual del
paisaje y la tercera en su fragilidad visual, el punto de observacion del paisaje corresponde del camino
de terraceria que va al poblado de Luis Moya del estado de Zacatecas.

o

I/ustrz\a-a'én-21r.- Transecto de observacion del paisaje utilizado.

4.2.3.1 Visibilidad

El area del proyecto se encuentra dominada un valle rodeado por formas de relieve ondulado vy
escarpado en forma de sierra, rodeado por mesetas altas, con algunas interferencias en la visibilidad por
areas de pastizales y cultivos. Sin embargo, la morfologia permite la visibilidad a grandes distancias en
direccion este y sur, siendo inferior de este debido a la aparicién de cordones montafiosos propios de la
Sierra de Santa Maria al Norte y al Sue La Sierra de Santa Lucia, por su aislamiento que tiene de los
cordones montafiosos de la Sierra madre Occidental no se limita con la visibilidad con la presencia de
neblinas.
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En general, las caracteristicas del area de estudio que son muy puntuales y es limitada la accesibilidad
visual de acuerdo a los puntos de observacion como lo es el camino de terraceria que circulan paralelo al
proyecto, principalmente en la zona valles, esto hace que la percepcidn de los elementos que dominan
visualmente el paisaje disminuye con la distancia, relacionada con la pérdida de detalles y la intensidad
de colores y contrastes, por tal motivo el paisaje el sitio del proyecto es dificil de apreciar desde esta
distancia, siendo necesario evaluarlo mas puntual, la zona montafiosa carece de centros de poblacion e
industrias actualmente.

4.2.3.2 Calidad Visual

La evaluacion de la calidad visual del paisaje del area de estudio se realizara mediante la valoracion de
los componentes del paisaje, divididos en componentes biofisicos y arquitectdnicos, los que se describen
los siguientes cuadros.

Cuadro 11.- Componentes biofisicos delpaisaje

CARACTERISTICAS VISUALES
COMPONENTES DESTACADAS ATRIBUTOS COMENTARIOS
El proyecto se ubica en el macizo | Enormes  formaciones | EI proyecto es muy
montafioso conocido como Sierra | rocosas que le dan | puntual y se ubica sobre
Morfologia de Santa Maria y Sierra de Santa | atractivo visual de las | el Cauce, el cual no es
Lucia, con formaciones rocosas | sierras perceptible en todo el
visibles desde el valle tramo del camino, solo en
ciertos puntos.
Se observan los afloramientos | Enormes  formaciones | El proyecto no afectara
Suelo y Roca rocosos, el cual esta cubierto por | rocosas que le dan | ninguna formacién rocosa
vegetacion de la zona atractivo visual a las caracteristica de lazona.
Sierras
Fauna muy comun, poco o Bajo valor de | Cercas al area la Presa
raramente visible conservacion y  bajo | Francisco Villa es refugio
Fauna indices de biodiversidad. | para aves Migratorias.
Se tienen especien de
reptiles con estatus de El Cauce del rio forma
proteccion corredores biologicos
Se encuentra la presa Francisco EL Agua del cauce del | Se formas pequefias
Villa'y el cauce del Rio Caliente Rio es intermitente, el | charcas en el rio y la
Agua cual no lleva agua en la | presa siempre tiene agua
temporada seca de reserva. Se observa
residuos o  basura
proveniente de las
localidades rioarriba
Vegetacion de bosque transicion | No representa bosques | No se contempla la
de matorral y pastizal a bosque de | exuberantes o  de | remocién de vegetacion.
pino encino abierto asociado con | coniferas, EL bosque de
Vegetacion especies arbustivas, los claros | galeria espaciada a la
con presencia de pastos. orilla del Rio proporciona
un atractivo visual por el
contraste de su color
verde.
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CARACTERISTICAS VISUALES
COMPONENTES DESTACADAS ATRIBUTOS COMENTARIOS
Presencia de caminos, &reas de | La zona tiene alto | Se comienzan a observar
cultivos e infraestructura para el | impacto  pecuario vy | los acordonamientos de
Antropogénico manejo del ganado, asi como | agricola. piedra y las terrazas con
bancos para la extraccién de la reforestacion
materiales pétreos.
Cuadro 12.- Arquitectura del paisaje
COMPONENTES CARACTERISTICAS DE COMPOSICION MAS DESTACADAS
Forma El area del proyecto es relativamente pequefia con el horizonte que presenta formas
variables caracterizadas por lomerios con formaciones rocosas que afloran.
Ejes-Linea En el macizo montafioso las sierras y valle dominan los ejes verticales y al horizonte
dominan los horizontales.
Textura Presencia de colores amarillos y tonalidades claras, contrastadas por lo verde de la

vegetacion del cauce del rio.

Escala-espacio

Presencia de excelentes avistamientos con la presencia evidente de las obras de
conservacion de suelos.

Color

Colores definidos por la vegetacion, eliminando las tonalidades grises y cafés, que son
sustituidas por verdes y amarillos

Fondo escénico

Esta caracterizado por la abundante vegetacion de color verde definidos con pastizales
amarillos

Utilizando la metodologia propuesta en el manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la Reconversion
Industrial y a la Restauracién de Paisajes Industriales Degradados (Seoanez, 1998), se evalla a
continuacién el potencial estético del paisaje, parametro que puede considerarse equivalente al de

calidad visual del paisaje.

En el cuadro siguiente se presenta la escala para determinar “peso” y “valor” de cada parametro utilizado
para determinar el potencial estético del paisaje.

Cuadro 13.- Escala de valores aplicados s los componentes biofisicos del paisaje

PESO DESCRIPCION

Sin importancia

Muy poco Importante

Poco Importante

De cierta importancia

Importante

GBI~ O

Muy Importante

En el siguiente cuadro se hace el calculo del potencial estético del paisaje segin la metodologia
propuesta, obteniendo un valor final como resultado de promediar los valores parciales de los
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componentes biofisicos y arquitectonicos; estos a su vez son las sumas simples de los potenciales de
cada componente, obtenidas de multiplicar el peso de cada potencial (estable) por el valor asignado a
cada componente, basado en el analisis realizado anteriormente; La escala de valor es de 0 a 5 para

ambos casos.
Cuadro 14 .- Escala de valores aplicados al potencial estético del paisaje

COMPONENTE PESO VALOR POTENCIAL

Morfologia 5 4 20

< Suelo y roca 5 5 25
S8 Fauna 3 1 3
S 2 Agua 2 2 4
E 5 Vegetacion 3 3 9
© Antropogénico 3 3 9
Subtotal 1 70

Forma 3 3 9

c ® Ejes-linea 4 4 16
S £ Textura 3 3 9
g3 Espacio-Escala 4 3 12
§3 Color 4 4 16
C s Fondo escénico 5 5 25
Subtotal 2 87

Promedio 78.5

La escala de valorar el potencial estético es lasiguiente:

® <255 =Muy bajo

® 25.5-51=Bajo

® 51-76.5 = Medio

® 76.5-102 = Alto

® 102-127.5 = Muy alto

De acuerdo a esta evaluacién, el valor resultante 78.5 implica un potencial estéticoalto.

Una vez definidas las caracteristicas generales del area del proyecto y dado que existen algunas
variables importantes no consideradas en esta metodologia se evaluarén las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje empleando el método indirecto del Bureau of Land Management
(BLM, 1980), en donde se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de valoracion y la
suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por comparacién con una
escala de referencia. El siguiente cuadro presenta los criterios y puntuaciones que fueron aplicados a
cada componente del paisaje.
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Cuadro 15.- Cuadro de Inventario/Evaluacion de la calidad escénica. Criterios de ordenacion y puntuacion (BLM, 1980)

COMPONENTE | PUNTUACION CRITERIOS DE EVALUACION
Relieve muy montafioso, marcado y prominente, (acantilados, agujas, grandes
5 formaciones rocosas); o bien relieve de gran variedad superficial o muy erosionado,
o sistemas de dunas, o bien presencia de algin rasgo muy singular y dominantes
Morfologia — . . - .
3 Formas erosivas interesantes o relieve variado en tamafio y forma. Presencia de
formas y detalles interesantes, pero no dominantes o excepcionales
1 Colinas suaves, fondos de valles planos, pocos o ningun detalle singular
5 Gran variedad de tipos de vegetacion, con formas, texturas y distribucion
interesante
Vegetacion - v .
9 3 Alguna variedad en la vegetacion, pero solo uno o dos tipos
1 Poca o ninguna variedad o contraste en la vegetacion
5 Factor dominante en el paisaje, limpia y clara, aguas blancas (rapidos y cascadas) o
l&minas de agua en reposo
Agua — . —
3 Agua en movimiento o reposo, pero no dominante en el paisaje
0 Ausente oinapreciable
5 Combinaciones de color intensas y variadas o contrastes agradables
Color 3 Alguna variedad e intensidad en los colores y contrastes, pero no actia como
elemento dominante
1 Muy poca variacién de color o contraste, colores apagados
5 El paisaje circundante potencia mucho la calidad visual
Fondo escénico 3 El paisaje circundante incrementa ordenadamente la calidad visual en el conjunto
0 El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad del conjunto
6 Unico o poco corriente o muy raro en la region, posibilidad de contemplar fauna y
vegetacion excepcional
Rareza — — y
2 Caracteristico, 0 aunque similar a otros en la region
1 Bastante comUn en laregién
9 Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o con modificaciones que inciden
favorablemente en la calidad visual
Actuacion . — ; —— .
La calidad escénica esta Afectada por modificaciones poco armoniosas, aunque no
humana 0 . . N ) .
en su totalidad, o las actuaciones no afiaden calidad visual.
- Modificaciones intensas y extensas, que reducen o anulan la calidad escénica

Las clases utilizadas para evaluar la calidad visual son:
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e Clase A: Areas de calidad alta. Caracteristicas excepcionales para cada aspecto considerado
(puntaje del 19-33)

e Clase B: Areas de calidad media. Caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y
comunes para otros (puntaje del 12-18)

e Clase C: Areas de calidad baja. Caracteristicas y rasgos comunes en la region (puntaje de0-11)

Cuadro 16.- Los resultados de la aplicacion del método BLM (1980) al paisaje actual son:

ELEMENTO PUNTUACION
Morfologia 3
Vegetacion 3
Agua 3
Color 3
Fondo escénico 3
Rareza 1
Actuacion humana 0

Total 16

En base al resultado obtenido, el paisaje del area del proyecto se encuentra en la Clase B, que
corresponde a un nivel de CALIDAD VISUAL MEDIA.

4.2.3.3 Fragilidad visual del paisaje

Entendiendo la fragilidad como la susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un
uso sobre él o la capacidad de absorcion visual del paisaje como la aptitud que tiene el paisaje de
absorber visualmente las modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual, se ha
desarrollado una técnica basada en una metodologia de Yeomans (1986), la cual consiste en asignar
porcentajes a un conjunto de factores del paisaje considerados como determinantes de sus propiedades;
posteriormente se le ingresan los puntajes a si siguiente ecuaciéon que determina la Capacidad de
Asociacion Visual del paisaje (CAV):

CAV=P*(E+R+D+C+V)

Donde:

P = Pendiente

E = Erosionabilidad
R = Potencial

68



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Aprovechamiento de Materiales Pétreos Veracruz”

D = Diversidad de la vegetacion
C = Contraste de color
V = Actuacion humana

Cuadro 17.- Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcion visual (Yeomans, 1986)

PUNTAJES
FACTOR CONDICIONES NOMINAL NUMERICO
Pendiente Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
P) Inclinacion suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccion alta derivada de riesgos alto deerosion | Bajo 1

e inestabilidad, pobreregeneracion potencial
Diversidad de vegetacion | Restriccion moderada debido a ciertos riesgos de | Moderado

(D) erosién e inestabilidad y regeneracion potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de erosion e | Alto
inestabilidad y buena regeneracién potencial

. . Potencial bajo Bajo 1

Pmem'?é)e stético Potencial moderado Moderado 2

Potencial alto Alto 3

B Fuerte presenciaantrépica Alto 3
Actuacion humana -

©) Pre§§n0|a modgrada querado 2

Casi imperceptible Bajo 1

Elementos de bajo contraste Bajo 1

Contrastzevs)de color Contraste visual moderado Moderado 2

Contraste visual alto Alto 3

La escala de referencia para la estimacion del CAV es lasiguiente:

e BAJO=<15
e MODERADO = 15-30
e ALTO=>30

Para hacer la estimacién del CAV, aplicando la metodologia descrita para el paisaje asociado al proyecto
minero La Purisima tenemos lo siguiente:

CAV= 3 * (3+3+2+1+1)
CAV=3*(10)
CAV= 30

Este valor corresponde a una capacidad de absorcion visual moderada, es decir que el paisaje o algunos
componentes presentan cierta capacidad de adaptarse a las modificaciones que puedan obrar enél.
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4.2.4 Medio socioecondmico

4.2.4.1 Demografia

La relacién entre un espacio determinado y el numero de personas que lo habitan se llama densidad de
poblacién, la cual se obtiene dividiendo el nimero de personas que viven en un lugar especifico entre el
numero de kildmetros cuadrados que mide ese territorio.

La poblacidn total es el conjunto de personas que residen en el pais en el momento de la entrevista, ya
sean nacionales o extranjeros. Se incluye a los mexicanos que cumplen funciones diplomaticas fuera del
pais y a los familiares que vivan con ellos; asi como a los que cruzan diariamente la frontera para
trabajar en otro pais, y también a la poblacion sin vivienda. No se incluye a los extranjeros que cumplen
con un cargo o mision diplomatica en el pais ni a sus familiares.

La poblaciéon del municipio de Poanas se ha mantenido, en el afio de 1995 la poblacion total fue de
26,414, sin embargo, en los afios 2005 y 2010 presento una ligera baja con 23,466 y 24,908
respectivamente, la cual se volvio a recuperar en el afio 2015 con 25,271, la cual se puede evidenciar en
la siguiente ilustracion.

15 000

~

—_— e
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Poblacion
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Afios

-# Hombres Mujeres
llustracion 22.- Poblacién del municipio de Poanas

Por otro lado, la densidad de poblacién no ha tenido variaciones significativas, ya que se ha mantenido
desde 1995 a 2015 en rangos que van de 21 a 24 habitantes por kilémetro cuadrado; la relacién de
hombres mujeres solo en el afio de 1995 fue de 102 y del 200 al 2015 se mantiene con un promedio de

96.
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llustracion 23.- Densidad de poblacion del municipio de Poanas

4.2.4.2 Crecimiento y distribucion de la poblacion.

El crecimiento poblacional es la tasa que indica el crecimiento o decrecimiento de la poblacion.
Especificamente, la tasa de crecimiento demografico se refiere ordinariamente al cambio en la poblacion
durante un periodo expresado a menudo como un porcentaje del numero de individuos existentes en un
pais o lugar a fines de un afio sobre la poblacién inicial en el mismo afio.

La tendencia de crecimiento del a poblacién en el municipio presenta un aumento del 6.67% del afio
2020 con respecto al 2030, pudiéndose observar esta tendencia del crecimiento poblacional en la

siguiente ilustracion.
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llustracion 24.- Tendencia de poblacion del municipio de Poanas
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Respecto a la distribucién de la poblacién se tiene que las localidades de mas de 10000 habitantes
representan el 43.15% de la poblacién, seguida de las que se encuentran en el rango de 1000 a 2500
con el 32.73%. Las localidades con mayor poblacion es la Cabecera Municipal “Villa Unién”, seguida de
las localidades de Cieneguilla, La Joya, Orizaba y San Atendgenes.

50

Porcentaje
5

B

3.05

o

1-249 250-499

Tamaiio de localidad (hab)

llustracion 25.- Distribucion de la poblacién por localidad del municipio de Poanas

4.2.4.3 Estructura por sexo y edad.

La piramide de poblacién es la representacion grafica de la estructura por sexo y edad de una poblacién,
este grafico peculiar, porque rompe una regla universal al representar datos en un diagrama cartesiano,
En este caso la variable independiente es la edad, y la variable dependiente es la cantidad o proporcion
de personas que tienen cada edad. Pero como representamos hombres y mujeres en cada lado, la edad
se situa en el eje vertical. La siguiente ilustracion muestra la estructura de la poblacion por sexo y edad.

75y mas ] 75 y mas
70-74 | 70-74
65-69 | 65-59
60-64 ] 60-64
55-59 | 5550
50-54 | 50-54
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llustracion 26.- Piramide de poblacion 2015 del municipio de Poanas
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4.2.4.4 Natalidad y mortalidad.

Los factores que determinan el crecimiento de la poblaciénson:

Natalidad: la cual es la medida del nimero de nacimientos en una determinada poblacion durante un
periodo de tiempo. La tasa o coeficiente de natalidad se expresa como el nimero de nacidos vivos por
cada 1000 habitantes en un afio; para el municipio de Poanas de tiene un indice de Natalidad de 18.

Mortalidad: entendida como el numero de fallecimientos en una determinada poblacién a lo largo de un
periodo establecido. La tasa o coeficiente de mortalidad calcula el numero de fallecimientos por cada
1000 personas en un afio; para el municipio de Poanas se tiene un Indice de 17.7.

4.2.4.5 Migracion.

Corresponde a la informacion sobre la poblacion que cambio su lugar de residencia habitual desde un
municipio o delegacion, entidad federativa o pais de origen, a otro de destino. Se incluyen indicadores
relacionados con el lugar de residencia cinco afios antes, con el proposito de medir el volumen y
direcciéon de los movimientos migratorios internos, asi como del exterior hacia el interior del territorio
nacional. También, se incluye informacidn para valorar los fendmenos de la migracion interna acumulada
0 absoluta a partir del lugar de nacimiento de las personas. El indice de Migracion en el municipio de
Poanas Se considera Alto, segun los reportes manifestados en los siguientes cuadros.

Cuadro 18.- indice de intensidad migratoria México-E. U. del municipio de Poanas

Quinquenio
Variables 1995-2000(Hogares) | 2005-2010 (Viviendas)
Total, de viviendas/hogares particulares habitadas 5,646 6,095
Porcentaje que reciben remesas 26.53 20.00
Porcentaje con emigrantes a EU del quinquenio 2005-2010 22.94 8.10
Porcentaje con migrantes circulares del quinquenio2005-2010 448 2.63
Porcentaje con migrantes de retorno del quinquenio 2005-2010 4.96 6.74
indice de intensidad migratoria 2.55 1.52
indice de intensidad migratoria en escala de 0 a 100 (nota) N.A. 6.21
Grado de intensidad migratoria Muy alto Alto
Lugar que ocupa en el contexto estatal N.A. 5
Lugar que ocupa en el contexto nacional N.A. 225

Nota: N.A. No aplica.
En el quinquenio de 1995-2000 seconsideraron hogares y en 2005-2010 se consideraron viviendas, pero la metodologia es igual.
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Cuadro 19.- Migracion de la poblacion de 5 afios y mas por lugar de residencia

Lugar de Poblacién de 5 afios y méas
Afios residencia 5 que reside en el municipio
afios antes Total % Hombres % Mujeres %
Total 22,331 100 10,952 49.04 11,379 50.96
En laentidad 21,140 94.67 10,191 45.64 10,949 49.03
2010 (Lugar de En ofra entidad 333 1.49 165 0.74 168 0.75
residencia en junio
de 2005) En EUA. 751 3.36 543 2.43 208 0.93
En otro pais 0 0 0 0 0 0
No especificado 107 0.48 53 0.24 54 0.24
Total 22,978 100 11,330 49.31 11,648 50.69
2015 (Lugar de En laentidad 22,338 | 97.21 10,938 47.60 11,400 49.61
fesidencia en 0) E;‘i;’”a entidad o 513 2.23 324 1.41 189 0.82
No especificado 127 0.55 68 0.30 59 0.26

En otra entidad o pais, 2015 I 2.23
Ho especificado, 2015 |0.55
En otra entidad, 2010 I 1.49
En E.LLA., 2010 . 3.36

En otro pais, 2010

=

Mo especificado, 2010 0.48
0 10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100 10

Porcentaje
llustracion 27.- Migracion de la poblacion de 5 afios y mas por lugar del municipio dePoanas
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4.2.4.5 Poblacion econdémicamente activa.

Comprende las personas de 12 y més afos de ambos sexos que durante la semana de referencia
presentaron una de las siguientes situaciones: trabajaron al menos una hora o un dia para producir
bienes y servicios a cambio de una remuneracion monetaria 0 en especie; tenian empleo pero no
trabajaron por alguna causa sin dejar de percibir su ingreso; tenian empleo pero no trabajaron por alguna
causa, dejando de percibir su ingreso pero con retorno asegurado a su trabajo en menos de 4 semanas;
no tenian empleo, pero iniciaran con seguridad uno en 4 semanas 0 menos; trabajaron al menos una
hora o un dia en la semana de referencia, sin recibir pago alguno (ni monetario ni en especie) en un
negocio propiedad de un familiar o no familiar.

Cuadro 20.- Distribucién de la poblacién por condicidn de actividad econdémica segun sexo

Poblacion no
Poblacién . - . econdémicamente | No especificado
Afio Sexo de 12 afios | Poblacion econdmicamente activa (PEA) activa (inactiva, (NE)
y mas PEI)
Total % Ocupada | Desocupada Total % Total %
Total 18,914 8,247 | 43.60 7,579 668 10,494 55.48 173 0.91
2010 Hombres 9,230 6,553 | 71.00 5,933 620 2,543 27.55 134 1.45
Mujeres 9,684 1,694 17.49 1,646 48 7,951 82.10 39 0.40
Total 19,562 7,334 | 3749 6,854 480 12,136 62.04 92 0.47
2015 Hombres 9,552 5179 | 54.22 4,730 449 4,341 45.45 32 0.34
Mujeres 10,010 2,155 | 21.53 2,124 31 7,795 77.87 60 0.60
50
44.25
40
L 2047 3017
% 24.53 2445
2
g
20
16.65
14.11 13.61
10
2,52
0.54
U —
Primario Secundario Comercio Servicios No especificado
M 2010 2015

llustracion 28.- Poblacién ocupada y su distribucion segun sector de actividad econdmica
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1377
10,72
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2.09
0.59
0
Profesionistas, técnicos y administrativos Comerciantes y trabajadores en servicios diversos
Trabajadores agropecuarios No especificado
Trabajadores en la industria
I 2010 2015

llustracién 29.- Poblacién ocupada y su distribucidn porcentual segun division ocupacional

4.2.4.6 Factores socioculturales.

La Casa de La Cultura promueve, las costumbres y tradiciones del pueblo mediante la implementacién
de estrategias para cumplir con las necesidades de las comunidades del Municipio, buscando un impacto
social y el recuperar la identidad de nuestras raices , para lo cual se organizan fiestas patronales,
coordinacion de eventos civicos y religiosos, disefio y creacion escenografias de los diferentes eventos,
asi como el apoyo a festejos de las distintas instituciones educativas dentro y fuera del municipio,
ademas de implementar un programa en el cual se entrega un incentivo econdémico al grupo de maestros

con los que cuenta La Casa De La Cultura.

e Las festividades son las siguientes:

o Fiesta patronal de narciso mendosa 8 de septiembre.

e Grito de independencia 15 de septiembre.

o Desfile de independencia 16 de septiembre.

e Fiesta patronal de la Ochoa 28 de septiembre.

o Fiesta patronal de francisco zarco 4 de octubre.

o Fiesta patronal de noria de los pilares 12 de octubre.

e Festejos de aniversario del CBTIS 109 18 de octubre.

o Festejo de dia de muertos 1 de noviembre.

e Programa artistico-cultural de la revolucion mexicana 19 denoviembre.
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e Desfile de la revoluciéon mexicana 20 de noviembre.
o Festejo de dia del musico 22 de noviembre.

e Diciembre Fiesta patronal de Orizaba 8 de diciembre.
o Fiesta patronal de villa union 12 de diciembre.

o Fiesta patronal de la joya 12 de diciembre.

o Festejo navidefio 25 de diciembre.

e Enero Festejo dia de reyes 6 de enero

El municipio no tiene registros de poblacionindigena.

4.2.4.7 Indicadores de desarrollo social y humano

Cuadro 21.- Indicadores del desarrollo humano, 2010: nueva metodologia

Variable Dato
indice de desarrollo humano (IDH) 0.67
Grado de Desarrollo Humano Alto
Tasa de Mortalidad Infantil 17.68
Ingreso per capita anual (dolares PPC) 7,788
indice de salud 0.81
indice de educacion 0.59
indice de ingreso 0.62
Afos esperados de escolarizacién 12
Afios promedio de escolaridad 7

4.2.5 Diagnéstico ambiental

Para determinar el Diagndstico Ambiental del area del proyecto, se realizé en funcion de area de
influencia directa, ya que se trata de un espacio geografico de menores dimensiones y dada la
naturaleza del anélisis es mucho més eficiente a una menor escala.

4.2.5.1 Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Para la integracion del inventario, comienza con la eleccion de los insumos primarios o de primer nivel,
los cuales corresponden a la informacidn cartografica generada para el area de influencia del proyecto,
para posteriormente hacer una sobreposicién que es uno de los procedimientos méas habituales y
caracteristicos dentro del uso de un sistema de informacion geografica y en estas a su vez se genera
una combinacion de capas de informacidn. La propia estructura de la informacion geogréfica en capas
facilita notablemente estos procedimientos y convierte a los sistemas en plataformas ideales para llevar a
cabo analisis donde se combina informacidn sobre diversas variables.
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La sobreposicidn simple nos proporciona una clasificacién del medio fisico, pero esta carece de valores
cuantitativos, sin poder catalogar cuales son mejores y solo las diferencia: por lo cual es necesario
asignar clases y cada una de estas clases poder asignarles valores; este proceso se conoce como
algebra de mapas y nos permite evaluar la calidad ambiental en cada uno de los criterios de valoracion.

Los criterios de valoraciéon para describir el escenario ambiental, identificar la interrelacion de los
componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del diagnéstico, son los siguientes:

* Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por instrumentos
legales o administrativos vigentes tales como Normas Oficiales Mexicanas para regular descargas de
aguas residuales, emisiones a la atmdsfera, etc.

+ De diversidad: son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a la probabilidad de
encontrar un elemento distinto dentro de la poblacion total, por ello, considera el nimero de elementos
distintos y la proporcién entre ellos. Estéd condicionado por el tamafio de muestreo y el dmbito
considerado. En general se suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en
vegetacion y fauna esta estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y biendesarrollados.

* Naturalidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el grado de perturbacion
derivado de la accién humana. Este rubro adolece del problema de que debe definirse un estado sin la
influencia humana, lo cual, en cierto modo implica considerar una situacion ideal y estable dificilmente
aplicable a sistemas naturales.

« Degradacion: Estima el nivel de degradacion que presenta el area en funcién de los procesos erosivos,

la causa que los origina y su nivel de afectacidn, asi mismo evalua en funcién de la degradacién por el
suso de suelo al que esta siendo sometido.

4.2.5.1.1 Normativo

Calidad del aire

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos totales 0 no metano, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas provenientes
del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857
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kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi como de las emisiones
de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos.

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion
y su método de medicion.

NOM-025-SSA1-1993, Salud ambiental. Criterios para evaluar el valor limite permisible para la
concentracion de material particulado. Valor limite permisible para la concentracion de particulas
suspendidas totales PST, particulas menores de 10 micrometros PMio y particulas menores de 2.5
micrometros PM2 s de la calidad del aire ambiente. Criterios para evaluar la calidad del aire.

El criterio utilizado para evaluar el aire se presenta en la siguiente tabla, en donde los valores mayores
indican una pésima calidad ambiental, en tanto que los valores menores sefialan una menor calidad

ambiental.

Cuadro 22.- Ponderacion de la calidad delaire.

Escala | Valor Descripcion

0 v" Sin influencia de emisiones por transito de vehiculos o actividad antrépica

Muy buena v" Sin influencia de emisiones de particulas por actividadantropica

v’ Emisiones de vehiculos y antrépicas incipientes y aisladas, en algunas zonas
Buena 1 del proyecto
v' emisiones de particulas incipientes y aisladas, polvo enestiaje

v" Emision de gases en ocasiones eventuales ya sea por vehiculos oactividades
Regular 2 antropicas
v" Poca visibilidad en ocasiones eventuales (temporales)

v" Emisién de gases por transito de vehiculos en horarios pico, acompafiado de
Mala 3 actividades antropicas
v" Poca visibilidad en horarios pico

v' Emisién de gases todo el tiempo con abundante transito de vehiculos y
Muy mala 4 actividades antrdpicas constantes
v" Nula visibilidad por particulas de polvo suspendidas en elaire.

El plano generado para el componente normativo respecto a las emisiones, sefiala que las zonas de
mejor calidad ambiental en el orden de calidad del aire, con puntuacién registrada en 0 (Muy buena)
corresponden con las zonas de vegetacion natural, ya sean bosques, pastizales, en las que se realizan
actividades como la ganaderia extensiva y la pesca, entre otras en las que no se realizan actividades con
vehiculos, maquinaria 0 equipos que realizan la remocion de tierra y consumen combustibles, esta
superficie corresponde al 86.7% del &rea de influencia del proyecto evaluada.
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Las areas con buena calidad corresponden a las que alcanzan una puntuacion de un rango de 1 a 3, en
las cuales se realizan actividades de manera temporal como son el transito de vehiculos por la
infraestructura de comunicacion del area de influencia del proyecto, aunada a las areas en las que se
realizan actividades de agricultura, la cual puede ser de temporal y de riego; esta calidad abarca el
12.7% del area.

Las areas de calidad regular son las que presentan o presentaran actividades con maquinaria y equipo
constante, dando como resultado la superficie del proyecto y la localidad de Veracruz y La Ochoa, esta
calidad ambiental abarca el 0.6% del area de influencia. Los valores de calidad ambiental mala y muy
mala no se encuentran presentes, ya que es un area aislada que diluyen las emisiones y polvos que se
general.

Flora y fauna

Modificacion del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010.

El criterio utilizado se enfoca en evaluar el habitat principalmente para las especies identificadas con
algun estatus en la norma de evaluacion, las cuales se enfocan a reptiles; se presenta en la siguiente
tabla, la escala y valores utilizados para genera los mapas en funciéon de la descripcion; los valores
mayores indican una mala calidad ambiental, en tanto que los valores menores sefialan una menor
calidad ambiental.

Cuadro 23.- Ponderacion de laNOM-059-SEMARNAT.

Escala | Valor Descripcion
Muy buena | 0 v" Vegetacion Natural y sin presencia de infraestructura

Buena 1 v" Vegetacion natural con poca presencia de actividades humanas(ganaderia)

v’ Areas de agricultura temporal y de riego anual, ademas de pastizales
Regular 2 . .
inducidos
Mala 3 v" Infraestructura urbana, productiva y de comunicaciones

Muy mala 4 v" Terrenos inundados o con agua

El plano generado para el componente normativo respecto a las especies con algun estatus de
proteccion, sefiala que las zonas de mejor calidad ambiental respecto al habitat para los reptiles, con
puntuacion registrada en 0 (Muy buena) corresponden con las zonas de vegetacion natural sin presencia
de infraestructura ni desarrollo de ninguna actividad productiva, para lo cual es evidente que en toda el
area de influencia del proyecto se realiza actividad ganadera, por lo tanto, no se determind superficie con
un valor de escala de muy bueno.
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Las areas consideradas como buenas ya sean areas con vegetacion Arborea o arbustiva de bosques, y
pastizales, en las que se realizan actividades de ganaderia extensiva, corresponde al 78.5% del area de
influencia del proyecto evaluada.

Las areas de calidad regular son las que presentan actividades de agricultura de temporal o de riego,
ademas de los pastizales inducidos, esta calidad ambiental abarca el 19.5% del area deinfluencia.

La calidad mala corresponde a las localidades de Veracruz y La Ochoa, asi como todo lo que refiere a
infraestructura caminera o de comunicaciones, ademas de la propia area donde se desarrollara el
proyecto, esta calidad ambiental abarca el 1.6% del area de influencia. Los valores de calidad ambiental
muy mala corresponden a areas inundables o con agua permanente, siendo la presa Francisco Vila
como un area de muy mala calidad para el habitat de los reptiles evaluados en el area de influencia y con
estatus de la norma, equivalente al 0.4%.

4.2.5.1.2 Diversidad

Para la diversidad se evaluan los componentes de flora y fauna de una marea conjunta; por un lado la
vegetacion con el efecto principal que conlleva la eliminacion de la cobertura vegetal en los sitios y que
tiene como consecuencia la fragmentacion del habitat, lo que provoca efectos de borde y altera la
estructura y las funciones originales del ecosistema, asi pues, de manera indirecta la poca cobertura
vegetal elimina las fuentes de alimentacion y refugio de la fauna que habita en el ecosistema.

Para determinar la calidad ambiental del area de influencia se complementa con la riqueza y abundancia
de las especies. Sin embargo, ya que los recursos no se encuentran distribuidos de manera homogénea
en los habitats, sino que existen diferencias tanto en la composicion, estructura y calidad del habitat, en
la distribucidn espacial y temporal de los recursos como el agua, alimento, areas de reproduccion o
refugio. Estas diferencias micro ambientales tienen su efecto en una desigual distribucion de la fauna, la
cual estara presente 0 sera mas abundante en los sitios mas propicios, mientras que los animales
evitaran aquellos que no cumplen con un minimo de condiciones y recursos, por ejemplo, para construir
madrigueras o nidos, que posean alimento cercano o le brinden proteccion contra susdepredadores.

El criterio utilizado se enfoca en evaluar la biodiversidad de toda flora y fauna identificada y se presenta
en la siguiente tabla, la escala y valores utilizados para genera los mapas en funcién de la descripcion;
los valores mayores indican una pésima calidad ambiental, en tanto que los valores menores sefialan
una mejor calidad ambiental.

Cuadro 24.- Ponderacion de la y valoracion de la biodiversidad

Escala | Valor Descripcion

v" Sin perturbaciones
Muy buena | 0 v" Cobertura de copa mayor al 80%
v" Fuentes de alimento, refugio y reproduccién
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Escala | Valor Descripcion

v’ Bosques de pino y encino con vegetacion arboérea

v" Cobertura de copa del 50 al 80 %
Buena 1 v' Fuentes de agua
v" Vegetacion secundaria de bosques de pino yencino

v" Cobertura de copa del 20 al 50 %

Regular 2 |y Vegetacion arbustiva y pastizales naturales

Mala 3 v" Cobertura de copa menor al 20%
v’ Pastizales inducidos, tierras de cultivo

4 v" Superficie desprovista de vegetacion

Muy mala ) o
y v Infraestructura urbana, productiva y de comunicaciones

4.2.5.1.3 Naturalidad

Cuando la vegetacion se describe como “natural” se pretende resaltar las caracteristicas propias de la
naturaleza donde la accion del hombre apenas ha influido en la formacion vegetal. El calificativo
“natural”, por lo tanto, podria ser sindnimo de “ausencia de modificacion o explotacién humana” con el
objeto de clarificar entre caracteristicas “naturales” y “artificiales”.

Una manera mas comun de medir la influencia del hombre en los ecosistemas, como una categorizacion
de la intensidad de perturbacién humana en el ecosistema. Esta medida cualitativa se suele aplicar como
complemento a medidas cuantitativas de la biodiversidad para evaluar los cambios de usos productivos
de los suelos, para lo cual se presenta en la siguiente tabla, la escala y valores utilizados para genera los
mapas en funcion de la mencionada naturalidad; los valores mayores indican una muy mala naturalidad,
en tanto que los valores menores sefialan a una muy buena naturalidad.

Cuadro 25.- Ponderacion y valoracion de la naturalidad

Escala | Valor Descripcion

v" Sin perturbaciones

Muy buena | 0 v" Cambios minimos en los ciclos de la materia
Buena 1 v Vegetacion Arborea y arbustiva nativa destinadas a la ganaderiaextensiva
v’ Vegetacion arbustiva y pastizales naturales e inducidos destinados a la
Regular 2 ganaderia extensiva y al aprovechamiento de recursos forestales no

maderables (agave)

v Areas de cultivos
Mala 3 v" Infraestructura de comunicaciones de terracerias
v" Centros de poblacién

v" Fuertes cambio en la biocenosis
Muy mala 4 v' Sellamiento del suelo
v" Infraestructura de comunicaciones (pavimentos)

Simplificando el esquema anterior, se sitian en una escala de diferentes usos genéricos del suelo y
vegetacion en una escala de mayor naturalidad a artificialidad. Aqui el término “artificial” indica mayor
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control en la estructura y funcién del sistema natural y mayor presencia de artefactos y construcciones
del hombre.

Esta clasificacion permiti6 generar un mapa de naturalidad, del cual se tiene un 5.7% con una
clasificacion de muy buena u esta corresponde a los bosques de pino pifionero, que por su ubicacién
corresponde a las areas mas alejadas de los centros de poblacién, aunado a que por las condiciones
topograficas son mas inaccesibles para desarrollar actividades productivas; la escala de buena
corresponde a las zonas en proceso de recuperacion que son los bosques de pino y encino que se
encuentran con vegetacion secundaria arbustiva las de son destinadas a la ganaderia extensiva las
cuales abarcan el 43.7% del area de influencia del proyecto; el &rea en escala de regular abarca una
superficie del 31.9% y estas areas corresponden a pastizales y zonas arbustivas en donde la presion de
la ganaderia es intensiva por el hecho de que se encuentra mas cercas a las zonas de poblacioén y a las
fuentes de agua para el ganado, ademas de destinarse al aprovechamiento de recursos forestales no
maderables en donde se obtiene agave para la produccién de mezcal.

La escala de mala corresponde a medicaciones evidentes para la produccion de alimentos y forrajes
(agricultura), ademas de la infraestructura de comunicacion que abarca a las terracerias, ademas de los
centros de poblacion en los que no se tiene sellamiento de suelos, estos suman un 16.9% del area de
influencia del proyecto. La escala de muy mala corresponde a un 1.8% y esta se enfoca a carreteras o
calles con sellamiento de suelo.

4.2.5.1.5 Degradacion

El proceso de degradacion esta estrechamente vinculado con la desertificacion y el cambio climético, la
perdida de la biodiversidad, acentuando los indices de pobreza y migracidn, disminuciéon de la
productividad del suelo, incrementando la frecuencia de eventos extremos como lluvias torrenciales,
abandono de tierras por efectos de la sequia y desertificacion.

En los ultimos tiempos, se ha generado una erosion acelerada como el resultado de la accion humana,
cuyos efectos se perciben en un periodo corto. Sin la intervencidn humana, estas pérdidas de suelo
debidas a la erosion se verian compensadas por la formacion de nuevos suelos en la mayor parte de la
Tierra.

El suelo es un recurso de singular importancia para la humanidad, ya que en él se encuentra el soporte
de actividades productivas de los sectores de alimentos, industria y vivienda, por lo tanto, la pérdida
irreversible a través del proceso de degradacién de la tierra por efecto de la erosion por viento 0 agua
con la intervencion del hombre es uno de los problemas ambientales mas serios como limitante de
produccion de alimentos.

La clasificacion de la erosion incluye el analisis del tipo, forma y grado de erosion. Su correcta
identificacion una de las bases para definir los indicadores de degradacion en los ecosistemas y en los
procesos de desertificacion.
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El criterio utilizado se enfoca en evaluar la degradacion en funcion del tipo de erosion, asi como las
formas y grados en que estas se presentan en la unidad evaluada; por otro lado se suma la degradacion
fisica, quimica y perdida de la funcién productiva del suelo y se presenta en la siguiente tabla, la escala
y valores utilizados para genera los mapas en funcion de la descripcion; los valores mayores indican una
mayor degradacion, en tanto que los valores menores sefialan a una no evidencia de degradacion.

Cuadro 26.- Ponderacion y valoracion de la degradacion

Nivel Valor Descripcion

v" Sin registro de nivel de erosién
Muy buena | 0 v' Propiedades fisicas y quimicas estables
v" Funcion productiva estable

v" Presencia de erosion laminar entendida como la remocién gradual y uniforme
de delgadas capas de suelo generalmente paralela a la superficie.

v Presencia de erosion con evidencia donde la profundidad y ancho de los

Buena 1 surcos es en promedio menor a 15 cm. Quedan incluidos dentro de este rubro

la erosion en forma de canalillos, pueden aparecer alineados o ramificados.

La distribucion en el area entre un surco y otro es aproximadamente

Perdida de grado ligero de las propiedades fisicas y/o quimicas delsuelo.

<

v" Presencia de erosién con evidencia donde el promedio de la profundidad y
ancho de los surcos es entre 15y 30 cm. Su forma es alineada coincidiendo

Regular 2 con el patron de drenaje, eventualmente confluyen en la parte mas baja. La
distribucion aproximada el area entre un surco y otro es de 30 - 50 m.

v' Perdida de grado moderado de las propiedades fisicas y/o quimicas delsuelo.

v" Presencia de erosion con evidencia donde promedio de profundidad y ancho
de los surcos es entre 30-50 cm. Generalmente se aprecian en forma

Mala 3 ramificada, confluyendo en los cauces de los escurrimientos. La distribucién
aproximada en el &rea entre un surco y otro es de 10 - 30 m.

v' Perdida de grado fuerte de las propiedades fisicas y/o quimicas delsuelo.

v' Presencia de erosion con evidencia de la pérdida total o casi total del suelo,
con las siguientes evidencias adicionales: afloramientos rocosos, fragmentos
mayores a 5 cm de diametro, capa cementada o compactada, vegetacion
nula o escasa, donde generalmente el espesor de la capa perdida es
uniforme, suelen presentar fuerte perturbaciéon antropogénica.

v' Pérdida total de las propiedades fisicas y/o quimicas del suelo.

Muy mala 4

Los niveles de degradacion permitieron realizar un plano en el que se asignaron clases y se valoraron
obteniendo que del area de influencia del proyecto solo un 9.15 de la superficie no presenta evidencia de
algun grado de erosion; el grado de degradacion ligero que es donde se ubica el proyecto para
aprovechamiento de materiales pétreos abarca 70.4%; el grado de degradacion moderado se ubica
principalmente en las areas destinadas a la agricultura y algunas areas de ladera que han sido sometidas
a pastoreo intensivo y abarca el 17.5% del area de influencia; el grado de erosion fuerte se ubica en las
partes entre la Sierra de Santa Maria y las areas de cultivo del valle, suponiendo que son las fronteras
agricolas o tierras que probablemente son cultivos que se abandonaron por perder la capacidad de
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produccion; no de identifican areas con algun grado de erosion extrema que hayan perdido la capacidad
total de las propiedades fisicas y quimas del suelo.
4.2.5.2 Sintesis del inventario

Para realizar la sintesis del inventario, se utilizo la misma metodologia que gener6 los mapas de
valoracion del escenario ambiental, dentro del cual se realizd una sobreposicion de los criterios de
normativo aire, normativo flora y fauna, diversidad, naturalidad y degradacion, cuyos criterios engloban
las condiciones bioticas, abidticas y sociales del area de influencia del proyecto. Esta sobre posicién
permiti6 crear cartografia Unica que refleja los niveles de calidad ambiental agrupados.

Al final se obtuvieron los siguientes rangos de evaluacion: rangos que oscilan entre los 0 y los 20 puntos,
en los que, se clasifico de acuerdo con los menores valores posibles a obtener y los mayores, es decir el
valor menor posible de obtener de acuerdo con las ponderaciones de cada atributo es 0 y 20 la mayor
puntuacion. Ahora bien, rangos que oscilan entre 0 y 4 sefialan una muy buena calidad ambiental,
valores entre los 5 y 8 son considerados de buena calidad ambiental, en tanto que valores que oscilan
entre los 9 y 12 indican una calidad ambiental regular, valores que van de los 13 a 16 puntos sefialan
una mala calidad ambiental, mientras que los valores que van de 16 a 20 indican una muy mala calidad
ambiental. Los posibles valores por obtener se presentan en la siguiente tabla:

Cuadro 27 .- Tabla de ponderacion de la calidad ambiental.

Nivel Valoracién | Simbologia
Muy buena 0-4
Buena 5-8
Regular 9-12
Mala 13-16
Muy mala 17-20

Al aplicar la valorizacion en las clases y al realizar la operacion con estas nos generé el plano de la
calidad ambiental para el area de influencia del proyecto, generando los siguientes niveles de calidad:
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llustracion 30.- Porcentaje de la calidad ambiental del area de influencia del proyecto

El gréfico anterior sefiala que la mayor representatividad en el area de influencia la tienen zonas con
calidad ambiental designada como buena, esto es, con el 45.5%, que es equivalente a 6,647 ha., dichas
zonas son congruentes con la mayoria de la vegetacion de pastizales naturales y matorrales donde se
realizan actividades de ganaderia extensiva y aprovechamientos de recursos forestales no maderables
(agave); en orden de importancia le sigue la calidad ambiental registrada como muy buena con el 39.3%
que equivalen a 5,731 ha., estas zonas coinciden con toda la vegetacion de bosque de pino y vegetacién
secundaria arbustiva de bosque de pino; La de recular calidad ambiental ocupa un 11.5% de la superficie
evaluada, es decir 1,673 ha., que coinciden con toda la infraestructura lineal existente, particularmente
brechas poco transitadas, asi como las tierras de agricultura de temporal y de riego; la de mala calidad
ocupa un 3.3% que refiere a usos como los descritos en la calidad regular a la que se le suma algun nivel
de degradacion de suelo por erosién fuerte o severa; Finalmente, la calidad ambiental designada como
muy mala abarca solamente el 0.4% del total del Sistema, esto es igual a 63 ha., ubicandose en donde
existe infraestructura urbana y de comunicaciones.

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El término impacto se aplica a la alteracion que introduce una actividad humana en su entorno (Gémez.
2003); este Ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente afectada por la actividad, o mas
ampliamente, que interacciona con ella.

En una evaluacion de los impactos ambientales es necesario, primordialmente, realizar una identificacion
de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases del proyecto, las cuales son
susceptibles de provocar impactos. El impacto puede ocurrir en cualquier componente del ecosistema, ya
sea en los elementos bidticos (flora y fauna) o en los abioticos (suelo, agua, paisaje, otros), o inclusive
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afectar de manera determinante en los componentes que no se pueden apreciar con facilidad como las
cadenas tréficas y los ciclos de varios elementos del ecosistema, los cuales son la base para el
desarrollo idéneo del medio ambiente. Es por ello la importancia de definir de manera objetiva todos
aquellos elementos del medio ambiente que se veran afectados al ponerse en marcha cualquier
proyecto, el cual, durante su ejecucidn irremediablemente impactaréa el ecosistema donde sea la
ejecucion.

5.1.1 Indicadores de impacto

El impacto surge de la interaccién entre las actividades humanas y su entorno. Siempre que hay una
actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos, frecuentemente la mayor parte de ellos,
son despreciables; para que este impacto sea digno de atencién debe ser significativo, es decir los
impactos que sean capaces de producir repercusiones apreciables en los factores ambientales o mejor
dicho aquellos que determinan la sostenibilidad de una actividad.

Basados en lo anteriormente expuesto, se han identificados los siguientes indicadores de impacto para el
proyecto “Aprovechamiento de Materiales Pétreos Veracruz”, ubicado en el Municipio de Poanas,
Dgo.

e Geomorfoldgica. — Dado la naturaleza del proyecto el presente componente ambiental, no
presenta alteraciones significativas y una vez que se realice el proyecto, ya que no habra
modificaciones al cauce ni al flujo natural del mismo.

e Suelo. — Por la naturaleza del proyecto, las actividades a realizar se concentran en el cauce del
arroyo, previendo un impacto negativo poco significativo, aun asi, las actividades que se
realizaran como mitigacién o compensacién ayudaran a atenuar los fenémenos degenerativos
adversos que llegaran a presentarse en el sitio.

e Clima. - Dado las caracteristicas que presenta en la actualidad el sitio, el clima es un elemento
que no presenta alteraciones significativas y una vez que se realice el proyecto este componente
no recibira alteracion significativa

e Aire. - La puesta en marcha del presente proyecto traera consigo una disminucion en la calidad
del componente originado por gases provenientes de los escapes de motores de combustion
interna y aumento en los niveles de ruido, que repercutiran de manera poco significativa en otros
indicadores ambientales como la fauna silvestre.

e Agua. - Por las caracteristicas del proyecto, el impacto al presente indicador sera considerable
por las dimensiones de las areas de aprovechamiento, sin embargo, estos no seran fijos,
moviéndose en funcién de la disponibilidad de los bancos de materiales.

e Flora. - Debido a que para la ejecucion del proyecto se tiene que afectar en algunos casos parte
de la vegetacion (herbacea solamente) ya que en el cauce no se tiene contemplado la
eliminacion de cobertura arbustiva ni arborea.

e Fauna Silvestre. - Este indicador se encuentra poco alterado pese a las acciones
antropogénicas de la region, por lo que, el impacto al componente no sera considerable, pues la
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mayoria de la fauna que originalmente se encuentre en el area se desplazara a otros sitios
durante las actividades del proyecto para una vez terminado retornar al mismo.

e Medio perceptual (Paisaje). - En cualquier caso, de impacto al medio ambiente por parte de
actividades humanas, este indicador es el mas visible de todos. En base con las caracteristicas
de la flora, uso del suelo y la fisiografica del area, el presente componente sera uno de los
menos afectados.

e Medio Socioeconoémico. - Este proyecto no traera consigo impactos negativos para la
poblacién del area del proyecto, pero si traera consigo beneficios para ellos, como la generacion
de empleos y pagos de sefiorios en beneficio del Ejido Veracruz, municipio de la Poanas
Durango.

5.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
A continuacién, se presenta una lista con los indicadores de impacto por componente ambiental.

° Geomorfologia
1.- Cambio en la continuidad de la superficie del terreno y su inclinacion.
2.- Aumento en la ocurrencia de procesos degradantes (deslizamientos, derrumbes, y otros).
3.- Posible alteracion del cauce natural del arroyo

° Suelos
4.- Aumento en la probabilidad de erosion en el sitio por socavacion de taludes.
5.- Compactacion de los suelos a niveles de consideracion en areas detrafico.
6.- Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos del suelo por incorporacién accidental de
residuos de lubricantes y combustibles, y otras sustancias.

° Clima
7.- Cambio en el microclima por efecto de polvo y emisiones de automotores.
8.- Aumento de la insolacién y la temperatura en toda el area del proyecto y su entorno
inmediato.
° Aire
9.- Aumento en los niveles de polvo sedimentable en el aire, por la circulacion de automotores.
10.- Aumento en los niveles de contaminacion por gases provenientes de los escapes de
motores de combustion interna.
11.- Aumento en los niveles de ruido y de vibraciones por equipos y maquinaria.

° Agua

12.- Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por
incorporacion accidental de residuos de lubricantes y combustibles, y otras sustancias.
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Flora

13.- Aumento de la fragmentacion del habitat.

14.- Perdida de la cobertura vegetal que establecida en elcauce
15.- Apisonamiento de la vegetacion circundante

Fauna silvestre
16.- Estimulacion de la migracion de especies.
17 .- Aplastamiento y muerte de fauna

Medio perceptual (Paisaje)
18.- Modificacion del paisaje.

Medio socioeconomico
19.- Riesgo de accidentes.

20.- Mejora en la calidad de vida por percepciones econdmicas y de seguridad social por
demanda de mano de obra.

5.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

5.1.3.1 Criterios

identificacion de impactos se eligié utilizar la matriz elaborada por Lazaro Lépez Lago, que a
diferencia de la Matriz de Leopold o del sistema Batelle-Columbus, esta cuantifica los impactos
ambientales del proyecto por medio de calculos, simulaciones, medidas y estimaciones; lo que propicia
ntificacion de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases de ejecucion
del proyecto, susceptibles de provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son provocados

en cada uno de los componentes ambientales afectadas, justificando de esta manera suutilizacion.

Parala

valoracion de los impactos se emplearon los siguientes indicadores:

A. Caracter del impacto (Cl)

(+) Positivo

(-) negativo

(X) Previsto, pero dificil de calificar sin estudios detallados.

B. Intensidad (1)

(1) baja

(2) media

(4) alta

(8) muy alta
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(12) total

C. Extension (EX)

(1) puntual

(2) parcial

(4) extenso

(8) total

(+4) critico (el impacto se produce en una situacidn critica; se atribuye un valor de +4 por encima del
valor que le correspondia)

D. Sinergia(Sl)
(1) no sinérgico
(2) sinérgico

(4) muy sinérgico

E. Persistencia (PE)

(1) fugaz. (< 1 afio)

(2) temporal. (1 a 10 afios)
(4) permanente. (> 10 afios)

F. Efecto (EF)
(D) directo o primario
(1) indirecto o secundario

G. Momento del impacto (MO)

(1) largo plazo

(2) mediano Plazo

(4) corto Plazo

(+4) critico, si ocurriera alguna circunstancia critica en el momento del impacto se adicionan 4 unidades.

H. Acumulacién (AC)
(1) simple
(4) acumulativo

l. Recuperabilidad (MC)

(1) recuperable de inmediato

(2) recuperable a mediano plazo
(4) mitigable

(8) irrecuperable
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J. Reversibilidad (RV)
(1) corto plazo

(2) mediano plazo

(4) irreversible

K. Periodicidad (PR)
(1) irregular.
(2) periddica.
(4) continua.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la identificacion y evaluacién de impactos, se hace necesario estudiar previamente las
particularidades del medio ambiente, donde se desarrollara el proyecto y de cada uno de sus
componentes; asi como, identificar las acciones derivadas del proyecto, capaces de producir impactos en
dichos componentes del medio. Las acciones identificadas responden a los criterios siguientes: que sean
significativas (0 sea que produzcan algun efecto), que sean independientes y que sean medibles.

De las acciones que produciran impactos, se establecera una relacién de acciones que reduciran estos
impactos durante las diferentes fases del proyecto. El numero de acciones podra verse aumentado o
reducido en aquellos proyectos especificos en los que la lista de acciones resulte demasiado escueta o
excesivamente detallada.

El medio ambiente donde se desarrollara el proyecto estd constituido por elementos y procesos
interrelacionados, que pertenecen a los siguientes subsistemas: abiotico, biético, socioeconémico y
perceptual.

En esta fase llevaremos a cabo la identificacion de los factores ambientales con la finalidad de detectar
aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas acciones del proyecto
en sus sucesivas fases (investigacion, construccion, operacion y abandono, segun corresponda),
suponga modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del mismo.

Los factores ambientales naturales y socioeconémicos impactados por las acciones previstas en el
proyecto son:

Geomorfologia

Suelos

Clima

Aire

Agua

Flora

Fauna silvestre

Medio perceptual
Medio socioeconémico
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Los impactos de proyectos de obra o actividad son resultado de la acumulacion de impactos de diversa
magnitud y alcance, con la consecuente degradacion de sus valores naturales.

Como el medio receptor previamente caracterizado tendra una mayor o menor capacidad de acogida del
proyecto; en esta seccion se valora dicha capacidad a partir del analisis de los efectos provocados por
las acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos sobre los factores ambientales.

Los impactos se van identificando al examinar detalladamente la compleja interaccion entre las acciones
del proyecto y los componentes del medio (factores ambientales), asi como, la tecnologia a emplear en
la ejecucion del proyecto, los materiales de construccion necesarios, servicios de transporte de material
requerido, soluciones para reducir las emisiones de polvo, las soluciones ingenieriles para minimizar la
erosion y el acarreo de sedimentos por las aguas de escorrentia, entre otros aspectos.

A partir de la caracterizaciéon del medio ambiente se identifican los impactos que generara el proyecto
sobre cada uno de los componentes del medio ambiente (fisicos, bidticos, socioecondmicos y culturales).
Se deben considerar los impactos directos, indirectos o inducidos sobre los componentes del medio. Se
deberan destacar los efectos ambientales adversos inevitables.

Una vez relacionados e identificados los impactos ambientales se procede a elaborar la matriz de
identificacion de impactos.

En esta matriz se relacionan todos los factores ambientales afectados, con las acciones del proyecto con
los impactos inducidos, identificando por cada accion todos los impactos provocados en cada uno de los
factores ambientales.

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental incluye la transformacién de medidas de impactos en
unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental y la suma ponderada de
ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran impactados
por aquellas, la matriz de importancia (matriz de valoracién de impactos) nos permitira obtener una
valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los criterios de
evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que aparece, duracion,
extension, reversibilidad, tipo, etc.

Una vez evaluados los impactos ambientales se determina la importancia del efecto (IM) y seguidamente
se procede a la clasificacion del impacto partiendo del andlisis del rango de la variaciéon de la
mencionada importancia del efecto, elaborandose la matriz de valoracion de impactos:
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Cuadro 28.- Valoracion de losimpactos

Impacto | CI | | | EX | SI | PE| EF | MO | AC | MC | RV | PR | Importancia Clasificacion
1 2|12 |22 ]|D| 2 1 2 2 | 2 23 COMPATIBLE
2 212 |12 ]|DJ| 2 1 1 1 1 19 COMPATIBLE
3 411 (2|2 |D]| 2 4 2 2 1 29 MODERADO
4 411122 |D| 4 4 2 2 | 4 34 MODERADO
5 212 |12 ]|DJ| 2 2 4 2 | 2 25 COMPATIBLE
6 111122 |D| 4 4 4 2 | 2 25 COMPATIBLE
7 112 1|2 I 2 1 4 12| 2 21 COMPATIBLE
8 112 (1] 2| D] 1 1 2 2 | 2 18 COMPATIBLE
9 112 1] 2 I 2 1 4 12| 2 21 COMPATIBLE

10 21 2|22 |D| 4 4 4 12| 2 30 MODERADO
11 2|12 |22 |D| 4 4 4 2 | 2 30 MODERADO
12 1111112 |D]| 2 1 4 1 1 17 COMPATIBLE
13 212|122 |D]| 2 1 2 2 | 2 23 COMPATIBLE
14 1111112 |D]| 4 1 4 2 | 2 21 COMPATIBLE
15 21212 2 I 2 2 2 2 | 2 24 COMPATIBLE
16 412 (1] 1|D]| 2 4 4 2 | 4 34 MODERADO
17 4| 4 (2] 2 I 2 4 4 2 | 2 38 MODERADO
18 112 21 I 2 4 2 1 4 23 COMPATIBLE
19 111121 I 1 1 4 1 4 19 COMPATIBLE
20 +|1412 (1] 1|D]| 1 4 4 1 1 29 MODERADO

Luego de finalizado el analisis de las matrices se procede a elaborar las conclusiones de la evaluacion.

Es importante obtener la mayor informacion posible por componentes ambientales y acciones del
proyecto por independiente y en base a los resultados emitir las conclusiones.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental

Componente ambiental: Geomorfologia

1.- Cambio en la continuidad de la superficie del terreno y su inclinacién.

2.- Aumento en la ocurrencia de procesos degradantes (deslizamientos, derrumbes y otros).

3.- Posible alteracion del cauce natural.

Descripcion

Acciones de conservacion de suelo y agua
Descompactacién de los caminos que no seandtiles

Medida A1 e Rebaje detaludes
. Nivelacion de los sitios que lorequieran
. Construccion de un sistema de desvio de aguas para evitar la erosion en los terrenos contiguos al cauce
del arroyo

. Reforestacion al margen de este con especies como sauces, alamos y jarillas

Tipo de medida Mitigacion y restauracion

Objetivo Mitigar los efectos negativos al presente componente ambiental

Indicador Puntos de modificacién del terreno y pendientes

Umbral de alerta

Procesos de degradacion en la geomorfologia del area deinfluencia

Umbral inadmisible

Ausencia de obras de conservacion de suelo

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de comprobacion

Toda el area del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento
e Abandono

Personal encargado

Supervisor ambiental y cuadrilla de trabajadores

Medidas de urgencia

Actividades de conservacion de suelo

Descripcion
Medida A2 Acciones de conservacion de suelo (taludes del cauce)
edida . Suavizacién de taludes

. Empedrado o arrope de piedra o grava muygruesa

. Estabilizacién de taludes con muros de roca para evitar socavaciones
Tipo de medida Mitigacion y restauracion
Objetivo Mitigar los efectos negativos al presente componente ambiental
Indicador Presencia de socavones

Umbral de alerta

Procesos de degradacion en la geomorfologia del area deinfluencia

Umbral inadmisible

Ausencia de obras de conservacion de suelo

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento
e Abandono

Personal encargado

Supervisor ambiental y cuadrilla de trabajadores

Medidas de urgencia

Actividades de conservacion de suelo
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Componente ambiental: Suelo

4.- Aumento en la probabilidad de erosion en el sitio por socavacion de taludes.
5.- Compactacion de los suelos a niveles de consideracion en areas detrafico.
6.- Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos del suelo por incorporacion accidental de
residuos de lubricantes y combustibles, y otrassustancias.

Descripcion
Medida B1 Evitar la contaminacion del suelo

. Mantenimiento preventivo deequipos

e Sistemas para contencion de derrames por incidentes
Tipo de medida Preventiva
Obietivo Prevenir la contaminacion del suelo cuando se realicen reparaciones

) extraordinarias y suministro de combustible en el sitio del proyecto.

Indicador Suelo libre de agentes extrafios a su naturaleza.

Umbral de alerta

Descuido en reparaciones y suministro de combustibles.

Umbral inadmisible

Suelo contaminado

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento
e Abandono

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Suspension de actividades hasta cumplir con las especificaciones de la
presente medida

Descripcion
Medida B2 Manejo de residuos peligrosos
edida . Capacitacion sobre la prevencion de incidentes ambientales por derrames de sustancias
e Alta como generador de residuospeligrosos
Tipo de medida Preventiva
Obietivo Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la ejecucion del
: proyecto.
Indicador Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Manejo inadecuado de los residuos

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacién

Toda el area del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento
e Abandono

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccién y manejo adecuado de losresiduos

95




Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Aprovechamiento de Materiales Pétreos Veracruz”

Descripcion
Medida B Manejo de residuos sélidos de tipo domestico
edida B3 . Capacitacion sobre el manejo y disposicion de residuos solidos domésticos
. Protocolo para la recoleccion ydisposicion
. Disposicién de residuos en relleno sanitario municipal
Tipo de medida Preventiva
Obietivo Manejar adecuadamente los residuos solidos de tipo doméstico en
) concordancia con las normas aplicables.
Indicador Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Manejo inadecuado de los residuos

Tipo de comprobacion

Bitacora de generacion y traslado de residuos

Puntos de

comprobacion

Toda el area del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio

Operacién y mantenimiento
Abandono del sitio

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y manejo adecuado de los residuos sdlidos de tipo
domestico

Descripcion
Medida B4 Prohibicién de vertido al suelo de residuos contaminantes
edida . Queda prohibido realizar cambio de aceites a los equipos en el area del proyecto
. Queda prohibido el uso depésitos de combustibles de mas de 200 litros en el sitio del proyecto
. Queda prohibido tirar al suelo combustibles contaminados o aceites gastados
Tipo de medida Preventiva
Obietivo Evitar la contaminacion del suelo por agentes como: lubricantes, diésel, aceites
) y otros.
Indicador Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Descuido en el manejo de agentes contaminantes

Umbral inadmisible

Presencia de suelo contaminado

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacién

Toda el area del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio
Operacion y mantenimiento
Abandono

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y saneamiento de suelos contaminados
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Descripcion

Medida B5 Descompactacion de suelo

. Acciones de descompactacion de suelos en caminos y rampas de acceso
Tipo de medida Restauracion
Objetivo Descompactar el suelo
Indicador Superficie de suelo descompactado
Umbral de alerta Presencia de suelo compactado
Umbral inadmisible Suelo compactado
Tipo de comprobacion | Visual

Puntos de

comprobacion

Toda el area del proyecto

Etapa del proyecto

e Abandono

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Componente ambiental: Clima

7.- Cambio en el microclima por efecto de polvo y emisiones de automotores.
8.- Aumento de la insolacion y la temperatura en toda el &rea del proyecto y su entorno

inmediato.
Descripcion
Medida C1 Control de emisiones de contaminantes, ruido y vibraciones
. Mantenimiento preventivo de maquinaria yequipo
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Regular la emisién de contaminantes, ruidos y vibraciones de la maquinaria y
vehiculos que se manejaran
Indicador Niveles de contaminacion y ruido presente en el area del proyecto

Umbral de alerta

Ruidos y gases contaminantes excesivos

Umbral inadmisible

Afectacién del microclima

Tipo de comprobacion

Visual y/o documental

Puntos de
comprobacion

Toda el area del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a laNOM-041-SEMARNAT-2015
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Descripcion
Medida C2 Control de emisiones de particulas a la atmosfera
edida C . Mantenimiento preventivo de maquinaria yequipo
. Restriccion de velocidades y sefalizacion
. Riegos en caso de requerirse
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la emision de particulas de polvo a la atmdsfera por parte de la
maquinaria y los vehiculos
Indicador Particulas suspendidas en la atmésfera del area de influencia delproyecto

Umbral de alerta

Presencia de particulas en la atmésfera

Umbral inadmisible

Afectacion a la salud de los trabajadores, asi como escasa presencia de fauna
silvestre en los alrededores

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento
e Abandono

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Restriccion de velocidades en el area del proyecto, y humedecer el material
que desprenda particulas a la atmosfera

Componente ambiental: Aire

9.- Aumento en los niveles de polvo sedimentable en el aire, por la circulacidén de automotores.
10.- Aumento en los niveles de contaminacion por gases provenientes de los escapes de
motores de combustion interna.

11.- Aumento en los niveles de ruido y de vibraciones por equipos y maquinaria.

Descripcion

Control de emisiones de contaminantes y ruido

Medida D1 . Mantenimiento preventivo de maquinaria yequipo

. Restriccion de velocidades y sefializacion

. Queda prohibido modificar los sistemas de escapa procedentes de fabrica de los equipos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Regular la emision de contaminantes, ruidos y vibraciones
Indicador Niveles de contaminacion y ruido presente en el area delproyecto

Umbral de alerta

Ruidos y humos contaminantes excesivos

Umbral inadmisible

Afectacion del microclima

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Control de contaminantes en base a la NOM-041-SEMARNAT-2015 y control
de ruido en base a la NOM-011-STPS-2001
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Descripcion
Medida D2 Control de emisiones de particulas a la atmésfera
e Aplicacion de riegos en las areas deoperacion
Tipo de medida Preventiva (riegos)
Objetivo Prevenir la emision de particulas a la atmédsfera “aclarar”
Indicador Particulas suspendidas en la atmésfera del area de influencia delproyecto

Umbral de alerta

Presencia de particulas en la atmdsfera

Umbral inadmisible

Afectacion a la salud de los trabajadores, asi como escasa presencia de fauna
silvestre en los alrededores

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Restriccion de velocidades en el area del proyecto y humedecer el material
que desprenda particulas a la atmésfera

Componente ambiental: Agua

12.- Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por
incorporacion accidental de residuos de lubricantes y combustibles, y otras sustancias.

Descripcion

Prevencién de incidentes ambientales por derrames de sustancias

Medida E3 . Capacitacion sobre la prevencién de incidentes ambientales por derrames de sustancias
. Manejo y disposicion deresiduos
. Mantenimiento preventivo de equipo ymaquinaria
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la ejecucién del
proyecto.
Indicador Area del proyecto libre de residuos
Umbral de alerta Presencia de residuos
Umbral inadmisible Manejo inadecuado de los residuos
Tipo de comprobacion | Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento
e Abandono

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y manejo adecuado de losresiduos
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Componente ambiental: Flora

13.- Aumento de la fragmentacion del habitat.
14.- Perdida de la cobertura vegetal que establecida en elcauce
15.- Apisonamiento de la vegetacion circundante

Descripcion

Indicaciones de conservacion de la flora silvestre a los trabajadores

Medida F1 . Capacitacion sobre la conservacion de la vegetacion
e Queda prohibido la extraccion de individuos vegetales sin autorizacion
e Sefalética relativa a conservar lavegetacion

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar el dafio a la florasilvestre

Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Dafo a la flora silvestre

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia | Acciones de mitigacion
Descripcion
Medida F2 Manejo adecuado de residuos
. Capacitacion sobre el manejo y disposicion de residuos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la florasilvestre
Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Descuido en el manejo de residuos peligrosos

Umbral inadmisible

Dano a la flora silvestre

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Manejo de los residuos peligrosos en base a laNOM-052-SEMARNAT-2001
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Descripcion
Medida F3 Prevencién de impactos mayores a la flora
. Prohibido eluso del fuego para control de vegetacion
®  Prohibido el derribo de vegetacionarborea
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar dafios mayores a la flora silvestre
Indicador Impactos en areas no contempladas por el proyecto

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Dafio en areas no contempladas

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Obras de mitigacion

Componente ambiental: Fauna silvestre

16.- Estimulacion de la migracion de especies.
17 .- Aplastamiento y muerte de fauna

Descripcion
ida G1 Indicaciones de conservacion de la fauna silvestre a los trabajadores

Medida . Capacitacion sobre la conservacion de la faunasilvestre

U Queda prohibido la extraccién de individuosanimales

. Senalética relativa a conservar lafauna
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la fauna silvestre
Indicador Impactos en la fauna silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Dafio a la fauna silvestre

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e QOperacion y mantenimiento
e Abandono

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion
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Descripcion
Medida G2 Evitar la fragmentacion del habitat
. Queda prohibido la apertura de nuevos caminos de acceso al area del proyecto
e Queda prohibida la remocion de vegetacion arborea
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la fragmentacion del habitat
Indicador Presencia de nuevos caminos en el area de influencia delproyecto

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Desarrollo de caminos alternos

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento
e Abandono

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion

Medida G3 Descripcion
Evitar atropellamientos a la fauna silvestre
. Restriccion de velocidades y sefializacion
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir atropellamientos en la fauna silvestre
Indicador Fauna silvestre lesionada

Umbral de alerta

Circulacion de vehiculos a altas velocidades dentro del &rea del proyecto

Umbral inadmisible

Presencia de atropellamientos en faunasilvestre

Tipo de comprobacién

Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e Operacion y mantenimiento
e Abandono

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion
Platicas de induccion y platicas periodicas
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Componente ambiental: Paisaje (h)
18.- Modificacion del paisaje.

Medida H1 Acciones de mitiaacion Descripcion
Tipo de medida Mitigacién
Objetivo Mitigacidn de impacto a la vegetacion silvestre
Indicador Areas con obras de revegetacion
Umbral de alerta Falta de atencion a la presente
Umbral inadmisible Degradacion del componente ambiental
Tipo de comprobacion | Visual
Puntos de Toda el area de influencia del proyecto
comprobacion
e Operacion y mantenimiento
Etapa del proyecto e Abandono
Personal encargado Grupo multidisciplinario
Medidas de urgencia | Obras de mitigacidn

Componente ambiental: Socioeconémico

19.- Riesgo de accidentes.
20.- Mejora en la calidad de vida por percepciones econdmicas y de seguridad social por
demanda de mano de obra.

Medida 1 Prevencion de accidentes Descripcion

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar el dafio a los trabajadores

Indicador Accidentes labores

Umbral de alerta Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible Lesiones o dafios en algun trabajador

Tipo de comprobacion | Visual

Puntos de Personal que labore en el proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto e QOperacion y mantenimiento

Personal encargado Compaiiia de extraccion

Medidas de urgencia | Acatamiento de la NOM-017-STPS 2008 referente al equipo de proteccion
personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo.
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) Descripcion
Medida 12 Contratacion de trabajadores de la region
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Dar preferencia a trabajadores de la region para trabajos no calificados, donde
se desarrolla el proyecto para su contratacién
Indicador Numero de trabajadores de la region

Umbral de alerta

Desconocimiento en la region de trabajo temporal

Umbral inadmisible

Ausencia trabajadores no calificados de laregion

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacion

Personal que labore en el proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e QOperacion y mantenimiento
e Abandono

Personal encargado

Contratista y ejido Veracruz

Medidas de urgencia

Contratacion de personal no calificado de laregion

. Descripcion
Medida I3 Prevencion de problemas en la salud de los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la emision de contaminantes y ruido a laatmaésfera
Indicador Presencia de contaminantes en el area de influencia delproyecto

Umbral de alerta

Presencia de contaminantes en el &rea de influencia delproyecto

Umbral inadmisible

Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacién

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacién

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e Preparacion del sitio
e QOperacion y mantenimiento
e Abandono

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-010-STPS-2014 y NOM-
011-STPS-2001
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) Descripcion
Medida l4y 15 Control de emisiones de particulas a la atmésfera
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la emisién de particulas a laatmdsfera
Indicador Particulas suspendidas en la atmosfera del area de influencia delproyecto
Umbral de alerta Presencia de particulas en la atmésfera

Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacion, asi comoescasa

Umbral inadmisible . .
presencia de fauna silvestre en los alrededores

Tipo de comprobacién | Visual

Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto
comprobacién

e Preparacion del sitio

Etapa del proyecto «  Operacion

Personal encargado Grupo multidisciplinario

Restriccion de velocidad, cubrir con lona y humedecer el material que
desprenda particulas a la atmdsfera

Medidas de urgencia

6.2 Impactos residuales

En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccion ambiental depende de las medidas de
mitigacidon y compensacion de los impactos significativos o residuales que el proyecto genere. En el
presente proyecto los impactos residuales son:

a) Pérdida de vegetacion (jarillas, pastos, arbustos).
b) Fragmentacién del habitat de la flora y fauna (trafico de vehiculos)
¢) Modificacion del paisaje

El proceso de evaluacién de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una relacién
permanente con la accion humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la etapa deabandono.

Desde el momento en que se inicia la etapa de construccién y sobre todo durante la operacién y el
abandono, debe vigilarse permanentemente el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
ambiental. La idea es mantener una vinculacién con la accién, para conocer su relacion con el medio
ambiente.

Entre las acciones de seguimiento que se proponen para minimizar y atenuar los impactos residuales, se
encuentran:

a) Monitoreo y evaluacion de la calidad de agua, aire, suelo y generacion de residuos.

b) Monitoreo de flora y fauna.

¢) Informes sobre situacion ambiental del proyecto y evolucion del plan de cumplimiento de las medidas
de proteccion.

d) Evaluacion del proyecto en el beneficio de los ejidatarios y pobladores deVeracruz.

e) Estudios ambientales complementarios si asi seameritan.
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Se puede considerar que los impactos generados por la obra en su mayoria son ligeros, temporales,
reversibles y perfectamente mitigables. Los trabajos de prevencion y mitigaciéon pueden aprovecharse
para realizar una reforestacion con las especies nativas de mayor valor ecoldgico, con lo que habra un
efecto positivo sobre el medio, ademas del indiscutible beneficio de la ejecucién del proyecto.

Con relacion al costo ambiental y con base en el trabajo de investigacion y el analisis realizado, se puede
considerar que dicho costo es muy bajo con relacion al beneficio social. Con el analisis del mapa agrario,
limites politico administrativos, limites de la provincia fisiografica - floristica, limites de las cuencas,
subcuencas y diagndstico ambiental y su respectivo andlisis, se definié que el area del proyecto es de
caracter puntual, limitado exclusivamente a los sitios donde se perturbara vegetacion natural
(indirectamente) y suelo, mismos que estan sefialados en todos los mapas presentados, mientras que el
beneficio social es de caracter amplio.

Los impactos residuales en el componente ambiental evaluado corresponden a los que se describen a
continuacion:

Agua. Todos los proyectos que impliquen la extraccion de material modifican el area hidraulica de los
cuerpos de agua. Por otro lado los cortes que se hacen al terreno para la preparacion del sitio previo a la
operacion del proyecto y acumulacion de material en algunas zonas, modifican las caracteristicas
originales del area, produciendo cambios en el escurrimiento superficial de menor importancia, asi como
el laminar, alterando con ello el comportamiento normal del patron de drenaje del area, ademas de las
modificaciones que se hacen al area del cauce de los cuerpos superficiales, las sedimentaciones de
material en las zonas de escurrimientos y la generacidn de turbiedad en el agua debido a las variaciones
en los nutrientes que transportan las corrientes, en los contenidos de solidos disueltos ysuspendidos.

Geomorfologia. Las areas utilizadas para el trénsito de equipo y maquinaria deberén descompactarse
una vez concluido el periodo operativo del proyecto e implementar medidas de restauracion. En los
lugares en donde se realicen excavaciones, cortes o se explote el banco de materiales, deberan
considerarse los posibles deslizamientos de tierra, ya que, con estas actividades, se alterard la
estabilidad del area. En las areas de los bancos de material, el cambio en la dindmica geomorfologica
estara en funcion de la cantidad de material extraido, la forma de explotacion y la localizacién del banco,
asi como de las medidas de mitigacion, compensacion y restauracion aplicadas.

Vegetacion. La vegetacion nativa como son pastos, hierbas y arbustos tienden a desaparecer, ya que
con la remocidn de la vegetacion silvestre original se contribuye a que desaparezcan paulatinamente de
la zona estas especies, al disminuir los sitios sin afectaciones antropogénicas en dondese desarrolla.

Fauna. La actividad humana en el sitio, y la generacién de ruido, ahuyentara a la fauna silvestre hacia
sitios aislados o menos afectados, esto sera temporal o permanente, dependiendo si continua la
presencia humana en la zona por cualquier otra actividad.
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Paisaje. La explotacion de los bancos de material, produce un importante impacto al paisaje. En la etapa
de abandono del proyecto, se debera cuidar que los cortes y pendientes se suavicen y se apliquen los
tratamientos adecuados, para con esto contribuir a minimizar el impacto generado, ya que, de no
hacerse, como suele suceder en algunos bancos de material, el suelo quedaria expuesto a la erosion.

7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

7.1 Prondstico del escenario

De acuerdo al analisis basado en los impactos identificados y las medidas de mitigacion propuestas, se
llega a la conclusion de que la afectacion del proyecto sera principalmente durante las etapas de
preparacion y operativa del proyecto. En los bancos de extraccion de materiales debe aplicarse un
aprovechamiento responsable como medida de autorregulacion y por ningiin motivo obstruir el flujo del
cauce natural.

Los escenarios de los diferentes subsistemas tras el desarrollo y la operacion del presente proyecto,
aplicando las medidas preventivas, de mitigacién y compensacion descritas, son los siguientes:

Como se ha mencionado anteriormente el componente ambiental méas importante en la realizacion del
proyecto de extraccion y aprovechamiento de materiales pétreos son el aire, el suelo, el agua y paisaje
ya que su alteracion repercute en otros componentes del ambiente, por lo anterior si se aplican las
medidas de mitigacion sobre este componente las cuales reduciran al mismo tiempo los impactos sobre
los otros recursos asociados.

Con el manejo adecuado de la vegetacion se tiene un escenario en el cual la cubierta vegetal serd
controlada, por lo tanto, los diferentes efectos en la vegetacion natural (cobertura, tamafio poblacional,
etc.) se reducirian, siendo la misma tendencia para el suelo, permitiendo su recuperacion. En lo referente
a la fauna, los efectos seran reducidos al aplicar las medidas propias para este fin.

En cuanto al deterioro de la armonia del paisaje, este efecto se compensara al mantener la vegetacion
herbacea y arbustiva alrededor del cauce del arroyo y de las areas de los bancos de materiales
aprovechados.

Para cuidar la calidad del agua se tendran medidas de control como las ya especificadas, se trabajara en
coordinacion con CNA para cumplir las disposiciones legales aplicables en materia de agua.

En cuanto a ruido, polvo y gases se refiere, las medidas tomadas desde el mantenimiento preventivo de
los equipos, asi como la utilizacion de sistemas de control de ruido y los catalizadores para control de
gases y humos en el equipo y maquinaria, permitiendo tener bajo control estas emisiones. Ayudara
también a disminuir el impacto causado por el proyecto en cuanto al ruido la ubicacidén del proyecto
localizandose éste en una zona arbolada, ademas que controlara las emisiones de gases.
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En el futuro, se puede esperar que el proyecto no cause un gran impacto en comparacion a las
actividades ya desarrolladas en el area ya que en la unidad ambiental conocida como vegetacion de
galeria se esta deteriorando por la presion antropogénica, es decir, estas areas se estan alterando en
mayor 0 menor grado en cuanto al suelo y vegetacion se refiere con las correspondientes consecuencias
en otros elementos del ambiente, aunado a los aprovechamientos irregulares que presenta el cauce del
arroyo, mismos que se han realizado por muchos afos.

Por dltimo, se puede decir que el escenario a futuro, con el desarrollo del proyecto, tendera a ser mejor al
que existira en la zona sin el mismo, pues al aplicar las medidas de mitigacién y de compensacion tanto
durante la etapa de operacién como al abandonar el sitio, ya que actualmente y derivado de los
aprovechamientos irregulares solo se extrae sin la aplicacion de ninguna medida. El prondstico del
escenario esperado una vez que se realicen las obras de prevencion, mitigacion, restauracion y
compensacion, sobre los elementos que seran impactados durante el establecimiento del proyecto se
desarrolla a continuacion:

En lo que respecta al elemento vegetacion, el escenario esperado se considera como estable ya que,
aunque se encontrara con cierta perturbacion en las areas aledafias a los caminos de acceso, no se
espera que esta sufra mayores dafios como la eliminacion total o parcial, asi como su fragmentacion. En
caso de que este elemento sufra algin tipo de dafio causado por el proyecto se considera la
reforestacion con la cual el escenario sera estabilizado y se llevara a la condicidn esperada.

El suelo también se espera estabilizarse luego de que se apliquen todas las medidas de prevencion y
mitigacion de impactos, ademas con el monitoreo se intentara corregir aquellas que comiencen con algun
proceso de degradacion ya sea con el cabeceo de carcavas o con obras de mamposteria que detengan
cualquier indicio de erosion fuerte o desvié del cauce. De cualquier manera, el escenario esperado,
aunque estable si se observara con algunas pequefias fuentes de erosion ya sea laminar 0 un poco mas
profundas, sobre todo por la compactacion del camino de acceso entre los bancos de materiales y el
patio de almacenamiento.

Lo que definitivamente no se corregira es el escenario paisajistico que se tenia originalmente puesto que
con la eliminacién de la estructura geoldgica del cauce del arroyo y el establecimiento de nuevas
estructuras (patio de almacenamiento) presentara una modificacion drastica y permanente de modo que
solo con el tiempo y la costumbre a la vista hacia el nuevo panorama, sera cuando exista una
estabilizacion de este componente.

En lo que se refiere a la fauna, esta se considera que con las medidas de prevencion para no
perturbarlas ni cazarlas, se espera que se estabilice al corto plazo ya que al dejar de laborar en el area
del proyecto y que todo el movimiento de personal y maquinaria se retire de la zona esta regresara al
lugar y se concentrara sobre y a los lados del cauce del arroyo, tal vez no con la abundancia o frecuencia
deseados pero siempre presente.

Realizando una comparacion con el escenario sin las medidas de mitigacion se observa que el desarrollo
de las diferentes actividades del proyecto, alteraran principalmente al aire, al suelo, agua, la flora y fauna
y paisaje, en cuanto a la reduccion de habitat, fragmentacion y estructura, lo cual repercutira
directamente sobre la modificacion, estabilidad y estructura del suelo, ocasionando erosion vy
compactacion, de igual forma, las acciones sobre la vegetacion de manera indirecta también modifican el
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habitat de la fauna y la reduccion de su poblacion. Las actividades que alteran a la vegetacion ademas
afectaran la armonia del paisaje.

En el futuro, se puede esperar que el proyecto no cause un gran impacto en comparacion a las
actividades ya desarrolladas en el area ya que, en la unidad ambiental conocida como vegetacion de
galeria, se estd alterando en mayor o menor grado la cubierta vegetal con las correspondientes
consecuencias en otros elementos del ambiente.

Por Ultimo, se puede decir que el escenario a futuro, con el desarrollo del proyecto, tendera a ser mejor al
que existe en la zona sin el mismo, mientras se apliquen las medidas de mitigaciéon y de compensacion
propuestas.

7.2 Programa de Vigilancia Ambiental
Se anexa
7.3 Conclusiones

Analizados todos los elementos, con perspectiva en el entorno ecoldgico y social, tanto de ejecucidn
como de las consecuencias ambientales y evaluadas de forma cualitativa y cuantitativamente, se
concluye que en el Proyecto de “Aprovechamiento de Materiales Pétreos Veracruz” presenta losiguiente:

1. El area donde se ubica el proyecto, desde hace tiempo mantiene una afectaciéon por las
actividades antropoceéntricas que han ido en aumento en los Ultimos afios, estas corresponden
principalmente a actividades productivas como la ganaderia extensiva, el cultivo de temporal,
aprovechamiento del agave y extraccion de materiales pétreos de los causes de losarroyos.

2. Con base a las matrices de identificacién y valoracién de impactos, este proyecto no representa
un agente importante que pueda impactar de forma trascendente los procesos bioldgicos en el
ecosistema, ya que los sitios donde se realizaran los aprovechamientos, actualmente se realizan
de manera irregular sin ninguna medida de prevencién ni de mitigacién, a diferencia de lo
manifestado en el presente documento se prevé la aplicacién de una seria de medidas que
prevengan, mitiguen, restauren y compensen los impactos ambientales originados por el
aprovechamiento de los materiales pétreos el cauce del arroyo.

3. Los mayores impactos se identifican en la construccion y operacién del proyecto, principalmente
por el movimiento de equipo y maquinaria que por la propia naturaleza del proyecto se requiere
para extraer, cribar, cargar y mover el material compuesto principalmente por arenas y gravas,
siendo que esta operacion genera ruidos, vibraciones y emisiones.
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4. Las buenas practicas de extraccion y las acciones a realizar en la etapa de abandono, reducen
significativamente los impactos, de tal manera que, con el paso del tiempo, el impacto se hace
casi nulo, esto debido a que el ecosistema lleva a cabo su funcién de regeneracion, para esto
sera indispensable advertir con sefialamientos que la zona esta en recuperacion.

5. No se fracciona el entorno natural de manera permanente, ya que, al concluir la extraccion de los
bancos de materiales, se llevaran a cabo las acciones de restauracion de las areas. Permitiendo
la continuidad del ecosistema una vez concluida la vida util del proyecto, ademas de que la
propia dinamica del cauce hara que se establezca nuevamente vegetacion herbacea y arbustiva
donde se acumula limos que sostengas a este tipo de vegetacion riverefia.

6. Se debera dar un manejo y aplicacion adecuado a las medidas destinadas a la disminucion de
los efectos producidos en los diferentes componentes ambientales, como lo es el optimo
funcionamiento de la maquinaria que minimice los contaminantes atmosféricos, el cumplimiento
de la legislacion ambiental referente al tema de emisiones a la atmosfera, asi como emisiones de
ruido entre otros.

7. Las obras de conservacion de suelo tendran el objetivo primordial de contribuir a la conservacion
del equilibrio ecoldgico y evitar indirectamente el aumento del impacto a este recurso en el sitio
del proyecto.

8. Para dar cumplimiento a la normatividad es necesario que el promovente realice el tramite de las
autorizaciones o concesiones ante la Comision Nacional del Agua y estar al corriente en los

pagos que esta dependencia establece para el aprovechamiento de los bancos de materiales
pétreos en cuerpos de agua de competencia federal.

8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

8.1 Formatos de presentacion

En el anexo 4 se encuentra el resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental.
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8.1.1 Planos definitivos
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8.1.2 Fotografias

llustracion 2.- Banco con potencial de aprovechamiento con material de calidad
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llustracioén 4.- Monitoreo de calidad de arena en bancos con volumen considerable de arena
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llustracion 6.- Banco con evidencia de aprovechamientos irregulares
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llustracion 8.- Vista panoramica de un banco de materiales mas sin vestigios de aprovechamiento
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llustracion 10.- Infraestructura de acceso al sitio del proyecto
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llustracion 12.- Panoramica con otro banco de material de gravagruesa
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llustracion 14.- Aves vistosas en el rea del proyecto
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llustracion 16.- Georreferencio del area del proyecto
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8.1.3 Videos

No se contemplan.

8.1.4 Listas de flora y fauna

La plasman dentro del cuerpo del documento.

8.2 Otros anexos

Documentacién legal del promovente del presente Manifiesto de Impacto Ambiental.
Documentacion del responsable de la elaboracion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental.
Programa de vigilancia ambiental

Resumen del contenido de la MIA

Coordenadas y archivos SIG

ISANESEEC I

141



	1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
	1.1 Proyecto
	1.1.1 Nombre del proyecto
	1.1.2 Ubicación del proyecto
	1.1.3 Tiempo de vida útil del proyecto
	1.1.4 Presentación de la documentación legal
	1.2 Promovente
	1.2.1 Nombre o razón social
	1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
	1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
	1.2.4 Dirección  del  promovente  o  de  su  representante  legal  para  recibir  u  oír
	1.3 Responsable de la elaboración del estudio de impacto ambiental
	1.3.1 Nombre o razón social
	1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
	1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
	1.3.4 Dirección del responsable técnico del estudio
	2. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
	2.1 Información general del proyecto
	2.1.1 Naturaleza del proyecto
	2.1.2 Selección del sitio
	2.1.3 Ubicación física del proyecto y planos de localización
	2.1.4 Inversión requerida
	2.1.5 Dimensiones del proyecto
	2.1.5.2 Superficie a afectar
	2.1.5.3 Superficie para obras permanentes
	2.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.
	2.1.7 Urbanización del área y descripción de servicios requeridos
	2.2 Características particulares del proyecto
	2.2.1 Programa General de Trabajo
	2.2.2 Preparación del sitio
	2.2.2.2 Limpieza de áreas de trabajo
	2.2.2.3 Reubicación de plantas y arbustos
	2.2.2.4 Nivelación de bancos y patio de maniobras
	2..2.2.5 Instalación de la criba de gravedad
	2.2.3 Construcción de obras mineras
	2.2.3.2 Explotación
	2.2.3.3 Beneficio
	2.2.4 Construcción de obras asociadas o provisionales
	2.2.5 Etapa de operación y mantenimiento
	2.2.5.1 Tecnologías que se utilizarán, en especial las que tengan relación directa con la emisión y control de residuos líquidos, sólidos o gaseosos;
	2.2.5.1 Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.
	2.2.5.1 Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los métodos de control.
	2.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operación)
	2.2.7 Utilización de explosivos
	2.2.8 Generación, manejo y disposición de residuos sólidos, líquidos y emisiones
	2.2.8.1 Residuos de Manejo Especial (RME)
	2.2.8.2 Residuos de Peligrosos (RP)
	2.2.8.1 Intensidad en decibeles y duración del ruido en cada una de las actividades del proyecto.
	2.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposición adecuada de los Residuos
	2.2.10 Otras fuentes de daños
	2.2.10.2 Posibles accidentes
	3. VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACIÓN DE USO DE SUELO
	3.1 Programas de Ordenamiento Ecológico del Territorio (POET)
	3.2 Programa de ordenamiento ecológico del Estado de Durango.
	3.2.1 Estrategia ecológica de la UGA No. 192 – Meseta con malpaís 5
	VINCULACIÓN CON EL PROYECTO:
	3.3 Programa de Desarrollo del municipio de Poanas
	3.4 Normas Oficiales Mexicanas
	3.4.1 De emisiones a la atmosfera
	3.4.2 De emisiones de ruido
	3.4.3 De flora y fauna
	3.4.4 De los residuos
	3.5 Otros instrumentos
	3.5.1 Monumentos históricos y zonas arqueológicas
	3.5.3 Áreas De Protección De Recursos (ANPS)
	3.5.3.1 Área Natural Protegida (ANP)
	3.5.3.2 Regiones Prioritarias (CONABIO)
	3.5.3.3 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
	3.5.3.4 Regiones Hidrológicas Prioritarias (RHP)
	3.5.3.5 Áreas De Importancia Para La Conservación De Las Aves (AICA)
	4. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO DE LA PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
	4.1 Delimitación del área de estudio
	4.2 Caracterización y análisis del sistema ambiental
	4.2.1 Aspectos abióticos
	4.2.1.2 Geología y geomorfología
	4.2.1.2.2 Características geomorfológicas
	4.2.1.2.4 Presencia de fallas y fracturas
	4.2.1.2.5 Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcánica.
	4.2.1.3 Suelos
	4.2.1.4 Geohidrología e hidrología superficial y subterránea
	4.2.1.4.2 Embalses y cuerpos de agua
	4.2.1.4.2 Análisis de la calidad del agua superficial
	4.2.1.4.2 Hidrología subterránea
	4.2.2 Aspectos bióticos
	Vegetación secundaria arbustiva:
	4.2.2.1 Fauna
	4.2.3 Paisaje
	4.2.3.1 Visibilidad
	4.2.3.2 Calidad Visual
	4.2.3.3 Fragilidad visual del paisaje
	4.2.4 Medio socioeconómico
	4.2.4.2 Crecimiento y distribución de la población.
	4.2.4.3 Estructura por sexo y edad.
	4.2.4.4 Natalidad y mortalidad.
	4.2.4.5 Migración.
	4.2.4.5 Población económicamente activa.
	4.2.4.6 Factores socioculturales.
	4.2.4.7 Indicadores de desarrollo social y humano
	4.2.5 Diagnóstico ambiental
	4.2.5.1.1 Normativo Calidad del aire
	Flora y fauna
	4.2.5.1.2 Diversidad
	4.2.5.1.3 Naturalidad
	4.2.5.1.5 Degradación
	5. IDENTIFICACIÓN, DESCRIPCIÓN Y EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
	5.1 Metodología para identificar y evaluar los impactos ambientales
	5.1.1 Indicadores de impacto
	5.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
	● Geomorfología
	● Suelos
	● Clima
	● Aire
	● Agua
	● Flora
	● Fauna silvestre
	● Medio perceptual (Paisaje)
	● Medio socioeconómico
	5.1.3 Criterios y metodologías de evaluación
	B. Intensidad (I)
	C. Extensión (EX)
	D. Sinergia(SI)
	E. Persistencia (PE)
	F. Efecto (EF)
	G. Momento del impacto (MO)
	H. Acumulación (AC)
	I. Recuperabilidad (MC)
	J. Reversibilidad (RV)
	K. Periodicidad (PR)
	V.1.3.2 Metodologías de evaluación y justificación de la metodología seleccionada
	6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
	6.1 Descripción de la medida o programa de medidas de mitigación o correctivas por componente ambiental
	Componente ambiental: Geomorfología
	Componente ambiental: Suelo
	Componente ambiental: Clima
	Componente ambiental: Aire
	Componente ambiental: Agua
	Componente ambiental: Flora
	Componente ambiental: Fauna silvestre
	Componente ambiental: Paisaje (h)
	Componente ambiental: Socioeconómico
	6.2 Impactos residuales
	7. PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS
	7.1 Pronóstico del escenario
	7.2 Programa de Vigilancia Ambiental
	7.3 Conclusiones
	8. IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGICOS Y ELEMENTOS TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACIÓN SEÑALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
	8.1 Formatos de presentación
	8.1.1 Planos definitivos
	8.1.2 Fotografías
	8.1.3 Videos
	8.1.4 Listas de flora y fauna
	8.2 Otros anexos



