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ASUNTO: Se solicita autorizacién del Manifiesto al Impacto
Ambiental modalidad Particular del Proyecto Minero San
Antonio, municipio de Guanacevi, Durango.

En la ciudad de Durango, Dgo.,
A 11 de marzo de 2021

LIC. ROMAN GALAN TREVINO
Encargado de la SEMARNAT en
El Estado de Durango, Dgo.

Adjunto a la presente envié a Usted la documentacién para solicitar la autorizacién en Materia de Impacto
Ambiental del Proyecto Minero San Antonio, municipio de Guanacevi, Dgo., con fundamento en los articulos
5 fraccion X, 28 fraccion VII, y 30 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, asi como
los articulos 4 fraccion |, 5 inciso K) Fraccion Ill y O) Fraccion Il, del Reglamento de la LGEEPA en materia de
impacto ambiental, por lo cual anexamos la siguiente documentacion:

= Un original del Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad Particular y en formato
digital.

= Un resumen ejecutivo impreso y en formato digital.

= Cartografia del proyecto.

Al mismo tiempo aprovechamos para informarle que la direccién para oir y recibir notificaciones relacionadas
con este proyecto en la Ciudad de Durango es en la Calle Guatemala 512, Col. Francisco Zarco, Durango,
Dgo. O a los teléfonos (674)-104-00-32, (6674) 86-2-03-59.

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacién ambiental vigente en la materia, le
reiteramos consideraciones y con los sefialamientos necesarios y sin otro particular por el momento, nos
despedimos de Usted.

ATENTAMENTE

LIC. LUIS MOLINAR OLIVAS ING. CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANO
Representante Legal de Responsable Técnico
Minera San Julian S. A. de C. V.



En la Ciudad de Durango, Dgo.

LIC. ROMAN GALAN TREVINO
Encargado de la SEMARNAT en
El Estado de Durango, Dgo.

PRESENTE.

Por medio de la presente declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados y Analisis que se obtuvieron
Para el MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR del proyecto minero San
Antonio, municipio de Guanacevi, Durango”, fue a través de la aplicacién de las mejores técnicas y
metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion
disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion, asi como los métodos, técnicas y metodologias
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales adversos que resulten de este proyecto.

PROTESTO LO NECESARIO

Alos 11 dias del mes de marzo de 2021.

Ing. Cesar Enrique Villa Arellano

Responsable Técnico de la Elaboracion del MIAP.



TABLAS DE CRITERIOS AMBIENTALES CONFORME AL ANEXO 19 DE LA RESOLUCION 2020, PUBILCADA EN
EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 29 DE DICIEMBRE DE 2020, POR LOS SERVICIOS ENUNCIADOS EN
EL ARTICULO 194-H, FRACCIONES Il y Il DE LA LEY FEDERAL DE DERECHOS.

Proyecto Minero San Antonio, municipios de Guanacevi, Durango.

TABLAA
NO. | CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA | VALOR Calificacion
SE TRATA DE OBRAS O ACTIVIDADES EN NO 1
1 | AREAS  NATURALES PROTEGIDAS  DE , 1
COMPETENCIA DE LA FEDERACION? S 3
PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO SE NO 1
REQUIERE LA AUTORIZACION DE IMPACTO
2 | AMBIENTAL POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO 3
DE AREAS FORESTALES, EN SELVAS O ZONAS Sl 3
ARIDAS?
¢EL PROYECTO IMPLICA EL USO O MANEJO DE NO 1
5 | AL MENOS UNA SUSTANCIA CONSIDERADA 1
DENTRO DE LAS ACTIVIDADES CONSIDERADAS i 3
ALTAMENTE RIESGOSAS?
Total. 5

Il. Por la recepcion, evaluacién y el otorgamiento de la resolucién de la manifestacion de impacto ambiental, en su
modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA Ay la clasificacion de la TABLA B:

a). $36,900

b). $73,802

c). $110,705

lll. Por la recepcidn, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la manifestacion del impacto ambiental, en su
modalidad regional, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA Ay la clasificacion de la TABLA B:

a). $48,289
b). $96,577
c). $144,865
TABLAB
GRADO CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO CORRESPONDIENTE A LAS RANGO
FRACCIONES Il Y Ill DE ESTE ARTICULO CLASIFICACION
Minimo a) 3
Medio b) DESA7Y
Alto c) 9

De acuerdo con los calculos realizados, EI Monto a Pagar por la Recepcion, Evaluacién y Dictaminacion del Manifiesto de
Impacto ambiental Modalidad Particular es de $ 73,802 (Son Setenta y tres mil ochocientos dos pesos 00/100 M.N).

ATENTAMENTE.

LIC. LUIS MOLINAR OLIVAS
Representante Legal de Minera San Julian S. A. de C. V.
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|.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPATO AMBIENTAL
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Figura I-1. Ubicacion y acceso al proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto
Proyecto Minero San Antonio, municipios de Guanacevi, Dgo.
1.1.2 Ubicaci6n del proyecto

El proyecto se ubica en la zona Noroeste del Estado de Durango, especificamente en el municipio de Guanacevi,
Durango, su acceso se da por la carretera No. 24 “Hidalgo del Parral-Guadalupe y Calvo”, hasta el poblado Los
Alamitos, donde corta hacia el sureste por carretera de terraceria hasta el complejo Minero de San Julian y de aqui se
sigue por camino de terraceria hacia el area donde se ubica el proyecto. EL recorrido total desde la ciudad de Durango
se da de la siguiente manera:

Cuadro I-1. Acceso al proyecto

Tramo Longitud Km Tipo

Durango-La Granja 47.06 Pavimento
La Granja-Parral 353.91 Pavimento
Parral-El Vergel 130.88 Pavimento
El Vergel-Los Alamitos 48.10 Pavimento
Los Alamitos-Mina San Julién 32.93 Terraceria
Mina San Julidn-Proyecto 3.80 Terraceria
Total 616.69

El plano de localizacion y acceso se presenta en el Anexo 2a.
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1.1.3 Tiempo de vida ttil del proyecto

El presente proyecto es una parte complementaria del proyecto de explotacion de la empresa minera San Julian, por
lo que su durabilidad dependera del tiempo que se lleve a cabo la explotacion de mineral dentro del area donde se
pretende instalar la infraestructura. De manera general el proyecto se pretende realizar en un periodo de 1 afio contado
a partir de la fecha de obtencién de los permisos ambientales, mientras que la vida Util se considera de 30 aiios,
aunque la linea eléctrica se puede alargar por mas tiempo si se le da el mantenimiento adecuado.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
La documentacion legal que ampara el desarrollo del presente proyecto se presenta en el Anexo 1, la cual consta de:

Acta Constitutiva de Minera San Julian S. Ade C.V.

Poder del Representante Legal.

RFC de la Empresa Minera San Julian S. A. de C. V.

Copia simple de la identificacion oficial.

Acta de Delimitacion, Destino y Asignacion de Tierras Ejidales (ADDATE) del Ejido El Padre.
Acta de Asamblea para elaboracion del proyecto.

Convenio de ocupacion con el Ejido El Padre.

YVVVYVYVYY

L2 Promovente
1.2.1 Nombre o razdn social
MINERA SAN JULIAN S. A. DEC. V.
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC)
MSJ190101938
1.2.3 Nombre y Cargo del Representante Legal
Lic. Luis Molinar Olivas, Representante Legal

1.2.4 Direcciéon del Promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Calle Republica de Guatemala 512, Col. Francisco Zarco, C.P. 34,210, Durango, Dgo.
Tel: (674)-86-2-03-59.

Email: ceviar90@gmail.com.

1.3 Nombre del responsable técnico del estudio
1.3.1 Nombre o razén social
“Ing. Cesar Enrique Villa Arellano”

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

“Ing. Cesar Enrique Villa Arellano”
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1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1 Informacion general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto corresponde al sector secundario, subsector industrial extractivo relacionado con la actividad minera, la
cual ha sido parte importante en el desarrollo econdémico del estado de Durango, ocupando lugares importantes a nivel
nacional en la produccion de minerales metalicos como oro y plata, asi como minerales no metalicos como Bentonita,
marmol y carbonato de calcio que ocupan el primer lugar en produccion nacional.

Dado que la actividad minera es una de las actividades mas rentables, el gobierno estatal hace énfasis en el impulso
de la actividad minera para obtener beneficios tanto econdmicos como sociales. Actualmente dentro del municipio de
Guanacevi esta actividad representa una alternativa para el desarrollo econémico de la regién, por las fuentes de
empleo que se generan.

Para continuar con la produccién minera dentro de la regién, es importante contar con la infraestructura de apoyo
necesaria para realizar las actividades mineras, tanto de exploracién, explotacién y beneficio, de una manera segura
y de tal manera que se proteja la salud de los trabajadores.

La actividad minera subterrdnea es una de las actividades méas riesgosas, pues ademés de los accidentes por
derrumbes, se presentan otros peligros como son la generacién de gases, cambios en la presion atmosférica, vapores,
polvos, etc, lo cual genera dafios en la salud de los trabajadores, pues la exposicion a estos factores, se va acumulando
principalmente en los pulmones, lo que puede llegar a generar cancer, por lo que una buena ventilacion de las areas
de trabajo ayuda a disminuir estos riesgos y para tener un buen sistema de ventilacién, es necesario contar con energia
eléctrica que haga mas eficiente el funcionamiento de los equipos de ventilacién.

Por lo tanto, una de las principales obras para poder desarrollar la actividad minera es contar con la infraestructura
adecuada para minimizar los riesgos de accidentes y de enfermedades, siendo los robbin y ventiladores una obra
nueva y de mucha importancia para los trabajos de la actividad minera subterranea, pues se permitira que el aire fluya
y se minimicen los gases, vapores, aire caliente y cambios en la presion atmosférica, disminuyendo asi los riegos de
enfermedades por inhalacién de aire contaminado, sobre todo en los pulmones, ademas, la instalacién de la linea
eléctrica ayudara a que el sistema de ventilacion sea mas eficiente, por otra parte, sera necesario acondicionar un
area para depositar el material producto de las excavaciones de los robbins, asi como areas para el almacenamiento
de agua fresca con lo cual se abasteceran las necesidades dentro del area de trabajo, para tener acceso a todas las
areas propuestas sera necesario contar con caminos en buen estado que conecten el total de la infraestructura de
manera eficiente.

Por lo tanto, el presente proyecto consiste en la construccidn de 17 robbins que incluyen la instalacidn de ventiladores
de tipo AFT y V y para que estos ventiladores funcionen se construird una linea eléctrica con una longitud de 1,983.33
m., asi mismo, para tener acceso al total de los robbins, serd necesario construir 8 caminos tipo brechas con un ancho
de 5 m, ademas se acondicionara un banco de materiales en el cual se almacenara el material fértil producto de las
excavaciones de los robbins y una tepetatera para el almacenamiento de material extraido de las bocaminas en
operacion dentro del area propuesta para el proyecto. Por otra parte, se considera la construccidn de dos piletas para
el almacenamiento de agua fresca, la cual servira para abastecer las necesidades de la construccidn y operacion de
los robbins, ademas Para la construccion de estas obras sera necesario realizar el cambio de uso de suelo de forestal
a infraestructura minera, por lo que se realiza de manera conjunta el Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso
de Suelo correspondiente.

Para el desarrollo del proyecto se propone una superficie de 13.732 has., las cuales seradn sometidas a cambio de uso
de suelo, dado que se requiere la eliminacién de vegetacion de tipo Bosque de Pino y Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Bosque de Pino.
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Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

I1.1.2 Seleccion del sitio

La seleccién del sitio para el establecimiento de las obras se basé especificamente en la ubicacién de la mina
subterranea y sus necesidades de ventilacion, por lo que se definié un area estratégica donde se permita que el aire
que entre, fluya hacia todas las éreas de trabajo y genere las condiciones adecuadas para los trabajadores, pues se
minimizaran los gases toxicos y el aire caliente.

Por otra parte, se consideraron diferentes criterios en la definicion de la superficie propuesta para el desarrollo de las
obras, los cuales se describen a continuacion:

I1.1.2.1 Criterios técnicos

Dentro de estos criterios se consideran principalmente los elementos que facilitan el desarrollo del proyecto, por lo
que, los criterios a considerar son los siguientes:

Cumplimiento con la Normatividad en materia de impacto ambiental.

Disponibilidad de caminos de acceso al &rea durante todo el afio.

Topografia predominante. Lomerios que no limitan la construccion y operacion de la obra.

Condiciones meteoroldgicas. No existen evidencias de fendmenos meteorologicos adversos en la region
(huracanes, terremotos, tornados, sismos, etc.).

Uso de suelo. En general es para produccion forestal maderable, por tanto, el trazo no atraviesa areas
naturales protegidas.

Tipo de vegetacion. El tipo de vegetacion que prevalece es de Bosque de Pino.

Facilidad para conseguir el permiso de paso. La empresa cuenta con un convenio de ocupacion con el Ejido
el Padre en el municipio de Guanacevi, Dgo.

VV YV VVVYV

I1.1.2.2 Criterios ambientales

En este aspecto se considera cudles son las condiciones que tenemos a favor para causar el menor impacto posible
al momento de llevar a cabo la ejecucion del proyecto, para lo cual se consideran los siguientes:

Facilidad para su ejecucion.

Cercania a carreteras y caminos de acceso para evitar hacer obras adicionales o de servicio.

Evita en la medida de lo posible, bosques, huertas y sembradios de alto valor ecoldgico.

Evita pasar por zonas turisticas en funciones o evidentemente potenciales, asi como por zonas arqueoldgicas
0 de valor historico.

Cumplimiento de las leyes, reglamentos, normas técnicas y recomendaciones de la SEMARNAT, en materia
forestal y de medio ambiente

YV VVVYV

I1.1.2.3 Criterios socioeconomicos

En este punto se considerd cuéles son los criterios que influyeron en la decision de llevar a cabo la construccion de
las obras y los criterios considerados son:

» Costos de construccion bajos
» Generacién de empleos
> Disponibilidad de recursos por parte de la empresa Minera San Julian.

I1.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se encuentra dentro de los limites de los Estados de Chihuahua y Durango, fisicamente se encuentra
dentro del estado de Chihuahua en el municipio de Guadalupe y Calvo, sin embargo, dado que, el total de la superficie
propuesta para el desarrollo de proyecto se encuentra dentro del Ejido El Padre y que de acuerdo a la documentacién
legal que ampara la superficie total del Ejido, este se encuentra registrado dentro del municipio de Guanacevi Durango,
se considera que la evaluacion del proyecto corresponde al Estado de Durango, por lo que el proyecto se maneja como
Proyecto Minero San Antonio, municipio de Guanacevi Durango, en la Figura -1, asi como en el Anexo 2b, se
puede apreciar su distribucién de acuerdo al tipo de obra.
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Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.
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Figura 11-1. Ubicacion fisica y dimensiones del proyecto

Las coordenadas de los poligonos propuestos para el establecimiento de cada obra fueron tomadas en UTM con el
Datum WGS84 zona 13 N y se presentan en el cuadro siguiente:
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Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

Cuadro I1-1. Coordenadas de los poligonos propuestos a cambio de uso de suelo

Poligono

Obra

Superficie

Propietario

Vegetacion

Vértice

X (Oeste)

Y (Norte)

Pileta VSDE

0.356

Minera San Julian

VSaBP

3511131

2878080.5

351044.3

2878048.7

351035.1

2878101.7

351091.6

28781271

351113.1

2878080.5

Pileta San Antonio

0.050

Minera San Julian

BP

352017.5

2878936.5

352031.5

2878942.1

352036.1

2878943.9

352045.4

2878920.7

352026.8

2878913.3

352017.5

2878936.5

Camino 1

0.047

Minera San Julian

VSaBP

352462.3

2878656.1

352476.9

2878656.1

352494.1

2878647.8

352515.3

2878642.0

352560.1

2878629.8

352558.4

2878625.0

352514.0

2878637.2

352492.3

2878643.1

352474.3

2878651.8

352462.3

2878656.1

Camino 2

0.208

Minera San Julian

VSaBP

352223.6

2878975.0

352226.7

2878979.5

352244.3

2878976.0

352273.7

2878970.3

352369.6

2878934.6

352327.8

2878996.2

352331.9

2878999.0

352377.7

2878931.6

352475.5

2878884.6

352534.0

2878847.2

352533.6

2878845.5

352534.6

2878840.9

352473.0

2878880.3

352375.7

2878927.0

352272.4

2878965.4

352223.6

2878975.0

Camino 3

0.089

Minera San Julian

BP

352213.8

2878981.9

352210.8

28789774

352175.5

2878984.3

352088.6

2878968.8

352046.4

2878941.6

352043.7

2878945.8

352086.8

2878973.5

352175.5

2878989.4

352213.8

2878981.9

Camino 4

0.097

Minera San Julian

VVSaBP

352407.2

2879077.8

352419.5

2879069.2

352419.5

2879069.3

352467.4

2879035.7

352487.8

2879024.5

o|o|a|lw N = |ololNo|osw N2 ISlialRnloo el e No|las v Slo|o N oo w2 oo s w N = o w =

352489.7

2879017.8
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Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

Poligono

Obra

Superficie

Propietario

Vegetacion

Vértice

X (Oeste)

Y (Norte)

352465.8

2879030.8

352405.6

2879073.0

352331.6

2879119.6

352323.4

2879121.7

352326.4

2879126.1

352333.6

28791243

352407.2

2879077.8

Camino 5

0.038

Minera San Julian

VSaBP

352313.9

28791291

352310.9

28791247

352263.2

2879136.6

352244.5

2879141.2

352230.7

2879146.0

352245.7

2879146.0

352313.9

28791291

Camino 6

0.040

Minera San Julian

VVSaBP

352663.7

2879501.3

352613.9

28794719

352612.4

2879473.9

352610.8

2879475.9

352660.3

2879505.1

352669.4

2879518.2

352671.7

2879521.5

352674.7

2879521.5

352677.8

2879521.6

352673.5

2879515.3

352663.7

2879501.3

Camino 7

0.072

Minera San Julian

BP

352411.0

2881308.5

352411.0

2881313.6

352426.5

2881314.7

352438.8

2881318.5

352442.3

2881331.5

352438.8

2881342.7

352432.0

2881354.7

352429.6

2881376.4

352423.1

2881385.2

Slelo|Nola|s w2 Slo|lo|No|olsw|Nd N oo wN 2 SR DS ©le| N

352410.6

2881396.6

—_
—_

352398.9

2881414.8

N
N

352404.2

2881415.8

N
w

352414.5

2881399.9

—_
N

352426.8

2881388.5

—_
()]

352434.5

2881378.3

—_
(o>}

352436.9

2881356.3

—
~

352443.4

2881344.7

—_
[ee]

352447.5

2881331.5

—_
©

352442.9

2881314.5

N
o

3524274

2881309.7

N
—_

352411.0

2881308.5

10

Camino 8

0.071

Minera San Julian

VVSaBP

—_

352013.0

2881247.2

352004.3

2881235.8

351995.3

28812223

351977.3

28812123

351962.5

2881203.9

351949.7

2881199.7

~N[ooo M~ lwiN

351931.5

2881194.0
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Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

Poligono Obra Superficie Propietario | Vegetacion| Veértice | X(Oeste) | Y (Norte)
8 351916.9 | 2881192.1
9 351905.4 | 2881191.0
10 351891.3 | 2881192.0
11 351889.3 | 2881194.3
12 351889.5 | 2881201.5
13 351893.7 | 2881196.8
14 351905.4 | 2881196.0
15 351916.4 | 2881197.1
16 3519304 | 2881198.9
17 351948.2 | 2881204.5
18 351960.5 | 2881208.5
19 3519749 | 2881216.7
20 351991.8 | 2881226.1
21 352000.3 | 2881238.7
22 352009.8 | 2881251.3
23 352009.8 | 2881247.2
24 352013.0 | 2881247.2
1 351883.4 | 2878462.6
2 351870.9 | 2878465.3
3 351863.0 | 2878467.0
4 351859.9 | 2878468.0
5 351855.8 | 2878468.5
6 351849.8 | 2878468.5
7 351846.7 | 2878468.0
8 351845.0 | 2878469.7
9 351842.8 | 2878471.9
10 351841.5 | 2878473.3
11 351838.3 | 2878476.3
12 351836.0 | 28784775
13 351834.5 | 2878478.9
14 351834.4 | 2878479.0
15 351834.3 | 2878479.3
16 351832.6 | 2878482.6
17 351831.1 | 2878484.3

. L 18 351830.8 | 2878485.1

1 Tepetatera 7431 Minera San Julian | VSaBP 19 3518300 | 2878486.7
20 351828.0 | 2878489.9

21 351827.7 | 28784904

22 351826.9 | 2878491.9

23 351825.4 | 2878495.1

24 351824.2 | 2878498.1

25 351822.3 | 2878503.2

26 351817.5 | 2878509.7

27 351808.2 | 2878514.7

28 351798.8 | 2878514.7

29 351792.5 | 2878512.9

30 351785.6 | 28785101

31 351778.2 | 2878514.7

32 351938.9 | 2878760.3

33 351949.9 | 28787474

34 351968.9 | 2878732.9

35 351997.8 | 28787429

36 352007.6 | 2878768.7
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Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

Poligono Obra Superficie Propietario | Vegetacion| Veértice | X(Oeste) | Y (Norte)
37 352026.1 | 2878790.6

38 352059.6 | 2878804.3

39 352100.0 | 2878814.8

40 352100.2 | 2878814.8

41 352112.8 | 2878815.5

42 352115.3 | 2878815.6

43 352137.0 | 2878816.7

44 352180.4 | 2878792.5

45 352212.8 | 2878743.6

46 352220.7 | 2878719.2

47 352256.6 | 2878680.6

48 352301.3 | 2878649.2

49 3523374 | 2878620.9

50 352356.4 | 2878600.7

51 352352.0 | 2878568.6

52 352346.0 | 2878543.6

53 3521411 | 2878673.0

54 352003.2 | 2878641.8

55 351889.2 | 2878461.3

56 351883.4 | 2878462.6

1 352730.3 | 2879004.7

2 352537.4 | 2878937.3

3 352516.7 | 2878993.1

4 352495.3 | 2879018.9

. . ., 5 3524775 | 2879065.7

12 Banco de Materiales 3.006 Minera San Julian| VSaBP 6 3504742 | 2879074 4
7 352474.2 | 2879105.5

8 352468.0 | 2879125.6

9 3525475 | 2879153.7

10 352730.3 | 2879004.7

1 351700.5 | 2878295.1

2 351685.5 | 2878295.1

13 Robbins 1 0.023 Minera San Julian | VSaBP 3 351685.5 | 2878310.1
4 351700.5 | 2878310.1

5 351700.5 | 2878295.1

1 352520.7 | 2878656.8

2 352516.6 | 2878642.4

14 Robbins 2 0.023 Minera San Julian | VSaBP 3 352502.2 | 2878646.5
4 352506.3 | 2878660.9

5 352520.7 | 2878656.8

1 352476.9 | 2878656.1

2 352462.3 | 2878656.1

. . . 3 352462.3 | 2878671.1

15 Robbins 3 0.023 Minera San Julian| VSaBP 4 3504773 | 28786711
5 352477.3 | 2878656.1

6 352476.9 | 2878656.1

1 352157.8 | 2878959.5

2 352142.8 | 2878959.5

16 Robbins 4 0.023 Minera San Julian BP 3 352142.8 | 2878974.5
4 352157.8 | 2878974.5

5 352157.8 | 2878959.5

. . ., 1 352031.5 | 2878942.1

17 Robbins 5 0.023 Minera San Julian BP 2 3520175 | 28789365
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Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

Poligono

Obra

Superficie

Propietario

Vegetacion

Vértice

X (Oeste)

Y (Norte)

3

352012.0

2878950.5

352025.9

2878956.0

352031.5

2878942.1

18

Robbins 6

0.023

Minera San Julian

VSaBP

352244.3

2878976.0

352247.2

2878990.7

352261.9

2878987.9

352259.1

2878973.2

352244.3

2878976.0

19

Robbins 7

0.023

Minera San Julian

VSaBP

352331.9

2878999.0

352318.5

2879005.7

352325.2

28790191

352338.6

28790124

352331.9

2878999.0

20

Robbins 8

0.023

Minera San Julian

VVSaBP

352419.5

2879069.3

352419.5

2879069.2

352407.2

2879077.8

352415.8

2879090.1

352428.1

2879081.5

352419.5

2879069.3

21

Robbins 9

0.023

Minera San Julian

VVSaBP

352245.7

2879146.0

352230.7

2879146.0

352230.7

2879161.0

352245.7

2879161.0

352245.7

2879146.0

22

Robbins 10

0.023

Minera San Julian

VSaBP

352428.4

2879338.3

352417.0

2879328.6

352407.3

2879340.0

352418.7

2879349.7

352428.4

2879338.3

23

Robbins 11

0.023

Minera San Julian

VSaBP

352610.8

2879475.9

352612.4

2879473.9

352613.9

2879471.9

352602.1

2879462.6

352592.9

28794745

352604.7

2879483.7

352610.8

2879475.9

24

Robbins 12

0.023

Minera San Julian

BP

351973.5

2879938.5

351962.4

2879928.4

351952.3

2879939.6

351963.4

2879949.6

351973.5

2879938.5

25

Robbins 13

0.023

Minera San Julian

VSaBP

351245.0

2881059.1

351243.5

2881044.1

351228.6

2881045.6

351230.1

2881060.6

351245.0

2881059.1

26

Robbins 14

0.023

Minera San Julian

VVSaBP

351202.4

2881078.3

351187.7

28810751

351184.5

2881089.8

3511991

2881093.0

351202.4

2881078.3

27

Robbins 15

0.023

Minera San Julian

VSaBP

351462.7

2881121.6

N[OOI~ WM |NODO R WO P W[ OBON[—~oDOBRWIN |~V ORI~

351461.5

2881106.7
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Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

Poligono Obra Superficie Propietario | Vegetacion| Veértice | X(Oeste) | Y (Norte)
3 351446.5 | 2881107.9
351447.8 | 2881122.8
351462.7 | 2881121.6
352013.0 | 2881247.2
352009.8 | 2881247.2
352009.8 | 2881251.3
352009.8 | 2881262.2
352024.8 | 2881262.2
352024.8 | 2881247.2
352013.0 | 2881247.2
352411.0 | 2881313.6
352411.0 | 2881308.5
352411.0 | 2881306.1
352396.0 | 2881306.1
352396.0 | 2881321.1
352411.0 | 28813211
352411.0 | 2881313.6
351883.4 | 2878462.6
351765.2 | 2878278.1
351712.0 | 2878196.9
3513429 | 2877853.9
351334.7 | 2877862.6
351702.8 | 2878204.8
351756.8 | 2878283.6
351870.9 | 2878465.3
351883.4 | 2878462.6
352112.8 | 2878815.5
352100.2 | 2878814.8
352210.8 | 28789774
352213.8 | 2878981.9
352310.9 | 2879124.7
352313.9 | 2879129.1
352522.7 | 2879436.1
352532.6 | 2879429.4
352326.4 | 2879126.1
10 3523234 | 2879121.7
11 352226.7 | 2878979.5
12 352223.6 | 2878975.0
13 352115.3 | 2878815.6
14 352112.8 | 2878815.5

28 Robbins 16 0.023 Minera San Julian BP

29 Robbins 17 0.023 Minera San Julian BP

30 LDE Pol 1 0.948 Minera San Julian BP

N[O WIN O |INO|O|BlWIN |~ N OB |WIN|(NO OB WN [~ O™

31 LDE Pol 2 0.896 Minera San Julian| VSaBP

©

Bp = Bosque de pino, VSaBP = Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino

La ubicacion de los poligonos de cambio de uso de suelo dentro del predio implicado se presenta en el Anexo 2¢. La
superficie afectada por predio se presenta en el cuadro siguiente:

Cuadro I1-2. Afectacidn por predio

Ejido Superficie Total (has) Superficie proyecto (has) % Afectacion
Ejido El Padre 8,612.777 13.732 0.16
Total 13.732

Los vértices del predio en el que se ubica el proyecto se presenta a continuacién:

Cuadro 11-3. Coordenadas de los predios involucrados
Predio Superficie Total Vértice X (Oeste) Y (Norte)
Ejido El Padre 8,612.777 1 364312.40 2887042.27

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 12



Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

Predio Superficie Total Vértice X (Oeste) Y (Norte)
2 359237.67 2882428.04
3 359258.02 2877483.73
4 355413.39 2877046.82
5 352520.40 2877121.00
6 351039.92 2878036.76
7 350682.35 2880099.70
8 352443.76 2884284.92
9 352721.83 2885384.96
10 354010.30 2888605.38
11 362555.00 2885847.00
12 364312.40 2887042.27

La empresa Minera San Julian cuenta con un convenio de ocupacion con el ejido El Padre, el cual ampara una
superficie de 2,200 ha., y su delimitacion esta dada por las siguientes coordenadas UTM:

Cuadro I1-4. Delimitacion del convenio de ocupacion

Predio Superficie Total Vértice X (Oeste) Y (Norte) | Vértice | X (Oeste) Y (Norte)

1 496601.342 | 2887060.428 7 494476199 | 2828340.417

c o4 2 497913.338 | 2886979.332 8 494096.219 | 2880399.633

onvenlo de 3 497350.978 | 2883785.244 | 9 | 495811.824 | 2884604.542
ocupacion con el 2,200

Ejido EL Padre 4 497265.763 | 2881582.996 | 10 494954.022 | 2882502.088

5 497922.897 | 287921.610 11 496077.353 | 2885707.662

6 495966.528 | 2877440.935 | 12 496601.342 | 2887060.428

I1.1.4 Inversion requerida
La inversion para el desarrollo de la obra, se desglosa de la siguiente manera:
a) Capital total.

Dentro de este concepto se consideran los pagos por los tramites para la obtencion de la autorizacion, la mano de
obra para el cambio de uso de suelo, infraestructura para el funcionamiento de los robbins y la linea eléctrica, los
combustibles para los vehiculos y maquinaria para la eliminacién y extraccion de la vegetacion, asi como para la
excavacion de los robbins, instalacién de la linea eléctrica, construccion de piletas, acondicionamiento de la tepetatera
y banco de materiales, asi como la apertura de los caminos.

Cuadro I1-5. Presupuesto para la operacion

Costo unitario
Obra ($/ha)
Elaboracion y Pago por la evaluacion y resolucion de la manifestacion de impacto ambiental en su
modalidad particular de acuerdo con los criterios de la tabla "A" (Incluye pago de derechos) y Estudio
- o ) . - . 1,236.097.20
Técnico Justificativo para el cambio de uso de suelo, asi como pago por compensacion ambiental ante el
Fondo Forestal Mexicano.

IVA 197,775.55
Combustibles 187,200.00
Mano de obra 4,377,600.00
Robbins 1,967,142.86
Linea de distribucion eléctrica 2,013,627.00

Total [ 8,743,345.41

b) Periodo de recuperacion.

Dado que el proyecto es una obra complementaria para el beneficio de la empresa y de los pobladores locales, no se
obtienen beneficios econdmicos, por lo que no se tiene una ganancia por su desarrollo, por lo tanto no se considera
un periodo de recuperacion.

c) Costos para las medidas de mitigacion y restauracion
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Los costos para realizar las obras de restauracion se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro I1-6. Presupuesto para la mitigacion de impactos ambientales

OBRA CONCEPTO UNIDAD MEDIDA META Tiempo Urfl'? :;I% $ 'IFOC')I'?ATLO$
Mano de obra 6 Trabajadores 550 115,500.00
. Combustible 335 Litros 20.01 6,703.35
Presas Filtrantes Alimentacion 6 Trabajadores 210m 16 570 9,120.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950 15,200.00
Mano de obra 9 Trabajadores 5,560 76,349.92
Acomodo fje Material Muerto en Combustible 345 Litros 13.732 has 14 20.01 6,903.45
curvas a nivel Alimentacion 9 Trabajadores 855 11,970.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950 13,300.00
Compra de Planta 11,000 Plantas 8 88,000.00
Reforestacion Pinus arizonica Mano de obra 10 Trabajadores 3000 30,000.00
(5.0 has), y Pinus engelmanii (5.0 | Combustible 380 Litros 10.0 has 10 20.01 7,603.80
has) Alimentacion 10 Trabajadores 950 9,500.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950 9,500.00
L Rescate 75 Individuos 250 18750.00
Rescate de Individuos - — -
Pseudotsuga menziesii (1), Siembra de individuos 6 Trabajadores 1800 9000
Echinocereus conglomeratus Combustible 220 Litros 75ind 5 20.01 4402.2
(70), Juniperus flaccida (3) y Alimentacién 6 Trabajadores 570 2850
Mammillaria senilis (1) Asesoria Técnica Adim Adim 950 4750
semilla leiophylla 2 Kilogramos 7500 15000
Semilla juniperus 2 Kilogramos 4200 8400
Siembra al vo_Ieo Pinus leiophylla | Semilla Pasto 25 Kilogramos 320 8000
(5.0 has), Juniperus deppeana [y T o 4 | Trabajadores 7.0 has 5 1200 6000
(0.75 has), Juniperus flaccida
(0.25 has) y Pastos (1.0 has) Combustible 275 Litros 20.01 5502.75
Alimentacion 4 Trabajadores 380 1900
Asesoria Técnica Adim Adim 950 4750
Colecta de esquejes 800 Esquejes 15 12000
. . Siembra de Esquejes 800 Esquejes 2000 12000
i'fc’:;’:b‘ffi If:)q"e‘es (Quercus e bustiole 280 | Litros 1ha 6 20,01 5602.8
Alimentacion 6 Trabajadores 570 3420
Asesoria Técnica Adim 950 5700
Cartelones Alusivos Cartelon 2 Cartelon 10 6400 12800
540,478.27
Cuadro I1-7. Presupuesto para el abandono del sitio
Actividad Cantidad Unidad Costo Unitario | Costo Total
Gastos indirectos Adim $305,000.00
Descompactacion del terreno (robbins) 3,830.00 m2 $38.00 $145,540.00
Relleno de Robbins 28,219.34 Ton $122.00 $3,442,759.13
Demolicion de piletas 4,060.00 m2 $45.00 $182,700.00
Retiro de Material estéril de Tepetatera 170,000.00 Ton $122.00 $20,740,000.00
Retiro de Material fertil del Banco 2,821.93 Ton $225.00 $634,935.09
Retiro de estructuras (LDE) 25.00 | Estructuras $9,920.00 $248,000.00
Retiro de cables y herrajes 5,166.00 Metros $65.00 $335,790.00
Reforestacion 13.73 has $23,450.00 $322,015.40
Suavizamiento de taludes Adim Varios $1,650,280.00
Obras de retencion de suelos 1,500.00 M3 $550.00 $825,000.00
Total $28,832,019.62
En general, el presupuesto considerado para el total de las etapas es de $38, 115,843.30 M.N.
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I1.1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto consta de 31 poligonos de diferentes superficies, los cuales dan un total de 13.732 ha donde seran
instalados los robbins incluidos los ventiladores, asi como las piletas, caminos, banco de materiales, tepetatera, asi
como la infraestructura para la linea de distribucidn eléctrica para el funcionamiento de los robbins, por lo que, la
superficie total se clasifica de la siguiente manera:

a) Superficie total

La superficie propuesta para realizar el cambio de uso de suelo se distribuye de la siguiente manera:

Cuadro 11-8. Superficie por obra

Poligono Obra Superficie (has) Superficie (m?) %
1 Camino 1 0.047 471.313 0.34
2 Camino 2 0.208 2,082.657 1.52
3 Camino 3 0.089 887.110 0.65
4 Camino 4 0.097 970.739 0.71
5 Camino 5 0.038 383.439 0.28
6 Camino 6 0.040 399.818 0.29
7 Camino 7 0.072 717.501 0.52
8 Camino 8 0.071 708.056 0.52
9 LDE Pol 1 0.948 9,482.404 6.91
10 LDE Pol 2 0.896 8,960.987 6.53
1 Robbins 1 0.023 225.004 0.16
12 Robbins 2 0.023 225.004 0.16
13 Robbins 3 0.023 225.004 0.16
14 Robbins 4 0.023 225.004 0.16
15 Robbins 5 0.023 225.004 0.16
16 Robbins 6 0.023 225.004 0.16
17 Robbins 7 0.023 225.004 0.16
18 Robbins 8 0.023 225.004 0.16
19 Robbins 9 0.023 225.004 0.16
20 Robbins 10 0.023 225.004 0.16
21 Robbins 11 0.023 225.004 0.16
22 Robbins 12 0.023 225.004 0.16
23 Robbins 13 0.023 225.004 0.16
24 Robbins 14 0.023 225.004 0.16
25 Robbins 15 0.023 225.004 0.16
26 Robbins 16 0.023 225.004 0.16
27 Robbins 17 0.023 225.004 0.16
28 Pileta San Antonio 0.050 500.009 0.36
29 Pileta VSDE 0.356 3,560.445 2.59
30 Banco de Materiales 3.006 30,056.626 21.89
31 Tepetatera 7431 74,309.918 54.12
Total 13.732 137,316.090 100.00

b) Superficie a afectar respecto a la cobertura vegetal

La vegetacion presente en el area del proyecto corresponde a Bosque de pino y Vegetacion Secundaria arbustiva
de Bosque de Pino, dominando especies del género Pinus, aunque también existen especies de Quercus. En el
cuadro siguiente se muestra la superficie afectada respecto a la cubierta vegetal.

Cuadro 11-9. Vegetacion afectada por tipo de ecosistema

Ecosistema Superficie (has) Superficie (m?) %
BP 1.271 12,712.045 9.26
V/SaBP 12.460 124,604.045 90.74
Total 13.732 137,316.090 100.00
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c) Superficie de obras permanentes

Para el caso del presente proyecto no se requerira realizar obras adicionales, como campamentos, talleres o
almacenes, ya que esta infraestructura se encuentra disponible en el complejo minero San Julidn, aunque si se
requerira de un banco de materiales para almacenar el material producto de las excavaciones de los robbins y de
caminos de acceso a cada robbins, por lo que el presente proyecto contempla la realizacién de las siguientes obras:

Cuadro 11-10. Tipo de obra a realizar

Obra Superficie (has) Tipo de obra
Robbins (17) 0.383 | Permanente
Apertura de Caminos Tipo brecha (8) 0.662 | Permanente
Pileta San Antonio (1) 0.050 | Permanente
Pileta VSDE (1) 0.356 | Permanente
Banco de Materiales (1) 3.006 | Permanente
Tepetatera (1) 7431 | Permanente
Linea eléctrica para conexidn de robbins (1) 1.844 | Permanente
Superficie Total Forestal 13.732

El total de la superficie propuesta a cambio de uso de suelo sera para obras permanentes, puesto que funcionaran
durante la vida util del proyecto minero.

I1.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

A nivel regional dentro de los limites de Guanacevi Durango y Guadalupe y Calvo Chihuahua, el aprovechamiento
forestal resulta fundamental en la economia al igual que la mineria, dado que la productividad de otras actividades se
encuentra a un nivel sumamente bajo (fruticultura, ganaderia, agricultura, etc.). En esta region se desarrolla una
agricultura tradicional de autoconsumo (maiz, avena, frijol y papa), con rendimientos bajos por el reducido nivel de
mecanizacion y uso de fertilizantes, asi como una deficiente asistencia técnica. Por su parte la ganaderia es practicada
a pequefia escala por la mayoria de los habitantes, que cuentan con algunas cabezas de ganado (bovino, porcino,
equino) con el objetivo de producir carne y productos lacteos para el autoconsumo.

I1.1.6.1 Uso de suelo
En general el uso de suelo prevaleciente en la region se puede describir de la manera siguiente:
a) Uso forestal

El tipo de vegetacion que sustenta la region corresponde a Vegetacion de Bosque de Pino (BP) con aptitud de
aprovechamiento maderable. De acuerdo con los Programas de Manejo Forestal de la region las principales especies
maderables que se aprovechan corresponden a los géneros Pinus sp, Quercus sp, Arbutus sp y Juniperus sp.

b) Uso agricola

La agricultura en esta zona se practica a un nivel muy reducido ya que la topografia y la orografia local limitan esta
actividad socioecondmica, sin embargo, en algunas mesetas con pendientes menores al 15% o planicies son
aprovechadas para destinar el uso de suelo a la siembra de maiz, papa y avena forrajera de autoconsumo y manzana
para comercializar. Especificamente a lo largo de la superficie propuesta a cambio de uso de suelo la agricultura de
riego es practicamente nula.

c) Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, en la regién se préactica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta actividad
converge con la superficie forestal y agricola, dado que los habitantes de la regién no cuentan con terrenos de
agostadero bien delimitados y el ganado (bovino y equino principalmente) se encuentra libre en la region.
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d) Uso minero

La actividad minera es una de las actividades econdémicas mas rentables de esta region, actualmente se esta llevando
a cabo la actividad minera a gran escala por parte de la empresa minera San Julian. El régimen de propiedad particular
es caracteristico de las superficies bajo explotacion minera.

e) Asentamientos humanos

Para el desarrollo del proyecto no es necesario construir campamentos permanentes, dado que el complejo minero
San Julian se encuentra dentro del area a 3 km aproximadamente.

El uso de suelo se presenta dentro del Anexo 3b.

11.1.6.2 Uso de los cuerpos de agua

Los cuerpos de agua cercanos corresponden a corrientes intermitentes, las cuales transportan agua Unicamente en
temporada de lluvias o posterior a un evento de lluvia. El uso que se le da a los cuerpos de agua por los habitantes de
la regién esta limitado Unicamente para el consumo humano y mantenimiento del ganado y no se practica la agricultura
de riego a gran escala.

11.1.6.3 . Ubicacién, clasificacién y zonificacion de superficies

La zonificacion de los terrenos forestales donde se realizara el cambio de uso de suelo fue conforme a los criterios
establecidos en el Articulo 17 del Reglamento de la LGDFS (Publicado en el DOF 9/12/2020), que se describe
en el cuadro siguiente:

Cuadro I1-11. Clasificacion de la superficie del proyecto en funcion de su Uso y/o Condicion

ZONA Clasificacion SUpSHllcie
Has %
Areas naturales protegidas 0.0 0
] < .z
> Areas de proteccion 0.0 0
S oo — - - -
2 ?g ‘E B | Superficies localizadas arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar. 0.0 0
c — - -
= § 5 .£ | Superficies con pendientes mayores al 100 por ciento o 45 grados 0.0 0
oL o+ . . .. set o~
N = § Superficies con vegetacion de manglar o bosque mesdfilo de montafia y 0.0 0
O = .. .. .
(@} 2- Superficies con vegetacion de galeria 0.0 0
Areas cubiertas con selvas altas perennifolias 0.0 0
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad maderable alta, los
que se caracterizan por tener una cobertura de copa natural de mas del 50 por ciento y una | 1.271 | 9.26
= altura promedio de los arboles dominantes igual o mayor a 16 metros
:g Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad maderable media, los
8 que se caracterizan por tener una cobertura de copa natural de entre 20 y 50 por ciento o una altura | 12.460 | 90.74
3 promedio de los arboles dominantes menor de 16 metros
a Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad maderable baja, los que 0.0 0
e se caracterizan por tener una cobertura de copa natural inferior al 20 por ciento )
P Terrenos con vegetacion forestal de zonas éaridas, aptos para el aprovechamiento de recursos no 0.0 0.00
5 maderables y ) )
N Terrenos adecuados para realizar forestaciones, y 0.0
Terrenos preferentemente forestales 0.0
- Terrenos con degradacion alta, caracterizados por carecer de vegetacion forestal y mostrar evidencia 0.0 0
© de erosion severa, con presencia de carcavas )
& Terrenos preferentemente forestales, caracterizados por carecer de vegetacion forestal y mostrar 0.0 0
‘g evidencia de erosion severa, con presencia de carcavas )
e Terrenos con degradacion media, caracterizados por tener una cobertura de copa menor al 20 por 0.0 0
2 ciento y mostrar evidencia de erosion severa, con presencia de canalillos )
g Terrenos con degradacion baja, caracterizados por tener una cobertura de copa inferior al 20 por 0.0 0
© ciento y mostrar evidencia de erosion laminar y, )
S Terrenos forestales o preferentemente forestales degradados que se encuentren sometidos a 0.0 0
tratamientos de recuperacion, tales como forestacion, reforestacion o regeneracion natural )
TOTAL 13.732 | 100
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En el Anexo 3a se muestra el plano de zonificacion de las superficies que corresponden al area del proyecto.
I1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

La disponibilidad de servicios para desarrollar las diferentes etapas de la obra se encuentra al alcance, puesto que en
el complejo minero de San Julidn, se cuenta con dormitorios y comedores para los trabajadores, asi como almacenes
de insumos y requerimientos propios de las actividades de extraccién y beneficio de los minerales, en caso de requerir
otros servicios, estos estan disponibles en la cabecera municipal de Guadalupe y Calvo o hasta la Ciudad de Hidalgo
del Parral Chihuahua, ya que son las ciudades con mayor numero de servicios y que cuentan con la infraestructura
necesaria para el abasto de insumos y servicios. Los principales servicios requeridos son:

> Vias de acceso

Para acceder al sitio del proyecto se cuenta con caminos de terraceria y brechas que son utilizadas para las actividades
de extraccion forestal o para comunicar las localidades de la zona, sin embargo, dentro de las areas donde se
construiran las obras sera necesario construir caminos para acceder a los sitios especificos donde se construiran los
robbins, pues estos se encuentran fuera de los caminos ya establecidos. Por lo tanto se propone la construccién de 8
caminos tipo brecha con un ancho promedio de 5 m y una longitud total de 1.32 km aproximadamente.

» Agua potable

En las etapas de preparacién del sitio y construccion, se utilizara agua con fines de consumo humano para hidratar al
personal que desarrollara las actividades de desmonte dentro de los poligonos autorizados, se sugiere que el
suministro del vital liquido, sea a través de garrafones de agua purificada. En el caso de las obras sera necesario
disponer de agua para la construccion de las bases de concreto, para riego de caminos, durante el mantenimiento de
los ventiladores, o algunas otras actividades, por lo que se construiran dos piletas para almacenar el agua fresca y
disponer de ella en el momento que se requiera.

» Energia eléctrica

El area no cuenta con infraestructura eléctrica que pueda abastecer a los ventiladores, por lo que se propone la
construccion de una linea de distribucion eléctrica de 34.5 kw, la cual sera conectada de la infraestructura disponible
en el complejo minero San Julian, la cual tendra una longitud de 1,983.33 m.

» Drenaje

Dentro del area se colocaran bafios portatiles, los cuales serdn manejados por una empresa especializada en el
manejo de residuos fisioldgicos.

» Hospedaje

Para evitar la instalacién de campamentos, la mayor parte del personal que se contrate durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion sera de la misma regién, de tal manera que al término del turno laboral puedan
regresar a sus hogares, aunque para el caso del personal foraneo se podran ocupar los dormitorios establecidos en el
complejo minero.

» Alimentacidn
Para el personal que no sea de la region, se hara uso de los comedores de la misma empresa minera.
» Combustible

Se requerira Unicamente gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante la preparacion del
sitio y construccion. Estos se adquiriran de los almacenes disponibles en el complejo minero conforme se vaya
requiriendo para evitar almacenarlo en grandes cantidades, el mantenimiento de los vehiculos se haré dentro del taller
de la empresa minera o en los talleres locales en caso de reparaciones mas complicadas se podra acudir a la cabecera
municipal de Guadalupe y Calvo o Parral Chihuahua.

> Mano de obra
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El personal requerido para el desarrollo de la obra es de 34 personas aproximadamente, de los cuales 15 son para la
construccion de los robbins e instalacion de ventiladores, 10 para el acondicionamiento y construccion de la linea
eléctrica, 4 para la construccion de las piletas, 5 para la construccidn de los caminos y 4 para el acondicionamiento del
banco de materiales y tepetatera, ademas de 20 personas temporales para la realizacion de las obras de restauracién,
todos seran de la region.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de 17 pozos de ventilacion (robbins) que incluyen la instalacion de ventiladores
y una linea eléctrica para el funcionamiento de dichos ventiladores, asi mismo se construiran dos piletas de agua para
disponer del agua en el momento que se requiera, ademas de la construccién de un banco de materiales para
almacenar el material fértil producto de las excavaciones de los robbins y una tepetatera para almacenar el material
estéril producto de la explotacion del mineral dentro de las minas en operacidn dentro del area del proyecto, asi mismo,
se construiran caminos de acceso a las areas de los robbins pues estos se encuentran en areas fuera de los caminos
ya establecidos, todas las obras propuestas son parte complementaria del aprovechamiento y beneficio de mineral
realizado por parte de la empresa Minera San Julian, con lo cual se mejoraran las condiciones laborales de los
trabajadores, pues se permitira que el aire limpio fluya dentro de las areas de trabajo expulsando el aire contaminado
que se genera por las actividades de explotacién, manteniendo un espacio seguro y libre de contaminantes.

Para el desarrollo del proyecto se contempla una superficie de 13.732 ha, en las cuales sera necesario derribar
vegetacion de Bosque de Pino y Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Pino.

El derribo de vegetacion seré inevitable, la cual no sera recuperada mientras las obras estén en operacion, sin embargo
esta sera compensada con la reforestacion de areas ya degradadas por actividades ajenas al proyecto.

I1.2.1 Programa general de trabajo

Las actividades del cambio de uso de suelo para desarrollar las obras se dividen en la preparacion, construccion,
operacién y mantenimiento, asi como abandono, dichas actividades iniciaran una vez obtenidos los permisos
correspondientes y se considera un periodo de 2 afios para su ejecucion y 30 afios de vida Util.

La ejecucion de cada etapa se llevara a cabo conforme el siguiente calendario:

Cuadro 11-12. Cronograma general de trabajo

Meses Vida util
Etapa/Actividad Ao 1 Del Afo 2 al Ao 30

2 | 4] 6] 8] 10] 12] 2 | 5 [ 10 | 15 | 20 | 25 [ 30
Una vez que se obtengan los permisos ante SEMARNAT

Revision del trazo

Marqueo

Rescate de flora y fauna
Desmonte:

Preparacion

Derribo
Extraccion
Limpieza

Caminos
Despalme
Nivelacién
Obras de drenaje

Robbins
Perforacion de pozos robbins
Base para robbins y ventilador
Cuarto de control
Cercado de malla ciclénica

Linea Eléctrica

Acarreo de Materiales

Construccion
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Excavacién 'y Nivelacion de

Estructuras

Cimentaciones

Montaje de Estructuras

Tendido del Cable Guarda

Tendido del Cable Conductor
Obras adicionales

Construccion de piletas
Construccion  del banco de
materiales

Construccion de la tepetatera

Acordonamientos

Presas Control de Azolves

Reforestacion

Siembra de pastos

Letreros Alusivos

Operacion de Robbins

Conexion por parte de CFE (LDE)

Almacenamiento del material

extraido en los robbins

Almacenamiento del tepetate

Uso de Energia

Sefialamientos

Limpieza del derecho de via

Mantenimiento y Reparaciones Conforme se vaya requiriendo y durante la vida util del proyecto

Después de la Vida util del Proyecto que para efectos practicos se ha catalogado en 30 ainos

Actividad Ao 1 Ao 2

Obras de restauracion de suelo

Desmantelamiento de
infraestructura

Retiro de postes, cables y herrajes
Descompactacion del terreno
Relleno del robbins

Reforestacion
Evaluacion

El desglose de las actividades se llevara a cabo conforme al siguiente orden:

e
1on

I

Obras de

Operacion y mantenimiento

Abandono

I1.2.2 Preparacion del sitio
a) Revision del trazo

Esta actividad consiste en dar un recorrido por la superficie propuesta a cambio de uso de suelo para verificar que las
marcas establecidas durante la delimitacién del &rea no se hayan perdido y colocar las que hagan falta para evitar que
se derribe vegetacion fuera de los limites. Las marcas consisten en sefiales con cinta de seguridad o marcas con
pintura en los arboles al limite del proyecto.

b) Marqueo

El marqueo se hara de acuerdo a las dimensiones de la vegetacion, en el caso del arbolado con dimensiones
comerciales, se marcaran con el martillo marcador del responsable técnico con las siglas 874 CV. Mientras que el
arbolado con dimensiones menores a los 10 cm seran marcadas con pintura roja.

c) Rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre

Antes de iniciar con el derribo de la vegetacién, se dara un recorrido para verificar la ausencia de fauna que pudiera
ser afectada por las maniobras de derribo y extraccion de la vegetacion, en el caso de encontrar especies de lento
desplazamiento se llevara a cabo el rescate mediante la técnica mas adecuada para cada especie y seran reubicadas
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en sitios similares al de su origen para evitar afectacion al individuo. Asi mismo, se identificaran las especies de
vegetacion que pueden ser susceptibles a rescate ya sea por su importancia ecoldgica o por encontrarse dentro de
una categoria de riesgo dentro de la NOM-059, las especies rescatadas seran trasplantadas en un sitio con
caracteristicas similares a las de su extraccion para asegurar su sobrevivencia.

> Desmonte

En esta etapa, se eliminara toda la vegetacion presente en los poligonos propuestos a cambio de uso de suelo y las
actividades consideradas para esta etapa son:

d) Derribo

Dentro de esta etapa, se eliminara la vegetacidn existente dentro de los poligonos propuestos para el establecimiento
total de las obras propuestas, esto se hara de forma mecéanica (motosierra) para el arbolado mayor, mientras que para
la vegetacién con pequefias dimensiones sera de forma manual (machete), en ninglin momento se utilizaran sustancias
toxicas para la eliminacion de la vegetacion ni se permitira el uso del fuego para eliminar el arbolado.

El derribo de la vegetacion se hara mediante la técnica de derribo direccional para evitar afectar vegetacion en los
limites de los poligonos propuestos.

e) Extraccion

Una vez derribada la vegetacion, se procedera a desramar los trozos que son susceptibles de aprovechamiento
econdmico y se dimensionaran de acuerdo a las dimensiones que genere el trozo y se entregaran a los ejidatarios
para su comercializacion. En el caso de la vegetacién que no cuenta con las dimensiones para ser comercializada, se
picara y se utilizara para realizar los acordonamientos propuestos en las areas con problemas de erosion o dentro de
la franja de proteccién de la linea eléctrica para evitar la erosién y permitir la formacion de materia organica con lo cual
se puede promover la regeneracion de pastos, mientras que en otras areas se puede promover la regeneracion de
vegetacion arbdrea.

f) Limpieza

La limpieza del sitio consiste en retirar las herramientas manuales y mecanicas que se utilizaron para realizar el
desmonte, asi mismo, se dara un recorrido por el area para verificar que no se dejen residuos como plasticos o envases
producto de alimentos o de mantenimiento de los vehiculos.

Por otra parte, se extraera el material residual de la vegetacion derribada y que no sea comercial para realizar los
acordonamientos, esto se realizar en &reas con problemas de erosion aledafas al area del proyecto, con lo cual se
promovera la regeneracion natural y se evitara el proceso de erosidén mas grave o en el caso de la franja de proteccion
de la linea se podran realizar acordonamientos para mantener el suelo cubierto y evitar la pérdida de suelo.

I1.2.3 Construccion de obras mineras

El proyecto contempla la construccién de 17 robbins incluyendo los ventiladores, asi como su infraestructura auxiliar
(cuarto de control y cuarto eléctrico), ademéas de la instalacién de una linea de distribucién eléctrica para el
funcionamiento de los ventiladores, lo cual beneficiara de manera directa a los trabajadores al interior mina, pues se
permitira mantener el aire en condiciones estables para que los trabajadores puedan respirar sin afectacién por
inhalacién de los gases tdxicos que se generan dentro de la mina subterranea.

Para realizar esta obra seré necesario contar con la siguiente maquinaria:
Magquina tipo robbins.
Retroexcavadora. Para la nivelacion del terreno

Camionetas. Con capacidad de 3 Ton, Serén las encargadas del acarreo de combustible y herramientas manuales
necesarias para la operacion y funcionamiento de los equipo y personal involucrado en el presente proyecto de cambio
de uso de suelo.

Camionetas: para el transporte del personal
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Camion de volteo: para el transporte del material producto de las excavaciones.
Camién grua: para los electricistas
Las obras mineras a construir son las siguientes:

a) Exploracion
v Barrenacion: No aplica para el presente proyecto.
v' Planillas de barrenacion: No aplica para el presente proyecto.
v’ Zanjas: No aplica para el presente proyecto.
v’ Catas o pozos: No aplica para el presente proyecto.
b) Explotacion
v" Sistema de ventilacion: El proyecto consiste en la construccion de 17 pozos de ventilacion (robbins)
ubicados en 17 poligonos de 15 x 15 m, ocupando una superficie de 0.023 has., cada uno y un total
de 0.383 has., para lo cual se requiere de infraestructura como: cuarto de operaciones y cercado
con malla ciclénica, ademas .

El proceso para la construccion de los robbins sera como sigue:
a. Perforacion

Para la construccion de los pozos de ventilacién (robbins) se utilizara una maquina tipo robbins, la cual estara montada
sobre rieles para facilitar las maniobras, esta maquina hace la perforacién y va extrayendo el material restante, el cual
sera depositado en el banco de material, posteriormente sera llevado a interior mina para rellenar tuneles fuera de
servicio 0 se mantendra para que durante la etapa de abandono pueda ser regresado a los pozos robbins. Una vez
terminados los pozos, se recubriran las paredes con un material natural (bentonita o cemento) para evitar el derrumbe
o la filtracion de agua.

La entrada a los pozos sera cubierta por una plancha de concreto para evitar que esta se haga mas grande por el
deslave en caso de lluvias, ademas, toda el area sera cercada con malla ciclénica en una superficie de 12 x 8 m, para
evitar accidentes tanto de personas como de la fauna silvestre.

La perforacion de los pozos varia de 290 a 420 m de profundidad con un radio de perforacion de 1.22 m
b. Base para robbins y ventilador

La base para cada ventilador y robbins, sera construida de concreto y tendra una superficie de 7 x 7 x 0.30 m, asi los
contrapozos de ventilacién contaran con un sardinel de restriccion de 4 x 4 x 0.6 m para la proteccién del robbins.

Sardine| de AX4X,6 de proteccidn de contraporos

A MT5

PLANCHA PARA CONTRAPDZOS

Ventilacion

Tmts

Figura 11-2. Sardinel de restriccion y plancha para robbins
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c. Cuarto de control

El cuarto de control tendra una superficie de 4 x 4 m, y sera construido de material (cemento y ladrillo), en este se
instalarén radios y equipo de control del ventilador.

d. Cercado de malla ciclonica

Cada area para robbins sera cercada con una malla, esto con el propésito de evitar la entrada a personal no autorizado,
asi como la fauna silvestre que transite por la zona, con lo cual se evitan accidentes.

El arreglo general de un robbins se presenta de la siguiente manera:

Arreglo Extractor Principal /
| |
Spendrup Malla ciclonica 12X8 e 40 g
400 Hp
Variador y PLC
|- 16 ..I 4.0

I - ¥ 7 L

Varila.de anclaie
HASSRTE x 100
| oncreiotc=20 hgier®

s *
~ Espesar 25 om = | 1 " — i B
(.12
T rewmsdezsxizam --—1.5«' |-.—.-|.—0_6

para empatre de campana de
succién, profundidad 25 cm

: e —-

Vista en planta

Puerta de acceso

Figura 11-3. Arreglo general del robbins
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Rv-2 Diam. a

24
2,877

Vista frontal Vista lateral

Figura 11-4. Vista general de la infraestructura para un robbins

v
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Accesos a los niveles subterraneos: NO aplica para el presente proyecto, pues ya se estan
llevando a cabo las actividades mineras de explotacion subterranea, para lo cual ya se realizaron los
tramites necesarios.

Subniveles: No aplica para el presente proyecto, puesto que Unicamente se trata de la construccion
de un sistema de ventilacién.

Rampas de acceso a bancos: No aplica para el presente proyecto.

Tajo: No aplica para el presente proyecto.

Polvorines: No aplica para el presente proyecto.

Depédsitos superficiales de tepetate: El proyecto contempla la construccidn de una tepetatera para
el almacenamiento del tepetate producto de las excavaciones, este contara con una superficie de
7.431 has, en las cuales Unicamente sera necesario el derribo de vegetacién y la limpieza del sitio.
No sera necesario nivelar el terreno pues la pendiente facilitara el almacenamiento del tepetate.
Depésitos superficiales de terreros: No aplica para el presente proyecto.

Depdsitos superficiales de suelo fértil: No aplica para el presente proyecto.

Depdsitos superficiales de suelo estéril: Se acondicionara un banco de material para depositar el
suelo estéril producto de las excavaciones de los robbins, este contara con una superficie de 3.006
has, y no seré necesario excavar o nivelar el terreno, solo se eliminara la vegetacion y se limpiara el
sitio. Dentro de este banco se podra almacenar hasta 24,033 toneladas de material extraido de los
robbins, considerando que en promedio, los robbins tendran un radio de 1.5 m y se excavara a una
profundidad de 200 m.

Transporte de mineral: No aplica para el presente proyecto.
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v’ Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios: No aplica para el presente
proyecto.
v Otros: No aplica para el presente proyecto
c) Beneficio
v’ Trituracion y molienda: No aplica para el presente proyecto, puesto que los tramites para el
beneficio del mineral se obtuvieron cuando se inici6 el proyecto minero general.
Planta de beneficio: No aplica para el presente proyecto, dado que la empresa minera ya cuenta
con una autorizacién para el funcionamiento de una planta de beneficio.
Laboratorio: No aplica para el presente proyecto.
Patios de lixiviacion: No aplica para el presente proyecto.
Piletas de solucion pobre: No aplica para el presente proyecto.
Piletas de solucién rica (con valores): No aplica para el presente proyecto.
Piletas de demasias: No aplica para el presente proyecto.
Presa de jales: No aplica para el presente proyecto.
Sistema de conduccion de soluciones de proceso y jales: No aplica para el presente proyecto.
Otros: No aplica para el presente proyecto.

\

AN N N N N N N

I1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales
El proyecto se limita a establecer las siguientes actividades:

a) Construccion de caminos de acceso y vialidades. Para poder acceder a cada uno de los pozos robbins,
sera necesario construir caminos tipo brecha, pues las areas donde se construiran estan fuera de los caminos
de acceso. En total se construirdn 8 brechas con un ancho de 5 my con las siguientes dimensiones:

Cuadro 11-13. Superficie de caminos huevos

Obra Superficie (has) Superficie (m2) Longitud Ancho de rodada (m)
Camino 1 0.047 471.313 94.26 5.00
Camino 2 0.208 2,082.657 416.53 5.00
Camino 3 0.089 887.110 177.42 5.00
Camino 4 0.097 970.739 194.15 5.00
Camino 5 0.038 383.439 76.69 5.00
Camino 6 0.040 399.818 79.96 5.00
Camino 7 0.072 717.501 143.50 5.00
Camino 8 0.071 708.056 141.61 5.00
TOTAL 0.662 6,620.633 1,324.13

Los procesos de construccion para los caminos se realizaran en base a las siguientes actividades:
a) Despalme

El despalme se hara retirando la capa fértil del suelo hasta 50 centimetros de profundidad y de manera conveniente
para eliminar el material correspondiente al primer estrato. Posteriormente se despalmaré el suelo colocandolo en un
area adyacente con el fin de utilizarlo posteriormente en la formacion de terraplenes.

b) Nivelacién

La brecha se establecera de tal manera que su rodada se adapte lo mayormente posible a la configuracion del terreno
para evitar cortes y rebajes muy fuerte al terreno, en caso de que se requiera realizar un corte del terreno, se asegurar
que se construyan los taludes que permitan la estabilidad del terreno.

Al mantener la configuracién del terreno también se podra establecer una ondulacién natural del camino para permitir
el flujo de agua.

Dado que algunas areas son mas pendientes que otras, sera necesario realizar algunos cortes del terreno para nivelar
la superficie del ancho del carril de circulacién, por lo que durante los cortes se formaran taludes que permitan la
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estabilidad del material a los lados del camino, el material producto de los cortes sera utilizado para rellenar areas que
lo requieran dentro del transecto del camino.

c)

Obras de drenaje

Durante la construccion del camino se analizara si se realizan obras de drenaje (cunetas o alcantarillas) en los caminos,
ya que si se respeta la condicion natural del terreno y se mantienen ondulaciones el agua podra desplazarse libremente
hacia las partes bajas evitando encharcamiento.

b)

Servicio médico y respuestas a emergencias. Se contara con botiquin de primeros auxilios y en caso de
alguna emergencia mayor se trasladara al centro de atencién médica establecido en el complejo minero San
Julian o en su caso a la cabecera municipal de Guadalupe y Calvo o Parral Chihuahua, que, aunque estan
muy retiradas del &rea del proyecto, son las poblaciones con mayor nimero de servicios y en donde se podria
dar atencion oportuna a los trabajadores que requieran de atencion mas especializada.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres. No aplica para el proyecto la construccion de este tipo de
infraestructura pues el complejo minero San Julidn se encuentra aproximadamente a 3 km de distancia.
Campamentos, dormitorios, comedores. No aplica para el proyecto la construccion de este tipo de
infraestructura, puesto que ya se encuentra establecida dentro del complejo minero San Julian.
Instalaciones sanitarias. Se colocaran bafios portatiles para el uso del personal que labore en el sitio del
proyecto, de esta manera se evitara la contaminacion del suelo por desechos fisiologicos.

Planta de tratamiento de aguas residuales. No se considera el establecimiento de esta obra, dado que se
cuenta con una planta de tratamiento dentro del complejo minero San Julian.

Abastecimiento de energia eléctrica. La energia eléctrica sera necesaria para el funcionamiento de los
ventiladores en cada robbins, por lo que se contempla el establecimiento de una linea de distribucidn eléctrica
que abastecera a todos los cuartos eléctricos dentro de cada robbins.

La infraestructura consiste en una linea eléctrica de 34.5 Kv, con una longitud total de 1,983.33 m, con un ancho de
derecho de via de 12 m, lo que resulta en una superficie de 1.844 has, consta de 25 estructuras de madera tipo H.

El material necesario para la instalacion de la linea eléctrica es:

Cuadro I1-14. Material requerido para la linea eléctrica

TIPO DE ESTRUCTURA OTROS MATERIALES
No. CONCEPTO MATERIAL POR ESTRUCTURA | | POSTE DE MAD. DE 50' C-llI
MS MR | MRD | | POSTE DE MAD. DE 55' C-lll

1 | CRUCETA ARMADA C1-115 1 1 POSTE DE MAD. DE 60' C-llI

2 | CRUCETA ARMADA C2-115 1 1 1 POSTE DE MAD. DE 65' C-llI

3 |PERNOJ 2 POSTE DE MAD. DE 70' C-llI

4 | TORNILLO DE MAQ. 19 X76 1 2 2 POSTE DE MAD. DE 25' C-IV

5 | TORNILLO DE MAQ. 19 X 356 4 9 9 TUBO FE. GALV. DE 51mm.

6 | PERNODE OJO P2 3 3 3 GRAPAY BASE RB

7 | GRAPA DE SUSPENSION F3 2 ABRAZADERA 2BS

8 | ESLABON REDONDO 2 CABLE AG 5/16

9 | CONECTOR BIPARTIDO O A COMP. 2 2 2 CABLE ACSR 477mcm

10 | AISLADOR DE VIDRIO 10S 30 84 90 AMORTIGUADOR P/VIBRACION

11 | HORQUILLAYY BOLAYBC 3 9 9 TIPO STOCKBRIDGE

12 | SUSPENSION PREFORMADA 477 3 3 3 APARTARRAYO 34.5 KV

13 | CALAVERAY 0JO 25C 3 9 9 CABLE F.0.D. MONOMODO 144H
14 | TIRANTE CV-115 2 4 4 9/125 MICRAS

15 | PLACA PL1 6 14 18 MANGA DE EMPALME INDIVIDUAL
16 | ALAMBRE ACS 4 10 10 10 REMATE PREF. PIMENSAJERO

17 | ABRAZADERA AB-U 4 CAJA DE EMPALME DE 36 FIBRAS
18 | PLACAPL-7 4 EXTERIOR

19 | SEP. DE TUBO 25MM DIAM. X 160mm 2 CONSUMOBLE KIT 1/2 CONECTO-
20 | TORNILLO DE MAQ. 19 X 203 2 RIZACION
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21 | GRAPA PUA ACS 3/8 120 120 | 120 | | CAJADISTRIBUIDORA 36 HILOS
22 | GRAPA REMATE AL-12 (477) 6 6 PARA RACK

23 | ROZADERAR 10 22 ACOMETIDA DE SALIDA-LLEGADA
24 | REMATE PARA AG 5/16 4 4 DEF.0.D.

25 | GRAPAR4 6 10 PRUEBAS CON EQUIPO OTDR 36H
26 | PERNO ANCLA PA 6 7

27 | ANCLA A1 6 7

28 | CABLE AG 3/8 61 44 61

29 | PERNO DE OJO P3 4 4

30 | ABRAZADERA AB-1 3 6

31 | GANCHO J PARA RETENIDA 12 24

32 | PIUA 13 18 36

Las actividades de construccion de la linea eléctrica son:

a.

h)

Acarreo de materiales: El contratista sera el encargado de comprar los materiales y transportarlos hasta el
lugar de su instalacién, estos seran almacenados temporalmente dentro de las areas de trabajo y se irén
moviendo conforme se avance en la obra.

Excavacion y nivelacion de estructuras: Para la colocacion de postes, se realizaran pozos de 1.7 a2 m de
profundidad y un diametro de 0.6 a 1.10 m dependiendo de las condiciones del terreno y las dimensiones de
los postes.

Cimentaciones. Después de localizar los sitios de cada estructura (puntos de inflexion); inicia la
construccién de cimentaciones. La cimentacién se realiza primeramente trazando y excavando cepas para
colocar el acero de refuerzo armado, luego se cimbra para colocar el concreto. Al final se tapa con el producto
de las excavaciones principalmente compactando de manera uniforme.

Montaje de las estructuras. Al terminar la cimentacién se procede al montaje de la estructura, que
previamente se arma en el suelo en forma horizontal, para después izarla con grua hidraulica. En este proceso
se aprovecha para colocar los herrajes y aisladores necesarios.

Tendido del cable guarda. Con el fin de proteger la linea de transmision se tiende cable de guarda en la
parte superior de las estructuras, inicia con el tendido del cable colocando en poleas, luego se empalma en
las puntas cada tramo de 200 m. Después se tensionan segun lo establecen las especificaciones del proyecto,
(enclamado) para su instalacion definitiva.

Tendido del cable conductor. Como Ultima actividad se coloca el cable conductor como primer trabajo,
se tiende con tension controlada, (debido a que no debe tocar el suelo para no dafarlo) sobre poleas y
méaquinas en los extremos llamadas tensionadora y devanadora. Posteriormente se empalma en las puntas
de cada tramo de carreteras. Posteriormente se tensiona conforme al proyecto y se sujeta (enclama) para la
instalacion definitiva.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion: No aplica para el presente proyecto.

Otros: No aplica para el presente proyecto.

I1.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento

I1.2.5.1 Operacion

Todas las obras tienen relacion directa con la explotacion de minerales por parte de la empresa promovente, aunque
el principal objetivo del proyecto es garantizar la seguridad de los trabajadores al interior mina, por lo que cada obra
tiene una funcién importante en cuanto al funcionamiento del sistema de ventilacion, por lo que en seguida se describe
la operacion de cada obra.

>

Caminos

La principal funcién de los caminos es tener acceso seguro y rapido hacia los robbins, pues durante la operacién se
pueden presentar fallas que requieran del transporte de maquinaria y equipos pesados que solo pueden ser
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trasladados en vehiculos, estos caminos deberan estar en operacién durante todas las etapas del proyecto y durante
la vida Util del mismo.

> Robbins

La operacion de estos pozos es Unicamente proporcionar ventilacion al interior de mina para expulsar los gases que
se generan por el proceso de explotacion, con lo cual se garantiza la seguridad de los trabajadores.

En el caso de los ventiladores, su funcién es ingresar aire limpio al interior de la mina para que fluya sobre las areas
de trabajo y se expulse el aire contaminado.

Los ventiladores estaran en operacién durante la vida atil del proyecto y mientras la empresa promovente asi lo
considere.

> Linea de distribucion eléctrica

En este caso y una vez obtenidos los permisos correspondientes, se realizara el tramite relativo, para que la linea sea
energizada por medio de Comision Federal de Electricidad (CFE), por lo que la operacion de esta infraestructura es
proporcionar energia eléctrica para los cuartos eléctricos de los robbins, asi como proporcionar alumbrado a toda el
area.

> Piletas de agua

Las piletas son exclusivamente para almacenar el agua fresca que se pueda requerir para el desarrollo de las obras o
durante la vida Util del proyecto, ya sea para riego de caminos, uso de sanitarios portatiles, limpieza de las areas de
trabajo, etc.

> Banco de materiales

El banco de materiales funcionara desde la etapa de construccion y durante la vida dtil del proyecto, pues en esta area
se mantendra el material fértil producto de las excavaciones de los robbins y se almacenara durante la operacién de
los robbins, pues una vez que la empresa promovente asi lo decida, se cerraran los pozos y el material almacenado
en el banco servira para relleno de los mismos robbins.

> Tepetatera

Esta obra permanecera en operacién en tanto se siga depositando tepetate proveniente de las minas subterraneas,
por lo que su funcién es Unicamente la de almacenar dicho material para evitar su acumulacion dentro de las areas de
trabajo, este material podra ser utilizado en la etapa de abandono para relleno de tineles mineros fuera de servicio o
para realizar obras de restauracién en areas con problemas de erosion.

I1.2.5.2 Mantenimiento

El mantenimiento se dara conforme se vaya requiriendo, mientras tanto se realizaran revisiones a los ventiladores de
forma semanal 0 mensual para revisar que no presenten fallas y en su caso actuar de manera inmediata evitando asi
dafios mayores, con lo cual se podra evitar accidentes y mantener su funcionamiento en buen estado durante la vida
util del proyecto.

En cuanto a los vehiculos, se les dara un mantenimiento mensual, aunque diariamente antes de iniciar la jornada
laboral, se revisara que se encuentren en buenas condiciones para evitar o disminuir las fallas dentro de las areas de
trabajo.

Por ofra parte, se dara mantenimiento a los caminos de acceso a los robbins sobre todo después de la temporada de
lluvias ya que los caminos quedan afectados por el arrastre de suelo y los baches que se generan por el transito de
vehiculos, por lo tanto, el mantenimiento consiste en relleno de grietas y bacheo, esto con el propésito de facilitar el
acceso al area, ademas de que se conserva en buenas condiciones el acceso, se previene la erosion.
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Para el caso de la linea eléctrica el mantenimiento sera mediante podas selectivas dentro del derecho de via, se
conserva la cubierta Arbustiva, herbacea y de sotobosque para evitar la erosion dentro del derecho de via, estas
actividades seran realizadas en los tramos en donde sea factible.

En el derecho de via, no deben existir obstaculos ni construcciones de ninguna naturaleza, instalados por el
responsable de la obra, para proteccidn del publico y de la propia linea de distribucién eléctrica.

Asi mismo, se dara mantenimiento al cableado cuando existan interrupciones de energia eléctrica por fallas en los
transformadores o conexiones el cableado.

Para el banco de materiales y la tepetatera, unicamente se requiere verificar la estabilidad de los taludes que se formen
con los depdsitos del material para evitar el arrastre de particulas hacia otras areas o el azolvamiento de los cauces
cercanos.

11.2.5.3 Tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones

Los servicios que se presentaran con las instalaciones son proporcionar ventilacién al interior de la mina con lo cual
se podran tener las condiciones adecuadas para la seguridad de los trabajadores.

El resto de las obras serviran de apoyo para el funcionamiento de los robbins.

11.2.5.4 Tecnologias que se utilizardn, en especial las que tengan relacion directa con
la emision y control de residuos liquidos, sélidos y gaseosos

En general, la operacion del proyecto podria generar emisiones de residuos sélidos, liquidos o gaseosos en el sitio,
sin embargo, durante la preparacion, construccién y mantenimiento se utilizaran vehiculos que transportaran al
personal, asi como maquinaria para el despalme o nivelacién del terreno; por lo que se considera que las tecnologias
que se usaran para el control de las emisiones y residuos se refieren a aquellas que estan incluidas en los vehiculos
automotores que se utilizaran tanto en esta etapa, como en las etapas precedentes. EI manejo de los residuos y
emisiones de los contaminantes seré como a continuacion se describe:

Los humos generados por los vehiculos y maquinaria utilizados durante la preparacion,
construccion y mantenimiento de la infraestructura; se podran mantener dentro de los
limites establecidos en la normatividad ambiental mediante el mantenimiento preventivo
de los vehiculos.

El proyecto no contempla la generacién de aguas residuales, puesto que las cantidades
necesarias seran minimas y se utilizaran durante el proceso de construccion, en el caso
de los residuos de los sanitarios, estas seran tratadas en fosas sépticas o se contratara a
una empresa autorizada para el confinamiento de estos residuos.

Aunque se indicaréa al personal que eviten dejar residuos en las areas de trabajo, pudieran
Residuos sdlidos que puedan ser | encontrarse algunos envases rotos, bolsas de plastico o algunas latas, los cuales seran
generados. recolectados y depositados en contenedores, mismos que serén instalados dentro de las
areas de trabajo.

Los ruidos ocasionados por los vehiculos, maquinas y herramientas de trabajo; se podran
cuantificar al momento de iniciar con las actividade, sin embargo, se mantendrén los
vehiculos en optimo estado para reducirlas al minimo, mediante su mantenimiento
preventivo, ademas el personal sera dotado de quipo de proteccién auditiva.

Emisiones a la atmosfera.

Descargas de agua residuales.

Emisiones de ruido.

I1.2.5.5 Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Las reparaciones que se requieren son para la maquinaria utilizada en el despalme y perforacién, asi como para las
motosierras que se utilizaran para el derribo del arbolado y los vehiculos para el transporte del mismo.

Estas reparaciones se realizaran dentro de los talleres autorizados, ya sea dentro del complejo minero o en las
poblaciones que cuenten con el servicio de taller, dependiendo del tipo de reparacion que se requiera se puede requerir
hasta la cabecera municipal de Guadalupe y Calvo o Parral Chihuahua.
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En caso de que se presente un imprevisto dentro de las areas de trabajo, se tomaran las medidas necesarias para
evitar contaminacion al suelo, como utilizacién de trapos absorbentes y contenedores para colectar los residuos
generados.

11.2.5.6 Control de malezas o fauna nociva
El proyecto no incluye el control de malezas o de fauna nociva.
I1.2.6 Etapa de abandono del sitio

Una vez terminada la vida Util del proyecto, se procedera a retirar la infraestructura, se desmontaran los cuartos de
control y eléctricos y se retiraran los ventiladores, los bafios portatiles y los depositos para el almacenamiento de
residuos.

En el caso de las planchas de concreto, estas seran destruidas con una perforadora para permitir que entre el aguay
se promueva la regeneracion, las piletas seran demolidas y su base también sera perforada para permitir el paso de
agua y promover la regeneracion natural.

Cada pozo robbins sera rellenado con tepetate o material de la misma extraccion almacenado en el banco de material
hasta quedar nivelado con el terreno natural y se aplicara un programa de reforestacion dentro de las areas
desmontadas.

EL banco de material y la tepetatera seran cubiertas con una capa de suelo fértil y se procederé a reforestar las areas.

La infraestructura eléctrica se mantendra en el area para futuras conexiones, a esta solo se le dara el mantenimiento
correspondiente para alargar su vida util.

I1.2.7 Utilizacion de explosivos
El proyecto no considera a utilizacion de explosivos.

I1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sé6lidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

La generacion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera se presentaran en todas las etapas del proyecto,
aunque seran minimos, dado que el uso de la maquinaria es temporal, por lo que se tendra especial cuidado en cuanto
a la recoleccién de todo tipo de residuos para depositarlos en el lugar de confinamiento final.

La etapa de preparacion y construccion del proyecto, implica el uso de maquinaria para el derribo de vegetacion,
despalme, apertura de caminos, transporte de troceria y material vegetal muerto, maquina tipo robbins para
construccion de los pozos de ventilacidn y vehiculos para el transporte de insumos tanto para los robbins como para
la instalacion de la linea eléctrica. Mientras que la etapa de operacion se puede requerir de vehiculos para el transporte
de insumos para el mantenimiento o reparacién del ventilador o conexiones eléctricas, por lo que los residuos en esta
etapa seran minimos y a corto plazo.

El uso de equipos automotores conlleva la deposicion de emisiones y residuos al ambiente, lo que hace necesaria la
adopcién de medidas precautorias adecuadas para minimizar los impactos adversos que se producen. En este sentido,
surge la necesidad de implementar un plan de manejo de residuos que permita mantener las emisiones contaminantes
en niveles aceptables.

11.2.8.1 Residuos no peligrosos
> Solidos

Uno de los principales residuos a generar es; el suelo y los residuos vegetales producto del desmonte. La vegetacion
removida que cuenta con las dimensiones para ser aprovechada comercialmente sera entregada a los ejidatarios para
su venta, mientras que los que no son comerciales seran utilizados para realizar los acordonamientos que se proponen
como medidas de restauracion.
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Otros residuos que pueden generarse en el transcurso de la obra son: papel, cartén, residuos organicos, latas y vidrio,
que seran producto de los alimentos, asi como restos de cable, madera o plasticos que se generen por la construcciéon
de los cuartos y las conexiones eléctricas. Se estima que los trabajadores de la obra seran 38, mismos que podran
generar hasta 0.94 kg de basura por dia (Diagnostico basico para la generacién de residuos, 2020), estos residuos
seran recolectados por los mismos trabajadores y colectados en recipientes para posteriormente ser llevados al relleno
sanitario de la empresa minera.

Los principales residuos son: botellas de plastico, carton, papel, vidrios, latas de lamina, aluminio, pedazos de cable,
pedazos de madera, etc., a continuacidn se presenta un aproximado de los residuos que se generaran durante la vida
util del proyecto, para lo cual se estima un total de 38 trabajadores.

Cuadro 11-15. Residuos sélidos no peligrosos

Tipo de residuo ?:&3;733;;}::3? Cantl(?(;;:l"?:sr;c)erada Total anual (kg)

Residuos de comida himedos 0.05 57.0 684.0
Papel 0.02 228 273.6
Cartén 0.02 22.8 273.6
Plasticos (varios) 0.03 34.2 4104
Vidrio 0.07 79.8 957.6
Otros 0.03 34.2 410.4

Total 0.22 250.8 3,010

» Liquidos

El proyecto no requiere de grandes cantidades de agua, solo se requiere para realizar las mezclas de concreto para la
construccién de las planchas y cuartos de material, misma que podra tomarse de la que se almacenara dentro de las
piletas propuestas, y la que se requiere para la hidratacién de los trabajadores la cual sera comprada en garrafén.

En el caso de los deshechos humanos, se colocaran bafios portatiles y los residuos seran descargados en los
biodigestores disponibles por parte de la empresa minera o de ser necesario se solicitara a la empresa encargada del
tratamiento de estos residuos para que se haga cargo.

> Emisiones a la atmosfera

Las emisiones a la atmosfera seran las relacionadas con los vehiculos para el transporte del personal y la troceria
producto del desmonte.

Los vehiculos generaran un total de 71.16 toneladas de CO; al afio, segun la Calculadora de emisiones de CO>
disponible en: http:/calcarbono.servicios4.aragon.es/index.html. Para el célculo se consideraron 8 vehiculos, 3 que
funcionan a base de gasolina y 5 que utilizan diésel y que recorreran una distancia media de 14.17 km al dia,
considerando que todos los vehiculos van y regresan diariamente del complejo minero a las areas de trabajo.

Se considera que con los mantenimientos preventivos y las verificaciones correspondientes, se mantendran los limites
permisibles por la legislacion vigente, ademas se limitara el uso de vehiculos cuando sea necesario.

Por otra parte, la eliminacién de vegetacion dejara de producir 69.89 toneladas de carbono y 597,418.59 m3 de aire
limpio dentro del &rea del proyecto (metodologia de la IPCC, (1995)), lo cual se podra recuperar con la reforestacion
de una superficie igual 0 mayor a la deforestada.

> Emisiones de ruido

Los vehiculos y principalmente la maquinaria involucrados en el proyecto, deberan ajustarse a la normatividad vigente,
los niveles sonoros emitidos por los equipos utilizados en las obras, medidos en decibeles se presentara en la siguiente
tabla:

Cuadro 11-16. Limites maximos permisibles de decibeles

PESO BRUTO VEHICULAR Kg LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES Db (A)
Hasta 3,000 79
Mas de 3,000 y hasta 10,000 81
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PESO BRUTO VEHICULAR Kg LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES Db (A)
Mas de 10,000 84

La maquinaria, vehiculos y equipo que seran utilizados para la ejecucion del proyecto se muestran a continuacién asi
como los niveles de ruido que producen cada uno de ellos.

Cuadro 11-17. Decibeles producidos por la maquinaria utilizada en el proyecto

Maquinaria Peso bruto Aproximado (kg) Decibelios producidos
Retroexcavadora 7,990 81
Maquina Robbins 15,350 84
Camioneta pick up (3) 3,000 79
Grua para electricista 6,804 81
Camion volteo 15,875 84
Camioneta de tres toneladas 2,600 79

El ruido no ocasionara un impacto significativo en la poblacién dado que los poblados mas cercanos con mayor numero
de habitantes se encuentran a mas de 3 km de distancia, ademas las condiciones de la zona permiten que el radio a
donde llega el ruido sea menor, en el caso de los trabajadores todos contaran con el equipo de proteccion auditivo
para evitar dafios por el tiempo de exposicién al ruido generado por la maquinaria durante la perforacién.

Al momento de iniciar con las actividades se mediran las emisiones de ruido para verificar que se encuentren dentro
de los limites permisibles.

11.2.8.2 Residuos peligrosos

Dentro del area del proyecto se generan residuos que por su composicion pueden representar un peligro para los
componentes ambientales suelo, agua, aire asi como para la vegetacion y fauna silvestre. Estos residuos Unicamente
corresponden a los que se generaran por los mantenimientos inesperados durante las actividades propias del proyecto,
tal es el caso de gasolina, aceites gastados, estopas impregnadas, grasas mismos que seran almacenados en
contenedores con tapa para posteriormente ser entregados a una empresas autorizada para su confinamiento final en
el estado de Chihuahua o Durango.

Durante todas las etapas del proyecto se evitara que los residuos entren en contacto directo con el suelo, por lo que
durante el mantenimiento del equipo y maquinaria se utilizaran lonas o trapos absorbentes con lo que se evita que
estos sean filtrados al suelo y contaminen el agua subterranea.

Los residuos considerados dentro del proyecto son los siguientes:

Cuadro 11-18. Residuos generados por las actividades del proyecto

Etapa o Cantidad Cantidad Caracteristicas Uso que
Nombre | Nombre | Estado | Tipo de proceso en de uso de CRETIB? IDLH: | TLVA Destinoo | sedaal
comercial | Técnico | fisico Envase que se mensual reporte | C|RIE|T|1!B uso final | material
emplea (Its/kg) P sobrante
' ' Derribo y Camionetas
Gasolina Liquido Pipa transporte de 2,800 X|X|X motosierra NA
material e
insumos
Recipiente | Construccion
Aceite Liquido | pléstico 20 | e los robbins | 45 X | x Todos los |z
Its. ylinea vehiculos
eléctrica,
caminos,
piletas y Magquinari
- - . - quinaria
Diésel Liquido Pipa depos.|tos de’ 3,800 X|X|X y camiones NA
material, asi
Recipiente como
- e reparaciones Todos los
Grasas Sélido plaité(;o 20 de imprevistos. 130 X vehiculos NA
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I1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

La empresa minera cuenta con la infraestructura adecuada para el manejo de los residuos que se generan dentro de
cada area de trabajo, dentro de la infraestructura se puede mencionar la siguiente:

Relleno sanitario: dentro de este se depositan los residuos solidos no peligrosos que se generan dentro del complejo
minero, y es aqui donde se depositaran los residuos que se generen con el desarrollo del proyecto. En cada area se
cuenta con depositos de residuos en los cuales se promueve el reciclaje.

Almacén de residuos peligrosos: Dado que la empresa cuenta con un taller para el mantenimiento de la maquinaria y
equipo, se cuenta con un almacén de residuos peligrosos, los cuales son entregados a una empresa autorizada para
el confinamiento final en el estafo de Chihuahua. Cada &rea de trabajo cuenta con depdsitos de materiales peligrosos,
los cuales son colectados dentro del almacén general y registrados en bitacoras. Los residuos generados dentro de
las areas de trabajo de los robbins seran llevados a este almacén para enviarlos con el resto de los residuos a la
empresa encargada de su confinamiento final.

Planta de tratamiento de aguas residuales: Para el tratamiento de aguas residuales se cuenta con la planta de
tratamiento en la cual se le da un tratamiento al agua proveniente de los campamentos y esta es reutilizada
principalmente en el riego de caminos. El proyecto no generara aguas residuales, puesto que no se requiere de grandes
cantidades de agua para la operacién de las obras. Unicamente se generaran las de los residuos fisiolégicos dentro
de los bafios portatiles y seran manejados por una empresa autorizada para este fin.

I1.2.10 Otras fuentes de daiios
El proyecto no incluye el uso de sustancias toxicas o que pudieran generar una explosién o derrame.
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN LA MATERIA Y, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

De acuerdo con los objetivos del Programa Forestal y de Suelos y al Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 para el
Estado de Durango, la mineria representa un impuso para mejorar las condiciones socioecondmicas a nivel estatal,
por lo tanto, la inversion en infraestructura es indispensable para promover esta actividad. De acuerdo al panorama
minero del estado de Durango 2018, la actividad minera ha tomado mayor auge en la actualidad debido a los
incrementos en los precios de los metales y Durango es un importante productor tanto de minerales metalicos como
no metélicos, ocupando los primeros lugares en la produccidn de oro y plata.

Asi mismo, el estado de Chihuahua es un importante productor minero, segun el Plan Estatal de Desarrollo 2017-
2021, Chihuahua ocupa el tercer lugar a nivel nacional en produccién minera, lo cual genera un impacto importante
para el desarrollo econémico y social de las localidades con pocas alternativas de desarrollo, pues esta actividad
permite generar empleos bien remunerados e infraestructura para las mismas localidades donde se desarrolla la
actividad minera.

Por otra parte, el plan de desarrollo municipal de Guanacevi 2019-2022, tiene como visién alcanzar un mayor desarrollo
econdmico haciendo a un lado los obstaculos que impiden el crecimiento, por lo que el gobierno municipal asume el
compromiso de sentar las bases para que se generen proyectos que permitan generar nuevas oportunidades para el
municipio incluyendo la actividad minera que es una de las mas rentables tanto a nivel municipal como a nivel nacional.

Por lo tanto el presente proyecto es parte complementaria de la infraestructura ya instalada y que servira para mejorar
las condiciones de seguridad de los trabajadores, pues es de vital importancia mantener las areas de trabajo en
condiciones de seguridad adecuadas para un mayor rendimiento.

En base a lo anterior, se analizaron los instrumentos normativos que se relacionan con el proyecto, con lo cual,
podemos determinar las acciones que debemos tomar para minimizar los impactos que pudiesen llegar a generarse
con el desarrollo del proyecto y los instrumentos juridicos aplicables que fueron analizados son los siguientes:

II1.1 Programa de ordenamiento ecoldgico del Estatal (POEE)

De acuerdo a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEPA), el ordenamiento ecoldgico es
el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con
el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El programa de ordenamiento ecoldgico no es un programa estatico, sino que debe ser actualizado por los cabios
drasticos que modifiquen el ecosistema y los cambios socioecondémicos dentro de la unidad ambiental definida, en este
contexto el analisis de la unidad de gestién ambiental se obtuvo del Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango
Actualizado en 2016, donde se especifica que el area para el desarrollo del presente proyecto se vincula con la
siguiente UGA:

Cuadro I11-1. Ubicacion del proyecto dentro de la UGA

CRITERIOS DE

No. | POLITICA NOMBRE USOS A PROMOVER MUNICIPIOS REGULACION

ECOLOGICA
Conservacion de la ganelas;_ C(igangcgvu BIOO1: FORMOL1:
56 | Conservacion Superficie  de | Biodiversidad y Bgfnrgfgé- agzhtiagg FORMO2; FORMO3;
Gran Meseta 11 | Aprovechamiento Forestal Papasqui’arO' FORMO04; FORMOS5;

Maderable T URBO08
Tepehuanes; Topia

Los criterios de regulacidn y el cumplimiento del proyecto con estos, se presentan en la siguiente tabla:
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: FUNDAMENTACION REGLA DE CUMPLIMIENTO CON EL
LS| EEO bz Al LEGAL ASIGNACION CRITERIO DE REGULACION
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD
Se realizara una reforestacion en
Se deberan fomentar | Ley General del Equilibrio una superficie total d 18 has, con
programas interinstitucionales | Ecoldgico y la Proteccion al | UGA con uso a promover | géneros Pinus, Quercus, Juniperus

enfocados a la reintroduccion

Ambiente, articulo, 79

de Conservacion de la

y Pastos con el propésito de

BIO01 |de flora y fauna nativa en|fraccion I. Ley General de | Biodiversidad y Politica | compensar la vegetacién removida
aquellas &reas donde hayan | Desarrollo Forestal | Ambiental de Proteccion | por el cambio de uso de suelo, estas
sido desplazadas o afectadas | Sustentable, articulo 33, | y/o Restauracién. se realizardn en areas ya
por actividades previas. fraccion XI; 77; 86 y 131. perturbadas  por  actividades

agricolas principalmente.
APROVECHAMIENTO FORESTAL MADERABLE
Ley General del Equilibrio
Los aprovechamientos | Ecologico y la Proteccion al UGA con uso a bromover El objetivo principal del proyecto no
FORMO1 forestales deberan buscar la | Ambiente, articulo 80, de A rovec%amiento es el aprovechamiento forestal, no
permanencia de corredores | Fraccion [; VI; Ley General de Forestal I\ela derable implica poner barreras a la fauna
faunisticos. Vida Silvestre, articulo 19 y ) local.
21.
Aunque no es el objetivo del
proyecto el  aprovechamiento
forestal, se derribara vegetacion,
Se deberan fomentar viveros en lev G | de D I UGA con actividad m|sm|a que;deb:era”sergompensqda
los que se propaguen las ey eneral e Desarolo | ¢ ostal  maderable y con 7a relorestacion de especies
FORMO02 especies suietas al Forestal Sustentable, Articulo olitica de conservacion: nativas.
P . ) 132 p ' | La empresa minera cuentan con un
aprovechamiento forestal. AFM a promover. . o
vivero donde produce las principales
especies de la regién y es de donde
se extrae la planta para las
reforestaciones.
Para el o&ptimo desarrollo
de aprovechamientos forestales
es necesario prevenir _ los Ley de Desarrollo Forestal
incendios mediante la apertura Sustentable.  articulo 24 UGA con uso a promover | Se le dara control al material
FORMO3 | de guardarrayas entre predios fraccion I ’62 fraccion XII', de Aprovechamiento | resultante del CUS mediante el
colindantes, limpieza y control S " | Forestal Maderable. acordonamiento del mismo.
. ; 112, fraccién V'y 124.
de material combustible y la
integracion ~ de  brigadas
preventivas.
Ley de Desarrollo Forestal .
h Se propone realizar 210 m® de
En las zonas sujetas a fs;ggé?mmﬁnf:lg:;frgi; UGA con uso a promover | Pesas de control de azolves, asi
aprovechamiento forestal se a4 prom como la reforestacion de 18.0 ha,
FORMO04 . . Forestal ~Sustentable del|de  Aprovechamiento ; I
promovera realizar  labores Estado de Duranao. articulo. | Forestal Maderable como medidas de restauracion
de conservacion de suelos. s, g0, . ' ’ dentro de areas con procesos de
12, fraccion VII, XXXI; 46 y erosion
72. '
e o L8y Gorerl o esarl
forestales es necesario evitar la Forestal Sustentable, articulo | UGA con uso a promover | Dentro del &rea propuesta a cambio
FORMO05 modificacion U obstruccion 7, fraccion |I; Ley de Aguas |de  Aprovechamiento | de uso de suelo no existen cauces
) Nacionales, articulo 119, | Forestal Maderable. de ningun tipo.
de corrientes de aguas fraccion XIV
superficiales. '
URBANO
. Ley ,G.eneral del qumbno El poblado mas cercano al area es
Las localidades con | Ecolégico y Proteccion al San Julidn donde se cuenta con
pob!amones may’ores a 1000 Amb'?!“e' artlculo,. 23 UGA con poblaciones | sistema de drenaje, mientras que
habitantes deberan contar con | Fraccion VIl 'y IX; 120, L
URB08 . . - . ) mayores  a 1000 | los poblados con menor poblacién
sistemas para el manejo y|Fracdon Il 121, 122, habitantes. cuentan con letrinas. En el caso

tratamiento de sus aguas
residuales.

Fraccion |; 123; 124 y 133;
Ley de Aguas Nacionales,

articulo, 29, Fraccion XIV; 29,

particular del proyecto se instalaran
bafios portatiles y los desechos
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, FUNDAMENTACION REGLA DE CUMPLIMIENTO CON EL
sl ) B i pE L e LEGAL ASIGNACION CRITERIO DE REGULACION
Bis Fraccion Il y Ill; 45; 46, seran tratados en los biodigestores
Fraccién V; 47, 47, Bis; 85 y de la empresa minera.

88 Bis 1, Ley de Gestion
Ambiental Sustentable para
el Estado de Durango,
articulo, 85, Fraccién Il y 86.

La ubicacién del proyecto dentro de la UGA se presenta en el Anexo 4d
111.2 Plan nacional de desarrollo

En base al Plan nacional de Desarrollo 2019-2024, el proyecto es congruente con los objetivos de la economia para el
bienestar y Politica social, pues con la generacion de empleos se podra tener mayor acceso a servicios y productos.

Especificamente se puede vincular el proyecto con el objetivo de desarrollo sostenible, pues el gobierno esta
comprometido con garantizar un desarrollo sostenible que no solo beneficie a las generaciones presentes, si no que
se garantice el bienestar de las generaciones futuras, por lo que vigilara que las actividades que se realicen no
comprometan los recursos, por lo tanto el proyecto aplicara las medidas de proteccion, restauracion y mitigacién
remediacion para evitar |a alteracién de los recursos ambientales.

Asi, mismo, el proyecto se puede considerar dentro del eje 3 Economia, pues con la inversion en infraestructura para
continuar con las actividades mineras, se pueden incrementar las fuentes de empleo, beneficiando principalmente a
los pobladores locales, pues con los ingresos generados se puede acceder a mayor nimero de servicios. Por otra
parte se puede beneficiar el flujo econdémico a nivel regional.

II1.3 Plan de Desarrollo Estatal

Durango posee una gran riqueza minera y contribuye en gran medida a la produccion nacional, principalmente, con
metales preciosos. Entre los beneficios mas importantes de la industria minera, destacan: la creacion de empleos, la
formacién de polos de desarrollo, la generacién de divisas y el arraigo de la poblacidn en sus lugares de origen.

Durango ocupa los primeros lugares en cuanto a produccién de minerales metéalicos como oro y plata, actualmente la
demanda de estos productos ha ido en aumento debido a la demanda en los mercados y al aumento en su precio, por
lo que las empresas mineras han incrementado el interés en esta actividad aumentando la inversion en infraestructura
para su desarrollo.

La mineria metalica ofrece opciones de desarrollo para las comunidades mas marginadas, mediante la generacién de
empleos y el apoyo con obras sociales.

Dentro de los objetivos del programa estatal 2016-2022 con los que se vincula este proyecto destacan los siguientes:
3.- Impulsar la industria minera en el estado

o Concientizar a los mineros a trabajar en la legalidad, con seguridad y eficiencia, mediante capacitacion en
seguridad, procedimientos, métodos de trabajo y cuidado del medio ambiente.

Por otra parte, el estado de Chihuahua, posee el tercer lugar en materia de produccién minera en el pais y cada vez
son mas los municipios que registran esta actividad, lo cual genera un impacto importante para el desarrollo social y
economico de zonas marginadas con pocas alternativas de desarrollo, puesto que, la pequefia mineria es la base para
la consolidacion de los proyectos a gran escala, que son a su vez generadores de empleos e infraestructura.

Por lo que dentro del Plan de Desarrollo 2017-2021 del estado de Chihuahua, se relaciona especificamente con el
proyecto dentro de los siguientes objetivos, estrategias vy lineas de accién:

Eje 2. Economia, Innovacién, Desarrollo Sustentable y Equilibrio Regional

Objetivo 1: Fortalecer la organizacion y el desarrollo de las capacidades de los sectores productivos del estado para
promover un crecimiento sustentable con mejores ingresos para las y los chihuahuenses.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 36



Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

Estrategia 1.3. Fomentar la actividad minera, social y ambientalmente responsable.
Lineas de accion:

Promover un portafolio de proyectos mineros rentables y de impacto social positivo para la atraccion de inversiones y
coinversiones en el estado.

Elaborar convenios de colaboracion entre empresas mineras y autoridades delos distintos niveles de gobierno
segun el ambito de su competencia, con el fin de apoyar y dar certeza juridica a las inversiones, asi como al cuidado
y proteccidn de las comunidades en que se establecen.

Por lo tanto, con la construccion de los robbins se incrementa la infraestructura para seguir desarrollando la actividad
minera en la zona donde se localiza el proyecto, pues se mantendra una fuente de empleo que ayudara a incrementar
el desarrollo de las localidades cercanas, ademas de que se realizan actividades de restauracion para minimizar el
impacto generado por la actividad minera, por lo que se mantiene un ambiente estable.

Asi mismo, la infraestructura propuesta, servird para asegurar el bienestar de los trabajadores con lo cual se podra
aumentar su rendimiento y disminuir el riesgo de accidentes.

I11.4 Plan Municipal de Desarrollo del municipio de Guanacevi

De acuerdo al plan municipal de desarrollo del municipio de Guanacevi 2019 -2022, la actividad minera servira para
alcanzar un mayor desarrollo econdmico, por lo que el gobierno municipal se compromete a sentar las bases para que
se generen proyectos que permitan generar nuevas oportunidades para el municipio.

Pese a que, dentro del programa de desarrollo municipal no se presenta un objetivo especifico para la actividad minera,
el desarrollo del presente proyecto es congruente con el plan de desarrollo municipal, dado que forma parte
complementaria de un proyecto de infraestructura auxiliar en el proceso de explotacion de minerales, lo cual ayudara
a continuar con la actividad minera y permitira incrementar el desarrollo econdmico de las localidades cercanas y a
nivel municipal y estatal.

IIL.5 Normas oficiales mexicanas
El presente proyecto se vincula directamente con las siguientes normas oficiales mexicanas.

» NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustibles.

EL proyecto se vincula a esta NOM dado que se utilizaran vehiculos que usan gasolina, estos serviran para el
transporte del personal, transporte de materiales para la construccion de las obras, asi como para mover el material
vegetal susceptible de aprovechamiento.

Para dar cumplimiento a lo establecido en la NOM, se dard mantenimiento preventivo a los vehiculos y se realizarén
las verificaciones correspondientes dentro de empresas autorizadas para este fin.

La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma Oficial corresponde a la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, la Secretaria de comunicaciones y
Transportes, asi como a los Gobiernos del Distrito Federal y de los Estados, y en su caso de los municipios, en el
ambito de sus respectivas atribuciones.

» NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos Yy los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Los residuos peligrosos, en cualquier estado fisico, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
inflamables, toxicas, y biolégico-infecciosas, y por su forma de manejo pueden representar un riesgo para el equilibrio
ecoldgico, el ambiente y la salud de la poblacién en general, por lo que es necesario determinar los criterios,
procedimientos, caracteristicas y listados que los identifiquen.
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Las grasas, el combustible y los aceites que utilizan los vehiculos son considerados como residuos peligrosos, y
aunque los cambios de aceites y el propio mantenimiento de los vehiculos se llevaran a cabo en lugares especializados,
se pueden presentar imprevistos dentro de las areas de trabajo que pueden generar residuos, para ello, es obligatoria
la observancia de la presente norma oficial mexicana para su cabal cumplimiento y la identificacién de la peligrosidad
de un residuo.

» NOM-059- SEMARNAT-2010 y su Proyecto de Modificacion publicado en el DOF el 21 de diciembre de
2015. Proteccién de especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusidén o cambio-lista de especies en riesgo.

A nivel regional del presente proyecto estan reportadas especies catalogadas en dicha Norma, por lo que es de vital
importancia dar cabal cumplimiento y proteccién a las especies catalogadas en la presente norma mexicana, mediante
la aplicacién de un programa de rescate que permita la sobrevivencia de dichas especies.

» NOM-060- SEMARNAT -1994. Que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

La Vinculacién de esta Norma Oficial mexicana se da con lo establecido en el Inciso 3.13 el cual dice:

3.13 Remocidn. La extraccion total o parcial en una superficie arbolada, Tal es el caso ya que el proyecto precisa la
remocion total de los individuos, vegetacidn que no seré recuperada hasta el término de la vida util del proyecto, por
lo que se proponen una serie de medidas de restauracion y compensacion por la pérdida de vegetacion.

El incumplimiento de la presente norma oficial mexicana seré sancionado conforme a lo dispuesto por la Ley General
de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente, la Ley Forestal y demas Ordenamientos juridicos aplicables.

» NOM-077-SEMARNAT-1995. Que establece el procedimiento de medicion para la verificacion de los niveles
de emisidn de la opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan diésel como combustible.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en Materia de Prevencién y
Control de la Contaminacién de la Atmdsfera, prevén que la calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones del pais y que las emisiones de contaminantes atmosféricos provenientes entre
otras, de fuentes méviles, no deberan exceder los niveles maximos permisibles que establezcan las normas oficiales
mexicanas.

En el presente proyecto, entre las fuentes moviles que generan emisiones contaminantes a la atmésfera se encuentran
los vehiculos automotores en circulacion que usan diésel como combustible.

> NOM-080- SEMARNAT -1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos en circulacion y su método de
medicion.
Las emisiones de ruido proveniente de los vehiculos automotores, pueden llegar a alterar el bienestar de las personas
por motivo de la exposicidn a este factor, sin embargo en el campo de aplicacién de la presente norma se exceptuan
los trascabos y la maquinaria pesada, por lo que el incremento de ruido en la aplicacion del presente proyecto no sera
significativo, sin embargo es de observancia obligatoria para darle cabal cumplimiento a la presente norma mexicana
respetando los niveles maximos permisibles de ruido en funcion del peso bruto vehicular de los equipos 0 maquinaria
utilizada.

> NRF-014-CFE-2014. Que establece los DERECHOS DE ViA para la instalacion de la linea eléctrica.

El cumplimiento de esta norma estara a cargo de la SCT, pues es quien determina si el derecho de via es suficiente
de acuerdo al tipo de vegetacion e instalacion de los postes.

111.6 Instrumentos normativos

La Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente en su articulo 5°, Fraccion Il otorga atribuciones a la
Federacién para la regulacion de las acciones para la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la
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proteccion al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal, tal es el caso del presente Proyecto
minero. Asi mismo, la Ley General de la Administracion Publica Federal en su articulo 32 bis, fraccion Xl atribuye a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales evaluar y dictaminar las manifestaciones de impacto ambiental.
De esta forma, y aplicando lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (LGEEPA) en sus articulos 5 fraccion X, 28 fracciones Il y VII, 30 primer
parrafo y los siguientes articulos, 5° Inciso K) fraccion IlI, L) fraccion I, O) fraccion Ill, 12, 14, 17 y 49 de su reglamento
en materia de Impacto Ambiental. La Secretaria realizara en sus tiempos y términos aplicables la evaluacién de impacto
ambiental del presente estudio. De igual manera en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en sus articulos
68 Fraccion I, 69 Fraccion 1, 93, 94,95, 96, 97 y 98 en materia de cambio de uso de suelo y los articulos 138, 139, 149,
150, 152, 154 fracciones I, Ill y VI, 160 del Reglamento vigente de la misma ley. Es necesario realizar un Estudio
Técnico Justificativo, dado que se pretende derribar vegetacion en un terreno de uso forestal como se menciona en el
articulo 5 inciso o) fraccion Ill del Reglamento de la LGEEPA. Considerando este Ultimo articulo EL PROYECTO
PRETENDE ELIMINAR VEGETACION CORRESPONDIENTE A BOSQUE DE PINO Y VEGETACION SECUNDARIA
ARRBUSTIVA DE BOSQUE DE PINO; POR LO TANTO SE HA REALIZADO EL ESTUDIO TECNICO
JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DE TERRENO FORESTAL A TERRENO PARA
INFRAESTRUCTURA MINERA.

Considerando lo anterior el presente proyecto se vincula directamente con la LGEEPA y LGDFS por tratarse de
actividades que requieren de realizar un cambio de uso de suelo de forestal a infraestructura minera, en este sentido
y aplicando los establecido en el articulo 14 del reglamento de la LGEEPA, la evaluacién ambiental debera estar
vinculada a la guia del Sector de Cambio de Uso de Suelo.

Finalmente la normatividad ambiental que se vincula directamente con las actividades a desarrollar en las diferentes
etapas del proyecto son las siguientes:

II1.6.1 Leyes:
Ley General de Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA).

El presente proyecto, cumplira con lo establecido en el articulo 28, Fraccion VIl de la LGEEPA, la cual menciona que
la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que
se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y
condiciones establecidos.

Del mismo modo, y dando cumplimiento con el articulo 30 de la misma ley, esta manifestacion contiene la descripcion
de los posibles efectos que el proyecto puede ocasionar en el ecosistema donde se desarrollara, asi mismo se
presentan una serie de medidas preventivas y de mitigacién para reducir al minimo el impacto negativo al ecosistema.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Por encontrarse en una zona de recursos forestales, el presente proyecto estard regido por la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dado que para llevar a cabo la obra propuesta sera necesario realizar el cambio de
uso de suelo de forestal a infraestructura, como lo establece en sus articulos 68 Fraccién |, 69 Fraccién |, 93, 94, 95,
96, 97 y 98.

Debido a que el presente proyecto involucra el cambio de uso de suelo para su establecimiento y operacion, y en
cumplimiento a lo establecido en el Articulo 10 Fraccion XXX, el cual menciona que son atribuciones de la federacién
expedir, por excepcion, las autorizaciones de cambio de uso del suelo de los terrenos forestales, asi como controlar y
vigilar el uso del suelo forestal, asi mismo el Articulo 14 Fraccién XI, 68 Fraccién | y 69 Fraccidn I, mencionan que la
secretaria ejercera las atribuciones de expedir por excepcion las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales. Debido a lo anterior el presente proyecto se vincula perfectamente en lo establecido en la ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que involucra lo establecido en los apartados mencionados.

I11.6.2 Reglamentos
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente LGEEPA
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De acuerdo con el Reglamento de Ia’LGEEPA, en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, en su Capitulo II,
Articulo 50, inciso K) INDUSTRIA ELECTRICA:

Ill. Obras de transmision y subtransmision eléctrica.

Para el funcionamiento de los robbins es necesario contar con energia eléctrica pues los ventiladores son eléctricos y
dado que, dentro del area no existe una linea eléctrica donde se pueda conectar la electricidad de los cuartos de
control de los robbins, sera necesario instalar la infraestructura para abastecer de electricidad el area de trabajo.

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS RESERVADAS A LA
FEDERACION:

I. Obras para la explotacion de minerales y sustancias reservadas a la federacion, asi como su infraestructura de
apoyo;

Las obras que se pretenden realizar son parte complementaria para la explotacion de minerales, puesto que serviran
de apoyo para mejorar las condiciones del ambiente laboral, con lo cual se asegurara el bienestar de los trabajadores.

0), menciona: CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

Ill. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo forestal, con excepcion de la
modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o silvopastoriles, mediante la utilizacion de
especies nativas.

Por lo anterior expuesto el proyecto estara vinculado a lo establecido al reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacion al Impacto Ambiental, ya que implica la realizacion de un proyecto de cambio de uso de suelo en areas
forestales para la construccion de infraestructura minera.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Especificamente el proyecto estara vinculado con el articulo 139 del reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, que establece lo siguiente:

Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el interesado debera solicitarlo
mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo siguiente:

1. Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;

I1. Lugar y fecha;

111. Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

1V. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por afectar identificada
conforme a la Clasificacién del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:

I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

11. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del representante legal o de
quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o poseedor del predio, asi como copia simple
para su cotejo;

I11. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que
corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que
impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de
asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio del uso del suelo en el terreno
respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Dado que el proyecto requiere de la eliminacion de vegetacion, se realiz6 de manera conjunta al presente MIA-P el
Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de Suelo, con el cual se solicita la autorizacion para la realizacién del
proyecto.
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I11.1 Ubicacién del proyecto dentro de las Areas Naturales Protegidas y regiones prioritarias
para la conservacion

I11.1.1 Areas Naturales Protegidas (ANP)

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del
ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas.

Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de
acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo
y los programas de ordenamiento ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion,
restauracién y desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

El presente proyecto NO se encuentra dentro de ninguna de las ANP, establecidas para el estado de Durango, como
se puede observar en el Anexo 4a.

I11.1.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacién de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Este programa inicié con apoyo de la Comision para la
Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de areas importantes para
la conservacion de las aves. Estas areas fueron revisadas por la coordinacién del programa AICAS y se constituyd
una base de datos. La informacion grafica recabada incluye los mapas en un sistema de informacién geografica de la
CONABIO para consulta al publico http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicasmapa.html).

EL proyecto se encuentra fuera de las &reas prioritarias destinadas para la conservacion de las aves (AICA’s) para el
estado de Durango y Chihuahua. La ubicacion del proyecto dentro de las AICAs establecidas para el estado se
presenta en el Anexo 4a.

I11.1.3 Regiones Terrestres prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo la determinacién de unidades estables
desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, donde destaque la presencia de una
gran riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor respecto a las areas que no estan incluidas en estas
regiones, ademas pretende una integridad ecolégica funcional significativa para su conservacion y persistencia de sus
componentes. En este contexto, el programa RTP de la CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas
caracteristicas fisicas y biéticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad.

EL proyecto se encuentra fuera de las RTP establecidas para los estados de Durango y Chihuahua, su ubicacién se
presenta en el Anexo 4b.

I11.1.4 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

La CONABIO tiene como funcion coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la
diversidad biolégica mediante actividades orientadas a la conservacién y manejo sustentable. En mayo de 1998, la
CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnéstico de las
principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado
por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacidn uso y manejo sostenido.

En este contexto el Proyecto se localiza dentro de la siguiente RHP.

» RHP CUENCA ALTA DEL RIO FUERTE (Numero 18). Tiene una extension de 24,529.52 km2. Sus
principales recursos hidricos Iénticos son la presa Miguel Hidalgo, Josefa Ortiz de Dominguez, pantanos
dulceacuicolas, charcas temporales, llanuras de inundacion, brazos de rios abandonados y los cauces
principales son los rios Fuerte, San Miguel, Los Loera, Choix, Alamos, Chinipas, Urique y Verde. Presenta
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climas que van desde los calidos a semisecos, con una temperatura media anual de entre 16y 26 °C y una
precipitacion total anual que va de los 500 a los 1,000 mm. Su actividad econémica principal es la forestal,
agricola y acuicultura. Tipos de vegetacion: selva baja caducifolia, vegetacién riparia, bosques de encino, de
pino, de pino-encino y tropical caducifolio. Fauna caracteristica: de peces Atherinella elegans, Campostoma
ornatum, Catostomus plebeius, Codoma ornata, Cyprinella ornata, Gila robusta, Ophisternon aenigmaticum;
de mamiferos el puma Puma concolor. Endemismo del crustaceo Pseudothelphusa sonorensis; de peces
Poeciliopsis latidens y P. lucida. Especies amenazadas: de peces Agonostomus monticola, Catostomus
bernardini, Gobiesox fluviatilis, Ictalurus pricei, Oncorhynchus chrysogaster, Poecilia butleri, Poeciliopsis
latidens, Oncorhynchus spp (dos especies de trucha no descritas) y la nutria Lutra longicaudis annectens por
desecacion de rios, caceria y degradacion del habitat. Limite sur de la fauna boreal. Los principales problemas
que se presentan dentro de la region son la Modificacién del entorno para construccién de presas y sistemas
hidraulicos para control de avenidas, generacién de energia eléctrica y riego, explotacion forestal y
construcciones de carreteras. Desmontes y desvio de corrientes, asi como la contaminacion por el abuso de
agroquimicos en la planicie costera, desechos mineros en la cuenca alta; uso de herbicidas en campafias
antinarcéticos, descargas domésticas y residuales. SU estado de Conservacion: Conservacion: preocupa la
alteracion del patrén hidrolégico y de la calidad del agua en la planicie costera, la intrusién salina, la erosién
de la cuenca, el azolvamiento de las costas y la erosion en la linea de costa por las presas. Se requiere del
derecho de uso de agua para los sistemas limnolégicos, la recarga de acuiferos, cuotas de sedimentos para
mitigar la erosion costera y un equilibrio en el aporte de sedimentos provenientes de las tierras agricolas a
los humedales. Faltan conocimientos de la flora y la fauna, aplicacién plena de la legislacion sobre el uso de
plaguicidas, empleo de alternativas en control de plagas; problemas de acceso por narcotrafico y uso
permitido de plaguicidas en campafias antinarcéticos. Se recomienda continuar y ampliar el control de
malezas acuaticas.

I11.1.4.1 Vinculacién del proyecto con la RHP

La vinculacion de la Region Hidrologica Prioritaria denominada Cuenca Alta del Rio Humaya radica en los resultados
obtenidos en el presente estudio, los cuales nos indican que los recursos de Suelo, Agua, Biodiversidad, asi como la
Captura de Carbono no se pondran en riesgo, de igual forma para cada impacto generado se esta proponiendo una
obra de mitigacién, que nos garantice la proteccion a estos recursos.

Los resultados obtenidos para cada concepto se detallan en los apartados correspondientes, asi mismo a razén que
el presente proyecto se encuentra inmerso dentro de esta Regidn Prioritaria, es de observancia obligatoria la
conduccion de lo siguiente:
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Identificacion de flora y fauna que se pueda encontrar en algun estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Se aplicara un programa de rescate para especies de Flora y Fauna consideradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Reportar si se encuentran nidos o habitats de aves que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010, a
las autoridades de la CONABIO.

Prohibir la caza de aves.

Prohibir la tala clandestina.

Evitar contaminar los cuerpos de agua superficiales y subterraneos con sustancias consideradas como
peligrosas.

Al momento de la construccién de las obras, respetar la ingenieria del proyecto para minimizar el impacto a
la modificacién del entorno.

Disminuir la generacién de sedimentos mediante obras de conservacion de suelos.

Ampliar las aéreas de captacién e infiltracion de aguas pluviales mediante reforestaciones propuestas en el
presente documento de cambio de uso de suelo.

La ubicacién del proyecto dentro de las RHP establecidas en el estado de Durango se presenta en el Anexo 4c.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario ambiental

Existe una relacion estrecha entre los patrones de distribucion de las especies vegetales, el medio fisico, la fauna y
las actividades antropogénicas estas ultimas alteran dichos patrones como un agente externo al modificar las etapas
sucesionales o al mantener una en particular como es el objeto de los CAMBIOS DE USO DE SUELO. Sin embargo
no se ha definido de manera clara y precisa la influencia de los factores presentes, ya que las relaciones entre ellos
son complejas y no actuan en forma aislada y es frecuente que se den relaciones complementarias y antagénicas
(Rzedowski, 1978). Una forma de evaluar los impactos de los cambios de uso de suelo para el caso particular del
presente estudio y para esta region, es conocer las especies vegetales presentes, su distribucién y los factores de
disturbio exdgenos, para incorporar estrategias que tiendan a minimizar los impactos negativos causados por el
proyecto. El estudio de vegetacion en el &rea afectada por el proyecto fue como a continuacion se detalla:

Metodologia

Inicialmente se dio un recorrido por el area del proyecto para reconocimiento de la zona y realizar el trazo preliminar
para dar inicio a las actividades de planeacién. En gabinete se definieron las actividades a desarrollar durante la
elaboracién del documento técnico, destacando el analisis de los sistemas de muestreo a utilizar en funcién de la
vegetacion y caracteristicas topograficas, previamente estudiadas en planos, programas de manejo de la zona y temas
editados por el INEGI.

Una vez definido el tipo de muestreo, se realizé el levantamiento de informacién floristica que se vera afectada por el
cambio de uso de suelo, asi como el sefialamiento del area por medio de marcas con pintura en los arboles 0 marcas
con cinta de seguridad y de acuerdo a las condiciones del area se pudieron definir los sitios que requieren de obras de
restauracion.

Durante el inventario de vegetacién, se registraron datos generales del ambiente fisico (altitud, pendiente, exposicion,
materia organica, compactacion, fisiografia, material predominante, materia organica, grados de erosion, dafios a la
infraestructura, ubicacién y pedregosidad), bidtico (fisonomia, estructura y composicién de especies de las
comunidades) y dasométricos de las especies afectadas (didmetro normal, altura total, didmetro de copas, dominancia
y especie).

Esquema de muestreo

De acuerdo a la superficie solicitada para el desarrollo del proyecto y al tipo de obra a realizar, se decidio realizar un
MUESTREO ALEATORIO en la superficie propuesta para el desarrollo de las obras. En total se levantaron 71 sitios
circulares de dimensiones variables dependiendo del tipo de obra.

Las caracteristicas del sistema de muestreo se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro IV-1. Esquema de muestreo dentro del area del proyecto

Obra Numero de Tamafio del | Superficie de CUS | Superficie de Intensidad de
Sitios sitio (m?) (has) Muestreo (has) Muestreo (%)
Robbins 17 113 0.383 0.192 50.16
Caminos 23 100 0.662 0.230 34.74
Piletas 4 500 0.406 0.200 49.26
Banco de material 6 500 3.006 0.300 9.98
Tepetatera 11 500 7.431 0.550 7.40
Linea eléctrica 10 240 1.844 0.240 13.02
Total 7 13.732 0.80 27.43

Con los datos colectados en campo, se analizaron en gabinete los parametros principales y de acuerdo al tipo de
vegetacion presente, se clasificaron en dos clases de diametro, los primeros corresponden a individuos con didmetros
menores a 10 cm y los segundos a didmetros mayores a los 10 cm.
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En el caso de los diametros menores Unicamente se calculd el numero de individuos y un promedio de su altura y
didmetro asi como area basal que representan dentro del &rea del proyecto, mientras que para los individuos mayores
ademas de los parametros anteriores también se obtuvo un volumen por especie a eliminar dentro del area propuesta
para realizar el proyecto.

Calculo del volumen por especie

Para el calculo del volumen Gnicamente se sometieron a este procedimiento los individuos maderables y que presentan
un didmetro mayor o igual a 10 cm. Las ecuaciones para determinar el volumen rollo total arbol de las especies fueron
tomadas de los parametros establecidos en el sistema biométrico generado para la UMAFOR 1001 (Guanacevi), a
razon de que el ejido El Padre corresponde a dicha UMAFOR, los parametros son los siguientes:

Cuadro IV-2. Parametros para la estimacion del volumen por especie

UMAFOR Expresion Especie
VTA_1001 0.000074 * (Dn * 1.823983) * (At * 1.036855) Pinus cooperi
VTA_1001 0.00006 * (Dn " 1.8611697) * (At * 1.059934) Pinus durangensis
VTA_1001 0.000074 * (Dn * 1.836987) * (At * 1.016069) Pinus arizonica
VTA_1001 0.000058 * (Dn * 1.867816) * (At * 1.059215) Pinus leiophylla
VTA_1001 0.000065 * (Dn A 1.792785) * (At * 1.091272) Pinus teocote
VTA_1001 0.000086 * (Dn * 1.833581) * (At * 0.952707) Pinus engelmannii
VTA_1001 0.000069 * (Dn * 1.829977) * (At * 1.039154) Pinus sp
VTA_1001 0.00005 * (Dn A 2.142752) * (At * 0.672239) Juniperus sp
VTA_1001 0.000052 * (Dn * 1.692617) * (At * 1.262887) Cupressus lucitanica
VTA_1001 0.000052 * (Dn * 2.084274) * (At * 0.771825) Quercus sideroxyla
VTA_1001 0.000066 * (Dn * 1.872679) * (At * 1.009948) Quercus sp
VTA_1001 0.000074 * (Dn " 1.936702) * (At * 0.838973) Arbutus xalapensis
VTA_1001 0.000063 * (Dn " 1.782861) * (At * 1.070407) Populus tremuloides
VTA_1001 0.000051 * (Dn A 1.79749) * (At * 1.131826) Populus sp

Especies afectadas por la obra.

Como se ha mencionado anteriormente el tipo de vegetacion que corresponde al area donde se realizara el proyecto
es Bosque de pino y Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino de acuerdo a la carta de uso de suelo
y vegetacion serie VI editada por INEGI en 2017, en los cuales se derribaran los individuos necesarios para permitir

la construccion de las obras y sus caracteristicas se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro IV-3. Nimero de arboles y especies a remover para los individuos mayores a 10 cm

. . Nombre Numero DN AT AB VTA
Predio Estrato Especie comun Individuos |  (cm) (m) | (m?ha) | (m?lha)
Juniperus deppeana Tazcate 719.02 16.56 547 | 21.79 90.687
Juniperus monticola Tazcate 1.65 16.79 6.50 0.04 0.170
Pinus arizonica Pino blanco 236.72 2622 | 1171 | 1457 | 118554
Pinus ayacahuite Pino 52.07 25.95 | 11.52 3.27 28.517
Pinus duranguensis Pino real 53.82 29.01 | 13.02 4.09 32.328
Pinus engelmannii Pino 1.85 33.33 | 15.33 0.15 1.411
Arbéreo Pinus leiophylla Pino 74.02 20.41 8.93 3.89 29.758
Ejido El Pinus lumholtzii Pino triste 21.33 17.18 6.54 0.51 2.124
Padre Pinus teocote Pino 1.86 2113 | 10.87 0.11 0.880
Quercus coccolobifolia Encino 39.69 13.49 3.89 0.74 1.718
Quercus durifolia Encino 1.94 21.00 4.00 0.07 0.155
Quercus eduardii Encino 12.29 12.50 4.50 0.20 0.739
Quercus rugosa Encino 8.21 23.21 7.71 0.17 0.917
Quercus sideroxyla Encino 171.28 20.29 7.24 7.36 38.212
Subtotal 1395.75 21.30 8.58 | 56.95 | 346.171
Arbustivo | Arbutus xalapensis Madrofio 100.28 17.46 5.01 3.34 11.341
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Predio Estrato Especie Nomtfre Ngrr_lero Lb] oL L Sl

comun Individuos (cm) (m) |(m?ha)| (méha)

Arctostaphylos pungens Manzanilla 0.06 11.00 3.00 0.00 0.001

Buddleja cordata Encinilla 8.72 10.33 3.44 0.07 0.125

Subtotal 109.06 16.84 4.86 3.42 11.468

TOTAL 1504.81 20.41 7.84 | 60.37 | 357.639

Las especies afectadas con diametros menores a 10 cm se presentan en el cuadro siguiente.
Cuadro IV-4. Nimero de arboles y especies a remover para los individuos menores a 10 cm

Obra Estrato Especie Nombre comun Inr‘:ilij\:?:t::s (Bn':) :J) (mel?\a)
Juniperus deppeana Tazcate 1,054.62 2.63 0.94 0.92

Juniperus monticola Tazcate 2.54 2.50 0.95 0.00

Pinus arizonica Pino blanco 203.36 2.85 1.06 0.13

Pinus ayacahuite Pino 60.16 2.36 0.82 0.04

Pinus duranguensis Pino real 26.10 2.81 1.45 0.02

Pinus engelmannii Pino 0.06 5.00 210 0.00

Arbéreo | Pinus leiophylla Pino 18.12 2.75 1.01 0.01

Pinus lumholtzii Pino triste 44.66 3.33 2.09 0.04

Pseudotsuga menziesii Cahuite 0.32 2.00 0.70 0.00

Quercus coccolobifolia Encino 58.68 3.13 1.54 0.06

Quercus eduardii Encino 4.68 3.00 0.75 0.00

Quercus rugosa Encino 48.15 2.63 0.61 0.02

Quercus sideroxyla Encino 170.85 3.02 1.14 0.15

Subtotal 1,692.31 2.717 1.05 1.38

Ejido EI Arbutus madrensis Madrofio 3.82 2.00 0.50 0.00
padre Arbutus xalapensis Madrofio 55.91 3.03 1.18 0.04
Arbustivo | Arctostaphylos pungens Manzanilla 1,437.79 2.28 343 0.94

Buddleja cordata Encinilla 1,262.17 2.66 0.95 0.94

Larrea divaricata Jarilla 30.11 1.00 0.40 0.00

Subtotal 2,789.80 2.56 1.89 1.93

| Echinocereus | 6062 | 475 | 008 | 036

Cactaceo | conglomeratus Biznaga

Mammillaria senilis Biznaga cabeza de viejo 0.51 5.00 0.05 0.00

Subtotal 70.14 4.80 0.07 0.36

Aristida divaricata Zacate Pajon 44.31 1.09 0.30 0.00

Chondrosum gracile Zacate Navajita 269.08 1.00 0.17 0.02

Herbaceo | Crocanthemum glomeratum | Hierba de la gallina 1.84 1.00 0.15 0.00

Eragrostis mexicana Zacate liendrilla 3144 1.00 0.27 0.00

Pteridium aquilinum Helecho 139.77 1.67 0.15 0.06

Subtotal 486.45 1.06 0.21 0.09

TOTAL 5,038.70 244 1.19 3.76

Las especies que cuentan con caracteristicas para ser comercializadas, seran dimensionadas de acuerdo a las
medidas del arbolado y seran entregados a los propietarios del predio para que sean vendidas. En el caso de la
vegetacion que no es comercial se utilizara para realizar actividades de restauracién dentro de areas con posibles
problemas de erosién.

IV.1 Delimitacion del darea de estudio

De acuerdo al articulo 3 fraccion XXIV de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LGEPA),
el ordenamiento ecoldgico es, el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccidn del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.
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Por lo que para el analisis de los cambios generado por el cambio de uso de suelo, se debe tomar en cuenta el
ordenamiento ecoldgico (OE) a nivel local cuando se cuente con él, de lo contrario se toma en cuenta el OE estatal,
sin embargo, para el area especifica donde se localiza el proyecto, no se cuenta con un ordenamiento ecologico, por
lo que se decidio considerar como unidad de andlisis la cuenca hidrologica.

Al considerar la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) a nivel cuenca, se definio, que su manejo es muy complejo,
por lo que, es necesario delimitar areas mas pequefias que nos permitan definir las interacciones entre los aspectos
ambientales, sociales y econdmicos, por lo tanto, la cuenca se divide en subcuencas y microcuencas. Dado que las
microcuencas son los afluentes a los rios secundarios y estos son los desagles al rio principal, se considera que
cualquier cambio dentro de la microcuenca afecta directamente a la cuenca.

Una Microcuenca es el espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos
naturales (accién antrdpica) y el comportamiento de estos mismos recursos (accion del ambiente). Ningtn otro &mbito
de trabajo que pudiese ser considerado guarda esta relacion de forma tan estrecha y evidente, por lo que se considera
como la unidad adecuada para la planificacion de acciones para el manejo de las cuencas, puesto que, es dentro de
esta area donde ocurren interacciones individuales entre los aspectos social, econémica y ambiental y todas las
actividades aqui realizadas se veran reflejadas a nivel cuenca. Por lo tanto la delimitacion del sistema ambiental para
el presente proyecto estara en funcién de la microcuenca que abarca el area del proyecto (La Lagunita), como se
presenta en la siguiente figura:
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Figura IV-1. Ubicacion del proyecto a nivel del sistema ambiental

La region donde se encuentra el area del proyecto no es susceptible de sismos segun el Servicio Geologico Mexicano
que clasifica la regién dentro de la zona como A “Asismica” o de bajo riesgo, sin embargo, por encontrarse en una
zona montafiosa, se tienen riesgos de deslizamientos de laderas sobre todo en areas con pendientes muy
pronunciadas, no siendo el caso del area del proyecto por lo que no se tiene el riesgo de derrumbes, pues la pendiente
€S poco pronunciada.

Segun el atlas de riego, esta region presenta un valor alto en cuanto al grado de vulnerabilidad ante el cambio climéatico
y un grado de resiliencia bajo-medio, esto se debe a que el tipo de vegetacion presente es capaz de absorber los
gases de tipo invernadero y proporcionar aire limpio, en el caso del presente proyecto las cantidades de gases son
minimas, ya que solo seran las que se generan por la combustion de los combustibles, aunque cabe destacar que
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dentro de la misma region ya se han realizado otros proyectos que requirieron de cambio de uso de suelo, estos ya
fueron compensados con las obras de restauracion que en su momento se establecieron dentro de los documentos
técnicos.

El relieve de la region es muy variable, presentando elevaciones desde los 2160 hasta los 3,160 msnm, puesto que se
encuentra dentro de las zonas de la sierra, las pendientes oscilan de entre 0 a 44.87 % las mas representativas entre
8y 21 % las zonas mas pronunciadas estan distribuidas a lo largo de la superficie que abarca la microcuenca. Por otra
parte, las exposiciones indican que el terreno esta mayormente expuesto al suroeste, lo cual indica que el terreno es
de una productividad media.

El clima a nivel SA es muy similar, puesto que los rangos altitudinales son poco variables lo que hace que el clima
sea estable el cual es templado en toda la region, por lo que el tipo de suelo tampoco es muy variable, siendo el méas
representativo el de tipo Regosol, este se encuentra mezclado con subtipos de suelo como esquelético, humico, y
epiléptico, son suelos muy pedregosos y susceptibles a la erosion, por lo que se deben aplicar medidas de restauracion
de suelo para evitar el riesgo de erosioén.

El uso del agua es principalmente para el uso agricola y consumo humano, a nivel SA el cauce principal es el Rio
Turuachi que es permanente, aunque también existen cauces de tipo intermitente los cuales sirven para abastecer las
necesidades basicas de los habitantes locales, el proyecto no requiere el uso de agua en grandes cantidades para su
desarrollo y la que se requiere sera tomada de la autorizada para el complejo minero San Julian.

Con el propésito de identificar de manera més especifica los efectos que se generaran con el desarrollo del proyecto,
se delimito una area de influencia (Al), puesto que dentro de este espacio se pueden apreciar de manera directa las
interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accién antrépica) y el comportamiento
de estos mismos recursos (accion del ambiente). Una superficie mayor no evidencia esta relacién de forma tan
estrecha y evidente, por lo que se considera que el Al es la unidad adecuada para definir los impactos que se veran
reflejados tanto a nivel cuenca como SA, puesto que, es dentro de esta area donde ocurren interacciones individuales
entre los aspectos social, econdmica y ambiental y todas las actividades aqui realizadas se veran reflejadas a nivel
cuenca.

El proyecto se ubica en la parte Oeste del estado de Durango, la delimitacidn del &rea de estudio se determiné en
base a los componentes ambientales y sociales que se veran involucrados o en su caso se veran modificados por el
desarrollo de las actividades del proyecto ya sea directa o indirectamente.

Para la delimitacion del area de influencia (Al) se tomaron en cuenta los siguientes criterios:
a) Dimensiones del proyecto

El proyecto consiste en eliminar la vegetacién en los poligonos propuestos para la construccion de 17 robbins
incluyendo los ventiladores y la infraestructura de apoyo (cuarto de control), asi como la instalacion de una linea
eléctrica para el funcionamiento de los ventiladores, dos piletas para almacenamiento de agua, una tepetatera y un
banco de material, asi mismo, sera necesario abrir 8 caminos tipo brecha para poder acceder al total de los robbins,
por lo cual se propone una superficie de 13.732 ha.

El total de las obras propuestas son permanentes, pues permaneceran durante la vida util del proyecto minero y una
vez terminada su vida Util se retirara toda la infraestructura

No se consideran obras asociadas pues existe la infraestructura necesaria dentro del complejo minero San Julian,
ademas el personal sera contratado de la misma regién por lo que no serd necesario establecer campamentos o
comedores dentro del area del proyecto.

b) Factores sociales

Dentro del complejo minero San Julian se cuenta con todos los servicios requeridos para el desarrollo del proyecto,
como son: servicio de luz, drenaje, agua entubada, salud, educacion y servicios econémicos como venta y compra de
insumos, en caso de requerir de otros sitos para abastecerse de insumos o para servicios de taller y médicos, se podréa
recurrir a Guadalupe y Calvo, El vergel o Parral Chihuahua, pues son las poblaciones que cuentan con mayor nimero
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de servicios aunque se encuentran muy alejados del area del proyecto, no existen mas poblaciones que puedan
proporcionar este tipo de servicios, puesto que son poblaciones pequefias que corresponden a rancherias pues
cuentan con menos de 100 habitantes y no cuentan con todos los servicios basicos, por lo que el desarrollo del presente
proyecto, les permitira mejorar sus condiciones de vida al contar con empleos bien remunerados ya sea dentro de la
mina o fuera de ella en la prestacién de servicios como preparacién de alimentos, renta de dormitorios, etc.

c) Rasgos geomorfoedafologicos

Otro aspecto que se considerd en la delimitacion del Al fueron los elementos como el clima, geologia, suelo, fisiografia,
hidrologia superficial y subterranea y los aspectos socioecondémicos. El anélisis de estos aspectos permitié determinar
que en el area de estudio se encuentra una sola unidad ambiental con caracteristicas muy particulares, que responden
a una estructura y funcionamiento, en donde se llevaran las actividades a desarrollar, la descripcion detallada de estos
factores se presenta en el apartado 1V.2 del presente documento.

Otro factor a considerar fue el tipo de vegetacion presente, ya que serd modificada por el derribo de vegetacion, puesto
que se modificara la cobertura y composicién de especies a nivel regional, en especial la correspondiente a bosque
de pino y vegetacién secundaria arbustiva de bosque de pino.

Por lo tanto, al definir el area de influencia se integraron los factores sociales, econémicos y ambientales, para lo cual
se buscara en todo momento aplicar las medidas de restauracién, mitigaciéon y compensacion adecuadas para evitar
dichos conflictos, por lo que, la superficie considerada en la delimitacion del area de influencia es de 2,429.29 ha de
las cuales solo 13.732 ha (0.57%) del total sera afectada por el cambio de uso de suelo.

De la misma forma, se analizaron los aspectos ambientales a un nivel mas especifico, dado que a partir de aqui se
pueden definir con mayor precisién los cambios que se generaran con el cambio de uso de suelo.

A continuacion se presenta la descripcion de los principales factores biéticos y abiéticos en los que se puede presentar
una modificacién por el desarrollo del proyecto, mismos que seran contrarrestados con las medidas de mitigacién
propuestas en el capitulo VI, este analisis se realizd desde el punto de vista del area de influencia del proyecto y dentro
del proyecto.

Esto con el proposito de conocer la magnitud de los impactos que generara el desarrollo del proyecto y poder
determinar las medidas de restauracion, mitigacion y compensacion mas adecuadas para minimizar los impactos y
llevar a cabo un desarrollo del proyecto compatible con el medio ambiente.

Los recursos bidticos se encuentran modificados en escala menor por las actividades productivas que se desarrollan
dentro de la zona, existen caminos de terraceria dentro del area de influencia que han modificado la vegetacion con
anterioridad, asi mismo existen areas de aprovechamientos de minerales, como lo es la mina donde se pretende
realizar los robbins, los cuales durante su autorizacién realizaron las obras de restauracion necesarias para eliminar
los impactos, sin embargo existen areas que han sido impactadas por actividades agricolas, las cuales no fueron
restauradas en su momento.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

1V.2.1 Aspectos abidticos

1v.2.1.1 Clima

El clima presente en el SA varia de templado a calido y presenta buena precipitacién, de acuerdo a la clasificacién de
Kbppen modificado por Garcia, (1981) y presentado en las cartas tematicas G13-04 y G13-07, de INEGI escala 1:
250,000 el cual se presenta a continuacién:

Cuadro IV-5. Tipos de clima presentes a nivel Sistema Ambiental, area de influencia y proyecto

Tipo Descripcion Superficie (ha) %
C(w1)x' | Templado, subhiimedo, lluvias de verano mayores al 10.2% anual 718.96 2.53
Cb'(w2)x' | Templado, semifrio con verano fresco largo, subhimedo con lluvias de verano 27752.98 97.47

mayores al 10.2% anual
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Tipo Descripcion Superficie (ha) %
28,471.94 100.00

A nivel Al el clima es poco variable, pues el grado altitudinal no es muy variable por lo que presenta un clima templado
semiftio y templado subhimedo, aunque las condiciones ambientales dentro de estos tipos de clima son muy similares.
A nivel proyecto el clima corresponde a clima templado semifrio con verano fresco largo, subhimedo con lluvias de
verano mayores al 10.2% anual.

En el Anexo 5a se puede observar el plano de los tipos climaticos.
» Temperatura

La temperatura es referida a la presencia o ausencia de calor en el ambiente, lo cual influye dentro de los procesos
bioldgicos que se dan en el ecosistema. Asi mismo, esta relacionada con la humedad pues a mayor temperatura menor
humedad.

La temperatura se puede definir por el grado altitudinal, a mayor altura menos temperatura por lo tanto los ecosistemas
son més humedos Yy frios.

Los valores maximo, minimo y promedio de la temperatura a nivel SA, Al y proyecto se obtuvieron de la estacion
meteoroldgica de Guadalupe y Calvo (Consultado en linea en: https:/smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-
por-estado?estado=dgo) establecida en el municipio de Chihuahua, Dgo., con un periodo de referencia del 1951 a
2010, los datos son presentados en el Cuadro IV-6.

» Precipitacion

Este componente es uno de los principales descriptores del clima local y regional. Es un término genérico para describir
algun tipo de condensacién atmosférica de vapor de agua, que posteriormente se precipita en forma de agua, nieve,
granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucion en espacio y tiempo de la precipitacion, conjuntamente con la
temperatura son utilizados para realizar la caracterizacion del clima local. Los resultados pueden ser extrapolados
hacia otras regiones mediante modificaciones, tal como lo es el sistema de clasificacién climética de Kdppen
modificado por Garcia (1998) para las condiciones de México.

El régimen de lluvias presentes en la region es buena, presenta una precipitacién anual de 1,049.60 mm, con una
maxima de 254.9 mm en el mes de agosto y una minima de 22.3 mm en el mes de abril. En el Cuadro IV-6 se presenta
la distribucion mensual de la precipitacion y temperatura, considerando los registros historicos comprendidos entre
1951 a 2010, los datos fueron recabados de la estacion climatolégica de Guadalupe y Calvo, municipio de
Guadalupe y Calvo Chihuahua.

Cuadro IV-6. Distribucion mensual de la precipitacion y temperatura en la region

VARIABLE ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [JUL |AGO |[SEP |OCT |NOV |DIC |PROM
Temperatura méxima (°C) 16.8| 17.4| 19.7| 229| 255| 27.7| 252| 250| 249| 23.1| 20.2| 171 221
Temperatura minima (°C) 18| 17| -02| 27| 51| 88| 98| 98| 90| 52| 08| 1.0 39
Temperatura promedio (°C) | 7.5| 7.8| 9.8| 129| 153 | 183| 175| 174| 16.9| 142| 105| 8.2 13.0
Precipitacion (mm) 573|424 233|223 | 242 | 95.8|254.9|223.7|147.2| 54.7| 315| 723 | 1,049.6

La isoterma del clima regional se representa en la siguiente figura:
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> \Vientos

La velocidad y direccion del viento son dos de las caracteristicas mas importantes, comiunmente utilizadas para
determinar las condicionantes del ciclo hidrologico tales como; intercambio energético, evapotranspiracién y los
patrones de precipitacion para la lluvia, nieve, granizo, etc. Los vientos dominantes en la region provienen de la costa
occidental, en la temporada de febrero a mayo.

La velocidad varia dependiendo de la época del afio, sin embargo, en raras ocasiones supera los 60 km/hora, la mayor
ocurrencia de los vientos fuertes que se presentan en los meses de febrero a junio provienen del oeste, mientras que
de Junio a diciembre proviene del este.

IV.2.1.1.1 Posibilidad de fen6menos naturales

La gran variacion de las condiciones climéaticas ha propiciado la diversificacion de las actividades econémicas y los
cultivos en funcién de las temperaturas, heladas y precipitaciones.

Las caracteristicas para la posibilidad de los fenémenos naturales se pueden resumir de la siguiente manera:

CONCEPTO PERIODO OBSERVACIONES
Periodo de Lluvias Junio-Agosto Promedio de hasta 171 mm
Heladas Diciembre a febrero
Vientos dominantes SO velocidad promedio entre 4

al4 Km/ha
Granizadas Ultimos de mayo
Huracanes Solo se presentan altas precipitaciones cuando | Su probabilidad de ocurrencia
estos ocurren en el Océano Pacifico. es Baja.

> Evapotranspiracion

La evaporacién potencial anual en el estado de Durango oscila entre los 1,300 milimetros como minima y los 2,600
como maxima, en el cuadro siguiente se presenta la evapotranspiracion potencial anual para las diferentes regiones
del estado de Durango (CONAGUA, 2010).
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Cuadro IV-7. Evapotranspiracion potencial anual (mm) para las regiones del estado de Durango

Evaporacion <l . Region de las . Region del
Poten}z:ial Anual I NI ) Q?lebradas AEHID LTI Rio San Pe%ro - Mezquital
Minima 1,400 1,300 1,700 1,400
Media 1,850 1,850 2,150 1,800
Maxima 2,400 2,400 2,600 2,400

El Al se encuentra dentro de la regién de las quebradas del estado de Durango.

1V.2.1.2 Geologia y geomorifologia

1V.2.1.2.1 Caracteristicas litoldgicas del area

La formacion geoldgica del SA es igual para toda la regién (Anexo 5b), esta tiene su origen en el Cenozoico nedgeno,
compuesto por rocas de tipo ignea Ts(lgea) (Cuadro IV-8), segun las cartas geologicas G13-04 y G13-07, Serie Il
escala 1:250,000 editada por INEGI (2014). En general la descripcidn de la geologia presente en a nivel SA, Al y
proyecto corresponde a:

Cuadro I1V-8. Geologia del SA, Al y proyecto

Tipo de roca

Tipo

Era

Sistema

Superficie (ha)

Superficie (%)

Ts(lgea)

ignea extrusiva acida

Cenozoico

Nebdgeno

100.00

28,471.94

Las rocas igneas extrusivas: son formadas por el rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos piroclasticos. Este
proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en la superficie y al contacto con la
temperatura ambiental, se enfria rapidamente desarrollando pequefios cristales que forman rocas de grano fino (no
apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los piroclasticos son producto de las erupciones volcanicas explosivas
y contienen fragmentos de roca de diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y tamafios. Las rocas igneas
dentro de los dos grandes grupos, se subdividen en diferentes familias tomando en cuenta la textura y los minerales
esenciales (presencia basica para un determinado tipo), siendo entre si equivalentes mutuos. Una clasificacion de las
rocas igneas se basa en la cantidad de silice (SiO2) presente; asi, las rocas &cidas tienen mas del 65% de SiO2; rocas
intermedias tienen entre el 65 al 52% de SiOx, las rocas bésicas tienen del 52-45% de SiO»; y las rocas ultrabasicas
tienen menos del 45% de SiO..

1v.2.1.1 Fisiografia

La fisiografia describe las formas del relieve del paisaje de una determinada region, esta divide al territorio mexicano
en provincias, subprovincias, discontinuidades y sistemas de topoformas.

El SA se encuentra dentro de la siguiente provincia fisiografica:
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Figura IV-3. Ubicacion del proyecto dentro de la fisiografia estatal
La descripcion de la fisiografia es la siguiente:
Cuadro IV-9. Clasificacion de la fisiografica del proyecto
f.P rovincia SI:Ib.pl'OYIIIICIa Clase de sistema de topoformas Fase SHpEsifee %
isiogréfica fisiografica (ha)
Gran meseta y Cafiadas . N .
Sierra Madre Duranguenses Superficie de gran meseta con cafiadas | Sin Fase 1,870.86 6.57
Occidental Gran me seta y Cafiones Superficie de gran meseta con cafiadas | Sin Fase 26,601.08 93.43
Chihuahuenses
Total 28,471.94 100.00

La sierra madre Occidental, es el complejo montafioso mas grande de México, cubre una superficie de 1500 km de
largo desde Arizona hasta Jalisco. Su punto mas alto es Cerro Gordo en Durango con una altura aproximada de 3328

msnm.

Presenta un terreno escarpado lo que hace que su clima sea muy extremoso, en la cima de las barrancas, el clima es
frio (llegando en invierno a los -20 °C de promedio), y en el valle templado o calido (en invierno 10 °C de promedio,
alcanzando los 40 °C en verano).

Se considera el pulmén de la zona norte de México, cubierta por grandes bosques de pinos, encinos y oyamel, alberga
una gran cantidad de especies de fauna que son endémicas. Actualmente presenta un grave deterioro principalmente
por la deforestacion lo que ha ocasionado que especies tanto de flora como de fauna se encuentren en peligro de

extincion.
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Por lo tanto, se considera que cualquier actividad que se realice dentro de la superficie que abarca esta sierra sea de
tal manera que no se ponga en riesgo el ecosistema y esto se logra con la aplicacion adecuada de medidas de
restauracion, mitigacion y compensacion, como es el caso del presente proyecto en el cual se establece la
reforestacion y obras de restauracion de suelo para remediar el impacto causado por el cambio de uso de suelo.

El plano de ubicacion del proyecto dentro de las provincias fisiograficas se presenta en el Anexo 5c.

IV.2.1.1.1 Caracteristicas geomorfologicas

Dentro del area de influencia, no existen elevaciones que sean relevantes, puesto que toda la zona presenta un relieve
muy similar, aunque se pueden mencionar otras elevaciones que se encuentran por la regién. Las elevaciones mas
importantes son:

Cuadro IV-10. Elevaciones mas importantes en la region

Nombre Elevacién (msnm) Uso
Mesa Los Perdidos 2,267 Forestal en Proteccién
Cerro Alto el Tapanco 2,423 Forestal en Proteccion
Mesa Bola 2,396 Forestal en Proteccion
El Cerrito 2,275 Forestal en Proteccién

1V.2.1.1.2 Caracteristicas del relieve
Las principales caracteristicas de las condiciones del terreno dentro del sistema ambiental del proyecto son:
a) Relieve

Es importante determinar el relieve de la region, puesto que tiene importancia en cuanto a la produccion de algunos
bienes o servicios, por ejemplo a mayor altitud menor temperatura y mayores precipitaciones, ademas las diferentes
formas del relieve forman los acuiferos, que son capaces de captar y almacenar agua en espacios subterraneos, la
cual sirve para abastecer a una gran parte de la poblacién mundial.

Una forma de determinar el relieve es a través de las curvas de nivel, que constituyen el sustento para la
georreferenciacion y digitalizacién espacial, por lo que en el presente estudio los datos VECTORIALES se obtuvieron
a partir de las cartas topogréfica editada por INEGI, (2018) escala 1:50,000 con las claves G13A84, G13A85y G13C15,
es decir curvas de nivel equidistantes a cada 50 metros, esta informacién sirve como base para generar algun tipo de
analisis espacial y los modelos de elevacion digital del terreno.

Para definir el relieve se generd el modelo TIN por sus siglas en inglés (Triangulated Irregular Network) de la
Figura IV-4 formado a partir de la informacién vectorial de las curvas de nivel, el cual, permitié representar el relieve
del sitio de forma practicamente idéntica a la realidad, con este modelo fue posible categorizar la altitud, pendiente y
exposicion que definen el relieve del area de influencia ambiental (Anexo 5c¢).

Los parametros representativos que caracterizan el relieve del sistema ambiental es i) elevacién minima de 2,160
msnm; i) elevacién maxima de 3,160 msnm; iii) elevacién media de 2,624, desviacién estandar de 186 m, lo cual indica
que el relieve es poco variable a lo largo del SA, en cuanto al Area de influencia donde se realizara el proyecto de
cambio de uso de suelo son: i) elevacién minima de 2,460 msnm; ii) elevacion maxima de 2,958 msnm; iii) elevacion
media de 2,712 msnm, y iv) se presenta una desviacion estandar de 97 m, lo que nos indica que no existe una variacion
fuerte en cuanto al relieve del area de influencia. En las figuras siguientes se puede describir con mayor claridad el
relieve dentro del area de influencia. A nivel proyecto, la altura méxima es de 2,832 msnm, la minima de 2,500 y un
promedio de 2,652 msnm con una desviacion estandar de 74 m, lo cual indica que el relieve a nivel proyecto poco
variable, lo cual no es una restriccién para el desarrollo del proyecto.
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Figura 1V-4. Elevacién media del SA, Al y sitio y vista general del sitio en 3D, creada a partir del modelo TIN

Figura IV-5. Determinacion del relieve dentro del area del proyecto
b) Pendiente

La pendiente que presenta un sitio en conjunto con otros factores como el tipo de suelo y cobertura vegetal, estan
intimamente ligados. A mayor pendiente menor filtracion y mayor pérdida de suelo por los escurrimientos hacia las
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partes mas bajas, por lo tanto, la pendiente es un aspecto importante en la definicién de la capacidad de produccion
de un terreno. A nivel del SA la pendiente es muy variable, pues abarca parte de la sierra, por lo que la pendiente varia
de 0 a 44.87 %, mientras que en el &rea de influencia la pendiente es poco variable, puesto que las partes més
pendientes se encuentran hacia las partes bajas de la cuenca, en este caso la pendiente varia de 0 hasta 40.11 %, en
promedio se tiene una pendiente de 15.14 y una desviacion de 7.68 % lo cual indica que la mayor parte del terreno es
poco montafiosa. El area del proyecto no presenta una pendiente pronunciada, pues se encuentra en la parte baja del
cerro y la pendiente varia de 0 a 36 %, con una media de 15.78 y una desviacion estandar de 7.8, lo cual indica es un
terreno de produccion media ya que el terreno es un poco ondulado, augneu no se presentaran inconvenientes al
momento de realizar el proyecto. La pendiente del area de influencia y del area del proyecto, se presenta en la siguiente
figura:
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Figura IV-6. Rango de pendiente dentro del SA, Al y proyecto

c) Exposicion de la pendiente

La exposicion es una parte importante en el ecosistema, ya que afecta propiedades fisicas del suelo, tales como
contenido de materia organica, el pH y la humedad, por lo tanto, las exposiciones que tengan mayor exposicion al sol
tendran menos diversidad de especies debido a que la temperatura es mayor y hay mayor evapotranspiracion.
Considerando la exposicion del terreno se puede decir que las exposiciones orientadas al Norte son mas himedos, ya
que la temperatura es menor hay mas precipitacion y por lo tanto los niveles de humedad son mayores que en aquellas
orientaciones al Sur. La region donde se localiza el predio presenta una mayor exposicion al Suroeste seguido por
partes expuestas al oeste, por lo tanto son sitios de produccién media. A nivel area del proyecto, las exposiciones
predominantes son al sur y suroeste por lo tanto son sitios de produccion media, lo cual coincide con la pendiente del
sitio. Para definir las exposiciones del area de influencia y proyecto, se generd el plano de exposicién en base al
modelo TIN creado a partir de las curvas de nivel. EL plano final de exposiciones se ilustra en la siguiente figura:
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Figura IV-7. Exposicion de la pendiente a nivel SA, Al y proyecto

IV.2.1.1.3 Presencia de fallas y fracturamientos

Dentro del SA se presenta una fractura con direccién Noroeste-Suroeste, la cual no interfiere con el desarrollo del
proyecto, pues la obra propuesta més cercana a esta se encuentra aproximadamente a 500 metros de distancia el
resto de las obras estan amas d e1 km de distancia. En la siguiente figura se puede observar la ubicacion de las fallas
y fracturas dentro del SA, Al y proyecto.
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Figura 1V-8. Ubicacion de fallas y fracturas

1V.2.1.1.4 Susceptibilidad de la zona
El SA NO es susceptible a los siguientes fendmenos naturales:
o Terremotos (sismicidad)

De acuerdo al Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), el SA se clasifica como zona A “Asismica”,
asi mismo el Al y el area del proyecto se encuentran clasificadas como asismicas, por lo tanto, no existe riesgo por
este fenémeno para el desarrollo del proyecto.

Por ofra parte, el CENAPRED, ha definido las zonas potenciales de afectacion en caso de que se presente un
fenémeno de este tipo, esta clasificacién esta basada en intensidades de acuerdo a la clasificacion de Mercalli
(modificada en 1931 por H. O. Wood y F. Neuman) que va de | a Xl grados, donde | es imperceptible y XIl es
catastrofica. De acuerdo a esta clasificacion, tanto el SA como el Al 'y el proyecto se encuentran dentro de presenta
intensidades de llI, que es leve (solo se siente dentro de edificios), por lo que en caso de que se presentara un sismo
dentro de las zonas potenciales, este no seria un riesgo para el proyecto, puesto que seria poco perceptible, aunque
no se tienen antecedentes de esos fendmenos dentro de la region.

A nivel regional como local, no se presentan fallas ni fracturas que puedan poner en riesgo el desarrollo del proyecto,
tal como se muestra en el plano del Anexo 5c.

e Deslizamiento de laderas

El &rea del proyecto se encuentra en la zona de la sierra por lo que presenta zonas con pendientes muy pronunciadas,
aunque especificamente dentro del area propuesta para el desarrollo de las obras, las pendientes varian entre 0 y
36%, lo que no dificultara el desarrollo de las obras.
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De acuerdo al Atlas de Riesgo, a nivel regional la zona esta clasificada con un alto grado de susceptibilidad de
laderas, aunque los deslizamientos se presentan en &reas con pendientes muy pronunciadas y con poca cobertura
vegetal, pues en cierto grado, la vegetacion existente (bosque de pino) sirve de barrera para evitar el deslizamiento
de suelo mediante el anclaje de su raiz, por lo que especificamente en las reas del proyecto no se tiene el riesgo de
deslizamientos, como se muestra en la siguiente figura:
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Geolégicos i
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Hundimientos
Peligro por tsunamis
B Susceptibilidad de Laderas
M 4 Laderas susceptibles

Qs
B £ Regiones potenciales de
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)

350000 351000 352000 353000 354000 355000 000
Figura IV-9. Clasificacion de riesgo de deslizamiento de laderas

A nivel puntual, el &rea presenta algunas pendientes pronunciadas, por lo que se clasifica como de susceptibilidad
alta, media y muy baja, aunque las partes clasificadas con riesgo alto son dentro de la superficie propuesta para la
linea eléctrica, aunque esta en su mayoria es para infraestructura aérea, lo cual no afecta su instalacién, en el resto
de las obras los deslizamientos son medios o0 bajos por lo que no se dificultara su establecimiento y durante su
construccion se tomaran las medidas para evitar riesgos.

Aligual que las condiciones del terreno como pendiente, vegetacion y tipo de suelo, el detonante para la inestabilidad
de las laderas es la lluvia, pues dependiendo de la humedad del suelo, la intensidad y duracién de las lluvias, el suelo
puede estar mas susceptible de deslizarse hacia las zonas bajas sobre todo cuando se presentan fendmenos naturales
como ciclones, que presentan intensidades fuertes de lluvia y de forma prolongada, por lo que en base a estos factores,
el CENAPRED ha definido las areas mas vulnerables o potenciales de inestabilidad de laderas, clasificando la zona
del proyecto dentro de una de estas zonas, la cual se denomina Golfo California-Chihuahua-Durango, por lo que
durante la temporada de lluvias se debera estar al pendiente de los posibles deslizamientos, aunque a la fecha no se
tienen registros de estos dentro de la zona de influencia del proyecto. La ubicacién del proyecto dentro de las areas
potenciales de deslizamientos se presenta en el plano del Anexo 5c.

e Ciclones e Inundaciones

Ademas de los deslizamientos de laderas, las lluvias pueden provocar inundaciones si no existe un buen drenaje en
la zona, pues dependiendo de la intensidad y duracion de las lluvias se puede llegar al punto de saturacion de suelo
evitando la filtracién y permaneciendo en la superficie lo que provoca el encharcamiento que puede llegar a generar
inundacién, esto debido a las fuertes lluvias o cuando se presentan fendmenos naturales como los ciclones o
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tormentas. En el caso especifico del SA, este esta clasificado dentro de riesgo de inundaciones Medio y Bajo,
especificamente el area del proyecto se encuentra dentro de la regién clasificada como de riesgo medio.

La zona del proyecto presenta una buena precipitacion (1049.60 mm) por lo que de acuerdo al atlas de riesgo, esta
zona se clasifica con un indice de vulnerabilidad de inundacién Alto y medio, aunque no se tienen registros de
inundaciones y por el tipo de vegetacion y relieve de la zona, no se considera que pueda ocurrir una inundacion en las
areas del proyecto, dado que la pendiente permite que el agua se vaya facilmente hacia los cauces aguas abajo,
aunque esta area se clasifica dentro del riesgo de inundacién medio. La clasificacion del area del proyecto en base a
la vulnerabilidad de inundaciones se presenta en el plano del Anexo 5¢.
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1V.2.1.2 Suelos

Segun la carta de suelo serie Il escala 1:2,50 000 editada por INEGI en 2014, los tipos de suelo presentes tanto dentro del sistema ambiental como del area de
influencia y proyecto corresponden a los siguientes:

Cuadro IV-11. Tipos de suelo dentro del SA, Al y proyecto

CLAVE Grupo1 Cal-Prin1 Cal-Sup1 Grupo2 Cal-Prin2 | Cal-Sup2 Grupo3 Cal-Prin3 | Cal-Sup3 | TEXTURA | F_SUPERF | Superficie
CMdylep+LPdysk/2R CAMBISOL | Districo Epiléptico LEPTOSOL | Districo Esquelético | N N N Media Pedregosa 0.65
CMhulen+LVcrlen/2R CAMBISOL | Humico Endoléptico LUVISOL | Crémico Endoléptico | N N N Media Pedregosa 62.42
CMhulen+LVerlen/2r CAMBISOL | Hamico Endoléptico LUVISOL | Crémico Endoléptico | N N N Media Gravosa 2279.96
LPdy+RGsklep/2R LEPTOSOL | N Districo REGOSOL | Esquelético | Epiléptico | N N N Media Pedregosa 481.58
LPdypsk+RGsklep+LVdylep/2R LEPTOSOL | Epidistrico Esquelético REGOSOL | Esquelético | Epiléptico | LUVISOL | Districo Epiléptico | Media Pedregosa 1576.25
LPdysk+UMhulep/2r LEPTOSOL | Districo Esquelético UMBRISOL | Himico Epiléptico | N N N Media Gravosa 635.66
LPeusk+LPmosk/1R LEPTOSOL | Eutrico Esquelético LEPTOSOL | Mélico Esquelético | N N N Gruesa Pedregosa 377.11
LPhuskh+LVhulen/2r LEPTOSOL | Himico Hiperesquelético | LUVISOL | Himico Endoléptico | N N N Media Gravosa 7054.02
LPumsk+CMdylep/2R LEPTOSOL | Umbrico Esquelético CAMBISOL | Districo Epiléptico | N N N Media Pedregosa 139.39
LPumsk+CMdylep/2R LEPTOSOL | Umbrico Esquelético CAMBISOL | Districo Epiléptico | N N N Media Pedregosa 943.18
LPumsk+LVhulen/2r LEPTOSOL | Umbrico Esquelético LUVISOL | Himico Endoléptico | N N N Media Gravosa 39.92
RGhulep+UMsklep/2 REGOSOL | Humico Epiléptico UMBRISOL | Esquelético | Epiléptico | N N N Media N 6212.28
RGsklep+LPeusk/2R REGOSOL | Esquelético Epiléptico LEPTOSOL | Eutrico Esquelético | N N N Media Pedregosa 2495.63
RGsklep+LPskli/2R REGOSOL | Esquelético Epiléptico LEPTOSOL | Esquelético | Litico N N N Media Pedregosa 4340.57
RGsknlen+LPmosk+LPskli/2R REGOSOL | Endoesquelético | Endoléptico LEPTOSOL | Mélico Esquelético | LEPTOSOL | Esquelético | Litico Media Pedregosa 400.85
UMsklep+LPumsk/2R UMBRISOL | Esquelético Epiléptico LEPTOSOL | Umbrico Esquelético | N N N Media Pedregosa 1431.88
TOTAL 28,471.94
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En el Anexo 5d se presenta el plano correspondiente a los tipos de suelo donde se localiza el SA, Aly el proyecto. La
descripcién de las unidades de Suelo, se muestran a continuacion:

Cuadro 1V-12. Descripcion de las principales unidades de suelo

Clave

Descripcion

CAMBISOL (CM)

Del latin cambiare, cambiar. Suelos jévenes con algiin cambio apreciable en el contenido de arcilla o color
entre sus capas u horizontes. No tienen un patrén climatico definido, pero pueden encontrarse en alguna
posicion geomorfologica intermedia entre cualquiera de dos grupos de suelo considerados por la WRB.
Tienen en el subsuelo una capa mas parecida a suelo que a roca y con acumulaciones moderadas de calcio,
hierro, manganeso y arcilla. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion. Por lo general, estos suelos
son buenos con fines agricolas y son usados intensamente. Los Cambisoles éutricos de la zona templada
son muy productivos.

LEPTOSOL (LP)

Del griego leptos, delgado. Anteriormente estan incluidos en el grupo de los Litosoles, del griego Lithos,
piedra. Actualmente representan suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su volumen
ocupado por piedras o gravas. Son muy susceptibles a la erosion. Se localizan generalmente en las zonas
montafiosas con mas de 40% de pendiente. Un caso particular son los extensos afloramientos calizos
encontrados en la Peninsula de Yucatan. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos
rocosos son el matorral desértico rosetdfilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal
de este suelo es para agostadero.

LUVISOL (LV)

Del latin luere, lavar. Suelos rojos, grises o pardos claros, susceptibles a la erosion especialmente aquellos
con alto contenido de arcilla y los situados en pendientes fuertes. Los Luvisoles son generalmente fértiles
para la agricultura. Son el quinto grupo de suelos mas extendido sobre nuestro pais y su distribucion abarca
superficies de bosques de pino en la Sierra Madre Occidental, extensas areas de profundidad limitada en la
Mesa del Centro, asi como importantes superficies de pastizal en la llanura costera del Golfo.

REGOSOL (RG)

Del griego rhegos, manta. Suelos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos en otro
grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante a la roca que les ha dado
origen cuando no son profundos. Son comunes en las regiones montafiosas o aridas de México, asociados
frecuentemente con Leptosoles.

UMBRISOL (UM)

Del latin umbra, sombra. Suelos oscuros y &cidos en la superficie, de clima hiumedo o subhimedo, en
ambiente montafioso. Son susceptibles a la erosion por efecto de la deforestacion del bosque o selva. Estos
suelos se encuentran usualmente en dos grandes regiones: altas de bosques templados y bajas en las
llanuras costeras donde la precipitacion es abundante.

En cuanto a los calificadores de suelo se describen en la siguiente tabla:

Cuadro 1V-13: Calificadores de suelo

Clave

Descripcion

Crémico (cr)

Del griego kromos, color. Suelo que tiene una capa de color roja de mas de 30 cm de espesor.

Districo (dy)

Del griego dys, enfermo. Suelo con un horizonte de baja saturacion de bases. Generalmente el pH es acido
y permanece humedo la mayor parte del afio. Algunos cultivos tolerantes a esta condicion son la fresa, café,
manzano, membrillo, arroz, papa y tabaco.

Endoléptico (len)

Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con pala y
pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. Se denomina endoléptico por tener de 50-100 cm de
profundidad.

Epiléptico (lep)

Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con pala'y
pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad de la
roca se llama epiléptico cuando se encuentra entre 0-49cm.

Esquelético (sk)

Suelos con un horizonte de méas de 40% del volumen ocupado por piedras, gravas y guijarros dentro de los
primeros 100 cm de profundidad.
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Clave Descripcion
Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la
Eutrico (eu) solucion. El estado éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos

éutricos son caracteristicos de clima seco o semiseco debido a la baja precipitacién.

Hi léti . .
Iperesqueieco Cuando el volumen ocupado de piedras, gravas y guijarros es mayor a 80% del volumen del suelo.

(skp)
- Del latin humus, tierra. Suelos ricos en carbono organico que tienen en promedio 1% 0 mas en los primeros
Hmico (hu) .
50 cm de profundidad.
Litico (i) Del griego lithos, piedra. Suelos limitados por roca dura y continua a menos de 10 cm de profundidad. El
caso mas extremo es el afloramiento rocoso que se denomina nudilitico y tecnolitico
Del latin mollis, suave. Suelo con un horizonte superficial oscuro, bien estructurado, buen contenido de
Mélico (mo) carbono organico y fertilidad moderada o alta; 10 ¢cm en el caso de Leptosoles, 20 cm 0 mas, en los demas

grupos.
Del latin umbra, sombra. Suelo con propiedades semejantes al molico pero mucho mas acido. Tiene un
horizonte superficial oscuro, bien estructurado, buen contenido de carbono organico y fertilidad moderada o
alta. Saturacién de bases menor de 50%. El espesor requerido para calificar como Umbrico depende de la
profundidad total del suelo: 10 cm en el caso de Leptosoles, 20 cm en los demas grupos de suelo.

Umbrico (um)

Especificamente, el proyecto presenta un suelo LPhuskh+LVhuelen/2r, de acuerdo al suelo principal, este tipo de
suelo es el que tiene mayor distribucion en el pais, aunque son suelos susceptibles a la erosidn, solo se presenta en
pendientes muy pronunciadas, con mucha arcilla y por la deforestacion, sin embargo, en base a sus calificadores,
presentan altas concentraciones de rocas, por lo que su uso potencial es para agostadero.

Con el desarrollo del proyecto se extraera un volumen de suelo por la perforacién de los robbins, ademas, con la
eliminacion de la vegetacion se puede presentar un grado de erosion por factores como el viento o la lluvia, pero este
impacto solo se presentara durante las etapas de preparacion y construccion, pues las areas desmontadas estaran
ocupadas por la infraestructura por lo que los factores ambientales no llegaran directamente al suelo y se evitara la
erosion. En el caso de la linea eléctrica, se mantendra la cobertura herbacea con lo cual se evitara dejar completamente
desprotegido el suelo para prevenir la erosion. En cuanto a la calidad del suelo, esta no se vera afectada, pues no se
utilizaran sustancias quimicas durante el desarrollo del proyecto.

Como se menciond anteriormente el cambio de uso de suelo provocara que se presente una pérdida de suelo por la
eliminacién de la vegetacion, esta puede ser por erosién edlica o erosidn hidrica.

= Erosioén hidrica

Para conocer la erosién que se perdera por accion de la lluvia en el suelo descubierto, se realizé el calculo de la
pérdida de suelo anual media a largo plazo utilizando la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos (USLE). La aplicacion
de este calculo tiene por objeto dar a los manejadores silvicolas y a los técnicos en conservacién de suelos la
posibilidad de elegir combinaciones de usos de la tierra, practicas de cultivo y practicas de conservacion del suelo que
mantengan la pérdida de suelo a un nivel aceptable.

La USLE se presenta en esta forma:
E=RxK*LS*C P
Donde:
E = Erosion potencial en t’ha/afio
R = Factor de erosividad de la lluvia expresada en MJ.mm/ha.hr
K = Es el factor de erodivilidad del suelo
LS = Factor topografico (Longitud de cauce y pendiente)
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C = Factor de cobertura vegetal (varia de 0 a1)
P = Factor de practicas mecanicas

El proceso se realizé mediante el software ArcGis ® version 10.5 para lo cual se recabaron datos de las estaciones
climatolégicas establecidas por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) con datos desde el afio 1951 hasta el 2010,
asi como la carta de uso de suelo y vegetacion serie VI escala 1: 2 50 000 establecida por el INEGI en 2017 y curvas
de nivel equidistantes a 50 m, ademas se utilizaron datos de la clasificacién de tipo de suelo propuesto por la FAO en
2007.

Calculo del factor R

La Erosividad de la lluvia se puede definir como su agresividad sobre el suelo. Representa la energia con que las gotas
de lluvia que caen a una determinada intensidad pueden romper los agregados superficiales en particulas de tamafio
transportable.

La erosividad es funcion de la energia cinética (E) y de la intensidad de la precipitacion (I). La primera, relaciona el
tamarnio y la velocidad de caida de las gotas y la segunda relaciona la cantidad con la duracion. Por tanto, se trata de
un parametro complejo de calcular pues relaciona cuatro propiedades (cantidad y duracion, didmetro y velocidad de
las gotas de lluvia).

Para calcular la energia cinética y la intensidad de la precipitacidn se requiere de datos muy especificos, pues se debe
de conocer las variaciones de intensidad de lluvia durante los aguaceros, de los cuales no se tiene registro, por lo que
se han propuesto algunas modificaciones de la ecuacion original del calculo del factor R, con las cuales se obtienen
resultados similares (I.C.O.N.A., MAPA, 1988; Fournier, 1960) este Ultimo es un indice que utiliza la precipitacion
méxima (indice de Fournier (IF)), sin embargo al utilizar un unico valor se podrian estar obteniendo resultados erroneos
puesto que, durante el afio se pueden tener dos 0 mas picos mensuales de precipitacion. Por este motivo ARNOLDUS
(1978) propuso una correccién de este indice para considerar no sélo la precipitacion mensual del mes mas humedo,
sino también la del resto de los meses, por lo tanto, en el presente estudio se utilizé este indice para el célculo del
factor R.

El indice modificado de Founier (Amoldus, 1978), esta dado por la siguiente ecuacion:
12

2
IMF = p;

= Pr
Donde:
P; = Precipitacion mensual
P:= Precipitacion total

Una vez obtenida la precipitacion para cada mes, es necesario utilizar una ecuacion que correlacione el IMF con Ry
para el presente estudio se utilizé la ecuacion propuesta por Rodriguez et. al (2004), la cual corresponde a la siguiente:

R = 2.56(IMF)10>

El método de célculo se obtuvo en el programa Arc Map, una vez obtenidos los valores de precipitacién para cada mes
dentro de las estaciones climatolégicas de influencia, se realizd una interpolacién dentro de la funcion 3D Analyst Tool
- Raster Interpolation —-IDW que realiza una interpolacion mediante la técnica de la distancia inversa. Este método
genera un raster con los valores de precipitacién para cada mes, posteriormente, se obtiene un raster para la
precipitacion total con la funcion Spatial Analyst Tools — Map Algebra — Raster Calculator, dentro de esta misma
funcion se obtiene el indice modificado de Fournier elevando cada raster de precipitacion al cuadrado y dividiendo
entre el raster de precipitacion total obteniendo un raster denominado IMF, el cual se utiliza para el célculo del raster
del factor de erosividad de la lluvia (Factor R), para lo cual se utiliza la funcién de Raster Calculator y se aplica la
ecuacion propuesta por Rodriguez et. al. (2004), con lo cual se obtiene el siguiente resultado:
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Figura IV-10. Célculo del factor R (Erosividad de la lluvia

Calculo del factor K

EL factor K o de erodabilidad del suelo se refiere a la susceptibilidad del suelo a erosionarse por factores como agua
0 viento, esta erosion esta influenciada por numerosas propiedades, tales como textura, estabilidad estructural,
contenido de materia organica, mineralogia de arcillas y constituyentes quimicos, entre otros.

Para el célculo del indice de Erodabilidad se utilizo la ecuacién propuesta por Williams (1995) la cual se da a
continuacion:

K = 0.1317fesand * fcl.si * forgc * fhisand
Y para calcular cada factor se tiene que:

fesand = (0.2 + 0.3exp [—0.0256ms (1 _ msilt)])

100
Ms 3
fcl.si = (#lt)
me + Mgt
forge = [1 3 0.250rgc
g orgc + exp(3.72 — 2.950rgc)

0.70 (1 - 1"(;3)

(1-155) +exp[-5.51+229 (1+ 155)]

fhisand = |1 —

Donde:

fesand = Contenido de arena en el suelo
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fcl.si = contenido de arcilla-limo

forgc = contenido de carbono organico

fhisand = parametro relacionado al contenido de arena
ms = % del contenido de arena

m¢ = % del contenido de arcilla

msiit = % del contenido de limo

orgc = % de contenido de carbono organico

Los pardmetros necesarios para el desarrollo de las ecuaciones fueron obtenidos del Mapa digital de los suelos del
mundo establecido por la FAO en 2007. Inicialmente se hizo el recorte del tipo de suelo para el SA dentro de Arc Map,
y una vez determinados los tipo de suelo se desarrollaron las ecuaciones anteriores en el programa Excel para obtener
el valor de K por tipo de suelo, estos valores se unieron mediante la funcién Join and Relates en Arc Map y se procedid
a generar el raster con la funcion Conversion Tools — To Raster — Polygon To Raster, obteniendo los siguientes
resultados:

7 N

Simbologia

CS Poligonos del proyecto
' Microcuenca

] .

LRI C3 Lalagunita

N Cauces

| Factor K (ton.ha/MJ.mm)

®f 00252 5 g & 2
(74 00353
0 U . ESCALA:1:120,000
| 1 X 1 1
334000 340000 346000 352000 358000
\_ /

Figura 1V-11. Factor K (Erodabilidad del suelo)
Calculo del factor LS

Este factor esta relacionado con los factores topograficos, por una parte, el factor L relacionado con la longitud de la
ladera y S con su pendiente.

Primeramente se obtuvo el factor L relacionado con la pendiente y fue obtenido en base a la ecuacion de Foster (1977)
que se describe de la siguiente manera:
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~ ( ) )m O _ SinB/0.0896
—\22.13 m=1+f2 ~ 3S5inf%8 + 0.56

El desarrollo de la ecuacion de L se obtiene de acuerdo a Desmet & Gober, Velazquez, 2008 como:

[Ai—j + DZ](m+1) _Ai—j(m+1)

Xmpm+2(22.13)m

Li—j =

Donde:

B = Pendiente a nivel pixel (Multiplicar por 0.1745 para convertir a radianes)
A = Acumulacion de flujo a nivel del pixel

D =lado del pixel

X = coeficiente de forma (X=1 para sistemas pixeliados)

Para desarrollar esta ecuacion se debe contar con el modelo digital de elevacion (MDE) obtenido a partir de las curvas
de nivel equidistantes a 50 m.

En el programa Arc Map dentro de la funcién Spatyal Analyst Tools - Fill se corrigen las imperfecciones del raster,
a partir de este se genera el raster de pendiente () con la funcién Spatyal Analyst Tools - Surface - Slope y dado
que esta pendiente se genera en grados, sera necesario multiplicar el valor por 0.01745 para convertir a radianes.

Se procede a calcular los parametros necesarios para aplicar la ecuacién general y primero se calcula el factor f
dentro de la funcién Spatial Analyst Tools — Map Algebra — Raster Calculator se aplica la ecuacion, de la misma
manera se calcula el factor m. EL factor D es el tamafio del pixel del raster, para lo cual se utilizé un tamafio de 50
para mayor visibilidad.

Se procede a calcular la acumulacion del flujo (A), para lo cual se debe obtener primero la direccion del flujo y esta se
obtiene dentro de la funcion Spatyal Analyst Tools — Hydrology — Flow Direction, a partir del raster generado y
dentro de la misma funcién se gnera la acumulacion Spatyal Analyst Tools — Hydrology — Flow Acumulation.

Una vez obtenidos los rasters anteriores, se procede a aplicar la ecuacion de Desmet & Gober, Velazquez, 2008 y se
obtiene el raster para el factor L.

Una vez obtenido el raster del factor L, se procede a calcular el factor S, para lo cual se utilizé la ecuacién de McCools
que dice que:

Cuando tanf) < 0.09 Sii=10.8sin B + 0.03
Cuando tanf;) = 0.09 S =16.8sin B - 0.5

Esto se realiza dentro de la funcion Spatial Analyst Tools — Map Algebra — Raster Calculator a partir del raster de
pendiente (8). Una vez que se tiene el raster del Factor L y del factror S se realiza la multiplicacion de los rasters dentro
de la funcién Raster Calculator obteniendo el siguiente resultado:
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Figura IV-12. Factor LS (Factores topograficos)

Por otra parte se realiz6 el calculo para el Factor C correspondiente a la cubierta vegetal, para lo cual se utilizé la capa
de uso de suelo y vegetacion serie VI escala 1:2 50 000 editada por INEGI en 2017, para cada tipo de vegetacion se
le asignd un valor que indica el grado de proteccion de suelo en funcién de la cobertura vegetal, este valor varia de 0
a1, siendo 1 cuando el suelo esta completamente desnudo y 0 cuando el suelo esta totalmente protegido, para elaborar
el raster del factor C, se tomaron como referencia los datos propuestos por Montes-Ledn et al., 2011, en donde se
proponen los siguientes valores para el factor C:

Cuadro I1V-14. Valores propuestos para el factor C

Vegetacion y/o uso de suelo C Vegetacion y/o uso de suelo C
Bosque de ayarin 0.01 Pastizal gipséfilo 0.25
Bosque de cedro 0.01 Pastizal haléfilo 0.25
Bosque de encino 0.10 Pastizal inducido 0.02
Bosque de encino-pino 0.01 Pastizal natural 0.07
Bosque de galeria 0.10 Popal 0.85
Bosque de oyamel 0.01 Pradera de alta montafia 0.05
Bosque de pino 0.01 Sabana 0.54
Bosque de pino-encino 0.01 Sabanoide 0.54
Bosque de tascate 0.01 Selva alta perennifolia 0.45
Bosque mesoéfilo de montafia 0.01 selva alta subperennifoloa 0.45
Chaparral 0.65 Selva baja caducifolia 0.50
Manglar 0.10 Selva baja espinosa caducifolia 0.50
Matorral crasicaule 0.65 Selva baja espinosa subperennifolia 0.50
Matorral de coniferas 0.20 Selva mediana caducifolia 045
Matorral deseértico micréfilo 0.25 selva mediana perennifolia 0.45
Matorral desértico rosetdfilo 0.25 Selva mediana subcaducifolia 045
Matorral espinoso tamaulipeco 0.45 Tular 0.10
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Vegetacion y/o uso de suelo c Vegetacion y/o uso de suelo
Matorral rosetofilo costero 0.25 Vegetacion de desiertos arenosos 0.85
Matorral sarcocaule 0.25 Vegetacion de dunas costeras 0.85
Matorral sarco-crasicaule 0.25 Vegetacion de galeria 0.85
Matorral sarco-crasicaule de niebla 0.25 Vegetacion haléfila 0.85
Matorral submontano 0.35 Zona urbana 0.01
Matorral subtropical 0.12 Cuerpos de agua 1.00
Mezquital 0.65 Agricultura de riego 0.22
Palmar inducido 0.75 Agricultura de temporal 0.75
Palmar natural 0.75 Agricultura de humedad 0.25

Una vez clasificados los tipos de suelo, se procede a generar el raster en Arc Map mediante la funcién Conversion
Tools - To Raster — Polygon To Raster, y se obtiene el siguiente resultado:
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Figura 1V-13. Factor C (Cobertura vegetal)

Para el caso del factor de practicas de conservacién, dentro del area correspondiente al Sistema ambiental no se

cuenta con préacticas de conservacion, por lo que se considera que el valor para el calculo es igual a la unidad.

Finalmente se realizé una interpolacién de los raster para cada Factor con ayuda de ArcMap con la funcién Spatial
Analyst Tools — Map Algebra - Raster Calculator, con lo cual se obtuvo la erosion hidrica potencial del sistema
ambiental, Area de Influencia y area del proyecto, el resultado es el siguiente:
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Figura IV-14. Erosion hidrica potencial en el sistema ambiental, area de influencia y proyecto

Una vez que se considera la cobertura vegetal (Factor C), la erosién actual corresponde a:
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Figura IV-15. Erosion hidrica actual en el sistema ambiental, area de influencia y proyecto

De acuerdo a la clasificacién de erosién propuesta por Montes-Leén et al., 2011, tenemos las siguientes categorias
desde el nivel del sistema ambiental hasta el proyecto:

Cuadro 1V-15. Clasificacion de la erosion hidrica

Tipo Rango (ton/ha/afio) Clasificacion
1 <50 Baja
2 50 - 100 Media
3 100 - 150 Considerable
4 150 - 200 Alta
5 200 - 250 Muy alta
6 > 250 Extrema

Dado que la superficie que abarca el sistema ambiental delimitado, cuenta con caracteristicas ambientales vy
topograficas muy variables, los rangos de erosion potencial también varian en cada area, encontrando los siguientes
rangos de erosidn por superficie dentro del area correspondiente al SA, Al 'y area del proyecto:

Cuadro IV-16. Erosién hidrica potencial dentro del SA, Al y proyecto

ID | Clasificacién |  Clave Supericl o | Superficle ), sl,“rg;:(';f %

1 0 Baja 8702583| 3060| 828577| 3418 8839 6437
) 50100 Media 10077696 | 3544| 973.246] 4015 3817 27.80
3 100-150 Considerable 7,596.292 26.71 582.260 24.02 0.825 6.01
4 150200 Alta 1942791|  683|  39363| 162 0241 175
; 200250 Muy alta 74496| 026  0500] 002 0009 007
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Y Superficie 0 Superficie 0 Superficie 0
ID Clasificacion Clave SA % Al % Proyecto %
6 >250 Extrema 44,596 0.16
TOTAL 28,438.454 | 100.00| 2423.946| 100.00 13.732 100.00

Por lo tanto, la mayor superficie dentro del sistema ambiental (SA) se encuentra dentro de la categoria de erosion
hidrica potencial “Media”, pues se encuentra entre 50 y 100 ton/ha/afio, asi mismo el area de influencia (Al) se
encuentra dentro de la misma categoria de erosién, mientras que dentro del area del proyecto la erosién hidrica
potencial se encuentra mayormente dentro de la categoria “Baja”, pues la erosién se encuentra por debajo de las 50
ton/ha/afio.

En cuanto a la erosién actual, la erosién disminuye dadas las condiciones de la cobertura vegetal, encontrando que la
mayor erosion tanto en el SA como Al y proyecto se encuentra dentro de la categoria de erosién “Baja”, tal como se
puede observar en el siguiente cuadro:

Cuadro IV-17. Erosion hidrica actual dentro del SA, Al y proyecto

ID Clasificacion Clave Superficie % Superficie % Superficie %
SA Al Proyecto
1 <50 Baja 27,628.964 97.15 2422.811 99.96 13.732 100.00
) 50100 Media 59159 | 208 0856  0.04
3 100-150 Considerable 202.024 0.71
4 150-200 Alta 7.306 0.03
5 200-250 Muy alta 1.250 0.00
6 >250 Extrema 7.480 0.03
TOTAL 28438619 10000 2423667| 10000  13.732| 100.00

Para determinar la erosion que se generara especificamente dentro del area del proyecto, se aplicé la formula Universal
de Pérdida de Uso de Suelo (ULSE) con los valores promedio obtenidos en el SIG

R 4113 Promedio del raster del factor R

K 0.025 Promedio del raster del factor K

LS 7.08 Promedio del raster del factor LS

E 73.36 Ton/halaio

c 0.099 Promedio del raster del factor C

Ec 7.263 Pérdida de suelo con cobertura vegetal
‘ Sup ‘ 13.732 ‘ Superficie sujeta a cambio de uso de suelo

Segun los resultados, se tiene una erosion potencial de 73.36 ton/ha/afio y una erosion actual de 7.263 ton/halafio,
si estimamos la erosién que se generara dentro de la superficie especifica del proyecto (13.732 ha) se obtiene una
erosion de 99.732 ton/afio, mientras que, si consideramos la erosion dentro del sitio una vez que se realiza el derribo
de vegetacion esta aumentara a 1,007.39 ton/afo la cual se obtiene de multiplicar la erosién potencial (sin cobertura
vegetal) por la superficie del proyecto (13.732 ha) y si se considera una taza de erosion, que es el tiempo que tardara
el cambio de uso de suelo, para el caso particular del proyecto es de 1 afio, la erosion es de 1,007.39 toneladas.

Para disminuir esta pérdida de suelo, se propone el establecimiento de 210 m?3 de presas filtrantes y sus caracteristicas
se presentan en el apartado VI.1.4.1., del presente documento.

— Erosién edlica

De manera natural se presenta una erosion del suelo principalmente por la accidn del viento, la cual aumenta a medida
que disminuye la vegetacion, por haber menor resistencia para que se inicie el movimiento. En la region donde se
localiza el proyecto existe vegetacion arb6rea que protege al suelo contra el viento, sin embargo, la eliminacién de la
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vegetacion completamente aumentara la erosidn por este factor, y para determinar la pérdida de suelo que se generara
por accion el viento, se realizé una estimacién del grado de erosién en el estado actual y la erosion que se generara
con el desarrollo del proyecto.

La metodologia utilizada para el calculo de la erosién edlica se utilizé la ecuacién propuesta en el Manual De
ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en la cual se consideran los dias de
lluvia, el tipo de suelo y el uso actual. La expresion para el calculo de la erosién edlica se da de la siguiente manera:

Ee = TAVIE * CATEX = CAUSO
Dénde:

IAVIE = indice de agresividad del viento
CATEX = Calificacion de textura y fase
CAUSO = Calificacién por uso de suelo

Caculo del factor IAVIE.

Inicialmente se debera determinar el valor de PRECE, el cual se define como el nimero de dias con disponibilidad de
agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (media anual), que para este caso en especifico
corresponde Unicamente a la localizada en Guadalupe y Calvo, Chihuahua, la cual reporta una media anual de 99.4
dias, lo anterior se obtiene con el siguiente calculo:

PECRE= 0.2408 (PREC)-0.0000372 (PREC)?-33.1019

Por lo que nuestros valores son los siguientes:

PECRE = 0.2408 (99.4)-0.0000372 (99.4)2-33.1019 = -9.534
PECRE=-9.534

Caculo del factor IAVIE.

La determinacion del factor IAVIE, el cual se determina como el indice de Agresividad del Viento, se calcula con la
formula IAVIE= 160.8252-0.7660 (PECRE), donde PECRE se define como el periodo de crecimiento:

IAVIE= 160.8252-(0.7660*-9.534) = 168.13
IAVIE= 168.13
Calculo del factor CATEX.

Para la obtencion de este factor hay que partir de determinar los tipos de suelo dentro del SA, la cual nos indica la
existencia de suelos Calcareos o No calcareos, asi como su textura y fase superficial y en base a esto se define un
valor considerando los siguientes criterios:

Cuadro IV-18. Valores para los criterios del CATEX en suelos No Calcareos

CATEX Textura y fase de suelos no calcareos
3.50 1

1.25 2

1.85 3

1.75 1y fase gravosa o pedregosa

0.62 2y fase gravosa o pedregosa

0.92 3y fase gravosa o pedregosa

Cuadro 1V-19. Valores para los criterios del CATEX en suelos Calcareos

CATEX Textura y fase de suelos calcareos
3.50 1
1.75 2
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CATEX Textura y fase de suelos calcareos
1.85 3
0.87 Pedregosa o gravosa

Calculo del factor CAUSO

Este valor se determina en base a tipo de vegetacion presente en el &rea del proyecto y se consideran los siguientes
criterios:

Cuadro 1V-20. Valores de CAUSO por tipo de vegetacion

Uso de suelo Causoe

Agricultura de temporal, Chinampa, Nopalera. 0.70
Predio baldio, Sitio de extraccion, Zona sin vegetacion aparente. 0.50
Matorral, Vegetacién secundaria arbustiva y herbacea, Pastizal, Barranca. 0.30
Pastizal de alta montafia, Zona mixta de pastizal y bosque de oyamel, Zona mixta de pastizal y bosque de pino 0.25

Bosque de encino perturbado, bosque de oyamel perturbado, Bosque de pino perturbado, Bosque inducido,
Bosque mixto de encino-pino (incluye pino-encino) perturbado, Bosque mixto de pino-oyamel (incluye oyamel-

pino) perturbado. 0.21
Agricultura de riego, Bosque de encino, Bosque de oyamel, Bosque de pino, Bosque mixto de encino-pino

(incluye pino-encino), Bosque mixto de pino-oyamel (incluye oyamel-pino). 0.20
Zona mixta de matorral con pinar. 0.16
Humedal, Zona inundable. 0.05
Asentamiento humano, Cuerpo de agua, Infraestructura, Vialidad, Zona de crecimiento urbana, Zona urbana. 0.00

Por lo tanto, para el calculo de la erosion edlica dentro del SA se hizo uso del programa Arc Map, con el cual se
recortaron las capas de uso de suelo y vegetacidn serie VI, posteriormente se realizé una interpolacioin para identificar
cual tipo de suelo le corresponde a cada tipo de vegetacién y en base a esto clasificar de acuerdo al CATEX y CAUSO
de las tablas anteriores, dado que el SA presenta diferentes tipo de suelo y vegetacion, se realizé el célculo de erosion
para cada uno de estos tipos y al final se realizé un promedio, este calculo se realizd en Excel obteniendo los siguientes
resultados:

Cuadro IV-21. Erosion edlica dentro del SAy Al

Erosion-
Clave de suelo Vegetacion | Tipo de suelo | Textura Fase Sup PECRE | IAVIE | CATEX | CAUSO | Edlica
(Ee)

RGsklep+LPskli/2R BP No Calcareo Media | Pedregosa | 2827.435 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
RGsklep+LPskli/2R PI No Calcareo Media | Pedregosa | 4.815 -9.534 | 168.13 | 0.62 03 .27
RGsklep+LPski/2R PI No Calcareo Media | Pedregosa | 122.900 | -9.534 | 168.13 | 0.62 03 .27
RGsklep+LPskli/2R PI No Calcareo Media | Pedregosa | 82.270 -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
RGsklep+LPskli/2R Pl No Calcareo Media | Pedregosa 7.352 -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
RGsklep+LPskli/2R TA No Calcareo Media | Pedregosa | 127.672 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.7 72.97
RGsklep+LPskli/2R TA No Calcareo Media | Pedregosa | 151.110 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.7 7297
RGsklep+LPskli/2R TA No Calcareo Media | Pedregosa | 155473 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.7 72.97
RGsklep+LPskli/2R TA No Calcéreo Media | Pedregosa | 49.136 -9.534 | 168.13 | 0.62 0.7 72.97
RGsklep+LPskli/i2R TA No Calcareo Media | Pedregosa | 118.025 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.7 72.97
RGsklep+LPskli/2R VSa/BP No Calcéreo Media | Pedregosa | 213.756 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
RGsklep+LPskli/2R V/Sa/BP No Calcareo Media | Pedregosa | 215.358 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
RGsklep+LPskli/2R VSa/BP No Calcareo Media | Pedregosa | 265266 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
CMhulen+LVcrlen/2R BP No Calcéreo Media | Pedregosa | 48.499 -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
CMhulen+LVcrlen/2R VSa/BP No Calcareo Media | Pedregosa | 13918 | -9.534 | 168.13 | 0.62 03 327
CMhulen+LVcrlen/2r BP No Calcareo Media | Pedregosa | 1944.539 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
CMhulen+LVcrlen/2r PI No Calcareo Media | Pedregosa | 118.194 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
CMhulen+LVerlen/2r Pl No Calcareo Media | Pedregosa 7.620 -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
CMhulen+LVcrlen/2r TA No Calcéreo Media | Pedregosa | 97.949 -9.534 | 168.13 | 0.62 0.7 72.97
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Erosion-
Clave de suelo Vegetacion | Tipo de suelo | Textura Fase Sup PECRE | IAVIE | CATEX | CAUSO | Edlica
(Ee)
CMhulen+LVcrlen/2r VSa/BP No Calcareo Media | Pedregosa | 2608 | -9.534 | 168.13 | 0.62 03 327
CMhulen+LVerlen/2r VSa/BP No Calcareo Media | Pedregosa | 109.051 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPumsk+CMdylep/2R BP No Calcareo Media | Pedregosa | 857.894 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
LPumsk+CMdylep/2R VSa/BP No Calcéreo Media | Pedregosa | 85290 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPdy+RGsklep/2R BP No Calcareo Media | Pedregosa | 458.715 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
LPdy+RGsklep/2R VSa/BP No Calcareo Media | Pedregosa | 22.865 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
RGhulep+UMsklep/2 BP No Calcareo Media N 329180 | -9.534 | 16813 | 1.25 0.2 42.03
RGhulep+UMsklep/2 BP No Calcareo Media N 208335 | -9.534 | 16813 | 1.25 0.2 42.03
RGhulep+UMsklep/2 BP No Calcéreo Media N 1710.269 | -9.534 | 168.13 | 1.25 0.2 42.03
RGhulep+UMsklep/2 BS No Calcéreo Media N 205.525 | -9.534 | 168.13 | 1.25 0.2 42,03
RGhulep+UMsklep/2 BS No Calcareo Media N 22947 | -9534 | 16813 | 1.25 0.2 42.03
RGhulep+UMsklep/2 PI No Calcéreo Media N 99.933 | -9.534 | 16813 | 125 0.3 63.05
RGhulep+UMsklep/2 PI No Calcareo Media N 95.644 | -9.534 | 16813 | 1.25 0.3 63.05
RGhulep+UMsklep/2 Pl No Calcareo Media N 15.341 9534 | 16813 | 1.25 0.3 63.05
RGhulep+UMsklep/2 P No Calcareo Media N 55.304 | -9.534 | 16813 | 1.25 0.3 63.05
RGhulep+UMsklep/2 PI No Calcareo Media N 144,697 | -9.534 | 16813 | 1.25 0.3 63.05
RGhulep+UMsklep/2 TA No Calcareo Media N 13.614 | -9.534 | 168.13 | 1.25 0.7 147.11
RGhulep+UMsklep/2 TA No Calcéreo Media N 2714824 | -9.534 | 16813 | 1.25 0.7 147.11
RGhulep+UMsklep/2 TA No Calcareo Media N 74.00971 | -9.534 | 168.13 | 1.25 0.7 147.11
RGhulep+UMsklep/2 VSa/BP No Calcareo Media N 2965.997 | -9.534 | 168.13 | 1.25 0.3 63.05
LPdysk+UMhulep/2r BP No Calcareo Media | Pedregosa | 553.9102 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
LPdysk+UMhulep/2r Pl No Calcareo Media | Pedregosa | 55.6825 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPdysk+UMhulep/2r VSalBP No Calcareo Media | Pedregosa | 26.07194 | -9.534 | 168.13 | 0.62 03 31.27
UMsklep+LPumsk/2R BP No Calcéreo Media | Pedregosa | 747.9131| -9.534 | 16813 | 0.62 0.2 20.85
UMsklep+LPumsk/2R BP No Calcareo Media | Pedregosa | 107.4751| -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
UMsklep+LPumsk/2R PI No Calcareo Media | Pedregosa | 3.825709 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
UMsklep+LPumsk/2R VSa/BP No Calcéreo Media | Pedregosa | 572.6634 | -9.534 | 16813 | 0.62 0.3 31.27
RGsklep+LPeusk/2R BP No Calcéreo Media | Pedregosa 2096.45 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
RGsklep+LPeusk/2R PI No Calcéreo Media | Pedregosa | 7.288822 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
RGsklep+LPeusk/2R PI No Calcareo Media | Pedregosa | 73.40504 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
RGsklep+LPeusk/2R PI No Calcéreo Media | Pedregosa | 216.0894 | -9.534 | 16813 | 0.62 0.3 31.27
RGsklep+LPeusk/2R PI No Calcéreo Media | Pedregosa | 102.3945| -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPhuskh+LVhulen/2r BP No Calcareo Media | Pedregosa | 29.24325| -9.534 | 168.13 | (.62 0.2 20.85
LPhuskh+LVhulen/2r BP No Calcareo Media | Pedregosa | 884.9252 | -9.534 | 168.13 | (.62 0.2 20.85
LPhuskh+LVhulen/2r BP No Calcéreo Media | Pedregosa | 3001.564 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
LPhuskh+LVhulen/2r PI No Calcéreo Media | Pedregosa | 70.91911 | 9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPhuskh+LVhulen/2r PI No Calcéreo Media | Pedregosa | 5.256998 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPhuskh+LVhulen/2r PI No Calcéreo Media | Pedregosa | 98.31174 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPhuskh+LVhulen/2r PI No Calcéreo Media | Pedregosa | 21.72804 | 9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPhuskh+LVhulen/2r PI No Calcéreo Media | Pedregosa | 86.12484 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPhuskh+LVhulen/2r PI No Calcareo Media | Pedregosa | 58.08361 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPhuskh+LVhulen/2r PI No Calcéreo Media | Pedregosa | 154.1521 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPhuskh+LVhulen/2r TA No Calcéreo Media | Pedregosa | 43.26828 | 9.534 | 168.13 | 0.62 0.7 72.97
LPhuskh+LVhulen/2r TA No Calcéreo Media | Pedregosa | 105.8806 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.7 72.97
LPhuskh+LVhulen/2r VSa/BP No Calcéreo Media | Pedregosa | 2494559 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
CMdylep+LPdysk/2R BP No Calcéreo Media | Pedregosa | 0.645414 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
LPumsk+LVhulen/2r BP No Calcéreo Media | Pedregosa | 17.91364 | -9.534 | 16813 | 0.62 0.2 20.85
LPumsk+LVhulen/2r PI No Calcéreo Media | Pedregosa | 22.00194 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.3 31.27
LPumsk+CMdylep/2R BP No Calcéreo Media | Pedregosa | 139.3663 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
LPumsk+CMdylep/2R TA No Calcareo Media | Pedregosa | 0.026581 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.7 72.97
LPdypsk+RGsklep+LVdylep/2R | BP No Calcéreo Media | Pedregosa | 1187.959 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
LPdypsk+RGsklep+LVdylep/2R | BS No Calcéreo Media | Pedregosa | 24.13931 | 9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
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Erosion-
Clave de suelo Vegetacion | Tipo de suelo | Textura Fase Sup PECRE | IAVIE | CATEX | CAUSO | Edlica
(Ee)

LPdypsk+RGsklep+LVdylep/2R | BS No Calcareo Media | Pedregosa | 1.207649 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
LPdypsk+RGsklep+LVdylep/2R | BS No Calcéreo Media | Pedregosa | 21.08728 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
LPdypsk+RGsklep+LVdylep/2R | BS No Calcéreo Media | Pedregosa 68.5855 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.2 20.85
LPdypsk+RGsklep+LVdylep/2R | TA No Calcéreo Media | Pedregosa | 27.07874 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.7 72.97
LPdypsk+RGsklep+LVdylep/2R | TA No Calcareo Media | Pedregosa 246195 | -9.534 | 168.13 | 0.62 0.7 72.97
RGsknlen+LPmosk+LPskli/2R | BP No Calcareo Media | Pedregosa | 400.8549 | -9.534 | 168.13 | (.62 0.2 20.85
LPeusk+LPmosk/1R BP No Calcéreo Gruesa | Pedregosa | 283.7711| -9.534 | 16813 | 1.75 0.2 58.84
LPeusk+LPmosk/1R PI No Calcareo Gruesa | Pedregosa | 61.15911 | -9.534 | 168.13 | 175 0.3 88.27
LPeusk+LPmosk/1R VSa/BP No Calcéreo Gruesa | Pedregosa | 32.78206 | -9.534 | 168.13 | 1.75 0.3 88.27
TOTAL 28,471.944 | -9.534 | 168.13 | 0.77 0.34 43.44

Cuadro 1V-22. Clasificacion de erosion eélica

Considerando la clasificacién de erosion propuesta dentro de la metodologia desarrollada, la erosién es “Ligera”.

Categoria Valor en Ton /hal afo

Sin erosion <iguala 12
Ligera 12- 50
Moderada 50 - 100
Alta 100 - 200

Por otra parte, dentro del area del proyecto sin la ejecucion de este, existe una erosion de 35.95 ton/halaiio,
considerando que se tienen dos tipos de suelo no calcareos y tres tipos de vegetacion que incluyen bosque de pino
(BP), vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino (VSaBP) y pastizal inducido (PI).

PREC
PRECE
IAVIE
CATEX
CAUSO
Ee

99.4
-9.534
168.13

0.78

0.28
35.95

Nimero de dias con lluvia (media anual)
Periodo de Crecimiento

indice de Agresividad del Viento

Capa de textura y Fase de Suelos
Calificacion de Uso de Suelo

Erosion Eélica en Ton/halaiio

Mientras que una vez que se realice el proyecto la erosién aumentara a 718.02 ton/halaio pues el tipo de vegetacion

sera un bosque perturbado.

PECRE

IAVIE

CATEX

CAUSO

Ee

CUS

Eep

Taza de erosién (afios)
Eep total

-9.534
168.13
0.78
0.40
52.29
13.732
718.02
1
718.02

NUmero de dias con lluvia (media anual)
indice de Agresividad del Viento
Capa de textura y Fase de Suelos
Calificacion de Uso de Suelo
Erosion Eélica en Ton/hal/afio
Superficie del proyecto
Erosion Edlica con Proyecto Ton/Afio
Afios
Toneladas

Considerando la superficie del proyecto tenemos que se perderén 718.02 ton/afio por lo que, tomando en cuenta que
el cambio de uso de suelo tomara 1 afio en llevarse a cabo, la erosién total serd de 718.02 ton en la superficie

propuesta para el desarrollo del proyecto.

De acuerdo a la tabla anterior, la erosién edlica dentro de la superficie de CUS se clasifica como Ligera, mientras que
una vez realizado el proyecto se presentara una erosioén alta, pues la mayor parte de la superficie el suelo
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permanecera descubierto mientras se construyen las obras, mientras que en la superficie de la linea eléctrica se
mantendra la cobertura herbacea para proteccion del suelo, por lo que, con las medidas de mantenimiento se evitara
que se pierda el suelo en las areas desprovistas de vegetacion durante la operacién de las obras, pues estas cubriran
el suelo durante la vida util del proyecto.

Para mitigar esta pérdida de suelo, se propone el establecimiento de una reforestacidn con especies arboreas de la
region.
1V.2.1.3 Geohidrologia e hidrologia superficial y subterrdnea
a) Hidrologia superficial

De acuerdo a la clasificacién mostrada en la carta de aguas superficiales y subterrdneas escala 1:250,000 G13-04 y
G13-07 (INEGI, 1995), el area de influencia ambiental esta ubicada dentro del marco hidrografico que se presenta en
el siguiente cuadro:

Nivel Clave Nombre
Regidn hidroldgica 10 Sinaloa
Cuenca G Rio Fuerte
Subcuenca g Rio Chinatu
Microcuenca 008 La Lagunita

En la siguiente figura se presenta su ubicacion dentro del contexto hidroldgico:
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Figura IV-16. Ubicacion dentro del sistema hidrolégico

La cuenca hidrologica Rio Fuerte, comprende desde el nacimiento de la corriente principal en el Estado de Chihuahua
hasta la Presa Luis Donaldo Colosio "Huites"; tiene una superficie de aportacion de 26,020 kilometros cuadrados y se
encuentra delimitada al Norte por las cuencas hidrologicas del Rio Conchos y Rio Mayo, al Sur por las cuencas
hidrolégicas de los Rios Sinaloa y Choix, al Este por la cuenca hidrologica del Rio Conchos y al Oeste con la cuenca
hidrolégica del Rio Mayo. La zona del oriente de la cuencas hidrolégicas, esta representada por la Sierra Madre
Occidental con elevaciones maximas de 3,100 metros sobre el nivel del mary una longitud de 313 kildmetros; contiene
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numerosos rios y arroyos importantes, como afluente de este rio, que finalmente descarga al vaso de la Presa Luis
Donaldo Colosio "Huites"; entre ellos los rios Verde, Turuéchic, De los Loera, San Miguel, Batopilas, Urique, Chinipas
y Los Oteros, y los arroyos Guachochic y Tenoriba. Lineas arriba, en la descripcion de las corrientes se describen las
caracteristicas de la sierra, asi como los nudos montafiosos y las estribaciones de la Sierra Madre Occidental. Entre
las principales poblaciones comprendidas dentro de la Subregién Hidroldgica Denominada Rio Fuerte se tienen: San
Miguel, Batopilas, Urique, Chinipas, Los Otero, Guachochic y Tenoriba, que pertenecen al Estado de Chihuahua.

El area del proyecto se encuentra de la zona | de disponibilidad de aguas superficiales segun el atlas de aguas de
México 2018, aunque no es objetivo del presente proyecto el aprovechamiento de agua.

Especificamente dentro del area de influencia del proyecto los principales escurrimientos son los siguientes:

Cuadro IV-23. Principales escurrimientos en el area del proyecto
Elevacion Area Drenada | Caudal minimo | Caudal maximo

Nombre Tipo Media (m) (Km2) (milseg) (mlseg) Direccién

Arroyo Chicorimpa Intermitente 2264 45 285.22 570.44 NE-SW
Arroyo La Chinaca Intermitente 2297 13.98 268.15 536.30 N-S
Arroyo Pelillos Intermitente 2182 0.20 18.22 36.44 E-W
Arroyo Rancho Mariano | Intermitente 2174 89.77 657.62 1315.24 NE-W
Arroyo EL Alamo Intermitente 2264 37.02 424.94 849.88 NW-SE
Arroyo La Mesa Intermitente 2560 243 77.01 154.02 N-S
Arroyo Nahuarupachi | Intermitente 2285 2.31 99.04 198.08 NE-S
La calidad del agua dentro de la zona se considera buena de acuerdo a los siguientes parametros:

Sitio muestreo El Potrero, Guanacevi, Dgo Puente Los Idolos

Afo 2020 2020

Cuenca Rio Sextin Rio Sextin

Cuerpo de Agua Rio Sextin Arroyo Guanacevi

Tipo Lético Lético

Subtipo Rio Arroyo

Demanda de Oxigeno Total (DBO) |<10 <10

Calidad Excelente Excelente

Solidos suspendidos totales (SST) |<10 29.15

Calidad Excelente Buena calidad

Coliformes fecales 146 (2019) 3654 (2019)

Calidad Buena calidad Contaminada

La ubicacién del proyecto dentro del marco hidrolégico se presenta en el Anexo 5e.
b) Hidrologia subterranea

Segun el Atlas de la CONAGUA (AAM-2018) la importancia del agua subterranea se manifiesta en la magnitud del
volumen utilizado por los principales usuarios. Para fines de la administracion del agua subterranea, el pais se ha
dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en el DOF el 5 de diciembre de 2001. A partir de
esa fecha se inicié un proceso de delimitacion, estudio y determinacion de la disponibilidad media anual de los
acuiferos. El proyecto se encuentra ubicado dentro del acuifero denominado Rio Fuerte y de acuerdo al Atlas de la
CONAGUA (AAM-2018), este no se encuentra dentro de los acuiferos sin disponibilidad de agua, asi como tampoco
dentro de los acuiferos sobreexplotado, por lo que se encuentra dentro de la zona Ill de disponibilidad de agua
subterranea, como se presenta en la siguiente figura:
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Figura IV-17. Disponibilidad de agua y sobreexplotacién de acuiferos (AAM 2018)

Como se mencion¢ anteriormente, el proyecto se encuentra dentro del acuifero Rio Fuerte con clave 2501 en el
Sistema de informacion geogréfica para el manejo del agua subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la
porcion noroccidental del Estado de Sinaloa, entre los paralelos 25° 25’y 28° 15’ de latitud norte y entre los meridianos
106° 20’ y 109° 25’ de longitud oeste, cubriendo una superficie aproximada de 34,946 km?. En la Figura IV-18, se

muestra su ubicacion a nivel estatal.
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Figura 1V-18. Ubicacién del proyecto dentro del acuifero
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El acuifero Rio Fuerte pertenece al Organismo de Cuenca Pacifico Norte. Su territorio se encuentra parcialmente
vedado, en su porcién oeste, sujeto a las disposiciones del “Decreto que establece veda por tiempo indefinido para el
alumbramiento de aguas del subsuelo de la zona que el mismo delimita en el Estado de Sinaloa”, publicada en el Diario
Oficial de la Federacién (DOF) el 25 de agosto de 1956. Esta veda se clasifica como tipo Il en las que la capacidad
de los mantos acuiferos permite extracciones limitadas para usos domésticos, industriales, de riego y otros.

Profundidad al nivel estatico

En 2010 la profundidad al nivel estatico variaba de 2 a 15 m, las zonas mas someras se ubican a lo largo de los cauces
de rios y arroyos, incrementandose gradualmente por efecto de la topografia hacia las zonas topograficamente mas
altas que delimitan el acuifero. En la planicie costera el nivel del agua es muy somero, con valores que varian de 2 a
4 metros.

Elevacion del nivel estatico

La configuracion de elevacion del nivel estatico en 2010 variaba de 3 a 700 msnm, los valores mas bajos se encuentran
hacia la zona de la costa.

En la zona norte del area de balance, en los alrededores del poblado Sibirijoa, los niveles estaticos varian de 60 msnm
a 40 msnm; disminuyendo gradualmente hasta 22 msnm hacia el poblado Pochotal.

Entradas de agua

La recarga total que recibe el acuifero ocurre por tres procesos naturales principales: por infiltracion de agua de lluvia
que se precipita en el valle y a lo largo de los rios principales, que en conjunto se consideran como recarga vertical, y
la que proviene de zonas montafiosas contiguas a través de una recarga por flujo horizontal subterraneo.

De manera inducida, la infiltracion de los excedentes del agua destinada al uso agricola, que representa la ineficiencia
en la aplicacion del riego en la parcela; del agua residual de las descargas urbanas y de las pérdidas en la redes de
distribucion de agua potable, constituyen otra fuente de recarga al acuifero, estos volimenes se agrupan en una
variable denominada recarga inducida.

En total se estima que el volumen total por la filtracién es de 122.7 hm®/afio de lluvia mas 14.4 hm3 anuales, mientras
que la recarga inducida se estima en 235.2 hm?afo.

Descargas

La descarga del acuifero ocurre principalmente por bombeo, salidas subterraneas horizontales, a través de
evapotranspiracion y por descarga por flujo base de los rios. Por lo tanto se estima que el volumen de extraccién por
bombeo corresponde a 215.3 hm?¥afo, las salidas subterraneas son de 15.6 hm?3/afo, mientras que el volumen por
evapotranspiracion es de 76.2 hm®/afo, el volumen de cambio de almacenamiento es de 65.2 hm3/afo.

Disponibilidad de agua
En base a los datos de entradas y salidas del flujo de agua dentro del acuifero, se obtiene una disponibilidad de 103.
2155 hm?/aio, equivalente a 103, 215,510 m? anuales.

El presente proyecto no contempla la extraccion de agua. Los requerimientos de agua solo son para consumo del
personal, misma que sera obtenida de forma embotellada.

IV.2.1.3.1 Balance hidrico

La calidad del agua no se vera afectada por el desarrollo del proyecto, puesto que no se utilizaran sustancias toxicas
durante el desarrollo, sin embargo, si se afectara la cantidad de agua que se filtrara al suelo, pues al no haber
vegetacion, los escurrimientos se iran con mayor facilidad hacia los cauces en las partes bajas del sitio, evitando que
el agua tenga tiempo de filtrarse, asi mismo, al no haber una cubierta vegetal, el sol pegara directamente al suelo
evaporando la poca agua filtrada, por lo que habra menor agua para el subsuelo y se disminuira su capacidad
productiva.
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Para evaluar la cantidad de agua infiltrada, se realizd la metodologia del balance hidrico, propuesto en la NOM-011-
CNA-2015 en su forma reducida:

Infiltracion = P — ERT — Ve

Donde;

P= precipitacién (m3afio),

ETR= evapotranspiracion (m?¥afio) y,

Ve= escurrimiento superficial (m3/afio).
» Precipitacion

Se denomina precipitacion a toda agua metedrica que cae en la superficie de la tierra, tanto en forma liquida (llovizna,
lluvia, etc.), solida (nieve, granizo, etc.) y las precipitaciones ocultas (rocio, la helada blanca, etc.). Ellas son provocadas
por un cambio de temperatura o de la presién. La precipitacion constituye la Unica entrada principal al sistema
hidrolégico continental (Musy, 2001).

El valor de la precipitacién media anual que se utilizo para el calculo del balance hidroldgico fue obtenido de la estacion
climatolégica mas cercana al proyecto, misma que se localiza en el poblado Guadalupe y Calvo, Guadalupe y Calvo,
Chihuahua, cuyo valor corresponde a 1,049.60 mm.

> Evapotranspiracion

La evapotranspiracion se define como el vinculo de dos procesos: la evaporacion y la transpiracion. La evaporacion
es el proceso fisico que consiste en el paso lento y gradual de un estado liquido a un estado gaseoso. La transpiracion
es el fendmeno bioldgico por el que las plantas transfieren agua a la atmésfera, toman agua del suelo a través de sus
raices, una parte es para su nutricion y el resto lo transpiran. Dado que al realizar la medicion independiente de dichos
procesos es dificil, y en la mayor parte de los estudios el interés es estimar la cantidad de agua que se pierde a la
atmdsfera; estos se calculan conjuntamente bajo el término de evapotranspiracion. Actualmente existen numerosas
férmulas tedricas o semi-empiricas y procedimientos de calculo para estimar la evapotranspiracion considerando
parametros climatoldgicos, agricolas e hidrolégicos.

Para estimar la evapotranspiracion en el area del SA, Al'y proyecto se utilizé la formula de Turc que requiere datos de
precipitacién y temperatura, cuya expresion es la siguiente:

ERT = =
0.9 + (%)
Donde;

ETR: evapotranspiracion real (mm/afio), P: precipitacién media anual (m/afio), L: 300+25t+0.05t%, y t: temperatura
media anual (°C).

Los resultados para el calculo de la evapotranspiracién se presentan a continuacion:
L =300 + 25 = 15.30 + 0.05 = 15.30% = 735.86

1049.60
ERT = = 612.71 mm/afio

\/ 0.9 + (1703469.53660)2
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Por lo tanto la evapotranspiracion real total es de 612.71 mm/afio o el equivalente a 0.61 m/afo

> Escurrimiento superficial

El escurrimiento es definido como la cantidad de agua que fluye en una superficie dada en m?/seg a través de los
canales hacia las corrientes mayores (Sanchez et al., 2007). Este fendmeno ocurre cuando la intensidad de
precipitacién es mayor que la evaporacién y la infiltracion. EI volumen escurrido por este concepto aparece en un
hidrograma después de haber satisfecho las demandas iniciales de intercepcion, infiltracion, y almacenamiento en

depresiones naturales (Becerra, 1999).

El célculo del escurrimiento medio nos indica el volumen de agua que se puede almacenar o retener con base a la
cantidad de agua que se pierde por escurrimiento. Para estimar el volumen de escurrimiento medio en el area del
proyecto se utilizé la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, el cual es un método indirecto que tiene la

siguiente expresion:

Donde;

Ve=P=xAxCe

Ve = volumen anual de escurrimiento natural (m?),

P= precipitacién anual (m),
A=area (m?)y

Ce= coeficiente de escurrimiento (adimensional).

Coeficiente de escurrimiento (Ce)

El célculo del coeficiente de escurrimiento se determiné en funcidn del tipo y uso de suelo, asi como el volumen de
precipitacién anual del area del SA, Al y proyecto.

Entonces, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce) se calcula en base a los siguientes supuestos:
Ce = K(P — 250)/2000
Ce = K(P — 250)/2000 + (K — 0.15)/1.5

El tipo de suelo, se determind en base a la carta de edafologia serie Il escala 1: 250 000 (INEGI, 2014), encontrando
los siguientes resultados para el SA y proyecto:

Si K resulta menor o igual que 0.15
Si K es mayor que 0.15

Cuadro IV-24. Clasificacion del tipo de suelo dentro del SA y proyecto

. . SA Proyecto
Caracteristica Tipo de suelo Superficie () % Superficie (m?) %
Suelos permeables, tales como arenas A 32714 15
profundas y loess poco compactos
Suelos medianamente permeables, tales
como arenas de mediana profundidad: loess
algo mas compactos que los B 53,640.0 100.0 137,320.0 100.0
correspondientes a los suelos A; terrenos
migajosos
Suelos casi impermeables, tales como
arenas o loess muy delgados sobre una C 7,020.2 24.7
capa impermeable, o bien arcillas
Total 28,471.9 100.00 137,320.0 100.0
Para los valores de K se utilizaron los siguientes criterios:
Cuadro IV-25. Valores de K en funcién del uso y tipo de suelo
Tipo de suelo Tipo de suelo
Uso de suelo A B C Uso de suelo A B | ¢
Barbecho, &reas incultas y desnudas 0.26 | 0.28 | 0.30 | Bosque
Cultivos Cubierto mas del 75% 0.07 0.16 0.24
En hilera | 024 ] 027 | 0.30 | Cubierto del 50 al 75% 012 | 022 [ 0.26
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Uso de suelo ATlpo (Ii.:' sueloc Uso de suelo A kS d; sllo C
Legumbres o rotacion de pradera 0.24 | 0.27 | 0.30 | Cubierto del 25 al 50% 0.17 0.26 0.28
Granos pequefios 0.24 | 0.27 | 0.30 | Cubierto menos del 25% 0.22 0.28 0.30
Pastizal (% del suelo cubierto o pastoreo) Zonas urbanas 0.26 0.29 0.32
Mas del 75% (poco) 014 1 0.20 | 0.28 | Caminos 0.27 | 030 0.33
Del 50 al 75% (regular) 0.20 | 0.24 | 0.30 | Pradera permanente 018 | 0.24 0.30
Menos del 50% (excesivo) 0.24 1 028 | 0.30

Por lo tanto el valor de K resulta de ponderar la superficie que le corresponde a cada tipo y uso de suelo con los valores
de K asignados a cada unidad, como se muestra en el cuadro siguiente cuadro:

Cuadro IV-26. Valor de K para la superficie del SA

Uso de suelo y vegetacion Tipo de suelo Superficie (ha) K
Bosque (cubierto mas del 75%) B 17836.9 0.07
Bosque (cubierto del 50 al 75%) B 343.5 0.16
Pastizal Inducido (normal) A 1790.5 0
Bosque (cubierto del 25 al 50%) C 7020.2 0.22
Areas desnudas A 1480.9 0.28
K ponderado 0.1
Cuadro IV-27. Valor de K para la superficie del proyecto
Uso de suelo y vegetacion Tipo de suelo Superficie (ha) K
\/SaBP C 12.46 0.26
BP B 1.271 0.22
K ponderado 0.24
De los calculos anteriores, se puede establecer que el valor de Ce 'y Vm es el siguiente:
Parametro SA Proyecto
Coeficiente de escurrimiento (Ce) 0.020 0.031
Volumen medio anual (Vm) 6,636,608.23 47,757.86

Siguiendo la metodologia para el célculo del balance hidrico segun la NOM-011-CNA-2015, donde establece que el
balance hidrico esta determinado por la diferencia entre la precipitacion, la evapotranspiracion y el escurrimiento, se
obtuvo el siguiente resultado:

Cuadro I1V-28. Balance hidrico para el area del SA y proyecto

Variable 2 2
Volumen(m?/aiio) % Volumen(m?¥afo) %
Precipitacion 298,841,482.24 100.00 1,524,252.00 100.0
Evapotranspiracion 174,450,842.03 58.38 84,137.54 55
Escurrimiento 6,636,608.23 2.22 47,757.86 3.1
Infiltracién 117,754,031.98 39.40 1,392,356.60 91.3

Por lo tanto, de los 298, 841,482.24 m®/afio que se precipitan en el sistema ambiental, 117, 754,031.98 m? se infiltran,
mientras que 6, 636,608.23 m3se escurren y 174, 450,842.03 m? se evaporan al afio.

Especificamente, dentro del area del proyecto, de los 1, 524,252.00 m?/afio, se infiltran 1, 392,356.60 m3afo, y se
escurren 47,757.86 m3/afio.

1V.2.2 Aspectos bidticos

1V.2.2.1.1 Vegetacion

En el SA ambiental la vegetacién es muy variable pues presenta diferentes condiciones de relieve y tipo de suelo,
mientras que a nivel area de influencia, el tipo de vegetacion es menos variado, puesto que el climay el suelo es similar
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en toda la zona, en el proyecto el tipo de vegetacidn corresponde solo a Bosque de pino y vegetacidén secundaria
arbustiva de bosque de pino. Dentro de los tipos de vegetacidn presentes se pueden mencionar los siguientes:

Cuadro 1V-29. Vegetacion presente en el SA, Al y proyecto

Clave Descripcion Superficie (ha) %

BP

Bosque de pino 17836.86 62.65

BS

Bosque de ayarin 343.49 1.21

Pl

Pastizal inducido 1790.49 6.29

TA

Agricultura de temporal anual 1480.92 5.20

VSa/BP

Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino 7020.19 24.66

TOTAL 28471.94 100.00

>

Bosque de Pino: Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas montafiosas de todo el pais. Se
desarrolla en climas templado y Semicélido subhimedos con lluvias en verano, con una temperatura media
anual que varia de los 6 a 28°C. y una precipitacion anual que oscila entre 350 a 1,200 mm. Se localiza desde
los 150 m de altitud hasta los 4,200 m en el limite altitudinal de la vegetacion arbérea. Con una pendiente que
vade los 10 a 75%, se les puede encontrar en diferentes exposiciones, pero prefieren las que estan orientadas
hacia el norte. Estos bosques estan dominados por diferentes especies de pino con alturas promedio de 15
a 30 m, son arboles que poseen hojas perennifolias, con una época de floracién y fructificacion heterogénea,
debido a las diferentes condiciones climaticas que presenta. Las especies mas comunes son pino chino (Pinus
leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino escobetdn
(P. devoniana (P. michoacana)), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P.
ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni, P. oaxacana,
dentro de las 46 especies citadas para México.

Bosque de Ayarin: Comunidad que se encuentra en lugares muy localizados y en pequefios manchones de
la Sierra Madre Occidental en los estados de Sonora, Chihuahua, Durango y Coahuila y en la Sierra Madre
Oriental en los estados de Nuevo Le6n y Tamaulipas; hacia el Sur en el Eje Neovolcanico en el estado de
Puebla e Hidalgo, recientemente reportado para Oaxaca, preferentemente en laderas y cafiadas a lo largo de
corrientes de agua o valles muy protegidos. Los climas donde se desarrolla son templado y semifrio
subhumedos con lluvias en verano, con una temperatura que varia de los 5 a los 22 °C y una precipitacién
anual que oscila a entre los 600 a 1 600 mm. Se localiza entre los 1 500 y 3 400 metros de altitud. Se desarrolla
sobre suelos con textura franco-arenosa, profundos y bien drenados como cambisoles, leptosoles, luvisoles,
entre otros. La fisonomia de estos bosques es caracteristica por sus especies de porte alto, con alturas que
van de los 15 a los 40 m. Arboles perennifolios con un periodo de floracién de abril a mayo, la maduracién de
los conos se presenta de agosto a octubre. La dominancia de estos arboles se presenta en las alturas de 30
a 35 m. Los géneros mas representativos de este bosque son Pseudotsuga spp. 0 Picea spp., ambos
conocidos como Ayarin o pinabete; se desarrolla en condiciones ecoldgicas similares a las del oyamel (Abies
spp.) ¥ veces se le encuentra mezclados con cedro blanco (Cupressus sp.).

Pastizal inducido: Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del
desmonte de cualquier tipo de vegetacién; también puede establecerse en areas agricolas abandonadas o
bien como producto de areas que se incendian con frecuencia. Los géneros Festuca, Muhlenbergia, Stipa y
Calamagrostis son los mas tipicos de estos pastizales que, ademas de su interés ganadero, son
aprovechados también a través de la extraccion de la raiz de zacatdn, materia prima para la elaboracion de
escobas que proporcionan las partes subterraneas de Muhlenbergia macroura.

Agricultura de temporal anual: Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de
los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y de
la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo
en el suelo, que puede llegar a méas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro
de un afio como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.
Vegetacion secundaria: Comunidades de vegetacion que surge después de un disturbio o cambio
modificando la estructura y composicién floristica de la comunidad, dependiendo de las formas de vida y las
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alturas presentes, asi como la composicién de especies se pueden clasificar como: Vegetacion secundaria
arbustiva o Vegetacion secundaria arborea y el grupo de especies de mayor presencia.

Especificamente dentro de los limites del proyecto la vegetacién predominante corresponde a bosque de pino y
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino (Anexo 3c), para identificar las especies presentes dentro del
area del proyecto, se realizd un inventario para lo cual se aplicd un muestreo al azar obteniendo 71 sitios de muestreo,
de diferentes dimensiones, las especies encontradas durante los recorridos de campo son las siguientes:

Cuadro 1V-30. Vegetacion presente a nivel proyecto

Estrato Especie Nombre comiin Numero de individuos
Arbéreo Juniperus deppeana Tazcate 1773.64
Juniperus monticola Tazcate 419
Pinus arizonica Pino blanco 440.08
Pinus ayacahuite Pino 112.23
Pinus duranguensis Pino real 79.92
Pinus engelmannii Pino 1.91
Pinus leiophylla Pino 92.14
Pinus lumholtzii Pino triste 65.99
Pinus teocote Pino 1.86
Pseudotsuga menziesii Cahuite 0.32
Quercus coccolobifolia Encino 98.37
Quercus durifolia Encino 1.94
Quercus eduardii Encino 16.97
Quercus rugosa Encino 56.36
Quercus sideroxyla Encino 342.13
Subtotal 3088.06
Arbustivo Arbutus madrensis Madrofio 3.82
Arbutus xalapensis Madrofio 156.18
Arctostaphylos pungens Manzanilla 1437.85
Buddleja cordata Encinilla 1270.89
Larrea divaricata Jarilla 30.11
Subtotal 2898.86
Cactaceo Echinocereus conglomeratus Biznaga 69.62
Mammillaria senilis Biznaga cabeza de vigjo 0.51
Subtotal 70.14
Herbaceo Aristida divaricata Zacate Pajon 44.31
Chondrosum gracile Zacate Navajita 269.08
Crocanthemum glomeratum Hierba de la gallina 1.84
Eragrostis mexicana Zacate liendrilla 31.44
Pteridium aquilinum Helecho 139.77
Subtotal 486.45
TOTAL 6543.51

IV.2.2.1.1.1 Especies de importancia econémica

Se consideran especies de importancia econémica a las especies vegetales de las que el hombre depende para
satisfacer sus diversas necesidades como son su desarrollo biologico, cientifico, cultural y consecuentemente
economico. En este caso, las especies de importancia econémica se han clasificado en dos categorias: maderables y
no maderables.

Las especies maderables que destacan para el aprovechamiento forestal son: Juniperus deppeana, Pinus arizonica,
Pinus ayacahuite, Pinus duranguensis, Pinus engelmannii, Pinus leiophylla, Pinus lumholtzii, Pinus teocote, Quercus
coccolobifolia, Quercus durifolia, Quercus eduardii, Quercus rugosa, Quercus sideroxyla, Arbutus madrensis, Arbutus
xalapensis. Asi mismo, en los bosques de la region, existen plantas silvestres que se utilizan como comestibles,
medicinales, ornamentales, y forrajeras, ademas de las maderables, tratadas en el punto anterior.
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IV.2.2.1.1.2 Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Las especies registradas en el sitio fueron cotejadas con el listado de las especies con algun status de proteccién
especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y se encontré que Pseudotsuga menziesii y Juniperus monticola se
encuentra dentro de la categoria de proteccion especial (Pr), asi mismo, se reporta a Mammillaria senilis dentro de
la categoria de amenazada (A). Estas especies seran rescatadas y reubicadas para mantener su abundancia y
distribucion a nivel regional.

I1V.2.2.1.2 Fauna

A nivel Al se presenta una gran variedad de fauna silvestre la cual NO se vera afectada por las actividades propias
del cambio de uso de suelo ya que normalmente la fauna ha sido desplazada de su habitat en la zona del proyecto,
pues existe la actividad minera desde hace afos, por lo que las especies se desplazan a sitios mas seguros y

tranquilos.

La fauna reportada para esta zona es la siguiente:

IV.2.2.1.2.1 Aves
NOMBRE DISTRIBUCION Y % ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Habita aéreas boscosas
semi abiertas, que a
menudo contienen robles y
una maleza chaparral
sotobosque; también
habita en parques vy
jardines. Residente todo el | Caza pequefios insectos y arafas,
Aegithalidae Psaltriparus minimus Sastrecillo afio en el Oeste de | controlando poblaciones de estas NI
Estados Unidos, tierras | especies.
altas de Meéxico, desde
Vancouver a través de la
Gran Cuenca y las tierras
bajas y estribaciones de
California, llegando al sur
de México y Guatemala.
Distribucion amplia Su alimentacion estd basada en
Accipitridae Accipiter Striatus Gavilan Pajarero PlrlnC|pa|.mente Bosque de. | pequefias aves y roedore.s, por lo que Pr
pino-encino y bosque de | puede controlar las poblaciones de estas
encino especies.
Desde el sur de Estados
Unidos hasta Bolivia, .
L . ) Controlador de las poblaciones de
Accipitridae Buteo albonotatus Aguilucho negro Paraguay y Brasil. ) - . Pr
. mamiferos y pequefios reptiles.
Campos abiertos y cerca
de los rios y lagos.
. . Son indicadoras de la calidad del habitat,
Casi todos los tipos de . )
veqetacion aunaue es ya que son sensibles a los cambios
Accipitridae Circus Cyaneus Gavilan rastreo 9 . a drasticos que se dan por el pastoreo NI
poco comun en bosques . L -
-, excesivo, contaminacion por pesticidas y
densos. Todo México. s
desecacion de humedales
Su importancia ecolégica es muy
relevante ya que son los encargados de
la limpieza del ecosistema, gracias a que
Cathartidae Cathartes Aura Aura Distribucion Amplia se alimentan principalmente de carrofia, NI
evitando la proliferacion de
enfermedades que resultarian mortales
para los humanos y otros animales.
Columbidae Zenaida Macroura Paloma Huilota B(l)sqluesl ’de Plnp-Encmo, Espgmes de |mportar?C|a economica. NI
Distribucion amplia Son dispersoras de semilla.
Paloma alas Matorrales, ~ bosques  y Especies de importancia econémica. Son
Columbidae Zenaida Asiatica desiertos. Distribucion | . ' NI
blancas amplia dispersoras de semilla.
Columbidae Columbina Inca Tortol.lta mex!cana Distribucion amplia. Dispersora de semillas. NI
Coquita comUn
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NOMBRE DISTRIBUCION Y 5 ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Matorrales 'y  Bosque
degradado.
Juegan un papel importante en el
Cathartidae Coragyps Atratus Zopilote Distribucion Amplia ecosstemalal ellmlngr la carrona que de NI
no ser eliminada seria terreno fértil para
enfermedades.
Norte de México excepto | Por su alimentacién, es controladora de
Cuculidae Geococcyx californianus | Correcaminos en elevaciones de mas de | plagas de insectos y algunos roedores, NI
2,700 msnm. ademas son dispersores de semilla.
Distribucion amplia Al ser depredadores cumplen una
Falconidae Falco peregrinus Halcon Peregrino E . funcion muy importante al controlar las Pr
xcepto regiones polares )
poblaciones de sus presas.
Habita en Europa, Asia,
Africa, América y parte de
Australasia. Es la Es totalmente insectivora, por lo que
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina 9.°'°.”d”’?? con mayor ayudaq a_ controlar - poblaciones - de NI
distribucion del mundo. mosquitos.
Prefiere habitat a campo
abierto con vegetacion
baja, prados, cultivos, etc.
Se distribuye desde los
Estados Unidos en el s limenta de frut il
) . . norte hasta Ecuador en el | >° @imenta de —fulas, semilas €
Icteridae Quiscalus mexicanus Chanate o invertebrados. Por lo que se considera NI
sur. Su habitat suele ser " !
. p como dispersor de semilla.
las &reas agricolas y las
afueras.
Son indicadores del cambio de habitat,
puesto que son muy susceptibles a
Meleagrididae Meleagris Gallopavo Pavo salvaje Bosque de Pino - Encino | cualquier cambio de clima o vegetacion. NI
Es una de las especies de mayor
importancia cinegética.
Se alimentan de la carrofia. Esto ayuda a
la descomposicion de materia organica y
Corvidae Corvux Corax Cuervo Distribucion Amplia las bacterias, asi no contindian siendo NI
toxicas o peligrosas para el medio
ambiente.
Zonas aridas y semiéridas | Es fuente potencial de alimento para
Odontophoridae | Callipepla squamata Codorniz del Norte y Centro de | aves rapaces. Por sus habitos NI
México alimenticios es dispersora de semilla.
Passeridae Passer Domesticus Gorrién comdn Distribucion Amplia ISon parte de !a dieta de ofras aves como NI
echuzas, gavilanes, halcones, etc.
) . . Gorrion de Endémica de México. . .
Passerellidae Oriturus superciliosus anteojos Pastizales y bosque de | Dispersores de semilla. NI
pino.
Se distribuye desde el sur
de Estados Unidos, hacia | Se alimenta de semillas e insectos y
México (Oaxaca). Habita | puede formar  pequefios  grupos
Passerellidae Melozone Fusca Rascador viejita en lugares secos Y aI|ment|c!os. . NI
templados, en desiertos, | Son  dispersores de semilla 'y
matorrales y bosques de | controladores de poblaciones de
montafia donde existen | insectos.
arbustos u hojarasca.
Rascador corona Habita en bosques de pino Dispersores de semilla y controladores
Passerellidae Atlapetes Pileatus < y de pino-encino. : NI
castafia Altio! de Méxi de plagas de insectos.
planos de México.
Bosques abiertos,
Picidae Colaptes Cafer Carpintero parcelas con arboles, | Dispersores Qe semilla y controladores NI
arboledas, pueblos, campo | de plagas de insectos.
semiabierto.
Sitidae Sitta Pygmaea Bajapalos enano gentlro de México. Bosque Con?rolador de plagas y dispersor de NI
e Pino. semillas.
Se distribuye en los
Tecolotito ojos bosques de pino en las | AL alimentarse de insectos grandes,
Strigidae Psiloscop Flammeolus pardos tierras altas de Guatemala | controlan las poblaciones de las especies NI
y México y en los Estados | de las que se alimenta
Unidos.
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 86




Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

FAMILIA

GENERO

ESPECIE

NOMBRE
COMUN

DISTRIBUCION Y
HABITAT

IMPORTANCIA ECOLOGICA

ESTATUS
NOM-059

Trochilidae

Selasphorus

Calliope

Colibri matraquita

Claros de  bosques,
cafiones, generalmente en
montafias. Nativa de los
Estados Unidos y Canada
y que en inviemno llega
hasta América Central.

Se alimenta principalmente néctar e
insectos.

Son agentes polinizadores de una gran
cantidad de plantas.

NI

Trogonidae

Trogon

Elegans

Coa cola cobriza

Habita los niveles mas
bajos de bosques abiertos
semi-aridas. México y E.U.

Por sus habitos alimenticios, controlan
las poblaciones de algunos insectos y
orugas, ademas son dispersores de
semillas.

NI

Tytonidae

tyto

Alba

Lechuza Comun

Distribucion amplia

Controlan el crecimiento de roedores.

NI

Tyrannidae

Contopus

Pertinax

Gran tirano
Tengo frio comdn

Es nativo del sur de
Norteamerica, América
Central y el norte de
Sudamérica.

Bosque subtropical y
tropical

Son  controladores de las
poblaciones de insectos.

NI

Tyrannidae

Empidonax

Wrighti

Mosquero gris

Es comin en las
regiones aridas del
oeste de América del
Norte. Habita sobre
arbustos, bosque
abierto o sotobosque
desnudo.

Controlan poblaciones de insectos

NI

Tyrannidae

Sayornis

Nigricans

Papamoscas
negro

Nativa del oeste de
Norteamérica hasta el
norte de México.

Habita sobre orillas de
cauces con mucha
sombra, cafiones,
corrales y ciudades,
cerca del agua.

Aunque se alimenta casi por
completo de insecto, de vez en
cuando se alimenta de peces
pequefios.

Controlan poblaciones de insectos

NI

1V.2.2.1.2.2 Anfibios

FAMILIA

GENERO

ESPECIE

NOMBRE
COMUN

DISTRIBUCION Y
HABITAT

IMPORTANCIA ECOLOGICA

ESTATUS
NOM-059

Bufonidae

Anaxyrus

Punctatus

Sapo

Son

indicadores  del cambio en los

Distribucion Amplia

ecosistemas. Dado que ponen sus huevos en
el agua al nacer los renacuajos estos se
alimentan de plantas y algas ayudando a
limpiar los cuerpos de agua. Asi mismo se
alimentan de una gran variedad de insectos que
pueden producir enfermedades por lo que
mantienen un control de plagas y
enfermedades.

NI

Bufonidae

Anaxyrus

Mexicanus

Sapo mexicano

Distribucion Amplia,
bosque templados y
rios

Son indicadores del cambio en los
ecosistemas. Dado que ponen sus huevos en
el agua al nacer los renacuajos estos se
alimentan de plantas y algas ayudando a
limpiar los cuerpos de agua. Asi mismo se
alimentan de una gran variedad de insectos que
pueden producir enfermedades por lo que
mantienen un control de plagas vy
enfermedades.

NI

Hylidae

Hyla

Arenicolor

Ranita de cafién

Lugares himedos de
bosque de pino y
bosque de pino-
encino.

Son agentes de control bioldgico de insectos y
a la vez son alimento de otros depredadores

NI
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IV.2.2.1.2.3 Mamiferos
NOMBRE DISTRIBUCION Y % ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Es una especie alternativa para las especies
carnivoras. Entre sus depredadores naturales
se encuentran especies como Canis latrans
Cervidae Odocolleus virginianus L/lenado cola Bosque de transicién (coyote), F?hs rufus (I|n_ce), Puma concolor NI
anca (puma o leén de montafia) y Panthera onca
(jaguar), entre otras. Otro importante papel
que desempefia en el ecosistema es como
dispersor de semillas.
Se extiende desde el
sur de Canada hasta
el centro de México. Controlan ~ poblaciones de  mamiferos
Felidae Lynx Rufus Gato montes Distribucion  amplia. - NI
Evita Zonas | PeAUenos y aves.
cultivadas extensas y
praderas.

Procyonidae Mephitis macroura Zorrillo listado Distribucion Amplia Controlan poblaciones de roedores. NI
Es un buen dispersor de semilla, ademas
gracias a sus enzimas gastrointestinales,

Procyonidae Procyon Lotor Mapache Distribucion Amplia muchas semillas reblandecen la capa que las NI
rodea por lo que aumenta su capacidad de
germinacion.

Procyonidae Canis Latrans Coyote Distribucion Amplia | Son controladores de plagas y roedores. NI

Didelphidae | Didelphis virginiana Tiacuache Distribucién Amplia S}chrz)gs”'ad”es de las poblaciones de NI

Murciélago Ayudan a controlar las plagas y son vitales

Vespertillonidae | Eptesicus Fuscus moreno Distribucion Amplia como polinizadores y dispersores de semillas NI
de un sinfin de plantas.

Tiene una gran importancia ecologica ya que
se alimenta de muchas especies de plantas y
es alimento para una gran variedad de

Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo Distribucion Amplia animales carnivoros. Debido a que tienen NI
tasas de reproduccion muy altas y se adaptan
a diferentes ambientes pueden convertirse en
especies invasoras.

Son parte fundamental de la cadena
alimenticia como herbivoros, dan equilibrio a
Leporidae Lepus Callotis Liebre “Nﬂqrgeste y centro de | los .ecosistemas y regulan  ciclos NI
éxico. poblacionales de carnivoros. Ayudan a la
aireacion y mezcla de suelo, ayudan a la
dispersion de semillas.
Amplia  distribucion. .
. . Son omnivoros.
Zorrillo de Viven en madrigueras Pueden ser controladores de ratones

Mephitidae Conepatus Mesoleucus que son cavadas por i ’ ' NI

espalda blanca | ademas, al cavar sus madrigueras pueden

las hembras y durante N

L ayudar en la aireacion del suelo.
el invierno.

Pese a que ocasionan fuertes dafios a
cultivos, perjudican actividades agropecuarias
y ademas son fuentes de transmisién de
' ' Rata del . enfermedades,. Iestos indiyiduos también

Muridae Neotoma mexicana montafia Distribucion Amplia | produce beneficios al ecosistema, pues al NI
escarbar para hacer sus madrigueras permite
la aireacion del suelo y la infiltracion del agua,
son dispersoras de semilla y controlan las
poblaciones de insectos.

Por ser especies que hacen sus madrigueras

Geomyidae Thomomys umbrinus Tuza mexicana | Distribucién Amplia dbaJO el suelo, permiten la aireacién filtracion NI

e agua, por lo que las plantas se desarrollan
mas facilmente.
Cinereo Desde el sur de
Canidade Urocyon A Zorra Canada hasta Son controladores de roedores NI
rgentatus Vi
enezuela
. Bosque de Pino- Es poIi_nizador de las plantas que se alimenta
Phvilostomid Ch tori ; Murciélago Sel Bai y dispersor de algunas semillas como A
yllostomidae oeronycteris | mexicana elva aja X .
trompudo Caducifol pitahayas (Lemaireocereus spp.) y
aducifolia :
garambullas (Myrtillocactus spp)
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NOMBRE DISTRIBUCION Y 5 ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Son considerados especies importantes, ya
Es endémica de | que al excavar sus madrigueras, introducen
Sciuridae Neotamias Durangae Chichimoco México. Bosque | la materia organica al subsuelo, permiten la NI
templado. aireacion e infiltracion de agua al suelo, lo
cual permite un intercambio de nutrientes.
IV.2.2.1.2.4 Reptiles
NOMBRE DISTRIBUCION Y % ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Viperidae Crotalus Molosus \éibora de Distribucion Amplia Por sus .hé,b itlos alimenticios, es muly util para Pr
ascabel control bioldgico de roedores y reptiles.
Indican variaciones de temperatura en el
Lagartija cornuda ecosistema, pues son muy sensibles a los
Phrynosomatidae | Phrynosoma | Cornatum Distribucion Amplia cambios, controlan las poblaciones de insectos. NI
cola redonda )
Y son presa importante de aves rapaces,
serpientes y otros animales.
Indican variaciones de temperatura en el
’ . Lagartja Desde el sur de ecosistema, pues son muy sensibles a los
Phrynosomatidae | Phrynosoma | Douglassi espinosa Canadé hasta cambios, controlan las poblaciones de insectos. NI
P Guatemala. Y son presa importante de aves rapaces,
serpientes y otros animales.
Es importante porque es una de las pocas
Endémica de México. | lagartijas del género que habita zonas
Phrynosomatidae | Phrynosoma | Orbiculare Lagartija cornuda | Matorrales del desérticas y templadas con modo reproductor A
altiplano. viviparo al que se derivd en otros reptiles.
Ademas de ser utilizadas como mascotas.
Indican variaciones de temperatura en el
ecosistema, pues son muy sensibles a los
Phrynosomatidae | Urosaurus Ornatos Lagartija arbérea | Distribucion Amplia cambios, controlan las poblaciones de insectos. NI
Y son presa importante de aves rapaces,
serpientes y otros animales.
Indican variaciones de temperatura en el
. . ecosistema, pues son muy sensibles a los
Phrynosomatidae | Phrynosoma | modestum Lagartia cornuda Ce’nFro Norte de cambios, controlan las pobla)(/:iones de insectos. NI
cola redonda México y )
son presa importante de aves rapaces,
serpientes y otros animales.

IV.2.2.1.2.5 Especies de importancia econémica y/o cinegética

Para el aprovechamiento de la vida silvestre es necesario realizar estudios especificos bajo los lineamientos del
Sistema de Unidades de Manejo Para la Conservacion de la Vida Silvestre conforme lo establece el articulo 39, 40,
41,42, 43,44, 45, 46 y 47 de la Ley General de Vida Silvestre del afio 2000. Por lo anterior para cada predio que se
quiera aprovechar alguna especie de fauna debe reglamentarse bajo los supuestos de la Ley General de Vida Silvestre.

Para la regién en donde se localiza el proyecto no se localizaron UMAS registradas ante la SEMARNAT para el
aprovechamiento de alguna especie de fauna silvestre.

Es importante tener en cuenta que en la region se tienen especies con importancia econémica o cinegética y aunque
no se cuenta con UMAs para su aprovechamiento, a nivel regional se puede promover a los propietarios de los predios
de la region para que soliciten UMAs para las especies siguientes:

Cuadro IV-31. Especies de importancia cinegética

Nombre Cientifico Nombre comuin Periodo de aprovechamiento
Zenaida macroura Paloma huilota Del cuarto viernes de noviembre de 2020 al primer domingo de marzo 2021
Zenaida asiatica Paloma alas blancas | Del cuarto viernes de noviembre de 2020 al cuarto domingo de enero de 2021
Callipepla squamata | Codrorniz escamosa | Del tercer viernes de octubre de 2020 al primer domingo de febrero de 2021
Meleagris gallopavo | Guajolote silvestre Del cuarto viernes de marzo 2021 al cuarto domingo de mayo de 2021
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Nombre Cientifico Nombre comuiin Periodo de aprovechamiento
Sylvilagus floridanus | Conejo Del primer viernes de octubre 2020 al primer domingo de febrero de 2021
Odocolleus virginianus | Venado cola blanca | Del cuarto viernes de noviembre 2020 al tercer domingo de febrero de 2021
Canis Latrans Coyote Del primer viernes de octubre de 2020 al primer domingo de marzo de 2021
Procyon lotor Mapache Del segundo viernes de octubre de 2020 al primer domingo de febrero de 2021

Fuente: Calendario autorizado por la SEMARNAT Durango 2020-2021

IV.2.2.1.2.6 Especies de fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Las especies enlistadas en la NOM-059 SEMARNAT, 2010, se muestran a continuacion en el siguiente cuadro, cabe
hacer mencion que estas especies estan reportadas a nivel regional, pero se hace su respectiva mencion a razén de
la posibilidad de encontrarse en la zona del proyecto:

Cuadro IV-32. Especies de fauna presentes a nivel regional con algun estatus en la NOM - 059

NOMBRE DISTRIBUCION Y 5 ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Distribucion amplia Su alimentacion estd basada en
Accipitridae Accipiter Striatus Gavilan Pajarero P.rlnmpal.mente Bosque de | pequefias aves y roedorgs, por lo que Pr
pino-encino y bosque de | puede controlar las poblaciones de estas
encino especies.
Desde el sur de Estados
Unidos hasta Bolivia Controlador de las poblaciones de
Accipitridae Buteo albonotatus Aguilucho negro | Paraguay y Brasil. P Pr

Campos abiertos y cerca mamiferos y pequefios reptiles.

de los rios y lagos.

Al I
Distribucién amplia ser depredadores cumplen una

Falconidae Falco peregrinus Halcon Peregrino ) funcién muy importante al controlar las Pr
Excepto regiones polares .
poblaciones de sus presas.
Es polinizador de las plantas que se
Phyllostomidae | Choeronycteris | mexicana Murciélago Bo§que de Emp-Selva aI|ment§ y dispersor dg algunas semillas A
trompudo Baja Caducifolia como pitahayas (Lemaireocereus spp.) y
garambullas (Myrtillocactus spp)
Vibora de Por sus habitos alimenticios, es muy Uil
Viperidae Crotalus Molosus Distribucién Amplia para control biolégico de roedores y Pr
Cascabel .
reptiles.
Es importante porque es una de las
pocas lagartijas del género que habita
; ) . Endémica de México. | zonas desérticas y templadas con modo
Phrynosomatidae | Phrynosoma orbiculare Lagartija cornuda A

Matorrales del altiplano. reproductor viviparo al que se derivo en
otros reptiles. Ademas de ser utilizadas
€omo mascotas.

Cabe mencionar que parte de las especies mencionadas anteriormente son reportadas a nivel regional, sin embargo,
pese a que no se encontraron indicios de la presencia de estas especies dentro del sitio del proyecto y de sus
alrededores, no se descarta que en alguna época del afio estas puedan llegar a estas areas por lo que se aplicaran
las medidas necesarias para su rescate y reubicacién en caso de encontrarse, en especial las especies de lento
desplazamiento. Por lo que se propone el siguiente programa de rescate y reubicacion.

IV.2.2.1.2.7 Programa de rescate y reubicacion de fauna reportada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

1. Objetivos
Los objetivos que se pretenden lograr con el presente programa son:

> Implementar un programa de rescate y reubicacién de fauna que se encuentra bajo proteccion o en peligro
de extincién de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT 2010, en el area de influencia del Proyecto de cambio de
uso de suelo a infraestructura minera.
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» Realizacion de un programa de rescate de fauna silvestre de los sitios que se veran afectados, con la finalidad
de conservar la biodiversidad de la zona.

> Realizar el rescate y conservacion de especies de fauna con valor de importancia ecolégica.
2.  Metas

Contar con las técnicas y métodos para la proteccion y/o rescate de las especies de fauna durante la vida 0til del
proyecto.

3.  Metodologia
Descripcion de la especie
a) Accipiter striatus (Gavilan pajarero)

Descripcion

Miden entre 24 y 36 cm. El macho pesa de 82 a 105 g. y la hembra entre 144 y 208 g. Son aves relativamente pequefas,
con cola larga y cuadrada; alas cortas y redondeadas con una envergadura de 0.6 m. En adultos, corona, nuca y dorso
color azul-grisdceo cara, garganta blanquecinas con rayas de color canela, pecho canela, con muchas rayas
blanquecinas, cobertoras inferiores y bordes de la cola color blanco, con tres bandas café-negruzcas. Los inmaduros
con dorso de color café con color ante; parte ventral blanquecino con rayas café-rojizo opacas, garganta blanquecina
con manchas café-canela y cola similar a los adultos; a veces se les nota un barrado en los flancos y costados rojizo.

Habitat

Tienen una marcada tendencia a habitar los bosques de pino-encino, bosque de encinos y bosques de coniferas
mixtas.

Alimentacion

Se alimentan principalmente de pequefias aves, ocasionalmente de aves mas grandes, pequefios mamiferos, ranas,
lagartijas e insectos.

Reproduccion

En Norteamérica se reproduce de abril-junio, mientras que en el Caribe de enero-julio. El periodo de incubacién es de
30 a 32 dias. Tienen un éxito de reproductivo de entre 63 y 85%. La puesta anual es de 4-5 huevos en Norteamérica
y de 2-3 en el Caribe.

b) Buteo albonotatus (Aguilucho negro)
Descripcion

En ambos sexos el plumaje es casi todo negro excepto las Ultimas plumas debajo de las alas, tiene unas cortas patas
amarillas y un pico amarillo con la punta negra; los ejemplares jévenes poseen un color mas claro.

Su nido lo realiza en los arboles altos, donde construye una plataforma fabricada con palos y juncos. La hembra coloca
2 huevos blancos.

Habitat
Habita en montes, sabanas arbustivas, campos abiertos y cerca de rios y lagunas.
Alimentacién
Se alimenta de pichones de aves, pequefios mamiferos y pequefios reptiles.
¢) Falco peregrinus (Halcon peregrino)
Descripcion

Halcén grande con una longitud total de 375 a 525 mm y envergadura de 96 a 119 ¢m, de constitucion gruesa con un
peso de 550 a 1550 gr, con alas largas y puntiagudas con base ancha, cola méas bien corta y angosta. El adulto tiene
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cere, anillo orbital y patas color amarillo brillante. La cabeza y partes superiores de color gris pizarra oscuro, mas
oscuro sobre la cabeza, tiene "bigote" negro muy oscuro que contrasta con las auriculares y costados de la cabeza de
color blanco. Rabadilla y cobertoras superiores color azul-grisaceo palido. Garganta y partes inferiores de color blanco.
La parte baja del pecho y el resto de las partes inferiores con manchas y barras negruzcas. Cola negra con la punta
blanca, la parte exterior de la cola con 6 barras color gris péalido, la parte interna con 3-5 barras blanquizcas. La parte
inferior de las alas de color ante palido a crema con barrado oscuro. La hembra adulta es similar al macho pero mas
oscura y con un poco mas de color canela rosado en el abdomen y con barras ventrales muy marcadas, ademas, la
hembra es 15-20% mas grande y 40-50% mas pesada que el macho.

Habitat

Habita muchos biomas terrestres, no parece tener preferencia por alguno. El tipo de vegetacién al que se asocia
también es muy variado, selvas altas, selvas bajas, bosques templados, matorral arido montafioso, vegetacion de las
aguas costeras, manglares, sabanas, desiertos, pastizales

Alimentacion

Su dieta estad compuesta principalmente de aves, desde pequefias con un peso no menor a 10 gr., por ejemplo los
colibries, hasta grandes patos y garzas, de manera local también se puede alimentar de palomas y cotorros incluso
patos.

Reproduccion

Su época de reproduccion es de marzo a agosto. Anida principalmente en altos pefiascos o en isletas rodeadas de
agua o pantanos, debido a que estos sitios funcionan como proteccidn contra depredadores mamiferos incluyendo
humanos. El nimero de huevos por nidada por lo general es de tres a cuatro y algunas veces de dos a seis. Son
jévenes desde los 18 dias y empiezan a ejercitarse a los 21 dias, durante el periodo posterior ellos desgarran a su
presa por si mismos.

Estado de conservacion

Sujeta a proteccidn especial (Pr) segun la NOM-059. Las comunidades de esta especie son afectadas principalmente
por el uso de plaguicidas y agroquimicos ya que se alimentan de aves, las cuales son alimentadas en las areas de
cultivo. Asi mismo, se ve afectado en gran medida por la pérdida o modificacion de sitios para anidar, los cuales son
limitados en numero y a veces no son sustituibles como acantilados y arboles especiales.

d) Choeronycteris mexicana (murciélago trompudo)
Descripcion

Murciélago filostdmido de tamafio medio con pelaje café- grisaceo en el dorso con los hombros y el vientre mas palidos
de hasta 7 mm de largo. Las orejas son cortas con las membranas obscuras. Hocico alargado con lengua larga y
extensible, la hoja nasal es ancha en la base y terminada en punta de aproximadamente 5 mm de largo (40-50 % del
total del craneo). La cola es corta de aproximadamente 1/3 del largo del uropatagio el cual es desnudo y de la mitad
de longitud del fémur. Las medidas externas y craneales en mm son: LT 81-103; LC 6-10; LP 10-13; LO 15-18; LA
43.2- 47.8; longitud maxima del craneo 29.2- 30.4. La formula dentaria es i 2/0, ¢ 1/1, p 2/3, m 3/3 = 30; los dientes a
excepcion de los caninos se encuentran reducidos en tamafio (los incisivos inferiores se encuentran ausentes en los
adultos). El peso varia de 10-20 g (Arroyo-Cabrales, et al., 1987).

Habitat

Se presentan en una gran variedad de habitats, en aquellas partes donde aln existe vegetacion abundante con flores,
como cafiadas profundas en montafias desérticas (Arroyo-Cabrales et. al., 1987).

Se le encuentra en climas templados (C) aunque también en climas calidos (A) y subcalidos (AC), desde los 300 msnm
hasta los 2,400 msnm (Arroyo-Cabrales et al., 1987).

Alimentacion
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Nectarivoro y palinivoro principalmente aunque llegan a consumir frutas y probablemente algunos insectos asociados
a las flores que consumen; un andlisis estomacal del centro del pais incluye granos de polen de pitahayas
(Lemaireocereus spp.), cazahuates (lpomoea spp.), Ceiba, Agave y garambulla (Myrtillocactus spp.) y en Sonora se
les encontro frutas de pitahayas y garambullas.

Reproduccion

Se han registrado hembras prefiadas al inicio de la primavera y nacimientos en junio y julio. Se considera monoéstrica
a la especie pero existe la posibilidad de un segundo periodo de reproduccion por el registro de una hembra prefiada
en Jalisco en septiembre. Los fetos estan cubiertos dorsalmente con pelo obscuro y denso y ventralmente con pelo
menos denso y de color palido. Paren una sola cria (aunque hay un registro de gemelos en Guatemala), el parto dura
aproximadamente 15 segundos (Arroyo-Cabrales et. al., 1987).

e) Crotalus molossus (Vibora de cascabel)
Descripcion

Crotalus molossus es de forma robusta y de talla grande. Las escamas de la cabeza, cuerpo y cola son quilladas; las
escamas de la regién dorsal del cuerpo 31 - 27 - 20 en los machos, y de 29 - 27- 20 en las hembras. El nimero de
escamas caudales en los machos es de 24 y de 21 en las hembras; el nUmero de escamas en la zona ventral es de
172 en los machos y de 158 en las hembras.

El color de la cabeza es verde oscuro, las escamas cantales son negras; posee franjas laterales blancas que se
originan de las preoculares a las supralabiales y detras de las supraoculares a las supralabiales. La regién dorsal de
cuerpo presenta una coloracién verde que va de café (en una hembra adulta) al verde oscuro, principalmente se
oscurece en la region ventral del cuerpo; ademas presenta una serie de parches delineados por escamas blancas y
de color de fondo antes descrito, estos parches van seguidos unos con otros a lo largo del cuerpo y en el centro
presentan una serie de escamas blancas a manera de una linea corta en el centro de cada parche. En la region dorsal
del cuerpo, en algunos casos, el color se desvanece ligeramente a verde claro o amarillo verdoso, y se observan
figuras pequefias de forma romboide de color blanco en ambos costados del cuerpo. La regién caudal es verde oscura
anegra, y en la hembra adulta, se presenta una coloracién café claro con anillos oscuros.

Habitat

Se encuentran en una gran variedad de habitats, incluyendo bosques de coniferas, camas de corrientes rocosas, en
areas riparias, flujos de lava sobre planicies desérticas y ocasionalmente arroyos en matorrales desérticos.

Alimentacion

Se alimenta de una gran variedad de tipos de presas tales como vertebrados (ratones, conejos, ardillas y lagartijas).
f)  Phrynosoma orbiculare (Lagartija cornuda)

Descripcion

Es una lagartija de tamafio mediano, los adultos presentan una longitud hocico cloaca (LHC) de 78.2 a 89.8 mm.
Presentan un color dorsal grisceo o pardo oscuro, en la region del occipucio un par de manchas negras y en medio,
manchas claras difusas. La regién ventral es amarillo clara, con varios puntos oscuros y escamas suaves y manchas
negras en la region pesctoral-abdominal. Escamas grandes, aquilladas o en forma de espina. Son de cuerpo aplanado
dorsoventralmente, tienen una hilera de escamas continuas en forma de espinas suaves en la parte |ateral del cuerpo.
Dos cuernos occipitales cortos, tres cuernos temporales en cada lado, de los cuales el externo es més pequefio.

Habitat

Esta especie se encuentra en zonas abiertas, entre plantas arbustivas crasas, pastos, yucas y plantas herbaceas.
Habita en zonas semidesérticas, y se ha registrado para zonas de clima templado en altitudes que van desde los 1,371,
hasta los 3,352 metros.

Alimentacion
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Se alimenta casi por completo de hormigas, aunque también se alimentan de otros invertebrados como termitas,
grillos, escarabajos y arafias con los que complementan su dieta.

Reproduccion

Son lacertilios viviparos. Los machos presentan aparente actividad espermatogenica en febrero y las hembras
probablemente tienen foliculos vitelogénicos en agosto, también se reportan crias en agosto.

4. Actividades

Para iniciar con el Programa de rescate es necesario conocer la ubicacion de los lugares de anidacion o percha de las
especies, por lo que se realizara un recorrido por los alrededores del area de influencia del proyecto, los métodos para
la deteccion de especies seran los siguientes:

Observacion directa y reconocimiento por sonidos

Se realizara un reconocimiento para identificar la presencia de forma directa (visual) o indirecta (sonido del cascabel,
cantos, graznidos o vocalizaciones), que puedan correr riesgos de dafios durante la ejecucién de la obra. Para el
avistamiento de las especies se hicieron los recorridos durante todo el dia hasta abarcar toda el area incluida en el
proyecto.

Las etapas de esta actividad son:

> Ubicar los posibles nidos, madrigueras o areas de interés de las especies de vertebrados.

» Ahuyentar a los organismos que se pudieran encontrar cerca del area de trabajo, durante el tiempo que dure
la obra, esto les permitira su sobrevivencia.

» En caso de Presentarse, tomar registro o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o
equipo (hojas de registro, cdmara fotogréfica, cdmara de video u otros).

» Traslado y reubicacion de los organismos rescatados al lugar seleccionado estratégicamente, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido

5.  Capacitacion del personal

Es posible que durante el proceso de desmonte aparezcan animales, a pesar de todos los esfuerzos desarrollados
para su rescate, ya que estos se mueven en busca de alimento, aunque especificamente en el area de las obras se
construird una cerca perimetral con malla ciclonica, es posible la fauna se acerque en los alrededores y se puedan
presentar accidentes de manera involuntaria o por falta de concientizacion sobre su proteccion. Se necesitara por tanto
instruir al personal técnico y trabajadores de la empresa encargada del desmonte y durante la construccién y operacion
del proyecto sobre el estado de conservacion de los animales silvestres, la importancia de las labores de rescate, sus
niveles de peligrosidad, tipo de manejo, la legislacion ambiental sobre vida silvestre, los cuidados necesarios y
situaciones de emergencias. Para ello se les impartira una platica, en donde se presentara informacién de las especies
animales reportadas o que habitan el area y fotos o Idminas para facilitar su identificacién.

Cabe sefalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

6.  Métodos para el manejo de las especies

Ahuyentamiento: el ahuyentamiento es una forma de alejar a las especies de un lugar en un momento determinado,
este método provoca las siguientes reacciones en dichas especies:

» Estado de alerta.

> Interrupcién de la alimentacion

» Huida de la zona protegida por el método.

» Mantenimiento de una distancia prudente de la zona protegida

Una manera de provocar que las especies se alejen del &rea deseada es la reproduccion de sonidos que anuncien
algun tipo de alerta de peligro, incluso el trénsito de vehiculos y personas ayuda a alejarlas del lugar.

Captura y rescate de la vibora: Para el rescate de viboras en caso de ser encontradas, se haré lo siguiente:
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» Mantener una distancia de cuando menos 5 metros para que la vibora este bajo control, asi es mas seguro
que esté tranquila y no se esconda.

» Una vibora de cascabel puede asustarse cuando alguien se le aproxima en el campo abierto. Para evitar esto,
hay que esconderse detras de arbustos u otros objetos cercanos, y asi reducir la posibilidad que la vibora se
vuelva agresiva. Siempre debe tenerse en cuenta el area de seguridad sugerida anteriormente. Si la vibora
esta enrollada, al atacar puede estirarse hasta %2 a % de su longitud total. Pero si la vibora ya esta estirada,
su area de ataque es menor.

» En el momento de captura, acercarse muy lento, agarrarla con las pinzas en el medio de su cuerpo y sin
poner mucha presion. Solo debe presionarse lo suficiente para que no se escape y asi poder moverla al
recipiente de reubicacion.

> Colocar con cuidado la vibora en el recipiente de reubicacién y taparlo de inmediato. Es muy importante
asegurarse que el recipiente no pueda destaparse en forma accidental, usando una cuerda o cinta aislante.
Colocar el recipiente en algin lugar visible, alejado de toda la gente y en la sombra, hasta el momento en que
se vaya a hacer la reubicacion. El recipiente debe estar claramente identificado con una etiqueta que diga
“Vibora de Cascabel Viva’ y se debe liberar nuevamente en un area segura a las pocas horas de ser
capturada.

» Para liberar a la vibora, colocar el recipiente en el piso, quitar la tapa y voltear el recipiente con cuidado,
manteniendo el recipiente como barrera de proteccion. Las pinzas o ganchos pueden ayudar para remover
la tapa y ayudar a la vibora para que se salga del recipiente. O simplemente dejar el recipiente abierto para
darle lugar a que la vibora se salga tranquilamente.

El equipo recomendado para esta operacién es el siguiente:

» Gancho ylo pinzas para viboras, que tengan un mango largo y con una pinza que no vaya a lastimar a las
viboras. También se puede usar un rastrillo 0 una escoba, pero debe de tenerse cuidado en como manejarlas
porque las viboras son bastante fragiles.

» Un recipiente para transportar a la vibora. Esto puede ser una cubeta de basura con agarraderas y con tapa
de seguridad. El recipiente ideal puede ser de color claro para que no absorba el calor del sol, se deben hacer
unos hoyos pequefios en la tapa para ventilacion y poner una etiqueta que diga “Vibora de Cascabel Viva’.

Se realizaran recorridos por los alrededores del proyecto, principalmente entre los roquerios y cuevas para el
avistamiento de la especie, en caso de encontrar individuos estos seran capturados y reubicados a otra zona, cabe
mencionar que esta especie se adapta a todo tipo de terreno por lo que su reubicacion no resultara complicada.

7.  Cronograma de actividades

La calendarizacién de las actividades para la localizacion y en su caso rescate de especies se presenta en el Cuadro
[V-33. Se realizara un solo recorrido ya que el area no es muy grande por lo que, se puede recorrer en un solo dia, sin
embargo se realizaran recorridos periddicos para verificar la ausencia de estas especies.

Cuadro 1V-33. Cronograma de actividades anual

- Meses
Actividad 123 a4 5]6]7] 8 [9]10] 11]12
Recorrido de campo (busqueda de habitats X
y avistamiento)
Colecta de organismos X X X X X X
Rescate de especies encontradas X X X X X X
Monitoreo X X X X X X

8. Evaluacion

Durante los recorridos en campo para la delimitacion del area, se avistaron algunas especies como conejos, codornices
y algunas aves, sin embargo fue en los alrededores del sitio del proyecto y una vez que se percataron de la presencia
del personal se alejaron de la zona.
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Se seguiran llevando a cabo recorridos para verificar la presencia o ausencia de las especies, ademas el personal que
labore en el desmonte y la construccion de las obras, serd capacitado para que en caso de que se presente algin
individuo tenga conocimiento de las medidas que deben tomarse para mantener la sobrevivencia de dichas especies.

9.  Seguimiento

Para dar seguimiento a la proteccién y rescate, asi como, establecer la eficacia de la medida ambiental, en este caso,
la salvaguarda de la fauna silvestre, sera necesario visitar las &reas de construccion del proyecto con regularidad y
detectar posibles rescates de animales.

IV.2.3 Paisaje

SegUn Alvarez et al. (1999), el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje total y el
paisaje visual. Debido a que, con los rasgos abitticos descritos anteriormente (clima geologia, fisiografica, relieve,
suelos, hidrologia) y biéticos (fauna y vegetacion); se puede llegar a establecer una aproximacion total del paisaje, sin
embargo, esta aproximacion es incompleta si no se valora en funcién de la apreciacion visual.

1V.2.3.1.1 Identificacion de impactos visuales

Se analiz6 el paisaje regional y local, como una caracteristica integradora del sistema ambiental, que resume los
atributos del medio natural y su estado actual, donde se incluyen los efectos derivados de la actividad antropogénica.
Es importante mencionar que la conceptualizacién del anélisis del paisaje se realiz6 desde un marco geo-ecoldgico
(relacién y condiciones del suelo con respecto al estatus ecolégico del sitio), dado que el objetivo principal fue definir
la calidad visual a nivel regional como un indicador, para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental que las
actividades pudieran tener en el paisaje.

La zona de estudio se dividio en unidades paisajistas de acuerdo al criterio fisiografico, de cobertura vegetal (tipos de
vegetacion) y de uso de suelo. Las variables que se evaluaron para cada unidad fueron:

e (Calidad visual

e Fragilidad visual

o \Visibilidad
A partir de estas dos ultimas, se determiné la calidad visual, como el indicador que integra la sensibilidad del proceso
de deterioro del sitio producido por actividades antropogénicas principalmente. En el contexto de las actividades
humanas, el paisaje se comporta como un recurso natural aprovechable mediante actividades especificas (Carabelli,
2002), por lo que la importancia que tiene este atributo en la evaluacién del impacto ambiental es de orden primario,
ya que integra las caracteristicas de los factores y atributos del ambiente. En el proceso de evaluacion del impacto
ambiental, la caracterizacion de este atributo, sumado al diagnéstico y al analisis de la problematica ambiental, brinda
a los evaluadores indicadores globales de juicio, que dan una vision del estado en el que se encuentra el sistema
ambiental, previo al desarrollo de la actividad que se esté evaluando.

El paisaje del sitio esta determinado por sus caracteristicas fisicas y biéticas principalmente, el cual, en nuestro caso,
se refiere al area donde se localizan los poligonos sujetos a cambio de uso de suelo, las actividades que se desarrollan
a nivel local son para aprovechamiento forestal y mineria principalmente, asi como asentamientos humanos. En su
microclima se analizaron los aspectos climéaticos que influyen en la zona; en su topografia, se consideran sus
pendientes maximas y minimas; con respecto a su hidrologia, existen cauces de tipo intermitente; en el caso de su
geologia, al tratarse de rocas sedimentarias que dieron origen a suelos de la clase de Regosol que son aptos para
agostadero, aunque por ser una zona montafiosa esta actividad se realiza a baja escala, con su descripcién se pudo
identificar claramente las caracteristicas principales de éstos y la estrecha relacién e interaccion con los anteriores
componentes. Con el andlisis de los componentes fisico y abiéticos se pudieron identificar aquellos umbrales fisicos
que se han dado de manera natural como barrancas, lomerios, planicies, arroyos, los tipos de vegetacion presentes,
los climas que permiten esa estructura y los suelos que dan origen; otro factor en el paisaje son aquellos generados
por las actividades del hombre en la regién, cuya principal evidencia son: las areas destinadas a la agricultura y

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 96



Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

ganaderia, mineria, asi como las brechas de terracerias que han sido abiertas para la comunicacion vecinal y los
aprovechamientos forestales.

a) Calidad visual
Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segin Alvarez et al. (1999) fueron:

a) Elagua es un elemento relevante

b) Preferencia estética de elementos verdes frente a zonas mas secas

c) Preferencia por formaciones arbéreas frente a las arbustivas

d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas

e) Diversidad del panorama paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogéneos

Con los criterios anteriores, se puede realizar una valoracién cuantitativa la cual estara dada en funcién de conceptos
y percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numérico ayudaran a ubicar el paisaje en una valoracién a nivel
escala; dando un valor mayor (3) a aquel paisaje que cumpla con las expectativas mencionadas anteriormente y un
valor menor (1) a aquellos paisajes que no cumplan o no satisfagan el criterio de valoracién; derivado de la asignacion
anterior, tenemos lo siguiente:

Cuadro 1V-34. Valoracion de los criterios estéticos del paisaje del sitio

Criterios Valoracion s .

Lo . Descripcion de la valoracién
estéticos numeérica

a 2 Existe un cauce dentro del rea propuesta para la linea eléctrica

b 3 Por encontrarse en una zona cubierta de vegetacion siempre verde

c 2 Por presentarse vegetacion arborea y arbustiva.

d 1 Por presentar una forma de relieve poco variable

e 1 EL paisaje es similar a lo largo del area de influencia del proyecto.
Promedio 1.8 En términos generales la calidad visual puede considerarse como media

b) Lafragilidad

La fragilidad visual es la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre él. Esta en
funcion de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacion, temperatura, humedad y suelos. Un factor
adicional se impone por disturbios, interacciones biéticas y el uso de suelo (Turner et al., 2001). Por lo anterior, la
fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el sistema ambiental ante el desarrollo de
actividades antropicas.

La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:

i). La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales del sitio que aumentan o disminuyen
su capacidad de absorcion visual, tales como: la altura de la vegetacion y el relieve de la zona.

ii). La fragilidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad de un territorio a ser
observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.

De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracién numérica, fueron:

o Cuanto menor sea el porte o altura de la cobertura vegetal, la fragilidad sera mayor por tanto sera mas dificil
encubrir determinados impactos adversos que ocasionan los cambios de uso de suelo.

o Cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el porte de
las zonas con pastizal o vegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.

o Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de fragilidad.

o Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de fragilidad.

Considerando los criterios anteriores se pudo realizar una valoracion cuantitativa, a partir de la valoracion cualitativa,
considerandose la fragilidad visual intrinseca y extrinseca, en donde para cada uno de los criterios utilizados se dio un
valor numérico, siendo 3 para aquel correspondientes a la mas alta valoracion y 1 para la menor, dando como resultado
lo siguiente:
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Cuadro 1V-35. Valoracion de la fragilidad del paisaje a nivel sitio

- o Valoracion . .
Fragilidad Criterios - Descripcion de la valoracién
numérica

Al derribar vegetacién habra una modificacién poco
notable, puesto que el &rea en su mayoria cuenta con
Porte o altura 9 vegetacion arbdrea, aunque tambien existe vegetacion
vegetal secundaria arbustiva, augnue si sera posible cubrir las
obras con la vegetacion de porte alto, por lo que se
La fragilidad visual intrinseca considera que la fraglidad es media.
Al desarrollarse las actividades en una zona con una
variacion de relieve notable la fragilidad se considera
Pendiente 2 mayor. El terreno presenta algunas areas con una
pendiente pronunciada, augnue la mayor parte del terreno
es poco ondulado.
La fragilidad visual Observacion del Al tratarse de la zona eminentemente rural, puede
extrinseca territorio considerase un valor bajo para este criterio.
Promedio 166 En términos generales_la fragilidad visual puede
considerarse como bhaja

c¢) Lavisibilidad

La visibilidad es la susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partir de las cuencas
visuales (partes altas del area de influencia) y los nucleos urbanos, lo cual esta en funcion de la distancia.

Se utilizo la visibilidad con el objeto de obtener una valoracion del paisaje del sitio en funcion del atractivo que posee
desde el punto de vista de accesibilidad; ademas, se incluyeron algunos criterios de evaluacién de caracter ecolégico
con lo que se pretende obtener una valoracion del paisaje en el contexto local, donde existen atributos ambientales
importantes. El estudio de visibilidad se realizd a partir de las partes mas altas en la zona y de las carreteras
establecidas en las partes altas del rea de influencia con un radio de accién de 5 km, y utilizando la distancia como
factor de ponderacion. Los puntos de observacion se presentan de la manera siguiente:

1. Corta: de 0 a 1 km de distancia.

2. Media: de 1.1 a 2 km de distancia.
3. Larga: de 2.1 a 3 km de distancia.
4. Muy larga: Mayor a 3.1 de distancia.

En este caso, el analisis de visibilidad se realizo desde las partes mas altas del area de influencia, tomando como
referencia los caminos existentes en estas partes y considerando la distancia que hay entre el camino y los poligonos
de cambio de uso de suelo. Para tener una mayor claridad sobre la visibilidad del sitio se realizé un analisis en ArcMap
basado en el Modelo Digital de Elevacién, en el cual se establecieron 6 puntos de observacién sobre los caminos
existentes en las partes mas altas del area de influencia para determinar hasta qué punto es visible el proyecto. En la
siguiente figura se presenta la visibilidad a nivel area de influencia.
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Figura 1V-19. Rango de visibilidad

Como se puede observar, la mayor visibilidad se da desde el punto 1, el cual se encuentra a una distancia aproximada
de 7 km del proyecto, aunque solo es posible visualizar una parte de las obras y solo desde esta puntos, pues conforme
se avanza en el camino se pierde la visiilidad hacia el proyecto, desde este punto de vista se podria considerar la
visibilidad como muy larga, sin embargo, la visibilidad seria Unicamente desde el punto ubicado en el camino principal
y no serad una visualizacién muy precisa de las obras pues la vegetacién servira de barrera para su visualizacion,
puesto que son arboles de alturas mayores a los 15 m, asi mismo, los alrededores del area del proyecto estan
representadas por terrenos con pendientes mayores a las del &rea propuesta, por lo que se dificultara percibir el cambio
a menos que la distancia sea menor a 1 km y de areas muy especificas, por lo tanto, se concluye que la visibilidad es
corta, por las condiciones de vegetacion y relieve.

Conclusion de la valoracion del paisaje

En base a la valoracion anterior, se concluye que las caracteristicas del paisaje del sistema ambiental son: calidad
visual media, como resultado de la ubicacion del sitio en una zona completamente rural y cubierta por vegetacion de
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porte alto, lo cual puede cubrir los cambios generados por la eliminacion de vegetacion; fragilidad visual baja, como
resultado de la conformacion y estructuraciéon de la vegetacion presente en el sitio (bosque de pino y vegetacion
secundaria arbustiva de bosque de pino) y un relieve ondulado; y visibilidad baja por las caracteristicas del terreno.
Por lo que las actividades no implican un impacto importante y/o trascendente en la composicion del paisaje, ya que
las condiciones naturales presentes no se veran modificadas de manera significativa, dado que las actividades se
realizaran en una zona muy puntual, y no se requerird de infraestructura complementaria, ademés se cuenta con
acceso al sitio y los caminos que se consideran abrir son de tipo brecha y solo para conectar el camino principal con
el area de los robbins.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El proyecto se encuentra en una zona completamente rural, la comunidad mas cercana y con mayor nimero de
servicios se encuentran a 87 km aproximadamente, y cuenta con los servicios basicos como: atencion médica, taller,
comedores, dormitorios, almacenes y en caso de requerir mayor atencion o servicios estos se obtendran de El Vergel
o Parral Chihuahua. Aunque dentro del complejo minero San Julian se cuenta con todo lo necesario para llevar a cabo
el desarrollo del proyecto, pues se cuenta con dormitorios, almacenes, comedores, atencién médica, comunicacion
por radio.

La informacién sobre los aspectos socioecondmicos estara basados en el municipio de Guadalupe y Calvo chihuahua
y Guanacevi Durango, pues el proyecto tendra influencia en ambos municipios, describen de la manera siguiente:

Guadalupe y Calvo cuenta con una poblacién de 50,514 habitantes, de los cuales 25,336 son hombres y 25,178
mujeres, los servicios con los que se cuenta en este poblado son:

Educacion

Por lo que se refiere a la educacion, estan comprendidos los niveles de preescolar; primaria, telesecundaria y sistema
de educacién de Bachillerato.

Existen 6,274 personas mayores a 15 afios que son analfabetas, 6,755 han terminado solo la primaria, 5,465 han
estudiado la secundaria y 4,435 personas mayores a 18 afios que han estudiado hasta el bachillerato o nivel superior
de los cuales la mayoria son muijeres.

Religion

El 70.51 % de la poblacién es catdlica, 8.87 pertenece a una religion diferente y el 18.35 no sigue ninguna religion.
Salud

Los servicios de salud se dan por parte del IMSS, ISSTE o por parte del seguro popular.

Vivienda

En el municipio hay 17,442 viviendas, de ellas, el 70.13 % estan habitadas. De las viviendas habitadas el 32.58 aun
cuentan con piso de tierra, el 27.89 no cuentan con electricidad, el 8.45 no cuenta con agua entubada, el 45.49 %
cuenta con letrina en lugar de un sanitario, pues no cuentan con drenaje. Los materiales de construccidn en su mayoria
son de adobe, madera o materiales de concreto y techos de lamina o loza de concreto.

Medios de comunicacion

Los servicios de comunicacidn con los que se cuenta en la region son radio, teléfono fijo y telefonia celular, también
se cuenta con servicio de radio y television, aunque en las localidades mas retiradas de la cabecera municipal, se
cuenta Unicamente con radio portatil y casetas telefonicas.

En cuanto al transporte este se da en vehiculos particulares, aunque también existe el transporte publico con una ruta
de Parral a Guadalupe y Calvo por parte del servicio de Transportes Rapidos Parral-Guadalupe y Calvo.

Economia

Las principales actividades econémicas son:
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» Comercio: Existen varios establecimientos dedicados a la compra-venta de los productos propios del
municipio, asi como comercios dedicados a la venta de articulos que satisfacen las necesidades de los
habitantes (restaurantes, hoteles, abarrotes).

» Ganaderia: Esta actividad se realiza principalmente para obtener productos para el autoconsumo, aunque
también para la venta, lo cual les permite obtener recursos para obtener otros productos para su bienestar.

» Agricultura: La mayor parte de la agricultura de la region es de temporal. La mayoria de sus cosechas se
utilizan para autoconsumo familiar y una minima parte se vende dentro de las mismas localidades. Los
principales cultivos son frijol, avena, papa y maiz, aunque también se produce manzana.

» Silvicultura: EI municipio es principalmente productor de madera, por lo que esta actividad es una de las
principales a nivel municipal. Dentro de las especies de mayor aprovechamiento y comercializaciéon se
encuentran el tascate, encino, pino, aile y madrofio y estos son vendidos dentro del municipio, a la capital o
a intermediarios

> Mineria: Esta actividad se realiza a baja escala, pues hace falta mayor inversion e infraestructura para el
aprovechamiento de minerales.

En cuanto a los salarios de las actividades econoémicas desarrolladas en la region, la Comision Nacional de los Salarios
Minimos mediante resolucion publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 23 de diciembre de 2020. Vigentes a
partir del 1 de enero de 2021, solo establece una Unica area geografica con 141.7 pesos.

Por su parte, el municipio de Guanacevi, cuenta con una poblacién de 9,869 habitantes, 5,153 hombres y 4,716
mujeres. Los servicios con los que cuenta el municipio son:

Educacion

Por lo que se refiere a la educacion, estan comprendidos los niveles de preescolar; primaria, telesecundaria,
Bachillerato y nivel superior a distancia.

Existen 603 personas mayores a 15 afios que son analfabetas, 1,357 han terminado solo la primaria, 2,008 han
estudiado la secundaria y 1,155 personas mayores a 18 afios que han estudiado hasta el bachillerato o nivel superior.

Religion
ElI 88.71 % de la poblacion es catdlica, 522 pertenece son evangelistas y el 5.78 no sigue ninguna religion.
Salud

Los servicios de salud se dan por parte del IMSS, ISSTE o por parte del Instituto de Salid para el Bienestar, el 29.33
% no cuenta con afiliacion a algun servicio de salud.

Vivienda

En el municipio hay 4,361 viviendas, de ellas el 66.11 % estan habitadas. De las viviendas habitadas el 4.75 aun
cuentan con piso de tierra, el 4.36 % no cuentan con electricidad, el 2.38 no cuenta con agua entubada, el 19.26 %
cuenta con letrina en lugar de un sanitario, pues no cuentan con drenaje. Los materiales de construccién en su mayoria
son de adobe, madera o materiales de concreto y techos de ldamina o loza de concreto en la capital.

Medios de comunicacion

Los servicios de comunicacion con los que se cuenta en la regidn son radio, teléfono fijo y telefonia celular, también
se cuenta con servicio de radio y television, aunque en las localidades mas retiradas de la cabecera municipal, se
cuenta Unicamente con radio portatil y casetas telefénicas.

En cuanto al transporte este se da en vehiculos particulares, aunque también existe el transporte publico con una ruta
de Parral a Guadalupe y Calvo por parte del servicio de Transportes Rapidos Parral-Guadalupe y Calvo.

Economia

Las principales actividades econémicas son:
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» Agricultura: La mayor parte de la agricultura de la regién es de temporal. La mayoria de sus cosechas se
utilizan para autoconsumo familiar y una minima parte se vende dentro de las mismas localidades. Los
principales cultivos son frijol, avena, papa y maiz, aunque también se produce manzana.

» Silvicultura: El municipio cuenta con "bosques naturales de pino y encino, por lo que esta actividad es una
de las principales a nivel municipal y estatal, los cuales venden sus productos tanto a nivel municipal como
estatal para su manufactura.

» Mineria: Esta actividad es una de las mas rentables en el municipio y esto se ha logrado gracias a la inversién
extranjera.

La poblacién econémicamente activa es de 3,876 personas, de las cuales el 95.02 % estan actualmente ocupadas. En
cuanto a los salarios de las actividades econdmicas desarrolladas en la region, la Comision Nacional de los Salarios
Minimos mediante resolucion publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 23 de diciembre de 2020. Vigentes a
partir del 1 de enero de 2021, solo establece una Unica &rea geogréfica con 141.7 pesos.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Para tener un concepto integral del sistema ambiental, se requiere no solamente conocer lo que existe, sino también
como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la forma en que estos estan relacionados unos a
otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo complejo que es el sistema que integra el area de influencia
ambiental. Este proceso de andlisis, nos proporciona un balance sencillo pero firme entre los valores naturales y
productivos frente a la fragilidad del ecosistema ante de realizar las acciones del proyecto.

El método utilizado para la formulacién del diagnéstico ambiental fue mediante técnicas cuantitativas y
cualitativas, basadas en los datos obtenidos de campo (Inventario ambiental) y la informacion cartografica
disponible en INEGI, para cada componente ambiental se analizd su estado actual para conocer el impacto
que se puede llegar a generar con el desarrollo del proyecto.

A continuacion se describen los componentes del sistema ambiental y los cambios que pudiesen generarse con la
elaboracion del proyecto.

Cuadro 1V-36. Diagnéstico ambiental
Componente Descripcion general Indicador de calidad ambiental Estado actual

C(w1)x', Cb'(w2)x'. Temperatura méaxima

Clima Modificacion del dima 255 °C, media 13.03 y minima de -1.8.

El clima del sitio pertenece al grupo de los templados,
semifrio y subhumedo. La precipitacién media anual es
de 1,049.60 mm, la minima ocurre en el mes de abril

Se desconoce actualmente cuanto se
produce de contaminantes atmosféricos

(22.3mm) y la méima en el mes d o (254 9 ). | G2 Efecto mvemadero | denlro del dea, porlo que s realzaran
La temperatura media anual es de 13.03 °C con una uat Iprlolyecto Jecuct

méaxima anual de 25.5 °C y una minima de -1.8 °C en el

mes de enero. Los vientos predominantes van de los 4

km/hr a los 14 km/hr SO. La temporada de lluvias se Cantidad de aire limpio en m3

presenta de junio a agosto, con lluvias y heladas en
invierno.

Actualmente, la vegetacion existente
dentro del area del proyecto genera 69.89
toneladas de carbono y 597,418.59 m3 de

aire limpio.

Los niveles de ruido se analizaran cuando
se inicie con la ejecucion del proyecto,
pues no se tienen analisis de ruido
actualmente dentro de la zona.

Aire (Calidad)

Decibeles de ruido y vibraciones
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Componente

Descripcion general

Indicador de calidad ambiental

Estado actual

Composicion y
arreglo
geoldgico

Los tipos de rocas que se presentan a nivel SA son
iguales para toda la zona y estan conformadas por rocas
de tipo ignea extrusiva &cida que son rocas formadas por
el rapido enfriamiento de lava. El 4rea se encuentra en
las provincias Sierra Madre Occidental, dentro de la
subprovincia Gran meseta y Cafiadas Duranguenses y
Gran meseta y Cafiones Chihuahuenses donde el
sistema de topoformas  esta clasificado como Superficie
de gran meseta con cafiadas. El proyecto se encuentra
en la parte alta de la cuenca del Rio Fuerte con una
altitud que va desde los 2160 a 3160 m.s.n.m.

La pendiente del area donde se ubicara el proyecto varia
de 0 a 44.87% en las partes mas pronunciadas, dentro
de los poligonos propuestos a cambio de uso de suelo la
pendiente varia de 0 a 36 %.

Volumen de suelo removido

Actualmente se esta realizando la
explotacion de mineral, por lo que se
extrae material geoldgico durante la

explotacion.

Composicion
del suelo

Los suelos del SA son muy variables, los mas
representativos son: Regosol en combinaciones con
Leptosol, asi mismo se presentan suelos de tipo
Cambisol, umbrisol y luvisol la mayor parte del suelo
presentan una textura media y pedregosa. A nivel
proyecto el suelo es Leptosol humico esquelético en
combinacién con Luvisol hiimico endoléptico, lo cual
indica que son suelo susceptibles a la erosién cuando
contienen mucha arcilla y sobre todo en pendientes muy
pronunciadas y son mas aptos para agostadero.

Perdida de suelo ton/anuales

Actualmente se pierde una erosion hidrica
de 99.73 ton/afio en el &rea del proyecto.
Segun la carta de erosion presentada por
INEGI, la zona presenta una erosion
moderada por pérdida de la funcion
productiva y algunas areas son sin
degradacion. Erosion edlica de 35.95
ton/ha/afio dentro del area del proyecto.

Cantidad de residuos generados

Actualmente se generara alrededor de
0.944 kg/hab/dia (Diagnostico basico para
la generacion de residuos, 2020)

Baja productividad

Actualmente la contaminacion es baja,
pues los vehiculos utilizados reciben
mantenimiento preventivo para evitar

fugas y derrames dentro de las areas de
trabajo.

Agua superficial
y subterranea

En cuanto al sistema hidrologico el proyecto se
encuentra dentro de la Region Hidrolégica 10
denominada Sinaloa dentro de la Cuenca “G” Rio
Fuerte, subcuenca “g” Rio Chinatli y microcuenca 008
La Lagunita, asi mismo se encuentra dentro del acuifero
del RioFuerte. Especificamente dentro del area del
proyecto existen cauces de tipo intermitente.

Volumen de agua infiltrada

Actualmente, la precipitacion media anual
es de 1,049.60 mm, lo cual genera una
precipitacion de 298, 841,482.24m3al afio
y solo se filtran 117, 754,031.98 m? dentro
del area del SA.

Vegetacion

La zona donde se ubica la infraestructura propuesta es
clasificada como forestal, donde puede llevarse a cabo
el aprovechamiento de recursos forestales maderables,
aunque dentro de los predios en los que la empresa
tiene convenio no se realiza ningun tipo de
aprovechamiento.

La vegetacion a nivel regional es de Bosque de pino,
Bosque de Ayarin, Pastizal inducido, Agricultura de
temporal anual y Vegetacion secundaria arbustiva de
bosque de pino.

% de cobertura vegetal

94.46 % esta cubierto de vegetacion tanto
de bosque de pino, bosque de encino,
bosque de Ayarin, pastizales y vegetacion
secundaria arbustiva de bosque de pino.

% de areas agricolas

5.20 % de la superficie del SA esta
utilizado por cultivos

% de areas urbanas y rurales

0.34 % esta ocupado por infraestructura
rural.

No. De especies dentro de la NOM-
059

En la region se reporta la especie de
Pseudotsuga menziesii y Juniperus
monticola dentro de la categoria de
proteccion especial (Pr), asi mismo se
encontraron individuos de la especie
Mammillaria senilis reportada como
amenazada (A).

No. De especies de importancia
ecolégica

En el area existen especies que por su
distribucion son consideradas como de
importancia ecolégica como lo es el caso
de la Biznaga Echinocereus
conglomeratum.

Fauna

Dado que el proyecto se encuentra en una zona rural, la
fauna circula libremente por la region, aunque prefieren
zonas con mayor cobertura vegetal para poder
esconderse de los depredadores y del ruido generado
por las actividades mineras de la zona.

No de especies de importancia
cinegética

Se reportaron 8 especies de importancia
cinegética segun el calendario cinegético
de la SEMARNAT 2020-2021

No. de especies presentes en
proteccion

Se identificaron 6 especies reportadas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
dentro de las cuales se menciona a:
Accipiter  Striatus, Buteo albonotatus y
Crotalus  Molosus dentro de la
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Componente Descripcion general Indicador de calidad ambiental Estado actual
categoria de proteccion especial (Pr),
mientras que dentro de la categoria de
amenzados (A) se menciona a: Falco
peregrinus Choeronycteris mexicana y
Phrynosoma orbiculare.
Area de influencia 28471.94 ha de las
cuales el 5.20 % han sido modificadas
para actividades, agricolas y 0.34 para
infraestructura.

En términos generales a calidad visual puede % de Paisaje natural
considerarse como media, mientras que la fragilidad
visual es baja y la visibilidad se considera corta pues el

Paisaje proyecto no es visible a largas distancias, dado que la L;E{;ngfz!:g#;g'zgfangﬁ]dgssaANﬁﬁ;?a
cubierta vegetal y la forma del relieve sirven de barreras . . P . P
. L No. De industrias San Julién, la cual cuenta con los
para evitar su visualizacion. : .
protocolos de seguridad y calidad
ambiental.
La region se encu_entr_g dentro de las zonas con un No de habitantes en la region 60,383 habitantes de los cualgs 30,489
grado de marginacién muy alto, en donde las son hombres y 29894 son mujeres.
Soial principales actividades econémicas son la agricultura, El 43.21 % de la poblacion mayor de 12
ganaderia y mineria. Poblacion econémicamente activa | afios es econémicamente activa de los
El proyecto se encuentra dentro de los municipios de ocupada cuales el 98.64 estan ocupados y de estos
Guadalupe y Calvo Chihuahua y Guanacevi Durango. el 32.51 son mujeres.

1V.2.5.1 Sintesis del inventario ambiental

De lo expuesto anteriormente podemos observar aquellas areas mas fragiles y sensibles a dafios ambientales, en la
siguiente figura se identifican las &reas consideradas como de mayor fragilidad, estas se definieron en base a las
condiciones en que se encuentran actualmente, para lo cual se consideraron las que tienen menor cobertura vegetal
y mayor pendiente pues al realizar los desmontes dentro de estas areas se aumenta la pérdida de suelo ya que se
eliminan las barreras que frenan el desplazamiento de particulas hacia las partes bajas de la ladera, incrementando
asi la frontera forestal o agricola y aumentando la deforestacion por la pérdida de vegetacion naturalmente por falta de
productividad en los suelos.

Plano de ubicaciin de
dreas fragiles

Simbologia
*  Localidades
#  SanJulian
Caminos
Brecha
™\ Terraceria
Vereda
AreasFragiles
("3 Poligonos del proyecto

N

¥

Metros
480 240 0 480

ESCALA: 124,000

{ T T
| 349000 350000

Figura IV-20. Areas fragiles
Por lo tanto, los criterios que se seguiran para la toma de decisiones en la proteccion de estas areas seran:

o No afectar areas fuera de los limites establecidos para el desarrollo del proyecto.
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o Se dirigiran las medidas de restauracion para aquellas areas identificadas con mayor grado de perturbacién,
asi mismo se evitara en la medida de lo posible poner mayor afectacién sobre estas areas.

En general la calidad ambiental del sistema ambiental donde se localiza el proyecto, no presenta un nivel de
perturbacion importante, dadas las condiciones ambientales de la region y el tipo de poblacion (rancherias), el tipo de
vegetacion presente puede disimular los cambios efectuados por el desarrollo del proyecto, aunque el tipo de suelo y
la vegetacion presentan un grado de deterioro bajo, es posible restaurar las areas por medio de reforestaciones y
obras de conservacion de suelos.

Dentro de los componentes ambientales en el sistema ambiental, el aire presenta un nivel de impacto bajo, como
consecuencia de las actividades mineras que se han venido desarrollando desde hace varios afos, la vegetacion es
capaz de absorber los gases producidos por la combustion de combustibles y proporcionar aire limpio.

Los principales componentes que se veran afectados por la puesta en marcha de las actividades del proyecto serén el
suelo y vegetacion. De cierta forma al verse alterados estos componente de forma directa o indirecta (reafirmando la
estrecha relacion que guardan los componentes en la conformacion del ecosistema) otros componentes como el aire
y agua se veran modificados en su estabilidad; por lo cual la importancia de establecer medidas de mitigacion efectivas
para estos componentes ambientales.

En base al nivel de perturbacién por parte del hombre, registrado en el sitio del proyecto y la zona de influencia del
mismo, los impactos que ocasionara el proyecto no seran de magnitudes considerables, y los que sean ocasionados
se aminoraran de forma significativa con la aplicacién de correctas medidas de mitigacion y restauracién.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 105



Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

V.  IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Toda decision inicial de realizar la Evaluacién de Impacto Ambiental de un proyecto o actividad y el encargo de su
desarrollo, se desprende de un procedimiento administrativo legalmente establecido por decision del ente promotor
ante una situacion que prevé conflictiva, o por exigencia de los organismos responsables de autorizar el proyecto o
conceder el permiso necesario para la construccion de la obra de interés.

Se dice que hay un impacto ambiental, cuando una accién consecuencia de un proyecto o actividad produce una
alteracion favorable o desfavorable, en el medio o sobre alguno de sus componentes

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accién. Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos, socioeconomicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicidn
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de criterios especificos
para su definicion adecuada. La prediccion implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que
merecen una preocupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con
indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

El medio ambiente es el entorno vital, entendiendo esto como el conjunto de factores fisico-naturales, estéticos,
culturales, sociales y econémicos que interactuan entre si con el individuo y con la comunidad en que vive,
determinando su forma, caracter, comportamiento y supervivencia.

El concepto de Medio Ambiente implica directa e indirectamente al hombre, ya que se concibe no solo como aquello
que rodea al hombre en el &mbito espacial, sino que ademas incluye el factor tiempo, es decir, el uso que de ese
espacio hace la humanidad referido a la herencia cultural e histérica (Conesa F.V, 1995).

Con caracter general, la gestién del medio ambiente se define como el conjunto de actuaciones necesarias para llevar
a cabo la politica medioambiental, o dicho de otra manera para lograr el mantenimiento de un capital ambiental
suficiente para que la calidad de vida de las personas y el patrimonio natural sean lo mas elevados posibles, todo ello
dentro del compleja sistema de relaciones econdémicas y sociales que condicionan ese objetivo (Ortega y Rodriguez,
1994).

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Las metodologias de evaluaciéon de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accién. Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos, socioeconomicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicion
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de criterios especificos
para su definicion adecuada. La prediccion implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que
merecen una preocupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con
indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

Cualquier actividad humana genera cambios positivos 0 negativos en la naturaleza, asi como en las condiciones de
vida de los habitantes de una regidn, por esta razon consideramos que cualquier evaluacion de impacto ambiental
debe tomar en cuenta a los impactos ecoldgicos, socioeconémicos y culturales que las actividades productivas
provoquen, ya que la alteracién de estos tres conceptos puede llevar a un desequilibrio en la estabilidad de los
ecosistemas.

En la naturaleza todas las acciones tienen impacto en diferentes escalas y niveles, y ademas existen interacciones
entre los componentes de una poblacion y entre diferentes ecosistemas, por lo que se tomd la decision de analizar los
impactos en el Area de Influencia del proyecto, asi como el sitio donde se establecera el proyecto.

Existen muchas metodologias para la evaluacion de impactos ambientales, de las cuales, algunas han sido
desarrolladas para proyectos especificos impidiendo su aplicacion a otros proyectos, por lo que, se han utilizado las
que tienen una aplicacion sistematica. Las metodologias mas comunes son los modelos de identificacién, dentro de
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estos se encuentran las listas de chequeo, cuestionarios, matices cruzadas, matrices causa-efecto ambientales,
diagramas de flujo, entre otras.

Para el presente proyecto se consider6 aplicar la metodologia de la Lista de Verificacion, en la que se relacionan de
manera categdrica los componentes ambientales con los impactos que pudieran generarse por el desarrollo del
proyecto. Aunque constituyen una forma concisa y organizada de relacionar los impactos, no permiten la identificacion
de las interrelaciones entre los factores ambientales, por lo que es necesario complementar con otras metodologias.
En el caso particular del proyecto, se decidio utilizar un cuadro de contingencia, que es una tabla de doble entrada en
donde se puede analizar de manera cualitativa y cuantitativa la relacién de dos variables, en este caso los componentes
ambientales con los impactos a generarse en cada una de las etapas del proyecto.

Para determinar de forma cuantitativa los impactos se aplicd la metodologia propuesta con Conesa-Fernandez (2010),
en la cual se le da un valor de entre 1y 12 segun la relevancia del impacto, con lo cual se puede analizar de manera
mas precisa el grado de afectacion en el ecosistema por el desarrollo del proyecto.

Considerando las caracteristicas de la obra, en cuanto a sus dimensiones, ubicacion y distribucion, se determiné que
los impactos generados se presentarian en una escala muy puntual, es decir a nivel sitio, puesto que se llevara a cabo
la construccion de infraestructura adicional ya que solo se extraerd el material y se transportara a los centros de
transformacién. De tal forma que la metodologia utilizada para evaluar los impactos considera las siguientes etapas; i)
Identificacion, ii) Valoracion y la iii) Jerarquizacién, como se ilustra a continuacion:

v v

Descripcion del Caracterizaciondel Reparto de unidades de
proyecto impacto importancia

v v v

Descripcion del medio 1\ 2 : 1\ Elementos del medio
. |\ Valoracion del impacto |\ b
ambiental — X ="\ mas afectados

—: | — / v

v ‘ v ‘

Acciones de las obras
mas relevantes
(significativas)

Clasificacion del /
impacto

! !

Matriz de valoracién de
los impactos

Diagnéstico ambiental /

Lista de verificacion

Matriz de importancia

Figura V-1. Descripcion grafica de la metodologia a utilizarse para la evaluacion de los impactos
V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores se utilizan como indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimensién de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una
actividad.

La medicién del impacto recae sobre un indicador en particular, comprendido dentro de un factor ambiental, que a su
vez integra un elemento del ambiente. Los factores que en este estudio se utilizaran para la evaluacion de los impactos
ambientales en los diferentes medios son los que se muestran a continuacion:
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Cuadro V-1. Indicadores de impacto

MEDIO FACTOR
Gases de efecto invernadero

Aire Cantidad de aire limpio en m3

Ruido y vibraciones

Perdida de suelo ton/anuales

Suelo Cantidad de residuos generados
Baja productividad
Agua Volumen de agua infiltrada
Geomorfologia Volumen de suelo removido

% de cobertura vegetal

% de areas agricolas

Vegetacion % de &reas urbanas y rurales

NUmero de especies dentro de la NOM-059
NUmero de especies de importancia ecolégica
No de especies de importancia cinegética
No. de especies dentro de la NOM-059

% de Paisaje natural

No. De industrias

No de habitantes en la region

Poblacién econémicamente activa ocupada

Fauna

Paisaje

Socio-econdmico

Cada factor ambiental puede contener al menos un indicador mensurable por métodos cientificos. Cada elemento del
ambiente ecoldgico; agua, aire, suelo, flora y fauna, encuentra suficientes indicadores para conformar una imagen
objetiva del medio.

V.1.2 Lista de verificacion

La identificacién de los impactos mas relevantes se realizd a partir una detallada descripcion de los atributos
(indicadores) de calidad de cada uno de los componentes que conforman la dimension ambiental. Entonces, con el
diagndstico ambiental, fue posible determinar la probabilidad de presentarse los impactos adversos y benéficos sobre
alguna variable ambiental. En el Cuadro V-2 se presenta el analisis de la verificacion de los impactos a generarse,
cuando hay afectacién se usa el valor de 1, en tanto que el valor de 0 se utiliza para indicar que no hay impacto
(impacto nulo).

Una vez que los impactos fueron identificados, en una segunda valoracion de la lista de verificacion, se engloban los
impactos a generarse para identificar en qué etapa se pueden presentar (ocurrencia).
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Cuadro V-2. Lista de verificacién de impactos

Afectacion/

Indicador de calidad

Componente Atributo Consideracion e - Impacto Justificacion/Causa
Generacion ambiental
Temperatura 0
Precipitacion o 0 Aunque la eliminacion de la vegetacion
- El cambio climatico obedece a provocara mayor evaporacion por una mayor
Vientos factores globales, sin embargo, se 0 exposicion del suelo, no se considera que se
. Fenémenos ha comprobado que las emisiones 0 L . . afecte al clima regional o local, puesto que al
Clima teoroldai Modificacion del clima Emisiones a la Atmosfera .
meteorologicos de COy, el cual es uno de los gases ser un area rural con una cobertura vegetal
Evapotranspiracion que  contribuye al  efecto ’ mayormente arbérea, se puede controlar la
potencial invernadero. infiltracion de las areas aledafias permitiendo
Fendmenos 0 la humedad del area del proyecto.
naturales

Aire (Calidad)

Monéxido de carbono
(CO)

Estan relacionados a los procesos
de combustion; y su concentracion
en la atmésfera es un indicador de
la calidad de aire

Diéxido de carbono
(COy)

Estan relacionados a los procesos
de combustion; y su concentracion
en la atmosfera es un indicador de
la calidad de aire.

Oxidos de nitrégeno
(NOX)

Estan relacionados a los procesos
de combustion; y su concentracion
en la atmésfera es un indicador de
la calidad de aire.

Oxidos de azufre
(SO)

Estan relacionados a los procesos
de combustion; y su concentracion
en la atmésfera es un indicador de
la calidad de aire.

Cantidad de gases de
efecto invernadero

Emisiones a la atmosfera

Especificamente, el proyecto contempla la
utilizacion de maquinaria para el transporte del
personal y la extraccidn del material vegetal
residual, asi como el transporte de los
requerimientos para la construccion de los
pozos robbins e instalacion de los
ventiladores, asi como la construccion de la
linea eléctrica, banco de material y tepetatera
aunque la empresa minera mantiene un
programa de monitoreo para verificar que
todos los vehiculos se encuentren dentro de
los limites permitidos.

Mecanismo de combustion de los vehiculos,
maquinaria y equipo para el corte de
vegetacion.

Mecanismo de combustion de los vehiculos y
equipo para el corte de vegetacion.

Mecanismo de combustion de los vehiculos y
equipo para el corte de vegetacion.

Polvos

El polvo es parte de la composicion
de la atmésfera, se genera de
manera natural en un ecosistema,
sin embargo puede haber acciones
del hombre que aumenten su
generacion y dinamica.

Calidad del aire

Generacion de aire limpio

Desgaste de los caminos de acceso y dentro
de las reas de maniobras por el rodamiento
de los vehiculos, elimpacto no es medible, por
lo que se deberd considerar acciones
preventivas, ademas la eliminacién de la
vegetacion, asi como su extraccién también
generara un aumento en la generacion de
polvos, la cual se disipard inmediatamente
después de dejar las labores pues se
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. . v Afectacion/ Indicador de calidad Y
Componente Atributo Consideracion oa a Impacto Justificacion/Causa
Generacion ambiental
encuentra en un érea abierta. Por ofra parte la
perforacion de los robbins también producira
una cantidad de polvo, sin embargo esta se
disipara al término de la jornada laboral y sera
minima dado que las dimensiones son
pequefias.
EL proyecto no generara malos olores pues no
se utilizaran sustancias toxicas, ni habra
generacion de residuos que pudieran
Las  diferentes  percepciones ocasionarlos, como son descargas de aguas
Olor olfativas en el ambiente dependen 0 N/A residuales o desechos toxicos. Posiblemente
de la composicion del ecosistema y el uso de combustibles por lo vehiculos genere
las interacciones con los vientos. un olor diferente, aunque serd minimo y se
disipara una vez que el vehiculo deje de
moverse y al ser un area boscosa se podra
mitigar el olor inmediatamente.
Durante las actividades de eliminacion de la
vegetacion, instalacion de postes, excavacion
de los robbins 'y construccion de
infraestructura auxiliar, se generara ruido por
En la naturaleza de forma general las motosierras y la caida del arbolado, asi
se dan a acabo interacciones que como el uso de la maquina perforadora, sin
. eneran ruido, canto de las aves, . - ) A embargo este sera temporal y muy puntual, el
Ruido gen . . 1 Decibeles generados Generacion de ruido y vibraciones go este sere poral'y muy punt
sonidos de mamiferos, el viento cual se eliminara una vez que termine el
chocando con las hojas de los periodo laboral diario. No afectard a la
arboles. poblacion, dado que estas estan muy alejadas
de la obra y las actividades se realizaran
durante el dia que es cuando el ruido se podra
mezclar con el que se genera por las
actividades propias de la gente.
La geologia del estado de Durango
se caracteriza por la presencia de R .
p P pre . La distribucion de las diferentes capas y
rocas igneas y sedimentarias L .
, . h . composicion de las rocas, serd afectada a
Geologia regionaly | Mesozoicas plegadas, que Volumen de material - ) - - o
1 . Extraccion del material geolégico pequefia escala por la perforacién de los
local descansan sobre un basamento extraido . i X
Composicion y Paleozoico. A nivel sitio los tipos de robbins y no sera rec_uperac_io én tanto la mina
) : . se encuentre en funcionamiento.
arreglo rocas pertenecen a Ignea extrusiva
geoldgico acida
En ninguna de las etapas del proyecto sera
N necesario modificar el relieve del terreno, pues
I La estratigrafia pertenece a e s
Estratigrafia ) . 0 N/A la mayor parte del sitio donde se construiran
diversas formaciones rocosas. .
las obras presenta una pendiente menor a 10
%.
Composicion ) El suelo es considerado como la Perdida de suelo o Durante la preparacion del area sera
Tipo de suelo . 1 Procesos de erosion ! .
del suelo parte superficial de la corteza ton/anuales necesario remover la vegetacion total
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. . v Afectacion/ Indicador de calidad Y
Componente Atributo Consideracion Generacion ambiental Impacto Justificacion/Causa
terrestre, y estan constituidos de presente en las areas para los robbins, banco
diferentes capas. Los suelos de materiales, piletas, tepetatera y caminos
resentes a nivel sitio se componen or lo que el suelo quedara desprotegido
t | sit [ | suel daré d tegido vy
de Luvisol himico con Umbrisol habra mayor movimiento de particulas por la
esquelético, los cuales son suelos accion del viento y de la lluvia lo cual puede
de textura media, son aptos para iniciar con un proceso de erosién si no se
actividades agricolas 'y  son toman las medidas necesarias para su
susceptibles a la erosion sobre todo proteccion.
en areas con pendiente Aungque en la superficie de la linea eléctrica se
pronunciada pues son suelos muy podra mantener la cobertura herbacea, habra
sueltos. una pérdida de suelo durante el derribo y
arrastre de la vegetacion dentro de la franja de
proteccion.
La composicion fisica del suelo esta
determinada por la composicion de
los minerales que le dieron origen; . - .
. . 4 ) . N . . Mayor actividad antropogénica en las areas de
e sin embargo es posible determinar Cantidad de residuos | Contaminacion por la presencia de residuos . . .
Composicion fisica ; " 1 o trabajo, misma que se dard de manera
que debido a las actividades que se generados solidos : -
generaran  puede  existr la temporal pero con cierta probabilidad.
contaminacion por la generacion de
residuos solidos.
Aunque el mantenimiento de la maquinaria y
vehiculos no se llevara a cabo dentro del area
del proyecto, no se descarta la posibilidad que
Las interacciones del suelo a través durante las maniobras de derribo y extraccion
de las diferentes  reacciones de la vegetacion, asi como construccion del
uimicas obedecen a sistemas robbins y obras auxiliares, asi como
g . . . . construccion de la linea eléctrica, banco de
C complejos, en el caso, esta . - Contaminacion de suelos por residuos . .
Composicién quimica alteracion udiera  llegar  a 1 Baja productividad cliarosos materiales y tepetatera ocurran accidentes
resentarse dg manera drégtica or pelg que generen el derrame de combustibles o
IZ contaminacion de  resi dl.?OS residuos del mantenimiento inesperado, por lo
cliarosos que se colectaran estos residuos y se llevaran
pelg ' a los sitios establecidos por parte de la
empresa minera para que sean entregados a
las empresas autorizadas para su destino
final.
Especificamente dentro del trazo de la linea
Bl caudal obedece a I eléctrica existen cauces de tipo intermitente,
T L . mismos que no se veran modificados, puesto
Flujo hidraulico composicion geomorfolégica del 0 N/A ) .
Escurrimiento sitio que la infraestructura es aérea, en el resto de
superficial ' la infraestructura no existen cauces que se
P puedan ver afectados por su desarrollo.
Los cauces pueden colectar el agua Volumen de aqua Con la eliminacién de vegetacion disminuira la
Escurrimiento que escurre de las partes altas y 1 infiltrada 9 Disminucion de la infiltracion infiltracion, pues habra mayor escurrimiento y

dirigirla hacia los cuerpos de agua

evapotranspiracion.
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. . v Afectacion/ Indicador de calidad Y
Componente Atributo Consideracion e A Impacto Justificacion/Causa
Generacion ambiental
principales para mantener la
humedad y por lo tanto mantener la
cobertura vegetal.
. . . A nivel regional, el agua es utilizada
Estd determinada por la presion L
; principalmente  para abastecer a las
que se ejerce sobre este recurso, ) p
. ) 0 N/A poblaciones locales, asi como para el
que para el area se considera como > A
alta desarrollo de las gctlwdades mineras por parte
de la empresa Minera San Julian.
Las actividades se realizaran fuera de la
Calidad del agua . . o temporada de lluvias, para evitar que los
Los altos niveles de sedimentacion . )
. residuos puedan ser arrastrados hacia las
en los rios dan lugar a la . .
M . partes bajas del area y puedan entrar en
perturbacion ~ fisica de las 0 N/A
P - contacto con los cauces cercanos, aunque de
caracteristicas hidraulicas de los ; .
cauces ser eI‘ caso se podran retirar de manera
inmediata, pues solo se generaran residuos
por el derribo de vegetacion.
El proyecto se encuentra en una elevacion de
Los niveles estaticos del acuifero entre 2500 y 2800 msnm, por lo que no se
Agua Condicion del de incidencia se encuentran en la 0 NA afectara el nivel estatico del acuifero, aun
subterranea acuifero cota 700 msnm en la zona de la cuando para la construccion de los robbins
sierra serad necesario excavar a una profundidad de
més de 290 a 420 m.
El proyecto implica el derribo de vegetacion de
_ ' bosque de pino y vegetacion secundaria
~ El proyecto implica el derribo de aue pino 'y’ veg X .
Dafios a la . . o T, arbustiva de bosque de pino para la instalacion
iy especies nativas de flora en todos 1 % de cobertura vegetal | Disminucién de cobertura vegetal . s ]
vegetacion de los robbins y la construccion de la linea
los estratos. e . .
eléctrica, piletas, caminos, banco de
materiales y tepetatera.
Se afectaran individuos de la especie
Vegetacion . " . Pseudotsuga menziesii y Juniperus monticola
9 No. De especies dentro | Afectacion de especies dentro de la NOM- 9 y p .
1 reportadas dentro de la norma en la categoria
- de la NOM-059 059 - : .
La vegetacion que se presenta en de Proteccion especial (Pr) y Mammillaria
Tipo de vegetacion el sitio pertenece a bosque de senilis reportada como amenazada (A).
pino. Se identificé una especie que por su area de
y No. De especies de | Afectacion de Especies de importancia distribucion se considera como de importancia
importancia ecolégica | ecoldgica. ecolégica, dicha especie es la Biznaga
Echinocereus conglomeratus.
Pese a que el sitio se encuentra en No. de especies Pese a que las especies reportadas son a nivel
una zona rural alejado de la 1 presentes en Afectacion de especies en la NOM-059 regional, es necesario tomar medidas para su
poblacién, la fauna presenta un proteccion proteccion dado su rango de distribucion.
Fauna Fauna silvestre grado de perturbacion ligero por la Al haber mayor movimiento vehicular y mayor

actividad minera realizada en la
zona. Por lo que se ha desplazado
hacia partes mas tranquilas,

Muerte de individuos

trafico de personas, se pueden presentar
accidentes por atropellamiento, caza ilegal, o
como un método de defensa, como en el caso
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Componente Atributo Consideracion Afectaclf)'n : Indlcador.de e e Impacto Justificacion/Causa
Generacion ambiental
aunque al no existir una barrera que de las viboras que aunque a veces no atacan,
limite el libre trénsito de la misma, las personas tienen el instinto de matarlas.
no se descarta la presencia de No. De Especies La linea eléctrica representa un riesgo para la
algunos individuos durante las 1 reportadas El " avifauna, por lo que se requiere realizar la
s . ectrocucion de aves . .
actividades del proyecto. electrocutadas a nivel infraestructura de tal manera que se proteja a
regional estas especies.
El mayor ruido de los vehiculos y actividades
propias del derribo de vegetacion, haran que
y No. De  especies D ) . los individuos se desplazan a lugares mas
L esplazamiento de las especies .
visualizadas tranquilos y con mayor cobertura vegetal, la
cual les permite protegerse de los
depredadores.
La estética a nivel puntual puede verse
En términos generales la calidad afectada por la presencia de la maquinaria y la
Calidad del paisaje visual puede considerarse como 1 % de Paisaje natural | Agentes extrafios al medio natural. instalacion de infraestructura. Aunque no sera
media. un cambio significativo pues dentro de esta
area ya se lleva a cabo la actividad minera.
La principal industria dentro del area de
influencia es la planta de beneficio de mineral
En términos generales la fragilidad de Minera Mexicana San Julian. A nivel
Percepcion Fragilidad visual visual puede considerarse como 1 No. De industrias Modificacién de la cobertura vegetal regional la actividad minera es parte del
visual media. paisaje, pues al ser una actividad que se ha
desarrollado desde hace afios, la gente esta
adaptada a esta infraestructura.
Su valoracion se puede definir Este componente no se vera afectado, pues
como corta ya que el sitio en su aunque la visibilidad es corta, los habitantes
Visibil mayoria se encuentra en terrenos locales no podran apreciar a simple vista los
isibilidad o . 0 N/A . "
ondulados, y la vegetacion arbérea cambios generados en el sitio, pues la
permite  ocultar los cambios vegetacion puede asimilar el cambio por su
generados por la infraestructura. porte alto.
La actividad puede generar alternativas de
empleo, como transporte de material y mano
L - de obra en la eliminacién de vegetacion y
a empresa Promovente es un Poblacion y p -
Empleo Fuentes de Empleo | detonante en la zona para la 1 economicamente activa | Diversificacion de los empleos obras de re§taura0|op : @i como constr’ucmon
generacién de empleos ocupada de 'Ios rob’bln'_s y su mfraestructure_), asi como
la linea eléctrica, apertura de caminos, banco
de material, tepetatera, y construccion de
piletas para almacenar agua.
Las personas que se empleen en las
Demografia Incremento en la tasa de poblacion 0 N/A actividades seran de las poblaciones locales
por lo que no habra cambios en la poblacion.
S Estdndares de salud en la Las dimensiones de la obra son muy reducidas
alud 0 N/A

poblacién

y se encuentra fuera de los poblados.
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V.2 Caracterizacion de impactos
V.2.1 Cuadro de contingencia

El cuadro de contingencia es una tabla de doble entrada en la que se relacionan dos variables, en este caso el
impacto, con el valor de diferentes criterios que indican la relevancia del impacto sobre los componentes
ambientales, con el proposito de determinar el de mayor importancia.

Para la valoracion global de los impactos se utilizd una matriz que consiste en la disposicion de impactos /
actividades (filas), y una serie de atributos (columnas), conducentes a la formulacion de un dictamen o
valoracion final segun el arreglo de valoracién en rangos de 1 a 12, para homogenizar los criterios de valoracion.

Para cada una de las etapas se valoraron los impactos identificados como negativos, en dénde fueron tomados
en cuenta principalmente los criterios siguientes:

Naturaleza del impacto. Los impactos pueden ser beneficiosos o perjudiciales. Los primeros son
caracterizados por el signo positivo, los segundos se los expresan como negativos.

Efecto (E). El impacto de una accidn sobre el medio puede ser “directo” es decir impactar en forma directa, o
“indirecto” es decir se produce como consecuencia del efecto primario el que, por tanto, devendria en causal
de segundo orden.

Magnitud/Intensidad. Representa la incidencia de la accion causal sobre el factor impactado en el area en la
que se produce el efecto.

Extension del impacto. A veces la incidencia del impacto esta circunscrita; en ofros casos se extiende
disminuyendo sus efectos (contaminacién atmosférica e hidrica) hasta que los mismos no son medibles. En
algunos casos sus efectos pueden manifestarse mas alla del area del proyecto y de la zona de localizacion del
mismo.

Momento. Se refiere al tiempo transcurrido entre la accién y la aparicion del impacto.

Persistencia. Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se retorne a la situacién inicial en forma
natural o a través de medidas correctoras.

Reversibilidad. La persistencia y la reversibilidad son independientes. Este atributo esta referido a la
posibilidad de recuperacién del componente del medio o factor afectado por una determinada accién. Se
considera Unicamente aquella recuperacion realizada en forma natural después de que la accion ha finalizado.
Cuando un efecto es reversible, después de transcurrido el tiempo de permanencia, el factor retornara a la
condicién inicial.

Recuperabilidad. Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las condiciones de calidad ambiental
iniciales como consecuencia de la aplicacién de medidas correctoras.

Sinergia. Se refiere a que el efecto global de dos 0 mas efectos simples es mayor a la suma de ellos, es decir
a cuando los efectos actuan en forma independiente.

Acumulacion. Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de las substancias toxicas).
Periodicidad. Este atributo hace referencia al ritmo de aparicidn del impacto.

La asignacién numérica depende de cada criterio y esta determinada de la siguiente forma:

Cuadro V-3. Indicadores de impacto

N Signo
Positivo +
Negativo -

E Valor
Indirecto 1
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Directo 4
M Valor
Baja 1
Media-Baja 2
Media-Alta 3
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Ex Valor
Impacto Puntual 1
Impacto Parcial 2
Impacto Extenso 4
Impacto Total 8
Mo Valor
Largo Plazo (>5 afios) 1
Corto Plazo (< 1 afio) 2
Mediano Plazo (1-5 afios) 3
Inmediato 4
Pe Valor
Fugaz 1
Temporal (1-10 afios) 2
Permanente (>10 afios) 4
Re Valor
Corto Plazo (< 1 afio) 1
Mediano Plazo (1-5 afios) 2
Irreversible (méas de 10 afios) 4
Rc Valor
Total e inmediata 1
Total a mediano plazo 2
Parcial (mitigacion) 4
Irrecuperable 8
Si Valor
La accién no es sinérgica 1
Sinergia Moderada 2
Altamente sinérgico 4
AC Valor
No existen efectos acumulativos 1
Existen efectos acumulativos 4
PD Valor
Los efectos son discontinuos 1
Los efectos son periddicos 2
Los efectos son continuos 4

La valoracion o importancia del impacto estara en funcién de la férmula siguiente:

| = (3 Magnitud + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad + Recuperabilidad + Sinergismo
+ Acumulacion + Efecto + Periodicidad) * Naturaleza del impacto

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 88 y se clasifica de acuerdo a los siguientes
parametros:
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Cuadro V-4. Criterios de categorizacion de los impactos ambientales

Valores Categoria de Impacto
<25 Compatibles
25-50 Moderados
50 -75 Severos
>75 Criticos

En base a los criterios anteriores se obtuvieron los siguientes impactos por etapa del proyecto.

Cuadro V-5. Clasificacion de impactos en la etapa de preparacion

Elemento | Componente Impacto N |E|M|Ex| Mo |PE|RE|RC|SI|AC|PD |Valoracién | mPOrtancia
del Impacto
Emisiones a la Atmosfera A1y 21 14111111 ]1] 4|4 -25 Compatible
Atmosfera | Aire (Calidad) generaci(:m gel pg(ljvo 413114011 111] 41| 4 -28 Moderado
eneracion de ruido y i B .
vibraciones 1T (131|411 1]1]1]1]4 25 Compatible
G . Composicion Extraccion de material
eologia y arreglo o 0 [0j0lO]O|O0OfO]O|O|O]O 0 0
P geoldgico
geoldgico
Procesos de erosion 111212132412 |2|4)4 -32 Moderado
..« | Contaminacion por la .
C - K
Suelos %rglpscﬁg(l)on presencia de residuos sélidos VU2 20 Compatible
Contaminacion de suelos por | 4| 4| 4| 4 | 3 | 4 (2| 1|1|1|2]| -7 | Compatble
residuos peligrosos
Disminucion de cobertura A lalglalalalalololala 58 e
Vegetacion vegetal
Afectacion de Espedesde | 4 1413 | 4| 4 [ 4|2 |2 |2]4|4| 37 | Moderado
importancia ecoldgica
) Afectacion de Especies enla
Biota NOM-059 A (11211341211 (2]4]4 -29 Moderado
Fauna Muerte de individuos T 111314111211 -19 Compatible
Electrocucion de especies 0 |0jojofOjOfO|[O|O]O]|O 0 0
Desplazamiento de las A 122 a|al1|[1]2]4a]a] 31 | Moderado
especies
Paisaje Rercep0|on Agentes extrafios al medio Alalolalalal1l 11144 31 Moderado
visual natural
Social Empleo Diversificacion de los empleos | 1 413 (4 |4 |4 |4 |8 (2|4 |4 |51 Severo
Cuadro V-6. Clasificacion de impactos en la etapa de Construccion
Elemento | Componente Impacto N |E|m|Ex| Mo |PE|RE|RC|sI|AC|PD |Valoracién | mPOrtancia
del Impacto
Emisiones a la Atmosfera A1y 21 24111111 (1] 4|4 27 Moderado
Atmésfera | Aire (Calidad) generacic:)n jel pg(ljvo A4 24111111 ]1] 4|4 -33 Moderado
eneracién de ruido y i R
vibraciones 1 (1444|111 ]1]1]4 34 Moderado
Composicion Extraccién de material
Geologia y arreglo L A 1413124 4142|244 -4 Moderado
i geoldgico
geoldgico
Procesos de erosion 111212132412 |2|4)4 -32 Moderado
iign | Contaminacion por la presencia | } .
Suelos CZIZIP;LJS;T(IJOH de residuos solidos 1T 11]2(2 (4|1 (2]1]|1]1]2 23 Compatible
Contaminacion de suelospor |4 | 4| 9| 5 | 3 | 1 2|1 [1]|1|2| =22 | Compatble
residuos peligrosos
Disminucién de cobertura o lolololololololololo 0 0
Vegetacion vegetal — -
Afectamop de Espgmes de o lolololololololololo 0 0
importancia ecoldgica
Biota plectacion deEspecesenla | 4 4|13 |2 1| 1|21 |4| 20 | Compatble
Fauna Muerte de individuos 1T 111t 3 (1111120171 -16 Compatible
Electrocucion de especies 0 |0ojojoOfO|OfO|[O|O]O]|O 0 0
Desplazamiento de [as Aft{1| 1] a]al1|[1]2]4a]4] 26 | Moderado
especies
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Elemento | Componente Impacto N |E|M|EX|MO |PE|RE|RC|SI|AC|PD | Valoracion [T
del Impacto
Paisaje Rercep0|on Agentes extrafios al medio Alalololalal1lol1lala 34 Moderado
visual natural
Social Empleo Diversificacion de losempleos | 1 4|4 | 4 | 4 | 4|4 |8 |2] 4|4 54 Severo
Cuadro V-7. Clasificacion de impactos en la etapa de Operacion y Mantenimiento
Elemento | Componente Impacto N |E|m|Ex| Mo |PE|RE|RC|SI|AC|PD |Valoracisn | mPOrtancia
del Impacto
Emisiones a la Atmosfera A1t 4111|144 -22 Compatible
Atmésfera | Aire (Calidad) generacic:)n jel pg(ljvo A4 141111 |1] 44 -31 Moderado
eneracion de ruido y i R
vibraciones 1114214 |1 (1|1 |1|1]4 30 Moderado
Composicion Extraccién de material
Geologia y arreglo L A 1413124 4142|244 -41 Moderado
i geoldgico
geoldgico
Procesos de erosion 1121113121212 |2|4)|4 -28 Moderado
-« | Contaminacion por la presencia .
Suelos C(()jr;p;j:;:)on de residuos solidos A2t 40121101012 21 Compatible
Contaminacion de suelospor | 4| 4| 5| 1 | 3 | 412|111 |2| =2 | Compatble
residuos peligrosos
Disminucién de cobertura o lolololololololololo 0 0
Vegetacion vegetal
Afectamop de Espgmes de o lolololololololololo 0 0
importancia ecoldgica
Biota plectacion de Especesenla | 4 4|13 |1 1| 1|21 1] -6 | Compaible
Fauna Muerte de individuos At 3 1t r201 1 -16 Compatible
Electrocucion de especies e T T O e e O I -15 Compatible
Desplazamiento de las A1l al 111 4ala] 2 | Compatble
especies
Paisaje Rercep0|on Agentes extrafios al medio Alal1l2lalalal211]4]a 8 Moderado
visual natural
Social Empleo Diversificacion de los empleos 1 (4122 4|44 |8[2|4]4 44 Moderado
Cuadro V-8. Clasificacion de impactos en la etapa de abandono
Elemento | Componente Impacto N |E|M|EX|MO |PE|RE|RC|SI|AC|PD | Valoracion [T
del Impacto
Emisiones a la Atmosfera A1t 204 0111141 -21 Compatible
Atmosfera | Aire (Calidad) Generac?én del pglvo e O S e e O A O | -19 Compatible
Generacién de ruido y A lal1{alal1] 1] 11| 1]1] -9 | Compatble
vibraciones
Composicion Extraccion de material
Geologia y arreglo L 0 [0j0fO]O|0fjO]O|O|O]0O 0 0
o geoldgico
geoldgico
Procesos de erosion 1 111322 |4|4|2|2|4)|4 36 Moderado
..« | Contaminacion por la .
Suelos C%Zf;fé%“ presencia de residuos sélidos A At -16 Compatible
Contaminacion de suelos por | 4\ 4| 4 | 4 | 4 | 4 [ 1| 1|11 |1] -6 | Compatible
residuos peligrosos
Disminucion de cobertura 1 lalal 2l 3 lalalolalala 40 Wik
L vegetal
Vegetacion Afectacion de Especies de
. . o 1 14323 |4|4|2|2|4)|4 40 Moderado
importancia ecoldgica
Biota ﬁfg%agg‘ deEspeciesenta | 4 |yl ol gl g |41 1] 1|1 19 | Compatile
Fauna Muerte de individuos 0 [0j0f0O]O|0(O]O|O|O]0O 0 0
Electrocucion de especies T (111312141111 1]1 -19 Compatible
Desplazamiento de las BIIEER AR R AR 17| Compatible
especies
Paisgje | Prcepcion | Agentes extrafios al medio BN EREIERE 16 | Compatile
visual natural
Social Empleo Diversificacion de los empleos 1 (41224 ]|1]1]8][1]1 1 31 Moderado
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Del andlisis de caracterizacion de impactos podemos concluir lo siguiente:

Durante la etapa de preparacioén habra impactos que se consideran como compatibles ya que todos pueden
ser mitigables y son a nivel puntual, estos impactos estan relacionados con la generacién de gases por el uso
de vehiculos que utilizan gasolina y diésel como combustible, lo cual puede generar residuos peligrosos por las
reparaciones inesperadas para lo cual se utilizaran las medidas necesarias para evitar que los residuos lleguen
directamente al suelo y los residuos generados seran colectados y llevados al almacén temporal de residuos
peligrosos en el complejo minero San Julian. Las reparaciones seran minimas o nulas, pues se mantendra un
programa de mantenimiento preventivo dentro del taller de la mina, otro impacto sera el ocasionado a la fauna
tanto por el desplazamiento como por muerte accidental de individuos, aunque este impacto sera muy poco
probable, puesto que, al estarse llevando actividades de exploracion y explotacién dentro de la zona, las
especies de fauna se han desplazado hacia lugares mas tranquilos. Todos los impactos seran recuperables en
el corto plazo, dado que, una vez terminada la jornada laboral, estos dejaran de producirse.

También se presentaran impactos moderados relacionado con los cambios en el paisaje al establecer nueva
infraestructura y los procesos de erosion que pueden presentarse con la eliminacion de la vegetacion, estos
impactos pueden ser a largo plazo, aunque con las medidas de restauracion y mitigacion se pueden compensar
y remediar los cambios generados, por otra parte se generaran empleos para los habitantes locales y aunque
se considera un impacto severo, este sera positivo por los beneficios que aportara a la sociedad, es importante
mencionar que también se presentara un impacto severo relacionado con la eliminacién de la cobertura vegetal
pues sera necesario eliminar el total de la vegetacion para la construccion de los robbins, piletas, tepetatera,
banco de materiales y caminos, ademés de la eliminacién de la vegetacién arbérea dentro de la franja de
proteccion de la linea eléctrica, esta ya no podra ser recuperada mientras que el proyecto se encuentre en
operacion.

En la etapa de construccion los impactos relacionados con la generacién de gases, polvos y residuos se
incrementaran mas que en la etapa de preparacion por lo que, se consideran moderados, aunque se pueden
mitigar de inmediato una vez que termine la jornada laboral, sin embargo habra mayor movimiento de vehiculos
y magquinaria para la extraccion de material geoldgico, aunque sera muy puntual pues sera solo en la superficie
que abarca los robbins, asi mismo habra un impacto moderado por el cambio del paisaje el cual podra
asimilarse con facilidad por los beneficios que este aportara, tanto para la empresa minera como para los
habitantes locales. La generacion de empleos sera igual que en la etapa de preparacidn pues seran los mismos
trabajadores, ya no habra eliminacién de vegetacion, pues ya se limpié el &rea durante la etapa de preparacion.

En la etapa de operacion y mantenimiento los impactos seran mayormente moderados, pues los
requerimientos son minimos y de forma periddica, estos estaran relacionados principalmente por el uso de
vehiculos que generaran gases, polvos, ruido y vibraciones, los cuales seran mitigables de forma inmediata, ya
que solo se produciran cuando se transporte a los trabajadores y el material de explotacion hacia la tepetatera,
ademas la fauna no podra acceder al area cercada por lo que se evitaran los accidentes. Habra impactos
moderados, relacionado con la generacion de empleos pues se requiere de personal para que manejen el
cuarto de control y transporte de material hacia la tepetatera, aunque sera menor nimero de trabajadores. Otro
impacto moderado el que se generara por la infraestructura nueva, aunque se espera que sea poco perceptible
en los primeros meses, ademas la vegetacion podra asimilar su cambio pues es de porte alto lo cual ayuda a
cubrir la infraestructura.

Para la etapa de abandono, los impactos se presentaran por la generacidn de gases y polvos producidos por
el uso de vehiculos, lo cual a su vez puede generar residuos peligrosos en caso de descomposturas, asi mismo,
se puede presentar la electrocucion de aves, pues la linea se mantendra después del abandono del sitio para
la poblacién, estos impactos se consideran compatibles por el tiempo en que se presentaran, ya que puede
ser que no se dé el caso de alguna especie electrocutada. También se presentaran impactos moderados, los
cuales son de caracter positivo, dado que se realizaran obras de restauracion de suelos como presas filtrantes
y reforestacion del area, lo cual beneficiara la pérdida de suelo, disminuyendo el proceso de erosion.
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V.2.2 Jerarquizacion de los impactos

La ponderacién de los elementos y componentes ambientales, permite establecer una jerarquizacion de
impactos, en principio, comparables entre si y al mismo tiempo, se valora la incidencia de las diferentes

actividades que conforman la obra.

Para establecer la jerarquizacion de los impactos, se realizd una concentracion de la valoracién de los
impactos por etapa (importancia), para posteriormente realizar un reparto de las unidades de importancia;
de manera individual fueron analizados los elementos mas relevantes o adversos respecto a la unidad de
importancia, asimismo las diferentes etapas fueron analizadas entre si. El proceso metodoldgico fue el

siguiente:

1. Obtener la suma absoluta de cada impacto para todas las etapas (I-impactos)

leil; i = es el impacto para todas la etapas

2. Obtener la suma absoluta de los impactos de cada etapa (/_etapas)

lei |;j = son los impactos para cada una de las etapas

3. Obtener la suma absoluta de todos los impactos (/_total).

Liotar = Z [l = Z |1];i

4. Asignacién de las unidades de importancia (Ul) en funcion de la suma absoluta de todos los impactos

(%).

I; » 100
ur= )y ——

Itotal

Jerarquizar (JI) los elementos mas impactados, al realizar una suma relativa por impacto a través de
la formula:

I; = UI
100

JIi =

Jerarquizar (J1) las etapas en las que se presentan mas impactas, al realizar una suma relativa por
impacto a través de la formula:

Ij* Ul
100

JIj =

La metodologia de célculo para la jerarquizacion de los impactos se resume en el cuadro siguiente:

Cuadro V-9. Jerarquizacion de impactos por etapa

Suma LR Suma
Preparacion " Operaciony | Abandono de .
Elemento Impacto o Construccion L e Absoluta . | Relativa
del Sitio mantenimiento | del sitio - Importancia
() oy e
Emisiones a la Atmosfera -25.00 -27.00 -22.00 -21.00 95 6.747 6.41
Atmosfera generac?én :el p(.)(:VO -28.00 -33.00 -31.00 -19.00 111 7.884 8.75
eneracion de ruido y R R R i
vibraciones 25.00 3400 30.00 19.00 108 7.670 8.28
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Unidades

Elemento Impacto Proparacion Construccion Operaciony fAbandono Al?:;‘:ta i Ri:lar::sa
P del Sitio mantenimiento | del sitio (i Importancia W)
(uy
) Extraccion de material
Geologia geolégico 0.00 -41.00 -41.00 0.00 82 5.804 478
Procesos de erosion -32.00 -32.00 -28.00 36.00 128 9.091 11.64
Contaminacion por la
Suelo presencia de residuos -20.00 -23.00 -21.00 -16.00
sélidos 80 5.682 4.55
Contaminacion de suelos
por residuos peligrosos -17.00 2200 -20.00 -16.00 75 5.327 4.00
Disminucién de cobertura
vegetal -58.00 0.00 0.00 40.00 98 6.960 6.82
Afectacion de Especies de
importancia ecolGgica -37.00 0.00 0.00 40.00 77 5.469 421
Afectacion de Especies en
Biota | la NOM-059 -29.00 2000 -16.00 1900 | g 5966 | 501
Muerte de individuos -19.00 -16.00 -16.00 0.00 51 3.622 1.85
Electrocucion de especies 0.00 0.00 -15.00 -19.00 34 2415 0.82
Desplazamiento de las
especies -31.00 -26.00 -22.00 17.00 9 6.818 6.55
L Agentes extrarios al medio
Paisaje natural -31.00 -34.00 -28.00 16.00 109 7741 8.44
. Diversificacién de los
Social empleos 51.00 54.00 44.00 31.00 180 12.784 23.01
Suma absoluta (j) 403 362 334 309 1408 100.0 105.10
Suma relativa (JI) 30.27 27.89 24.61 22.33 105.10
Jerarquizacién del Impacto en las diferentes etapas
\ — \
Abandono del sitio
Operacién y mantenimiento
Construccién
Preparacion del Sitio
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

Figura V-2. Jerarquizacion por etapas

Como puede observarse en la figura anterior, los mayores impactos se presentan en la etapa de preparacién,
pues es donde se realizara el cambio de uso de suelo, el cual incluye el derribo de vegetacién, por lo tanto, la
modificacion sera mas relevante.

En la etapa de construccion también habra impactos relevantes pues es donde se construiran la infraestructura
que provocara cambios en el paisaje, aunque sera muy puntual pues la superficie requerida es minima en
comparacién a otras areas que se han afectado por otros usos a nivel regional como los desmontes
clandestinos.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento los impactos seran menores, puesto que solo se estara vigilando
el funcionamiento de los ventiladores y la linea eléctrica, por lo que los requerimientos tanto de personal como
de vehiculos seran minimos.

Todas las etapas implican la utilizacion de vehiculos y equipo que requieren de combustible para su
funcionamiento, lo que generara la emision gases, ruidos y residuos peligrosos, sin embargo estos seran
mitigables en el corto plazo pues son muy puntuales y unicamente se presentaran en las horas de trabajo.

Finalmente en la etapa de abandono, los impactos seran Unicamente los que se generan en el aire por la
emision de particulas y los pudieran llegar a generarse por algin derrame de combustible o por derrames por
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el mantenimiento de vehiculos de manera inesperada, por lo que los impactos solo son los que se relacionan
con la contaminacion del aire y suelo. Aunque en la etapa de abandono habra impactos que son positivos, como
la recuperacion del suelo y recubrimiento de vegetacion, que son los componentes que sufrirdn mayor impacto
negativo durante las etapas de preparacidn y construccién y en el abandono se podré restaurar el area.

Cabe mencionar que el proyecto forma parte complementaria de otro proyecto de mayor magnitud como lo es
la explotacién minera, sin embargo los impactos que se generaran por el desarrollo de estas obras ya fueron
evaluados durante la elaboracion del manifiesto de impacto ambiental y para los cuales ya se propusieron y
desarrollaron las medidas de mitigacidn y restauracion correspondientes, por lo que con el presente proyecto
el impacto que podria incrementarse pudiera deberse al referente a la eliminacion de vegetacion y por lo tanto
el relacionado con el paisaje pues habra una mayor superficie descubierta de vegetacion, sin embargo, esta
sera poco perceptible pues el panorama ya habra sido modificado por el proyecto general de obras mineras y
se restauraran areas ya afectadas por otras actividades como una forma de compensacion por los cambios que
el proyecto implica.

Jerarquizacion del Impacto

Diversificacién de los empleos

Agentes extrafios al medio natural

Desplazamiento de las especies

Electrocucion de especies

Muerte de individuos

Afectacion de Especies en la NOM-059

Afectacion de Especies de importancia ecolégica

Disminucion de cobertura vegetal

Procesos de erosion
Extraccion de material geoldgico . |—

Contaminacién de suelos por residuos peligrosos

Contaminacion por la presencia de residuos sélidos

Generacion de ruido y vibraciones

Generacion del polvo

Emisiones a la Atmosfera

0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000

Figura V-3. Jerarquizacion por tipo de impacto

Como puede observarse en la figura anterior, los impactos mas altos son los relacionados con la pérdida de
vegetacion, erosién, modificacion del paisaje y afectacion a fauna, los cuales son impactos negativos que tienen
una relacién mas estrecha que el resto de los componentes, pues al modificar uno, se compromete al otro.
Mientras que los beneficios positivos son los relacionados al componente social, dado que se presentan durante
la vida Util del proyecto desde la etapa de preparacion.

Jerarquizacion global de los impactos

| | | 1 | |

Negativos

Positivos

685.00 690.00 695.00 700.00 705.00 710.00 715.00

Figura V-4. Jerarquizacion global
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Aunque en la grafica se observa mayor nimero de impactos negativos, se puede concluir que los impactos
beneficios son mayores, esto debido a que son impactos que se presentaran durante la vida Util del proyecto,
mientras que los impactos negativos, se pueden presentar con mayor relevancia en alguna de las etapas, pero
en las siguientes ya no se modifica tal es el caso del desplazamiento de fauna, eliminacién de vegetacién,
extraccion de material geoldgico y agentes extrafios al medio ambiente, que se afectaran mayormente en la
etapa de preparacion y construccién, el resto de los impactos se podran presentar en todas las etapas pero son
muy puntuales y Unicamente durante las horas de trabajo.

Del analisis de los impactos para cada componente ambiental, se pueden concluir lo siguiente:
V.2.3 Aire

La calidad del aire se vera afectada principalmente en las etapas de preparacion del sitio y construccion, por el
uso constante de equipo y vehiculos automotores que utilizan diésel y gasolina como combustible, asi como la
eliminacion de la vegetacion y actividades de arrastre y transporte de los productos, habra aportaciones de
diéxido de carbono a la atmosfera, sin embargo, se ha considerado que la afectacién de calidad del aire sera
nivel puntual y que puede revertirse inmediatamente al término de las actividades ya que se encuentra en un
area abierta y con vegetacién de porte alto. Posteriormente, durante todas las etapas del proyecto, puede haber
aportaciones de particulas suspendidas de minerales provenientes de los caminos de acceso o de los vehiculos
que transporten al personal o los requerimientos para las obras de restauracion.

Para este componente ambiental los impactos més relevantes son:

> Emision de polvos y gases por el uso de equipo y vehiculos en las etapas de preparacion del
sitio, construccion, operacion y mantenimiento y abandono.

Los vehiculos generaran un total de 71.16 toneladas de CO: al afo, segun la Calculadora de emisiones de
CO: disponible en: http./calcarbono.servicios4.aragon.es/index.html.  Para el calculo se consideraron 8
vehiculos, 3 que funcionan a base de gasolina y 5 que utilizan diésel y que recorreran una distancia media de
14.17 km al dia, considerando que todos los vehiculos van y regresan diariamente del complejo minero a las
areas de trabajo.

Por otra parte, la eliminacion de vegetacion dejara de producir 69.89 toneladas de carbono y 597,418.59 m3
de aire limpio dentro del &rea del proyecto (metodologia de la IPCC, (1995)).

> Emision de ruido por los vehiculos de transporte de personal, herramientas y materiales, asi
como el ruido y vibraciones emitidas por el equipo utilizado para los robbins.

Se desconoce el ruido que se puede generar especificamente dentro del area del proyecto, por lo que iniciando
las actividades se realizaran los andlisis correspondientes mediante el monitoreo de las areas de mayor
generacion de ruido para verificar que las emisiones se encuentren dentro de los limites establecidos de
acuerdo al siguiente cuadro:

Figura V-5. Emisiones de ruido

Maquinaria Peso bruto Aproximado (kg) Decibelios producidos
Retroexcavadora 7,990 81
Maquina Robbins 15,350 84
Camioneta pick up (3) 3,000 79
Grua para electricista 6,804 81
Camidn volteo 15,875 84
Camioneta de tres toneladas 2,600 79

Cabe mencionar que el &rea se encuentra alejada de las localidades con un gran numero de habitantes, por lo
que el ruido generado no sera un impedimento para el desarrollo de las obras, ademas el personal que labora
dentro de la mina cuenta con equipo de proteccién auditiva.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 122


http://calcarbono.servicios4.aragon.es/index.html

Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

> Aportacion de polvos a la atmdsfera durante todas las etapas del proyecto, propios de las
caracteristicas de los caminos de acceso, asi como por las excavaciones y cortes del terreno.

El analisis de solidos suspendidos del area del proyecto se realizara cuando se inicien las actividades de
preparacion y construccion, puesto que no se cuenta con analisis de estas areas.
V.2.4 Geoformas

Para este componente se considera un impacto por la excavacién para la construcciéon de los robbins y
extraccion de material de las bocaminas, por lo tanto el impacto considerado para este componente es:

> Extraccion de material geolégico.

La construccion de los robbins requiere de la extraccion de material para realizar el pozo de ventilacidn, para
lo cual se considera una profundidad aproximada de entre 290 y 420 m y con un radio de 1.22 m por lo que
realizando la cubicacion promedio del volumen a extraer se obtiene que:

V=hx*xr?x*pi
Donde:
V = volumen de material a extraer
r’= Radio de la circunferencia de la entrada al pozo
pi = constante 3.1416
Por lo tanto:
V =330 % 1.22% * 3.1416 = 1,659.96 m3
Por lo que, para la construccion de los 17 robbins se extraera un total de 28.219 toneladas de material estéril.
En cuanto al tepetate, se considera que se generaran aproximadamente 170,000 m3. Durante su vida util.
V.2.5 Suelo

Para el componente suelo se considera un impacto por la remocidn de la cobertura vegetal, que al quedar el
suelo descubierto, es facil que el viento o la lluvia arrastren sus particulas hacia las partes bajas provocando
carcavas sobre todo en el area del camino, asi mismo, se consideran otros impactos que aunque no se
presentaran de forma continua, se consideran para tener en cuenta las medidas de proteccidn o restauracion,
tal es el caso de los residuos solidos peligrosos durante obras de mantenimiento en caso de fallas de los
vehiculos, por otra parte, tal vez se generen residuos sélidos por alimentos que lleven los trabajadores, sobre
todo envases y envolturas, por lo tanto se consideran estos impactos en todas las etapas del proyecto aunque
son mas relevantes durante la etapa de preparacion y construccién. Por lo tanto los impactos dentro de este
componente son:

> Procesos de Erosion

La erosion se presenta de dos tipos, hidrica y edlica, por lo que se realizaron los célculos para cada tipo de
erosion y se obtuvieron los siguientes resultados:

Erosion hidrica

La erosion hidrica se estimé mediante la Ecuacion Universal de Perdida de Suelo ULSE, en la cual se obtuvo
que actualmente se pierde una erosion de 99.73 toneladas al afio dentro de la superficie del proyecto, mientras
que una vez realizado el proyecto se perderan 1,007.39 toneladas.

Cuadro V-10. Erosion con proyecto
Erosion Potencial 73.36 Ton/ha/afio
Erosion Actual 99.73 Ton/afio
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Perdida Suelo con proyecto 1007.39 Ton/afo
Taza de erosion 1 Afos
Erosion hidrica Total 1,007.39 Toneladas

Por ofra parte, la erosién edlica fue estimada mediante la ecuacion propuesta en el Manual De ordenamiento
de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988) y se obtuvo que actualmente se pierde una
erosion de 35.95 toneladas/halafio, mientras que con el proyecto, esta se aumentara a 718.02 toneladas,
conforme al siguiente cuadro:

Cuadro V-11. Erosion edlica con proyecto

Variable Sin proyecto Con proyecto

PREC 199.4 199.4 NUmero de dias con lluvia (media anual)
PRECE -9.534 -9.534 Periodo de Crecimiento

IAVIE 168.13 168.13 indice de Agresividad del Viento
CATEX 0.78 0.78 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.28 040 Calificacion de Uso de Suelo

Ee 35.95 52.29 Erosion Eélica en Ton/halafio
Superficie 13.732 Superficie total del proyecto

Eep 718.02 Erosion edlica con proyecto ton/afio
Tasa de erosion 1 Afios

Eep Total 718.02 Toneladas

Por lo tanto la erosién cambia de categoria de ligera a erosién alta.
» Contaminacion por la presencia de residuos sélidos

Considerando que cada persona puede generar hasta 0.94 kg de basura por dia (Diagnostico basico para la
generacion de residuos, 2020) y que para el proyecto se estima que se requeriran 38 empleados, se podria
estimar un volumen de 3.01 toneladas de residuos al afio.

Cuadro V-12. Residuos s6lidos en el proyecto

Tipo de residuo ((:: s;}:;galfrg;:jgzﬁ? Canﬂ(ﬁ;? n?:snzt)erada Total anual (kg)

Residuos de comida himedos 0.05 57.0 684.0
Papel 0.02 228 273.6
Cartén 0.02 228 273.6
Plasticos (varios) 0.03 34.2 4104
Vidrio 0.07 79.8 957.6
Otros 0.03 34.2 410.4

Total 0.22 250.8 3,010

Cabe mencionar que no siempre se generaran residuos, puesto que los trabajadores son de la zona, por lo que
podran tomar sus alimentos en su casa o en los comedores de la misma empresa minera, ademas habra
residuos que podran reciclarse.

» Contaminacion de suelos por residuos peligrosos

Los residuos peligrosos se generaran dentro de los talleres establecidos los cuales cuentan con la autorizacion
para el manejo de los residuos. En el caso de los residuos que se pudieran generar dentro de las areas de
trabajo se contara con un almacén para residuos peligrosos, los cuales seran producto de los mantenimientos
inesperados. No se tiene una cantidad, puesto que no siempre habra mantenimientos, aunque para fines
practicos, se estima que al mes se podran generar los siguientes residuos:

Cuadro V-13. Residuos peligrosos en el proyecto

. . Cantidad generada Cantidad generada
Tipo de residuo (kg/dia) (kg/mes) Total anual (kg)
Estopas impregandas 0.040 0.32 3.84
Envases de aceite 0.075 0.60 7.20
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Tipo de residuo Cantltz:glg?ar)lerada Cantl((:(a;(;n?::)e ) Total anual (kg)
Filtros 0.330 2.64 31.68
Mangueras 0.500 4.00 48.00
Aceite quemado 5.000 40.00 480.00
Tierra contaminada 1.000 8.00 96.00
Total 6.945 55.56 666.72

Para el célculo se consider6 que haya 8 reparaciones por mes dentro de las areas de trabajo.

V.2.6 Agua

Para este componente se considera Unicamente la pérdida de infiltracion que se puede presentar por el derribo
de vegetacion, para lo cual se realiz6 el balance hidrico del &rea en base a la metodologia propuesta en la
NOM-011-CNA-2015, con lo cual se obtuvo que del total del agua precipitada anualmente (1, 524,252.00

m?¥/afio), la infiltracion disminuye en un 2.40 %.
EL procedimiento es el mismo utilizado en el numeral IV.2.1.3.1 del presente documento, por lo tanto:
> Precipitacion
El valor de la precipitacion es de 1,049.60 mm.
» Evapotranspiracion
EL valor para la evapotranspiracion es igual a:
L =300+ 25 13.02 + 0.05 * 13.023 = 735.86

1049.60
ERT = = 612.71 mm/ano

Jo9+ (A0

Por lo tanto la evapotranspiracion real total es de 612.71 mm/afio o el equivalente a 0.61 m/afio

> Escurrimiento superficial
El calculo del escurrimiento tiene la siguiente expresion:
Ve=P=xAxC(Ce

Donde;

Ve = volumen anual de escurrimiento natural (m3),

P= precipitacion anual (m),

A=area(m?y

Ce= coeficiente de escurrimiento (adimensional).

Coeficiente de escurrimiento (Ce)

Como el célculo del coeficiente de escurrimiento anual (Ce) se calcula en base a los siguientes supuestos:

Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce = K(P — 250)/2000
Si K es mayor que 0.15 Ce = K(P —250)/2000 + (K — 0.15)/1.5

Y considerando que no se modificara el tipo de suelo este es el mismo que sin el proyecto.
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Cuadro V-14. Clasificacién del tipo de suelo

o . Proyecto
Caracteristica Tipo de suelo Superficie (1) %
Suelos medianamente permeables, tales
como arenas de mediana profundidad:
loess algo mas compactos que los B 137,320.00 100.0
correspondientes a los suelos A; terrenos
migajosos
Total 137,320.00

Para los valores de K el valor cambio una vez realizado el proyecto, puesto que el uso de suelo cambiara de
uno con cubierta vegetal a uno con una cubierta menor al 25%. Por lo tanto el valor de K es de 0.28:

Cuadro V-15. Valor de K para la superficie del proyecto

Uso de suelo y vegetacion Tipo de suelo (?Jg.f.gla::) K sin proyecto K con proyecto
VSaBP C 12.46 0.26 0.28
BP B 1.27 0.22 0.28
K ponderado 0.24 0.28

Por lo tanto, el valor de Ce y Vm también se modifican conforme al siguiente cuadro:

Cuadro V-16. Coeficiente de escurrimiento

Parametro Sin proyecto Con proyecto
Coeficiente de escurrimiento (Ce) 0.031 0.053
Volumen medio anual (Vm) 47,757.86 81,121.1
Haciendo el calculo para el balance hidrico se obtienen los siguientes resultados:
Cuadro V-17. Balance hidrico para el area del proyecto
. Sin proyecto Con proyecto
VEIELE Volumen(m?3/aiio) % Volumen(m?/aiio) %
Precipitacién 1,524,252.00 100.0 1,524,252.00 100.0
Evapotranspiracion 84,137.54 5.5 84,137.54 55
Escurrimiento 47,757.86 3.1 81,121.71 53
Infiltracion 1,392,356.60 91.3 1,358,992.75 89.2

Por lo que se puede concluir que, de los 1,524,252.00 m®afio que se precipitan al afio, se infiltraran
1,358,992.75 m¥/afio cuando se realice el proyecto, lo cual representa una disminucion de 33,363.84 m3aiio
(2.40 %) respecto a la infiltracion que se presenta actualmente.

V.2.7 Fauna

La fauna se vera afectada por el ruido que generaran las motosierras al momento de eliminar la vegetacion y
la méquina para los robbins o los camiones para el transporte del material estéril y las camionetas de transporte
del personal. Asi mismo, el mayor numero de personas transitando por el &rea, provocara que los individuos se
alejen hacia zonas mas tranquilas, aunque no se descarta que durante la jornada laboral se puedan encontrar
algunos individuos, sobre todo de lento desplazamiento o que prefieran zonas abiertas para alimentarse lo que
puede ocasionar muerte por atropellamiento o de forma directa, como en el caso de las viboras que en
ocasiones se matan por creer que son agresivas, ademas al entrar en funcionamiento la linea eléctrica se puede
presentar la muerte de individuos por la electrocucién, principalmente de las aves, por lo tanto los impactos
considerados para este componente son:

> Afectacion de Especies en la NOM-059

Aunque no se encontraron individuos de fauna directamente dentro del area del proyecto, pues las actividades
propias de la mina ya han alejado a los individuos hacia zonas mas tranquilas, sin embargo, dado que las
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especies de fauna tienen un amplio rango de distribucién, no se descarta que en una temporada del afio se
puedan observar algunas especies de fauna, por lo que se deberan aplicar las medidas para su proteccion.

Las especies reportadas para la region que se encuentran dentro de la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
asi como en su proyecto de modificacién publicado en el DOF el 21 de diciembre de 2015 son las siguientes:

Cuadro V-18. Especies de fauna dentro de la NOM-059

ESTATUS

FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059
Accipitridae Accipiter striatus Gavilan Pajarero Pr
Accipitridae Buteo albonotatus Aguilucho negro Pr
Falconidae Falco peregrinus Halcon Peregrino Pr
Phyllostomidae Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A
Viperidae Crotalus molosus Vibora de Cascabel Pr
Phrynosomatidae Phrynosoma orbiculare Lagartija cornuda A

> Electrocucion de aves

Las principales aves que pueden verse afectadas por la electrocucién son las que prefieren las partes altas
para anidar, alimentarse o vigilar a las presas

Cuadro V-19. Aves susceptibles a la electrocucion

Especie Nombre comin Estacionalidad Distribucion vertical
Accipiter striatus Gavilan Pajarero Octubre-Enero Alta
) Rascador corona Junio-Agosto aunque también se ha visto
Atlapetes pileatus - - Alta
castafia en diciembre
Buteo albonotatus aguilucho Negro Todo el afio aunque tiene mas presencia Alta

en el periodo de noviembre -enero

Cathartes aura Aura Octubre-Enero Alta, media y baja.
Circus cyaneus Gavilan Rastrero Diciembre- Febrero Alta
Colaptes cafer Carpintero Junio Alta
Contopus pertinax Tengo Frio Comin Diciembre-Marzo Alta/media
Coragyps atratus Zopilote Todo el afio, menos comun en junio Alta
CoMVuX corax Cuenvo Todg el afio, menos comun en agosto y Alta
septiembre
Falco peregrinus Halcon Peregrino Octubre-Diciembre Alta
Psiloscops flammeolus | Tecolotito ojos pardos | Febrero-marzo y mayo Alta
Passer Domesticus Gorrién comin Todo el afio, mas comn en el periodo de Media
marzo-mayo
Sitta pygmaea Salta palos pigmeo Todo el afio, mas comin en el periodo de Media/baja
marzo-mayo
Trogon elegans Coa Cola Cobriza Todo el afio, mas comun en abril y mayo Media
Tyto alba Lechuza Comun Todo el afio, sobre todo en mayo Alta-baja
Zenaida asiatica Paloma alas blancas | Todo el afio, mas com(n de marzo a mayo Alta
Zenaida macroura Huilota Todo el afio Alta

> Desplazamiento de las especies

En general todas las especies de fauna seran desplazadas, puesto que el ruido y el trafico de vehiculos y
personas las hacen alejarse a lugares méas aislados para protegerse, lo cual beneficia la realizacién del
proyecto, pues se disminuye la posibilidad de afectacion.

V.2.8 Vegetacion

Para llevar a cabo el presente proyecto, serd necesario remover el total de la vegetacion correspondiente a
bosque de pino y vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino dentro de las areas propuestas para la
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construccion de los robbins, piletas de agua, caminos, tepetatera y banco de materiales mientras que, para la
linea de distribucién eléctrica, solo se eliminaran los individuos mayores manteniendo la cobertura herbacea
para proteccion del suelo, esta eliminacién de vegetacion generara un cambio en la composicion de especies
dentro del &rea del sistema ambiental y area de influencia y los impactos considerados son:

» Disminucién de cobertura vegetal

La vegetacion a eliminar se clasifica de acuerdo a su diametro en 2 categorias la primera, mayores a 10 cmy

la segunda menores a 10 cm.

El nimero de individuos para cada especie de diametros mayores es de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro V-20. Numero de individuos mayores a 10 cm afectados por el proyecto

Predio | Vegetacion Estrato Especie Nombre comun N“’!“?m o
individuos
BP Arboreo Juniperus deppeana Tazcate 5.06
BP Arboreo Pinus arizonica Pino blanco 4.25
BP Arbéreo Pinus ayacahuite Pino 0.29
BP Arbéreo Pinus duranguensis Pino real 2.37
Ejido BP Arboreo Pinus engelmannii Pino 0.57
El Padre |BP Arbéreo Pinus leiophylla Pino 10.96
BP Arbéreo Quercus eduardii Encino 2.55
BP Arbéreo Quercus rugosa Encino 0.86
BP Arbéreo Quercus sideroxyla Encino 10.83
BP Arbustivo Arbutus xalapensis Madrofio 10.24
Subtotal 47.97
VSaBP Arbéreo Juniperus deppeana Tazcate 713.96
VSaBP Arbéreo Juniperus monticola Tazcate 1.65
VSaBP Arbéreo Pinus arizonica Pino blanco 23247
VSaBP Arbéreo Pinus ayacahuite Pino 51.78
VSaBP Arbéreo Pinus duranguensis Pino real 51.45
VSaBP Arbéreo Pinus engelmannii Pino 1.27
VSaBP Arbéreo Pinus leiophylla Pino 63.06
Eiid VSaBP Arbéreo Pinus lumholtzii Pino triste 21.33
El FJ’Iac(i)re VSaBP Arbéreo Pinus teocote _ Pinq 1.86
VSaBP Arbéreo Quercus coccolobifolia Encino 39.69
VSaBP Arbéreo Quercus durifolia Encino 1.94
VSaBP Arbéreo Quercus eduardii Encino 9.74
VSaBP Arbéreo Quercus rugosa Encino 7.36
VSaBP Arbéreo Quercus sideroxyla Encino 160.45
VSaBP Arbustivo Arbutus xalapensis Madrofio 90.04
VSaBP Arbustivo Arctostaphylos pungens Manzanilla 0.06
VSaBP Arbustivo Buddleja cordata Encinilla 8.72
Subtotal 1456.84
TOTAL 1504.81
Los individuos menores a 10 cm son los siguientes:
Predio | Vegetaciéon | Estrato Especie Nombre comun [‘lur_m?ro e
individuos
BP Arbéreo Juniperus deppeana Tazcate 36.76
BP Arbéreo Pinus arizonica Pino blanco 17.13
Ejido BP Arbéreo Pinus ayacahuite Pino 6.02
El Padre |BP Arbéreo Pinus duranguensis Pino real 213
BP Arbéreo Pinus engelmannii Pino 0.06
BP Arbéreo Pinus leiophylla Pino 0.99
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Predio | Vegetacion | Estrato Especie Nombre comuin [‘lur_ngro B
individuos
BP Arbéreo Pinus lumholtzii Pino triste 0.06
BP Arbéreo Pseudotsuga menziesii Cahuite 0.32
BP Arbéreo Quercus coccolobifolia Encino 143
BP Arbéreo Quercus eduardii Encino 4.68
BP Arbéreo Quercus rugosa Encino 0.86
BP Arbéreo Quercus sideroxyla Encino 44.40
BP Arbustivo | Arbutus madrensis Madrofio 3.82
BP Arbustivo | Arbutus xalapensis Madrofio 6.99
BP Arbustivo | Arctostaphylos pungens Manzanilla 109.12
BP Arbustivo | Buddleja cordata Encinilla 102.88
BP Herbaceo | Aristida divaricata Zacate Pajon 143
BP Herbaceo | Chondrosum gracile Zacate Navajita 2.32
BP Herbaceo | Crocanthemum glomeratum | Hierba de la gallina 0.93
Subtotal 342.33
\/SaBP Arbéreo Juniperus deppeana Tazcate 1,017.86
V/SaBP Arbéreo Juniperus monticola Tazcate 2.54
V/SaBP Arbéreo Pinus arizonica Pino blanco 186.23
VSaBP Arbéreo Pinus ayacahuite Pino 54.14
VSaBP Arbéreo Pinus duranguensis Pino real 23.98
VSaBP Arbéreo Pinus leiophylla Pino 17.13
V/SaBP Arbéreo Pinus lumholtzii Pino triste 44.60
V/SaBP Arbéreo Quercus coccolobifolia Encino 57.25
V/SaBP Arbéreo Quercus rugosa Encino 47.29
Ejido VSaBP Arbére.o Quercus sideroxy{a Encino 126.45
El Padre VSaBP Arbustivo | Arbutus xalapensis Madrofio 48.91
VSaBP Arbustivo | Arctostaphylos pungens Manzanilla 1,328.67
VSaBP Arbustivo | Buddleja cordata Encinilla 1,159.30
VSaBP Arbustivo | Larrea divaricata Jarilla 30.11
V/SaBP Cactaceo | Echinocereus conglomeratus | Biznaga 69.62
VSaBP Cactaceo | Mammillaria senilis Biznaga cabeza de viejo 0.51
VSaBP Herbaceo | Aristida divaricata Zacate Pajon 42.88
V/SaBP Herbaceo | Chondrosum gracile Zacate Navajita 239.71
V/SaBP Herbaceo | Crocanthemum glomeratum | Hierba de la gallina 0.92
V/SaBP Herbaceo | Eragrostis mexicana Zacate liendrilla 18.19
V/SaBP Herbaceo | Pteridium aquilinum Helecho 109.66
Subtotal 4,625.95
TOTAL 4,968.28

> Afectacion de especies dentro de la NOM-059

Dentro del area del proyecto se identificé 1 individuo de Pseudotsuga menziesii listado dentro de la NOM-059
bajo proteccion especial (Pr), asi mismo se identificaron 1 individuos de biznaga Mammillaria senilis que seguin
la NOM-059-SEMARNAT-2010 se encuentra dentro de la categoria de Amenazada (A).

> Afectacion de Especies de importancia ecolégica

De acuerdo a los datos obtenidos durante el inventario de campo, dentro del area del proyecto se encontré que
las especies Echinocereus conglomeratum, Juniperus flaccida y Juniperus deppeana, Pinus arizonica, Pinus
engelmannii, Pinus leiophylla, Buddleja cordata, Chondrosum gracile, Pinus arizonica, Pinus leiophylla, Quercus
coccolobifolia, Buddleja cordata, Chondrosum gracile y Pteridium aquilinum al estar mayormente distribuida en
esta area y no a los alrededores, se considera que son especies de importancia ecologica, puesto que al
eliminarla en el sitio del proyecto puede disminuir su distribucion regional.
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V.2.9 Paisaje

A nivel &rea de influencia se considera que el desarrollo del proyecto no generard un impacto de importancia,
pues no se contrapone con las actividades que se realizan dentro de la zona. Quizas el cambio puede ser mas
perceptible al inicio de la operacién del proyecto, sin embargo al ser un &rea boscosa y no tan cercana a la
poblacién pronto sera imperceptible. Por lo tanto, el impacto mas relevante dentro de este componente es:

> Agentes extrafios al medio natural
Del total de la superficie forestal del area de influencia se modificaran 13.732 has a infraestructura minera
V.2.10 Sociedad

Durante todas las etapas del proyecto se tendrén efectos positivos en el corto, mediano y largo plazo. Se
crearan fuentes de empleo por los servicios e insumos requeridos, habra un incremento en la demanda de
bienes y servicios y de manera general se mejoraran las condiciones sociales de los trabajadores.

Para este componente ambiental los impactos mas relevantes son:

> Diversificacion de empleos.

EL proyecto generara un total de 38 empleos directos, asi mismo, se podran generar hasta 15 empleos
indirectos por la venta de alimentos, servicios de taller, renta de viviendas, venta de insumos, etc.

V.2.11 Conclusiones

Como se describe en el apartado anterior, en la mayoria de las etapas del proyecto los impactos ambientales
no son significativos en el &mbito regional y, los principales efectos negativos son puntuales y se localizan
principalmente sobre el aire, suelo y fauna. En general los impactos generados son compatibles y pueden ser
minimizados con las medidas de restauracion y compensacion propuestas en el presente documento. En el
caso de los impactos severos estos seran generados por la eliminacion de la vegetacion, dado que se
eliminara la totalidad de la vegetacion y ya no seré recuperada en tanto las obras esté en funcionamiento, sin
embargo, una vez cumplida la vida util del proyecto, se podré promover la regeneracion de forma natural y
mediante la reforestacion, lo cual traera beneficios tanto para el suelo como para el agua, la fauna y el paisaje.

En el siguiente cuadro se puede observar una comparacion del cambio que se presentara con el desarrollo del
proyecto conforme al estado actual del &rea.

Cuadro V-21. Conclusion de los impactos generados
Indicador de calidad

Aire (Calidad)

vehiculos es minimo

Componente ambiental Impacto Estado actual Afectacion por el proyecto
- Emisiones bajas dado que es una Se podran incrementar las
Gases Efecto Emisiones a la o e .
zona rural, donde el trafico de emisiones en promedio 71.16 ton
Invernadero atmosfera

de CO; anual.

Cantidad de aire limpio
enmd

Generacion de polvo

Actualmente, la vegetacion existente
dentro del rea del proyecto genera
597,418.59 m? de aire limpio.

Se dejaran de producir los
597,418.59 m3 de aire limpio.

Decibeles de ruido y
vibraciones

Generacion de ruido y
vibraciones

Las emisiones de ruido en la zona son
bajas, dado que es una zona rural
donde la tnica fuente de ruido es la
que genera la actividad minera por
parte de la empresa minera San
Julian.

Generacién de ruido en promedio
de 81.3 decibeles.

Composicion y

Volumen de suelo

Extraccion de material

Actualmente se esta realizando la
explotacion de mineral, por lo que se

Extraccion promedio de 170 ton

presentada por INEGI, la zona
presenta una erosion moderada por

arreglo id 6ai ial qeolbaico d | de tepetate y 28.2 ton de material
eolégico removido geoldgico extrae material geo c_)glco urante la producto de los robbins
g explotacion. '
Actualmente se pierde una erosion S
s - . Incremento de la erosién hidrica a
- . hidrica de 93.73 ton/afio en el area del
Composicion Perdida de suelo » . i 1,007.39 toneladas.
Procesos de erosion proyecto. Segun la carta de erosion AR
del suelo ton/anuales Incremento de la erosion edlica a

718.02 toneladas.
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Componente

Indicador de calidad
ambiental

Impacto

Estado actual

Afectacion por el proyecto

pérdida de la funcion productiva y

algunas areas son sin degradacion.

Erosion edlica de 35.95 ton/halafio
dentro del area del proyecto.

Cantidad de residuos
generados

Contaminacién por la
presencia de residuos

solidos

Actualmente se generara alrededor de
0.944 kg/hab/dia (Diagnostico basico
para la generacion de residuos, 2020)

Se podra generar hasta 3.01
toneladas de residuos al afio.

Baja productividad

Contaminacién de
suelos por residuos
peligrosos

Actualmente la contaminacion es baja,
pues los vehiculos utilizados reciben

mantenimiento preventivo para evitar
fugas y derrames dentro de las areas
de trabajo.

Se generara en promedio 666.72
kg de residuos peligrosos al afo.

Agua superficial
y subterranea

Volumen de agua
infiltrada

Disminucién de la
infiltracién

Actualmente, la precipitacion media
anual es de 1,049.60 mm, lo cual
genera una precipitacion de 1,
524,252.00 m3al afio y solo se filtran
1, 392,356.60 m? dentro del area del
proyecto.

Se disminuira la infiltracién a 1,
358,992.75 m¥/afio (2.40%).

Vegetacion

% de cobertura vegetal

Disminucion de la
cobertura vegetal

94.46 % esta cubierto de vegetacion

tanto de bosque de pino, bosque de

Avyarin, pastizal inducido y vegetacion

secundaria arbustiva de bosque de
pino.

La cobertura vegetal disminuira el
0.05% respecto al total del area
arbolada, mientras que respecto al
tipo de vegetacion esta disminuira
€1 0.007% (1.271 ha) de bosque
de pinoy el 0.177 % (12.460 ha)
de vegetacion secundaria
arbustiva de bosque de pino. En
total se eliminaran 1,505
individuos mayores a 10 cmy
4,968.28 individuos de plantas
menores

No. De especies dentro
de la NOM-059

Afectacion de especies
dentro de la NOM-059

En la region se reporta la especie de
Pseudotsuga menziesii dentro de la
categoria de proteccion especial (Pr).
Asi mismo se encontro la especie
Mammillaria senilis como amenazada

().

Se afectara 1 individuo de
Pseudotsuga menziesii y 1 de
Mammillaria senilis.

No. De especies de
importancia ecoldgica

Afectacion de especies
de importancia
ecologica

En el &rea existen especies que por su
distribucion son consideradas como de
importancia ecoldgica, dada que al
distribuirse con mayor abundancia en
una cierta area son importantes para
mantener la biodiversidad.

En el area del proyecto, se

determind que las especies
Echinocereus conglomeratum,
Juniperus flaccida, Juniperus
deppeana, Pinus arizonica, Pinus
engelmannii, Pinus leiophylla,
Buddleja cordata, Chondrosum
gracile, Pinus arizonica, Pinus
leiophylla, Quercus coccolobifolia,
Buddleja cordata, Chondrosum
gracile y Pteridium aquilinum son
de importancia ecolégica por su
mayor distribucién dentro del &rea
del proyecto respecto al area de

influencia.

Fauna

No. de especies
presentes en proteccion

Afectacion de especies
dentro de la NOM-059

Se identificaron 6 especies reportadas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Pese a que no se afectaran de
manera directa las especies

reportadas dentro de la NOM-059,

se considera que al modificar el
hébitat se afecta de manera

indirecta a estas especies, por lo

que se pone en riesgo a las 7
especies reportadas para la

region.

No. de especies
muertas

Electrocucién de aves

Actualmente no se tiene reporte de
especies electrocutadas.

Las especies que se ponen en
riesgo de electrocucion son las
que se distribuyen por las partes
altas, por lo que se considera que
17 de las especies de aves

reportadas para la region pueden
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Indicador de calidad

Componente ambiental Impacto Estado actual Afectacion por el proyecto
sufrir electrocucion en alguna
etapa del proyecto.
Se reportaron 8 especies de En general el total de especies
No de especies de Desplazamiento de importancia cinegética segun el reportadas en la zona seran
importancia cinegética especies calendario cinegético de la desplazadas del &rea hacia zonas
SEMARNAT 2020-2021 mas aisladas.
Sistema ambiental de 28,471.94 ha
. 0 L Agentes extrafios al | de las cuales el 5.20 % han sido Modificacién de 13.732 ha para
Paisaje % de Paisaje natural X o L . .
medio natural modificadas para actividades, infraestructura minera.
agricolas y 0.34 % para construccion.
g El43.21 % de la poblacion mayor de
Poblacion s = e ; .
. - ) Diversificacion de 12 afios es econdmicamente activa de | Se generaran 25 empleos directos
Social econdémicamente activa . L
ocupada empleos los cuales el 98.64 estan ocupadosy | y cerca de 15 empleos indirectos.

de estos el 32.51 son mujeres.

V.3 Justificacién de la metodologia seleccionada

De acuerdo a la literatura, existen muchas metodologias para la evaluacion de los impactos ambientales,
aunque no todas tienen la facilidad para incorporar la complejidad de los sistemas socio-ecologicos, donde se
pretenden desarrollar los proyectos o actividades, asi como también para involucrar al anélisis las diferentes
relaciones que se presentan entre los impactos directos e indirectos. Estas limitaciones generan resultados
inciertos, pudiéndose presentar en la realidad impactos no previstos, o con niveles de importancia diferentes a
los previstos (impactos subvalorados o sobrevalorados). En este sentido la evaluacién del impacto ambiental
mediante el uso de redes complejas busca contribuir a la mejora del proceso de evaluacién de impacto
ambiental, mediante la reduccion de la incertidumbre, al incorporar elementos de la teoria de los sistemas
complejos en las etapas de identificacidn y valoracion de impactos ambientales.

A manera de ejemplo se presenta la siguiente figura, en la cual se puede observar la complejidad de las
relaciones entre las actividades y los impactos a generarse para el presente proyecto.
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| Actividad | Impacto |
Revizion del traza
Margqueo
Rescats de floray fauna Emisionas a |z Atmaosfera
Cembo GEneracion de palvo
Extraccion Generacion de ruido y vibraciones
Limpieza 1 | Extracricn de material geologico
|
Despalms =" | Procesos de Erosion
B . ‘Contaminacion por 13 presanca de
Perforacion de los mibins residuos sdlidos
‘Contaminacion de suslos por residuos
Base para mbking v vertilador pefigrosos
Cuaros de control L Dizminwcian de infiltracicn
Cercado de malla ciclomica —+—=" | Disminucidn de cobartura vegstal
_Y/ 4 | Afectacion de especies dentro dz Iz
Baamen de materiles | nonaose
. A Afertacion de Especies de importancia
Excavacion y Nivelacion de Estructuras |5* | ecoldgica
Cimentaciores Afectacion de Especies en |z NOM-053
Montsie de Estructuras Muerte de individuos
Tendids dzl Cable Guarda Ll |Elactrocucion de especies
}
l Desplazamiento de | ci
Tendido del Cable Conductoe [\ v Splazamian 3s aspecies
Construccicn de fepetaiers Agentes extrafios al media naturzl
Comstruccicn de banco de materal Diversificacién de los emgleos
Pletss
Apeshura te caming
Operacion y mariznimizeds

Obras de restaurscion

Abandono

Figura V-6. Interaccién del proyecto con los impactos generados

La metodologia utilizada para la evaluacidén de los impactos, es muy compleja, pues la relaciéon entre los
componentes ambientales es muy estrecha, ya que, al modificar un componente se altera a otros que
interactian dentro de la misma area, como se puede observar en laimagen anterior, todos los impactos que se
generan por las actividades que implica el desarrollo del proyecto, estan estrechamente relacionadas. La
interaccién mas relevante es la que se presenta entre el impacto por la pérdida de suelo y pérdida de vegetacion,
pues al perder suelo, se pierde la capa fértil, ocasionando la desertificacion y por lo tanto la pérdida de
vegetacion, la cual ocasiona que las especies de fauna se desplacen hacia otros sitios rompiendo la cadena
trofica pues, de los individuos que se desplacen pueden depender otros depredadores que se van siguiendo a
su presa, o por el contrario poblaciones de alguna especie pueden convertirse en plagas al no tener un
depredador. Asi mismo, la pérdida de vegetacion disminuye la calidad del aire aumentando la contaminacion y
a su vez modificando el microclima del &rea, lo que conlleva nuevamente a la afectacion de vegetacion y fauna.

La evaluacion de impacto ambiental puede ser de manera cualitativa o cuantitativa. En el primer caso es mas
simple, sin embargo, no es muy recomendable, pues en esta solo se identifican los componentes que pueden
ser afectados en cada etapa del proyecto, pero no se define el grado de afectacion, por lo que los métodos que
aplican valores numéricos son mas recomendados, pues al tener un parametro medible se puede aplicar a
cualquier proyecto y hacer comparaciones.
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Para el presente proyecto se utilizo la lista de verificacion, para identificar los posibles impactos y el cuadro de
contingencia para darle un valor de importancia, el uso de estas metodologias tiene diferentes ventajas, tales
como:

> En la lista de verificacidon se puede identificar y describir el ambiente afectado, asi como ubicar la
magnitud de los resultados obtenidos.

> Los cuadros de contingencia, nos permiten analizar de manera cuantitativa y pueden ser comparados
indistintamente con otros proyectos sin importar su tipo o quiénes lo realizaron.

» Es un método sistematizado para la comparacién de alternativas. De alguna manera induce a la
decision, dado que se obtiene la cifra de alteracion de calidad ambiental para cada alternativa.

Asi mismo, la metodologia empleada nos permite:

» La posibilidad de priorizar los impactos ambientales de acuerdo con su capacidad para interactuar
con otros impactos (secundarios, terciarios, etc.).

» La posibilidad de direccionar los planes de manejo hacia la prevencion de los impactos de mayor
complejidad, reduciendo por ende la importancia de sus impactos derivados.

El modelo presenta un nivel de certidumbre alto, dado que para cada componente ambiental se han aplicado
metodologias que proporcionan datos reales en cuanto al grado de afectacion por el desarrollo de la obra como
son la estimacion del volumen de vegetacion a remover a través del inventario de campo, la pérdida de suelo,
afectacion de cauces, condiciones fisicas y biologicas, mediante el uso de cartografia actualizada por el INEGI,
por lo que se sabe con mayor certeza el impacto que se generara y a partir de estos calculos se proponen las
medidas de prevencion, restauracién y mitigacion para cada componente.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Como se observo, en la mayor parte del proyecto, los impactos ambientales no son significativos en el ambito regional, los principales efectos negativos son
puntuales y se localizan sobre el aire, fauna, paisaje, floray vegetacion.

VI.1 Descripcion de la medida o programas de medidas de la mitigacion o correctivas por componente ambiental

VI.1.1 Medidas preventivas

Comppnente Medida Objetivo s'?'o d.% M°".“"“t°.$’e Actividades y técnicas Indicador Ll . Umb.ralal bl .de
ambiental realizacion | la ejecucion alerta inadmisible urgencia
De manera Limites
trimestral o ligeramente | Limites Dejar de usar
cuando asi mayores  a | superiores a |los vehiculos
Mantenimiento Controlar las | Talleres y | se requiera. | Afinacion de vehiculos en el los los permitidos | hasta que no
. emisiones a la | empresas En las | taller de la empresa minera o en | Cantidad de CO2generado | permitidos por la NOM- | se realicen las
preventivo L e .
atmosfera especializadas | etapas  de | talleres especializados. por la NOM- | 041- reparaciones y
preparacion 041- SEMARNAT- | afinaciones
y SEMARNAT- | 2015 indicadas.
construccion. 2015
Para evitar el uso de fuego Apagar
o completamente
durante la eliminacién de
. Dentro  del iy " el fuego vy
Aire oligono Diariamente vegetacion s utiizaran Presencia de Quemar  los avisar al
" Evitar las | P29 motosierras  para  individuos . . residuos  de
Prohibir el uso o propuesto Durante la T incendios en . promovente
emisiones de mayores y machetes para la | Aire limpio y sin malos olores. . vegetacion o
de fuego para el | etapa de . i el area del . sobre la falta
humo. rovecto v | preparacién vegetacion menor. Se vigilara a proyecto residuos para que tome
proy " | los trabajadores para que no ' solidos. .
alrededores . . medidas con
realicen fogatas en dreas
: - sus
cubiertas de vegetacion. .
trabajadores.
I;)entro de las Cuqndo se | Una vez llena Ia'caja Qel volteo, Acumulacion DeJar. de
Co areas de |realice el |el mineral serd cubierto con transitar y dar
Disminuir la . . . de polvosalos | .
. trabajo y | transporte de | lonas para evitar que durante el Descuido en aviso al
Riego de | emision  de ; . . . . . ) lados del
4 ) recorrido  del | material v | recorrido el aire pueda levantar | Ambiente libre de polvos el manejo del ; promovente
caminos particulas de o . . . camino o la
. camion de | cuando  se | particulas del material y este sea material. iy para que
polvo al aire . . . vegetacion .
transporte del | realice el | depositado a lo largo del camino - atienda el
! o e aledafia al
material estéril | movimiento |y en las plantas que se €aso.
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Componente . L Sitio de Momento de - Beaet . Umbral de Umbral Medida de
. Medida Objetivo o . . Actividades y técnicas Indicador . . . .
ambiental realizacion | la ejecucion alerta inadmisible urgencia
hacia el banco | de vehiculos | encuentran dentro de los limites poligono  del
de deposito. | dentro de las | de los caminos provocando proyecto.
areas de | estrés y obstruccion de estomas
trabajo y | lo cual puede provocar la muerte
caminos de las plantas, ya que se reduce
nuevos. la fotosintesis y por lo tanto el
crecimiento de la misma.
Antes de | Antes de iniciar con las
Disminuir los iniciar  las | actividades ~ del  proyecto Silenciadores |, . .
. L . Limitar el uso
niveles de | Dentro de las | actividades | promovente debera dar Aumento en | en mal estado .
Uso de| . . . . . . . . del vehiculo y
e ruido por el| areas de | del proyecto | mantenimiento a sus vehiculos y | Intensidades de ruido bajas | los niveles de | que provocan .
silenciadores - . X . . enviarlo a su
movimiento trabajo con revisar que cuenten con ruido ruidos -
; - o mantenimiento
vehicular revisiones silenciadores en buen estado o elevados
trimestrales | cambiarlos si es necesario.
Nuevas
brechas dentro | Prohibir la
. . . Durante las jornadas de trabajo . de las areas de | circulacion por
Evitar erosion Monitoreo en las que se tenga que mover Caminos en trabajo o de | las nuevas
Limitar el | de caminos y | Dentro de las | diario g 9aq mal estado y I
. s . los vehiculos, se verificara que . acceso a las | brechas
movimiento de | compactacién | areas de | durante la : Caminos en buen estado. nuevas .
. . . se muevan solo por los caminos . |areas de los|generadas y
vehiculos de otras | trabajo. jornada de : . brechas sin ;
. ) autorizados y si es muy N robbins o0 | restaurar las
areas. trabajo. . autorizacion . . .
necesario. cualquiera de | areas si es
las obras | necesario.
propuestas.
Realizar
Al derribar la vegetacion evitar presas de
arrastrar los residuos para evitar control de
Dentro de la »
- - la formacién de canales que se azolves y
superficie Al iniciar con . . .
conviertan en carcavas, este . realizar
. . propuesta las . - -, Carcavas ;
Prevenir  la | Prevenir la . . material se picara y esparcira en . .| Deslaves en siembra de
) I para la franja | actividades Suelos bien estables sin profundas
Suelo perdida  de | formacion de I suelos desnudos para formar|. =~ o suelos . pastos en
. de proteccion | de . - S indicios de erosion. dentrodel area |
suelo carcavas . g materia organica, asi mismo, se desnudos areas que no
de la linea de | preparacion evitara mover los vehiculos en del proyecto sean
distribucién del sitio - . .
. dreas no establecidas y requeridas
eléctrica. o !
Unicamente  cuando  sea para continuar
necesario. con las
actividades.
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Componente . L Sitio de Momento de - Beaet . Umbral de Umbral Medida de
. Medida Objetivo o . . Actividades y técnicas Indicador . . . .
ambiental realizacion | la ejecucion alerta inadmisible urgencia
Para evitar las reparaciones
dentro de las areas de trabajo,
se dara mantenimiento mensual .
a los vehiculos en el taller Dejaf de
i transitar con el
especializado. En caso de )
. . vehiculo  en
realizar reparaciones dentro del Falta de
. . : " " mal estado y
Evitar la|~ . . area de trabajo, se utilizaran atencion al
... | Disminuir la - Antes de . ] hacer las
contaminacién ... | Mantenimiento | . . . trapos absorbentes para evitar vehiculo y .
contaminacién iniciar  las ; . . Fallas en los reparaciones
del suelo por or residuos | &" talleres actividades que los posibles derrames vayan | Suelo libre de contaminantes vehiculos derrames de necesarias o
residuos por especializados | .~ . directamente al suelo y de ser el aceite  dentro
X peligrosos diarias . . llevarlo al taller
peligrosos. caso este sera recolectado y de las areas de
X de la empresa
almacenado en un contenedor trabajo minera o al
para posteriormente ser .
taller mas
enfregado a una empresa
; ; cercano.
autorizada para su reciclado o
confinamiento final en la ciudad
de Chihuahua.
Se colocaran recipientes para el
Dentro de las almacenamiento de los residuos
. Co - - . Recolectar los
Evitar la | Disminuir  la | areas Diariamente | en los cuales se promueva el Residuos residuos
contaminacioén | contaminacion | propuestas durante  la | reciclaje, cada semana serén | ; . , Falta de | dispersos por . y
; ) . Areas libres de residuos . depositarlos al
por residuos | por residuos | para el | jornada colectados y los que no sean contenedores | las éareas de relleno
solidos solidos desarrollo de | laboral. susceptibles de reciclaje, seran trabajo. Y
. sanitario.
las obras. llevados al relleno sanitario
autorizado.
Derribar la vegetacion mediante Promover la
la técnica de derribo direccional regeneracion
i Mantener la | Limites  del para evitar dafios a la - natural o en su
Proteccion de . Durante el L R Dafio a la .
.-~ | cobertura poligono vegetacion dentro de los limites - caso  aplicar
iy la vegetacion desmonte en T . - Desmontes | vegetacion
Vegetacion advacente  al vegetal para | propuesto la etana de del proyecto. Solo se utilizara | Areas bien delimitadas. innecesarios | fuera del area | Y@
y proteccién del | para el pa motosierra y machete para el reforestacion
proyecto preparacion ) del proyecto
suelo proyecto. derribo de tal manera que no se dentro de las
utilice fuego para evitar mayor areas
dafio a la vegetacion y al aire. afectadas.
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Comppnente Medida Objetivo s'?'o d.e' Morpento.sie Actividades y técnicas Indicador il e . Umb.r?l LR .de
ambiental realizacion | la ejecucion alerta inadmisible urgencia
Al momento de iniciar con las
actividades de desmonte se
identificaran las especies que se
encuentran dentro de la NOM,
para aplicar el programa de
Resoe! | rescate y reubicacion.
espetar la ,
NOM-059- Mantener la Delf“m de 105 | pntes  de|Este programa consiste en Daii de | Muert de | Reforestacic
SEMARNAT | biodiversidad | P®'9%"% ~ linigiar |a | extraer la planta con la mayor . ano dejhuere — deReforestacion
2010 y suldentro de la propuestos etapa de | cantidad de suelo y la raiz Rescate de especies especies en | especies bajo | de  especies
proyecto  de | zona. para el oreparacien | Completamente para que  al riesgo proteccion afectadas.
modificacion proyecto momento del trasplante se
adapte con mayor facilidad. El
siio de trasplante tendra las
mismas condiciones del sitio de
extraccion y la planta se
trasplantara el mismo dia de su
extraccion para evitar dafos.
Se le daréan platicas al personal
o sobre la importancia de la
55;22{2 enteel proteccion de la fauna silvestre.
Antes de iniciar las actividades i
Dentro de las | desarrollo de . . Creacion  de
. se realizara el ahuyentamiento -
Mantener la | coordenadas: | las . A . refugios
" - . mediante la realizacién del Caceria por - 9 y
Prohibir la | diversidad de | 350979.2, actividades . . . R Afectacion a la | zonas de
caceria fauna en la| 28812205 en las etapas | MY ruido posible para evitar | Diversidad de fauna parte de los fauna ) .
R PaS| accidentes al momento de trabajadores. alimentacion.
zona 352439.5, de ) . i
o realizar las maniobras, asi
28791754 preparacion ) .
mismo, se colocara un letrero
Fauna y .. | sobre la proteccién de la fauna
construccion L
para concientizar a las personas
que fransiten por la zona.
Se colocaran postes de madera, Aislar
con lo cual se evitara la conexion
» . Alolargo de la ) o . completamente
Proteccion de | Evitar la| Durante la | a tierra de estructuras metalicas Lo Una especie | Gran nuero de
o linea de . Cero individuos muertos por . los cables
fauna por | electrocuciéon | . oo ., etapa de | que conduzcan la electricidad I muerta  por | especies
- . distribucién ” . electrocucion b conductores 'y
electrocucion | de especies o construccion | hacia el resto de las electrocucion | electrocutadas .
eléctrica . A cambiar  las
infraestructuras, asi mismo, se
. crucetas  por
promovera el uso de crucetas de
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Componente
ambiental

Medida

Objetivo

Sitio de
realizacion

Momento de
la ejecucion

Actividades y técnicas

Indicador

Umbral de
alerta

Umbral
inadmisible

Medida de
urgencia

madera de 2.5 m de largo, con lo
cual se lograra que las aves de
mayor envergadura tengan
espacio suficiente para abrir sus
alas al iniciar su vuelo y tengan
el minimo contacto con las
fases. También se sugerird al
contratista, la utilizacion de
cables semi-aislados con lo cual
se evitara que al momento de
que el ave se pose sobre el
cableado no se conduzca la
electricidad. Se promovera el
aislamiento de los cables
conductores ya sea
parcialmente o por completo,
ademas de evitar instalar
elementos de tension por
encima de las crucetas.

unas mas
largas.

Paisaje

Limitar el
proyecto a las
areas
autorizadas

Evitar
mayor
fragmentacion
del paisaje

una

Dentro del
area
autorizada
para el

proyecto

En la etapa
de
preparacion
y
construccion

Al momento de realizar el
desmonte se limitara a las areas
autorizadas para disminuir el
cambio que se generara por las
areas desmontadas

Cambio en el paisaje poco
perceptible

Eliminacién
de
vegetacion
fuera de los
limites

Fragmentacion
del hébitat

Reforestar las
areas
afectadas.

Dentro de las medidas de prevencién se contempla un programa de rescate y reubicacién
SEMARNAT-2010, el cual se anexa al presente documento (Anexo 7).

de especies de flora y fauna reportadas dentro de la NOM-059-
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VI.1.2 Descripcion de las medidas de remediacion.

No se contemplan medidas en este sentido ya que ante todo se aplicarén aquellas tendientes a prevenir la
magnitud de los impactos ambientales que se generen en el establecimiento del proyecto. En este sentido solo
se establecera dentro del contrato para la ejecucion del proyecto, los mecanismos legales que aseguren que la
compaifiia constructora cumplira con los términos y las disposiciones contenidas en el presente manifiesto al
impacto ambiental.

VI.1.1 Descripcion de las medidas de rehabilitacion.

Probablemente las medidas de rehabilitacion se apliquen al término de la vida util del proyecto, pues en esta
etapa cuando nos podremos dar cuenta de las areas que requieren de rehabilitacion, sin embargo, esto se
evitara desde el inicio del proyecto aplicando las medidas de prevencion.

VI.1.2 Descripcién de las medidas de compensacidon y restauracion

Estas medidas se estableceran fuera del area del proyecto, puesto que dentro del area del proyecto no se
podran realizar actividades en tanto los robbins, caminos pileta, banco de materiales y tepetatera estén en
funcionamiento, y la franja de proteccion de la linea de distribucién eléctrica sera desmontada cada 5 afios para
evitar que la vegetacion crezca y dafie las estructuras, por lo tanto, se procedera a realizar las siguientes
medidas:

= Suelo
v" Medida: Obras de restauracion

Objetivo: Realizar presas de control de azolves para evitar la formacion de carcavas

Sitio de realizacion: areas aledafas al poligono del proyecto dentro de las siguientes coordenadas:

Cuadro VI-1. Sitio para la construccion de las presas filtrantes

id OBRA Superficie/Meta Vértice X (Oeste) | Y (Norte)
1 351873.1 | 28811326
2 351862.2 | 2881157.0
3 351865.2 | 2881158.9
4 351870.9 | 2881146.3
5 351876.4 | 2881133.5
6 351877.5 | 2881119.9
7 351877.6 | 2881104.6
8 351875.7 | 2881097.3
1 Presas Control de Azolves 210 m3 190 221251? ggg}ggig
11 351868.1 | 2881081.8
12 351867.2 | 2881084.8
13 351870.9 | 2881088.6
14 351873.2 | 2881092.7
15 351874.1 | 2881098.6
16 351874.7 | 2881105.8
17 351874.4 | 2881118.2
18 351873.1 | 2881132.6

Momento de la ejecucion: Al siguiente afio de obtener la autorizacion e iniciar con las actividades de
preparacion del sitio.

Actividades y técnicas: Las presas Control de azolves tendran medidas promedio de 1.20 metros de largo X
1.0 Metro de Alto X 1.0 Metro de Acho y estaran ubicadas a una equidistancia de 10 Metros. Para el presente
proyecto se pretenden realizar 210 m? de presas, previendo algun derrumbe ocasional de las obras lo cual si
esto llegase a ocurrir nos permitira garantizar en cierta medida la retencion de suelo para evitar poner en riesgo
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dicho concepto, pues se estima que con esta cantidad de presas se podra recuperar un total de 1,050 toneladas
de suelo, con lo cual se garantiza que se recuperaran las 1,007.39 toneladas que se perderan con el desarrollo
del proyecto.

La construccién consiste en el acomodo de piedra a lo ancho de la carcava, de tal manera que los
escurrimientos disminuyan su velocidad y el suelo arrastrado se vaya acumulando en la base de la presa para
rellenar la zanja.

La construccion se inicia con la excavacion de la carcava para obtener el empotramiento, posteriormente se
forma un muro o trinchera al alto de la presa y al ancho del empotramiento, al mismo tiempo se forma el
vertedor que permitira que fluya el agua. Para dar estabilidad al muro de la presa se construye un talud aguas
abajo para evitar que la fuerza de la corriente derribe el muro, asi mismo, para evitar la erosién de la base de
la carcava por el impacto del agua, se formara un delantal, que consta de la colocacién de piedra aguas abajo
para frenar la velocidad del agua y evitar el arrastre de suelo.

Para la realizacién de la obra se consideran 6 trabajadores, los cuales podran construir las presas en un periodo
de 16 dias aproximadamente.

Indicador: Areas sin procesos de erosion.
Umbral de alerta: Falta de atencién a areas con principios de erosién.
Umbral inadmisible: Presencia de carcavas y pérdida de areas con cubierta vegetal.
Medida de urgencia: Cabeceo de cércavas y construccidn de presas.
v Medida: Acordonamiento de material vegetal muerto
Objetivo: Realizar el picado y esparcido de material vegetal producto del desmonte

Sitio de realizacion: areas aledafias al poligono del proyecto con poca cobertura vegetal, dentro de las
siguientes coordenadas:

Cuadro VI-2. Area para realizar el acomodo de material vegetal muerto

Id OBRA Superficie/Meta Vértice X (Oeste) Y (Norte)
1 352615.5 2879470.7

2 352665.3 2879500.2

3 352679.0 2879520.7

1 Acordonamiento de Material 4 352680.9 2879520.7
5 352667.5 2879499.0

6 352616.3 2879468.9

7 352615.5 2879470.7

1 3525354 2879424.5

2 352541.9 2879420.3

2 Acordonamiento de Material 3 352344.2 2879126.8
4 3523374 2879130.2

13.732 has 5 3525354 28794245

1 3525414 2878931.8

2 3527324 2879001.8

3 Acordonamiento de Material 3 352734.7 2878998.2
4 352542.8 2878927 .4

5 3525414 2878931.8

1 3522254 2878970.3

2 3522711 2878961.4

. . 3 352373.9 2878922.7

4 Acordamiento de Material 4 3504731 2878875.2
5 352531.9 2878837.5

6 352527.9 2878833.1
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id OBRA Superficie/Meta Vértice X (Oeste) Y (Norte)
352469.6 2878868.0
352370.9 2878913.8
352269.3 2878952.4
352224 4 2878962.6
352225.4 2878970.3
351896.9 2878458.0
352009.6 2878633.7
352141.9 2878664.2
352340.3 2878538.8

5 Acordonamiento de Material 3523324 2878530.9
352139.7 2878653.7
352015.4 2878625.1
351907.0 2878453 .4
351896.9 2878458.0
351351.2 2877846.4
351715.5 2878186.2
351853.0 2878394.3
6 Acordonamiento de Material 351866.7 2878390.0

351730.2 28781794
351362.1 2877837.0
351351.2 2877846.4

~Njolglbwid|a|olo|No|o|h w2 S|o|eo|~

Momento de la ejecucion: Al momento de realizar el desmonte, puesto que esto permitird despejar las areas
para poder iniciar con las actividades propias del proyecto.

Actividades y técnicas: El acomodo de material vegetal muerto consiste en cortar el material vegetal resultante
del desmonte en pedazos cortos de tal manera que se puedan acomodar de forma perpendicular a la pendiente.

El acomodo de estos materiales en curvas a nivel proporciona proteccidn al suelo, disminuye la velocidad y la
cantidad de escurrimiento superficial, a la vez que detiene azolves y favorece la regeneracion natural, asi
mismo, el acomodo del material muerto evita la propagacion acelerada de incendios forestales.

EL proceso inicia con la definicidn de las curvas de nivel, posteriormente se acarrea el material vegetal, en el
caso de los trozos grandes se cortan en trozos pequefios de tal manera que se permita la compactacién o
acomodo del material de una forma uniforme.

Antes de iniciar con los cordones de material, se colocan estacas que detendran el material para que no sea
arrastrado por la corriente durante la temporada de lluvias. EL material se va acomodando para formar los
cordones procurando acomodar el material mas grande en la parte de abajo con lo cual se obtendrd mayor
estabilidad y habra mayor retencion de suelo.

Cada cordén tendra una longitud de 50 m a un espaciamiento de 3 0 4 m., con un alto de 40 cm y ancho de 30
a 40 cm dependiendo del material, el acomodo sera a tres bolillos con lo cual se disminuye la propagacion de
incendios en caso de que se presente alguno dentro de la zona.

Para la realizacion de la obra se consideran 9 trabajadores, los cuales podran acomodar el material vegetal
muerto en un periodo de 14 dias aproximadamente.

Indicador: Areas con mayor capa de materia organica con indicios de regeneracion natural.

Umbral de alerta: Material residual muerto amontonado por las areas de trabajo.

Umbral inadmisible: Falta de atencidn en el manejo de los residuos vegetales producto del desmonte.
Medida de urgencia: Limpieza de las areas y acomodo del material.

= Vegetacion
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v Medida: Obras de restauracién
Objetivo: Realizar una reforestacion con especies de la region para recuperar areas con problemas de erosion.

Sitio de realizacion: Areas aledafias al proyecto, especificamente dentro de las siguientes coordenadas:

Cuadro VI-3. Sitio propuesto para la reforestacion
Id OBRA Superficie/Meta Vértice X (Oeste) | Y (Norte)
351564.6 2881136.2

351594.6 | 28811854

351608.2 | 2881190.0

351625.5 | 2881190.0

351636.5 | 2881185.9

351641.1 | 2881172.9

351642.7 | 28811594

351632.2 | 2881141.2

351622.6 | 2881129.5

3516136 | 2881118.5

3516151 | 2881105.5

3516209 | 2881098.1

351628.2 | 2881088.9

351628.6 | 2881077.4

351624.0 | 2881070.7

351612.7 | 2881060.7

351600.5 | 2881062.4

Siembra de Esquejes (Quercus

1 coccolobifolia) 1.0 has 351587.5 | 2881056.1
351579.5 | 2881052.9
3515735 | 2881056.1
351569.7 | 2881054.5
351566.5 | 2881056.1
351561.3 | 2881057.3
351557.9 | 2881048.9
351549.5 | 2881049.8
351542.7 | 28810514
351535.1 | 2881061.0
3515275 | 2881068.1
351517.7 | 2881073.6
351509.2 | 2881078.1
3514989 | 2881082.7
3514946 | 2881086.1
351515.7 | 2881101.6
3515441 | 2881127.0
351564.6 | 2881136.2
350298.5 | 2881462.0
350273.3 | 2881525.6
350267.9 | 2881547.3
350283.1 | 2881575.7
350288.1 | 2881597.7

2 Reforestacion (Pinus arizonica y 10 has 350290.9 | 2881629.9

Pinus engelmannii) 350316.2 | 2881669.1

350330.6 | 2881692.4

3503791 | 2881726.6

350409.5 | 2881750.9

350453.3 | 2881738.9

Sl wlwlw|w|wlw NN NN =2 a2 ===
N[ |o|@ R NP OB WIN =G KD 2 SO0 |a|R|DIN|S|S|o|o|N|o|a| R w2 |o|@(@| N0 & | —~

350477.3 | 2881746.0
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Id OBRA Superficie/Meta Vértice X (Oeste) | Y (Norte)
13 350473.9 | 2881777.0
14 350507.3 | 2881816.3
15 350528.7 | 2881853.2
16 350607.9 | 2881872.7
17 350662.5 | 28818834
18 350692.1 | 2881873.6
19 350688.0 | 2881833.9
20 350699.6 | 2881819.2
21 350730.6 | 2881838.9
22 350767.5 | 2881847.8
23 3507814 | 2881840.4
24 350777.1 | 2881789.6
25 350756.9 | 2881749.0
26 350729.1 | 2881707.9
27 350668.0 | 2881686.3
28 3506384 | 2881636.9
29 350584.7 | 2881596.4
30 350522.8 | 2881568.0
31 350487.5 | 2881523.7
32 350433.5 | 2881492.9
33 350382.2 | 2881485.7
34 350332.8 | 2881467.8
35 350298.5 | 2881462.0

1 351466.3 | 2881119.6
2 3514664 | 28811329
3 3514774 | 2881154.7
4 3514871 | 2881171.9
5 351484.9 | 28811824
6 351470.5 | 2881189.9
7 351462.1 | 2881201.5
8 351455.0 | 2881214.7
9 351449.7 | 28812222
10 351462.8 | 2881239.5
11 351474.7 | 2881251.7
12 351487.5 | 2881257.8
13 351503.9 | 2881257.4
. 14 351519.0 | 2881255.4

3 Siembra de Pastos 1.0 has 15 3515367 | 2881247 5
16 351548.5 | 2881251.3
17 351560.3 | 28812455
18 3515664 | 2881237.9
19 351562.3 | 2881215.5
20 351557.9 | 2881197.3
21 351561.8 | 2881181.7
22 351559.5 | 2881169.5
23 351546.2 | 28811554
24 351526.6 | 2881139.3
25 351501.0 | 2881125.0
26 3514774 | 2881114.9
27 351471.7 | 2881108.3
28 351466.3 | 2881119.6

4 6 has 1 352433.1 | 28781494
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Id OBRA Superficie/Meta Vértice X (Oeste) | Y (Norte)

2 352331.6 | 2878317.4

3 352358.2 | 28783824

4 352435.8 | 28783534

5 3525425 | 2878350.8

Si . 6 3525715 | 2878354.8

iembra al Voleo Junlpgrus 7 3526373 | 28783190
deppeana (0.75 has), Juniperus

monticola (0.25 has) y Pinus 8 3525914 | 28781490

leiophylla (5.0 has) 9 3525554 | 2878102.0

10 3525344 | 2878087.3

11 352512.8 | 2878049.7

12 352466.3 | 2878046.4

13 3524212 | 2878116.8

14 352433.1 | 28781494

Momento de la ejecucion: Durante la temporada de lluvias al siguiente afio de iniciar con las actividades del
proyecto.

Actividades y técnicas: EL método de siembra para la reforestacion es por medio de siembra directa, siembra
de esquejes y siembra al voleo, dado que no todas las especies se pueden conseguir en los viveros.

EL método de siembra directa es por medio de cepa comun el cual consiste en la excavacion de una cepa de
40 cm de ancho, de largo y profundidad, la cual es posible que se realice de manera manual (azadén, pala, pico
y barreta). La plantacion se realiza con la apertura de la cepa y la colocacion de la planta se realiza en el centro
de la cepa colocando la tierra superficial en los lados de la misma.

Las plantas deben estar libres de plagas y enfermedades, para evitar que se propague en los individuos locales,
asi como una mayor adaptacion al nuevo sitio.

EN el caso de la siembra de esquejes, este consiste en cortar fragmentos de tallo desde la base a un angulo
de 30° e introducirlos directamente a tierra para producir raices, las plantas enraizadas de esta manera seran
genéticamente idénticas a su progenitor, se recomienda pasarlas previamente por un proceso de enraizamiento.

Existen diferentes formas de hacer esquejes, segun la fase del periodo de crecimiento en que se corten:
De brotes: estos esquejes se cortan en primavera de puntas de brotes de crecimiento rapido.

De ramas tiernas: se cortan algo mas tarde que los anteriores, cuando el crecimiento apical de los brotes se ha
hecho mas lento, pero todavia estan verdes.

De ramas semi-lignificadas: estos esquejes se cortan a finales del verano, cuando el crecimiento ha disminuido,
y los tallos son mas gruesos y fuertes.

De ramas lignificadas: se toman de arboles y arbustos de hoja caduca durante el periodo de latencia, cuando
la rama es lefiosa. Se las conoce también como “estacas”.

La siembra al voleo consiste en tomar un pufio de semilla y esparcirlo lo mas homogéneo posible dentro del
area propuesta para la reforestacién.

Las especies para la reforestacion son:

Cuadro VI-4. Especies a reforestar

ID | Superficie (ha) | Densidad /ha Cantidad Método Especie
1 5.0 1100 Siembra directa Pinus arizonica

2 5.0 1100 Siembra directa Pinus engelmanii

3 5.0 2 kg Siembra al voleo Pinus leiophylla

4 0.75 1.5 Kg Siembra al voleo Juniperus de ppeana
5 0.25 0.5Kg Siembra al voleo Juniperus flaccida

6 1.0 25 kg Siembra al voleo Chondrosum gracile

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

145




Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

ID

Superficie (ha)

Densidad /ha

Cantidad

Método

Especie

7

1.00

800

Siembra de esquejes

Quercus coccolobifolia

Indicador: 100 % de esquejes plantados sobreviven.

Umbral de alerta: Muerte de algunas plantas, esquejes o semilla sin germinar.

Umbral inadmisible: menos del 90 % de plantas y esquejes sobreviven y 80% de semilla germina.

Medida de urgencia: Remplazar las plantas muertas, echar mas semilla de las especies propuestas, colectar
y sembrar nuevos esquejes.

EL programa de reforestacién completo se anexa al presente documento.

VI.1.3 Actividades de mitigacion en las diferentes etapas del proyecto

Las principales medidas de mitigacién para los diferentes componentes ambientales de acuerdo a las diferentes
etapas del proyecto son las siguientes:

Cuadro VI-5. Actividades de mitigacion en las diferentes actividades del proyecto

Tino de medida de Etapa en que Forma de Especificaciones de
Componente Impacto po ce medl se requiere y mitigacion de operacion y Supervision
mitigacion o " o
su duracion impactos mantenimiento
PREVENTIVA
Evitar derribo en areas
fuera del proyecto
COMPENSATORIA
Reforestacion de 5 ha
de Pinus arizonica y 5 )
de P. engelmanii. » Seleccionar las
La reforestacion | plantas mas vigorosas
Rescate y reubicacion B permitira y sanas para la Personal técnico
Disminucién de de 1 individuo de Preparacion aumentar la reforestacion y del proyecto,
cobertura vegetal | Pseudotsuga menziesii, construccién densidad y extraccion de responsable
70 de Echinocereus mantener la esquejes con lo cual | técnico.
conglomeratum, 3 de biodiversidad se garantiza su
Juniperus flaccida y 1 sobrevivencia.
de Mammillaria senilis.
Siembra al voleo de 1
ha de pasto
Chondrosum gracile,
0.75 ha de Juniperus
Flora deppeana y 0.25 ha de
Juniperus flaccida.
PREVENTIVA
Rescate y reubicacion Las actividades -
Afectacion de de 1 individuo de propu.?lstlas \gerlflcalr quel not S€ | Asesor técnico y
especies enla | Pseudotsuga menziesii, |  Preparacion per;nl |rar|1 d anfnl as ;:an 3 | personal técnico
NOM-059 70 de Echinocereus _mantener la urante la extraccion, | o proyecto
conglomeratum, 3 de biodiversidad de traslado y siembra.
Juniperus fléccida y 1 la zona
de Mammillaria senilis.
PREVENTIVA
Afectacion de E\{|tar el derribo en Prevencion y Verificar que las Personal técnico
. areas fuera del :
especies de . cuidado de plantas a reforestar | del proyecto
; . proyecto. Preparacion . . ) ”
importancia especies en areas estén sanas y minero
ecoldgica COMPENSATORIA aledafias vigorosas. CONAFOR
Reforestacion de
especies con menor
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. . Etapa en que Forma de Especificaciones de
Tipo de medida de . e T .
Componente Impacto mitiaacion se requiere y mitigacion de operacion y Supervision
9 su duracion impactos mantenimiento
indice de valor de
importancia ecolégica.
COMPENSATORIA
Establecimiento de 2100 Se colectaran pied
m3de presas de control Con las obras se Zzol:ﬁw?sr;r; F;'gn;as
de azolves. 4
podra retener el para realizar las
i Preparacion arrastre de
Procesos de 1 3{\ggrzdgnamlento de | P oarticulas para obras. Responsable del
i6 . a con materia .
erosion vegetal muerto Construccion evitalr’ la Productos del 'd’erribo proyecto
formacion de de vegetacion.
Reforestacion de 18 ha carcavas. )
con especies de la Plantas nativas.
region en areas
aledarias
PREVENTIVA Evitar |
vitar la
Suelo Contaminacion Capamtae?éc())r:q:l fodo el Preparacion, contan;:jnealgmn de Manejo del relleno
X P ’ construccion, sanitario de acuerdo | Responsable del
por residuos . ) operacion recolectando la NOM-083- rovecto
domésticos Rglqglecmon df‘? reasmuos marr)ltenimierilto todos los residuos SEMARNAT proy
" arelleno saaro aue pudioran
enerarse.
autorizado g
Evitar la
contaminacion del
PREVENTIVA b . suelo con el uso
- reparacion, de trapos
Contaminacién Mar?tenlmlen’to construccién, absorbentes. Control de residuos de | Responsable del
X preventivo a vehiculos o
por residuos en el taller autorizado operacion y . acuerdo la NOM-087- proyecto y
s6lidos peligrosos " | mantenimiento, Recolgcglon y SEMARNAT PROFEPA
Recoleccion de abandono | disposicion de
residuos. residuos deptro
del aimacén
temporal.
PREVENCION
Rociar con agua los Rziivli)csmogr (li;
- caminos ” P P Utilizar técnicas Personal técnico
Generacion de Preparacion, humedad de los relacionadas para del proyecto
; construccién, i i
polvo C”Zg;}?g;;g';izlos operacién y czrrg'sr:g‘:'] )é:\llg:r control de la erosion. minero
transportan el material | Mantenimiento mismos.
de excavaciones.
PREVENTIVA Cumplir con los
- Reduccién de programas de
. Mantenimiento en los ” ) -
Aire " h . Preparacion del |  ruido por tener mantenimiento
Generacion de equipos. Sistemas de " - . A
; sitio, mantenimiento preventivo de los Personal técnico
Ruido y control uso de - .
vibraciones silenciadores construccion y adecuado los fabricantes de los del proyecto.
' operacion equipos y equipos. Cumplir con
Uso de proteccion vehiculos. las NOM- 080 y 081
auditiva. SEMARNAT
B Se reducen las Cumplir con los
. PREVENTIVA Preparacion, emisiones por programas de o
Emisiones de Mantenimiento a os construgglon, tener mantenimiento Personal técnico
gases operacion y mantenimiento del proyecto

equipos y vehiculos

mantenimiento

adecuado los

preventivo de los
fabricantes de los

equipos y

equipos. Cumplir con
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Tino de medida de Etapa en que Forma de Especificaciones de
Componente Impacto P mitiaacion se requiere y mitigacion de operacion y Supervision
9 su duracion impactos mantenimiento
vehiculos. la NOM- 45 047
SEMARNAT
Menor cantidad
PREVENTIVA de especies De acuerdo ala
o Preparacion del cazadas Se metodologia
Afectacion de Prohibicién de caza sitio, evitara la muerte | propuesta dentro del | personal técnico
especies dentro Rescate y reubicacion construgglon, de |nt_1|V|duos programa_de (gscate Y | del proyecto
de la NOM-059 de individuos. Operacion y mediante el reubicacion.
mantenimiento rescate y
reubicacion en
lugares similares.
PREVENTIVA
Restricciones legales Menor posibilidad Sanci | |
Fauna Muerte de 3 . Preparacion del |  de muerte de anciones al persona
indviduos y Educacion ambiental sitio, individuos por delaempresa. | personal técnico
electrocucion de Utilizar postes de construccion y | - atropellamiento Deacuerdoalas | 9€l proyecto y
aves madera, crucetas de 2.5 | OPEracion y Seevitarala | especificaciones de la | PROFEPA
03m y‘aislar los cables mantenimiento | electrocucion de CFE.
para la construccion de aves.
la LDE
PREVENTIVA De acuerdo ala
Al desplazar a las metodologia
Desplazamiento Rescate y reubicacion Preparacion especies del lugar ropuesta der?tro del Personal técnico
de individuos de individuos P se presentaran prop d del proyecto
menos accidentes | Prodrama de rgscate y
reubicacion
Preparacion del
sito, Empleo a largo
Sociedad Emoleo Creacion de empleos construccion, Igzo bier? De acuerdo a Personal técnico
P directos e indirectos operacion y pazoy normatividad vigente | del proyecto
mantenimiento remunerado
abandono
PREVENCION
Respetar los limites del De acuerdo a las
proyecto Preparacion Devolver al técnicas Personal técnico
Paisaje Impacto visual i conpstrucciény entorno su recomendadas por l del proyecto y
COMPENSACION naturalidad et P CONAFOR
Reforestacion de otras
areas degradadas

V1.1.3.1 Cronograma de actividades para las obras de prevencion y
restauracion

De manera general las actividades seran desarrolladas en conjunto con el desarrollo del proyecto, conforme se
vaya considerando, como ejemplo, el acordonamiento se realizard inmediatamente después del derribo de
vegetacion durante la etapa de preparacion, el resto de actividades se llevara a cabo a partir del siguiente afio.

Cuadro VI-6. Cronograma general de actividades para las obras de restauracion

Aios
Obra Meta | Unidad 2 3 7 3 Observaciones
Presas de control de azolves 210 m3 Durante los Meses de Enero-Abril
Acordonamiento 13.732 Has Durante la etapa de preparacion del Sitio

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

148




Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

Aios
Obra Meta | Unidad Observaciones
1 2 3 4 5
Reforgstamon Y siembra de 18 Has X1 X Meses de julio-septiembre
esquejes y pastos
Colocacion de carteles 2 Cartel | X Un mes después de la autorizacion
Mantenimiento 1 Adim Cada 5 afios o cuando sea requerido.
Informes 5 Dor?tli) me XX X Informes Anuales durante 5 afios.

En el Anexo 5f se presenta el plano de las obras de restauracion.

Los costos para las obras de prevencidn y restauracion se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro VI-7, Costo de las obras de restauracion

. COSTO COSTO
OBRA CONCEPTO UNIDAD MEDIDA META Tiempo UNITARIOS | TOTAL$
Mano de obra 6 Trabajadores 550.00 115,500.00
. Combustible 335 Litros 20.01 6,703.35
Presas Filtrantes - — - 210 M3 16
Alimentacion 6 Trabajadores 570.00 9,120.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 15,200.00
Mano de obra 9 Trabajadores 5,560.00 76,349.92
Acomodo de Material Combustible 345 Litros 20.01 6,903.45
; - — - 13.732 has 14
Muerto en curvas a nivel | Alimentacion 9 Trabajadores 855.00 11,970.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 13,300.00
Compra de Planta 11,000 Plantas 8.00 88,000.00
Reforestacion Pinus Mano de obra 10 Trabajadores 3,000.00 | 30,000.00
arizonica (5.0 has). y - oo crinle 380 | Litos 10.0 has 10 2001 7,603.80
Pinus engelmanii (5.0
has) Alimentacion 10 Trabajadores 950.00 9,500.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 9,500.00
Rescate de Individuos Rescate 72 Individuos 250.00 18,000.00
Pseudotsuga menziesii | Siembra de individuos 6 Trabajadores 1,800.00 9,000.00
(1), Echinocereus Combustible 220 | Litros 75ind 5 20,01 4,402.20
conglomeratus (70), _ _ .
Juniperus flaccida (3)y | Alimentacion 6 Trabajadores 570.00 2,850.00
Mammillaria senilis (1) | Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 4,750.00
semilla leiophylla 2 Kilogramos 7,500.00 15,000.00
Siembra al voleo Pinus | Semilla juniperus 2 Kilogramos 4,200.00 8,400.00
{fiophylla (3-0 has), Semilla Pasto 25 Kilogramos 320.00 8,000.00
uniperus deppeana -
(0.75 has), Juniperus Mano de obra 4 Trabajadores 7.0 has 5 1,200.00 6,000.00
flaccida (0.25 has) y Combustible 275 Litros 20.01 5,502.75
Pastos (1.0 has) Alimentacién 4 Trabajadores 380.00 1,900.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 4,750.00
Colecta de esquejes 800 Esquejes 15.00 12,000.00
Siembra de E . Siembra de Esquejes 800 Esquejes 2,000.00 12,000.00
iembra de Esquejes - -
(Quercus coccolobifolia) Combustible 280 Litros 1ha 6 20.01 5,602.80
Alimentacion 6 Trabajadores 570.00 3,420.00
Asesoria Técnica Adim 950.00 5,700.00
Cartelones Alusivos Cartelon 2 Cartelon 2 10 6,400.00 12,800.00
539,728.27

VI.1.3.2 Impactos residuales

Se entiende por "impacto residual" al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacién, otros, por el contrario, pueden
ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas,
aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.
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Uno de los impactos residuales de mayor presencia en este proyecto sera la remocién de vegetacién y
modificacion del paisaje ya que se observara un panorama muy distinto al original.

En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccién ambiental depende de las medidas de
mitigacion y compensacion de los impactos significativos o residuales.

En el presente proyecto los impactos residuales son:

a) La pérdida de vegetacidn es un impacto que se queda como residual ya que no se podra recuperar
aquella que se removi6 en la superficie para la construccion delas obras y aunque se reforeste cerca
de esta no sera lo mismo sin la que estaba de forma natural, ademas con la eliminacion de la
vegetacion también se modifica el habitat de la fauna, pues se abriran espacios que pueden romper la
conectividad, pues algunas especies prefieren sitios cubiertos de vegetacién para refugiarse de los
depredadores. Asi mismo, dentro de la franja de proteccion de la linea de distribucién eléctrica no se
podra recuperar la vegetacion arboérea porque puede dafiar la infraestructura y limitar el flujo de energia
eléctrica, por lo que se mantendra el area sin vegetacion durante la vida til de la linea.

b) La percepcidn visual seré otro impacto residual, pues habra nuevos caminos que mostraran los limites
entre las areas desmontadas y la vegetacion natural, los robbins, tepetatera, banco de materiales,
piletas, asi como la linea de distribucién eléctrica, seran permanentes, lo que permitira observarla
durante la vida util del proyecto, en el caso de los robbins, estos no seran muy perceptibles, dado que
se trata de una obra subterrdnea aunque seré permanente y no se recuperara el material extraido
hasta que este sea relleno con material de tepetate lo cual sera una vez que la mina deje de funcionar.

El proceso de evaluacion de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una relacion
permanente con la accién humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la etapa de abandono. Desde
el momento en que se inicia la etapa de construccidn y sobre todo durante la operacién y el abandono, debe
vigilarse permanentemente el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién ambiental. La idea es
mantener una vinculacién con la accién, para conocer su relacién con el medio ambiente.

Entre las acciones de seguimiento que se proponen para minimizar y atenuar los impactos residuales, se
encuentran:

a) Muestreos de flora y fauna (indices de Shannon).

b) Informes sobre situacion ambiental del proyecto y evolucion del plan de cumplimiento de las medidas
de proteccion.

c) Informes sobre evolucion de aspectos socioculturales.

d) Estudios ambientales complementarios si asi se ameritan.

El desmonte tendréa invariablemente impactos residuales debido a la magnitud del impacto con respecto a los
demas generados, la Unica posibilidad para este impacto es que al momento de cumplir con la vida Util se
realicen las obras de restauracion adecuadas para minimizar los cambios generados.

Se puede considerar que los impactos generados por la obra en su mayoria son compatibles, puntuales,
reversibles y perfectamente mitigables. Los trabajos de prevencién y mitigacion pueden aprovecharse para
realizar una reforestacion con las especies nativas de mayor valor ecolégico y econémico, con lo que habra un
efecto positivo sobre el medio, ademas del indiscutible beneficio de la ejecucion del presente proyecto.

La transformacién escénica generada por el cambio de uso de suelo, puede considerarse como una esperanza
para abatir en algo la marginacion y pobreza de la region, pues se generan empleos directos e indirectos,
ademas se obtiene un beneficio social al mantener las areas de trabajo en dptimas condiciones para reducir
riesgos laborales.

Con relacion al costo ambiental y con base en el trabajo de investigacion y el andlisis realizado, se puede
considerar que dicho costo es muy bajo con relacion al beneficio social.
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Con el analisis del mapa agrario, limites politico administrativos, limites de la provincia fisiografica - floristica,
limites de las cuencas, subcuencas, microcuencas, diagndstico ambiental y su respectivo andlisis, se definié
que el area de influencia ambiental es de caracter puntual, limitado exclusivamente a los sitios donde se
derribara vegetacién natural, mismos que estan sefialados en todos los mapas presentados, mientras que el
beneficio social es de caracter amplio.

No obstante con fines cuantitativos comparativos sobre el mapa de uso de suelo y vegetacion hemos definido
como limites del area de influencia todas las coordenadas extremas, ubicada ésta sobre las sub-microcuencas
de influencia.
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PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para la proyeccion de los prondsticos ambientales, se utilizaron las mismas metodologias que para la
determinacién actual de los componentes ambientales, por lo que a continuacion se describe cual sera el estado
futuro de los componentes ambientales después de aplicar las medidas propuestas, por lo tanto se obtuvieron
los siguientes resultados para cada componente:

VIL1 Aire
> Emisiones de polvos y gases

Para compensar la generacién de contaminacion y emisiones a la atmosfera por el uso de vehiculos, se propone
el establecimiento de una reforestacion con especies nativas y de facil adaptacién, de acuerdo al célculo de la
captura de carbono, en el area se dejara de producir 597,418.59 m?3 de aire limpio y 69.89 ton de carbono, sin
embargo realizando un célculo con una reforestacion de 1.5 ha se podra generar 162.46 toneladas de carbono
y se podra recuperar 1, 388,553.46 m? de aire limpio.

El célculo se realiz6 con la reforestacidn de 1.5 ha, sin embargo el proyecto contempla la reforestacion de 18
ha entre pino, encino, juniperus y paso, por lo cual se garantiza que se mantendrd un ambiente libre de
contaminantes, en el siguiente cuadro se pueden observar los calculos obtenidos del analisis.

Cuadro VII-1. Aire limpio con reforestacion

Carbono | Tasa de LaEAee | LBl Superficie de | Carbono con | Aire Limpio con

Superficie Retorno de aire .. y .
(Ton) | Carbono (afios) (m9) Reforestacion | Reforestacion reforestacion
13732 | 69.898 | 0.24 29.12 | 597,418.59 1.50 162.46 1,388,553.46

Si se realiza el célculo para una superficie de 18 ha de reforestacion, el aire recuperado es mucho mayor al que
se dejara de generar por la eliminacion de la vegetacidn dentro del area del proyecto. Con esto se puede
asegurar que los polvos y gases se podran absorber con las plantas sembradas por lo que el prondstico es una
calidad de aire estable.

> Generacion de ruido y vibraciones

En el caso de la generacién de ruido y vibraciones, el anélisis de decibeles se realizara una vez que se inicie
con las actividades, aunque se espera un incremento en la generacion de ruido, por el uso de maquinaria y los
propios ventiladores, dado que en base a otra area donde funciona un robbins se tienen intensidades de 51 a
81 decibeles, sin embargo estos estan alejados de la poblacion y no afectan directamente a los habitantes, por
lo tanto el pronostico para la generacion de ruido se considera similar al actual.

VIL.2 Geoformas
> Extraccion de material geolégico

Dado que el material extraido de los robbins, sera depositado en el banco de material propuesto en el presente
documento, este se podra mantener dentro de esta area hasta que se decida el cierre de los robin con lo cual
se podra rellenar los pozos para promover la restauracion de las areas. Como se menciond anteriormente, el
volumen de suelo extraido de los robbins es un promedio de 28.22 toneladas, mismo que se almacenara hasta
la etapa de abandono del proyecto.

VIL3 Suelo
> Procesos de erosion

La erosion hidrica generada con el desarrollo del proyecto es de 1,009.39 toneladas, para lo cual se propone
el establecimiento de presas filtrantes, las cuales podran ayudar a recuperar el suelo que pudiera perderse
durante la operacion del proyecto. En total se propone el establecimiento de 2100 m? de presas con lo cual se
podra recuperar 1,050 toneladas de suelo, como se puede observar en el siguiente cuadro:

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 152



Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

Cuadro VII-2. Recuperacion de suelo por erosion hidrica

Medida de Presa 1.20x1x1 1.20 Metros cubicos
Cuantas Presas Hacer 167.899 Presas
Cuantos metros de Presa 201.479 Metros clbicos
Obras propuestas en proyecto 210 metros cubicos
Suelo retenido con las obras 1,050 Toneladas

Por lo tanto, el escenario para este componente es mejor al actual, puesto que ademés de recuperar mayor
cantidad de suelo, se podran restaurar areas que fueron afectadas por actividades diferentes a las del desarrollo
del proyecto.

En el caso de la erosion edlica, con el desarrollo del proyecto se estara perdiendo una capa de suelo de 718.02
ton., lo cual representa una pérdida de 682.07 ton respecto a la erosion actual (35.95 ton), si se realiza el
calculo de la pérdida de suelo dentro de un area que requiere de reforestacion se obtendria que actualmente
esta perdiendo 77.34 ton., si reforestamos esta area (6.5 ha) se podria recuperar el suelo a 696.051 ton, se
garantiza que se tendra una ganancia de 13.98 ton respecto a la perdida con proyecto, como se muestra en
los siguientes cuadros:

Cuadro VII-3. Erosion etlica actual dentro del area propuesta a reforestacion

PECRE -9.534 Periodo de Crecimiento

IAVIE 168.13 indice de Agresividad del Viento
CATEX Area de reforestacion 0.92 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO Area de reforestacion 0.50 Callificacién de Uso de Suelo
Erosion edlica en area de reforestacion 77.34 Ton/ha/afo

Cuadro VII-4. Erosién edlica después de la reforestacion

PECRE -9.534 Periodo de Crecimiento

IAVIE 168.13 indice de Agresividad del Viento
CATEX Area de reforestacion 0.92 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO Area de reforestacion 0.20 Calificacion de Uso de Suelo
Erosion Edlica realizada la reforestacion 30.94 Ton/halafio

Ganancia en suelo 46.40 Toneladas/halaio

Superficie de reforestacion 15 Superficie a reforestar

Suelo recuperado total con reforestacion | 696.051 Toneladas

En base a los calculos anteriores, se considera que el pronéstico para el componente suelo sera estable
después de la realizacion del proyecto.

» Contaminacion por la presencia de residuos sélidos

El prondstico para este componente se considera similar al actual, puesto que la empresa minera cuenta con
un programa de manejo de residuos solidos, en el cual se depositan los residuos dentro del relleno autorizado.

» Contaminacion de suelos por residuos peligrosos

En cada area propuesta para las obras se contempla un almacén temporal de residuos peligrosos, los cuales
seran colectados junto con el resto de los residuos de la mina para entregarlos a una empresa autorizada para
su confinamiento final, por lo que el prondstico es similar al actual.

VIL.4 Agua
> Disminucion de la infiltracion

El agua se vera afectada en cuanto a la disminucion de infiltracion, pues habra mayor escurrimiento y mayor
evapotranspiracion, segun los calculos, la erosiéon con el proyecto disminuira de 1, 392,356.60m3 a 1,
358,992.75 m3, lo cual representa una disminucidn de 33, 363.84 m3/aiio (2.40 %), para recuperar esta pérdida
se propone una reforestacion y si se considera una superficie de 10 ha se puede recuperar mayor cantidad de

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 153



Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

agua infiltrada pues habra mayor cobertura vegetal que disminuya la velocidad de la escorrentia y menor
evapotranspiracion, pues la vegetacion evitara que el sol llegue directamente al suelo.

Los calculos para la infiltracidn con reforestacion se realizd siguiendo la misma metodologia propuesta en la
NOM-011-CNA-2015y los resultados son los siguientes:

Precipitacion = 1,049.60 mm
Evapotranspiracion = 0.61 m/afio
» Escurrimiento superficial

Considerando que no se modificara el tipo de suelo este es el mismo que sin el proyecto.

Cuadro VII-5. Clasificacion del tipo de suelo

i Tipo de Proyecto Reforestacion
RS suelo | Superficie(m) | % | Superficie(m) | %
Suelos medianamente permeables, tales
como arenas de mediana profundidad:
loess algo mas compactos que los B 137,320.0 100.0 100,000.00 100.0
correspondientes a los suelos A;
terrenos migajosos
Total 137,320.0 100,000.00

Para los valores de K el valor cambia pues las condiciones del area de reforestacion son considerando que no
hay poca cubierta vegetal y posteriormente la cubierta vegetal aumentara con la reforestacion, por lo que los

valores son los siguientes:

Usodesueloy | Tipode S K sin K con Superflcl_e’ K sin K con
e proyecto reforestacion 0 0
vegetacion suelo (ha) proyecto | proyecto (ha) reforestacion | reforestacion
VSaBP C 12.46 0.26 0.28 10.00 0.28 0.22
BP B 1.271 0.22 0.28 NP NP NP
K ponderado 0.24 0.28 0.28 0.22
Por lo tanto, el valor de Ce y Vm también se modifican conforme al siguiente cuadro:
Parametro Sin proyecto | Con proyecto | Sin reforestacion | Con reforestacion | Unidad
Coeficiente de escurrimiento (Ce) 0.031 0.053 0.053 0.020 adim
Volumen medio anual (Vm) 47,757.86 81,121.71 59,074.94 22,630.31 m3/afo
Haciendo el calculo para el balance hidrico se obtienen los siguientes resultados:
Cuadro VII-6. Balance hidrico antes y después de realizar el proyecto
. Sin proyecto Con proyecto
LEDELLE Volumen(m?3/aiio) % Volumen(m?/aiio) %
Precipitacion 1,524,252.00 100.0 1,524,252.00 100.0
Evapotranspiracién 84,137.54 55 84,137.54 55
Escurrimiento 47,757.86 3.1 81,121.71 53
Infiltracién 1,392,356.60 91.3 1,358,992.75 89.2

Cuadro VII-7. Balance hidrico actual y con reforestacion

Sin reforestacion

Con reforestacion

VERE Volumen(m?3/aiio) % Volumen(m?/afio) %
Precipitacion 1,110,000.00 100.0 1,110,000.00 100.0
Evapotranspiracion 61,271.15 5.5 61,271.15 5.5
Escurrimiento 59,074.94 53 22,630.31 2.0
Infiltracién 989,653.91 89.2 1,026,098.54 924
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Como se puede observar, la pérdida de infiltracién dentro del area del proyecto es de 33,363.84 m?, mientras
que cuando se realiza una reforestacidn dentro de una superficie con poca cubierta vegetal se estaria ganando
36,444.63 m3, lo cual indica que se estarian recuperando 3,080.79 m? con la medida de restauracion, por lo
tanto, el prondstico es estable para este componente, cabe mencionar que el calculo de reforestacion se realizé
para una reforestacion de 10 has., sin embargo el proyecto contempla la reforestacion de 18 has.

VIL5 Fauna
> Afectacion de Especies en la NOM-059

Si se realizan las acciones de prevencion propuestas se puede mantener el habitat de la fauna para que pueda
seguir su desarrollo. El pronéstico para este componente es estable, pues al ser un area rural en donde la fauna
puede desplazarse libremente al haber mayor movimiento de vehiculos y de personal, esta se alejara de forma
natural evitando asi accidentes.

> Electrocucién de aves

A la fecha no se tienen reportes de especies electrocutadas, sin embargo se mantendra un monitoreo constate
para verificar que la linea de distribucién eléctrica no sea riesgo para las especies que pudieran posarse sobre
las estructuras. El escenario se considera estable, pues la fauna prefiere zonas mas tranquilas.

> Desplazamiento de las especies

El escenario para este impacto es similar al actual, pues aunque es un area rural, la actividad minera de la zona
ya ha ocasionado el desplazamiento de algunas especies, aunque no hay barreras que limiten el libre paso de
la fauna y esta podra transitar por las areas del proyecto, se buscara que antes de iniciar la jornada laboral, la
fauna esté ausente para evitar accidentes por atropellamiento o muerte accidental, aunque de encontrar
especies dentro de las area se aplicara el programa de rescate y reubicacién.

VIIL.6 Vegetacion
> Disminucién de cobertura vegetal

La vegetacion a eliminar consiste en 1,505 individuos de diametros mayores a 10 cm, y 4,968.28 individuos
menores en los cuales se incluyen hierbas y pastos. La propuesta para compensar esta pérdida es la
reforestacion de 10 ha con especies de pino en una densidad de 1100 plantas por ha., 7 ha de siembra al voleo
con especies de pino, pasto y tazcate, asi como 1 ha de siembra de esquejes de encino, lo cual garantiza que
se recuperara la mayor parte de la vegetacion arbdrea derribada, en el caso de las herbaceas estas son anuales
y se pueden regenerar por si solas. El prondstico para este componente es un incremento en la cobertura
vegetal, pues se reforestara una superficie mayor a la desmontada.

> Afectacion de especies dentro de la NOM-059

Las especies dentro de la NOM-059 seran rescatadas y reubicadas en un sitio con caracteristicas similares a
las del sitio actual, por lo que se mantendra la diversidad de la zona y la abundancia de las especies. De
manera general, se rescataran 1 Individuo de Pseudotsuga menziesiiy 1 de Mammillaria senilis, por lo tanto,
el escenario es estable para este impacto.

> Afectacion de Especies de importancia ecoldgica

Se rescataran y reubicaran 70 individuos de Echinocereus conglomeratus y 3 de Juniperus flaccida, con lo cual
se garantiza mantener la distribucion y abundancia de la especie a nivel regional, por lo que el escenario sera
igual al actual.

VIL.7 Paisaje
> Agentes extrafios al medio natural

La reforestacion de areas desprovistas de vegetacion, ayudara a cubrir el cambio generado por el desmonte y
la infraestructura establecida, aunque el paisaje no sera igual al que estaba sin el proyecto por lo que el
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escenario es un paisaje diferente al actual, pues la empresa minera esta demandando mayor infraestructura
para poder realizar las actividades de explotacion y beneficio, lo cual no solo beneficia a los propietarios de la
mina, si no a los habitantes locales y regionales, pues representa la principal fuente de empleo para los
habitantes del municipio de Guadalupe y Calvo Chihuahua y Guanacevi Durango.

VIL8 Sociedad
> Diversificacion de empleos.

El prondstico para este impacto es mejor que el actual, pues se seguiran incrementando los servicios para los
habitantes locales y se mejoraran sus condiciones de vida al seguir manteniendo una fuente de empleo bien
remunerada. Si se realiza una proyeccion al final de la vida til del proyecto, mediante la ecuacion del método
de proyeccion aritmético:

P, — Py

t, =t

Pf=P2+Ka*(T_t2)

K, =

Donde:

Ka = constante del incremento de poblacion en la unidad de tiempo

P1,, = poblacién
t1,2 tiempo

P = poblacion final

La proyeccion es a un aumento de la poblacién, dadas las oportunidades que se dan por parte de la empresa
minera. Para el analisis se consideraron Unicamente las poblaciones méas cercanas al area del proyecto y que
pueden beneficiarse mayormente, las cuales son:

Cuadro VII-8. Poblados mas cercanos al area del proyecto

Localidad Censo 2000 Censo 2010 Conteo poblacional 2020

Guadalupe y calvo 2974 5816 6332
San Julian 9 34 34
Palo redondo 13 20 8
Bajio de san Julién 23 53 81
La calera 15 20 18
La soledad 42 57 41
El Trigal 12 18 12
Guanacevi 2,005 2,908 3,852
La Lagunita 125 184 213
El Cécono 5 7 169

TOTAL 5,223 9,117 10,760

La proyeccién de la poblacion al afio 2051 que es la vida util del proyecto es de 19,342 habitantes dentro del
area de influencia del proyecto, lo cual representa el 79.76 % respecto a la poblacion del censo 2020 (10,760).

Cuadro VII-9. Pronésticos ambientales

Con proyecto y con medidas

Componente Impacto Sin proyecto Con proyecto de mitigacién
. . . EL aire se mantendra estable,
. Emisiones bajas dado que es una Se podran incrementar las
Emisiones a la oo o ) puesto que se recuperaran
zona rural, donde el tréfico de emisiones en promedio 71.16

atmosfera . L 162.46 toneladas de carbono

vehiculos es minimo ton de CO2 anual. g
) ) con 1.5 has., de reforestacion.

Aire (Calidad)

Generacion de polvo

Actualmente, la vegetacion
existente dentro del area del
proyecto genera 597,418.59 m?3 de
aire limpio.

Se dejaran de producir los
597,418.59 m3 de aire limpio.

La reforestacion con especies
nativas permitira una
recuperacién de 1, 388,553.46
m 3 de aire limpio, por lo que el
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Componente

Impacto

Sin proyecto

Con proyecto

Con proyecto y con medidas
de mitigacion

escenario para este impacto es
estable.

Generacion de ruido y
vibraciones

Las emisiones de ruido en la zona

son bajas, dado que es una zona

rural donde la Unica fuente de ruido
es la que genera la actividad minera
por parte de la empresa minera San

Julign.

Generacion de ruido en
promedio de 81.3 decibeles.

Se mantendran los niveles de
ruido mediante el
mantenimiento adecuado de los

vehiculos.

Composicion y
arreglo
geoldgico

Extraccion de material
geoldgico

Actualmente se esta realizando la
explotacion de mineral, por lo que
se extrae material geoldgico
durante la explotacion.

Extraccion promedio de 170 ton
de tepetate de las bocaminas
en operacion y 28.2 ton de
material producto de los
robbins.

El material obtenido de las
excavaciones se mantendra
almacenado hasta el término de
la vida util del proyecto, el cual
sera utilizado para relleno de
los pozos.

Composicion
del suelo

Procesos de erosion

Actualmente se pierde una erosién
hidrica de 93.73 ton/afio en el area

del proyecto. Segun la carta de
erosion presentada por INEGI, la
zona presenta una erosion

moderada por pérdida de la funcion

productiva y algunas areas son sin
degradacion. Erosion edlica de
35.95 ton/ha/afio dentro del area
del proyecto.

Incremento de la erosién hidrica
a 1,007.39 toneladas.
Incremento de la erosién edlica
a 718.02 toneladas.

Las presas filtrantes podran
recuperar un total de 1,050
toneladas de suelo que se
puede perder por erosion
hidrica, mientras que la
reforestacion permitira
recuperar 13.98 toneladas de
suelo por erosion edlica, por lo
tanto se considera que el
escenario para este
componente es mejor que el
actual, al recuperar mayor
cantidad de suelo.

Contaminacién por la
presencia de residuos
sélidos

Actualmente se generara alrededor

de 0.944 kg/hab/dia (Diagnostico
basico para la generacién de
residuos, 2020)

Se podra generar hasta 3.01
toneladas de residuos al afio.

La compariia minera, cuenta
con un programa de manejo de
residuos, por lo que se
mantendran las areas libres de
residuos, ya que se colocaran
recipientes para la colecta de
residuos dentro de cada area
de trabajo.

Contaminacion de
suelos por residuos
peligrosos

Actualmente la contaminacion es
baja, pues los vehiculos utilizados
reciben mantenimiento preventivo

para evitar fugas y derrames dentro

de las areas de trabajo.

Se generara en promedio
666.72 kg de residuos
peligrosos al afio.

Al mantener un almacén de
residuos peligrosos dentro del
complejo minero se mantendra
el control de estos, por lo que el
escenario es estable para este

impacto.

Agua
superficial y
subterranea

Disminucién de la
infiltracién

Actualmente, la precipitacion media

anual es de 1,049.60 mm, lo cual
genera una precipitacion de 1,
524,252.00 m3al afio y solo se

filtran 1, 392,356.60 m3 dentro del

area del proyecto.

Se disminuira la infiltracién a 1,
358,992.75 m¥afio (2.40%).

La reforestacion de 10 has., con
especies nativas mejorara la
infiltracién en un 9.23 %, dado
que se tendra una ganancia de
3,080.79 m3 /afio respecto a la
perdida con el proyecto, por lo
que el escenario es mejor que
el actual, al tener mayor
cobertura vegetal, pues se
reforestaran 18 ha con lo cual la

infiltracién sera mayor.

Vegetacion

Disminucién de la
cobertura vegetal

94.46 % esta cubierto de
vegetacion tanto de bosque de
pino, bosque de Ayarin, pastizal

inducido y vegetacion secundaria

arbustiva de bosque de pino.

La cobertura vegetal disminuira
el 0.05% respecto al total del
area arbolada, mientras que
respecto al tipo de vegetacion

esta disminuira el 0.007%

(1.271 ha) de bosque de pinoy

€l 0.177 % (12.460 ha) de

vegetacion secundaria arbustiva
de bosque de pino. En total se
eliminaran 1,505 individuos

mayores a 10 cm y 4,968.28

individuos de plantas menores

El componente vegetal sera
estable en el futuro pues se

reforestara una superficie
mayor a la desmontada, con lo
cual se mantendra la diversidad
de la zona.

En general se reforestaran 5 ha
de Pinus arizonica y 5 de P.
engelmanii y se realizara una
siembra al voleo de 5 ha de
Pinus leiophylla, 1 ha de pasto
Chondrosum gracile, 0.75 ha de
Juniperus deppeana y 0.25 ha
de Juniperus flaccida.
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Con proyecto y con medidas

Componente Impacto Sin proyecto Con proyecto de mitigacién
de Psoudasuga meraios dent Rescale  reubcactn de |
Afectacion de ga - Se afectara 1 individuo de individuo de Pseudotsuga
) de la categoria de proteccion P o e
especies dentro de la . S Pseudotsuga menziesii y 1 de menziesii, y 1 de Mammillaria
especial (Pr). Asi mismo se o e .
NOM-059 . ) P Mammillaria senilis. senilis.
encontro la especie Mammillaria
senilis como amenazada (A).
En el area del proyecto, se Para mantener la biodiversidad
determind que las especies de la zona se rescataran y
Echinocereus conglomeratum, | reubicaran 70 individuos de
Juniperus flaccida, Juniperus | Echinocereus conglomeratum y
. . . deppeana, Pinus arizonica, 3 de Juniperus flaccida, ademas
En el drea existen especies que por . o .
o : Pinus engelmannii, Pinus se reforestaran 5 ha de Pinus
su distribucion son consideradas . : e >
- ) ; . leiophylla, Buddleja cordata, | arizonica y 5 de P. engelmanii y
Afectacion de como de importancia ecolégica, . ; :
; P Chondrosum gracile, Pinus se realizara una siembra al
especies de dada que al distribuirse con mayor A . ) :
. ; - . S arizonica, Pinus leiophylla, voleo de 5 ha de Pinus
importancia ecolégica | abundancia en una cierta area son lobifoli leioohvila 1 ha d
importantes para mantener Ia ngrcus coccolobifolia, eiophylla, 1 ha de pasto
e Buddleja cordata, Chondrosum | Chondrosum gracile, 0.75 ha de
biodiversidad. ) L " .
gracile y Pteridium aquilinum | Juniperus deppeana y 0.25 ha
son de importancia ecolégica | de Juniperus flaccida.
por su mayor distribucion dentro | Con esta medida se lograra un
del area del proyecto respecto | escenario estable para este
al area de influencia. impacto.
Se propone un programa de
rescate y reubicacion para que
en caso de encontrar algin
Pese a que no se afectaran de individuo de especies bajo
manera directa las especies algun estatus de riesgo o de
reportadas dentro de la NOM- cualquier especie, se lleve a
Afectacion de Se identificaron 6 especies 059, se considera que al cabo el rescate y reubicacion
especies dentro de la | reportadas dentro de la NOM-059- | modificar el habitat se afecta de | para evitar su afectacién. En el
NOM-059 SEMARNAT-2010. manera indirecta a estas futuro se considera que la fauna
especies, por lo que se pone en | podra transitar libremente por la
riesgo a las 7 especies zona pues no habra barreras
reportadas para la region. que frenen su paso libre por las
areas, pues Unicamente se
cercaran las areas de los
robbins para evitar accidentes.
Se mantendra un monitoreo por
Fauna las areas de la linea eléctrica
L . para vigilar que no haya
as especies que se ponen en lect on d ies v d
riesgo de electrocucion son las electrocucion de especies y de
o ser el caso tomar las medidas
que se distribuyen por las . .
para mejorar la infraestructura.
. partes altas, por lo que se ) .
. Actualmente no se tiene reporte de ’ El escenario se considera
Electrocucién de aves ) considera que 17 de las
especies electrocutadas. ) estable, pues no hay
especies de aves reportadas -
9 . antecedentes de electrocucion
para la regién pueden sufrir
B dentro de la zona por lo que se
electrocucion en alguna etapa . .
considera que la infraestructura
del proyecto. .
instalada es adecuada y es
similar a la que se instalara
para el presente proyecto.
Se reportaron 8 especies de En general el total de especies | Se colocaran letreros alusivos a
Desplazamiento de importancia cinegética segun el reportadas en la zona seran la proteccion de la fauna y
especies calendario cinegético de la desplazadas del area hacia prohibicién de caza de animales
SEMARNAT 2020-2021 zonas mas aisladas. de cualquier tipo.
Se reforestaran 18 has., con
especies nativa, lo cual ayudara
a contrarrestar el cambio
Sistema ambiental de 28,471.94 ha generadlo por el proy_ecto, el
de las cuales el 5.20 % han sido . escenarlo para gste impacto es
. Agentes extrafios al e B Modificacion de 13.732 ha para | un aumento de infraestructura
Paisaje modificadas para actividades,

medio natural

agricolas y 0.34 % para
construccion.

infraestructura minera.

pues la empresa minera cada
vez demanda nuevas area para
poder llevar a cabo la
explotacion y beneficio de los
minerales en la zona con lo cual
se seguiran mejorando las
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Componente

Impacto

Sin proyecto

Con proyecto

Con proyecto y con medidas
de mitigacion

condiciones sociales de los
habitantes locales y
municipales.

Social

Diversificacion de
empleos

El 43.21 % de la poblacién mayor
de 12 afios es economicamente
activa de los cuales el 98.64 estan
ocupados y de estos el 32.51 son
mujeres.

Se generaran 25 empleos
directos y cerca de 15 empleos
indirectos.

Con el mayor nimero de
infraestructura, el nimero de
empleos se incrementa, lo cual
ayuda a erradicar el rezago
social en el que se encuentra la
region, en el futuro se considera
un mayor niimero de servicios y
mejoras en la vivienda de los
habitantes locales y regionales.

VIL.9 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) contempla los siguientes objetivos: i) asegurar que las medidas
preventivas y de mitigacion contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccion y restauracién de los impactos
generados; ii) identificacion de situaciones adversas en cuanto a la posible afectacion de alguno de los
elementos del ecosistema en la etapa de la operacion (impactos que no se habian considerado a ciertos
elementos del ambiente y que resultaron una vez que se encuentra la obra en operacion).

El PVA se realizara periédicamente en el transcurso de los primeros cinco afios de operacion de la obra, el cual
consistira en un recorrido mensual, semestral o conforme se vaya requiriendo, por los sitos para observar
posibles situaciones anémalas. Las principales actividades contempladas son;
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. Recursos
Tiempo o p . . .
. . 3 'p necesarios, Resultados Calendario de Responsable Punto de Indicador de Medidas de urgente

Impacto Medidas especificas | duracion de la . Ay L oa . Sy

medida equipos, obras, esperados comprobacion de vigilancia comprobacion eficacia aplicacion
instrumentos, etc.
. Al llegar a la categoria de
Se supervisara
- P alerta se levanta un acta
o diariamente que Indice de de advertencia al
Mantenimiento Al mantener los | |os vehiculos estén mantenimiento: 100 contratista y se intensifica
reventivo a los - - vehiculos en buen opti 9
P hicl Durante la vida Gtil | Mantenimiento ~ en en optimas Supervisor de % aceptable Seesperatener | - supervision .Cuando se
venicuios Y del to. de | tall estado, se espera que | condiciones, en . Categoria de un p
inaria  utilizada | ¢ Proyecto, ~de | lalleres | o obra/supervisor ! 0 - llegue a la categoria
maquinaria - ulizaa | ... emestral especializados as emisiones sean | cuanto a la X alerta: 99 al 90% mantenimiento | . s
n las diferentes - p : minimizadas en un o ambiental ; inadmisible se levanta el
el realizacion de Categoria aceptable )
tapas 90% L . s acta de no conformidad al
etapas. 0. mantenimiento se inadmisible: menor . :

» . ” contratista y se da aviso a
Emisiones a la supervisara de al 90% la PROFEPA para que
atmosfera manera semestral determine lo procedente

Con el riego de los indice de Cutando,sg ”Zgu.e.illa
caminos se evitara la | Durante la etapa ) realizacion: 100% | Se espera tener | C3od0rd inadmisible s¢
Ri q : Durante la etapa de dispersion de pol ap Supervisor de CER osp levanta el acta de no
16go  de  caminos truccio del | Pipas d ISpErsion de polvosy | de construccion se . aceptable un indice de ) )
dentro del & d construccion €l | Fipas de agua I I : obra/supervisor . o conformidad al contratista
entro del area de proyecto dos veces con _€lo €l | supervisara ambiental Categoria realizacion se daaviso ala
maniobras. Ldi sofocamiento de las | diariamente inadmisible: menor | aceptable y
aldia. | | PROFEPA para que
plantas  en os al 100% inel
mérgenes del camino. determine lo procedente
. Al llegar a la categoria de
Se supervisara
A f alerta se levanta un acta
diariamente que Indice de de advertendia al
El mantener en buen | |os vehiculos estén mantenimiento: 100 iratist intensif
Durante la vida util | Mantenimiento estado la maquinaria | en éptimas i % aceptable Se espera tener | Conuaustay se intensilica
Generaciéon | Mantenimiento del proyecto | preventivo en | nos permite reparar | condiciones, en Supervisor de Categoria de un la supervision .Cuando se
de ruido y | preventivo. conforme se vaya | empresas posbles fallas | cuantoa obra/supervisor | 90 2190% | mantenimiento | 'E9U€ @ 1 categoria
vibraciones requiriendo. especializadas. prevenir  algunas | realizacion de ambiental Categoria aceptable inadmisible se levanta el
fut L . S acta de no conformidad al
uturas. mantenimiento se inadmisible: menor

supervisara de
manera semestral.

al 90%

contratista y se da aviso a
la PROFEPA para que
determine lo procedente.
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. Recursos
. - T'eTpo 0 necesarios, Resultados Calendario de Responsable Punto de Indicador de Medidas de urgente
Impacto Medidas especificas | duracion de la : .. e i . L
medida equipos, obras, esperados comprobacion de vigilancia comprobacion eficacia aplicacion
instrumentos, etc.
Al llegar a la categoria de
indice de alerta se levanta un acta
La realizacion de s isor d % aceptable Se espera tener | ay Cuand
fenimiento se upervisor de Categoria de un a supervision .Cuando se
T Uso de manten obra/supervisor - llegue a la categoria
Uso de silenciadores : supervisara de ; alerta: 99.al 90% | mantenimiento | .Y - .%
amortiguadores. . ambiental ) inadmisible se levanta el
manera trimestral Categoria aceptable d formidad al
inadmisible: menor acta € no contormidad a
a1 90% ' contratista y se da aviso a
0 la PROFEPA para que
determine lo procedente
Indice de Cuand I |
Con el uso de equipo Supenvisor d realizacién: 100% | Se espera tener utan ose Zgu.e'.ila
Uso  de  equino | Diariamente Uso de equipo de |se evitaran  los | Se supervisara UPEIVISOTC& | 5 - ontable un indice de categoria inaomisible se
" GUPO | Gurante la jornada | proteccion para el | riesgos por | diariamente obra/supervisor | i realizacion levanta el acta de no -
auditivo SN i ambiental 9 conformidad al contratista
laboral personal. disminucion  auditiva ! inadmisible: menor | aceptable IC '
de los trabajadores. a1 100% y se rescinde el contrato
Acordonamiento  de S:rson;ﬁquen;erla d|§
material vegetal Eonstrucciénp de Se lograré retener 1,
muerto. 050 ton de suelo.
13.732 ha de
acordonamientos
No se considera un Se espera que con la
tiempo establecido, construccion de las | Después de la
Extraccion de . pues se espera que : presas se pueda | construccion de las indice de
X Construccion de Material ara -
material i las obras logren ' :E retener las 1,007.39 | obras se realizard | Supervisor de realizacion: 100% | Se espera tener Cuando’sg llegue a la
. presas de piedra construir 210 m3 de X p o p cateqoria inadmisible se
geoldgico, acomodada. restaurar las zonas presas filtrantes. toneladas  de suelo | un monitoreo | obra/supervisor | aceptable un indice de I gt | acta d
remocion  de propensas a que se perderan con | trimestral para | ambiental/Respo | Categoria realizacion cvanta el actade no |
suelo, erosion.  Aunque el desarrollo  del | monitorear el | nsable técnico | inadmisible: menor | aceptable conformidad al coniratista
contaminacion para fines practicos proyecto. funcionamiento de al 100% y se rescinde el contrato.
y erosion se considera 1 afio las obras y darles
con  revisiones | 2900 plantas  de , mantenimiento.
trimestrales. Pinus arizonica, | Se considera que las
5,500 de P. | 718.02 ton de suelo
engelmanii, 2 kg de | que se pueden perder
Reforestacion. semilla  de P. | por erosion edlica se

leiophylla, 1.5 kg de
semilla de Juniperus
deppeana y 0.5 kg de
Juniperus flaccida, 25

puedan  compensar
con la reforestacion
de especies arboreas.
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. Recursos
Tiempo o . . . .
. - mp necesarios, Resultados Calendario de Responsable Punto de Indicador de Medidas de urgente
Impacto Medidas especificas | duracion de la : .. e i . L
medida equipos, obras, esperados comprobacion de vigilancia comprobacion eficacia aplicacion
instrumentos, etc.
kg de semilla de
pasto y 800 esquejes
de Quercus
coccolobifolia.
Palas,  cabahoyos,
recipientes para
transportar las
plantas, vehiculo.
) Cuando no se cumpla con
Almacenamiento de | los limites admisibles se
residuos  peligrosos | Diariamente levantara un acta y se
en recipientes | durante la jornada hara un llamado de
metalicos. laboral. - Se mantendran las i6 i
Recipientes para | . : , _ | atencion  al coqtrahsta
recoleccion y areas Ilbres_ de Areas dg trabajo | para que tome acciones y
almacenamiento  de reS|duo§, . evitando 10Q % libres de | de |o contrario se rescinde
g De . manera residuos contaminacion  del residuos. el contrato.
Recoleccién de | inmediata cuando ' suelo y agua.
residuos solidos no | se realicen
peligrosos. reparaciones dentro
de las éreas de
trabajo
Por lo menos el 90 %
22 personas para |de las  plantas
Las actividades se | SEmPrer 11,000 | sobrevivan, de o Al llegar a la categoria de
levaran & cabo plantas de pino, 29 kg | contrario | En los primeros . alerta se levanta un acta
Disminucién durante las etapas | 9€ semila de pino, | remplazaran PO | 6 s fealizara Indice de . de advertenciaal
de la de construcciér? juniperus y pasto asi | plantas vivas. un  levantamiento : fObrev'Ve”C'a'mo contratista y se solicita la
cobertura Reforestacion ~ de | -~ ~ o Y| ‘como, 800 esquejes | De las semillas por lo de  sitos  para Supervisor de o aceptable Se espera tener reposicion de la planta o
vegetal, especies nativas y de EFI) femoo, para el | d€ €ncino. menos el 80 % | - oo P a obra/supervisor Cateqorla de . un indice de esquejes.
afectacion de | alto valor ecoldgico desarrol?o dz estas | ©  Personas para | germina y los gobrevivencia a ambiental/Respo | alerta: 99 al 90% | sobrevivencia Cuando se lleque a la
especies  de | en la zona. rescatar y reubicar 75 | esquejes el 90 % O nsable técnico | Categoria aceptable  Se llegue
. ' obras es de 2 a 3 ) supervision se inadmisible: menor categoria inadmisible se
importancia plantas. enraiza. . :
o meses y los 0 realizara de al 90% levanta el acta de no
ecologica. . . Palas, talachos, | EI 100 % de las . .
beneficios seran a . . manera mensual conformidad al contratista
vehiculo para el | especies rescatadas .
largo plazo. . y se rescinde el contrato
transporte de plantas | y reubicadas
y equipo. sobreviven en el
nuevo sitio.
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. Recursos
Tiempo o . . . .
Impacto Medidas especificas duraciéﬁ dela necesarios, Resultados Calendario de Responsable Punto de Indicador de Medidas de urgente
P P medida equipos, obras, esperados comprobacion de vigilancia comprobacion eficacia aplicacion
instrumentos, etc.
Durante la etapa
de preparacion,
Vehiculo ara prepara Fo Al momento de tener una
Rescate y : p construccion y Indice de teqoria inadmisib|
N monitorear la zona y i limiento :100 | S t categoria inadmisible se
bicacién de . operacion se . cumplimiento : e espera tener
reu equino de rescate t . Supervisor de 0 | S levanta el acta de no
especies en caso de quip! : realizara monitoreo . % aceptable un indice de : )
p (Guantes inzas o . obra/supervisor . o conformidad al contratista
trarse en las S, p diario en el area de X Categoria cumplimiento .
encon ara viboras. iaula . ambiental . s ysedaavisoala
inmediaciones el para , Jaula, trabajo, de la inadmisible: menor | aceptable PROFEPA para que
recipientes para ' 1100% -FAparaq
proyecto. : misma manera a ’ determine lo procedente
viboras, etc) Antes de iniciar las | cuando se requiera P
actividades diarias en | mantenimiento
Desplazamien la etapa de
to de fauna preparacion y
silvestre, construccion, se
afectacion de revisara el area para U locad
especies o descartar la presencia | @ VeZ colocado indice de
dentro de | Durante la vida util d ; - | el letrero se o Cuando se llegue ala
entro de la . del proyecto . e especies, asl it < d s isor d cumplimiento :100 | Se espera tener tedoria inadmisib|
NOM-059. Colocacion de 2 letreros alusivos a | mismo, se estara | Monitoreara de UPEIVISOTG& 1 ¢/ ceptable un indice de categoria inadmisible se
Muerte carteles alusivos a la la proteccion de | vigilando que el | Manera semestral | obra/supervisor | ~ limient levanta el acta de no -
€ | " biental ategoria cumplimiento formidad al contratist
accidental, proteccion de fauna fauna. personal seq | Paraconsiderarun | ambienta inadmisible: menor | aceptable contormidad al coniratista
Electrocucion responsable 'y no p05|ble. . al 100% y se rescinde el contrato
de epecies. cacen individuos de | mantenimiento
ninguna especie.
Postes de madera indice d
ndice de
" para colocar -24 Durante la cumplimiento :100 | Se espera tener Cuando se llegue a la
Utiizar - postes ~de |nfraestructura§ firo instalacion de la Supervisor de % age table . un indFi)ce de categoria inadmisible se
madera, crucstas de H, _cable alslado, infraestructura obralsupervisor C?ate gria cumplimiento levanta el acta de no
2.503 m, usar cables tornillos, clavos, cléctrica ambiental na dr%isible' menor | ace F;able conformidad al contratista
aislados. crucetas de madera, 1 100% : p y se rescinde el contrato
vehiculo, gria par al il
electricista.
Bl cambio  se Al ser un area | Durante la vida del
presentara de pOSCOSH, ) este | proyecto se vigilara indice de Al momento de tener una
manera  inmediat impacto sera poco | que no se Y . categoria inadmisible se
anera -inmediaia, perceptible, solo sera | desarrollen obras | Supervisor d cumplimiento :100 | Se espera tener | | lactad
Agentes No realizar obras que | pues se modificara i g ’ X UPEIVISOTC& 1 ¢/ ceptable un indice de evanta el actadeno
extrafios  al | no estan previstas en | el paisaje por la No aplica para esta | visible cuando pasen | no previstas, enla | obra/supervisor c p T conformidad al contratista
y | paisg) medida por los caminos | etapa de ambiental ategoria cumplimiento se daavisoala
medio natural | el presente proyecto. | eliminacion de . iy inadmisible: menor | aceptable y
cercanos al drea y se | preparacion y :

vegetacion y este
cambio sera
continuo durante la

espera que en los
primeros meses se
vuelva imperceptible.

construccién la
revision sera de
manera semanal y

al 100%

PROFEPA para que
determine lo procedente

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

163




Proyecto Minero San Antonio, Municipio de Guanacevi, Durango.

. Recursos
. - T'eTpo 0 necesarios, Resultados Calendario de Responsable Punto de Indicador de Medidas de urgente
Impacto Medidas especificas | duracion de la : .. e i . L
medida _equipos, obras, esperados comprobacion de vigilancia comprobacion eficacia aplicacion
instrumentos, etc.
vida atil del posteriormente de
proyecto. manera semestral
Los materiales | La regién se vera
utiizados son los | beneficiada con la | Al realizarse las
necesarios para | generacion de | obras se tiene por .
Generacién de Durante todas las | realizar Ig§ obras de e_mpleos y _flujo de comprobado que Ict?llcﬁiri?ento 1100 | Se espera tener ?;t%regreigt;;:rrﬁsible se
Carcifioacian | EMPIE0s  temporales elapas de proyecto, | festauracion, presas, | dinefo por INSuMmos, | se eneran supervisor % age table un ind‘i)ce de evalgara el avance de las
Diversificacion | - '\ < habitantes de | 251 ¢omo en  las | acordonamientos, se considera que un | empleos por lo pe o acept L
de empleos Ip dades mas | °Dras de | reforestacion, 20 % de la poblacion | tanto no se ambiental Categoria cumplimiento obras y avances del
as CoMUNIGades mas | oo racion y | siembra de semilla, y | sera beneficiada con | considera un inadmisible: menor | aceptable proyecto por parte de la

cercanas.

mantenimiento.

siembra de esquejes

la generacion de

periodo especifico

(Palas, talachos, | empleos tanto | para su evaluacion
vehiculo, carretilla, | directos como
esquejes y piedras). | indirectos.

al 100%

empresa constructora
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VII.10 Evaluacion de alternativas

Para la instalacidn de los robbins no se considerd otra area, por el hecho de que estos solo beneficiaran a la
mina en funcionamiento y el sitio es el mas adecuado para su instalacion, pues el lugar estratégico para la
instalacién de los robbins debe ser capaz de suministrar aire a la mayor parte de las areas de trabajo dentro de
la mina para que fluya y expulse el aire contaminado, con lo cual se mejoraran las condiciones laborales de los
trabajadores.

En el caso de la linea eléctrica, esta se establecié en base a las &reas en la que se suministrara la energia y
de donde se conectara la linea eléctrica, para lo cual se considera la menor distancia posible, con lo cual se
afectara una menor superficie.

Para la construccion de los caminos se considera la ubicacion de los robbins, pues seran exclusivamente para
acceder a estas obras, por lo que su ubicacion es la mejor alternativa para su desarrollo.

En cuanto al sitio para la instalacién del banco de materiales y la tepetatera, se consider6 la cercania con los
robbins y la bocamina, esto con el proposito de que el transporte del material de excavacion se el menor posible,
con lo cual se evita el transito vehicular y se disminuye la compactacién y degradacion de los caminos ya
existentes.

La ubicacion de las piletas se considerd en base a la cercania con el total de las obras, pues estas serviran
para almacenar el agua de la cual se abastecera a las areas de trabajo.

Otro aspecto a considerar es la accesibilidad a los servicios auxiliares como, hospedaje, alimentacién,
almacenes, talleres, etc.

Por lo tanto el sitio seleccionado, fue el mas viable en cuanto a infraestructura disponible y menor impacto
posible durante su ejecucion.

VII.11 Conclusiones

Con el analisis de los aspectos positivos y negativos que se pueden ocasionar con el desarrollo del proyecto,
se puede concluir que las obras tienen un beneficio social a largo plazo, pues ademas de generar empleos se
garantizara la seguridad de los trabajadores que ya tienen un empleo y que ademas del riesgo de derrumbes,
se exponen a los gases que se generan por la explotacion, las altas temperatura, el cambio en la presion
atmosférica, y polvos, lo que puede llegar a causar cancer de pulmén.

Por lo tanto el desarrollo del proyecto ayudara a minimizar los riesgos por inhalacién de gases y con ello las
enfermedades pulmonares, siendo una obra de importancia para continuar con la actividad minera, pues con
esto se seguird aumentando la economia a nivel regional, pues actualmente, es la actividad que mas aporta al
desarrollo social del municipio.

De acuerdo a los resultados obtenidos tanto de la informacion de campo como de la cartografia editada por
INEGI, el area del proyecto actualmente no presenta un deterioro ambiental de importancia, sin embargo, existe
un proceso de deterioro por ser una zona que no se encuentra bajo manejo y al no tener un control de las areas,
existen talas clandestinas para cultivos ilegales que al ser abandonados no se realizan obras de restauracion,
ocasionando pérdida de vegetacidén y modificacién del habitat, lo que en un futuro generard problemas de
erosion por la conversion de sitios de zonas arboladas a zona de pastizales.

Con las medidas de compensacion, mitigacién y restauracion planteadas se espera no solamente prevenir y
restaurar los impactos producidos por la obra sino también contribuir a la restauraciéon general de la region
realizando obras en otras areas que han sido impactadas anteriormente por actividades como ganaderia o
agricultura.

El beneficio social y econdmico de la obra, en funcion de las politicas y actores del desarrollo, pueden contribuir
en cierta medida a mitigar el grado de marginacion de las comunidades involucradas, pues contaran con una
fuente de empleo que permitira mejorar las condiciones de vida de los trabajadores directos e indirectos.
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En general el proceso desarrollado durante el estudio, nos muestra que con actitudes responsables de los
ejecutores de obras de desarrollo y de las autoridades normativas, se pueden realizar mejoras a las condiciones
de vida de las comunidades, siempre y cuando tanto los ejecutores como las autoridades cumplan con sus
responsabilidades oportunamente. En este contexto sugerimos que la autoridad normativa extreme su vigilancia
y detenga o sancione las obras antes de que lleguen a general algun impacto adverso.

En el balance del impacto ambiental previsto y la posibilidad de su mitigacién, se considera pertinente la
realizacion de las obras por la trascendencia social y econdmica que representa para la regidn contar con
infraestructura de apoyo para mejorar las actividades mineras que le han estado ayudando a mejor la condicion
social de la region por la generacion de empleos y apoyo con obras sociales por parte de la compafiia minera.
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VI.  IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTENLOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
VIIL.1 Presentacion de la informacion

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregaran dos ejemplares impresos de la Manifestacion
de Impacto Ambiental; de los cuales uno sera utilizado para consulta publica. Asimismo, todo el estudio sera
grabado en memoria magnética, incluyendo imagenes, planos e informacién que complemente el estudio,
mismo que deberéa ser presentado en formato Word y PDF.

VIIL.2 Cartografia
En el Anexo 2 se presentan los planos de localizacion y acceso al &rea del proyecto.
VIIL3 Fotografias

Dentro del Anexo 6 se presentan las evidencias fotogréficas, donde se puede observar el tipo de vegetacion y
uso de suelo del area propuesta para el desarrollo del presente proyecto.

VII1.4 Videos
No se contempla informacién dentro de este punto.
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IX.  Responsiva Técnica

La Elaboracion, Ejecucién y Seguimiento del Manifiesto de Impacto Ambiental para el Cambio de Uso de Suelo
del Proyecto minero San Antonio, municipios de Guanacevi, Dgo., seré bajo la responsabilidad técnica de:

ING. CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANO.

R.F.N. No. 15, del Volumen 3, del Libro DURANGO Tipo Ul, Segun Oficio SG/130.2.2.2/063/2008 de fecha 13
de agosto del afio 2008

R.F.C. VIAC741108-143

DOMICILIO.- Calle Zinc 517, Colonia Real de Santiago, Santiago Papasquiaro, Dgo Teléfono 01-674-86-2-03-
59; E-Mail: sacra.corral@gmail.com.,ceviar90@gmail.com,

MARQUEO DE LA VEGETACION A REMOVER: En este caso se utilizar pintura color roja.
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LISTA DE ANEXOS

Los anexos al presente estudio son:

1 Documentacion legal

1a Acta constitutiva de Minera Mexicana San Julian

1b Copia simple del RFC de la empresa Minera San Julidn S. A de C.V.
1c Poder del representante legal

1d Copia de identificacion oficial del representante legal

1e Convenio de ocupacion con el Ejido EL Padre

2 Planos de localizacion del proyecto

2a Localizacién y acceso en el contexto estatal

2b Localizacién fisica del proyecto

2c Ubicacién del proyecto dentro de los predios afectados

3 Planos de zonificacion y uso del suelo

3a Zonificacion

3b Uso de suelo

3c Vegetacion

4 Planos de las regiones prioritarias

4a Plano de ubicacién del proyecto respecto a las AICAS y ANP
4b Plano de ubicacién del proyecto respecto a las RTP

4c Plano de ubicacién del proyecto respecto a las RHP

4d Plano del ubicacién del proyecto respecto al Ordenamiento Ecoldgico Territorial (UGA)
5 Planos de caracteristicas fisicas y biéticas

5a Clima

5b Geologia

5¢c Fisiografia

Modelo Digital de elevacion
Rango de pendiente
Exposicién

Riesgo ambiental (Sismos, fallas y fracturas, deslizamientos, ciclones, inundaciones)

5d Edafologia

5e Hidrologia

5f Obras de restauracion
6 Anexo fotografico

7 Programas anexos

Programa de reforestacion
Programa de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre
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