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INTRODUCCION

El rio Las Bayas cuenta con depdsitos suficientes para realizar un aprovechamiento
moderado de los agregados de calidad suficiente para la elaboracion del concreto para la realizacién
de obras civiles.

En general, el Proyecto Extraccidon de Agregados del Rio Las Bayas se desarrollard dentro de
los limites del municipio de Durango, Durango, cercano a la localidad de La Casita. El Proyecto
requerira de la ocupacion de 2 poligonos, 1 de ellos dentro de los margenes del Rio Las Bayas y
gue seran las areas de extraccion de agregados, también requerird 1 poligono para la instalacion
de la criba y las maniobras necesarias, asi como para el apilamiento de materiales que lleguen a la
criba.

En total, la superficie que abarcaran estos 2 poligonos sera de 9.4167 hectareas, las cuales
fueron seleccionadas entre otros aspectos, por no sustentar vegetacién forestal, reduciendo asi el
impacto que podrian generar el desarrollo de las actividades enmarcadas en el Proyecto, ademas
se contempld que las rutas de acarreo desde las areas de extraccion y hasta la criba fueran
Unicamente utilizando caminos ya existentes.

Especificamente, el Proyecto solo requerira la ejecucion de 4 actividades, sin contemplarse
la construccion de obras. Las actividades a ser desarrolladas seran: Extraccion de agregados del
rio Las Bayas, acarreo de estos hacia la criba, cribado de los agregados y apilamiento de los
agregados.

Por la naturaleza del Proyecto este solo se vera enmarcado por las etapas de operacion y
cierre y abandono. No se requerira la preparacion del sitio ni la construccion de ningiin elemento
dentro del proyecto.

La Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), establece que la
realizacién de obras o actividades publicas o privadas que puedan causar desequilibrios ecoldgicos
o rebasar los limites y condiciones sefialados en los reglamentos y las normas técnicas ecoldgicas
emitidas por la Federacion para proteger al ambiente, deberan sujetarse a la autorizacién previa
del Gobierno Federal por conducto de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) o de las entidades federativas o municipios conforme a las competencias que sefala
dicha Ley, asi como el cumplimiento de los requisitos que se impongan una vez evaluado el impacto
ambiental que pudieran originar.

Conforme a las caracteristicas y ubicacion de las actividades que integran el Proyecto
Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas, éste es de competencia Federal en materia de
evaluacion de impacto ambiental, por tratarse de actividades sobre un rio, tal y como lo disponen
el Articulos 28, primer parrafo, Fraccion X y Articulo 5 Fraccién X de la LGEEPA y Articulo 5, incisos
R), Fraccidon II de su REIA.
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particular”, siguiendo de forma no limitativa, el indice de contenido y los lineamientos para el
desarrollo y presentacion de la informacion en esta MIA.

Para la localizacién del Proyecto y la caracterizacidn de los aspectos del medio natural del
area de trabajo, se desarrollé un Sistema de Informacidon Geografica (SIG) que permitié evaluar la
informacién obtenida desde las diferentes perspectivas tratadas y presentar los resultados de
manera clara y concisa.

En el presente documento se realiza una caracterizacién del medio (componentes biédtico,
abidtico y socioecondmico) y el analisis y evaluacion de los impactos que podria tener el Proyecto
Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas en el ambiente donde se pretende desarrollar. El analisis
y evaluacion de los impactos ambientales estd basado en el uso de matrices de identificacion y
jerarquizacion. La metodologia utilizada para la elaboracion de la MIA es apropiada en consideracién
de las caracteristicas del Proyecto, del medio natural y de la intensidad y extension de los posibles
impactos generados por la ejecucion del Proyecto.

Los objetivos principales de la presente MIA son:
« Identificar las areas ambientales susceptibles de ser alteradas y los recursos
ambientales y socioecondmicos que podrian verse impactados de forma positiva o

negativa por el desarrollo del Proyecto Extraccidon de Agregados del Rio Las Bayas.

+  Evaluar el impacto del Proyecto Extraccidon de Agregados del Rio Las Bayas, incluidos
los efectos temporales, residuales y acumulativos.

- Evaluar la trascendencia de los impactos identificados tanto en un contexto temporal
como espacial.

. Determinar las medidas para prevenir, mitigar, remediar o compensar los impactos
negativos identificados.

La presente MIA ha sido elaborada por la consultoria ambiental del Ingeniero en Ciencias
Forestales, Oscar Saucedo Romero
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto

I.1.1. Nombre del proyecto
El Proyecto que suscita la elaboracion y presentacidon de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular (MIA) se denomina "“Explotacion de Materiales Petreos Sanson,

ubicado en el Rio Las Bayas”, promovido por el C. Tec. Sanson Munguia Guadarrama, siendo una
persona fisica al corriente de su situacion fiscal.

I.1.2 Ubicacion (direccion) del proyecto

El acceso al Proyecto Extraccién de Agregados del Rio Las Bayas tiene la siguiente direccién
y coordenadas:

El acceso al Proyecto “"Explotacion de Materiales Petreos Sanson”, se ubica sobre el Rio Las
Bayas, Mpio. de Durango, Dgo. en las siguientes coordenadas:

UTM: (Y = 2622352.95), (X = 521893.08), (Y = 2623700.87), (X = 519873.71)

I.1.3. Tiempo de vida util del Proyecto (duracion del proyecto)

El plazo solicitado para la ejecucidon del Proyecto es de 10 afos, ello tomando como base la
cuantificacion de los recursos y reservas minerales que se tienen estimadas.

I.1.4. Presentacion de la documentacion legal

La documentacion que acredita la personalidad legal del promovente, asi como del
responsable técnico de la elaboracidon del estudio, ha sido incorporada en los puntos
correspondientes.

I.2 Datos generales del Promovente

I.2.1. Nombre o razon social
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I.2.3. Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar copia
certificada del poder correspondiente

No aplica.

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones

En la Tabla 1.1 se anota el domicilio para oir y recibir notificaciones.

Tabla 1.1. Direccion para oir y/o recibir notificaciones

Direccién y teléfono adicional para oir y recibir notificaciones, Jesus Flores No. 106 Colonia
Azteca, Durango, Dgo. CP 34160 Celular (618) 166 97 57

I.3. Nombre del consultor que elaboro el estudio

I.3.1. Nombre o razon social

ICF. Oscar Saucedo Romero
Descargo de responsabilidad

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del Proyecto
Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas, fue elaborada por Asesoria y Prestacion de Servicios
Tecnicos en Ciencias Forestales Profesionales, La calidad de la informacién, conclusiones vy
estimaciones contenidas en el mismo son consistentes con la calidad de nuestros servicios, basados

en:

1) La informacién disponible durante la elaboracion del estudio;
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I.3.2. Registro federal de contribuyentes

SARO8007088M7

I.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

En la Tabla 1.2 se describen los datos generales del Responsable Técnico del Estudio y en el
Anexo 1.3 se incluye su copia de su Cedula Profesional.

Tabla 1.2. Datos del responsable técnico del estudio

Nombre Ingeniero en Ciencias Forestales, Oscar Saucedo Romero
RFC. SARO8007088M7

CURP SARO800708HDGCMS06

Cédula profesional 5158652 (Anexo 1.3)

Puesto Director General

Correo electrénico icfosr@gmail.com
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacién general del proyecto
II.1.1. Naturaleza del proyecto

El de Explotacion de Materiales Petreos denominado “Proyecto de Extraccion de Agregados
del Rio Las Bayas”, Mpio. de Durango, Dgo. presentado por la empresa promovente Explotacion de
Materiales Petreos Sanson, se pretende desarrollar en la parte sur del del Municipio de Durango,
Durango, México, en las afueras de la localidad de La Casita.

El Proyecto consiste de manera general en la extraccién, acarreo, cribado y apilamiento de
materiales pétreos, o agregados extraidos del rio Las Bayas segun su granulometria. Lo anterior
para mantener un stock de materiales cribados que sirvan como materia prima para la elaboracion
dse obras de construccion civiles, como en futuro para la Presa “El Tunal II”.

El Proyecto en si se desarrollara en dos poligonos diferentes, el banco o area de explotacion
de materiales con una superficie de 8.479 ha, y el banco de materiales con un superficie de 0.9377
ha, sumando un total de 9.4167 ha.

El volumen total de extraccion se calcula en aproximadamente 150,421.95 m 3 totales. Los
volumenes extraidos en el area de explotacion serdn recuperados de manera natural con el
arrastres de agregados durante la época lluviosa, tal y como sucede en otros bancos de material
gue operan en la region.

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas se desarrollara en una superficie total
de 9.4167 hectareas, dentro de las cuales se llevaran a cabo las maniobras de extraccién, cribado
y almacenamiento de agregados.

Ningun area involucrada en el Proyecto sustenta vegetacion forestal. Las areas de extraccién
estaran limitadas a los margenes del rio Las Bayas, siendo uno de los criterios de su seleccion, el
no presentar ningun tipo de vegetacion, asi mismo, las areas de la criba y el Stock fueron ubicadas
en un sitio previamente impactado. Para el acarreo de los materiales pétreos desde las areas de
extraccion y hasta la criba se considero el utilizar los caminos ya existentes, uno de ellos pasa sobre
el marguen del rio Las Bayas, y es usado por los pobladores y es usado por los pobladores de la
region para dirigirse a diferentes parajes, tanto ejidales como particulares. El camino que solo es
transitable durante la época de estiaje, y por tanto, las operaciones de extraccidén seran en esa
misma temporada, ademas de que asi se aminoraran los efectos negativos que pudiera tener la
actividad de extraccién sobre la fauna y la calidad del agua por posibles aumentos de SST y SDT.

De forma concreta, el Proyecto considera las siguientes poligonales para el desarrollo de sus
actividades:



Explotacion de Materiales Petreos Sanson, ubicado en el Rio Las Bayas

Manifestacion de Impacto Ambiental - Particular

fo ki

M

210

Bk

SH 38

Lrat ]

o D AT e i g ARWE
P

MANIFESTACION DE MPACTD
AMBIENTAL

E PLANO DE LOCALIZACION
AREA DEL PROYECTO

meimd men B RTS8 Lk Y R

SIMBOLOGIA

] BANCO DE MATERUALES
§ [T amea pe ExPLOTAGION

ESCALA GRAFICA

2521080

EaaEn LE T

II1.1.1.1. Objetivos del Proyecto

Figura 2.1. Areas donde se pretende la ejecucion de actividades del Proyecto

El Proyecto tiene como objetivo principal el aprovisionamiento de agregados extraidos del

rio Las Bayas. Estos agregados seran transportados hacia una criba para su separacion
granulométrica y apilados segun su tamafio requerido. Con los materiales cribados se suministraran
los agregados suficientes para las obras civiles a desarrollar, asi como la futura construccién de la
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Area de extraccion Volumen (m?3) que seran extraidos
Total 150,421.95

En necesario recordar que el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas solo
contempla las actividades de extraccidn, acarreo, cribado y apilamiento de agregados, la utilizacién
de esos agregados en cualquier obra o actividad por parte de las obras civiles de construccion a
nivel local o regional.

II.1.2. Seleccién del sitio

El area de trabajo para el desarrollo de las actividades del Proyecto Extracciéon de Agregados
del Rio Las Bayas, fue seleccionado de acuerdo a diferentes criterios. Primeramente, el area
destinada para la extraccion de agregados del rio Las Bayas se seleccionaron de acuerdo con la
identificacion de meandros y curvas propios del rio Las Bayas, donde por las caracteristicas de
ancho y pendiente del mismo propician la acumulacion de las arenas, gravas y sobretamafios que
son los requeridos para realizar la comercializacidon de ellos. Para estas areas también se tomo en
cuenta la distancia que habria que recorrer hasta la criba y que es donde se localizara el Stock de
estos materiales cribados, seleccionandose sitios cercanos y con las caracteristicas sefialadas,
ademas de ubicarse aledano a caminos ya existentes, disminuyendo asi la huella de impacto. El
criterio para la ubicacion del area de cribado y Stock, fue el de seleccionar un area previamente
impactada, con esta seleccion también se evitd que el Proyecto ocupara areas forestales,
disminuyendo asi el impacto al medio ambiente.

II.1.3 Ubicacion fisica del Proyecto y planos de localizacion

A nivel regional, el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas se localiza en el
municipio de Durango, perteneciente al estado de Durango, especificamente al oeste del territorio
estatal (Figura 2.2), aproximadamente a 47.10 km de la capital duranguense. La localidad mas
importante y proxima al Proyecto y también incluida dentro del mismo municipio es La Casita.

El acceso al Proyecto desde la ciudad de Victoria de Durango es por la ruta que se toma para
llegar a la localidad de La Casita. Partiendo de las Ciudad de Victoria de Durango, por la carretera
estatal 115, se recorren 40.0 km por carretera pavimentada, hasta el paraje conocido como El
Crucero, de este punto se deben de recorrer 7.10 kms por camino de terraceria hasta el area del
proyecto, pasando por la localidad de La Casita.
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Figura 2.2. Localizacién regional del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las
Bayas

El Proyecto se localizara sobre parte de 4 predios, las coordenadas de estos se presentan a
continuacion (Todas las coordenadas en este estudio estan en el Sistema UTM 13 N, Datum
WGS84). Estas mismas coordenadas se presentan en formato electrénico dentro del CD que
acompafa esta MIA, junto con los archivos en formato shape (.shp) de los poligonos involucrados.



Explotacion de Materiales Petreos Sanson, ubicado en el Rio Las Bayas
Manifestacion de Impacto Ambiental - Particular

NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
6 520839.171 | 2623077.287 22 521989.373 | 2635992.009
7 520899.219 | 2623602.686 23 521856.441 | 2634154.743
8 519780.313 | 2623759.544 24 521611.719 | 2630772.449
9 519816.273 | 2624349.388 25 521421.663 | 2628145.699
10 519804.697 | 2625356.269 26 524033.242 | 2628828.683
11 519654.691 | 2626023.509 27 524046.706 | 2628832.104
12 519921.753 | 2626401.599 28 524046.730 | 2628832.111
13 519665.118 | 2626608.661 29 524058.316 | 2628835.240
14 519338.370 | 2627297.766 30 525918.736 | 2629321.782
15 519378.329 | 2628866.591 31 525779.651 | 2626502.596
16 519601.560 | 2628906.708
Tabla 2.3. Coordenadas del Terreno en posesion del Ejido La Casita
NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
1 520838.979 | 2623075.621 6 526058.496 | 2622432.510
2 520839.171 | 2623077.287 7 522677.995 | 2622843.589
3 525957.284 | 2624675.567 8 522678.250 | 2622848.577
4 526150.161 | 2624729.821 9 520838.979 | 2623075.621
5 526270.624 | 2622406.714

Tabla 2.4. Coordenadas del Terreno la P.P. Fraccion III Segregada Del Predio Mayor

Predio La Casita.

522493.113

2619220.224

520838.979

NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
1 520838.979|2623075.621 5 522493.060|2619219.176
2 522678.250|2622848.577 6 520416.488|2619422.175
3 522677.995|2622843.589 7 520516.867|2620291.940
4 8

2623075.621

Tabla 2.5. Coordenadas del Terreno P.P. Fraccion Numero 1 Del Lote Numero 1 Del
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NUM. Coordenadas NUM. Coordenadas
VERTICE X Y VERTICE X Y
6 518599.435 |2622188.568 12 520838.979|2623075.621

En la imagen siguiente se muestra los predios involucrados en el proyecto.
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Figura 2.3. Localizacién del Proyecto dentro de los predios
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NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
4 519898.378 | 2623737.657 365 521913.079 | 2621294.486
5 519903.145 | 2623732.676 366 521902.895 | 2621292.104
6 519910.512 | 2623729.861 367 521898.995 | 2621289.722
7 519918.529 | 2623728.345 368 521895.311 | 2621288.206
8 519929.147 | 2623731.160 369 521893.578 | 2621284.525
9 519942.798 | 2623733.326 370 521890.978 | 2621278.245
10 519955.582 | 2623734.192 371 521887.944 | 2621273.047
11 519974.000 | 2623736.358 372 521884.247 | 2621265.863
12 519989.818 | 2623738.956 373 521884.247 | 2621263.265
13 520008.453 | 2623740.905 374 521881.787 | 2621259.491
14 520024.270 | 2623745.236 375 521872.183 | 2621265.052
15 520047.792 | 2623749.608 376 521874.485 | 2621274.991
16 520056.460 | 2623750.041 377 521879.469 | 2621282.137
17 520062.743 | 2623750.041 378 521888.136 | 2621290.799
18 520069.677 | 2623751.990 379 521905.037 | 2621301.844
19 520072.928 | 2623755.672 380 521913.921 | 2621302.493
20 520081.378 | 2623760.436 381 521931.689 | 2621306.608
21 520091.996 | 2623761.735 382 521945.990 | 2621313.104
22 520106.730 | 2623765.850 383 521952.924 | 2621315.053
23 520122.765 | 2623770.397 384 521971.826 | 2621322.697
24 520128.615 | 2623772.563 385 521978.543 | 2621333.524
25 520146.166 | 2623777.327 386 521988.948 | 2621339.149
26 520158.084 | 2623781.875 387 521995.449 | 2621347.594
27 520176.069 | 2623786.206 388 521991.982 | 2621353.658
28 520188.636 | 2623794.002 389 521996.099 | 2621357.772
29 520195.137 | 2623798.983 390 521996.965 | 2621364.919
30 520221.872 | 2623808.745 391 521996.099 | 2621375.746
31 520236.823 | 2623811.127 392 521993.282 | 2621389.606
32 520249.174 | 2623809.178 393 521987.431 | 2621400.217
33 520263.042 | 2623803.547 394 521979.396 | 2621421.761
34 520268.892 | 2623796.401 395 521971.595| 2621428.041
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NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
43 520276.487 | 2623708.580 404 521946.008 | 2621561.177
44 520284.070 | 2623695.587 405 521951.208 | 2621576.553
45 520289.704 | 2623688.224 406 521953.158 | 2621585.865
46 520297.938 | 2623688.874 407 521954.458 | 2621601.890
47 520310.072 | 2623691.039 408 521949.040 | 2621618.433
48 520319.823 | 2623698.619 409 521942.106 | 2621628.611
49 520328.707 | 2623705.981 410 521937.772 | 2621640.521
50 520332.607 | 2623714.860 411 521936.039 | 2621649.400
51 520341.534 | 2623730.778 412 521934.305 | 2621667.590
52 520344.568 | 2623755.681 413 521928.238 | 2621678.418
53 520343.701 | 2623773.655 414 521927.155 | 2621686.864
54 520346.734 | 2623785.133 415 521927.801 | 2621706.001
55 520348.251 | 2623792.496 416 521918.917 | 2621721.810
56 520348.684 | 2623801.374 417 521921.517 | 2621741.299
57 520347.601 | 2623809.603 418 521917.834 | 2621751.911
58 520347.601 | 2623814.801 419 521902.666 | 2621763.171
59 520349.335 | 2623824.762 420 521896.382 | 2621780.160
60 520351.501 | 2623833.641 421 521892.481 | 2621793.153
61 520359.735 | 2623850.532 422 521891.615| 2621800.300
62 520366.258 | 2623860.662 423 521891.398 | 2621807.446
63 520385.109 | 2623881.235 424 521894.865 | 2621813.293
64 520407.861 | 2623895.094 425 521897.032 | 2621821.089
65 520432.563 | 2623902.241 426 521893.781 | 2621828.452
66 520444.480 | 2623903.107 427 521891.398 | 2621845.776
67 520456.398 | 2623906.355 428 521885.308 | 2621866.693
68 520468.099 | 2623907.654 429 521882.491 | 2621880.986
69 520473.732 | 2623910.903 430 521882.057 | 2621895.278
70 520481.750 | 2623913.718 431 521878.374 | 2621911.303
71 520493.667 | 2623916.750 432 521875.557 | 2621932.526
72 520513.512 | 2623918.316 433 521871.657 | 2621941.404
73 520522.829 | 2623922.431 434 521867.316 | 2621954.291
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NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
82 520642.872 | 2623927.845 443 521846.275 | 2622055.337
83 520657.823 | 2623926.978 444 521846.275 | 2622067.681
84 520671.761 | 2623924.934 445 521844.758 | 2622075.694
85 520689.096 | 2623924.284 446 521844.325 | 2622082.190
86 520710.764 | 2623920.386 447 521842.375 | 2622086.088
87 520735.032 | 2623917.571 448 521839.991 | 2622086.738
88 520749.767 | 2623913.890 449 521836.957 | 2622088.254
89 520762.334 | 2623906.743 450 521835.657 | 2622089.986
90 520770.352 | 2623901.546 451 521834.574 | 2622110.775
91 520777.936 | 2623895.266 452 521833.490 | 2622137.488
92 520784.869 | 2623892.884 453 521830.889 | 2622149.615
93 520789.420 | 2623890.285 454 521832.406 | 2622157.844
94 520795.270 | 2623887.470 455 521836.956 | 2622165.857
95 520800.904 | 2623884.438 456 521845.624 | 2622177.334
96 520805.537 | 2623881.134 457 521848.224 | 2622190.327
97 520815.288 | 2623875.937 458 521851.041 | 2622195.741
98 520822.221 | 2623870.090 459 521856.458 | 2622200.505
99 520828.939 | 2623865.975 460 521862.322 | 2622220.326
100 520837.389 | 2623858.829 461 521862.972 | 2622233.969
101 520843.890 | 2623854.065 462 521869.689 | 2622243.714
102 520854.291 | 2623846.485 463 521877.706 | 2622253.892
103 520867.291 | 2623838.473 464 521885.940 | 2622259.089
104 520881.593 | 2623831.976 465 521889.190 | 2622260.821
105 520892.860 | 2623826.779 466 521902.408 | 2622267.535
106 520904.128 | 2623821.148 467 521912.375| 2622279.445
107 520914.594 | 2623814.390 468 521909.342 | 2622281.394
108 520922.394 | 2623806.378 469 521908.908 | 2622287.024
109 520931.928 | 2623793.384 470 521924.510 | 2622298.502
110 520944.496 | 2623784.939 471 521931.472 | 2622305.320
111 520955.547 | 2623782.557 472 521945.123 | 2622318.963
112 520966.814 | 2623783.206 473 521952.707 | 2622331.090
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NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
121 521016.047 | 2623869.943 482 522022.533 | 2622464.467
122 521019.731 | 2623881.420 483 522017.766 | 2622472.479
123 521023.197 | 2623890.515 484 522012.999 | 2622477.027
124 521028.614 | 2623895.713 485 522011.049 | 2622483.523
125 521030.781 | 2623908.056 486 522009.749 | 2622491.752
126 521029.048 | 2623921.483 487 522004.115 | 2622497.816
127 521031.891 | 2623934.088 488 521991.764 | 2622508.427
128 521037.741 | 2623945.349 489 521974.863 | 2622518.172
129 521041.858 | 2623952.279 490 521964.426 | 2622524.766
130 521045.542 | 2623958.992 491 521958.576 | 2622531.696
131 521056.376 | 2623976.099 492 521952.292 | 2622539.708
132 521064.610 | 2623988.876 493 521950.125 | 2622547.071
133 521075.661 | 2624000.570 494 521952.292 | 2622552.918
134 521081.511 | 2624005.118 495 521952.942 | 2622559.198
135 521090.612 | 2624007.933 496 521950.775 | 2622569.376
136 521103.887 | 2624012.744 497 521949.042 | 2622583.885
137 521120.572 | 2624011.878 498 521946.220 | 2622599.147
138 521136.606 | 2624007.114 499 521940.587 | 2622608.243
139 521164.125 | 2623995.853 500 521936.036 | 2622612.574
140 521192.350 | 2623981.526 501 521933.869 | 2622617.771
141 521236.553 | 2623950.342 502 521935.386 | 2622630.548
142 521255.188 | 2623936.483 503 521934.086 | 2622646.140
143 521264.722 | 2623925.438 504 521933.219 | 2622660.216
144 521268.879 | 2623917.572 505 521935.170 | 2622672.126
145 521284.481 | 2623890.069 506 521945.570 | 2622687.935
146 521299.039 | 2623877.652 507 521946.870 | 2622699.195
147 521318.107 | 2623869.206 508 521956.631 | 2622712.521
148 521330.241 | 2623855.130 509 521963.132 | 2622726.597
149 521338.692 | 2623843.653 510 521967.249 | 2622747.820
150 521346.059 | 2623835.207 511 521972.233 | 2622761.463
151 521363.431 | 2623815.022 512 521971.583 | 2622772.724
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NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
160 521463.159 | 2623612.079 521 521937.980 | 2622829.817
161 521465.543 | 2623599.086 522 521932.996 | 2622832.416
162 521464.459 | 2623587.825 523 521929.529 | 2622838.696
163 521469.010 | 2623584.144 524 521928.446 | 2622848.008
164 521472.477 | 2623571.800 525 521926.929 | 2622851.906
165 521475.727 | 2623563.355 526 521918.045 | 2622854.288
166 521477.460 | 2623556.642 527 521915.445 | 2622856.886
167 521478.556 | 2623542.474 528 521912.194 | 2622862.084
168 521483.757 | 2623507.392 529 521909.594 | 2622869.013
169 521488.527 | 2623481.107 530 521905.675 | 2622874.532
170 521494.161 | 2623462.699 531 521900.691 | 2622877.997
171 521495.894 | 2623447.974 532 521900.258 | 2622882.328
172 521496.978 | 2623434.981 533 521901.125 | 2622887.742
173 521497.411 | 2623426.752 534 521898.524 | 2622891.856
174 521504.566 | 2623404.149 535 521895.924 | 2622894.888
175 521513.450 | 2623385.958 536 521894.407 | 2622895.971
176 521521.034 | 2623371.232 537 521890.941 | 2622899.869
177 521525.151 | 2623363.003 538 521886.173 | 2622907.665
178 521533.168 | 2623347.411 539 521878.156 | 2622923.473
179 521548.336 | 2623329.221 540 521867.755 | 2622941.231
180 521568.750 | 2623312.891 541 521856.921 | 2622963.536
181 521587.818 | 2623297.299 542 521853.888 | 2622967.650
182 521602.336 | 2623282.357 543 521849.771 | 2622968.517
183 521612.736 | 2623271.313 544 521845.004 | 2622977.612
184 521623.828 | 2623264.525 545 521844.111 | 2622982.270
185 521637.696 | 2623259.111 546 521843.244 | 2622987.467
186 521652.864 | 2623251.532 547 521837.611 | 2622990.283
187 521663.265 | 2623245.035 548 521835.661 | 2622995.263
188 521672.149 | 2623242.003 549 521835.661 | 2622999.595
189 521679.082 | 2623239.188 550 521834.360 | 2623003.709
190 521690.174 | 2623227.221 551 521827.643 | 2623013.454
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NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
199 521845.833 | 2623019.782 560 521742.237 | 2623137.634
200 521851.683 | 2623003.973 561 521727.452 | 2623156.368
201 521859.050 | 2622988.382 562 521702.101 | 2623172.177
202 521866.851 | 2622974.089 563 521690.833 | 2623185.387
203 521876.638 | 2622958.183 564 521660.498 | 2623222.417
204 521886.822 | 2622938.693 565 521649.880 | 2623230.646
205 521891.806 | 2622922.235 566 521640.939 | 2623233.347
206 521900.040 | 2622908.592 567 521620.787 | 2623238.545
207 521907.645 | 2622901.768 568 521602.369 | 2623248.939
208 521916.096 | 2622889.641 569 521596.735 | 2623259.117
209 521919.129 | 2622880.546 570 521592.835 | 2623266.047
210 521922.596 | 2622874.049 571 521577.017 | 2623279.473
211 521928.013 | 2622869.069 572 521555.349 | 2623296.581
212 521931.480 | 2622861.706 573 521537.364 | 2623316.071
213 521940.604 | 2622852.983 574 521523.645 | 2623331.115
214 521956.855 | 2622835.226 575 521515.627 | 2623337.395
215 521970.506 | 2622816.385 576 521510.427 | 2623345.408
216 521977.657 | 2622801.660 577 521505.010 | 2623361.433
217 521980.040 | 2622792.131 578 521496.776 | 2623389.152
218 521981.990 | 2622783.686 579 521491.359 | 2623398.464
219 521985.457 | 2622776.323 580 521485.725 | 2623406.043
220 521991.113 | 2622759.322 581 521475.954 | 2623431.711
221 521991.546 | 2622749.577 582 521470.103 | 2623451.201
222 521989.163 | 2622745.463 583 521466.420 | 2623465.060
223 521987.646 | 2622740.699 584 521465.770 | 2623478.054
224 521987.863 | 2622733.119 585 521463.603 | 2623499.059
225 521986.346 | 2622726.190 586 521464.676 | 2623519.329
226 521983.095 | 2622719.910 587 521461.209 | 2623541.851
227 521971.395 | 2622704.967 588 521458.176 | 2623569.353
228 521968.144 | 2622699.987 589 521455.142 | 2623594.474
229 521958.157 | 2622681.466 590 521434.101 | 2623648.757
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NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
238 521957.726 | 2622575.704 599 521260.027 | 2623894.568
239 521959.893 | 2622568.991 600 521238.299 | 2623927.635
240 521960.977 | 2622562.494 601 521227.682 | 2623939.329
241 521960.760 | 2622557.297 602 521214.898 | 2623941.495
242 521958.160 | 2622550.151 603 521201.463 | 2623942.578
243 521960.110 | 2622543.005 604 521155.060 | 2623956.878
244 521964.010 | 2622536.075 605 521133.608 | 2623970.304
245 521971.614 | 2622528.387 606 521114.757 | 2623975.068
246 521992.416 | 2622518.209 607 521097.206 | 2623973.119
247 522010.400 | 2622506.298 608 521083.338 | 2623967.922
248 522024.051 | 2622496.986 609 521065.570 | 2623959.910
249 522030.552 | 2622483.127 610 521056.599 | 2623950.341
250 522035.969 | 2622471.649 611 521051.399 | 2623936.481
251 522041.602 | 2622459.306 612 521046.415 | 2623921.972
252 522045.719 | 2622450.644 613 521039.048 | 2623881.910
253 522047.904 | 2622432.568 614 521032.537 | 2623863.248
254 522047.037 | 2622421.957 615 521023.003 | 2623843.542
255 522044.004 | 2622413.511 616 521015.636 | 2623835.746
256 522040.970 | 2622405.498 617 521014.986 | 2623819.721
257 522033.820 | 2622395.320 618 521008.248 | 2623817.651
258 522019.519 | 2622376.480 619 521003.914 | 2623808.989
259 522006.518 | 2622361.538 620 520999.580 | 2623797.078
260 521996.087 | 2622349.304 621 520990.480 | 2623786.034
261 521993.704 | 2622338.043 622 520978.779 | 2623779.104
262 521987.637 | 2622336.311 623 520959.061 | 2623773.907
263 521986.770 | 2622329.598 624 520949.527 | 2623773.257
264 521980.703 | 2622322.668 625 520939.343 | 2623774.340
265 521974.202 | 2622311.191 626 520929.592 | 2623779.754
266 521966.402 | 2622307.076 627 520923.958 | 2623786.684
267 521959.685 | 2622303.828 628 520917.458 | 2623794.047
268 521953.834 | 2622297.764 629 520909.874 | 2623803.791
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NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
277 521889.400 | 2622236.573 638 520813.573 | 2623862.523
278 521889.616 | 2622228.344 639 520807.940 | 2623866.205
279 521885.283 | 2622221.414 640 520804.039 | 2623870.103
280 521883.116 | 2622217.300 641 520799.489 | 2623871.835
281 521880.732 | 2622210.803 642 520788.871 | 2623879.415
282 521877.265 | 2622204.090 643 520779.987 | 2623884.828
283 521870.981 | 2622195.644 644 520773.487 | 2623891.109
284 521863.398 | 2622179.836 645 520761.136 | 2623896.955
285 521859.261 | 2622172.136 646 520751.819 | 2623902.153
286 521857.311 | 2622157.627 647 520741.635 | 2623904.968
287 521857.961 | 2622147.882 648 520733.834 | 2623907.350
288 521855.794 | 2622137.054 649 520724.950 | 2623906.267
289 521856.011 | 2622129.042 650 520718.450 | 2623907.783
290 521854.494 | 2622118.864 651 520717.366 | 2623910.382
291 521855.794 | 2622107.603 652 520716.499 | 2623914.713
292 521854.711 | 2622095.909 653 520710.549 | 2623917.616
293 521857.744 | 2622087.247 654 520702.098 | 2623913.068
294 521861.220 | 2622062.456 655 520695.814 | 2623912.418
295 521864.470 | 2622045.132 656 520687.147 | 2623914.367
296 521869.887 | 2622022.394 657 520668.079 | 2623916.100
297 521874.024 | 2622014.946 658 520646.194 | 2623918.482
298 521874.024 | 2621997.622 659 520618.675 | 2623917.832
299 521877.057 | 2621983.762 660 520599.174 | 2623919.998
300 521880.958 | 2621976.183 661 520588.123 | 2623919.132
301 521880.741 | 2621970.553 662 520560.308 | 2623916.750
302 521881.608 | 2621962.757 663 520540.807 | 2623913.501
303 521884.208 | 2621956.044 664 520524.989 | 2623909.387
304 521886.158 | 2621949.330 665 520502.454 | 2623906.139
305 521887.458 | 2621938.070 666 520483.386 | 2623901.807
306 521892.671 | 2621913.491 667 520451.639 | 2623891.147
307 521898.088 | 2621882.957 668 520430.621 | 2623882.918
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NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y
316 521936.472 | 2621717.062 677 520356.929 | 2623705.998
317 521940.156 | 2621704.502 678 520350.862 | 2623701.667
318 521944.273 | 2621693.024 679 520344.795 | 2623696.037
319 521949.040 | 2621678.515 680 520338.727 | 2623689.757
320 521950.557 | 2621668.987 681 520333.310 | 2623684.343
321 521951.857 | 2621660.108 682 520327.243 | 2623678.712
322 521953.807 | 2621655.344 683 520322.910 | 2623669.401
323 521957.707 | 2621647.764 684 520307.959 | 2623661.605
324 521957.924 | 2621639.102 685 520294.308 | 2623664.636
325 521958.808 | 2621627.517 686 520279.790 | 2623672.432
326 521959.892 | 2621615.823 687 520268.739 | 2623678.279
327 521960.109 | 2621607.594 688 520263.972 | 2623688.457
328 521961.409 | 2621601.314 689 520262.022 | 2623696.903
329 521961.625 | 2621593.301 690 520252.704 | 2623723.756
330 521962.492 | 2621581.607 691 520251.621 | 2623749.742
331 521960.975 | 2621573.595 692 520252.704 | 2623759.704
332 521959.242 | 2621567.748 693 520250.321 | 2623770.748
333 521957.292 | 2621562.118 694 520247.071 | 2623780.060
334 521957.075 | 2621554.322 695 520234.629 | 2623790.408
335 521953.598 | 2621532.753 696 520221.628 | 2623791.707
336 521955.765 | 2621511.098 697 520210.144 | 2623786.293
337 521959.015 | 2621496.589 698 520196.493 | 2623783.261
338 521962.265 | 2621482.946 699 520184.792 | 2623781.096
339 521964.866 | 2621471.469 700 520176.125 | 2623776.332
340 521967.033 | 2621462.807 701 520162.407 | 2623770.820
341 521972.456 | 2621450.164 702 520146.589 | 2623765.406
342 521978.523 | 2621446.049 703 520134.455 | 2623762.591
343 521988.490 | 2621436.304 704 520125.788 | 2623759.559
344 521993.257 | 2621428.941 705 520115.603 | 2623756.961
345 521995.858 | 2621421.795 706 520109.320 | 2623754.795
346 521996.291 | 2621415.948 707 520102.169 | 2623751.764
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NUM. VERTICE Coordenadas NUM. VERTICE Coordenadas
X Y X Y

355 522011.702 | 2621351.744 716 519934.130 | 2623723.365

356 522011.052 | 2621345.680 717 519916.146 | 2623721.632

357 522009.752 | 2621341.133 718 519893.827 | 2623723.581

358 522007.152 | 2621339.184 719 519885.593 | 2623721.416

359 521995.202 | 2621334.765 720 519883.860 | 2623716.868

360 521987.618 | 2621327.619 721 519879.093 | 2623712.537

361 521973.751 | 2621318.957 722 519873.711 | 2623709.014

Tabla 2.7. Coordenadas del area donde se ubicara el area de almacenamiento

521574.250

2623134.450

II.1.4 Inversion requerida

Coordenadas Coordenadas
NUM. VERTICE NUM. VERTICE
X Y X Y
1 521634.230 | 2623199.200 6 521559.600 | 2623209.100
2 521680.100 | 2623083.120 7 521595.100 | 2623234.350
3 521606.230 | 2623105.500 8 521607.150 | 2623212.140
4 521588.140 | 2623116.170 9 521634.230 | 2623199.200
5

Los costos de capital inicial para el desarrollo de las actividades de extraccion y cribado de
agregados del Rio Las Bayas se calculan en aproximadamente $750,00.00 pesos MXN.

Todos estos precios incluyen las actividades propias del Proyecto y la renta de maquinaria o
pago por el servicio. Adicionalmente, desde la etapa de planeacién del Proyecto, la Promovente
destina una inversidn para la ejecucion y elaboracidon de estudios ambientales, asi como para el
cumplimiento con la legislacion vigente en materia de agua, uso de suelo, demanda de servicios y
gestion para la elaboracion y evaluacion del impacto ambiental.

De igual manera, se destinara un presupuesto para la obtencion de permisos ambientales y
para la aplicacion de medidas de prevencién y mitigacién y su mantenimiento.

II.1.5. Dimensiones del Proyecto

La superficie total requerida para el desarrollo del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio
Las Bayas a ubicarse en el Municipio de Durango , Durango, México, es de 9.4167 hectareas.
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Tabla 2.8. Superficies que ocuparan cada uno de los
poligonos donde se ejecutaran las actividades enmarcadas
en el Proyecto

Poliaono Superficie total

9 (ha)
Area de extraccién Explotacion 8.4790
Area de almacenamiento 0.9377
Total 9.4167

II.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Para un analisis detallado acerca del uso del suelo en las areas donde se pretende desarrollar
el Proyecto, se consultaron primeramente los datos que ofrece el Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT). Posteriormente se cargé informacion digital (metadatos) mas
actualizada al SIG del Proyecto, sobre el Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:250 000 Serie VI
(Capa Unidn), recuperada directamente del sitio web del Instituto Nacional de Geografia e
Informatica (INEGI). Finalmente, con el grupo que participa en la elaboracién de este estudio y que
estuvo presente en los trabajos de campo, se elabord una interpretacion de los usos actuales del
suelo para el Sistema Ambiental del Proyecto, cuya delimitacion y caracteristicas se describen en
el Capitulo IV de esta MIA.

De acuerdo a los metadatos con los cuales opera el SIGEIA de SEMARNAT, particularmente
en lo que respecta al Uso de suelo y vegetacion - INEGI Serie VI, los poligonos del Proyecto y sus
colindancias se localizan sobre varios tipos de vegetacién, tal como se puede apreciar en la Figura
2.4, con la zonificacidn de los usos de suelo segun el INEGI, y en el cuadro siguiente.

Tabla 2.9. Superficies por tipo de vegetacion por obras

SUPERF.
OBRA DESCRIPICION (Has)
BANCO DE

AT o BOSQUE DE PINO 0.9377
BOSQUE DE PINO 2.547
BOSQUE DE PINO-ENCINO 3.875
AREA DE EXPLOTACION | AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL 1.859
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE -

BOSQUE DE ENCINO
TOTAL 9.4167
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Figura 2.4. Uso de Suelo y Vegetacion, INEGI Serie VI

En el Anexo 2.1 se presenta un reporte fotografico general, donde se aprecian los usos de
suelo, condiciones del sitio e infraestructura existente, lo que brindara un soporte al desarrollo del
estudio y su evaluacion.

En los recorridos de campo se pudo determinar que los poligonos que seran ocupados por
el Proyecto no sustentan ningun tipo de vegetacion. En el area almacenamiento, no se tiene
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extraccién de agregados del rio, ello a través de la presentacion de esta MIA, del cumplimiento de
la normatividad en materia ambiental, de agua, de la resolucidn en la solicitud de concesidn, entre

otros aspectos legales.
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Figura 2.5. Hidrologia dentro de los Poligonos del Proyecto
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Figura 2.6. Area donde estaran el poligonos de almacenamiento
Como ya fue mencionado, las actividades de extraccidon del Proyecto involucran la incursion

a la zona federal y propiamente al rio Las Bayas por tanto, el Promovente deberd tramitar su

concesion correspondiente ante la CONAGUA, a fin de obtener los permisos necesarios para la

actividad de extraccidon de materiales pétreos del rio.
II.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El Proyecto se desarrollara en las inmediaciones de la Localidad La Casita, ello permitira que
la infraestructura existente sirva de apoyo a las actividades de operacion del Proyecto.
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Sanitarios: Se tendran disponibles retreste portatiles para el uso de los trabajadores del
proyecto.

El Proyecto se desarrollara en las inmediaciones de la Localidad La Casita, ello permitira que
la infraestructura existente sirva de apoyo a las actividades de operacién del Proyecto.

En general, localidad cercana, cuenta con infraestructura diversa, como es agua potable,
viviendas de material y electricidad.

La utilizacion de toda esta infraestructura, incluyendo accesos, reducira la huella del
presente Proyecto y por lo tanto los impactos seran menores.

Los servicios complementarios que requerira el Proyecto son comedores para empleados,
talleres de mantenimiento de maquinaria y vehiculos, y recoleccion y manejo integral de los
residuos que se generen.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto
II.2.1 Descripcion del Proyecto

El Proyecto tiene como objetivo principal el aprovisionamiento de agregados para ser
utilizados en los alrededores y en el futuro, en la Presa “El Tunal II”, para ello se requiere de 4
actividades las cuales son; la extraccion de agregados del rio Las Bayas, el acarreo de los materiales
extraidos, el cribado de estos, y finalmente su apilamiento segun su granulometria.

Se adecuara y aprovechara la topografia del terreno (barrancos naturales) para la instalaciéon
de 2 cribas estaticas o una combinada y obtener (separar) la arena de la grava, agregados
principales para la construccion.

En la rivera del rio, marguen izquierdo se extrajo material de banco para revestimiento del
camino de acceso al ejido la casita a comunicar con la carretera a Durango, La Flor y se dejo un
corte (barranco) se estabilizara con la colocacion de gaviones o muros de contencion de concreto
e instalar cribas en el patio de ocuparlo para maniobras como banco de materiales clasificados,
campamento, resguardo de equipo y maquinaria.

La piedra se clasificard manualmente.

Se instalaran cribas individuales en las partes dificiles de acceso a la maquinaria y se
extraerd el material cargando en carretillas o cargando a pala.

a. Se adecuard un camino de acceso por dentro del cauce del rio “temporal” rehabilitandolo

afio con afio, después de la temporada de lluvias, ocupando un bulldozer D65A por 10 hrs.



Explotacion de Materiales Petreos Sanson, ubicado en el Rio Las Bayas
Manifestacion de Impacto Ambiental - Particular

Se instalaran banos con sus respectivas fosas sépticas.

Se instalara la sefalética respectiva.

Se instalara un almacén para la herramienta menor.

Los residuos no degradables se almacenaran y trasladaran a Durango, aun un centro de
acopio.

k. Los residuos degradables se utilizaran para producir fertilizantes.

= (e}

— -

A continuacién, se describirdn cada uno de las actividades enmarcadas en el Proyecto.
II.2.1.1. Extraccion de agregados

La extraccion de los agregados sera una de las actividades a realizarse dentro del poligono
propuesto en el presente proyecto.

Se cargara con una retroexcavadora el camion de volteo de 8.0 m3 el cual trasladara el
material en grefia que se vaciara en las cribas estaticas que se instalaran en el patio de acopio para
su separacion de gruesos y finos.

En general, el procedimiento serd muy sencillo, la retroexcavadora incursionara al lecho del
rio y mecanicamente extraera los agregados a una profundidad maxima de 2.5 metros a lo largo y
ancho de cada area de extraccion, evitando cuando sea posible el incursionar sobre el margen del
flujo que aun mantenga el rio, y acercando los materiales a la orilla. Una vez ahi, los materiales
seran movidos con ayuda de un cargador frontal, el cual recogera los agregados y los vaciara en
los camiones de acarreo.

II1.2.1.2. Acarreo de agregados hacia la criba

El transporte de los materiales obtenidos en las diferentes areas de extraccion se realizara
con la ayuda de camiones de acarreo tipicos de 8.0 m3. En el Poligono de extraccién, se encuentran
aledafias caminos ya existentes, algunos de ellos son caminos vecinales utilizados por pobladores
de la localidad de La Casita, o propietarios particulares de la zona En el area de la criba y se
depositaran los camiones descargaran los agregados para posteriormente ser cribados y apilados
segun su granulometria La utilizacion de los caminos existentes permitié que se redujera de manera
importante la huella del Proyecto, minimizando asi los impactos ambientales a los diferentes
componentes.

En la siguiente figura se exponen las vialidades internas del Proyecto (ya existentes), las
cuales seran utilizadas por los camiones de acarreo.
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Figura 2.7. Vialidades internas que seran utilizadas para el acarreo de materiales desde
los puntos de extraccion hacia la criba

I1.2.1.3. Cribado de agregados
El cribado de agregados se realizara con una criba. Este tipo de cribas se utilizan de forma

habitual cuando se desea tratar un gran volumen de material y obtener una elevada eficacia en la
operacion de tamizado. La capacidad, sobre todo en los tamafios mas finos, es mucho mayor que
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I1.2.2. Programa general de trabajo

La vida util del Proyecto se estima sea de 10 afos. Desde el inicio de la vida util se
comenzara con la etapa operativa, o sea con la extraccion de agregados, acarreo, cribado y apilado
de estos en el area de Almacenamiento, ello considerando que el Proyecto no tendra una etapa de
preparaciéon ni una de construccion.

Las actividades propias del Proyecto abarcaran aproximadamente 5 meses cada ano, estas
actividades se desarrollaran en la época de estiaje y se repetiran de manera ciclica cada ano durante
toda la vida util del Proyecto. En lo que respecta a la etapa de cierre y abandono, esta sera
ejecutada en un lapso no mayor a dos meses, se calcula que las actividades de esta etapa se
realicen entre los dias 15 de junio y 15 de agosto de 2031.

Es de sefialar que la extraccidn en el area de explotacidn, se realizara en diferentes zonas,
es decir, solo existiran actividades en una sola area de extraccion.

Adicionalmente a las actividades propias del Proyecto se contempla la ejecucion de un
Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental (PMVA) el cual es un instrumento que se propone en el
Cap. VI de este estudio y que ayudara a la administracion de las medidas que sean planteadas
Como necesarias para prevenir, mitigar o compensar los posibles impactos que el Proyecto pudiera
generar.

En la

Tabla 2., se presenta el cronograma general de trabajo, donde se sefiala que el tiempo de
vida util del Proyecto se contempla por un periodo de 10 afios, el cual incluye el tiempo necesario
para la etapa de Operacidn, la etapa de Cierre y abandono, asi como la ejecucién del PMVA. En él
se observa que los tiempos calendarizados para la ejecucion de obras no se traslapan con la
temporada lluviosa.
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Tabla 2.10. Cronograma de actividades a ser ejecutadas en el marco del Proyecto “Extraccion de Agregados del Rio Las
Bayas”.

Etapa de operacion

Del aifio 2021 al aifno 2031

ACthldadeS Ene-Feb ‘ Mar-Abr May-Jun Jul-Ago Sept-Oct Nov-Dic

Ejecucion del Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental Del 05 de enero al 15 de diciembre

Obtencién de agregados en area de extraccion

Acarreo de materiales pétreos de area de extraccion a criba o
Del 05 de enero al 15 de diciembre

Cribado de agregados obtenidos de area de extraccion

Apilamiento de agregados cribados del area de extraccién en el Stock

Etapa de Cierre y abandono

Ao 2031
Actividades Ene- Junio Julio Agosto Sep-Dic
Mayo
Retiro de maquinaria Del 15 de junio al 15 de
Limpieza de las todos los poligonos del Proyecto agosto

-30-
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II.2.3. Representacion grafica regional

A grandes rasgos el Proyecto se localiza al oeste del estado de Durango, en una porcion
ubicad al centro-sur del municipio de Durango , y aledafio a la localidad de La Casita, tal y como
se observa en la Figura 2.2 y 2.4 Para un mayor detalle, de esta MIA se presenta un plano
georreferenciado de la localizacién regional del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas,
en él se muestran las principales vias de comunicacion, asi como localidades y sitios de interés
general.

II.2.4. Representacion grafica local

El Proyecto se localiza dentro del Municipio de Durango , Durango, este se representa con 2
poligonos distribuidos al oeste de la localidad de La Casita. En la Tabla 2., iError! No se encuentra
el origen de la referencia. se exponen las coordenadas de cada poligono.

En la Figura 2.1, Figura 2.5 y Figura 2.7 se muestran de manera grafica la poligonal donde
se ejecutaran las actividades enmarcadas en el Proyecto, asi como las vias de comunicacién,
localidades aledafias y otros datos de interés. Para mayor detalle.

II.2.5. Preparacion del sitio y construccion
II.2.5.1. Actividades para la etapa de preparacion del sitio

Dada la naturaleza de las actividades planeadas en el marco del Proyecto Extraccién de
Agregados del Rio Las Bayas, no se requiere de ninguna actividad de preparacién del sitio. La
extraccion de agregados se realizara sin previa preparacion, en lo que respecta a la Criba y el area
de almacenamiento de agregados, estos se ubicaran en una superficie sin vegetacion forestal
presente.

II.2.5.2. Actividades para la etapa de construccion

Dada la naturaleza de las actividades planeadas en el marco del Proyecto Extraccién de
Agregados del Rio Las Bayas, no se requiere de la construccion de ninguna obra, la Criba a ser
utilizada, asi como el area de almacenamiento de agregados, se ubicaran en una superficie
previamente impactada sin presencia de vegetacion natural, y que cuenta con las caracteristicas
necesarias, para dar soporte a las operaciones del presente Proyecto, es decir se cuenta con una
superficie topograficamente nivelada y compactada.

II.2.6. Construccion de obras asociadas o provisionales

Dada la naturaleza del Proyecto, no se requerird la construccion de obras asociadas o
provisionales. Las rutas de acarreo que seran utilizadas para transportar los agregados extraidos
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de acarreo tipicos de 8.0 m3 de capacidad, los cuales recorreran los caminos ya existentes hasta
su destino final que sera la criba, ahi se dispondran los agregados para ser cribados y apilados
seguln su granulometria, para posteriormente estar a disposicion para el suministro de las
necesidades segun su tamafio.

Es imperante mencionar que la extraccién de agregados del rio se realizara solo durante la
temporada de estiaje, ello atiende a una consideracidon ambiental y otra técnica. Durante la
temporada de estiaje se reducirian los impactos que las actividades de extracciéon provocarian sobre
la fauna y sobre el agua (aumento y mayor dispersién de SST y SDT en el cauce), y técnicamente
es mas viable la utilizacién de los caminos vecinales locales que se encuentran sobre el margen del
rio y que son transitables de manera segura solo en esa temporada.

Ademas, durante la fase operativa del Proyecto se pretende dar el mantenimiento a la
maquinaria y vehiculos involucrados in situ. Los tipos de mantenimiento que se dardn seran los
siguientes:

El mantenimiento preventivo tiene como objetivo evitar las interrupciones del Proyecto,
mejorando la calidad y continuidad en su operacion, y es consecuencia de las inspecciones
programadas.

El mantenimiento correctivo es el que se realiza en aquella maquinaria o vehiculos del
Proyecto que sean detectados rebasando los limites maximos permisibles de ruido o emisiones de
gases contaminantes segun las Normas correspondientes, asi como goteando grasas o aceites. La
finalidad es corregir esas situaciones y que las actividades que se desarrollen impacten lo menos
posible a los componentes ambientales. Este tipo de mantenimiento no es deseable, ya que afecta
los indices de disponibilidad del Proyecto, por tanto, el mantenimiento preventivo sera crucial.

II.2.7.1 Recursos y servicios basicos para la operacion y mantenimiento del Proyecto

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se utilizard gasolina y diesel para la
operacién de vehiculos y maquinaria involucrada en el Proyecto. El abastecimiento sera en las
estaciones de gasolina de la localidad de Victoria de Durango, donde en ese mismo lugar se
cargaran vehiculos y camiones, mientras que la maquinaria sera abastecida en el lugar del Proyecto
y teniendo precaucién de cualquier tipo de derrame durante la maniobra.

Durante toda la operacién del Proyecto se requerira de la utilizacion de bafios o letrinas
portatiles, esto con el fin de evitar la contaminacién del suelo y las aguas. Estas letrinas seran
surtidas por una empresa que cuente con los permisos necesarios para la recoleccidén y disposicion
final de los residuos.

Durante la operacion del Proyecto no se requerird de recursos adicionales, es decir, no se
requerirad de luz eléctrica, ni servicios de agua potable, alcantarillado, u otro.
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Lista de personal a contratar en la etapa de operacién del proyecto.

1. Operador de Bulldozer

2. Operador de Retroexcavadora

3. Operador de Camion de volteo de 8.0 m3

4. Operador de camion de volteo de 12.0 m3

5. Operador de Bobcat

6. Un velador

7. Una cocinera

8. Dos peones clasificadores de piedra

9. Cuatro peones cargadores

10.Un encargado responsable camioneta Pick-up

Durante la operacién, todo vehiculo y maquinaria serd sometido a programas de
mantenimiento preventivo y de control de emisiones.

II1.2.8. Etapa de abandono del sitio (Post operacion)

En la etapa de cierre y abandono del sito (post-operacion) del Proyecto, se ejecutara el Plan
de Cierre del mismo, mismo que incluird las maniobras y actividades requeridas para el retiro de la
magquinaria de todas las areas del Proyecto. Dicho Plan de Cierre se elaborara una vez que el
Proyecto ya se encuentre en operacion, y se presentard oportunamente a la SEMARNAT en
seguimiento a la resolucidon que para este caso se emita. Cuando menos dos afnos antes de que
vaya a finalizar el Proyecto, se deberd hacer una revision del Plan de Cierre, con la finalidad de
actualizarlo conforme a los requerimientos que se tengan en ese momento para el sitio, definiendo
ademas un programa calendarizado de actividades y todos aquellos detalles que no puedan ser
planeados con tanta anticipacién, como con la que se generara el Plan de Cierre preliminar.

A grandes rasgos, el periodo de abandono comprendera un proceso completo de 2 meses,
gue iniciara con el retiro de maquinaria, continuando con la limpieza del sitio.

En la etapa de cierre de este Proyecto no se incluye la restauracion del area utilizada para
la criba y el Stock, ello en el entendido de que es un area no presenta vegetacion.

II1.2.9. Utilizacion de explosivos
Durante el desarrollo de este Proyecto no sera necesaria la utilizacién de explosivos.
II1.2.10. Residuos

Los residuos que genere el Proyecto seran manejados conforme a los Programas de Manejo
de Residuos v conforme a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
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para los trabajadores, las poblaciones aledafias, ni para ningun componente ambiental dentro de
las areas del Proyecto, su Area de Influencia y mucho menos al Sistema Ambiental.

Residuos Sdlidos Urbanos

Para el caso del Proyecto Extraccién de Agregados del Rio Las Bayas, se consideraran como
RSU aquellos que sean generados por el personal que labore en las diferentes areas, fuera de su
trabajo ordinario, por consumo de alimentos (organicos e inorganicos), y sus desechos sanitarios.

Durante toda la vida util del Proyecto se generaran residuos sélidos urbanos por la sola
presencia humana, los cuales seran dispuestos en contendedores estratégicamente distribuidos e
identificados por tipo de residuo dentro de las areas donde se esté trabajando, ya sea en cualquiera
de las areas de extraccion y en el area de almacenamiento. Los residuos seran recolectados y seran
enviados para su disposicion final, cumpliendo con las disposiciones en materia de residuos sélidos
urbanos. Se cumplird en todo momento con los principios establecidos por la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

Tomando como referencia datos de los boletines de prensa de Estadistica basica sobre medio
ambiente, del INEGI; se establece que la generaciéon de residuos por persona diarios es de
aproximadamente 0.706 kg (24 horas). Con esta informacion y la cantidad de personal que se
estima laboraran en el Proyecto, se pueden realizar una estimacion de los residuos sdélidos urbanos,
o domésticos que seran generados durante la vida Gtil del Proyecto.

Considerando una fuerza laboral de 10 empleados permanentes durante 10 afios, con una
tasa de generacion diaria promedio de 0.706 kg/empleado, se estima que habra una generacion
total de 7.06 kg al dia, lo que representara una produccion de RSU mensuales de aproximadamente
211.8 kg. Con base en estas estimaciones parciales, se espera una generacion total de 25.416
toneladas de residuos soélidos urbanos durante los 10 afios que duraran las actividades del Proyecto.

Residuos de Manejo Especial

Durante la operacion del Proyecto se generaran algunos residuos catalogados segun sus
caracteristicas como de manejo especial, consistentes principalmente cascos caducos, botas de
seguridad, orejeras, lentes de seguridad, y menos frecuentemente llantas viejas que sean
desechadas de los camiones de acarreo, asi como bandas viejas y otras refacciones de la criba.

Este tipo de residuos seran dispuestos en contenedores dentro del area donde estara el area
de almacenamiento, e identificados por tipo de residuo que contienen, los cuales seran reconocidos
con iconografia especifica. Seran recolectados de manera mensual por el personal de intendencia
asignado a cada area.

Residuos Peligrosos
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« Trapos y estopas impregnados con aceite, grasas, diésel y derivados
+ Material absorbente con residuos de aceite, grasas, diésel y derivados
« Grasa lubricante

« Filtros impregnados con aceite

+ Envases vacios que contuvieron gasolina, diesel, aceites o grasas

Todos los residuos peligrosos seran seran depositados en tambos metalicos o de plastico
que eviten el derrame, y que se encuentren bien identificados. La empresa encargada del proceso
de explotacion del Banco de Materiales, debera capacitar al personal para estas tareas, ademas
debera de contar con la infraestructura para el almacenaje temporal de residuos peligrosos, el cual
cumple con las condiciones estipuladas en el reglamento de la LGPGIR.

Los residuos peligrosos seran manejados conforme a la legislacion ambiental vigente, por lo
gue se seguiran los siguientes procedimientos:

+ Registro de generacién en bitacoras.

+ Separacion y envasado de los residuos.

- Etiquetado de los contenedores.

- Almacenamiento temporal en el sitio acondicionado para ello, con controles de entradas y
salidas a través de bitacora.

+ Se debera poner especial atenciéon al manejo de los lubricantes, grasas y aditivos a
utilizarse, con el fin de evitar posibles derrames y se adoptaran las medidas preventivas
y correctivas que eviten un posible derrame accidental.

+ Recoleccién periddica (al menos una vez cada 6 meses conforme al Articulo 106, Fraccién
VII, de la LGPGIR).

+ La o las empresas recolectoras de los residuos peligrosos contratadas deberan contar con
el permiso vigente de operacion correspondiente emitido de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Es importante mencionar que no se permitira la disposicién de ningun tipo de residuo en
terrenos o cuerpos de agua aledafios al Proyecto, con el fin de evitar efectos negativos en
vegetacion, fauna, suelo y escorrentias.

Emisiones atmosféricas

Las fuentes de emision a la atmédsfera seran la maquinaria que se utilizara para la extraccion
de los agregados del rio Las Bayas, asi como la de los camiones de acarreo, la criba y en menor
medida los vehiculos de transporte de personal, ello como producto de la combustién propia de sus
motores tipo diésel y gasolina y el ruido que serd emitido. También se generaran particulas
suspendidas (polvos fugitivos, particulas en un rango de 1 a 100 micras), sobre todo en algunos
tramos de las rutas de acarreo de agregados y en el area de criba y Stock. La afectacion a la
atmosfera por estas emisiones se considera que serd poco significativa tomando en cuenta la
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Las emisiones atmosféricas podran prevenirse y mitigarse implementando para el caso de
las particulas suspendidas, el riego de caminos cuando asi se requiera, ello considerando que al
momento del acarreo los camiones irdn escurriendo ya que los agregados se transportaran
himedos. En cuanto a los gases contaminantes que seran emitidos por el funcionamiento de la
maquinaria y vehiculos seran los siguientes: éxidos de carbono (CO x), hidrocarburos (HC), éxidos
de nitrogeno (NOx) y déxidos de azufre (SOx). Como medida de control de las fuentes emisoras de
gases contaminantes, se aplicarda un programa de mantenimiento de maquinaria y equipo, de
manera que su operacién se haga en condiciones optimas para reducir el nivel de emisiones de
contaminantes atmosféricos.

Respecto a la emisidon de ruido, éste se generara por la utilizacién de la maquinaria de
extracciéon de agregados del rio, el funcionamiento de los camiones de acarreo, y durante el proceso
de cribado de los materiales. Por la distancia a los asentamientos humanos, con respecto de los
sitios de extraccion, cribado y apilamiento de materiales pétreos, se estima que no existira
afectacion a los ciudadanos y habitantes de las poblaciones cercanas. Por reglamento, todos los
operadores de la maquinaria y supervisores deberan portar con su equipo de proteccion personal,
el cual incluird orejeras o tapones auditivos personales, con el objeto de evitar posibles dafos por
las emisiones de ondas sonoras en las areas de trabajo.

I1.2.10.2. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

El manejo que se le dara a residuos generados durante el desarrollo del Proyecto se presenta
de manera resumida en el Tabla 3.. y que seran ejecutados en el Proyecto Extraccién de Agregados
del Rio Las Bayas (no se incluye el Plan de manejo de residuos mineros, debido a que las actividades
planeadas en el marco del presente Proyecto no generaran este tipo de residuos.

2.8 Relacidon de residuos que podrian ser generados por etapas del Proyecto

. .y . Fuente de
Clasificacion Tipo de g . . . o
- . generacion Almacenamiento/disposicion
del residuo residuo .
del residuo
- Restos de | Los residuos organicos seran dispuestos
Organicos :
comida en contenedores (preferentemente
Resultado de la | recipientes con fondo sdélido que eviten
basura el escurrimiento de los lixiviados), en lo

generada por | que respecta a los inorganicos, estos

- las actividades | seran dispuestos también en
Inorganicos

humanas contenedores tipo barril. Los

domésticas contenedores para ambos tipos de

. (Pet, unicel, | desecho estaran debidamente rotulados
Residuos P distribuid I

6lidos otros) y estrategicamente distribuidos en lasg

areas donde se estén llevando a cabo
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. .z . Fuente de
Clasificacion Tipo de A . . . s
- . generacion Almacenamiento/disposicion
del residuo residuo .
del residuo
cabo actividades. La recoleccion
transporte y disposicion final estara 3
cargo del promovente.
Vehiculos de : . .
: Este tipo de residuos seran dispuestos
Cascos, acarreo, criba, ,
orejeras y |y personal que en contenedores dentro del area de
Residuos de lentes. asi vava Stock e identificados por tipo de residuo
manejo ! y que contienen, los cuales seran
" como llantas renovando : . , e
especial . reconocidos con iconografia especifica.
y bandas equipo de .
- Seran recolectados de manera mensual
usadas, etc. proteccion
. por el promovente.
especial
La manipulacién de los residuos
peligrosos, asi como su transporte hasta
el almacén temporal de residuos
peligrosos, se llevarda a cabo por
personal capacitado y especializado
para dichas acciones. Ademas el
personal contard con el equipo de
proteccion personal (EPP) necesario
Aceites y para cada uno de los residuos. El
lubricantes personal a cargo de la recoleccion
astados interna de residuos peligrosos, debera
9 ! Resultado del 105 PElg !
grasas, L tener conocimiento de las
; mantenimiento . i
. filtros de . caracteristicas de los residuos que
Residuos . preventivo y .
. aceite y : maneja, de tal forma que responda
peligrosos : correctivo de .
gasolina L adecuadamente durante un posible
la maquinaria :
gastados, . accidente de derrame, prestando
, y vehiculos : . .
asl como especial atencion al manejo de los
estopas lubricantes, grasas y aditivos. Este tipo
impregnadas de residuos serdn depositados en

tambores metalicos o de plastico que
eviten el derrame, y que se encuentren
bien identificados.

El servicio de recoleccion y transporte
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I1I. VINCULAC;()N CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

En el presente Capitulo se presenta un analisis de los diferentes ordenamientos
juridicos en materia ambiental que se vinculan al desarrollo del Proyecto Extracciéon de
Agregados del Rio Las Bayas. Para su elaboracion, se ha revisado el marco juridico aplicable
desde Leyes y Reglamentos Federales y Estatales en materia de regulacion de equilibrio
ecoldgico y proteccidon al ambiente, normas oficiales mexicanas, asi como planes federales,
estatales y municipales de desarrollo urbano, ordenamiento ecoldgico territorial y demas
instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la regién de estudio. Como
predmbulo, se incluye una breve resefia de la informacidon sectorial, que complementa la
informacion presentada en la Seccién de Introduccion de esta MIA.

III.1. Informacion sectorial
La mineria mexicana en 2021

Durante el primer trimestre de 2021, el sector minero mostré un fuerte crecimiento
en comparacién con el mismo periodo del afio previo. Lo anterior, como resultado de precios
mas elevados en la mayoria de los metales y de los altos niveles de produccion en casi todos
los casos.

De esta manera, una gran cantidad de empresas mineras mostraron un significativo
incremento, tanto en ingresos como en flujo operativo (EBITDA).

La mineria, sin duda, es una actividad esencial. El 70% del territorio nacional tiene el
potencial y solamente el 30% ha sido explorado. México se ubica entre los 10 principales
productores a nivel mundial de 17 minerales. Represente el 2.3% del PIB Nacional y el 8.1%
del PIB Industrial.

Indicador Mensual de la Actividad Industrial durante abril de 2021, (INEGI), menciona
al corte, que la Mineria avanzd 1% durante el cuarto mes de este afio frente a marzo pasado
con cifras ajustadas por estacionalidad.
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Produccion Minera
Total, Metidlico v No Metilicos, 2015-2019
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Figura 3.1. Valor de la produccion minero-metaliargica (miles de millones de
pesos)

En 2020, cuatro metales aportaron el 93.02% del valor total nacional, el oro alcanzé

una participacion notable con 29.90%, el cobre presenta el 21.38%, la plata registra 20.36%
y el zinc con 10.98%, el Fierro presenta también un porcentaje importante con un 10.40%

Participacion Porcentual por Principales Productos

Metalicos, 2020
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Figura 3.2. Principales productos de la minera en México
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Al mes de enero de 2020, generd 379 mil 093 empleos directos y genera mas de un
2.3 millones de empleos indirectos, de acuerdo con el reporte del Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS).

Sector Minero
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Figura 3.3. Nimero de empleos en la industria minera (miles de personas)

En los Ultimos 15 afios, México se ha convertido en un actor importante en el auge
mineral mas reciente de América Latina. Con sus grandes reservas de riqueza mineral y su
"entorno favorable a la mineria", México es un pais cada vez mas atractivo para los
inversionistas grandes y pequefios. La mineria industrial a gran escala, con una fuerte
presencia de empresas nacionales, domina el sector minero. Si bien la inversidn extranjera
ha desempefiado un papel importante en el crecimiento del sector minero, las compafiias
mineras mexicanas producen mas de la mitad de todos los minerales en el pais.
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III.2 Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo de Ila
region

III.2.1. Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024

El presente Plan Nacional de Desarrollo es un instrumento de planificacion estratégica,
de alcance nacional, relativo al periodo 2019-2024, que tiene como finalidad establecer los
objetivos nacionales, las estrategias y las prioridades que durante la Administracion deberan
regir la accion del gobierno, con la vision de hacer de México un pais mas prdspero, justo e
incluyente para todas y todos. El documento representa el compromiso que el Gobierno
Federal establece con los ciudadanos y establece los objetivos y estrategias nacionales que
seran la base para los programas sectoriales, especiales, institucionales y regionales que
emanan de éste. El documento esta construido en base a tres Ejes generales (Justicia y Estado
de Derecho; Bienestar; Desarrollo econdmico) y tres Ejes transversales (Igualdad de género,
no discriminacién e inclusiéon; Combate a la corrupcién y mejora de la gestion publica;
Territorio y desarrollo sostenible).:

1. Politica y Gobierno
+ Erradicar la corrupcion, el dispendio y la frivolidad
- Recuperar el estado de derecho
+ Separar el poder politico del poder econdmico
+ Cambio de paradigma en seguridad
i. Erradicar la corrupcién y reactivar la procuracion de justicia
ii.  Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar
iii.  Pleno respeto a los derechos humanos
iv. Regeneracion ética de las instituciones y de la sociedad
V. Reformular el combate a las drogas
vi. Emprender la construccién de la paz
vii. Recuperacion y dignificacidon de las carceles
viii. Articular la seguridad nacional, la seguridad publica y la paz
ix. Repensar la seguridad nacional y reorientar las Fuerzas Armadas
X. Establecer la Guardia Nacional
xi. Coordinaciones nacionales, estatales y regionales
xii. Estrategias especificas
- Hacia una democracia participativa
+ Revocacién del mandato
« Consulta popular
« Mandar obedeciendo
+ Politica exterior: recuperacion de los principios
« Migracion: soluciones de raiz
- Libertad e Igualdad
2. Politica Social
« Construir un pais con bienestar



Explotacion de Materiales Petreos Sanson, ubicado en el Rio Las Bayas
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular

viii. Desarrollo Urbano y Vivienda
ix. Tandas para el bienestar
+ Derecho a la educacién
» Salud para toda la poblacién
« Instituto Nacional de Salud para el Bienestar
e Cultura para la paz, para el bienestar y para todos
3. Economia
« Detonar el crecimiento
- Mantener finanzas sanas
+ No mas incrementos impositivos
+ Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada
+ Rescate del sector energético
« Impulsar la reactivacién econémica, el mercado interno y el empleo
+ Creacion del Banco del Bienestar
+ Construccién de caminos rurales
+ Cobertura de Internet para todo el pais
- Proyectos regionales
- Aeropuerto Internacional "Felipe Angeles" en Santa Lucia
- Autosuficiencia alimentaria y rescate del campo
« Ciencia y tecnologia
+ El deporte es salud, cohesidn social y orgullo nacional

Por otro lado, para garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de
sostenibilidad de los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales,
se definen, entre otras, las siguientes estrategias: a) conservar y proteger los ecosistemas
terrestres y acuaticos, asi como la biodiversidad para garantizar la provision y calidad de sus
servicios ambientales; b) aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la
biodiversidad con base en una planeacién y gestion econdmica comunitaria con enfoque
territorial, de paisajes bioculturales y cuencas; c) restaurar ecosistemas y recuperar especies
prioritarias con base en el mejor conocimiento cientifico y tradicional disponible; d) fortalecer
la gobernanza ambiental y territorial mediante la participacién, transparencia, inclusion,
igualdad, acceso a la justicia en asuntos ambientales y reconociendo el conocimiento y
practicas tradicionales de los pueblos.

En tema de resiliencia de los medios de vida ante las catastrofes, uno de los objetivos
del Plan es construir un pais mas resiliente, sostenible y segur, plantea en su ultimo punto
brindar atencion prioritaria en los planes de reconstruccion a la vivienda, los servicios basicos,
los medios de vida, la infraestructura publica y la reactivacion econdmica.

En el aspecto econémico el PND establece, Incrementar productividad y promover uso
eficiente y responsable de los recursos para contribuir a un crecimiento econdmico equilibrado
que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de todo el territorio.

« Se continuara con la promocion de industrias exitosas y se impulsara a sectores
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« Se ampliara la capacidad productiva de la economia aumentando la inversion
publica y privada
El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas, permitira tener un abastos
permanente de materiales, que servirdn como materia prima para la elaboracion de la mezcla
cementante que es usado en cualquier tipo de obra.

Por tanto, se encuentra afin con las metas del PND son los siguientes:

 Fortalecer la oferta de financiamiento y servicios complementarios en
condiciones accesibles y favorables, particularmente a las personas
emprendedoras, las MiPyMEs, el sector rural y las empresas y organismos del
sector social de la economia, priorizando los proyectos que fomenten una
economia sostenible con respeto a los derechos humanos.

- Facilitar el financiamiento transparente al desarrollo de infraestructura
estratégica, que propicie el bienestar de la poblacion.

Cabe destacar que el PND no es un instrumento vinculante que restrinja la actividad
pretendida, sin embargo, aun cuando el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas
no incrementara por si mismo la infraestructura existente en el municipio de Durango, si sera
un Proyecto que podra mantener el auge econdémico a nivel municipal, pues se contara con la
materia prima para la industria de la Construccion, actividad que se realiza en gran medida,
tanto en medio urbano como rural.

En todo caso, el Proyecto no contraviene con los objetivos o estrategias presentados
anteriormente; ya que representara un incremento en la inversion del sector minero, que de
acuerdo a la informacidn presentada podria propiciarse un aumento econdémico en la industria
minera del pais, aunado a la derrama econdmica en cuestion de empleos, y de manera
indirecta a las casas comerciales por la venta de insumos.

III1.2.2. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT)

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020 - 2024 (el
“Programa”) fue publicado el 7 de julio de 2020 y es de observancia obligatoria para las
dependencias y entidades de la Administraciéon Publica Federal, en el ambito de sus
respectivas competencias.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024
(PROMARNAT) contribuird a los objetivos establecidos por el nuevo gobierno en el Plan
Nacional de Desarrollo (PND) como parte del Segundo Eje de Politica Social. Sus Objetivos
prioritarios, Estrategias prioritarias y Acciones puntuales estan centrados en la blsqueda del
bienestar de las personas, todo ello de la mano de la conservacién y recuperacion del
equilibrio ecoldgico en las distintas regiones del pais. El actuar del Programa se inspira y tiene
como base el principio de impulso al desarrollo sostenible establecido en el PND, considerado
como uno de los factores mas importantes para lograr el bienestar de la poblacion. En el
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2. Fortalecer la accidn climatica a fin de transitar hacia una economia baja en
carbono y una poblacion, ecosistemas, sistemas productivos e infraestructura
estratégica resilientes, con el apoyo de los conocimientos cientificos,
tradicionales y tecnoldgicos disponibles.

3. Promover al agua como pilar de bienestar, manejada por instituciones
transparentes, confiables, eficientes y eficaces que velen por un medio
ambiente sano y donde una sociedad participativa se involucre en su gestién.

4. Promover un entorno libre de contaminacion del agua, el aire y el suelo que
contribuya al ejercicio pleno del derecho a un medio ambiente sano.

5. Fortalecer la gobernanza ambiental a través de la participacion ciudadana libre,
efectiva, significativa y corresponsable en las decisiones de politica publica,
asegurando el acceso a la justicia ambiental con enfoque territorial y de
derechos humanos y promoviendo la educacién y cultura ambiental.

PROGRAMA Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024, indica en
el objetivo prioritario No. 3 lo siguiente:

6.3.- Relevancia del Objetivo prioritario 3: Promover al agua como pilar de
bienestar, manejada por instituciones transparentes, confiables, eficientes y eficaces que
velen por un medio ambiente sano y donde una sociedad participativa se involucre en su
gestion.

A nivel global, el crecimiento de la poblacién y su cada vez mayor capacidad de
consumo han conducido a una creciente presion sobre las fuentes de abasto del liquido (tanto
superficiales como subterraneas), basicamente como resultado de la necesidad de producir
mas alimentos, bienes y energia, asi como para abastecer a las cada vez mas grandes zonas
urbanas. Una medida que resume la presion que la extraccion de liquido ejerce sobre los
recursos hidricos es el llamado “grado de presion” (GPRH): a mayor grado de presion, mayor
es el volumen de los recursos hidricos renovables disponibles que se extrae para el consumo
humano y las actividades productivas. En México, aunque el valor nacional de grado de
presién en 2017 podia clasificarse como “bajo” (19.5%), existen diferencias regionales
significativas que muestran otro panorama: mientras que la regién sureste no registrd valores
de grado de presion superiores al 16%, las regiones del norte del pais muestran valores que
oscilaron entre el 40 y el 100%; caso extremo es la regidon del Valle de México, que excedid
en poco mas del 41% su disponibilidad natural de agua (141% de GPRH).

Alcanzar un futuro con bienestar para todos es imposible con recursos hidricos
seriamente amenazados o agotados, por lo que mantenerlos en cantidad y calidad éptima a
lo largo del territorio es un deber presente. Sin embargo, el reto es grande, toda vez que se
prevé que la poblacién en México para 2030 sea de 137.5 millones de habitantes, de los
cuales el 62.7% vivira en las zonas metropolitanas. Este crecimiento de la poblacién, pero no
del volumen de agua disponible en el pais (el cual ademas podria sufrir recortes debido al
cambio climatico, la contaminacion y la degradacién ambiental) haran que el agua disponible
per capita se reduzca. Se estima que pase de 3,656 a 3,285 metros cubicos por habitante por
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relacionados con la infraestructura, la operacion y administracion. Algunos de estos problemas
son la baja eficiencia de conduccion y distribucion del agua de riego en los canales (con
valores de 86 y 76%, respectivamente), el uso de volumenes excesivos para el riego e
ingresos insuficientes para la operacion y el mantenimiento.

Una prioridad para la preservacion de los recursos hidricos: la proteccion vy
recuperaciéon de las cuencas. Para garantizar la disponibilidad del agua en el futuro sera
necesario, ademas de mejorar la eficiencia de su uso, preservar la integralidad del ciclo del
agua a través de asegurar la provision de servicios ambientales de cuencas y acuiferos. Sin
duda, reducir la condicién de sobreexplotacidon que se observa en los acuiferos nacionales
sera una prioridad.

6.4.- Relevancia del Objetivo prioritario 4: Promover un entorno libre de
contaminacion del agua, el aire y el suelo que contribuya al ejercicio pleno del derecho a un
medio ambiente sano.

El modelo industrial de produccion seguido por décadas y los crecientes niveles de
consumo de bienes y servicios por ciertos sectores de la sociedad global actual tienen como
una de sus consecuencias mas importantes la emision de grandes cantidades de
contaminantes al ambiente. Aunque los ecosistemas naturales fueron capaces de asimilar y
transformar las emisiones de estos contaminantes por siglos, los niveles de emision de
contaminantes alcanzados en las ultimas décadas en muchos paises, incluido México, han
rebasado por mucho esta capacidad.

Las consecuencias de la degradacion ambiental ocasionada por la contaminacion
trascienden la esfera ambiental. Constituyen graves obstaculos que impiden el disfrute de un
entorno digno y saludable, sobre todo en aquellos grupos que viven en graves condiciones de
marginacion y vulnerabilidad; son también susceptibles a los efectos de la degradacion
ambiental por la contaminacion los nifios, nifias y adultos mayores. En ciertas circunstancias,
la degradacién ha sido tan grave que millones de personas han vivido en nuestro pais, a lo
largo de generaciones, en situaciones que pueden calificarse de “emergencias ambientales”,

y en las cuales la garantia del derecho a un medio ambiente sano ha estado lejos de cumplirse.
Estas condiciones son, ademas, el origen de buena parte de los mas de 560 conflictos
socioambientales que se identifican en la geografia nacional.

La contaminacion de los cuerpos de agua, al igual que la calidad del aire, es un
problema que mas que nunca amenaza el futuro del ser humano por sus potenciales efectos
en la seguridad hidrica, alimentaria y la salud, asi como en la permanencia de los ecosistemas
y su biodiversidad. Es un problema que se enquista tanto en los paises desarrollados como
en los paises en desarrollo, recrudeciendo la escasez del agua y afectando mayormente a los
sectores de la poblacion de mayor marginacion, los cuales en muchos casos dependen
directamente de los cuerpos de agua contaminados como su principal suministro.

Los efectos de la contaminacion del agua sobre la biodiversidad son muy conocidos:
reduce su riqueza de especies y la provisién, en calidad y cantidad, de los servicios
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El Programa de Desarrollo Minero 2020-2024, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF) el 25 de septiembre de 2020, se emite para dar cumplimiento a diversos
articulos contenidos en la Constitucidn Politica, en la Ley Minera, en la Ley de Planeacidn y en
el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, cuyo Objetivo 4.8 consiste en desarrollar los
sectores estratégicos del pais, y la Estrategia 4.8.2 que trata de promover mayores niveles
de inversion y competitividad en el sector minero.

El Programa de Desarrollo Minero 2020-2024, establece que los Objetivos prioritarios
definidos en el Programa estan alineados con lo establecido en el PND, en el marco del Eje 3.
Economia, en los subtemas siguientes: 1) Detonar el crecimiento y 2) Impulsar la reactivacion
economica, el mercado interno y el empleo.

En ese sentido los Objetivos prioritarios del Programa son:
Objetivos prioritarios del Programa

1.- Aumentar el financiamiento a las MIPYMES del sector minero y su cadena de valor.
2.- Mejorar las habilidades y capacidades del capital humano en las MIPYMES mineras.

Vinculacion entre el Programa y el PROSECO
Los Objetivos prioritarios del Programase alinean con el PROSECO (Programa Sectorial
de Economia), especificamente con el Objetivo prioritario 3. Promover la creacion y

consolidacién de las MIPYMES productivas para una mayor inclusién productiva.

Tabla 3.1. Vinculacién entre el Programa y el PROSECO

Programa PROSECO
Objetivo prioritario 1.- Aumentar el Objetivo prioritario 3.- Promover la creacién
financiamiento a las MIPYMES del sector y consolidacién de las MIPYMES productivas para
minero y su cadena de valor. una mayor inclusion productiva.
Objetivo prioritario 2.- Mejorar las Objetivo prioritario 4.- Promover la creacién
habilidades y capacidades del capital y consolidacion de las MIPYMES productivas para
humano en las MIPYMES mineras. una mayor inclusién productiva.

6.2 Relevancia del Objetivo prioritario 2: Mejorar las habilidades y capacidades del
capital humano en las MIPYMES mineras.

Con objeto de incluir a todos los sectores, regiones y empresas que han estado
limitados en su crecimiento, para el FIFOMI es importante fomentar el desarrollo de las
MIPYMES mineras, que alcancen su consolidacion y mejoren su productividad con el tiempo.

El Censo Econdmico 2019 del INEGI muestra que en el Subsector 212 Mineria de
minerales metalicos y no metdlicos, excepto petrdleo y gas, la mayoria de las unidades
econdmicas de la mineria censadas fueron MIPYMES, sumando en total 96.7%, representaron
el 31.4% de personal ocupado, pagaron 26.7% de remuneraciones, aportaron 11.3% de
produccion bruta y 17.9% de activos fijos.
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es comparativamente menor, esto como resultado de sus bajos niveles de productividad,
eficiencia organizativa y acceso al crédito.

En ese sentido, el capital humano deficiente y el rezago en innovacion o transferencia
tecnoldgica en las MIPYMES mineras resultan problematicas relevantes que inhiben la
consolidacién de las MIPYMES productivas para una mayor inclusidon productiva, cuyas
principales causas identificadas son: a) escaso recurso humano especializado en proyectos
mineros; b) empresarios mineros con habilidades y competencias insuficientes; c) bajo
numero de proyectos colaborativos entre empresas, centros de investigacion y universidades,
y d) limitada capacidad para suplir deficiencias en la exploracidn, explotacion y beneficio de
minerales.

Tabla 3.2. Estrategia prioritaria.- Fortalecer las cadenas de valor de la mineria a través de
financiamiento para diversificar los sectores de apoyo

Accion puntual

1.3.1. Promover los productos de financiamiento a cadenas productivas con los que cuenta el
FIFOMI mediante plataformas digitales, participacion en foros, talleres y convenciones d
difusién.

1.3.2. Fomentar las Cadenas Productivas como una opcion de financiamiento alterno para las
empresas de la cadena de valor de la mineria.

1.3.3. Evaluar y someter a mejora los requisitos de crédito para las empresas que forman partg
de los sectores de apoyo de la cadena de valor de la mineria para mantener condiciones de
financiamiento competitivas.

1.3.4. Otorgar crédito a las empresas que forman parte de la cadena de valor de la mineria en
diferentes sectores de apoyo.

II1.2.4. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 del Estado de Durango (PED)

El Plan Estatal es un documento rector donde manifiesta de forma general y
coordinada, lineamientos, prioridades, objetivos, estrategias de accion y financiamiento. El
Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 se basa en cuatro ejes estratégicos para el
desarrollo del Estado, los cuales son: Transparencia y rendicion de cuentas, Gobierno con
sentido humano y social, Estado de derecho y Desarrollo con equidad; el cumplimiento de
estos temas tiene como objetivo final el desarrollo humano sustentable.

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas, es afin con el eje denominado
“Desarrollo con equidad”, el cual tiene como metas desplegar un desarrollo econémico general
de la entidad en forma sostenible, en donde no se comprometan los recursos naturales de las
generaciones futuras, impulsando actividades estratégicas que enlacen sdlidamente los
procesos de produccién, distribucién y consumo locales, regionales, municipales y estatales.

De este eje, el Proyecto aqui descrito se relaciona directamente con el Desarrollo
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« Apoyar a la gran y mediana mineria, en la obtenciéon y conservacion del terreno
superficial y en agilizar la resolucion de tramites administrativos ante autoridades
federales que regulan o intervienen en mineria

« Concientizar a los mineros a trabajar en la legalidad, con seguridad y eficiencia,
mediante capacitacién en seguridad, procedimientos, métodos de trabajo y cuidado
del medio ambiente

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas busca ser un Proyecto que de
soporte a las operaciones de construcciones diversas como de mantenimiento de caminos.

Otra de las estrategias planteadas en el PED y que concuerdan con el Proyecto, va en
direccion de los dafios ambientales ocasionados por el sector minero y la reduccion de los
mismos, que pudieran en un momento dado dafiar la salud de las personas si no se toman
las medidas correspondientes en su momento. Para ello, se ejecutaran las medidas necesarias
para prevenir, mitigar y compensar los efectos negativos causados sobre los componentes
ambientales del sitio que se generen a partir de la ejecucién de las actividades contempladas,
dichas medidas se presentan en el Capitulo VI del presente documento.

De acuerdo a lo anterior, el Proyecto no contraviene los objetivos y estrategias
planeadas por la actual administracion del gobierno estatal para el desarrollo de Durango.

II1.2.5. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), el ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de
lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Se toma de referencia el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT), que tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias
para, entre otras, promover la preservacién, proteccion, restauracion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. No obstante, por su escala y alcance, el POEGT no tiene
como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades
sectoriales.

Para el analisis del Proyecto respecto al POEGT, se tomdé como base al Sistema
Ambiental (SA) del cual se hablara en el capitulo siguiente.

El SA se localiza inmerso dentro de una Regién Ecoldgica con clave 9.17 y
especificamente dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) identificada con el nimero 95,
denominada Meseta Duranguense Sur (Figura 3. 5).
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Figura 3. 5 SA del Proyecto dentro del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico

General del Territorio (MOEGT)

Tabla 3.3. Localizacion del proyecto dentro del POEGT UAB 95

Unidad
Biofisica

Ambiental

Meseta Duranguense Sur

Localizacion

Centro del estado

Superficie en km2:

1,366,401.00

Poblacion por UAB

64,678

Poblacion Indigena

Sin Presencia
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indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Medio indicador
de consolidacién de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacién industrial
Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Muy
alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media importancia
de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Medianamente estable a Inestable

Politica Ambiental:

Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de

" Baja
Atencion: )
Rectores del
o Forestal
desarrollo
van | .
Coadyuvantes de Preservacion de Flora y Fauna
desarrollo
Asociados del - . . .
Agricultura — Desarrollo social — Ganaderia - Poblacional
desarrollo

Otros Sectores de
interes

Mineria - Turismo

Estrategias. UAB 95

Grupo 1. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del . Wz
. Vinculacion
Territorio
El aprovechamiento de
agregados del Rio Las
Bayas se realizara de
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, | manera racional vy
especies, genes y recursos naturales. tomando en cuenta las
temporadas en que
mas se acumulan en
las dreas de extraccién
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos N/A
agricolas y pecuarios
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y N/A
B) tecnificar las superficies agricolas.
Aprovechamiento Zareﬁgggfgsechamlento sustentable de los recursos N/A
sustentable : —
Los servicios
ambientales seran
valorados antes
durante y posterior a
cada actividad del
8. Valoracion de los servicios ambientales. Proy_ecto, ello
mediante la
concientizacion
ambiental a travée del
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cual garantizara la
proteccion de los
ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
- o N/A
el uso de biofertilizantes.
D) Restauracién 14.,Restauracién de ecosistemas forestales y suelos N/A
agricolas.
15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y social N/A
y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.
Todo dentro del
15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental| margen de la

E)
Aprovechamiento

sustentable de
recursos
naturales no
renovables Y
actividades
econdémicas de
produccion y

servicios

aplicable a las actividades mineras, a fin de

promover una mineria sustentable.

legislacion y normativa
ambiental actual.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el

fomento productivo del turismo. N/A
22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el N/A
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la | N/A

experiencia, empleos remunerados

desarrollo regional).

mejor y

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E)
Social
infraestructura
urbana

Desarrollo
e

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econdmicas y

promover la articulacibn de programas para
optimizar la aplicacién de recursos publicos que

conlleven a incrementar las oportunidades de acceso
a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

N/A

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy
alta marginaciéon a la dinamica del desarrollo
nacional.

El Proyecto generara
empleos directos e
indirectos. Entre una
de las contrataciones,
se prevé la de personal
para la extraccién vy
cribado de materiales,
integrando asi a la
poblacidon local en la
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[

cabo una politica alimentaria integral que permit
mejorar la nutricion de las personas en situacion de

pobreza.
El Proyecto generara
empleos directos e
indirectos, sin
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos |distinguir género,
vulnerables al sector econdmico-productivo en|etnia, etc. Buscando la
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas. integracion de grupos

vulnerables en la
dindmica del desarrollo
nacional

N/A

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas
de las personas en condicién de pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

N/A

La gente que esté
involucrada con el
Proyecto recibird la
asistencia social
conforme a la Ley

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional

42. Asegurara la definicion y el respeto a los N/A

A) Marco Juridico derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacién agraria para impulsar | N/A
B) Planeacion del | proyectos productivos.
Ordenamiento 44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal vy
Territorial municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres o6rdenes de gobierno
concertadas con la sociedad civil.

N/A

Aun cuando el POEGT no es un instrumento vinculatorio que autorice o prohiba el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales, el Proyecto es congruente y favorece
con las directrices establecidas y decretadas para el sitio, siendo el Proyecto pretendido una
actividad coadyuvante a la mineria, uno los sectores que rige el desarrollo en la Unidad
Ambiental Biofisica 12.
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instrumento de politica publica para maximizar el conceso y minimizar el conflicto en la
sociedad. Provocando buena aceptacion entre los diferentes sectores que ven en él una forma
de alcanzar un consenso entre preservacion del ambiente y el desarrollo econémico y social.

En agosto del 2003, se publicé el Reglamento de la LGEEPA en materia de
ordenamiento ecoldgico. Donde se plantea al OE como un proceso de planeacién que
promueve la participacion social corresponsable, la transparencia del proceso al hacer
accesible la informacién que se genera y las decisiones que involucran; asi como el rigor
metodoldgico en la obtencidn de informacion, los analisis y la generacidn de resultados.

En la formulacién de los OE, se incluyen los intereses y conflictos que se dan entre los
diversos sectores de la sociedad, para encontrar el mejor arreglo espacial, sin menospreciar
la informacion que proviene de los especialistas y que constituye la base para el debate sobre
lo usos adecuados del territorio. Se busca promover el consenso social para definir los usos
del territorio que permitan dar certidumbre a la inversion y conservacion de los recursos
naturales.

El Reglamento de la LGEEPA en materia de OE define las competencias de la
SEMARNAT, asi como la participacion de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal en la formulacion, expedicion, ejecucion, asesoria, evaluacion, validacion y
vigilancia de los OE de competencia federal; la participacién en la formulacién de los
programas de Ordenamiento Ecoldgico Regional de interés de la Federacion y en la
participacion y en la elaboracidon y en su caso, la aprobacion de los programas de
Ordenamiento Ecoldgico Local.

Por su parte, la Ley de Gestidon Ambiental Sustentable para el Estado de Durango
establece que este instrumento de planeacidn valorara las caracteristicas de los elementos
del ambiente y establecerd las modalidades del uso del suelo, del aprovechamiento y
conservacion de los recursos naturales en areas especificas (Articulo 11).

III.2.6.1. Zonas a Conservar
Para este apartado se desarrollé un mapa con las zonas potenciales a conservar. Este
mapa fue producto de la suma de varios factores que se consideraron significativos para el

tema.

Un factor consiste en 8 mapas de distribucién hipotética (Longoria, 2008), donde se
manejé un rango de 0 a 100 para la probabilidad de ocurrencia de las especies.

Otro factor considerado fue la aptitud para la Conservacién, que fue desarrollado con
los atributos establecidos por especialistas en la fase de caracterizacion. La aptitud en
mencion es medida en un rango de 0 a 1, siendo los valores cercanos a 1 los de mayor aptitud.

Se considerd el mapa de Humedales (INEGI, 2012) dentro del Estado; que fue
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ha, determinado por Consultora Forestal Durango S. de R.L. de C.V. (2013).

Los Sitios RAMSAR Laguna de Santiaguillo y Cafién de Fernandez también fueron
considerados; las extensiones ocupadas por estos sitios fueron convertidos a un mapa binario,
en este mapa los valores de 1 estan integrados por las zonas antes mencionadas.

Finalmente existe en el Estado un registro que manifiesta la presencia de Pinus
maximartinezii (Gonzalez et al, 2011). La poblacion de esta especie se desarrolla en una
superficie de 110 ha aproximadamente. Para este caso se considerd una superficie de 292.75

El Proyecto entra en una zona con baja prioridad para la conservacion, que no afecta
a lo mencionado a Zonas de Conservacion, como se muestra en la Figura 3. 6.
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ponderados por los integrantes del sector en la Fase de Caracterizacion, para la elaboracion
del mapa de aptitud (Diagrama 3. 1.1).

- Ecosistemas riberefios 33%

Conservacion

de la Biodiversidad Condicién natural / No natural de la vegetacion 6%

- Pendiente 20%

Diagrama 3. 1 Modelo conceptual para la Aptitud Conservacion de la Biodiversidad.

El Proyecto se encuentra en una zona con aptitud alta para la conservacién de la
biodiversidad (Figura 3. ).
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metalicos y no metalicos, lotes mineros, estructuras geoldgicas, geologia, geoquimica y
magnetometria como los siete atributos que mejor representan al sector minero dentro del
estado de Durango.

Atributos

Figura 3. 8 Modelo conceptual para la Aptitud Minera.

El Proyecto se encuentra en una zona con aptitud alta para el sector minero, por lo
gue estas actividades van en concordancia con la asignacion del uso de suelo como se observa
en la Figura 3..
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Figura 3.9 Mapa de Aptitud Minera.

III.2.6.4. Asighacion de usos sectoriales a promover

En base a este estudio se determinaron los usos éptimos a promover por zona para el

estado de Durango, dando las aptitudes de cada zona (
Figura 3. 7). El Proyecto se sitla en uso 6ptimo de mineria.
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Figura 3. 7 Usos 6ptimos a promover. AFNM=Aprovechamiento forestal no

maderable

II1.2.6.5. Asignacion de Politicas Ambientales

Las politicas ambientales indican la orientacion de los objetivos y dela estrategia
ecolégica asignada a cada UGA. En el presente OE, se aplican 4 politicas generales:
Proteccion, Conservacion, Restauracion y Aprovechamiento; mismas que se describen a

continuacion:

Proteccion: Se promueve el establecimiento de esquemas para preservacion de

ecosistemas. Por ejemplo, en areas naturales protegidas.

Conservacion: Se promueve el uso v consumo de recursos renovables de forma
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+  Proteccion

« Areas naturales protegidas con Decreto

+ Sitios inscritos al Convenio de Ramsar

« Areas de interés estatal o municipal delimitadas en OE locales.
« Areas de importancia sefialadas por expertos.

« Conservacion:

+ UGA con uso éptimo no causante de cambios de uso de suelo.
« Restauracion:

+  UGA con mas del 80% de su superficie vulnerable a erosion

« Aprovechamiento:

+  UGA con uso éptimo causante de cambio de uso de suelo.
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Tabla 3.4. Localizacion del proyecto dentro del POEED UGA 198

Unidad de Gestion ~
Ambiental: 198. Meseta con cafnadas
Municipios que

comprende: Durango

Localidades y poblacion:

poblacién maxima: Rio Verde (202 hab.)

Poblaciéon Total: 926 habitantes; Localidades: 9; Localidad con

Ecosistemas vulnerables:

Sin identificar

Impactos

potenciales:

ambientales

Pastizal Natural; Bosque; Matorral; Pastizal Inducido

Aptitudes sectoriales:

Restriccion: 71%
Conservacion de la Biodiversidad: Alta: 1%;
Media: 99%

26%, Baja: 74%

Agricultura de Temporal: Alta: 9%; Media: 20%;

Aprovechamiento Forestal Maderable: Media:

Politica ambiental:

Conservacion

Usos a promover:

Agricultura de Temporal;
Aprovechamiento Forestal Maderable

Conservacion de

la Biodiversidad;

Lineamiento ambiental:

Se mantiene el desarrollo de actividades
forestal maderable sustentable,
vegetacion natural descrita en la UGA.

manteniendo

de aprovechamiento
la cubierta de

Estrategias UGA 198

CLAVE CRITERIO DE REGULACION VINCULACION
AGRICULTURA
Desincentivar el uso de herbicidas y plaguicidas quimicos .
AGRO2 fomentando entre los productores el control biolégico de goliceas vinculable, no
plagas agricolas. plica.
En los proyectos agricolas se debe fomentar el uso o
implementacién de ecotecnias agricolas, que incluyan la | No es vinculable, no
AGRO3 . iy . s , )
implementacion de agricultura organica y protegida, labranza | aplica.
cero y el uso de abonos organicos.
Se deberan promover el establecimiento de barreras
arboreas, de especies nativas o de la region, en los limites .
) ; No es vinculable, no
AGRO4 perimetrales de las zonas agricolas, las cuales .
L, . . .| aplica.
referentemente se ubicaran perpendicularmente a la direccidn
del viento.
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD
El Proyecto no
Se deberan fomentar programas interinstitucionales reintroducira especies
enfocados a la reintroduccion de flora y fauna nativa en de fI,ora 0 fa.“?‘a,'
BIOO1 ademas se prohibira

aquellas areas donde hayan sido desplazadas o afectadas por

18 mFradiiccT AR Aa
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Para el éptimo desarrollo de aprovechamientos forestales es

FORMO3 necesario prevenir los _incenc!ios media_nte_ la apertura de No_ es vinculable, no
guardarrayas entre predios colindantes, limpieza y control de | aplica.
material combustible y la integracién de brigadas preventivas.
FORMO4 En las zonas sujetas a aprovecha_njiento forestal se No_ es vinculable, no
promovera realizar labores de conservacion de suelos aplica.
En la apertura de caminos, durante los aprovechamientos .
; . e e No es vinculable, no
FORMOS5 | forestales es necesario evitar la modificacion u obstruccion de aplica
corrientes de aguas superficiales. )
URBANO
El desarrollo de las zonas de reserva urbana deberd ser
URBO1 acqrde a Ia. disponibilidad de servicios que garapticen la No. es vinculable, no
calidad de vida de los pobladores y la exclusion de riesgos al | aplica.
medio ambiente.
No se debgljan fomentar nuevos centros de pobINaC|on en areas . o vinculable, no
URBO2 | de proteccion y conservacion y sus zonas aledanas, conforme aplica
al presente Programa de Ordenamiento Ecoldgico. )
Se debera promover el aumento de densidad poblacional en .
URBO3 | las areas ya urbanizadas mediante la construccién de vivienda No_ es vinculable, no
en terrenos baldios. aplica.
Los asentamientos urbanos y las zonas naturales deberan
protegerse de la contaminacion vy riesgo industrial,
URB04 incorporgndo barreras natu_rales que confo_rmen corred_ores No_ es vinculable, no
con franjas anchas de especies vegetales nativas de amplia aplica.
cobertura de copa y de tallas considerables, que funjan como
filtros naturales de la contaminacién urbana.
Con el fin de evitar procesos de erosion del suelo y riesgos
URBO5 | 2 la vivienda y espacios publicos, la construccion se deb_eré No_ es vinculable, no
desarrollar preferentemente en terrenos con pendientes | aplica.
menores al 30%.
Para la definicidn de nuevas reservas territoriales para los
URBO6 asentamientos humanos, se debera tomar en cuenta los No_ es vinculable, no
proyectos de desarrollo urbano y el presente Programa deaplica.
Ordenamiento Ecoldgico, asi como la infraestructura existente
No se fomentard el crecimiento de los asentamientos .
" - ; No es vinculable, no
URBO7 | humanos en zonas aledafas a parques industriales o zonas i
potencialmente expuestas a catastrofes naturales. apiica.
Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan
URB09 contar, al menos, con 'sistemas de f_osas sépticas para el No_ es vinculable, no
manejo de las aguas residuales y/o letrinas para el manejo aplica.

de excretas.

III.2.6.2. Zonas para Restauracion
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degradacion y muestreo de suelos y (4) Presentacion de resultados. El mapa base consistio
en un Levantamiento Fisiografico realizado a la mitad de los 80’s por el Colegio de
Postgraduados. Los tipos de degradacién conocidos en esa metodologia se representan
basicamente por dos letras: una mayuscula que indica el proceso principal y una minuscula
que representa el tipo especifico.

En esta metodologia se reconocen ademas dos grandes categorias de procesos de
degradacion del suelo: la degradacion por desplazamiento del material del suelo, que tiene
como agente causativo a la erosion hidrica (H) o edlica (E) y la degradacion resultante de su
deterioro interno, que considera en la actualidad a los procesos de degradacion fisica (F) y
quimica (Q). Los principales procesos de degradacién y condiciones del suelo que se presentan
en el estado de Durango se muestran en la Tabla 3..

Tabla 3.5 Descripcion de las condiciones de los suelos del estado de Durango.

Condicion del Simbolo Descripcion Area %
suelo P (ha) Estatal
Perdida del
suelo Disminucidon del espesor del suelo superficial
superficial Es (horizonte A), debido a la remocion uniforme del |3,496,421| 28.4
(Erosion material del suelo por la accion del viento.
edlica)
. Deterioro de la estructura del suelo por el pisoteo
Compactacion Fe del ganado o por el paso frecuente de maquinaria. 3,795 0.03
Areas Suelos (tierras) que, por usarlos en actividadeg
cubiertas por productivas no bioldgicas, estan siendo eliminados
Fu ! : i - 19,986 0.2
concreto, de su funcion productiva, sin efectos degradativos
asfalto secundarios de dichas actividades.
Erosion hidrica o .
con Una remocion irregular del material del suelo por
iy Hc erosibn o movimiento de masas, mostrando| 22,116 0.2
deformacion .
canales y carcavas sobre el terreno.
del terreno
CEc;-gSIZI:d?(ﬂrISZI Disminucion del espesor del suelo superficial
psuelo Hs (horizonte A), debido a la remocién uniforme del |3,124,484| 25.4
. material del suelo por la escorrentia.
superficial
Declinacién de Decrecimiento neto de nutrimentos y materia
- Qd organica disponibles en el suelo, que provocan una| 876,865 7.1
la fertilidad 2L e
disminucion en la productividad.
Tierras sin vegetacion y con influencia humana
Suelos sin uso Nud (casi) ausente sobre la estabilidad del suelo. El 68,924 0.6

(desérticos)

proceso de degradacion se puede manifestar e
forma natural.

n

Suelos sin uso

1L o L PN .

NI, .

Tierras sin vegetacion y con influencia humana

(casi) ausente sobre la estabilidad del suelo. E

A NO"
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Condicién del | . N Area %
suelo Simbolo Descripcion (ha) Estatal
Suelos sin uso Tierras sin vegetacion y con influencia humana
- (casi) ausente sobre la estabilidad del suelo. El
(planicies NUz de d daci d it 40,591 0.3
salinas) proceso de degradacion se puede manifestar en
forma natural
Suelos Esta influencia puede ser pasiva, es decir, sin
estables (bajo medidas especiales para mantener la estabilidad
I3 ianuenci; SH del suelo, o activa, a través de la implementacion 18,152 0.1
humana) de acciones para prevenir o revertir |la
degradacion.
Suelos Influencia humana (casi) ausente sobre Ila
estables baio estabilidad del suelo y gran cobertura de
condicioner SN vegetacion no disturbada. Nota: algunas de esas |3,657,073| 29.7
naturales areas pueden ser muy vulnerables a pequefios

cambios que afectan el equilibrio natural.

CAMBIOS EN LA VEGETACION Y EROSION

Se desarrolld un mapa de erosién con las variables de pendiente y del indice de
vegetacion de diferencia normalizada (NDVI, pos sus siglas en inglés); bajo la premisa de que
las zonas con altas pendientes y valores de NDVI correspondientes a suelos desnudos, son
las mas susceptibles de erosionarse.

El andlisis de erosidon sumado a los mapas de degradacion del suelo y de los cambios
en la vegetacidon permitio identificar zonas con alta prioridad para restauracion (Figura 3. 9).
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Figura 3. 9 Zonas para restauracion.

El Proyecto se encuentra en un sitio con prioridad media, por lo que se tomaran las
medidas necesarias para reducir los impactos generados, los cuales se describen en el capitulo
de la presente MIA. Es de recalcar, que el Proyecto no requerira el cambio de uso del suelo

de zonas forestales, y que durante la evaluacidon de los impactos potenciales, no se
identificaron impactos sobre la flora ni el suelo.

II1.2.7. Programa Nacional Hidrico (PNH 2020- 2024)
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En un analisis detallado del PNH, se concluye que el Proyecto no se encuentra vinculado
a este, toda vez que la naturaleza del Proyecto no refiere al aprovechamiento de aguas
superficiales o subterraneas, asi como tampoco a la construccion de infraestructura
hidraulica ni mucho menos representara impactos por descargas contaminantes. Empero lo
anterior, el Proyecto desarrollara una serie de medidas que impidan la contaminacién de las
aguas superficiales del rio Las Bayas, que es donde se realizara la extraccién de agregados,
contribuyendo asi a mantener la calidad de las aguas.

III.2.8. Areas de proteccién y conservacioén de recursos

El instrumento de politica ambiental con mayor definicion juridica para la conservacion
de la biodiversidad son las Areas Protegidas. Por tal razon, se realizé una consulta al listado
del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas para confirmar que dentro de la zona
donde pretende realizarse el Proyecto, no tuviera incidencia sobre alguna area Federal o
Estatal dentro de dicho listado. Asimismo, se realizé un analisis espacial en el Sistema de
Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la SEMARNAT,
para determinar si el drea donde se pretenden realizar las actividades del Proyecto se
encuentra total o parcialmente dentro de alguna region prioritaria para la conservacion de
recursos, ya fuese esta; Terrestre (RTP), Hidroldgica (RHP) o Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA).

Para evidenciar estas aseveraciones, a continuacién, se muestran varias Figuras con
la ubicacion del Sistema Ambiental del Proyecto respecto a las areas de proteccion vy
conservacion de recursos mas préximas.

II1.2.8.1. Areas Naturales Protegidas (ANP) Federales, Estatales y Municipales

Conforme a los Articulos 44 y 45 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) las areas naturales protegidas (ANP) son aquellas zonas en
las que los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del
ser humano, o que sus ecosistemas y funciones integrales requieren ser preservadas y
restauradas, y por lo tanto se encuentran sujetas a regimenes a previstos en la propia LGEEPA
y en otros ordenamientos aplicables. El establecimiento de las ANP tiene por objeto, entre
otras cosas, preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones
biogeograficas y ecoldgicas y de los ecosistemas mas fragiles, asi como sus funciones, para
asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecolégicos; asi como
salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que depende la
continuidad evolutiva; asi como asegurar la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de la biodiversidad del territorio nacional, en particular preservar las especies que estan en
peligro de extincion, las amenazadas, las endémicas, las raras y las que se encuentran sujetas
a proteccion especial.

En una revisién de la informacién digital (shapes) de la CONANP, se pudo determinar
que el Sistema Ambiental que fue delimitado exclusivamente para el Proyecto Extraccion de
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alterados por la actividad del ser humano, o que sus ecosistemas y funciones integrales
requieren ser preservadas y restauradas.
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Figura 3. 10 Ubicacion del Proyecto respecto a las ANP mas cercanas

II1.2.8.2. Sitios prioritarios terrestres para la conservacion de la biodiversidad
(CONABIO)

México pertenece a uno de los paises llamados megadiversos, albergando 12% de los
organismos vivos del planeta. Sin embargo, esta biodiversidad se encuentra altamente
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para los tipos de vegetacion primaria y secundaria). La Figura 3. 11 muestra el mapa de
distribucion de las unidades dentro del estado de Durango.
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Figura 3. 11 Mapas de Sitios Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad
en el estado de Durango.

Segun la informacion digital de las CONABIO, siguiente Figura, el Proyecto no incide
con un sitio Prioritario Terrestre para la Conservacion de la Biodiversidad, por lo cual no se
afectara ninguno de los objetos de conservacidon de estas areas. El sitio Prioritario para la
Conservacién de la Biodiversidad mas cercano al Proyecto se encuentra a aproximadamente
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Figura 3. 12 Sitios Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad cercanos al
Proyecto

II1.2.8.3. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)

Con el propdsito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion
de las aves y con apoyo de la Comision para la Conservacion Ambiental de Norteameérica
(CCA), surge el programa de las regional Areas de Importancia para la Conservacién de las
Aves en México (AICAS), ideado por la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
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al Proyecto son las denominadas Guacamayita y La Michilia, localizadas al Sur y Sureste
respectivamente y a una distancia no menor a los 36.0m de distancia del Proyecto.
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Figura 3. 13 Ubicacion de las AICAS cercanas al Proyecto

Dada la distancia que existe entre las AICAS y el Proyecto, asi como la naturaleza de
este Ultimo, no se estima que ningun AICA pueda verse afectada por el desarrollo de
actividades y obras, aun asi, sera imprescindible que el Proyecto haga observancia de todas
las medidas preventivas, de correccién y de compensacion que se presenten en el capitulo VI

de este documento.
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continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y
especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

El estado de Durango cuenta con 19 Regiones Terrestres Prioritarias, que ocupan una
superficie de 22,973.4 km2 (Figura 3. 14).

Como se observa en la siguiente Figura, el Proyecto no se traslapa a ninguna RTP, la
mas cercana al Proyecto es el RTP Guacamayita a 04.80 km aproximadamente al Sur del
SA. Por lo anterior y atendiendo la naturaleza del Proyecto, no se estima que ningun objeto
de conservacion de estas RTP pueda verse impactado por el desarrollo de obras o actividades
enmarcadas en el Proyecto de Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas.
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En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias,
con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos
del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos
de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado
por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y
manejo sostenido (Arriaga, 2002). Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres
interdisciplinarios con la participacion de 45 especialistas del sector académico,
gubernamental y de organizaciones no gubernamentales coordinados por la CONABIO.

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las
cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial
para su conservacién; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza.
Se identificaron también 29 areas que son importantes bioldgicamente, pero carecen de
informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

En el estado de Durango se encuentran 9 Regiones Hidroldgicas Prioritarias, ocupando
una superficie de 85,348.46 km? (Figura 3. 15).

El Proyecto se encuentra cercano a la RHP denominada Rio Baluerte — Mariasmas
Nacionales, la cual esta clasificada como una regidn de alta biodiversidad, pero al mismo
tiempo con un desconocimiento cientifico de su riqueza, asi mismo es una region de uso por
sectores.

Dentro de los aspectos econdmicos destacados dentro de la RHP, recursos mineros
(plata, cobre, zinc, estafio y manganeso); empacadora de mariscos y pesquerias de camardn
blanco Penaeus vannamei principalmente (cerca de 15 mil tons). Otras especies comerciales
de peces son la carpa comun Cyprinus carpio, el pargo rojo Lutjanus peru, la lisa
cabezona Mugil cephalus, la tilapia azul Oreochromis aureus, los moluscos Crassostrea
corteziensis y Megapitaria sp., los crustaceos Macrobrachium americanum, M. occidentale, M.
rosenbergii, M. tenellum y Cambarellus (Cambarellus) montezumae. Nayar es una zona
pesquera importante de peces como la mojarra Cichlasoma beani, la carpa comun Cyprinus
carpio, la tilapia azul Oreochromis aureus y los langostinos Macrobrachium acanthochirus y
M. rosenbergii. Como recurso estratégico se tiene a la energia hidroeléctrica y productos
agricolas (beneficiadoras de tabaco e ingenios azucareros).

Dada la naturaleza del Proyecto no se estima que ninguno de los objetos de
conservacion puedan verse alterados, menos aun, la dinamica natural del RHP, ademas, no
se contribuirad a la modificacion del entorno por la creacidon de nueva infraestructura minera,
ni tampoco a un aumento de la contaminacién de cauces, ello en el entendido de que se
ejecutaran medidas que prevengan la contaminacién de las aguas, especificamente las del rié
Las Bayas, que es donde se ejecutara el Proyecto. Ademas, los resultados de muestreos de
campo vaciados en este estudio, podran eventualmente contribuir con el conocimiento de la
biodiversidad de una parte de la RHP, pues en este documentos se presentan listados de
rigueza de los grupos de vertebrados terrestres, asi como de fauna acuatica y flora y

e e 7 _— = - -
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Figura 3. 15 Ubicacion del Proyecto respecto a la RHP Cuenca alta del Rio San
Lorenzo- Minas de Las Bayas

III1.3. Leyes y Reglamentos Federales
II1.3.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
Ultima reforma publicada DOF 18-01-2021

Capitulo II
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Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto al ser una actividad referida en el Articulo 28 de la LGEEPA, al considerarse
como una actividad dentro de un rio conectado al mar, requerira de la evaluaciéon del
Impacto Ambiental, razén por la cual se expone la presente MIA, para consideracion
de la SEMANAT.

Capitulo II
Distribuciéon de Competencias y Coordinacion

Articulo 11

ARTICULO 11

La Federacion, por conducto de la Secretaria, podra suscribir convenios o acuerdos de
coordinacion, con el objeto de que los gobiernos de las entidades federativas, con la
participacion, en su caso, de sus Municipios o demarcacioén territorial de la Ciudad de México,
asuman las siguientes facultades, en el ambito de su jurisdiccién territorial:

III. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicidon de las autorizaciones correspondientes,
con excepcion de las obras o actividades siguientes:

h) Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Vinculacion con el Proyecto
El proyecto requerirda de actividades de extraccidon y beneficio de minerales no
reservados a la Federacion (Arenas, gravas y cantos) en términos de la Ley minera,
sin embargo, se llevara a cabo dentro de los margenes del rio Las Bayas, el cual esta
dentro de las aguas nacionales, por lo que es facultad de esta dependencia federal la
evaluacidon y autorizacion de esta actividad a través de la presentacion de la
manifestacion de impacto ambiental en su modalidad particular.

Capitulo III
Politica Ambiental
Articulo 15; fraccion IV

ARTICULO 15

Para la formulacion y conduccién de la politica ambiental y la expediciéon de normas
oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacién
y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observara

los siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta
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para minimizar los impactos que de ello deriven, todo ello organizado a través de un
Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental.

SECCION II
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

ARTICULO 19
En la formulacion del ordenamiento ecoldgico se deberan considerar los siguientes
criterios:

I.- La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes en el territorio nacional
y en las zonas sobre las que la nacidn ejerce soberania y jurisdiccién;

Vinculaciéon con el Proyecto
Para poder tener una certeza de las posibilidades del desarrollo del Proyecto, primero
se contempld un analisis vinculatorio del POEGT y el POEED, para asi determinar la
viabilidad de este, ademas se identificdé la vulnerabilidad de los componentes
ambientales, las prioridades de atencion, los ejes rectores del desarrollo, los
coadyuvantes del desarrollo, entre otros, identificando de manera puntual las posibles
limitantes para la realizacion de las actividades propuestas.

Capitulo IV Instrumentos de la Politica Ambiental
SECCION V - Evaluacién del Impacto Ambiental
Articulo 28 Fraccién X

ARTICULO 28

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de
actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccion XII
de este articulo;

Vinculacion con el Proyecto
Las actividades del Proyecto entran en los supuestos de la fraccién X del articulo 28,
en cuanto pretenden realizar actividades dentro del rio Las Bayas, el cual conecta con
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ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de

mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.

Vinculaciéon con el Proyecto
De acuerdo al contenido del Articulo 30, la presente MIA, fue elaborada conforme a
la guia de SEMARNAT, cubriendo los requisitos para la evaluacion del Proyecto en
materia de impacto ambiental.

TITULO TERCERO

Aprovechamiento Sustentable de los Elementos Naturales
CAPITULO I

Aprovechamiento Sustentable del Agua y los Ecosistemas Acuaticos
Articulo 89

ARTICULO 89

Los criterios para el aprovechamiento sustentable del agua y de los ecosistemas
acuaticos, seran considerados en:

II. El otorgamiento de concesiones, permisos, y en general toda clase de
autorizaciones para el aprovechamiento de recursos naturales o la realizacion de actividades
gue afecten o puedan afectar el ciclo hidroldgico;

Vinculaciéon con el Proyecto
El Proyecto solicitara las concesiones correspondientes en tanto que pretende la
extraccion de agregados del rio Las Bayas.

Capitulo III

De La Exploracion Y Explotacion De Los Recursos No Renovables En El Equilibrio
Ecolégico
Articulo 108, 109

ARTICULO 108

Para prevenir y controlar los efectos generados en la exploracién y explotacion de los
recursos no renovables en el equilibrio ecoldgico e integridad de los ecosistemas, la Secretaria
expedira las normas oficiales mexicanas que permitan:

I.- El control de la calidad de las aguas y la proteccion de las que sean utilizadas o
sean el resultado de esas actividades, de modo que puedan ser objeto de otros usos.

Vinculacion con el Proyecto
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Las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo anterior seran observadas
por los titulares de concesiones, autorizaciones y permisos para el uso, aprovechamiento,
exploracion, explotacion y beneficio de los recursos naturales no renovables.

Vinculacion con el Proyecto
La empresa promovente se regird por los distintos instrumentos de planeacién y
normativos relacionadas con la actividad planteada en el Proyecto, dando observancia
a las normas oficiales mexicanas que le apliquen

CAPITULO III
Prevencion y Control de la Contaminaciéon del Agua y de los Ecosistemas Acuaticos

ARTICULO 117

Para la prevencion y control de la contaminacién del agua se consideraran los
siguientes criterios:

I1. Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas,
vasos, aguas marinas y demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del
subsuelo;

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto se apegara a lo establecido en la ley para evitar dafios irreparables al
medio donde se desarrollara; también, se tendra el debido manejo de residuos y la
mitigacion correspondiente a cada impacto causado por las actividades planeadas, con
ello se prevendra la contaminacion del agua y otros impactos que pudieran derivarse
de la ejecucion del Proyecto.

CAPITULO VIII
Ruido, vibraciones, energia térmica, luz intrusa, olores y contaminacion visual
Articulo 155

ARTICULO 155

Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica, luz intrusa y
la generacién de contaminacién visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos
en las normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los
valores de concentracion maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el
ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales, segun su
esfera de competencia, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites
y en su caso, aplicaran las sanciones correspondientes

En la construccién de obras o instalaciones que generen energia térmica, luz intrusa,
ruido o vibraciones, asi como en la operacidén o funcionamiento de las existentes deberan
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III.3.2. Reglamento de la LGEEPA, en materia de evaluacion de impacto ambiental
(REIA)

Capitulo II
De Las Obras O Actividades Que Requieren Autorizacion En Materia De Impacto
Ambiental Y De Las Excepciones

Articulo 5

Capitulo III
Del Procedimiento Para La Evaluacién Del Impacto Ambiental
Articulo 9, 10, 12

ARTICULO 5

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccién XII del articulo

28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables
y su reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

ARTICULO 9

Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto
de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

ARTICULO 10

Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional
II. Particular.

ARTICULO 12

-
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III. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en
su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcidén y evaluacién de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacidon de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacidn sefalada en las fracciones anteriores.

Vinculacion con el Proyecto

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas se desarrollara dentro
de los margenes del rio Las Bayas, por tanto y segun el Art 5, Inciso R, Fraccion II,
se requiere de una Manifestacion de impacto ambiental, pues los productos de Ia
actividad tienen fines comerciales, especificamente la utilizacion de estos en las
actividades econdmicas de la mina Durango . Las actividades del Proyecto no iniciaran
sino hasta obtener autorizacién por parte de la SEMARNAT y las que en consecuencia
apliquen. La modalidad de la MIA sera Particular pues el Proyecto no cae en los
supuestos I, II IT y IV del Art. 11, para su elaboracion se atendera a lo mencionado
en el Art. 12.

III.3.3. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

ARTICULO 16

La clasificacién de un residuo como peligroso, se establecera en las normas oficiales
mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan los
listados de los mismos vy fijen los limites de concentracion de las sustancias contenidas en
ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y
riesgo.

Vinculacion con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se realizara un manejo integral de los residuos que
se generen, considerando la clasificacion de estos segun el presente articulo.

ARTICULO 18

Los residuos sdlidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
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ARTICULO 19

Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes:

I. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan
utilizarse para la fabricacién de materiales de construccion o se destinen para este fin, asi
como los productos derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia
federal conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto pretende hacer uso del material rocoso y demas agregados extraidos del
rio Las Bayas, por lo cual no se tendran residuos de este tipo.

ARTICULO 21

Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente, asociados a la
generacion y manejo integral de residuos peligrosos, se deberan considerar cuando menos
alguno de los siguientes factores que contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan
un riesgo:

I. La forma de manejo;

II. La cantidad;

III. La persistencia de las sustancias toxicas y la virulencia de los agentes
infecciosos contenidos en ellos;

Iv. La capacidad de las sustancias toxicas o agentes infecciosos contenidos en
ellos, de movilizarse hacia donde se encuentren seres vivos o0 cuerpos de agua
de abastecimiento;

V. La biodisponibilidad de las sustancias tdxicas contenidas en ellos y su capacidad
de bioacumulacién;

VI. La duracién e intensidad de la exposicién, y

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas organismos vivos que se
expongan a ellos

Vinculacion con el Proyecto
Durante el manejo integral de los residuos que sea llevado a cabo en el Proyecto, se
consideraran cuando menos alguno de los factores que contribuyan a que los residuos
peligrosos constituyan un riesgo, previniendo asi, riesgos a la salud y al medio
ambiente

ARTICULO 40

Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
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Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento,
asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de
contaminacién que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en
las que se hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las
actividades generadoras de tales residuos.

Vinculacion con el Proyecto
Los residuos peligrosos que sean generados durante el desarrollo del Proyecto se
identificaran, clasificaran y manejardan de conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas oficiales
mexicanas que al respecto expida la Secretaria, ello a través de la continuacién en las
labores de manejo de residuos que se practican dentro del area de almacenaje del
proyecto.

Titulo Sexto

De La Prevencion Y Manejo Integral De Residuos Sélidos Urbanos Y De
Manejo Especial

Capitulo Unico

Articulo 95

ARTICULO 95

La regulacion de la generacion y manejo integral de los residuos sélidos urbanos y los
residuos de manejo especial, se llevara a cabo conforme a lo que establezca la presente Ley,
las disposiciones emitidas por las legislaturas de las entidades federativas y demas
disposiciones aplicables.

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto realizard un manejo integral de los residuos que resulten de las actividades
propuestas, y se hara conforme a la presente ley. No se estima la generacion de
residuos de manejo especial, los residuos solidos urbanos se espera que la cantidad
a generar sea minima en consideracion de la cantidad de personas involucradas en el
Proyecto.

II1.3.4. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos

Capitulo III
Condiciones Particulares de Manejo
Articulo 27

s
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Los residuos peligrosos que se generen en cualquier actividad del Proyecto se
sujetaran a condiciones especiales de manejo.

Titulo Cuarto

Residuos peligrosos

Capitulo I

Identificacion de Residuos peligrosos
Articulo 35

ARTICULO 35
Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:
I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;

II. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo
16 de la Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no
especifica; por ser productos usados, caducos, fuera de especificacion o retirados del
comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a condiciones particulares
de manejo. La Secretaria considerara la toxicidad crénica, aguda y ambiental que les
confieran peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad.

Vinculacion con el Proyecto
En el Proyecto se identificaran los residuos peligrosos que puedan ser generados, para
ser manejados adecuadamente hasta el momento de su disposicion final con ayuda
de una empresa debidamente autorizada para tal actividad.

Titulo Cuarto

Residuos peligrosos

Capitulo II

Categoria de generadores y registro
Articulo 46

ARTICULO 46

Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:
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seguridad para su manejo conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rétulos que
sefialen nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de
peligrosidad y fecha de ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacién, los residuos
peligrosos en un area que reuna las condiciones senaladas en el articulo 82 del
presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas correspondientes, durante
los plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice
en el ambito de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles
correspondientes de acuerdo con la normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de
acuerdo con lo dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales
mexicanas correspondientes;

VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones
cuando éstas dejen de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades
de generacion de los residuos peligrosos, y

IX. Las demas previstas en este Reglamento y en otras disposiciones aplicables.

Vinculacion con el Proyecto
El plan de manejo de residuos llevado a cabo por la empresa promovente y que sera
aplicado al presente Proyecto tiene como prioridad la identificacién y clasificacién de
los residuos peligrosos que se generan y darles un manejo adecuado hasta el
momento de su disposicion final

Titulo Cuarto
Residuos peligrosos

Capitulo 1V

Criterios de operacién en el manejo integral de los Residuos peligrosos
Seccién 1

Almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos

Articulo 82

ARTICULO 82

Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios debera, cumplir con las condiciones
siguientes, ademas de las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo de
residuo en particular:

I. Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento
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fosas de retencion con capacidad para contener una quinta parte como minimo de los
residuos almacenados o del volumen del recipiente de mayor tamainio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos o
manuales, asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de
emergencia;

f) Contar con sistemas de extincién de incendios y equipos de seguridad para atencion
de emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos
almacenados;

g) Contar con senalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos
peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad,
previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

Vinculacion con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto, la forma de almacenamiento y manejo de los
residuos peligrosos acatara las disposiciones del presente Articulo, ello a través de un
manejo integral de estos y los demas residuos que se generen durante el desarrollo
de las diferentes actividades del Proyecto.

II1.3.5. Ley Minera
ARTICULO 5
Se exceptlan de la aplicacidon de la presente Ley:

IV.- Las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan utilizarse para la
fabricacion de materiales de construccion o se destinen a este fin;

V. Los productos derivados de la descomposicién de las rocas, cuando su explotacion
se realice por medio de trabajos a cielo abierto

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto pretende la explotacion de minerales no reservados a la Federacion,
especificamente agregados del Rio Las Bayas (Rocas, arenas, entre otros), por lo que
el Proyecto no se vinculara con esta Ley ni su Reglamento.

III.3.6. Ley General De Vida Silvestre

Titulo V
Disposiciones comunes para la conservacion y el aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre
Capitulo I
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podran transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los
beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que
realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste
pudiera tener para la conservacién de la vida silvestre y su habitat.

Vinculacion con el Proyecto
Si bien el presente Proyecto no refiere a ningun tipo de aprovechamiento de la vida
silvestre, en el Capitulo VI de esta MIA se proponen medidas para garantizar la
minima afectacion posible y no relevante a los individuos de fauna y flora silvestre,
sin que se comprometa a ninguna especie por el desarrollo de actividades enmarcadas
en el Proyecto.

Capitulo VI
Trato digno y respetuoso a la fauna
Articulo 31y 37

ARTICULO 31

Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera
efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan la tensidn, sufrimiento, traumatismo y
dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

ARTICULO 37

El reglamento y las normas oficiales mexicanas sobre la materia estableceran las
medidas necesarias para efecto de lo establecido en el presente capitulo.

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto contempla el rescate y reubicacién de ejemplares de fauna silvestre, ello
con la intencién de prevenir y mitigar los impactos directos sobre este recurso, los
traslados se efectuaran bajo condiciones que eviten o disminuyan la tension,
sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas, todo ello en
acato a los articulos 31 y 37.

Titulo VI

Conservacion de la vida silvestre

Capitulo I

Especies y Poblaciones en Riesgo y Prioritarias para la conservacion
Articulo 58

ARTICULO 58
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b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer
a corto o mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su
habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccidn especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas
por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y
conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Vinculacion con el Proyecto
El proyecto contara con un Programa de Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de
fauna silvestre, el cual considerara de manera preponderante a las especies en riesgo
que sean identificadas

Titulo VI

Conservacién de la vida silvestre

Capitulo III

Areas de refugio para proteger especies acuaticas
Articulo 69

ARTICULO 69

La realizacién de cualquier obra publica o privada, asi como de aquellas actividades
que puedan afectar la proteccién, recuperacion y restablecimiento de los elementos naturales
en areas de refugio para proteger especies acuaticas, debera quedar sujeta a las condiciones
gue se establezcan como medidas de manejo y conservacion en los programas de proteccion
de que se trate, asi como del informe preventivo correspondiente, de conformidad con lo
establecido en el reglamento.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto no incidird dentro de ningun Area de refugio para proteger especies
acuaticas, sin embargo, se contardan con medidas de prevencién y mitigacién que
disminuyan el impacto sobre el Rio Las Bayas al momento del desarrollo del Proyecto.

Titulo VIII

Medidas de control y de seguridad, infracciones y sanciones
Capitulo II

Dafios

Articulo 106

ARTICULO 106

Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona fisica o0 moral que
ocasione directa o indirectamente un dafio a la vida silvestre o a su habitat, esta obligada a
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El promovente, sera la responsable de reparar o compensar el dafio que se cause de

manera directa o indirecta a la vida silvestre o su habitat. Para evitar ello, se deberan
atender las medidas que expuestas en el Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental

gue se adjuntara al presente Documento

III.3.7. Reglamento de la Ley General De Vida Silvestre

Titulo Cuarto

Conservacion de la vida silvestre

Capitulo Quinto

Liberacién de ejemplares al habitat natural
Articulo 83, 90

ARTICULO 83

Se requiere autorizacién previa de la Secretaria para la liberaciéon de ejemplares de
vida silvestre, para lo cual la solicitud correspondiente debera:

I. Sefialar el objeto de la liberacion: repoblacién, reintroduccion, traslocacion o
medidas de control, y

II. Contener el listado de especies a liberar, identificadas por nombre comdn y nombre
cientifico hasta el grado de subespecie, cantidad de ejemplares, edades, proporcion de
sexos Y la relacion de marcas a utilizar.

A la solicitud se anexara el proyecto a que se refieren los articulos 80 y 81 de la Ley.

Las medidas de liberacion que se encuentren en el plan de manejo aprobado, se
entenderan autorizadas.

Vinculacion con el Proyecto
En atencion a las definiciones presentadas en el Articulo 3 de la LGVS, durante el
Proyecto no se realizard la traslocacion, repoblacién, etc, de especies, sin embargo
como medida de prevencion de impactos al componente Fauna, el Proyecto contara
con medidas dirigidas al ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna, el cual
describird los métodos para dichas acciones. La finalidad sera salvaguardar la
integridad de los ejemplares de fauna que se encuentren dentro de las areas donde
se desarrollaran actividades enmarcadas en el Proyecto. Por lo anterior y atendiendo
a lo mencionado en los articulos 80 y 81 de la Ley, no se requiere de una evaluacién
previa de los ejemplares y del habitat que muestre que sus caracteristicas son viables
para el proyecto, ni un plan de manejo, asi como el acato a otras regulaciones.

ARTICULO 90

Queda prohibida la liberacion de ejemplares de especies domésticas o exdticas.
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Prevencion y control de la contaminacion de las aguas y responsabilidad por dafio
ambiental

Capitulo I

Articulo 85, 86 BIS 2

ARTICULO 85

(...) Las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias, organismos vy
entidades de los tres 6érdenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas nacionales
en cualquier uso o actividad, seran responsables en los términos de Ley de implementar las
siguientes medidas prioritarias:

a) Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y, en su caso, para
reintegrar las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su
explotacion, uso o aprovechamiento posterior, y

b) Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto no contempla ningln aprovechamiento Aguas nacionales, pero si de
Bienes Nacionales, por ello se deberan realizar medidas prevenir la contaminacion de
las aguas y mantener el equilibrio de los ecosistemas, ello a través de la aplicacion de
medidas preventivas, de mitigacion y de compensacion si fueran necesarias.

ARTICULO 86 BIS 2

Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en
contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o
residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos
receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta
disposicién.

Vinculacion con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se realizara la gestion integral de los residuos que
sean generados en las diferentes actividades, ello con el fin de prevenir la
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

ARTICULO 96 BIS 1

Las personas fisicas o morales que descarguen aguas residuales, en violacion a las
disposiciones legales aplicables, y que causen contaminacion en un cuerpo receptor, asumiran
la responsabilidad de reparar o compensar el dafio ambiental causado en términos de la Ley
de Aguas Nacionales y su Reglamento, sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones
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Durante las actividades del Proyecto se utilizaran letrinas o bafios portatiles, las aguas
negras que resulten de su utilizacion seran recolectadas por una empresa que cuente

con los permisos correspondientes para tal actividad. No se descargaran aguas
residuales en ningln momento.

TITULO NOVENO

Bienes Nacionales a Cargo de "la Comision"

Capitulo Unico

Articulo 113, 113 BIS fraccion II, 113 BIS 2, 118, 118 BIS,

ARTICULO 113
La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comision":

I. Las playas y zonas federales, en la parte correspondiente a los cauces de corrientes
en los términos de la presente Ley;

II1. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos
o depdsitos de propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto se vincula con el Articulo 113 y sus fracciones I, III y IV debido a que las
actividades planeadas se desarrollaran dentro de Zona federal, especificamente
dentro algunas areas del cauce del Rio Las Bayas y su ribera, por tanto competera a
este dar observancia a lo sefialado en esta Ley su reglamento.

ARTICULO 113 BIS

Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos localizados dentro
de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesiéon para el aprovechamiento de los materiales
referidos.

“La Autoridad del Agua” vigilara la explotacion de dichos materiales y revisara
periédicamente la vigencia y cumplimiento de las concesiones otorgadas a personas fisicas y
morales, con caracter publico o privado.

Son causas de revocacion de la concesion, las siguientes:

I. Disponer de materiales pétreos en volimenes mayores que los autorizados;
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V. No ejecutar adecuadamente las obras y trabajos autorizados;

VI. Dafiar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposicion de
materiales pétreos;

VII. Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Autoridad del Agua" o en
contravencion a lo dispuesto en esta Ley;

VIII. Permitir a terceros en forma provisional la explotacion de los materiales pétreos
amparados por la concesion respectiva, sin mediar la transmision definitiva de derechos, la
modificacion de las condiciones del titulo respectivo, o la autorizacion previa de "la Autoridad
del Agua";

IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la Autoridad del
Agua", y

X. Las demas previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio titulo de
concesion.

Al extinguirse los titulos, por término de la concesidn, o cuando se haya revocado el
titulo, las obras e instalaciones adheridas de manera permanente al motivo de la concesion
deberan ser removidas, sin perjuicio de que "la Autoridad del Agua" las considere de utilidad
posterior, en cuyo caso se revertiran en su favor.

De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y otros elementos vinculados con
la gestion del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua", conforme a sus respectivas
atribuciones, deberan repararse totalmente por los causantes, sin menoscabo de la aplicaciéon
de otras sanciones administrativas y penales que pudieran proceder conforme a la
reglamentaciéon que se expida al respecto

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto al pretender el aprovechamiento de materiales pétreos localizados dentro
del cauce del rio Las Bayas, debera contar con una concesién de aprovechamiento
gue sera otorgada por la Autoridad del Agua, asi mismo, al arranque del Proyecto en
caso de obtener la respectiva concesion, se dara prevendran las causas de posible
revocacion de concesion, ello a partir de la observancia a las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas, disponer de materiales pétreos en volimenes mayores que
los autorizados, y las demas sefialadas en las fracciones de este Articulo.

ARTICULO 118
Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o

aprovecharse por personas fisicas o morales mediante concesidon que otorgue "la Autoridad
del Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el



Explotacion de Materiales Petreos Sanson, ubicado en el Rio Las Bayas
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular

Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este
Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines productivos,
tendra preferencia el propietario o poseedor colindante a dicha zona federal.

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto aprovechara los bienes nacionales (materiales pétreos) toda vez que la
actividad sera desarrollada por una persona moral y mediante concesidon que otorgue
"la Autoridad del Agua" para tal efecto, siempre a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS
de esta Ley.

ARTICULO 118 BIS
Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:

I. Ejecutar la explotacién, uso o aprovechamiento consignado en la concesion con
apego a las especificaciones que hubiere dictado "la Autoridad del Agua";

II. Realizar Unicamente las obras aprobadas en la concesion o autorizadas por "la
Autoridad del Agua";

III. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a partir de la fecha
aprobada conforme a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las obras
aprobadas dentro de los plazos previstos en la concesion;

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "la Autoridad del Agua", las
areas de que se trate en los casos de extincién o revocacion de concesiones;

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion fiscal
aplicable y las demas obligaciones que las mismas senalan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

El incumplimiento de las disposiciones previstas en el presente Articulo serd motivo de
suspension y en caso de reincidencia, de la revocacion de la concesion respectiva.

En relacién con materiales pétreos, se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de
la presente Ley.

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto acatara lo mencionado en este articulo y al tratarse del aprovechamiento
de materiales pétreos, se ejecutara siempre a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de
esta Ley.
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ARTICULO 174

Para efectos del articulo 118 de la "Ley", las solicitudes para obtener concesién para
explotar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de "La Comision", deberan contener
los siguientes datos y elementos:

I. Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante;

II. Cuando se trate de personas morales, se deberda acompafar el acta constitutiva de
la empresa;

III. Localizacién y objeto de la explotacion, uso o aprovechamiento;

IV. Descripcion de la explotacién, uso o aprovechamiento que se dara al area
solicitada, las obras que en su caso se pretenden construir y los plazos para ejecucion de las
mismas, y

V. Término por el que se solicita la concesion. Con la solicitud, se deberan presentar
en su caso los planos de las obras proyectadas y una memoria descriptiva de las mismas. Su
construcciéon no debera perjudicar el régimen hidraulico ni lesionara derechos de terceros.

La solicitud debera ser firmada por el interesado o por la persona que promueve en su
nombre. En este Ultimo caso se debera acreditar la personalidad del mandatario conforme al
derecho comun. En caso de que la solicitud tuviera deficiencia o se requiriera mayor
informacion, se estara en lo conducente a lo dispuesto en el articulo 35 de este "Reglamento".

Lo dispuesto en el presente articulo sera aplicable, en lo conducente, a las solicitudes
de concesion para la explotacion de materiales de construccion localizados en los cauces o
vasos. Cuando se pretenda realizar la explotacion de materiales deberan precisarse sus
caracteristicas, volumenes de extraccion, su valor comercial y el uso a que vayan a destinarse.

Vinculacion con el Proyecto
Antes de iniciarse el Proyecto y una vez obtenida la autorizacion en materia de
impacto ambiental, la Promovente ingresara la solicitud para la extraccién de los
materiales pétreos en zonas determinadas del rio Las Bayas, para ello observara los
datos que la solicitud debe contener en atencidn a las fracciones de este articulo,
incluidos los datos de las caracteristicas de los materiales, volimenes de extraccion,
su valor comercial y el uso a que se pretende darles.

ARTICULO 176

La extraccion de materiales pétreos sdlo se podra concesionar en los cauces y vasos,
siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccidén o seguridad de los mismos. "La
Comisién" no expedira concesiones para la explotacién de materiales pétreos de las riberas o
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I1. En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberd modificar en forma
perjudicial la seccidén hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la zona de
proteccion, y

III. Los concesionarios para la extracciéon de materiales pétreos deberan recuperar los
bancos de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se localicen,
para lo cual deberdn devolver al sitio los materiales resultado del despalme y, en su caso, el
producto de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacién, de
acuerdo con las normas que al efecto emita "La Comision".

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de
concurso, de acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se considerara
la explotacidn racional de los materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo
concesionado.

Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion
solicitado.

Vinculacion con el Proyecto
No se estima que el Proyecto pueda poner en riesgo las zonas de proteccion o
seguridad del cauce del rio Las Bayas. Las caracteristicas hidraulicas del cauce
permitirdn de manera segura las actividades de extraccion de materiales pétreos
propuestas. Se estima que en cada temporada lluviosa, el arrastre de sedimentos del
Rio Las Bayas recupere de manera natural la presencia y los volimenes de materiales
pétreos que hayan sido extraidos en cada temporada de estiaje a lo largo de la vida
util del Proyecto, de no ser el caso, la Promovente acatard de manera cabal lo
sefalado en el inciso III de este articulo.

II1.3.10. Ley General de Cambio Climatico

TITULO SEGUNDO

DISTRIBUCION DE COMPETENCIAS
Capitulo VIII

Registro

Articulo 87

ARTICULO 87
La Secretaria, deberd integrar y hacer publico de forma agregada el Registro de
emisiones generadas por las fuentes fijas y mdviles de emisiones que se identifiquen como

sujetas a reporte.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley identificaran las fuentes que
deberan reportar en el Registro por sector, subsector y actividad, asimismo estableceran los
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III. Las metodologias para el calculo de las emisiones directas e indirectas que deberan
ser reportadas;

IV. El sistema de monitoreo, reporte y verificacion para garantizar la integridad,
consistencia, transparencia y precisién de los reportes, y

V. La vinculacidn, en su caso, con otros registros federales o estatales de emisiones.
Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto se apegara a los limites establecidos en la presente Ley, para asi llevar
acabo las metodologias descritas y presentar los reportes necesarios para cumplir con
este articulo. Ello en concordancia con lo estipulado en el articulo 3, apartado III,
inciso e, del reglamento de la presente ley.

III.3.11. Reglamento Ley General de Cambio Climatico
ARTICULO 3

Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo de la Ley se identifica como sectores
y subsectores en los que se agrupan los Establecimientos Sujetos a Reporte, los siguientes:

III. Sector Industrial:
e. Subsector industria minera;

Vinculacion con el Proyecto
La empresa promovente, presentara los reportes correspondientes para estar en
acato a lo estipulado en el articulo 87 de la Ley.

ARTICULO 4

Las actividades que se consideraran como Establecimientos Sujetos a Reporte
agrupadas dentro de los sectores y subsectores sefialados en el articulo anterior, son las
siguientes:

III. Sector Industrial:

e. Subsector industria minera:

e.2. Mineria de minerales no metalicos;
e.4. Servicios relacionados con mineria;

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto refiere a la prestacion de un servicié para la mineria, por tanto acatara lo
estipulado en el articulo 87 de la Ley

II1.3.12. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental



Explotacion de Materiales Petreos Sanson, ubicado en el Rio Las Bayas
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular

gue los origina, mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la
autorizacion de cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de autorizacién analoga
expedida por la Secretaria; o de que,

I1. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las

Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

Vinculacion con el Proyecto
Esta Proyecto encuentra su vinculacion legal con el articulo 6, Fracciones I y II, toda
vez que, en el Capitulo 5 de la presente MIA se identifican, evallian y describen todos
los impactos que pudieran ser causados por el desarrollo del Proyecto, concluyéndose
gue no se rebasaran los limites previstos por las disposiciones legales en materia
ambiental. Ademas, en el capitulo VI se identifican y describen las medidas necesarias
para la prevencion, mitigacién y compensacion de cada uno de los impactos
identificados, cumpliendo cabalmente con las responsabilidades ambientales
atribuidas por la presente Ley.

Capitulo Segundo

Obligaciones derivadas de los dainos ocasionados al ambiente
Articulo 10, 11, 13, 14

ARTICULO 10

Toda persona fisica o moral que con su accidn u omisién ocasione directa o

indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacion de
los dafos, o bien, cuando la reparacidon no sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley. De la misma forma estara obligada a realizar las
acciones necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que

se incremente el dafio ocasionado al ambiente

Vinculacion con el Proyecto
Para el acato de lo estipulado en el presente articulo, el Proyecto se hara responsable
de cualquier dano al ambiente que sea provocado por su ejecucion, obligandose a la
reparacion del dafno o en su caso a la compensacion de este, asi como a evitar que se
incremente el dafo.

ARTICULO 11

La responsabilidad por dafos ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera de

actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

En adicién al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando

~
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La ejecucion del Proyecto estara regida bajo el principio de buenas practicas, y no se
hard omision de ningln dafio ambiental si este apareciera.

ARTICULO 13

La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir a su Estado
Base los habitat, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones
guimicas, fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccidon que se dan entre estos, asi como
los servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento,
tratamiento, recuperacion o remediacion.

Vinculacion con el Proyecto
Si bien el Proyecto podria traerd como consecuencia la aparicién de impactos adversos
al ambiente, ninguno de ellos se considera con potencialmente critico. Los impactos
que se pudieran presentar por la ejecucion del Proyecto fueron identificados y
evaluados en el Cap V de esta MIA, con ello se logro la determinacion de las medidas
conducentes a su prevencién, mitigacion o en su caso compensacion.

ARTICULO 14
La compensacion ambiental procedera por excepcion en los siguientes casos:

I. Cuando resulte material o técnicamente imposible la reparacion total o parcial del
dafo.

Vinculacion con el Proyecto
No se espera que el Proyecto pueda producir danos irreparables desde el punto de
vista técnico o econdémico.

ARTICULO 15

La compensacién ambiental podra ser total o parcial. En este ultimo caso, la misma
sera fijada en la proporcién en que no haya sido posible restaurar, restablecer, recuperar o
remediar el bien, las condiciones o relaciéon de interaccion de los elementos naturales

dafiados.

Vinculacion con el Proyecto
No se espera que el Proyecto pueda producir dafos irreparables desde el punto de
vista técnico o econdmico, sin embargo la implementacién de las diferentes medidas
propuestas en el Cap VI de esta MIA, daran certeza de que el Proyecto, restaurara,
restablecerd o remediara cualquiera de los impactos identificados.

ARTICULO 16
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III.4. Acuerdos Internacionales y Decretos en materia de Desarrollo Sustentable y
Medio ambiente suscritos por México

Entre convenciones, acuerdos, convenios, protocolos, anexos y enmiendas, México ha
firmado 77 tratados internacionales o acuerdos interinstitucionales en materia de medio
ambiente, de ellos, hasta 1969 se firmaron tres, diez durante la década de 1970, veintitrés
durante la década de 1980, cuarenta durante la década de 1990 y uno mas en el afio 2000.

De ellos, dieciocho se firmaron con Estados Unidos, principalmente para la cooperacion
en contaminacién, proteccion al ambiente y desecho de residuos toxicos y peligrosos en la
zona fronteriza; dieciocho con Alemania, fundamentalmente para el aprovechamiento de
areas forestales tropicales y estudios para la proteccién del medio ambiente; dos en el marco
de la Organizacion de los Estados Americanos para la proteccién de flora y fauna en América
asi como para la creacion de un instituto de investigacion; trece en el marco de la
Organizacién Maritima Internacional en materia de contaminacién de aguas por derrame de
hidrocarburos; tres con la UNESCO para la proteccion del patrimonio cultural y natural; y once
en el marco de la organizacién de las Naciones Unidas para la proteccion de la capa de ozono,
para el desecho de materiales peligrosos, en materia del cambio climatico y de la diversidad
bioldgica.

Los primeros convenios que se registran son en materia de proteccion de flora y fauna.
En 1936, el convenio con Estados Unidos para la proteccion de aves migratorias y mamiferos
cinegéticos, y en 1940 en el marco de la Organizacion de Estados Americanos para la
proteccion de flora y fauna. Por contaminacion, el primer convenio fue en 1969 en el marco
de la Organizacion Maritima Internacional por derrame de hidrocarburos en accidentes
maritimos.

A lo anterior se hace mencidon que, dando observancia a las leyes, reglamentos y
normas mexicanas, se atienden los intereses multinacionales que corresponden en general al
cuidado del medio ambiente y el aprovechamiento sustentable de los recursos.

III.4.1. Declaracion de la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano

Firmada en Estocolmo, Suecia en junio de 1972, proclamé que los conocimientos y las
acciones del hombre se utilizaran para conseguir mejores condiciones de vida, pero
estableciendo normas y medidas que evitaran que se causaran danos al medio ambiente. La
declaracién establece 26 principios que tienen por objeto la utilizacion racional de los recursos
naturales en beneficio de las generaciones presentes y futuras.

Menciona, entre otras cosas, que el hombre tiene derecho a disfrutar de condiciones
de vida en un medio de calidad, de tal forma que pueda llevar una vida digna y con bienestar;
que los recursos no renovables deben emplearse de tal forma que no se ponga en peligro su
agotamiento; que debe ponerse fin a la descarga de sustancias toxicas y a la liberacion de
calor; que debe apoyarse la lucha de todos los paises contra la contaminacién; que se debe
impedir la contaminacién de los mares por sustancias que puedan poner en peligro la salud

- ~ N
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III.4.2. Carta Mundial de la Naturaleza

En donde se acepta que el deterioro de los sistemas naturales y el abuso de los
recursos naturales debilitan las estructuras econdmicas, sociales y politicas de la sociedad.

Se menciona, también, que los beneficios a largo plazo que se pueden obtener de la
naturaleza dependen de la proteccion de los procesos ecoldgicos y de la supervivencia de las
diversas formas de vida, por lo que se debe impedir su explotacion excesiva y la destruccion
de los habitats naturales. La carta establece la necesidad de promover a nivel internacional

la proteccion de la naturaleza.

Ademas, aprueba los principios de conservacion, entre los que figuran: el respeto a la
naturaleza, garantizar la supervivencia y la conservacion de la poblacién de todas las especies,
aprovechar los recursos naturales de manera que no se ponga en peligro la existencia de
otros ecosistemas o habitats, utilizar los recursos con mesura y procurar que no se
desperdicien, impedir la descarga de sustancias contaminantes en los sistemas naturales y
evitar las actividades militares perjudiciales para la naturaleza.

En principio, el desarrollo del Proyecto no contempla la ocupacién de areas forestales,
por tanto el impacto a la biodiversidad terrestre sera incipiente y representado tan solo por
alteraciones fugaces como por ejemplo incremento en los niveles sonoros, entre otros de
menos relevancia. Asi pues, considerando la naturaleza del Proyecto y la aplicacion de
medidas de prevencion, mitigacidon y compensacion (CAP VI), permitira desarrollar el Proyecto
en apego a la proteccidén de los procesos ecoldgicos y de la supervivencia de las diversas
formas de vida dentro del AI del Proyecto.

III.4.3. Declaraciéon de Rio

Consagra 27 principios, en los que establece el derecho a una vida saludable y
productiva en armonia con la naturaleza, el derecho de los paises de aprovechar sus propios
recursos de acuerdo a sus politicas ambientales y de desarrollo con la responsabilidad de no
causar danos al medio ambiente de otros, y la proteccion del medio ambiente como parte
integrante del proceso de desarrollo y no como una actividad aislada. Ademas, se reconoce
el papel que los paises desarrollados han tenido al contribuir en la degradacion del medio
ambiente, por lo que se conmina a eliminar las modalidades de produccién y de consumo
insostenibles y a fomentar politicas demograficas adecuadas.

El Proyecto mediante la correcta aplicacion de las medidas de mitigacion prevencion y
compensacién ambiental, no comprometera la biodiversidad, la infiltracién, asi como la
erosion del suelo, lo que promovera un ambiente productivo y armonico con el entorno
natural, tal y como lo consagra la presente declaracién, de hecho, los componentes Flora y
Suelo no recibiran ningln impacto adverso.

III.4.4. Agenda 21

La Agenda 21 es un manual de referencia de normas y politicas para el logro de un
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conservacion y gestion de los recursos, fortalecimiento del papel de los grupos sociales; y
medios para la puesta en practica.

El Proyecto es afin con este tratado al implementar las adecuadas acciones vy
mecanismos para disminuir la degradacion de los recursos como la hidrologia, suelos, flora y
fauna esto mediante la adecuada implementacién de las medidas de mitigacion, prevencion
y compensacién pertinentes, coadyuvando asi, con el desarrollo social de la regidn.

IIT1.4.5. Acuerdo de paris

Es un acuerdo celebrado dentro del marco de la Convencién de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico, que establece medidas para la reduccién de las emisiones de Gases
de Efecto Invernadero (GEI) a través de la mitigacion, adaptacion y resiliencia de los
ecosistemas afectados por el Calentamiento Global, su aplicabilidad seria para el ano 2020,
cuando finalice la vigencia del Protocolo de Kioto. El acuerdo fue negociado durante la XXI
Conferencia sobre Cambio Climatico (COP 21) por los 195 paises miembros, adoptado el 12
de diciembre de 2015 y abierto para firma el 22 de abril de 2016 para celebrar el Dia de la
Tierra, en donde México ratificd su participacion.

La contribucion comprometida por México para el afio 2030, es la reduccion del 22 por
ciento de sus emisiones de gases de efecto invernadero, en ocho sectores: Transporte,
generacion eléctrica, petrdleo y gas, industria, agricultura y ganaderia, residuos y uso de
suelo.

El Proyecto se vincula con este acuerdo mediante la adecuada implementacion de las
medidas de mitigacion, prevencién y compensacion pertinentes, las cuales son afines con los
compromisos de la nacién con dicho acuerdo, ello mediante el mantenimiento preventivo y
correctivo de la maquinaria y vehiculos que seran utilizados en las diferentes actividades,
reduciendo asi las emisiones de gases contaminantes.

III.4.6. Convencion relativa a los humedales de importancia internacional
(RAMSAR)

La Convencion RAMSAR es un tratado intergubernamental de cooperacion
internacional, a favor de la conservacidon y uso racional de los humedales mediante el
desarrollo sostenible. Fue firmado en Iran el 2 de febrero de 1971 y entré en vigor a partir
de 1975, cuya mayor preocupacion es la pérdida y degradacion de los habitats de humedales
de las aves acuaticas migratorias que atraviesan fronteras internacionales.

El Articulo 1.1 de la Convencion entiende por humedales: "las extensiones de
marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen
natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o
saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda
de seis metros."
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Estas listas fueron consultadas y se determind que el Proyecto no se localiza dentro de
ningun sitio RAMSAR, por lo que el desarrollo de este no pone en riesgo ningln instrumento
de conservacion de este tratado.

II1.4.7. Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB)

El CDB surge de la Convencidn sobre Diversidad Bioldgica llevada a cabo el 5 de junio
de 1992 en Rio de Janeiro, Brasil, y constituye un tratado internacional cuyo objetivo principal
radica en la conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de sus
componentes, y la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la
utilizacion de los recursos genéticos. El convenio fue ratificado por México el 11 de marzo de
1993, habiendo entrado en vigor el 29 de diciembre del mismo afio.

Para dar cumplimiento a los preceptos establecidos en dicho convenio se reconocio la
importancia que tiene la diversidad bioldgica a nivel de ecosistemas, especies y recursos
genéticos (incluida la biotecnologia), los cuales podran ser utilizados de manera sostenible
para el beneficio de la humanidad.

Es importante sefialar que el principio de precaucion del presente tratado establece
gue cuando haya peligro de considerable reduccion o pérdida de diversidad bioldgica, la falta
de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para postergar la adopcién de
medidas que impidan o minimicen dicho peligro.

Otro aspecto fundamental corresponde a lo establecido en su Articulo 14, fraccion 1,
inciso a) en torno a la manera en la que deberan de proceder cada uno de los paises adheridos
a este convenio respecto a la evaluacion del impacto ambiental y la reduccién al minimo de
los impactos adversos ocasionados por el desarrollo de proyectos de diversa indole:

1. "Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segun proceda:

a) Establecera procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacién del
impacto ambiental de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos adversos
importantes para la diversidad biolégica con miras a evitar o reducir al minimo esos efectos
y, cuando proceda, permitira la participacion del publico en esos procedimientos.”

Con la presentacion de este documento ante la autoridad ambiental, se da
cumplimiento a lo establecido en el parrafo anterior, no sin antes mencionar que el desarrollo
del mismo no contribuira a la pérdida o reduccion de la diversidad bioldgica existente en la
regién donde se desarrollard el Proyecto, ya que para ello seran aplicadas medidas para
prevenir, mitigar y compensar los impactos a los componentes bioldgicos (descritas en el
capitulo VI de este documento), asi como otras medidas dirigidas especificamente a los
componentes bidticos del Area del Proyecto y Area de Influencia.

II1.4.8. Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
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silvestres no constituye una amenaza para su supervivencia.” ! La CITES regula el comercio
internacional de algunas especies las cuales se incluyen en tres apéndices que determinan el
grado de proteccién que necesitan:

+ Apéndice I. Incluye a las especies en peligro de extincidon. La autorizacién de
comercio de estas especies solo se autoriza bajo circunstancias excepcionales,

+ Apéndice II. Incluye especies que no se encuentran en peligro de extincién; sin
embargo, su comercio debe controlarse debido a que puede ocasionar una
utilizacion incompatible con su supervivencia, y

« Apéndice III. Incluye a especies que al menos un pais ha solicitado que sea incluida
en la CITES y de esta forma controlar su comercio.

México se adhirid6 a la CITES el 2 de julio de 1991, entrando en vigor el 30 de

septiembre del mismo afio. Existen tres autoridades CITES en el pais:

+ La Direccion General de Vida Silvestre de la SEMARNAT, que representa la
Autoridad Administrativa.

+ La Comision Nacional para el Conocimientos y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
representa a la Autoridad Cientifica.

+ La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), autoridad
encargada de verificar el cumplimiento de la Ley ambiental (Autoridad de
Aplicacién de Ley).

Las obras y actividades que conlleva el Proyecto no estan relacionadas con el comercio
de ninguna especie; sin embargo, cuando se registren especies incluidas dentro de los
apéndices CITES en las areas donde se desarrollard el Proyecto, se estableceran e
implementaran medidas para su proteccion con lo que se cumplira con las obligaciones que
tiene México ante la CITES. De acuerdo con lo anterior el Proyecto no se contrapone al objetivo
de la CITES.

II1.5. Normas Oficiales Mexicanas
III.5.1. Normas Oficiales Mexicanas en Materia Agua
NORMA OFICIAL MEXICANA NOMQ0O01-ECOL-1996

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el
objeto de proteger su calidad y posibilitar sus usos, y es de observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas. Esta Norma Oficial Mexicana no se aplica a las descargas
de aguas provenientes de drenajes separados de aguas pluviales.

Vinculacion con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto no se descargaran aguas residuales en aguas y
bienes nacionales. Se utilizaran letrinas y estas tendran el mantenimiento a través de
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Esta Norma Oficial Mexicana establece la proteccidn ambiental- especies nativas de
México de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio - lista de especies en riesgo.

Vinculacion con el Proyecto
La Promovente contempla la ejecucién de diferentes medidas (ver Cap. VI) que
permitirdn la proteccién y salvaguarda de las especies de flora y fauna enlistadas en
esta Norma y que fueron registradas en el Sistema Ambiental, e incluso dentro de las
areas que se pretenden ocupar por el Proyecto.

III.5.3. Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Emision de Gases
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-041-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de emisidn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.

Vinculacion con el Proyecto
Mediante el adecuado mantenimiento preventivo y correctivo que se aplicara a los
vehiculos y maquinaria se deberd cumplir con los niveles establecidos

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-045-SEMARNAT- 2006

Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible. -
Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicidn.

Vinculacion con el Proyecto
Mediante el adecuado mantenimiento preventivo y correctivo que se les aplicara, se
cumplira con los niveles establecidos

III.5.4. Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Residuos
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacién, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos.

Vinculacion con el Proyecto
Durante la operacion del Proyecto, se generaran residuos peligrosos derivados del
mantenimiento a la maquinaria. Estos residuos, plenamente identificados, seran
clasificados por sus caracteristicas de peligrosidad de acuerdo a esta Norma y
dispuestos en un sitio de disposicion final a través de una empresa que cuente con
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Se debera atender el procedimiento descrito en esta Norma cuando no se tengan
completamente identificadas las caracteristicas de los residuos generados, para
determinar si son incompatibles, en cuyo caso deberan manejarse con especial
cuidado

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-138- SEMARNAT/SS-2003

Esta norma oficial mexicana establece Limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la
remediacion.

Vinculacion con el Proyecto
En caso de ocurrir algin derrame de hidrocarburos sobre el suelo de manera
involuntaria, se observara y cumplird esta NOM, sin embargo, se tomaran medidas
que prevengan estos incidentes

III.5.5. Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Ruido
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-011-STPS-2001

Esta Norma Oficial Mexicana establece las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

Vinculacion con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se estableceran las medidas correspondientes para
gue el personal que labore in situ se desempefie en condiciones 6ptimas de higiene,
desde la utilizacidon de equipo de proteccidn, hasta el cumplimiento de las normas 080
y 081 de la SEMARNAT.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-080-SEMARNAT-1994

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

Vinculacion con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se dara mantenimiento correctivo a vehiculos y
maquinaria a fin de no rebasar los limites maximos permitidos por la Norma.

Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles de emisiones de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicién.
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Que establece los elementos y procedimientos para instrumentar planes de manejo de
residuos mineros.

Vinculacion con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto no se generaran residuos mineros.
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IV. DE§CRIPCI()N DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION

IV.1 Delimitaciéon y justificacion del Sistema Ambiental (SA) donde pretende
establecerse el proyecto, y su Area de Influencia (AI)

El Articulo 35 de 1 a LGEEPA establece en su parrafo tercero, que la Secretaria debera
evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se
trate, considerando el conjunto o de elementos que los conforman y no Unicanente los
recursos que, en su caso serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

En cumplimiento a lo anterior la delimitacion del SA se efectud

mediante la

identificacion, el reconocimiento y la caracterizacion de unidades espaciales de homogeneidad
relativa, como herramienta inicial para lograr un diagnostico ambiental. Es por lo tanto a
través de esta nocion de sistema ambiental que es factible identificar y evaluar las
interrelaciones e intedependencia que caracterizan la estructura y el funcionamiento de los
ecosistemas y efectuar previsiones respecto de los efectos de las interrelaciones entre el
ambiente y el proyecto.

En base a lo anterior, el SA del proyecto se definio tomando como base tres
microcuencas hidrolégicas definidas por el INEGI, de la Region Hidrologica No. 11 Presidio -
San Pedro, pertenecientes a la Cuenca Hidrologica Rio San Pedro (A) y a al Subcuenca
Hidrologica R. Tunal (i).

Tabla 4.1. Marco hidrolégica en el Proyecto

HIDOLOGICA | HIDROLOGICA | HiDROLOGICA | CHMA | NOMBRE |  SUPER. Has
Presidio-San Pedro Rio San Pedro | El Tunal C(w2) 11-096-06-012 7,596.03
Presidio-San Pedro Rio San Pedro | El Tunal C(w2) EL JAGUEY 9,786.58
Presidio-San Pedro Rio San Pedro | El Tunal C(w2) AGUSTIN MELGAR 15,800.31

TOTAL 33,182.92

Con esta delimitacién, se pretende

1. Considera los principales elementos bidticos y abidticos que pudieran llegar a tener
alguna relacién con el Proyecto, por lo que permite una comprension de las relaciones
e interacciones entre el Proyecto y los elementos ambientales del entorno regional.

2. Las caracteristicas de los elementos ambientales dentro del SA, son homogéneas o
sostienen una relacion/influencia cercana.
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En la Figura 4.1 se muestra la delimitacion del SA.
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Figura 4.1. Delimitacion del Sistema Ambientaldel Proyecto Proyecto Extraccion de Agregados del Rio
Las Bayas

El poligono asi delimitado como Sistema Ambiental para el estudio y caracterizacién
de los componentes ambientales, cubre una superficie total de 49,461.06 ha.
Geopoliticamente se encuentra ubicado en el municipio de Durango En el Anexo 4.1 se adjunta
el plano georreferenciado con el SA, asi como también se incluye el archivo en formato
“shape” con el poligono delimitado.
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IV.2.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

IV.2.1.1 Medio abiotico

IVv.2.1.1.1 Atmosfera

Para la caracterizacion de los aspectos atmosféricos generales, se utilizo informacion
de fuentes como INEGI y CONABIO, complementandola con los registros histéricos guardados
en las bases de datos de diferentes estaciones meteoroldgicas del Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN) cercanas al Sistema Ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio
Las Bayas, mediante las cuales se generaron modelos de temperatura y precipitacién.

A continuacién, se presenta la ubicacion de las estaciones meteoroldgicas que fueron
utilizadas para complementar el analisis de las condiciones atmosféricas dentro del SA (Figura
4.). En la Tabla 4. se muestra la relacién de las estaciones del SMN de las cuales se recopild
y proceso informacion para la creacién de los modelos mencionados.

Tabla 4.2. Estaciones Meteoroldégicas empleadas para el Proyecto

ID Nombre_c’le la Latitud Longitud Municipio Altura
Estacion m.s.n.m.
1 La Flor 23°31'30" 104°4322" Durango 2,840.00
2 Santa Barbara 23°49'18" 104°55'34" Durango 2,260.00
3 El Pueblito 23°57'52" 104°44'06" Durango 1,900.00
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Figura 4.2. Estaciones Meteorologicas cercanas al SA

IV.2.1.1.1.1 Tipo de clima

De los factores fisicos que forman el medio ambiente, el clima es uno de los mas
importantes y variables, ya que los fendmenos meteoroldgicos que actlan para componer un
tipo de clima especifico se encuentran en funcién de la latitud, altitud y las geoformas del
sitio; contribuyendo a la monotonia o diversidad bioldgica.

La compleja fisiografia de Durango, aunada a la latitud, la altitud y la distancia al mar,
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estacionales son determinadas principalmente por la latitud; al norte del trépico de Cancer
las variaciones estacionales son mas marcadas: la estacion seca y calida se da en los meses
de marzo a junio, la cadlida himeda de mediados de junio a octubre, y la fria seca de octubre
a marzo. Debido a estos factores, los climas presentes en la entidad son calidos, semicalidos,

secos, muy secos, templados y semifrios. Los de mayor extension son el semiseco y el
templado subhimedo, los cuales, en conjunto, ocupan 50% de la superficie estatal

En consideracién a la clasificacion climatica de Képpen, modificada para México por
Enriqueta Garcia (1988), el Sistema Ambiental se encuentra influenciado por cinco tipos de
clima (Figura 4.).

Predominan

los climas templados, los cuales se identifican con las claves

BS1kw(w)C(E)(w2), C(w0), C(wl) y C(w2), que se describen a continuacién (Tabla 4.).

Tabla 4.3. Tipos de clima dentro del Sistema Ambiental

Clave

Tipo

Descripcion

BS1kw(w)

Semiseco templado

Pertenece al grupo de climas secos B, que se divide en
varios tipos, que van desde los menos secos de los muy
seco, es de los tipos de climas semisecos, con lluvias en
verano y escasas a lo largo del afio, es de los subtipos
semisecos templados, con lluvias en verano, % de
precipitacion invernal menor de 5%, verano calido.

C(E)(w2)

Semifrio subhumedo

Clima semifrio himedo, la temperatura media del mes
mas frio es entre -3° y 18 °C y la media anual entre 5° y
12 °C; con lluvias de verano, y sequia en invierno,
lluvia invernal es entre 5 y 10.2% respecto a la anual. Es
el clima mas himedo de los subhimedos, con un cociente
P/T (precipitacion total anual en mm / temperatura media
anual en °C) mayor de 55.0.

C(w0)

Templado
subhumedo

Pertenece al grupo de climas secos, del tipo de climas
templados, C (Wo), con una temperatura media anug
entre 12 y 18°C, y temperaturas del mes mas frio entre
-3 y 18°C. Del subtipo de templado subhumedos cor
lluvias en verano, con lluvias en verano, con un porciento
de precipitacion invernal menor de 5y 10.2, con invierno
fresco.

C(w1l)

Templado
subhumedo

Grupo de climas templados, pertenece la subgrupo de de
clima templados , con temperatura median anual entre
12 y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3 y 18°C,
es de los tipos templados subhimedos con lluvias en
verano, agrupa los subtipos de humedad medai de lo
templados subhimedos, % de precipitacién invernal
entre 5y 10.2.

Clima templado himedo, la temperatura media del mes

la
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Figura 4.3. Tipos de clima dentro del SA segin Clasificacion de Képpen (INEGI)
I1V.2.1.1.1.2. Temperatura

La zona térmica, que abarca la la mayor parte del SA, es de templado subhumedo.

Para un mejor andlisis de las variables climaticas en el SA, se recopilé y procesd
informacidn de Normales Climatoldgicas de las estaciones del Servicio Meteoroldgico Nacional
(SMN) mas cercanas al poligono del proyecto y al SA, a las cuales se hace referencia al inicio
del presente apartado (Tabla 4.). La base de datos creada con informacion de estas estaciones
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Figura 4.4. Modelo de temperatura media del SA
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Figura 4.5. Modelo de temperatura maxima del SA
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Figura 4.6. Modelo de temperatura minima del SA

IV.2.1.1.1.3. Precipitacion

Otro elemento importante del clima es la precipitacion; los aspectos considerados en
esta descripcion corresponden a su periodicidad estacional (régimen de lluvias o régimen
pluviométrico), a la cantidad total anual y su distribucidn en el territorio.

Hay una variacion estacional de la precipitacion en el estado de Durango, ya que
existen meses del afio en que ésta es mas notable y corresponde a la estacion de verano, por
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Figura 4.7. Precipitacion media anual CONABIO.

IV.2.1.1.1.4. Escurrimiento superficial

El escurrimiento superficial es el componente hidrolégico que puede ser medido con
mavyor precision, este dato es basico e indispensable para el estudio y manejo de las aguas
superficiales. El escurrimiento superficial se produce por el volumen de la lluvia que no
intervino en los procesos de evaporacion, infiltracion o almacenaje superficial, si no que,
escurrid por gravedad sobre la superficie del suelo y por la red de drenaje.
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Figura 4.8. Escurrimiento medio anual dentro del SA (CONABIO)

IV.2.1.1.1.5. Evapotranspiracion

En términos aplicados, quizas una de las mas conocidas referencias al fenémeno de
evapotranspiracion venga de la climatologia y de la consideracion y utilidad de la
evapotranspiracién como un indicador de aridez de las distintas zonas, basado en un largo

registro de observaciones de distintos elementos climaticos.

Con base en la informacién digital recopilada por la CONABIO se generé la Figura 4.
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Figura 4.9. Evapotranspiracic’m media anual dentro del SA (CONABIO)

IV.2.1.1.1.6. Fenéomenos climatoldgicos

El Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) cuenta con el portal del
Atlas Nacional de Riesgos para la Republica Mexicana; el cual esta compuesto por bases de

datos que permiten integrar los resultados de los andlisis de peligro, de vulnerabilidad y de
riesgo.

A continuacién, se presentan los resultados del analisis de riesgos climatologicos para
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Figura 4.2. Fendomenos climatoldgicos dentro del SA (CENAPRED)

Para la descripcion de los vientos dominantes dentro del SA se consulto la informacién
del Observatorio Meteorologico del Estado, el cual reporta lo siguientes valores.

La parte mas ventosa del afio dura 5,4 meses, del 7 de diciembre al 19 de mayo, con
velocidades promedio del viento de mas de 10,6 kildbmetros por hora. El dia mas ventoso del
afio en el 22 de marzo, con una velocidad promedio del viento de 13,0 kildbmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 6.6 meses, del 19 de mavo al 7 de diciembre. El
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IV.2.1.1.2 Geologia y geomorfologia
Provincias y Subprovincias Fisiograficas

Las diferentes regiones fisiograficas de Durango son producto de las fuerzas geoldgicas
que originaron la Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre Oriental y el Altiplano mexicano.
Una de estas fuerzas fue la subduccion (hundimiento de una placa oceanica bajo una
continental) de la placa Farallébn debajo de la placa de Norteamérica ocurrida durante el
Cretécico, la cual plegé la placa de Norteamérica para formar la Sierra Madre Occidental.
Durante este periodo también ocurrieron episodios magmaticos en tres fases sucesivas: la
andesitica, la riolitica y la basaltica, que cubrieron las rocas sedimentarias con materia les
volcanicos, principalmente acidos con alto contenido de silice.

El Sistema Ambiental se encuentra inmerso en la provincia fisiografica denominada
Sierra Madre Occidental, en la subprovincia Gran Mesetas y Cafadas Duranguenses (
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Figura 4.3. Ubicacion del SA dentro de la Provincia Sierra Madre Occidental,
Subprovincia Mesetas y Cafiadas del Sur (INEGI)

Es la provincia que ocupa mayor superficie en el estado (71.3%), abarcando desde la
region noroeste hasta el sureste del territorio. Es un terreno muy accidentado formado
principalmente por mesetas, cafiones y cafiadas. El sustrato geoldgico es principalmente de
origen igneo extrusivo acido del cenozoico. En esta provincia se localizan tanto los sitios de
mayor elevacién como los mas bajos.

La morfologia de meseta, pese a la considerable diseccion por rios encafionados, es
bastante destacada en esta subprovincia, en la que hay una gran dominancia de rocas
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asociadas con grandes fracturas. En el extremo noreste, donde la morfologia de meseta se
conserva muy integra, se originan el Sextin y el Tepehuanes de la vertiente interior.

En el sureste, también de esta vertiente, nacen el Rio Santiago, afluente del Nazas y
el Mezquital, que a través de modesto cafién se dirige al sur para unirse al San Pedro, que
baja a la costa al norte de Santiago Iscuintla.

IV.2.1.1.2.1. Geologia

De acuerdo con los metadatos geoldgicos del INEGI, dentro de la superficie definida
para el Sistema Ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas se
encuentra dentro del terreno tectonoestratigrafico Sierra Madre Occidental (SMO). La
tectdnica terciaria en el noroeste de México se manifestd con el origen y la evolucién de la
SMO, como resultado de la interaccion de la placa Pacifica con la margen suroeste de la placa
Norteamericana. Durante el Oligoceno, este fendmeno dio origen a la orogenia del Terciario
medio, representada por un periodo de magmatismo calcoalcalino propiciado por la regresion
del arco cordillerano hacia la trinchera, lo cual produjo el emplazamiento de la Secuencia
Volcanica Superior que forma parte de un arco magmatico de margen continental asociada a
una zona de subduccidon. El pulso ignimbritico del Oligoceno tardio tiene generalmente la
misma edad en toda la SMO (32-28 Ma) y se distribuye en una amplia franja de direccion
general NNW. Todo esto se observa en la Figura 4.4.

Un gran sector de la SMO ha sido afectado por deformacion dominantemente
extensional durante varios episodios a partir del Oligoceno o probablemente desde finales del
Eoceno. Las fases iniciales de este periodo en un ambiente de cuenca tras-arco estan
asociadas a un cambio en el régimen de esfuerzos de compresionales a tensionales, lo cual
dio origen a tres dominios estructurales: un bloque relativamente estable, con menor
fallamiento, que constituye el nucleo de la SMO y dos areas con extension moderada: La
provincia extensional del Golfo de California al poniente y la porcion de Cuencas y Sierras al
oriente.

De manera general en la SMO, el inicio de la extension se asocia con el regreso del
arco magmatico a la trinchera. El frente extensional migrd paulatinamente de este a oeste.
El inicio de la extension parece haber seguido al inicio del primer pulso ignimbritico. En un
segundo episodio el frente extensional se desplaza al occidente en el Oligoceno superior-
Mioceno inferior. En Durango el fallamiento normal con alto angulo posdata ignimbritas de
aproximadamente 28 a 27 Ma.

La SMO estuvo sometida a una deformacidn extensional que la afectd de manera
diferencial a partir del Oligoceno e incluso posiblemente desde finales del Eoceno. Esta
deformacién fue mas intensa hacia los bordes de la SMO que en su parte central, la cual se
considera una zona relativamente no extendida. Las estructuras presentes se originaron a
partir de un evento de deformacién principal, fase distensiva, manifestada por una serie de
esfuerzos extensionales que afectaron gran parte del noroeste y centro de México, dentro de
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Figura 4.4. Geologia, INEGI

La base de la columna la constituye la unidad de ignimbrita-toba riolitica de edad
Oligoceno (Tolg-TR), cubre el 80% de la superficie y se encuentra ampliamente en toda la
superficie de la misma. Esta constituida por ignimbrita y toba riolitica, con variacion en zonas
aisladas y de dimensiones reducidas a dacita y riodacita. La ignimbrita es de color rosa claro,
estructura masiva, compacta, bien soldada, textura faneritica y cristalovitrea, con fragmentos
inmersos de tobas y riolitas, de forma subangulosas de 1 a 10 mm de didmetro, vidrio,
plagioclasa, cuarzo y ferromagnesianos, soldados en una matriz piroclastica. Presenta
pseudoestratificacion de rumbo N40°W y echado de 10° al SW, fracturamiento de rumbo
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de Durango, tres muestras de ignimbrita han reportado edades por K-Ar en el rango de 27-
28 Ma. Con base en las edades reportadas se le asigna una edad del Oligoceno. Se
correlaciona con la Secuencia Volcanica de Durango que aflora al poniente de la ciudad de
Durango, sobre la carretera a El Salto, informalmente definida como Grupo Rio Chico.

Se tiene presencia de areas mineralizadas Tres Molinos y San Nicolas, en donde solo
se identificaron manifestaciones hidrotermales, de caracter restringido. En la primera se
tienen las manifestaciones Los Alamos 1, 3 y 4, que corresponden a areas irregulares, en una
superficie de 0.75 por 1.2 km, en donde se tienen algunas fracturas en enrejado con
silicificacion, oxidacion y argilitizacion en rocas piroclasticas rioliticas, asociadas a fallamiento
normal de orientacion NW y NE, en general los valores son bajos, destacando solo los de
titanio con valores de hasta 0.64% y hierro con hasta 6.87%, con valores andmalos de
vanadio de hasta 0.024%. La manifestacion Tres Molinos, se aloja en el paquete riolftico,
presenta baja oxidacion con intensa argilitizacién, abundantes drusas de cuarzo, calcita y
vetillas de cuarzo entrelazadas en una superficie de 0.5 por 0.5 km. Los valores obtenidos
son bajos, no llegan al 1% de Fe y en titanio son de 0.057% y en vanadio de 72 ppm. En el
area San Nicolds, se tiene la manifestacion Rio Chico, la cual es una zona de alteracion
emplazada en flujos de riolita y piroclasticos rioliticos con niveles de perlita y zonas de
fracturamiento al NW con evidentes alteraciones de silicificacion, argilitizacion y zeolitizacion,
en una superficie de 0.5 por 1 km, el muestreo realizado dio valores de 0.066 a 0.075 % de
Ti; de 0.83 a 1.20 % de Fe. Una muestra de difraccion de rayos reporta contenidos de >25
% de heulandita y cuarzo, quedando abiertas posibilidades de exploracion por zeolitas.

IV.2.1.1.2.2. Geomorfologia

Para una evaluacidn certera y abundante acerca de las caracteristicas geomorfoldgicas
existentes dentro del Sistema Ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las
Bayas se elaboraron distintos modelos digitales utilizando insumos de fuentes oficiales y
fueron montados en el Sistema de Informacién Geografica del Proyecto. La descripcién de los
modelos se presenta a continuacion.

El modelo digital de elevacidén que se muestra en la Figura 4.5, fue elaborado para el
Sistema Ambiental presenta distintas elevaciones en toda la superficie que abarca el SA. Se
presentan un cafidon abrupto, forjado por la erosion hidrica principalmente por el cual corre el
rio Las Bayas en una elevacion que se encuentra entre los 500msnm.

En el SA se presenta una elevacion minima aproximada desde los 1,880 mientras que
la elevacion maxima oscila por los 2,830 msnm.

La zona del proyecto oscila entre los 2,070 msnm hasta los 2,165, en la imagen
siguiente se muestran los valores de elevacién dentro del SA.
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Figura 4.5. Modelo Digital de Elevacion

Por su parte y para complementar la descripcion del relieve, se realizd un modelo de
pendientes usando grados de inclinacidon como unidad de medida. Mediante este modelo se
observa que el Sistema Ambiental presenta de manera general pendientes muy pronunciadas
puesto que dominan los rangos entre 0.0° y 60.0°, la mayor parte de la superficie presenta.

Figura 4.6

La mayor parte de la superifice de la SA se ubican en rangos de pendiente entre 0 a

10.0°.
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Figura 4.6. Modelo de pendientes

Enseguida en la Figura 4.7, se presenta el modelo de rumbo de exposiciones dentro
del SA; en él se aprecia cierta dominancia de las exposiciones sureste, este, oeste, noreste,
noroeste, norte, cenital y sur del SA.
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Figura 4.7. Modelos de rumbos de exposiciones dentro del SA
IV.2.1.1.2.3. Riesgos geoldgicos
Regionalizacion Sismica
El Sistema Ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas se ubica
dentro de la zona de riesgo sismico "B - Medio”, ello segun la Regionalizacién Sismica de la

Republica Mexicana, publicada en el Manual de Obras Civiles de la Comision Federal de
Electricidad (CFE), capitulo de Disefio por Sismo, la cual fue actualizada en 2015. Esta zona
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Figura 4.16. Regionalizacion sismica CFE
Fallas y Fracturas

De acuerdo con los metadatos del SGM, dentro del Sistema Ambiental, se tienen
identificadas fallas geoldgicas normales e inferidas, las mas cercanas se localizan alrededor
de 1.0 km con direccién Este, con la cual no tiene incidencia la huella del Proyecto, y tampoco
representaria un riesgo geologico para las instalaciones e infraestructura, en la Figura 4. se
muestran este tipo de fendmenos geoldgicos.



Explotacion de Materiales Petreos Sanson, ubicado en el Rio Las Bayas
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular

ALNNEMIS % PRRETACITROF
P —
FRATETILEL FPr TR LS
G o Ay e
Sl B ARSI e b0 ORI
B oo

MANIFESTACION DE BMPACTOD

W L FAVEETE & AL BT T ey,

@5%)_ .. ®
o .

SIMBOLOGIA

[ =5 Tema asaneEnTAL
I 500 OF WATERIALES
I :are = ExPLOTACION
wses FALLA NCIRMAL INFERIDA
e FALLAS MORMALES

EECALS QRAFICA
TEATI © UEEy REA Al s

Ly
RE i E- U

e T
[T TN

Figura 4.17. Fallas geoloégicas dentro del SA, INEGI

IV.2.1.1.3 Suelos

El suelo es un componente de la biosfera no renovable a escala temporal humana, por
lo que un correcto uso de los recursos del suelo no solo es vital para el debido funcionamiento
de los ecosistemas, sino también para que los suelos puedan desempefiar sus multiples
funciones en la mejora de la productividad biolégica, soporte para el crecimiento de la
cobertura vegetal, regulacion y almacenamiento del flujo hidrico en el medio ambiente,
atenuacion de los efectos nocivos contaminantes mediante procesos fisicos, quimicos vy
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occidental corresponde al gran sistema montafoso denominado Sierra Madre Occidental, la
parte central corresponde a la regién de los Valles y la nororiental a la zona Arida y Semiarida.

Los suelos en la Sierra Madre Occidental son jévenes, someros y poco desarrollados,
generalmente de color claro derivado de la presencia de minerales como el cuarzo y
feldespatos, heredados de las rocas acidas que los originan. Al desarrollarse en un ambiente
fresco y relativamente humedo, los suelos de la Sierra Madre Occidental presentan
concentraciones de bases intercambiables (Ca, Mg, Na y K) de bajas a moderadas,
provocando un pH acido o ligeramente acido que limita la disponibilidad de nutrientes para
las plantas. Esta situacidon se acentla por una baja capacidad de intercambio catidnico,
derivada de una reducida proporcion de arcilla donde predomina la caolinita, la cual se forma
a partir de la descomposicién de los feldespatos derivados del intemperismo de las rocas
igneas acidas.

IV.2.1.1.3.1. Descripcion de los tipos de suelo en el Sistema Ambiental

Para la caracterizacion de los suelos presentes en el SA del proyecto su utilizo la Carta
Edafoldgica de INEGI serie II; los cuales se muestran en la siguiente figura, y corresponden
principalmente a Leptosoles (41.43%) en la superficie del proyecto y area de influencia, asi
como en sus alrededores cercanos, Luvisoles (35.65%) y en menor grado se encuentran
presentes Regosoles (22.92%) en la Figura 4. se muestran las unidades de suelo.
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Figura 4.18. Edafologia serie II INEGI

A continuacidn, se presenta la descripcion de los tipos de suelos encontrados en el

Sistema Ambiental:

Regosoles.

En la categoria de Regosoles (del griego reghos, manto) se agrupa a los suelos que no
pueden ser clasificados dentro de los grupos reconocidos por el Sistema Internacional Base
Referencial Mundial del Recurso Suelo (IUSS, 2007). En otras clasificaciones se reconocen
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Los Regosoles de zonas aridas tienen escasa vocacion agricola, aunque su uso depende
de su profundidad, pedregosidad vy fertilidad, por lo que sus rendimientos son variables (FAO,
2001). En México, las mayores extensiones se encuentran en la Sierra Madre Occidental y
del Sur y en la Peninsula de Baja California. Las variantes mas comunes en el territorio son
los Regosoles eltricos y calcaricos que se caracterizan por tener una capa Ocrica, que cuando
se retira la vegetacién, se vuelve dura y costrosa lo que impide la penetracidon del agua hacia
el subsuelo y dificulta el establecimiento de las plantas. Esta combinacién (escasa cubierta
vegetal y baja infiltracidon de agua al suelo) favorece la escorrentia superficial, y con ello, la
erosion.

Leptosoles.

Los Leptosoles (del griego leptos, delgado), que se conocen en otras clasificaciones
como Litosoles y Redzinas, son suelos muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que
pueden contener una gran cantidad de material calcareo. Son los suelos de mayor distribucion
a nivel mundial (1 655 millones de hectéreas; IUSS, 2007) y estan asociados a sitios de
compleja orografia, lo que explica su amplia distribucién en México. Estos suelos se
encuentran en todos los tipos climaticos (secos, templados, himedos), y son particularmente
comunes en las zonas montanosas. Su potencial agricola esta limitado por su poca
profundidad y alta pedregosidad, lo que los hace dificiles de trabajar. Aunado a ello, el calcio
gue contienen puede inmovilizar los nutrientes minerales, por lo que su uso agricola es
limitado si no se utilizan técnicas apropiadas, por ello, es preferible mantenerlos con la
vegetacion original.

Luvisol.

Los Luvisoles (del latin luere, lavar) son suelos que se encuentran sobre una gran
variedad de materiales no consolidados, tales como las terrazas aluviales o los depdsitos
glaciales, edlicos, aluviales y coluviales. Son muy comunes en climas templados y frios o
calidos humedos con estacionalidad de lluvia y sequia. Son comunes en bosques de coniferas
y selvas caducifolias del sur del pais. Se encuentran dentro de los suelos mas fértiles, por lo
gue su uso agricola es muy elevado y cubre, por lo general, la producciéon de granos pequefos,
forrajes y cafia de azucar. Los Luvisoles se extienden por alrededor de 500 a 600 millones de
hectareas en el mundo (IUSS, 2007). En México, se encuentran en la Sierra Madre Occidental.

IV.2.1.1.3.2. Degradacion del suelo y las causas que lo originan

La Evaluacién de la degradacion del suelo causada por el hombre elaborada por la
SEMARNAT vy el Colegio de Posgraduados (2003), reflejado en el documento llamado “ATLAS
GEOGRAFICO DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES”, es el estudio més reciente
de degradacién de suelos en México, y el que se ha realizado con mayor nivel de resolucién.
En él se consideraron cuatro procesos de degradacion: la erosidon hidrica y edlica y la
degradacion fisica y quimica. A su vez, cada proceso que evaluado en diferentes direcciones:
causas, tipos especificos y niveles de afectacién. Para ello, el pais fue dividido en unidades
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y originar cavernas y carcavas. En la erosion edlica, el agente de cambio del terreno es el
viento. La degradacién quimica involucra procesos que conducen a la disminucién o
eliminacién de la productividad bioldgica del suelo y esta fuertemente asociada con el
incremento de la agricultura. La degradacion fisica se refiere a un cambio en la estructura del
suelo cuya manifestacion mas conspicua es la pérdida o disminucién de su capacidad para
absorber y almacenar agua.

De acuerdo a los datos consultados, no se observa la presencia de degradacién fisica
0 quimica, dentro de las areas del proyecto.

En cuanto de los procesos erosivos, solo la erosién hidrica presenta un valor asignado
de moderado.

Ademas de la informacién antes mencionada, se consulté la informacién digital
generada por la SEMARNAT-COLPOS, en este aspecto, en la figura Figura 4. se muestran los
valores de degradacion.
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Tabla 4.4. Tipos de degradacion dentro del Sistema Ambiental

TIPOS Y NIVELES
DE
DEGRADACION

SUPEREF.

Has

%

DESCRIPCION

Es1.40(+)g/a

323.03

0.97

Pérdida del suelo superficial por accion del viento se
refiere a la disminucion del espesor del suelo
superficial (horizonte A), debido a la remocién
uniforme del material del suelo por la accién del
viento. Las posibles causas: Insuficiente proteccion
de la cubierta vegetal o del suelo contra el viento, pof
deficiente humedad o por la destruccion de Ia
estructura del suelo. Originado por sobrepastoreo y
actividades agricolas en un 40% de la unidad
cartografica. Incremento ligero en la degradacién.

Hs1.35(+)f

58.51

0.18

Erosion hidrica con pérdida del suelo superficial
(laminar/ lavado superficial): Disminucion del
espesor del suelo superficial (horizonte A), debido a
la remocion uniforme del material del suelo por |
escorrentia, originado por deforestacién y remocién

de la vegetacion, en un 35% de la unidad
cartografica. Incremento ligero en la degradacion.

Hs1.35(+)f/g

7,213.10

21.74

Erosion hidrica con pérdida del suelo superficial
(laminar/ lavado superficial): Disminucion del
espesor del suelo superficial (horizonte A), debido a
la remocion uniforme del material del suelo por |
escorrentia, originado por deforestacion y remocion
de la vegetacion y sobrepastoreo en un 35% de la
unidad cartografica. Incremento ligero en la
degradacion.

Hs1.40(+)f

7,215.85

21.75

Erosidon hidrica con pérdida del suelo superficial

(laminar/ lavado superficial): Disminucion del
espesor del suelo superficial (horizonte A), debido a

laremocion uniforme del material del suelo por Ig
escorrentia, originado por deforestacién y remocién

de la vegetacién, en un 40% de la unidad
cartografica. Incremento ligero en la degradacion.

Hs1.40(+)f/g

4,972.32

14.98

Erosion hidrica con pérdida del suelo superficial
(laminar/ lavado superficial): Disminucion del
espesor del suelo superficial (horizonte A), debido a
la remocion uniforme del material del suelo por |
escorrentia, originado por deforestacién y remocién
de la vegetacion y sobrepastoreo en un 40% de la
unidad cartoarafica. Incremento ligero en la
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TIPOS Y NIVELES
DE
DEGRADACION

SUPEREF.

Has

%

DESCRIPCION

40% de la unidad cartografica. Incremento ligero en
la degradacién.

Hs1.50(+)f

4,658.01

14.04

Erosidon hidrica con pérdida del suelo superficial
(laminar/ lavado superficial): Disminucion del
espesor del suelo superficial (horizonte A), debido a
la remocion uniforme del material del suelo por |
escorrentia, originado por deforestacion y remocion

de la vegetacién, en un 50% de la unidad
cartografica. Incremento ligero en la degradacion.

Hs1.65(0)f/g

121.15

0.37

Erosion hidrica con pérdida del suelo superficial
(laminar/ lavado superficial): Disminucion del
espesor del suelo superficial (horizonte A), debido a
la remociéon uniforme del material del suelo por |
escorrentia, originado por deforestacién y remocién
de la vegetacién y sobrepastoreo en un 65% de la
nidad cartografica. Incremento ligero en la
degradacion.

SN.70

6,498.95

19.59

Estable bajo condiciones naturales: Influencia
humana (casi) ausente sobre la estabilidad del suelo
y gran cobertura de vegetacion no disturbada. Nota:
algunas de esas areas pueden ser muy vulnerables a
pequefos cambios que afectan el equilibrio natural,
en un 70% de la unidad cartografica.

33,182.92

100.00

1V.2.1.1.4 Hidrologia

La Comision Nacional del Agua ha dividido al pais en 13 regiones hidroldgicas
administrativas (RHA), que corresponden a las grandes vertientes existentes en México
(CONAGUA 2006). Durango forma parte de tres regiones: el proyecto y su SA se encuentran
dentro de la regidn Pacifico Norte (III), que ocupa 46.2% del territorio estatal. A su vez, cada
RHA se encuentra dividida en regiones hidrolégicas; de este modo, la vertiente Pacifico Norte
tiene tres regiones: Presidio-San Pedro (RH11), Lerma Santiago (RH12) y Sinaloa (RH10).

El proyecto de ubica dentro de la Region Hidrologica No. 11 denominada Presidio-San
Pedro, dentro de la Cuenca Hidrologica Rio San Pedro (A) y dentro de la subcuenca hidroldgica

“Rio Tunal” (i).

En la Figura Figura 4. se muestra el marco hidroldgica donde se ubica el proyecto.
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Figura 4.20. Hidrologia presente dentro del Sistema Ambiental. INEGI

IV.2.1.1.4.1. Hidrologia superficial

La Region Hidroldgica Presidio-San Pedro se localiza en la parte oeste de la Republica
Mexicana; se distribuye entre los Estados de Sinaloa, Durango, Zacatecas y Nayarit.

El area de la region comprende parcialmente las subprovincias fisiograficas Pie de la
Sierra, Sierras y Llanuras de Durango, Gran Meseta y Cafiones Duranguenses, Mesetas y
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Las elevaciones que destacan por su altitud (msnm) son el cerro San José (3 350), y
las sierras Santa Elena (3 110) y Los Charcos (3 130).

Predomina la presencia de riolitas, tobas acidas y brechas volcanicas con reducidos
afloramientos de andesitas, conglomerados y depdsitos palustres de litoral y aluviones; estos
ultimos afloran en la planicie y en los valles intermontanos.

La temperatura media anual minima es de 10°C en la parte central y corresponde a
las cumbres de la Sierra Madre Occidental; se incrementa hasta 16°C en el limite norte y
alcanza los 26°C en el extremo sur de la planicie costera.

La precipitacién media anual mas alta se registra en la parte media y disminuye en
franjas paralelas en direccion noroeste-sureste; el registro maximo es de 1 500 mm vy
disminuye a 400 mm en el extremo noroeste; en la planicie costera es de 1 000 mm.

La vegetacidon dominante es bosque de coniferas, selva mediana subcaducifolia y selva
mediana caducifolia; en la linea de costa sobresale el manglar y vegetacion haldfila.

La red hidrografica tiene un patron de drenaje de tipo dendritico y vierte sus aguas en
el Océano Pacifico.

La regidn se subdivide en cuatro cuencas hidrograficas:
A) R. San Pedro.

B) R. Acaponeta.

C) R. Baluarte.

D) R. Presidio.

El rio San Pedro-Mezquital es la principal fuente de agua dulce del sur del estado de
Durango, es el séptimo rio mas caudaloso de México, asi como de uno de los humedales mas
productivos y ricos en biodiversidad del Pacifico: Marismas Nacionales, que alberga el manglar
mas extenso del Pacifico norte. Entre los atributos que hacen a este rio Unico destaca el hecho
de ser el Gltimo rio que cruza la Sierra Madre Occidental libre de presas y Unico rio de América
gue conecta las dos regiones biogeograficas mas importantes, la neartica y la neotropical,
uniendo asi dos de las ecorregiones prioritarias de México: el Desierto Chihuahuense vy el
Golfo de California.

El rio San Pedro Mezquital es el séptimo mas caudaloso de México y el ultimo que cruza
libre de presas la Sierra Madre Occidental, conectando el Desierto Chihuahuense con el Golfo
de California. Comienza su curso en las sierras mas altas de Durango y Zacatecas, entre
bosques de abeto y pino-encino que son un hotspot de biodiversidad. En su camino hacia el
mar recorre 540 kildmetros a través de algunos de los lugares mas silvestres del pais. Cruza
la sierra a través del cafion del Mezquital y continda hacia las llanuras costeras de Nayarit,
donde se convierte en la arteria principal que suministra agua dulce a Marismas Nacionales,
el manglar mas extenso del Pacifico mexicano
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El acuifero Valle del Guadiana, definido con la clave 1003 en el Sistema de Informacion
Geografica para el Manejo de las Aguas Subterraneas (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza
en la porcién centro-sur del estado de Durango, entre los paralelos 23° 27’ y 24° 29’ de latitud
norte y 104° 19’y 105° 08’ de longitud oeste, cubriendo una superficie aproximada de 4,817
km2,

Actualizacién de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero Valle del Guadiana, estado de
Durango Limita al norte con el acuifero Valle de Canatlan; al noroeste con Tepehuanes-
Santiago, al noreste con Madero-Victoria; al este con Vicente Guerrero-Poanas, al sureste con
Valle del Mezquital, todos ellos pertenecientes al estado de Durango; al oeste con los acuiferos
Rio Presidio del estado de Sinaloa, y Acaponeta-Canas, y al sur con el acuifero San
PedroTuxpan, estos dos ultimos pertenecientes al estado de Nayarit.

El acuifero Valle del Guadiana se encuentra ubicado en su totalidad en la Region
Hidrolégica 11 Presidio-San Pedro, en su vertiente del Pacifico, Subregion Hidroldgica San
Pedro, Rosa Morada y Acaponeta, cuenca Rio San Pedro, que comprende los estados de
Durango, Nayarit y Zacatecas, subcuencas de los Rios Tunal, Santiago y Durango.

En el territorio que cubre el acuifero se localiza una gran cantidad de corrientes
superficiales la mayoria de ellas de régimen intermitente, rios perennes, lagunas, zonas
inundables. Las principales corrientes superficiales son los rios La Sauceda, Tunal y Santiago
de Bayacora, con una gran cantidad de arroyos afluentes en ambas margenes.

El Rio La Sauceda nace de la unién del Arroyo La Sauceda, Los Bueyes y El Saucillo,
provenientes del norte del acuifero, al suroeste de la localidad El Sauz Bendito y al noroeste
de la localidad Cerro Gordo, su direccion es de norte a sur hasta desembocar en la Presa Pefia
del Aguila. Rodea la Sierra de Epazote y pasa por la poblacion de Canatlan; después cambia
su rumbo al sureste hasta la presa Pefia del Aguila, recibiendo en su recorrido algunas
aportaciones de arroyos torrenciales que descienden de las sierras Cacaria y San Rafael. El
principal afluente del Rio La Sauceda es el arroyo del Carpintero. Después del embalse de la
presa Pena del Aguila, el Rio Sauceda abandona la cuenca de Canatlan y une sus aguas al Rio
Tunal, que junto con otras corrientes forman el Rio Mezquital que desemboca al Océano
Pacifico, con el nombre de Rio San Pedro, en el Estado de Nayarit.

El Rio El Tunal se sitla en el centro y noreste del acuifero, su punto inicial se ubica al
oeste de la localidad El Durazno en la cortina de la Presa Presidente Guadalupe Victoria. El
punto final se sitla al sur de la localidad Las Raices, sale del acuifero Valle del Guadiana a la
altura de la localidad San Rafael del Arenal, al sur de la laguna Colorines. El Rio Santiago de
Bayacora se localiza al este del acuifero. Se origina al suroeste de la localidad Miguel de Las
Maravillas de Arriba en la cortina de la presa Santiago de Bayacora. Su punto final se localiza
al sur de la localidad El Arenal al pie del cerro El Arenal, punto donde se convierte en tributario
del rio Tunal.

En el caso de las lagunas, lagos y zonas inundables, existen en gran nimero, aunque
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sedimentos aluviales, fluviales, de pie de monte y lacustres, asi como por conglomerados
polimicticos, cuyo espesor puede alcanzar varios metros en el centro del valle. Esta es la
unidad que se explota actualmente en mayor proporcion para satisfacer las necesidades de
agua de la regién. Debido a la existencia de sedimentos arcillosos, se presentan condiciones
locales de semiconfinamiento. La porcion inferior se aloja en una secuencia de rocas
volcanicas entre las que destacan las tobas acidas, riolitas, ignimbritas, andesitas y basaltos,
que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento.

A continuacidn, se muestra claramente la ubicacién del SA delimitado para el Proyecto,
con respecto a los limites de lo acuifero Las Bayas (Figura 4.).
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referida anteriormente, se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor
de la descarga natural comprometida y el volumen de extraccidon de aguas subterraneas.

DMA = R - DNC - VEAS
DMA = 131.9 - 7.4 - 148.403700
DMA = - 23.903700 hm3/afio

El resultado indica que no existe un volumen disponible para otorgar nuevas
concesiones

IV.2.1.1.4.3. Unidades hidrogeoldgicas

Para hacer una relacién del aspecto geoldgico con el ciclo hidrolégico, recurrimos a las
unidades Geohidrologicas, estas unidades nos permiten comprender mejor las caracteristicas
en cuanto a distribucion, movimientos y utilizacion de las aguas subterraneas, estas unidades
se han definido considerando las posibilidades de las rocas de contener agua, tomando en
cuenta las caracteristicas fisicas, litoldgicas, estructurales y la influencia que estas tienen en
el comportamiento geohidrologico de cada unidad.

De acuerdo a informacion de Hidrologia Subterranea consultada en los datos
vectoriales de la carta de hidrologia subterranea "El Salto" Esc: 1:250,000 INEGI, dentro del
SA, se tiene la presencia de la siguiente unidad Geohidrologica:

Unidades Geohidrologica denominada Material consolidado con posibilidades
bajas

Se agrupan en ella las rocas metamorficas (esquisto y gneis), sedimentarias (caliza y
conglomerado) y extrusivas acidas (riolita y tobas) que por su origen, escaso fracturamiento
y baja porosidad limitan en alto grado la circulacién del agua. Dichas rocas se distribuyen en
las llanuras, pero dominan sobre todo en los sistemas serranos, en particular en la Sierra
Madre Occidental. (Figura 4.).

La Unidad de Material Consolidado con Posibilidades Bajas, esta unidad esta constituida
por rocas igneas, sedimentarias, volcanosedimentarias y metamorficas.

Esto nos indica que la totalidad de las rocas de esta area que conforman
fundamentalmente la zona, ofrecen generalmente condiciones minimamente favorables a la
constitucion de acuiferos, debido a la naturaleza fisica impermeable o de baja permeabilidad;
sin embargo, es posible sefalar algunas caracteristicas diferenciales dentro de este ambito,
en las mesetas vy sierras altas, por ejemplo; el fracturamiento existente en basaltos, tobas, y
derrames rioliticos dan lugar a un reducido grado de infiltracidon superficial, que se manifiesta
en la aparicion de pequefios manantiales. No obstante, en realidad estas fracturas se
encuentran obturadas por rellenos de tipo arcilloso, en virtud de su antigliedad, a este factor
cronoldgico desfavorable sea alnan tanto la posicion como la topografia que determinan su
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IV.2.1.2. Medio biotico

IV.2.1.2.1. Vegetacion
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El territorio mexicano, posee una variedad, diversificacion y significacion excepcional
en su cubierta vegetal, la cual se manifiesta en las multiples especies vegetales, formas
bioldgicas, comunidades, combinacidn de elementos articos y holarticos, endemismos,
plantas exoticas, etc. (Rzedowski, Diversidad y Origenes de La Flora Fanerogamica de
México., 1991).

El inventario floristico mas reciente realizado para todo el pais sefiala que en México
se registran 23,314 especies de plantas vasculares nativas, distribuidas en 2,854 géneros,
297 familias y 73 drdenes (Villasenor J. L., 2016).

El Sistema Ambiental (SA) y el Area de Influencia (AI) del Proyecto, se localiza en el
estado de Durango. La interaccidn que existe entre las caracteristicas fisiograficas vy
climaticas, el largo historial de migracion de floras y el limite de los reinos biogeograficos
Holartico y Neotropical dentro del estado, han determinado la presencia de una variedad de
ecosistemas (Gonzalez-Elizondo, Gonzalez-Elizondo, & Marquez-Linares, 2007).

El presente apartado pretende describir Ia,composicic')n, estructura y diversidad de la
vegetacion actual del Sistema Ambiental (SA) y Area de Influencia (AI) del Proyecto.

IV.2.1.2.1.2 Tipo de vegetacion

De acuerdo a la cartografia del INEGI el area de estudio esta clasificada como Bosque
de Pino, Agricultura de tempora y Bosque de Pino encino, sin embargo en la zona riberefia y
areas aledafias se presenta un tipo de vegetacion de especies acuaticas, subacuaticas vy
vegetacion de galeria, esta vegetacion se localiza en escasos manchones debido al
movimiento agresivo de materiales ocasionado por las crecientes que eventualmente
modifican la estructura del suelo.

Durante los recorridos realizados en los margenes del rio se observo la presencia de
pastos de galeria producto de la regeneracién del area, jarillas y sauce.

IVv.2.1.2.1.2.1 Diseio de muestreo

En el SA y Al, se presentan diferentes tipos de vegetacion y aunque en todos destaca
la presencia del estrato arbustivo, se observan variaciones en floristica y fisonomia. En
consideracion a lo anterior, se efectué un disefio de muestreo “Aleatorio estratificado”,
atendiendo lo propuesto por (Mostacedo & Fredericksen, 2000).

Para el analisis de las areas de estudio se estratifico de acuerdo a la distribucion de
los tipos de vegetacidn presentes y se ubicaron sitios de muestreo aleatoriamente, sin
embargo, algunos sitios fueron reubicados a zonas similares permitidas para transitar. A
continuacion, se presenta la figura del esquema de muestreo aleatorio estratificado.
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Considerando estos elementos, se determind realizar en el SA un muestreo aleatorio
completamente al azar para el estrato arbdreo, arbustivo y suculentas, asi como para el
estrato herbaceo, con un total de 30 sitios de 1000 m2 para el estrato arbdreo arbustivo y
suculentas, mientras para el estrato herbaceo se tomaron cuatro sitios de 1 m2; con esta
informacion se estimé en forma cuantitativa y cualitativa la vegetacion, teniendo como
principal objetivo definir los tipos de vegetacion que existen en la zona, su distribucién y la
composicion a nivel género/especie de los mismos a fin de realizar los andlisis de
biodiversidad (IVI, SHANNON).

Para lo cual se registro la informacion de la vegetaciéon comprendida dentro del radio
del sitio una vez ubicado este en el SA con ayuda del GPS, enseguida se delimito6 el area a
trabajar en el sitio correspondiente, con un radio de 17.84 m (1000 m2), asi como 30 sitios
con dimensiones de 1 x 1 m para las herbaceas; una vez hecho esto se procede a registrar
en primer lugar la informacion de la vegetacién presente comenzando siempre con el arbol
elegido como centro y que consiste en registrar las diferentes variables de cada individuo,
como son: especie, diametro, altura y cobertura de copa; para continuar con la toma de la
informacion del arbol que se encuentre mas cercano al Norte magnético y a la vez al centro
del sitio y asi sucesivamente y en sentido de las manecillas del reloj hasta llegar al punto de
inicio teniendo especial cuidado en no registrar dos veces un mismo individuo.

Para la evaluaciéon de hierbas y pastos dada la inviabilidad de contar el total de
individuos, se tomd informacién en subsitios de 1 m2, para lo cual se ubica el centro de este,
subsitios a 1 m de distancia con rumbo Norte del punto o arbol central del sitio de 1000 m2
segun sea el caso y a partir de ahi se delimita una superficie de 1x1 m, que es donde se
muestrea la vegetacion comprendida dentro de este perimetro, esto en base a lo dispuesto
en el “Manual y procedimientos para el muestreo de campo” del inventario Nacional Forestal.

En el subsitio de 1m2, se midieron y consignaron las plantas herbaceas y dado que la
vegetacion evaluada en este subsitio es la mas fragil y puede verse afectada por el pisoteo al
estar levantando los datos del apartado correspondiente, se recomienda que los datos de
estos sitios sean los tomados en primer lugar y con el debido cuidado de no remover o alterar
la superficie evaluada.

La unidad de muestreo (UM consistio en sitios circulares de 1000 m2 m (17.84 m de
radio). El esfuerzo de muestreo se calculdé por medio de una curva sencilla (al alcanzar la
constante) de acumulacidn de especies-area; en total se ubicaron 30 unidades de muestreo
(30000 m2).

En primer lugar, se llevé a cabo una recopilacion de estudios geograficos, biolégicos y
de cartografia, tanto de la provincia fisiografica-floristica de la Mesa Central-Altiplano
Mexicano (area bioldgica en la que esta incluida la zona del proyecto) como los implicados en
la regidn del area de estudio.

Se llevo a cabo trabajo de campo al drea de interés del 28 al 30 de julio de 2021,

W 7 e . .
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CORDENADAS SITIOS SISTEMA AMBIENTAL

No Id de sitio X Y No Id de sitio X Y
1 521531.00 | 2623270.00 16 521069.61 | 2633935.43
2 520139.07 | 2623987.65 17 522258.62 | 2622671.56
3 521086.00 | 2623825.00 18 524497.75 | 2623260.94
4 520986.00 | 2624150.00 19 522111.00 | 2621766.00
5 519886.42 | 2628975.34 20 522596.49 | 2616308.11
6 520656.34 | 2623628.10 21 521832.00 | 2622257.00
Y 521568.00 | 2623810.00 22 513473.25 | 2615311.79
8 522901.31 | 2632008.29 23 517446.73 | 2623615.13
9 521847.00 | 2623337.00 24 521689.00 | 2622720.00
10 522253.00 | 2623283.00 25 516773.64 | 2621255.83
11 519172.05 | 2626193.08 26 516058.45 | 2627351.55
12 518048.46 | 2618164.52 27 522033.00 | 2621380.00
13 510455.02 | 2616486.20 28 518327.88 | 2632784.59
14 524072.67 | 2621026.38 29 523551.56 | 2626820.21
15 511381.47 | 2620307.48 30 513328.58 | 2623601.70

IV.2.1.2.1.2.3. Ubicacion de sitios de muestreo

Como se menciond en el apartado “IV.3.2.1.2.2. Disefio de muestreo” la ubicacion de
los sitios de muestreo dentro de las areas de estudio fue aleatoria en cada tipo de vegetacion.

Sitios de muestreo dentro del SA
Dentro del SA se realizaron 30 sitios de muestreo de vegetacion, la distribucion de los
muestreos fue aleatoria dentro de las areas con cobertura vegetal, con el fin de analizar de

manera fehaciente la vegetacién.

A continuacidn, se presenta la ubicacion de los sitios de muestreo dentro del SA.
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IV.2.1.2.1.2.4. Métodos basados en la cuantificacion del numero de
especies presentes (riqueza especifica, S).

IV.2.1.2.1.2.5 Métodos basados en la estructura de la comunidad

Es decir, la distribucion proporcional del valor de importancia de cada especie
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Para obtener parametros completos de la diversidad de especies en un habitat, es
recomendable cuantificar el nUmero de especies y su representatividad.

Para obtener informacidn sobre composicion y estructura de las comunidades de
plantas, se requiere del establecimiento de sitios de muestreo.

IV.2.1.2.1.2.6 Método Floristico

Para el trabajo de campo e identificacion de la vegetacion se contd con la participaciéon
de algunas personas oriundas de la region, con la finalidad de obtener los nombres locales y
usos de la mayoria de las plantas. En gabinete, las muestras colectadas se identificaron
mediante la utilizacion de literatura especializada.

De acuerdo con Napoles et al. (1995), con los datos de distribucidon y comportamiento
es posible estimar un indice de sinantropia (Capacidad de algunas especies de flora y fauna
que habitan en ecosistemas urbanos o antropisados, de adaptarse a las condiciones
ambientales creadas o modificadas como resultado de la actividad del hombre) que permita
evaluar una regidon o ecosistema. Este indice, que fue probado en Cuba en diferentes
ambientes, se puede obtener a partir de un muestreo floristico completo del area de interés
y se estima mediante:

Is= n1-n2/N

Donde nles el total de especies sinantropicas nativas, n2 es el nUmero de especies
exoticas y N es el total de especies (al cual se le puede restar las especies sinantrdpicas de
amplia distribuciéon o no nativas). El indice puede entenderse de la siguiente forma:

1. Si el indice es mayor de 0.5 se correlaciona con vegetacion natural en buen estado de
conservacion.

2. Si el indice es igual a 0.5 indica que la vegetacion conserva un estado intermedio o estado
transicional. Dependiendo de los agentes que interaccionen en el futuro en el ecosistema
tendera a recobrarse o a depauperarse por completo.

3. Si el indice es menor de 0.5 y la eventual tendencia es hacia cero, exhibe una vegetacion
bajo fuerte impacto antrdépico y severamente afectado.

4. Si el indice es negativo indica que la vegetacién original ha sido completamente destruida
y reemplazada; propio de areas urbanas y campos de cultivo.

Una vez realizado este calculo, se obtiene un coeficiente de 0.83 lo que indica
que el ecosistema presenta caracteristicas propias de un sistema natural, muestra
buen estado de conservacion y poco impacto antropico, aun cuando el pastoreo es
evidente dada la presencia de huellas y excretas.

Por el tipo de conducta ecoldaica de las especies dominantes. se puede decir aue la
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grado de impacto regional. En el caso de la zona en estudio, el indice da como resultado
0.7931 (Is= 21-2/42= 0.826). Dado que es un resultado >0.5 indica que se trata de una
vegetacion con bajo impacto antropico y con poca afectacion y se correlaciona con vegetacion
natural en buen estado de conservacion.

IV.2.1.2.1.2.7 Método Ecoldgico (Ecologia cuantitativa)

Con el objetivo de obtener un censo poblacional de las distintas especies vegetales, se
disefid un muestreo de aleatorio completamente al azar y en las zonas a las que fue posible
accesar debido al sistema de propiedad en la zona; a partir de fotografia satelital se
seleccionaron distintos rodales que diferian en cuanto a la densidad.

La unidad de muestreo (UM consistio en sitios circulares de 1000 m2 m (17.84 m de
radio). El esfuerzo de muestreo se calculdé por medio de una curva sencilla (al alcanzar la
constante) de acumulacidn de especies-area; en total se ubicaron 30 unidades de muestreo
(3.00 Ha).

Nota: originalmente se tenia planeado ubicar un mayor niamero de sitios de
muestreo; sin embargo, para algunos de ellos no fue posible el acceso.

A partir de este muestreo se obtuvieron las siguientes variables basicas de las especies
para cada unidad de muestreo:

a) Frecuencia: probabilidad de encontrar un individuo de una especie dada en una unidad de
muestreo, expresado en %.
b) Densidad: niumero de individuos por unidad de superficie.

c) Dominancia: proporcién de terreno, expresado en % o m 2, ocupado por la proyeccion
perpendicular de las partes aéreas de los individuos de las especies.

Con la medicion de las anteriores variables, se realizaron los siguientes analisis e
indices que auxiliaron a interpretar los aspectos cruciales del ambiente:

a) El valor de importancia se obtuvo con la suma de los valores relativos de cobertura,
densidad y frecuencia (Mateucci y Colma, 1982). Este valor de importancia se utiliza con
la finalidad de no ponderar alguna de las variables sobre las otras.

b) Densidad y abundancia relativa: se obtuvo mediante el total de los individuos censados en
las unidades de muestreo, aplicando la férmula N/n i (donde N es el numero total de
individuos censados y ni es el nimero de individuos de cada especie). Este valor indica la
posicion relativa de cada especie en la comunidad estudiada y es la base para el calculo
de la diversidad del sistema.

c) Diversidad del sistema:* calculado con base en |a formula del Shannon
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Densidad de una especie x100

Densidad relativa =
enstdadretativa Densidad de todas las spp

No de sitios en que aparece una especie

Frecuencia = -
No de sitos muestreados

Valor de frecuencia de una especie x 100

Frecuenciarelativa = -
Valores de frecuencia de todas las spp

Dominancia = No de individuos de la especie x cobertura de copa (o Area basal)

Valor de Dominancia de la especie x100

Dominancia relativa = - - -
Valor de dominancia de todas las especies

Valor de importancia = Densidad rel + Dominancia rel + Frecuencia rel.

Estudio fitofenolégico
En este estudio se identificaron las especies presentes y se elabord una tabla
fitofenologica teniendo en cuenta los diferentes estratos clasificandolos como sigue:

1- Estrato herbaceo. - todos los individuos que no presentan tallo lignificado cuyo ciclo de

vida ocurre generalmente en las temporadas primavera-verano; independientemente de la
altura que presentaron al momento del muestreo.

2-Estrato arbustivo. - Individuos que se ramifican por abajo de 1.3 m y segun referencias

de habitantes de la zona y bibliografia consultada no alcanzan una altura mayor a 5 m
independientemente de la altura que presentan al momento de la toma de informacion

3- Estrato arboéreo. - Individuos que se conoce alcanzan en estado adulto alturas mayores

de 5 mts, sin importar la altura al momento del registro de la informacion

4- Suculentas. - Aquellas en las que algun 6rgano esta especializado en el almacenamiento

de agua en cantidades mayores que las plantas sin esta adaptacion.
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INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA
ESTRATO ARBOREO

Tabla 4.6. Indice de valor de importancia

Familia Nombre Nombre No de Densidad | Frecuencia | Dominancia Valor de Valor de
cientifico comin individuos Relativa Relativa Relativa |Importancia | Importancia%

Fagaceae Quercus castanea | Capulincillo 1 0.11 0.67 0.00 0.78 0.26

Pinaceae Pinus Pino prieto 6 0.65 2.01 1.52 4.18 1.39
chihuahuana

Pinaceae Pinus Durangensis | Pino alazan 15 1.63 2.01 2.64 6.28 2.09

Fagaceae | Quercus durifolia |Earl]JCI’IQ|iO||O 38 4.13 6.04 0.27 10.44 3.48

Pinaceae Pinus teocote Pino chino 23 2.50 5.37 3.44 11.31 3.77

Fagaceae | QUercus Encino 33 3.59 5.37 5.51 14.47 4.82
crassifolia blanco

Pinaceae Pinus leiophylla Pino prieto 72 7.83 9.40 9.21 26.43 8.81

Fagaceae Quercus rugosa Encino 74 8.04 11.41 8.35 27.80 9.27

cucharo

Cupresaceae | JUNPerus Tascate 152 16.52 15.44 8.24 40.20 13.40
deppeana

Fagaceae | Quercus eduardi |ENEN0 149 16.20 12.75 17.93 46.88 15.63

manzano

Fagaceae | Quercus Encino 181 19.67 15.44 15.83 50.94 16.98
sideroxyla chaparro

Pinaceae Pinus engelmannii | Pino real 176 19.13 14.09 27.07 60.29 20.10

TOTAL 920 100.00 100.00 100.00 300.00 | 100.00
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En el estrato arbdreo la especie con mayor valor de importancia ecoldgica Pinus
engelmannii seguida de Quercus sideroxyla y Quercus eduardi con valores de importancia de
60.29,50.94 y 46.88 respectivamente.

Esto significa que a pesar de que se trata de bosques de encino-pino, esta especie

domina principalmente por las dimensiones de los individuos presentes y que han
aprovechado de manera eficiente las condiciones de la zona.

Estrato arboreo

-,5::5531515

Especies

Valor de importancia%

M Densidad Relativa Frecuencia Relativa B Dominancia Relativa

Grafica IV.1 que presenta el valor del indice de Valor de Importancia por especie
del estrato arboreo de la zona en estudio.

ESTRATO ARBUSTIVO

Tabla 4.7. Valor de importancia

Densi | Frecue | Domina
- Nombre Nombre _No_d_e dad ncia ncia Valor de| Valor de
Familia | . Py , individ . . . Importa | Importan
cientifico comun Relati | Relativ | Relativ - - o
uos ncia cia%
va a a
Rhamna | Frangula Arbusto
ceae rupestris capulin 4 0.65 2.63 0.10 3.38 1.13
Ericacae |A7DUtUs Madrofio 3 | 049 | 526 | 1.38 7.13 2.38
xalapensis
Fagacea | Quercus Encino 15 243 | 596 173 942 314
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dominancia en comparacion con las demas especies presentes en el area en estudio. Lo
anterior nos indica que en el estrato arbustivo es la especie que mejor se ha adaptado a las
condiciones de la zona, asimismo nos indica el evento de incendios en algin momento del
pasado en la zona.

Estrato arbustivo
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Grafica IV.2 Que representativa del valor de importancia de las especies en
el estrato arbustivo

SUCULENTAS

Tabla 4.7. Valor de importancia suculentas

Densid .

. Nombre Nombre _No.d.e ad Fret_:uen Dom_lna Valor de | Valor de

Familia cientifico comiin individ Relativ cia ncia Importa | Importanc
uos a Relativa | Relativa ncia ia%

Cactacea | Echinocereus .
e stramineus Alicoche 1 25.00 50.00 0.74 75.74 25.25
Cactacea | Opuntia Nopal tapén 75.00 | 50.00 | 99.26 | 224.26 74.75
e durangensis
TOTAL 4 100.00 | 100.00 100.00 300.00 100.00

La especie dominante en el estrato suculentas es Opuntia durangensis con un valor de
importancia de 224.46, presentando valores altos en densidad y dominancia en comparacién
con la otra especies presente en el area en estudio.
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Grafica IV.3 representativa del valor de importancia en el estrato suculentas
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ESTRATO HERBACEO

Tabla 4.8. Valor de importancia estrato herbaceo

Familia Nombre cientifico | Nombre comin | vl | eoiovicy!| "Relativa | Relativa | Importancia | Importanciad
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona 1 0.44 0.89 0.29 1.62 0.54
Lamiaceae Salvia elegans Campanilla 2 0.88 1.79 0.08 2.75 0.92
Polemoneaceae | Loeselia mexicana Espinosilla 1 0.44 1.79 1.01 3.23 1.08
Onagraceae Oenothera rosea Hierba del golpe 4 1.77 1.79 0.45 4.00 1.33
Polygonaceae Rumex crispus Lengua de ciervo 1 0.44 0.89 2.79 4.13 1.38
Campanulaceae | Lobelia cardinalis Cardenal 3 1.33 1.79 1.34 4.45 1.48
Poaceae Melinis repens Pasto rosa 3 1.33 1.79 1.34 4.45 1.48
Pteridaceae Plebodium aureum Canahuala 6 2.65 1.79 0.54 4.98 1.66
Asteraceae Anthemis arvensis Manzanilla 6 2.65 2.68 0.86 6.19 2.06
Asteraceae Sanvitalia procunbens Ojo de pollo 6 2.65 3.57 0.60 6.83 2.28
Asteraceae Cosmos bipinatus Mirasol morado 5 2.21 4.46 1.29 7.97 2.66
Asteraceae Cosmos sulphureus Mirasol amarillo 8 3.54 5.36 1.59 10.49 3.50
Oxalidaceae Xanthoxalis corniculata Agrito 19 8.41 2.68 0.76 11.85 3.95
Asteraceae Tagetes lucida Hierbanis 9 3.98 4.46 3.55 12.00 4.00
Pteridaceae Adiantum capillus veneris | Culantrillo 2 0.88 1.79 10.94 13.62 4.54
Asteraceae Roldana sessilifolia Peyote 8 3.54 3.57 6.76 13.87 4.62
Poaceae Bouteloua gracilis Pasto navajita 9 3.98 5.36 9.25 18.59 6.20
Asteraceae Achillea millefolium Milenrama 11 4.87 6.25 9.05 20.17 6.72
Pteridaceae Plebodium aureum Helechillo 20 8.85 8.93 2.80 20.58 6.86
Cistaceae gﬁ)’ggﬁgteﬂ’m Hierba de la gallina 23 10.18 8.04 2.46  |20.67 6.89
Asteraceae Conyza coronopifolia Gordolobo 18 7.96 8.04 8.77 24.77 8.26
Poaceae Muhlenbergia dubia Pasto liendrilla 15 6.64 8.04 12.93 27.60 9.20
Asteraceae Psacalium peltatum Matarique 46 20.35 14.29 20.55 55.19 18.40
TOTAL 226 100.00 100.00 100.00 300.00 100.00
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La especie con un mayor indice de importancia ecolégico del estrato herbaceo es
Psacalium peltatum puesto que muestra valores de frecuencia mayores en sus tres
estimadores que las demas especies presentes, su mayor importancia se ve claramente
influida por su densidad y dominancia ademas de su frecuencia puesto que fue registrada en
un numero importante de unidades muestrales.
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Grafica IV.4 Grafica representativa del valor de importancia en el estrato herbaceo

Tabla 4.9. Especies localizadas en el area de estudio

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN DISTRIBUCION | CATEGORIA
Fagaceae Quercus castanea | Capulincillo SC
Pinaceae Pinus chihuahuana |Pino prieto SC
Pinaceae Pinus Durangensis | Pino alazan SC
Fagaceae Quercus durifolia | Encino laurelillo SC
Pinaceae Pinus teocote Pino chino SC
Fagaceae Quercus crassifolia |Encino blanco SC
Pinaceae Pinus leiophylla Pino prieto SC
Fagaceae Quercus rugosa Encino cucharo SC
Cupresaceae Juniperus Tascate SC

deppeana
Fagaceae Quercus eduardi Encino manzano SC
Fagaceae Quercus Encino chaparro SC
sideroxyla
Pinaceae Pinus engelmannii | Pino real SC
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN DISTRIBUCION | CATEGORIA

Cactaceae Echchereus Alicoche SC
stramineus

Cactaceae Opuntia . Nopal tapdon SC
durangensis

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona SC

Lamiaceae Salvia elegans Campanilla SC

Polemoneaceae | Loeselia mexicana | Espinosilla SC

Onagraceae Oenothera rosea Hierba del golpe SC

Polygonaceae |Rumex crispus Lengua de ciervo SC

Campanulaceae | Lobelia cardinalis | Cardenal SC

Poaceae Melinis repens Pasto rosa SC

Pteridaceae Plebodium aureum |Canahuala SC

Asteraceae Anthemis arvensis | Manzanilla SC

Asteraceae Sanvitalia Ojo de pollo SC
procunbens

Asteraceae Cosmos bipinatus | Mirasol morado SC

Asteraceae Cosmos Mirasol amarillo SC
sulphureus

Oxalidaceae Xant_hoxa//s Agrito SC
corniculata

Asteraceae Tagetes lucida Hierbanis SC

Pteridaceae Ad/ant.“um capillus Culantrillo SC
veneris

Asteraceae Roldana sessilifolia | Peyote SC

Poaceae Bouteloua gracilis | Pasto navajita SC

Asteraceae Agh/l/ea_ Milenrama SC
millefolium

Pteridaceae Plebodium aureum |Helechillo SC

Cistaceae Helianthemum Hierba de la gallina SC
glomeratum

Asteraceae Conyza S Gordolobo SC
coronopifolia

Poaceae Muh/enbergla Pasto liendrilla SC
dubia

Asteraceae Psacalium Matarique SC
peltatum

Tabla 4.10. Familias presentes en el area de estudiada

Familia Numero familias %
Asteraceae 9 21.43
Cactaceae 2 4.76

o~ e~ o~
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Familia Numero familias %

Onagraceae 1 2.38
Oxalidaceae 1 2.38
Pinaceae 5 11.90
Poaceae 3 7.14
Polemoneaceae 1 2.38
Polygonaceae 1 2.38
Pteridaceae 3 7.14
Rhamnaceae 1 2.38

Entre las familias mejor representadas especies se encuentran Asteraceae con (9
especies, 21.43%), , Fagaceae (7 especies, 16.67%), Asparagaceae (5 especies, 11.90),
Cactaceae, Ericaceae y fabaceae (3 especies c/u para sumar 14.28 %), seguidas de las
familias Campanulaceae, Cistaceae, Cupresaceae, Lamiaceae, Onagraceae, Oxalidaceae,
Polemoneaceae, Polygonaceae y Rhamnaceae con una especie cada una (2.38 %) y que en
conjunto abarcan el 21.43%% de las especies encontradas.

El orden de importancia en que se presentan estas familias, es relativamente
semejante al normal mexicano de acuerdo a Rzedowski (1991 y se ven favorecidas por
aspectos de uso del suelo (Villasefior y Espinosa, 1998). La ausencia de orquideas y rubiaceas
en el area de estudio de acuerdo al orden en el espectro mexicano, se debe a que éstas son
elementos comunes en las cdlido himedas; ambiente ausente en el area de estudio
(Rzedowski, 1991 a). La familia Asteraceae es la familia mas representada y junto con la
vegetacion acompafiante de fagaceas , podria interpretarse como un producto del histérico
uso forestal maderero del suelo en la localidad. Si se considera que potencialmente en la
localidad es el bosque de encino-pino el tipo de vegetacion “climax”, la presencia de arbustos
y algunos tocones puede interpretarse como una intromisién antrdopica en esta zona ecoldgica.
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Tabla 4.11. Riqueza y Abundancia de especies en el area de estudio
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Plebodium aureum

Tagetes lucida

Rumex crispus

Anthemis arvensis

Psacalium peltatum

Achillea millefolium

Cosmos sulphureus

Cosmos bipinatus

Sanvitalia procuebens

Muhlenbergia dubia

Bouteloua gracilis

Melinis repens

Roldana sessilifolia

TOTAL
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De acuerdo al analisis de los indices de Riqueza y Abundancia de especies en el area
en estudio, tomando en cuenta solo las familias con mayor nimero de especies se
obtuvieron que el mayor indice lo presento la clase Asteraceae con un indice de 9 especies
registradas y distribuidas en 117 individuos, seguido del grupo de los Fagaceas con un
indice de Riqueza de 7 especies y una abundancia de 491 individuos como se puede
observar en la Tabla siguiente.

Tabla 4.12. Riqueza y Abundancia Floristica

indice Asteraceae [Fagaceae |Pinaceae |Poaceae |Pteridaceae
Riqueza 9 7 5 3 3
Abundancia |117 491 292 27 28

Grafica de riqueza de las principales familias registradas en el S.A.
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Grafica IV.5 de abundancia de las principales familias registradas en el S.A.
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Numero de especies por familia
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Grafica IV.6 Riqueza y abundancia floristica en el area de estudio
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Grafica IV.7 Riqueza y abundancia floristica en el area de estudio.

El grupo de los Asteraceae resulto ser el mas diverso con solo 9 especies registradas
representados en 117 individuos, seguida de las Fagaceas con tres especies registradas y
491 individuos.
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Analizando los indices de Riqueza y Abundancia por unidad o sitio de muestreo (S)
dentro del predio y tomando en cuenta el total de especies y Familias, se obtuvo el siguiente
resultado. De las 30 unidades muestrales (S1, S2...59), se obtuvo la siguiente distribucién
de Riqueza y Abundancia de especies:
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Grafica IV.8 Comparativa del Indice de Riqueza y Abundancia por especie.
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Tabla 4.13. Riqueza y Abundancia Floristica
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ESPECIE 1(2|3(4|5|(6| 7 8| 9 (10/11|12(13|14|(15(16|17|18(19|20|21(22|(23|24|25|26|27|28|29|30| ABUNDANCIA
Cosmos bipinatus 0|0|0|j0O0O|O0]|O 0|0 1 o|0f1j0|/0|]O0O|JOj]O]JO|lO|JO|O|O|1]1]J0O0O]1]O0O|O0O0]|O0]|O 5
Sanvitalia procuebens o|0|0|]O0]|]0O0]|O 1 0 0 i/0}0|0|0|3|]0}j0|J]O0O}jO|lO0O}1|0|]O0]O|O0Oj]O|O0O]JO]O]|O 6
Muhlenbergia dubia 0|]0]|]0]|]0]|1]2 0|3 0 ojojo0j0|1j1j]0j]0|]0|1]2|0|2|0]0]J0]2]0|0]0]|O0 15
Bouteloua gracilis 0|]0|]0]|J0]|]O0]|O 0|0 2 2(1|j]0/(0|0|lO|1|J0O0]O|J]O]jO]J]O|O]2|0|0|0]1]J]0]O0]O 9
Melinis repens o(o0joOo|j1]0]|O0 0|0] O ojojo0}j0|j0j]0jJO}j0O]2|0]J]0O|J0O0O|]O0O|J0O0O]J]O]JO]jJO]JO|O0O]O0]|O 3
Roldana sessilifolia 0O|0|0]|]0O0]|]O0]|1 0|2] 0 o|0|3|]0|2|]0|J]O0]J]O0O]J]O|lO|JO|O|O|O0O]JO]JO]jJO]JO|O]|O0]|O 8
Riqueza 1218|149 |7 |6 |12 |11| 12 |10(12|12|13|11| 8 | 8 |10 8 | 8 (11| 7 | 7 |12|10|13|10(12| 9 |10 10
Abundancia 56|86(92|62|35|41|109|89|150|86|67|63|93|70|42|43|50|36|37|71|33|25|37|38|46|67|54|25|33]|32 1768
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Como se puede observar en la Grafica, se observa una clara diferencia entre los
indices de Riqueza y Abundancia para la Familia Fagaceae principalmente, seguido de
Asteraceae y Pinaceae. El mayor indice de abundancia en las 30 unidades muestreadas
fue la especie Mimosa aculeuticarpha S9 con el indice mayor de Abundancia con la
representacion de 56 individuos, mientras que S1,S 11 y presentaron el menor indice de
abundancia con un total de 1 individuos contabilizados en 3 Especies..

1V.2.1.2.1.2.9.- Indice diversidad proporcional Shannon-Wienner
entre unidades de muestreo

Para el indice de diversidad Shannon-Wienner entre unidades de muestreo se obtuvo
gue la unidad M7 mostro el indice mayor con un valor de H'=3.0 mientras que la M5,22 y
28 mostraron el indice menor con un valor de H'=1.1. Lo anterior se puede apreciar en la
Tabla y Grafica siguientes.

Tabla 4.15. Indice de Shannon por sitio en el area en estudio

L1111 1|1 frj1 {12222 1{2]2 (21212123
112 (341|516 (7 (8[9]0]1 ]2 |3 |4 (5|67 [8[9]0]1 2 |3 45|67 (81]9]0
2 (L |2 (1|1 (L3 (2|1 |12 (2|2 |2 |1 |1 |1 |1 |1 |2 |4 1|1 (1|2 |1 ]2 |1 |1 |L
06 6 ]9 ]1]2]0 ]2 ]5]9 2|1 |5 |2 |6 |6 |8 4 ]5]1 |3 |1 |7 |6 |0 ]9 |01 5 ]6
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Comparativo del indice de Shannon entre
unidades muestrales
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Grafica IV.10 Comparativa del Indice de Shannon Wiener por unidad de muestreo.

1V.2.1.2.1.2.10 Indice de Equidad entre unidades de muestreo

El andlisis realizado entre las unidades de muestreo para el indice de Equidad se observé que M 29 obtuvo el indice de
Equidad menor con un E’=0.51 mientras que el mayor indice lo presento M17con un valor de E’'=0.99. Lo anterior se puede
constatar en la Tabla y Grafica siguientes.

Tabla 4.15. Iindice de Equidad por unidad de muestreo

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M19 | M20 | M21 | M22 | M23 | M24 | M25 | M26 | M27 | M28 | M29 | M30

0.79]0.771 097 | 0.88 | 0.58 | 0.69 | 1.21| 0.9 0.6 (0.82| 0.9 |0.85]0.99| 0.9 | 0.75|0.77 | 0.79 | 0.65 | 0.73 | 0.88 | 0.67 | 0.54 [ 0.69 | 0.68 | 0.79 | 0.83 | 0.82 | 0.51 | 0.65 | 0.68
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Comparativos del grado de equidad entre muestras
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Grafica IV.11 Comparatlva del indice de Eqmdad entre unidades de muestreo.

IV.2.1.2.1.2.11 Indice de Dominancia entre unidades de muestreo

Los resultados sobe el indice de Dominancia arrojan que M9 mostré el indice de Dominancia mayor con un valor de D'=
11.0 mientras que M21 mostro el menor indice con un valor de E=1.0.

Tabla 4.16. Indice de dominancia por unidad de muestreo
5 16 |7 |8 |9 [10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 [18]19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30
2913816245148 ]18]129|34[11(82|38|27]49(36(22]|24]43]|4 |13|23]10]18]24|16[28]43]|25(23|13]14
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Grafica IV.12 Comparativa del indice de Dominancia por unidad de muestreo.
IV.2.1.2.1.2.12 Curva de Acumulacion de especies

En base al analisis del comportamiento de las especies a medida que se incrementa el
esfuerzo de muestreo (es decir, a medida que se afiaden nuevas muestras o nuevos individuos) se
obtienen una curva de acumulacion de especies.

En el siguiente grafico se muestra la curva de acumulacion de especies para las 30 unidades
muestreadas en el predio.
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Tabla 4.17. Valores de muestreo adicional

No. Muestra adicional Alfa Beta Resultado
20 10.369 9.6567 39
30 10.369 9.6567 43
40 10.369 9.6567 46
50 10.369 9.6567 48
60 10.369 9.6567 50
70 10.369 9.6565 51
80 10.369 9.6567 53

La curva de acumulacidon de especies para las 80 muestras quedaria de la siguiente manera:

Proyeccién de la curva de acumulacion y = 9.6565In(x) + 10.369
60 .
----- °
eeen <-nn
ol [ . [
ceee®=""
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40 | .
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Grafica IV.14 Proyeccion curva de acumulacion de especies en el area en estudio.

IV.2.1.2.1.2.13 Prediccion de especies no observadas por el método no
paramétrico Chao2
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Tabla 4.18. Estimado de riqueza en el area de estudio

Sobs |Singletes |Dobletes Chao 2 Especies faltantes
42 7 8 42.77 1
Samples | S(est) Ampl 95% ICH'
1 10.07 2.99
2 15.75 3.89
3 19.57 4.2
4 22.43 4.31
5 24.71 4.34
6 26.6 4.31
7 28.2 4.26
8 29.58 4.18
9 30.8 4.11
10 31.88 4.02
11 32.85 3.94
12 33.73 3.85
13 34.53 3.77
14 35.27 3.70
15 35.96 3.63
16 36.6 3.57
17 37.2 3.50
18 37.72 3.46
19 38.23 3.41
20 38.7 3.37
21 39.14 3.33
22 39.56 3.31
23 39.94 3.28
24 40.3 3.26
25 40.64 3.25
26 40.95 3.24
27 41.24 3.23
28 41.51 3.23
29 41.77 3.25
30 42 3.26
32 44.26 1.87
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CURVA DE POBLACION GENERAL =9-7794In(x) + 9.2802
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Grafica IV.15 Grafica de rarefaccion de las especies en el area de estudio

Como se observa en las graficas, al comparar el estimador Chao2 con la riqueza de especies
estimada al maximo numero de muestras para el ecosistema encino-pino se observa un
solapamiento de su 95% IC, se considera que el muestreo fue completo y que la informacién
recabada representa de forma adecuada la diversidad y composicién de especies del SA.

Se puede observar que el esfuerzo de muestreo utilizado es éptimo y adecuado. Cuando la
curva es asintotica o tiende a descender, indica que se ha logrado un buen esfuerzo de muestreo
tal y como se presenta con los datos de inventario levantados dentro de S.A. dado que las curva
es asintotica y se puede suponer que es poco probable el registro de otra especie lo que hace
incosteable en cuanto al tiempo, recursos econdémico y humanos ya que los resultados no
compensan incrementar el esfuerzo de muestreo.

Tabla 4.19. Indice de diversidad de Shannon Estrato Arboreo
SISTEMA AMBIENTAL

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON

Familia Nombre cientifico Nombre comin inc';:sig:os Ar (pi) Ln(Pi) pi* Ln(pi)
Fagaceae Quercus castanea Capulincillo 1 0.0011 -6.8244 -0.0074
Pinaceae Pinus chihuahuana Pino prieto 6 0.0065 -5.0326 -0.0328
Pinaceae Pinus Durangensis Pino alazan 15 0.0163 -4.1163 -0.0671
Fagaceae Quercus durifolia Encino laurelillo 38 0.0413 -3.1868 -0.1316
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SISTEMA AMBIENTAL
INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON

- . - , No de . . . .
Familia Nombre cientifico Nombre comin individuos Ar (pi) Ln(Pi) pi* Ln(pi)
Pinaceae Pinus engelmannii Pino real 176 0.1913 -1.6539 -0.3164
TOTAL 920 1.0000 2.0813

SISTEMA AMBIENTAL
Riqueza = 12
H calculada = 2.08
Hmax =LnS = 2.48
Equidad j=H'/H max= 0.84
Hmax - H calculada = 0.40

El grupo floristico del estrato arbdéreo de la zona del SA, posee una riqueza especifica de 12
especies, las cuales poseen una distribucion de 0.84, por lo se puede afirmar la presencia de
especies dominantes en este grupo, y se observa que presenta tendencia a la homogeneidad.

La maxima diversidad que puede alcanzar este grupo en el area de estudio es de 2.08 y el
calculo de H™ es de 2.48 por lo que este grupo se encuentra relativamente distante de alcanzar la
maxima diversidad posible para la zona y presenta una diversidad baja en el estrato arboreo de la
zona del S.A.

Tabla 4.20. Indice de diversidad de Shannon Estrato arbustivo

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON
o - Nombre No de . . . .
Familia Nombre cientifico comiin individuos Ar (pi) | Ln(Pi) pi* Ln(pi)
Rhamnaceae | Frangula rupestris Arbusto capulin 4 0.0065 -5.0402 -0.0326
Ericacae Arbutus xalapensis Madrofio 3 0.0049 -5.3279 -0.0259
Fagaceae Quercus striatula Encino enano 15 0.0243 -3.7184 -0.0903
Fabaceae Mimosa aculeuticarpha | Gatufio 193 0.3123 -1.1638 -0.3635
Ericacae Artoctaphylos pungens Manzanita 403 0.6521 -0.4276 -0.2788
TOTAL 618 1.0000 0.0000 0.7910
SISTEMA AMBIENTAL

Riqueza = 5

H calculada = 0.79

Hmax =LnS 1.61
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Tabla 4.21. Indice de diversidad de Shannon Estrato suculentas

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON
- . - , No de . . . .
Familia | Nombre cientifico Nombre comin | .. . Ar (pi) | Ln(Pi) pi* Ln(pi)
Cactaceae | Echinocereus stramineus Alicoche 1 0.2500 -1.3863 -0.3466
Cactaceae | Opuntia durangensis Nopal tapon 3 0.7500 -0.2877 -0.2158
TOTAL 4 0.7500 -0.2877 0.5623

SISTEMA AMBIENTAL

Riqueza = 2

H calculada = 0.56
Hmax =LnS = 0.69
Equidad j=H/Hmax = 0.81
Hmax - H calculada = 0.13

En lo que respecta al estrato de las suculentas de la zona de S.A, poseen una riqueza de 2
especies, con una distribucion de 0.81, y se observa que presenta tendencia a la homogeneidad.

La maxima diversidad que puede alcanzar este grupo en el area de estudio es de 0.69 y el
calculo de H” es de 0.56 por lo que este grupo se encuentra cerca de alcanzar la maxima diversidad
posible para la zona y presenta una diversidad baja en el S.A.

Tabla 4.22. Indice de diversidad de Shannon Estrato herbaceo

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON
Familia Nombre cientifico Nombre comin ::?:Iividu:: Ar (pi) | Ln(Pi) pi* Ln(pi)
Oxalidaceae Xanthoxalis corniculata Agrito 19 0.0841 -2.4761 -0.2082
Lamiaceae Salvia elegans Campanilla 2 0.0088 -4.7274 -0.0418
Pteridaceae Plebodium aureum Canahuala 6 0.0265 -3.6288 -0.0963
Campanulaceae | Lobelia cardinalis Cardenal 3 0.0133 -4.3219 -0.0574
Pteridaceae Adiantum capillus veneris Culantrillo 2 0.0088 -4.7274 -0.0418
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona 1 0.0044 -5.4205 -0.0240
Polemoneaceae | Loeselia mexicana Espinosilla 1 0.0044 -5.4205 -0.0240
Asteraceae Conyza coronopifolia Gordolobo 18 0.0796 -2.5302 -0.2015
Cistaceae Helianthemum glomeratum g;?ﬁg: de la 23 0.1018 -2.2850 -0.2325
Onagraceae Oenothera rosea Hierba del golpe 4 0.0177 -4.0342 -0.0714
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INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON
- e - No de : : x .
Familia Nombre cientifico Nombre comun individuos Ar (pi) | Ln(Pi) pi* Ln(pi)
Asteraceae Cosmos bipinatus Mirasol morado 5 0.0221 -3.8111 -0.0843
Asteraceae Sanvitalia procuebens Ojo de pollo 6 0.0265 -3.6288 -0.0963
Poaceae Muhlenbergia dubia Pasto liendrilla 15 0.0664 -2.7125 -0.1800
Poaceae Bouteloua gracilis Pasto navajita 9 0.0398 -3.2233 -0.1284
Poaceae Melinis repens Pasto rosa 3 0.0133 -4.3219 -0.0574
Asteraceae Roldana sessilifolia Peyote 8 0.0354 -3.3411 -0.1183
TOTAL 226 1.0000 2.7163
SISTEMA AMBIENTAL
Riqueza = 23
H calculada = 2.72
Hmax =LnS = 3.14
Equidad j=H'/H max= 0.87
Hmax - H calculada = 0.42

En el estrato herbaceo de la zona de S.A,, posee una riqueza registrada de 23 especies, con
una distribucidon de 0.87, por lo se puede afirmar la escasa presencia de especies dominantes en
este grupo, y se observa alta tendencia a la homogeneidad.

La maxima diversidad que puede alcanzar este grupo en el area de estudio es de 3.14 y el
calculo de H" es de 2.72 por lo que este grupo se encuentra distante de alcanzar la maxima

diversidad posible para la zona y presenta una diversidad media en el S.A.

Tabla 4.23. Indice de diversidad de Shannon (General)

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON

Familia Nombre cientifico Nombre comiin incli\JiSigﬁos Ar (pi) Ln(Pi) pi* Ln(pi)
Fagaceae Quercus castanea Capulincillo 1 0.0006 | -7.4776 -0.0042
Pinaceae Pinus chihuahuana Pino prieto 6 0.0034| -5.6858 -0.0193
Pinaceae Pinus Durangensis Pino alazan 15 0.0085| -4.7696 -0.0405
Fagaceae Quercus durifolia Encino laurelillo 38 0.0215| -3.8400 -0.0825
Pinaceae Pinus teocote Pino chino 23 0.0130| -4.3421 -0.0565
Fagaceae Quercus crassifolia Encino blanco 33 0.0187| -3.9811 -0.0743
Pinaceae Pinus leiophylla Pino prieto 72 0.0407 | -3.2009 -0.1304
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INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON

Familia Nombre cientifico Nombre comin incll\‘i\(:igﬁos Ar (pi) Ln(Pi) pi* Ln(pi)
Fagaceae Quercus striatula Encino enano 15 0.0085| -4.7696 -0.0405
Fabaceae Mimosa aculeuticarpha Gatufio 193 0.1092| -2.2149 -0.2418
Ericacae Artoctaphylus pungens Manzanita 403 0.2279| -1.4787 -0.3370
Cactaceae Echinocereus stramineus | Alicoche 1 0.0006| -7.4776 -0.0042
Cactaceae Opuntia durangensis Nopal tapén 3 0.0017| -6.3790 -0.0108
Oxalidaceae Xanthoxalis corniculata Agrito 19 0.0107| -4.5332 -0.0487
Lamiaceae Salvia elegans Campanilla 2 0.0011 -6.7845 -0.0077
Pteridaceae Plebodium aureum Canahuala 6 0.0034| -5.6858 -0.0193
Campanulaceae | Lobelia cardinalis Cardenal 3 0.0017| -6.3790 -0.0108
Pteridaceae Adiantum capillus veneris | Culantrillo 2 0.0011 -6.7845 -0.0077
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona 1 0.0006 | -7.4776 -0.0042
Polemoneaceae | Loeselia mexicana Espinosilla 1 0.0006 | -7.4776 -0.0042
Asteraceae Conyza coronopifolia Gordolobo 18 0.0102| -4.5872 -0.0467
Cistaceae g/'f)’;z'e’ﬁgfﬂm Z'a'ﬁlr.ﬁ: de la 23 [0.0130| -4.3421 | -0.0565
Onagraceae Oenothera rosea Hierba del golpe 4 0.0023| -6.0913 -0.0138
Pteridaceae Plebodium aureum Helechillo 20 0.0113| -4.4819 -0.0507
Asteraceae Tagetes lucida Hierbanis 9 0.0051| -5.2804 -0.0269
Polygonaceae Rumex crispus Lengua de ciervo 1 0.0006 -7.4776 -0.0042
Asteraceae Anthemis arvensis Manzanilla 6 0.0034| -5.6858 -0.0193
Asteraceae Psacalium peltatum Matarique 46 0.0260| -3.6490 -0.0949
Asteraceae Achillea millefolium Milenrama 11 0.0062| -5.0797 -0.0316
Asteraceae Cosmos sulphureus Mirasol amarillo 8 0.0045| -5.3982 -0.0244
Asteraceae Cosmos bipinatus Mirasol morado 5 0.0028 | -5.8682 -0.0166
Asteraceae Sanvitalia procuebens Ojo de pollo 6 0.0034| -5.6858 -0.0193
Poaceae Muhlenbergia dubia Pasto liendrilla 15 0.0085| -4.7696 -0.0405
Poaceae Bouteloua gracilis Pasto navajita 9 0.0051 -5.2804 -0.0269
Poaceae Melinis repens Pasto rosa 3 0.0017 -6.3790 -0.0108
Asteraceae Roldana sessilifolia Peyote 8 0.0045| -5.3982 -0.0244

e o~
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El grupo floristico del Sistema ambiental de la zona, posee una riqueza especifica de 42
especies, las cuales poseen una distribucidon de 0.86, lo cual nos indica que cada especie tiene una
probabilidad de 86 % de ser registrada, por lo que se puede afirmarla presencia de especies
dominantes en este grupo, y se observa que presenta tendencia a la homogeneidad.

La maxima diversidad que puede alcanzar este grupo en el area de estudio es de 3.14 y el
calculo de H™ es de 2.69 por lo que este grupo se encuentra distante de alcanzar la maxima
diversidad posible para la zona y presenta una diversidad media-alta en el sistema ambiental..

IV.2.1.2.1.2.14 Riqueza floristica

Las comunidades ecoldgicas (y las formaciones vegetales) difieren entre si en cuanto al
numero de especies que incluyen. En términos generales, la riqueza de especies generalmente se
comporta de acuerdo a algun gradiente; p. €j., es mayor en los tropicos que en las zonas polares
y/0 a menor altitud que en la parte superior de las montafias.

La riqueza floristica (Rb) de una regién se puede establecer sélo con la cantidad de especies
existentes, pero si ésta se requiere comparar, entonces se deberd considerar la proporcion de
terreno que se estudid mediante el logaritmo natural del tamafio del drea (Squeo et al., 1998): Rb=
S/In A, donde S es el nUmero de especies registradas y A el tamafio de area. En este contexto, el
area de interés contiene una riqueza de 14.0 especies por ha. El sentido de este nimero de riqueza
floristica (indice de biodiversidad taxondmica, IBT) adquiere relevancia cuando se compara con
otras floras, de tal forma que sea posible conocer la importancia biologica del area de estudio. Asi,
por ejemplo, el indice de BT aqui obtenido, es inferior a la del Parque Nacional Sierra de Organos y
a la de la Reserva de la Biésfera en la Michilia, ambas Sierra Madre Occidental - Mesa Central. Estos
datos se deben principalmente a factores intrinsecos del propio muestreo y tamafio de la muestra;
es bien sabido que a mayor area de muestreo, mayor es la riqueza (Krebs, 1985) y los muestreos
puntuales limitan la cantidad de especies observadas.

Estos datos deben tomarse con las reservas correspondientes; se sabe que en las zonas
semiaridas un porcentaje entre el 50 y 60% son plantas de follaje caduco en invierno-primavera;.
En términos generales el drea de trabajo no destaca especialmente por su riqueza de flora.

IV.2.1.2.1.2.15 Formas de vida

Las formas de vida son la expresion adaptativa de las plantas a los procesos ambientales
gue provocan en ellas un agobio fisioldgico. Entre los principales elementos fisicos que producen tal
agobio se encuentra la cantidad y distribucion del agua precipitada, la magnitud del periodo de
sequia, la temporada de nieve o heladas y las oscilaciones anuales de temperaturas; pero también
se puede considerar las presiones antrépicas. Las plantas, bajo condiciones de agobio, reaccionan
desde tirando el follaje hasta escondiendo 6rganos de reserva bajo el suelo. Por lo tanto, las especies
que conforman cada sistema vegetal tienen un historial adaptativo, cuyo conjunto de formas de
vida puede cuantificarse y por tanto interpretarse (Krebs, 1985).
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el resto de las plantas que son perennes. Esto se debe probablemente a que conviven en el mismo
lugar comunidades de Bosque, pastizal y matorral. La localidad estudiada es un sistema templado

y por tanto se esperaria una notable presencia de hierbas perennesy anuales; aun cuando la
Prediccion de especies no observadas por el método no paramétrico Chao2 indica que faltarian por
registrarse 1 especie; Mientras tanto por medio del Modelo potencial y logaritmico podemos predecir
el nimero de especies a observar mientras aumenta el nimero de unidades de muestreo, si se
aumentara a 80 muestras; mediante logaritmico el resultado seria de 43 especies registradas,

Por ello, probablemente este indicador quizd pueda estar subrepresentado dado que el
calculo de especies faltantes en la colecta se repartirian entre estas formas de vida y daria asi una
idea de la presencia de un grado mas o menos importante de impacto ambiental local.

Por la presencia de especies regionales, se puede indicar que la zona en estudio es un paraje
de mediana importancia bioldgica, la cual presenta indicios de bajo impacto ambiental indicada por
el nimero alto de especies de amplia distribucion

IV.2.1.2.1.2.16 Analisis de la vegetacion e indicadores ambientales
descripcion general de la vegetacion ( serie VI INEGI)

Encino-pino

Comunidad que se distribuye principalmente en los sistemas montafiosos del pais,
concentrandose la mayor parte en: Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del
Sur y en menor proporcion Sierra Madre Oriental, Cordillera Centroamericana, Sierras de Chiapas
y Guatemala, Llanura Costera del Golfo Norte, Mesa del Centro y Peninsula de Baja California. Se
desarrolla en climas templados, semifrios, semicalidos, calidos himedos y subhimedos con lluvias
en verano, con una temperatura que oscila entre los 10 y 28°C y una precipitacidn total anual que
varia desde los 600 a 2 500mm, en cuanto a la altitud oscila desde los 300 y 2 800m. La exposicion
puede presentarse desde plana hasta aquellas que estan orientadas hacia el norte, sur, este y oeste.
El sustrato donde se desarrolla esta comunidad es de origen igneo como tobas y riolitas y
sedimentarias como las calizas principalmente, se establecen en suelos como leptosoles, luvisoles,
regosoles, phaeozem y en menor proporcion los durisoles y umbrisoles.

Estas comunidades estan conformadas por encinos (Quercus spp.), y en proporcién algo
menor de pinos (Pinus spp.). Se desarrolla principalmente en areas de mayor importancia forestal,
en los limites altitudinales inferiores de los bosques de pino-encino. Estas comunidades muestran
menor porte y altura que aquellos donde domina el pino sobre el encino con una altura de 8 a 35m.
Son arboles perennifolios y caducifolios, la floracion y fructificacion es variable durante todo el afio.

Las especies mas representativas en estas comunidades son encino laurelillo (Quercus
laurina), encino nopis (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino
quebracho (Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo
(Q. microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana),
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IV.2.1.2.1.2.18 Estado de conservacion y degradacion de la vegetacion y
los factores que lo originan.

La vegetacién existente en la zona estudiada del S.A. de acuerdo a sus caracteristicas
pertenece a vegetacion de bosque de encino-pino cuyos elementos arbustivos se encuentran
representados principalmente por Artoctaphylos pungens y mimosa aculeaticarpa, donde los
individuos varian en alturas de 0.25 a 3.5 metros. La mayoria de la vegetacion se agrupa en
manchones que varian su densidad de acuerdo a la exposicion del terreno y la topografia.

Se puede afirmar que los tipos de vegetacidon que se presenta en las areas objeto de estudio
son irregulares; observando grupos de especies arbustivas y herbaceas caracteristicas de este tipo
de ecosistemas en la zona y dado que no existen factores graves de disturbio se puede afirmar que
la tendencia es que las especies que lo habitan sigan presentes ya que como se menciond
anteriormente, la implementaciéon del proyecto no atenta contra la biodiversidad de la zona, ni pone
en peligro ninguna especie.

CARACTERISTICAS DE LA MASA FORESTAL. La vegetacion presente en la zona se caracteriza
por presentar densidades medias con un piso herbaceo definido, cuya caracterizacion se realiza en
base a las alturas medias de la vegetacion que la conforman y el follaje; cuya caracteristica es que
las ramas de los individuos en ocasiones se tocan, pero no penetran en las copas de otro, es decir,
en la proyeccion horizontal esta superficie estd escasamente cubierta en el sitio (menos de 50%),
esto debido a las dimensiones de los individuos que se presentan dentro de la mezcla vegetativa,
lo que favorece que exista una baja cobertura.

Analizando el tipo de vegetacion, asi como la evaluacién de dafios y los monitoreos de
especies de flora registradas en el censo e inventario, se determind que no se afectara ninguna
especie con categoria de riesgo o estatus de conservacion de acuerdo al catalogo de la NOM-059-
SEMARNAT-2010; dado que en esta zona no se removera la vegetacion, esto nos da la pauta para
determinar que no se ponen en riego especies vegetales de sumo interés bioldgico y ecoldgico.

La Diversidad se determina por la variedad de especies presentes en una zona determinada,
para el caso particular en cada una de las zonas estudiadas se aprecia un nimero considerable de
especies propias de estos estratos y que un indicador de la salud de una zona determinada.

En lo que respecta a las especies de flora del SA, se cuenta con una diversidad de especies
en todas sus etapas de desarrollo, lo que es un indicador de que estas estan en un proceso natural
que regula y garantiza su persistencia en cada una de las zonas identificadas.

La vegetacion de la zona estd compuesta por vegetacidn de bosque de encino-pino,
heterogéneo de segundo crecimiento, que presenta distintas fases de desarrollo de la vegetacion,
con presencia de especies de valor forestal y comercial en diferentes densidades.

En la zona muestreada del S.A. no se aprecian recientes dafios significativos de disturbio de
la vegetacidon Arbdrea, suculentas, arbustiva y herbacea por actividades antropogénicas,
aprovechamiento forestal, incendios forestales, o de otra indole, actualmente se observa
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La fauna silvestre presenta una gran fragilidad ante disturbios o factores de deterioro
ambiental como lo son las modificaciones del habitat ocasionada por diversos factores tales como
el sobrepastoreo, cambio de uso de suelo, introduccién accidental o deliberada de especies
invasoras, contaminacién del agua y del aire, incidencia y frecuencia de los incendios forestales y
cambios en su distribucién que pueden estar ligados al cambio climatico, entre otros. Ademas de
gue forman parte de las redes o cadenas troficas, algunas especies de fauna silvestre contribuyen
de manera natural en la dispersién de especies vegetales, como dispersores o almacenadores de
semillas; asimismo, contribuyen al control biolégico de plagas y son muy importantes agentes
polinizadores de las plantas. Cabe resaltar esta funcion ya que las plantas para garantizar su
fertilidad y continuacion de sus poblaciones deben producir alguna recompensa, en forma de néctar
y polen, para poder atraer insectos, aves (principalmente colibries) y algunos mamiferos
(murciélagos), que se encargan de transportar el polen a otras flores diferentes de las cuales ya se
han alimentado, garantizando asi la polinizacion cruzada de las plantas.

IV.2.1.2.2.1 Distribucion Potencial de la Fauna

Consideraciones biogeograficas. La distribucidon de la mayoria de las especies de mamiferos
y aves esta correlacionada con la variedad y abundancia de la vegetacién, asi como la estructura
gue ésta presente la cual por su parte depende ampliamente de los factores fisiograficos y
climaticos.

Con la finalidad de identificar la existencia y composicion de las poblaciones de fauna en el
area de cambio de uso de suelo se realizé un listado preliminar de fauna reportada para la region,
consultando fuentes de informacidon especializada y estudios que existen para la regidon, mismos
gue se registran en la bibliografia del presente documento.

Tabla 4.24. Listado de especies fauna

NOM-059-SEMARNAT-
FAMILIA NOMBRE CIENTiFICO NOMBRE COMUN 2010
Categoria | Distribucion
AVES

Cathartidae Cathartes aura Aura comun

Columbidae Columbina inca Tortolita

Columbidae Zenaida asidtica Paloma alas blancas

Corvidae Corvus corax Cuervo comun

Corvidae Cyanocitta stelleri Urraca copetona azul

Fringillidae Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano

Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina comun

Paridae Poecile sclateri Carbonero mexicano

Diridae CAlanfoac a11Fak e Carnintara dAe nechara
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NOM-059-SEMARNAT-

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN 2010
Categoria | Distribucion
Ardeidae Ardea herodias Garza Morena
MAMIFEROS
Canidae Canis latrans Coyote
Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Geomyidae Thomomys umbrinus Tuza Mexicana
Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo
Tayassuidae Pecari tajacu Jabali
Didelphidae Didelphys virginiana Tlacuache
Felidae Lynx rufus Gato montes
Felidae Puma concolor Puma
Muridae Neotoma mexicana Rata magueyera
Sciuridae Spermophilus variegatus Ardillon piedrero
REPTILES

Anguidae Elgaria kingii ,I&?'igz?)r:g Escorpion de Pr No endémica
Anguidae Gerrhonotus infernalis h?)g:?ertﬁiia Caiman
Colubridae Adelophis foxi Culebra de Pradera
Colubridae Coluber flagellum Chicotera
Colubridae Conopsis nasus E:II:bra Gris Nariz de
Colubridae Diadophis punctatus Culebra de Collar
Colubridae Drymarchon melanurus Eg::bl\rlzgﬁ;royera de
Colubridae Geophis dugesii Minador
Colubridae Pituophis deppei Alicante A Endémica
Colubridae Rhadinaea laureata Eg:—itr:;a dgafé
Colubridae Storeria storerioides Cule-bra Parda

Mexicana
Colubridae Tantilla bocourti Culebrita Cabeza

Negra de Bocourt

Camaledn de Montana
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FAMILIA

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Categoria | Distribucion

Phrynosomatidae

Sceloporus poinsettii

Lagartija Espinosa
Nortefa de Grieta

Phrynosomatidae

Sceloporus scalaris

Lagartija Espinosa de
Pastizal

Phrynosomatidae

Sceloporus shannonorum

Lagartija Espinosa de
la Sierra Madre
Occidental

Phrynosomatidae

Sceloporus slevini

Lagartija Espinosa de
Pastizal

Chiricahua

Viperidae Crotalus lepidus Cascabel Gris Pr No endémica

Viperidae Crotalus molossus ﬁzzcrzbel de Cola Pr No endémica

Viperidae Crotalus pricei gzsr‘gz::;esl de Manchas Pr No endémica
ANFIBIOS

Bufonidae Anaxyrus compactilis Sapo de la Meseta

Bufonidae Anaxyrus mexicanus Sapo Pie de Pala

Bufonidae Incilius occidentalis Sapo de Los Pinos

Hylidae Hyla arenicolor Ranita del Cafién

Hylidae Hyla eximia :{/I%rr\]ata:a?];borl'cola de

Hylidae Plectrohyla bistincta Eﬁgg&g?@g}gg;:g Pr Endémica

Ranidae Lithobates chiricahuensis Rana Leopardo A No endémica

Scaphiopodidae

Spea multiplicata

Sapo Monticola de
Espuela

IV.2.1.2.2.2 Metodologia de muestreo de fauna

Se determino la riqueza faunistica en el sistema ambiental mediante la realizacion de
muestreos de campo, se realizaron 6 transectos de muestreo (observacion/registro) distribuidos en
partes representativas del SA . Para el muestreo de fauna se consideraron las condiciones
particulares del area con el fin de realizar un muestreo que sea representativo de la heterogeneidad,
tomando en cuenta las caracteristicas del terreno, tipo de vegetacién, objetivos, etc.

El objetivo del muestro de fauna es identificar y determinar los parametros de presencia-
especie, abundancia relativa de la fauna silvestre. El muestreo se realiz6 los dias 28 y 29 de julio
del 2021.
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identificar aquellas aves que solamente pudieron ser registradas por su canto. Ademas, se utilizaron
varias fuentes de informacién sobre la distribucidn geografica de las aves observadas y de potencial
ocurrencia en el predio (American Ornithologists’ Union 1998, Friedmann, H. et al. 1950, Howell y
Webb 1995, Miller et al. 1957, CONABIO. Catalogo de metadatos geograficos. Comisiéon Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad).

Se consideran 6 transectos de muestreo con longitud variable, esto por la topografia del
area, arrojando una superficie de observacién de 5.84 ha. Considerando un ancho de 4 metros
aproximadamente.

IV.2.1.2.2.4 Metodologia de muestreo de Mamiferos

En el método de transectos se registran todos los animales observados a lo largo del sendero
(registros directos e indirectos), los transectos deben de abarcar en lo posible los diferentes
microhabitats presentes en el area de estudio, por lo que no es necesario que estén dispuestos en
linea recta. La distancia entre transectos puede ser variable considerando la topografia y el tipo de
ambiente (Gallina-Tessaro, 2011).

Recorrido por trayecto en linea, durante el muestreo se consideran conteos indirectos para
estimar la abundancia de los individuos considerando las sefiales que estos dejan en su presencia
y actividades, ademas de analisis de los rastros como huellas, excretas, restos éseos, y cualquier
indicio de actividad del organismo que permita su identificacion como se describe anteriormente.

IV.2.1.2.2.5 Metodologia de muestreo de Anfibios y Reptiles

Recorrido por trayecto en linea: de acuerdo con lo descrito anteriormente, realizando una
busqueda con desplazamiento lento y constante, revisando vegetacion, cuerpos de agua, rocas y
diversos material que sirva de refugio a los especimenes. Mediante esta técnica se realizan
recorridos efectuando bisquedas minuciosas a una velocidad constante contabilizando a los anfibios
y reptiles registrados en forma visual y auditiva (Jaeger, 2001).

Considerando la metodologia utilizada, se tuvieron 5 tipos de registros diferentes; cada
especie tuvo de uno y hasta cuatro registros distintos lo cual puede inferir de forma indirecta en su
abundancia en el area de estudio: Registro visual, Registro fotografico, Registro auditivo, Rastros
0 excretas, Restos o partes.

El esfuerzo de muestreo fue lo suficientemente amplio para capturar la mayor parte de la
composicion de especies de los grupos faunisticos, permitiendo obtener asi obtener la composicion
especifica de especies asi como la diversidad.

Se consideran 6 transectos de muestreo con longitud variable, esto por la
topografia del area, arrojando una superficie de observacion de 5.84 ha. Considerando un
ancho de 4 metros aproximadamente.
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Tabla 4.25. Coordenadas Transectos Utm WGS84
Grupo Faunistico Aves, Mamiferos, Reptiles Y Anfibios.

Transecto Vértice X Y Transecto Vértice X Y
Trs 1 1 511595.05 2613114.59 Trs 3 43 521661.53 2623088.43
Trs 1 2 511650.73 2613276.02 Trs 3 44 521493.12 2623234.58
Trs 1 3 511653.88 2613443.03 Trs 3 45 521395.16 2623406.80
Trs 1 4 511668.62 2613601.56 Trs 3 46 521252.53 2623622.90
Trs 1 5 511799.47 2613946.95 Trs 3 47 521188.63 2623640.73
Trs 1 6 511985.41 2614199.73 Trs 4 48 521117.15 2623731.08
Trs 1 7 512109.92 2614468.32 Trs 4 49 521082.63 2623833.62
Trs 1 8 512366.47 2614950.46 Trs 4 50 521024.09 2623949.80
Trs 1 9 512614.66 2615282.75 Trs 4 51 521003.73 2624062.92
Trs 1 10 512705.25 2615435.14 Trs 4 52 520980.13 2624150.07
Trs 2 11 512787.07 2615720.01 Trs 4 53 520985.85 2624226.61
Trs 2 12 512839.97 2615819.69 Trs 4 54 521026.38 2624256.75
Trs 2 13 512938.05 2615924.67 Trs 4 55 521146.47 2624109.41
Trs 2 14 513004.71 2616039.83 Trs 4 56 521272.79 2624232.14
Trs 2 15 513011.46 2616118.58 Trs 4 57 521381.94 2624202.04
Trs 2 16 513021.75 2616223.32 Trs 4 58 521446.15 2624131.27
Trs 2 17 513044.73 2616294.17 Trs 4 59 521600.74 2623771.29
Trs 2 18 513105.37 2616365.46 Trs 4 60 521657.57 2623661.10
Trs 2 19 513108.47 2616435.07 Trs 4 61 521712.28 2623555.84
Trs 2 20 513203.59 2616656.13 Trs 4 62 521763.83 2623438.37
Trs 2 21 513250.76 2616846.92 Trs 4 63 521822.21 2623368.54
Trs 2 22 513320.89 2617037.95 Trs 5 64 519979.04 2623859.67
Trs 2 23 513376.57 2617256.16 Trs 5 65 519905.22 2623941.49
Trs 2 24 513370.93 2617346.15 Trs 5 66 519843.84 2624031.22
Trs 2 25 513342.36 2617545.86 Trs 5 67 519836.58 2624162.32
Trs 2 26 513293.38 2617695.08 Trs 5 68 519904.56 2624451.65
Trs 2 27 513278.47 2617840.39 Trs 5 69 519960.42 2624841.50
Trs 2 28 513217.68 2618058.62 Trs 5 70 519872.46 2625340.70
Trs 2 29 513121.30 2618170.38 Trs 5 71 519991.31 2625593.67
Trs_3 30 521569.45 2621005.02 Trs 5 72 519955.54 2625805.02
Trs 3 31 521596.70 2621065.75 Trs 5 73 519915.88 2625939.01
Trs 3 32 521629.34 2621136.54 Trs 5 74 519837.72 2626155.56
Trs 3 33 521690.98 2621173.97 Trs 5 75 519939.69 2626406.23
Trs_3 34 521864.98 2621355.84 Trs 5 76 519936.12 2626546.87
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Transecto Vértice X Y Transecto Vértice X Y
Trs 6 85 520206.29 2620504.03 Trs 6 89 520377.21 2620739.75
Trs 6 86 520243.40 2620547.06 Trs 6 90 520572.80 2620855.63
Trs 6 87 520291.49 2620576.59 Trs 6 91 520659.51 2620958.70
Trs 6 88 520310.87 2620664.41 Trs 6 92 520689.24 2620992.73
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IV.2.1.2.2.7 Resultados Fauna Registrada en el Muestreo

De acuerdo con la descripcion de la metodologia de muestreo para superficie de transectos
de muestreo, las superficies y tiempo de esfuerzo de muestreo se desarrollaron de la siguiente
manera.

La superficie potencial de muestreo de cada uno de los grupos faunisticos fue de 5.84 ha
considerado que el muestreo se realizo con transectos con un ancho de 4 metros aproximadamente
y la longitud de cada uno de los transectos fue de 14.6 Km (14,600 m). El tiempo de observacion
fue de aproximadamente 4.9 horas considerando en promedio 20 minutos por kildbmetro recorrido.

En la siguiente tabla se muestra, la longitud, superficie, tiempo de observaciéon comprendida
por cada uno de los transectos muestreados.

Tabla 4.26. Caracteristicas de los transectos de campo recorridos

T Longitud | Longitud | Superficie Tiempo de

ransecto (Km) (m) (m2) obsc_ervacmn

(minutos)
Trs_1 2.5 2500 10000 50
Trs_2 2.6 2600 10400 52
Trs_3 3.0 3000 12000 60
Trs_4 2.0 2000 8000 40
Trs_5 3.0 3000 12000 60
Trs_6 1.5 1500 6000 30
TOTAL 14.6 14600 58400 292

A partir de la metodologia de muestreo descrita, se registraron las siguientes especies en el
area de estudio:

Tabla 4.27. Especies registradas durante los transectos de campo

N b NOM-059-SEMARNAT-
Grupo Familia Nombre comun rompre 2010
cientifico 7 . . . "
Categoria | Distribucion
Cathartidae Cathartes aura Aura comun sc
Columbidae Columbina inca |Tortolita sc
Columbidae Zenaida asiatica Paloma alas sc
blancas
Corvidae Corvus corax Cuervo comun sc
. Cyanocitta Urraca copetona
Corvidae stelleri azul s¢
o Haemorhous Pinzdn
Fringillidae : : scC
,,,,, mMevicAN!I< mevicano
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NOM-059-SEMARNAT-

Grupo Familia Nombre comun Nom,b_re 2010
cientifico " . y:
Categoria |Distribucion
Turdidae Tqrdus . Mirlo primavera sc
migratorius
. Empidonax .
Tyrannidae hammondii Mosquerito sc
Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas sC
llanero
Tyrannidae Tyrgnnus Madrugador sC
vociferans
Canidae Canis latrans Coyote sc
. Urocyon .
Canidae cinereoargenteus Zorra gris sC
Geomyidae Thompmys Tuza Mexicana sC
, umbrinus
Mamiferos -
. Odocoileus Venado cola
Cervidae R sc
virginianus blanca
. Sylvilagus .
Leporidae foridanus Conejo sc
Tayassuidae Pecari tajacu Jabali sc
Sceloporus Lagartija
Phrynosomatidae : Espinosa de sc
bulleri
Buller
Lagartija
. Sceloporus Espinosa
Phrynosomatidae poinsettii Nortefia de s¢
Grieta
Reptiles |Viperidae Crotalus Cascabel de Pr No endémica
molossus Cola Negra
Lagartija
Phrynosomatidae Sce/opprus E;pmosa de la sc
jarrovii Sierra Madre
Occidental
Lagartija
Phrynosomatidae Sce/op_orus Espinosa de sc
scalaris .
Pastizal
Hylidae Hyla arenicolor gR:arN'n,ta del sc
_ andn
Anfibios -
Hylidae Hyla eximia Rana Arbgrlcola sc
de Montaha

En el drea de estudio se registraron 15 especies de aves (53.57%) repartidos en 10 familias.
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Anfibios

Grafica IV.16 representativa de fauna silvetre registrada en el area de estudio

IV.2.1.2.2.8 Analisis estadistico entre estaciones de Muestreo

Para determinar la diversidad de una comunidad tomamos una serie de muestras
(transectos) Esta informacion se puede resumir en una matriz de especies muestras o un vector
especies individuos a continuacidon se muestra las matrices (especie-muestra) derivadas de los
datos obtenidos durante el muestreo en campo, mismas que servirdn para analizar la informacion.

Tabla 4.28. Numero de individuos observados

SA

Grupo Familia Nombre comin | Nombre cientifico Trans | Trans | Trans | Trans | Trans | Trans Total

(3,

Cathartidae Cathartes aura Aura comUn 19

Columbidae Columbina inca Tortolita

Columbidae Zenaida asidtica Paloma alas blancas 14

Corvidae Corvus corax Cuervo comun 16

Corvidae Cyanocitta stelleri Urraca copetona azul

Haemorhous

. Pinzén mexicano
mexicanus

Fringillidae

Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina comun

Paridae Poecile sclateri Carbonero mexicano

Aves -
Carpintero de

Picidae Colaptes auratus
pechera

| o |o|lw| o |u|o|o|o|s[ka

o] - |olo] o |[klo|s|w|olh

o o oo k |loNv v o Nk

S lo| o |klo| o |vio|lo|loN|a

o o |klo| o |loakk sl
©

O] © OO N O |k (O

Ptilogonatidae Melozone fusca Toqui pardo

P P LN P P P ~ e
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SA
Grupo Familia Nombre comin | Nombre cientifico Trans | Trans | Trans | Trans | Trans | Trans
Total

1 2 3 4 | _6

Cervidae Qdo_cq:leus Venado cola blanca 0 0 0 1 0 1
virginianus 2
Leporidae Sylvilagus floridanus | Conejo 0 0 0 1 1 0 2
Tayassuidae Pecari tajacu Jabali 0 1 0 0 1 0 2
Phrynosomatidae | Sceloporus bulleri Iéilglz:t”a Espinosa de 1 1 0 0 0 1 3

) ... | Lagartija Espinosa

Phrynosomatidae | Sceloporus poinsettii Nortefia de Grieta 0 0 1 0 1 0 2

. Viperidae Crotalus molossus Cascabel de Cola 0 0 0 1 0 0
Reptiles Negra 1

Lagartija Espinosa de

Phrynosomatidae | Sceloporus jarrovii | la Sierra Madre 0 0 0 1 0 1

Occidental 2
' .| Lagartija Espinosa de
Phrynosomatidae | Sceloporus scalaris Pastizal 1 0 1 0 0 0 2
Hylidae Hyla arenicolor Ranita del Cafién 0 1 0 0 0 0 1
Anfibios . . Rana Arboricola de

Hylidae Hyla eximia Montafia 0 0 0 1 0 0 1

IV.2.1.2.2.9 Curva de Acumulacion de Especies

En base al analisis del comportamiento de las especies a medida que se incrementa el
esfuerzo de muestreo (es decir, a medida que se afiaden nuevas muestras o nuevos individuos) se
obtienen una curva de acumulacion de especies. En el siguiente grafico se muestra la curva de
acumulacién de especies para las 6 unidades de muestreo en el area de estudio.

Curva de Acumulacion

35
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el R2=0.9424

w

o

T
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N
o
s
.
.

—:: ------ Logaritmica (SA)

=

w
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s,
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o

y = 9.5063In(x) + 12.076
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especies registrandose 28. Se considera una prediccion aceptable y se encontrdé un nimero de
individuos similar por lo que se estima se realizo suficiente esfuerzo de muestreo.

IV.2.1.2.2.10 Prediccion de especies por el método no paramétrico Chao2

Tabla 4.29. Esfuerzo de muestreo

Sobs Singletes Dobletes Chao 2 Especies
faltantes
28 8 12 28.44 0.44
98.44

A partir del método no paramétrico de Chao 2 se deduce que el esfuerzo de muestreo fue
completo dado que las especies predichas son similares a las encontradas.

IV.2.1.2.2.11 Riqueza y Abundancia de Especies en el Area de Estudio

De acuerdo con el analisis de los indices de riqueza y abundancia de especies por grupo
taxonomico en el area de estudio se obtuvo mayor valor en el grupo de aves con 15 especies
distribuidas en 85 individuos. Seguido por el grupo de mamiferos con una riqueza de 6 especies y
una abundancia de 14 individuos. En el grupo de anfibios se registré una riqueza de 2 especies
distribuidas en 2 individuos resultando ser el menos diverso.

Tabla 4.30. Esfuerzo de muestreo

SA
Aves | Mamiferos | Reptiles | Anfibios
Riqueza 15 6 5 2
Abundancia| 85 14 10 2

Comparativa en el indice de Riqueza y
Abundancia por sitio de muestreo

90
80
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40
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IV.2.1.2.2.12 Riqueza y Abundancia de Especies Entre Unidades de
Muestreo

Analizando la Riqueza y Abundancia por estacién de muestreo en el area de estudio, se

obtuvo el siguiente resultado. De los 6 transectos muestreados se obtuvo la siguiente distribucion
de Rigueza y Abundancia de especies:

Comparativa del Indice de Riqueza y Abundancia por Unidad de Muestreo

Reptiles =
©, —
i AVes
o
: Reptiles ==
| I
8 é AVES  ——
s = -
8 L_r Reptiles —
I
5 n ——
2 .
% © Aves Abundancia
'_
b ) .
o ™, Reptiles === ® Riqueza
%]
2 )
-g © Aves s
'_
o I —
.| Reptiles =
g —
= Aves
i
2' Reptiles =
© —
= Aves

o

5 10 15 20 25 30 35

Grafica comparativa de riqueza y abundancia por unidad de muestreo

Se observa una clara diferencia entre los indices de Riqueza y Abundancia para los grupos
taxonomico de las Aves principalmente, seguido de mamiferos y reptiles. EI mayor indice de
abundancia en las 6 estaciones muestreadas fue el grupo de las aves siendo Trans_1 con el indice
mayor de Abundancia con la representacion de 34 individuos.

IV.2.1.2.2.13 Indice de diversidad de Shannon entre unidades de
muestreo

Para el indice de diversidad Shannon entre estaciones de muestreo se obtuvo que la unidad
de muestreo Trans_2 mostro el indice mayor con un valor de H’'=2.304 mientras que Trans_3
mostro el indice menor con un valor de H'=1.887.

| [ [ N T S S T D P M Y O P |
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Comparativa del indice de Shannon entre muestras
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Grafica IV.18 Comparativa de Indice de Shannon por unidad de muestreo

IV.2.1.2.2.14 Indice de Equidad entre Unidades de Muestreo

El analisis realizado entre las estaciones de muestreo para el Indice de Equidad se observé
gue Trans_6 obtuvo el indice de Equidad menor con 0.85 indicando que las abundancias de las
especies no son homogéneas mientras que el mayor indice lo presento Trans_6 con un valor de
0.36. con una ligera tendencia a la homogeneidad respecto a las demas muestras.

El analisis realizado entre las estaciones de muestreo indica que los valores de equidad son
muy similares en todas las muestras. El valor mas rezagado correspondio6 al Trans_6 con 0.85.
todos los valores estimados de cada una de las muestras indican que las especies estan igualmente
representadas en la comunidad.

Tabla 4.32 Indice de Equidad por estacién de muestreo
indice |Trans_1| Trans_2 | Trans_3 | Trans_4 | Trans_5 | Trans_6

Equidad 0.89 0.90 0.97 0.89 0.98 0.85

Comparativa del Indice de Equidad entre

muestras
1.00

0.90

DICE
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IV.2.1.2.2.15 Indice de Dominancia entre Unidades de Muestreo

Esta métrica de dominancia se interpreta como la probabilidad de escoger al azar un
individuo de la especie mas abundante. Donde sus valores varian de 0 a 1 donde 1 implicaria que
todos los individuos de la muestra pertenecen a la misma especie (IPICYT, 2018)

Los resultados obtenidos arrojan un valor mayor de dominancia en el Trans_2. Mientras
qgue el valor mas rezagado correspondié a Trans_4. Indicando que valores tenderan a 0 cuando en
la comunidad no haya especies que destaque por su abundancia.

Tabla 4.33 Dominancia por Estacion de Muestreo
Trans_1 [Trans_2 |Trans_3 | Trans_4 (Trans_5| Trans_6
0.24 0.25 0.20 0.17 0.20 0.22

Dominancia

Dominancia por Estacion de Muestreo

0.10

INDICE DE DOMINANCIA
o
=
u

0.05

0.00
Trans_1 Trans_2 Trans_3 Trans_4 Trans_5 Trans_6

u.mM

Grafica IV.20 comparativa de Equidad por unidad de muestreo

IV.2.1.2.2.16 Analisis Estadistico entre grupos Faunisticos
IV.2.1.2.2.16.1 Curvas de Acumulacion y Analisis De CHAO 2

Tabla 4.34 Curvas De Acumulacién Y Analisis De Chao 2.
Estimacion De La Riqueza Mediante El Estimador No Paramétrico Chao2
Grupo Aves
Sobs |Singletes | Dobletes | Chao 2 Especies faltantes
15 4 6 15.44 0.44

97.12
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Grupo Faunistico Aves

18
16 y =9.3538x%-28%9
P R2=0.9651
14 el
© ‘.“""’
3;2 ﬁ_',-“'q" ---- Potencial (SA)
%O ‘o"’ ------ Logaritmica (SA)
38
6
) y = 3.4141In(x) + 9.2563
4 R2=0.9842
2
0
0 2 %y 6 8
Modelo Logaritmico
M Alfa Beta Resultados
6 9.2563 3.4141 15
7 9.2563 3.4141 16
8 9.2563 3.4141 16

Se puede observar que los dos modelos de acumulacidn de especies se ajustaron de modo
notable a los datos con coeficientes de determinacion mayores al 90%. indicando que con 6
muestras debieran obtenerse 15 especies, mismas que se registraron.

Tabla 4.35 Curvas De Acumulacion Y Analisis De Chao 2.
Estimacion De La Riqueza Mediante El Estimador No Paramétrico Chao2
Grupo Mamiferos

Dobletes | Chao 2

Sobs | Singletes Especies faltantes

6.11
98.18

6 1 3 0.11
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Grupo Faunistico Mamiferos

., y = 1.4059x08446
R?=0.7162

%’  eeeese Potencial (SA)

hd ".":‘,:". ---- Logaritmica (SA)
2l y = 2.1806In(x) + 1.6089
° R?=0.87
2 4 6 8
Modelo Logaritmico
M Alfa Beta Resultados
6 1.6089 2.1806 6
7 1.6089 2.1806 6
8 1.6089 2.1806 6

Como se observa en las curvas de acumulacion y en el ajuste de modelos realizado, el
muestreo fue adecuado. El modelo que mejor se ajusto fue el logaritmico con una confianza del

87%.

Tabla 4.36 Curvas De Acumulacién Y Analisis De Chao 2.
Estimacion De La Riqueza Mediante El Estimador No Paramétrico Chao2

Grupo Reptiles

Sobs | Singletes | Dobletes | Chao 2 Especies faltantes
5 1 3 5.11 0.11
97.83

A partir del método no paramétrico Chao2 se estima que el muestreo fue completo, dado
que las especies predichas son muy similares a las encontradas en el muestreo.
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De acuerdo con el ajuste de modelos el que mejor se ajustd con un valor mas alto de
coeficiente de determinacion (R2) fue el modelo potencial con el 85% de confiabilidad. Por lo que
se estima que el muestreo fue adecuado.

Grupo Faunistico Reptiles

y = 1.704x0-62%5

o o % R?=0.8556
---::.'::'-' ------ Potencial (SA)
'-,--’-;' ------ Logaritmica (SA)
o,.~'. °
0 y = 2.0477In(x) + 1.4213
R?=0.8123
2 4 6 8
Modelo potencial
M Alfa Beta Resultados
6 1.704 0.6255 5
7 1.704 0.6255 6
8 1.704 0.6255 6

En el grupo de anfibios no se detectaron especies en el area de CUS, una posible explicacion

seria la época en la cual se registro la informacidon, aunada a la ausencia de precipitacién y humedad
que requieren los individuos pertenecientes a este grupo.

Tabla 4.37 Curvas De Acumulacion Y Analisis De Chao 2.
Estimacion De La Riqueza Mediante El Estimador No Paramétrico Chao2

Gru

no Anfibios

Sobs

Singletes

Dobletes

Chao 2 Especies faltantes

2

2

0

En el grupo de anfibios no fue posible la estimacion ya que no se registraron dobletes.
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Grupo Faunistico Anfibios

2.5
2 ° T o
15 "‘,—’ ------ Potencial (SA)
',"- ------ Logaritmica (SA)
1 o,."‘- °
y = 1.1817In(x) + 0.0375
0.5 R?2=0.9197
. ;
0 1 2 3 4 5 6 7
Modelo Logaritmico
M Alfa Beta Resultados
6 0.0375 1.1817 2
7 0.0375 1.1817 2
8 0.0375 1.1817 2

Una vez realizado el ajuste de modelos se determino que el modelo logaritmico fue el que
mejor se ajusto con un coeficiente de determinacion de 0.91. el numero de especies predichas es
similar a las registradas.

IV.2.1.2.2.17 Estimacion de Riqueza de Especies mediante Curvas de
Rarefaccion con CHAO2

Tabla 4.38 Estimacion de la riqueza de especies

Samples | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 |7(chao)
AVES
S(est) 6.17 9.47 11.7 13.27 14.33 15 15.71
AMPL 95% 2.02 2.14 2.1 2.04 1.98 1.99 0.64
MAMIFEROS

S(est) 217 3.73 48 5.47 5.83 6 6

AMPL 95% 0.61 0.87 0.92 0.86 0.76 0.72 -0.78
REPTILES

S(est) 1.67 2.93 3.85 447 4.83 5 6

AMPL 95% 0.52 0.77 0.85 0.82 0.75 0.72 -0.78
ANFIBIOS
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Grupo Faunistico Aves
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Grafica IV.21 Curvas de rarefaccion basadas en el numero de muestras Aves
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Grafica IV.22 Curvas de rarefaccion basadas en el nUmero de muestras Mamiferos
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Grafica IV.23 Curvas de rarefaccion basadas en el nimero de muestras Reptiles
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Grafica IV.24 Curvas de rarefaccion basadas en el nUmero de muestras Anfibios

Una vez realizadas las curvas de rarefaccidon en cada uno de los grupos faunisticos podemos
ver que el muestreo es aceptable. En el grupo de aves los intervalos de confianza del estimador no
paramétrico Chao 2 se solapan con los intervalos de confianza de la riqueza de especies, lo que nos
indica que se realizé un buen esfuerzo de muestreo. De la misma manera en el grupo de mamiferos,
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Tabla 4.39 Diversidad de especies (Grupo aves)

H\ NI ml ql I'ﬁl ‘ol
Grupo | Familia Nombre comun Nombre cientifico § % % % % % NI'| Pi | LN(Pi) | Pi*LN(Pi)
FlF|F|F|F|F
Cathartidae | Cathartes aura Aura com(n 4 16122 |1 4]19[0224]-1498 | -0.335
Columbidae | Columbina inca Tortolita 0 [ 3]0 ]0]0]1]41]0047]-305 | -0144
Columbidae | Zenaida asidtica Palomaalashlancas | 6 | 4 | 2 | 0 | 1 | 1 [14]0.165]| -1.804 | -0.297
Corvidae Corvus corax Cuervo comin 9102 |0]1]4|16|0.188]| -1.670 | -0.314
Corvidae Cyanocitta stelleri Urracacopetonaazul | 5 | 1 | 0 | 2 | 0 | O | 8 [0.094| -2363 | -0.222
Fringillidae Haemorhous mexicanus | Pinzn mexicano 0/0]1]0]2]0]3|0035]-3344| -0118
Hirundinidae | Hirundo rustica Golondrina comuin 310]0]0 |0 0]3][0.035]-3344| -0.118
Aves | Paridae Poecile sclateri Carboneromexicano | 0 | 0 | 0 | 1 | O | 1 |2 |0024]| -3.750 | -0.088
Picidae Colaptes auratus Carpinterodepechera| 0 | 1 | 0 | 0 | 0 | 0 | 1]0.012| -4443 | -0.052
Ptilogonatidae | Melozone fusca Toqui pardo 1100 [0]0]0]1]0012]-4443 | -0.052
Ptilogonatidae | Ptilogonys cinereus Capulinero gris 0[0]0|0]1]0/|1]0012|-4443 | -0.052
Turdidae Turdus migratorius Mirlo primavera 211]0]0]0]0|3|003]-3344| -0.118
Tyrannidae Empidonax hammondii | Mosquerito 01200 |0 1]3][0.035]-3344| -0.118
Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas llanero 1[1]0]0]1]0]3]0035]-3344 | -0.118
Tyrannidae Tyrannus vociferans Madrugador 3100 1]0]0]4]0047|-3.056 | -0144
TOTAL 34119 |7 | 6 | 7 |12 |85|1.000|-47.245| 2.292
H' 2.292
Riqueza 15
LN (s) 2.708
Equidad 0.846
Dominancia 0.224
Tabla 4.40 Diversidad de especies (Grupo mamiferos)
- N ™ < n OI
Grupo Familia Nombre comun Nombre cientifico § § § § § % NI'| Pi | LN(Pi) | Pi*LN(Pi)
FlF|lF|F|F|F
Canidae Canis latrans Coyote 1 /0010130214 -1540 | -0.330
Canidae Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris 0[1]0]0]0]0]1]0071]-2639]| -0.189
Mamiferos Geomyidae Thomomys ur_nb_ripus Tuza Mexicana 0|1 ]1]0]0]2]41]0286]-1253 | -0.358
Cervidae Odocoileus virginianus Venadocolablanca| 0 | 0 | 0 | 1 | 0 | 1 |2 /0143]-1.946 | -0.278
Leporidae | Sylvilagus floridanus Conejo 0001 ]1]0]2]0143]-1946 | -0.278
Tayassuidae | Pecari tajacu Jabali 011 [0[0]1|0]2]0143]|-1946 | -0.278
TOTAL 1|13 (1|3 |2)|4 |14/ 1 |-11270| 17
H' 171
Riqueza 6
LN (s) 1.79
Equidad 0.955
NAaminancQia n 20
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Tabla 4.41 Diversidad de especies (Grupo reptiles)

:—Il N‘ Ml ﬁ'l I.ﬂ| ch
Grupo | Familia Nombre comun | Nombre cientifico | 2| £ | £ | £| £ | £ [NI| Pi |LN(Pi) | Pi*LN(Pi)
FlFR|FE|FR|F|F
. Sceloporus Lagartija Espinosa
Phrynosomatidae | , e de Buller L[]0 0707 1] 3]0300]-1.004] -0361
. Sceloporus Lagartija Espinosa
Phrynosomatidae | .1 ceri Norteiade Grieta | ° | O | 1 [ O] 1|92 0200|-1609] -0322
L Crotalus Cascabel de Cola
Reptiles Viperidae molossus Negra 01010 11070 1/0.100|-2.303 | -0.230
Sceloporus Lagartija Espinosa
Phrynosomatidae 'arrovﬁ de la Sierra Madre o(0j0|1|0]1
/ Occidental 2 /10.200|-1.609 | -0.322
, Sceloporus Lagartija Espinosa
Phrynosomatidae | o aris de Pastizal VIO T 01010705 0200 -1.600] -0322
TOTAL 2|1 |2 |2|1]|2/[10]1000|-8335| 1557
H' 1.557
Rigueza 5
LN (s) 1.609
Equidad 0.967
Dominancia 0.3

Tabla 4.42 Diversidad de especies (Grupo anfibios)

Grupo | Familia | Nombre comun | Nombre cientifico NI| Pi |LN(Pi) | Pi*LN(Pi)

Trans_1
Trans_2
Trans_3
Trans_4
Trans_5
Trans_6

o
=
o
o
o
o
[N

Hylidae | Hyla arenicolor | Ranita del Cafién 0.500 | -0.693 | -0.347

Anfibios
Hylidae | Hyla eximia Rana Arboricola de Montafia | 0 | O | O | 1 | O | O | 1 |0500|-0693| -0.347
TOTAL 0|1(0|1 |0 |02 1000]|-1.38 | 0.693
H' 0.693
Riqueza 2
LN (s) 0.693
Equidad 1.00
Dominancia 0.5

IV.2.1.2.2.17 Conclusiones

En el grupo faunistico de aves se registr6 una riqueza de 15 especies con un valor de

PH L. N I N . T ¥ o T R R I I DY o N @ 3 I i I R SR [ I (SR FE . R [ I s
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IV.2.1.2.2.18 Caracterizacién de la Fauna Presente en el Area de S.A.

Las afectaciones a la superficie con cobertura vegetal para el desarrollo del proyecto
disminuiran el habitat de flora del area lo que conlleva a perdida de fauna que habita en la zona.
Esto puede tener consecuencias, ya que como se mencionaba el habitat sirve de refugio y provee
el alimento a la fauna. Sin embargo fuera del drea de S.A. del proyecto prevalecen condiciones
ecolégicamente similares al area de afectacion por lo que el S.A. serd minimo, ya que las especies
migraran a las zonas aledafias y las especies de lento desplazamiento como mamiferos y reptiles
seran reubicados en zonas con caracteristicas ecolégicamente similares al area donde se capturaron
en caso de presentarse.

A continuacion se desglosa un analisis de las caracteristicas de cada tipo de especies encontrada
en el area de S.A. en el cual se marca la estacionalidad, Abundancia, Sociabilidad, Alimentacion,
Distribucion vertical por especie, Valor cinegético y clasificacion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Donde: Est.= estacionalidad; R= residente, M= Migratoria, T =Transitorio; Abu= abundancia;
C= comun, PC= poco comun y A= abundante; Soc.= sociabilidad; S= solitario, P= pareja y G=
gregario; Ali= alimentacion; Omn= omnivoro, Carn= carnivoro, Herb= herbivoro, Frug.
Frugivoro. Gran= granivoro Ins= insectivoro; Dist. Vert= distribucion vertical: Su= Suelo, Co=
Copa

Tabla 4.43 Especies del grupo faunistico Aves localizadas en el area de Estudio

Grup Familia Nombre comun Nombre cientifico Es Abu | Soc Alim Dist. Vert . Va!._
2] t cinegético
Cathartidae | Cathartes aura Aura comun R Abu G Carr. Superior No
Columbidae | Columbina inca Tortolita R Abu G Oomn. Inferior, Superior No
Columbidae | Zenaida asidtica Paloma alas blancas | R Abu G Omn. Inferior, Superior Sl
Corvidae Corvus corax Cuervo comun R Abu G Carr Inferior, Superior No
Corvidae Cyanocitta stelleri Urraca copetonaazul [ R | C | S Oomn. Inferior media superior No
- Haemorhous L . . . . .
Fringillidae mexicanus Pinzon mexicano R| C |G Gr Inferior media superior Si
Hirundinidae | Hirundo rustica Golondrina comin M Abu G Ins Superior No
Aves | Paridae Poecile sclateri Carbonero mexicano | R | C Par Ins. medio superior No
Picidae Colaptes auratus Carpintero de M | PC | Par Oomn. Inferior, Superior No
pechera
(F;nlogonanda Melozone fusca Toqui pardo R | C |Par| Frug,Ins Inferior, Superior No
:tllogonanda Ptilogonys cinereus Capulinero gris R| C |G Frug. Ins. Media superior No
Turdidae Turdus migratorius Mirlo primavera M| C |G Ins. Frug. Medio No
Tyrannidae | Empidonax hammondii | Mosquerito M| C | S Ins. Supgnor, MEd'a'
Lnerior No
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Grupo Familia Nombre comun Nombre cientifico |Est. | Abu. | Soc. | Alim. | Dist. Vert. | Val. cinegético
Canidae Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris R | C S | Omn. | Inferior Si
Geomyidae | Thomomys umbrinus Tuza Mexicana R | C Herb | Inferior No
Cervidae Odocoileus virginianus Venado colablanca| R | A G | Herb | Inferior Si
Leporidae | Sylvilagus floridanus Conejo R | A S |Herb. | Inferior Si
Tayassuidae | Pecari tajacu Jabali R | Pc | G |Omn| Inferior Si

Tabla 4.45 Especies del grupo faunistico Reptiles localizadas en el area de estudio

Grupo | Familia Nombre comun | Nombre cientifico Est. | Abu. | Alim. | Dist. Vert. | Val. cinegético
Phrynosomatidae | Sceloporus bulleri | Lagartija Espinosa de Buller R | C | Ins. | Inferior No
Phrynosomatidae chlopo_rys La_gartua Espinosa Nortefia de R C | Ins. | Inferior

poinsettii Crieta No
Reptiles Viperidae Crotalus molossus | Cascabel de Cola Negra R | C | Car | Inferior Si
, . .| Lagartija Espinosa de la Sierra .
Phrynosomatidae | Sceloporus jarrovii Madre Occidental R | C | Ins. | Inferior No
Phrynosomatidae Sceloporus Lagartija Espinosa de Pastizal R | C | Ins. | Inferior
scalaris No

Tabla 4.46 Especies del grupo faunistico Anfibios localizadas en el area de estudio

Grupo | Familia | Nombre comun | Nombre cientifico Est. | Abu. | Alim. | Dist. Vert. | Val. cinegético
Anfibi Hylidae | Hyla arenicolor | Ranita del Cafidn R | Pc | Ins. Inferior No
nfibios

Hylidae | Hyla eximia Rana Arboricola de Montafia| R | Pc | Ins. | Inferior No

IV.2.1.2.2.3. Areas con mejor calidad de habitat para la Fauna

Dentro del Sistema Ambiental la sustitucion y destruccion del habitat por la presencia de
ganaderia y monocultivos no han generado una perturbacion y fragmentacion del habitat de fauna
silvestre de manera notoria o drastica ya que la topografia del terreno ha restringido en gran medida
estas actividades.

La fragmentacion del habitat constituye una de las formas mas comunes de degradacion del
habitat forestal, aunada a la disminucién de la superficie forestal, la fragmentacion provoca un
aislamiento progresivo entre las especies silvestres. A menudo los fragmentos de vegetacion
guedan aislados entre si por un paisaje muy modificado o degradado. La fragmentacion implica
generalmente una reduccion severa del habitat, pero esto también puede generarse destruyendo
una pequena fraccion del habitat original si éste se divide por caminos, lineas ferroviarias, canales,
lineas de energia, cercas, lineas de petroleo, lineas cortafuegos u otras barreras al movimiento libre
de especies.
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Primero, la fragmentacién del habitat crea barreras para los procesos de dispersion y
colonizacién de las poblaciones. Cuando un habitat se fragmenta, muchas especies de anfibios,
reptiles, mamiferos, aves e insectos del interior del bosque no cruzaran distancias, aunque cortas,
en areas abiertas (debido al peligro que correrian de depredacion, de atropellamiento, o a la mera
incapacidad fisica de cruzar estas areas).

Cuando la movilidad de los mamiferos y aves se reduce por la fragmentacion del habitat,
también se afecta la dispersion de las especies de plantas con frutos carnosos consumidos por
vertebrados o semillas que se adhieren a ellos.

Segundo, la fragmentacidn del habitat reduce la capacidad de los animales para buscar
alimento. Muchas especies animales requieren moverse a través del paisaje para alimentarse. Un
recurso dado puede necesitarse solo durante unas pocas semanas al afio, incluso solo una vez en
varios afios. Cuando el habitat se fragmenta, las especies confinadas en un Unico fragmento son
incapaces de migrar en busqueda de esos recursos escasos en su ambito normal de habitat.

Tercero, la fragmentacion del habitat puede acelerar la destruccion de la poblacién y
provocar su extincién al dividir una poblacién extensa en dos o mas subpoblaciones dentro de un
area restringida. Estas poblaciones mas pequefias quedan mas vulnerables a la depresién
endogamica, deriva genética y otros problemas ecoldgicos.

La presencia de la poblacion de La Casita, como ranchos aledafios, asi como las actividades
humanas propias de asentamientos en la zona, han propiciado el desplazamiento de las especies
mas sensibles y ha restringido su distribucion a las areas aledafias al Proyecto Extraccion de
Agregados del Rio Las Bayas, como por ejemplo a predadores como el lince y coyote.

En complemento a lo anterior, se debe mencionar que dentro de las areas que se solicitan
para desarrollo del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas, no existe vegetacion para
ser removida, ya que las variaciones y/o fluctuaciones de los niveles del Rio Las Bayas no han
permitido el establecimiento de ésta.

Por otra parte, gran parte de las zonas de estudio del Proyecto donde existe la vegetacion
climax, la topografia y demas componentes bidticos y abidtico confluyen, crean espacios adecuados
para el mantenimiento de la fauna silvestre, como lo son zonas de alimentacién, refugio, e incluso
de anidacion y reproduccion.

IV.2.1.2.3 Medio perceptual

IV.2.1.2.3.1. Paisaje

La percepcion del ambiente no solo interesa por ser el origen de los fendmenos culturales o
en la interpretacion del entorno, sino que, ademas es necesaria para comprender y gestionar mejor
los recursos naturales y el patrimonio que éstos representan, mediante el proceso de percepcion,
el cual funciona mediante la seleccidon de informacion. reconocimiento e interpretacidon visual de un
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IV.2.1.2.3.2. Metodologia de Evaluacion

A la par de los trabajos para el analisis de flora, fauna y suelos, se realizaron recorridos
dentro del Sistema Ambiental, tomando evidencia grafica de las condiciones naturales y antrépicas
actuales en la zona de estudio. Posteriormente en gabinete se procedié a segregar el paisaje general
en base a Escribano, R y Martinez, J. E. (1989), obteniendo un plano cartografico con unidades de
paisaje, las cuales mantienen las mismas caracteristicas de relieve, formaciones rocosas, presencia
de agua, patrones de vegetacion, asentamientos humanos, actividades agropecuarias, etc.

Al haber realizado la delimitacion espacial de las unidades del paisaje en el Sistema
Ambiental, se procede a la valoracidon de las caracteristicas de los factores fisicos y bioldgicos
asignandoles un valor intrinseco lo cual fue valorado mediante los métodos propuestos por USDA
ForestService (1974), Bureau of Land Management de Estados Unidos (1980) y Escribano et al.

1987

IV.2.1.2.3.3. Unidades del Paisaje

Para tener una mejor perspectiva de la calidad y fragilidad visual del paisaje en el Sistema
Ambiental se ha considerado la delimitacion de unidades de paisaje, en dicha delimitaciéon se
contempla la homogeneidad del territorio y ademas como elemento principal de divisiéon de
unidades de paisaje se consideran las acciones antropicas.

Se utilizd el procedimiento de individualizacion de unidades irregulares homogéneas la
cuales pueden delimitarse casi libremente con tal de mantener una homogeneidad relativa a la
variacién del conjunto de la zona de estudio o acorde con la escala de trabajo, atendiendo como
elementos principales a la vegetacion, formas y estructuras del terreno. El elemento base
seleccionado como representativo es la forma de terreno, se suma a este elemento la vegetacion
como un parametro de apoyo a la division de las areas (Figura 4.). Esta forma de limitar el paisaje
en unidades irregulares, es la considerada para la delimitacidn de las unidades del paisaje en el SA,
con base en estos criterios se individualizan las siguientes unidades de paisaje.

1. Unidad de Paisaje N°1: Sierra Alta con Cafiadas
2. Unidad de Paisaje N°2: Zonas con presencia de actividades antrdpicas
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Figura 4.24. Unidades de Paisaje en el Sistema Ambiental
IV.2.1.2.3.4. Calidad visual

La calidad visual determinada para cada unidad del paisaje es el resultado de la suma de
tres elementos de percepcidn; las caracteristicas intrinsecas; calidad visual del entorno inmediato
y calidad del fondo escénico.

A continuacién se propone la cualificacion de la calidad del paisaje seguin una calificacion en
tres clases de la calidad visual segun el resultado de la valoracion generalista de los componentes
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Valoracion

Calidad Visual

Baja

Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color linea y

textura (6 a 16 puntos).

Se determind la calidad visual de las unidades de paisaje segun la adaptacion de lo propuesto

por USDA ForestService (1974) y Bureau of Land Management de Estados Unidos (1980). Esta
metodologia considera el analisis de las unidades de paisaje de acuerdo a una valoracion de las
caracteristicas de sus componentes biofisicos, estéticos y antrdpicos, en la Tabla 4.48 se presentan
los elementos a ser valorados.

Tabla 4.48. Elementos valorados para determinar la Calidad Visual de Paisaje

;.
Y Y

mes o AAacAm A -~

A mArE Al e LI N

Elemento Calidad visual paisajistica
valorado Alta Media Baja
Pendientes de mas de un | Pendiente entre 15 vy | Pendientes entre 0 a
30%, estructuras | 30%, estructuras | 15%. Dominancia del
Morfologia o morfoldgicas y muy | morfoldgicas con p_Iano_ h_grizontal c!e
, modeladas y de rasgos | modelado suave u | visualizacion. Ausencia
Topografia )
dominantes y fuertes | ondulado. de estructuras de
contrastes cromaticos. contraste o jerarquia
Afloramientos rocosos. visual.
Valores: 5 3 1
Presencia de fauna nativa | Presencia de fauna | No hay evidencia de
permanente. Areas de | nativa esporadicamente | presencia de fauna
Fauna nidificaciép, y | dentro c]e la unide.ad sin nqtiva. Sobrepa;toreoo
reproduccion relevancia visual, | crianza masiva de
alimentacion. presencia de animales | animales domésticos.
domésticos (ganado).
Valores: 5 3 1
Presencia de masas | Presencia de vegetacion | Vegetacion con un
vegetales de alta | con baja estratificacion | cubrimiento de suelo
dominancia visual. Alto | de especies. Presencia | bajo el 50%. Presencia
Vegetacion porcentaje de especies | de vegetacion | de areas con erosion
nativas. introducida. Masas | son vegetacién
arbéreas aisladas de | herbacea, ausencia de
baja dominancia visual. | vegetacidn nativa.
Valores: 5 3 1
Presencia de cuerpos de | Presencia de cuerpos de | Ausencia de cuerpos de
Formas de agua, con significancia en | agua, pero sin jerarquia | agua.
agua la estructura global del | visual.
paisaje.
Valores: 5 3 1
Libre de actuaciones | La calidad escénica estd | Modificaciones intensas
Accion antropicas estéticamente | modificada en menor | y extensas que reducen

~ mmttl=ms Imn ~=mliASA Vi~
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Elemento Calidad visual paisajistica
valorado Alta Media Baja
Combinaciones de color | Alguna variedad e | Muy poca variaciéon en
intensas y  variadas. | intensidad en color vy | color o] contraste,
Variabilidad Contrastes evidentes | contraste del suelo, roca | colores homogéneos o
Cromatica entre suelo, vegetacion, | y vegetacion, pero no | continuos.
roca y agua. actta como elemento
dominante.
Valores: 5 3 1
Paisaje Unico, con riqueza | Caracteristico, pero | Paisaje comun,
Singularidad o | de elementos singulares. | similar a otros de Ia | inexistencia de
Rareza region. elementos Unicos o
singulares.
Valores: 6 2 0

A continuacién se presenta la valoracion de la calidad visual de las unidades de paisaje

determinadas para el SA.

Tabla 4.49. Unidad de Paisaje N°1: Sierra Alta con Cainada

Elemento Valorado Calidad Visual
Morfologia o Topografia Alta (5)
Fauna Alta (5)
Vegetacion Alta (5)
Formas de agua Media (3)
Accién Antrdpica Alta (2)
Fondo Escénico Alta (5)
Variabilidad Cromatica Alta (5)
Singularidad o Rareza Media (2)
Valoracion Final Alta (32)

Tabla 4.50. Unidad de Paisaje N°2 Zonas con presencia de actividades antropicas

Elemento Valorado Calidad Visual
Morfologia o Topografia Baja (1)
Fauna Baja (1)
Vegetacion Baja (1)
Formas de agua Baja (1)
Accion Antrépica Baja (0)
Fondo Escénico Alta (5)
Variabilidad Cromatica Baja (1)
Singularidad o Rareza Baja (0)
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combinaciones de color intensas y variadas, en consecuente el paisaje se considera singular pero
similar a otros de la region.

Unidad N° 2 presenta calidad visual baja, dado a que la mayor superficie se presenta con
muy poca variedad en la forma, color, linea y textura. El principal elemento valorado que reduce la
calidad visual son las modificaciones antropicas (actividades de agricultura, ganaderia) que se
presentan en forma intensa y extensa que reducen o anulan la calidad visual del paisaje, de la
misma forma, otros elementos valorados que reducen la calidad a dicha unidad son, pendientes no
mayores a 15%, con dominancia del plano horizontal, presencia de fauna nativa esporadicay
presencia de animales domésticos, el paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad
estética de dicha area, en consideracion a lo anteriormente expuesto se concluye que el paisaje
gue se presenta en la unidad de paisaje valorada es comun, inexistencia de elementos Unicos o
singulares, dando lugar a sitios homogéneos o continuos con poca variacion en el color y contraste.

A continuacidn, en la Figura 4.25 se puede ver la calidad visual que se presenta en el Sistema
Ambiental la Calidad visual en el Sistema Ambiental.

zf ‘12| manrEsTACION DE MPACTD
i 13 AMBIENTAL
J PLANO DE
; CALIDAD DEL
| 5 PAISAJE
E 2 ; Al B AR TE AL § R Tddee o e i)
Bi g
» ' g 8
B B
g B &
- 8
i) PRERLeS e L PR T
peoigy &
i““u,
3
X Y il S i
: Yl 2 A @
. : Jgjf )
§ E SIMBOLOGIA
3 B| []SISTEMAAMBIENTAL
| I AREADE EXPLOTACION
[ o0 DE MATERIALES
[ CALIDAD DEL PAISAJE
E E ALTA
2 N B




Explotacion de Materiales Petreos Sanson, ubicado en el Rio Las Bayas
Manifestacion de Impacto Ambiental - Particular

IV.2.1.2.3.5. Fragilidad visual

La valoracién final de fragilidad visual se obtiene de la suma de los valores de los elementos
valorados a cada unidad de paisaje, en la Tabla 4.50 se presentan los rangos de valoracion.

Tabla 4.50. Criterios de evaluacion de Fragilidad Visual

Valoracion Fragilidad Visual
Alta 21 a 27 puntos
Media 15 a 20 puntos
Baja 9 a 14 puntos

La determinaciéon de la Fragilidad Visual permite evaluar la capacidad de absorcion y
respuesta de las unidades de paisaje ante la obras y actividades del Proyecto, y se analizé segun
el modelo general de fragilidad visual de Escribano et al. 1987. En esta metodologia son analizados
y clasificadas las unidades del paisajes, en funcion de una seleccién de los principales componentes

del paisaje, divididos en 4 factores (biofisicos, visualizacion, singularidad y accesibilidad). En la
siguiente Tabla 4.51 se presenta la escala valdrica.

Tabla 4.51. Elementos valorados para determinar la Fragilidad Visual del Paisaje

Elemento de Fragilidad Visual de Paisaje
Factor . . . .
influencia Alta Media Baja
Pendiente de mas | Pendientes entre 15 | Pendientes entre 0
un 30%, terrenos |y 30%, terrenos con |a 15%, terrenos
Pendiente con dominio del | modelados suaves u | con plano
plano vertical de | ondulados. horizontal de
visualizacién. dominancia visual.
Valores: 3 2 1
Grandes  espacios | Cubierta vegetal | Grandes masas
sin vegetacion. | discontinua. boscosas. 100%
Vegetacion Agrupaciones Dominancia de | de ocupacion de
(densidad) aisladas, estrato arbustiva o | suelo.
dominancia estrato | arborea aislada.
herbaceo.
Valores: 3 2 1
Biofisicos Vegetacion Diversidad de | Alto grado en
monoespecifica. especies media. variedad de
., Escasez especies.
Vegetacion .
vegetacional, Contrastes
(contraste)
contrastes poco fuertes. Gran
evidentes. estacionalidad de
especies.
Valores: 3 2 1
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Fact Elemento de Fragilidad Visual de Paisaje
actor influencia Alta Media Baja
Dominio de los | de los planos medios | zonas distintas
primeros planos. de visualizacién. mayor a 4000 m.
Valores: 3 2 1
Cuencas alargadas, | Cuencas irregulares, | Cuencas regulares
Forma cuenca | generalmente mezcla de ambas | extensas,
visual unidas en el flujo | categorias. generalmente
visual. redondeadas.
Valores: 3 2 1
Vistas panoramicas | El paisaje presenta | Vistas cerradas u
abiertas. El paisaje | zonas de menor | obstaculizadas.
no presenta | incidencia visual, | Presencia
Capacidad elementos que | pero en bajo | constante de
obstruyan los rayos | porcentaje. zonas de sombras
visuales. 0 menor incidencia
visual.
Valores: 3 2 1
Paisaje singular con | Paisaje de | Paisaje comun, sin
riqueza de | importancia visual | riqueza visual o
Unidad de elementos Unicos y| pero habitual, sin | muy alterada.
Singularidad paisaje distintivos. presencia de
elementos
singulares.
Valores: 3 2 1
Percepcion visual | Visibilidad media, | Baja accesibilidad
. alta. Visible a | ocasional, visual, vistas
. Visual . . . X ., .
Accesibilidad distancia % sin | combinacion de | repentinas,
mayor restriccion. ambos niveles. escasas y breves.
Valores: 3 2 1

A continuacién se presenta los resultados del analisis de fragilidad visual para cada una de
las unidades de paisaje del Sistema Ambiental.

Tabla 4.52. Unidad de Paisaje N° 1 Sierra Alta con Canadas

Factor Elemento de Influencia Fragilidad Visual
Pendiente Alta (3)
S Vegetacion (densidad) Baja (1)
Biofisicos : -
Vegetacion (contraste) Baja (1)
Vegetacion (altura) Media (2)

Tamano de la cuenca visual

Alta (3)

P
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Tabla 4.53. Unidad de Paisaje N° 2 Zonas con presencia de actividades
antroépicas

Factor Elemento de Influencia Fragilidad Visual
Biofisicos Pendiente Baja (1)
Vegetacion (densidad) Alta (3)
Vegetacion (contraste) Alta (3)
Vegetacion (altura) Alta (3)
Visualizacion Tamafio de la cuenca visual Alta (3)
Forma de la cuenca visual Alta (3)
Capacidad Media (2)
Singularidad Unidad del paisaje Baja (1)
Accesibilidad Visual Alta (3)
Valoracion Final Alta (22)

De acuerdo al método para valorar la fragilidad que presentan las unidades de paisaje
determinadas para el Sistema Ambienta, se infiere lo siguiente:

Unidad N°1 presenta fragilidad visual media, en dicha superficie la vegetaciéon presenta
diversidad de estrados con grandes alturas, y gran densidad de cobertura vegetal lo cual disminuye
los rayos visuales a éstas zonas, presencia constante de sombras o menor incidencia visual.

Unidad N°2 presenta fragilidad visual alta, entre los elementos valorados se encuentra la
inclinacion del terreno; en los sitios con pendientes de mas de 30%, con dominio del plano vertical
de visualizacién se consideran altamente fragiles por producirse mayor exposicién de las acciones,
ademas de que la forma alargada de las cuencas permite direccionalidad a la vista, generalmente
unidas en el flujo visual, por lo cual se considera un elemento fragil. El paisaje se presenta con
importancia visual pero habitual, sin presencia de elementos singulares. En forma general la
mavyoria de los elementos valorados presentan fragilidad media a alta, por lo cual la capacidad de
absorcion y respuesta del paisaje ante cualquier actividad proyectada en dicha superficie es baja.

A continuacién, en la Figura 4.26 se puede apreciar la fragilidad visual que se presenta en
el Sistema Ambiental y para mejor detalle ver Anexo 4.16 Fragilidad visual en el Sistema Ambiental.
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Figura 4.26. Fragilidad visual del paisaje en el Sistema Ambiental

IV.2.1.2.3.6. Cuenca Visual

La cuenca visual es el elemento clave para el estudio de las condiciones visuales de un
territorio tanto a efectos de su clasificacion por calidad o fragilidad, como para estudios de impactos
en la cuenca visual. La cuenca visual es el area perceptible desde una porcidon determinada o un
conjunto de puntos que construyen un area de interés concordante con los objetos de estudio.

Para conocer la cuenca visual que tendra el Proyecto en relacion de la superficie del Sistema
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Tabla 4.54. Visibilidad del Proyecto en el Sistema Ambiental

Visibilidad Superficie del Sistema Superficie del Sistema
Ambiental(ha) Ambiental (%)
No Visible 31,784.92 95.79
Visible 1,397.99 04.21
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Figura 4.27. Visibilidad que tendra el Proyecto en el Sistema Ambiental

IV.2.1.2.4 Medio socioeconéomico
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Figura 4.28. Ubicacion del SA Respecto a los limites Estatales y Municipales

A continuacién, se muestra la descripcidon de los componentes socioecondmicos del municipio
de Durango mas representativos dentro del SA, y sobre los que el Proyecto Extraccion de Agregados
del Rio Las Bayas tendra incidencia directa.

Municipio de Durango

El municipio de Durango se encuentra localizado en el centro del estado de Durango, en la
region de los llanos como de zonas montafiosas, donde desde las alturas de las montafias de la
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Colinda al norte con los municipios de San Dimas, Canatlan y Panuco de Coronado; al este
con los municipios de Guadalupe Victoria, Poanas, Nombre de Dios y Mezquital; al sur con los
municipios de Mezquital y Pueblo Nuevo; al oeste con los municipios de Pueblo Nuevo y San Dimas.
Ocupa el 7.5% de la superficie del estado Cuenta con 620 localidades y una poblacién total de
526,659 habitantes.

Densidad de poblacion

Para el 2020, INEGI reportd 1 832 650 habitantes en el estado de Durango de los cuales
904,866 corresponden a hombres y 927,784 mujeres. En el municipio de Durango se estimé una
poblacion de 688,697 habitantes, de las cuales 335,412 correspondes a hombres y 353,285
corresponden a mujeres. (relacion hombres/mujeres de 92.6), Cuenta con una densidad de
poblacion de 70.5 Habitantes/Km?2.

La poblacion que se encuentra en relacidon directa con el proyecto es La Casita (0146) (INEGI
CENSO 2020), que corresponde a una localidad rural, y en la cual se presenta la mayor poblaciéon
de la zona, con 10 habitantes, de las cuales 7 corresponden a hombres y 3 mujeres, esto representa
el 0.0022 % con respecto al municipio.

Tabla 4.55. Poblacidn de las principales localidades del municipio de Durango

Clave Nombre Poblacion Por_cg ntaje f'e:

poblacion municipal
0001 Victoria de Durango 616068 33.62
0219 El Nayar 4161 0.23
0150 Cinco de Mayo 3763 0.21
0340 La Ferreria (Cuatro de Octubre) 2422 0.13
0297 José Maria Pino Suarez 2401 0.13
0187 Colonia Hidalgo 2230 0.12
0279 Sebastian Lerdo de Tejada 1985 0.11

Natalidad

De acuerdo a los registros mas recientes de INEGI, en el ano 2020 se reportaron 17,470
nacimientos para el estado de Durango; mientras que para el municipio de Durango se reportaron
10,974 nacimientos.

Mortalidad

En el caso de la mortalidad, para el aifo 2020 se registraron 9,570 defunciones en el estado
de Durango mientras que para el municipio de Durango se registraron 4,668 defunciones.

Datos socioeconémicos generales

En el mismo ano habia en el municipio 171,351 hoagares (37.6% del total de hogares en la
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El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios 0 mas en el municipio era en
2020, es del 1.6% sin escolaridad, 51.3% con educacién basica, 22.5% con educacion media
superior, 24.5% con educacién superior y el 0.1% no especificado.

La tasas de alfabetizacion por grupos de edad, es del 99.2% en rango de edad de 19 a 24
afios, y en el grupo de 25 afios y mas, del 97.8%.

Tabla 4.56. Descripcidon de la base de datos del indice de marginacion a nivel localidad

2010
Variable Descripcion

ENT Clave de la entidad federativa 10
NOM_ENT Nombre oficial de la entidad federativa Durango
MUN Clave del municipio al interior de una entidad federativa 26
NOM_MUN Nombre del municipio al interior de una entidad federativa Durango
LOC Clave de la localidad al interior de cada municipio 0146
NOM_LOC Nombre de la localidad al interior de cada municipio La Casita
POB_TOT Poblacién total 12
VPH Viviendas particulares habitadas

ANAL10 Porcentaje de poblacion de 15 anos o mas analfabeta 40.00
SPRIM10 Porcentaje de poblacion de 15 afos o mas sin primaria completa 40.00
SEXC10 Porcentaje de viviendas particulares sin excusado 75.00
SEE10 Porcentaje de viviendas particulares sin energia eléctrica 100.00
SAGUAE10 Porcentaje de viviendas particulares sin agua entubada 100.00
PROM_OCC10 Pror_nedio de ocupantes por cuarto en viviendas particulares 1.09

habitadas

PISOTIE10 Porcentaje de viviendas particulares con piso de tierra 25.00
SREFRI10 Porcentaje de viviendas particulares sin refrigerador 100.00
IM_2010 Indice de marginacion 2010 1.45896
GM_2010 Grado de marginacién 2010 Muy Alto
LUG_NAL Lugar que ocupa en el contexto nacional 10,322

IV.3 Diagnéstico ambiental

A manera de resumir el panorama ambiental general de la zona, se presenta la siguiente
sintesis de los principales componentes ambientales (Tabla 4.57), acotada a la situacion actual o

diagndstico de la zona:

Tabla 4.57 Sintesis de los principales componentes ambientales

Componente
Ambiental Estado Actual
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Componente
Ambiental

Estado Actual

Semifrio subhumedo, Pertenece al grupo de Clima semifrio humedo, la
temperatura media del mes mas frio es entre -3° y 18 °C y la media anual
entre 5° y 12 °C; con lluvias de verano, y sequia en invierno, la lluvia invernal
esentre 5y 10.2%.

C(w0)

Templado subhumedo, Pertenece al grupo de climas secos, del tipo de climas
templados, C (Wo), con una temperatura media anual entre 12 y 18°C,
temperaturas del mes mas frio entre -3 y 18°C.

C(w1l)

Templado subhumedo, pertenece la subgrupo de de clima templados , cg
temperatura medias anual entre 12 y 18°C, temperatura del mes mas frio entrg
-3y 18°C, es de los tipos templados subhimedos con lluvias en verano, agrupa
los subtipos de humedad medai de los templados subhiimedos.

C(w2)

Templado subhumedo, la temperatura media del mes mas frio es entre -3° y
18 °C y la media anual entre 12° y 18 °C; con lluvias de verano, y sequia en
invierno, la lluvia invernal es entre 5 y 10.2% respecto a la anual.

De acuerdo con los metadatos recopilados, el SA se encuentra en un rango
de precipitacién media anual que va de los 662.8 mm a 1,052 mm.

A continuacidon, se presentan los resultados del andlisis de riesgos
climatolégicos para el SA del Proyecto.

+ El SA se encuentra ubicado en una zona con un indice medio de riesgo
por sequia.

» El SA se localiza en una zona identificada con grado bajo de riesgo por
ciclones tropicales.

+ En el SA delimitado para el proyecto presenta un indice de peligr
municipal por inundacion bajo

« El grado por riesgo de granizo en el area del SA es bajo

« El SA se localiza en una zona con riesgo medio por nevadas

+ La zona donde se localiza el SA se encuentra dentro de una zonificacion
eodlica de caracter Moderado, en donde los vientos van de los 130 a
160 km/hr (CFE)

O

Geologia y
Geomorfologi
a

De acuerdo con los metadatos geoldgicos del INEGI, dentro de la superficie
definida para el Sistema Ambiental del Proyecto Extraccién de Agregados del
Rio Las Bayas se presenta una conformacion de rocas igneas extrusiva acida,
este tipo de roca se origina a partir de material fundido en el interior de la
corteza terrestre, el cual estd sometido a temperatura y presion muy elevada.
Las rocas igneas extrusivas se distinguen por presentar cristales que soldg

pueden ser observados por medio de una lupa. La condicion de acida se lo
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Componente
Ambiental

Estado Actual

El modelo digital de elevacién fue elaborado para el Sistema Ambiental
presenta distintas elevaciones en toda la superficie que abarca el SA. Se
presentan generalmente mesetas asociadas a canones, forjado por la erosion
hidrica principalmente por el cual corre el rio Las Bayas en una elevacién que
se encuentra entre los 2,070 los 2,165 msnm.

Ea SA se presenta un rango de elevacién 1,880 a los 2,830 msnm.

Por su parte y para complementar la descripciéon del relieve, se realizdo u
modelo de pendientes usando grados de inclinacion como unidad de medida.
Mediante este modelo se observa que el Sistema Ambiental presenta en las
mayor parte de la superficie un rango de pendiente entre 0 a 10.0° so
pequefias areas presentan, rango elevados de pendiente,como puedan ser
50.1 a 60.0°

lo

Suelos

De acuerdo a informacién de tipos de suelos serie II de INEGI con escala
1:250 000, los tipos de suelos con mayor dominancia en la superficie del
Sistema Ambiental son.

Regosoles.
Suelo muy poco desarrollado, muy parecido al material de origen

Leptosoles.
Suelo limitado en profundidad por roca dura continua dentro de Ig
primeros 25 cm desde la superficie hasta limite con el estrato rocoso.

Luvisol.

Suelo que tiene un incremento de acumulacion de arcilla en el subsuelo
(horizonte Argico) y una capacidad de intercambio catidnico mayor de 24
cmol/kg de arcilla en todo su espesor..

Hidrologia
superficial y
subterranea

Los principales escurrimientos que se encuentran en la superficie del Sistema
Ambiental corresponden a arroyos estacionales, efimeros y que solo presentan
un flujo mesurable durante los eventos de lluvia, los cuales fluyen de la zona
Norte (zonas mas elevadas) al area Centro del SA donde se ubica el Rio Las
Bayas.

En relacién a informacién del SMN, se considera que en la superficie del Sistemg
Ambiental el escurrimiento medio anual se encuentra en el rango de 662.8 mm
a 1,052 mm anuales. De la misma manera la evapotranspiracion que se
presenta en la superficie del Sistema Ambiental varia de 2,100 mm.

En relacidn a los acuiferos, el Sistema Ambiental, se encuentra dentro de un
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Componente
Ambiental

Estado Actual

semiconfinamiento. La porcion inferior se aloja en una secuencia de roca
volcanicas entre las que destacan las tobas Aacidas, riolitas, ignimbritas,

andesitas y Dbasaltos, que presentan permeabilidad secundaria por
fracturamiento

De acuerdo con el modelo conceptual de funcionamiento hidrodindmico d¢
acuifero, la recarga total que recibe ocurre por tres procesos naturales
principales: por infiltracion de agua de lluvia que se precipita en el valle y a lo
largo de los rios principales, que en conjunto se consideran como recarg
vertical, y la que proviene de zonas montafiosas contiguas a través de una
recarga por flujo horizontal subterraneo.

La disponibilidad media anual en el acuifero Valla del Guadiana, se determind
considerando una recarga media anual de 131.9 millones de metros cubicos
anuales; una descarga natural comprometida de 7.4 millones de metros cubicog
anuales; y el volumen de agua subterranea concesionado de 148,403,700
millones de metros clbicos anuales, al fecha de corte del 20 de febrero de
2020. El resultado indica que no existe un volumen disponible para otorgar
nuevas concesiones, ya que el valor resultante indica un deficit de -23.903700
millones de metros clubicos anuales.

De acuerdo a la clasificacién de Unidades Geohidrologicas, del INEGI, en el
Sistema Ambiental se encuentra sobre la unidad hidrogeoldgica: Materiale
consolidados con posibilidades bajas, es decir el area se encuentra dominado
por la presencia de varios tipos de roca masiva, coherente y continua con baja
permeabilidad y transmisibilidad producto de un pobre fracturamiento,
porosidad y disolucidon que provoca que las condiciones geohidroldgicas ds
sustrato resulten desfavorables, por lo que no son susceptibles de contener
agua econdmicamente explotable.

2]

Flora

El SA del Proyecto Las Bayas presenta varios tipos de vegetacion,de acuerdo a
la carta de Uso de Suelo y Vegetacion Seria VI del INEGI, siendo la que ocupa
mayor superficie, el Bosque de Pino encino con un 40.23% del SA, le sigue el
Bosque de Pino con un 28.66%.

Ciertas zonas de estas dreas, se encuentran impactadas por el
aprovechamiento forestal que se ha realizado en afios anteriores. La
Vegetacion Riparia se encuentra dominada por agrupaciones de arbustos y
herbaceas de temporal, su distribucidn es irregular ya que se encuentra en
manchones sobre algunas partes a lo largo del rio, con base en la estructura,
distribucion y pobre riqueza en este tipo de vegetacion se considera que se
encuentra en condiciones regulares.

En general se puede concluir que la mayor parte de la vegetacion del SA y Al

se encuentra en condiciones buenas.

14
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Componente

Ambiental Estado Actual

Durante los muestreos de fauna se logré la identificacion de 13 especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, algunas de ellas con la categoria
de Sujetas a proteccién especial, y otras con la categoria de Amenazadas. No
se identificaron especies en Peligro de extincidon dentro del area del proyecto
ni tampoco especies catalogadas como Probablemente extinta en el medio
silvestre.

Paisaje Si la explotacién del banco no se realiza siguiendo una politica de respeto y
cuidado del medio ambiente, se generara un impacto negativo muy fuerte,
como sucede en algunos bancos de materiales en que no se cuidan los
volimenes a explotar o la estabilidad de los taludes del rio, por lo que
explotacion debe ser de manera estratificada. Aln asi el impacto en el paisaje
gue genera la explotacién de un banco de materiales es inevitable.

Un aspecto importante son los tiraderos de basura que afectan las cualidades
estéticas del paisaje, que ademas de disminuir el valor ecoldgico del area,
alteran las caracteristicas del suelo y la calidad de vida.
El drea del proyecto tiene la capacidad para absorber los impactos que se
generaran debido al proyecto, cabe mencionar que con proyecto o sin él, la
tendencia de la zona, es a incrementar las actividades agropecuarias, la
explotacion de los bancos de materiales y los asentamientos humanos. Sin
embargo, considerando las dimensiones y magnitud de los impactos que se
generaran debido al proyecto, estos podran considerarse no relevantes.

a

Socioeconomi | El proyecto tendra un impacto positivo, ya que se generaran empleos, s¢
co. propiciard la introduccion de bienes y servicios que beneficiardn a los
pobladores, se contara con materia prima para la industria de la construccion,
apoyando con esto la disminucidn del alto grado de marginacién en que se
encuentran actualmente la zona.

117

CONCLUSIONES.

La zona donde se ubica el proyecto presenta cierta afectacién por las actividades antropogénicas

gue se realizan en la zona (agricultura, ganaderia y explotacion forestal), esto significa que la zona,
con proyecto o sin él, mantendra en el futuro préximo condiciones de afectaciéon ambiental, sin
embargo el proyecto apoyara a contrarrestar el elevado grado de marginacion en el que se
encuentra la zona y proveer de materia prima a la industria de la construcciéon, es por ello la
importancia de la ejecucién del proyecto.

Deberan implementarse las medidas de prevencién, mitigacidon y compensacion propuestas en la
presente Manifestacién de Impacto Ambiental.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Identificacion de impactos

V.1.1. Metodologia empleada

La metodologia empleada requiere una secuencia de pasos que en esencia conducen
progresivamente de una revision general a un analisis particular y detallado, a través de la
fragmentacion y reagrupamiento en conjuntos cada vez mas reducidos de los elementos que
interactian e influyen en la estimacion o prevision de los impactos, como lo son las
obras/actividades del Proyecto, por etapa, y los factores representativos de cada uno de los
componentes ambientales.

Asi, el primer paso del procedimiento consiste en una estimacion general de las alteraciones
gue ocasionara el desarrollo del Proyecto en su conjunto, dentro del Sistema Ambiental, cuyas
caracteristicas fisicas (bidticas, abidticas, perceptuales) y socioecondmicas se analizan en el
Capitulo IV de éste documento.

Cabe mencionar que para el analisis estructurado del medio, el ambiente fue dividido en dos
Sistemas: Fisico y Socioecondmico, y cinco Subsistemas: Inerte, Bidtico, Perceptual, Sociocultural
y Econdmico. A cada uno de estos Subsistemas pertenecen una serie de componentes ambientales
susceptibles de recibir impactos, es decir, los elementos o cualidades y procesos del entorno que
pueden ser afectados por las acciones impactantes del Proyecto (Tabla 5.1).

Tabla 5.1. Componentes del entorno

Sistema Subsistema Componente
Atmosfera
Medio Inerte Gfaomorflologla
Hidrologia
Medio Fisico Suelo
Medio Bidtico Flora
Fauna
Medio Perceptual Paisaje
. . Infraestructura
Medio Socio-Econdmico Medio Sociocultural Cultural
Medio Econdmico Medio Economico

Con una nocion muy general de las alteraciones esperadas,
procedimiento consiste en el acotamiento del universo de analisis, es decir, la delimitacion espacial
del entorno, definiendo Factores ambientales para el anadlisis de cada Componente, asi como
Indicadores de impacto para cada Factor. A partir de ello, y analizando ahora las obras y actividades
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Proyecto (matriz de ponderados). Finalmente, se interpretan y se describen los principales impactos
gue generara el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas.

En la Figura 5.1 se presenta un diagrama que esquematiza los insumos, productos vy
procedimiento de la metodologia empleada para la identificacion, evaluacion e interpretacion de los
impactos ambientales que se prevén por el desarrollo del Proyecto Extracciéon de Agregados del Rio
Las Bayas.

INSUMOS PROCEDIMIENTO PRODUCTOS
ESTIMACIH
ANALSIS PREMILINAR  ssp GENERAL DE \ GENERAL DE MPACTOS
! IMPACTOS (TABLA 5.2}
.
IDENTIFICACION LISTA DE FACTORES
DE FACTORES | AMBIENTALES (TABLA 5.3)
AMBIENTALES
:
| LISTA DE INDICADORES
mrcacen | GElmcTa(ABE
AMBIENTALES
" MATRIZ CUALITATIVA
IDENTIFICACION DE CUANTIEICACION DE
. CUAI.JTATWA DE umm 1TABL# 5‘5]
INVENTARIO IMPACTOS
AMBIENTAL 3
1 = | MATRIZ DE
: — EVALUACION DETERMINACION DE LA
CARACTERIZACION DIAGNOSTICO GUANTITATIVA IMPORTAGION DE LOS MPAGTOS i_' TANEXD £
L YANALISIS DEL 54 | AMBIENTAL | DE IMPACTOS '
| [CAPITULO IV) 3
| PROBLEMATCA = VALGRACION WATRIZ 0E PONDERADOS (FRAGLIAD |
 AMBIENTALENEL JERAQUIZACION ‘ DE FACTORESGRESIVIDAD DEL PROYECTD |
AREA DE INFLUENCIA DE IMPACTOS Ll
&
CARACTERIZACION INTERPRETACION Y DESCRIPCION
DEMPACTOS || DE | 0S IMPACTOS AMBIENTALES

Figura 5.1. Procedimiento utilizado para la identificacion y evaluaciéon de impactos

A continuacion se desarrolla paso a paso la metodologia seleccionada para identificar y
evaluar los impactos ambientales.

V.1.2 Estimacion general de impactos

La primera aproximacion a la identificacion de los impactos que generara el Proyecto, se
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caminos de acarreo existentes, los cuales son utilizados por pobladores de la region, todo ello sin
esperarse alteraciones relevantes sobre los componentes ambientales en su entorno.

El contexto ambiental en el que se desarrolla el Proyecto viene de la linea base desarrollada
en el Capitulo IV, cuya caracterizacion se realizé utilizando diversos criterios y metodologias, entre
las que resaltan:

+ Superposicién cartografica de los diferentes componentes ambientales y del Proyecto

« Observaciones y estudios de campo

+ Criterios de disefo, construccién y operacion del Proyecto )

+ Informacidon estatal y municipal sobre datos socioecondmicos, Areas Naturales
Protegidas y Planes de Desarrollo

+ Analisis de mapas y planos existentes de la zona

« Analisis y revisidn de estudios del medio natural de estudios existentes de la zona

Considerando la informacion aportada en los Capitulos II y IV de esta MIA como insumos,
la estimacidn general de los impactos del Proyecto se hizo con base a los siguientes criterios:

+ Intensidad de la alteracién o perturbaciéon ambiental

o Perturbacion alta: cuando el impacto modifica substancialmente su calidad e
impide su funcionamiento en forma importante

o Perturbacion media: el impacto modifica parcialmente su uso, calidad o
integridad

o Perturbacidn baja: el impacto no supone un cambio perceptible en la integridad
o calidad del elemento medioambiental

« Amplitud del impacto

o Amplitud regional: el impacto alcanzara el conjunto de la poblacién del drea de
influencia o una parte de la misma

o Amplitud local: el impacto alcanzara a una parte limitada de la poblaciéon

o Amplitud puntual: el impacto alcanzara a un pequefio grupo de la poblacion

- Importancia del impacto

o Mayor: cuando se provoca una modificacion profunda en la naturaleza o en el
uso de un elemento ambiental de gran resistencia y estimado por la mayoria de
la poblacién del area de influencia

o Medio: cuando hay una alteracion parcial de la naturaleza o de la utilizacién de
un elemento ambiental con resistencia media y considerada por una parte
limitada de la poblacién del area

o Menor: cuando hay una alteracion local de la naturaleza o del uso de un elemento
ambiental con resistencia baja y que, repercute en un grupo muy pequefio de la
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. Intensidad de la| Amplitud del |[Importancia del .
Componente ambiental alteracién impacto impacto Signo
Atmodsfera Baja Local Menor -
Geomorfologia Baja Puntual Menor -
Hidrologia Alta Regional Menor -
Suelo = = = =
Flora = = = =
Fauna Media Local Menor -
Paisaje baja Local Menor -
Infraestructura y servicios Alta regional Mayor +
Cultural baja Local Media +
Medio econdmico Media Local menor +

NOTA: Los componentes Suelos y Flora se consideran en la evaluacién, sin embargo no se esperan
modificaciones ni alteraciones de ninguna intensidad sobre ellos.

De la tabla anterior se desprenden las siguientes observaciones:

« Dada la naturaleza del Proyecto y a que solo es requerida la ejecucion de la etapa
operativa, no se considera que puedan sobrevenir impactos adversos ni positivos
sobre los componentes suelo y flora, pues la actividad de extraccion, cribado y
almacenamiento de materiales pétreos estara acotada a estos y no se invadiran areas
con suelo natural donde el horizonte A pudiera verse alterado, ademdas no se
requerirdn desmontes de Vegetacion secundaria arbustiva de galeria, propia de las
areas de extraccion de materiales pétreos.

+ Se estima que los componentes ambientales atmodsfera, geomorfologia y paisaje,
recibiran impactos adversos de intensidad baja. Los componentes hidrologia y fauna
recibirian impactos adversos de intensidad alta y media respectivamente, en
consideracion de las obras y actividades englobadas en la Unica etapa del Proyecto
(etapa operativa). De los impactos esperados con efecto benéfico, infraestructura y
servicios tendrd impactos de alta intensidad, mientras que el componente
sociocultural y el medio econdmico recibirdn impactos de baja y media intensidad.

- Los efectos adversos que el Proyecto cause sobre la atmosfera, la fauna y el paisaje,
seran locales, mientras que el impacto a la geomorfologia serd muy puntual y estara
referida por el cambio en el relieve en el area especifica de apilamiento o Stock de
materiales pétreos, solo se espera que el impacto adverso sobre la hidrologia pueda
llegar a ser de amplitud regional, es decir, el impacto alcanzara el conjunto de la
poblacion del area de influencia o una parte de la misma.

« En lo que respecta a los impactos positivos, se espera que estos tengan una amplitud
local en cuanto a cultura y medio econdmico y regional en cuanto a infraestructura y
servicios.
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« En relacién al signo de los impactos, en general los componentes del Medio Fisico
(atmésfera, geomorfologia, hidrologia, suelo, flora, fauna y paisaje) resentiran
efectos adversos, mientras que los componentes que integran el Medio Socio-
Econdmico presentaran las mayores y mas amplias alteraciones que se interpretan
como impactos benéficos o de sentido positivo.

V.1.3. Identificacion de Factores ambientales

A fin de volver mas especifica y puntual la estimacion general de impactos, se deben
identificar aspectos caracteristicos y representativos de los componentes ambientales,
denominados como Factores Ambientales, de manera que el analisis de las interacciones entre
Proyecto y medio ambiente se haga a un nivel de mayor detalle. Para cada componente ambiental
se identificaron y seleccionaron los principales Factores ambientales susceptibles de ser afectados
a consecuencia del desarrollo del Proyecto durante su Unica etapa, la operacion.

Los Factores ambientales fueron identificados de acuerdo a los siguientes criterios:

« Ser objetivos

- Ser representativos del entorno

+ Ser relevantes, es decir, portadores de informacidn significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto

- Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias

+ Ser de facil identificacién, tanto en su concepto como en su apreciaciéon sobre
informacién estadistica, cartografica (ubicables) o de trabajos de campo

« Ser de facil cuantificacién (mesurables), dentro de lo posible, ya que muchos de ellos
seran intangibles y habra que recurrir a modelos de cuantificacidon especificos

« Con capacidad para determinar el momento en el que se presenta

De los Factores ambientales identificados se seleccionaron aquellos que potencialmente
afectados por las actividades del Proyecto, de acuerdo a los siguientes criterios:

+ Extension: area de influencia en relacién con el entorno

« Complejidad: compuesto de elementos diversos

- Rareza: no frecuente en el entorno

« Representatividad: caracter simbdlico, incluye el caracter endémico

« Naturalidad: natural, no artificial

- Abundancia: en gran cantidad en el entorno

- Diversidad: abundancia de elementos distintos en el entorno

- Estabilidad: permanencia en el entorno, firmeza

« Singularidad: valor adicional por la condicién de distinto o distinguido

« Irreversibilidad: imposibilidad de que cualquier alteracion sea asimilada por el medio
debido a mecanismos de autodepuracion

« Fragilidad: endebles, vulnerabilidad y caracter perecedero de cualquier factor
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Tabla 5.3. Factores ambientales considerados para el analisis ambiental

Componente Ambiental

Factor ambiental

Calidad del aire- Material particulado (PST, PM-10)

Atmoésfera Calidad del aire - Emisiones (NOx, SOx, COX)
Niveles sonoros
Geomorfologia Topografia
i , Calidad del agua
Hidrologia Infiltracion
Propiedades fisicas
Suelo Potencial de erosion
Cobertura de suelos
Distribucion espacial y temporal de la vegetacion
Flora Cobertura vegetal
Especies de flora protegidas o de interés especial de vegetacion
Distribucién espacial y temporal de la fauna
Fauna Habitat para la fauna
Especies de fauna protegidas o de interés especial
. Cualidades estéticas
Paisaje

Continuidad paisajistica

Infraestructura y servicios

Servicios e infraestructura para la mina

Cultural

Capacitacion, educacion y programas

Medio Econdmico

Desarrollo econdmico

Uso del territorio para actividades productivas

V.1.4 Identificacion de Indicadores de Impacto Ambiental

Una vez identificados los Factores del medio susceptibles de ser impactados por las obras
y/o actividades del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas., se procedio al
reconocimiento de sus Indicadores Ambientales.

En el presente estudio, se entiende por Indicador de Impacto Ambiental (Indicador), los
elementos cuantificables que en su conjunto son el mecanismo que permite medir el impacto
comparando el valor del indicador “con” y “sin” Proyecto; lo que arroja un valor numérico para cada
uno de los impactos sobre los Factores ambientales.

La identificacion de los Indicadores de impacto ambiental del Proyecto Extraccion de
Agregados del Rio Las Bayas se hizo con base en los siguientes criterios de identificacion:
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Tabla 5.4. Indicadores ambientales

Comppnente Factor Indicador Ambiental
ambiental
Nimero de unidades moéviles (maquinaria vy
vehiculos)
_ _ Tamafio de unidades moviles
Calidad del aire Cantidad y/o intensidad de movimientos de tierrag
Atmdsfera Numero de fuentes fijas

Turnos laborados

Niveles sonoros

Cantidad y tipo de equipos utilizados

Tipo de maniobra (manual, mecanica, etc.)

Presencia humana

Geomorfologia

Topografia

Pendientes

Curvas de nivel excavacion,

apilamiento)

(corte, relleno,

Calidad del agua

Contenidos de materia organica disuelta

Arrastres de materiales

Superficie desmontada

Hidrologia Area de captacién
Infiltracion Pendiente
Permeabilidad
Textura del suelo
Superficies estables
Potencial de erosion Superficies con potencial
Superficies erosionadas
Suelo Cambio en las condiciones fisicas del suelo
Propiedades fisicas (Profundidad efectiva, textura, permeabilidad,
retencion de agua, entre otros)
Cobertura de suelos Superficie con suelos
Distribucion espaaa_ll Y| Distribucién espacial de la vegetacion
temporal de la vegetacion
Cobertura vegetal Superficie a desmontar
Flora Tipo de cobertura (abierta, cerrada o dispersa)

Especies protegidas y/o de

Especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-

interés especial de| 2010
vegetacion Especies de interés comercial, cultural u otro
Distribucion espacial vy

temporal de la fauna

Localizacion potencial de fauna silvestre

HAhitat de fairina

Integridad estimada de habitat
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Componente

. Factor Indicador Ambiental
ambiental

Servicios e infraestructura

Inggar\e,is;?;tura para mina Servicios provistos

Y Residuos Tipos y cantidades de residuos generados
Capacitacion, educacién vy |Programas

Cultural - =
programas Capacitacion/Educacion

Numero de empleos directos generados
Numero de empleos indirectos generados

Desarrollo econdmico

Medio Derrama econdmica
Econdmico Recaudacion
Uso del territorio para |Actividad
actividades productivas Intensidad

V.1.5. Elementos impactantes del Proyecto

Para fines de hacer mas puntual el analisis sobre los tipos de influencia que ejerceran los
elementos del Proyecto sobre los componentes ambientales, a través de las matrices de doble
entrada (Factores ambientales vs. elementos del Proyecto), a continuacion se hace una
recapitulacion de las principales actividades que se ejecutaran durante el Proyecto, las cuales
podr,ém ejercer en mayor o menor grado, algun tipo de impacto negativo o positivo sobre el sitio
y/o Area de Influencia.

Preparacion del terreno

+ El Proyecto no requerira de la preparacién del terreno.
Construccion

« El Proyecto no requerira de la construccién de ninguna obra.
Operacion

+ Extraccion de materiales pétreos dentro del Rio Las Bayas por medios mecanicos

« Acarreo de los materiales pétreos obtenidos del rio Las Bayas hacia la criba

« Cribado de los materiales pétreos

+ Almacenamiento de los materiales pétreos segun su granulometria (Stock de arenas
y gravas)

- Mantenimiento preventivo de equipos

+ Mantenimiento correctivo y reemplazo de partes o equipo

+ Ejecucion de las actividades derivadas del Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental
para la etapa de operacion
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« Limpieza del sitio
« Gestidn integral de los residuos
- Abandono definitivo del sitio

Esta etapa no corresponde a una actividad impactante per se, sino al resarcimiento de las
modificaciones derivadas del Proyecto con base en las obras y actividades propuestas, por tanto,
no fueron evaluadas en las matrices de impactos.

V.1.6. Identificacion cualitativa de impactos ambientales

Una vez identificados los Factores e Indicadores Ambientales, asi como habiendo
recapitulado sobre las actividades requeridas por el Proyecto, el siguiente paso en el proceso de
identificacion, valoracion y caracterizacion de los impactos ambientales, consistié en la elaboracidn
de una matriz cualitativa que permite identificar las interacciones relevantes al ambiente causadas
durante la Unica etapa del Proyecto, la operacion.

La matriz consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen como filas los
Factores ambientales que pueden ser afectados y como columna la etapa del Proyecto, la cual
engloba a las actividades para cada uno de los componentes que tendran lugar en la etapa de
preparacion y que seran causa de los posibles impactos. Para el llenado de la matriz, se analiza de
forma general el grado de relevancia que podrian adquirir los efectos de los impactos, asi como el
sentido adverso o benéfico de los mismos. Como resultado, en la celda correspondiente a cada
interaccion se asigna una letra entre cinco posibles, las cuales diferencian los impactos adversos
de los positivos y los categoriza como principales (de mayor relevancia) o secundarios (de menor
relevancia), conforme a la siguiente nomenclatura:

A = Impacto adverso principal B = Impacto benéfico principal

a = Impacto adverso secundario b = Impacto benéfico secundario

ND = Imiacto Nqu/imierceitibIe

Mas adelante se conceptualiza mejor la clasificacién de los impactos entre los principales y
los secundarios, aungue en el Glosario de esta MIA (Seccién VIII.3) se ofrecen las definiciones que
permiten diferenciarlos.

En la Tabla 5.5 se presenta la Matriz cualitativa de identificacion de los impactos por el
desarrollo del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas; mientras que en la Tabla 5.6
se muestra el balance numeérico de los impactos por etapa.



Explotacion de Materiales Petreos Sanson, ubicado en el Rio Las Bayas
Manifestacion de Impacto Ambiental - Particular

Tabla 5.5. Matriz cualitativa de identificacion de impactos

ETAPA
SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE FACTORES IMPACTADOS OPERACION
MEDIO CALIDAD DEL AIRE a
FISICO ATMOSFERA NIVELES SONORQOS a
GEOMORFOLOGIA | TOPOGRAFTA a
- CALIDAD DEL AGUA a
MEDIO INERTE |HIDROLOGIA INFILTRACION ND
PROPIEDADES DEL SUELO ND
SUELO POTENCIAL DEL SUELO ND
COBERTURA ND
DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA ND
VEGETACION
FLORA COBERTURA VEGETAL ND
ESPECIES DE FLORA PROTEGIDA O DE INTERES ND
MEDIO ESPECIAL
BIOTICO DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA FAUNA
FAUNA HABITAT PARA LA FAUNA
ESPECIES DE FAUNA PROTEGIDA O DE INTERES a
ESPECIAL
MEDIO PAISAJE CUALIDADES ESTETICAS a
PORCENTUAL CONTINUIDAD PAISAJISTICA Y VISIBILIDAD a
MEDIO MEDIO SOCIO- INFRAESIRUCIURA Y | SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA B
SOCIO- CULTURAL SERVICIOS RESIDUOS a
ECONOMCO SOCIOCULTURAL CAPACITACION, EDUCACION Y PROGRAMAS b
MEDIO i DESARROLLO ECONOMICO B
ECONOMICO MEDIOECONOMCO |USC DEL TERRITORIO PARA ACTIVIDADES B
PRODUCTIVAS

A= Impacto ad

verso prinicipal

a = Impacto adveros secundario

ND= Imia cto nul[:-ﬁmiert:eitible

B= Impacto benefico principal
B= Impacto benefico secundario

Tabla 5.6. Balance de impactos por etapa

Adversos Adversos Benéficos Benéficos | Impacto Nulo
Etapa principales | secundarios | principales | secundarios /
Imperceptible
Preparacion 0 0 0 0 0
Construccion 0 0 0 0 0
Operacién 0 5 2 2 12
Total por tipo 2 8 1 7
Total por sentido 10 4 7

De la Matriz cualitativa de identificacion de impactos (Tabla 5.5), y del balance de impactos
por etapa (Tabla 5.6), se obtienen las siguientes conclusiones parciales:
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Impactos identificados cualitativamente (operacion)

Adversos Adversos Benéficos Benéficos Impacto Nulo /
principales secundarios principales secundarios Imperceptible

Figura 5.2. Nimero de impactos identificados cualitativamente por etapas del Proyecto

« Por la naturaleza del Proyecto no se requiere de una etapa de preparacion del terreno,
ni tampoco de una etapa constructiva, hecho por el cual, no se anticipa la aparicion
de impactos de ninguna naturaleza salvo en la etapa operativa

« Durante la etapa de abandono, no se esperan impactos ambientales, toda vez que
esta etapa solo representara el cese en las actividades de extraccién y cribado de
materiales pétreos, ademas del retiro de la cribadora del sitio, la limpieza del area y
el aprovechamiento de todo el stock de materiales pétreos que se haya generado

« Durante la etapa operativa, y como se observa en la grafica anterior, es posible la
aparicion de 10 impactos adversos, siendo 8 impactos adversos secundarios, y 2
impactos adversos principales, estos Ultimos serian especificamente sobre el
componente fauna y sobre los factores distribucién espacial y temporal de la fauna
acuatica y modificaciones en el habitat en los sitios de extraccion de materiales
pétreos

+ Ademas del acontecimiento de impactos adversos por el desarrollo del Proyecto, se
espera la aparicion de impactos benéficos relevantes, pues con la ejecucidén de este
se estara abasteciendo de materiales de construccién a manera regional, y creacién
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parametros de referencia (criterios de calificacion numérica), para la determinacidn cuantitativa de
la importancia de cada impacto:

- Intensidad (IN)

+ Extension (EX)

« Momento (MO)

» Persistencia (PE)

- Reversibilidad (RV)

« Sinergia (SI)

« Acumulacion (AC)

- Efecto (EF)

« Periodicidad (PR)

« Recuperabilidad (MC)

Asi entonces, las casillas de cruce entre Etapa del Proyecto y Factores ambientales en las
matrices de importancia de los impactos ambientales (Anexo 5.1) estan ocupadas por los valores
correspondientes a estos diez atributos, determinados utilizando sus Indicadores ambientales
respectivos (Tabla 5.4).

A partir de los parametros anteriores, la valoracion cuantitativa de la importancia de un
impacto en particular fue obtenida mediante la siguiente formula:

Importancia = +/- (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

El signo del impacto hace alusion al caracter benéfico (+), o perjudicial (-) de la naturaleza
de las acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

A continuacién se describe cada uno de los atributos empleados para la determinacion del
grado de importancia de los impactos:

Intensidad (IN) - Grado de destruccién

Grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en que se actua. El
parametro de valoracién estard comprendido entre 1 y 12, en el que el 12 expresarda una
destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 la afeccién minima. Los
valores comprendidos entre estos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relaciéon con el entorno del Proyecto.
Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter
Puntual (1), si por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del
Proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando
las situaciones intermedias, segun su gradaciéon como impacto Parcial (2) y Extenso (4). En el caso
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Cuando el tiempo transcurrido sea nulo o inferior a un afio, el momento sera Inmediato o a
Corto Plazo, asignandole un valor (4) en ambos casos. Si el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios,
Medio Plazo (2), vy si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios, Largo Plazo (1).

Si ocurre alguna circunstancia que haga critico el momento del impacto, se le debe atribuir
un valor de una a cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto a partir de su aparicion. Si
dura menos de un ano, consideramos que la accion produce un efecto Fugaz, asignandole un valor
(1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); vy si el efecto tiene una duracion superior a los 10
anos, se considera el efecto como Permanente asignandole un valor (4).

Reversibilidad (RV)

La posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el Proyecto, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez que aquella
deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna una valor (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es
irreversible (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos, son los mismos
asignados en el parametro Persistencia.

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos posibles. El componente total
de la manifestacidn de los efectos simples, provocados por acciones que actlan simultdneamente,
es superior al que cabria esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actluan de manera independiente no simultanea.

Cuando una accion actuando sobre un factor no es sinérgica con otras acciones que actuan
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) vy si
es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de
signo negativo, reduciendo al final el valor de la importancia del impacto.

Acumulacion (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Por acumulativo también se
entendera la adicion de unidades de medicidn de la magnitud del efecto (parametros de calidad del
aire, del agua, o cualquier otra unidad de medicién aplicable), a los posibles efectos similares
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Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto; es decir, a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El efecto puede ser Directo o Primario,
siendo en este caso la repercusion de la accidon consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea Indirecto o Secundario, su manifestacion no es consecuencia
directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una
accion de segundo orden.

Este término toma valor (1) en caso de que el efecto sea secundario y el valor (4) cuando
sea directo.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de la manifestacién del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (Periddico), de forma impredecible en el tiempo (Irregular), o constante en el
tiempo (Continuo).

A los efectos Continuos se les asigna valor (4), a los Periddicos (2) y a los de aparicién
irregular y discontinuos (1).

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a
la actuacién, por medio de la intervencion humana.

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor de (1) o (2) segun lo sea de
manera inmediata o a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma un valor
(4). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accion natural,
como por la humana) se le asigna el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias el valor adoptado sera (4).

En la Tabla 5.7 se resumen los valores asignables a cada uno de los atributos mencionados:

Tabla 5.7. Valores asignables a los atributos de importancia del impacto

Atributo Caracteristicas Valor

Baja 1
Media 2

Intensidad (IN) Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial
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Atributo Caracteristicas Valor
Temporal 2
Permanente

Corto plazo

Reversibilidad (RV) Medio plazo

Irreversible

Sin sinergismo

Sinergia (SI) Sinérgico

Muy sinérgico

Simple

Acumulativo

Indirecto (secundario)

Directo

Irregular o aperiédico y discontinuo
Periodicidad (PR) Periddico

Continuo

Recuperable de manera inmediata
Recuperable a mediano plazo
Mitigable

Irrecuperable

Acumulacion (AC)

Efecto (EF)

Recuperabilidad (MC)
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La evaluacion llevada a cabo crea un indice que refleja las caracteristicas cuantitativas y
cualitativas del impacto, describiendo la interaccion en términos de magnitud e importancia. La
importancia del impacto toma entonces valores entre 13 y 100, lo que permite hacer comparaciones
numeéricas y jerarquizar los impactos. Los impactos con valores de importancia inferiores a 26 son
clasificados como “irrelevantes”, es decir compatibles. Los impactos “Moderados” presentan una
importancia en el rango entre 26 y 50. Son “Severos” cuando la importancia se encuentra entre 51
y 75, y “Criticos” cuando el valor es superior a 76. Segun su clasificacion, los impactos son marcados
en la matriz de importancia con un color que los distingue, como se muestra en la Tabla 5.8.

Tabla 5.8. Clasificacion de la importancia de los impactos

Valor de importancia | Clasificacion / Color de identificacion
De 13 a 25 Compatibles
De 26 a 50 Moderados
De 51 a 75 Severos
De 76 a 100

En los Anexos 5.1 se presenta la matriz de importancia de los impactos de la etapa de
operacion del Proyecto. Del analisis de esta matriz se concluye principalmente lo siguiente:
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En la Figura 5.3 se presenta a manera de resumen grafico la categorizacion de la importancia
de los impactos identificados para la etapa de operacidn en sus tres matrices evaluadas.

Mumero de Impactos

Impactos por componente en etapa de operacion

[ impactos compatibles
I:J Impactos moderados
|:| Impactos severos
- Impactos criticos

IMPAacicd poHTad

&
Lid ¥ < o s

Componente

Figura 5.3. Tipos de impactos identificados y anticipados para la etapa de Operacion

Durante la etapa de operacion del Proyecto no se esperan impactos adversos ni
positivos a los componentes Suelo y Flora, ello al no requerirse de ningun cambio de
uso de suelo ni el despalme de zonas con suelo orgdnico mineral.

Del total de impactos identificados, 8 seran adversos moderados, 2 adversos severos,
y 4 benéficos, de los cuales 1 en la escala de los benéficos moderados y 3 en la escala
de benéficos criticos. No se identificaron impactos adversos criticos

Durante la operacion del Proyecto se espera un incremento de material particulado
en la atmosfera, producto de los polvos fugitivos que se generen por el transito de
los camiones de acarreo que llevaran el material pétreo extraido del Rio Las Bayas
hacia la criba (acarreo por caminos preexistentes). Ademas, durante la actividad
de cribado, se generaran polvos producto de la separacion granulométrica de los
materiales pétreos. Estos impactos fueron evaluados como moderados en funcién de
sus atributos, de entre los cuales se mencionan los siguientes; impacto de intensidad
media, extensidon parcial, con una capacidad de reversibilidad a corto plazo y
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extension parcial, periddica, de reversibilidad a corto plazo y de recuperabilidad
inmediata.

El impacto sobre el factor Niveles Sonoros se generara por el ruido emitido por la
maquinaria utilizada para la extracciéon de los materiales pétreos del rio, asi como
por el funcionamiento de los camiones de acarreo que transportaran los agregados
hacia la criba. Se espera que el impacto sea de intensidad moderada. Aunque este
impacto es acumulativo, se considera de intensidad media y de extensién parcial,
ademas, este impacto es reversible y recuperable de manera inmediata y por tanto
se le considerd segun la evaluacién, como un impacto moderado. Se anticipa que la
zona donde mas ruido se emita sera en la criba, donde ademas del ruido producto
del funcionamiento de la maquinaria, se presentara el ruido propio de los materiales
pétreos golpeando la criba de metal al ser separados segun su granulometria.

En el sentido mas estricto, el componente geomorfologia se vera alterado durante la
etapa de operacion, es decir, con el apilado de material pétreo en el area de Stock,

se estara modificando la topografia de manera puntual, pues se erguira una especie

de monticulo el cual haria las veces de una pequefia loma. El impacto sobre la
geomorfologia serd moderado casi en el rango de los compatibles. Algunos de los
atributos de importancia del impacto son; impacto de intensidad media, extension
puntual, de persistencia mayor a 10 afios, sin sinergia pero acumulativo y de
recuperabilidad inmediata.

El componente hidrologia solo recibird impactos directos sobre su factor calidad del
agua, especificamente la superficial, ello debido a que durante la extraccién de
materiales pétreos del rio Las Bayas, la cual conlleva la entrada de maquinaria sobre
Su cauce, se removeran arenas y limos, los cuales aumentaran los niveles de Solidos
Disuelto Totales (SDT) y Solidos Suspendidos Totales (SST), haciendo mas turbia el
agua. Este mismo fendmeno acontecera durante el acarreo de los materiales pétreos
pues los camiones de acarreo deberan cruzar una serie de vados en el rio (por un
camino preexistente y utilizado por pobladores de las localidades aledaias),
lo cual nuevamente removera los sedimentos del ri6 y decrecera la calidad del agua.
Ademas de la carga extra de SST y SDT en el cauce del rio por accion mecanica, se
espera un detrimento de la calidad del agua desde el punto de vista quimico, ello
debido a posibles goteos de aceite de la maquinaria que estara extrayendo los
agregados del lecho del rio y de los camiones de acarreo que estén cruzando los
vados. Este impacto a la calidad del agua por contaminacion de grasas y aceites se
estima sea infimo, tomando en cuenta que los vehiculos y maquinaria para el
Proyecto pasaran por un estricto control. De mantenimiento tanto preventivo, como
correctivo. Asi pues, el impacto a la calidad del agua se espera sea moderado pero
casi en el umbral de los severos, sobre todo por la carga extra de SST y SDT que se
presentara al momento de la extraccion de agregados del rio. Algunos de los atributos
de importancia del impacto a la calidad del agua son; impacto de intensidad alta,
extension total (sin ubicacion precisa), momento inmediato, permanente, reversible
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temporal que de manera natural tienen en el area. Este impacto tendrd mayor
relevancia durante la extraccion de materiales pétreos y sobre las especies de fauna
acuatica de la zona, ya que ademas del ruido, el impacto sobre la calidad del agua
(aumento de SST y SDT) en las inmediaciones de las areas de extraccion y aguas
abajo potencializaran el efecto de ahuyentamiento involuntario, haciendo que la
fauna acuatica se desplace lejos de las areas que seran intervenidas. Este impacto

fue evaluado como severo, a razon de sus atributos de importancia dentro de los que
destacan el ser de intensidad muy alta, extenso, tener efecto permanente y de
manifestacion periddica. Aun cuando este impacto se consideré severo segun las
matrices, su importancia sobre el componente fauna no se considera que pueda ser
relevante, tomando en cuenta la propia dindmica natural del rio Las Bayas, donde las
modificaciones del habitat son continuas debido a la corriente que modifica el lecho
del rio y genera cambios naturales en la distribucién espacial y temporal de la fauna.

Es de comentar que Durante los trabajos de campo realizados para otros proyectos,
los especialistas responsables de la elaboracién de este estudio han observado que
una vez iniciadas las actividades del proyecto, la fauna se ve muy impactada por el
ruido, y buscan alejarse de la fuente, sin embargo con el paso de las semanas, la
fauna pasa por un proceso de adaptacidn, que si bien no les permite desarrollarse de
manera natural en el area del Proyecto, si los habitta lo suficiente como para seguir
transitando por los alrededores, aun y cuando el ruido de las maquinas sea constante.

En lo que respecta al factor Habitat para la fauna, este se vera impactado de manera
adversa especificamente por la actividad de extraccion de agregados del rio Las
Bayas. Con la extraccién de agregados del lecho del rio se estard modificando de
manera periodica el habitat para la fauna acuatica, y decimos periddica pues se
estima que durante las horas del dia y de la noche donde no exista actividad de
extraccion, la fauna asimile el disturbio y repueble de manera gradual las zonas de
extraccion, sin embargo, esta se vera ahuyentada nuevamente al retomarse las
actividades de extraccion, donde nuevamente se modificara el habitat y repercutira
directamente sobre el componente Fauna. Las modificaciones de las que se hablan

son puntualmente, aumento de SST y SDT, contaminacién por goteo de grasas y
aceites, variaciones en el relieve del lecho del rio, eliminacion de material pétreo que
eventualmente sirva como refugio, area de anidacion, entre otros. Este impacto al
igual que el que reciba el factor distribucidn espacial y temporal de la fauna, fue
catalogado como severo a razon de que la intensidad del impacto sobre el habitat se
calcula como muy alta, y a que en si el impacto serd extenso, permanente,
acumulativo y de efecto directo.

Nuevamente, al igual que con el impacto sobre el factor distribucion espacial vy
temporal de la fauna, este impacto aun cuando se considera severo por los atributos
evaluados en las matrices, se considera como muy asimilable por la fauna, tomando
en cuenta la propia dinamica natural del rio Las Bayas, donde las modificaciones del
habitat son continuas debido a la corriente que modifica el lecho del rio de manera
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la modificacion de su habitat y la alteracidén de su distribucién espacial y temporal.

El paisaje sufrird impactos adversos sobre sus factores cualidades estéticas vy
continuidad paisajistica, especificamente por la insercién temporal de elementos
artificiales, como lo son la maquinaria para la extraccién de agregados, la criba y los
camiones de acarreo, asi como la creacién del Stock de agregados una vez que hayan
sido cribados. Estos impactos podran ser percibidos mas alla del area del Proyecto,
por tanto se consideran que tendra una extensién parcial, su intensidad sera baja,
persistencia permanente, altamente reversibles, excepto el Stock, el cual se
considera permanente, altamente recuperable y de periodicidad continua, todo esto

y mas atributos le confieren segun la evaluacion del impacto ambiental un caracter
de impacto adverso moderado, casi en la escala de los compatibles.

Con la puesta en marcha del Proyecto, se considera la aparicion de impactos
benéficos, al existir material de calidad para obras cercanas de construccion o
infraestructura, ademas de los empleos generados.

Por tal razon de seguridad y considerando los atributos de importancia del impacto
sobre este factor, se considera que el impacto benéfico por el desarrollo del Proyecto
especificamente sobre el factor Servicios e infraestructura para mina se considera de
alto impacto es decir se encuentra en el grupo de los impactos benéficos criticos.

Ademas del impacto benéfico, se anticipa un impacto adverso en el factor
denominado Residuos, ello debido a que la operacion de la maquinaria para la
extraccién y cribado de los agregados del rio, el acarreo de estos, asi como el propio
personal involucrado en actividades in situ, generaran residuos, desde los
considerados como residuos soélidos urbanos, hasta la generacién de residuos
peligrosos (estopas impregnadas de grasas y aceites, entre otros). Este impacto se
estima que se presentara dentro del rango de los impactos moderados, incluso cerca
de los valorados como compatibles, ello en el entendido de las minimas cantidades a
producirse y sobre todo al mantenimiento preventivo y correctivo que tendran tanto
las maquinas como los camiones de acarreo y la disposicion adecuada de todo tipo
de residuos.

El componente Cultural recibird impactos positivos, ya que la capacitacién y la
concientizaciéon ambiental dentro del Proyecto sera constante. Estas capacitaciones
generaran conciencia ambiental directa, asi como actualizaciones en la aplicacion de
técnicas y procedimientos laborales, ademas se generara constantemente una
cultura de prevencion de accidentes mediante las reuniones diarias donde se tocaran
temas de seguridad y medio ambiente. Este impacto positivo se encontrara dentro
del rango de los moderados.

El componente Medio econdmico se vera impactado de manera positiva en sus dos
factores. Con la ejecucion del Proyecto se estara dando un uso al territorio, asi pues,
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V.1.8. Valoracion de impactos ambientales con ponderacion de importancia de los
Factores ambientales

Una vez determinado el grado de importancia de los impactos de las actividades de cada
etapa sobre los Factores ambientales, se realizé una nueva valoracion de los impactos, esta vez
ponderando el peso especifico de los componentes ambientales, dentro del Sistema Ambiental, es
decir, el nivel de relevancia de cada componente en la dindmica local del ecosistema respecto a los
demas.

Para lo anterior, se trasladaron primeramente los valores de importancia de los impactos de
cada matriz (Anexo 5.1) a la denominada Matriz de Ponderados, la cual se muestra en el Anexo
5.2. Después, a los Factores ambientales identificados se le asigna un peso de acuerdo a la mayor
0 menor contribucidon que tenga el componente ambiental en el que esta integrado respecto a la
situaciéon ambiental. Estos valores representan el peso ponderado de cada componente ambiental
sobre un valor total de 1000, y en la Matriz de Ponderados se considera el mismo valor de UIP para
todos los Factores que integran al componente.

Asi, en la Matriz de Ponderados (Anexo 5.2), se presentan junto a la columna de Factores
Impactados las UIP asignadas a los Factores ambientales, de acuerdo al componente al que
pertenecen. La columna del Total Absoluto representa entonces la sumatoria de los impactos
ambientales de todas las acciones sobre cada Factor ambiental; mientras que la columna del Total
Relativo representa la multiplicacion del Total Absoluto por las Unidades de Importancia de los
Factores ambientales. La sumatoria de los totales por filas indica las incidencias del conjunto sobre
cada Factor ambiental y por tanto, su “Fragilidad” ante el Proyecto. La suma por columnas da una
valoracién relativa del efecto que el conjunto de actividades y obras producira en el medio, y por
tanto, su “Agresividad”.

De la matriz de valoracién de impactos con ponderacion de los factores ambientales del
Proyecto (Anexo 5.2), se obtuvieron las siguientes conclusiones:

+ En ninguna de las actividades u obras se anticipa la aparicion de impactos criticos,
todos los que potencialmente podrian ocurrir serian compatibles, moderados o
severos, estos Ultimos casi en el rango de los moderados.

+ La actividad mas impactante del Proyecto sera la extraccion de agregados del rio Las
Bayas, siendo menos impactantes las actividades de acarreo, cribado y apilamiento
de estos.

+ Durante la operacion del Proyecto aconteceran 10 impactos adversos y 4 impactos
benéficos

+ Sobre los impactos benéficos, 3 de ellos tendran una importancia en la escala de los
criticos y 1 de ellos en la escala de los moderados
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Nota: en las siguientes tablas ademds de no aparecer los factores impactados benéficamente,
tampoco se enlistan aquellos factores que no recibiran ningln tipo de impacto, como por ejemplo,
cobertura vegetal, propiedades fisicas del suelo, especies de flora protegida, entre otros.

Tabla 5.9. Factores impactados por Tabla 5.10. Factores impactados por
valor absoluto valor relativo
No. Factor No. Factor
1 DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL 1 DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL
DE LA FAUNA DE LA FAUNA
2 HABITAT PARA LA FAUNA 2 HABITAT PARA LA FAUNA
ESPECIES DE FAUNA PROTEGIDA Y
3 | CALIDAD DEL AGUA 3 DISE INCTEEES ESPléCIAL OTEC ©
4 | NIVELES SONOROS 4 CALIDAD DEL AGUA
5 | SRR S T PROTESIOAYIO | |15 vetes sonoros
6 TOPOGRAFIA 6 CALIDAD DEL AIRE
7 | CONTINUIDAD PAISAJISTICA 7 TOPOGRAFIA
8 CUALIDADES ESTETICAS 8 CONTINUIDAD PAISAJISTICA
9 | CALIDAD DEL AIRE 9 CUALIDADES ESTETICAS
10 | RESIDUOS 10 RESIDUOS

« Por la magnitud del impacto Benéfico Relativo y Absoluto que reciben, los factores
ambientales pueden ser ordenados, de mayor a menor importancia, como sigue:
Servicios e infraestructura para mina; Desarrollo econdmico; Uso del territorio para
actividades productivas y Capacitacion, educacion y programas

« Por la magnitud del impacto Adverso Absoluto y Relativo que reciben, los
Subsistemas Ambientales pueden ser ordenados, de mayor a menor vulnerabilidad,
como sigue: Medio bidtico, Medio inerte, Medio perceptual y Medio Sociocultural. Lo
anterior tiene relacion con el nimero de factores impactados en cada subsistema.

» El Medio inerte recibira solo impactos adversos moderados. No se estimaron impactos
severos ni criticos en ninguno de sus factores.

+ El Medio bidtico recibird impactos adversos moderados y severos, sin estimarse la
aparicién de impactos criticos. Los impactos severos identificados estan casi en el
umbral de los moderados y recaeran sobre los factores Distribucidon espacial y
temporal de la fauna, y Habitat para la fauna.

+ El Medio perceptual recibira impactos moderados. No habra impactos compatibles,
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productivas y el sostenimiento del desarrollo econdmico de la regio.

Los impactos identificados y anticipados para la Unica etapa del Proyecto Extraccion de
Agregados del Rio Las Bayas, abarcan afectaciones moderadas y dos severas, sin estimarse
impactos criticos, asi como impactos benéficos; lo que se presenta a manera de resumen grafico

en la Figura 5.4.

Cuantificacion de Impactos en las etapas del Proyecto

O Impactos compatibles

o Impactos moderados
OPFERACION 0 -] 2 I 4 O Impactos severss

B ilrli]ﬂc:{‘.ﬁ- criticos

O Impactos positivos

) El Proyecto no requiere del desarrollo de
CONSTRUCCION 0 esta etapa

Etapa del Provecto

PREPARACION DEL
TERREND

Q 1 - ] 4 3 & 7 B S 1LY 11 12 13 14 I3

Mimero de Impactos

Figura 5.4. Tipos de impacto identificados y anticipados para las dos etapas del
Proyecto

En la siguiente grafica se muestran los factores ambientales ordenados de mayor a menor
vulnerabilidad y segun su valor absoluto y relativo. Cabe mencionar que la grafica de los valores
absolutos (arriba) muestra a los factores Distribucion espacial y temporal de la fauna y Habitat
para la fauna como los mas vulnerables a la degradacion con la puesta en marcha del Proyecto.
Empero lo anterior, se debe recordar que los valores absolutos representan la sumatoria de los
impactos ambientales de todas las acciones sobre cada Factor ambiental; mientras que los valores
relativos representan la multiplicacion del Total Absoluto por las Unidades de Importancia de los
Factores ambientales, obteniéndose asi, los impactos mas relevantes del Proyecto, los cuales
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lecho del rio y genera cambios naturales en la distribucion espacial y temporal de la fauna, asi como
cambios en la forma del lecho del rio considerada como un cambio constante del habitat.
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Figura 5.5. Factores ambientales ordenados de menor a mayor vulnerabilidad segin su
valor Absoluto (arriba) o Relativo (abajo) de acuerdo a la importancia de los impactos
adversos identificados

V.2. Caracterizacion de los impactos
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naturales. En estos términos, el Proyecto no generara impactos potenciales significativos o
relevantes.

No obstante, las metodologias empleadas permitieron identificar los impactos potenciales,
de importancia variable, que se presentaran sobre los componentes ambientales, a partir de la
realizacion del Proyecto. Asi también, la valoracion y jerarquizacién de los impactos permitié
discernir los impactos principales de los secundarios o de menor importancia, considerandose como
impactos principales del Proyecto, los impactos cuyo valor de importancia relativa resulté mas alto,
en virtud de que convergen algunas de las siguientes condiciones:

+ Que la evaluacién de sus atributos resultdé en los mayores valores de importancia;

+ Que la influencia sobre el Factor alterado se presenta en mas de una actividad del
desarrollo del Proyecto, o que resulta de gran importancia como por ejemplo la
alteracion al medio acuatico el cual representa un habitat para diversas especies de
fauna;

+ Que la ponderacién del Factor ambiental alterado (UIP), sea alta en el contexto del
Sistema Ambiental.

De acuerdo con estos criterios de jerarquizacion, en la presente seccion se interpretan y se
describen los impactos identificados como principales a partir de las matrices de importancia por
actividad (Anexo 5.1), y de la matriz de ponderados (Anexo 5.2).

V.2.1. Descripcion de los impactos adversos principales identificados

A continuacién se presenta una Tabla donde se muestran los impactos adversos
interpretados y definidos como principales, que se estima generard el desarrollo del Proyecto
Extraccidon de Agregados del Rio Las Bayas, a los cuales se les ha designado un cédigo respecto al
componente ambiental sobre el cual se presentaran. Recordemos que los valores relativos
obtenidos de la Matriz de ponderados (Anexo 5.2) representan la multiplicacién del Total Absoluto
por las Unidades de Importancia de los Factores ambientales, obteniéndose asi, los impactos mas
relevantes del Proyecto.

Tabla 5.11. Principales Impactos adversos potenciales identificados (NO se identifican
impactos Criticos en este Proyecto)

Clasificacion
Componente Cadigo Impacto potencial del impacto en
Ambiental g P p pact
la matriz
Fa-01 Alteracién de la distribucidon espacial y temporal Severo
de la fauna
Fauna
Fa-02 | Alteracién del habitat para la fauna acuatica Severo

Enseguida se presenta la descripcién de los impactos adversos principales identificados.
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alteracion en la distribucidn espacial y temporal de todos los grupos de fauna. Este impacto se
reflejara de manera preponderante sobre las especies acuaticas, ello debido a la incursion periddica
de maquinaria sobre el lecho del rio Las Bayas con el fin de extraer los agregados, sin embargo las
especies de fauna terrestre también lo resentiran y se retiraran de los alrededores.

Fa-01 Alteracion del habitat para la fauna acuatica

La alteracion al habitat para la fauna acontecera especificamente por la actividad de
extraccidon de agregados del rio Las Bayas. Con la extraccidon de agregados del lecho del rio se
estara modificando de manera periddica el habitat para la fauna acuatica, y decimos periddica pues
se estima que durante las horas del dia y de la noche donde no exista actividad de extraccion, la
fauna asimile el disturbio y repueble de manera gradual las zonas de extraccion, sin embargo, esta
se vera ahuyentada nuevamente al retomarse las actividades de extraccién, donde nuevamente se
modificara el habitat. Las modificaciones de las que se hablan son puntualmente, aumento de SST
y SDT, contaminaciéon por goteo de grasas y aceites, variaciones en el relieve del lecho del rio,
eliminacién de material pétreo que eventualmente sirva como refugio, area de anidacion, entre
otros.

Estos impactos a pesar de haber sido considerados como los mas impactantes del Proyecto,
se consideran con una alta capacidad de reversibilidad, es decir, existe una gran capacidad de cada
factor de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez que
las actividades del Proyecto cesen.

V.2.2. Impactos benéficos

Ademads de los impactos adversos principales descritos anteriormente, el desarrollo del
Proyecto causara impactos positivos con importancia que va desde la categoria de los moderados
a los criticos. En la Tabla 5.12 se describen los impactos positivos, los cuales recaeran sobre los
componentes Infraestructura, Cultural y Medio econdmico.

Tabla 5.12. Impactos benéficos identificados

Factor L e .
- Codigo Impacto potencial
ambiental 9 P P
Servicios e El principal impacto positivo derivado del desarrollo del Proyecto,
infraestructur corresponde al servicio que prestaran los agregados extraidos del rio.
Sc-1 Con ellos la mina contara con parte de la materia prima que requiere la
a para la y L - .
mina construccion de obras civiles, o la futura construccion de la Presa “El

Tunal II”.

Todo personal que sea contratado para laborar en el Proyecto, debera
recibir capacitacién en materia ambiental, ya sea por parte del
promovente, o por parte de la empresa contratista responsable de su
contratacién, este impacto se considera moderado, sin embargo el
beneficio es trascendental pues los conocimientos que sean adquiridos
en materia ambiental podran ser aplicados dentro y fuera del Proyecto.

Capacitacion,
educacion y Sc-2
programas
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Factor
ambiental

Cadigo

Impacto potencial

uso de suelo, entre otros.

economico regional, con ello se estara utilizando de manera racional el
territorio, especificamente dentro de un rio en la temporada de estiaje,
lo que minimizarla los impactos, ademas de no requerirse un cambio de

V.2.3. Impactos identificados por etapas del Proyecto

Considerando que el Proyecto no requiere de una etapa de preparacion ni de construccion,
los impactos ambientales identificados seran potencialmente causados solo durante la operacion
de este. En la Tabla 5.13 se muestran los impactos principales y secundarios identificados para
cada componente ambiental, por actividad del Proyecto. Para el caso de los impactos principales,
se emplea en la Tabla 5.13 su cddigo de impacto.

Tabla 5.13. Impactos potenciales en cada componente ambiental por etapa del proyecto

ETAPA DE PREPARACION

COMPONENTE FACTORES IMPORTANCIA DEL IMPACTO
] CALIDAD DEL AIRE Moderado
ATMOSFERA NIVELES SONOROS Moderado
GEOMORFOLOGIA TOPOGRAFIA Moderado
] CALIDAD DEL AGUA Moderado
HIDROLOGIA INFILTRACION ND
POTENCIAL DE EROSION ND
SUELO PROPIEDADES FISICAS ND
COBERTURA DEL SUELO ND
DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA D
VEGETACION
FLORA COBERTURA VEGETAL ND
ESPECIES DE FLORA PROTEGIDA Y/O DE INTERES 5
ESPECIAL
DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA — s
FAUNA
FAUNA HABITAT PARA LA FAUNA Fa-02
ESPECIES DE FAUNA PROTEGIDA Y/O DE INTERES Moderado
ESPECIAL ]
CUALIDADES ESTETICAS Moderado
PAISAJE ,
CONTINUIDAD PAISAJISTICA Moderado
SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA PARA MINA Benéfico
INFRAESTRUCTURA

RECIDIINS

[V, R R
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ETAPA DE PREPARACION

COMPONENTE FACTORES IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Impacto de importancia Severa
Impacto de importancia Critica
Impacto Benéfico

V.3. Impactos acumulativos y sinérgicos

El Proyecto Extraccidon de Agregados del Rio Las Bayas conlleva por su naturaleza impactos
acumulativos, y un impacto sinérgico; los primeros son aquellos que pueden ser acentuados o
sumados a los impactos a determinado Factor ambiental, ya sean entre las mismas obras
pretendidas, obras y actividades existentes en el sitio o dentro del SA e incluso, por la dindmica
natural y de uso de suelo del terreno y regién. Los impactos sinérgicos se definen como aquellos
gue se producen cuando el efecto conjunto de la presencia simultéanea de varias acciones supone
una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas, para fines descriptivos de impactos
acumulativos, descarta como relevantes a las afectaciones que pueden llegar a ser acumulativas
pero cuyos efectos presentan caracteristicas de persistencia fugaz o temporal, reversibles a corto
plazo, o recuperables a corto o mediano plazo. Para efectos de relevancia en la acumulacion de
impactos, se consideran como relevantes a aquellos impactos identificados como principales y que
presentan efectos permanentes, irreversibles, que implican necesidad de medidas de mitigacién o
que puedan llegar a ser irrecuperables.

Los principales impactos acumulativos del Proyecto, corresponderian entonces a:
+ Alteracion en la distribucidn espacial y temporal de la fauna

La modificacién de la distribucion espacial y temporal de la fauna, se acumulara a las
afectaciones que ha resentido este componente a partir de las diferentes obras y
actividades que se desarrollan dentro del SA, y con preponderancia la operacién de
extraccion forestal temporal que se realiza en predios cercanos, asi como las
modificaciones ambientales a partir del establecimiento de la localidad de La Casita,
la cual se suma a modificaciones puntuales como el desmonte para el desarrollo de
la agricultura y en menor medida la ganaderia extensiva, la apertura de accesos,
entre otras.

+ Alteracion del habitat de la fauna
Este impacto se encuentra intrinsecamente ligado al anterior. Si bien este Proyecto

no repercutird sobre el componente flora, es decir, no se requerird del cambio de uso
de suelo de zonas forestales, si impactara directamente el habitat de las especies
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natural de estas. Este impacto se presentara al sumarse el impacto por el aumento de los niveles
sonoros y el impacto a por el detrimento de la calidad del agua, sobre todo por SST y SDT los
cuales aumentaran por la actividad de extraccion de materiales pétreos dentro del rio.

La accion conjunta del ruido que sera producido por la maquinaria y personal del Proyecto,
asi como el detrimento de la calidad del agua por el aumento de SST y SDT, potenciara el efecto
de ahuyentamiento de las especies de fauna, especificamente la acuatica, efecto adverso que seria
de menor importancia si cada impacto se manifestara en tiempos diferentes o solo actuara uno de
ellos.

V.4. Conclusiones

En términos generales, en las areas donde se pretende el desarrollo del Proyecto Extraccién
de Agregados del Rio Las Bayas, asi como en el Area de Influencia y en buena parte del Sistema
Ambiental, los componentes ambientales reflejan en cierto grado la presion que reciben por las
actividades antropicas que ahi se desarrollan, siendo principalmente la mineria y el desarrollo
urbano, los que mas presién ejerce en el entorno.

La metodologia de evaluacién de impactos empleada para el desarrollo del presente estudio,
la cual analiza la incorporacidn de las obras y actividades que se pretenden realizar en el Proyecto
dentro del contexto ambiental presente en el sitio; se vuelve progresivamente mas detallada a
través de la particion de las interacciones que se presentaran entre los elementos del Proyecto y
los factores ambientales, y sustenta la valoracion de la importancia de cada interaccidn, a través
del analisis puntual de su intensidad, su extension, su acumulacion, su sinergia, su persistencia, su
periodicidad, su reversibilidad, su recuperabilidad, el momento en que se manifiesta el efecto, asi
como su cualidad de ser un impacto directo o indirecto. De acuerdo con esta metodologia, se obtuvo
que los principales impactos ambientales adversos o de mayor trascendencia que podria generar el
Proyecto, sean los que se presentan de forma sintetizada en la siguiente Tabla. Para mas detalle
ver apartado V.2.1.

Tabla 5.14. Potenciales impactos adversos principales identificados
Componente P— .
Ambiental Cédigo Impacto potencial
Fauna Fa-01 Alteracion de la distribucién espacial y temporal de la fauna
Fa-02 Alteracion del habitat para la fauna acuatica

Las actividades que presentan la posibilidad de ocasionar impactos ambientales fueron
descritas en el presente estudio. Los impactos que generara el Proyecto han sido catalogados como
Compatibles y Moderados y en menor medida Severos; no se identificaron impactos
categorizados como Criticos.

La actividad que provocara el mayor nimero de impactos adversos sera la de extraccion de
los agregados en los puntos seleccionados dentro del rio Las Bayas, sin embargo cada actividad
enmarcada en el Proyecto, impactara benéficamente a los componentes denominados
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+ Se hard una oportuna y estricta aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion
y compensacién propuestas para los impactos adversos que potencialmente generara
el Proyecto (principales y secundarios), a través del Programa de Manejo y Vigilancia
Ambiental (PMVA) con su puntual seguimiento y evaluacién mediante indicadores;

« El Proyecto pretende desarrollarse cumpliendo con la normatividad ambiental,
generando buenas practicas de operacion con todas las medidas de control
necesarias para evitar la contaminacién del sitio, y finalmente al término de las
actividades, aplicar las medidas de restauracion y el mejoramiento del area.

Derivado de la informacidén aqui presentada es posible concluir que:

« Ninguno de los impactos detectados, ni en conjunto ni en su etapa residual, causaran
el desequilibrio del ecosistema, aun y cuando no se aplicara ninguna medida de
control, mitigacién o compensacién.

+ Que las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion se encuentran integradas
en el Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental (Anexo 6.1)

+ Que las obras y actividades del Proyecto, no comprometeran la biodiversidad, no
provocaran irremediablemente la erosion de los suelos ni el deterioro de la calidad
del agua ni de su captacidn, asi como efectos sociales negativos que pudieran poner
en riesgo el equilibrio del ecosistema o de la convivencia social.

+ Que el Proyecto no representa un riesgo a la salud y bienestar humano, ni causara
una inestabilidad en la funcionalidad del ecosistema.

e Que los impactos Fa-01 y Fa-02, aun cuando fueron identificados como los
principales, su importancia sobre el ecosistema y mas particularmente sobre la fauna
sera menor, tomando en cuenta la propia dindamica natural del rio Las Bayas, donde
las modificaciones del habitat son continuas debido a la corriente que modifica el
lecho del rio y genera cambios naturales en la distribucion espacial y temporal de la
fauna, asi como cambios en la forma del lecho del rio considerada como un cambio
constante del habitat. Ademas son impactos con gran capacidad de reversibilidad, es
decir, existe una gran capacidad de cada factor de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accidn, por medios naturales, una vez que las actividades del Proyecto
cesen.

Por lo tanto, es posible determinar que la correcta ejecucion del Proyecto Extraccion de
Agregados del Rio Las Bayas, basado en los principios y caracteristicas aqui descritas, asi como en
el PMVA que se pretende aplicar, responde a las exigencias establecidas en la legislacion ambiental
vigente y que representa una oportunidad de fortalecer la infraestructura minera en el estado de
Durango, y por lo tanto el crecimiento econdmico en la region; por lo que se garantiza un desarrollo
en equilibrio con el entorno, sin restar oportunidades ni comprometer recursos naturales, logrando
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

El presente capitulo se caracteriza por ser un instrumento de gestion ambiental que sera
llevado a cabo por la empresa Promovente, durante el desarrollo de las actividades del Proyecto
Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas, con la finalidad de planificar, definir y facilitar la
aplicacion de medidas ambientales destinadas a prevenir, mitigar y/o compensar los efectos
previsibles producto de la ejecucion del Proyecto.

Asi pues, se hace necesario definir las medidas que se agruparan en funcién de su naturaleza
con respecto a las etapas mencionadas anteriormente de acuerdo a la siguiente tipologia:

« Medidas preventivas, las cuales van encaminadas a evitar en la medida de lo posible o
minimizar los dafios ocasionados por el Proyecto, antes de que se lleguen a producir tales
deterioros sobre el medio circundante.

« Medidas mitigadoras o correctoras, son aquellas que se definen para reparar o reducir los
dafos que son inevitables que se generen por las acciones del Proyecto, de manera que sea
posible concretar las actuaciones que son necesarias llevar a cabo sobre las causas que las
han originado.

+ Medidas compensatorias tienen por objeto producir o generar un efecto positivo alternativo
y equivalente al efecto adverso identificado.

Para el correcto desarrollo ambiental del Proyecto es necesario establecer un seguimiento
puntual y detallado de los compromisos planteados en esta MIA como medidas y de aquellas que
imponga la autoridad al Proyecto, por lo cual es necesario instrumentar un Programa de Manejo y
Vigilancia Ambiental (PMVA) que garantice su cumplimiento.

Todas las medidas propuestas para el presente Proyecto, que estan integradas en el PMVA,
son acordes con aquellos impactos ambientales detectados como principales, atendiendo ademas
el resto de los mismos sin importar su nivel de impacto, promoviendo asi la sustentabilidad y un
desarrollo controlado y equilibrado con el entorno.

La informacion del PMVA se encuentra organizada de modo que garantice la atencion de
todas las actividades y obras a desarrollar en el Proyecto considerando todos los factores y
conceptos ambientales.

Previé al desglose de las actividades que contiene el PMVA, cabe sefialar aspectos generales
que se han adoptado e incorporado al propio desarrollo del Proyecto, para otorgarle mayor grado
de sustentabilidad. Estos aspectos son en relacidon a la seleccidon de sitios de extraccion, la utilizacion
solo de caminos existentes, entre otras.
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Las principales funciones que desempefiara el Supervisor Ambiental son las siguientes:

a. Llevar a cabo el seguimiento al desarrollo de actividades y materia de control
ambiental.

b. Verificar el cumplimiento a las especificaciones establecidas en la normatividad
ambiental aplicable al Proyecto.

c. Llevar a cabo el seguimiento y verificacion de las actividades establecidas en el
Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental.

El supervisor ambiental estard capacitdndose en forma constante sobre la normatividad
ambiental aplicable al Proyecto, asi como sobre todo lo relacionado a la aplicaciéon de las medidas
del Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental.

Reportabilidad

» Reportes periddicos de cumplimiento a SEMARNAT y PROFEPA

Se propone la presentacion de informes periddicos de cumplimiento en donde se presenten
los resultados de manera que se pueda medir, comprobar, ubicar y verificar las actividades
realizadas para cada una de las medidas implementadas, de acuerdo al Programa de Manejo
y Vigilancia Ambiental.

En este reporte se deberd presentar informacion que le permita a analizar a la autoridad, el
grado de cumplimiento y la eficacia de las medidas planteadas, asi como el estado general
del sitio del Proyecto, el area de influencia y el Sistema Ambiental.

Los reportes a la autoridad se proponen que sean anuales.

VI.2. Identificacion y descripcion de medidas aplicables a los impactos principales
identificados
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Tabla 6.1. Medidas aplicables para los impactos Fa-01 y Fa-02 (Componente Fauna)

Clave . .
. Tipo de Indicador / Grado de
Impacto medd?da Medida medida Etapa Recursos cumplimiento
Establecimiento de . , o
o e . . ., Carteles alusivos a la|Numero de sefales
Md-01 |sefalética informativa y | Preventivo Operacion =, - . i
) proteccion ambiental instaladas, Bitacoras
preventiva
Fa-01 Rescate y reubicacion Equipo especializado para | NiUmero de individuos y
Alteracion de fauna de baja|Prevencién iy manejo de fauna; | especies rescatadas vy
Md-02 - e, Operacion L. .
en la movilidad presente en|mitigacion personal técnico | liberadas.
distribucion las areas del Proyecto calificado Bitacoras
espacial y - T .
temporal de Ahuyentamiento de la Equipo especializado para | NuUmero de veces que se
la fauna Md-03 |fauna de alta movilidad Pr_eyenqpn, Operacién man€jo de fgur_\a; |mplemento_ el
acuatica mitigacion personal técnico | ahuyentamiento.
Fa-02 Y calificado Bitacoras
Alteracion Bitacora donde se
del habitat Programar la extraccién Programa de trabajo|indiquen las fechas de las
para la Md-04 |de agregados durante la|Preventiva Operacion |acorde con la temporada |extracciones, asi como
fauna temporada de estiaje de estiaje las condiciones
acuatica ambientales presentes.
Prohibicion de caceria e . d , .
introduccién y hlstas d € as'St.tenC.'?’
) y . iy ., . L, oras e capacitacion
Md-05 |extraccion de especies | Prevencion Operacion | Curso de induccion recibida. SeRalizacion,

nativas o exoticas de
fauna

Bitacoras
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VI.2.1. Descripcion ampliada de las medidas para los impactos principales

Md-01. Establecimiento de seiialética informativa y preventiva

Con la finalidad de prevenir, controlar, y promover la proteccidén y conservaciéon ambiental
sobre todos los factores ambientales en las areas de trabajo del Proyecto, se preparara un catalogo
de sefiales informativas, preventivas y restrictivas, para instalarse en los diferentes poligonos del
Proyecto. Para la prevencidn de afectaciones mayores al componente faunistico por la alteracion
en la distribucion especial y temporal de las potenciales especies presentes en el sitio que
ocasionara el desarrollo de las actividades del proyecto (impacto principal), se estableceran sefiales
a alusivas a la prohibicion de caz, la prohibicién de captura especies, asi como la prohibicion de
introducir especies no nativas. Adicionalmente se colocaran sefales que recuerden la prohibicion
sobre fogatas y extraccidn de especies vegetales, entre otras.

Entre el catalogo de sefiales también se incluirdn aquellas correspondientes a la restriccion
de paso a areas no autorizadas, a la prohibicién de tirar basura fuera de las areas y contenedores
designados, al uso obligatorio de los sanitarios portatiles que se dispondran en el sitio, a la
prohibicidn de realizar reparaciones mecanicas fuera del drea asignada, entre otras.

El seguimiento de la ejecucidn de la medida sera la evidencia fotografica de su instalacion
en el area del Proyecto, mientras que el grado de cumplimiento de esta medida sera el nimero de
sefiales instaladas.

Enseguida se enlistan algunos de los temas que deberan ser abordados en la sefialética a
ser instalada:

+ Prohibicion de caza

« Prohibicién de extraccién o introduccién de individuos de fauna
«  Prohibicién de extraccién o introduccién de individuos de flora
+ Prohibicion acerca del uso de fuego y fogatas

- Manejo adecuado de residuos

+ Orden y limpieza en las diferentes areas de trabajo

+ Limites maximos de velocidad dentro del proyecto

+ Restriccidén de transito en areas no autorizadas

+ Uso obligatorio de los bafios portatiles

« Recarga de combustibles solo en zonas autorizadas

+ Mantenimiento de maquinaria y vehiculos solo en zonas autorizadas

+  Md-02. Rescate y reubicacion de fauna de baja movilidad

Esta medida corresponde a una actividad de prevencidon, ya que es altamente factible
proteger a los individuos presentes en el area del Proyecto para realizar su rescate y posterior
reubicacion. De acuerdo a los muestreos realizados en el sitio, se identificaron especies enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, en caso de que localice un ejemplar dentro de dicha
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Se instrumentara esta actividad mientras duren los trabajos de operacidn. El Supervisor
Ambiental del proyecto sera el responsable de esta actividad.

Para ello se adquirird equipo especializado de fauna como son: kit de manejo de reptiles,
redes de mano, bolsas de manejo y cajas de traslado. Para su uso se considera una cuadrilla de 4
personas para todas las actividades de fauna, incluido el ahuyentamiento programado (Md-03).

Se cuenta con procedimientos especificos para la realizacién de esta medida, de acuerdo a
los protocolos y técnicas de manejo mas adecuados para las potenciales especies presentes en el
sitio, de manera que se protegera la integridad fisica de los ejemplares de fauna y del personal que
ejecute estas maniobras, procurando minimizar el estrés que podria ocasionarle a la fauna una
inadecuada manipulacion.

Los procedimientos y formatos que se aplicaran a esta medida, se presentan dentro del
programa especifico denominado Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna, que es parte del
PMVA (Apéndice 1).

El grado de cumplimiento se verificard a través de cuantos rescates fueron realizados,
comparandolo contra las reubicaciones realizadas, debiendo registrar los datos generales de cada
uno de los individuos incluyendo las coordenadas de rescate y reubicacion. Debera registrarse
también los datos de mortandad de individuos en el sitio.

En el Apéndice 6.1, que corresponde a un documento adicional del PMVA (Anexo 6.1) se
presenta con el Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna para el Proyecto, ahi se muestran
detalles y pormenores de las actividades a realizar para un manejo adecuado de las especies de
fauna que incidan con el Proyecto. Este Programa muestra a detalle las actividades para este grupo
bioldgico y una calendarizacidon de actividades.

Md-03. Ahuyentamiento de la fauna de alta movilidad

Esta actividad corresponde a una medida de prevencién, ya que previo al ingreso de la
maquinaria que realizara la extraccion de los agregados, se realizara el ahuyentamiento en estas
areas de la huella del Proyecto. La misma cuadrilla de personal técnico calificado que realizara el
rescate y reubicacion de fauna, sera la que realice de manera previa los recorridos de
ahuyentamiento para permitir que la fauna de alta movilidad se desplace fuera del sitio, siendo el
supervisor ambiental del Proyecto el responsable de la realizacion de esta medida. La cuadrilla
estara equipada con instrumentos sonoros que permitan generar un ligero disturbio y por tanto el
ahuyentamiento de los animales de alta movilidad, que son aquellos que por sus caracteristicas
fisicas, motrices, conductuales o metabdlicas cuentan con una respuesta rapida o efectiva de
desplazamiento ante cualquier disturbio o afectacion tales como aves, mamiferos medianos y
peces.

Esta medida se ejecutara durante la etapa de Operacidn, especificamente en los frentes de



Explotacion de Materiales Petreos Sanson, ubicado en el Rio Las Bayas
Manifestacion de Impacto Ambiental - Particular

Los detalles de esta medida también esta incluidos en el Apéndice 6.1, que corresponde a
un documento adicional del PMVA (Anexo 6.1).

+ Md-04. Programar la extraccion de agregados durante la temporada de estiaje

Las actividades referentes a la extraccion de los agregados en los 5 puntos destinados para
este fin, deberan de programarse durante la temporada de estiaje (Febrero-Junio) esto con el
principal objetivo de que la corriente del Rio Las Bayas se encuentre en su minimo caudal, lo que
favorecera en primera instancia la extraccién de los agregados al tomarlos directamente del lecho
del rio que se encuentra con poca y reducir asi el impacto esperado.

De igual manera se promovera en medida de lo posible, la extraccion en porciones de los
puntos delimitados en donde los agregados se encuentren fuera de la corriente de agua existente,
de poderse realizar este tipo de extraccion, se reduciria casi en su totalidad las afectaciones a la
fauna acuatica y semiacuatica.

El indicador de ejecucién de la medida se dara con el registro de la fecha de extraccion en
cada punto, misma que deberd de coincidir con el periodo de estiaje en la regién.

En caso de que durante la operacion del Proyecto sea imposible realizar la extraccion de los
agregados en zonas desprovistas de agua, se debera realizar en la porcidon dentro del pinto en
donde la corriente sea la menor posible.

+ Md-05. Prohibicion de caceria, pesca e introduccion y extraccion de especies
nativas o exoticas de fauna

Se evitara todo tipo de caceria de cualquier especie de fauna, asi como la introduccién o
extraccion de especies, con la finalidad de evitar mayores impactos a la fauna nativa. Para la
aplicacion de esta medida, se informara enfaticamente al personal que participe del Proyecto sobre
esta restriccion y las consecuencias de no acatarla, entre otros temas de interés sobre proteccion
y conservacion ambiental, de los que se hablara en los cursos de capacitacion que deberan aprobar
para laborar en el Proyecto.

Los objetivos de esta medida son garantizar que no se afectara directa e intencionalmente
a ningun ejemplar de fauna silvestre, asi como evitar afectaciones indirectas sobre flora o fauna
nativa de la regidn por la introduccidon de especies exdticas al area del Proyecto.

Adicionalmente, se considera incluir informacion sobre esta medida entre el catalogo de
sefiales para proteccion ambiental que se instalaran estratégicamente en las areas de trabajo y en
los caminos de acarreo (ver medida Md-01).

Para comprobar que la medida se haya ejecutado, se debera conservar una copia de las
listas de asistencia a las capacitaciones de todos los trabajadores involucrados en las actividades
de operacion del Proyecto, para evidenciar que tomaron el curso de induccion.
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Con la finalidad de atender a los impactos secundarios o de menor importancia identificados
mediante el proceso de evaluacion de los impactos ambientales, que si bien no representan
potenciales afectaciones, su observacion y control si haran de éste un Proyecto mas viable en
términos ambientales; a continuacion se presentan medidas complementarias que se pretenden
llevar a cabo durante el desarrollo del Proyecto. Estas medidas también se integran al PMVA.

Por su naturaleza, muchas de estas medidas son puntuales con relacion a su area de
influencia, asi como también son fugaces con relacién al tiempo de duracién, algunas implican
incluso el comportamiento del personal contratista y de los colaboradores de la empresa.

En la siguiente

Tabla 6.2 se resumen las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion para los
impactos secundarios que ocasionara el desarrollo del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio
Las Bayas, los cuales quedaron indicados en el Capitulo V de esta MIA.
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Tabla 6.2. Medidas de prevencidon, mitigacion y compensacion para los impactos secundarios

2 Etapas de Indicador / Grado de
Clave Efecto .o i
Componente . aplicacion cumplimiento
beneficiado d% Medida
medida Pv| Mi ([Co|/Pr|Cn | Op | Ci
MSc-1 | Delimitacion de areas autorizadas | X X N”f.“e.m de marcas, areas
delimitadas
MSc-2 Rle_go_ perlod!co de areas de trabajo X No. de riegos, Bitacoras
y vialidades internas
Control de la velocidad de Ndmero de sefales instaladas,
MSc-3 , -~ . X | X X oy
vehiculos en vialidades internas Bitacoras
No se permitira el uso de equipos
Atmosfera [ ,
MSc-4 |due haygn sido zflltera<_:los y quepor o | X Bitacoras
ello emitan mas ruido que los
equipos originales
Mantenimiento preventivo y
MSc-5 |periédico a la maquinaria y| X | X X Bitacoras
vehiculos.
MSc-6 | Capacitacion X X Bitacora, lista de asistencia
Evidencia fotografica de |la
adecuacioén de los sitios para el
almacenamiento temporal de
Manejo apropiado de los residuos los distintos tipos de residuos;
MSc-7 X | X X ) . X
generados listas de asistencia; horas de
capacitacion recibida;
Bitdcoras y manifiestos de
entrega-recepcion de residuos
Mantenimiento preventivo y
Hidroloai MSc-5 |periddico a la maquinaria y| X | X X Bitacoras
ldrologia vehiculos.
MSc-6 | Capacitacion X X X Bitacora, lista de asistencia

2 Efecto que tendrd la ejecucién de la buena practica: Pv (Prevencién), Mi (Mitigacién), Co (Compensacién)

3 Etapa de aplicacién: Pr (Preparacién), Cn (Construccién), Op (Operacién), Ci (cierre)
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2 Etapas de Indicador / Grado de
Clave Efecto L S
Componente . aplicacion cumplimiento
beneficiado de_ Medida . .
medida Pv| Mi |[Co|Pr|Cn | Op | Ci
MSc-8 |Uso de bafios portatiles X X No ~de  bafos  portatiles
instalados, bitacoras
La recarga de combustible para la
maquinaria y vehiculos debera
realizarse en las estaciones de o
MSc-9 servicio existentes fuera del X X X Bitacoras
Proyecto o en sitios debidamentsg
acondicionados para ello
Msc-10 | Restricciones de transito en areas X X X No. de  sefhalamientos
no autorizadas instalados, bitacoras
Mantenimiento preventivo y
MSc-5 |periddico a la maquinaria y| X | X X X Bitacoras
vehiculos.
MSc-6 | Capacitacion X X X Bitacora, lista de asistencia
La recarga de combustible para la
maquinaria y vehiculos debera
MSc-9 realizarse en las estaciones de X X X Bitacoras
servicio existentes fuera del
Suelo Proyecto o en sitios debidamentg
acondicionados para ello
Evidencia fotografica de la
adecuacioén de los sitios para el
almacenamiento temporal de
Manejo apropiado de los residuos los distintos tipos de residuos;
MSc-7 X | X X ) . ;
generados listas de asistencia; horas de
capacitacion recibida;
Bitdcoras y manifiestos de
entrega-recepcion de residuos
MSc-10 Restrlccpnes de transito en areas X X X !\Io. de » sefialamientos
Flora no autorizadas instalados, bitacoras
MSc-6 | Capacitacion X X X Bitacora, lista de asistencia
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2 Etapas de Indicador / Grado de
Clave Efecto L S
Componente . aplicacion cumplimiento
beneficiado de: Medida . .
medida Pv| Mi |[Co|Pr|Cn | Op | Ci
No se permitira el uso de equipos
MSc-4 |9ue hayan sido alterados y que por) o | X X Bitacoras
ello emitan mas ruido que los
equipos originales
Mantenimiento preventivo y
Fauna MSc-5 |periédico a la maquinaria y| X | X X X Bitacoras
vehiculos.
MSc-6 | Capacitacion X X X Bitacora, lista de asistencia
Msc-10 | Restricciones de transito en areas X X X No. de  sefhalamientos
no autorizadas instalados, bitacoras
Medio MSc-6 | Capacitacion X X X Bitacora, lista de asistencia
econémico L ita i
I MSc-11 | Contratacion de personal local X X X Bitacoras, lista de personal
contratado

- 255-
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Descripcion ampliada de las medidas para los impactos secundarios
MSc-01. Delimitacion de areas autorizadas

La delimitacidon de las areas autorizadas para la realizacion de los trabajos, sera una medida
preventiva para que el personal que labore en el proyecto reconozca los limites de las &areas
permitidas para el desarrollo de actividades, con lo que se evitara generar impactos no previstos
sobre varios de los componentes ambientales en areas aledafias a los poligonos del Proyecto, e
indirectamente favorece a que los efectos adversos de algunos de los impactos identificados sean
mas puntuales, es decir, muy localizados sobre el area de afectacion directa. Por ello, previo al
inicio de las actividades de Operacion del sitio, un equipo de topografia delimitara con ayuda de los
planos autorizados y de estacas, cinta flagging biodegradable, o cualquier otro elementos visual
identificable, el area que cubren los poligonos del Proyecto, con el objetivo de no invadir areas sin
autorizacién para el desarrollo del Proyecto. A continuacién se describe la forma adecuada la
delimitacion:

« Georreferenciacion: Se debe de contar con un levantamiento topografico y/o
cartografia y planos georreferenciados de los poligonos correspondientes a cada
componente del Proyecto, asi como con las coordenadas de sus vértices; dichas
coordenadas seran utilizadas para realizar el marcaje perimetral en campo.

« Marcaje: El marcaje sera la manera de delimitar visualmente los poligonos dentro de
los cuales se podran realizar las diferentes actividades para la operacién del Proyecto.
Para el marcaje se deberan emplear elementos visibles y facilmente identificables
como limites de areas autorizadas, que usualmente consisten en estacas o cinta
flagging, sin que esto sea limitativo. Los elementos visuales deberan ser de colores
brillantes o llamativos, y serdn colocados en cada vértice de los poligonos.

MSc-02. Riego periddico de areas de trabajo y vialidades internas

A fin de minimizar la emisidn y dispersion de polvos fugitivos, producto de la actividad de
acarreo, se humedeceran peridodicamente los caminos que sean utilizados, y solo en las zonas donde
se requiera, ello con el fin de evitar la suspension de polvo. Se debe considerar que al momento
del acarreo los camiones iran escurriendo ya que los agregados se transportaran hiumedos, esto
hara las veces de riego, m inimizando la dispersién de los povos.

El humedecimiento se debera de realizar con aguas superficiales o tratadas y nunca con
aguas negras o algun otro fluido que pudiera presentar caracteristicas peligrosas, pudiendo poner
en riesgo la integridad del suelo o el agua y por consiguiente del medio ambiente. El riego de
accesos y areas de maniobras se realizara mediante el uso de pipas de agua. Las indicaciones que
tendra que tomar en cuenta el conductor de la pipa son las siguientes:

+ La conduccion de la pipa debe de ser realizada solo por personal autorizado y
capacitado para conducir este tipo de vehiculos, y debera contar con su respectiva

| P
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Se debera mantener un control de la velocidad de los vehiculos que transitan en el Proyecto,
sobre todo en los caminos que conectan los diferentes poligonos de este, ello para mitigar con ello
la emisidn de polvos fugitivos, el atropellamiento de fauna, entre otros. Para la aplicacion de esta
medida se debera instalar sefialética en el camino de acceso y en vialidades internas, instalando
letreros informativos y restrictivos que indiquen el limite de velocidad de 40 km/hr. Los letreros
deberan medir al menos 61 Cm X 61 cm en lugares estratégicos.

MSc-04. No se permitira el uso de equipos que hayan sido alterados y que por ello emitan mas
ruido que los equipos originales

No se permitira el uso de equipo y/o maquinaria que hubiera sido alterado, de forma que
los niveles de ruido sean mas altos que los producidos por el equipo original.

MSc-05. Mantenimiento preventivo y periddico a la maquinaria y vehiculos dentro de areas
designadas y acondicionadas para ello

La maquinaria utilizada para las distintas actividades del Proyecto debera recibir de manera
periodica mantenimiento preventivo y correctivo para verificar aspectos generales de su
funcionalidad, especialmente en referencia a sus emisiones y posibles fugas de hidrocarburos. Toda
actividad que implique el manejo de alguna sustancia de mantenimiento (aceite, grasas, etc.) se
realizara dentro dentro de las areas definidas por el promovente. La revision y el mantenimiento
se realizaran con el fin de que los equipos, maquinaria y vehiculos operen de forma O6ptima,
controlando la seguridad de los operadores y mitigando los impactos ambientales a través de la
reduccion de las emisiones de contaminantes atmosféricos y de la generacion de ruido, asi como
previniendo fallas que deriven en derrames de hidrocarburos o sustancias peligrosas.

MSc-06. Capacitacién

Esta medida complementa a otras medidas propuestas, las cuales refieren a la prohibicion
de la caceria y la prohibiciéon de uso de fuego y fogatas, todo ello por la via de la educaciéon ambiental
a través de la capacitacién.

En esta medida, se propone la capacitacion de todo el personal que participe en las
maniobras del Proyecto, en la que se incluira informacién en materia de salud, seguridad y medio
ambiente, incluyendo en ella las medidas que se habran de ejecutar para prevenir y mitigar los
impactos derivados del desarrollo del Proyecto. En esta capacitacion se les hablarad también de las
responsabilidades y restricciones que deberan acatar durante sus funciones, con la finalidad de
atender a las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en esta MIA. Asi también se capacitara
al personal del Proyecto con respecto a la forma de actuar ante la presencia de fauna silvestre
(venenosa, potencialmente agresiva etc.)

MSc-07. Manejo apropiado de los residuos sdlidos generados

Como medida preventiva contra una eventual contaminacién del suelo y/o agua, asi como

. e . . .
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Durante los meses en que se desarrolle la etapa de operacion, se deben instalar bafios
portatiles en las areas de trabajo a razéon de un bano por cada 10 trabajadores como minimo,
estableciéndose su uso como una obligacidon, quedando estrictamente prohibido orinar y defecar al
aire libre. Para ello, se contratard a una empresa especializada para la instalacion de los bafios
portatiles, misma que debera de darles mantenimiento y limpieza. La adecuada disposicidén de los
residuos sanitarios sera responsabilidad de la empresa contratada, quedando prohibido cualquier
tipo de descarga de aguas residuales sanitarias al suelo natural o a escorrentias.

MSc-09. La recarga de combustible para la maquinaria y vehiculos debera realizarse en las
estaciones de servicio existentes fuera del Proyecto, para el caso de maquinaria pesada se
deberan aplicar técnicas y materiales para prevenir los derrames

Los vehiculos ligeros involucrados en el Proyecto deberan recargar gasolina o diésel en la
estacion de servicio para el abastecimiento de combustibles mas cercana. En el caso de la
maquinaria pesada, la recarga de combustible debera realizarse aplicando las técnicas y materiales
necesarios que prevengan derrames que contaminen el suelo o el agua.

MSc-10. Restricciones de transito en areas no autorizadas

Se debera restringir el transito en areas no autorizadas dentro de los poligonos del Proyecto
y en los terrenos aledanos. Para el cumplimiento de esta medida serd indispensable colocar
sefialamiento en las areas designadas como no autorizadas, lo que se complementa con la medida
MD-01 presentada anteriormente.

MSc-10. Contratacion de personal local

Como parte de los impactos benéficos de importancia identificados para el Proyecto, esta la
oferta laboral que se abrira con la operacién del Proyecto, generando empleos directos e indirectos,
temporales y permanentes, Como parte de los procesos de contratacion de personal no calificado,
se privilegiara el reclutamiento de los pobladores de las comunidades rurales y rancherias vecinas.

VI.1.1. Seguimiento y control de medidas

En el Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental (documento adjunto en el Anexo 6.1 en
su version preliminar), se incluye la relacién de medidas que se aplicaran durante el desarrollo del
Proyecto, presentando indicadores de seguimiento y de realizacién, un estandar a evaluar para
medir el éxito de la medida, asi como los procedimientos correspondientes, los cuales son parte de
los apéndices presentados dentro en el Anexo 6.1; todo ello en conjunto se concibe como una
estrategia de seguimiento y control de las medidas de mitigacién propuestas, cuyo fin es el asegurar
el cumplimiento de las medidas indicadas en este Capitulo o en su defecto, establecer los
mecanismos para proponer nuevas medidas de mitigacion o control en caso de que las previstas
resulten insuficientes o inadecuadas.
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ejecucion de medidas, de prevencion, mitigacidn, reparacion y compensacion (ver capitulo VI) se
concluye que no existiran impactos efectos residuales* en ninguno de los poligonos del Proyecto ni
su Al.

Atmosfera

A lo largo del desarrollo del Proyecto existiran actividades que modifiquen o alteren los
factores considerados para la evaluacién de los impactos al componente atmoésfera, sin embargo,
estos tendran una persistencia fugaz, y una reversibilidad y recuperabilidad inmediata. No se
esperan impactos residuales a este componente.

Geomorfologia

El Componente geomorfologia recuperara su condicion previa al inicio de las actividades del
Proyecto, no se anticipa ningun impacto residual sobre este componente.

Hidrologia

Una vez que el Proyecto concluya, dejaran de operar los procesos que provocan el aumento
de la carga de SST y SDT en el agua que corre por el rio Las Bayas. No se anticipa ningln impacto
residual sobre este componente.

Suelo

Durante el desarrollo del Proyecto no se anticipa ningun tipo de impacto sobre este
componente, por tanto no se espera la residualidad de ningun impacto

Flora

Durante el desarrollo del Proyecto no se anticipa ningln tipo de impacto sobre este
componente, por tanto no se espera la residualidad de ningin impacto

Fauna

Una vez que el Proyecto concluya, dejaran de operar los procesos que provocan el
ahuyentamiento de las especies y la modificacion de su habitat. Se espera que de manera natural
el habitat (cauce del rio Las Bayas) recupere su condicién previa al inicio de actividades del
Proyecto. No se anticipa ningln impacto residual.

Paisaje
Una vez ejecutadas las tareas de la etapa de Cierre y abandono, el paisaje recuperar sus

condiciones originales previas al desarrollo de las actividades del Proyecto Extraccién de Agregados
del Rio Las Bayas.
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establecer un monto estimado de fianza ambiental u otro instrumento econémico que funcione
como garantia de cumplimiento en materia ambiental y de aplicacién de los controles apropiados
para prevenir, controlar y mitigar las afectaciones inherentes a la actividad.

En congruencia con las estimaciones presentadas en la Secciéon II.1.4 “Inversion requerida”
sobre el capital que se invertird para el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas, en el
gue estan integrados los montos estimados correspondientes a los estudios y permisos
ambientales, asi como los trabajos requeridos para el control, mitigacion y compensacién de
impactos ambientales; se ha establecido una categorizacion que permite identificar las actividades
ambientales (estrategias) que requieren de un presupuesto econémico, de aquellas que involucran
estandares administrativos y/o culturales.

Para el presente Proyecto se ha elaborado un listado general de estas actividades. De este
listado se ha generado una clasificacion de las actividades que requieren de un presupuesto en
materia de control ambiental (Tabla 6.8). Esta condicidon ayudara a asignar el presupuesto necesario
para llevar a cabo aquellas actividades que asi lo requieren.

Tabla 6.3. Clasificacion de actividades de proteccion ambiental que requieren
presupuesto.

Actividades que requieren presupuesto

MSc-04 No se permitira el uso de equipos que
hayan sido alterados y que por ello emitan mas
ruido que los equipos originales

Md-02 Rescate y reubicacion de fauna de baja | MSc-05 Mantenimiento preventivo y periddico a la
movilidad presente en las areas del Proyecto | maquinaria y vehiculos dentro de talleres de la UM
Md-03 Ahuyentamiento de la fauna de alta
movilidad y acuatica

Md-04 Programar la extraccién de agregados |MSc-07 Manejo apropiado de los residuos
durante la temporada de estiaje generados

Md-05 Prohibicidn de caceria e introduccion y
extraccion de especies nativas o exoéticas deMSc-08 Uso de bafios portatiles
fauna

Md-01 Establecimiento de sefialética
informativa y preventiva

MSc-06 Capacitacion

MSc-09 La recarga de combustible para la
maquinaria y vehiculos deberd realizarse en las

MSc-01 Delimitacion de areas autorizadas estaciones de servicio existentes fuera del
Proyecto o en sitios debidamente acondicionados
para ello

MSc-02 Riego periddico de areas de trabajoy |MSc-10 Restricciones de transito en areas no

vialidades internas autorizadas

MSc-03 Control de la velocidad de vehiculos en
vialidades internas

MSc-11 Contratacion de personal local

A su vez, para la estimacién de montos se revisé cada de cada una de las actividades antes
mencinnadac acianando 110 Praecio 11nifario nara cada actividad Ecte nrecia ce acianA caon hace an
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Establecimiento de sefialética informativa y preventiva $14,000.00
Rescate y reubicacion de fauna de baja movilidad presente en areas del

Proyecto $25,000.00
Ahuyentamiento de la fauna de alta movilidad

Programar la extraccion de agregados durante la temporada de estiaje $140,000.00
Delimitacion de areas autorizadas $12,810.00
Riego periddico de areas de trabajo y vialidades internas $38,000.00

No se permitira el uso de equipos que hayan sido alterados y que por

. ; X . 7o $0.00
ello emitan mas ruido que los equipos originales

Mantenimiento preventivo y periddico a la maquinaria y vehiculos dentrg $72,000.00

Capacitacion $25,000.00

Manejo apropiado de los residuos generados $38,000.00

Uso de banos portatiles $31,000.00

La recarga de combustible para la maquinaria y vehiculos debera

realizarse en las estaciones de servicio existentes fuera del Proyecto o $0.00

en sitios debidamente acondicionados para ello

Restricciones de transito en areas no autorizadas $0.00

Contratacion de personal local $0.00
$395,810.00

*M.N. = Moneda Nacional.

Con base en lo anterior, se establece en términos econdmicos el esfuerzo que sera necesario
realizar para que el desarrollo del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas se realice
en completo apego a la sustentabilidad y cumplimiento a la Legislacion ambiental.



Explotacion de Materiales Petreos Sanson, ubicado en el Rio Las Bayas
Manifestacion de Impacto Ambiental - Particular

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondéstico del escenario

Con base en todo lo anterior, se describen a continuacién las posibles caracteristicas de los
componentes ambientales a consecuencia del desarrollo del Proyecto, asi como el panorama
suponiendo la total efectividad de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas y aplicadas,
para hacer un pronéstico del escenario modificado a partir del inicio de la operacidn del Proyecto y
cuando progresivamente el medio natural podra alcanzar un nuevo equilibro.

+ Atmosfera
Escenario modificado

Dado a las caracteristicas del Proyecto se espera un incremento de material particulado en
la atmosfera, producto de los polvos fugitivos que se generen por el transito de los camiones de
acarreo que llevaran el material pétreo extraido del Rio Las Bayas hacia la criba (acarreo por
caminos preexistentes). Ademas, durante la actividad de cribado, se generaran polvos producto de
la separacion granulométrica de los materiales pétreos.

Se generara ruido emitido por la maquinaria utilizada para la extraccion de los materiales
pétreos de rio, asi como por el funcionamiento de los camiones de acarreo que trasportaran los
agregados hacia la criba. Se prevé que la zona donde mas ruido se emita sera en la criba, donde
ademas el ruido producto del funcionamiento de la maquinaria, se presentard el ruido de los
materiales pétreos golpeando la criba de metal al ser separados segun su granulometria.

Escenario de Impactos residuales

La aplicacidon u operacion del Proyecto contempla medidas, tales como riego periddico de
areas de trabajo y vialidades internas, control de la velocidad de vehiculos en vialidades internas,
no se permitird el uso de equipos que hayan sido alterados y que por ello emitan mas ruido que los
equipos originales y se dard mantenimiento preventivo y periddico a la maquinaria y vehiculos
dentro de los talleres asignados para dicha actividad.

La aplicacidon en particular de las medidas preventivas sobre este componente, que implican
un mantenimiento perioddico a la maquinaria y vehiculos para el Proyecto, supone que las emisiones
de gases de combustion, que contribuyen a una escala mas global al efecto invernadero, sean
compatibles y poco significativas, pues cumplirdn con los estandares de disefio de los motores,
reduciendo la emision de los gases mas contaminantes para la atmdsfera.

Por otro lado, la emisién de polvos fugitivos, se reducira considerablemente de aplicarse el
rlego de agua para humedecer el material, ya que asi las particulas aumentan su peso y disminuye
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de manera puntual, pues se erguira una especie de monticulo el cual haria las veces de una pequeia
loma. El impacto sobre la geomorfologia sera moderado casi en el rango de los compatibles.

Escenario de Impactos residuales

En consideracion a las caracteristicas del Proyecto, se considera la poca o nula afectacion al
componente geomorfologia. La extraccidon de material pétreo en el Rio Las Bayas se realizara en la
temporada de estiaje y permitir su recuperabilidad en temporada de lluvia.

« Suelo
Escenario modificado

Dado a las caracteristicas y ubicacién de las obras del Proyecto no se contempla la afectacién
a dicho componente, puesto que, el Proyecto se desarrollara en los margenes del Rio Las Bayas
donde no existira remocién de la cobertura vegetal y por ende, no existira impacto al componente
suelo.

Escenario de Impactos residuales

Como anteriormente se ha mencionado no existird impacto al componente suelo. De la
misma manera se contempla la delimitacidon de las areas autorizadas para evitar impactos a zonas
aledafias, y asi, proteger al dicho recurso.

+ Hidrologia
Escenario modificado

El componente hidrologia solo recibira impactos directos sobre su factor calidad del agua,
especificamente la superficial, ello debido a que durante la extraccion de materiales pétreos del rio
Las Bayas, la cual conlleva la entrada de maquinaria sobre su cauce, se removeran arenas y limos,
los cuales aumentaran los niveles de Solidos Disuelto Totales (SDT) y Solidos Suspendidos Totales
(SST), haciendo mas turbia el agua. Este mismo fendmeno acontecera durante el acarreo de los
materiales pétreos pues los camiones de acarreo deberan cruzar una serie de vados en el rio (por
un camino preexistente y utilizado por pobladores de las localidades aledaias), lo cual
nuevamente removera los sedimentos del rié y decrecera la calidad del agua. Ademas de la carga
extra de SST y SDT en el cauce del rio por accion mecanica, se espera un detrimento de la calidad
del agua desde el punto de vista quimico, ello debido a posibles goteos de aceite de la maquinaria
gue estara extrayendo los agregados del lecho del rio y de los camiones de acarreo que estén
cruzando los vados. Este impacto a la calidad del agua por contaminacion de grasas y aceites se
estima sea infimo, tomando en cuenta que los vehiculos y maquinaria para el Proyecto pasaran por
un estricto control. De mantenimiento tanto preventivo, como correctivo.

Escenario de Impactos residuales
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- Flora
Escenario modificado

Dado a las caracteristicas y ubicacién de las obras del Proyecto no se contempla la afectacién
a dicho componente, puesto que, el Proyecto se desarrollara en los margenes del Rio Las Bayas
donde no existira remocion de la cobertura vegetal y por ende, no existira impacto al componente
Flora.

Escenario de Impactos residuales

Como anteriormente se ha mencionado no existird impacto al componente suelo. De la
misma manera se contempla la delimitacidon de las areas autorizadas para evitar impactos a zonas
aledafas, y asi, proteger al dicho recurso.

- Fauna
Escenario modificado

En lo que respecta al factor Habitat para la fauna, este se vera impactado de manera adversa
especificamente por la actividad de extraccion de agregados del rio Las Bayas. Con la extraccion
de agregados del lecho del rio se estara modificando de manera periddica el habitat para la fauna
acuatica, y decimos periodica pues se estima que durante las horas del dia y de la noche donde no
exista actividad de extraccién, la fauna asimile el disturbio y repueble de manera gradual las zonas
de extraccién, sin embargo, esta se vera ahuyentada nuevamente al retomarse las actividades de
extraccion, donde nuevamente se modificara el habitat y repercutird directamente sobre el
componente Fauna.

Las modificaciones de las que se hablan son puntualmente, aumento de SST y SDT,
contaminacion por goteo de grasas y aceites, variaciones en el relieve del lecho del rio, eliminacion
de material pétreo que eventualmente sirva como refugio, area de anidacién, entre otros. Este
impacto al igual que el que reciba el factor distribucién espacial y temporal de la fauna, fue
catalogado como severo a razéon de que la intensidad del impacto sobre el habitat se calcula como
muy alta, y a que en si el impacto sera extenso, permanente, acumulativo y de efecto directo.

Escenario de Impactos residuales

Para mitigar potenciales impactos al componente fauna se considera la restriccion de transito
en areas no autorizadas, no permitirse el uso de equipos que hayas sido alterado y que por ello
emitan mas ruido que los equipos originales, mantenimiento preventivo.

- Paisaje

Escenario modificado
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Escenario de Impactos residuales

Se considera que la aplicacion de las medidas podran mitigar el impacto visual generado al
paisaje, ademas que, una vez finalicen las actividades del Proyecto se contempla que regrese de
forma natural la condicién del sitio, a cuando no se presentaba el Proyecto.

- Socioeconémico
Escenario modificado

El componente Medio econdmico se vera impactado de manera positiva en sus dos factores.
Con la ejecucion del Proyecto se estara dando un uso al territorio, asi pues, la extraccién de
agregados del rio Las Bayas supondra una actividad altamente rentable al permitir obtener la
materia prima para la industria de la construccién local y regional.

La contratacién de personal de la regiona, traerda beneficios econdmicos en la regidn,
coadyuvando con lo anterior, se espera un crecimiento econémico local, ya que durante las
diferentes actividades se dara trabajo a terceros.

Escenario de Impactos residuales

Se pretende que el desarrollo econdomico que genere el Proyecto, asi como las campanas y
talleres de capacitacion que se lleven a cabo, tengan consecuencias de largo plazo mejorando la
calidad de vida de pobladores de las localidades cercanas.

VII.2. Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental

El Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental se establece como un instrumento de
planeacion y gestion ambiental, asi como de supervision del desempeno ambiental para el Proyecto.
En él, se identifican las estrategias que se aplicaran, concebidas como las técnicas y conjunto de
actividades destinadas a conseguir los objetivos establecidos para las medidas especificas que
permitan orientar y conducir la correcta implantacion de las obras y actividades previstas en el
Proyecto hacia esquemas conceptuales y metodolégicos de desarrollo sustentable o, en su caso,
establecer los esquemas estratégicos de trabajo para cumplir con la legislacién ambiental y acciones
y medidas establecidas para minimizar al maximo el dafio ambiental previsto para el Proyecto.

En el Anexo 6.1 de esta MIA se encuentra un documento preliminar del Programa de Manejo
y Vigilancia Ambiental (PMVA), que se ejecutara a través del promovente y un responsable tecnico,
una vez que se emita el resolutivo correspondiente, con los Términos y Condicionantes impuestos
al Proyecto. En dicho documento se establece que el objetivo general del PMVA es el de ser un
instrumento de gestion ambiental a través de la atencion integral y ordenada de las distintas
medidas y actividades de prevencién, control y mitigacién. También se incluye en su contenido los
objetivos, las metas y alcances de cada medida en particular, asi como los responsables de su
ejecucion, la calendarizacion para su aplicacion, el anadlisis de los resultados obtenidos, vy
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Como un extracto del PMVA anexo, presentan las medidas a implementar durante la
ejecucion del Proyecto para la prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales
principales que generara; seguidas de una seccién en donde se enlista una serie de buenas
practicas, que por no atender impactos significativos, sino que serviran para control, prevencién y
mitigacion de los impactos secundarios, no fueron desarrolladas con el mismo grado de importancia
y detalle que las incluidas en el PMVA pero que, sin embargo, valdran la pena implementar en favor
del ecosistema.

VII.3 Conclusiones

En el caso de ejecutarse el Proyecto tal como esta contemplado, incluyendo las medidas de
prevencion, control, mitigaciéon y compensacion, el Proyecto se presentard como un desarrollo
productivo sustentable, responsable de las actividades que realiza, de su compromiso con las
comunidades aledafias a sus proyectos y el medio ambiente que los rodea, generando mayor
crecimiento y estabilizacion econdmica en la regidon donde se establece y con una derrama
economica a través de la creacién de empleos y las necesidades de servicios.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1. Formatos de presentacion
La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo estipulado en

el Articulo 12 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

VIII.1.2. Trabajos de campo

Como parte de los trabajos de investigacion y evaluacidon de las caracteristicas ambientales
naturales del sitio, realizd recorridos de reconocimiento por las areas involucradas en el Proyecto a
finales de junio de 2021, ademas de muestreos para levantamiento de informacién del medio fisico
(suelos, vegetacion, fauna, paisaje, entre otros) que integra al Sistema Ambiental del Proyecto.
También, como quedd oportunamente indicado en las respectivas secciones, para la caracterizacion
del Sistema Ambiental descrito en esta MIA se recopild y se empled informacién de otros estudios
ambientales en la zona, particularmente los generados para la caracterizacion bidtica del medio
acuatico en el rio Las Bayas, que en su momento han incluido trabajos de campo sistematicos a lo
largo de afos.

VIII.1.3. Procesamiento de la informacién generada

El trabajo de gabinete se inicia con el procesamiento de la informacion generada en campo
para obtener resultados de los muestreos, ademas de organizar la informacion facilitada durante
la visita por los responsables del Proyecto y la recopilada para su analisis, descripcion e integracion
al Sistema de Informacion Geografica.

VIII.1.4. Recopilacion bibliografica de informacion

Se colectd informacion bibliografica de otros estudios disponibles realizados en la region
referente al medio bidtico, abidtico e infraestructura, asi como informacion a nivel regional de
diversas fuentes publicas, principalmente del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), del Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), del Servicio Geoldgico Mexicano
(SGM), etc. incluyendo a temas como edafologia, geologia, uso del suelo, vegetacién, topografia,
climatologia e hidrologia superficial y subterranea.

VIII.1.5. Elaboracion de un Sistema de Informaciéon Geografica
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Tabla 8.1. Datos integrados al Sistema de Informacién Geografica

Tipo de

Nombre informacion Cobertura Observaciones
Poligonos de obras y Area del Informacion proporcionada por el
componentes (plan Vector

proyecto promovente
maestro) j
Poligonos de lotes y Area del Informacion proporcionada por el
. Vector
predios proyecto promovente
Plano de instalaciones de . ., .
o , Area del Informacion proporcionada por el
abastecimiento y vias de |Vector
proyecto promovente
acceso
Imagen Satelital Base ; Mundial y |Informacion gratuita ESRI MAPS,
Archivo raster .y -
ESRI Local imagenes locales y regionales
Topografia Base ESRI Archivo raster Mundial y _Infgrmaaon gratuita E.SRI MAPS,
Local imagenes locales y regionales
Vias de Acceso y . Mundial y |Informacidn gratuita ESRI MAPS,
Archivo raster C -
Carreteras Base ESRI Local imagenes locales y regionales
Generados mediante Spatial
Modelo digital de Generado a.palrtlr de | Analy5||s por proceso de Tin e
elevacién regionales curvas de nive Loca interpolacion d'e curvas d(_a,nlve _
INEGI cada 20 m. para su posterior conversion a grid
(malla)
Generado a partir de Generados mediante Spatial
Modelo de relieve P Analysis a partir del modelo digital
. curvas de nivel Local ., -~ )
regionales de elevacion con una equidistancia
INEGI cada 20 m.
de20m
Generado a partir de Generados mediante Spatial
Modelo de pendientes P Analysis a partir del modelo digital
. curvas de nivel Local L - -
regionales de elevacion con una equidistancia
INEGI cada 20 m.
de20m
Modelo hidroldgico . INEGI, Simulador de flujos de
. Vectorial Local
regionales agua.
Generado a partir de Generados mediante Spatial
Modelo digital de curvas de nivel de Area del _Analy5|s por proceso de Tin _
g detalle interpolacion de curvas de nivel
elevacion locales . proyecto - -, .
proporcionadas por para su posterior conversion a grid
el promovente (malla)
Generado a_partlr de Generados mediante Spatial
curvas de nivel de ‘ . - .
. Area del Analysis a partir del modelo digital
Modelo de relieve locales |detalle ., . )
proyecto de elevacion con la equidistancia

proporcionadas por
el promovente

minima modelable

Generado a nartir de
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Nombre . Tipo d?, Cobertura Observaciones
informacion
Carta Hidrologia Archivo raster y . Datos referidos a la carta INEGI
Superficial INEGI Carta dura Regional | £13 05
1:250,000
Carta Hidrologia Archivo raster y . Datos referidos a la carta INEGI
Subterranea INEGI Carta dura Regional F13-02
1:250,000
Archivo raster y .
Carta Geoldgica INEGI Carta dura Regional Ef;?gzreferldos a la carta INEGI
1:250,000
Archivo raster y .
Carta Edafologica INEGI | Carta dura Regional Efgc_)cs)zreferldos a la carta INEGI
1:250,000
Carta de .U,SO de_SueIo y |Archivo rastery . Datos referidos a la carta INEGI
Vegeteacion Serie 6 Carta dura Regional F13-02
INEGI 1:250,000
Carta de Geoldgica Archivo raster y F13B21 Datos referidos a la carta Servicio
Minera SGM Carta dura 1:50,000 Geoldgica Mexicano
Carta Propiedad Mineras |Archivo raster y F13B21 Datos referidos a la carta Servicio
SGM Carta dura 1:50,000 Geolodgica Mexicano
. Archivo raster y Datos referidos a la carta Servicio
(lIarta Magnetica SGM Carta dura 1:50,000 F13B21 Geolodgica Mexicano
Areas de Conservacion de Vec_torlal tematica Nacional Informacién Nacional CONABIO
Aves AICAS nacional
Cabeceras Municipales :]/:gitgrr":ll tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO
Mod_elo de Climas Vec_torlal tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO
Nacional nacional
Division Politica Estatal Xg(c;itg:;l tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO
Divisiones Floristicas ngitgrr,ﬁl tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO
Escurrimiento Media VecForlaI tematica Nacional INEGI
Anual nacional
Escurrimiento Total Anual VecForlaI tematica Nacional INEGI
nacional
Estaciones Climatoldgicas VecForlaI tematica Nacional SMN
nacional
Estaciones Hidrométricas Vec_torlal tematica Nacional SMN
nacional
Evapotranspiracion Real ;/g(cjtoor:;all tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO
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Nombre . Tipo d?, Cobertura Observaciones
informacion
Provmgas Bio- . VecForlaI tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO
Geograficas de México nacional
Prpv_lnaas Fisiograficas de Vec_torlal tematica Nacional INEGI
Meéxico nacional
Provincias Vectorial tematica
Hepetofaunisticas de . Nacional Informacion Nacional CONABIO
A nacional

Meéxico
Redes Carreteras Vec_torlal tematica Nacional INEGI

nacional
Regimenes de humedad VecForlaI tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO
en el suelo nacional
Re_glc_)n '_Ferrestre Vec_torlal tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO
Prioritaria RTP nacional
Region Hidrologica Vectorial tematica |\ ional | Informacion Nacional CONABIO
Prioritaria RHP nacional
Reglqn_es Hl_drologlcas Vec_torlal tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO
Administrativas nacional
Re,gl_ones Naturales de Vegtonal tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO
Mexico nacional
Su,el_os Dominantes de Vec_torlal tematica Nacional INEGI
Meéxico nacional
VegetaC|or.1 Segun VecForlaI tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO
Rendowski nacional
Cuencas CONAGUA x:gitgr:i—il tematica Nacional Informacion Nacional CONAGUA
Cuencas CNA x:gitgr:i—il tematica Nacional Informacion Nacional CONAGUA
Cuencas Hidrologicas VecForlaI tematica Nacional INEGI

nacional
Sub-Cuencas CONAGUA | Vectorial tematica |\ o o1 | INEGI
] nacional
Areas Naturales Vectorial tematica . CONANP Actualizacién 2011 -
Protegidas Federales nacional Nacional 2012
GONANP
Areas Naturales Vectorial tematica . CONANP Actualizacion 2011 -
Protegidas Estatales nacional Nacional 2012
(;ONANP
Areas Naturales Vectorial tematica . CONANP Actualizacion 2011 -
Protegidas Municipales ST Nacional g
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Nombre . Tipo d?, Cobertura Observaciones
informacion
Grado de Riesgo por Vectorial tematica | \acional | CENAPRED Actualizacion 2013
Nevadas nacional
Regionalizacién Sismica Vectorial tematica . CENAPRED - CFE Actualizacién
. Nacional
CFE nacional 2013
Zonificacion Edlica CFE Vec_torlal tematica Nacional CENAPRED - CFE Actualizacidn
nacional 2013
Division Ejidal RAN VecForlaI tematica Nacional RAN
nacional
Entidades Urbanas,
Rura_le_s y D|V|S|one_s Vec_torlal tematica Nacional INEGI 2013
Municipales Actualizadas |nacional
2020
Marco Geodésico Nacional Veqtonal tematica Nacional INEGI 2013
nacional
Uso de Suelo y Vectorial tematica .
Vegetacion Serie 6 INEGI | nacional Nacional INEGI 2016
Modelo de Climas - Vectorial tematica Nacional INEGI
Nacional Tematica INEGI | nacional
Modelo de Climas - Vectorial tematica Nacional INEGI
Nacional Tematica INEGI | nacional
Modelo de Climas - Vectorial tematica Nacional INEGI
Nacional Tematica INEGI | nacional
Modelo Edafolégico - Vectorial tematica ,
Nacional Tematica INEGI | nacional Nacional INEGI
Fisiografia — Nacional Vectorial tematica .
Tematica INEGI nacional Nacional INEGI
Geologia Fallas - Nacional | Vectorial tematica i
Tematica INEGI nacional Nacional INEGI
Geologia Fracturas - Vectorial tematica )
Nacional Tematica INEGI | nacional Nacional INEGI
Hidrologia Superficial . -
Cuencas y Sub-cuencas - :\/:gitgrr‘;all tematica Nacional INEGI
Nacional Tematica INEGI
Sitios de Muestreo Vectorial tematica
Hidrologia superficial - nacional Nacional INEGI
Nacional Tematica INEGI
Muestreos de Vegetacidon |Informacion Puntual |Local Levantamiento GPS Campo
Muestreos de Fauna Informacion Puntual |Local Levantamiento GPS Campo
Toponimia INEGI \L’(fg;fr Tematica Local Carta 50,000 INEGI Clave F13B21
DAalhlsaAAc TNIECT VeCtor Tema’tlca 1 Al Carks TN NNN TINECT Clavise C10272DD1
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Nombre . Tipo d?, Cobertura Observaciones
informacion
Cuerpos de agua -
cercanos al area de Vector Tematica Local Carta 50,000 INEGI Clave F13B21
) Local
estudio INEGI
Modelo de escorrentias Vector Tematica Local Carta 50,000 INEGI Clave F13B21
INEGI Local
Coduccion de agua INEGI I\_/sgg?r Tematica Local Carta 50,000 INEGI Clave F13B21
Topografia INEGI I\_’sccsfr Tematica Local Carta 50,000 INEGI Clave F13B21
Edificaciones Diversas Vector Tematica Local Carta 50,000 INEGI Clave F13B21
puntuales INEGI Local
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Oficiales Local
I?\eferenaa Topografica de | Vector Tematica Local Carta 50,000 INEGI Clave F13B21
area INEGI Local
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Lineas de Conducciony | Vector Tematica Local Carta 50,000 INEGI Clave F13B21
Transmision Local
Acufferos Vector Tematica Nacional | CONAGUA - REPDA
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Areas de Importancia Vector Tematica
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250,000
Vias de conduccién Vector Tematica
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ocal
250,000
Unidades Edafoldgicas Modelos generados con personal
FAO 70, WRB 2000 y Vector Tematico Local interno (Edafélogo) Natural
WRB 2006 Environment S.C.
Modelos generados a partir de
Modelo de Climas Maximo |Raster - Tematico Local Spatial Analyst - Modelo IDW -
Spline - Kriding
. Modelos generados a partir de
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Spline — Kriding
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VIII.2. Planos definitivos

Los planos arquitecténicos del proyecto se presentan en el Anexo VII. De igual forma, los
planos del Sistema Ambiental se adjuntan en el Anexo IV.

VIII.3. Fotografias

En el Anexo 2.1 se presenta un album fotografico de las actividades realizadas durante la
visita de reconocimiento del sitio del proyecto, asi como del levantamiento de informacién floristica
y faunistica.

VIII.4. Videos
En el presente estudio no se han incluido videos.

VIIIL.5. Lista de flora y fauna
En el Anexo VII se adjunta base de datos del inventario de flora y fauna del sitio del
proyecto.

VIII.6 Otros anexos

En el Capitulo IX se presenta el listado de los anexos que aparecen de manera adjunta al
presente documento. Los anexos corresponden a informacion legal, planos georeferenciados,
informaciéon mas detallada de los componentes ambientales, las matrices de evaluacion de
impactos, entre otros documentos complementarios.
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IX. LISTA DE ANEXOS

Capitulo I
1.1. Credencial y documentaciéon Promovente
1.2. Copia simple del Registro Federal de Contribuyentes Promovente
1.3. Cédula Profesional del Responsable Técnico del Estudio
Capitulo II
2.1 Reporte fotografico de las condiciones actuales de los poligonos del Proyecto y SA.
2.2 Representacion grafica regional del Proyecto.
2.3 Representacion grafica local del proyecto Extraccion de Agregados del Rio Las Bayas
Capitulo IV
4.1. Plano georreferenciado con el SA y la ubicacion del Proyecto
4.2. Estaciones Meteoroldgicas cercanas al SA
4.3. Tipos de clima dentro del SA segun Clasificacion de Képpen (INEGI)
4.4, Precipitacién media anual CONABIO
4.5. Modelo Digital de Elevacion
4.6. Modelo de pendientes
4.7. Fallas geoldgicas dentro del SA, INEGI
4.8. Edafologia serie II INEGI
4.9, Modelo de corrientes INEGI
4.10. Reporte Fotografico de vegetacion
4.11. Plano de ubicacion de transectos de monitoreo de Fauna
4.12. Reporte fotografico de fauna silvestre dentro del Sistema Ambiental
4.13. Unidades de Paisaje del Sistema Ambiental
4.14. Calidad Visual del Paisaje del SA
4.15. Fragilidad Visual del Paisaje del SA
4.16. Visibilidad del Paisaje en el Proyecto en el SA
Capitulo V

5.1. Matriz de importancia de impactos, etapa Operacion
5.2. Matriz de valoracion de impactos con ponderacion de factores ambientales

Capitulo VI

6.1. Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental



	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31
	Página 32
	Página 33
	Página 34
	Página 35
	Página 36
	Página 37
	Página 38
	Página 39
	Página 40
	Página 41
	Página 42
	Página 43
	Página 44
	Página 45
	Página 46
	Página 47
	Página 48
	Página 49
	Página 50
	Página 51
	Página 52
	Página 53
	Página 54
	Página 55
	Página 56
	Página 57
	Página 58
	Página 59
	Página 60
	Página 61
	Página 62
	Página 63
	Página 64
	Página 65
	Página 66
	Página 67
	Página 68
	Página 69
	Página 70
	Página 71
	Página 72
	Página 73
	Página 74
	Página 75
	Página 76
	Página 77
	Página 78
	Página 79
	Página 80
	Página 81
	Página 82
	Página 83
	Página 84
	Página 85
	Página 86
	Página 87
	Página 88
	Página 89
	Página 90
	Página 91
	Página 92
	Página 93
	Página 94
	Página 95
	Página 96
	Página 97
	Página 98
	Página 99
	Página 100
	Página 101
	Página 102
	Página 103
	Página 104
	Página 105
	Página 106
	Página 107
	Página 108
	Página 109
	Página 110
	Página 111
	Página 112
	Página 113
	Página 114
	Página 115
	Página 116
	Página 117
	Página 118
	Página 119
	Página 120
	Página 121
	Página 122
	Página 123
	Página 124
	Página 125
	Página 126
	Página 127
	Página 128
	Página 129
	Página 130
	Página 131
	Página 132
	Página 133
	Página 134
	Página 135
	Página 136
	Página 137
	Página 138
	Página 139
	Página 140
	Página 141
	Página 142
	Página 143
	Página 144
	Página 145
	Página 146
	Página 147
	Página 148
	Página 149
	Página 150
	Página 151
	Página 152
	Página 153
	Página 154
	Página 155
	Página 156
	Página 157
	Página 158
	Página 159
	Página 160
	Página 161
	Página 162
	Página 163
	Página 164
	Página 165
	Página 166
	Página 167
	Página 168
	Página 169
	Página 170
	Página 171
	Página 172
	Página 173
	Página 174
	Página 175
	Página 176
	Página 177
	Página 178
	Página 179
	Página 180
	Página 181
	Página 182
	Página 183
	Página 184
	Página 185
	Página 186
	Página 187
	Página 188
	Página 189
	Página 190
	Página 191
	Página 192
	Página 193
	Página 194
	Página 195
	Página 196
	Página 197
	Página 198
	Página 199
	Página 200
	Página 201
	Página 202
	Página 203
	Página 204
	Página 205
	Página 206
	Página 207
	Página 208
	Página 209
	Página 210
	Página 211
	Página 212
	Página 213
	Página 214
	Página 215
	Página 216
	Página 217
	Página 218
	Página 219
	Página 220
	Página 221
	Página 222
	Página 223
	Página 224
	Página 225
	Página 226
	Página 227
	Página 228
	Página 229
	Página 230
	Página 231
	Página 232
	Página 233
	Página 234
	Página 235
	Página 236
	Página 237
	Página 238
	Página 239
	Página 240
	Página 241
	Página 242
	Página 243
	Página 244
	Página 245
	Página 246
	Página 247
	Página 248
	Página 249
	Página 250
	Página 251
	Página 252
	Página 253
	Página 254
	Página 255
	Página 256
	Página 257
	Página 258
	Página 259
	Página 260
	Página 261
	Página 262
	Página 263
	Página 264
	Página 265
	Página 266
	Página 267
	Página 268
	Página 269
	Página 270
	Página 271
	Página 272
	Página 273
	Página 274
	Página 275
	Página 276
	Página 277
	Página 278
	Página 279
	Página 280
	Página 281
	Página 282
	Página 283
	Página 284
	Página 285
	Página 286

