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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1. Proyecto

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular consiste en evaluar la
interaccion del proyecto con fines de extraccion de materiales pétreos en grefia (arenas y gravas) en
el cauce de los arroyos “Las Huertas” y “El Pino” dentro del municipio de Durango, Dgo, por lo que se
requiere de una resolucién previa de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales en
materia de impacto ambiental, como se estipula en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su Articulo 28, Fraccion X.

I.1.1. Nombre del proyecto
“Bancos de Materiales Pétreos en los arroyos Las Huertas y El Pino”.
I.1.2. Ubicacion del proyecto

Para llegar al punto mencionado en el parrafo anterior se debe acceder mediante la ruta de la
carretera federal niam. 45 en el tramo Durango-casa blanca donde se deben recorrer
aproximadamente unos 10.0 kilbmetros encontrandose muy cerca de la ciudad de Durango, para
luego continuar en direccién al sur por una carretera interestatal que conduce hasta el poblado San
Vicente de Chupaderos con un recorrido de 3 km. A un costado del poblado san Vicente de
Chupaderos hacia la parte sur para ser mas especifico, donde se encuentra el inicio del poligono
dentro del cauce del arroyo El Pino y el segundo banco se encuentra hacia la parte oriente del
poblado mencionado, en el cauce del arroyo Las Huertas.

Para mayor referencia en el Anexo 4 se presenta el plano de la ubicacién del proyecto dentro del
contexto municipal. Ademas, en el mismo contexto se enlistan las coordenadas de ubicacién del
proyecto.
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PROYECTO

Figura I-1. Croquis de ubicacién del proyecto
1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Una vez obtenida la resolucién emitida por la SEMARNAT, en materia de Impacto Ambiental, se
procedera al aprovechamiento del material, proponiendo una vida util del proyecto de 5 afios, de igual
manera se tramitara la concesion del proyecto ante la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) por el
mismo periodo.

I.1.4. Presentacién de la documentacién legal

En el Anexo 1, se presenta la documentacion referente al promovente del proyecto, en este caso se
omite documentacion sobre.

[.2. Promovente
[.2.1. Nombre o razon social
C. Homero Samuel Hernandez Tuero.
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

. En el Anexo 1 se presenta copia simple de la cedula fiscal.
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[.2.3. Nombre y cargo del representante legal
No aplica.

I.2.4. Direcciéon del Promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

I.3. Responsable de la elaboracién del estudio del impacto ambiental
[.3.1. Nombre o razon social
Ing. Roberto Truijillo.
1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Roberto Trujillo
Cedula Profesional:

1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio

En el Anexo 2 se presenta copia simple de la documentacion legal del Responsable Técnico de la
elaboracion del estudio.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacién general del proyecto
I1.1.1. Justificacién del proyecto

La extraccion de materiales se realiza con el objeto de utilizarse como elementos complementarios
(agregados) para la construccion, rellenos, revestimiento, entre otros. Actualmente la extraccién se
realiza normalmente por medios mecanizados, utilizando maquinas de diferentes tipos y capacidades.

La piedra es un mineral solido muy duro, de composicion variable no metalico, se utiliza para la
construccién tradicional desde tiempos prehistéricos y forma parte de los materiales pétreos naturales.
La extraccion de estos materiales pétreos es importante en cualquier lado del mundo, ya que de esta
actividad depende el buen desarrollo de obras de infraestructura que impulsan el desarrollo del pais.

Existen dos tipos fundamentales de canteras, la de formacion de aluvion, llamadas también canteras
fluviales que los rios como agentes de erosidn, transportan las rocas aprovechando su energia
cinética para depositarlas en zonas de menor potencialidad formando grandes depoésitos de dichos
materiales entre los cuales se encuentran desde cantos rodados y gravas, hasta arena, limo y arcilla.

Otro tipo son de canteras denominadas de roca, mas conocidas como canteras de pefia, las cuales
tienen su origen en la formacion geologica de una zona determinada, donde pueden ser
sedimentarias, igneas o metamorficas.

Con la ejecucion del presente proyecto se pretenden extraer 14,400 m3 aproximadamente en 5 afios
de material pétreo (grava y arena), el cual sera transportado a los lugares que demanden el material
pétreo, ya que se comercializara a diversas empresas o clientes, o en su defecto solo se depositaran
en una parte de la superficie donde se otorgue la concesion. La superficie total del proyecto contempla
una superficie de 9.029 ha como referencia para obtener la concesion por parte de CONAGUA y
seccionalmente para la recoleccién del material sera de 7.681 ha; el impacto directo del proyecto sera
minimo, comprendido por emisiones de polvo, de gases y ruido a la atmosfera por la maquinaria y
vehiculos.

Las actividades a realizar en el beneficio de material pétreo acumulado permitiran que se desazolve el
cauce de los arroyos y no cause dafios por desbordamientos en los terrenos agricolas, caminos y
poblaciones aledafios causando inundaciones, ademas que la caja de escurrimiento del cuerpo de
agua permita el desfogue del mismo sin que presente en esta parte mas riesgo de desbordamiento.

[1.1.1.1. Objetivo principal

Elaborar un documento técnico que describa y analice la informacion recabada con la finalidad de
establecer una identificacion, prediccion e interpretacién de los impactos ambientales que se puedan
generar en el entorno natural a causa de la extraccion de materiales pétreos; asi como la prevencion,
correccion y valoracion de los mismos, estableciendo un equilibrio entre el desarrollo de la actividad
humana y el entorno natural.
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[1.L1.1.2. Objetivos especificos

= Realizar el beneficio de materiales como gravas y arenas de manera regulada dentro del cauce
de los arroyos mencionados, en el municipio de Durango, Dgo, proponiendo una superficie de
intervencion de 7.681 ha.

= Prevenir y reducir la afectacion a especies de flora y fauna que estén registradas bajo alguna
categoria de riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010) y que se puedan encontrar en el area
limitrofe al sitio del proyecto.

= Realizar una propuesta de medidas de restauracion y conservaciéon para mitigar los impactos
ambientales generados por la implementacion del proyecto en los componentes bidticos vy
abioticos que componen el ecosistema que rodea el rea de intervencion.

= Las actividades se realizardn de acuerdo a la informacion plasmada en el presente estudio,
donde la superficie total que se propone es de 9.029 ha.

= Cumplir con la normatividad descrita en la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y proteccién al
ambiente, asi como considerar sus normas ecolégicas aplicables, reduciendo al maximo los
posibles impactos.

11.1.2. Antecedentes

Actualmente no se tiene registro de autorizaciones anteriores o modificaciones en el area
seleccionada para el establecimiento del proyecto, solo se ha observado que en puntos limitrofes al
sitio propuesto se encuentran aprovechamientos similares.

11.L1.3. Caracterizacion técnicay ambiental

Dadas las caracteristicas del proyecto, este tipo de aprovechamiento de materiales no implica la
utilizacion de infraestructura adicional, solo la maquinaria indispensable para la extraccion del azolve y
carga del mismo a los camiones transportadores. Cabe mencionar que por el tipo de extraccion y las
caracteristicas del proyecto no reflejara un riesgo significativo al medio ambiente debido a la nula
vegetacion existente en el proyecto pero que se considera respetar la vegetacion limitrofe con el
propésito de no causarle afectacion fisica alguna. Ademas, para el traslado de los materiales extraidos
se utilizara los caminos de acceso ya existentes.

11.1.4. Seleccién del sitio

Los sitios propuestos fueron seleccionados por contener una importante cantidad de material pétreo
(gravas y arenas) de uso importante en la construccion, considerando que es una parte donde se
acumula una gran cantidad de azolve que debe ser retirado en beneficio del caudal de los arroyos y
de igual manera obtener un beneficio econémico y social rentable.

Para reducir los impactos que se ocasionaran al ambiente por la ejecucién del proyecto, se realizaran
medidas de prevencion, compensacion y mitigacién, minimizando de esta manera los impactos
potenciales que ocasione al medio ambiente de la zona, aunque se infiere en que seran minimos por
ubicarse dentro del margen de los cauces, solamente la extraccion de sedimento que se acumula en
los cauces.

Los criterios socioecondmicos se sustentan en la reactivacion de la economia local a través de la
generacion de empleos temporales que beneficiardn al Ejido San Vicente de Chupaderos,
principalmente.
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[1.1.5. Ubicacién fisica del proyecto

El proyecto se localiza en la parte centro del estado, perteneciente al municipio de Durango, Dgo;
como referencia se puede mencionar que los cauces de los arroyos Las Huertas y El Pino se
encuentran ubicados dentro del poligono del ejido San Vicente de Chupaderos. Se adjunta plano de
ubicacién en el contexto estatal y croquis de acceso.

De acuerdo a la informacion referida en el presente Manifiesto de Impacto Ambiental, se menciona
que el proyecto se localiza dentro del cauce de los arroyos Las Huertas y El Pino, refiriéndose a estos
cauces como zona federal a cargo de la Comisién Nacional del Agua, como lo estipula el Articulo 113
de la Ley de Aguas Nacionales y que para el beneficio de materiales pétreos que se ubiguen dentro
de dicha é&rea, debera el particular C. Homero Samuel Hernandez Tuero gestionar y obtener la
Concesion para el area del proyecto (Articulo 113 BIS de la Ley de Aguas Nacionales), para lo cual es
necesario que se presente el Manifiesto como parte de la tramitologia para la concesion de
aprovechamientos en dicha zona federal. Como referencia se menciona en el documento que el
proyecto se localiza dentro del poligono del ejido San Vicente de Chupaderos, mas no perteneciente a
dicho nucleo agrario, ya que el ejido no tiene injerencia o autoridad sobre el area donde se pretende
realizar el proyecto. Por lo que se considera Unicamente obtener la concesion emitida por la
CONAGUA, una vez obtenida la resoluciéon en materia de impacto ambiental.

Las coordenadas del proyecto se encuentran integradas en el Anexo 4, asi como los planos de
referencia de su ubicacion a partir de la ciudad de Durango, Dgo (Anexo 3).

II.L1.6. Inversién requerida

Para calcular el valor estimado del costo de la ejecucion del Proyecto durante el tiempo de vida util, y
con la intencion de observar el comportamiento del Beneficio-Costo del proyecto, se consideraron los
aspectos del proyecto proceso de extraccion, clasificacion y comercializacion de los agregados
pétreos que estan dirigidos principalmente al mercado de la construccion.

Se tomo6 en cuenta el Estudio de la cadena productiva de los materiales pétreos, presentado en 2013
por la Secretaria de Economia, a través de la Direccion General de Desarrollo Minero. En dicho
estudio se abordan puntos importantes que orientan a las caracteristicas de oferta y demanda, asi
como de la formacién de precios. Por lo que a continuacién se presenta el siguiente cuadro en el que
se ajustaron los costos en base al precio actual de algunos insumos, el precio de los productos y un
estimado del periodo de trabajo anual. Considerando un volumen anual de 2,880 m® de material
pétreo (gravas y arenas), por lo que se tiene contemplado la generacién de 3 empleos directos y 12
indirectos.

Cuadro II-1. Inversién requerida anual para la extraccion de materiales pétreos

CONCEPTO COSTO ANUAL (%) OBSERVACIONES
Operadores de maquinaria $22,478.05 8 meses de trabajo
Operadores de camién $22,478.05 8 meses de trabajo
11,239 It de diésel a razén de $21.00/It $236,019.51 8 meses de trabajo
5 cubetas de aceite a razon . ~
$800.00/cubeta $12,000.00 Considerando 3 compras/afio
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CONCEPTO COSTO ANUAL ($) OBSERVACIONES
1 cubeta de grasa de $750.00/mes $6,000.00 8 meses de trabajo
4 filtros de diésel $3,200.00 8 meses de trabajo
3 filtros de aceite $4,824.00 8 meses de trabajo
TOTAL ANUAL $306,999.61

TOTAL PROYECTO (5 ANOS) $1,534,998.05

Recuperacion

venta por m2 de arena (40% volumen) $150 $172,800.00
venta por m?3 de grava (60% volumen) $110 $190,080.00
Suma $362,880.00

Utilidad anual $55,880.39

Por otra parte, es pertinente resaltar el analisis econdmico efectuado, el cual revel6 los requerimientos
cuantitativos de la inversion y el calculo de los ingresos esperados con base en una tarifa hipotética
pero razonable, lo mismo que las fuentes de financiamiento y aspectos contables basicos, tales como
los cargos por depreciacion de los activos, rubro que representa los costos ya efectuados pero que
inciden en el calculo general de los mismos.

Todo lo anterior es fundamental para tener una visibn muy aproximada del monto de la inversién del
proyecto y de los requerimientos de capital para implementarlo. Por ello, se consideraron diversos
ejercicios cuantitativos como el Balance General Proyectado, el Estado de Resultados, el Estado de
Flujo de Efectivo y el de Capital de Trabajo.

De ahi que se tomé el acuerdo para asignar un recurso hacia el proyecto con la finalidad de
acondicionar el &rea con la finalidad de eficientar el aprovechamiento de gravas y arenas.

Los costos que se contemplan para llevar a cabo las acciones de prevencién y mitigacién de impactos
son de $58,600.00 correspondientes a obras y practicas de conservacion y restauracién de suelos,
preservacion de fauna.

Cuadro 1I-2. Costo de medida de prevencion y mitigacion

Actividad Meta Costo unitario Costo total
Revegetacion 1.00 ha $4,000.00 $4,000.00

Nidos artificiales 10 $450 $4,500.00

Letreros alusivos 3 $1,200.00 $3,600.00
Ahuyentamiento de fauna 5 recorridos $2,000.00 $10,000.00
Construccion de refugios artificiales 10 piezas $150.00 $1,500.00
Cumplimiento de Términos y Condicionantes $35,000.00 $35,000.00
TOTAL $58,600.00
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I1.1.7. Dimensiones del proyecto

La superficie requerida en este proyecto se encuentra ocupada principalmente por los cauces de los
arroyos “El Pino” y “Las Huertas”, donde no se contempla o considera realizar alguna afectacion a la
vegetacion limitrofe, toda vez que el interés del proyecto es trabajar Gnicamente donde se encuentra
el material pétreo de interés, ya que fuera del cauce se carece de este material por lo que es
infructuoso realizar cualquier actividad fuera del sitio propuesto, a continuacion se presentan los
poligonos que conforman el proyecto, establecidos en base a las dimensiones del cauce y su
interseccién con el terreno en el que se encuentra inmerso.

Cuadro 1I-3. Descripcion de las dimensiones del proyecto

Banco Nombre Volumen (m%) inSt:f\i:iii((ahz) Superz‘ri](;:)e total
1 El Pino 2,400 1.507 1.866
2 Las Huertas 12,000 6.174 7.163
TOTAL 14,400 7.681 9.029

El volumen obtenido es de 14,400 m?®, distribuidos en el tiempo de vida util del proyecto (5 afios)
obtendriamos un aprovechamiento anual de 2,880 m® de materiales pétreos de diferente
granulometria.

Cuadro 1l-4. Clasificacion de superficie del Banco Las Huertas

Poligono Descripcién Superficie (ha)
0 Areas de extraccion de materiales 3.889
1 Roquerio 0.212
2 Roquerio 0.382
3 Areas con baja productividad 0.014
4 Areas con baja productividad 0.036
5 Areas con baja productividad 0.345
6 Areas de extraccion de materiales 0.453
7 Areas de extraccion de materiales 0.264
8 Areas de extraccion de materiales 1.568

TOTAL 7.163

Cuadro II-5. Clasificaciéon de superficie del Banco El Pino

Poligono Descripcién Superficie (ha)
1 Areas de extraccion de materiales 1.472
2 Roquerio 0.067
3 Areas con baja productividad 0.026
4 Areas con baja productividad 0.266
5 Areas de extraccion de materiales 0.035
TOTAL 1.866
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[1.1.8. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el area del proyecto y en sus colindancias

El sitio que se solicita para el aprovechamiento de materiales pétreos, ha sido utilizado afios atras
para consumo doméstico como de extraccidén de agregados para la construccién de viviendas, grava y
arena principalmente, ya que las avenidas de los escurrimientos acarrean el material que se deposita
en su cauce.

En base a los recorridos de campo realizados en la zona donde se encuentra el proyecto se pudieron
identificar de forma mas particular los siguientes tipos de Uso de Suelo:

+ Forestal en las zonas adyacentes a los arroyos
+ Agricultura de temporal

+ Pecuario

De acuerdo a la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI (Serie 1V, escala 1:250,000), el area
en que se encuentra inmerso el proyecto se describe como Vegetacién secundaria arbustiva de
Pastizal Natural (VSa/PN), Vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de Encino (VSa/BQ) y Pastizal
Natural (PN), no obstante la descripcion particular del sitio del proyecto pertenece a un cuerpo de
agua que debido a los afluentes o avenidas crecientes la vegetacion que pudiera encontrarse dentro
del cauce es escaza o nula.

11.1.9. Urbanizacién del areay descripcién de servicios requeridos

[1.1.9.1. Urbanizacién del area

El proyecto se localiza en las cercanias del poblado San Vicente de Chupaderos (como referencia de
ubicacién). Donde se cuenta con el servicio eléctrico y en algunas casas se tiene teléfono particular;
ademas de servicios de drenaje, agua potable y atencién en unidad médica rural. En especifico en el
sitio del proyecto se cuenta con energia eléctrica, agua, disponibilidad de internet y accesos terrestres
transitables todo el afio.

Los caminos de acceso aledafios al area del proyecto son de terraceria (brecha), la mayor parte del
aflo se encuentran transitables, por lo que no se requerird de la construccién de nuevos accesos para
el desarrollo del proyecto, utilizando y dando mantenimiento a los accesos existentes, reduciendo de
esta manera la generacién de impactos adversos.

11.1.9.2. Servicios requeridos

Agua. El agua para el consumo humano en el area del proyecto sera proporcionado personal que se
ocupe en las labores de extraccion y seran los encargados de suministrar el vital liquido por medio de
establecimientos comerciales.

Hospedaje. Para evitar la instalacion de campamentos, el personal que se contrate durante la
operacion del proyecto sera originario de los poblados més cercanos, de tal manera que pernocten en
sus hogares los operadores de maquinaria y vehiculos. Cabe mencionar que en el poblado San
Vicente de Chupaderos se cuenta con servicio de casas de renta.

Alimentacion. El personal que va a laborar en el proyecto se proveera por si mismo de sus alimentos.
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Combustible. Para el desarrollo de los trabajos se requerird combustibles como gasolina y diésel
para los vehiculos y maquinaria que participaran en la realizacion del proyecto, el combustible sera
adquirido en estaciones de servicio localizadas en la cabecera municipal y transportado en un
vehiculo nodriza, de acuerdo al consumo, para evitar contenerlo en grandes cantidades. El
mantenimiento de los vehiculos se realizara en los centros urbanos.

Servicio de apoyo sanitario. Se contard con letrinas portables en los diferentes frentes de trabajo,
estos depdsitos seran contratados con una empresa especializada en el manejo de residuos de
desecho organico, la cual se encargara del traslado de estos a un centro de acopio especializado para
su adecuado manejo.

Il.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la extraccion de gravas y arenas a cielo abierto, no se contempla despalmes ni
remocién de vegetacién, ya que Unicamente se recolectara el material (grava y arena), producto del
arrastre de las escorrentias naturales, y que las condiciones presentes en las areas de extraccion se
descartan la presencia de vegetacion, por lo que las actividades inician con la recoleccion de dichos
materiales, utilizando un cargador frontal, para luego embarcarlo en los camiones de volteo; estos a su
vez se encargaran de transportarlos a su lugar de destino o confinamiento, dependiendo del
consumidor; la extraccion se realizar4 en una superficie de 7.681 ha y que en general el proyecto
contempla una superficie total de 9.029 ha con una clasificacion de superficies como roqueros, areas
de extraccion y areas de baja productividad, siendo en las areas de extraccion donde se realizara el
beneficio de agregados. Constando de un banco dentro del cauce de los arroyos mencionados. Esta
actividad se efectuara de forma paulatina en un periodo de 5 afos, por lo que se considera que los
impactos causados serdn minimos y podran ser asimilados por el entorno natural, de igual manera en
el Numeral VI del presente documento se proponen medidas de prevencion, mitigacién y/o
restauracion.
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Figura ll-1. Vista de la condicion actual de los bancos propuestos
11.2.1. Programa general de trabajo
El programa de trabajo, tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en

gue se llevaran a cabo cada una de estas, con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando
rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades, previendo de esta manera,
necesidades extras de materiales, equ 'p yre 0s econOmicos entre otros
Las actividades a desarrollar seran basicamente la recolecta, carga y trasporte de gravas y arenas. A
continuacion se presenta el programa g ral de t abajo durante los 5 afios que estar t I
proyect
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Cuadro II-7. Sintesis del aprove

chamiento de materiales pétreos

Superficie

Banco Volumen

Tiempo de vida Meses Volumen anua 1

(ha) 1 (m3) util (afios) laborables/afio extraido (m3)
1.507 El Pino 2,400 5 8 480
6.174 Las Huertas 12,000 5 8 2,400

[1.2.1.1. Estudios de campo y gabinete

Inicialmente se re

alizé el recorrido de recono
vértices de los poligonos en base a los re

agregados, asi

cimiento por toda el area del proyecto, se ubicaron los
guerimientos de superficie 0 espacio y a la presencia de

mismo se documenté fotograficamente las condiciones actuales del a d estudio,

de igual manera se recabo las condiciones de los p ctos b Gtic y abidtic p p osteriormente
determinar la metodologia par I g't yp mtdI informacion de mpq
considera relevante par I ela b n del p t d umento, fundamenta d n lo anteriory c

el afan d e que la informacion de campo f a lo mas objetiva pos bI

La metodologia mpl ada para la obtencion del listado de especies de fauna a partir de

observaciones e

(2011) e

mpf It
ual de téc S par

estudiosd impacto ambie tIy mI

Durante los recor

, se reviso la Norma Ofici
ecies que estuvieran registradas bajo alguna categoria de riesgo.

ridos se registraron to
os visuales. Dicha metodologia se
s una de las mejores descritas en el pais, lo cual justifica las metodologias anteriormente

a de inventarios y monitoreo empleada por Gallina y Lépez
I studio de fauna. Ademas de una revision bibliografica de
ealizados en las cercanias del proyecto.

das las especies de vertebrados observadas, a partir de
eligié por el hecho de que la fauna presente en el estado

al Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, para determinar
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En gabinete se estudiaron las muestras de flora para determinar su clasificaciébn taxondmica, se
revisaron cartas de INEGI de Suelos, Clima, Edafologia y Geologia, ademas se propuso la
elaboracion de la Matriz de Leopold para valorar los impactos ambientales al ambiente que se
generardn por la ejecucion de este proyecto.

I1.2.2. Preparacion del sitio

[1.2.2.1. Revision y replanteo del poligono

Previo inicio de los trabajos relacionados con esta etapa, se deberd realizar la revision de los
poligonos y hacer el replanteo conforme a las coordenadas de ubicacién del mismo.

[1.2.2.2. Ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna

Esta actividad se desarrollara previo a los trabajos de desmonte, consiste en realizar recorridos por el
area destinada para el proyecto provocando el mayor ruido posible para promover el desplazamiento
de la fauna; en caso de existir fauna de lento desplazamiento, también se tomara el tiempo pertinente
para lograr su desplazamiento o en un momento dado se utilizara el equipo adecuado para su
movilizacién segln sea el caso.

Para llevar a cabo la extraccion de los materiales pétreos, en esta etapa del proyecto solo se
considera el ahuyentamiento de fauna silvestre que se pudiera encontrar en el area del proyecto, ya
que por la naturaleza del mismo, no se contempla realizar desmonte o despalme, nivelacion o
compactacioén del suelo, apertura de caminos de acceso, etc.

Cuadro 1I-8. Equipo y maquinaria para la extraccion de materiales pétreos

Limites maximos de ruido

Tipo de maquinaria ylo INSUMOS Peso vehicular NOM-080-SEMARNAT-
equipo (kg)
1994
- Combustible: Diésel
Retroexcavadora - Lubricantes, grasas 4,895 92 dB

- Aceite hidraulico

- Combustible: Diésel
Cargador frontal - Lubricantes, grasas 5,374 92 dB
- Aceite hidraulico

- Combustible: Diésel
Camion de volteo - Lubricantes, grasas 18,000 99 dB
- Aceite hidréulico

Criba n/a n/a n/a

[1.2.3. Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Construccion de caminos de acceso y vialidades. No se construiran ningin tipo de caminos ni
vialidades, ya que se utilizaran los caminos existentes, para la movilizacion de vehiculos y maquinaria.

Servicio médico y respuestas a emergencias. Se contara con botiquin de primeros auxilios y en
caso de alguna emergencia mayor se trasladara al centro de atencion médica méas cercano.
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Almacenes, recipientes, bodegas y talleres. No se contempla la afectacion en algun &rea para el
establecimiento temporal infraestructura adicional, ya que se utilizaran areas desprovistas de
vegetacion como patios de maniobras o resguardo de maquinaria. No se requiere de almacén para el
abastecimiento de combustible necesario para la operacién de la maquinaria involucrada en las
actividades de desarrollo, ya que los combustibles y lubricantes se alojaran en un vehiculo nodriza,
gque contenga preferentemente el consumo diario estimado.

Campamentos, dormitorios, comedores. El proyecto no va requerir de la construccién de
dormitorios ni comedores, ya que la mayor parte de la mano de obra no especializada sera contratada
de los poblados aledafios al proyecto.

Instalaciones sanitarias. Se instalaran letrinas para el uso del personal que se encuentren laborando
en el proyecto, de esta manera se evitara la contaminacion del suelo por desechos fisiolégicos
durante las etapas de desarrollo del proyecto.

El manejo y disposicion final de las aguas residuales producto de los desechos fisiolégicos lo realizara
una empresa especializada en el ramo, cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable.

Planta de tratamiento de aguas residuales. No se considera la construccién o utilizacién de estas
plantas.

Abastecimiento de energia eléctrica. No se utilizara energia eléctrica.

El mantenimiento y reparaciébn de maquinaria y equipo se realizaran en talleres especializados
localizados en la cabecera municipal.

I1.2.4. Etapa de construccion

No se involucra la instalacion, edificaciéon elaboracidn o construccién de obras e infraestructura,
solamente se contempla como actividad principal la extraccion de materiales como gravas y arenas.
Dentro de las actividades a desarrollar en el beneficio de agregados, se contempla la utilizacion de
una criba que tiene la funcionalidad de ser movil y colocarse en cualquier lugar dentro de los
poligonos del proyecto pero que se descarta de igual manera alguna obra civil.

[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

En la etapa de operacion del proyecto se llevard a cabo la extraccion del material pétreo (grava y
arena), donde la fuente de obtencion de dicho material sera el cauce de los Arroyos “El Pino” y “Las
Huertas”, dentro de los cuales se realizara la recoleccion de gravas y arenas para embarcarlas en el
transporte respectivo para el traslado a su destino final, o en su defecto solo se depositara en un sitio
del area concesionada. Involucrando en esta etapa actividades como la recoleccion, cribado y
embarque del material. Respecto al mantenimiento, se realizardn las actividades respectivas para
mantener el area del proyecto en condiciones laborables sin comprometer los recursos naturales
asociados al area.

En todo caso para mantener en buenas condiciones los bancos de materiales, la extraccién se
realizara siguiendo los lineamientos que determine la CONAGUA dentro de la concesion para el
beneficio de material pétreo.
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[1.2.6. Descripcién de obras asociadas al proyecto

No se contempla el desarrollo de obras asociadas en el presente documento, se utilizaran los caminos
existentes; no obstante, en caso de ser necesaria la apertura de nuevos caminos u otro tipo de obras,
éstos se gestionaran ante las autoridades correspondientes tramitando nuevos estudios.

I1.2.7. Etapa de abandono del &rea del proyecto

Una vez que concluya la vida util del proyecto, ya que por su naturaleza de no requerir de ningun
equipo fijo o edificacion en el sitio, simplemente se retirara la maquinaria, se realizara una limpieza
general y dejara de utilizarse el banco, por lo que el proceso natural del arroyo lo volvera a su ciclo
normal.

[1.2.8. Utilizacién de explosivos

El uso de explosivos no esté previsto en ninguna etapa del proyecto.

11.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Los residuos que se generardn en este proyecto seran minimos, principalmente residuos domésticos,
fisiolégicos, ruido y emisiones de particulas a la atmésfera provocados por el equipo y maquinaria a
utilizar, en razén a ello estos Ultimos deberan estar por debajo de los niveles maximos permisibles
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

= Depdsitos municipales

Los materiales residuales que son susceptibles de aprovechamiento y/o reutilizacion se destinaran al
depdsito municipal mas préximo al area del proyecto, siempre observando las Normas que para el
caso existan.

= Rellenos sanitarios

No se requiere de rellenos sanitarios, ya que los residuos sélidos no reutilizables seran depositados
en el basurero municipal de Durango, siendo el mas cercano al area del proyecto y cumple con la
NOM-083-SEMARNAT-2003; asi mismo, se utilizaran instalaciones provisionales (letrinas portatiles), a
las cuales se les dard mantenimiento por una compafiia autorizada que serd contratada por el
promovente.

= Generacién, manejo y control de emisiones ala atmésfera

En lo referente a la emision de gases, seran Unicamente los que generen los vehiculos y maquinaria
utilizados; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles maximos permisibles
establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, que establecen los
limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina y Diésel como combustible,
respectivamente, esto se lograra procurando brindar el mantenimiento requerido a estos.
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Las emisiones de ruido seran Unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria utilizados, por
ello se afirma que estardn por debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo con los
parametros estipulados en la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores y su método de
medicion.

= Medidas de seguridad

Como medidas de seguridad para prever cualquier accidente, emergencia o contingencia ambiental
gue se llegaran a presentar durante la operacion de este proyecto, se recomiendan que se utilicen los
equipos de seguridad y capacitacion necesaria para este tipo de proyectos, como lo establece la
NOM-017-STPS-2008.

11.2.10. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Para los residuos no peligrosos seran depositados en el basurero municipal, y en el caso de la
generacion de los residuos peligrosos por concepto de reparaciones o mantenimiento a la maquinaria,
se dispondran en apego a las indicaciones de las autoridades competentes. Para el caso de las
letrinas portatiles se manejaran por una empresa especializada en el rubro.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE
USO DE SUELO

[lI.1. Analisis de los Instrumentos de planeacién
I1I.1.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El desarrollo del presente proyecto es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, el
cual marca en su objetivo I. POLITICA Y GOBIERNO, y su estrategia 2. Garantizar empleo,
educacion, salud y bienestar mediante la creacién de puestos de trabajo, el cumplimiento del derecho
de todos los jovenes del pais a la educacion superior, la inversion en infraestructura y servicios de
salud y por medio de los programas regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo: Jévenes
Construyendo el Futuro, Instituto Nacional de Salud para el Bienestar, Universidades para el
Bienestar, Pension Universal para Personas Adultas Mayores, Becas "Benito Juarez", Crédito
Ganadero a la Palabra, Produccion para el Bienestar, Precios de Garantia a Productos Alimentarios
Bésicos, programas de Comunidades Sustentables "Sembrando Vida", de Infraestructura Carretera,
Zona Libre de la Frontera Norte, Tren Maya, Corredor Multimodal Interoceénico y Aeropuerto "Felipe
Angeles" en Santa Lucia.

La operaciéon de los bancos de beneficio de materiales pétreos, favorece y fortalece el objetivo del
Plan Nacional de Desarrollo, y a su estrategia relacionada con la garantia del empleo, pues si bien la
sustentabilidad econémica por medio de la generacién de empleos en la oferta de bienes y servicios,
al ejecutar el proyecto permitira que las condiciones en servicios y demanda de mano de obra
mejoren.

l11.1.2. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED)

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 esta constituido por 4 ejes rectores derivados del diagndstico
estatal y de las areas de oportunidad detectadas. Cada eje rector articula diversos sectores sefialando
una ruta a seguir para la ejecucion de programas y proyectos orientados a la consecuciéon de objetivos
con un sentido integral que den respuesta a las demandas de la sociedad.

El proyecto tiene relacion con el eje 4. DESARROLLO CON EQUIDAD. - Infraestructura para el
desarrollo.- La infraestructura es uno de los principales motores del desarrollo econémico.
Actualmente se ha concentrado en los municipios de Durango, Gémez Palacio y Lerdo y se han
desaprovechado las potencialidades de otras regiones del Estado que carecen de la infraestructura
necesaria para su desarrollo. La falta de una adecuada coordinacién con los Ayuntamientos ha
impedido su viabilidad.

Efectivamente el PED 2016-2022 permite a través de su estrategia de mejora de oportunidades para
el desarrollo, que una vez puesto en marcha, sin duda alguna el acceso de las localidades cercanas al
mismo, de los municipios de Durango y Pueblo Nuevo, podran contar con mejores servicios,
accesibles, con mayor seguridad, al contar con las mejores condiciones, y que en el mismo sentido
permitira que los demas servicios basicos, alimentacion y recreativos se vean favorecidos.
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I11.1.3. Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenamiento del Territorio (PNDU-OT
vigente)

En México existe una amplia experiencia sobre los temas de planeacién urbana y regional, de la cual
se han obtenido diversas ensefianzas que ahora conducen a la busqueda de nuevos enfoques y
practicas. Hoy es imperativo diseflar una nueva politica territorial que eleve la competitividad
econdémica de las ciudades y las regiones del pais; acreciente la equidad y la igualdad de
oportunidades; fortalezca la cohesién y el capital social; y garantice la independencia, soberania e
integridad territorial de la Nacion.

El PNDU-OT vigente presenta los siguientes objetivos rectores que se relacionan con el proyecto:

> Area de Desarrollo Social y Humano:
+ Conducir responsablemente la marcha del pais,
+ Elevar y extender la competitividad,
+ Promover el desarrollo regional equilibrado vy,
+ Crear condiciones para un desarrollo sustentable

En este sentido el presente proyecto de operacion podra estimular el desarrollo regional, vinculandose
de forma estrecha con el PNDU-OT vigente, mejorando las condiciones de demanda de mano de
obra, de bienes y servicios de los habitantes de la regién del municipio de Durango.

Por otro lado, la ordenacion de territorio es una politica que permite maximizar la eficiencia econémica
del territorio, garantizando al mismo tiempo, su cohesién social, politica y cultural en condiciones de
sustentabilidad. En particular es una estrategia que, al considerar plenamente la dimensién especial,
tiene como objetivo hacer no solo compatible si no complementarias las aspiraciones locales y
regionales con las orientaciones nacionales.

El gobierno federal por su parte, debera identificar las areas y mecanismos estratégicos para
instrumentar acciones oportunas destinadas a: “orientar el crecimiento bajo los principios de equidad y
sustentabilidad, mediante instrumentos que mitiguen las extremidades negativas de la expansion y
con el empleo de las herramientas de planeacion, que impulsen el aprovechamiento del espacio
urbano su entorno bajo una perspectiva regional de largo plazo.

[11.1.4. Programa Sectorial de Medio Ambiente 2019-2024 (PROMARNAT)

El PROMARNAT contiene los objetivos, estrategias y las acciones puntuales que guiaran los
esfuerzos de la SEMARNAT y sus organismos sectorizados durante la presente administracion. Es el
resultado de un esfuerzo participativo de planeacién democratica.

Los cinco objetivos del programa son los siguientes:

+ Conservacion, Uso Sustentable, Restauracion y Ordenamiento Territorial
Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico

Agua Potable y Saneamiento, Eficiencia y Proteccién de Cuencas

Control y Prevencién de la Contaminacion

Mejor Accion Gubernamental, Participacion Ciudadana y Educacion Ambiental

+ 4+ 4+ 4+
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Sus objetivos, estrategias, lineas de accion e indicadores se alinean con la meta Nacional de México
Prospero del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y los compromisos internacionales asumidos por
el pais en la materia.

Dentro de la estrategia 1.3. Un medio ambiente sano, es un derecho constitucional en México; no
obstante, parte de la poblacién estd expuesta a mala calidad del aire y del agua o a la degradacién de
los suelos que afectan su salud y bienestar. Si bien mejorar la calidad del ambiente es un enorme
reto, también ofrece una gran oportunidad para generar empleo, valor agregado y detonar el
crecimiento econémico que ayude a disminuir la pobreza.

El desarrollo del proyecto provocara algunos impactos ambientales en la calidad de aire y agua, asi
como el aumento de los niveles de erosion por los efectos de los componentes ambientales del
entorno en que interactda el mismo. Para tal efecto, la prevencion, mitigacion y compensaciéon de los
posibles impactos ambientales se llevard a cabo con la implementacién de las medidas adecuadas
para cada uno de los efectos ocasionados por el proyecto dentro de sus etapas de ejecucion.

Es el resultado de un esfuerzo participativo de planeacién democratica. Sus objetivos, estrategias,
lineas de accion e indicadores se alinean con la meta Nacional de México Préspero del Plan Nacional
de Desarrollo y los compromisos internacionales asumidos por el pais en la materia. Las metas
estratégicas dentro de la estrategia 1.3. Un medio ambiente sano, es un derecho constitucional en
México; sin embargo, parte de la poblacién estd expuesta a mala calidad del aire y del agua o a la
degradacién de los suelos que afectan su salud y bienestar. Si bien mejorar la calidad del ambiente es
un enorme reto, también ofrece una gran oportunidad para generar empleo, valor agregado y detonar
el crecimiento econdmico que ayude a disminuir la pobreza. El desarrollo del proyecto provocara
algunos impactos ambientales en la calidad de aire y agua, pero con las medidas de prevencion y
mitigaciones propuestas en el Numeral VI del presente estudio disminuirdn los impactos generados
durante la ejecucion.

[11.1.5. Vinculacion del proyecto con relacién a las Areas de Importancia Ecoldgica

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 46 contenido en la LGEEPA se consideran areas
naturales protegidas, las siguientes: Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales, Areas de
Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Proteccion de Flora y Fauna, Parques y Reservas
Estatales, monumento natural y Zonas de Preservacion Ecolégica de los Centros de Poblacion.

Con el firme propdésito de preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones
ecoldgicas y de los ecosistemas mas fragiles, asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos
evolutivos presentes en el Estado de Durango, se han decretado Areas Naturales Protegidas (ANP)
de competencia Federal (siguiente Cuadro).
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Cuadro llI-1. Areas Naturales Protegidas presentes en el estado de Durango

a Superficie L Distancia al
Nombre Categoria (km?) Ubicacion proyecto (km)
Mapimi Reserva de la Biésfera 3,423.88 Durango, Ch|huahua y 256.43
Coahuila
La Michilia Reserva de la Biésfera 93.25 Durango 88.28
Cuenca Areas de proteccion de Durango, Jalisco, Nayarit,
alimentadora de P 23,289.75 Aguascalientes y 27.50
- recursos naturales
Riego 043 Zacatecas
Sierra de Organos Parque Nacional 1,125 Zacatecas y Durango 102.24
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Figura lll-1. Localizaciéon de las ANP con respecto al proyecto

El presente proyecto no afectara ninguna ANP’S; el Area Natural Protegida mas cercana es la Reserva
de la Cuenca Alimentadora de Riego 043, ubicada a 27.50 km, al sureste del proyecto. Por lo cual las
actividades del presente proyecto, no modificaran ninguna de las caracteristicas ambientales de las
ANP mencionadas anteriormente.

En el Anexo 5 se presenta el plano de ubicacion del proyecto con respecto a las Areas Naturales

Protegidas (ANP).

Ahora bien, en relacion a la vinculacion del proyecto con respecto al Acuerdo por el que se
recategorizan como areas de proteccién de recursos naturales, los territorios a que se refiere el
Decreto Presidencial de fecha 8 de junio de 1949, publicado el 3 de agosto del mismo afio el area de
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Proteccion de Recursos Naturales de la Cuenca Alimentadora de Riego 043, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 7 de noviembre de 2002, este se desarrolla a continuacion:

El 7 de noviembre de 2002, el Titular de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publico el Acuerdo por el que se recategorizan como areas de proteccién de recursos naturales, los
territorios a que se refiere el Decreto Presidencial de fecha 8 de junio de 1949, publicado el 3 de
agosto del mismo afio por el cual se declararon como Zonas Protectoras Forestales y de Repoblacién
de cuencas de alimentacion de las obras de irrigacion de los Distritos Nacionales de Riego, y se
establece una veda total e indefinida en los montes ubicados dentro de dichas cuencas.

Ese acto de autoridad tuvo como objetivos medulares atender la problematica que representa la
deforestacion, la degradacion ecologica y el cambio de uso de suelo forestal para el desarrollo de
actividades agropecuarias, las cuales constituyen una amenaza para la persistencia de los
ecosistemas y la biodiversidad, en particular de especies endémicas y prioritarias, asi como para el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos que generan servicios ambientales, como la recarga de los
mantos acuiferos, el reciclado de nutrientes, la conservacion del suelo y la captura de carbono.

En su momento y con objetivos equivalentes, la autoridad federal, al emitir el DECRETO que declar6
Zonas Protectoras Forestales y de Repoblacién las cuencas de alimentacién de las obras de irrigaciéon
de los Distritos Nacionales de Riego, y se establece una veda total e indefinida en los montes
ubicados dentro de dichas cuencas, enfocando el esfuerzo que ello representaba al beneficio de la
agricultura nacional, asumiendo las medidas de proteccion indispensables para que los Distritos de
Riego que creo el Gobierno Federal se viesen libres de las amenazas que constituian los acarreos de
detritus por las aguas de irrigacion y que derivaban de la erosién del suelo en las cuencas
hidrograficas respectivas, lo que a su vez propiciaba el azolvamiento de los vasos, disminuyendo su
capacidad de almacenamiento.

Para enfrentar la problematica antes expuesta, el Gobierno Federal consideré necesario conservar la
cubierta vegetal de las cuencas, reconstruirla donde hubiese sido destruida o establecerla donde no
hubiese existido ya que esa seria la ruta que permitiria mantener en las mejores condiciones las obras
de irrigacion, asegurar debidamente su funcionamiento y lograr el maximo rendimiento de las
inversiones realizadas por el Gobierno Federal, por ello fue que, a través del Decreto del 3 de agosto
de 1949 se crearon las Zonas Protectoras Forestales y de Repoblacién las cuencas de alimentacion
de las obras de irrigacién de los Distritos Nacionales de Riego.

A su vez, la concrecion del objetivo de conservar la cubierta vegetal se pretendia lograr con el
establecimiento de una veda total e indefinida en los montes ubicados dentro de dichas cuencas y se
dispone un conjunto de medidas orientadas a conservar las masas forestales de esos territorios.

Con el paso del tiempo, en 2002 (méas de cincuenta afios después de la emisién del Decreto antes
mencionado), los instrumentos juridicos y de regulacién ambiental y de conservacion del territorio
evolucioné y dio paso a la definicién de 8 categorias de espacios geograficos juridicamente conocidos
como areas naturales protegidas, una de esas categorias son las areas de proteccion de los recursos
naturales. Paralelamente, en esas fechas la autoridad competente determiné que las condiciones
ambientales que dieron lugar a la creacion de las Zonas Protectoras Forestales y de Repoblacion
persistian en muchas de las areas definidas como tales desde 1949 y que los propdsitos previstos en
ese instrumento (las zonas protectoras forestales y de repoblacién) correspondian, en esencia con los
que define la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
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Con base en lo anterior, en 2002 la autoridad determiné recategorizar dichas Zonas Protectoras
Forestales y de Repoblacion como &reas de proteccion de los recursos naturales (APRN).

Las APRN son definidas en la LGEEPA como aquellos espacios destinados a la preservacion y
proteccién del suelo, las cuencas hidrogréficas, las aguas y en general los recursos naturales
localizados en terrenos forestales de aptitud preferentemente forestal (primer parrafo del Articulo 53
de la LGEEPA). En este mismo sentido, este instrumento incluye dentro de esa categoria las reservas
y zonas forestales, las zonas de proteccion de rios, lagos, lagunas, manantiales y demas cuerpos
considerados aguas nacionales, particularmente cuando éstos se destinen al abastecimiento de agua
para el servicio de las poblaciones.

Respecto a la definicién de obras y actividades permitidas en las APRN, la LGEEPA define que solo
podran realizarse actividades relacionadas con la preservacion, proteccion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales en ellas comprendidos, asi como la investigacion, recreacion,
turismo y educacion ecologica, de conformidad con lo que disponga el decreto que establezca el
programa de manejo respectivo y las demas disposiciones juridicas aplicables; respecto a lo anterior,
se destaca que derivado de la consulta a la pagina web de la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP, http://www.conanp.gob.mx/conanp/dominios/difusion/CONANP/index.php), a la
fecha no se registra la existencia del Programa de Manejo correspondiente a las areas definidas como
zonas protectoras forestales (1949), recategorizadas como areas de proteccion de los recursos
naturales (2002).

[11.1.6. Regiones Prioritarias

Con el fin de optimizar los recursos naturales; financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un programa de identificacién de regiones prioritarias para la
biodiversidad, considerando los ambitos terrestres (Regiones Terrestre Prioritarias), marino (Regiones
Marinas Prioritarias) y acuatico epicontinental (Regiones Hidrolégicas Prioritarias), para los cuales,
mediante sendos talleres de especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la
rigueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad
ecoldgica, asi como aquellas de mayores posibilidades de conservacion en funcion de aspectos
sociales, econdémicos y ecoldgicos.

I11.1.7. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP’S)

La acelerada perdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las
ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones
con alta biodiversidad.

Las RTP’s tienen como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion.
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De acuerdo a la regionalizacién que la CONABIO determind, las RTP"s que se localizan en el estado
de Durango representadas en el siguiente Cuadro:

Cuadro lll-2. Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el estado de Durango

Nombre Sug(er;g;:ie Ubicacion ;th;isgg'ign(kdrﬁ;
San Juan de Camarones 4,691 Durango y Sinaloa 136.61
Rio Humaya 2,064 Durango y Sinaloa 257.12
Guadalupe y Calvo-Mohinora 1,442 Chihuahua y Durango 263.28
Mapimi 884 Chihuahua, Coahuila y Durango 280.09
Cuchillas de la Zarca 4,261 Chihuahua y Durango 140.49
Santiaguillo-Promontorio 1,964 Durango 31.37
Rio Presidio 3,472 Durango y Sinaloa 92.38
Pueblo Nuevo 2,093 Durango 66.80
Guacamayita 3,548 Durango 39.49
La Michilia 225 Durango y Zacatecas 88.13
Cuenca del Rio Jesus Maria 6,776 Durango, Jalisco, Nayarit 112.90
Sierra de Organos 917 Durango y Zacatecas 79.56

De acuerdo al Cuadro anterior el proyecto se encuentra mas proximo de la Regién Terrestre Prioritaria
denominada “Santiaguillo-Promontorio”. Cabe sefialar que las actividades del proyecto son de bajo
riesgo y mediante acciones de mitigacion de impactos no se alterara la condicion de las caracteristicas
ambientales de las Regiones Terrestres Prioritarias antes mencionadas.
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Figura lll-2. Regiones terrestres prioritarias presentes en el area del proyecto

23



mailto:roberto.atrujillo@gmail.com

En el Anexo 5 se presenta el plano de ubicacién del proyecto con respecto a las Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP).

La acelerada perdida y modificacién de los sistemas naturales que ha presentado México durante las
Ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones
con alta biodiversidad.

Las RTP’s tienen como objetivo general la determinacién de unidades estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

De acuerdo a la informacion consultada el proyecto se encuentra mas cerca la Regidén Terrestre
Prioritaria denominada “Santiaguillo-Promontorio”. Con relacién a su vinculacién con el proyecto, es de
sefalar que las actividades propias del proyecto como es la actividad del beneficio de agregados no
disminuiran la estructura de las plantas vasculares, aunado a esto, el promovente propone medidas
de compensacion y restauracion de impactos ambientales que pudiera causar las actividades propias
del proyecto que permitira conservar la diversidad floristica y faunistica en areas adyacentes que
carecen de vegetacion.

El proyecto traera consigo un beneficio social y econdmico por la operacion de beneficio de materiales
pétreos, para las zonas beneficiadas a través de actividades de extracciobn que se pudieran
establecer.

[11.1.8. Regiones Hidrol6gicas Prioritarias

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene
como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la
diversidad biol6gica mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En
mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el objetivo
de obtener un diagndstico de las principales Subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando
las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido. Este programa junto con
los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una
serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promociéon a nivel nacional para el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

De acuerdo a los poligonos de la Regiones Hidroldgicas Prioritarias establecidas por la CONABIO, en
el Estado de Durango se encuentran las siguientes RHP.
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Cuadro 1ll-3. Regiones hidrolégicas prioritarias presentes en el estado de Durango

Superficie L Ubicacion del
Nombre (km?) Ubicacion proyecto (km)
Cuenca alta del Rio Fuerte 24,529.52 Chihuahua, DS‘:;nagr%o y Sinaloary 270.02
Cuenca alta de los Rios Culiacan y 10,367.54 Durango y Sinaloa 160.92
Humaya
Cuenca alta del Rio San Lorenzo- 14,287.23 Durango y Sinaloa 65.02
Minas de Piaxtla
Rio Baluarte-Marismas Nacionales 38,768.73 Durango, Jalisco, Nayarit, Sinaloa y 42.45
Zacatecas
Cuenca alta del Rio Conchos yRio | 5 139 g3 Chihuahua y Durango 272.67
Florido
Rio Nazas 35,036.86 Durango 8.30
La India 13,479.50 Chihuahua, Coahuila y Durango 166.44
El Rey 12,030.68 Chihuahua, Coahuila y Durango 291.82
Camacho-Grufiidora 16,976.38 Durango, San Luis Potosi Zacatecas 198.92

Con base en la informacién del Cuadro anterior y la Figura siguiente, el presente proyecto se localiza
mas proximo de la Region Hidrologica Prioritaria denominada “Rio Nazas”, Cabe sefalar que las
actividades del proyecto son de bajo riesgo y mediante acciones de mitigacion de impactos no se
alterard la condicién de las caracteristicas ambientales de la Region Hidrolégica Prioritaria.
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Figura lllI-3. Regiones hidroldgicas prioritarias presentes en el proyecto
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En base a la descripcion de la RHP Rio Nazas, se aprecia que no se establecen restricciones para
que el proyecto se lleve a cabo, no obstante, se realizaran medidas para la prevencion y mitigacion de
impactos adversos que se puedan generar. En el Anexo 5 se presenta el plano de Regiones
Hidrologicas Prioritarias (RHP) con respecto a la ubicacién del proyecto.

111.1.9. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA®)

Por su ubicacion biogeografica, nuestro pais presenta una enorme riqueza biolégica. En nuestro pais
estan representados todos los grupos de flora y fauna. Entre la fauna, las aves ocupan un lugar
especial, pues en México habita el 12% del total de las especies del mundo; el 10% de estas son
endémicas. El programa Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’S) en México
pretende formar parte a nivel mundial de una red de sitios que destaquen por su importancia en el
mantenimiento a largo plazo de las poblaciones de aves que ocurren de manera natural en ellos. El
Programa de las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (AICA’S, o IBA’S, por sus siglas
en inglés) de BirdLife International es una iniciativa global enfocada a la identificacién, documentacion
y conservacién de una red de sitios criticos para las aves del mundo.

Las AICA’S presentan las siguientes caracteristicas:
+ Sitios de significancia internacional para la escala subregional, regional o global
Herramientas para la conservacion

+
+ Se eligen utilizando criterios estandarizados
+

Areas hasta donde sea posible ser suficientemente grandes para soportar poblaciones viables
de las especies para las cuales son importantes

+

Deben ser posibles de conservar

+

Deben de incluir, si es apropiado las redes existentes de areas naturales protegidas

+ No son apropiadas para la conservacion de todas las especies, y para algunas es posible que
representen solamente parte de sus rangos de distribucion

+ Deben de ser parte de un plan general de conservacién en donde se manejen sitios, especies
y hébitats como unidades de conservaciéon

Dentro de las &areas seleccionadas para estar en el programa de Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves, se incluyen Reservas de la Biésfera, Parques Nacionales, Estaciones
Bioldgicas y Areas de Proteccion de Flora y Fauna Silvestre, todas decretadas dentro de la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas; asi mismo se incluyen algunas Regiones Terrestres
Prioritarias catalogadas por las CONABIO, las presentes en el estado de Durango se muestran a
continuacién (Cuadro siguiente).
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Cuadro lll-4. Areas de Importancia para la Conservacion de las aves presentes en el Estado de Durango

Nombre Superficie (km?) Ubicacion ;T;thigr}kdrﬁ;
Cuchillas de la Zarca 6,297.87 Durango 159.45
San Juan de Camarones 1,075.46 Durango 139.26
Santiaguillo 3,807.00 Durango 16.98
Las Bufas 108.93 Durango 141.14
Rio Presido-Pueblo Nuevo 2,747.41 Durango y Sinaloa 87.04
Guacamayita 1,107.30 Durango 65.33
La Michilia 913.98 Chihuahua, Coahuila y Durango 75.44
Mapimi 261.64 Durango 281.04
Sierra de Organos 886.95 Durango y Zacatecas 78.20
Parte alta del Rio Humaya 4,353.65 Durango 186.07
Piélagos 1,075.46 Durango 81.52
Pericos ND Durango 256.35
Pericos-ll:arte alta de Rio ND Durango-Chihuahua 245.95

umaya
PROYECTO

s I"_ﬂl‘ .
ind Acip

150 50 ° 150 3000
f L 5

sIMBOLOGIA

[ Limite ol Exmie ZXC

—— Ltacacsin g sroyeet:
AMEA DE WPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE Aves
[ cucriias oe wa zarca
W cuscavariia

B awchua

[ PARTE ALTAGEL RO HUMAYA

[ resccs

Bl PERCOS-PARTE ALTA DEL fIO HUMAYA
W rELacos

Bl 710 PRESO-PUEBLO NUEVD

[ SaN JUAN DE CANARONES

Bl savracueio

[ semnave oncanos

Figura lll-4



mailto:roberto.atrujillo@gmail.com

De acuerdo con la Figura y Cuadro anteriores se identifica que el proyecto se encuentra cerca de la
AICA denominada “Santiaguillo” (AICAS).

En el Anexo 5 se presenta el plano del proyecto con respecto a las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA).

111.1.10. Monumentos Histéricos y Zonas Arqueoldgicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucién y responsabilidad conferida
sobre los Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e Histéricas, de la conservacion, la
investigacion de la cultura y difusion del patrimonio cultural.

Dentro del area del proyecto no se encuentra ningun sitio historico y/o zona arqueoldégica, por lo cual,
el presente, no producira impactos a este tipo de bienes.

[11.1.11. Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
Publicado en D.O.F. el 7 de septiembre de 2012.

La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion ecolégica
(que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y
estrategias ecologicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Regionalizacion Ecologica:

La base para la regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas como base para el analisis de las etapas de
diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT. Asi, las regiones ecol6gicas se
integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y
de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y
estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Cabe sefalar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de
decisiones sobre la ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el
territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades
difieren en el proceso de construccion, toda vez que las UGA se construyen originalmente como
unidades de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en
tanto que las UAB, considerando la extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se
construyeron en la etapa de diagnéstico como unidades de analisis, mismas que fueron empleadas en
la etapa de propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias
ecoldgicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecologias de las que formen
parte.
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Las &reas de atencién prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales requieren
de atencién inmediata para su preservacion, conservacion, proteccién, restauracion o la mitigacion de
impactos ambientales adversos. El resultado del andlisis de estos aspectos permiti6 aportar la
informacion util para generar un consenso en la forma como deben guiarse los sectores, de tal manera
gue se transite hacia el desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta,
Media, Baja y Muy baja. Dentro de éstos el muy alto se aplic6 a aquellas UAB que requieren de
atencion urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto nivel de
conflicto ambiental, por otro lado, el nivel muy bajo se aplic6 a las UAB que presentan un estado del
medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos ambientales de medio a muy bajo.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del Reglamento Ordenamiento Ecoldgico, las areas de
aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a través de
las UAB en las que concurren atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los
programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la APF. En cada una de las
UAB se identificaron las aptitudes de los sectores presentes, asi como aquellos que presentaban
valores de aptitud mas altos, tomando en consideracién las politicas ambientales y la sinergia o
conflicto que cada sector presenta con respecto a los otros sectores con los que interactian en la
misma UAB.

En funcién de lo anterior, se propuso el nivel de intervencidn sectorial en el territorio nacional, que
refleja el grado de compromiso que cada sector adquiere en la conduccion del desarrollo sustentable
de cada UAB, por lo que seran promotores del desarrollo sustentable en la UAB y en la region a la
gue pertenecen, de conformidad con la clasificacion que tengan en términos de aptitud sectorial y en
concordancia con sus respetivas competencias. Lo anterior sélo es posible mediante la participacion y
colaboracién de los distintos sectores involucrados en la ejecucién de este programa, y mediante una
vision integral y sinérgica de su actuacion en el territorio, independientemente de la obligacion que en
términos del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Ordenamiento, tienen de observar este Programa en sus programas operativos anuales,
en sus proyectos de presupuestos de egresos y en sus programas de obra publica. Ademas, los
sectores reconocen bajo este esquema, la necesidad de trabajar conjuntamente organizados hacia tal
fin en el Grupo de Trabajo Intersecretarial (GTI).

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauraciéon, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Para este Programa se
definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las propuestas sectoriales y
finalmente para establecer las estrategias y acciones ecolégicas en funcién de la complejidad interior
de la UAB, de su extension territorial y de la escala.

Tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los sectores
rectores del desarrollo que resultaron de la definicién de los niveles de corresponsabilidad sectorial, y
la prioridad de atencién que los diferentes sectores deberan considerar para el desarrollo sustentable
del territorio nacional, se realizd una sintesis que dio como resultado las 80 regiones ecologicas, que
finalmente se emplearon en la propuesta del POEGT.
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Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una region ecolégica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Los lineamientos ecolégicos a cumplir son:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdémicos que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico
general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios de comunicacién y
sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los diferentes
niveles de gobierno para la proteccion, conservacién y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través
de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucién del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacién sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdémico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion y
manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario tendencial del
prondostico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio.

[11.1.12. Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Durango

El Ordenamiento Ecolégico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y conservacion de los recursos
naturales; el Estado de Durango cuenta en la actualidad con un Ordenamiento Ecoldgico Territorial
Estatal.

Actualmente para el estado de Durango existe un Programa de Ordenamiento Ecoldgico de su
Territorio publicado el dia 08 de septiembre de 2016 en el Periddico Oficial del Estado de Durango.
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Como un instrumento de planeacién que tiene como propésito generar y promover politicas de uso del
territorio bajo los principios de desarrollo sustentable, esto es que generen desarrollo econémico,
equidad social y equilibrio ambiental. Estas politicas ambientales generales deberan orientar el uso
del territorio mediante la formulacién de leyes, reglamentos, programas y proyectos acordes con la
vocacion natural del suelo, a fin de revertir los procesos de deterioro del ambiente.

El ordenamiento ecoldgico consiste en analizar especialmente la realidad en sus componente, natural
y econdmico, para posteriormente desarrollar modelos de integracion y evaluacion que dan resultado
una visién de la interaccion de dichos componentes, y permitan una evaluacién de la aptitud del
terreno para los diferentes usos. La interaccion de los tres subsistemas se manifiesta en la ocupacion
y transformacion del territorio y es alli donde se produce el impacto de las actividades humanas.

Los beneficios en la instrumentacion del ordenamiento ecolégico entendido este como un proceso
para dirimir conflictos sobre uso del territorio, altamente incluyente, se pueden se pueden sefialar de
manera resumida en la certidumbre que brinda con ello a la inversion, asi como a la preservacion del
medio ambiente y a la conservacion de los recursos naturales.

El Ordenamiento Ecolégico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccidén y conservacion de los recursos
naturales. Considerando que el presente proyecto se localiza en el Estado de Durango.

Las estrategias ecoldgicas: Para cada una de las regiones identificadas en el modelo, resultan de la
integracion de los objetivos, acciones y proyectos, asi como de los responsables de realizarlos. En la
Entidad, a partir del afio 2005 se inicié la integracion del estudio Técnico para el OE del Estado de
Durango; proceso coordinando por la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente (SRNyMA),
mismo que concluye en el afio 2008 con la publicaciéon de su decreto en el Periddico Oficial del
Estado. En el afio 2010, a raiz de su implementacion, se reforman, derogan y adicionan diversas
disposiciones del Decreto por el cual se aprueba el Programa de OE del Estado de Durango, esto a fin
de acotar en su justa dimension su alcance legal. Asi, en el afio 2016 se publica de nuevo el
Programa de OE en el Periédico Oficial del Estado, con ligeras modificaciones con el objetivo de
alinearlo a la modificacion de decreto. Sin embargo, cabe sefialar que el estudio técnico sigue
conservando aun la informacién basica de inicio con datos estadisticos a actualizar; ademas de la
necesidad de analizar e incorporar temas como mineria y afectaciones por sequias en la entidad.
Otras consideraciones tomadas en cuenta para la presente actualizacion del OE en el Estado son lo
sefialado en el Articulo 48, fraccidn Il del Reglamento en Materia de OE de la LGEEPA.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango, este proyecto se localiza
dentro de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) siguientes:

UGA No. 175 denominada “Llanura Aluvial 15” que cuenta con una extensién aproximada de 661.04
km?, donde se sustenta una politica ambiental de Aprovechamiento con una promocién
de usos como agricultura de riego, agricultura de temporal, explotacion pecuaria bovina.

A continuacion, se presentan los Lineamientos establecidos para cada una de las UGA’s involucradas
y su vinculacion con el proyecto.
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Cuadro llI-5. Lineamientos ecoldgicos de la UGA No. 175 “Llanura Aluvial 15”

Criterio de Regulacion Vinculacién

Se debera evitar el pastoreo en areas que hayan estado
sujetas a aprovechamiento forestal y que se encuentren
en regeneracion de acuerdo con el programa de manejo
autorizado

No se contempla el manejo de ganado
AGRO1

Desincentivar el uso de herbicidas y plaguicidas | Por la naturaleza del proyecto, no se involucra el uso
AGRO2 quimicos, fomentando entre los productores el control | de herbicidas y plaguicidas, por lo que se descarta
biolégico de plagas agricolas. alguna relacion con el presente criterio

En los proyectos agricolas se debe fomentar el uso o | Por la naturaleza del proyecto, no se involucra el uso
implementacién de ecotecnias agricolas, que incluyan | de herbicidas y plaguicidas, por lo que se descarta

AGRO3 - - - - : e -
la implementacién de agricultura organica y protegida, | alguna relacion con el presente criterio
labranza cero y el uso de abonos organicos.
Se deberdn promover el establecimiento de barreras | Por las caracteristicas propias del proyecto, no se
arboreas, de especies nativas o de la regién, en los | involucra el uso de herbicidas y plaguicidas, por lo
AGRO4 limites perimetrales de las zonas agricolas, las cuales | que se descarta alguna relacién con el presente
preferentemente se ubicaran perpendicularmente a la | criterio. No obstante, se pretende realizar medidas
direccion del viento. de mitigacion con beneficios ambientales

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o
cercanas a arroyos no podran modificar los flujos
GANO02 naturales de agua mediante la construccién de brechas No se contempla el manejo de ganado
y cualquier otra actividad que compacte el suelo o
interrumpa el flujo del agua

No se debera fomentar el cultivo de especies exdticas
invasoras de pastos (exdticas africanas Eragrostis No se contempla el manejo de especies de pastos
curvula, E. lemhanianna, E. superba, Melinum repens y exoticas

Panicum coloratum)

GANO5

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi
como las corrientes de agua, se debera fomentar la
construccion de instalaciones adecuadas (puentes con
mamposteria, o depodsitos de agua utilizando acero
galvanizado revestido con mamposteria) que garantice
un acceso controlado del ganado que evite la erosion,
la compactacion y que favorezca el mantenimiento de la
vegetacién del borde

GANO7 No se contempla el manejo de ganado

Los cercados para delimitar propiedades o potreros
deberan permitir el libre transito de la fauna silvestre,
evitando utilizar materiales como malla ciclénica o
borreguera. Se recomienda usar el menor nimero de
hilos posibles y alambres sin plas en las lineas superior
e inferior.

GANO09 No se contempla el manejo de ganado

El proyecto, por no relacionarse con algunos
Las localidades con poblaciones mayores a 1,000 | servicios dentro de la atencion a los usuarios se
URBO08 habitantes deberan contar con sistemas para el manejo | descarta el manejo de aguas residuales mediante la
y tratamiento de sus aguas residuales implementacion de un tratamiento de las aguas
residuales.

UGA No. 197 denominada “Poligono de Influencia urbana Durango” que cuenta con una extension
aproximada de 565.05 km?, donde se sustenta una politica ambiental de Restriccion sin
una promocion de usos aparentes.
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Cuadro llI-6. Lineamientos ecoldgicos de la UGA No. 197 “Poligono de Influencia Urbana Durango” con

respecto al proyecto

Criterios de Regulacién

VINCULACION DEL

CRITERIO DE - ASIGNACION PROYECTO
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO REGLA
URBANO
Las poblaciones con menos | Las poblaciones pequefias pueden | UGA con
de 1,000 habitantes deberan | contaminar localmente acuiferos, cauces | cobertura de zona
contar, al menos, con |y cuerpos de aguas por la descarga | urbana y
URBO09 | sistemas de fosas sépticas | directa de sus aguas residuales (Rosales | poblaciones No aplica
para el manejo de las aguas | Escalante, E., 2003) menores a 1,000
residuales y/o letrinas para habitantes.
el manejo de excretas.
El manejo y confinamiento | Los lodos generados en los tratamientos | UGA
de los lodos resultantes del | de aguas residuales consisten | correspondiente a
tratamiento de aguas | fundamentalmente en agua y materia | las cabeceras
residuales, deberd llevarse | organica, de forma que pueden ser | municipales y
a cabo en los sitios | digeridos anaerdbicamente en un proceso | UGA CON | 5or |a naturaleza del
autorizados por la | que tarda varias semanas. El lodo | poblaciones rovecto. no se tiene
SEMARNAT para dicho fin o | resultante es a veces incinerado, | mayores de 2500 (F:)on){em iada la
URB10 | en su defecto en terrenos | depositado en vertederos o arrojado al | habitantes Pk de lod
alejados de la zona urbana | mar. Una via alternativa para estos lodos genera|10|on e o 35
y de cauces de arroyos o | cargados de nutrientes es su uso como por € trgtamlento e
. . = . ) aguas residuales.
rios, para su posterior | fertilizantes; el problema es que contienen
incorporacion a terrenos | metales pesados y otras sustancias
agricolas. toxicas (Mota, A. A. J., 2012), por lo que
su disposiciébn y manejo en espacios
adecuados es evidente.
En el area urbana deberd | Constitucion Politica de los Estados | UGA
contemplarse espacios | Unidos Mexicanos, Articulo 4; 115; | correspondiente a
verdes en una relaciébn de | Constitucion Politica del Estado Libre y | las cabeceras
superficie minima de 9.0 | Soberano de Durango, Articulo 3; Ley | municipales
m2/habitante. General de Desarrollo Urbano para el El proyecto no se
URB11 Estado de Durango, Articulo 4, Fraccion I encuentra en areas
Ley General del Equilibrio Ecologico y la urbanas
Proteccion al Ambiente, Articulo 1,
Fraccion 1; Ley de Gestion Ambiental
Sustentable para el Estado de Durango,
Articulo 1, Fraccion |
Se recomienda la utilizacion | La utilizacion de compuestos organicos es | UGA
de fertilizantes organicos | una alternativa para elevar la produccion | correspondiente a
tales como estiércol, humus | agricola, el manejo de plagas y la | las cabeceras
de lombriz, turba, composta, | conservacion de los suelos a costos mas | municipales No se contempla el uso
URB12 | entre otros para su | bajos que los tradicionales con los de fertilizantes y/o
incorporacion a las areas | consiguientes  beneficios para los areas verdes
verdes de parques, | agricultores en general (Salazar, E. et al.,
camellones y  jardines | 2003).
urbanos.
Los camellones, banquetas | Un recurso fundamental para lograr | UGA
y areas verdes publicas | plantaciones exitosas lo constituyen las | correspondiente a
deberan contar | especies vegetales herbaceas y lefiosas | las cabeceras
preferentemente con | nativas que con el tiempo permitan la | municipales No se contempla Ia
vegetacion nativa de la | recuperacion de la fertilidad del suelo, un o .
URB13 . . ) . . . - S utilizacion de especies
region, y considerando la | microclima y un ciclo hidroldgico similares exbticas
biologia y fenologia de las | a los originales y el restablecimiento de al '
especies para su correcta | menos parte de la flora y fauna nativa que
ubicacion en areas publicas. | aun sobrevive en algunos sitios (Vazquez
Yanes, C. et al S/F)
Se debera de respetar la | Las funciones y servicios ambientales que | UGA
URB14 | vegetacion  arbustiva y | prestan las riberas tienen un caracter | correspondiente a glfzctacfgn cogtemp:g
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Criterios de Regulacion

VINCULACION DEL

CRITERIO DE B ASIGNACION PROYECTO
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO REGLA
arbérea que existe en los | multiple. Son ademéas de especial | las cabeceras | vegetacion riberefia
cauces, margenes y zona | relevancia para la gestiébn, ya que | municipales
federal de los rios y arroyos | aglutinan, de manera combinada,
que existan dentro de las | beneficios de diversa indole para los
areas urbanas y | ecosistemas naturales y para el ser
asentamientos humanos. humano (Sanchez-Mata & De la Fuente,
1986).
Se debera proteger, | Las areas fluviales, una vez inmersas en | UGA
restaurar y mantener la | un area urbana, deben ser capaces de | correspondiente a | En el proyecto no se
infraestructura asociada a | mantener su funcionalidad hidraulica, | las cabeceras | estima la afectacion a
URB15 Ia}s corrientes de agua que consisten}e en la recq_gida del agua de | municipales infraestructura  como
circulan en los | escorrentia y su desagiie (De Urefia, F. J. vados y puentes que se
asentamientos urbanos, de | E. M2. 1999). puedan encontrar
acuerdo a las necesidades dentro del proyecto
de la misma.
En todos los asentamientos | Los asentamientos humanos producen | UGA
humanos deberan contarse | diversos residuos sélidos urbanos (RSU) | correspondiente a
con equipamiento e | que es necesario disponer | las cabeceras
infraestructura adecuados a | adecuadamente, evitando con ello | municipales . .
- . A : ; . Se contara con equipo
las condiciones topograficas | contaminacion al ambiente por filtraciones e insumos para un
y de accesibilidad a la zona | al subsuelo, escurrimiento de lixiviados, adecuado maneio
para la recoleccion, acopio y | malos olores, deterioro del paisaje, asi leccion d J'd y
manejo de los residuos | como la proliferacion de fauna nociva. En recoleccion de residuos
L P . . gue sean generados y
sélidos urbanos que sean | términos generales la estrategia a seguir d d |
URB16 | generados. para alcanzar un manejo adecuado de los que de acuerdo a 1as

RSU implica la participacion tanto del
Gobierno, la industria, el comercio, como
la sociedad en general, los cuales
ademas deben de contar con informacién
confiable y actualizada que les permita
conocer las alternativas y opciones
disponibles para reducir el impacto de la
basura sobre el medio ambiente (Esquer
Verdugo, R., 2009 )

caracteristicas de cada
tipo de residuo
generado, se
canalizara hacia su
confinameinto y manejo
respectivo.

UGA No. 202 denominada “Meseta con Cafiadas 6” que cuenta con una extension aproximada de
614.17 km?, donde se sustenta una politica ambiental de Conservacién y una
promocién de usos como agricultura de riego, agricultura de temporal, explotacion
pecuaria bovina y aprovechamiento forestal maderable.

Cuadro IlI-7. Lineamientos ecolégicos de la UGA No. 202 “Meseta con Cafadas 6” con respecto al

proyecto

Criterio de Regulacion

Vinculaciéon

Se deberd evitar el pastoreo en areas que hayan estado
sujetas a aprovechamiento forestal y que se encuentren

No se contempla el manejo de ganado

biol6gico de plagas agricolas.

AGRO1 g -

en regeneracion de acuerdo con el programa de manejo

autorizado

Desincentivar el uso de herbicidas y plaguicidas | Por la naturaleza del proyecto, no se involucra el uso
AGRO2 quimicos, fomentando entre los productores el control | de herbicidas y plaguicidas, por lo que se descarta

alguna relacion con el presente criterio
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Criterio de Regulacion

Vinculacién

AGRO3

En los proyectos agricolas se debe fomentar el uso o
implementaciéon de ecotecnias agricolas, que incluyan
la implementacién de agricultura organica y protegida,
labranza cero y el uso de abonos organicos.

Por la naturaleza del proyecto, no se involucra el uso
de herbicidas y plaguicidas, por lo que se descarta
alguna relacion con el presente criterio

AGRO4

Se deberan promover el establecimiento de barreras
arbéreas, de especies nativas o de la regién, en los
limites perimetrales de las zonas agricolas, las cuales
preferentemente se ubicaran perpendicularmente a la
direccion del viento.

Por las caracteristicas propias del proyecto, no se
involucra el uso de herbicidas y plaguicidas, por lo
que se descarta alguna relacion con el presente
criterio.

GANO1

Se debera evitar el pastoreo en areas que hayan estado
sujetas a aprovechamiento forestal y que se encuentren
en regeneracion de acuerdo con el programa de manejo
autorizado

No se contempla el manejo de ganado

GANO02

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o
cercanas a arroyos no podran modificar los flujos
naturales de agua mediante la construccién de brechas
y cualquier otra actividad que compacte el suelo o
interrumpa el flujo del agua

No se contempla el manejo de ganado

GANO5

No se debera fomentar el cultivo de especies exdticas
invasoras de pastos (exéticas africanas Eragrostis
curvula, E. lemhanianna, E. superba, Melinum repens y
Panicum coloratum)

No se contempla el manejo de especies de pastos
exoticas

GANO7

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi
como las corrientes de agua, se debera fomentar la
construccion de instalaciones adecuadas (puentes con
mamposteria, o depodsitos de agua utilizando acero
galvanizado revestido con mamposteria) que garantice
un acceso controlado del ganado que evite la erosion,
la compactacion y que favorezca el mantenimiento de la
vegetacién del borde

No se contempla el manejo de ganado

GANO09

Los cercados para delimitar propiedades o potreros
deberan permitir el libre transito de la fauna silvestre,
evitando utilizar materiales como malla ciclonica o
borreguera. Se recomienda usar el menor nimero de
hilos posibles y alambres sin plas en las lineas superior
e inferior.

No se contempla el manejo de ganado

FORMO1

Los aprovechamientos forestales deberan buscar la
permanencia de corredores faunisticos

Por la naturaleza del proyecto no se involucra el
aprovechamiento de recursos forestales y que se
pueda ver afectada la fauna silvestre, no obstante se
propone realizar medidas como construccion de
refugios artificiales para la fauna

FORMO02

Se deberan fomentar viveros en los que se propaguen
las especies sujetas al aprovechamiento forestal

No se contempla el aprovechamiento de especies
forestales

FORMO3

Para el Optimo desarrollo de aprovechamientos
forestales es necesario prevenir los incendios mediante
la apertura de guardarrayas entre predios colindantes,
limpieza y control de material combustible y la
integracién de brigadas preventivas

No se contemplan aprovechamiento forestales,
aunque se contempla la limpieza y control de
materiales combustibles

FORMO04

En las zonas sujetas a aprovechamiento forestal se
promovera realizar labores de conservacion de suelos

No se contemplan aprovechamiento forestales, pero
se contempla la implementacion de medidas de
conservacion y restauracion de suelo para mitigar
los impactos generados

FORMO5

En la apertura de caminos, durante los
aprovechamientos forestales es necesario evitar la
modificacion u obstruccién de corrientes de agua

No se contempla la apertura de caminos
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Criterio de Regulacion Vinculacion

superficiales

En areas con aptitud para recursos forestales y
ganaderia extensiva se deben establecer sistemas
FORMO6 | silvopastoriles (SSP), disminuyendo la carga animal
para poder favorecer la regeneracion y mantenimiento
de la vegetacion natural

No se contemplan aprovechamiento forestales o de
ganaderia extensiva

El proyecto, por no relacionarse con algunos
Las localidades con poblaciones mayores a 1,000 | servicios dentro de la atencién a los usuarios se
URBO08 habitantes deberan contar con sistemas para el manejo | descarta el manejo de aguas residuales mediante la
y tratamiento de sus aguas residuales implementacion de un tratamiento de las aguas
residuales.

Para una referencia grafica de la relacion del proyecto con el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
del Estado de Durango, se adjunta (Anexo 5) el plano de ubicacién del proyecto con respecto a las
UGAS'’s descritas.

[11.1.13. Ordenamiento Ecolégico del Territorio del municipio de Durango, Dgo.

El Estudio Técnico para el Ordenamiento Ecol6gico del Municipio de Durango tiene como propésito
generar un modelo de ocupacion del territorio que maximice el consenso entre los sectores, minimice
los conflictos ambientales y favorezca el desarrollo sustentable en el area a ordenar, que servira de
base para construir el Programa de Ordenamiento Ecolégico.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico esta integrado por:

+ El modelo de Ordenamiento Ecolégico que es la representacion, en un sistema de informacién
geografica, de las Unidades de Gestibn Ambiental (UGA) y sus respectivos lineamientos
ecoldgicos.

+ Los Criterios de Regulacion Ecoldgica para los Sectores Compatibles dentro de cada UGA.

+ Estrategia ecoldgica que plantea los objetivos especificos, los programas, obras, servicios y
acciones y sus responsables en los tres niveles de gobierno encaminados al cumplimiento de
los lineamientos ecolégicos. En virtud de que se estan definiendo los nuevos programas del
gobierno federal en materia de ambiental y de otros sectores, no fue posible asignar la
estrategia a las UGA. Una vez decretado este ordenamiento ecoldgico, se procedera a
complementarlo con la asignacion de una estrategia ecoldgica.

En virtud de esto el area del proyecto se localiza en las siguientes Unidades de Gestion Ambiental
(UGA):

UGA No. 18 denominada “Arroyo Las Cabras” que cuenta con una extension aproximada de 6,187.16
ha, donde se sustenta usos compatible como Biodiversidad y Servicios Ambientales
Hidroldgicos.
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Cuadro 1lI-8. Criterios de regulacion y larelacién del proyecto con la UGA No. 18 “Arroyo Las Cabras”

- - REGLA DE VINCULACION CON EL
CLAVE CRITERIO DE REGULACION SUSTENTO TECNICO ASIGNACION PROYECTO
BIODIVERSIDAD
Los proyectos que impliquen | El habitat para murciélagos ha
cambio de uso de suelo, | sido  modificado por  la | UGA que toquen el | Por la naturaleza del
instalados a una distancia igual | urbanizacion en los Gltimos afios. | Porde de | proyecto no se considera
o menor a mil metros desde el | Sin embargo, las areas urbanas y | humedales y | algin ~cambio en la
limite maximo de inundacién de | suburbanas se vuelven | cuerpos de agua utilizacion ~ de  terrenos
BIO04 | cuerpos de agua podran aplicar | importantes para estas especies forestales, toda vez que el
como una medida | cuando tienen estructura vegetal y area del proyecto solo
compensatotia la construccién | cuerpos de agua cercanos (Tic6, involucra el cauce de
de estructuras para la protecciéon | L. 2012). arroyos donde se carece
y descanso de quirépteros de vegetacion forestal
Los proyectos autorizados de | Las carreteras tienen impactos Todas las UGA a El proyecto se refiere a
vias generales de | directos e indirectos sobre la excepcion del beneficio de agregados
comunicacién deberan instalar | fauna y sus habitats. Las poligono de dentro de cauces, no
estructuras que faciliten el libre | implicaciones mas importantes influencia del obstante, considera
transito de la fauna silvestre | son la fragmentacion del habitat, PDU actividades de rescate y
BIO06 entre ambos flancos_ de la obra | la ‘ i‘nterrupcién de _ los re_ubicacién de los posibles
terminada, reduciendo la | movimientos de los animales ejemplares de fauna
exposicién de los animales al | entre diferentes ambientes y el silvestre que puedan estar
flujo vehicular, como pasos | aumento de la mortalidad por presentes al momento de
superiores o inferiores. colisiones y atropellamientos desarrollar las diferentes
(Hardy A,Clevenger AP, Huijser etapas del proyecto
M and Neale G. 2004)
Los proyectos acuicolas | Se considera que alrededor del Todas las UGA a Por la naturaleza del
autorizados para la producciéon | 17 % de las extinciones excepcion del proyecto no se considera
de especies no nativas deberan | animales a nivel global son poligono de el establecimiento de
contar con las instalaciones | atribuibles a la introduccién de influencia del proyectos acuicolas para la
necesarias para evitar la | especies exdticas. Asi mismo se PDU produccion de especies o
descarga de aguas o residuos | acepta que la mayor parte de las plantas acuaticas
que pudieran arrastrar animales | extinciones en México son
vivos 0 huevos viables hacia los | imputables a esta causa. La
cuerpos y corrientes de agua. invasion de especies puede
) tener impactos a nivel individual,
Todas las granjas  de | gop |5 alteracion genética de las
produccion acuicola deberan poblaciones y de su dinamica
contar con una planta de | hasta la completa afectacion de
BIOO7 tratamiento para la dep_uramon las comunidades animales y
de las aguas que se utilicen en | \eqetales (Alvarez-Romero, J.
la’ produccion de organismos | G "R A Medellin, A. Oliveras de
acuaticos, o blen_, deberan lta, H. Gémez deSilva y O.
contar con un sistema de | ganchez. 2008; Aguirre Mufioz,
humedales  artificiales que | A 'R Mendoza Alfaroet al.2009)
permitan convertir los nutrientes | | o¢ granjas de produccion
disueltos en biomasa vggetal acuicola que no tratan el agua
de  plantas acuaticas | gue utilizan, pueden producir
enraizadas (Schoenoplectus una contaminacién  quimica
spp-, Typha spp.). entre 3y 12 km aguas rio abajo
de los puntos de descarga. La
contaminacion microbioldgica se
puede extender por mayores
distancias
Para evitar la pérdida neta del | La mejor aproximacion sobre la
bosque de pino, encino-pino y | tasa de deforestacién en el | UGA con Por la naturaleza del
pino-encino en el Municipio, es | Municipio- que se extrapola a | chaparal y proyecto no se considera
necesario que se reforeste cada | partir del dato obtenido en una | Pastizal en afectaciones a algun tipo
BI00g | @fio, al menos el 2.43 por ciento | micro-cuenca-, sefiala que cada diversos  estados de  vegetacion ~ como
-que es la tasa de deforestacion | afio los bosques de pino y pino- | Sucesionales bosques, pastizales,
promedio entre 1970-2000- de la | encino se reducen en un 2.43 por matorrales, etc., toda vez
superficie de los terrenos | ciento convirtiéndose que el area del proyecto
preferentemente forestales | principalmente en chaparrales solo involucra el cauce de
(chaparral, bosque abierto con | (dominados por Arctostaphylos arroyos donde se carece
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chaparral y pastizal, chaparral | pungens, Quercus depressipes, Q. de vegetacion forestal
con elementos arboreos | striotulo y Caenothus sp.) vy
dispersos y pastizales inducidos | pastizales (dominados por
con varios estados de sucesion). | Andropogon sp. y Bouteloua sp.}
Esta reforestacion es | debido al impacto generado por la
independiente de la que se tiene | ganaderia extensiva y la
que realizar para mitigar los | produccion de lefia. Para
impactos generados en los | estabilizar la pérdida de bosque,
bosques de pino y pino-encino | es necesario que los esfuerzos de
sujetos a un aprovechamiento | reforestacion se centren en los
forestal. Se recomienda | chaparrales y pastizales. La
reforestar con individuos de las | composicion de especies a
siguientes  especies:  Pinus | reforestar deberd contemplar las
arizonica, P. engelmannii, Pinus | especies de Pinus y Quercus, de
coopen; P. leiophyllo, P. | preferencia con germoplasma
teocote, Juniperus deppeana, | obtenido de ejemplares que
Quercus grisea, Q. | habiten el Municipio (Marquez-
chihuahuensis y Q. sideroxyla | Linares, M. et oi. 2005).
provenientes  preferentemente
de semillas obtenidas de
ejemplares que habiten el
Municipio. Pinus cooperi y P.
leiaphylla son adecuadas para
suelos con drenaje deficiente
(orillas de bajios).
FORESTAL
Las plantaciones forestales | La pérdida de ecosistemas Aplicar a todas Por la naturaleza del
comerciales se estableceran en | nativos por cambios en el uso UGA con proyecto no se considera
predios preferentemente | del suelo es una de las causas ecosistemas el establecimiento de
forestales. principales de la extincion de forestales, zonas plantaciones forestales,
FORO03 especies y disminucion de la de cultivo de por lo tanto la actividad a
biodiversidad, por lo que es temporal y realizar en el proyecto no
prioritario detener o minimizar al pastizales interactta con el presente
maéaximo su pérdida (Sarukhan et inducidos criterio ecolégico
al; 2009).
Se evitara que en las | Existen diversas especies Aplicar a todas las Por la naturaleza del
plantaciones forestales | exéticas que amenazan la UGA con proyecto, no se considera
comerciales se cultiven las | permanencia de la flora nativa, ecosistemas el establecimiento
FORO4 siguientes especies invasorasy | por lo que no deben ser forestales, zona plantaciones forestales,
exoticas: Casuarina spp, | cultivadas en las plantaciones de cultivo de debido a que no se
Eucaliptus spp y Schinus molle forestales (Comité Asesor temporal y interactia con algun tipo
Nacional sobre especies pastizales de vegetacion.
invasoras, 2010) inducidos
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FOR12

En los  aprovechamientos
forestales de bosques nativos,
la intervencion en el area de
corta no debera extraer mas del
50% de los arboles, pero se
debera cortar al menos el 35%,
tratando de reducir la densidad
de la masa a un nivel inferior al
original (considerado de
saturacién) 'y dejar una
densidad residual homogénea.
La seleccién de arboles a cortar
en cada rodal se haré eligiendo
arboles decrépitos, defectuoso,
de mayor riesgo de pérdida o
que interfieran sobre el
desarrollo de la masa forestal
que se desea dejar en pie y
dejando en pie un conjunto de
individuos de todas las
especies presentes en el rodal.

“La liquidaciéon inmediata y total
del rodal virgen presenta un
riesgo elevado de pérdida de la
productividad del sitio. La
eliminacion de todo é&rbol senil
podria ser desastrosa para el
arbolado juvenil residual, y sobre
todo para la regeneracion por el
cambio subito en el ambiente a
partir del area de corta”... en
Brisefio (1993).

En este sentido el proyecto
no estd sujeto a un
programa de  manejo
forestal o bien mediante la
utilizacion de un método de
manejo de la vegetacion,
puesto que las actividades
a desarrollar se refieren a
realizar el beneficio de
gravas y arenas dentro del
cauce de cuerpos de agua
intermitentes

FOR13

En los  aprovechamientos
forestales de bosques nativos,
la intervencion en el area de
corta no debera extraer mas del
50% de los arboles, pero se
debera cortar al menos el 35%,
tratando de reducir la densidad
de la masa a un nivel inferior al
original (considerado de
saturacién) 'y dejar una
densidad residual homogénea.
La seleccién de arboles a cortar
en cada rodal se haré eligiendo
arboles decrépitos,
defectuosos, de mayor riesgo
de pérdida o que interfieran
sobre el desarrollo de la masa
forestal que se desea dejar en
pie y dejando en pie un
conjunto de individuos de todas
las especies presentes en el
rodal.

El aprovechamiento forestal
debe estar sujeto a un conjunto
de criterios de sustentabilidad
gue permitan que, a pesar de los
aprovechamientos forestales, se
mantenga una calidad
ambiental, para tal efecto existe
una metodologia (Pérez-Verdin,
G. et al., 2009) que permite
conjugar la visién de expertos
para la toma de decisiones que

involucra  mudltiples  factores
(volumen de madera y
permanencia de bienes 'y

servicios ambientales).

el proyecto no esta sujeto
a un programa de manejo
forestal o bien mediante la
utilizacion de un método de
manejo de la vegetacién

FOR14

La red de caminos en los
aprovechamientos  forestales,
debera tener el menor nimero
de caminos y la minima
distancia total posible, dando
prioridad a la rehabilitacion los
caminos existentes en vez de
crear nuevos.

Para minimizar la fragmentacion
de hébitats es necesario reducir
el nimero de caminos. La
eleccion de la ruta mas corta
que una a todos los rodales se
puede hacer con un método
sistematizado (Dijktra, 1959)

El proyecto considera
Unicamente la
rehabilitacion de los
caminos comunales
existentes, no
considerandose para
aprovechamientos
forestales.

FOR15

Se deben rescatar ejemplares
de plantas de las familias
Bromeliaceae y Orquideaceae

de los arboles que sean
derribados en los
aprovechamientos  forestales.

Los ejemplares que sean
rescatados, deberan ser
reubicados sobre los arboles
que queden en pie, en una
ubicacion que sea lo mas

Debido al lento crecimiento y
especializacion ecologica, las
plantas de las  familias
Bromeliaceae  (bromélias) vy
Orquideaceae (orquideas)
epifitas constituyen poblaciones
pequefas y dispersas lo que las
hace susceptibles de tener
problemas de conservacion, por
lo gque es necesario mantener
aquellos ejemplares que logren

ASIGNACION
UGA con
cobertura forestal
de bosque
UGA con
cobertura forestal
de bosque
UGA con
cobertura forestal
de bosque.

UGA con
cobertura forestal
de bosque

No se tiene registro de
estas especies dentro del
sitio del proyecto
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parecida en términos de
ubicacién espacial y cardinal a
la que tenian antes de ser
afectados. Se deberd poner
especial atencion en el rescate
de las orquideas Cypripedium
irapeanum, Galeothiella
sarcoglossa, Kionophytum
seminodum, Malaxis pringlei,
M. rosei, Schiedeella chartacea,
S. falcata y S. tenella, especies
con alguna categoria de riesgo.

prosperar dentro de las
plantaciones  forestales. La
ubicacion espacial de bromélias
y orquideas tiene ciertos
patrones espaciales que deben
ser reaplicados en la reubicacién
para permitir que los ejemplares
trasladados tengan mayores
posibilidades  de  sobrevivir
(Vovides, A. V. Luna y G.
Medina, 1997; Tremblay, R. y J.
Veldzquez Castro, 2009).

UGA No. 19 denominada “Arroyo Las Huertas” que cuenta con una extension aproximada de 181.82
ha, donde se sustenta usos restrictivos.

Cuadro llI-9. Criterios de regulacion y la relacién del proyecto con la UGA No. 19 “Arroyo Las Huertas”

P - REGLA DE VINCULACION CON EL
CLAVE CRITERIO DE REGULACION SUSTENTO TECNICO ASIGNACION PROYECTO
GANADERIA
En cauces de agua | La vegetacion de ribera controla la ,
PERMANENTES, conservar | estabilidad de  esta: las | 1odas las UGA's | El proyecto se propone a
franjas paralelas de 20 metros | alteraciones de los caudales | 9Ueé Sean cuerpos | realizarse  dentro  de
GANL5 | con vegetacion nativa de ribera | afectan también a la fauna de agua cauces Intermitentes y que
asociada por la inundacién de ademas no se contempla
fondos de valle o la desecacion de afectacppe; a la
cursos de agua (RIPIDURABLE, vegetacion riberefia
2008)
BIODIVERSIDAD
Las lineas de conduccion y | Existe un conflicto humanos-aves - .
distribucién eléctrica que pasen | en las redes de produccion, | YGA que  sean | Las actividades propias del
sobre o en las inmediaciones de | transmision y distribucién de | humedales y | proyecto descartan
los rios y vegetacién de galeria | energia eléctrica, que incluye | CUErPos de agua afectaciones a la
deberan tener instalados objetos | electrocucion, colision, dafio por prnltofauna por establecer
visibles para las aves que | excretas a las estructuras e infraestructura  para  la
permitan minimizar el riesgo de | instalacién de nidos en estructuras conduccién  eléctricay
que éstas colisionen con la | (Thomson, L.S. 1978; Manzano, cualquiera de sus
infraestructura.  Las nuevas | F.P. 2007) la colisié6n y la afectaciones
lineas de transmision de alta | electrocucion de aves con las
tension, deberan estar ubicadas | lineas de transmision de
BIO2 al menos a 200 m de distancia | electricidad constituye un factor de

de los rios. Se seguirdn las
recomendaciones relativas a la
minimizacion de riesgo de que
las aves se electrocuten con las

lineas de transmisién de
electricidad  propuestos  por
Manzano, F.P. 2007.
Electrocucion en lineas

eléctricas: Aguila real y otras
aves en riesgo. SEMARNAT-
CONANP. 85 PP.

deterioro para las poblaciones de
aves, en especial aquellas de
tamafio medio y grande
(Falconiformes,  Pelecaniformes,
Stringiformes, Galliformes,
Siconiiformes, Gruiformes y
Passeriformes)
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Los proyectos que hagan uso o | La instalacién de cajas aumenta la "
modifiquen las zonas de | probabilidad de anidacién y de | YUSA ~due sean | El sitio del proyecto se
anidacién de aves asociadas a | éxito reproductivo en areas donde | humedales y | considera como un cuerpo
humedales, deberan aplicar | el habitat -de anidacion es pobre o | CU€rpos de agua de agua intermitente por lo
como una medida | ha sido reducido (Rodriguez T.R. que no es factible el uso de
compensatoria la instalacién de | Ed. 1987); Las poblaciones plataformas flotantes,
plataformas de anidacién en | viables de aves migratorias y aunado a que durante los
aquellos ECOSISTEMAS que | especies protegidas en general, recorridos por el sitio, no
mantengan un nivel de agua | se ven afectadas por Ila se registraron nidos o
apropiado durante la época de | fragmentacion de habitat y madrigueras
reproduccion. aislamiento reproductivo,
BIO3 contaminacién y reduccion del
hébitat, causados por actividades
de extraccion, actividades que
producen un cambio de la
utilizacion de la tierra o un cambio
de la utilizacion de ecosistemas de
agua interior y la creacién de
infraestructura lineal en areas que
proporcionan servicios clave y
otros servicios de ecosistemas
importantes(Secretaria de la
Convencion de Ramsar, 2010).
Los proyectos que impliquen | El habitat para murciélagos ha
cambio de uso de suelo, | sido  modificado  por  la | YGA que toquen el | Por la naturaleza del
instalados a una distancia igual | urbanizacion en los Gltimos afios. | 20rde de | proyecto no se considera
o menor a mil metros desde el | Sin embargo, las areas urbanas y | humedales y | algin ~cambio en la
limite maximo de inundacién de | suburbanas se vuelven | Cuerpos de agua utilizacion ~ de  terrenos
BIO4 cuerpos de agua podran aplicar | importantes para estas especies forestales, toda vez que el
como una medida | cuando tienen estructura vegetal y area del proyecto solo
compensatoria la construccion | cuerpos de agua cercanos (Tico, involucra el cauce de
de estructuras para la proteccién | L. 2012). arroyos donde se carece
y descanso de quirépteros de vegetacion forestal
Los proyectos autorizados de | Las carreteras tienen impactos Todas las UGA a El proyecto se refiere al
vias generales de | directos e indirectos sobre la excepcion del beneficio de agregados
comunicacion deberan instalar | fauna y sus habitats. Las poligono de como gravas y arenas, no
estructuras que faciliten el libre | implicaciones mas importantes influencia del obstante, considera
transito de la fauna silvestre | son la fragmentacién del habitat, PDU actividades de rescate y
BIO6 entre ambos flancos de la obra | la interrupcion de los reubicacion de los posibles

terminada, reduciendo la
exposicion de los animales al
flujo vehicular, como pasos
superiores o inferiores.

movimientos de los animales
entre diferentes ambientes y el
aumento de la mortalidad por
colisiones 'y atropellamientos
(Hardy A,Clevenger AP, Huijser
M and Neale G. 2004)

ejemplares de fauna
silvestre que puedan estar
presentes al momento de
desarrollar las diferentes
etapas del proyecto
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Los proyectos acuicolas | Se considera que alrededor del Todas las UGA a Por la naturaleza del
autorizados para la produccion | 17 % de las extinciones excepcion del proyecto no se considera
de especies no nativas deberan | animales a nivel global son poligono de el establecimiento de
contar con las instalaciones | atribuibles a la introducciéon de influencia del proyectos acuicolas para la
necesarias para evitar la | especies exdéticas. Asi mismo se PDU produccion de especies o
descarga de aguas o residuos | acepta que la mayor parte de las plantas acuaticas
que pudieran arrastrar animales | extinciones en México son
vivos o huevos viables hacialos | imputables a esta causa. La
cuerpos y corrientes de agua. invasion de especies puede
. tener impactos a nivel individual,
Todas las  granjas  de | gn |q glteracién genética de las
produccion acuicola deberan poblaciones y de su dinamica
fo?tar_ cton unal glanta de | hasta la completa afectacién de
BIO7 drz E\TIZSL?asp?qu?e se l?tﬁilcj:rear?lgg las comunidades animales y
™ ) vegetales (Alvarez-Romero, J.
la Qrpduccmn d? organismos | g 'r A. Medellin, A. Oliveras de
acudticos, o b|en_, deberan lta, H. Gémez deSilva y O.
contar con un sistema de | ganchez. 2008; Aguirre Mufioz,
humedales  artificiales ~que | A 'R Mendoza Alfaroet al.2009)
permitan convertir los nutrientes | | ¢ granjas de produccién
disueltos en biomasa vegetal | 4oyicola que no tratan el agua
de ~ plantas acuaticas | e ytilizan, pueden producir
enraizadas (Schoenoplectus | |na  contaminacion quimica
spp., Typha spp.). entre 3y 12 km aguas rio abajo
de los puntos de descarga. La
contaminacion microbioldgica se
puede extender por mayores
distancias
Para evitar la pérdida neta del | La mejor aproximacion sobre la
bosque de pino, encino-pino y | tasa de deforestacion en el | YGA con Por la naturaleza del
pino-encino en el Municipio, | Municipio- que se extrapola a | chaparal y proyecto no se considera
es necesario que se reforeste | partir del dato obtenido en una | Pastizal en afectaciones a algun tipo
cada afio, al menos el 2.43 por | micro-cuenca-, sefiala que cada | diversos estados de  vegetacion  como
ciento -que es la tasa de | afio los bosques de pino y pino- | Sucesionales bosques, pastizales,
deforestacion promedio entre | encino se reducen en un 2.43 por matorrales, etc.,, toda vez
1970-2000- de la superficie de | ciento convirtiéndose que el area del proyecto
los terrenos preferentemente | principalmente en chaparrales solo involucra el cauce de
forestales (chaparral, bosque | (dominados por Arctostaphylos arroyos donde se carece
abierto con chaparral y pastizal, | pungens, Quercus depressipes, Q. de vegetacion forestal
chaparral con elementos | striotulo y Caenothus sp.) y
arboreos dispersos y | pastizales (dominados por
pastizales  inducidos con | Andropogon sp. y Boute/ouo sp.}
varios estados de sucesion). | debido al impacto generado por la
Esta reforestacion es | ganaderia extensiva y la
independiente de la que se | produccibn de -lefia. Para
BIOS tiene que realizar para mitigar | estabilizar la pérdida de bosque,

los impactos generados en
los bosques de pino y pino-
encino sujetos a un
aprovechamiento forestal. Se
recomienda reforestar con
individuos de las siguientes
especies: Pinus arizonica, P.
engelmannii, Pinus coopen; P.
leiophyl/o, P. teocote, Juniperus
deppeana, Quercus grisea, Q.
chihuahuensis y Q. sideroxyla
provenientes preferentemente
de semillas obtenidas de
ejemplares que habiten el
Municipio. Pinus cooperi y P.
leiaphylla son adecuadas para
suelos con drenaje deficiente
(orillas de bajios).

es necesario que los esfuerzos de
reforestacion se centren en los
chaparrales y pastizales. La
composicion de especies a
reforestar debera contemplar las
especies de Pinus y Quercus, de
preferencia con germoplasma
obtenido de ejemplares que
habiten el Municipio (Marquez-
Linares, M. et al. 2005).
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UGA No. 69 denominada “Las Cabras” que cuenta con una extensién aproximada de 1,322.05 ha,

donde se promueven usos como agricultura de temporal e industria.

Cuadro llI-10. Criterios de regulacion y la relaciéon del proyecto con la UGA No. 69 “Las Cabras”

. - REGLA DE VINCULACION CON EL
CLAVE CRITERIO DE REGULACION SUSTENTO TECNICO ASIGNACION PROYECTO
AGRICULTURA
Se prohibe el uso de los
productos siguientes:
agroquimicos altamente toxicos L .
en el sector agricola: _La ellmlnaC|o’n paulatina de
* Acetato o propionato de fenil insumas a'gr_lco’las a!tamente
i téxicos beneficiara al ambiente y a
mercurio; la poblacion que convive con
* Erbon; estos materiales al reducir el
e Acido 2,4,5-T; riesgo toxicolégico en el corto,
o Formotion; mediano y largo plazo. Son
o Aldrin: frecuentes los ac_cidentes
' . laborales con agroquimicos en Por la naturaleza del
oFI‘uoracetato de sodio (1080); | {540 el mundo. Segun un reciente UGA proyecto, que involucra
Cianofos; estudio realizado por la aaricola Cc;r::tual USO 1 solo el beneficio de
AGT?2 o Fumise; Organizacion Mundial de_ la Salud, U%A compatibleg materiales como gravas y
 Cloranil; de- un total anual mundial de 250 con Agricultura de areas fuera de éareas
« Kepone/Ciordecone; millones _de accidentes Iaporales, Temporal agricolas, se descarta por
) ' 335 mil fueron accidentes completo el wuso de
'Dl_BCP' mortales. 170 mil de estas cualquier agroquimico
* Mirex; muertes ocurrieron en el sector
e Dialifor; agricola, resultando en una tasa
« Monuroén; de accidentes mortales, dos veces
« Dieldrin: mayor que las de cualquier otra
o actividad. Siendo habitual la
¢ N!trofen, exposicion laboral a altas dosis de
e Dinoseb; estas sustancias (Kaczewer, J.,
e Schradan; 2011).
e Endrin;
o Triamifos
Se deben establecer barreras
arbéreas, de especies nativas o ) ;
de la region, en los limites Las plantaciones de arbolgs en
perimetrales de las zonas los bordes de las parcelas tienen
agricolas (Casuarina, Casuarina | Varas ventajas p_é}l'ac;OS sistemas
ieatifalia ; '« | pecuarios: creacion de una cerca
spp.,) las cuales | animales, proteccion contra el | ggricola  actual y encuentra en el cauce de
AGT3 preferentemente se ubicaran | Viento y los rigores del clima 'y | yga  compatibles | YN CU€TPO de agua, por IIO
perpendicularmente  a  la | fuente ocasional de forraje. con Agricultura de | dU¢ S° dzscarta' a
direccion  del _viento. Estgs Los setos son sitos de Temporal g;lrjigﬁfalzn € areas
barreras rompevientos deberan | giversidad biolégica animal y
plantasg en una @stnbgcmn a | vegetal cuyo papel en la
tres bolillo, a una distancia entre | ~onstruccion  de paisajes es
gllas de 2 a 3 metros, y con importante (FAO, 2011)
arboles de al menos 1 m de
altura.
Las labores de preparacion de
terrenos para la siembra ) . - .
deberan de hacerse con El inadecuado o descuidado Las actividades a realizar
practicas de labranza de laboreo de las tierras agricolas UGA con  uso en el desarrollo del
conservacién;  sistema  de es una de las causas de erosion agricola actual y proyecto no se relacionan
AGT4 produccion agricola que del sut_alo', debido a que dun_amte UGA compatibles con areas agricolas o
consiste en la intervencion cero el movimiento de suelos se tiene con Agricultura de labores de labranza, por
o minimas con instrumentos de a favorecer la emision de las Temporal lo que este precepto no
labranza para la rotacion de la particulgs de este y su dispersion implica restriccion alguna
capa arable de los suelos, y el | POr €l viento con el proyecto
permitir la  presencia de
materiales  vegetales como
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rastrojos que proporcionan
materia organica necesaria
como parte de los abonos
orgéanicos
Las técnicas de agricultura
alternativa favorecen el
aprovechamiento sustentable del
suelo y generan menos impactos
ambientales y riesgos de
contaminacion del suelo y del
agua. Los 3 pilares de la
agricultura de conservacién son
Agricultura organica, sistema la labranza minima, la rotacion Por la naturaleza del
de produccion basado en evitar de cultivos y la cubierta continua rovecto que  involucra
el uso de agroguimicos, la de residuos vegetales. Entre las UGA con uso Eolg eI’ ?Jeneficio de
rotacién de cultivos, el control principales ventajas de la agricola actual y materiales como aravas
AGT5 biolégico de plagas, la practica labranza minima estan que eleva UGA  compatibles areas  fuera deg érea)s/
de labranza cero y el uso de la productividad de los sistemas con Agricultura de agricolas, se descarta por
abonos orgéanicos derivados de agricolas de bajos insumos; Temporal com Ieto7 ol uso de
composteo de  materiales proporciona oportunidades Ip . o
derivados de la misma cosecha comerciales; brinda la ocasion de cualquier agroquimico
descubrir, combinando los
conocimientos tradicionales de la
ciencia moderna, tecnologias de
produccion nuevas e
innovadoras; fomenta la
conservacion del suelo, el agua y
reduce el uso de insumos
externos. (Delgado, V.I.A., 2011)
INDUSTRIA
Las construcciones dedicadas a | Una cortina rompeviento, o cortina o
la industria deberan contar con | forestal, es usualmente realizada | YA ~con uso | Si bien el proyecto se
una reserva de vegetacion | de una o mas filas de arboles | industrial relaciona con el ambito
nativa como 4reas de | plantados con el fin de proveer la | cOmpatible industrial, ~ no  implica
amortiguamiento, la cual debera | proteccién del viento, prevenir restricciones  al presente
ser de al menos 2 por ciento del | erosion edlica criterio toda vez que se
INDL area ocupad:?\ por Ia_empresa, evapotranspiracion brusca. Se gescarta el e_s,tablleumlento
con una franja que circunde el | plantan alrededor de los bordes de e construccion alguna
predio. De no ser posible la | lotes o campos agricolas.
utilizacion de vegetacion nativa, | También puede estar compuesta
se debera utilizar vegetacion | de plantas anuales. (Ruiz, et al,
aloctona que no implique un | 2005; Shibu, J. 2009)
dafio a la vegetacion nativa
circundante.
Las empresas dedicadas a la | Los materiales utilizados S
construccién deberan disponer | originalmente en la construccién | YA~ con uso | Si bien el proyecto se
de los desechos de la | contenian proporciones altas de | industrial relaciona con el ambito
construccién ylo demolicién en | materiales que eran por si mismos | compatible industrial o de la
sitos  apropiados para la | peligrosos, como los construccion por el aporte
contencién de este tipo de | fibrocementos, el plomo, los de agregados, solo se
desechos. Para la construccién | alquitranes y  residuos  de considera la generacion de
de sitios apropiados se debera | preservantes, por lo que la residuos ~ domesticos y
cumplir con la NOM-083- | disposicion y manejo adecuado se residuos generados  por
IND2 SEMARNAT-2003 inciso 8.1 plantean necesarios (Vidal, J., actividades de
mantenimiento o

2010)

reparacion de maquinaria y
vehiculos que puedan
sufrir un percance en el
sitio del proyecto, pero que
se adoptaran las medidas
pertinentes para evitar
cualquier afectacién al
entorno
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La industria deberd establecer | La depuracion de los efluentes .
métodos de produccion con un | liquidos es una parte fundamental | YA ~ con  uso | El proyecto solo involucra
bajo consumo de agua y/o | de la gestion ambiental en | industrial el consumo de agua para
reutilizar la misma por medio de | cualquier industria. Debe de ser | compatible las ~ necesidades  de
IND3 tratamientos adecuados, | asumida en su doble faceta de hidratacion de los
siempre que esto sea posible obligacién medioambiental con la operadores
sociedad y como parte del
proceso de produccion (Revista
Internacional de Contaminacién
Ambiental, 2009)
BIODIVERSIDAD
Los proyectos que impliquen | El habitat para murciélagos ha
cambio de uso de suelo, | sido  modificado  por la | YGA que toquen el | Por la naturaleza del
instalados a una distancia igual | urbanizacién en los Gltimos afios. | Porde de | proyecto no se considera
o menor a mil metros desde el | Sin embargo, las areas urbanas y | humedales y | algn ~cambio en la
limite maximo de inundacién de | suburbanas se vuelven | cuerpos de agua utilizacién ~ de  terrenos
BIOO4 | cuerpos de agua podran aplicar | importantes para estas especies forestales, toda vez que el
como una medida | cuando tienen estructura vegetal y area del proyecto solo
compensatoria la construccion | cuerpos de agua cercanos (Tico, involucra el cauce de
de estructuras para la proteccién | L. 2012). arroyos donde se carece
y descanso de quirépteros de vegetacion forestal
Los proyectos autorizados de | Las carreteras tienen impactos Todas las UGA a El proyecto se refiere al
vias generales de | directos e indirectos sobre la excepcion del beneficio de agregados
comunicacion deberan instalar | fauna y sus habitats. Las poligono de como gravas y arenas, no
estructuras que faciliten el libre | implicaciones mas importantes influencia del obstante, considera
transito de la fauna silvestre | son la fragmentacion del habitat, PDU actividades de rescate y
BIO06 entre ambos flancos' de la obra | la _ i_nterrupcién de _ los rgubicacién de los posibles
terminada, reduciendo la | movimientos de los animales ejemplares de fauna
exposicion de los animales al | entre diferentes ambientes y el silvestre que puedan estar
flujo vehicular, como pasos | aumento de la mortalidad por presentes al momento de
superiores o inferiores. colisiones y atropellamientos desarrollar las diferentes
(Hardy A, Clevenger A.P., etapas del proyecto
Huijser M. and Neale G. 2004)
Los proyectos acuicolas | Se considera que alrededor del Todas las UGA a Por la naturaleza del
autorizados para la produccion | 17 % de las extinciones excepcion del proyecto no se considera
de especies no nativas deberan | animales a nivel global son poligono de el establecimiento de
contar con las instalaciones | atribuibles a la introduccién de influencia del proyectos acuicolas para la
necesarias para evitar la | especies exoéticas. Asi mismo se PDU produccion de especies o
descarga de aguas o residuos | acepta que la mayor parte de las plantas acuaticas
que pudieran arrastrar animales | extinciones en México son
vivos o huevos viables hacialos | imputables a esta causa. La
cuerpos y corrientes de agua. invasion de especies puede
) tener impactos a nivel individual,
Todas 3 las _granjas qe en la alteracion genética de las
produccion acuicola deberan poblaciones y de su dinamica
contar con una planta de | pasa 3 completa afectacién de
tratamiento para la dep_uracmn las comunidades animales y
BIO07 de las aguas que se utilicen en

la produccién de organismos

acuaticos, o bien, deberan
contar con un sistema de
humedales artificiales que

permitan convertir los nutrientes
disueltos en biomasa vegetal
de plantas acuaticas
enraizadas (Schoenoplectus

spp., Typha spp.).

vegetales (Alvarez-Romero, J.
G., R.A. Medellin, A. Oliveras de
Ita, H. Gomez deSilva y O.
Sanchez. 2008; Aguirre Mufoz,
A., R. Mendoza Alfaroet al.2009)
Las granjas de produccion
acuicola que no tratan el agua
que utilizan, pueden producir
una contaminacién  quimica
entre 3y 12 km aguas rio abajo
de los puntos de descarga. La
contaminacion microbiolégica se
puede extender por mayores
distancias
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Para evitar la pérdida neta del | La mejor aproximacion sobre la
bosque de pino, encino-pino y | tasa de deforestacion en el | YGA con Por la naturaleza del
pino-encino en el Municipio, | Municipio- que se extrapola a | chaparal y proyecto no se considera
es necesario que se reforeste | partir del dato obtenido en una | Pastizal en afectaciones a algun tipo
cada afio, al menos el 2.43 por | micro-cuenca-, sefiala que cada | diversos estados de  vegetacion  como
ciento -que es la tasa de | afio los bosques de pino y pino- | Sucesionales bosques, pastizales,
deforestacién promedio entre | encino se reducen en un 2.43 por matorrales, etc.,, toda vez
1970-2000- de la superficie de | ciento convirtiéndose que el area del proyecto
los terrenos preferentemente | principaimente en chaparrales solo involucra el cauce de
forestales (chaparral, bosque | (dominados por Arctostaphylos arroyos donde se carece
abierto con chaparral y pastizal, | pungens, Quercus depressipes, Q. de vegetacion forestal
chaparral con elementos | striotulo y Caenothus sp.) vy
arboreos dispersos y | pastizales (dominados por
pastizales  inducidos con | Andropogon sp. y Boute/ouo sp.}
varios estados de sucesidn). | debido al impacto generado por la
Esta reforestacion es | ganaderia extensiva y la
independiente de la que se | produccibn de -lefia. Para

BIOOS tiene que realizar para mitigar | estabilizar la pérdida de bosque,
los impactos generados en | es necesario que los esfuerzos de
los bosques de pino y pino- | reforestacion se centren en los
encino sujetos a un | chaparrales y pastizales. La
aprovechamiento forestal. Se | composicibn de especies a
recomienda reforestar con | reforestar debera contemplar las
individuos de las siguientes | especies de Pinus y Quercus, de
especies: Pinus arizonica, P. | preferencia con germoplasma
engelmannii, Pinus coopen; P. | obtenido de ejemplares que
leiophyl/o, P. teocote, Juniperus | habiten el Municipio (Marquez-
deppeana, Quercus grisea, Q. | Linares, M. et al. 2005).
chihuahuensis y Q. sideroxyla
provenientes preferentemente
de semillas obtenidas de
ejemplares que habiten el
Municipio. Pinus cooperi y P.
leiaphylla son adecuadas para
suelos con drenaje deficiente
(orillas de bajios).
Para conservar el area de El valle de Guadiana contiene una . .
distribucién de la Gnica pequefia poblacién de Teocintle o | UGA de la zona Mediante los recorridos del
poblacién conocida de teocintle | maicillo (Zea mays ssp. mexicana) | Valle del area del proyecto se
o0 maicillo (Zea mays ssp. que ocupa una superficie | Guadiana descarto la presencia de
mexicana.) para el estado, se estimada de entre 15 y 20 km2 esta especie, no obstante
debe evitar la modificacién de que es necesario conservar pues se respetara la vegetacion
las veras de los arroyos y constituye la Unica distribucion riberefia, ya que las or_lllas
bordes de los canales de riego conocida para esta especie en el del cauce no contiene
ubicados entre los 8y 20 km al | estado. Esta especie es de gran material de interés para su
este y noreste de la ciudad de relevancia pues se ha demostrado aprovechamiento
Durango, que constituyen el que el teocintle y el maiz tienen un

BIOO héabitat principal de esta especie, | flujo genético, por lo que puede

con especial atencién en las
localidades siguientes:

Puente Dalila - Hda. De Dolores
1950 msnm 24" I"L N 'y 104"
32'LW;

Puente Gavilan 1950 msnm 24
I'LNy104"29' L W.

3 km E Francisco Villa 1900
msnm 24"11' L Ny 104" 24'L w
El Pueblito, 3 km al NE de
Alcalde, 20 km de la ciudad de
Durango.

constituir una fuente de
mejoramiento para el maiz, pero
también se puede ver
contaminado por las variedades
transgénicas (Baltazar, B. et al.
2005; Fukunaga, K. et al. 2005;
Sanchez, J. y J. A. Ruiz, 1996;
Gonzalez Elizondo, M. et al.
2013).

FORESTAL
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Las plantaciones forestales | La pérdida de ecosistemas Aplicar a todas Por las caracteristicas del
comerciales se estableceran en | nativos por cambios en el uso UGA con proyecto, se descarta el
predios preferentemente | del suelo es una de las causas ecosistemas establecimiento de
forestales. principales de la extincion de forestales, zonas plantaciones forestales
FORO03 especies y disminucion de la de cultivo de comerciales dentro del
biodiversidad, por lo que es temporal y cauce de los cuerpos de
prioritario detener o minimizar al pastizales agua a intervenir
méaximo su pérdida (Sarukhan et inducidos
al; 2009).
Se evitara que en las | Existen diversas  especies Aplicar a todas las Por la naturaleza del
plantaciones forestales | exéticas que amenazan la UGA con proyecto, no se considera
comerciales se cultiven las | permanencia de la flora nativa, ecosistemas el establecimiento
FORO4 siguientes especies invasorasy | por lo que no deben ser forestales, zona plantaciones forestales
exéticas: Casuarina spp, | cultivadas en las plantaciones de cultivo de
Eucaliptus spp y Schinus molle forestales (Comité  Asesor temporal y
Nacional sobre especies pastizales
invasoras, 2010) inducidos
En los aprovechamientos | “La liquidacion inmediata y total UGA con En este sentido el proyecto
forestales de bosques nativos, | del rodal virgen presenta un cobertura forestal no estd sujeto a un
la intervencion en el area de | riesgo elevado de pérdida de la de bosque programa de  manejo
corta no debera extraer mas del | productividad del sitio. La forestal o bien mediante la
50% de los érboles, pero se | eliminacién de todo éarbol senil utilizacion de un método de
debera cortar al menos el 35%, | podria ser desastrosa para el manejo de la vegetacion,
tratando de reducir la densidad | arbolado juvenil residual, y sobre puesto que las actividades
de la masa a un nivel inferior al | todo para la regeneracion por el a desarrollar se refieren a
original (considerado de | cambio subito en el ambiente a realizar el beneficio de
saturacién) 'y dejar una | partir del area de corta”... en gravas y arenas
FOR12 densidad residual homogénea. | Brisefio (1993).
La seleccion de &rboles a cortar
en cada rodal se haré eligiendo
arboles decrépitos, defectuoso,
de mayor riesgo de pérdida o
que interfieran sobre el
desarrollo de la masa forestal
que se desea dejar en pie y
dejando en pie un conjunto de
individuos de todas las
especies presentes en el rodal.
En los aprovechamientos | ElI aprovechamiento forestal UGA con el proyecto no esta sujeto
forestales de bosques nativos, | debe estar sujeto a un conjunto cobertura forestal a un programa de manejo
la intervenciéon en el area de | de criterios de sustentabilidad de bosque forestal o bien mediante la
corta no debera extraer mas del | que permitan que, a pesar de los utilizacion de un método de
50% de los érboles, pero se | aprovechamientos forestales, se manejo de la vegetacién
deberéa cortar al menos el 35%, | mantenga una calidad
tratando de reducir la densidad | ambiental, para tal efecto existe
de la masa a un nivel inferior al | una metodologia (Pérez-Verdin,
original (considerado de | G. et al, 2009) que permite
saturaciébn) 'y dejar una | conjugar la vision de expertos
densidad residual homogénea. | para la toma de decisiones que
FOR13 - . ; s
La seleccion de arboles a cortar | involucra  mdltiples  factores
en cada rodal se haré eligiendo | (volumen de madera vy
arboles decrépitos, | permanencia de bienes 'y

defectuosos, de mayor riesgo
de pérdida o que interfieran
sobre el desarrollo de la masa
forestal que se desea dejar en
pie y dejando en pie un
conjunto de individuos de todas
las especies presentes en el
rodal.

servicios ambientales).
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La red de caminos en los | Para minimizar la fragmentacion UGA con El proyecto considera solo

aprovechamientos forestales, | de habitats es necesario reducir cobertura forestal la rehabilitacion de los

debera tener el menor nimero | el nimero de caminos. La de bosque. caminos forestales
FOR14 de caminos y la minima | eleccién de la ruta mas corta existentes, no

distancia total posible, dando | que una a todos los rodales se considerandose para

prioridad a la rehabilitaciéon los | puede hacer con un método aprovechamientos

caminos existentes en vez de | sistematizado (Dijktra, 1959) forestales.

crear nuevos.

Se deben rescatar ejemplares | Debido al lento crecimiento y UGA con No se tiene registro de

de plantas de las familias | especializacion ecolégica, las cobertura forestal estas especies dentro del

Bromeliaceae y Orquideaceae | plantas de las  familias de bosque sitio del proyecto

de los arboles que sean | Bromeliaceae (bromélias) vy

derribados en los | Orquideaceae (orquideas)

aprovechamientos  forestales. | epifitas constituyen poblaciones

Los ejemplares que sean | pequefas y dispersas lo que las

rescatados, deberan ser | hace susceptibles de tener

reubicados sobre los arboles | problemas de conservacion, por

que queden en pie, en una | lo que es necesario mantener

ubicaciobn que sea lo mas | aquellos ejemplares que logren
FOR15 parecida en términos de | prosperar dentro de las

ubicacién espacial y cardinal a | plantaciones forestales. La

la que tenian antes de ser | ubicacion espacial de bromélias

afectados. Se deberd poner |y orquideas tiene ciertos

especial atencion en el rescate | patrones espaciales que deben

de las orquideas Cypripedium | ser reaplicados en la reubicacion

irapeanum, Galeothiella | para permitir que los ejemplares

sarcoglossa, Kionophytum | trasladados tengan mayores

seminodum, Malaxis pringlei, | posibilidades de  sobrevivir

M. rosei, Schiedeella chartacea, | (Vovides, A. V. Luna y G.

S. falcata y S. tenella, especies | Medina, 1997; Tremblay, R. y J.

con alguna categoria de riesgo. Velazquez Castro, 2009).

UGA No. 102 denominada “Poligono de Influencia del Programa de Desarrollo Urbano” que cuenta
con una extension aproximada de 55,369.60ha, estas areas proponen cumplir con las
metas ambientales definidas para el poligono de influencia del programa de desarrollo
urbano municipal y las demas disposiciones juridicas aplicables.

Cuadro llI-11. Lineamientos ecolégicos de la UGA No. 102 “Poligono de Influencia del Programa de
Desarrollo Urbano” con respecto al proyecto
Criterio de Regulacion Vinculacién
El proyecto se pretende desarrollar en un
El desarrollo de las zonas de reserva urbana debera ser acorde a la | area cercana a una poblacion rural, ademas
UR1 disponibilidad de servicios que garanticen la calidad de vida de los | de ser un cauce o cuerpo de agua
pobladores y la exclusién de riesgos al medio ambiente. intermitente, por lo que no implica
actividades de desarrollo urbano como tal
No se contempla el manejo de aguas
. L L . residuales, no obstante el proyecto El
Se recomienda el disefio y construccion de sistemas separados de .
: X 2 : S proyecto se pretende desarrollar en un area
drenaje pluvial y sanitario, cumpliendo las especificaciones de > .
UR2 L . . . cercana a una poblacion rural, ademés de
disefio establecidas para este tipo de sistemas en cuanto a su . )
. : L Fe ser un cauce o cuerpo de agua intermitente,
tratamiento y disposicion final. R o
por lo que no implica actividades de
desarrollo urbano como tal
El manejo y confinamiento de los lodos resultantes del tratamiento
UR3 de aguas residuales, debera llevarse a cabo en los sitios | No se contempla la generacion de lodos por

autorizados por la SEMARNAT para dicho fin o en su defecto en
terrenos alejados de la zona urbana y de cauces de arroyos o rios,

el manejo de aguas residuales.
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Vinculacién

para su posterior incorporacion a terrenos agricolas.

En el desarrollo urbano deberan contemplarse areas verdes, con

El proyecto se pretende desarrollar en un
area cercana a una poblacion rural, ademas

UR4 una superficie minima de 9.0 m?/habitante. de ser un cauce o cuerpo de agua
intermitente, por lo que no implica
actividades de desarrollo urbano como tal.

Debera recomendarse para la reforestacion urbana en espacios | de d I
abiertos, vialidades y areas verdes las siguientes especies nativas: E proyecto se pretende jesarrofiar €n un
. > : . . - area cercana a una poblacion rural, ademas
UR5 Pinus engelmannii (pino real), Pinus cembroides (pino pifionero), d d
Cupressus lusitanica (cedro blanco), Acacia schaffneri (huizache), de ser un cauce o cuerpo de agua
Acacia farnesiana (huizache), Prosopis laevigata (mezquite) y Intermitente, - por lo que no implica
- actividades de desarrollo urbano como tal.
Yucca decipiens (palma).
Los asentamientos urbanos y las zonas naturales deberan
protegerse de la contaminacion y riesgo industrial, incorporando | Se pretende un manejo adecuado de los
UR6 barreras naturales que _conformen cc_;rredores con franjas anchas de residuos_ que se generen, asi como el
especies vegetales nativas de amplia cobertura de copa y de tallas | establecimiento de medidas donde se
considerables, que funjan como filtros naturales de la | propicie la presencia de fauna.
contaminacién urbana.

UR7 No se permitird construir establos y corrales dentro del area urbana. No se _tllene considerado el ~uso o
construccion de establos y corrales.

No se permitir4 el crecimiento de los asentamientos humanos en | No se considera el establecimiento de

URS zonas aledaﬁas'a parques industr_iales 0 zonas potencialmente | asentamientos humanos, ya que por la

expuestas a catastrofes naturales (inundaciones, derrumbes entre | naturaleza del proyecto solo se considera la
otros identificados en los atlas de riesgo). extraccion de materiales pétreos.
Se deberd proteger, restaurar y mantener la infraestructura | Como se menciond anteriormente, el

UR9 asociada_ a las corrientes _de agua que circulan en los proyecto  no _ocasipnaré_ dafios a la

asentamientos urbanos vy turisticos, de acuerdo a las necesidades | infraestructura hidraulica existente.

de la misma.

Se recomienda la utilizacion de fertilizantes organicos tales como Por la - naturaleza dgl_ proyecto,  que

. . involucra solo el beneficio de materiales

UR10 _estlercol, hgmus de' lombriz, turba, composta, entre otros para su | .o gravas y areas fuera de areas

incorporacion a las areas verdes de parques, camellones y jardines .

urbanos. agrlcolas,_se desca,rta_ por completo el uso

de cualquier agroguimico.

Para evitar la pérdida neta del bosque de pino, encino-pino y pino—

encino en el Municipio, es necesario que se reforeste cada afio, al

menos el 2.43% -que es la tasa de deforestaciobn promedio entre

1970- 2000- de la superficie de los terrenos preferentemente

forestales (chaparral, bosque abierto con chaparral y pastizal,

chaparral con elementos arbéreos dispersos y pastizales inducidos | Por las caracteristicas donde se encuentra

con varios estados de sucesion). Esta reforestacion es | el proyecto no se compromete la integridad

BIOS ?ndependiente de la que se tiene que. realiz_ar para mitig_ar los | de _bosque de pino,' encino-pino y pino-

impactos generados en los bosques de pino y pino-encino sujetos a | encino, ya que el area del proyecto es
un aprovechamiento forestal. Se recomienda reforestar con | actualmente el cauce de un cuerpo de agua
individuos de las siguientes especies: Pinus arizonica, P. | desprovisto de vegetacion.
engelmannii, Pinus cooperi, P. leiophylla, P. teocote, Juniperus
deppeana, Quercus grisea, Q. chihuahuensis y Q. sideroxyla
provenientes preferentemente de semillas obtenidas de ejemplares
que habiten el Municipio. Pinus cooperi y P. leiophylla son
adecuadas para suelos con drenaje deficiente (orillas de bajios).
En los aprovechamientos forestales de bosques nativos, la
intervencion en el area de corta no debera extraer mas del 50% de
los &rboles, pero se deberd cortar al menos el 35%, tratando de
reducir la densidad de la masa a un nivel inferior al original
FOR12 (consid!erado de sat_u,raci(’)n) y dejar una densidad residua] No se contempla e_I aprovechamiento
homogénea. La seleccion de arboles a cortar en cada rodal se hara | forestal en bosques nativos.
eligiendo arboles decrépitos, defectuoso, de mayor riesgo de
pérdida o que interfieran sobre el desarrollo de la masa forestal que
se desea dejar en pie y dejando en pie un conjunto de individuos de
todas las especies presentes en el rodal.
FOR13 | En los aprovechamientos forestales en los que se pretenda | No se considera realizar aprovechamientos
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Criterio de Regulacion Vinculacién

intervenir la masa forestal con una intensidad mayor a la planteada | forestales como tal, en el area del proyecto.
en el criterio FOR12, se debera desarrollar una metodologia que
permita definir un volumen de extraccion de madera en el que tome
en cuenta ademas de la maximizacion de extraccién, la
permanencia de los bienes y servicios ambientales que provee el
bosque.

La red de caminos en los aprovechamientos forestales, debera
tener el menor nimero de caminos y la minima distancia total | En el area del proyecto ya se cuenta con
posible, dando prioridad a la rehabilitacién los caminos existentes | accesos.

en vez de crear nuevos.

FOR14

Se deben rescatar ejemplares de plantas de las familias
Bromeliaceae y Orquideaceae de los arboles que sean derribados
en los aprovechamientos forestales. Los ejemplares que sean
rescatados, deberan ser reubicados sobre los arboles que queden
en pie, en una ubicacidon que sea lo mas parecida en términos de | En el area del proyecto no se registraron
FOR15 | ubicacién espacial y cardinal a la que tenian antes de ser | ejemplares de las especies mencionadas
afectados. Se debera poner especial atencién en el rescate de las | en el presente criterio.

orquideas Cypripedium irapeanum, Galeothiella sarcoglossa,
Kionophytum seminodum, Malaxis pringlei, M. rosei, Schiedeella
chartacea, S. falcata y S. tenella, especies con un status de
conservacion comprometida.

De acuerdo a la informacién presentada con anterioridad y que se refiere a las UGA’s de caracter
municipal sobre los lineamientos y criterios de regulacion ecoldgica, se puede concluir que el proyecto
es viable y que no existe restriccién alguna para que se lleve a cabo. En este sentido se deben de
tomar en cuenta cada una de las obras y actividades propuestas como parte de las medidas de
mitigacién, compensacion y restauracion a los posibles impactos que se generaran durante las obras y
llevarlas a cabo para revertir esos posibles efectos por el proyecto.

En tal sentido, el presente proyecto tomara en cuenta los lineamientos establecidos en el documento
gque se menciona. Para una mejor referencia se adjunta en el Anexo 5, los planos del proyecto dentro
de las Unidades de Gestion Ambiental determinadas.

[11.2. Andlisis de Instrumentos Normativos
1.2.1. Leyes

[1.2.1.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente

El presente proyecto cumplird con lo establecido en el Articulo 28, Fraccion X de la Ley General de
Equilibrio y Proteccion al Ambiente, el cual menciona que para este tipo de proyecto se requiere de la
elaboracion de una Manifestacién de Impacto Ambiental para su posterior autorizacion por parte de la
SEMARNAT.

Del mismo modo, y dando cumplimiento con el Articulo 30 de la misma ley, el proyecto que se somete
a consideracion de la autoridad requiere previamente de la autorizacidbn en materia de impacto
ambiental, mediante el procedimiento que emplea la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), a través de una manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad
particular, la cual incluye una descripcion de los posibles efectos sobre los ecosistemas relevantes
que pudieran verse afectados por las obras y actividades del proyecto; considerando sus
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implicaciones ambientales y la propuesta de una serie de medidas preventivas y de mitigacion para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

[11.2.1.2. Ley General para la prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La operacion del proyecto, generara residuos de diversas caracteristicas; como: residuos vegetales,
papel, carton, metal, material impregnado con grasas y aceites, entre otros. Si esto sucede seran
almacenados temporalmente dentro de recipientes o contenedores portétiles, que a su vez seran
manejados por una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT; el promovente sera el
encargado de contratar una empresa especializada para llevarlos a los sitios autorizados para su
confinamiento y/o su posible reciclaje. El proyecto dara cumplimiento a los Articulos 18 y 20, para
clasificar los residuos sdlidos urbanos, y con el objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al
ambiente, se deberan de considerar algunos de los factores enmarcados en el Articulo 21. Asi mismo
el proyecto cumplira con los demés Articulos involucrados.

[11.2.1.3. Ley de Aguas Nacionales

El presente proyecto se llevard a cabo cumpliendo con el Articulo 9 de la Ley de Aguas Nacionales ya
gue el proyecto no se refiere al aprovechamiento de aguas, pero si a un recurso en cauce de arroyos
(materiales pétreos) con la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular, asi
como se menciona en el Articulo 113 Bis lo siguiente: quedaran a cargo de “la Autoridad del Agua” los
materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos
inherentes.

[11.2.1.4. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

El objeto que establece la LGVS es la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
estados y municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, a fin de lograr la conservacién y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana
y en las zonas en donde la nacién ejerce su jurisdiccion. Asimismo, en el Articulo 5 de esta ley, se
menciona que el objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su hébitat, es su
conservacion mediante la proteccion y la exigencia de niveles Optimos de aprovechamiento
sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y promover la restauracién de su
diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

En este sentido, el desarrollo del proyecto se vincula directamente con esta Ley, toda vez que éste
pretende ubicarse en una region con ecosistemas caracteristicos de zonas aledafias a Matorral, sin
poner en peligro ninguno de los ecosistemas considerando su amplia distribucién en el norte del Pais.
Ademas, en el Articulo 58 de esta Ley, se indican las condiciones de las especies y poblaciones en
riesgo como:

Peligro de extincion: Aquellas cuyas areas de distribucion o el tamafio de sus poblaciones en el
territorio nacional han disminuido drasticamente, lo que pone en riesgo su viabilidad biologica en su
habitat natural, debido a factores como la destruccion o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.
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Amenazadas: aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano
plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el
deterioro o madificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

Sujetas a proteccion especial: Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores
gue inciden negativamente en su viabilidad, lo que determina la necesidad de propiciar su
recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Esta ley es aplicable al establecimiento del presente proyecto, ya que, derivado de los resultados
obtenidos de los muestreos en campo realizados para el area del proyecto, se identificaron especies
que pudieran estar incluidas bajo alguna categoria de riesgo, de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

[11.2.2. Reglamentos

l11.2.2.1. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y proteccién al
Ambiente, en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, en
Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, en su Capitulo Il, Articulo 5°.

La ejecucién del proyecto debera sujetarse a lo previsto en la resolucion, que para su efecto expida la
SEMARNAT, de acuerdo como lo marca el Articulo 47 del mismo Reglamento.

l11.2.3. Normas Oficiales Mexicanas que regulan la preparacion del area y operacion del
proyecto

A continuacién, se presentan las Normas Oficiales Mexicanas que rigen los procesos y actividades
que se desarrollan en la preparacion y operacion del presente proyecto, las cuales seran de plena
observancia.

[11.2.3.1. Para la emisibn de gases contaminantes producidos por vehiculos
automotores y fuentes fijas

NOM-041-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de emision de gas
contaminante provenientes de los escapes de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2006: Que establece los maximos permisibles de emisién de hidrocarburos
totales o no metano, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape
de vehiculos automotores nuevos. Cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857 kg, que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi como las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustibles de dichos vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de opacidad de humo
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como combustible.

52


mailto:roberto.atrujillo@gmail.com

NOM-050-SEMARNAT-1993: Establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado
de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustibles.

[11.2.3.2. Para el manejo de residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993: Indica el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

[11.2.3.3. Para el ruido emitido por vehiculos y fuentes fijas

NOM-080-SEMARNAT-1994: Establece los limites méaximos permisibles de emision de ruido
provenientes de los escapes de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.
[11.2.3.4. Para la proteccion del personal en la fuente de trabajo durante la preparacién
del areay operacion del proyecto

NOM-017-STPS-2008: Establecer los requisitos minimos para que el patron seleccione, adquiera y
proporcione a sus trabajadores, el equipo de proteccidn personal correspondiente para protegerlos de
los agentes del medio ambiente de trabajo que puedan dafiar su integridad fisica y su salud.

[11.2.3.5. Para el manejo y proteccién de la floray fauna bajo estatus de proteccidon

NOM-059-SEMARNAT-2010: Determina las especies y subespecies de flora y fauna terrestre
acuatica en peligro de extincion, amenazada, rara y sujetas a proteccion especial y que establece las
especificaciones para su proteccion.

[11.2.3.6. Vinculacién del proyecto con las normas aplicables

A continuacion, se presenta el andlisis de las Normas Oficiales Mexicanas, aplicables en cada etapay
de acuerdo a las materias aplicables, para el proyecto presentadas en el siguiente Cuadro.

Cuadro 1ll-12. Vinculacién con las normas aplicables

Nomenclatura

Etapa aplicable para el

Forma de cumplimiento

(Clave) proyecto
NOM-041-SEMARNAT- Preparacion del sitio y Se contara con un programa d’e mantenimiento preventivo para la
2006 operacion etapa de operacion, para los vehiculos de los promoventes que utilicen

gasolina. Asimismo, se cumplird con la verificacion vehicular.

NOM-045-SEMARNAT-
2006

Preparacion del sitio y
operacion

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo para las
etapas de preparacion del sitio y operacion, para los vehiculos de los
promoventes que utilicen diésel.

NOM-042-SEMARNAT-
2003

Preparacion del sitio,
operacion

El promovente debera realizar un programa de mantenimiento
preventivo vehicular, para disminuir los niveles de contaminacién en el
componente ambiental aire.

NOM-050-SEMARNAT-
1993

Preparacion del sitio y
operacion

El promovente deberd realizar un programa de mantenimiento
preventivo vehicular, para disminuir los niveles de contaminacién en el
componente ambiental aire.
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Nomenclatura
(Clave)

Etapa aplicable para el
proyecto

Forma de cumplimiento

NOM-052-SEMARNAT-
2005

Preparacion del sitio y
operacion

Los residuos peligrosos que puedan generarse, seran identificados,
almacenados y dispuestos, por el promovente, de acuerdo a lo
establecido en la Ley y Reglamento para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

NOM-054-SEMARNAT-
1993

Preparacion del sitio y
operacion

Los residuos seran almacenados por el promovente, de forma temporal
en contenedores especificos, observando su incompatibilidad.

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Preparacion del sitio y
operacion

El manejo de las especies y poblaciones en riesgo se llevara a cabo de
acuerdo con lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente, la Ley General de Vida Silvestre,
Considerando la elaboracién y ejecucion de un Programa de Rescate y
relocalizacién de las especies vulnerables.

NOM-080-SEMARNAT-
1994

NOM-081-SEMARNAT-
1994

Preparacion del sitio y
operacion

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo para las
etapas de preparacién del sitio y operacion, para los promoventes, de
forma que se cumpla con los limites maximos permisibles.

NOM-017-STPS-2008 y
NOM-019-STPS-2004

Preparacion del sitio y
operacién

El promovente supervisara que el personal que va a intervenir en el
proyecto, se le proporcionara equipo de seguridad (casco, guantes,
arneses etc.)

El promovente deberd implementar cursos de primeros auxilios que
ayuden a salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores durante
la etapa de operacion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El concepto de Sistema Ambiental, si bien es comldn en el manejo de problemas ambientales, es un
concepto dificil de abordar en su instrumentacion practica, por cuanto las metodologias involucradas
cambiaran de manera sustancial dependiendo de la interpretaciéon y extension que definamos para el
concepto en el marco de cada uno de los trabajos de manejo ambiental a que nos podamos enfrentar.
En el presente documento se pretende establecer un marco metodol6gico, que no el Unico, para
simplificar y hacer mas objetivo el proceso de definir el sistema ambiental o area de influencia para
nuestro proyecto en el cual se considere el componente ambiental. En el Anexo 6 se adjuntan las
coordenadas de delimitacion del Sistema Ambiental.

Es necesario tener en cuenta en la definicion del area de influencia del proyecto, que tal area varia de
un componente a otro y de una actividad a otra dentro de un mismo componente.

El uso actual del suelo es variado, debido a las diferentes actividades que se desarrollan en el &rea de
influencia del proyecto, las actividades presentes van desde agricultura, ganaderia y en menor escala
aprovechamiento forestal.

El proyecto se localiza en una zona limitrofe a un poblado, considerando las diferentes actividades
que se desarrollan en colindancia a los poligonos del proyecto, las actividades presentes en el
Sistema Ambiental son en general: &reas para ganaderia extensiva, campismo, terrenos de agricultura
de temporal y asentamientos humanos. Los criterios de seleccion del sitio se ajustan al area donde se
originen las menores perturbaciones ambientales al ecosistema y problemas de paso.

Los recursos hibticos dentro del area de estudio que ocupara el proyecto, se encuentran
considerablemente modificados y fragmentados por diversas actividades antropogénicas. Se tiene la
presencia de caminos de terraceria, cercos, terrenos dedicados a la agricultura, pastoreo, entre otros.
Algunas de estas condiciones se pueden apreciar en el plano de vegetaciéon y uso del suelo.

De acuerdo con Rzedoswski (2006), la descripcion del area de estudio y de influencia se encuentra
dentro del Reino Neotropical, Regidn Xerofitica Mexicana, Provincia de la Altiplanicie. Esta regién
incluye grandes extensiones del Norte y Centro de la Republica caracterizadas por su clima semiarido
y abarca en esta forma la mayor parte de su superficie. La vegetacién predominante en el sistema
ambiental, estd integrada principalmente por los géneros Prosopis, Acacia, Quercus, Juniperus,
Opuntia, Yucca y Mimosa, principalmente.

El sistema ambiental consta de una superficie de 10,605.09 ha y se delimité de tal manera que las
interacciones que se daran entre las actividades principales del proyecto y los componentes
ambientales mas importantes del area de estudio sean contemplados a dos niveles, el primero a nivel
puntual que incluye soOlo a la superficie del proyecto, en donde se describen basicamente las
caracteristicas taxonémicas y dasométricas de la vegetacion, asi como la fauna y uso del suelo,
obtenidos directamente de la evaluacién en campo. El segundo nivel considera otros elementos como
son: clima, geologia, suelo, fisiografia, hidrologia superficial y los aspectos socioeconémicos de la
zona, simplemente la predominancia de los ecosistemas en el proyecto, pudiendo encontrar
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variaciones en las condiciones ambientales donde dificilmente se puede establecer una delimitacion
de influencia con criterios homogéneos. En la caracterizacion ambiental se consideraron tanto los
factores del area de estudio y los componentes ambientales, el area de estudio, tipo de vegetacion,
clima, geologia, suelo e hidrologia superficial.

De acuerdo a las condiciones fisiograficas, sociales y ambientales en donde se encuentra inmerso el
proyecto se ha optado por considerar como Sistema Ambiental la superficie conformada por las
microcuencas hidrolégicas presentes, mismas que en total cuentan con una extension aproximada de
106.0509 km?. Tomando en consideracion que las actividades involucradas en el beneficio de
materiales agregados como gravas y arenas no implican riesgos significativos que pudieran
comprometer el ecosistema o la biodiversidad, se opt6é por instrumentar un Sistema Ambiental en el
gue se refleja la trascendencia de los impactos generados por el proyecto, y tomando en cuenta que
las UGA’s No. 18, 19, 69, y 102 del Ordenamiento Municipal donde se encuentra inmerso el proyecto
son muy extensas en comparacion a la trascendencia del proyecto y que dichas UGA’s no presentan
impedimentos para el desarrollo del mismo.

El concepto de la microcuenca debe ser considerado desde un principio como un ambito de
organizacion social, econdmica y operativa, ademas de la perspectiva territorial e hidrol6gica
tradicionalmente considerada. Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones
indivisibles entre los aspectos econdmicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales
(patrones de comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca) y
ambientales (relacionados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a los dos
aspectos anteriores).

Asociado a lo anterior, se debe decir que las personas y especialistas interesados en la teméatica, al
relacionarse con los espacios terrestre y acuatico que se desarrollan hacia el interior de esta unidad
hidrografica, deben reflexionar sobre en la vecindad o proximidad de los objetos y elementos del
ambiente que se interrelacionan en sus demarcaciones. Tal consideracion se sustenta en uno de los
principales postulados de la geografia alemana, sefialado por Tolber (1970).

Se debe entender inequivocamente que la microcuenca es el espacio donde ocurren las interacciones
mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accién antrépica) y el comportamiento de
estos mismos recursos (acciéon del ambiente). Ningln otro ambito de trabajo que pudiera ser
considerado guarda esta relacion de forma tan estrecha y evidente.

Esta reflexion se da a partir de que basta una accion ligada al uso, manejo y degradacion de tierras
(vulnerabilidad) de una cierta envergadura, para que se suscite un impacto mesurable (riesgo) a corto
0 mediano plazo sobre el suelo; el balance de biomasa y la cobertura vegetal; la cantidad y calidad del
agua; la fauna, entre otras variables.

El analisis de estos aspectos permitié determinar que en el area de estudio se encuentra una sola
unidad ambiental con caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y
funcionamiento, con la interaccion de las actividades antropogénicas. Con estas descripciones fue
posible analizar los impactos que se pueden generar durante el desarrollo del proyecto.

Existe en ecologia un nimero de principios que podrian citarse y basar en ellos una discusién sobre
planificacion ambiental y efectos ambientales. Quiz4 lo mas importante de estos principios es que
definen a nuestro universo como un mundo de eslabonamientos e interdependencia; de causa y

56


mailto:roberto.atrujillo@gmail.com

efecto. Los factores del medio ambiente que actlan en un individuo no lo hacen separada e
independientemente.

Si se cambia un solo factor del medio ambiente, seguiran cambios en la cantidad y calidad de otros
factores ambientales. Y debido a lo intrincado que es todo el medio ambiente, se hace dificil y muchas
veces imposible poder anticipar estas innumerables acciones. Cuando estos cambios se producen y
resultan en un mejoramiento para la vida humana, entonces puede decirse que el "desarrollo” ha
tenido lugar. No obstante, ademas de esos cambios que favorecen el desarrollo, ocurren otros que
traen, inevitablemente, un efecto negativo. La meta de la planificacion del desarrollo es asegurar que
los cambios positivos, tanto en el tiempo como en el espacio, pesen mas que los negativos.

La razon para incluir un objetivo de calidad ambiental es que dicho objetivo se convierte en parte
integral de todo el proceso de planificacién, la que debera ser tratada en cada uno de los distintos
niveles (antes mencionados). Mas aun, dicho objetivo sirve para que mediante un analisis de
planificacion vean la condicién de la calidad ambiental como una consideracion a tener en cuenta
cuando formulen y evallen las interacciones del proyecto con el entorno, asi mismo su resiliencia.

IV.2. Aspectos Abioticos

IV.2.1. Clima

Segun la clasificacion climatica de Koeppen adaptada para México por Garcia E. (1988), el clima
presente en el sistema ambiental, asi mismo se presentan los Cuadros de precipitacién y temperatura
media mensual registradas en los Ultimos afios.

Cuadro IV-1. Formula climética y tipo de clima del sistema ambiental

Clave Tipo de Clima Superficie ha %
BS1kw iﬁlgﬁlrldo, templado, lluvias de verano del 5 al 10.2% 9.414.71 88.78
C(wo) Igg&asﬁd;ubhumedo, lluvias de verano del 5 al 1,013.94 956
COL) | S dmedo, luvias de verano el  al 10.2% anua 176.44 166
TOTAL 10,605.09 100.00
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Figura IV-1 Tipo de clima presente en el sistema ambiental

De acuerdo a la figura anterior se puede apreciar que el proyecto, se encuentra ubicado en las claves
climaticas que se observan en el Cuadro anterior y que igualmente se describié. En el Anexo 7 se
presenta el plano de Clima presente en el Sistema Ambiental.

IV.2.1.1. TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

Cuadro IV-2. Temperatura registrada en la Estacion Pefia del Aguila

Comisién Nacional del Agua

Direccién Local Durango

Subdireccidn de Asistencia Técnica-Operativa

Depto. de Meteorologia e Hidrologia

TEMPERATURA MEDIA EN °C

ESTACION: PENA DEL AGUILA MUNICIPIO: DURANGO REG. HIDR. 11

ANOS ENE. FEB. MAR. | ABR. | MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT NOV. DIC. | ANUAL
2007 12.2 13.5 16.3 18.8 21.0 215 20.7 20.9 19.8 17.4 14.6 13.2 17.5
2008 11.5 14.0 14.3 19.5 21.0 234 20.8 20.3 19.2 17.5 14.1 12.7 17.4
2009 12.9 14.4 17.0 18.6 21.3 22.8 22.1 21.8 19.5 19.1 13.1 11.0 17.8
2010 10.8 10.9 14.1 18.1 21.0 23.0 214 215 20.3 16.3 12.7 11.2 16.8
2011 111 13.0 17.3 19.7 214 24.3 21.8 22.8 21.1 19.4 154 10.5 18.2
2012 12.0 12.7 16.6 18.5 21.3 23.3 215 20.6 19.5 17.9 16.0 12.8 17.7
2013 10.6 14.7 14.6 17.5 20.3 23.0 20.6 20.9 18.8 18.8 13.6 11.5 17.1
2014 8.9 14.5 15.7 17.7 20.6 22.3 20.9 20.7 20.1 18.1 12.1 10.5 16.8
2015 10.5 13.1 14.2 18.1 211 21.0 20.9 21.9 21.1 18.4 16.2 10.5 17.3
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2016 8.6 14.2 14.8 19.0 21.4 22.2 21.9 20.5 19.9 18.7 14.5 11.9 17.3
2017 10.6 13.4 15.7 18.2 20.3 234 20.2 18.1 17.5 17.0 13.2 9.0 16.4
MAXIMO 12.9 14.7 17.3 19.7 21.4 24.3 22.1 22.8 21.1 19.4 16.2 13.2 18.2
MINIMO 8.6 10.9 141 17.5 20.3 21.0 20.2 18.1 17.5 16.3 121 9.0 16.4
PROMEDIO | 109 13.5 155 18.5 21.0 22.7 21.2 20.9 19.7 18.1 141 11.3 17.3
IV.2.1.2. PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (mm)
Cuadro IV-3. Registro de la precipitacién en la Estacion Pefia del Aguila
Direccién Local Durango
Subdireccién de Asistencia Técnica-Operativa
Depto. de Meteorologia e Hidrologia
TEMPERATURA MEDIA EN °C
ESTACION: PENA DEL AGUILA MUNICIPIO: DURANGO REG. HIDR. 11
ANOS ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT NOV. DIC. ANUAL
2007 4.3 0.6 0.6 0.0 0.0 162.7 | 140.7 61.9 95.0 14.0 3.2 0.0 483.0
2008 0.0 1.2 0.0 0.8 1.6 48.7 294.4 | 263.1 | 1654 | 12.8 0.0 0.0 788.0
2009 0.0 0.0 0.5 0.3 21.7 59.2 87.6 147.9 246.6 48.0 2.0 7.3 621.1
2010 3.5 72.0 13.2 0.0 2.0 78.7 273.3 | 154.7 | 2235 0.0 0.0 0.0 820.9
2011 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 98.9 49.9 50.3 3.3 0.0 0.0 204.2
2012 0.0 4.7 0.0 5.5 16.0 6.3 210.3 | 129.1 70.5 3.1 33.0 0.0 478.5
2013 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 61.4 209.2 | 134.8 | 2025 | 21.8 84.4 5.1 719.2
2014 3.5 0.0 0.0 0.0 0.3 39.1 121.7 110.9 116.9 20.2 111.8 0.0 524.4
2015 38.4 70.8 71.0 0.4 14.6 133.8 118.7 36.1 118.2 55.4 0.0 4.1 661.5
2016 0.0 3.2 115 0.0 25 48.2 141.4 | 2585 | 185.6 | 26.7 21.2 5.5 704.3
2017 0.0 2.5 17.6 0.0 0.0 21.8 116.4 173.0 219.9 41.6 0.0 27.0 619.8
2018 8.2 25.3 0.0 0.0 SD 89.1 96.1 90.2 196.3 | 165.5 7.2 1.6 679.5
2019 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 25 84.1 116.6 96.5 9.5 30.6 5.8 346.8
2020 44.1 19.4 0.0 0.0 16.7 53.9 273.4 25.1 163.4 0.0 0.0 1.3 597.3
MAXIMO 441 72.0 71.0 5.5 21.7 162.7 294.4 263.1 246.6 |165.5| 111.8 27.0 820.9
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 84.1 25.1 50.3 0.0 0.0 0.0 204.2
PROMEDIO 7.4 14.3 8.2 0.5 5.8 57.7 161.9 125.1 153.6 30.1 21.0 4.1 589.2
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Figura IV-2. Grafica representativa de la temperatura y precipitacién media anual
IV.2.2. Geologiay geomorfologia

IV.2.2.1. Geomorfologia

Existen varias clasificaciones del territorio mexicano en grandes unidades, realizadas con criterios
principalmente geomorfolégicos, a las que se han denominado provincias fisiograficas (Lugo, 1991).
Con base en la clasificacion fisiografica del INEGI, el Sistema Ambiental (SA) se ubica dentro de la
provincia fisiografica Ill, denominada Sierra Madre Occidental, y dentro del SA se identifican dos
subprovincias: Sierra y Llanuras de Durango y Gran Meseta y Caflones Duranguenses, siendo la
segunda la de mayor proporcion.

La provincia fisiogréfica Sierra Madre Occidental es el sistema montafioso més espacioso del territorio
nacional, abarcando todo el oeste mexicano y el extremo suroccidental de los Estados Unidos; se
extiende en direccion noroeste a suroeste casi en forma paralela al océano Pacifico y Mar de Cortés,
abarcando en los 1,400 km de longitud los estados de Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Durango,
Zacatecas, Aguascalientes, Nayarit y Jalisco. Se inicia 50 km al sur del limite Internacional de Estados
Unidos y termina aproximadamente en el rio Santiago, a la altura del estado de Nayarit, en donde se
conecta con la Sierra Volcanica Transversal o Eje Neovolcanico. Las elevaciones de la provincia
fisiogréfica se encuentran entre 200 a 3,350 msnm de oeste a este (INEGI, 2008).

Cuadro IV-4. Principales rasgos geomorfolégicos del Sistema Ambiental

TIPO NOMBRE TIPO NOMBRE
Zapatero La ventanita
Chibiricoque Agua blanca
Cerro La cuchilla La pista
- Mesa Z
Pefioles San José
La bola El divisadero
Lomas Cantarranas Las palmas

En el Anexo 7 se presenta el plano de Fisiografia perteneciente al Sistema Ambiental del proyecto.
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IV.2.2.2. Geologia

La provincia fisiogréfica Sierra Madre Occidental originalmente fue una gran meseta, sin embargo,
millones de afios de procesos erosivos de derrames rioliticos crearon un paisaje con picos, mesetas,
grandes cafiones y barrancas. Esta provincia esta caracterizada por rocas eruptivas, principalmente
del Mioceno, que cubren y sepultan rocas intrusivas probablemente de buena parte del Eoceno y que
contienen gran riqgueza mineral en la forma de vetas de fisura, vetas de falla y cuerpos de contacto,
especialmente en su flanco oriental (Alvarez, 1961).

Desde el punto de vista geomorfoldgico la Sierra Madre Occidental es una larga meseta alineada del
noreste al sureste. Se origin6 durante el terciario inferior por el constante depdsito de rocas igneas de
tipo extrusivas de composicion intermedia en la base y de composicion acida en la cima. A fines del
terciario superior (Plioceno) la meseta fue afectada por fracturas y fallas normales, relacionada con los
movimientos de la tectonica distensiva que originaron mesas y sistemas de montafias de bosque y
valles. La relacion estratigrafica en la porcion del estado de Durango es de la base a la cima de
andesitas y tobas intermedias del cretacico inferior.

Con base en la informacion vectorial de la carta geoldgica del INEGI, se encuentra ubicado en la
unidad geologica representada dentro de las eras Cenozoica, Mesozoico y Paleozoica para ello las
rocas que se puedan encontrar son de tipo Ignea extrusiva y sedimentaria. La unidad predominante
geoldgica es Cronoestratigrafica de clase ignea extrusiva y de tipo Riolita-Toba acida abarcando el
71.96% del total de la superficie del SA.

Cuadro IV-5. Clave entidad, Clase, Tipo, Eray Sistema de la Geologia presentes en el Sistema Ambiental

CLAVE ENTIDAD CLASE TIPO ERA SISTEMA | SUP (ha) %

Tom(R-Ta) | UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA | ignea extrusiva | Riolita-Toba 4cida | Cenozoico | Terciario 7630.933 71.96

Q(cg) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA | Sedimentaria Conglomerado | Cenozoico | Cuaternario | 2725.528 25.70

Q(al) SUELO N/A Aluvial Cenozoico | Cuaternario | 195.182 1.84
Q(B) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA | ignea extrusiva Basalto Cenozoico | Cuaternario 53.449 0.50
TOTAL 10,605.092 100.00

La zona del SA no presenta alguna actividad por sismicidad, derrumbes, deslizamientos o
inundaciones, Unicamente existe la presencia de fallas geoldgicas. Portal web del Servicio Geolégico
Mexicano: https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/

Las fallas son conocidas como un rompimiento de la corteza terrestre acompafiado con un
desplazamiento. También se dice que las fallas son las fracturas de las rocas en las que ha habido
movimiento de transicion vertical u horizontal, o bien combinados, las fallas y sus desplazamientos
varian desde unos centimetros hasta decenas de kilometros y pueden ser originados por esfuerzos de
compresion, tension o torsion.

La rotura longitudinal de la roca sin que exista movimiento apreciable es conocida como fractura, en
base a la carta de geologia escala 1:250,000 INEGI serie Il, dentro del SA existe la presencia de
algunos elementos de este tipo.

A continuacion, se enlistan las fallas y fracturas encontradas dentro del SA:
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Cuadro IV-6. Longitud de segmentos de fallas en el Sistema Ambiental

G1311LG_ID FC ENTIDAD MY MOV N~ | INCLINA_ | BUZAMIENTO "O'E'f,\gUD
1679 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 3.12
1732 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.66
1745 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 0.24
1749 3320 FRACTURA NIA N/A N/A N/A 0.52
1752 3320 FRACTURA NIA NIA N/A N/A 0.57
1755 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 2.50
1756 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 1.57
1762 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.24
1770 3320 FRACTURA NIA N/A N/A N/A 0.78
1771 3316 FALLA NIA IZQUIERDA N/A N/A 211
1783 3320 FRACTURA NIA N/A N/A N/A 1.50
1784 3320 FRACTURA NIA NIA N/A N/A 0.99
1786 3320 FRACTURA NIA NIA N/A N/A 1.43
1789 3316 FALLA NIA IZQUIERDA N/A N/A 0.67
1790 3320 FRACTURA NIA NIA N/A N/A 1.41
1793 3320 FRACTURA NIA N/A N/A N/A 0.89
1795 3320 FRACTURA NIA NIA N/A N/A 1.12
1796 3316 FALLA NIA N/A N/A 0.89
1800 3316 FALLA NIA IZQUIERDA N/A N/A 0.16
1808 3316 FALLA NIA IZQUIERDA N/A N/A 2.59
1811 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.49
1812 3320 FRACTURA NIA N/A N/A N/A 1.67
1815 3315 FALLA NIA DERECHA N/A N/A 415
1822 3320 FRACTURA NIA NIA N/A NIA 0.48
1827 3320 FRACTURA NIA N/A N/A N/A 0.27
1831 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 0.77
1841 3320 FRACTURA NIA N/A N/A N/A 0.62
1842 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 2.08
1845 3320 FRACTURA NIA NIA N/A NIA 0.17
1846 3320 FRACTURA NIA N/A N/A N/A 257
1860 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.95
1867 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.78
1880 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.65
1885 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 0.68
1886 3320 FRACTURA N/A N/A N/A N/A 2.28
1890 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 3.35
1909 3320 FRACTURA NIA N/A N/A N/A 0.88
1013 3315 FALLA N/A DERECHA N/A N/A 7.67
1922 3315 FALLA NIA DERECHA N/A N/A 2.42
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MOVIMIENTO MOVIMIENTO LONGITUD
G1311LG_ID FC ENTIDAD HORIZONTAL VERTICAL INCLINA_ | BUZAMIENTO (KM)
1926 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 4.18
1952 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 2.46
1991 3316 FALLA N/A IZQUIERDA N/A N/A 5.33
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Figura IV-3. Tipo de Geologia presente en el Sistema Ambiental

En el Anexo 7 se adjunta el plano de Geologia presente en el sistema ambiental del proyecto.

IV.2.2.3. Susceptibilidad de la zona

De acuerdo a la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana, elaborada por la Comision
Federal de Electricidad (CFE) para el apoyo del disefio sismico de estructuras, la susceptibilidad de
la zona del SA de presentar alguna actividad sismica es baja, al localizarse dentro de la Zona B.
Esta division se realizd con base en los registros histéricos de la frecuencia de sismos y la intensidad
de los mismos, los cuales datan de aproximadamente a inicio del siglo.

Cabe mencionar que la Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas
activas del mundo, enclavada dentro del area conocida como el Cinturon Circumpacifico donde se
concentra la mayor actividad sismica del planeta. La alta sismicidad en el pais, es debido
principalmente a la interaccion entre las placas de Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico, la de
Rivera y la del Caribe, asi como a fallas locales que corren a lo largo de varios estados aunque estas
dltimas menos peligrosas (SGM, 2014).
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Figura IV-4. Localizacion del sistema ambiental respecto a la Regionalizacién Sismica de la Republica
Mexicana
En este sentido, la Republica Mexicana se dividio en cuatro zonas sismicas utilizandose los registros
histéricos de la actividad sismica del pais:

+ La Zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de
la aceleracién de la gravedad a causa de temblores

+ Las Zona B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o
son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion
del suelo

+ La Zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracién de la gravedad

Por otro lado, con base en la clasificacion del indice de Peligro por Inundacién (IP1) a nivel municipal,
desarrollado por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED, 2016), la
susceptibilidad de la zona donde se localiza el SA presenta un peligro de inundacién medio.

Para determinar el peligro por inundacién a escala municipal se calculdé el porcentaje del area
inundable de acuerdo con la proporcién de su territorio. Asimismo, para obtener el IPI se utilizé6 como
insumo base el indice de inundacion de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA, 2013) para un
periodo de retorno de 5 afios, construido con diversos factores que intervienen por parte de la
precipitacion pluvial y de las condiciones naturales determinantes de los escurrimientos (relieve del
terreno, tipo y uso del suelo, entre otros).
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Figura IV-5. Ubicacion del Sistema Ambiental con respecto a la susceptibilidad de peligro por inundacion

a nivel municipal

IV.2.3. Suelos

De acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO adaptada para México por la Direccién de Estudios del
Territorio Nacional (DETENAL), los suelos presentes en el area del SA de acuerdo a la capa

Edafolégica Serie Il de INEGI (2014) se mencionan a continuacion:

Cuadro IV-7. Tipo de suelo presente en el sistema ambiental

GRUP | CALIFS | CALIFP | GRUP | CALIFS | CALIFP | GRUP | CALIFS | CALIFP | CLASE_T | FRUDI | Superficie
CLAVE 01 _G1 _G1 02 _G2 _G2 03 _G3 _G3 EXT CA Ha %
CMcrskp+PHskplv/2R CM cr skp PH skp Iv NO NO NO 2 R 147.31 1.39
LPeusk+RGsklep+LP
mosk/2R LP eu sk RG sk lep LP mo sk 2 R 4,431.98 41.79
PHsklIv+FLeusk/2R PH sk lv FL eu sk NO NO NO 2 R 428.40 4.04
PHsklep+PHskIv/3R PH sk lep PH sk Iv NO NO NO 3 R 508.49 4.79
CMcrskp+PHskplv/2R CM cr skp PH skp Iv NO NO NO 2 R 562.33 5.30
LPeusk+RGsklep+LP
mosk/2R LP eu sk RG sk lep LP mo sk 2 R 720.46 6.79
CMcrskp+PHskplv/2r CM cr skp PH skp Iv NO NO NO 2 r 1,212.57 11.43
PHcrlep+CMcrlep/2 PH cr lep CM cr lep NO NO NO 2 NO 1,451.01 13.68
LPeu+RGeulep+LVcrl
ep/2 LP NO eu RG eu lep LV cr lep 2 NO 1,045.90 9.86
PHsklep+CMcrlen/2R PH sk lep CM cr len NO NO NO 2 R 96.63 0.91
10,605.09 100.0

Fuente: Diccionario de Datos Edafolégicos. INEGI. 2014.
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Figura IV-6. Tipo de edafologia presente en el Sistema Ambiental

En el Anexo 7 se adjunta el plano de Edafologia presente en el Sistema Ambiental que se definio
para el proyecto.

Textura del suelo: Valor que se refiere a la proporcion relativa a los diferentes tamafios individuales
de particulas minerales del suelo menores a 2 mm de diametro.
1.- Gruesa; 2.- Media; 3.- Fina

De acuerdo con la carta de Edafologia Serie 1l Escala 1:250,000 la clase de textura del suelo dentro
del sistema ambiental es mediana (Franco arenoso).

Limitante fisica superficial: caracteristicas del suelo definido de acuerdo con la presencia y
abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, en mas del 30% del area, que impiden
o limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100
cm.

Dominio de valores:
+ Pedregosa (R)
+ Gravosa (r).

Grupos de suelos:

+ CAMBISOL (CM): Suelo que tiene un horizonte subsuperficial (Cambico) que muestra
evidencias de alteracién y remocion, no tiene consistencia quebradiza y un espesor de por lo
menos 15 cm. Los Cambisoles combinan suelos con formacion de por lo menos un horizonte
subsuperficial incipiente. La transformacion del material parental es evidente por la formacion
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+

de estructura y decoloracion principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla,
y/o remocion de carbonatos

PHAEOZEM (PH).- suelo que presenta una capa superficial de color oscuro (horizonte
Mélico)y una saturacion con bases del 50% o mayor y una matriz libre de carbonato de calcio
por lo menos hasta una profundidad de 100 cm o hasta el limite de una capa contrastante
(roca, cementacion)

FLUVISOL (FL).- Suelo caracterizado por tener una serie de capas estratificadas de
sedimentos recientes de origen fluvial, marino o lacustre, por lo menos hasta una profundidad
de 50 cm

LEPTOSOL (LP): Suelo limitado en profundidad por roca dura continta dentro de los primeros
25 cm desde la superficie hasta limite con el estrato rocoso

LUVISOL (LV): Suelo que tiene un incremento de acumulacion de arcilla en el subsuelo
(horizonte Argico) y una capacidad de intercambio cationico mayor de 24 cmol/kg de arcilla en
todo su espesor

REGOSOL (RG): Suelo muy poco desarrollado, muy parecido al material de origen

Calificadores de grupos de suelos:

+

+

Calcérico (ca): que tiene material calcarico entre 20 y 50 cm de la superficie del suelo o entre
20 cm y roca contindia o0 una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.

Crémico (cr): que tiene dentro de 150 cm de la superficie del suelo una capa subsuperficial, de
30 cm o mas de espesor, que tiene un hue Munsell mas rojo que 7.5 YR o que tiene ambos, un
hue de 7.5 YR y un croma, himedo, de mas de 4.

Eutrico (eu): que tiene una saturacion con bases (por NH40OAc 1 M) de 50 por ciento 0 mas en
la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua o una
capa cementada o endurecida, o0 en una capa de 5 cm 0 mas de espesor, directamente encima
de roca continua si la roca continua comienza dentro de 25 cm de la superficie del suelo.

Epiléptico (lep): que tiene roca continua que comienza dentro de 50 cm de la superficie del
suelo.

Luavico (Iv): que tiene un horizonte argico que tiene una CIC (por NH40OAc 1 M) de 24 cmolc kg-
1 arcilla 0 mas en todo su espesor o hasta una profundidad de 50 cm debajo de su limite
superior, lo que esté a menor profundidad, ya sea comienza dentro de 100 cm de la superficie
del suelo o dentro de 200 cm de la superficie del suelo si el horizonte argico tiene por encima
textura de arenoso franco o mas gruesa en todo su espesor, y que tiene una saturacion con
bases (por NH4OAc 1 M) de 50 por ciento o mas en la mayor parte entre 50 and 100 cm de la
superficie del suelo. El horizonte &rgico (del latin argilla, arcilla blanca) es un horizonte
subsuperficial que tiene claramente mayor contenido de arcilla que el horizonte suprayacente

Molico (mo): que tiene un horizonte mélico. El horizonte mélico (del latin mollis, blando) es un
horizonte superficial grueso, bien estructurado, oscuro, con alta saturacion con bases y
moderado a alto contenido de materia orgénica.
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+ Esquelético (sk): que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos
gruesos promediado en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca
continua o una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.

+ Vértico (vr): que tiene un horizonte vértico o propiedades vérticas que comienzan dentro de
100 cm de la superficie del suelo. El horizonte vértico (del latin vertere, dar vuelta) es un
horizonte subsuperficial arcilloso que, como resultado de expansion y contraccion, presenta
superficies pulidas (slickensides) y agregados estructurales en forma de cufia. Un horizonte
vértico contiene 30 por ciento o mas de arcilla en todo su espesor; tiene agregados
estructurales en forma de cufia con un eje longitudinal inclinado entre 10° y 60° respecto de la
horizontal; tiene slickensides; y tiene un espesor de 25 cm 0 mas.

IV.2.4. Recursos Hidroldgicos

a) Hidrologia superficial

El SA forma parte de la Regién Hidrolégica 11 (RH11), denominada Presidio-San Pedro. El agua que
escurre en un rio es captada en un area determinada, por lo general por la conformacion del relieve, a
esta area se le llama Cuenca Hidroldgica; esta a su vez, se agrupa en regiones hidrolégicas. Una
region hidrologica es la agrupacién de varias cuencas hidrolégicas con niveles de escurrimiento
superficial muy similares.

Cuadro IV-8. Clasificacion Hidrol6gica del Sistema Ambiental

REGION CUENCA SUBCUENCA
CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE
RH11 Presidio-San Pedro A R. San Pedro g R. Sauceda

La microcuenca “Las Huertas” (SA), cuenta una superficie de 10,605.09 ha, dentro de la cual los
escurrimientos hidricos superficiales considerando la presencia de su flujo son perennes y en menor
medida intermitentes mismos que a continuacion se presenta la informacién de las longitudes, caudal
minimo y maximo que sustentan.

A continuacion, se presentan los elementos hidrograficos principales de la Cuenca.

Cuadro IV-9. Elementos hidrolégicos predominantes en el SA

ELEMENTOS HIDROGRAFICOS: LONG. (KM)

Arroyo Las Huertas 7.285
Arroyo San Pedro 4.117
Arroyo El Manzanillo 4.837
Arroyo El Diablo 3.118
Arroyo El Pino 2971
Arroyo Las Cabras 4.313
Arroyo Tascatal 1.708
Arroyo La Ventanilla 2.558
Arroyo El Barroso 1.688
Arroyo Los Brincos 2.200
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ELEMENTOS HIDROGRAFICOS: LONG. (KM)
Arroyo Agua Zarca 6.003
Arroyo Las Presitas 1.384
Arroyo Las Jicamas 1.119

b) Hidrologia subterranea

El SA se localiza en lo relativo al conocimiento de la hidrologia subterrdnea es de mencionar que de
acuerdo a la consulta realizada en el Sistema de Informacion Geogréfica de Agua Subterrdnea
(SIGMAS) ésta superficie se localiza dentro del acuifero “1002” denominado Acuifero Valle de
Canatlan.

El acuifero Valle de Canatlan, definido con la clave 1002 en el Sistema de Informacién Geografica
para el Manejo de las Aguas Subterraneas (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porcion
central del estado de Durango, entre los paralelos 24° 06’ y 24° 42’ de latitud norte y 104° 30’ y 105°
07’ de longitud oeste, cubriendo una superficie aproximada de 2,545 km?.

Limita al norte con el acuifero Valle de Santiaguillo; al noreste con San Juan del Rio, al este y sur con
Valle del Guadiana y al oeste con Tepehuanes-Santiago, todos ellos pertenecientes al estado de
Durango. Geopoliticamente, el area que cubre el acuifero comprende la mayor parte de municipio de
Canatlan y porciones menores de Durango, Nuevo ldeal, San Juan del Rio y Panuco de Coronado.

El acuifero Valle de Canatlan pertenece al Organismo de Cuenca Il “Pacifico Norte”, al Consejo de
Cuenca Rios Presidio al San Pedro, instalado el 15 de junio de 2000, y es jurisdiccion territorial de la
Direccion Local en el estado de Durango.

Los resultados de los estudios de disponibilidad elaborados por la CONAGUA fueron dados a conocer
mediante el “ACUERDO por el que se dan a conocer los estudios técnicos del acuifero Valle de
Canatlan, clave 1002, en el Estado de Durango”, a través del Comité Técnico de Aguas Subterraneas
del Acuifero Valle de Canatlan, A.C., érgano auxiliar del Consejo de Cuenca Rio Presidio al San
Pedro el 28 de agosto de 2008, en el Municipio de Canatlan y publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 23 de agosto de 2010, asi como en el periddico “El Siglo de Durango”, periddico de
mayor circulacion en la regioén, el 5 de septiembre del mismo afo”.
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Figura IV-7. Localizacion del SA en el Acuifero 1002

En la superficie completa del acuifero no rige ningln decreto de veda para la extraccion de agua
subterranea. Sin embargo, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO General por el que
se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en los tres acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 5 de abril de 2013, a través del cual en el acuifero, se
prohibe la perforacibn de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalaciéon de
cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales
del subsuelo, y el incremento de volimenes autorizados o registrados, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua, vigente para el afio 2015, el acuifero
se clasifica como zona de disponibilidad 2.

El uso principal es el agricola. En el territorio del acuifero se localiza parte del Distrito de Riego 052
“Estado de Durango”. Los usuarios se encuentran organizados a través del Comité Técnico de Aguas
Subterrdneas (COTAS) del Acuifero Valle de Canatlan, A.C., instalado el 29 de abril de 2003.
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BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS

El balance de aguas subterraneas se planteé para el periodo 2010-2014, en una superficie de 524
km?, que corresponde a la zona donde se cuenta con informacién piezométrica y en la que se localiza
la mayoria de los aprovechamientos subterraneos.

La diferencia entre la suma total de las entradas (recarga) y la suma total de las salidas (descarga),
representa el volumen de agua perdido o ganado por el almacenamiento del acuifero, en el periodo de
tiempo establecido. La ecuacién general de balance, de acuerdo a la ley de la conservaciéon de la
masa es la siguiente:

Entradas (E) - Salidas (S) = Cambio de masa

Aplicando esta ecuacion al estudio del acuifero, las entradas estan representadas por la recarga total,
las salidas por la descarga total y el cambio de masa por el cambio de almacenamiento del acuifero:

Recarga total - Descarga total = Cambio de almacenamiento

El articulo 22 segundo parrafo de la Ley de Aguas Nacionales (LAN), sefiala que para el otorgamiento
de una concesién o asignacion, debe tomarse en cuenta la disponibilidad media anual del agua, que
se revisara al menos cada tres afios; sujetandose a lo dispuesto por la LAN y su reglamento.

Del resultado de estudios técnicos recientes, se concluyd que existe una modificacibn en la
disponibilidad de agua subterrdnea, debido a cambios en el régimen natural de recarga, volumen
concesionado y/o descarga natural comprometida; por lo que se ha modificado el valor de la
disponibilidad media anual de agua.

La actualizacion de la disponibilidad media de agua anual de agua subterranea publicada en el Diario
Oficial de la Nacion corresponde a una fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al
30 de junio de 2014.

Cuadro IV-10. Disponibilidad de agua subterranea de los acuiferos identificados en el Sistema Ambiental

Clave Nombre R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | Déficit

Cifras en millones de m?3 anuales
1002 | Valle de Canatlan 471 | 65 | 41246504 | 480 | 00000 | -0.64650

R: Recarga media anual; DNCOM: Descarga natural comprometida; VCAS: Volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: Volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: Disponibilidad media anual de
agua subterrdnea. Cifras en millones de metros cubicos anuales. Fuente: ACUERDO por el que se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de los acuiferos de la Republica Mexicana (DOF: 20/04/2015).
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Flgura IV-8. Hidrologia superficial en eI S|stema Amblental

IV.3. Aspectos bidticos

IV.3.1. Vegetacion Terrestre

En el territorio mexicano confluyen flora de dos regiones biogeograficas, la Holartica y la Neotropical, y
dentro de estas se agrupan 17 provincias floristicas Rzedowski, (1978). El estudio se ubica en la
provincia floristica de la Altiplanicie, la cual corresponde a la region Neotropical, Regién Xerofitica
Mexicana el reino Neotropical. Esta provincia floristica se extiende desde Chihuahua y Coahuila en el
norte hasta Michoacan, Estado de México, Tlaxcala y Puebla en el sur, siendo la provincia mas
extensa del pais. Ubicado en un rango altitudinal de entre 1,944 y 2,811 m, y una de sus
caracteristicas notables es la presencia de los géneros Propsopis sp, Acacia sp, Pinus sp., Quercus
sp., Juniperus sp., Opuntia sp. y MImosa sp.

A. Datos acerca de la flora silvestre en el Sistema Ambiental

Entre los tipos de vegetacion que podemos encontrar en el Sistema Ambiental, la cual presenta
caracteristica de la regién de la sierra, con diferentes caracteristicas tenemos asociaciones de Pastizal
y Vegetacion secundaria arbustiva, principalmente. El area total propuesta para la ejecucion del
proyecto es de 9.029 ha de acuerdo al Cuadro II-3 del presente documento; en el Sistema Ambiental
la vegetacion arbérea que se encuentra esta integrada principalmente por mezquite, huizache pino,
encino, palmas, agave, tascate, madrofio; en el estrato arbustivo se encuentran gatufios, jarilla,
manzanilla, encinilla, entre otros.

Cuadro IV-11. Distribucién de los tipos de vegetacién y uso del suelo presentes en el sistema ambiental

SUPERFICIE
CLAVE DESCRIPCION DE VEGETACION (HA) %
PI PASTIZAL INDUCIDO 233.415 2.20
PN PASTIZAL NATURAL 1,533.112 14.46
RA AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL 32.169 0.30
TA AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL 2,229.881 21.03
VSa/BJ VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE TASCATE 619.038 5.84
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SUPERFICIE
CLAVE DESCRIPCION DE VEGETACION (HA) %
VSa/BPQ VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE PINO-ENCINO 256.339 2.42
VSa/BQ VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE ENCINO 2,623.935 24.74
VSa/BQP VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE ENCINO-PINO 1,024.874 9.66
VSa/PN VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE PASTIZAL NATURAL 2,052.329 19.35
10,605.092 100.00

[] wanicwio Durenge
[ umite 4o municpes
[ ssterasmaienss

[ sanozemyoome

SIMBOLOGIA

[] zanco ameyo Les kaenns (7] Ra

s

Uso ge suzio y vegetavicn |
2l

I~

4 =

W vees
B vzaseo
B veaso
B vaesor
vasPN

ANa®g e

Py

Figura IV-9. Tipo de vegetacion presente en el Sistema Ambiental
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En el Anexo 7 se presenta el plano de Vegetacion y Uso del Suelo presente en el Sistema Ambiental

del proyecto.

A continuacion, se presenta el listado de flora representativo del sistema ambiental:

Cuadro IV-12. Listado de Flora presente en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comin Categoria de riesgo*
Dasylirion wheeleri Sotol No se encuentra en la Norma
A Agave durangensis Agave cenizo No se encuentra en la Norma
gavaceae Agave filidera Maguey enano No se encuentra en la Norma
Agave salmiana Maguey verde No se encuentra en la Norma
Amaranthaceae Atriplex canescens Costilla de vaca No se encuentra en la Norma
Anacardiaceae Rus microphylla Agrillo No se encuentra en la Norma
Tithonia tubiformis Chotol No se encuentra en la Norma

Asteraceae

Erioneuron pulchellum

Zacate borreguero

No se encuentra en la Norma

Bignoniaceae

Tecoma stans

Flor de San Pedro

No se encuentra en la Norma
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de riesgo*
Ambrosia psilostachya Hierba del caballo No se encuentra en la Norma
Aster gymnocephalus Arnica No se encuentra en la Norma
Baccharis salicifolia Jarilla No se encuentra en la Norma
Bidens odorata Aceitilla No se encuentra en la Norma
Compositae Gnaphalium canescens Gordolobo No se encuentra en la Norma
Samvitalia ocymoides Ojo de chanate No se encuentra en la Norma
Trixis angustifolia Hierba del aire No se encuentra en la Norma
Xanthium strumarium Cadillo No se encuentra en la Norma
Simsia amplexicaulis Lampotillo No se encuentra en la Norma
Mammillaria heyderi Biznaga de chilitos No se encuentra en la Norma
Echinocereus pectinatus alicoche No se encuentra en la Norma
Cactaceae Opuntia imbricata Cardenche No se encuentra en la Norma
Opuntia leucotricha Nopal duraznillo No se encuentra en la Norma
Opuntia rastrera Nopal rastrero No se encuentra en la Norma
Cannabaceae Celtis laevigata Palo blanco No se encuentra en la Norma
Bouteloua curtipendula Zacate banderita No se encuentra en la Norma
. Bouteloua gracilis Zacate navajita No se encuentra en la Norma
Graminae - ”
Bouteloua hirsuta Zacate navajita belluda No se encuentra en la Norma
Cenchrus incertus Roseta No se encuentra en la Norma
Cruciferea Lepidium virginicum Lentejilla No se encuentra en la Norma
Ephedraceae Ephedra aspera Popoatillo No se encuentra en la Norma

Euphorbiaceae

Acalypha monostachya

Hierba del cancer

No se encuentra en la Norma

Jatropha dioica

Sangre de grado

No se encuentra en la Norma

Fouquieriaceae Fouquieria splendens Ocaotillo No se encuentra en la Norma
Fabaceae Eysenhardtia polystachya Palo azul No se encuentra en la Norma
Amicia zygomeris Pata de res No se encuentra en la Norma
Oleaceae Forestiera durangensis Palo blanco No se encuentra en la Norma
Capparidacea Koeberlinia spinosa Corona de Cristo No se encuentra en la Norma
Lamiaceae Salvia officinalis Ceniza No se encuentra en la Norma
Acacia constricta Chaparro prieto No se encuentra en la Norma
. Acacia farnesiana Huizache No se encuentra en la Norma

Leguminoseae - —— .~
Mimosa biuncifera Gatufio No se encuentra en la Norma
Prosopis laveigata Mezquite No se encuentra en la Norma
. Yucca carnerosana Palma samandoca No se encuentra en la Norma

Liliaceae — -
Yucca filifera Palma china No se encuentra en la Norma
Loganiaceae Buddleia scordioides Salvilla No se encuentra en la Norma
Malvacea Sphaeralcea angustifolia Hierba del negro No se encuentra en la Norma
Papaveraceae Argemone mexicana Chicalote No se encuentra en la Norma
Bothriochloa barbinodis Zacate pajon No se encuentra en la Norma
Poaceae —

Melinis repens Zacate rosado No se encuentra en la Norma
Cupressaceae Junierus deppeana Tascate No se encuentra en la Norma
Rosaceae Adenostoma fasciculatum lantrisco No se encuentra en la Norma
Rhamnaceae Condalia ericoides Garambullo No se encuentra en la Norma
Solanaceae Nicotiana glauca Tabacon No se encuentra en la Norma
Ulmaceae Celtis ehrenbergiana Granjeno No se encuentra en la Norma
Salicaceae Salix boblandyana Sauce No se encuentra en la Norma
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de riesgo*
Populus tremuloides Alamo temblén No se encuentra en la Norma
Scrophulariaceae Buddleja cordata Tepozan No se encuentra en la Norma
Umbelliferae Eryngium campestre Hierba del sapo No se encuentra en la Norma
Verbenaceae Citharexylum altamiranum manzanita No se encuentra en la Norma
Quercus grisea Encino gris No se encuentra en la Norma

Fagaceae — -

Quercus durifolia Encino No se encuentra en la Norma

*NOM-059-SEMARNAT-2010

La vegetacion se clasifico basandose en Gonzalez et al. (2004), autores que describen la vegetacion
para el estado de Durango. Para la descripcion de la vegetacion presente en el rea del proyecto se
realizé un recorrido por toda el area propuesta para el establecimiento del proyecto y dentro del
sistema ambiental.

A. Metodologia de muestreo de la vegetacién y uso del suelo en el SA

Para la descripcion general de la vegetacidbn presente en el area se consultaron el mapa de
vegetacion y uso de suelo elaborado por el INEGI, los tipos de vegetacion de México de Rzedowski
(1978), asi como bibliografia particular de la regién. Adicionalmente se realizaron recorridos y
monitoreos de campo que permitieron corroborar la informacion recopilada, asi como registrar
aquéllas especies cuyas poblaciones son reducidas en numero, cobertura y distribucién y que las
técnicas de muestreo no permiten su registro.

La diversidad floristica se determindé mediante recorridos in extenso. Dichos recorridos se realizaron
con el fin de recabar la mayor informacion posible, se realizaron en recorridos distribuidos en forma
estratégica para detectar las posibles variantes en vegetacion. Por lo que se registr6 la presencia de
la vegetacion a describir en el Sistema Ambiental. Los tipos de vegetacion se definieron aplicando la
clasificacion de INEGI en su carta de uso de suelo y vegetacion.

La identificacion de las especies se realizé in situ y los especimenes con duda desconocidos fueron
identificados por expertos en flora de la region. Ademas, se realiz6 un recorrido general en el area que
ocupara el proyecto, mismo que se utilizé para revisar la existencia de especies de interés comercial y
de las endémicas o con categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. Descartando la
presencia de vegetacion.

Con base en la revision del régimen de proteccién o estado de riesgo de la vegetacion identificada, los
elementos existentes en el area no se encuentran bajo alguna categoria de riesgo; las cuales son:
Probablemente extinta en el medio silvestre (E), En peligro de extincién (P), Amenazadas (A) y
Sujetas a proteccion especial (Pr).

Estado actual de la vegetacion en el area del proyecto

Para elaborar una evaluacion del estado actual de la vegetacion se consideraron diversos parametros
de ésta, y utilizando los datos de campo donde se obtuvieron los valores de importancia ecoldgica:
Primero, la riqueza de especies refleja distintos aspectos de la biodiversidad. Segundo, a pesar de
que existen muchas aproximaciones para definir el concepto de especie, su significado es
ampliamente entendido (Aguilera y Silva, 1997: Mayer, 1992). Tercero, al menos para ciertos grupos,
las especies son facilmente detectables y cuantificables. Y cuarto, aunque el conocimiento taxonémico
no es completo existen muchos datos disponibles sobre nimeros de especies.
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IV.3.2. Fauna

Consideraciones biogeograficas. La distribucion de la mayoria de las especies de mamiferos y aves
esta correlacionada con la variedad y abundancia de la vegetacion, asi como la estructura que ésta
presente (MacArthur y MacArthur, 1961; Baker, 1962) la cual por su parte depende ampliamente de
los factores fisiograficos y climéticos.

Metodologia: Las comunidades faunisticas constituyen un recurso natural sumamente importante
cuya conservacion resulta necesaria para el funcionamiento y equilibrio de los ecosistemas. Dichos
organismos son excelentes indicadores del estado de conservacion del ecosistema. Por lo que es de
suma importancia, efectuar una evaluacion de la fauna silvestre con el objetivo de cubrir los siguientes
tres objetivos:

+ Seleccionar un grupo faunistico la estabilidad o desequilibrio ambiental del sitio donde se
establecera el proyecto

+ Identificar especies con algun régimen de conservacion derivado de la normatividad mexicana
(NOM-059-SEMARNAT-2010)

+ Considerar aquéllas especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y que no
se encuentran en ningln régimen de conservacion

La descripcion de la fauna, se efectué de acuerdo a los cuatro grupos filogenéticos (anfibios, reptiles,
aves y mamiferos), indicadores de la calidad de hébitat de los vertebrados terrestres, porque son
facilmente organismos identificables en campo (a diferencia de los invertebrados como insectos y
aracnidos), excelentes indicadores de disturbios y parte del espacio cultural, social y econémico de la
sociedad humana.

Para la caracterizacion faunistica del area de estudio se realizé6 una revisién bibliogréfica para
determinar la presencia de especies terrestres a encontrar en el sitio del proyecto, la cual se verifico
posteriormente durante recorridos de campo realizados en el mes de septiembre de 2021.

La metodologia empleada para la obtencién de un listado de especies de fauna fue la técnica de
puntos de observacioén, la cual consiste en tansectos con un rango de visibilidad amplio. Durante cada
transecto, se registraron todas las especies de vertebrados observados. Se opt6 por el hecho de que
la fauna presente en el estado de Durango es una de las mejores descritas en el pais, lo cual justifica
las metodologias anteriormente mencionadas.

La identificacion de las especies se realiz6 in situ mediante métodos directos como observaciones de
los organismos y por métodos indirectos que se basan en la interpretacion de los rastros que dejan los
vertebrados durante sus actividades cotidianas como huellas, excretas, esqueletos, sitios de
descanso, madrigueras, nidos, cantos, plumas, etc., para la totalidad de los grupos.

Con el material de apoyo en la determinacion de los especimenes se utilizaron las siguientes guias de
campo Y literatura disponible, Sttebins (1985) y Conant y Collins (1997) para reptiles; Sibley (2001),
Kaufman (2005) y National Geographic (1987) para aves; Caire (1978), Burt y Grossenheiderr (1980) y
May (1981), para mamiferos. Como equipo de observacion se utilizaron binoculares de 7 x 21 con
zoom a 40 X.
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Adicionalmente y de manera complementaria se entrevistaron a los habitantes cercanos al sitio del
proyecto, y con ayuda de guias de campo se identificaron especies no presentes durante los
recorridos. En los siguientes listados aparecen las especies que fueron registradas en el area del

sistema ambiental, asi como revision de bibliografia.

Cuadro 1V-13. Aves registradas en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de riesgo
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja No se encuentra en la Norma
L Cirus cyaneus Gavilan rastrero No se encuentra en la Norma
Accipitridae
Cathartes aura Aura No se encuentra en la Norma
Elanus leucurus Milano No se encuentra en la Norma
Bubulcus ibis Garza ganadera No se encuentra en la Norma
Ardeidae Ardea herodias Garza gris No se encuentra en la Norma
Ardea alba Garza blanca No se encuentra en la Norma
Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal pardo No se encuentra en la Norma
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun No se encuentra en la Norma
Caprimulgidae Caprimulgus vociferus Tapacamino No se encuentra en la Norma
Columbina inca Torcasita No se encuentra en la Norma
Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca No se encuentra en la Norma
Zenaida macroura Huilota No se encuentra en la Norma
Corvidae Corvus corax Cuervo No se encuentra en la Norma
Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos No se encuentra en la Norma
Pipilo fuscus viejita No se encuentra en la Norma
- Chondestes grammacus Gorrion arlequin No se encuentra en la Norma
Emberizidae - - —
Spizella atrogularis Gorrién barba negra No se encuentra en la Norma
Spizella passerina Gorrién ceja blanca No se encuentra en la Norma
Falconidae Caracara cheriway Cara cara No se encuentra en la Norma
Falco sparverius Cernicalo americano No se encuentra en la Norma
Fringillidae Carduelis psaltria Dominico de dorso oscuro No se encuentra en la Norma
Sturnella neglecta Chirula No se encuentra en la Norma
Icteridae Quiscalus mexicanus Chanate No se encuentra en la Norma
Xanthocephalus Chanete amarillo No se encuentra en la Norma
xantocephalus
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo No se encuentra en la Norma
Mimidae Mimus polyglottos Chencho No se encuentra en la Norma
Taxostoma curvorostre Pitacoche No se encuentra en la Norma
. Callipepla squamata Codorniz escamosa No se encuentra en la Norma
Odontophoridae - - — -
Cyrtonix montezumae Codorniz de moctezuma Proteccion especial (Pr)
Parulidae Dendroica petechia Chipe amarillo No se encuentra en la Norma
Passer domesticus Chilero No se encuentra en la Norma
. Junco phaenotus Ojos de lumbre No se encuentra en la Norma
Passeridae . . ——
Spizella pallida Gorrion pélido No se encuentra en la Norma
Spizella passerina Gorrién de ceja blanca No se encuentra en la Norma
icid Melanerpes formicivorus Carpintero No se encuentra en la Norma
Picidae Picoides scalaris Carpintero mexicano No se encuentra en la Norma
Ptilogonatidae Phainopepla nitens Capulinero negro No se encuentra en la Norma
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Familia

Nombre cientifico

Nombre comun

Categoria de riesgo

Remizidae Auriparus flaviceps baloncito No se encuentra en la Norma

Strigidae Bubo virginianus Buho cornudo No se encuentra en la Norma

id Polioptila caerulea Perlita azul-gris No se encuentra en la Norma

Sylvidae Polioptila melanura Perlita del desierto No se encuentra en la Norma

Scolopacidae Tringa flavipes Playero pata amarilla No se encuentra en la Norma

Trochilidae Cynanthus latirostris Chupaflor No se encuentra en la Norma

Thryomanes bewickii Picucha No se encuentra en la Norma

. Catherpes mexicanus chivirin No se encuentra en la Norma
Trglodytidae Campylorhynchus :

brunneicapillus Matraca del desierto No se encuentra en la Norma

Empidonax wrightii Mosquero gris No se encuentra en la Norma

Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal No se encuentra en la Norma

id Sayornis saya Papamoscas llanero No se encuentra en la Norma

Tyrannidae Sayornis nigricans Papamoscas negro No se encuentra en la Norma

Tyrannus vociferans Tirano griton No se encuentra en la Norma

Myiarchus crinitus Mosquero copeton No se encuentra en la Norma

Tytonidae Bubo virginianus Budho cornudo No se encuentra en la Norma

Cuadro IV-14. Mamiferos registrados en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comin Categoria de riesgo
. Canis latrans Coyote No se encuentra en la Norma
Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris No se encuentra en la Norma
i Mephitis macroura Zorrillo No se encuentra en la Norma

Mustelidae Taxidea taxus Tejon Amenazada (A)

Sciuridae Sylvilagus cunicularis Conejo de monte No se encuentra en la Norma
Spermophilus variegatus Ardillén No se encuentra en la Norma
Tayassuidae Pecari tajacu Jabali No se encuentra en la Norma

Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca No se encuentra en la Norma

Felidae Lynx rufus Gato montes No se encuentra en la Norma

Puma concolor Puma No se encuentra en la Norma

. Procyon lotor Mapache No se encuentra en la Norma
Procyonidae . —

Nasua narica Solitario No se encuentra en la Norma

Cuadro IV-15. Anfibios y Reptiles registrados en el Sistema Ambiental

Nombre cientifico

Nombre comun

Categoria de Riesgo

Plestiodon biliniatus

Eslizén nariz corta

No se encuentra en la Norma

Sceloporus jarrovii

Lagartija escamosa

No se encuentra en la Norma

Masticophis flagellum

Chirrionero

A, (Amenazada)

Crotalus molossus

Vibora de cascabel

Pr, (Proteccién especial)

Thamnophis eques

Culebra rallada

A, (Amenazada)

Kinosternon hirtipes

Tortuga de casquito

Pr, (Proteccién especial)
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Con base en la revision de los listados de fauna de las especies animales detectadas por el recorrido
de campo, ademas de la fauna que se reporta para la region, se concluye que en el area de estudio
se encuentran especies de fauna bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que establece el listado de especies y subespecies de fauna y flora silvestre
terrestre y acuatica en peligro de extincion (P), sujetas a proteccion especial (Pr) y amenazadas (A).

En el Anexo 8 se presenta el Programa de Rescate y proteccion de Fauna silvestre para las
especies susceptibles de afectacion por las actividades que involucra el beneficio de agregados.

IV.4. Paisaje

La inclusién del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y la capacidad de asimilaciébn que tiene el paisaje de los efectos derivados del
establecimiento del proyecto, la descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema
efectivo.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el Paisaje Total, e identifica el
paisaje con el conjunto del medio, contemplando a éste como indicador y sintesis de las
interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos (plantas, animales y hombre)
del medio.

Otro considera el Paisaje Visual, como expresion de los valores estéticos, plasticos y emocionales del
medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y visual del medio.

El paisaje puede ser analizado y clasificado a través de términos cualitativos basados principalmente
en observaciones subjetivas, donde la percepcién es un fenbmeno activo y, tanto las experiencias
previas, como el medio cultural ayudan a elaborar una imagen individual de este. Pero también poder
ser objeto de estudio cuantificado, por medio de la sistematizacién de la informacién disponible y
recabada, organizando tablas y matrices que permitan una valoracion ponderada de la informacion
(Solari y Cazorla, 2009), y asi, posibilitar la asignacion de categorias que contribuyan a evaluar los
posibles efectos significativos sobre el valor paisajistico de la zona del proyecto, en cualquiera de sus
fases.

Para el andlisis de los elementos visuales del paisaje se emple6 una combinacién de métodos
automaticos, directos e indirectos, independientes de los usuarios del paisaje. Se considera de
“subjetividad aceptada o controlada”, ya que se mantiene un criterio uniforme mediante la evaluacion
por medio de la contemplacién del paisaje, en forma directa o por medios visuales, asi como una
evaluacion cualitativa y cuantitativa analizando y describiendo sus componentes o a través de
categorias estéticas. El paisaje se valora subjetivamente, con calificativos, escalas de rango o de
orden, asignandoles un valor parcial, el que luego es “sumado” a los demas valores parciales
obteniéndose un valor final.

En una primera fase, para el andlisis del elemento de visibilidad o cuenca visual, se hizo uso del
complemento Viewshed del Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) Quantum GIS 2.18.3,
considerando como insumos un mosaico Raster de 15 m de resolucion de la extension del territorio
del SA, creado a partir del Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) (datos elaborados en
2013y distribuidos por el INEGI), el punto vectorial de la vista de observacion, el cual corresponde a la
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ubicacién del observador respecto al frente del sitio del proyecto e informacion vectorial de rasgos
geograficos del area e estudio.

En la segunda fase, se aplicaron modelos generales de Calidad Visual y Fragilidad Visual del Paisaje
(Aguilé, 1981; Aramburu et al., 1994), donde se consideran variables que definen la calidad y
fragilidad de la porcion del territorio visible.

IV.4.1. La Visibilidad

El método automatico que se emple6 para el andlisis de la cuenca visual es considerado el
procedimiento mas ajustado para determinar con mayor precision la visibilidad desde un determinado
punto de observacion. El estudio de la cuenca visual y los indices que de ellas derivan constituyen
una parte importante del conjunto de herramientas necesarias para el andlisis de los elementos del
paisaje visual. La cuenca visual es el conjunto de superficies 0 zonas que son vistas desde un punto
de observacion, es decir, es el entorno visual del punto.

En la Figura y Cuadro siguientes se presentan la relacion de las porciones del territorio visibles desde
el punto del observador, los elementos del paisaje corresponden a formaciones terrestres del tipo
cerros, lomas y mesas.

RIJRCEEE 72 2D S AR UG

S Buscar sitio

2N

Cuadro IV-16. Formaciones visibles de la cuenca visual respecto al punto de observacion

TIPO NOMBRE TIPO NOMBRE
Zapatero La ventanilla
Chibiricoque Agua blanca
Cerro Mesa
La cuchilla La pista
Pefoles San José
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IV.4.2. La calidad visual del paisaje

Es conocer el entorno del sistema ambiental, identificando las interrelaciones que la sociedad
establece en él y desarrollar nuestra capacidad de proponer soluciones a los problemas ambientales.
La calidad del paisaje incluye tres elementos de percepcion:

+ Caracteristicas intrinsecas del punto (morfologia, vegetacion, presencia de agua)

+ Calidad visual del entorno inmediato (500-700 m), (litologia, formaciones vegetales, grandes
masas de agua)

+ Calidad del fondo escénico (intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su diversidad,
geomorfologia)

La calidad puede estimarse de forma directa sobre la globalidad del paisaje, (estimacion subjetiva),
influyendo en la misma alguna de sus caracteristicas o componentes del paisaje.

Topografia: Distinta a la del entorno, diversidad morfoldgica, vistas panoramicas.

Vegetacién: Diversidad de tipos de vegetacion, de colores y de texturas; contrastes.

Agua: Formas del agua superficial, su disposicién, su quietud.

Naturalidad: Espacios en los que no se ha producido actuacion humana.

Espacios de los que ha habido actuaciones humanas. Sin modificacion del paisaje, espacios
tradicionales, con cambios especificos, con modificaciones fisicas y dominados por obras civiles
industriales o turisticas, espacios naturalizados y zonas verdes, espacios artificiales.

Las actuaciones pueden ser: espaciales (agricolas), puntuales (edificios, puentes y presas), lineales
(carreteras, ferrocarriles, gasoductos, canales, lineas de transporte de energia), superficiales
(complejos industriales, centros urbanos y turisticos, embalses).

Singularidad: rocas singulares, lagos cascadas, flora ejemplar.

IV.4.2.1. Calidad fisiografica

La calidad fisiografica de la cuenca visual se valora en funcién de dos aspectos: el desnivel y la
complejidad topogréfica. Este criterio pretende asignar una mayor calidad a porciones del paisaje con
formas mas abruptas, movidas, con valles estrechos, frente a las porciones que presentan cafiadas y
cafiones pronunciados.

a) Desnivel

El criterio de desnivel, o diferencia entre la cota maxima y minima de cada porcién visible del paisaje,
se considera que a mayor desnivel corresponde mayor calidad. Para determinar el valor se han
agrupado en tres clases con diferentes intervalos de desnivel:

Cuadro IV-17. Valores a desnivel con respecto ala calidad fisiografica

Clase Valor nominal Desnivel (m) Valor numérico
1 Baja <100 1
2 Moderada 100 - 300 2
3 Alta > 300 3
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La superficie visible desde el punto de observacion presenta mayor frecuencia de desnivel menor a
300 metros, correspondiente a la Clase 2 (Cuadro siguiente). La diferencia promedio entre las cotas
de las porciones visibles de la cuenca visual es de 240 metros.

Cuadro 1V-18. Frecuencia de clase de desnivel en la cuenca visual

Clase Frecuencia
1 77 T m
2 102 OTEEEEE R TR T T E R E T T E TP E T E T E TP TP T T E e
3 60 (TR

b) Complejidad topografica

La calidad sera mayor en aquellas porciones visibles con mas porcentaje de superficie ocupada por
formas que indican complejidad estructural. En funcién del porcentaje con que aparecen estas formas
simples o complejas en cada una de las porciones visibles del paisaje se ha realizado una
clasificacion de estas, asignado mayor valor a aquellas que presentan mayor superficie con formas
complejas:

Cuadro 1V-19. Valores de Complejidad topografica respecto a la Calidad Fisiografica

Clase Valor nominal Forma estructural Valor numérico
1 Baja Simple 1
2 Moderada Variada 2
3 Alta Compleja 3

Con base a la caracterizacion fisiogréafica del sistema ambiental se definié la complejidad topogréfica
de las zonas visibles, presentando mayor predominancia la Clase 2, debido a su forma estructural
conformada por superficie de gran meseta con cafladas, en un porcentaje de ocupacién mayor al
resto de las formas presentes en la cuenca visual.

Cuadro IV-20. Superficie de Formas estructurales en la Cuenca Visual

Clase Topoforma Superficie (Ha) Porcentaje (%)
1 Sierra 3,225.24 68.52
2 Lomerio - -
3 Llanura 1,481.75 31.48
Superficie total de la Cuenca Visual 4,706.99 100.00

IV.4.2.2. Calidad de la cubierta vegetal

Los usos del suelo y la vegetacién son un factor fundamental para evaluar la calidad del paisaje por
ser un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido en cuenta la diversidad de formaciones
vegetales, ya que es muy diferente desde el punto de vista paisajistico en este territorio la calidad de
una zona con mezclas irregulares de varias formaciones que la de una gran extension homogénea,
aunque su calidad individual sea buena. En segundo lugar, la calidad visual de cada formacién, en la
gue se considerara mejor aquella que se acerque mas a la vegetacion natural, o aquellos usos que,
dado su carécter tradicional, estén ya integrados en el entorno.
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c) Diversidad de formaciones

Se asigna mayor calidad a superficies visibles con mezclas equilibradas de cultivos, masas arboladas
y vegetacion nativa, que aquellas zonas predominantes por una sola formaciéon vegetal o uso del

suelo:

Cuadro IV-21. Valores de Diversidad de formaciones respecto a la Calidad de la Cubierta vegetal

: S Valor
Clase | Valor nominal Criterio .
numeérico
1 Baja Predominio de un tipo de formacién vegetal o uso del suelo 1
Predominio de un tipo de formacién vegetal o uso del suelo mezclado
2 Moderada . : 2
con una o mas formaciones y usos
3 Alta Equilibrio entre predominio de tres o méas formaciones vegetales o 3
usos del suelo

De acuerdo a la clasificacion del Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI (Serie VI), se han identificado
las formaciones presentes en las zonas visibles de la cuenca visual. Segun la superficie ocupada por
tipo de uso del suelo y vegetacion, la cuenca visual presenta una diversidad de formaciones Clase 3.

Entre las formaciones y usos presentes en la cuenca visual, predomina Vegetacién secundaria
arbustiva de Bosque de Encino (34.23%), sin embargo, no es representativa la diferencia entre las
formaciones y usos en equilibrio presentes en la zona.

Cuadro IV-22. Clasificacion de la Diversidad de formaciones en la Cuenca Visual

Clase Vegetacion y uso del suelo Superficie (Ha) | Porcentaje (%)
Pastizal inducido 233.42 4.96
Pastizal natural 1,485.98 31.57
3 Agricultura de temporal anual 737.51 15.67
Vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de Encino 1,611.36 34.23
Vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural 638.73 13.57
Superficie total de la Cuenca Visual 4,706.99 100.00%

d) Calidad visual de las formaciones

Se valora con mayor calidad la vegetacion nativa, las formaciones con elementos arbéreos y los
cultivos tradicionales. Dentro de los ultimos, se valoran mejor los de floracion apreciable. En funcién
de este criterio se han establecido tres clases:

Cuadro 1V-23. Valores de Calidad Visual de las formaciones respecto a la Calidad de la Cubierta Vegetal

Valor N Valor
Clase . Criterio Y
nominal numerico
1 Baia Formaciones con perturbaciones o sujetas a distintos tipos de manejo 1
J por parte del hombre
Formaciones con elementos en desarrollo de vegetacion secundaria en
2 Moderada . 2
fase arbustiva
3 Alta Formaciones con elementos arbdreos en desarrollo de vegetacion 3
primaria
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Considerando la diversidad de formaciones, se ha clasificado la calidad visual de estas con base en el
desarrollo y fase de la vegetacion. En este sentido, la Clase 2 presenta mayor predominancia entre
las demas formaciones del entorno visual (Cuadro anterior). Se ha considerado la vegetacion de
secundaria arbustiva dentro de la Clase 2, debido a que son comunidades vegetales donde
predominan especies de porte medio a bajo en sus diferentes etapas de crecimiento.

Cuadro IV-24. Clasificacién de la calidad visual de las formaciones en la Cuenca Visual

Clase DESCRIPCION SUPERFICIE (HA) | PORCENTAIE

AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL -
AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y SEMIPERMANENTE -
1 AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL

AGUA -
URBANO CONSTRUIDO -

15.67

PASTIZAL HALOFILO -
PASTIZAL NATURAL 1,719.40

VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE ENCINO

1,616.36

VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE MATORRAL CRASICAULE

VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE PASTIZAL NATURAL

638.73

84.33

MATORRAL CRASICAULE -

3 BOSQUE DE PINO -

SUPERFICIE TOTAL DE LA CUENCA VISUAL - 100.00

IV.4.2.3. Presencia de elementos hidrograficos

La presencia de cuerpos de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisajistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de las porciones visibles, no
aguella que aunque este no es un elemento dominante en las mismas. En este sentido, se propone
una valoracion en funcién de la ausencia-presencia de este elemento:

Cuadro IV-25. Valores de la Presencia de elementos hidrograficos en la Cuenca Visual

Clase Valor nominal Visibilidad del elemento Valor numérico
1 Baja Ausencia 0
2 Alta Presencia 2

Dentro de las porciones visibles de la cuenca visual, se identifica la presencia de un elemento
hidrografico de forma de agua superficial en la zona con visibilidad desde el punto de observacion.
Este corresponde al arroyo que recorre la porcion del valle y su trayecto cruza la cuenca visual por la
parte central, su corriente se integra a la del arroyo Las Huertas (Figura siguiente). Por lo tanto, el
valor para la presente variable es el correspondiente al de la Clase 2.
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Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“BANCOS DE MATEIALES PETREOS EN LOS ARROYOS LAS HUERTAS Y EL PINO”
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IV.4.2.4. Grado de humanizacion

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucion de la calidad del
paisaje. Para medir la distribucién de esta variable en el territorio se han utilizado los parametros de
densidad de carreteras y densidad de poblacion. No hay criterios analogos para evaluar el paisaje
urbano, pues la presencia humana es inherente a ellos, aunque habria una valoracion estética
diferencial a favor de unidades poblacionales de menor densidad, en relacion a aquellas que se ven
altamente congestionadas.

e) Densidad de carretera

Para determinar la densidad de carreteras de la calidad paisajistica se ha realizado una conversion
del territorio visible en cuadriculas de 100 x 100 metros. Asi, se ha restado mas calidad a las
porciones con mayor numero de cuadriculas ocupadas por carreteras, preferentemente la red
carretera principal (Federales y Estatales pavimentadas), que por sus mayores exigencias
constructivas resultan mas notables que los caminos del tipo terraceria, estos ultimos mas facilmente
disimulables. El célculo realizado ha sido el siguiente: 5 x nim. de cuadriculas con carreteras de 1¢
orden (Federales) + num. de cuadriculas con carreteras de 2° orden (Estatales), los valores obtenidos
se han agrupado en tres intervalos:

Cuadro IV-26. Valores de Densidad de Carreteras respecto al Grado de humanizacion

Clase Valor nominal Cuadriculas ocupadas Valor numérico
1 Baja > 450 1
2 Moderada 100 - 450 2
3 Alta <100 3

Empleando la sobrexposicion de la cuenca visual en cuadriculas (100 x 100 m.) con la red carretera
principal, se obtuvieron los siguientes resultados: Carreteras de 1°" orden igual a 127 cuadriculas,
Carreteras de 2° orden igual a 384; por lo tanto, 5(127)+384=1,019. El resultado se encuentra sobre el
rango de la Clase 1.
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f) Densidad de poblacion.

Se ha restado calidad a aquellas porciones visibles con mas cuadriculas ocupadas por localidades
rurales y en mayor medida las ocupadas por nucleos urbanos. El procedimiento para la estimacion del
namero de ocupacién de cuadriculas ha sido analogo al de densidad de carreteras:

Cuadro IV-27. Valores de Densidad de poblacién respecto al Grado de humanizacion

Clase Valor nominal Cuadriculas ocupadas Valor numérico
1 Baja > 300 1
2 Moderada 50 - 300 2
3 Alta <50 3

Los resultados de la sobrexposicion de las localidades rurales y nucleos urbanos son los siguientes:
Nucleos urbanos igual a O cuadriculas, Localidades rurales igual a 1 cuadricula; por lo tanto, 5(0) + 25
= 25. De acuerdo al resultado del calculo realizado, el valor de densidad de poblacion corresponde al
de la Clase 3.

IV.4.3. Fragilidad visual

La fragilidad visual se puede definir como “la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él; es la expresion del grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la
incidencia de determinadas actuaciones” (Cifuentes, 1979). Mientras que la calidad visual de un
paisaje es una cualidad intrinseca del territorio que se analiza, la fragilidad depende del tipo de
actividad que se piensa desarrollar. El espacio visual puede presentar diferente vulnerabilidad segun
se trate de una actividad u otra. Un concepto similar es el de vulnerabilidad visual, que es la aptitud
que tiene un paisaje de absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin detrimento de su
calidad visual. Segun lo sefialado a mayor fragilidad o vulnerabilidad visual corresponde una menor
capacidad de absorcion visual.

Los elementos que se evallan para determinar la fragilidad visual, pueden considerar en 3 grupos,
segun muestra el modelo aplicado (Figura siguiente).
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Cubierta vegetal y uso del
suelo

I—| Fragilidad visual [ —
) del punto de
Pendiente observacion

Geomorfologia —

Relieve

Forma y tamafio de la

Cuenca Visual

FRAGILIDAD

Fragilidad de la Cuenca VISUAL DEL
] Visual PAISAJE
Compacidad de la Cuenca
Visual |
Acceso a carreteras
Accesibilidad

Distancia a nucleos urbanos

Figura IV-12. Modelo de Fragilidad Visual del Paisaje

IV.4.3.1. Fragilidad visual del punto de observacion

g) Cubierta vegetal y uso del suelo

La fragilidad de la vegetacién se define como el inverso de la capacidad de esta para ocultar una
actividad que se realice en el territorio. Por ello, se consideran de menor fragilidad las formaciones
vegetales de mayor altura, mayor complejidad de estratos y mayor grado de cubierta. En funcién de
estos criterios se ha realizado una reclasificacion de los tipos de vegetacidon y usos del suelo en tres
tipos:

Cuadro IV-28. Valores de Cubierta Vegetal y uso del suelo respecto a la Fragilidad visual del punto de observaciéon

Clase Valor nominal Criterio Valor numérico
1 Baja Formacion arbé6rea densa y alta 1
2 Moderada Formacion arbdrea dispersa y baja 2
3 Alta Pastizales y cultivos 3
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Con base en la contemplacion directa del paisaje, la zona visible del punto de observacion presenta
una fragilidad del tipo Clase 2. Se presentan formaciones arbéreas de huizache y encino en mosaicos
dispersos y densos, con una estratificacion vertical predominante del estrato medio (copas medias).
Asimismo, en la zona se presentan usos del suelo tipo pecuario, sin afectaciones agravantes
atenuando la fragilidad del paisaje (Figura siguiente).

a) Vista del paisaje en direccién norte respecto b) Vista del paisaje en direccién poniente respecto
al punto de observacién (sitio del proyecto). al punto de observacion.

c) Vista del paisaje en direccion sur respecto al d) Vista del paisaje en direccién oriente respecto al
punto de observacion. punto de observacion.

Figura IV-13. Apreciacion directa de la Cubierta vegetal y uso del suelo con respecto al punto de
observacion

h) Pendiente

Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una mayor exposicion de las
acciones. Se ha calculado la pendiente del territorio de la porcién visible respecto al punto de
observacion y se han establecido tres categorias:

Cuadro 1V-29. Valores de pendiente respecto a la Fragilidad visual del punto de observacion

Clase Valor nominal Pendiente Valor numérico
1 Baja < 5% 1
2 Moderada 5% - 15% 2
3 Alta > 15% 3
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Por medio del analisis del relieve del mosaico Raster (elaborado a partir del CEM 3.0 del INEGI), en la
zona del punto de observacion la pendiente promedio es de 18.04%, valor que corresponde al
intervalo de la Clase 3.

i) Relieve

Para determinar los valores de la forma del relieve correspondientes al punto de observacién, se ha
tomado en cuenta la caracterizacion fisiografica del S.A., considerando el tipo de topoforma de la
cuenca visual. Asi se proponen tres categorias; de mayor fragilidad las llanuras o zonas amplias de
topografia plana y de menor fragilidad aquellas zonas montafiosas o con formas abruptas:

Cuadro 1V-30. Valores del relieve respecto a la Fragilidad visual del punto de observacion

Clase Valor nominal Topoforma Valor numérico
1 Baja Sierra alta 1
2 Moderada Meseta con cafiadas y malpais 2
3 Alta Llanura aluvial 3

El punto de observacion se encuentra dentro del sistema de topoforma predominante del tipo meseta
con cafiadas (68.52%), el cual forma parte de la subprovincia Sierras y Llanuras de Durango. De esta
manera, el valor de la variable Relieve corresponde al de la Clase 2 de las categorias propuestas.

IV.4.3.2. Fragilidad de la cuenca visual

j) Formay tamaifio de la Cuenca Visual

Se han evaluado de forma conjunta estos dos parametros, se considera que a mayor extension de la
cuenca visual mayor fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en una porcién extensa podra ser
observada desde un mayor nimero de puntos. En cuanto a la forma, su incidencia se ha evaluado en
funcion del tamafio, para amplias zonas visibles se considerara de mayor fragilidad aquella cuya forma
establezca una direccionalidad en las vistas (forma ovoide o eliptica) y de menor fragilidad si la forma
es redondeada. La influencia de la forma cuando se trate de zonas visibles pequefias sera inversa, es
decir, las formas elipticas serdn de menor fragilidad que formas circulares. En funciéon de estos
criterios se han diferenciado cuatro clases de fragilidad de acuerdo a la forma y tamafio de la cuenca
visual:

Cuadro IV-31. Valores de forma y tamafio respecto a la Fragilidad de la Cuenca Visual

Clase Valor nominal Tamafio y forma Valor numérico
1 Baja Zona pequeiia y eliptica 1
2 Moderada Zona pequefia y circular 2
3 Alta Zona extensa y circular 3
4 Muy alta Zona extensa y eliptica 4

Considerando el conjunto de porciones visibles desde el punto de observacién, se ha contemplado la
cuenca visual en una unidad (Figura siguiente). La unidad presenta una forma circular con un radio
mayor a 1.5 km aproximadamente. Por lo tanto, se ha clasificado el tamafio y la forma de la cuenca
visual conforme al criterio de la Clase 4.
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k) Compacidad de la Cuenca Visual
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Figura IV-14. Formay tamafo de la unidad definida de la Cuenca Visual

Se refiere a la complejidad morfolégica de la cuenca visual y se ha considerado que a mayor
compacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas con menor complejidad geomorfolégica tienen
mayor dificultad para ocultar visualmente una actividad. Se diferenciaron dos clases de compacidad
en funcién de la variedad de formas que se aprecian en cada unidad de la cuenca visual definida:

Cuadro 1V-32. Valores de Compacidad respecto a la Fragilidad de la Cuenca Visual

Clase Valor nominal Compacidad Valor numérico
1 Baja Muchos huecos 1
2 Alta Pocos huecos 2

Tomando en cuenta la distribucion de las porciones visibles, la unidad de la cuenca visual presenta
una compacidad del tipo Clase 1, al contener porciones dispersas y con superficies heterogéneas.
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IV.4.3.3. Accesibilidad

Este factor se ha considerado para incluir la influencia de la distribucién de los observadores en el
territorio. Evidentemente, el impacto visual de una actividad sera mayor en las proximidades de zonas
habitadas o transitadas que en lugares inaccesibles. Para evaluar la incidencia de este parametro se
ha clasificado el territorio en funcién de la distancia y accesos a carreteras y caminos principales, asi
como a nucleos urbanos. Las clases se han clasificado de la siguiente forma:

Cuadro 1V-33. Valores de accesibilidad a carreteras

Clase Valor nominal Accesibilidad Valor numérico
1 Baja Sin accesos 0
2 Moderada Caminos vecinales o de terraceria 1
3 Alta Carreteras Federales o Estatales pavimentadas 2

La particularidad del sitio del proyecto, asi como del punto de observacion, radica en que se localiza al
costado de un camino de terraceria. Por lo tanto, la valoracion para la variable de acceso a vias
terrestres de comunicacion corresponde al de la Clase 2.

Cuadro 1V-34. Valores de distancia a nlcleos urbanos

Clase Valor nominal Distancia (m) Valor numeérico
1 Baja > 5,000 1
2 Moderada 250 a 5,000 2
3 Alta <250 3

Por otro lado, tanto el sitio del proyecto como el punto de observacién se encuentra en las cercanias
la localidad San Vicente de Chupaderos que es la mas préoxima al sitio y el punto, con una distancia
media de 1.365 km; de esta manera, el valor correspondiente para la variable es del tipo Clase 2.

IV.4.4. Conclusiones de la valoracion del paisaje

El resultado de la aplicacion de los modelos de Calidad y Fragilidad Visual (Aguilé, 1981; Aramburu et
al., 1994) permite valorar el entorno visual en funcién de la naturaleza de estas areas. En este sentido,
la clasificacion del territorio en términos de calidad y fragilidad visual permite tener un conocimiento
completo de la zona de estudio. Asimismo, la cuenca visual es un parametro clave para el estudio de
las condiciones visuales del territorio, y cumple adecuadamente su papel de descriptor del paisaje al
considerar elementos influyentes y determinantes, como son la fisiografia, la vegetacion y usos del
suelo, entre otros.

Cuadro IV-35. Valoracion de las variables consideradas en el elemento de Calidad de paisaje

Elementos Variable Clase Valor nominal | Valor numérico
Desnivel 2 Moderada 2
li fisiografi - T

Calidad fisiografica Complejidad topografica 2 Moderada 2
Calidad de la cubierta vegetal Diversidad de formas 3 Alta 3
9 Calidad visual de las formaciones 2 Moderada 2
P.rese“?‘f" de elementos Ausencia/Presencia 2 Alta 2

hidrogréaficos
o Carreteras 1 Baja 1
Grado de humanizacion Ndcleos urbanos 3 Alta 2
Valor total de la Calidad del paisaje 15

91



mailto:roberto.atrujillo@gmail.com

Cuadro 1V-36. Valoracién de las variables consideradas en el elemento de Fragilidad del paisaje

Elementos Variable Clase Valor nominal |Valor numérico
. . Cubierta vegetal y uso del suelo 2 Moderada 2
Fragilidad visual del -
> Pendiente 3 Alta 3
punto de observacion .
Relieve 2 Moderada 2
Fragilidad de la Cuenca |Formay tamafio de la cuenca visual 4 Muy alta 4
Visual Compacidad de la cuenca visual 1 Baja 1
Accesibilidad Acceso a carreteras 2 Moderada 1
Distancia a nlcleos urbanos 2 Moderada 2
Valor total de la Fragilidad del paisaje 15

La integracion de la valoracion de los elementos del paisaje se puede determinar en base a la
categorizacion de tres clases (Cuadro siguiente) estas, conformadas por la posible suma total de los
valores numéricos correspondientes a cada clase de las variables analizadas.

Cuadro IV-37. Clasificacion genérica de la valoracion final de los elementos del paisaje

Clase Valor nominal Valor numérico
1 Baja <8
2 Moderada 9-15
3 Alta 16 - 20

En los cuadros siguientes se presentan los valores obtenidos para cada variable de los elementos
considerados como parte de la cuenca visual. Asi, con base en la recopilacién de informacién para el
analisis de los elementos del paisaje se concluye la existencia de una Calidad y Fragilidad resultan
MODERADAS para el analisis del paisaje.

Tanto la calidad como la fragilidad visual del paisaje incorporan la posibilidad de la presencia de
actividades de beneficio de materiales pétreos y condicionan ambitos selectivos sometidos a
restricciones. Es por ello que estas variables del paisaje son aspectos a considerar en la planificacion
de usos y actividades a ejecutar en una zona determinada. En el caso del proyecto, para la ejecucidn
del proyecto y las condiciones actuales del area limitrofe al mismo, por lo que no tendra
impactos visuales significativos.

IV.5. Medio socioeconémico (INEGI 2010)

El SA esta conformado por factores de alta relevancia del medio socioeconémico del municipio de
Durango, Dgo., pero en particular tomaremos en consideracién la localidad San Vicente de
Chupaderos debido a que es el centro de poblacibn mas cercano al proyecto y por lo tanto, se
encuentra dentro del SA, la region tiene influencia como un centro de servicios a nivel local como el
acceso de diferentes puntos de extraccion de materiales pétreos, asi como el principal acceso al sitio
del proyecto por parte de los beneficiarios; asimismo, estas zonas estan vinculadas con otras
actividades como la ganaderia, agricultura, comercio de bienes y servicios, turismo, entre otros.

La localidad de San Vicente de Chupaderos, con diversas unidades econémicas, se relaciona con uno
de los objetivos principales del desarrollo econémico, el aumento del bienestar de la poblacién. No
obstante, en muchas ocasiones la ausencia de un enfoque holistico, que integre el medio
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socioecondmico de forma armoénica a los proyectos de obras o actividades, impide valorar la
interrelacion existente entre los componentes socioecondmicos y el resto de los factores ambientales.

En este sentido, en los siguientes puntos se describen y presentan los factores que configuran el
medio social y economico del S.A. Asi, de la informacién recopilada, permitira generar una
interpretacion de la interaccion de estos factores, de los cuales depende la satisfaccion de las
necesidades sociales basicas vinculadas a la alimentacion, uso del suelo, salud, vivienda, trabajo,
educacion y cultura, infraestructura, entre otros elementos.

IV.5.1. Demografia

Con base en la informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI), el poblado de San
Vicente de Chupaderos cuenta con una poblacion total de 784 habitantes, los cuales el 48.3% son
hombres de la poblacion total y el 51.7% restante son mujeres. A la vez, la poblacién del poblado San
Vicente de Chupaderos representa el 0.048% de la poblacién total del estado de Durango,
conformada por 1 millén 632,934 habitantes.

IV.5.2. Condicién de actividad econémica

En el poblado San Vicente de Chupaderos la poblacién econémicamente activa representa el 34.69%
respecto a la poblacion total, en donde la poblacién masculina tiene mayor predominancia bajo esta
condicién de actividad econémica; caso contrario en la poblacion femenina, donde tienen mayor
predominancia como poblacién no econémicamente activa con respecto al total de la poblacion en
esta condicion.

Entre las actividades con mayor concentracion de poblacién econémicamente activa se encuentran la
de ganaderia, agricultura y comercio al por menor, construccién y preparacién de alimentos y bebidas.

IV.5.3. Vivienday servicios bésicos

La concentracion y el crecimiento de desarrollo de viviendas se presentan principalmente en el
poblado San Vicente de Chupaderos, mientras que en las localidades el desarrollo de viviendas es de
menor crecimiento y es fomentado por programas oficiales. En el poblado San Vicente de Chupaderos
se registran un total de 207 viviendas particulares, de las cuales el 83.57% se encuentran habitadas y
el resto son de uso temporal. De las viviendas habitadas, un total de 784 habitantes del municipio
ocupan éstas; en promedio por vivienda habitada existen 4.53 ocupantes.

Cuadro 1V-38. Viviendas particulares del poblado San Vicente de Chupaderos, 2010

Generalidades de las viviendas particulares Total
Total de viviendas particulares 207
Viviendas particulares habitadas 173
Viviendas particulares deshabitadas 18
Viviendas particulares de uso temporal 16
Ocupantes en viviendas particulares habitadas 784
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas 4.53

Por otro lado, las caracteristicas de las viviendas respecto a la disposicion de servicios basicos se
presentan en el Cuadro siguiente, en donde se observa que el 74.39% de las viviendas particulares
disponen de luz eléctrica, agua entubada de la red puablica y drenaje.
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Cuadro IV-39. Servicios basicos en las viviendas particulares del poblado San Vicente de Chupaderos,

2010

Disposicion de servicios en viviendas particulares Numero de viviendas

Disponen de luz eléctrica 172

No disponen de luz eléctrica 1

Disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda 147

No disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda 26

Disponen de excusado o sanitario 143

Disponen de drenaje 141

No disponen de drenaje 32

IV.5.4. Servicios de salud

La prestacion de servicios de salud en el poblado San Vicente de Chupaderos se encuentra integrado
por una unidad médica rural. La poblacién con derecho a recibir atencion médica es de 473 (60.33%,
respecto a la poblacion total del poblado), en cambio el resto de la poblacibn no cuentan con
derechohabiencia a servicios de salud.

IV.5.5. Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso especifico que les
otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto, o por el interés evidente para el resto
de la colectividad, merece la consideracion y analisis en el presente estudio. El componente subjetivo
del concepto podra ser representado mediante la integracion de la informacion que permita dar
referencia a los rasgos culturales de la zona, considerando los siguientes elementos:

Caracteristicas educativas

Para el afio 2010, en el poblado San Vicente de Chupaderos, el grado promedio de escolaridad de la
poblacion de 15 afios y mas es de 8.24, lo que equivale a poco mas de educacion secundaria
concluida. A nivel estatal, la poblacién de 15 afios y mas tiene 5.61 grados de escolaridad, lo que
significa que cuentan con secundaria incompleta.

Poblacién indigena

En el poblado San Vicente de Chupaderos, no se registran habitantes que hablan alguna lengua
indigena.

Religién
En el 2010, la creencia religiosa con mayor profesantes en el poblado San Vicente de Chupaderos
corresponde a la religidn catélica, con una representacion del 94.2% de la poblacion total.
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IV.6. Diagndstico ambiental

IV.6.1. Integracién e interpretacion del inventario

Para tener un concepto integral del ecosistema, se requiere no solamente conocer lo que existe, sino
también como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la forma en que estos estan
relacionados unos a otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo complejo que es el
sistema que integra el medio ambiente.

Este proceso de andlisis de los componentes del ecosistema, nos proporciona un balance sencillo
pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad del ecosistema ante estas
acciones. El resultado a lo antes expuesto es un diagnéstico ambiental en relacion a la ejecucién del
proyecto.

Se ha elaborado cartografia tematica con la finalidad de integrar los componentes ambientales del
Sistema Ambiental (SA) y lograr una mejor apreciacion del estado actual de los elementos naturales.

En el Anexo 7 se adjunta la cartografia temética a nivel SA, sefialando la ubicacién del proyecto
respecto al Sistema Ambiental.

IV.6.1.1. Anélisis de la zona de influencia del proyecto

El area de influencia del proyecto se puede considerar ain como estable ya que la calidad de sus
elementos se observan con poca perturbacion, dado que no existe contaminacion evidente, ni dafios
irreversibles al mismo. El componente mas vulnerable en el desarrollo de este proyecto es
precisamente el abibtico, puesto que es el que resentira los cambios de manera contundente al
remover parcialmente un volumen de agregados dentro del cauce de los arroyos involucrados y que
brindan una estabilidad al ecosistema dentro de sus procesos naturales, al perturbarlos se alteraran y
cambiaran de alguna forma los procesos que se llevan a cabo dentro del mismo de forma intrinseca,
teniendo en consideracién especial sobre los efectos al factor suelo, ya que de cierta manera se vera
mas afectado por la extraccion de particulas de diferentes tamafios y que de esta causa se puedan
desprender efector en el entorno natural como procesos naturales de resiliencia que tienden a
presentarse debido a la interaccibn de actividades antropogénicas creando retroalimentaciones
positivas y negativas.

a) Componente abidtico

Como se describio en el numeral IV.2 del presente documento, donde se presentan las caracteristicas
que conforman el entorno donde se encuentra inmerso el proyecto como son clima, geologia, tipos de
suelo, aspectos hidricos, principalmente. Con la finalidad de extenuar los atributos con los que cuenta
la zona de influencia del proyecto de manera directa, aunque resulta dificil estimar el area de
influencia directa del proyecto, por la trascendencia de los impactos a generar, ya que la primicia es
evitar o mitigar dichos impactos y afectar lo menor posible el entorno natural, por lo que es importante
tomar en consideracion en este caso los factores abidticos presentes.
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Figura IV-15. Referencia geografica de la ubicacién del proyecto (lineas azules)

En la caracterizacion ambiental se consideraron tanto los factores del area de estudio y los
componentes ambientales en funcion de la zona a impactar al realizar el beneficio de agregados a
cielo abierto, caminos de acceso, el area de estudio y area de influencia de los tipos de vegetacion,
clima, geologia, suelo e hidrologia superficial.

El andlisis de estos aspectos permitié determinar que en el area de influencia se encuentra una sola
unidad ambiental con caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y
funcionamiento, en donde se llevaran las actividades descritas en el numeral Il del presente
documento. Con estas descripciones fue posible analizar los impactos que se pueden generar durante
el desarrollo del proyecto.

b) Componente bidtico

Para el andlisis de los diferentes tipos de vegetacion existentes dentro de la zona de influencia se
utilizaron las cartas de uso de suelo y vegetacion, escala 1:250,000 del INEGI, donde se determinaron
las diferentes asociaciones vegetales presentes en el area de influencia donde se ubica el presente
proyecto.

El area que comprende el proyecto se sustenta como cauce de un cuerpo de agua que no sustenta
vegetacion, no obstante la intervencion del proyecto pudiera tener trascendencia en las condiciones
gue requieren las diferentes especies de flora silvestre que se encuentran en el &rea limitrofe al
proyecto, tras el analisis de la informacién recabada se pudo determinar que la vegetacién en la zona
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de influencia se asocia con algunas especies de Vegetacidbn Secundaria arbustiva como Mimosa
biunsifera, Agave durangensis, Agave filifera y Bacharis salicifolia.

Las comunidades vegetales mas importantes dentro del area de influencia del proyecto (en el Anexo 7
se incluye el plano de vegetacion del area de influencia del proyecto), se describen de acuerdo a la
clasificacion presentada por INEGI en la carta de uso del suelo y vegetacion y en base al recorrido de
campo que se hizo.

Para el caso de la fauna silvestre se recabo informacion de campo como revision bibliografica y
consulta de manifiestos de impacto ambiental para proyectos cercanos al sitio del proyecto.

En la actualidad en esta area se presenta una gran variedad de fauna silvestre la cual no se considera
una afectacion significativa, toda vez que no se registraron madrigueras o nidos dentro del area del
proyecto, no obstante la presencia de maquinaria y personal motivaria a algunos ejemplares a
desplazarse a una distancia que consideren segura durante el dia, ya que no se considera operar en
los bancos durante la noche. Como se menciond anteriormente se realizaron recorridos de campo y
consultas bibliograficas para constatar las especies presentes en el area de influencia del proyecto
gue se detectaron, identificando tanto ejemplares como rastros, excretas, plumas y distintos tipos de
material que nos ayudaron al reconocimiento de algunas especies.

La distribucién de la mayoria de las especies de mamiferos y aves esta correlacionada con la variedad
y abundancia de la vegetacion, asi como la estructura que estd presente (MacArthur y MacArthur,
1961; Baker, 1962) la cudl por su parte, depende ampliamente de los factores fisiograficos y
climaticos.

IV.6.2. Sintesis del inventario ambiental

El Sistema Ambiental tiene una superficie de 10,605.09 ha, y se encuentra localizado en el municipio
de Durango, Dgo., las caracteristicas ambientales del SA se encuentran moderadamente modificadas
debido a las actividades antropogénicas, principalmente por las mdultiples actividades ejercidas en
agricultura, ganaderia, comercio, construccion, entre otros. De igual forma, hay presién por parte de
las actividades productivas, por lo que la condicion natural ha ido resiliendo a través del tiempo.

Las condiciones naturales del SA son mayormente influidas por el tipo de clima semiarido templado,
donde se registra una temperatura promedio anual de 17.3°C en un periodo de 11 afios (2007-2017);
asimismo, dentro del mismo periodo, se registra una acumulacién promedio anual de 589.2 mm., con
mayor ocurrencia de lluvias en la estacion de verano. El SA esta conformado por una diversidad de
tipo de suelos (Figura IV-6), entre los que predominan el Leptosol, el primero se caracteriza por
contener un alto contenido de arcilla expansiva y el segundo por ser limitado en profundidad por roca
dura continda.
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El SA presenta una geomorfologia del tipo mesetas con cafiadas y cafién en donde el relieve es
mayormente accidentado y depresiones prominentes; esta condicion del relieve, y considerando los
factores del clima, propicia una susceptibilidad media (Figura 1V-5) en la zona del SA de presentar
inundaciones de acuerdo al indice de Peligro de Inundacion (IPl). En cambio, la zona del SA al
presentar una geomorfologia con mayor predominancia llana y sin desplazamientos geoldgicos
detectables, cuenta una susceptibilidad baja de registrar sismos o movimientos de laderas (Figura
IV-4).

Los elementos hidrolégicos que componen la subcuenca R. Sauceda (RH11Ag) tienen una influencia
importante dentro del SA, ya que sus rios y arroyos tienen una funcion econoémica, social y ecoldgica
permanente dentro de las actividades forestales, agricolas, ganaderas, de recreacion y de habitat para
la fauna silvestre.

Las caracteristicas ambientales descritas anteriormente, han permitido el desarrollo de vegetacion
descrita como Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Encino predominante en el area del
sistema ambiental (24.74%, Figura 1V-9), los principales elementos de la cubierta arb6rea son gatufio
(Mimosa sp.) y encinos (Quercus sp.), asi como pastos caracteristicos de los pastizales del bosque de
Durango. Este tipo de comunidades vegetales son el habitat adecuado para la fauna silvestre de
especies menores, tales como conejos, ardillas y roedores, asi como de diversas aves, para una
mejor referencia en el Anexo 7 se encuentra el plano referenciado a areas fragiles y corredores
biolégicos, de igual manera se ha mencién que el proyecto se encuentra fuera de dichas areas
fragiles.

El desarrollo del proyecto no afectara a especies de flora y fauna bajo algin régimen de proteccion de
acuerdo a la normatividad mexicana vigente (NOM-059-SEMARNAT-2010). Los principales impactos
que generara la obra son efectos temporales sobre el cauce de los arroyos en sus tramos respectivos
y recursos asociados, por lo que se contemplaran actividades y medidas de mitigacién y
compensacién ambiental en la zona de influencia.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar el impacto al ambiente de los proyectos de desarrollo, se sigue un proceso de analisis
que permite detectar en sus diversas actividades por cada etapa de desarrollo del proyecto, los
posibles impactos en el entorno. Con esta informacion se pueden disefiar medidas de mitigacion, o
incluir alternativas al proyecto para manejar algunos de sus componentes. Al conjunto de estas
actividades de analisis se le denomina Evaluacion de Impacto Ambiental.

Un impacto es una repercusion o cambio perceptible en una o més de las variables ambientales, como
resultado de las actividades que se realizan en areas naturales, y es capaz de alterar el bienestar de
algun sector social actual o en las generaciones futuras. Los procesos o actividades de la produccion
son mecanismos cuyo desencadenamiento finaliza en un determinado impacto ecoldgico positivo o
negativo sobre los recursos naturales que integran los ecosistemas. En una evaluacion de los
impactos ambientales es necesario realizar una identificacion de las actividades o acciones que se
realizaran durante las distintas etapas del proyecto, las cuales son susceptibles de provocar impactos.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o por actividad esta
condicionada en tres situaciones: la ausencia de un adecuado conocimiento de la respuesta de
muchos componentes del ecosistema y medio social frente a una accién determinada, la carencia de
informacion detallada sobre algunos componentes del proyecto que pueden ser fundamentales desde
un punto de vista ambiental y, por Gltimo, el hecho de que, en muchas ocasiones, en el desarrollo se
pueden presentar desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser tomadas en cuenta a
la hora de realizar el estudio de impacto ambiental.

El impacto puede ocurrir en cualquier componente del ecosistema, ya sea en los elementos bidticos
(flora y fauna) o en los abioticos (suelo, agua, paisaje, socioeconémico), o inclusive afectar de manera
determinante en los componentes que no se pueden apreciar con facilidad como las cadenas tréficas
y los ciclos de varios elementos del ecosistema, los cuales son la base para el desarrollo idéneo del
medio ambiente. Es por ello la importancia de definir de manera objetiva todos aquellos elementos del
medio ambiente que se veran afectados al ponerse en marcha cualquier proyecto, el cual, durante su
ejecucion irremediablemente impactara el ecosistema donde este se desarrolle.

De la consideracién integral de los factores y caracteristicas de impactos surge la diversidad de
metodologias utilizables. Actualmente, existen varios métodos para la evaluaciébn de impactos
ambientales, muchos de los cuales han sido disefiados para proyectos concretos, impidiendo su
generalizacion. No hay una metodologia universal o estandar, es decir, que sirva para proyectos en
cualquier medio que se localicen, o para proyectos especificos, aunque resultan validos debido a la
similitud a los que dieron origen al método en cuestion. El método a utilizar en una evaluacion de
impactos ambientales depende tanto de los factores que se ven afectados como de las acciones o
actividades que provocan los impactos. En este sentido, la interaccion de acciones-factores de un
proyecto es particular, es decir, no se presentard la misma magnitud e importancia de las actividades
en el medio en que se desarrolla.
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Considerando el programa general de trabajo y las actividades del proyecto, se ha realizado un
analisis del proyecto y su relacién con el entorno, con la finalidad de identificar aquellas acciones que
generen cambios directos o indirectos en algunos de los factores de dicho entorno. Durante el analisis
se determinaron los aspectos ambientales que puedan desprenderse de las actividades susceptibles
de producir impacto por cada etapa del proyecto, los cuales, ademas de permitir ver con claridad la
relacién proyecto-entorno, son una manera de confirmar si la actividad presentard un impacto con
magnitud e importancia trascendente; ya que si es imposible determinar un aspecto ambiental de
alguna actividad es debido a la inexistencia de una relacion con el entorno y, por lo tanto, es oportuno
descartar aquellas actividades con bajas posibilidades de generar impactos.

V.1.1. Indicadores de impacto

El impacto surge de la interaccion entre las actividades humanas y su entorno. Siempre que hay una
actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos, frecuentemente la mayor parte de
ellos, son despreciables; para que este impacto sea digno de atencién debe ser significativo, es decir
los impactos que sean capaces de producir repercusiones apreciables en los factores ambientales o
mejor dicho aquellos que determinan la sostenibilidad de una actividad.

Suelo. Este recurso registra un nivel de perturbacion mas importante, pues ha sido y sigue siendo un
elemento relevante del desarrollo o subsistencia de los pobladores de la regién. Se tendran impactos
considerados en este componente por la extraccion de material dentro de los cauces que se involucra
en las actividades.

Clima. Dadas las caracteristicas que presenta en la actualidad el sitio, el clima es un elemento que no
presentara alteraciones significativas y una vez que se realice el proyecto este componente no recibira
una alteracién importante.

Aire. Durante la etapa de operacion, principalmente, este indicador ambiental se vera afectado de
manera poco significativa, originado por la emision de humo, ruido, vibraciones y particulas en
suspension producto del paso de vehiculos y maquinaria, de los caminos aledafios en el proyecto, asi
como de las actividades del movimiento de la maquinaria.

Agua. Durante el desarrollo del proyecto se verificard que no se contaminen los cuerpos de aguay las
corrientes aledafias al sitio del proyecto. De igual manera se comenta que durante la temporada de
lluvias con mayor afluencia no se operara en los bancos por condiciones de seguridad.

Flora. Debido a que para la ejecucion del proyecto se tienen contempladas areas con ausencia o eny
al mismo tiempo, aunado a las acciones de compensacion ambiental este indicador serd mitigado en
la medida de lo posible.

Fauna. Por las caracteristicas ecologicas actuales que presentan las areas propuestas para el
presente proyecto, la fauna no se vera impactada de manera significativa por la ejecucion del
proyecto, de igual manera en el area limitrofe se observa una regular diversidad de aves, por lo cual el
personal que se encuentre laborando en el proyecto deberd estar informado y concientizado de la
importancia de no capturar o dafiar algun ejemplar.

Paisaje. En cualquier caso de impacto al medio ambiente por parte de actividades humanas, este
indicador se vera afectado por la incursibn de maquinaria y vehiculos a areas que con anterioridad
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tenian poca presencia de actividades humanas, pero que se prevé no cambiar la estructura horizontal
y vertical del paisaje, toda vez que no se vera afectada vegetacion alguna o cambios de uso de suelo.
En base con las caracteristicas de la flora, uso del suelo y la fisiogréfica del area, el presente indicador

sera poco afectado.

Socioecondémico. Este indicador no traera consigo impactos negativos relevantes para la poblacion
cercana al area del proyecto, en cambio traera beneficios, como la generacibn de empleos
temporales, proporcionando asi una perspectiva que pueda contribuir de cierta manera a una mejora

en la calidad de vida.

Cuadro V-1. Indicadores de impacto sobre los factores ambientales

Medio Componente Factor ambiental Indicador de impacto
Clima Microclima 1. Sensacion térmica
2. Confort sonoro
Atmosfera Calidad 3. Suspensién de contaminantes solidos o liquidos
4. Concentracion de particulas suspendidas
- Geomorfologia Relieve y forma 5. Desnivel topogréfico del sitio de extracciones
Abidtico - - — .
Suelo Calidad 6. Aporte de contaminantes liquidos o solidos
Erodabilidad 7. Vulnerabilidad a procesos erosivos
Calidad 8. Aporte de contaminantes liquidos o sélidos
Hidrologia Estructura 9. Patrones de escurrimiento superficial
Procesos 10. Capacidad de recarga subterranea
., 11. Cobertura en el area de influencia
Vegetacion terrestre Estructura - - , - -
o 12. Diversidad en el area de influencia
Bidtico - , - -
. 13. Riqueza en el area de influencia
Fauna silvestre Estructura - p - -
14. Abundancia en el &rea de influencia
Percentual 15. Calidad visual
Socioeconémico Social P 16. Fragilidad visual
Ambiente laboral 17. Seguridad ocupacional
Econbmico Condiciones econdémicas | 18. Generacion de empleos

V.1.2. Listade indicadores de impacto

A continuacion se presenta una lista con los indicadores de impacto por componente ambiental.

Suelos

+ Aumento de la intensidad de erosion

+ 4+ +

Clima

Compactacion de los suelos a niveles de consideracion en areas de trafico automotor
Pérdida parcial de la humedad natural de los suelos
Perdida en las propiedades fisicas y quimicas del suelo

+ Cambio en el microclima por efecto de polvo y emisiones de automotores

Aire

+ Aumento en los niveles de polvo sedimentable en el aire, por la circulacién de vehiculos y

maquinaria
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+ Aumento en los niveles de contaminacidn por gases provenientes de los escapes de motores
de combustion interna
+ Aumento en los niveles de ruido y de vibraciones por vehiculos y maquinaria

Agua

Cambios en la dinAmica de las corrientes escorrentias

Cambios desfavorables en la velocidad del escurrimiento

Aumento en el acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua

Disminucioén de los sélidos en suspension en las corrientes fluviales

Posible incorporacién accidental a volimenes de mineral, residuos de lubricantes y
combustibles, y otras sustancias

Maodificacién de las propiedades fisicas y quimicas del agua

++++ +

+

Fauna
+ Estimulacién de la migracién de especies
+ Atropellamiento de fauna
+ Caceria furtiva o captura de ejemplares

Paisaje
+ Interrupcién del paisaje

Medio socioecondmico

+ Aumento en el riesgo de enfermedades, molestias y accidentes originados por el polvo,
ruido, vibraciones, gases, compuestos quimicos téxicos, trafico de vehiculos entre otros
+ Incremento en la demanda de mano de obra no especializada en las cercanias del proyecto

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién

V.1.3.1. Criterios

Para la elaboracion de este proyecto e identificaciéon de impactos se eligié la utilizacion de la matriz
implementada por Conesa (2000), donde cuantifica los impactos ambientales del proyecto por medio
de calculos, simulaciones, medidas y estimaciones; lo que propicia una identificacion de las
actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases de ejecucion del proyecto,
susceptibles de provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son provocados en cada
uno de los componentes ambientales afectadas, justificando de esta manera su utilizacion.

La importancia del impacto mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental en
funcion tanto del grado de incidencia de la alteracion producida sobre el sistema ambiental, como de
la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos tipo cualitativo, y que
fueron: Cardcter, intensidad, temporalidad (o persistencia), extension y reversibilidad. Cada impacto
identificado se caracterizd en funcion de los atributos antes mencionados, cada uno con su propia
escala ordinal, como a continuacién se expone:
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IMPORTANCIA

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado
de incidencia (Intensidad) de la alteracion producida, y de una caracterizacion del efecto.

+ lrrelevante
+ Moderado
+ Severo

+ Critico

EXTENSION (EX)

Representa el area de caracterizacion fisica esperada en relacién con el entorno del proyecto, que
puede ser expresada en términos porcentuales. Si el area estd muy localizada, el impacto sera
puntual, mientras que si el &rea corresponde a todo el entorno el impacto sera total.

+ Puntual 1
+ Parcial 2
+ Extenso 4
+ Total 8

MOMENTO (MO)

Se refiere al tiempo que transcurre entre el inicio de la accion y el inicio del efecto que esta produce.
Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente afos, suele considerarse que el corto plazo
corresponde a menos de un afio, el medio plazo entre uno y cinco afios, y el largo plazo a mas de
cinco afos.

+ Largo plazo 1
+ Mediano plazo 2
+ Inmediato 4

PERSISTENCIA (PR)

Se refiere al tiempo que se espera que permanezca el efecto desde su aparicién. Puede expresarse
en unidades de tiempo, generalmente afios, y suele considerarse que es fugaz si permanece menos
de un afo, el temporal si lo hace entre uno y diez afos, y es permanente si supera los diez afos.

+ Fugaz 1
+ Temporal 2
+ Permanente 4

REVERSIBILIDAD (RV)

Se refiere a la posibilidad de construir el factor afectado por medios naturales, y en caso de que sea
posible, al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos de un afio se considera
el Corto plazo; entre uno y diez afios se considera el Mediano plazo, y si se superan los diez afios se
considera Irreversible.

+ Corto plazo 1
+ Mediano plazo 2
+ lIrreversible 4

103


mailto:roberto.atrujillo@gmail.com

SINERGISMO (SI)

Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacion conjunta es superior a la suma de las
manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado. Puede visualizarse
como el reforzamiento de dos efectos simples; si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la
valoracion de la sinergia debe ser negativa.

+ Sin sinergismo 1
+ Sinérgico 2
+ Muy sinérgico 4

ACUMULACION (AC)

Si la presencia continuada de la accién produce un efecto que crece con el tiempo, se dice que el
efecto es acumulativo.

+ Simple 1
+ Acumulativo 4
RELACION CAUSA-EFECTO (EF)

La relacion causa-efecto puede ser directa e indirecta: es Directa si es la accion misma la que origina
el efecto, mientras que es indirecta si es otro efecto el que lo origina, generalmente por la
interdependencia de un factor sobre otro.

+ Indirecto (secundario) 1
+ Directo (primario) 4

PERIODICIDAD (PE)

Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser periddico, continuo o regular.

+ Discontinuo 1
+ Periodico 2
+ Continuo 4

RECUPERABILIDAD (RC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la intervencion humana.

+ De manera inmediata 1
+ A medio plazo 2
+ Mitigable 4
+ lIrrecuperable 8

I=3(I) +2(EX)+MO+PR+RV+SI+AC+EF+PE+RC

Cuadro V-2. Clasificacion de los impactos

CLAVE CLASIFICACION VALOR
Cco COMPATIBLE Si el valor es menor o igual a 25
M MODERADO Si el valor es mayor que 25 y menor o igual a 50
S SEVERO Si el valor es mayor que 50 y menor o igual a 75
C CRITICO Si el valor es mayor que 75
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V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada
Identificacion de impactos

Para la identificaciébn y evaluacion de impactos, se hace necesario estudiar previamente las
particularidades del medio ambiente, donde se desarrollara el proyecto y de cada uno de sus
componentes; asi como identificar las acciones derivadas del proyecto, capaces de producir impactos
en dichos componentes del medio. Las acciones identificadas responden a los criterios siguientes:
que sean significativas (0 sea que produzcan algun efecto), que sean independientes y que sean
medibles.

De entre las muchas acciones susceptibles a producir impactos, se establecera una relacion definitiva,
de acciones susceptibles a producir impactos durante las diferentes fases del proyecto. Existen
diversos medios para la identificacién de las acciones.

El numero de acciones podra verse aumentado o reducido en aquellos proyectos especificos en los
que la lista de acciones resulte demasiado escueta o excesivamente detallada, respectivamente.

El medio ambiente donde se desarrollard el proyecto esta constituido por elementos y procesos
interrelacionados, que pertenecen a los siguientes subsistemas: abidtico, bidtico, socioecondémico y
perceptual.

En esta fase llevaremos a cabo la identificacion de los factores ambientales con la finalidad de
detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas acciones
del proyecto en sus sucesivas fases (preparacion, operacion y abandono, segun corresponda),
suponga modificaciones positivas 0 negativas de la calidad ambiental del mismo.

Los impactos de proyectos de obra o actividad son resultado de la acumulacién de impactos de
diversa magnitud y alcance, con la consecuente degradacion de sus valores naturales.

Como el medio receptor previamente caracterizado tendra una mayor o menor capacidad de acogida
del proyecto; en esta seccidn se valora dicha capacidad a partir del analisis de los efectos provocados
por las acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos sobre los factores ambientales.

Los impactos se van identificando al examinar detalladamente la compleja interaccion entre las
acciones del proyecto y los componentes del medio (factores ambientales), asi como, la tecnologia a
emplear en la ejecucion del proyecto, los materiales necesarios, servicios de transporte de carga
requerido, soluciones para reducir las emisiones de polvo, las soluciones técnicas para minimizar la
erosion y el acarreo de sedimentos por las aguas de escorrentia, entre otros aspectos.

A partir de la caracterizacion del medio ambiente se identifican los impactos que generara el proyecto
sobre cada uno de los componentes del medio ambiente (fisicos, bidticos, socioecondémicos y
culturales). Se deben considerar los impactos directos, indirectos o inducidos sobre los componentes
del medio. Se deberan destacar los efectos ambientales adversos inevitables.

Una vez relacionados e identificados los impactos ambientales se procede a elaborar la matriz de
valoracion de impactos. En esta matriz se relacionan todos los factores ambientales afectados, con las
acciones del proyecto con los impactos inducidos, identificando por cada accion todos los impactos
provocados en cada uno de los factores ambientales.
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V.1.3.3. Valoracion de impactos ambientales

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de impactos en
unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y suma ponderada de
ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia (matriz de valoracién de impactos) nos permitira
obtener una valoracion cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los criterios
de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que aparece, duracién,
extension, reversibilidad, tipo, entre otros.

Una vez evaluados los impactos ambientales se determina la importancia del efecto (IM) y
seguidamente se procede a la clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango de la variacion
de la mencionada importancia del efecto, elaborandose la Matriz de valoracion de impactos
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Cuadro V-3. Matriz de valoraciéon de impactos
ETAPA IMPACTO Cl| I [EX|MO|PR|RV| SI |AC|EF | PE|RC | IMPORTANCIA | CLASIFICACION
PREPARACION - 2 |2 1 11112 1 1 2 |2 21 COMPATIBLE

Cambio en el microclima por efecto de polvo y emisiones de automotores
aumento en la intensidad de la erosion - |44 22|22 |4|4]|4]|4 a4 MODERADO
gaigfna&t(;arclon de los suelos a niveles de consideracion en areas de trafico datlalalalilalalalala 24 COMPATIBLE
pérdida parcial de la humedad natural de los suelos -rtjp2zjp1 171271717272 18 COMPATIBLE
perdida en las propiedades fisicas y quimicas del suelo -4 2|2 |2|2|2|4|4]|4)4 40 MODERADO
Ceur:rljceur:g)seynnl%sqﬂ:\ézlﬁs de polvo sedimentable en el aire, circulacion de a2l alalal2l1lalala 2 COMPATIBLE
Aumento en los niveles de conta_rplnamon por gases provenientes de los dalalalalala2lalala2la 19 COMPATIBLE
escapes de motores de combustién interna.
Aumento en los niveles de ruido y de vibraciones por vehiculosy maquinaria| - |1 |1 | 1 |11 )2 |1 )1 )2/ 2 16 COMPATIBLE
cambio en la dindmica de las escorrentias -2 2] 222|241 )2]2 27 MODERADO

S cambios desfavorables en la velocidad del escurrimiento -|tj2p2)2j1j2j1)1727)2 20 COMPATIBLE

5 aumento en el acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua -2 2] 22|22 ]4]4|4)|2 32 MODERADO

g Disminucidn en los sélidos en suspension en las escorrentias fluviales |44 212122141444 44 MODERADO
posible ir_1corporaci()n accidental a volimenes de mineral, residuos y lal1l 22111211 la]2]|2 30 MODERADO
combustibles y otras sustancias
modificacién a las propiedades fisicas y quimicas del agua |22 414122 ]4]4|4]4 38 MODERADO
estimulacion a la migracién de especies 2|11 y1j1 027171712 18 COMPATIBLE
caceria furtiva o captura de ejemplares -1y 1p 11201010172 15 COMPATIBLE
atropellamiento de fauna -/1]j1f{1 (11|11 ]1}f1]|2 14 COMPATIBLE
interrupcion del paisaje - 122 2 12|22 |4 |4]2]2 30 MODERADO
Aumento en el riesgo de enfermedades, molestias y accidentes originados
por el polvo, ruido, vibraciones, gases, compuestos quimicos téxicos, trafico | - | 2 | 2 | 2 |2 [ 2|2 | 1|4 |2 |2 27 MODERADO
de vehiculos
Generacion de empleo por la demanda de mano de obra no especializada + |4 4|2 |22 |2|4]|4|4)2 42 MODERADO
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De acuerdo a la valoracién de la matriz de determinacién de importancia de impactos ambientales,
para el proyecto “Bancos de Materiales Pétreos en los Arroyos Las Huertas y El Pino”, ubicado en el
municipio de Durango, Dgo., los principales impactos que se generaran se presentardn en el
componente abidtico agua, Suelo y Paisaje, en el caso del componente suelo presentara un Aumento
en el grado de erosion debido a la extraccibn de material dentro del cauce de los arroyos
(principalmente en la etapa de operacién) donde se pretende desarrollar las actividades de beneficio.

Los posibles Incrementos en los niveles de erosion, por la pérdida de material dentro del cauce que
conllevara la ejecucion de este proyecto, y en el componente ambiental paisaje, ya que este presenta
una calidad moderada de acuerdo a los resultados en su valoracibn ambiental y que una vez
desarrollado el proyecto, el paisaje se vera modificado en su estética por la incursion de maquinaria.

Valoraciéon de impactos

Los impactos se deben tratar de forma diferenciada segun su naturaleza, este razonamiento indica
gue no todos los impactos deben estudiarse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse
sobre los impactos clave (Gomez Orea-2002), para ello se realiza una depuracion de los mismos, a
través de la matriz de determinacion de significancia (importancia).

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacién de medidas de impactos
en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y suma ponderada
de ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, la matriz de determinacion de importancia (matriz de valoracién de
importancia) nos permitira obtener una valoracidon cualitativa y cuantitativa de los impactos
ambientales.

Se procederd a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los
criterios de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que aparece,
duracién, extension, reversibilidad, tipo, etc.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se dan a conocer el disefio y el programa de ejecucién o aplicacion de las
medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar los impactos
que el proyecto generara en el ecosistema.

Las medidas que en el presente capitulo se establecen y estdn basadas en los resultados del andlisis
ambiental realizado en capitulos anteriores y en las disposiciones en la Normatividad Ambiental
Mexicana para cada uno de los factores ambientales. De esta forma, cada medida descrita en este
apartado tiene como fin prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar las alteraciones ambientales
agrupadas en diferentes subsistemas. Adicionalmente, se consideroé la disposicion que en materia de
impacto ambiental establecen las distintas dependencias gubernamentales.

Es recomendable que la identificacion de medidas de mitigacibn o correctivas de los impactos
ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer
medidas correctivas. Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio
adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de
operacion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad va a
depender de detalles del proyecto, tales como el grado de afectacion, asi como la predisposicion a la
erosion del suelo, etc.

A pesar de que en la gran mayoria de las superficies impactadas no se logra recuperar lo que antes
existia, es aun posible implementar medidas que permitan conservar e incrementar la fertilidad del
suelo y parte de la diversidad de plantas y animales, mediante estrategias que se puedan desarrollar
satisfactoriamente en estas zonas de escaso rendimiento, asi como una menor perdida de suelo fértil.
La recuperacion del area de influencia se puede observar desde varios puntos, como puede ser el
definir los niveles y los tipos de degradacién del suelo y como intervienen las acciones de mitigacion
que se aplicaran en el Proyecto.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Con el objetivo de definir el propésito y la funcionalidad de cada una de las medidas, es preciso
describir a detalle cada uno de los subsistemas en que se han agrupado. La agrupacion de estas
obedece a factores ambientales, propésito de la medida y desarrollo cronoldgico de cada una de ellas
con relacién al periodo de ejecucion del proyecto.

VI.1.1. Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran registrarse por causa de
la realizacibn o como resultado de las actividades del proyecto, en cualquiera de las etapas de que
esta compuesto. En estas se plasman las consideraciones ambientales desde el disefio proyecto y su
forma de ejecucién a fin de evitar o en un caso extremo disminuir los impactos ambientales
provocados. Todo esto bajo la premisa de que siempre es mejor no producir impactos que corregirlos

109


mailto:roberto.atrujillo@gmail.com

cuando llegue a suponerse una correccion total, por lo cual se considera este subgrupo es el mas
importante por la trascendencia de la prevencion.

VI.1.2. Medidas de mitigacion

La mitigacion es el disefio y ejecucién de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar, atenuar,
minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar sobre el entorno humano
y natural. Incluso la mitigacién puede reponer uno o mas de los componentes o elementos del medio
ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser
ello posible, se restablecen al menos las propiedades béasicas iniciales.

VI.1.3. Medidas de restauracion

También denominadas como de correccion o de rehabilitacion. Este tipo de medidas tiene como
propdsito recuperar, rescatar o reconstituir aquel componente ambiental, que no pudo ser evitado
desde el disefio del proyecto, y por tanto ser4 modificado o alterado de sus condiciones actuales. El
momento indicado para la aplicacion de las medidas de restauracion es inmediatamente después de
terminadas las actividades que propiciaron la modificacion o alteracion del o los componentes o
factores del medio y previamente evaluadas las condiciones reales en que se queda en el area del
proyecto una vez ejecutada la obra o la etapa.

VI.1.4. Medidas de compensacion

Las medidas de compensacién buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente
a uno de caracter adverso. Solo se lleva a cabo en las areas en que los impactos negativos
significativos no pueden mitigarse. La compensacion se utiliza cuando no es posible mitigar los
impactos. Las medidas de compensacion pretenden equilibrar el dafio provocado irremediablemente a
través de obras, acciones o remuneraciones al ambiente.

VI.1.5. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacibn o compensacién por
componente ambiental

Como se menciond en el inicio del capitulo, la elaboracion de estas estrategias esta sustentada en el
marco juridico que rige los aspectos ambientales nacionales tales como la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y Normas Oficiales Mexicanas.

A continuacién, se muestran las fichas clasificadas por factor ambiental impactado y para el cual sera
descrito la medida de mitigacién aplicable. Cada una de las fichas describe de manera eficaz el
componente ambiental, las etapas en las cuales es impactado por las acciones del proyecto, asi como
las acciones mismas, los impactos estan referidos a la matriz de valoracién de impactos ambientales,
finalmente se describen las medidas aplicables. Se adjunta en el Anexo 9 el Programa de
restauracion ecoldgica y el Plano de ubicacién de obras de mitigacion.
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Cuadro VI-1. Propuesta de medidas de mitigacién de impactos

Actividad Meta Ubicacion
Reforestacion (Pinus y/o Prosopis sp.) 1.0 ha
Nidos artificiales 10
Letreros alusivos 3 Se adjunta Plano
Ahuyentamiento de fauna 5 recorridos
Construccion de refugios artificiales 10 piezas

VI.1.5.1. Reforestacion

Para llevar a cabo esta practica se ha seleccionado un area con las condiciones aptas como lo es la
profundidad del suelo, se pretende establecer la reforestacion con especies nativas de los géneros
Pinus, Prosopis y Acacia, mediante con un arreglo topoldgico de Tresbolillo, colocando las plantas en
una cepa comun utilizando un pico o pala como herramienta y empleando una densidad de 816
plantas por ha, quedando a una distancia de 3.5 m entre plantas a lo largo de la linea y 3.5 m entre
hileras o lineas. Se recomienda utilizar herramientas manuales como lo es el azadén o un pico
(Talacho).

Para llevar a cabo la reforestacién se ocupara personal de la regién y se capacitara para llevar a cabo
con éxito las actividades anteriormente descritas.

La reforestacion tiene como finalidad:

+ Fomentar una cobertura vegetal que disminuya la erosion del suelo fértil

Conservar el suelo para evitar que sea trasladado cuesta abajo, principalmente por el agua
Disminuir el azolve de los cuerpos de agua

Acumulacién de materia organica que mejore la fertilidad del suelo

Mejorar la calidad de los cuerpos de agua y propiciar la infiltracién para la recarga de los
mismos

Soporte de valores escénicos y paisajisticos

Captura de carbono

+ Proteccion a la fauna

+ 4+ + 4+

+ +
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Figura VI-1. Arreglo topolégico de cepas a tresbolillo

VI.1.6. Factores Ambientales:

VI.1.6.1. Factor Ambiental: Geomorfologia

Cuadro VI-2. Medida de aplicacién al Factor Geomorfologia

Etapas .
Componente . Acciones
P (Actividades)

+ Cambio en la continuidad de la superficie del

terreno L, . o

. * Preparacion del sitio Desarrollo inicial del
+ Aumento en la ocurrencia de procesos Iy
- i . »  Operacion proyecto
degradantes (erosién, deslizamientos,
derrumbes, y otros)

Descripcion de las medidas aplicables

Preventiva
La extraccion en la etapa de Operacién debera estar bien establecidas, esto con el fin de evitar la erosion que
pueda modificar la geomorfologia del terreno adyacente

Mitigacién
Para reducir los efectos de la erosion, deslizamiento, derrumbes y otros, el promovente debera hacer las
acciones de mitigacibn como obras de conservacion de suelo y/o revegetacion en una superficie similar o
superior en dimensiones a la afectada por el proyecto, esto dentro del area de influencia del mismo proyecto

VI.1.6.2. Factor Ambiental: SUELO

Cuadro VI-3. Medida de aplicacién al Factor Suelo

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

 Aumento de la intensidad de erosion

+ Compactacion de los suelos a niveles de » _
consideracion en 4reas de trafico *  Extraccion de materiales
automotor » o )

+ Operacion + Transito de vehiculos y

personas

» Pérdida parcial de la humedad natural de
los suelos en el area del proyecto

+ Perdida en las propiedades fisicas vy
guimicas del suelo
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Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas
- Se deberan tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del suelo en caso de que se

realicen reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en el area del proyecto, de esta manera
se evitara madificar la calidad del suelo cumpliendo con la NOM-052-SEMARNAT-2005

- Los residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto, asi como los desperdicios de material
generados por el promovente, seran recolectados y depositados en lugares adecuados para su correcta
disposicion

- El promovente debera establecer contenedores con tapadera, con la finalidad de recolectar aceites,
grasas, y estopas impregnadas, para posteriormente dar su confinamiento por empresas autorizadas por
SEMARNAT

- Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diésel, cementos, entre otros) al terreno y se establece que
deberan ser manejados de acuerdo con la normatividad aplicable

- Se deberan realizar obras de conservacién de suelos, como barreras de material vegetal muerto para
compensar la ejecucion del proyecto, minimizando la erosion

- Los residuos sélidos de tipo domésticos se deben de depositar en contenedores provistos de tapa, los
cuales se deben ubicar en forma visible y estratégica en las areas de su generacién para su posterior
disposicion en los sitios que sefiale la autoridad competente

- Los residuos susceptibles de reutilizarse tales como: papel, madera, vidrios, metales en general y platicos
se deberan separar para posteriormente depositarse donde la autoridad competente lo autorice

- Se deben promover acciones de educacion ambiental, a fin de inducir a los usuarios a la separacion de
residuos y en su caso la reutilizaciéon de los mismos

- El ejecutor deberéd recolectar y almacenar diariamente los residuos peligrosos que se generen en las
diferentes areas de trabajo dentro y fuera del proyecto. Los recipientes para el almacenamiento de
residuos peligrosos deben ser de un material adecuado a las caracteristicas del residuo e identificados

VI.1.6.3. Factor Ambiental: CLIMA

Cuadro VI-4. Medidas de aplicacién al Factor Clima

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

_ Emisiones de gases y patrticulas a la
+  Operacion atmosfera por la operacibn de
magquinaria y el transito vehicular

Cambio en el microclima por efecto de polvo
y emisiones de automotores

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion y mitigacion
- El equipo fijo que utilice motores de combustién interna y que se pueda considerar como una fuente de
contaminacion al ambiente, debera de cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y
NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales regulan los niveles méximos permitidos de emisiones a la
atmésfera

- El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmdsfera, debera ser cubierto con
lonas y humedecido para evitar dicho fenbmeno

- Para evitar un exceso de emisiones a la atmosfera por particulas producidas por motores de combustion
interna se verificara el parque vehicular de acuerdo a la bitacora de mantenimiento de los vehiculos que lo
conforma
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VI.1.6.4. Factor Ambiental: AIRE

Cuadro VI-5. Medidas de aplicacién al Factor Aire

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

* Aumento en los niveles de polvo

sedimentable en el aire

« Aumento en los niveles de gases Emisiones de gases, particulas y
9 rudo a la atmésfera por la

i +  Operacion L S .
provenientes de los escapes de motores P operacién y movimiento de equipo,

de combustion interna maquinaria con motores de

« Aumento en los niveles de ruido y de combustion interna

vibraciones por el transporte automotor

Descripcion de las medidas aplicables

Preventivas
- Todo el equipo fijo que utilice motores de combustién interna y que sera utilizado para alguna actividad
en particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacién al ambiente, debera de
cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las
cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmosfera

- Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido excesivo o levantamiento de polvo

- Para evitar emisiones excesivas de particulas a la atmosfera por motores de combustién interna se
verificara el parque vehicular de acuerdo a la bitdcora de mantenimiento de los vehiculos

- Para reducir el incremento en los niveles de ruido ocasionado por el empleo de maquinaria pesada, se
solicitara a los conductores de sus camiones la obligatoriedad para que reduzcan su velocidad, cuando
se encuentren circulando cerca de las poblaciones aledafias

VI.1.6.5. Factor Ambiental: AGUA

Cuadro VI-6. Medidas de aplicacién al Factor Agua

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

« Cambio en la dindmica de
escorrentias

e Cambios desfavorables en la
velocidad del escurrimiento

« Disminucién de los sélidos en

suspension en las corrientes fluviales » .
.« Operacion Derrames accidentales de grasas,

« Aumento en el acarreo de sedimentos aceites, lubricantes, etc.
a los cuerpos superficiales de agua

* Posible incorporacion accidental a
volimenes de mineral, residuos de
lubricantes y combustibles, y otras
sustancias
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* Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas
- Se prohibe el vertido de residuos (aceites, lubricantes, entre otros) a los cuerpos de agua, asi mismo

estos deberan ser manejados de acuerdo a la normatividad ambiental aplicable

- Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto deberd estar en buenas condiciones
mecanicas, con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles, evitando la posible contaminacion a
cuerpos de agua

- Las reparaciones y/o mantenimiento de la maquinaria, deberéa realizarse en areas determinadas para
estas actividades y que cumplan con los requisitos para ejecutar este tipo de labores

- Para movilizar los materiales combustibles y aceites utilizados durante la operacion del proyecto, se
propone utilizar un vehiculo nodriza

- Para evitar la contaminacion del agua superficial por residuos liquidos, se deberan utilizar letrinas
moviles para el uso de los trabajadores; para lo cual se recomienda que sea una letrina por cada 15
trabajadores. Dichas letrinas serdn acondicionadas y mantenidas por empresas especializadas, las
cuales serén las responsables de la disposicion final de los residuos que se generen

VI.1.6.6. Factor Ambiental: FLORA

Cuadro VI-7. Medidas aplicables al Factor Flora

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

* Aumento de la fragmentacion del

. . i6 Af ion la v ion
habitat Operacion ectacio a a egetacio

aledafia al proyecto

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencién, mitigacion y restauracioén
- Todo personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o
dafar ningln ejemplar de flora silvestre. EI Promovente debera establecer reglamentaciones internas
que eviten cualquier afectacién derivadas de las actividades del personal, sobre las poblaciones de flora
silvestre, especialmente sobre aquellas bajo categoria de riesgo, de acuerdo al listado establecido en la
NOM-059-SEMARNAT-2010

- Los residuos que sean generados se clasifican de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005 con la
finalidad de no afectar la vegetacién adyacente al proyecto, estos seran dispuestos de acuerdo a lo
estipulado por la normatividad y autoridad correspondiente

- No deberan ejecutarse trabajos en areas no contempladas en el presente estudio, lo anterior con la
finalidad de prevenir mayores modificaciones ambientales. Para compensar y mitigar el area por la
fragmentacion, se contemplan obras de restauracion de suelos, ademas de realizar reforestaciones con
especies nativas

- Se recomienda no utilizar fuego en el area del proyecto para evitar incendios forestales
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VI.1.6.7. Factor Ambiental: FAUNA SILVESTRE

Cuadro VI-8. Medidas de aplicacién al Factor Fauna silvestre

Impacto identificado

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

* Ahuyentamiento de la fauna

Estimulacion de la migracion de silvestre  por emision  de
especies *  Preparacion ruidos

: ., * Velocidades altas de los
Atropellamiento de fauna «  Operacién

vehiculos dentro del proyecto

Caceria o captura + Falta de concientizaciéon y

preparacion del personal

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencidn, mitigacion y compensacion
Todo el personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no atrapar o dafiar
ningun ejemplar de fauna silvestre. El promovente debera establecer reglamentaciones internas que
eviten cualquier afectacion derivadas de las actividades del personal

Los vehiculos automotores, deberan circular a velocidades moderadas y solo por los caminos
establecidos, con la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que transite dentro del
area en donde se realizara el proyecto

El promovente debera ejecutar acciones de ahuyentamiento de fauna mediante la generacién de ruido,
esto se llevar a cabo antes de las etapas de preparacion del sitio y operacion

En caso de localizar nidos de aves, se realizara el rescate de las especies que se pudieran localizar
dentro del proyecto y susceptibles de dafios

El promovente debera aplicar un programa de rescate de fauna antes de la etapa de preparacion de sitio
para salvaguardar la especies que pudieran encontrarse dentro de la zona de ceros del proyecto

VI.1.6.8. Factor Ambiental: PAISAJE

Cuadro VI-9. Medidas de aplicacién al Factor Paisaje

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

*  Preparacién

o Recoleccion y traslado del
+ Operacién

Interrupcion del paisaje ¢
material pétreo

Descripcién de las medidas aplicables

Mitigacién y restauracion

Las alteraciones que se registraran en el paisaje, estdn asociadas a la ejecucion del proyecto. El impacto que
se producira sobre los valores estéticos seran inevitables, sin embargo se llevara a cabo acciones como se
menciond anteriormente, en areas que compensen la ejecucion del proyecto, asi la vegetacién se desarrollara
cubriendo la superficie compensada, por lo cual la calidad paisajistica, la fragilidad visual y calidad visual se

atenuara
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VI.1.6.9. Factor Ambiental: Socioeconémico

Cuadro VI-10. Medidas aplicables al Factor Socioeconémico

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
«  Aumento en el riesgo de enfermedades, + Circulacion de vehiculos y
molestias y accidentes originados por el . maquinaria
. . . *  Preparacion .
polvo, ruido, Vvibraciones, gases, «  Recoleccién, embarque y
compuestos quimicos toxicos, trafico de . Operacion traslado de material pétreo
vehiculos entre otros) o
* Requerimiento de mano de
+ Demanda de mano de obra obra

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion, mitigacion y compensacion
- El personal debera contar con las medidas minimas de seguridad que sefiala la Norma de la Secretaria
del Trabajo y Previsiébn Social: NOM-017-STPS-2008 (referente al equipo de proteccion para los
trabajadores en los centros de trabajo) y la NOM-019-STPS-2004 relacionada a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo

- Todo el equipo fijo con motores de combustion interna que sera utilizado para alguna actividad en
particular, que se pueda considerar como una fuente de contaminacion al ambiente, debera de cumplir
con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 Y NOM-042-SEMARNAT-2006

- Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido y particulas de polvo

- Contar con un botiquin de primeros auxilios ademas de tener localizado un hospital de emergencia
cuando se presente algun accidente

- Creacion de fuentes de empleos temporales y reactivacion de la economia local por diferentes
alternativas

- Proveer de equipo de proteccion personal para los trabajadores (cascos, guantes, botas, etc.)

- El Promovente deberd capacitar a los trabajadores antes del inicio de actividades acerca de la
importancia de la preservacién ambiental en el area de trabajo, con el objetivo de minimizar los impactos
que se pudieran causar

- Se deberd instalar un adecuado sistema de sefializacion que garantice la seguridad de los trabajadores,
principalmente sobre el cuidado del medio ambiente
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VI.2. Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros,
por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion
de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su
magnitud.

Al término de la evaluacion de los impactos que se generaran por el proyecto, se procedio a valorar la
calidad de las medidas de mitigacién y prevencion para compensar los efectos negativos ocasionados
al medio ambiente por la puesta en marcha del presente proyecto.

Considerando los diferentes elementos involucrados en este proceso, se concluyé que si bien el
impacto a los componentes ambientales flora y suelo presentan el mayor impacto, no es de gran
consideracién, en base a las condiciones presentes en el area del proyecto. A los impactos de mayor
consideracién en orden de importancia, se tendrd que dar especial atencién a la efectividad de las
acciones a implementar para mitigar en el mejor de los casos, los impactos negativos a los
componentes ya mencionados. Estas practicas pueden consistir en acciones y medidas de mitigaciéon
dentro del area de influencia del proyecto a través de la manifestacion de impacto ambiental.

Una vez aplicadas las acciones de prevencion, mitigacion, compensacion y/o restauracion propuestas
en el presente estudio, los impactos negativos al ecosistema aseguran ser en gran medida atenuados.
En la medida de lo posible se debera evitar ocasionar dafios innecesarios para minimizar los impactos
negativos al ecosistema; es decir, con adecuadas y efectivas acciones, el presente proyecto no
implica de manera sustancial, un factor que ponga en riesgo el equilibrio, la armonia y los procesos
evolutivos que presenta el ecosistema donde se pretende efectuar este proyecto.

De igual manera se asegura que el presente proyecto no sobrepasa la capacidad de carga del
ecosistema, ya que no producird impactos que afecten su calidad, estructura o funcién; de igual
manera la integridad funcional no se alterara ni modificara de manera significativa al entorno natural,
ya que se entiende que es el conjunto de mecanismos que permiten el mantenimiento del equilibrio
ecoldgico y la permanencia del ecosistema, entendiendo como mecanismos los sucesos intermedios
entre causa y efecto.

Uno de los impactos residuales a considerar dentro de la evaluacion de los mismos es un efecto sobre
la erosién hidrica adicional en la microcuenca derivada de la proyectada extraccion de materiales;
Segun W. D. Erskine en Enviromental Impacts of Sand and Gravel Extractions on Rivers Systems
(1990), la extraccion de materiales del cauce de los rios ocasiona un fendmeno hidrol6gico conocido
como “aguas hambrientas de sedimentos” e informa que un estudio de caso realizado en Australia
aporto los siguientes datos experimentales: “una excavacion de 1,600 m® de arena indujo la erosién
en la cuenca de 830 m® de arena en menos de un afo”.

Normalmente, los rios descargan caudales procedentes de la cuenca hidrografica en que se
encuentran inmersos, sin embargo, los caudales liquidos también transportan sedimentos erosionados
a escala de la cuenca o de red hidrogréfica, en este sentido, los rios funcionan como cinta
transportadora de sedimentos, ya que hacen el trabajo de transportar sedimentos desde aguas arriba
de la cuenca hasta las partes mas bajas de la misma. Estos sedimentos pueden ser transportados en
suspension o arrastrados en el fondo del lecho, dependiendo del tamafio de las particulas y del
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esfuerzo cortante que la corriente puede ejercer en el lecho. En el transporte de fondo, particulas de
arenas o material de diAmetros mayor se mueven aguas abajo en el lecho, deslizandose, saltando, o
rodando. Por otra parte, particulas de limo y de diametro inferior, son transportadas en suspension, es
decir en la columna de agua, por efecto de la turbulencia del flujo.

Considerando la cuenca bajo un punto de vista geomorfologico, es posible considerar tres zonas
claves por la dinamica de transporte de sedimentos. La primera zona corresponde a la parte alta de la
cuenca, la zona montafiosa de alta pendiente, donde predominan los procesos erosivos y donde se
originan y se producen la mayor cantidad de sedimentos que van a ser transportados aguas abajo.
Estos procesos que aportan sedimentos son variados, incluyen deslizamientos de tierras, caidas de
rocas, entre otros. En una segunda porcion de la cuenca, mas aguas abajo, se puede
conceptualmente entender que los sedimentos pasan por una zona de transferencia, en donde la
pendiente disminuye y los procesos de erosion y deposicion estan en equilibrio entre si. A medida que
el Arroyo San Rafael se aproxima a la parte baja, la pendiente disminuye, y por lo tanto el proceso de
deposicidon comienza a ser mayor que el de erosion, por lo que se llega a la zona de deposicion
(tercera zona), en la cual la pendiente es casi nula, y los sedimentos se depositan, especialmente en
zonas denominadas deltas (areas de aprovechamiento).

Bajo un punto de vista de transporte de sedimentos, la influencia en los sistemas fluviales se refleja
mas bien aguas abajo. Esto se debe al fendmeno denominado de “aguas hambrientas” (hungry
waters), debido a que las aguas que salen de un embalse no tienen carga de sedimentos, y pueden
arrastrar con mucha mas energia y efectividad los sedimentos del lecho de rios o arroyos aguas
debajo de obras de retencién (Kondolf, 1997; Schmidt y Wilcock, 2009). Uno de los principales efectos
sobre la morfologia de un rio es la erosion vertical del lecho, que se denomina incisién del rio (Arnaud
et al,, 2012). Con la incisibn aumenta también el acorazamiento del lecho, haciendo que los
sedimentos superficiales del lecho sean mas gruesos, lo que tiene influencia en los habitats de
macroinvertebrados y peces. Al estar el flujo de agua controlado y sin suministro de sedimentos, las
formas fluviales tienden a estabilizarse, el canal activo se angosta y disminuye la complejidad de los
rios. También las areas costeras que reciben suministro de sedimentos de los rios son especialmente
vulnerables a los impactos de la reduccion de sedimentos, y hay evidencias de desaparecieron de
playas a tasa acelerada debido a la falta de suministro de sedimentos (Gaillot y Piégay, 1999). De la
misma forma, los deltas se pueden erosionar a causa de la reduccion del suministro de sedimentos
desde las areas represadas (Yang et al., 2006).

Al respecto, también se puede comentar que los rios transportan dos clases de sedimentos en
suspension: (1) la carga de lecho, y (2) la carga de lavado. La carga de lecho es la fraccion constituida
por las particulas cuyos tamafios estan representados en el lecho del rio. La carga de lavado es la
fraccion constituida por las particulas cuyos tamafios no estan representados en el lecho del rio. La
carga de lecho depende de las condiciones hidraulicas del flujo, mientras que la carga de lavado es en
gran parte independiente de las condiciones hidraulicas del flujo.

Bajo flujo permanente, existe un gasto de sedimentos, es decir, una relacion Unica entre la descarga
liquida y la descarga sélida (aqui consideramos solamente la carga de lecho). Una estimacion de
carga de sedimentos determina un punto en la curva de gasto de sedimentos. A esta carga de
sedimentos se la denomina cominmente la "capacidad de transporte de sedimentos," para indicar que
es la concentracion de sedimentos (de lecho) que el rio siempre cargard bajo condiciones de flujo
permanente.
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Bajo condiciones de flujo no permanente, se pueden presentar los siguientes escenarios:

1. Un aumento en la descarga solida sin un correspondiente aumento en la descarga liquida; esto
lleva a una agradacién

2. Un decremento en la descarga soélida sin un correspondiente decremento en la descarga
liquida; esto lleva a degradacion

3. Un aumento en la descarga liquida sin un correspondiente aumento en la descarga sélida; esto
lleva a degradacion

4. Un decremento en la descarga liquida sin un correspondiente decremento en la descarga
sélida; esto lleva a agradacion

El segundo caso en particular requiere particular atencion debido a consideraciones practicas de
importancia. Este caso generalmente sucede inmediatamente aguas abajo de una represa. La represa
retiene el agua y sedimento. El agua liberada fluye tipicamente mas limpia; por lo tanto, es "agua
hambrienta." Esta agua tendra la tendencia a recoger y transportar sedimento (Lane, 1955).

La condicién de "agua hambrienta" es mas severa en el caso de una represa o bajo la influencia de
sistemas fluviales. La retencion del sedimento solamente, y la liberaciéon del agua inmediatamente,
producira erosién del lecho y eventualmente, de las laderas aguas abajo. Dependiendo del gasto
liguido liberado, la cantidad de erosion sera en buena parte igual a la cantidad de sedimento retenida
por la represa.

Debido a que las aguas que salen de un embalse no tienen carga de sedimentos, y pueden arrastrar
con mucha més energia y efectividad los sedimentos del lecho de rios aguas debajo de obras de
retencién (Kondolf, 1997; Schmidt y Wilcock, 2009).

Este efecto de claridad y transparencia es lo que sucede con las aguas de un rio cuando llegan a un
embalse. Cuando una presa las detiene y corta su flujo hidraulico normal. Al quedarse estéticas los
sedimentos se asientan, y como si pasaran por un filtro salen sin esta carga natural, que es lo que
permite que mucha de la diversidad bioldgica que la habita exista.

Ese tipo de agua es la que se espera se empiece a verter hoy al rio. ‘Aguas hambrientas,” como
técnicamente se llaman. Agua “mas limpia” que tiende a buscar, recoger y transportar los sedimentos
que le fueron quitados.

De acuerdo a lo anteriormente descrito, el efecto de “aguas hambrientas” sobre la escasez de un tipo
de sedimentos, principalmente finos, los cuales tendran la posibilidad de ser retribuidos de manera
natural al cauce por efectos de erosién y arrastre de particulas sobre la cuenca de drenaje de la que
es parte el area del proyecto y en la cantidad corresponde a 2.5859 Ton/ha/afio. Aunado a la
planimetria y/o detalles de la forma del area del proyecto, puede propiciar la acumulacién de
sedimentos en los sitios de agradacion (acumulacion).
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Figura VI-2. Ejemplo de clasificacion de los sistemas fluviales, basada en las formas planimetricas para la
agradacion de sedimentos (modificado de Shen et al., 1981)

Figura VI-3. Representacion grafica del area del proyecto

En base a las figuras anteriores, se determina que en el proyecto se pueden apreciar formas
planimétricas como las indicadas con los numeros 2, 3 y 4; con una carga mixta de sedimentos, lo que
propicia la colocacién de las particulas de mayor tamafio como gravas y arenas en las areas de
excavacion reponiendo el material extraido.

La cuenca hidrologica donde tendra inferencia el proyecto cuenta con una superficie de 10,605.09 ha,
dentro de la cual, el proyecto solo representa el 0.085% de la superficie de la cuenca y donde se
describié anteriormente que ésta presenta una erosion potencial de 258.59 ton/ha/afio, teniendo
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mayor énfasis en la cuenca que en el proyecto, ya que la pérdida o extraccion de materiales pétreos
en el cuerpo de agua serd paulatina. Y que la erosién que presenta la cuenca propiciara la agradacion
de sedimentos en el cauce o area del proyecto.

Como parte de lo anterior descrito a continuacion se desarrolla la Ecuacién Universal de perdida de
Suelo, como herramienta para estimar el volumen de erosion que se presenta en la microcuenca
hidrol6gica que alberga al proyecto.

Estimacion de la Erosion Actual Dentro de la Superficie de la Cuenca

A través de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) se ha calculado el estado de la
degradacion en que se encuentran los suelos en la Cuenca “Las Huertas”, ocasionados por los
efectos de la erosion actual, para ello, a continuacion se describe el procedimiento de estimacion de
los valores:

La formula original esté representada por las siguientes variables:
E=R*K*LS*C
Donde:
E= Erosion del suelo ton/ha/afio
R= Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr
K= Erosionabilidad del suelo
LS= la Longitud y grado de pendiente y
C= Factor de proteccién de la vegetacion.

Para el célculo de la erosion actual se utilizé el procedimiento que a continuacién se describe:
Factor Erosividad de la lluvia (R):

Como antecedentes, se puede mencionar que en México, se evalué el factor R de la EUPS en la
cuenca del Rio Texcoco (Arias, 1980) y se encontré que el EI30 fue el indice de erosividad que mostro
el mayor coeficiente de correlacién con las pérdidas de suelo anuales. Sin embargo, la utilizacién del
EI30 ha sido discutida y cuestionada para diversas condiciones y se han propuesto otros indices para
estimar erosividad. Cortés (1991), estim6 el EI30 para las diferentes regiones de la Republica
Mexicana y reporta valores de erosividad que varian de 500 a 29,000 Mega Joules mm/ha hr afio. El
propone catorce modelos de regresion (ecuaciones) a partir de datos de precipitacion media anual
(589.2 mm) para estimar el valor de R de la EUPS.

Para el célculo de R donde se ubica el area del presente proyecto se utilizé el modelo de regresion de
la Region Ill, quedando los valores como se indica a continuacion:
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Cuadro VI-11. Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia en la Republica Mexicana

R= EROSIVIDAD DE LA LLUVIA

Regién Ecuacién R?
| R=1.2078P+0.002276 P? 0.92
] R=3.4555P+0.00647 P? 0.93
] R=3.6752P-0.00172 P? 0.94
v R=2.8559P+0.002983 P2 0.92
\' R=3.4880P-0.00088 P? 0.94

Vi R=6.6847P+0.001680 P2 0.90
Vil R=0.0334P+0.006661 P? 0.98
Vil R=1.9967P+0.003270 P? 0.98
IX R=7.0458P-0.002096 P? 0.97
X R=6.8938P+0.000442 P2 0.95
Xl R=3.7745P+0.004540 P2 0.98
Xl R=2.4619P+0.006067 P2 0.96
Xl R=10.7427P-0.00108 P? 0.97
XIv R=1.5005P+0.002640 P2 0.95

Figura VI-4. Regiones con igual Erosividad en la Republica Mexicana
R = 3.6752P — 0.00172P?
R = 3.6752(589.2) — 0.00172(589.2)2
R =1,568.3184 mj/ha mm/hr
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Factor Erosionabilidad del Suelo (K)

Becerra (2005), define el término erosionabilidad del suelo K, que se usa para indicar la
susceptibilidad de un suelo particular de ser erosionado. La erosionabilidad de los suelos depende de
diversas propiedades y caracteristicas del suelo siendo las méas importantes: Distribucion de las
particulas primarias (arena, limo y arcilla), contenido de materia organica, estructura del suelo, 6xidos
de fierro y aluminio, uniones electroquimicas, contenido inicial de humedad y procesos de
humedecimiento y secado del suelo.

Este factor (K) fue seleccionado de acuerdo al porcentaje de materia organica contenida en la textura
del tipo de suelo presente en la superficie de la cuenca, y fue de la siguiente manera:

+ De acuerdo a la carta edafologica serie Il escala 1:250,000 proporcionada por INEGI, se
determiné que la textura del suelo presente en la superficie de la cuenca es una textura
moderadamente media, correspondiendo segun al triangulo de textura de suelos al tipo de
suelo Migajén arcilloso arenoso (Franco arcilloso arenoso)

En seguida, y al contar solo con la clase de textura del suelo, se procedi6é a calcular el porcentaje de
materia organica del tipo de suelo. Para ello se utiliz6 el cuadro del contenido de Carbono Organico en
el Suelo (COS), citada por Segura et al., 2005; en el articulo Carbono Organico de los suelos de
México, el cual menciona que el contenido de COS en Pastizal, Matorral xer6filo y bosque de encino,
es de un promedio de 0.583 PgC.

Cuadro VI-12. Contenido de Carbono Organico en los Suelos (COS) de México (Segura et al., 2005)

Region ecolégica mayor Extension co* cof Contribucion al total
% Mg ha PgC %

Bosques de coniferas y encinos 22.32 65.5 2.86 27.24
Bosques mesofilos de montaiia 0.84 104.9 0.17 1.64
Chaparrales 0.61 30.6 0.04 0.35
Manglares 1.43 106.1 0.30 2.84
Matorrales espinosos 4.30 30.0 0.25 2.40
Matorrales submontanos 1.25 55.5 0.14 1.29
Matorrales xerofilos 39.86 24.0 1.88 17.83
Pantanos 0.32 62.0 0.04 0.37
Pastizales 0.18 21.4 0.01 0.07
Selvas humedas 11.21 110.5 2.43 23.07
Selvas secas 17.68 69.6 2.41 22.91
Nacional 100 56.1 10.5 100

Donde: CO= carbono organico; COS=carbono orgénico del suelo, 1 pg= 1015 g.

El contenido de carbono organico puede servir como una determinacion indirecta de la materia
organica a través del uso de un factor de correccién aproximada. El "factor de Van Bemmelen" de
1.724 se ha utilizado durante muchos afios y se basa en la suposicion de que la materia organica
contiene 58% de carbono organico. La literatura indica que la proporcion de C organico en materia
organica del suelo para una gama de suelos es muy variable. Cualquier factor constante que se
selecciona es s6lo una aproximacion. La Ecuacion para la estimacion de la materia organica de
acuerdo a este factor es la siguiente:
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M.O.(%)=1.724*COS (%)
Donde COS= Contenido de Carbono Orgéanico en el Suelo
Sustituyendo el valor en porcentaje de COS:
M.O.(%)=1.724*2.86
M.O.(%)=4.93064

Segun el método EUPS, el porcentaje de materia organica oscila entre 0 y 5 % con valores de
nameros enteros. Si el contenido fijado es mas que el rango especificado, se asume un 4%
(Mancinas, 2008), ya que en el cuadro siguiente se maneja hasta un 4.0% de materia organica como
rango maximo.

Obtenido este porcentaje de M.O. se utiliz6 el cuadro de doble entrada (Cuadro VI-13), en funcién de
la textura superficial presente en el sitio de la Cuenca y el contenido de materia organica, que es
Migajon arcillo arenoso (Franco arcillo arenoso) y se sitla en el rango de % de 2.0-4.0 obteniendo un
valor de K de 0.021, tal y como se indica en el cuadro siguiente.

Cuadro VI-13. Valores de erosionabilidad de los suelos (K) estimado en funcién de la textura y el
contenido de materia organica (Morgan, 1985)

Erosionabilidad del suelo (k) % de materia organica

Textura 0.0-0.5 0.5-2.0 2.0-4.0

Arena 0.005 0.003 0.002

Arena fina 0.016 0.014 0.010

Arena muy fina 0.042 0.036 0.028

Arena migajosa 0.012 0.010 0.008

Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016

Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030

Migajoén arenosa 0.027 0.024 0.019

Migajon arenosa fina 0.035 0.030 0.024

Migajén arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033

Migajon 0.038 0.034 0.029

Migajon limoso 0.048 0.042 0.033

Limo 0.06 0.052 0.042

Migajon arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021

Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021

Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026

Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012

Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019

Arcilla 0.013-.029
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Factor Longitud y grado de pendiente (LS)

El factor LS, Considera el efecto de la topografia sobre la erosion (Gracia, 1997; Montes et al., 1998;
McCool et al., 1987; Foster et al., 1977). Con el empleo del software Arcgis 10.5, utilizando un modelo
digital de elevacion (MDE), y a través de las herramientas del ArcToolbox (Spatial Analyst tools), se
calcularon las pendientes (Slope), posteriormente con las herramientas de Hydrology, flow Direction
se utilizé para determinar la direccion del flujo, y con la funcion de flow Accumultion, se utilizé para
determinar la acumulacion de flujo. Posteriormente, con los datos obtenidos se calcularon los factores
Ly S, cabe sefialar que el tamafio de pixel fue de 20 m.

El factor LS es el producto de los subfactores longitud (L) y pendiente (S) del terreno, quienes se
calculan con las siguientes expresiones algebraicas (McCool et al., 1987 y 1989; y Foster et al., 1977):

A m
L= (22.13)

__ b
(1+b)
sin ©/0.0896
- 3(sine)?8 + 0.56 i

m

r

S=10.8 sen © + 0.03; para M < 9%
S=16.8 sen O -0.50; para 1™ 3 9%

Doénde: A= longitud del terreno (m), m = exponente variable segun 3, p = relacion erosién en surco a
erosion en entresurco, © = angulo de inclinacién del terreno, T = pendiente del terreno (%) y r
coeficiente igual a: 0.5, en tierras forestales o pastizales; 1.0, en terrenos agricolas; y 2.0, en
sitios de construccion.

El factor L: Donde A es la longitud de la pendiente (m), m es el exponente de la longitud de la
pendiente y B es el angulo de la pendiente. La longitud de la pendiente se define como la distancia
horizontal desde donde se origina el flujo superficial al punto donde comienza la deposicién o donde la
escorrentia fluye a un canal definido (Foster et al., 1977, citado por Barrios y Quifionez, 2000).

A m
L= (22.13)
_F
m=U+F
sin £/0.0896

~ 3(sin£)08 + 0.56
El factor L con el area de drenaje aportadora (Desmet y Govers, 1996; citado por Velasquez, 2008).

m+1

2 +1
Lo (Ag+D%) " —Aup™
3)) x™ % DM+2 % (22.13)™
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Dénde: A (i, j) [m] es el area aportadora unitaria a la entrada de un pixel (celda), D es el tamafio del
pixel y x es el factor de correccién de forma.

El factor S: El angulo B se toma como el angulo medio a todos los subgrids en la direccion de mayor
pendiente (McCOOL et al., 1987,1989; citado por Barrios y Quifionez, 2000).

Con la capa de pendientes (Slope) se procede a calcular la funcién F usando la herramienta Raster
Calculator utilizando la siguiente formula:

10.8 sin :B(l,j) + 0.03 tan ﬁ(l,j) < 0.09
)~ | 16.8sin B jy — 0.5 tanf ;) = 0.09
Velasquez (2008) dice que, cuando se aplica esta formula en el Raster Calculator de ArcGIS se debe

tomar en cuenta que el angulo debera ser convertido a radianes (1 grado sexagesimal = 0,01745
radianes), para que pueda ser multiplicado por los demés componentes de las ecuaciones.

Proceso: DEM (georreferenciado), Relleno (Fill), Pendiente (Slope), Direccién del flujo (Flow
Direction), Acumulaciéon (Flow accumulation), Raster Calculator (Calcular el factor F), Raster
Calculator (Calcular el factor M), Raster Calculator (calcular el factor L), Raster Calculator, (Calcular el
factor S) y Raster Calculator (calcular el factor LS).

Férmulas utilizadas en Raster Calculator:
Factor F= ((Sin("%SLOPE%"*0.01745) / 0.0896)/ (3*Power(Sin("%SLOPE%"*0.01745),0.8) +0.56))
Factor M="%FACTOR_F%" / (1+"%FACTOR_F%")

Factor L= (Power(("%FlowAcc%"+625),("%FACTOR_M%"+1)) - Power("%FlowAcc
%",("%FACTOR_M%"+1))) / (Power(25,("%FACTOR_M%"+2)) * Power(22.13,"%FACTOR_M%"))

Factor S= Con((Tan("%SLOPE%"+0.01745) < 0.09),(10.8 * Sin("%SLOPE%" * 0.01745) + 0.03),(16.8
* Sin("%SLOPE%"+0.01745) - 0.5))

Factor LS="%FACTOR_L%" * "%FACTOR_S%"

De esta serie de calculos se obtiene que para el factor LS de 7.8517, valor que considera el efecto de
la topografia sobre la erosion.

LS=7.8517
Factor de proteccién de la vegetacion (C)

La vegetacion actia como una capa protectora 0 amortiguadora entre la atmosfera y el suelo, los
componentes aéreos como hojas y tallos absorben parte de la energia de las gotas de lluvia, del agua
en movimiento y del viento, de modo que su efecto es menor que si actuaran directamente sobre el
suelo, mientras que los componentes subterraneos, como los sistemas radiculares, contribuyen a la
resistencia mecéanica del suelo (Morgan, 1997).

La vegetacion tiene una influencia directa sobre el efecto de la erosion hidrica, un arbol o arbusto
protege al suelo en tres formas, a través de su copa, a través de las hojas que tira y a través de su
raiz (Flores, 1993).

El factor C de la EUPS, representa la cantidad de suelo perdido de un terreno bajo condiciones
especificas de uso y vegetacion, en comparacion con la pérdida de suelo que pudiera presentar el
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mismo terreno estando desprovisto de vegetacién y bajo labranza continua. El valor de C es la unidad
y sera cada vez menor a medida que haya una mejor cobertura vegetal sobre el terreno, de esta
manera los valores de C fluctian entre 0.0 y 1.0, estos valores correspondientes a un terreno
totalmente protegido (0.0) y uno totalmente desprotegido (1.0) (Becerra, 2005).

El factor de proteccion de la vegetacion se toma en cuenta los valores que se reportan para diferentes
partes del mundo, de esta manera para México se determinaron los valores como se muestran en el
cuadro siguiente.

El valor del factor C para la Cuenca “Las Huertas” se considera un bosque natural donde existen
comunidades vegetales como son el Pastizal Natural, Bosque de pino-encino y vegetacion secundaria
arbustiva de Bosque de Encino, los cuales presentan un nivel de productividad moderado obteniendo
un valor de 0.01 como se observa en el cuadro siguiente.

Cuadro VI-14. Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo

Nivel de Productividad
Cultivo -
Alto Moderado Bajo
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodén 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.01 0.10
Alfalfa 0.020 0.050 0.10
Trébol 0.025 0.050 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de maiz rastrojo 0.18
Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.10 0.18 0.25
Bosque natural 0.001 0.01 0.10
Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54
Sabana sobrepastoreada 0.1 0.22
Maiz-sorgo, Mijo 0.4a0.9
Arroz 0.1a0.2
Algoddn, tabaco 0.5a0.7
Cacahuate 0.4a0.8
Palma, cacao, café 0.1a0.3
Pifia 0.1a0.3

Una vez determinados los valores a considerar para la estimacion de la pérdida de suelo en la Cuenca
se sustituyen los mismos para estimar la Erosion Actual y Potencial de suelo.
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Erosion Actual del Suelo
Para determinar la erosion actual de la Cuenca se utilizo la siguiente expresion matemética:
Ejgcryar =R*K*LS xC
Excruar = 1,568.31 % 0.021 * 7.8517 % 0.01
E scruaL = 2.5859 ton/ha/aiio

Cuenca se esté perdiendo actualmente 2.5859 ton/ha/afio lo que indica que el nivel de degradacion es
ligero, es decir con poca pérdida de suelo de acuerdo a la clasificacion de la Comision Nacional de
Zonas Aridas (CONAZA) en donde:

Ligera= se pierde menor de 10 ton/ha/afio; Moderada= se pierde de 10 a 50 ton/ha/afo; Severa= se
pierde de 50 a 200 ton/ha/afo; Extrema= se pierde mas de 200 ton/ha/afio.

Erosion Potencial
Para la determinacién de la Erosion Potencial de la Cuenca se utilizé la siguiente formula:
Eporenciar = R * K * LS
Sustituyendo los valores queda como sigue:
Eporenciar = 1,568.31 + 0.021 x 7.8517
Eporenciar = 258.5918 ton/ha/afio

Con el resultado de la erosion potencial de la Cuenca se concluye que se puede llegar a sufrir una
erosién severa. Esto siempre y cuando toda el area de la Cuenca esté libre de vegetacion lo cual no
sucedera.

Cuadro VI-15. Resumen de los resultados de la estimacién de la perdida de suelo en la Cuenca

Factor Cuenca
R 1,568.3184
K 0.021
LS 7.8517
C 0.01
Erosion Actual en la Cuenca (RKLSC) ton/ha/afio 2.5859
Erosion Potencial en la Cuenca (RKLS) ton/ha/afio 258.5918

Considerando la superficie total de la Cuenca de drenaje de 10,905.09 ha, tiene la capacidad de
proporcionar y reponer el volumen extraido en cada anualidad, ya que se estima que se pueden
aportar 2.5859 toneladas de sedimentos por hectarea en cada anualidad, solventando los
requerimientos naturales que viene a tener el area del cauce.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Pronéstico del escenario

En el presente capitulo, se busca dar una descripcién objetiva del posible escenario en el area en
donde se realizara el proyecto, una vez que se hayan aplicado las medidas de prevencion, mitigacion,
restauracion y/o compensacion de impactos negativos que provoque el proyecto en los componentes
ambientales del ecosistema donde se implementard. La prediccibn se basé en la dindmica que
presentan los componentes ambientales y sus posibles interacciones entre ellos.

Se proporciona un prondstico del escenario ambiental producto de la ejecucion del proyecto, se toma
en cuenta la dinamica local, la fragilidad del ecosistema de acuerdo al diagnéstico ambiental. Tal
como se planteé en el numeral IV.4 del presente documento referente a la evaluacion del paisaje.

Dentro de los elementos ambientales con mayor afectacién por el desarrollo de actividades del
proyecto serd el suelo, principalmente, ya que el desarrollo del proyecto requiere de maquinaria
pesada para realizar las actividades involucradas a la extraccion de materiales pétreos. Considerando
el area del proyecto, asi como las condiciones actuales de impactos originados por actividades
antropogénicas con anterioridad, los impactos serdn atenuados en lo mayormente posible con la
practica de acciones de mitigacién, prevencion, restauracién y/o compensacion, haciendo de esta
manera al proyecto viable ambientalmente.

La actuacion del proyecto en el componente suelo ocasionara en el corto y mediano plazo, aumento
en la intensidad de la erosion, compactacion, perdida de humedad. Para compensar los efectos sera
necesario la implementacion de acciones a implementar directamente en el area de influencia del
proyecto.

Las medidas preventivas, de mitigacién, restauracion y compensacion sefialadas para los subsistemas
bidtico y abidtico, propuestas a través del presente estudio, y realizadas bajo especificaciones
objetivas, proponen minimizar los impactos negativos al medio ambiente. Mientras que los efectos
residuales hacia estos factores se pueden considerar minimos y abatibles, ya que no representan
elementos ambientales que intensifiquen o consoliden los procesos de cambio y degradacion.

Finalmente, otros efectos positivos son la generacion de empleos temporales para los habitantes de la
region, contribuyendo asi al desarrollo de la misma, asi como la disponibilidad de materiales pétreos
para la construccién, que mejore el servicio, asi como un desarrollo en general.

Para tener un concepto integral del ecosistema, se requiere no solamente conocer lo que existe, sino
también como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la forma en que estos estan
relacionados unos a otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo complejo que es el
sistema que integra el medio ambiente.

VII.1.1. Descripciény analisis del escenario sin proyecto

El analisis y descripcion de los componentes bidticos y abibticos del Sistema Ambiental en la linea
base (sin proyecto), desarrollado en extenso dentro del numeral IV del presente estudio, se concretan
en un escenario donde las actividades productivas y de desarrollo que se aprecian en algunos
aspectos del SA, y que han generado un deterioro paulatino de su calidad ambiental que se refleja en
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el resultado de la evaluacion de los componentes del paisaje, por ejemplo, dando como resultado a
través de un andlisis cuantitativo una calidad moderada en el estado actual. Algunas de las
actividades que se desarrollan dentro del sistema ambiental consisten en aprovechamientos
forestales, pastoreo o produccién pecuaria extensiva, agricultura y el desarrollo de asentamientos
humanos; pero que es de relevancia mencionar dicha condicién, ya que el poligono del proyecto se
encuentra dentro del cauce de los arroyos Las Huertas y El Pino, los efectos acumulativos de la
extraccion de materiales pétreos y asociados, que en este caso ha sido de gran relevancia y al
parecer sin una regulaciéon adecuada, por lo que se podria propiciar de manera extensa el
requerimiento de sedimentos y sélidos en suspension dentro de los cuerpos de agua. Lo anterior ha
provocado que los ecosistemas mejor conservados se encuentren intervenidos gradualmente,
considerando asi, que factores proximos de cambio de la condicién optima del entorno se relacionen
con la perdida de condiciones éptimas, seguida por la explotacion de recursos y la presencia de
contaminantes han constituido los factores de mayor impacto sobre la mayoria de la superficie del SA.

Se busca dar una descripcion objetiva del posible escenario en donde interviene el proyecto, una vez
que se hayan aplicado las medidas de prevencién, mitigacion, restauracion y/o compensacion de
impactos negativos que provoque el proyecto en los componentes ambientales del ecosistema donde
se implementara. La prediccidén se basé en la dinamica que presentan los componentes ambientales y
sus posibles interacciones entre ellos.

Este proceso de andlisis de los componentes del ecosistema, nos proporciona un balance sencillo
pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad del ecosistema ante estas
acciones. El resultado a lo antes expuesto es un diagndstico ambiental en relacién a la ejecucién del
proyecto.

Para la descripcion del comportamiento del sistema, se opté por implementar el método de Calidad
Ambiental Integrada, basado en el método de Evaluacién Ambiental de Batelle (Dee et al, 1972; Dee
et al, 1973). Primeramente, se definen las variables ambientales relevantes (val) del proyecto a
analizar, en segundo término, se determina la importancia relativa (Pj) de cada vaj, entre 0 y 1, de
modo que la suma de los Pj, sea igual a 1. Para la determinacion de los Pj, se puede utilizar
metodologias del tipo “Juicio de Expertos”, como la Técnica Delphi o del conocimiento de la
Percepcion Ambiental de la comunidad involucrada, en este caso, se implementé la primera técnica
mencionada. El valor global del sitio fue de 0 a 1 Unidades Ambientales (UA), las cuales se
repartieron en 14 criterios ambientales. El valor para cada criterio ambiental esta dado por la
importancia de cada uno de ellos en referencia al ecosistema donde se implementara el proyecto, asi
como el valor potencial, vulnerabilidad y presién al ecosistema; a cada uno de ellos se le asigné un
valor de acuerdo al nivel de perturbacion ocasionado por las diferentes actividades del hombre, siendo
el nivel 1 la mayor calificacion de 6ptima calidad ambiental, usando los siguientes valores para cada
variable ambiental:

Para la columna de C J del cuadro siguiente, se consideran los valores de la calidad ambiental actual
del area del proyecto y en el caso de C’J representa los valores de la calidad ambiental con la
ejecucion del proyecto para las variables ambientales relevantes a analizar. Cabe sefialar que en
algunos casos el valor de una variable ambiental obtendra el valor O (cero) ya que por la naturaleza
del proyecto no se presentaria esa condicion o interaccion con el proyecto.

Para la columna Cj cada valor parcial resulta de la siguiente formula: ) (Pj*Cj)
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Al final de la columna Cj y se expresa el promedio de los valores parciales expresados en porcentaje.

Cuadro VII-1. Variables ambientales

Variables ambientales Criterio Valor
Ecosistema que alberga a un conjunto de individuos de diversas
Valor de importancia de la especies que funcionan actualmente como habitat para la flora y 1
vegetacion fauna existente en la zona, los cuales se comportan como meta
poblaciones
Conjunto de condiciones que albergan individuos de diversas
especies que conforman relictos de vegetacion, que representan
. : un reservorio de biodiversidad que potencialmente pueden
Valor de importancia del suelo |. . . . . . 0.8
integrarse como una unidad funcional intercambiando materia,
energia o informacién, tanto entre sus componentes, como entre
el ecosistema y el exterior
Valor de importancia del Ecosistemas abundantes que albergan especies de flora y fauna 0.6
habitat con una amplia y comdn distribucién potencial '
. _ Ecosistemas con una baja biodiversidad y dominancia de 0.4
Valor de importancia de la especi .
: ” pecies
calidad estética
Zonas urbanas, pastizal inducido, zonas agricolas 0.2
Valor potencial forestal
X : Politica de uso de suelo y uso actual por porcentaje de superficie % de
Valor potencial pecuario -
del proyecto superficie
Valor potencial agricola
1
Vulnerabilidad de la vegetacién Igual a valor de importancia de la vegetacion 0.8
Vulnerabilidad a la erosién Igual al valor de importancia del suelo 0.6
. o : . - 0.4
Fragilidad del paisaje Igual al valor de la importancia del habitat 02
Presion forestal 1- Valor potencial forestal 1
Presion pecuaria 1-Valor potencial pecuario 0.8
Condicién del habitat Igual al valor de importancia del hbitat 0.6
Contaminacion por uso . . 0.4
. 1-Valor potencial agricola
agricola 0.2
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Cuadro VII-2. Variables ambientales relevantes sin proyecto

DEFINICION DE LAS VARIABLES AMBIENTALES RELEVANTES DEL Pj ci
PROYECTO A ANALIZAR (VAJ).
Valor de importancia de la vegetacion 0.3 0.4
Valor de importancia del suelo 0.3 0.5
Valor de importancia del habitat 0.3 0.7
Valor de importancia de la calidad estética 0.1 0.4
Valor parcial 1 0.50
Valor potencial forestal 0.2 0.4
Valor potencial pecuario 0.5 0.5
Valor potencial agricola 0.3 0.1
Valor parcial 1 0.39
Vulnerabilidad de la vegetacién 0.4 0.3
Vulnerabilidad a la erosion 0.3 0.5
Fragilidad del paisaje 0.3 0.3
Valor parcial 1 0.39
Presion forestal 0.4 0.4
Presion pecuaria 0.2 0.7
Condicién del habitat 0.2 0.6
Contaminacion por uso agricola 0.2 0.1
Valor parcial 1 0.49
% 42%
CALIDAD AMBIENTAL
100 SIN PROYECTO

Este tipo de evaluaciones inicialmente son Utiles para la valoracién de recursos estéticos o visuales.
Tales métodos estan basados tipicamente en el desarrollo de informacién derivada de una serie de
indicadores o variables ambientales y la subsiguiente adicion de dicha informacién sobre una
puntuacion global o indice para el escenario ambiental. Esta informacion puede ser usada como
representativa de las condiciones de partida.

Escenarios

L eul

Figura VII-1. Comportamiento del medio actual sin proyecto
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El pronéstico ambiental del area sin la realizacion del proyecto es que el area continde con el uso
actual del suelo, el cual basicamente es el mantenimiento de los materiales acumulados dentro del
cauce, asi como el trafico frecuente por los accesos de terraceria. Cabe sefalar que en algunos
puntos del cauce se realiza de manera irregular la extraccion de materiales pétreos, toda vez que no
se cuenta con una concesion regulatoria para esta zona, lo que implica ya un impacto antropogénico
al area. El area presenta nula diversidad floristica por la ausencia de vegetaciéon dentro del poligono
del proyecto y esté sujeta a un deterioro paulatino de su condicién en virtud de la actividad productiva
y de desarrollo como se aprecia en una porcion limitrofe del proyecto, por ubicarse en las
inmediaciones de asentamientos humanos que en ocasiones requieren de insumos para la
construcciéon a pequefia escala. En virtud de las condiciones topogréficas y de suelo de los poligonos
involucrados, estos se encuentran en riesgo de verse afectados a futuro por las continuas
intervenciones, sin descartar la ocurrencia de siniestros como avenidas extraordinarias a las que estan
expuestos. Lo cual refleja un valor de calidad bajo como se aprecia en el cuadro anterior (valor del
42%) comparado con una condicién idénea en cuanto a los elementos que integran el entorno donde
se encuentra inmerso el proyecto.

VII.1.2. Descripcién y analisis del escenario con proyecto (sin las medidas de mitigacion)

El potencial impacto estético o visual de un proyecto propuesto puede entonces ser estimado otra vez
sobre los registros base, por ejemplo, la comparacién con y sin proyecto. Los criterios para determinar
el valor de las variables ambientales, se basan en la relacién que existe entre cada una de ellas; Por
la naturaleza del proyecto no representa una perturbacion considerable a las variables ya
mencionadas. Solo en el caso de la erosion se obtuvo un valor mayor al resto de las variables, por lo
que implica la remocién de la cubierta vegetal y el movimiento de tierras.

Complementariamente y conforme a lo presentado en los capitulos anteriores, se muestran a
continuacién los resultados del método de Calidad Ambiental Integrada (basado en el método de
Evaluacion Ambiental de Batelle) para el escenario con proyecto sin la inclusién de medidas de
mitigacion. En el siguiente cuadro, para la columna C’j se representa los valores de la calidad
ambiental con la ejecucién del proyecto para las variables ambientales relevantes a analizar. Para la
columna C’j cada valor parcial se obtiene de la siguiente formula: > (Pj*C’j).

Cuadro VII-3. Valoracion de las variables ambientales con la intervencién del proyecto (sin medidas de

mitigacion)
DEFINICION DDEEII:APSR\(/)@FI;IC,:ATB(I)_iSA,?\m?:EE;ALES RELEVANTES Pj G Cj
(VAJ).
Valor de importancia de la vegetacién 0.3 0.4 0.4
Valor de importancia del suelo 0.3 0.6 0.8
Valor de importancia del habitat 0.3 0.7 0.5
Valor de importancia de la calidad estética 0.1 0.4 0.2
Valor parcial 1 0.50 0.46
Valor potencial forestal 0.2 0.4 0.3
Valor potencial pecuario 0.5 0.5 0.3
Valor potencial agricola 0.3 0.1 0.1
Valor parcial 1 0.39 0.28
Vulnerabilidad de la vegetacién 0.4 0.3 0.2
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DEFINICION DE LAS VARIABLES AMBIENTALES RELEVANTES pi Ci Cli
DEL PROYECTO A ANALIZAR (VAJ). ] J J
Vulnerabilidad a la erosién 0.3 0.5 0.7
Fragilidad del paisaje 0.3 0.3 0.3
Valor parcial 1 0.39 0.38
Presion forestal 0.4 0.4 04
Presion pecuaria 0.2 0.7 0.3
Condicién del habitat 0.2 0.6 0.5
Contaminacion por uso agricola 0.2 0.1 0.1
Valor parcial 1 0.49 0.37
100% 42% 37%
CALIDAD AMBIENTAL - >
Idéneo SIN PROYECTO | CON PROYECTO
070 R s B "
5y \‘_.': o R
=\ 10601 = e o =
S R R g B
¥ %dtsoﬁ b:‘—” = — e
';’s'. '=~:-: '1:-&‘ :" :*;:’. 3 -
T 0.40 s i -
2 = % . Z TP 2
E B J-Q;?’Q e gzy e T SN
O . L - P
G 0.10 p—— T ; B e
000 === e geas e -
M Sin proyecto 0.50 0.39 0.39 0.40
wConProyecto.  0.46 0.28 0.38 05 g A

Figura VII-2. Comparacion de las variables ambientales analizadas

Al igual que la evaluacion anterior, el elemento suelo presenta mayor afectacion por la intervencion de
actividades del proyecto, ya que el desarrollo del proyecto requiere de maquinaria pesada para
realizar las actividades involucradas a la extraccion de materiales pétreos. Considerando el area del
proyecto, asi como las condiciones actuales de impactos originados por actividades antropogénicas
con anterioridad, los impactos seran atenuados en lo mayormente posible con la practica de acciones
de mitigacién, prevencion, restauracion y/o compensacion, haciendo de esta manera al proyecto
viable ambientalmente.

La actuacion del proyecto en el componente suelo ocasionara en el corto y mediano plazo, aumento
en la intensidad de la erosion, compactacion, perdida de humedad y la pérdida de materia organica.

Con la ejecucion del proyecto motivo del presente estudio, se perderia una porcion parcial de material
dentro de los cauces desde el punto de vista de la cantidad de sedimentos que actualmente se alojan,
la cual ya esta parcialmente impactada por actividades de extraccion que se observan en la zona del
proyecto como se menciona en el parrafo anterior. Se obtuvo un valor del 37% en comparacién con la
condicién optima y la condicion del sitio sin la ejecucion del proyecto, lo que refleja una alteracion
gradual de las condiciones en que se encuentra el area dentro del SA.
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El escenario ambiental se visualiza como compatible con el uso del suelo actual del &rea del proyecto,
ya que de acuerdo a los criterios ambientales de la Unidad de Gestion Ambiental donde se encuentra
inmerso el proyecto, se favorece el desarrollo de industria y no se contrapone a algun criterio
ecoldgico establecido para cada UGA involucrada. Las medidas de mitigacion o compensatorias
planteadas son consideradas para equilibrar la condicion actual del ecosistema. Las acciones
consideradas para el manejo de la fauna y la flora del sitio, permiten su continuidad y evolucion
natural, ya que no se compromete especies 0 ejemplares bajo alguna categoria de riesgo dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

VII.1.3. Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

El hecho de que el proyecto se encuentre en una zona con intervenciones cerca de asentamientos
humanos, extraccion mineral, pastoreo, principalmente; lo que ubica a la actividad propuesta como
compatible con el entorno natural al implementarse un aprovechamiento de recursos naturales de
manera regulada y bajo los preceptos normativos aplicables, en funcion de que la actividad que tendra
mayor impacto en el proyecto es la remocion de materiales pétreos. Y en este apartado, se desarrolla
la proyeccion del escenario con la ejecucion de esas medidas, a través de la valoracién pronosticada
de la calidad ambiental del area siguiendo las mismas metodologias aplicadas y descritas en los
escenarios anteriores.

En cuanto a la Calidad Ambiental general del SA, se muestran a continuacién los resultados del
método de Calidad Ambiental Integrada para el escenario con proyecto y medidas de mitigacién. En el
siguiente cuadro, para la columna C’jMM se representan los valores de la calidad ambiental con la
ejecucion del proyecto y la aplicacion de medidas de mitigacion para las variables ambientales
relevantes a analizar. Para la columna C’jMM cada valor parcial se obtiene de la férmula: )
(Pj*C’jMM).

Cuadro VII-4. Valoracién de las variables ambientales con proyecto y medidas de mitigacion

DEFINICION DE LAS VARIABLES AMBIENTALES . . < ,.
RELEVANTES DEL PROYECTO A ANALIZAR (VAJ). Pl Ci Cl CIMM

Valor de importancia de la vegetacién 04 0.4 0.4 0.3
Valor de importancia del suelo 0.2 0.6 0.8 0.7
Valor de importancia del habitat 0.2 0.7 0.5 0.6
Valor de importancia de la calidad estética 0.2 0.4 0.2 0.3
Valor parcial 1 0.5 0.46 0.44
Valor potencial forestal 0.7 0.4 0.3 0.5
Valor potencial pecuario 0.2 0.5 0.3 0.2
Valor potencial agricola 0.1 0.1 0.1 0.1
Valor parcial 1 0.39 0.28 0.40
Vulnerabilidad de la vegetacion 0.4 0.3 0.2 0.3
Vulnerabilidad a la erosién 0.3 0.5 0.7 0.3
Fragilidad del paisaje 0.3 0.4 0.3 0.3
Valor parcial 1 0.39 0.38 0.39
Presién forestal 0.4 0.4 0.4 0.4
Presién pecuaria 0.2 0.3 0.3 0.3
Condicién del habitat 0.3 0.6 0.5 0.5
Contaminacién por uso agricola 0.1 0.1 0.1 0.1
Valor parcial 1 0.41 0.38 0.38
100% 42% 38% 40%

CALIDAD AMBIENTAL IDONEO SIN PROYECTO CON PROYECTO CON PR,\%ECTO Y
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o~ . - ~—

| ™ con proyecto y MM

| ™ Con Proyecto

I Sin proyecto

Figura VII-3. Comparacion de los escenarios de acuerdo a cada variable ambiental

Los resultados se basan en la misma metodologia que los dos escenarios anteriores. La operacion del
proyecto que compete el presente estudio, permitird volver mas eficiente el uso del suelo, ya que se
podr& optimizar los recursos disponibles para satisfacer las expectativas del proyecto, fomentado con
el uso sustentable de los recursos naturales sin una afectacion significativa. Aunado al control de
avenidas dentro del cauce natural.

Finalmente, otros efectos positivos son la generacién de empleos temporales para los habitantes de la
region, contribuyendo asi al desarrollo de la misma, asi como el desarrollo para los insumos del
ambito de la construccién que mejore el bien o servicio a ofertar, asi como su desarrollo en general.

Durante muchos afios el crecimiento econdémico y la conservacion ambiental parecieron actividades
totalmente incompatibles; no obstante, se han logrado avances importantes en la integracion de los
aspectos ambientales con los econdémicos y sociales, lo cual hace posible abordar de manera mas
eficaz los problemas de deterioro ecolégico asociados al desarrollo pretendido.
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VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental

El programa que a continuacién se presenta, detalla la observancia de las medidas propuestas para
atenuar las afectaciones que la puesta en marcha del proyecto ocasionara. Se orienta a la atencion de
los potenciales impactos ambientales que se identificaron durante el proceso de formulacién del
presente documento, considerando las actividades propias que se desarrollaran durante y después de
la ejecucion del proyecto, de tal forma que se controle o minimice su probabilidad de ocurrencia.

Cabe mencionar que algunas medidas son redundantes, no obstante se especifica el componente que
se pretende prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar de los impactos que se generen.

En base al estado histérico que guarda el &rea del proyecto, en relacion al nivel de impacto
ocasionado por el hombre y a los impactos que ocasionara el proyecto en su momento, se puede
ultimar que la puesta en marcha del proyecto no es un factor critico que altere de manera considerable
la naturaleza imperante del estado cero del area; por lo que las medidas de mitigacién propuestas se
presentan a continuacion en los siguientes cuadros, asi como también los cronogramas de actividad y
etapas del proyecto.

VII.2.1. Programa de vigilancia ambiental calendarizado

Cuadro VII-5. Componente ambiental de la medida A1

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcién
Queda estrictamente prohibido realizar actividades de reparacién o
Medida Al mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en areas propensas a ser
contaminadas por hidrocarburos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prev_e_nir la contamingci()n deI, suelo cuando se realicen reparaciones y
suministro de combustible en el &rea del proyecto
Indicador Suelo libre de rastros de grasas, aceites y lubricantes
Umbral de alerta Repgracién 0 mantenimiento en areas que no sean destinadas para estas
actividades
Umbral inadmisible Suelo contaminado
Tipo de verificacion Visual en campo
Areas de verificacion Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto Etapa de Preparacion y Operacion

Recolecta de tierra contaminada para trasladarla a lugares autorizados para su

Medidas de urgencia disposicién final
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Cuadro VII-6. Componente ambiental de la medida A2

Componente ambiental

Suelo (A)

Descripcién

Medida A2

Manejo de residuos

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la ejecucion del
proyecto

Indicador

Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Contaminacion del area de influencia del proyecto

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Toda el &rea de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccidn y manejo adecuado de los residuos generados

Cuadro VII-7. Componente ambiental de la medida A3

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcién
Medida A3 Reforestacion
Tipo de medida Mitigacion, restauraciéon y compensacion
Objetivo Coadyuvar en evitar la degradacion del suelo por la pérdida de vegetacion
Indicador Areas con revegetacion

Umbral de alerta

Estimacion de pérdida del suelo

Umbral inadmisible

Caso omiso a esta medida

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas contempladas en la cartografia

Etapa del proyecto

Etapa de Operacién

Medidas de urgencia

Revegetacion en areas adyacentes

Cuadro VII-8. Componente ambiental de la medida A4

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcién
Medida A4 Estrictamente se prohibe el vertido al suelo de cualquier hidrocarburo
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar la contaminacion del suelo por agentes derivados del petréleo
Indicador suelo del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inapropiado de combustibles y lubricantes, provocando derrames

Umbral inadmisible

Presencia de suelo contaminado

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Operacién

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y saneamiento de suelos contaminados

139



mailto:roberto.atrujillo@gmail.com

Cuadro VII-9. Componente ambiental de la medida A5

Componente ambiental

Suelo (A)

Descripcién

Medida A5

Conservacion de suelos

Tipo de medida

mitigacion, restauracion y compensacion

Objetivo

Mitigar, restaurar y compensar la degradacion del suelo por la puesta en
marcha del proyecto con acciones de conservacion

Indicador

Areas sin problemas de erosion

Umbral de alerta

Erosién en carcavas, laminar, deslizamientos, etc.

Umbral inadmisible

Procesos degradantes en el suelo (estimacién de la perdida de suelo)

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas degradas en la zona de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Revegetacion en areas degradadas

Cuadro VII-10. Componente ambiental de la medida B1

Componente ambiental

Clima (B) Descripcién
Medida B1 Control de emisiones de contaminantes a través de las NOM's 041 y 045
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Regular la emisién de contaminantes
Indicador Niveles de emisiones por arriba de lo estipulado en las NOM’s mencionadas

Umbral de alerta

Emisiones que excedan los limites permisibles

Umbral inadmisible

Afectacion del microclima

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Operacién

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041- SEMARNAT-2006 y
NOM-045-SEMARNAT-2006

Cuadro VII-11. Componente ambiental de la medida B2

Componente ambiental

Clima (B) Descripcién
Medida B2 Regulacion de la temperatura con presencia de cobertura vegetal
Tipo de medida Mitigacién, restauracion, compensacion
Objetivo Realizar reforestaciones para mitigar cambios de condiciones atmosféricas
Indicador Cobertura arbérea

Umbral de alerta

Aumento en la evapotranspiracion

Umbral inadmisible

Areas con ausencia de arboles

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Reforestaciones de areas vulnerables a degradacion
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Cuadro VII-12. Componente ambiental de la medida C1

Componente ambiental

Aire (C) Descripcién
Medida C1 Proteccion de los trabajadores ante el ruido generado
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar riesgos a la salud de los trabajadores
Indicador Trabajadores con equipo de seguridad

Umbral de alerta

Niveles de ruido por arriba de lo establecida en las NOM’s

Umbral inadmisible

Ausencia de equipo de seguridad

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas con ruido considerable

Etapa del proyecto

Etapa de Operacién

Medidas de urgencia

Dotar de equipo a los trabajadores

Cuadro VII-13. Componente ambiental de la medida D1

Componente ambiental

Agua (D)

Descripcion

Medida D1

Prohibir estrictamente el vertido a los cuerpos de agua de residuos

contaminantes

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Evitar la contaminacién del agua por hidrocarburos principalmente

Indicador

Cuerpos de agua libres de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inadecuado de agentes contaminantes

Umbral inadmisible

Presencia de agua contaminada o indicios

Tipo de verificacién

Visual en campo

Areas de verificacion

Cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de saneamiento de agua contaminada

Cuadro VII-14. Componente ambiental de la medida E1

Componente ambiental

Flora (E) Descripcién
Medida E1 Indicaciones de conservacion de la flora silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafo a la flora silvestre
Indicador Disminucion de la flora silvestre aledafia al proyecto

Umbral de alerta

Impacto sinérgico por maquinaria principalmente

Umbral inadmisible

Dafio o alteracion de cualquier tipo a la flora silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Operacion

Medidas de urgencia

Restriccién a la extraccion de flora silvestre
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Cuadro VII-15. Componente ambiental de la medida E2

Componente ambiental

Flora (E) Descripcién
Medida E2 Manejo adecuado de residuos peligrosos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafo a la flora silvestre
Indicador Afectacién por contaminantes hacia la flora silvestre

Umbral de alerta

Derrame de residuos

Umbral inadmisible

Ejemplares de flora silvestre dafiados por agentes contaminantes

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Operacion

Medidas de urgencia

Implementacion de un programa emergente de limpieza

Cuadro VII-16. Componente ambiental de la medida E3

Componente ambiental

Flora (E) Descripcion
Medida E3 Reforestacidén con especies acordes al area de influencia
Tipo de medida Compensacion
Objetivo Incrementar la cubierta vegetal en areas limitrofes al proyecto
Indicador Presencia de areas reforestadas

Umbral de alerta

Areas degradadas sin seguimiento adecuado

Umbral inadmisible

Baja diversidad en comparacion al estado actual

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Ejecucion gradual de revegetacion

Cuadro VII-17. Componente ambiental de la medida F1

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcién
Medida F1 Indicaciones de conservacién de la fauna silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el atropellamiento a la fauna silvestre
Indicador Ejemplares de fauna silvestre afectados por la maquinaria y vehiculos

Umbral de alerta

Deceso de ejemplares de fauna

Umbral inadmisible

Dafio de cualquier indole a la fauna silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Operacion

Medidas de urgencia

Programa de ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre
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Cuadro VII-18. Componente ambiental de la medida F2

Componente ambiental

Fauna (F)

Descripcién

Medida F2

Instalacion de sefialamientos alusivos a la proteccion de la fauna en el area de
influencia del proyecto

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Promover a los trabajadores y pobladores la proteccion de la fauna

Indicador

Presencia de sefialamientos

Umbral de alerta

Vehiculos a velocidades altas y captura de ejemplares

Umbral inadmisible

Ausencia de sefialamientos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Operacién del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de ayuda a la conservacién de especies presentes en el proyecto

Cuadro VII-19.Componente ambiental de la medida F3

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcién
Medida F3 Construccion de refugios artificiales
Tipo de medida Compensatoria
Objetivo Compensar la fragmentacién del habitat
Indicador Presencia de fauna en el area de influencia del proyecto

Umbral de alerta

Disminucion de ejemplares y especies comunes en las cercanias al proyecto

Umbral inadmisible

Ausencia de fauna local

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Operacién

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacién y conservacion

Cuadro VII-20.Componente ambiental de la medida F4

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcién
Medida F4 Evitar atropellar la fauna
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar dafiar la fauna a causa de la circulacion de vehiculos
Indicador Fauna atropellada

Umbral de alerta

Vehiculos circulando a altas velocidades

Umbral inadmisible

Presencia de indicios de fauna atropellada

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de ayuda a la conservacion de especies presentes en el proyecto
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Cuadro VII-21. Componente ambiental de la medida G1

Componente ambiental

Paisaje (G)

Descripcién

Medida G1

Compensacion del area del proyecto a través de actividades de revegetacion

Tipo de medida

Mitigacion, compensacion

Objetivo

Inclusion del proyecto en el entorno a través de la compensacion de las areas
impactadas

Indicador

Areas con cobertura y sin erosion del suelo

Umbral de alerta

Perdida de suelo y cobertura vegetal aledafa

Umbral inadmisible

Degradacion del paisaje

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Operacién

Medidas de urgencia

Ejecutar las medidas de compensacion y mitigacion como se menciona

Cuadro VII-22. Componente ambiental de la medida H1

Componente ambiental

Socioecondmico (H) Descripcién
Medida H1 Dotar de equipo de proteccion a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar accidentes a los trabajadores
Indicador Accidentes durante el desarrollo del proyecto

Umbral de alerta

Falta de equipo en los trabajadores

Umbral inadmisible

Lesiones o dafios en algun trabajador

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Personal que labore en el proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Operacién

Medidas de urgencia

Dotar de equipo al personal en base a la NOM-017-STPS-2008

Cuadro VII-23. Componente de la medida H2

Componente ambiental

Socioecondmico (H)

Descripcién

Medida H2 Contratar personal de la regién donde se ejecuta el presente proyecto
Tipo de medida Compensacion
Objetivo Dar preferencia a trabajadores de la region donde se desarrolla el proyecto
Indicador Numero de trabajadores no calificados de la region

Umbral de alerta

Desconocimiento en la regién de trabajo temporal

Umbral inadmisible

Ausencia de trabajadores no calificados de la region

Tipo de verificacion

Reporte de relacion de trabajadores

Areas de verificacion

Gabinete

Etapa del proyecto

Etapa de Operacion

Medidas de urgencia

Contratacion de personal no calificado de la region
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VII.2.2. Cronograma actividades en tiempo

Cuadro VII-24. Cronograma de actividades

Componente ambiental Actividad Cantidad Meses
12 |3 |45 |6 |7 |8 |
Suelo (A)
Medida Al Supervision 8 meses
Medida A2 Supervision 8 meses
Medida A3 Revegetacion 1.00 ha
Medida A4 Supervision 8 meses
Medida A5 Revegetacion 1.00 ha
Clima (B)
Medida B1 Supervision 8 meses
Medida B2 Revegetacion 1.00 ha
Aire (C)
Medida C1 Supervision ‘ 8 meses ’ ‘ ’ ’ ‘ ‘ ‘ | ‘
Agua (D)
Medida D1 Supervision ‘ 8 meses ’ ‘ ’ ’ ‘ ‘ ‘ | ‘
Flora ( E)
Medida E1 Supervision 8 meses
Medida E2 Supervision 8 meses
Medida E3 Revegetacion 1.00 ha
Fauna (F)
Medida F1 Supervision 8 meses
Medida F2 Letreros 3 pza.
Medida F3 Revegetacion 1.00 ha
Medida F4 supervision 8 meses
Paisaje (G)
Medida G1 Revegetacion ‘ 1.00 ha ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Socioeconémico (H)
Medida H1 Supervision 8 meses
Medida H2 Supervision 8 meses

*La superficie propuesta para revegetacion no es acumulativa por cada componente.

Las fechas en calendario seran a partir de la emision y recepcion del oficio de autorizacién de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

En el Anexo 9 se adjunta plano de las medidas propuestas de restauracion y conservacion.
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VII.2.3. Acciones por etapas del proyecto

Cuadro VII-25. Cronograma por etapas del proyecto

MEDIDA

ETAPA DEL PROYECTO

PREPARACION

OPERACION DEL PROYECTO

A.- Suelo

Al

A2

A3

A4

A5

B.- Clima

Bl

B2

C.- Aire

C1

D.- Agua

D1

E.- Flora

El

E2

E3

F.- Fauna silvestre

F1

F2

F3

F4

G.- Paisaje

Gl

H.- Socio-econémico

H1

H2
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VII.3. Conclusiones

Una vez analizados todos los elementos, con referencia y perspectiva al entorno ecoldgico y social,
tanto de ejecucion como de las consecuencias ambientales, una vez terminado el proyecto y puesto
en operacion, y teniéndolo visualizado y evaluado de forma cualitativa y cuantitativamente se puede
concluir que, el proyecto, traera beneficios para la region donde se desarrollara, ademas de traer mas
oportunidades de desarrollo para esta zona del estado.

En base al diagnéstico y los prondsticos de escenarios futuros en la interaccion del proyecto con el
Sistema Ambiental y con las medidas correspondientes, este proyecto no representa un agente
importante que pueda impactar de forma determinante y/o trascendente los procesos bioldgicos,
evolutivos, fisico-quimico u otros que presenta actualmente el nicho ecoldgico que lo acoge,
principalmente por el nivel de perturbacion que presenta el sitio, esto ocasionado por las actividades
de origen antropogénico presentes en la zona.

Es de suma importancia dar un manejo adecuado a las medidas destinadas a la reduccién de los
efectos adversos producidos en los diferentes componentes ambientales, y las que disponga la
autoridad, las cuales tienen el objetivo primordial de contribuir a la conservacion del equilibrio
ecoldgico y evitar indirectamente la perdida de la riqueza del ecosistema que se afectara.

Por otra parte, debido a que el area del proyecto se ubica aledafia a areas con actividades productivas
y asentamientos humanos ya establecidos, se encuentra moderadamente perturbada, la integridad
funcional del sistema ambiental ha sido afectada gradualmente, no obstante el proyecto no aumentara
significativamente el nivel de fragmentacién, la perdida ambiental consiste en principalmente en la
emision de ruido, emisiones de particulas contaminantes y polvos sedimentables, no obstante, se
proponen medidas acordes a las caracteristicas operativas del proyecto con el objetivo de eficientar la
interaccion humana con el entorno natural.

Se consideré el estado actual del area, que se encuentra moderadamente impactada debido a los
factores antes mencionados. Una vez analizados todos los elementos, con perspectiva en el entorno
ecoldgico y social, tanto de ejecucién como en la implementacién de las medidas de mitigacién,
terminada la instalacién del proyecto y puesto en operacion, teniéndolo visualizado y evaluado de
forma cualitativa y cuantitativamente, se puede concluir que el proyecto es ambientalmente viable.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Formatos de presentacion

La presente Manifestacion de impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo estipulado en el Articulo
12 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y proteccion al Ambiente.

VIII.1.1. Planos definitivos
Se presenta en el Anexo 4.

VIII.1.2. Fotografias
Se presenta un album Fotogréafico en el Anexo 10.
VIII.1.3. Videos

No se filmo.

VIII.1.4. Listade floray fauna

Integradas en el Numeral IV.3.
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