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MANIFESTACION IMPACTO AMBIENTAL

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, UEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIC DE IMPACTC AMBIENTAL.
1.1 Datos generales del proyecto:
1.1.1 Nombre di proyecto
1.1.2  Ubicacion del proyecto
1.1.3 Duracion del proyecio
1.2 Datos generales del promovenis
1.2.1 Nombre o razon social
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovenis
1.2.3 Nombre y cargo del representante legai
1.2.4 Direccién del promovente ¢ de su representants legal pars recibir u oir
notificaciones
1.2.5 Nombre del responsable tecnico del estudio
2. DESCRIPCICN DE ILAS OBRAS O ACTIVIDADES DEL PROYECTO
2.1 Informacién general del proyecic
2.1.1 Naturaieza del proyecto
2.1.2 Ubicacidn y dimensiones del proyecto
2.1.3 Inversion requerida
2.1.4 Urbanizacidn del drea v descripcion de servicios requeridos
2.2 Caracteristicas particularss del proyecio
2.2.1 Programa de trabajo
2.2.2 Represantacion grafica local
2.2.3 Etapa de praparacion del sitic v construccion
2.2.4 Etapa de operacidn y mantenimiento
2.2.5 Etapa de abandono del sitic
2.2.6 Utilizacidn de expiosivos
2.2.7 Generacidn, manegjo v disposicion de residuos sdlidos, liguidas v
emisiones a la atmosfera
2.2.8 Generacion de gases sfecto invernaderc
2.2.8.1 Generara gases efecic invernadero, comc es & caso de HzO,
CQs, CHs, N2O, CFC, O3, enire otros
2.2.8.2 Por cada gas de efecto invernadero producto de ia glecucion
del proyecio, estime [a cantidad emitida
2.2.8.3 Estimar la cantidad de energla que sera disipada por gl
. desarrolio del proyecio .
3. YINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
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MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASC, CON LA REGULACICN DEL USC DE
SUELC
DESCR%PC}@N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTC DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTC
4.1 Delimitacion del area de influencia
4.2 Delimitacidn del sistema ambiental
4.3 Caracterizacion v analisis de! sistema ambiental
431 Caracterizacion vy analisis refrospectivo de la calidad amblental del SA
4.3.1.1 Medio abidtico
4.3.1.2 Medio biotico
4.3.1.3 Medic socioecondmico
4.3.1.4 Paisaje
4.3.2 Diagnostico ambiental
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
SMBIENTALES
£.1 identificacion de impactos
5.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientaies
£ 2 Caracterizacion de ios impactos
5.2.1 Indicadores de impacto
£.3 Valoracion de los impacios
5.4 Conclusiones )
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTCOS AMBIENTALES
&.1 Descripcion de la medida o programe de medidas de la miligacion o corectivas
por componenie ambiental
6.2 Programa de vigilancia ambiental
8.3 Seguimiento v control (monitoreo)
8.4 Informacién necesaria para la fijacién de montos para flanzas
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASC, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
7.1 Descripcion y andlisis del escenario sin proyacto
7.2 Descripcidn y analisis del escenario del proyecio
7.3 Descripcién v andlisis de! escenario considerando las medidas de mitigacion
7.4 Pronéstico ambisntal
7.5 Evaluacion de alternativas
7.6 Conclusiones
IDENTIFICACION DE LOZ INSTRUMENTOS METODOLOGICOS ¥ ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
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8.1 Presentacion de [a informacion
8.1.1 Cartografia
8.1.2 Fotografias
8.1.3 Videos
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Datos generales del proyecto:

1.1.1 Nombre del proyecto
“CASA MARIPOSA”

1.1.2 Ubicacion del proyecto

MANZANA 15, LOTE 6 POBLADO EMILIANO ZAPATA, LA UNION DE ISIDORO
MONTES DE OCA, ESTADO DE GUERRERO

1.1.3 Duracién del proyecto
14 meses

1.2 Datos generales del promovente
1.2.1 Nombre o razén social

PRAXITELES S.A.DEC. V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
PRAO612017N3

1.2.3 Nombre del representante legal
RICARDO PINTADO RIVERO

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

PRADO NORTE 125, 3ER. PISO, LOMAS DE CHAPULTEPEC, 11000, CIUDAD DE
MEXICO

1.2.5 Nombre del responsable técnico del esfudio

DR. EN ING. LUIS ANGEL BARRIOS SANCHEZ
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ING. ESP. VAL. INM. Y AMB. ARNOLDO TAPIA MERLO

Colaboradores )

PASANTE EN APOU ALEJANDRA VALERIA REAL MEJIA

PASANTE EN APOU DIANA LAURA LOPEZ ZAMUDIO

PASANTE EN GEOGRAF|A HECTOR FILDELMAR SANCHEZ VELAZQUEZ
PASANTE EN INGENIERIA INDUSTRIAL JESUS HUMBERTO QUIROZ MEDINA
ARQUITECTA DANIELA DANGLA ROCHE

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
2.1 Informacion general del proyecto

2.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de una casa habitacion de dos niveles, ubicada
Manzana 15, Lote 6 Poblado Emiliano Zapata, La Unidn de Isidoro Montes de Oca,
Estado de Guerrero, México, con una superficie de 1,456.75 m2.

Colinda con la carretera Q79V+88 Troncones, Guerrero, el proyecto esta destinado a casa
habitacion y cuenta con sala, comedor, cocineta, recamaras, bafios y terrazas abierta,
todo en dos niveles en un area de 236.00 m?, y no forma parte de algin desarrolio. Como
parte de la urbanizacion de la zona, el predio cuenta con energia eléctrica al pie del
proyecto, cuenta con caminos de acceso bien consolidados (Av. De la Playa, Poblado
Emiliano Zapata), abastecimiento del agua potable y drenaje. Para servicios adicionales
se requiere de la autorizaciéon en materia de impacto ambiental otorgado por la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

El proyecto se ubicara en un predio que es propiedad privada, y su ubicacion de acuerdo
a lo establecido en el uso de suelo de la zona es una actividad compatible. Actuaimente la
zona costera del estado de Guerrero se encuentra en desarrollo, ya que dia con dia se
incrementa la demanda de este territorio.

Objetivo general del proyecto.

Construir la casa habitacion de dos niveles, mediante un disefio arquitecténico que
permita alcanzar los niveles mas altos posibles de sustentabilidad ecoldgica y econdmica,
que proporcionen un sitio seguro, agradable y confortable.

Objetivos particulares.
¢ Mantener un area de conservacion del 80% del total del predio.
e Mantener la permeabilidad del suelo gue ocupa el area donde se edifica el
concepto de la Casa Habitacién de dos niveles mediante el empleo de 40.
e Ser el detonante de un modelo de construccion para que este sea adoptado y a su
vez mejorado para el desarrollo urbano de Troncones.
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e Dar cumplimiento a lo establecido en la normatividad aplicable.
2.1.2 Ubicacion y dimensiones del proyecto
El proyecto se ubica, como su nombre lo indica, en la Avenida de la Playa, municipio y
localidad de Troncones, La Unién de Isidoro Montes de Oca en el estado de Guerrero. La

superficie total es de 1,456.75 m?, conformada por el predio cuyo nimero de cuenta
catastral es: 2018 Urbano Edificado.
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Figura 1. Ubicacién del predio en el municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca

El sitio del proyecto colinda al norte con Playa Majahua, al sur con Troncones, al este con
la Av. De la Playa y al oeste con el Océano Pacifico.
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[ T B . -
Figura 2. Poligonal del predio

Las coordenadas que delimitan el terrenc se presentan en la siguiente tabla:

Puntos Latitud N Longitud W UTM ESTE (X) UTM NORTE
extremos. (Y)
1 17°47°53.091615" N 101°44'41.787860° W 208,993.1807 1,969,978.1253
2 17°47°'53.208460" N 101°44'39.092321" W 209,072.6735 1,969,980.5556
3 17°47'52.588120" N 101°44’38.918442" W 209,077.5177 1,969,961.3986
4 17°47'562.505431" N 101°44'41.460540° W 209,002.5716 1,969,959.9527

Tabla 1. Coordenadas que delimitan los predios que componen el proyecto (UTM Zona).

La superficie total que comprende el predio, es de 1,456.75 m?.
La superficie de construccion es de 236.00 m? lo cual representa el 16.2%. A

continuacion, se presenta la tabla de desgloses de areas con su respectivo porcentaje de
ocupacion con respecto al total.

Area ~ Superficie (m?  Porcentaje (%)
Terreno 1,456.75 100

| Terraza 29.44 2020
‘Sala 37.77 2.59
Cocina y comedor 27.96 1.92

' Escaleras @ 1357 - 093

Bafo 677 | 046
Construccion planta baja (casa) 12671 = 8.69

' Dormitorio principal 30.80 2.04
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PERITC HIDRAULICO, SANITARIO, OBRA, AMBIENTAL, Y YALUADOR MNMOBILIARID, CATASTRAL
SERVICIOS DE SEGURIDAD B HIGIENE ¥ PROTECCION GV,
1er PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD TECHICA DE GESTION AMBIENTAL
DEL COLEGIO DE INGEMIERGS CIVILES DEL ESTADO DE MENICS, £ C.
PRESIDENTE NAGIONAL DEL COLESIO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES DE MEXICG AG,

Bano de dormitorio 885 052

Terrazadel dormitorio. = 10.84 0.66

‘Dormitorio 26.98 181
Sl s e g
2D S Eg e
Escslerss U gaer o ges

""" Construccién planta alia (casa)  109.28 7.28 :
TetalCOS T a2 ised
ot eUE B F T
Caminosdeaccesoc T Av.delaPlava

“Total ds superficis desmontada 12671 ses
Aron S berurbaron qpp03sme s

Tabla 2. Daesglose de éreas de consfruccitn y supsriicie desmontads.

El tipo de obras y aclividades que requieren llevarse a cabo para concretar e proyecio,
afectaran un porcenizie del area fotal, debide 2 gue se resglizarin actividades de
desmonte en el sitio, siendo gque para el desplante de las ooras civiles sélo se ocupars el
16%. El resto es el porcentaje desmontado para los caminos de accsso tanio de ia
carretera hacia la casa, como de ésia Ultima a la playa, este caming se encuentra
interconectado. El proyecio no contempla la afectacion de areas distintas 2 laz recién
mencicnadas.

Los caminos de acceso no se contemplan como superficie de construccién ye que no
contemplan ningtn tipo de obra civil, ni siguiera la cobertura con algin otro tipo ds
material, fuera de su cublerta natural de arens, permiliendo la infilrecion del agus
precipiiada.

2.1.3 Inversién requerida

La inversidn total requerida aproximada para 2 ejecucidén de las obras es de
$2°450,000.00 (dos millones cuafrocientos cincuenta mil pesos 00/100 M.N.). Ests monto
considera la inversion para las medidas de prevencidn y mitigacion, tomadas en cuenis
desde el disefic del proyecto, las cuales represenian aproximadaments &l 4% de la
inversién total.

2.1.4 Urbanizacion def area y descripeidn de servicios requeridos
Vias de acceso: el sitio del proyecto cuenta con las vias de zccesc nscesarias y
suficientes donde la Av. De la Playa es el principal acceso ya que conduce directaments
al predio, cuenta con 2 carriles, un carril por sentido.
Agua potable: durante la construccion se contratarén el abastecimienio g empresas de
transporte de pipas de agua, io mismo se dara para el casec de la operacidn, Unicamente
que para eslo [a contratacion se hace con empresas de abastecimiento de agua potabla,
Energia eléctrica: se coneclara z la infrasstructura de energia siécirica existente en el
municipic.
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Df. en ING. {CIENCEAS DEL AGUA) LUIS ANGEL BARRIDS SANGHEE,
MASSTRO EN INGERIERIA (TOMA DE DECISIONES), INGENERD CIL,
UNIVERSIDAD AUTSGMOMEA DEL ESTADO DE MEDUCo
CEDULAS PROFESIONALES 724357, 2878383, 3632785
ESPECIALIDADES EN YALUACION DE INVMUERLES ¥ AMBIENTAL,
URIVERSIDAD AUTUNOMA DE ZACATECAS
CEDULAS PROFESIONALES 5164263, 8925502
ESPECIALIDAD EN EVALUACION AMBIENTAL Y PROTECCION CIVIL, CF BN TRAMITE
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE POSGRADOS EN ALTA DIRECCION, ZACATECAS
ESTUDIOS DE GESTION AMBIENTAL, MODELOS DE RIESGO Y SEQURIDAD INDUSTRIALEN
LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE OE MADRID, ESRARS
INSTRUCTOR FEDERAL DE LA SECRETARIS DEL TRABAJO y PREVISION SQCIAL
PERITO HIGRAULICO, SANITARIO, QBRA, AMBIENTAL, ¥ VALUADOR INMOBILIARID CATASTRAL
SERVICICS DE SEGURIRAD E MIGIERE Y PROTECCHON CiViL.
Ter PRESIDENTE DE LA SCCIEDAD TECHIOA DE GESTION AMBIENTAL
DEL COLEGIO DE INGENIERSGS CRALES DEL ESTADOC DE MEXICU, A, €,
PRESIDENTE MACIONAL DEL COLEGIO DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIAS AMBIENTALES OF MEXITO A,

Residuos sélidos: se especificaran rutas de recoleccion para los residucs, de izl forma
gue el manejo v control de esios sea adecuado.

Drenaje: la zona cuenta con sistema de drenaje vy alcantariliado, sin embargo, e proveclo
contempla ta implementacion de un tanque o sistema de fratamienio para las aguas
residuzies resultantes de la operacion de! proyecio, ias cuales se dirigiran al tanque
pasando por un fratamienio biodigesior, eliminando cantidades significativas de materia
organica entre ofros contaminanies, con el fin de cumplir con la regulacion existente a
este respecto. El agua tratada serd dispuesta a un pozo de descarga, previo cumplimienio
de {a Norma aplicable.

Se describe el proceso del sistema de tratamiento de las aguas residuales domesiicas de
la edificacion, denominado Sepi-K, modeic RP3000, asi como el pozo de descargs,
agregancdo redaccidn del sistema v planos de ambas estruciuras en el capilulo
correspondiente en iz manifestacion, agregando ambas estruciuras.

BIODIGESTOR consiste en un Tangue Biodigestor Autolimpiable 28 un produclo
patentado y probado como la mejor opcidn en el ratamiento de aguas reskiuales
domésticas. MINI-PLANTA gue cumple con calidad v cantidad del agua fratada, vy son
superiores a los proporcicnados por el Tangue Biodigestor Autolimpiable, esiz Mini-
Plantas tienen la capacidad de cumplir con los parametros solicitados por la NOM-001-

SEMARNAT-2010.
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DR. en ING. (CIENCIAS DEL AGUA) LUIS ANGEL BARRIOS SANCHEZ,
MAESTRO EN INGENIERIA (TOMA DE DECISIONES), INGENIERO CIVIL.
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
CEDULAS PROFESIONALES 784351, 2976883, 3682195
ESPECIALIDADES EN VALUACION DE INMUEBLES Y AMBIENTAL,
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
CEDULAS PROFESIONALES 5164263, 8935502
ESPECIALIDAD EN EVALUACION AMBIENTAL Y PROTECCION CIVIL, CP EN TRAMITE
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE POSGRADOS EN ALTA DIRECCION, ZACATECAS
ESTUDIOS DE GESTION AMBIENTAL, MODELOS DE RIESGO Y SEGURIDAD INDUSTRIALEN
LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID, ESPANA
INSTRUCTOR FEDERAL DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO y PREVISION SOCIAL
PERITO HIDRAULICO, SANITARIO, OBRA, AMBIENTAL, Y VALUADOR INMOBILIARIO, CATASTRAL
y SERVICIOS DE SEGURIDAD E HIGIENE Y PROTECCION CIVIL.
4. 1er PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD TECNICA DE GESTION AMBIENTAL
DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ESTADO DE MEXICO, A. C.
PRESIDENTE NACIONAL DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES DE MEXICO A.C.

Biodigestor Autolimpiable

Especificaciones Técnicas
« Equipo para el tratamiento primario de aguas negras y grises para su descargs a suelo
(posb de absorcibn o infiltracién) o drenaje.
- Sistema patentado de autofimpieza para purga de lodo, sin necesidad de usar equipo
espedial,
« Utiliza un filtre anaerobio interno que aumenta la eficiencia de tratamiento del agua. -
no requiere de electncidad para su funcionamiento ¢ algin producto quimice para tratar
el agua
- Fabricado con HDPE 100% virgen de una sola pieza (polietilenc de alta densidad).

Cuadro de capacidades’
\

Aporracion
Tipode [Consumo | RP-S00L = RP-1300L | RP-308OL | RP-7000L
Usuasio

diario por oo L) (13000 (3oooLy FosoL)
| usvarie | | |
Zona Rural | 1301 | Spersonas T0 penonas 25 personas | G0 personas
Zona Urbana 2601 3 personan. ‘;;rr\_aﬂ.ﬁ I 0persanas | 23 pmer-:;
Oficina 01 | 20 peewonag A3 persoras | 100 petsonas | :-Sipc:;:

Cuadro de dimensiones

Roforsncis | WP-606L | AP-1300L | me-3000L | wp-7o0OL
A | igm |  isom | 2em 60m )
B | omEm | sm_ | 200m | 140m B
¢ | omm | eBm | oBm 0%5m ; !
D a5 a5 & a5 E
T = | w | W =
¥ 4 a | & 4 Oﬁ 4
G N 164m | 1mm — 2m:m - -
7 ra __)- - A G
i e 75:&1\:’{ 168m 227m
J i F g | T | 2
[3 | 115m E 148m | 187m 3

Rl cblculo pira detetming el nimero de porsonas 4 proporcionar = servicis, o e lunién del tipo de
wruario y tu etimado de aportacisn diatia

Las coordenadas UTM donde se ubicara este sistema de tratamiento son las siguientes:
-coordenada Este: 209059.00 mE,
-coordenada Norte: 1969976.00 m N.

Gas LP: se hara previo contacto con la empresa que provea este servicio al municipio, y
se almacenara en un tanque de tipo estacionario.

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto
2.2.1 Programa de trabajo

Las obras que comprenden la totalidad del proyecto asi como los tiempos estimados para
concretarlos, se muestran en el siguiente programa de obra. Cabe sefialar que es comun
que algunas veces los trabajos puedan retrasarse, ya sea por cuestiones climaticas
(temporada de lluvia extendida, presencia de tormentas y/o huracanes, etc.), como por

10
AV. J. V. VILLADA NUM. 410, COL. FRANCISCO MURGUIA, C. P. 50120, TOLUCA, ESTADO DE MEXICO,

TEL — FAX (01722) 2-14-84-95, Cel. 722-389-85-54
E - Mall ingluisbarrios@yahoo.com.mx



DR. en ING. (CIENCIAS DEL AGUA) LUIS ANGEL BARRIOS SANCHEZ,
MAESTRO EN INGENIERIA (TOMA DE DECISIONES), INGENIERO CIVIL,
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
CEDULAS PROFESIONALES 784351, 2976983, 3682195
ESPECIALIDADES EN VALUACION DE INMUESLES Y AMBIENTAL,
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
CEDULAS PROFESIONALES 5184263, 8935502
ESPECIALIDAD EN EVALUACION AMBIENTAL Y PROTECCION CIVIL, CP EN TRAMITE
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE POSGRADOS EN ALTA DIRECCION, ZACATECAS
ESTUDIOS DE GESTION AMBIENTAL, MODELOS DE RIESGO Y SEGURIDAD INDUSTRIALEN
LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID, ESPARA
INSTRUCTOR FEDERAL DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO y PREVISION SOCIAL
PERITO HIDRAULICO, SANITARIO, OBRA, AMBIENTAL, Y VALUADOR INMOBILIARIO, CATASTRAL
SERVICIOS DE SEGURIDAD E HIGIENE Y PROTECCION CIVIL.
e 1er PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD TECNICA DE GESTION AMBIENTAL
DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ESTADO DE MEXICO, A. C.
PRESIDENTE NACIONAL DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES DE MEXICO AC.

cuestiones de los contratistas, por lo que la construccion de no haber inconveniente se
hara en 14 meses.

Actividades MES

1/12|3|4|5(6(7|8]9]10]11]12 13|14

Proyecto y planeacion

Permisos federales

Permisos municipales

Preparacion del sitio

Cimentacion

Albanileria

Instalacion sanitaria

Instalacion hidraulica

Instalacion eléctrica

Instalacion de red de gas

Carpinteria

Exteriores

Acabados |

Tabla 3. Calendarizacién del programa de frabajo
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DR. en ING. (CIENCIAS DEL AGUA) LUIS ANGEL BARRIOS SANCHEZ,
MAESTRO EN INGENIERIA (TOMA DE DECISIONES), INGENIERO CIVIL,
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
CEDULAS PROFESIONALES 784351, 2976983, 3682195
ESPECIALIDADES EN VALUACION DE INMUEBLES Y AMBIENTAL,
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
CEDULAS PROFESIONALES 5164263, 8935502
ESPECIALIDAD EN EVALUACION AMBIENTAL Y PROTECCION CIVIL, CP EN TRAMITE
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE POSGRADOS EN ALTA DIRECCION, ZACATECAS
ESTUDIOS DE GESTION AMBIENTAL, MODELOS DE RIESGO Y SEGURIDAD INDUSTRIALEN
LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID, ESPANA
INSTRUCTOR FEDERAL DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO y PREVISION SOCIAL
PERITO HIDRAULICO, SANITARIO, OBRA, AMBIENTAL, Y VALUADOR INMOBILIARIO, CATASTRAL
SERVICIOS DE SEGURIDAD E HIGIENE Y PROTECCION CIViL.
1er PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD TECNICA DE GESTION AMBIENTAL
DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ESTADO DE MEXICO, A. C.
PRESIDENTE NACIOMAL DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES DE MEXICO A.C.

2.2.2 Representacion grafica local
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Figura 4. Plano arquitecténico
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_ ! DR. en ING. (CIENCIAS DEL AGUA) LUIS ANGEL BARRIOS SANCHEZ,
2 MAESTRO EN INGENIERIA (TOMA DE DECISIONES), INGENIERO CIVIL,
<CNOL0GE, TP UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
& CEDULAS PROFESIONALES 784351, 2975983, 3682195
ESPECIALIDADES EN VALUACION DE INMUEBLES Y AMBIENTAL,
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
CEDULAS PROFESIONALES 5184263, 8935502
ESPECIALIDAD EN EVALUACION AMBIENTAL Y PROTECCION CIVIL, CP EN TRAMITE

INSTITUTO UNIVERSITARIO DE POSGRADOS EN ALTA DIRECCION, ZACATECAS
ESTUDIOS DE GESTION AMBIENTAL, MODELOS DE RIESGO Y SEGURIDAD INDUSTRIALEN
) ] LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID, ESPANA
o =P <0 INSTRUCTOR FEDERAL DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO y PREVISION SOCIAL
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SERVICIOS DE SEGURIDAD E HIGIENE Y PROTECCION CIVIL.
1er PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD TECNICA DE GESTION AMBIENTAL
DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ESTADO DE MEXICO, A. C.
PRESIDENTE NACIONAL DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES DE MEXICO AC.

2.2.3 Etapa de preparacion del sitio y construccion

Ejecucidn, despalme y desmonte

Se lleva a cabo el desmonte, retirando la maleza y la vegetacion en las areas en donde se
ejecutara la obra. Finalmente se realiza el despalme, que consiste en retirar la capa
superficial que por sus caracteristicas mecanicas no es adecuada para el desplante de la
casa para esto se requerira de herramientas manuales y de retroexcavadora para su
ejecucion. Es importante remarcar que estas actividades se realizaran Unicamente en las
areas ocupadas por la obra civil y para los caminos de acceso.

El contratista sera el responsable de retirar el escombro y desperdicio resultado de los
trabajos.

Nivelacion, compactacion y cimentacion

Consisten en la ejecucion de todas las obras para la nivelacion de las areas destinadas a
la construccién, la excavacién de materiales inadecuados que se encuentran en las areas
sobre las cuales se van a construir y la conformacién y compactacion de las areas donde
se realizara la obra. Hay que mencionar que para realizar el relleno de algunas superficies
se utilizard el material sobrante de las actividades de excavacién, con el fin de
aprovecharlo, los trabajos se ejecutaran de acuerdo con los detalles mostrados en los
planos.

Cimentacién

Elementos estructurales que recibiran la carga de la edificacion. Se colocaran cimientos
de mamposteria de piedra hilada asentada con mortero-cemento, posteriormente se
impermeabilizaran y seran rellenados con material de banco en capas, para colocar las
cadenas de cimentacion, incluyen contratrabes de cimentacion, dados de concreto para
realizar el anclaje de los castillos armados; de nuevo se rellenan con material producto de
la excavacion en capas y se le da el acabado en los muros (exterior e interior) y se
colocan las zapatas de concreto reforzado con varilla.

Muros, cadenas y castillos

Los muros se formaran con block hueco de cemento, castillos de concreto, cimbras,
habilitado de acero y colado de concreto, columnas y trabes de concreto y cadenas de
concreto reforzadas. Las puertas y ventanas tendran cerramientos no cargadores y los
muros seran enrasados en su corona con mortero-cemento-arena para recibir la losa de
azotea.

Losas
Se utilizara losa de vigueta y bovedillas de concreto armada con malla. Para finalizar las
losas de los pisos se colocaran pisos de porcelanato.

Azotea
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DR. en NG, {CIENCIAS DEL AGUA) LUIS AHGEL BARRIOS SANCHEZ,
WAESTRO EN INGEMIERIS {TOMA DE DECISIONES), INGEMIERD OIvVIL,
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADD DE MEXICS
CEDULAS PROFESIOMALES 784581, 2575983, 3687125
ESPECIALIZADES EN VALUACION DE INMUEBLES ¥ AMBIENTAL,
UNIVERSIDAD AUTONOMA, DE ZA0CATESAS
CEDULAS PROFESIONALES 5154263, BR36602
ESPECIALIDAD EN EVALUACION AMBIENTAL Y PROTECCION CRAL, CF B TRAMITE
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE POSGRADOS BN ALTA DIRECTION, ZATATESAS
ESTUDIOS DE GESTION AMBIENTAL, MODELOS DE RIESGO ¥ SECURIDAD MUUSTRIALEN
LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID, ESPANA
INSTRUCTOR FEDERAL DE LA SECRETARIA DEL TRABAJC vy FREVISIGHN SOCIAL
PERITO MIDRAULICO, SANFTARIO, OBRA, AMBENTAL ¥ VALUADOR MMOBILIARIC, CATASTRAL
SERVICIOS DE SEGURIDAD E HISIENE Y PROTECSION SIVIL.
ter PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD TECNICA DE GESTION AMBIENTAL
DEL COLEGIO DE INGENEROS CVEES DEL ESTADRO DE MEXICO, A, C.
PRESOENTE NACICNAL DEL COLESID DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIAS AMBIENTALES DE MEXICS A.Q.

Se construird con vigustas y bovedillas, contando con una caps de compresion ds
concreto v cadena de concrelo ahogada sobre los murcs cargadores. Se da un acabado
de azotea con calcreto v un acabado final pulido.

Instalacion eléctrica

Constituye toda la instalacidén de cableado, chalupas, apagadores y accescrics. Las
salidas de coniaclos se instalaran en los puntos esiablecidos en los plancs v las
memorias electricas. Se instalaran también las ldmparas para todas las dreas interiores v
exteriores de la casa. Se instalardn salidas con capacidad para 110 vy 220w,

instalacion hidraulica y sanitaria

Incluye [z instalacion de la salida de gas, las salidas hidraulicas seran insialadas con
iuberia de cobre, las salidas sanitarias de tuberia de PVC, al igual que los bajantes
sahitarios v pluvigles. Se colocarsd el calentador, muebles de bafic v la insiaiacion de la
bomba automatica v el tinaco.

Aluminio vy vidrios
Se colocaran ventanas de aluminio al igual que algunas puserias corredizas.

Acabados vy pintura

L os acabados se realizan de manera manual, para dejar las paredes fanio inlemas como
externas para el acabado final. La pinlura a utilizar serd ointurz vinllica para muros
interiores vy exteriores. Se impermeabiiizaran los iechos con el fin de proteger de las
Huvias v las altas temperaturas.

2.2.4 Etapa de operacidn v mantenimisnto

Una vez finalizads la consiruccitn, serd necasario lievar a cabo una serie de medidas con
el fin mantener en Sptimas condiciones el predio v la vivienda, no olvidands mencionar
que es una vivienda de segunda residencia, por lo tanto, se ocupard principalmente en
gpocas vacacionales.

En la etapa de preparacion del sitioc y construccion, el mantenimiento va enfocado a ia
magquinaria, equipos y herramientas de trabajo. Para eslo serd iz empresa que arrenda la
maquinaria quien deberd tener su maquinaria en orden con respecio al mantenimiento,
para evitar una falla duranie la operacién de ia misma, lo cual ocasionaria que ss
detuvieran los trabajos y hubiera un retrasc en el programa de frabajo. Cabe sefialar que
no se prevén accicnes de manienimiento dentro del sitic para esta etaps come podrian
ser e} cambio de aceites de motores, bombas, etc.

La operacion de las instalaciones es responsabilidad del propistario de la vivienda quien
debera estar al pendiente de la manera en que éstas se llevan = cabo v actuar en casc de
tener que hacer reparaciones, mantenimientos, etc.
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CEDULAS PROPESIONALES 5166263, 8935802
ESPECISLIDAD EN EVALUACION AMBIENTAL Y PROTECCOION CIVIL, OF BN TRAMITE
INSTTFUTO UNIVERSITARIC DE POSGRADOS EN ALTA DIRECOION, ZACATECAS
ESTUDIDS DE CESTION AMBIENTAL, MODELOS DE RIESCO ¥ SEQURIDAD INDUSTRIALEN
LA UNIVERSIZGAD COMPLUTENSE DE MADRID, ESPARA
INSTRUCTOR FEDERAL DE L& SECRETARIA DEL TRABAJID vy PREVISION S0CIAL
FERITO HIDRAULICOD, SANITARID, OBRA, AMBIENTAL ¥ VALUADCR MIEOBILIAMID, CATASTRAL
SERVICIOS DE SEGURIDAD E HIGIENE Y PROTESSION Civi.
ter PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD TECNICA DE GESTION AMBIENTAL
DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ESTADO DE MENICO, AL C.
PRESIDENTE NACIONAL DEL COLEGIO DS CIENCIAS ¥ TECHOLOGIAS AMBIENTALES DE MEXIDO AS.

Como mantenimiento preventivo se harz {a limpieza de las insiaizciones diaramente
durante su ocupacion, y una vez al mes cuando la vivienda eslé cesocupada. i objelivo
es evitar que la infraestruciura se detsriore vy requiriera después acciones gue reguetirian
de mavores recursos econamices.

Para las labores de limpieza se utilizaran producics bicdegradables, de las marcas gue
actuaimente se encuentran autorizados en el mercado v que brindan un servicio integral.
Para el control de Ia fauna nociva, en primera instancia los residuocs arganicos se
colocaran en contenedores con tapas henmeticas sobre una base sin fillraciones al sugio
sera primordial para prevenir este aspecto. Para las dress verdes no se regulere la
aplicacion de controles de maleza ni el uso de guimices, sclamente se aplicara el
deshierbe a mano va que la vegetacion con que cuentz el predic es caracteristica de un
matorral costerc que se mantiene en el nredio como crnate.

Las instalaciones t{endran ofras acciones de manisnimients preventive v tambien
correctivo, como pueden ser reparaciones de tuberias de agua, reparaciones sléctricas v
pintura e impermeabilizacicn periddica de la vivienda.

El sistema de fratamiento de aguas residuaies opera medianie lodos aclivados, 10s cuales
al llegar a cierfo nivel de gcumulacion generan excedenies el registrc de cads bicdigestor
sera revisado cada 6 meses y en suU caso desazoivado ds ser necesaric. Los lodos
generados seran retirados por una empresa aulorizada para su manejo y disposicidn.

2.2.5 Etapa de abandonc dei sitic

De acuerdo al proceso consiructivo v considerado la infraestruciura de la casa habitacion,
se esltima que ifendra una vida Gt} de 50 afos, por o que no s& contempla Ia slapz de
abandono. El tiempo estimado sera prorrogable siempre v cuando se apligue de manera
correcta un programa de mantenimiento & ia vivienda para gue garantice su buen
funcionamiento.

2.2.8 Utilizacion de explosivos

La construccion de la casa habitacion no requerira del uso de explosivos ni siguierz cara
la excavacion de Jos cimientos v de lz alberca, debido 2 ias caracterislicas del susio.

2.2.7 Generacion, maneic v disposicién de residuos sdlides, liquidos v
emisiones a la atmdsfera

Debido = tas diferenies aclividades que se ilevaran a cabo en la obra, se generarén una
serie de desechos producio de las diferentes fases de obra, por o que de acuerdo a2 cads
fase se identifics el residuo vy la fuente generadora.

Cada slapa de la obra fendrd un seguimienio puntual & cargo de ios encargados del
preyecto, estableciendo manejo, control y uso de los materizles.
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1.- Etapa preparacion del sitio y construccién

Descripcion Fuente o etapa Recoleccion y Disposicion
generadora confinamiento final
Tiendas | de Los restos organicos Los restos
Restos de comida, autoservicio | seran confinados en organicos seran
producio de Ilos [ bolsas de plastico y dispuestos en un
trabajadores r luego colocados en 4rea especifica
i contenedores designada por la
Organicos - autoridad
Etapa de Los restos serdn Seran
Resios de desmonte colocados en entregados en el
vegetacion contenedores para tiradero del
su disposicién final municipio
Tiendas de Los restos seran Empresas
Plasticos autoservicio ! y colocados en acreditadas para
ferreterias | contenedores para  su reciclaje
su disposicion final
Inorganico Tiendas de Los restos seran Empresas
Aluminio, cobre, autoservicio y colocados en acreditadas para
acero ferreterias contenedores para su reciclaje
su disposicion final
Tiendas ' de Colocado en Empresas
Papel autoservicio | contenedores para acreditadas para
su almacenaje hasta  su reciclaje
; su disposicion final
Tiendas de Sera doblado y Empresas
Cartdn autoservicio y concenfrado en un acreditadas para
almacenes sitio especifico hasta su reciclaje

su fraslado a su
disposicién final

Tabla 4. Tipos de desechos en la construccién

Todos los materiales seran separados de acuerdo a su tipe, y entregados a la autoridad

correspondiente.

Manejo de Residuos Peligrosos

Los tipos de residuos liquidos peligrosos que podran ser generados durante esta etapa,
se confinaran en sitios especificos y en contenedores plasticos metélicos segin
corresponda.

Con el fin de evitar cualquier tipo de contaminacién a la zona, se limitara el uso de los
productos que generen alguln residuo peligroso y solo seran utilizados en la infraestructura
necesaria y apropiada.
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Tipo Fuente generadora Manejo Disposicion final
Thiner Tiendas de Obras de preparacion, Depositados en
Pinturas y esmalte autoservicio y para evitar la bolsas y trasladados a
Estopas ferreterias corrosion para salitre. areas de reciclaje
Los envases seran comrespondientes
almacenados en
contenedores

plasticos cerrados y
en areas especificas

Aceites, GIEE-S Tiendas de Mantenimiento de Seran trasladados y
combustibles autoservicio y equipo. entregados a |[a
ferreterias El aceite se autoridad competente,
depositara en un acreditada para el
recipiente metalico. manejo de estas
sustancias.
Cemento, cal, polvo RE=Z1CIEHES Preparacion de Los contenedores
de piedra, etc. mezclas, en terreno plasticos seran
frme vy superficie dispuesios ante la
permeable. autoridad competente,
Los restos se que se encuentre
confinaran en acreditada en el
contenedores manejo de estas
plasticos sustancias

Tabla 5. Tipos de desechos en la construccion

Emisiones a la atmosfera

En este caso los Uinicos que serian generadores son los vehiculos de los contratistas y la
magquinaria utilizada.

Los residuos sdlidos generados durante la preparacion del sitio y la construccidon son
basicamente los residuos vegetales producto del desmonte de las areas ocupadas por la
obra civil y los caminos de acceso, éstos para facilitar su manejo se trozaran y se llevaran
al sitio que disponga la autoridad municipal.

2.- Etapa de operacion

Residuos sélidos no peligrosos: Se generan diversos residuos, propios de las diversas
actividades humanas, estos residuos seran almacenados en el sitio evitando su dispersion
por el terreno, posteriormente seran trasladados al basurero municipal para su disposicién
final.

Residuos sanitarios: Las aguas producto de los servicios sanitarios seran canalizados
servicio del municipio. En ninglin caso se verteran aguas al subsuelo o cuerpos de agua.
\

2.2.8 Generacion de gases efecto invernadero
|
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2.2.8.1 Generara gases efecto invernadero, como es el caso de
H20, CO2, CH4, N2O, CFC, O3, entre ofros
En las distintas etapas del proyecto, se generan particulas de polvo derivadas de las
actividades durante los frabajos de mano de obra y de la circulacidn vehicular en la obra.
Para mitigar las afectaciones por concepto de generacion de polvos fugitivos al ambiente,
se utilizara agua para rociar las posibles fuentes de emision, ademas de que se utilizaran
mallas y lonas para contenerlos, esta Ultima medida aplica también para los vehiculos que
trasporten el material de construccion. Las medidas tomadas de igual manera confribuiran
a mitigar el impacto por generacion y dispersién de polvos fugitivos sobre los predios que
se encuentran ubicados cerca del proyecto.
Las emisiones derivadas de vehiculos automotores seran controladas a través de la
revisidn constante del equipo y la afinacién o verificacién vehicular en talleres autorizados
en el ramo, cabe sefialar que las reparaciones, revisiones y/o mantenimiento de estos
vehiculos son responsabilidad de la empresa que los renta y opera.
La mayor parte del trabajo se realizara con herramienta menor y considerando el area
libre para la operacidon de la maquinaria para realizar las obras de construccién, y el
transito de vehiculos durante esta etapa, se prevé que los niveles de ruido emitidos no
seran excesivos. Los trabajadores expuestos a niveles de ruido considerados de riesgo
contaran con proteccion auditiva y tiempos establecidos de exposicién.
Durante la etapa de operacion se prevé que el aumento del frafico vehicular sea minimo
debido a la naturaleza del proyecto.

2.2.8.2 Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucion
del proyecto, estime la cantidad emitida

El Centro Internacional para la Investigacion del Fendmeno de El Nifio, denomina efecto
invernadero “al fenémeno por el cual determinados gases, que son componentes de la
atmosfera planetaria, retienen parte de la energia que el suelo emite por haber sido
calentado por la radiacion solar. Afecta a todos los cuerpos planetarios dotados de
atmosfera. De acuerdo con la mayoria de la comunidad cientifica, el efecto invernadero se
esta viendo acentuado en la Tierra por la emisién de ciertos gases, como el dioxido de
carbono y el metano, debido a la actividad humana.”

Dicen que, “Para calcular la cantidad media de energia solar que liega a nuestro planeta
por metro cuadrado de superficie, hay que multiplicar la anterior por toda el area del
circulo de la Tierra y dividirlo por toda la superficie de la Tierra lo que da un valor de 342
Wem-2 que es lo que se suele llamar constante solar media.”

m?2
Predio 1,456.75 m?
Construccion total 236.00 m®
Balance de Calor 80,712.00 W/m?

Tabla 6. Célculo de balance de calor
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Otro método para la cuantificacién de los gases efecto invernadero utilizado fue La Guia
Practica para el Calculo de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), a través de
la cual obtendremos la cantidad de gases emitidos por el proyecto.

Las emisiones se pueden clasificar segin se frate, emisiones directas o emisiones
indirectas.

¢ Las emisiones directas son emisiones de fuentes que posee o controla el sujeto
gue genera la actividad.

* Las emisiones indirectas son emisiones que son consecuencia de las actividades
que realiza el sujeto, pero que tienen lugar en fuentes que posee o controla otro
sujeto.

Se pueden definir tres alcances segun las emisiones a las que nos referimos:

1. Emisiones directas
Proceden de fuentes que posee o controla el sujeto que genera la actividad. Por ejemplo,
combustion de calderas y de vehiculos, etc. que el propio sujeto posee o controla.

Factores de emision: g CO; / km

- : C CCIC ONDUC
TURISMOS GASOLINA CONDUCCION CONDUCCION CONDUCCION

URBANA RURAL INTERURBANA
<141 190.98 139,80 157,88
Anteriora |1.4-2011 234,83 159,71 172,18
Euro 1 >21 308.86 179.49 229,65
Media convencional 244,89 159.66 186,57
<141 193.26 134,01 150.49
Euroiy [1.4-201l 230,73 159,60 169.80
posteriores  |> 2011 311,52 204.21 206.25
Media Euro 1 y posteriores ! 24517 165,94 175.51
Media < 1.4 1 | 19212 | 13690 154,18
Cualquiera |Media 1,4-2| 23278 159,65 170,99
Media > 2| 310,19 191,85 217.95

Tabla 7. Factores de emisién de vehiculos

Para obtener la emision total de Coz, usamos el factor de cualquier tipo de vehiculo con
conduccidén urbana. (Se considera cada viaje de ida y vuelta)

Origen Destino Emisiones del viaje | Recorrido (km) Emisiones totales
{g CO2/km) (g CO2/km x recorrido )
Av. De la La Majahua 192.12 g de COzflitro 2.0 km 384.24 g COz/km
Playa
Av. De la Troncones 192.12 g de CO2/litro 6.8 km 1,306.416 g CO2/km
Playa
Total 1,690.656 g CO2/km

Tabla 8. Emisién de contaminacion de vehiculos por viaje
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2. Emisiones indirectas de la generacidn de electricidad y de calor
Emisiones derivadas del consume de electricidad vy de calor, vapor o frig, se producen
fisicamente en la insialacion donde la sleciric idag o el calor son generacos. cslas
instalaciones producioras son diferentes de la organizacion de la cual se estiman las
emisiones.

FALTOR DE EMISION DE CONSURMO ELECTRICSD

Elsczﬁcida'd

Tabia 8. Ewsscm de CGG?&?’FIF&CEéﬂ pscr ﬂ@rfsams Necfr ca

Una vez concluide el proyectc se esiima un consumo anual de 2,000 kwhiznual, el
suministro de energiz sléclrica se realizara a través de CFE.

3. Otras emisiones indirectas
Son consecuencia de ias aclividades del sujeto, perc provienen de fuentes que ne son
poseidas o confroladas por el sujetc. Algunos e}empéos de esias gclividades son ia
exiraccion y produccion de materiales adquiridos, los viajes de trabajo, &f ransporte de
materias primas, de combustibles y de productos (por gjemplo, aclividades logisticas) o ia
utilizacion de productos o servicios ofrecidos por otros.

FACTORES DF EMISION COMBUSTIBLES

|Geséleo - oLitens oA : 2
Fusl T T R E LT e E
GLF Gendrico 20 PRIRIEER < Rt T - < SR 81560052
nntistal s Bg oo SBBRFER ol fu
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mparangitn R .'Kg STl R eRT - . : I 1 ; B
Goy burang | Ne de bnmbmnnxg A2 4EES R T T b LSRR e l:Oi et;f"%ﬁissh 5 ¥

Tabla 10 EmiSfGF de confammac iGI por COnSLmo gas L

Se estima un consumo anual para e proyecto de 10.6 litros” (20 kg) de gas L.P. snual, &l
suministro de gas se realizara a fravés de una empresa legaimente ssiablecida.

T Para la conversién de masa a volumen se ulliizd una densidad de 2.01 kg/L, de acusrdo a s heia de
seguridad emitida por PEMEX para Gas L.P.

)
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FACTORES DE EMISION DE OTROS

Praducto Consumao anual fisica Factor de emision (Kg CO2 eg/ud) Kg de CO2 eq
Kg de CO2 eq/Kg

Papel camiin Kg 3 de papel comiin 0
Kg de CO2Z eq/Kg

Papel reciclado Kg 1.8 de papel reciclada 0
Kg de COZ eq/m3

Agua 50 m3 0.788 de agua 394

Tabla 11. Emisién de contaminacién por consumo agua

2.2.8.3 Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el
desarrollo del proyecto

A partir de la informacion de la seccién anterior, se estimé el total del consumo de energia
para la etapa de operacion.

i TIPO DE ENERGIA
Energia eléctrica | Transporte (km) | Gas L.P. (kg) Agua (m°)
(kWh)
Operacion 2,000 8.8 20 50

Tabla 12. Consumo de energia para la etapa de operacién

A partir de la tabla anterior, se estimd la cantidad de gases de efecto invemadero que se
genera en la etapa de operacion, mostrado en la siguiente tabla:

ETAPA TIPO DE Gas de efecto invernadero

ENERGIA H-0 CO: CH, N:O

Energia 0 770.00 0 0

eléctrica

Operacion | Transporte 0 1.69 0 0

Gas L.P. 0 59.15 0 0

Agua 0 39.4 0 0

TOTAL 0 870.24 0 0

Tabla 13. Emisién total de gas de efecfo invernadero

El gas de efecto invernadero a emitir es didxido de carbono, de acuerdo a las
caracteristicas del proyecto, estas emisiones no podran ser controladas, se disiparan
naturalmente.

3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO
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Este capitulo tiene como finalidad vincular el proyecio previamente descrito con las leyes,
reglamentos, normas y programas que influvan en el establecimients de ios lineamientos
para las actividades que competen a ias diferentes etapas dei proyecio.

Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio {(POET) decretados
{general del terriforio regional, marino o local).

Para ia zona donde se ubicara el proyecio no se dispone de un plan de ordenamiento
ecolégico. Por lo que, el proyecto no fiene vinculacion con este ordenamienic juridico.

Los Planes v Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso, def
ceniro de Poblacion Municipales.

En esta zona no se cuenta con un Plan Director de Desarrolle Urbano. Fere & sitio
sufrird una modificacion al realizar la construccion del proyecto, sin embargo son
factores que se tomaron en cuenia al realizar la construccidn de ia casa habitacion, v
esta obra no presenta conflicto de uso de suelc en los ordenamientos locales porgus
la obra gue se pretende rezfizar es compatible con ias aciividades que se realizan en
la zona, de construccidn de viviendas. ¥ de acuerdo a lg constancia de congruencia
de uso de suelo, ntimero 032/2011, expedida por el H. Ayuntamiento de La Unidn de
Isidore Montes de Oca, Gro., el uso de suelo es compatible para consiruccion de
casa-habitacion.

Programas de recuperacidon y restablecimients de las zonas de restauracion
ecologica.

Actualmente en la zona no se cuenia con este tipo de programas. For o gus, sl
proyecio no tiene vinculacion con este ordenamients juridico.

Como el proyecto serd edificado sobre un terrenc que se ubica dentro de un medio
ambiente costero, son aplicables en las diversas etapas del proyecio {(preparacion,
construccion y operacion), diversos precepios legales contenidos en la Ley General del
Equilibric Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente LGEEPA como en su Reglamento en
Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, gue indican los criterios de politica
ecoldgica, ordenamiento ecolégico, normas técnicas, areas naturales v proteccion al
ambiente en materia de impacio ambiental.

ARTICULO 3° fraccién XOU- Para los efecios de esta Ley se entiende por manifestacion
del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base en
estudics, el impactc ambiental, significativo v polencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitario o atenuaric en caso de que sea negativo.
ARTICULD B° fraccién X.- Son faculiades de la Federacidn: La svaluacidn del impacio
ambientz! de las obras o actividades a que se reflers el arlicuic 28 de esta Lay v, en su
caso, ia expedicion de las autorizaciones comrespondienies.
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ARTICULO 15 fraccién IV.- Quien reslice obras o actividades qus afeciten o puedan
afectar el ambiente, estd obligads a prevenir, minimizar o reparar los dafics que causs,
asi como a asumir los costos gue dicha afectacion implique. Asi mismo, debe incentivarse
a quien proteja el ambiente y aproveche de manera susteniable ios recursos nalurales.
ARTICULO 23.- Que establece los criterios para contribuir al logro de los objstivos de iz
politica ambiental, la planeacion del desarrolio urbanc v [a viviends, ademas de cumplir
con lo dispuesio en el articulo 27 constitucional en materia de asentamientos humanos.
ARTICULO 28 fraccién [X.- Referente s las cbras ¢ aclividades que regueriran
previamente la auforizacion en materia de impacto ambientai de la Secretarla: Desarrolios
inmobiliarios que afecten los ecosisternas costerocs.

ARTICULO 30.- Establece los requisitos de la manifestacion de impacic ambiental para
obtener la autorizacidn a que se refiere el arficulo 28 de esta Ley, que los inleresados
deberan presentar a la Secretaria.

ARTICULOD 35.- Una vez preseniada la manifestacién de impacto ambiental, fa Secretaria
iniciara el procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara que la soliciiud se siuste a
las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrard el expediente respectivo en un plazo nc mayor de diez dias.

Ley de Aguas Nacicnales

ARTICULD 9. Son atribuciones de la Comisién Nacional del Agua las sigulenias: XX
Expedir titulos de concesién, asignacion o permisoc de descarga a que ss reflere la
presente Ley y sus reglamentos, reconocer derechos y llevar el Registro Publico de
Derechos de Agus;

ARTICULO 16. La presente Ley establece jas reglas v condiciones para el olorgamiento
de las concesiones para expiotacion, uso o aprovechamiento de [as aguas nacionaies, en
cumplimiente a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.

Son aguas nacionales las gue se enuncian en ef Parrafe Quintc del Articulo 27 de ia
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El régimen de propiedad nacional de las aguas subsistird aun cuando las aguas, mediante
la construccidén de obras, sean desviadas del cauce o vaso originales, se impida su
afluencia a ellos o sean objeio de tratamienio.

Las aguas residuales provenientes del uso de las aguas nacionales, también tendran &l
mismo caracter, cuando se descarguen en cuerpos receptores de propiedad nacional, aun
cuando sean objetc de tratamiento.

ARTICULO 29 BIS. Ademas de lo previsto en el Articulo anterior, los asignatarios tendrén
las siguientes obligaciones: 1. Garantizar ia calidad de agua conforme a los parametros
referidos en las Nommas Oficiales Mexicanas; L. Descargar las aguas residuales a los
cuerpos receptores previo ratamiento, cumpliendo cor las Normas Oficlales Mexicanas o
las condiciones particulares de descarga, segln sea el caso, y procurar su redse, v ik
Asumir los costos econdmicos v ambieniales de la contaminacion gue provoscan sus

-

descargas, asi como asumir las responsabilidades por 2l dafic ambiental causada.

N
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Ley General de Vide Silvestre

Esta Ley, con Ultima reforma publicada DOF-02-08-2010, establece los criterios de
conservacion, manejo y aprovechamignio de la vida silvestre v sus habitals, ademas del
aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables v no maderables y de
las especies cuyo medio de vida fofzl sea el agus, cuando gus se Irate de especies o
poblaciones en riesgo.

Articulo 19. Las autoridades que, en el gjercicio de sus atribuciones, deban intervenir en
las actividades relacionadas con Ia utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales
con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y ofros, cbservaran las disposicionss
de esta Ley y las que de elia se deriven, y adoptarén las medidas gue sean necesarias
para que dichas actividades se lieven a cabo de moedo gue s eviten, prevengan, reparen,
compensan o minimicen los sfeclos negativos de las mismas scbre iz vida siiveslrs y su
habital.

Articule 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas lag gue sa
identifiquen como: a) En peligro de exiincidn, aguellas cuyas areas de distribucion o
tamafic de sus poblaciones en el territorio nacionzal han disminuido drasticaments
poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a factores
tales como la destruccién o modifcacion drastica del habilat, aprovechamisnio no
sustentable, enfermedades ¢ depredacién, enire otros; &) Amenazadas, aquéllas que
podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corio ¢ medianc plazos, si
siguen operando los factores que inciden negativarments en su viabilidad, ai ocasionar &l
deterioro ¢ modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamano de sus
poblaciones; y ¢} Sujetas a proteccidn especial, aguellas que podrian llegar & sncontrarse
amenazadas por factores gue inciden negativamente en su vigbilidad, por lo qus se
defermina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion ¢ la recuperacion v
conservacion de pobiaciones de especies ascciadas.

Se refiere a la clasificacidn de las especies v poblaciones en riesgo la cual sera tomada
en cuenta en los resultados de la prospeccion de g zena.

Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ampiente de Trabajo de la Secretaria
de Trabajo vy Previsicn Social

Tiene por objefo establecer las medidas necesarias de prevencion de los aocidentes v
enfermedades de trabajo, tendientes a lograr que la prestacion del trabajo se desarrcile

en condiciones de seguridad, higiene y medic ambiente adecuados para los trabajadores.
ARTICULD 8o. La Secrelaria, en los andlisis que para ia elaboracién de las Normas se
requieren formular de conformidad con lo dispuesto en la Ley Federaf sobre Metrologia v
Normalizacidon, debera justificar gue las obligacicnes o restricciones que se impongan a
los patrones y trabajadores eviten la creacion de riesgo o peligro a la vida, integridad
fisica ¢ salud de los tfrabajadores an los ceniros de trabajo, v un cambio adverso v
sustancial scbre el medic ambiente del centro de trabajo, que afects o pueds afeclsr Iz
seguridad o higiene del mismo, ¢ de {as personas que ahi laboran.

ARTICULD 77. El pairdn es el responsable de instrumentar en ios centros de rabajo os
controles necesarios en las fuentes de emisidn, para no excader los niveles maximos
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permisibles del nivel sonoro continuo equivaiente v de vibraciones, de acusrdo a las
Mormas respectivas.

ARTICULO 108. La basura vy los desperdicios gue se generen en ics cenfros de irabajo,
deberan identificarse, clasificarse, manejarse v, en su caso, controlarse, de manera gus
nc afecten la salud de los trabajadores v al centro de frabajo.

Reglamento Interno de la Secrelariz de Medic Ambiente v Recursos Naturslss
ARTICULO 27.-La Direccidn General de Impacto y Riesgo Ambiental tandré las
atribuciones siguientes:... Il Evaluar y resolver fas manifestaciones de impacio ambiental
v los estudios de riesgo de las obras ¢ aciividades competencia de s Fedaracidn v
expedir, cuando proceda, las aulorizaciones para su realizacion, asi como analizar y
resolver los informes preventiivos; Ill. Maodificar, suspender, anular, nulificar v revocar las
gutcrizaciones en materia de impacto ambiental v analizar, en su casg, los estudics de
riesgo respectivos.

Ley de Proteccion al Ambiente del Estado de Guerrero

Que establece los lineamientos de politica y ordenamiento ecolégico, dreas naturzles
protegidas y proteccion al ambiente en el Estado de Yucaian. Esia Ley recientemenie
actualizada y publicada en ei Diario Oficial del Gobiemno del Estado de Guarrero

Las Normas Oficiales Mexicanas que regularan el proyecio con:

NOM-058-SEMARNAT-2018, proteccién ambienial, sspecies nativas de México de flora v
fauna silvestres. Categorias de riege v especificaciones para su inclusién, exclusion o
cambio-Listas de especies en riesge.
l.a Secretaria de Salud ha emifide Normas Oficiales Mexicanas sobre |z calidad del aire v
los valores normados de concentracidn de contaminantes, como medida de prevencion y
proteccidn a la salud de [a poblacion.

NOM-0Z0-88A1-2014, Salud ambiental, Valor limite permisible para la conceniracicn de
ozone (Os) en ¢f aire ambienis v criterios para su evaluacion.

NOM-021-SSA1-1893, Salud ambienial, criterio para evaluar Iz calidad del airg ambiente
con respecto al mondxido de carbong (CQOJL

NOM-022-S8A1-2010, Salud ambiental, criteric para evaluar ia calidad del aire ambiente,
con respecio al didxido de azufre (80;). Valor normade parg la conceniracidn de didyido
de azufre (802} en el aire ambiente, como medida de proteccidn a la salud de la
poblacion.

NOM-023-88A1-1993, Salud ambiental, criteric para evaluar iz calidad del airs ambients,
con respecto al bicxido de nitrdgenc (NOy). Valor normado para |3 concentracidn ca

[
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bidxido de nitrégenc (NO2) en el aire ambiente, como medida de proteccion a 2 salud de
ia poblacidn.

NOM-024-S8SA1-1983, Salud ambienial, criterio para evaluar 1a calidad del aire ambients,
con respecic a paerticulas suspendidas fotales (PST). Valor permisible ;:s@m la
concentracion de particulas suspendidas totales (PST) en el aire ambiente, come medida
de proteccion a la salud de Iz poblacidn.

NOM-025-SSA1-2014, Salud ambiental, Valores limite permisibles para la concentracidn
de particulas suspendidas PM10 y PM2.5 en el ambiente y criterios para su evaluacidn.
Para la descarga de aguas residuales a cuerpo recepior se regira con la NOM-001/ECOL-
19386,

NOM-081-SEMARNAT-1994, esieblece los limites maximos permisibies de emisidn de
ruido de las fuenies fijas y su método de medicidn.

NOM-CCAM-003-ECOL/M993, que establece los méiodos de medicidn pam determinar ia
concentracion de ozono en el aire ambientat v los procedimientos para la calibracién de
los equipos de medicinz

NOM-CCAT-008-ECOLM993, establece los niveles maximos pem’ﬂsibées de cpacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos automotoras en circulacion que usan digsed
como combustible.

NOM-003-SEMARNAT-1997, que sstablece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas gque se reusen en servicios al
publico.

NOM-041-SEMARNAT-1996. Norma Oficial Mexicana, cue ssiablece ios limiles
maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del ascape de
tos vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina come combustible

NOM-045-SEMARNAT-1996. Norma Oficial Mexicana, gue esiablece los iimiies
maximos permisibles de opacidad del humo provenienie de escape de vehicuios
automolores en circuiacion que usan dissel ¢ mezcias que incluyan dissel como
combustible.

Al no existir un Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (POET), tampoos sxiste
una Unidad de Gesticn Ambiental (UGA).

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

En la actualidad el Estado de Guerrero cuenta a la fechz con cinco arsas naturales
protegidas {ANP) con decreto federal, estas son: Gral. Juan N. Alvarez en Chilapa de
Alvarez y Atlixtac, Grutas de Cacahuamilpa en Pilcaya y Taxco de Alarcon v Bl Veladero

o
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en Acapulco de Juarez y Coyuca de Benitez, las tres con categoria manejo de Parque
Nacional, asi como la Playa de Piedra de Tlacoyunque en Tecpan de Galeana y Playa de
Tierra Colorada en Cugjinicuilapa, estas Uitimas bajo la categoria de manejo de
Santuarios. Con base en esto se resalta que el Municipio de La Union de Isidoro Montes
de Oca no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida con decreto oficial.

Figura 5. Areas Naturales Protegidas en la RepUblica Mexicana y en el Municipio de La Unién de
Isidoro Montes de Oca.
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Regiones Hidrolégicas Prioritarias:

Figura 6. Regiones hidrolégicas protegidas en la Republica Mexicana y en el Municipio de La Unién
de Isidoro Montes de Oca.

4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

El Estado de Guerrero tiene una clave politica-geografica en la Republica Mexicana
registrada con el niumero 12 y se ubica en las siguientes coordenadas geograficas
extremas. Al Norte 18° 53', al Sur 16° 18' de latitud norte; al Este 98° la 02', al Oeste 102°
11" de longitud oeste.

El Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca, representa el 2.76% de la superficie
en el Estado, se localiza entre los paralelos 17 0 46' y 18 0 15' de latitud norte; los
meridianos 101° 29 y 102° 11' de longitud oeste; con altitud entre O y 2000 msnm. Para
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datos estadisticos en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
encuentra con el registro de: La Unién de Isidoro Montes de Oca, Guerrero, nimero 068.
Sus colindancias son al norte con el Estado de Michoacan de Ocampo y con el municipio
de Coahuayutla de José Maria Izazaga; al este con los municipios de Coahuayutla de
José Maria Izazaga y Zihuatanejo de Azueta; al sur con el municipio de Zihuatanejo de
Azueta y el Océano Pacifico; al oeste con el Océano Pacifico y el Estado de Michoacan
de Ocampo.

E! municipio cuenta con 158 localidades de acuerdo al Compendio de informacion
geografica municipal 2010, La Unidn de Isidoro Montes de Oca. Dentro de este municipio
se encuentra la localidad Troncones, un pueblo de playa relativamente subdesarrollado y
con poca gente, ubicado a unos 32 km al noroeste de Zihuatanejo en la costa del estado
de Guerrero.

4.1 Delimitacion del area de influencia

La delimitacién del area de estudio incluye principalmente la superficie del mismo, la cual
es de 1,456.75 m?, dentro de esta superficie, el proyecto en si de obra civil ocupa
Unicamente el 16% de la superficie total del predio.

Como area de influencia socioeconémica del proyecto, se considera a la localidad de
Troncones, La Unién de Isidoro Montes de Oca.

El predio se encuentra ubicado sobre la Av. De la Playa, aproximadamente. El predio
tiene forma rectangular, cuyos vériices comresponden a las siguientes coordenadas
geograficas indicadas en la siguiente figura.

Ubicacién o =

A '
Figura 7. Delimitacién del predio
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Las coordenadas que delimitan el terreno se presentan en la siguients tabla:

Puntos Latitud N Longitud W UTMESTE X = UTH NORTE
extremos. {v} ;
1 17°47'53.0881615" N 101°44°41 7873607 W 208,923.186G7 1.963,878.1253
2 17°47°53.208460" N 101744730 0923217 W 208 072.6735 1,969,980,.5556
3 17747 52.888120" N 101°44°38.918442™ W 208 077.547 1,969,961.3986
4 17°47°52.80584317" N 101°44'41 4680540" W 208,002.5718 1,969,859 9227 |

Tablz 14. Coordenadas que delimifar: fos pradios que componen &l provects (UTHM Zonal
4.2 Delimitacién del sistema ambiental

El sistema ambiental es considerade como “el espacic geografice, finito v cartografiable,
definido con base en las inierrelacicnes de sus componenies abioticos, bioticos v
socloecondmicos, caracterizadas por lg uniformidad, la continuidad v 1 estabilidad de sus
factores ambientales mas conspicuos”. En consecuencia v para los obietivos de a
Manifestacion de Impacto Ambiental, su delimitacidon Unicamente sigue criterios operatives
dado que no es posible establecer limites a los procesos ecoldgicos que caracterizan a un
ecosisiema. De esta manera, se obllene una expresion objetiva, inventariable v
cartografiable de los ecosistemas presentes en un espacio geografice delerminado v qus
conforman el sistema ambiental en el cual se inserta el proyecic.

La localidad de Emiliano Zapata (Tronconss), Municipio de La Unidn de Isidore Montes ds
Oca, Gro., colinda al norte con el municipio de Coahuayutla v el Estado ce Michoscan, s
sur con el Qceéano Paclfico, al criente con e municipic de Zhuatanejo de Azusts v al
poniente con el Estado de Michoacén.

Las caracteristicas del relieve sobre las que se asienta [a localidad de Emiliano Zapata
{Tronconas), junic con su situacion geografica, en cuanto a lalitud v allitud, constituyen
faciores determinantes para determinar el esiado del medic fisico-bidfico. Lo gue en
conjunto ha permitide el establecimiento de la poblacién que inferactla con estos
elementos, estableciendo una dinamica econdmica y socigl de la poblacidn v en toda su
zona colindante.

El municipic de la Unidn se iocaliza a una aliura de 174 metros sobre ol nivel del mar, gl
oeste de la capiial de! Estado, en la regidon Cosia Grande, su cabecera municioal estd
ubicada a 291 kilémetros de Acapulco sobre la carrsiera federal Acapulco-Cludad Lazarc
Cérdenas Michoacan.

Precisamente a 291 kilometros de Acapulco, aproximadameante, se ‘ocaliza ia desviacidn
de 6 kildmetros a la cabecera municipal. Se encuentra determinado por los paralelos
18°91 vy 18°33 latitud norle vy de los 101°27 v 101°44° de longitud ceste. Cuenta con una
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extension territorial de 1,142 kilémetros cuadrados que representan el 1.79 por ciento de

la superficie estatal.
4.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

El criterio empleado para delimitar el Sistema Ambiental para el proyecto fue por los tipos
de flora y fauna presentes y su estructura, debido al proceso de asimilacion econémica, la
vegetacion presenta diferentes estadios sucesionales siendo la cobertura por formas de
vida un indicador de la integridad del ecosistema. Solo pudo ser utilizado este criterio,
debido a que no existe una Unidad de Gestién Ambiental del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Termritorio (POEGT).

4.3.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental
del SA.

El sitio en donde se pretende desarrollar el proyecto estd ubicado en el municipio de la
Unién de Isidoro Montes de Oca, con una superficie de 1,456.75 m? dentro de la que se
desarrollara una casa habitacion.

Figura 8. Delimitacién del predio

Segun CONABIOQ, los cuatro procesos ecoldgicos fundamentales de los ecosistemas son
el ciclo del agua, los ciclos biogeoquimicos (o nutrientes), el flujo de energia, y la dinamica
de las comunidades, es decir, como cambia la composicién y estructura de un ecosistema
después de una perturbacion (sucesion ecolégica). En estos procesos interactian tanto
componentes abidticos como bidticos. Para lo cual, se han disefiado una serie de
indicadores que buscan caracterizar cuantitativamente estos procesos, con el fin de tener
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un conocimientc detaliado, el cual pemmita tomar decisiones para la gestidn de o
ecosistemas y recursos.

i

La evaluacidn de impacto amblental estd enfocada a eslablecer el estado actug! de los
ecosistemas que se desarrolian en el drea donde se pretende llavar 2 cabo ef provecio, A
partir de esta caracierizacion, se ideniifican los posibles efectos o cambios gque un
proyecto puede ccasionar en dichos ecosistemas de una porcion especifica del temitoric v
en un tiempo determinado. Se emplea el enfoque ecosistémico v geosisiémico, haciends
énfasis en [as dimensiones espacial v temporal, ya gue estas son fundamentalas para
evaluar los posibles cambics en una porcidn especifica cel teryitorio.

En este caso, la caracterizacién v comprension de los procesos ecosistémicos se abordan
desde una dimensién geografica bajo el modelo, sstableciendo las difereniss escalas
hasta liegar a nivel predic. Y en esie dliimo nivel, se generan indicadores cuantitatives
relacionados con los componentes mesoestructurales, suelos vy vegetacidn, En el casc ds
la vegetacion, los procesos ecosistémicos estan relacionados con la dinamica sucesionai,
v que para el caso de SA se analizan desde ia perspectiva de cambios de uso del suelo
en un determinado pericdo. Para o cual, se realiza un andlisis de cambio de coberturas
por tipo de vegetacion con base en la informacion cartografica disponible, para después a
nivel de predio establecer indicadores mas detallados de las comunidades bidticas gue se
desanollan en el interior del SA.

Los procesos eccsisiémicos se exiienden hacia los componentes abidticos pars
comprender los flujos de materia, energia e informacion en los diferentes niveles, lo
cuales presentan manifestaciones espacio-temporales distintas en funcidn de la escala d
aproximacion,

Con base en esta conceptualizacion, para el funcionamiento de SA se consideran los
siguienies procesos como los mas relevanies en lg configuracion v dinamicz de los
ecosistemas:

2

i}

£

Procesos geoldgico-geomorfolégicos

Estos procesos se revisan a dos escalas espacio-temporales: regional v local, En el
primer nivel, se hace referencia al origen sedimentarioc, ia dafinicidén de grandes unidades
del relieve y su nivel de estabilidad como parfe de los componentes macroesiruciurales
gue definen condiciones para el desarrolio de suelos y fipos de vegetacidn, Y en segunda
escala de aproximacion, los procesos geologico-geomorfoldgicos se refisren al
microrrelieve, es decir, la configuracidn particular gue genera iz presencia de diferenies
tipos de cenotes, sus caracleristicas y su relacion con fa vegstacion tanto terresire, comy
acuatica, asi como a la permeabiiidad de las rocas v su relacidn con las diferentss zonas
acuiferas v su compaortamiento.

¢
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Procesos hidrolégicos

Se encuenira asociado al origen de la formacién de la peninsuia, asi como de las
formaciones gecldgicas aciuales (fracturamientos) que definen la dirsccidn de los flujos
hidrolégicos subterranecs. Su presencia da origen 2 una sere de formaciones
merfolégicas que se expresan en ¢l paisaje en forma de cavernas, grulas, cenoles, sto
Asimismo define el patrdn de fiujo subterrdneos v las caracteristicas del acuifero.

Tipos de vegetacidén

Uno de ios componentes mas sensibles a los cambios ya sea de origen nalural o
antropico es la vegetacién. La ideniificacidn de los tipos de vegelacion, su distribucion,
estructura y cambios que se han generado en los difimos afics se emplean come
indicador de la dinamica de la vegetacidn 3 escala dei Sisterna Amblental, permitiendo en
conjunio con &l resto de los componentes y procesos, el nivel de integridad funcional de
los ecosistemas.

Un proceso ecosistémico se define como los atributos dinamicos de ios ecosistemas, qus
incluyen las interacciones entre organismos y entre organismos v medio ambiente, estos
procescs son ia base del automantenimiento de su ecosisiema.

En el siguiente diagrama se incluyen los faclores ambientales, ‘as relaciones que
establecen enire si v que en conjuntc ejercen mayor influencia en la sslructura v
funcionamiento del Sistema Ambiental Regicnal:
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4.3.1.1 Medio abidtico

Al ser 12241 La Salitrera la estacion mas cercana al predio, fue de donde se obtuvieron
los siguientes datos climatoldgicos.

Clima

Predominan tres tipos de clima, el primero es el calido-subhiimedo que se encuentra al

sur, con temperatura media anual de 26°C y el templado-subhimedo. El régimen de
lluvias comprende los meses de junio, julio, agosto y septiembre, alcanzando una
precipitacion pluvial que oscila desde 1,100 a 1,500 milimetros.

A continuacion, se presenta un cuadro con las precipitaciones de lluvia:
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PROMEDIO Y MAXIMO DE LLUVIA, POR DECADA MES
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Figura 10: Promedio temperatura

El mes mas caluroso del afio con un promedio de 28.5 °C de julio. Febrero tiene Ia
temperatura promedio mas baja del afio. Es 26.2 ° C.
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Tabla climética // datos histéricos del tiempo Troncones
Ene Feb Mar Abrii Mayo Junio Julio Ago Sep Oct Nov Dic

Temperatura
media (°C)
Temperaiura
min. (°C)
Temperatura
max. (°C)
Temperatura
media (°F)
Temperatura
min. (°F)
Temperatura
max. (°F)
Precipitacion
mm)

—

Viento Dominante

La trayectoria regional de los vientos presenta una dominante suroeste durante todo el
afio, con una frecuencia de 45%. También existen vientos, cuya componente es sureste y
su frecuencia anual es de 38%, por Ultimo, estan los vientos del noroeste con una
frecuencia del 10% v los del sur con 7%, lo que indica que es el flujo superficial de vientos
de mar a tierra el que con mayor frecuencia e intensidad se presenta diariamente, por
tanto, las partes bajas de la sierra orientadas hacia el suroeste son mas himedas y tienen
mejor ventilacion.

Los vientos del suroeste al penetrar a tierra y chocar con el relieve se elevan y enfrian vy,
por venir cargados de humedad que absorbieron al pasar sobre el mar, la precipitan en la
ladera. Los vientos dominantes noctumos se mueven del noroeste al sureste; durante el
dia esta circulacién se invierte en la madrugada y gran parte de la mafiana la circulacion
es de la sierra hacia las partes bajas y hacia el mar. Entre las 12 y 13 horas hay una
predominancia de calma, que se repite a altas horas de la noche.

Aire: (Calidad)

La medicion de calidad del aire en el Estado de Guerrero se ha realizado en Acapulco
Chilpancingo y Zihuatanejo. En 1993, en el marco del Programa Ambiental de México, fue
asignado a la ciudad de Acapulco un muestreador de alto volumen para PM10, este
equipo se encuentra bajo resguardo de la Delegacion Federal de SEMARNAT en el
estado.

36
AV._J. V. VILLADA NUM. 410, COL. FRANCISCO MURGUIA, C. P. 50120, TOLUCA, ESTADO DE MEXICO,
TEL — FAX (01722) 2—-14-84-85, Cel. 722-389-85-34
E - Mall ingluisbarrios@yaheo.com.mx



DR, en NG, {CIENCIAS DEL AGUA) LUIS ANGEL BARRICS SANCHEE
MAESTRO EN INGENIERIA (TOMA DE DECISIONES), INGCENIERO CIVIL,
UNVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MENICT
CEDULAS PROFESIONALES 784351, 2976383, 3632195
ESPECIALIDADES SN VALUACION DE MMUEBLES Y AMBENTAL,
UNIVERSIDAD SUTCHOMA DE TACATECAS
CEDULAS PROFESIONALES 5154283, 8935502
ESPECIALIDAD EN EVALUACION AMBIENTAL Y PROTECCION GiVIL, CF EM TRAMITE
INSTITUTD UNIVERSITARIO DE POSSRADOS EN ALTA DIRECCION, ZACATECAS
ESTUDIOS DE GESTION AMBIENTAL, MODELOS DE RIESGO ¥ SEGURIDAD INDUSTRIALEN
L4 URIVERSIDAD COMPLUTENSE 0O MADRID, ESPARSs
IMSTRUCTOR FEDERAL DE LA SECRETARIS DEL TRABAJD y PREVISION SOCIAL
PERITO HIDRAULICO, SANITARIC, OBRA, AMBIENTAL, Y VALUADOR INMOBLIARIC CATASTRAL
SERVICIOS DE SEGURIDAD £ HIGIENE Y PROTECCION G, |
ter PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD TECHICA DE GESTION AMBIENTAL
DEL GULEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ESTADC DE 8ENICO, A, €,
PRESIDENTE NACICHAL DEL COLEGIC DE CIENGIAS Y TECNOLOGIAS AUIBIENTALES OB MEST AL,

En 2007 el Instituto Macional de Ecologia v Cambio Climatico realizd una campafia con
equipo movil en Iz cludad de Acapuico. En 2008, of gobierno del estado acguirid dos
unidades moviles gue fueron instaladas y operaron en Chilpancingo v Zihuatansic.

Las campafias de medicion se realizaron enfre los meses de marze a junio. En las
siguientes secciones se muestran los resultados de las campafias realizedas en Acapulco
vy Chilpancingo.

Actualmente el monitoreo de la calidad del aire se encuentra a cargo de la Secretaria de
Medio Ambiente v Recursos Naturales (SEMAREN) del Gobiernc del Estado.

En el municipic de Acapulcc se cuenta con una estacion de moniloras fija que mids los
contaminantes criterio, se encuentra ubicada en las insfalaciones de Proteccidn Civil del
municipic. En el siguiente cuadro se describe ¢! lipo de eguipo vy contaminanies gue mide

la estacidn.
Estacion Clave | Tipo de equipo Contaminanies
PROTECCION PC Aut Fho Pl o2s 0. 18O LI CO
CIVIL W N S v N
Tablz 16: Monitoreo de SEMAREN
Aut. = Equipo automatico v = Se cuenta con squipo de monitorso de este

contaminante

Fuente. Efaboracion propia con dafos de g Secrefaria de Medio Ambiente v Recursos Nafurales,
SEMAREN.

“Estudio de la Calidad del Aire en la ciudad de Acapulco, Guerrerg”

La medicidn de los contaminantes se levd a cabo con la unidad mévil para monilores
atmosférico de iz SEMAREN. El periodo fue de 13 dias [del 18 de octubre al 30 de
octubre de 2007}, midié las concentraciones de: didxido de azufre (802}, mondxide de
carbono (CQ), didxido de nitrogenc (NO2), ozono (O3}, pariiculzs (PM10 v PMZ.E)
adicionalmente, en el exterior se colocd una forre con sensores para medir dirsccion v
velocidad de viento, temperatura v humedad relativa. El siguiente cuadro muestra las
estadisticas basicas de las conceniraciones de cada uno de los contaminanies gue se
midieron durante ia campafa.

g
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=

% =i
UL
79 53790

Temperamracc:;' N 308 @ 234 272

99
Humedad Relativa (%) 996 67 926 99
Oxido Nitrico (ppb) 6 1 9.8 99
Diéxido de Nitrogeno (ppp) 32 3 143 99
‘Oxidos de Nitrogeno (ppp) 88 4 244 99
Ozono (ppb) 88 | 1 | 158 o7
Diéxido de Azufre (ppb) 7T 1 | 15 39
Monéxidode Carbono (ppm) 26 01 05 29
Velocidad de Viento(m/s) 6.1 04 286 100
Direccion de Viento (*) — e ”n
PMzs {ug/m®) E - 0
PMa (ugim?) 0

Tabla 17: Datos climéticos de Guerrero

Como se observa no fue posible obtener informacion sobre las PM10 y PM2.5. Para los
demas contaminantes y de acuerdo a los valores maximos reportados en el estudio, se
infiere que ninguno rebasé las normas vigentes en el periodo que se realizo la campania.
A continuacidn, se ilustran las figuras con las concentraciones que se registraron durante
la campafia.

NO2 (Concaitraciones en P PH)
5

M e M e W o 9w S w W m MW W omE e 8w W W w8
Zf . T e S s T 8 T e AN oS s w8y s G
sfefgs 2 g gl gk p® il gy
Mo gg S e g IN g2 558583 ¥
» T %9 3T 9 e N w S 4% FH [A G NS TN s 32 v 2

5 5 4 s = - o - L) ® © . ] -

Figura 11: Concentraciones registradas. De NO2

La norma de calidad del aire establece un valor de 210 ppb en promedio horario para
diéxido de nitrdgeno. El 29 de octubre del 2007 a las 9:00 hrs. se alcanzé un valor
maximo de 32 ppb (aproximadamente una séptima parte del valor de la norma).

Entre las 13:00 y 15:00 horas. Las concenfraciones de este contaminante iendieron a
incrementarse hacia la segunda mitad del estudio. Lo anterior se atribuye a la presencia
de lluvias durante la primera semana de mediciones.
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Figura 12: Concentraciones registradas. De Ozono

El limite de una 1 hora especificado en la norma de calidad del aire para el ozono vigente
en ese afio (110 ppb) no fue rebasado. El 26 de octubre del 2007 se alcanzaron en
promedio horario 55 ppb entre las 13:00 y 15:00 hrs, valor que equivale al 50% del valor

de la norma.

El diéxido de azufre (SO2) y el monéxido de carbono (CO) son gases relacionados con la
combustién de origen industrial, de comercios y servicios, asi como por la actividad
vehicular. En la siguiente figura se muestran los promedios horarios de esios dos
contaminantes, a pesar de que sélo fue recuperado el 39% de datos para dioxido de
azufre, se observa que los valores no son altos en ningdn momento. Respecto al
monoxido de carbono, los resultados muestran valores bajos, esto es, valores por debajo
de 1 ppm la mayor parte del tiempo.
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Figura 13: Concentraciones registradas. De CO y SO2
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Promedics horarios de didxido de azufre v mondxide de carbono.
Come conclusién en esta campaiia se defermind gue, durante of pericdc de asiudio, as
NOM de calidad del aire vigente en ese afo no se rebasaron.

Confort scnoro _

El confort acustico es el nivel de ruido que se encuentra por debajo de los niveles legales
gue potencialmente causan dafics a la salud, ¥ que ademas ha de ser aceplado como
confortable por los trabajadores afectados.

El confort acustico es el nivel sonoro gue no molesta, que no perturba ¥ qus no causa
dafio directo a la salud.

E!l disconfort produce efecios exira auditives que son variados v enfran dentro del campe
de la ergonomia. Estos pueden ser:

Subjetivos: el efecto indeseable del ruido es el mas comin, ya gue un misme ambienis
acustico puede ser desagracable para una persons ¥ para oira no.,

Conductuales: afecta al comportamiento de los trabajadores, por periurbar sl rencimiento
en el frabajo v la comunicacion entre frabzjadores, v siempre se manifiesta como guels
directa de éstos.

Psicofisicidgicos: el ruide produce variaciones en la frecuencia cardiaca, aumenio de iz
presion sanguinea, contraccicnes musculares, efeclos sobre of suefic, slo.

ks

Cleaje

El oleaje en las playas es alto debido a la configuracion del fondo, sobre todo influsnciads
por el periodo lunar, la marejada es afectada por los fendmenos meteoroicgicos, asl come
por [os cambios de direccién de las comientes oceanicas segun Iz estacion del afic.

Liuvias

La orientacién y disposicidn de la orografiz es un factor determinante en la distribucidn de
la humedad. Los taludes crieniados hacia el mar son mas hdmedos gue las partes bajas
de los mismos, ya gue dada ia configuracidn del relieve v la direccidn predominante de ios
vientos (suroeste vy sur) reciben mayor cantidad de precipitacion. La época de Huvias se
presenta durante el veranc y parte del otofio. En esie pericdo la mavor parle de las
precipitaciones intensas, gue adicionan enfre 80 v 90 mm de Huvia, ccurren hacia el final
del verano vy principios del olofio, época en que las perturbaciones cicidnicas gue se
producen en el Pacifice introducen aire hiimedo que originan la formacicon de sunerficies
frontaies v con ello [z presencia del mal fiempo duranie varics dias.

La precipitacidn total anual reportada en Ia estacion de La Salitrera {12241) es de 1,138.2
mm vy el rango establecido para toda la zona circundante es de entre 800 a 1,200 mm. E
mes mas Huvioso es sepliembre con una precipitacion media mensual de 342.0 mm, esio
se debe, a la mayor frecuencia de lluvias torrenciaies provocadas por las tormentas v
ciclones gque se generan en el Pacffico. Por lo aniericr, la probabiidad de que &
precipitacidn anual sea igual o mavor a ia media es de 46% con un coeficiente de
variacion de la lluvia anual de 30 2 40%. El nimero de dias con precipitacidn apreciable {+
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0.1 mm) al afic es de 60 a 80, concentrédndose durante of veranc, que es cuandc las
lluvias se manifiestan en forma torrencial ocasionando fueries chubasces de poca
duracién y gran intensidad sobre fodo durante fas tardes. Por su parte, el periodo de
maxima evaporacion es de noviembre a febrero v los meses mas secos son febrero,
marzo y abril. 5.

Fenémenos especiales, (bruma, nisbia, polvo, arenas, calima, tormentas slaciricas).
Durante ia temporada de invierno es apreciable la formacién de bruma durante las
mafanas.

l.a zona ciclogénica del Oceanc Pacifico que incide en el pals se localiza a 500 millas
nauticas al sureste del Golfc de Tehuantepec, desde donde los ciclones se desplazan en
trayectorias parabolicas casi paralelas a la costa de México; sin embarge, existe poco
riesgo de que los ciclonss toquen la zona de estudio. Cuande éstos se desplezan
paralelos a la costa, originan tormentas tropicales, cuyos efectos se manifiestan por la
enfrada de vientos fueries de mas de 80 kilémetros/hora, asi come lluvias torrenciales que
criginan [a presencia de escombros en las plavas v provocan inundaciones en Iz llanurs
fluviodeliaica y en los humedsles.

De acuerdo con el analisis realizado para un pericdec de 22 afics, por las costas daf
Pacifico Mexicano cruzaron 281 ciclones, de los cuales el 24% (82) tuvieron travectorias
cercanas a las costas de Guerrero y de ellas, el 29% (18) entraron o tocaron tierra, En &l
lapso analizado solo han ocurrido dos fendmenos violenios; uno en septiembre de 19786,
conocido con el nombre de Huracan Madeline, con rachas hasta de 230 kildmetrosthors; W
el segundo en octubre de 1887 nombrado Huracdn Pauline el cual alcanzd rachas de
hasta 260 kilometros/hora, ambos ocasionando intensas luvias en costas de Guerrero v
Michoacén,

Las coslas de Ixtapa-Zihuatanejo no han sido el sitic exacic por donde este tipo de
fenémenos ha tocado tierra, con frecuencis sus efectos regionales generan intensas
lluvias que afectan a la navegacidn marifima v la pesca, ocasionandc crecidas en los rios
y amoyos ilegando a provocar inundaciones en los asentamientos aledafios asf como
perdidas en las cosechas e incluso en &l ganado.

£l regimen térmico del area de estudic indica una distribucién homogénea de Iz
temperatura media mensual, con una oscilacidn térmica baja, de 2.4°C, por lo que se
considera un patrén isotermal durante el afio. La temperatura media anuzi es de 26.8 °C:
los maximos térmicos se presentan desfasados, el primerc y més importante se tiens 2
fines de mayo o en junio v el segundo se presenta a paitir de agosio ¢ septiembre; en
ambos casos demorados con respecto al paso del sol por el cenit,

La media mensual del mes mas frio es de 25.3°C en febrero v la de los meses mas
calidos es de 34.7°C en septiembre y octubre. La femperatura minima extrema es de
11.0°C y la minima promedio de 19.2°C se registran duranie el mes de fabrero, en tanic
que la maxima extrema de 41.0°C se registra en abril v la méxima promedio de 31.5°C en
los meses de mayo y julio. Por su parie, la distribucidn de la insolacién es bastante
uniforme durante todo el afio.
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Figura 14: Temperatura minima en Troncones de acuerdo a la Estacion Climatolégica
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Figura 15: Temperatura Méxima en Troncones de acuerdo a fa Estacion Climatoldgica
Geologia y geomorfologia

El Estado de Guerrero esta enclavado en dos Provincias Fisiograficas, la Sierra Madre del
Sur, que abarca casi la totalidad del estado y el Eje Neovolcanico, que cubre una minima
parte. De la primera, son cuatro las subprovincias que recorren este territorio: a) Cordillera
42
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Costera del Sur, en la franja central de este a oceste a lo largo del estado; b) Costas del
Sur, que se extiende a lo largo de la linea de costa, en conjunto estas dos subprovincias
fisiograficas ocupan mas de las tres cuartas partes del territorio estatal; y en menor
proporcioén, c) Sierras y Valles Guerrerenses, al noreste y d) Depresion del Balsas al norte
y noroeste.

Con base en lo anterior y de acuerdo al Compendio de informacién geografica municipal
2010, La Unién de Isidoro Montes de Oca, Guerrero. El Municipio se encuentra situado
sobre la Provincia Sierra Madre del Sur en un 100% de su extension del territorio, de igual
forma esta situado dentro de las Subprovincia Costa del Sur (60.37%) y Cordillera Costera
del Sur (39.63%). Los Sistema de topoformas lo constituyen la sierra de cumbres tendidas
(29.6%), Llanura costera (19.09%), Lomerio con llanuras (18.05%), Sierra baja compleja
(14.77%), Sierra alta compleja (7.03%), Llanura costera de piso rocoso o cementado
(4.45%), Lomerio tipico (3.96%), Valle ramificado (2.89%) y Llanura costera salina
(0.16%).

Con base a los datos arrojados por el INEGI en base zal relieve el Municipio de La Unién
de Isidoro Montes de Oca, la gasolinera se encuentra en la Provincia de la Sierra Madre
del Sur, en la Subprovincia Costa del Sur, en el Sistema de Topoformas de Llanura
costera el cual abarca el 19.09% de la superficie de! municipio.
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Figura 16: Plano Geolbgico del Municipio de La Unién

43
AV. J. V. VILLADA NUM. 410, COL. FRANCISCO MURGUIA, C. P. 50120, TOLUCA, ESTADO DE MEXICO,
TEL — FAX (01722) 2-14-84-85, Cel. 722-389-85-54
E - Mall ingluisbarrios@yahoc.com.mx



. DR. en ING. (CIENCIAS DEL AGUA) LUIS ANGEL BARRIOS SANCHEZ,
4 " a MAESTRO EN INGENIERIA (TOMA DE DECISIONES), INGENIERO CIVIL,
@ eCNOLOG% N UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE
CEDULAS PROFESIONALES 784351, 2976983, 3682195
ESPECIALIDADES EN VALUACION DE INMUEBLES Y AMBIENTAL,
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
CEDULAS PROFESIONALES 5164263, 8935502
3 ESPECIALIDAD EN EVALUACION AMBIENTAL Y PROTECCION CIVIL, CP EN TRAMITE
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE POSGRADOS EN ALTA DIRECCION, ZACATECAS
ESTUDIOS DE GESTION AMBIENTAL, MODELOS DE RIESGO Y SEGURIDAD INDUSTRIALEN
i g LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID, ESPARA
> o INSTRUCTOR FEDERAL DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO y PREVISION SOCIAL
i 9)03 A PERITO HIDRAULICO, SANITARIO, OBRA, AMBIENTAL, Y VALUADOR INMOBILIARIO, CATASTRAL
2 L SERVICIOS DE SEGURIDAD E HIGIENE Y PROTECGION CIVIL.
1er PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD TECNICA DE GESTION AMBIENTAL
DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ESTADO DE MEXICO, A. C.
PRESIDENTE NACIONAL DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES DE MEXICO A.C.

Relieve

El relieve del municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca lo componen las zonas
accidentadas con una superficie del 80 por ciento municipal, las zonas semiplanos
abarcan 15 por ciento y la plana ocupa el 5 por ciento. De sus elevaciones montafiosas
destacan los cerros del Pajaro y el Cuaximoloya. Esto con base en la enciclopedia de los
municipios y Delegaciones de México.

Dado que la region guerrerense presenta dominios tecténicos yuxtapuestos y contraste
estructural complejo, las geoformas destacan por su heterogeneidad. En la zona central y
oeste, las sierras altas presentan direccién noroeste-sureste con alturas sobre el nivel del
mar de 2 950 m, al oeste de Corral de Bravo, a 3 100 m en el Cerro Cuero, dichas sierras
se interrumpen por los valles de Quechultenango y Chilpancingo. En el centro existen
sierras con variaciones de altura desde 2 000 a menos de 1000 m, alineadas
sensiblemente norte-sur y noroeste-sureste; sobresalen mesas de extension reducida. En
la zona de los cauces de los rio Papagayo y Mezcala, al sur y norte respectivamente, la
topografia desciende hasta llegar a cotas del orden de 300 m. Sobresalen los valles de
Huamux-titian y Quechultenango con alturas del orden de los 500 msnm.

Figura 17: Plano Relieve del Municipio de La Unién
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Presencia de fallas y fracturas en el predio o 4area de estudio.

La region costera del Estado de Guerrero se encuentra sujeta a una intensa actividad
geoldgica, en la era actual influenciada por la placa de cocos, que se halla en subsidencia
con relacién a la placa continental americana.

Con respecto a esta zona, de acuerdo a las consideraciones estructurales geolégicas, se
pueden interpretar tres periodos de deformacion; el primero asociado con la instauracién
de los arcos de islas, como producto de un margen convergente entre dos placas que
produjo el metamorfismo; el segundo desarrollado a finales del Cretacico Superior-
Terciario, esta relacionado con una fase comprensiva que produjo la deformacién en las
secuencias sedimentarias cretacicas y el emplazamiento de cuerpos batoliticos; un tercer
evento desarrollado en el Terciario-Cuaternario de carécter distensivo, es el responsable
de la formacién reflejada en estructuras de fracturamiento, fallas normales y de corriente
lateral.
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Figura 18: Plano Geolégico del Municipio de La Unién, ubicacién de fracturas.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad velcdnica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas A, B, C y D, que reflejan la
frecuencia de sismos y la maxima aceleracién del suelo que se puede esperar durante un
siglo. La zona O es donde se han reportado los sismos méas grandes a lo largo de la
historia y en lo cual son méas frecuentes. En la zona C y B no se reportan sismos tan
frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de
la aceleracion del suelo. En la zona A, no se tienen registros histéricos de sismos, no se
han reportados sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo
mayores a un 10% de la aceleracién de la gravedad a causa de temblores.
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El litoral del Pacifico esta caracterizado por una intensa actividad sismica, generada
principalmente por el proceso de subduccidn de la placa de cocos con respecto a la placa
continental americana. Como la velocidad de subduccién no es uniforme, sino que se
realiza de forma diferencial a lo largo de segmentos conocidos como "ventanas sismicas”,
los temblores pueden originarse indistintamente en cualquier area que coincida con la
zona de subduccion. Estas ventanas que se localizan sobre todo frente a las costas de
Michoacan y Guerrero deben considerarse como generadoras de fuertes sismos, debido a
que en ella se habrian acumulado tensiones tectdnicas elevadas.

El Estado de Guerrero se encuentra en dos zonas sismicas C y O. La zona C, no se
reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero gue no
sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo. La zona D, una de las regiones sismicas
del pais mas activa. En esta zona se han reportado grandes sismos histdricos, donde la
ocurrencia de estos fendmenos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

La estacion de servicio se ubica en la zona D, una de las zonas sismicas de Alto riesgo.
Donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad. Ver siguiente mapa de
regionalizacion sismica.
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Figura 19: Regionalizacién sismica de México.

Suelo

Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la
clasificaciéon de FAO-UNESCO e INEGI.
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De acuerdo al Prontuaric de informacion geografica municipal de los Estados Unidos
Mexicanos la Unidn isidore Montes de Qca, Guerrero, Il suelo dominanie es el Regosol
en primer érmino ocupandc una superficie del municipic de 26.14%, le sigue ¢! Lepiosol
con 21.88 %, el Phaeozem con 17.22%, el Luvisol 13.32%, el Cambisal (12.41%), sl
Calcisol (6.368%), Fluvisol {(1.72%) vy al final se encuenira e! Aresol {0.79%). &in embarge
la Enciclopedia de los municipios de Meéxico determinaron que los suelos predominantes
son los estepa praire originados por [as rocas volcanicas gue existieron en la sierra Madre
del Sur, los cleisoles, sujetos a las fluctuacionss de |2 capa Fiatica, debido a ia
colindancia con lagunas y la linea costera. Existen suelos de color café grisdceo, calé
rojizo y amarillo bosgue, gue son utilizados come zona de agostaders. De acuerds con ia
clasificacion FAG/UNESCO, los tipos de susio principales presentes en ia zona dal
proysecio se encuenitran compuesios de [a siguiente mansra: Las principales unidades
edafolégicas existentes en el area de estudio son: Zolonchak Gleyico en primer &rming,
Regosol sutrico en ssgundo, de clase texiural gruesa Zg+Re/ 1.

UNIDAD | SUBUNIDAD | DESCRIPCION

Z Zg Se caracteriza por presentar un aite contenido en szies en algunas
Solonchak | Zolonchak partes del suelo, o en todo 2l se presentan en diversos climas y en
Gleyce zonas donde se acumulan sales solubles. Su vegstacion, cuando

la hay, es de pastizal o plantas gue foleran ias sales. Son poco
suscepiibles a g erosidn.

R e El Regosol se caracteriza por no preseniar capas distintas, so
Regosol Edtrico claros vy se parecen = la roca que les dio origen, s pueden
presentar en muy diferentes dlimas v con diverscs bpog de
vegetacian. Su susceptibilidad a la erosidn es muy variable v
depende del terrenc en el gue se encusniren.

Tabla 18: Tipo de Suelo en ef Municipio de La Union
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Figura 20: Plano de suelo del Municipio de La Union

Hidrologia superficial y subterranea

Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio.

La divisién Hidrolégica de la Republica Mexicana ubica al Estado de Guerrero formando
parte de las Regiones Hidroldgicas 18 (Balsas) 19 (Costa Grande), y 20 (Costa Chica-Rio
Verde).

El municipio de la Union Isidoro Montes de Oca forma parte de la regién hidrolégica Costa
Grande (81.92%) y del Balsas (18.08%), en dicho municipio también se encuentra la
Sierra Madre del Sur la cual da lugar a rios de mayor longitud y cuencas mas amplias.

De igual forma en el municipio se pueden localizar las cuencas de los rios Ixtapa y Otros
(81.92%), rio Balsas-Infiernillo (18.08%), esto con sus respectivas subcuencas como son:
R. La Cofradia (32.6%) y R. La Union (25.17%), R. Pontla y A. Grande (24.14%), R.
Balsas - La Garita (11.75%), R. Balsas - La Villita (5.34%), P. El Infiemillo (0.99%) y R.
Ixtapa (0.01%), dando origen a dos tipos de corrientes de agua como son:
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Las Perennes: Balsas, Barranca San Miguel, Calechosc, Coimenercs, Coyuguilla, Tf
Depdsito, El Rincdn, La Canoa, La Unidn, Lagunillas, Las Cruces, Los Pinos, Nusva
Cuadrilia, Quebrasachal y Vallecitos

Las intermitentes: Balsas, Barranca Patacuas, Buen Amigo, Buenos Alres, De Chutls, E!
Bonetal, Fl Candado, El Cerezal, El Hujai, El Limdn, Ei Mamey, El Naranjo, El Papayo, &
Quelele, E! Salado, £l Tepetate, Feliciano, Grande, Lz Angostura, La Barranca de San
Diego, La Canoa, La Noria, La Parcte, Las Tamacuas, Limongcito, Masisles, Pelacalco,
Santa Fe, Soledad y Surcua. ‘
Embalses v cuerpos de agua {presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas lagunares,
etc.), existentes en &l predioc del proyecto o gue se iocalicen en su arsa de influencia.

La hidrografia en el municipio de La Unidn de Isidoro Montes de Qca, Gro., se compone
por el rio Balsas, que sirve de limite entre los estados de Guerrero, v Michoacan; ¢l rio ia
Union siendo el méas importante dentro del municipio, cuenta con una cuenca ce 1,190
kilometros cuadradeos v un escumrimienic medio anual de 2456 milones ds melres
cubicos; v el rio Felicitaron que desemboca en el cceane Pacsifico.

Come sistema hidrologico tiene ia presa José Maria Morelos La Villa. Existen sdemas
pequefios arroyos de caudal permanente como el Laguniilas, los Ulanos, Chutlz, la Saida,
Zorcua y Jojutla.

Por otra parte, con respecte al ric La Unidn, este flene una longitud de 40 kilomelros v
recibe las aguas de los afluentes de £l Naranjo, San Cristobal. Tuberias del Vaile v San
Miguel que desembocan en un estero.

La localidad donde se consiruird el proyecto “Casa Mariposa”, los recursos hidroldgicos
mas cercanos son el Océane Pacifico y ef Amroyo Lagunilias.

El municipic de La Unidn de Isidoro Montes de Oca forma parie de la region hidroldgica
19 (Costa Grande) y el area de esiudio se ubica dentre de la Cuenca del Fio Ixtapa y
QOtros,

L ocalizacién del recurso; profundidad v direccion; usos orincipaies v calidad del agus (sdls
en el caso de gue se prevean afectaciones direclas ¢ indireclas en alguna de las elapas
del proyecto al cuerpo de agua subterranec),

En el Estado de Guerrers se fienen ideniifficados 35 zcuiferos, para los gue se eslims una
recarga natural total de 2,116.0 Mm3 anuales, con una exfraccion de 15897 Mm3 v una
disponibilidad de 1,957.68 Mm3 de agua sublerransa, a través de aproximadamente
2,857.0 aprovechamienios subferranecs. A la fecha, no se han deteciadc probiemas de
scbreexplotacion de los acuiferos qgue se tienen en {a Entidad. (CNA, 20058). En le cuenca
de lz Cosia de Guerrero, los acufferos mantienen una adecuada recarga provenienie de
las paries altas de la sierra, que se complamenia con las filtraciones de Huvia sobre la
planicie. Los principales acuiferos se ubican en la planicie costera v su recarga anusal s
estima en el orden de 1,507.80 Mm3 {Comisidon Nacional del Agua, 20058}, Relne 3 un
total de 22 acuiferos (15 en Costa Grande v 7 en Costa Chica), los cuales, a pesar de sy
explotacidn, se considera que estan subexplotados {CNA, 2005¢). En ia cusnca delrio
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Balsas (Regidn V), de acuerds al Balance Geohidrolégice de la CNA [Junic/2005), se
encuentran 15 acuiferos gue son recargades por €l agua proveniente de la Sierrs Madre
del Sur v de la Sierra de Taxce de acuerdo a informacion de la propia CNA (20056

La extraccidn se realiza por medioc de 10,848 obras de alumbramienio v asciende a 1,864
Mm¥afo, de los cuales se utllizan 1,138 Mm3/afic para riego agricole, 568 Mm3/afic, para
suministro de agua potable 2 cenfros de poblacion vy 110 Mm3/afio, para satisfacer las
demandas de ia actlividad industrial, de donde se obliene una diferencia, gue representa
una reserva o disponibilidad, de 1,517 Mm3/afio.

El acuifero La Unicn, definics con la clave 1213 en el Sisterna de Informacion Geografica
para el Manejc del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se locsliza en ia
porcién noroccidental del Estade de Guerrero, enlre los paraiglos 17748 g 18°18° ds
latitud norte v los meridianos 101°19 & 101°337 de longitud ceste abarcanco una
superficie aproximada de 2085 km2. Colinda al Norte con el acuifere Coahuayulls, al Bste
con los acuiferos Paso de Arena e Ixtapa, al Sur con el acuifero Pantla y el Océano
Pacifico v al Oeste con el acuifero E! Naranjito. Geopoliticamente se ubica parcialmente
en los municipios Coahuayutla de José Mariz lzazaga v La Unidn de isidore Monles de
Cca.

En base a esta informacion, ia naturaleza del proyecto rio llegara a afectar a algin cuerpo
de agua subterraneo, por lo que debera de tomarse las medidas pertinentiss con of fin ce

evitar contaminacién del suelo v subsuelo del drea donde se desarrollaré el proyecio.
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1er PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD TECNICA DE GESTION AMBIENTAL
DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ESTADO DE MEXICO, A. C.
PRESIDENTE NACIONAL DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES DE MEXICO A.C.

P —
Figura 21: Localizacién del acuifero.

Agua.

Guerrero ocupa el 12° sitio en cuanto a disponibilidad acuifera, su aprovechamiento es de
602,626 millones de m?. Su territorio es cruzado por uno de los rios mas importantes de
México, el Balsas. El territorio del estado se encuentra sobre ires regiones hidrologicas.
La region 18 del rio Balsas, de la que Guerrero ocupa el 31% de la superficie. Tiene como
presas mas importantes a la Valerio Trujano en Tepecoacuilco, que surte de energia
eléctrica a gran parte de la Regién Norte. La region 19 de la Costa Grande ocupa el 20%
del territorio estatal, y sus rios mas importantes son el Ixtapa, Tecpan, Coyuca, La
Sabana, Coyuquilla y Petatlan, ademas del Atoyac. Por Ultimo, la region 20 de la Costa
Chica, de la que el 26.4% de la superficie pertenece a Guerrero. No tiene muchos rios,
pero destacan el Nexpa, Ometepec y Papagayo. Los lagos y lagunas mas importantes
son Potosi, Mitla, Nuxco, Coyuca, Tres Palos, San Marcos (Tecomate), Chautengo, Tila,
Huamuxtitian, Tuxpan, Tixtla, Tecomate

Las aguas superficiales que se localizan en el Estado de Guerrero presentan distintos
niveles y grados de contaminacion en mayor o menor medida, acorde con el criterio
utilizado por la Comision Nacional del Agua, el cual emplea una ponderacion de los
parametros siguientes: 02 disuelto, coliformes totales, coliformes fecales, alcalinidad,
salinidad, cloruros, dureza de calcio, solidos sedimentables, solidos totales, sdlidos totales
fijos, sdlidos totales volatiles. Con base a lo anterior, se detalla a continuacién la calidad
de este vital liquido de los principales cuerpos de agua del Estado.
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CUERPO DE CALIDAD DEL AGUA DE ACUERDO AL USO |
AGUA FUENTE DE RECREACION | PESCA Y VIDA INDUSTRIALY §
ABASTECIMIENTO [ ACUATICA ASRICOLA
PACIFICC SUR
Rio La Unidn Apto Aplo  Aplo Apto
Rio 8an Apto No Apto | No Apte Aoto
Jeronimilc
Rio Petatian Apto No Aplo I No Api Aot
Rio Coyuquilla Apto Apto L Anto Apio
Rio San Luis Aplo Apto Apto Apfo
Rio Tecpan Apto No Apto No Apto Apto
Rio Atoyac Aplo No Aplo No Apic Ao
Rio Coyuca Aplo No Apto No Aple Agto
Rio Cortiios Apto No Apto No Apio Apio
Rio Santa Apto Apto Apio Aplo
Catarina
Rio Quelzala Apto No Apto No Aplo Apto
Rio Marguelia Apto No Apto Ne Aglo Apio
Rio Copala Apto No Apto Mo Apto Apto
Rio Nexpa Apto Aplo Apto Apnta
Rio Papagayo Apto Apto Apto | Apio
Rio La Sabana No Aplo No Apto Mo Apto | No Apto
(Tuncingo) |

Tabla 18: Cusrpos de agua en e Municinio de La Unicn

De acuerdo con los criterios de calidad de la Comisidn Nacienal de! Agua, sl panorama
que ofrece el ric Balsas es el de un sistema ecoldgico con severos problemas de
contaminacion, donde practicamente ninguno de sus principales afluentss alcanzan sl
nivel de excelencia, que pudiera hacerlo apto para todos los usos v aceptable para la vida
acuatica. Lo que es mas: un alto porcentaje de sus rios acusan un franco v sosienido
proceso de degradacion. En el Alto Balsas, de sus 18 cuerpos de aguz principaies, 12
entre elios el Rio Tlapaneco (86.7%) presenian niveles aliisimos de degradacion que
oscilan entre el ICA de diez (San Francisco) a 47 {(Apatlaco). En el Medio Balsas la
situacion fodavia es peor: de sus 10 cuerpcs de agua principales nusve [90%) presenian
un estado sistematico de degradacion v el Gnico cuerpo (la presa Vicenie Guerrerg) gue
tiene el ICA mas aito (66) hz pasado de un estado altamente contaminado z “sdle”
contaminado. Y g siluacidn liege =z situacicnes limites en = Bajo [Balsss, all
practicamente todos sus cuerpos de agua principales (100%) presentan, sin excepcidn,
muy aitos y persistentes tendencias al delerioro, con ICA que oscilan enfre 58 y 40
puntos. Eslo significa que la calidad del agua de esios rios se oscila entra niveles que ios
hacen inaceptables para cualquier usc, sea abastecimienic piblico, recreacidn general,
pesca y vida acudtica, industrial o agricola, hasta niveles de acepiables sdlo con
tratamientos mayores pareg el abastecimiento plblico v los usos industriales v agricoias.

Debido a que no existira una afectacion directa sobre los cuerpos de agua de la regidn, no
es necesario realizar un analisis de los parametros fisicos, quimicos v bicldgicos del agua.
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Vegetacion terrestre.

De acuerdo a lo sefialado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, por
cuenca hidrologico-forestal se entiende a “La unidad de espacio fisico de planeacién y
desarrollo que comprende el territorio donde se encuentran los ecosistemas forestales y
donde el agua fluye por diversos cauces y converge en un cauce comin”. En lo que se
refiere a la vegetacion terrestre del predio segtin INEGI, reporta la existencia de selva
baja caducifolia con vegetacion de galeria.

INEGI (1997) reporta la existencia de selva baja caducifolia con vegetacion de galeria. La
selva baja caducifolia es una comunidad vegetal donde entre el 75 y el 100% de los
elementos componentes dejan caer sus hojas durante la temporada de sequia, que por lo
regular oscila entre 7 y 8 meses y la vegetacion de galeria es aquella que se localiza en
los margenes de los rios o arroyos en condiciones favorables de humedad local.
Fisonémicamente es diferente al resto de la vegetacion que lo rodea.

Para el estudio de la vegetacion se realizé la identificacion en campo de las especies de
plantas existentes en el area que comprende el proyecto. Se observaron las
caracteristicas fisonémicas de la vegetacion para llevar a cabo la caracterizacion de las
comunidades vegetales de acuerdo a Pennington y Sarukhan (1998). En el predio donde
se pretende llevar a cabo el presente proyecto se localiza la vegetacién que se enlista a

continuacion.
Uso del Suelo y Vegetacion

i

Figura 22: Plano Uso de Suelo y Vegetacién del Municipio de La Unibén
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Dentro del predio no se encontraron especies vegetales que se contemplen en el listado
de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Figura 26. Copa de oro

Fauna

Inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas en el sitio y
en su zona de influencia.

De acuerdo a Sclater y Wallace, el continente americano se encuentra dividido en dos
regiones ecoldgicas en lo que a la distribucién de la fauna se refiere; éstas son: Neartica y
Neotropical, cuyos limites se encuentran en territoric mexicano, siguiendo muy
irregularmente la linea del Trépico de Cancer.

La fauna silvestre de la cuenca es caracteristica de la Region Neotropical, y esta
constituida por diversas especies de vertebrados, la gran mayoria de ellas de porte
mediano y pequefo.
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Algunas especies caracteristicas de la region Neotropical son: jaguar (Felis onca). oceiote
(Felis pardalis), coati (Nasua nasua), tapir (Tapirus bairdii), mono arafia (Ateles geoffroyi),
saraguato {(Aloutia spp.), vampire (Desmodus rolundus), iepezcuintie (Cuniculus paca),
armadilio (Dasypus novemcinctus), tlacuache o zarigbeya (Didelphis virginlanusy
chachalaca (Ortalis sp), tucan (Rhamphastos suiphuratus), Iguana (lguana iguana,
garrobo (Ctenosaura spp.}, boza (Boz constrictor).
Con bases en los recorridos realizados a lo largo del predio, se enlista la feuna de
vertebrados de la zona, especificando a la fauna observada, asi come la que o3 G
enconirar en el area del proyecio o gue he sido reportadz en estudios realizados en ls
Fauna cbservada y reportada para el 4rea  Nombre comidn Observada Reportada
. del proyecto. Familia/Nombre cientifico
MAMIEEROS R SRR

- Canidae

- Urocyon cinerecargenteus  lzoma
. Dasypodidae

=

_Dasypus novemeinctus | zrmadillo
Didelphidae . T
Didelphys virginiana | tacuache

s e

Leporidge =~
 Sylvitagus cunicularius
e D SRR .
Rettus ratus e e x
Musmusculus  |méndoméstico | K

conejo X

Mustelidee 0 : , R
_Mepphitis macroura , .| zorrilio S SR S

Sciuridae _ -
“Seiors sieogas T e - g
“Aceipitrinas T | e .
Cdeopieren I (R
e , o lgEvRan A

CBubufcus bis garza vaguera X
Caprimolgidas e | GRTZANEQUETE L
 Nyctidromus albicolis chacua

e

~Coragips étrat‘usr " e z@pé%ote” R

 Columbicae
Cotombinn foos e
g oE e o o -
e B , U
ot omass T ey
ot R . =
e iocephala B e e
e oeee o ... .. |phachaimca .
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DR. en ING. [CIENCIAS DEL AGUA! LUIS ANGEL BARRIOS SANCHEZ,
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
CEDULAS PROFESIONALES 784381, 2976383, 3582158
ESPECIALIDADES BN VALUACION DE INMUEBLES ¥ AMBIENTAL,
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CEDULAS PROFESIONALES $164263, B838502
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ESTUDICS DE GESTION AMBIENTAL, MODELGS DE RIESGO ¥ SEGURIDAD INDUSTRISLEN
LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID, ESPANA
INSTRUCTOR FEDERAL DE L& SECRETARA DEL TRABLJIO y FREVISION SDCIAL
FERITO HIDRAULICO, SAMITARIO, OBRA, AMBIENTAL, ¥ VALUADCOR NMOBLIARIG CATASTRAL
SERVICIOS DE SEGURIDAD £ HIBIENE ¥ PROTECSION CIVIL.
‘er PRESIDENTE DE LA SOSIEDAL TECNICA DE GESTION AMBIZNTAL
GEL COLEGIO DE INGENIEROCS CVILES DEL S5TADC DE MEXICO, A/ C.
PRESICENTE NAGIONAL DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y TECHOLOGHS ,ama ENTALES DE MENIS0 &.C.

. g@tﬁ;.zye, gas’fapeterc }f" e

Cr ofophaga sulcirostris
lcteridae
Cosicuis melarnidtaris™ ™" s P |
.’cferus pecéorahs el i i ¢
]
| _
Larus s A A e g
Pelecanidas T |.gavi e
| Pelicanus cccidentalis californicus  pelicanc caté ' X
P IS CAIoNMicys R
Floides scaars carpinter, feoios | X
Amazona albifrons coforra o
Aratinga canicularis perico aiglero R
Tyranidae o A
_ Pitangus suiphuratus luis | X
REPTlLES Y ANFIBIOS
 Boidae I
' Boa constrictor imperator mesacoz X
_Bufonidae - o R
_Bufomerinus fsapo R
“Bufo marmoreus ~ isapio A
Colubridae , : R
Leptodeirasp. ranera o sapera 7 X
~ Phifodryas aestivus bejuquilla, culsbra verde | X
Iguamdaa
T S Sy
Clonosmura pectina T " | gamobs e
- Sceloporus slevini_ o T ' T
lguanaiguana T lguanaverde X X
_Teidae [
: idophorus deppel cuije, lagartia 1%

Tabla 20, Fauna observada en & territorio.

Fs importante sefialar que se tomaran las medidas pertinenies. mediante anuncios
alusives, para garantizar la proteccion y proteccidn de estas especies gue pudiesen
arribar al proyecto, para gue no sean molestadas por los rabajadores durante las fases
de preparacion de! sitio y construccion.

Dentro del predio no se encontraron especies animales que se conlemplen en &
de la NOM-058-SEMARNAT-2010.

istado
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5.1.1.1 Medio socioeconémico
Poblacion
Conforme al Censo de Poblacién y Vivienda 2010 realizado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) con fecha censal del 12 de junio de 2010, el municipio de
La Unién de Isidoro Montes de Oca contaba hasta ese afio con un total de 25 712
habitantes, de dicha cantidad, 13 087 eran hombres y 12 625 eran mujeres.

Poblacion 2010: 25,712 Habitantes
Superficie: 1765.846 Km?
Densidad de poblacién: 14.56 Habitantes/Km?.

i;ﬁsumﬁndelapmmciﬁnpmgnposqmnqmmesdsmmvsm,mw

Grupos de edad Total Hombres Mujeres

024aios 2541 1,281 1,260
5 adafios 2.662 1,371 1,291
10 a 14 afios 2784 1,427 1.357
15 2 19 afios 2,866 1,432 1,384
20 a 24 afios 2219 1,125 1,084
25 a 29 anos 1,877 §23 954
30 2 34 aflos 1,659 843 818
35 2 39 afios 1,646 854 7892
40 z 44 afios 131 672 639
452 4% afios 1,138 575 561
50 2 54 afios 1.079 5§36 543
55 a 59 afios 933 445 424
50 a2 84 afios 7 aga 378
55 a B9 afios 643 325 318
70 a 74 afios 588 N3 275
75aT9afios 344 188 S8
80 a B4 afios 252 133 13
35 a 89 aios 120 58 62
20 2 94 afios 55 26 29
95 a 99 afios 27 13 14
100y mas 13 05 08
No especificado 180 a0 S0
Total 257112 13.087 12,8625
Fuente: INEGI. Censa de Poblacion y Vivienda 2010

Tabla 21. Poblacién del municipio de La Unién por grupo de edades
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Estructura

Pirdmide de poblacidn, 2010 Distribucién de Iz poblacién por Sexa, 2010

100 y mds
903 544
203 324
702 74
B0z 64+
50 = 54+
40 = 424
30224
203 24+
10z 144

0ad : .
€ 5 4 3 2 1 06 1 2 3 &
Porcentzje
EE Hombres & Mujeras B Hombres 50.90% mam Mujeres 45.10%

millones de habitantes

35
33 )
31 g
26
21
18
12
09
07 &
o5 96 05 05 o '

1900 1970 1921 1930 1940 1950 1960 1670 71980 1890 2000 2010 2015
Figura 27. Estructura poblacional en el Estado de Guerrero

Se observa en la gréafica que:
e« De 1910 a 1930, la poblacién no crecid.

« De 1940 al 2000, la entidad aumenté su poblacion en 2.3 millones de habitantes.
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Figura 28. Graficas por género def Estado de Guerrero.
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|

ida

llas muestran el promedio de esperanza de vida en el 2016 para mujeres
Republica Mexicana, las anaranjadas representan el mismo dato, pero de

ducativo existe un importante rezago debido a la falta de infraestructura,
los requerimientos educativos de la poblacion, especialmente en el
mayoria de estas comunidades establecidas en la sierra no cuentan con
ado a esto los niveles educativos medio superior y superior solo se
cabecera municipal.

La mayoria de los habitantes son mestizos (98.77%) y solo un pequefio porcentaje es

indigena (1.23%

como la impartic

A nivel naciona
promedio, lo qu
grado promedio
equivale a poco

AV.J. V.

). En la cabecera municipal se cuenta con una biblioteca publica, asi
6n de diversas actividades artisticas.

, 1a poblacién de 15 afios y mas tiene 9.2 grados de escolaridad en
e significa un poco mas de la secundaria concluida, En Guerrero, el
de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas es de 7.8, lo que
mas del primer afio de secundaria.
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PRESIDENTE NACIONAL DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES DE MEXICO A.C.

Ciudad de Mexico
Nuevo Ledn
Sonora

Baja California Sur
Coahuila de Zaragoza
Baja California
Aguascalientes
Quintana Roo
Querétaro

Sinaloa

Colima

Mexico
Chihuahua
Tamaulipas
Tabasco

Morelos

Tlaxcala

Jalisco

Mayarit
Durango
Campeche
San Luis Potosi
Yucatan
Hidaligo
Zacarecas
Puebla
Guanajuato

Veracruz de Ignacic de la Llave

Michoacsn de Ccampo

Qaxaca

Chiapas
Figura 29. Promedio de escolaridad en la poblacion con re

Servicios de Salud
Respecto a la asistencia médica el municipio cuenta con la infraestructura basica para

prestar servicios que son proporcionados por la Secretaria de Salubridad Asistencia
(SSA), la cual cuenta con varias clinicas comunitarias dispersas en las comunidades mas
importantes, cuenta también con modulo asistencial y unidad médica familiar, mientras
que el IMSS cuenta con unidades médicas rurales. El Instituto de Seguro y Servicio Social
para los Trabajadores del Estado (ISSSTE) tiene un centro en la cabecera municipal,
también existe una clinica de Desarrollo Integral de la Familia (DIF) y una Seccién
Sanitaria de Defensa Nacional (SEDENA).

Vivienda
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specto al nivel nacional.

En el 2015, en Guerrero hay 894, 621 viviendas particulares, de las cuales:

55.0% disponen de agua entubada dentro de la vivienda
97.3% cuentan con energia eléctrica y

60.2% de los ocupantes de las viviendas disponen de drenaje conectado a la red

publica.
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El 75.8% de las viviendas son propias v el resto son rentadas. Los materiales Uillizados
para su construccion son: adobe, gl 28.94%; cemento, 86.27%; madera o ashestc, 3.07%,
y un 0.72% de material no especificado.
Servicios Publicos
El municipio cuenta con los siguienies;
¢ Agua polable entubada a 8212 viviendas
Energia eléctrica a 9,782 viviendas
Sistema de manejo de residuos sélidos municipaies
Drenaje a 7,137 viviendas
Basurero municipal

B B @& @

La infraestructura para atender a los visitanies la integran restaurantes, holeies, casas
de huéspedes, farmacias, fiendas de abarrotes, refaccionarias, alieres mecanicos, de
hojalateria vy pintura; cocinas eccndmicas, papelerias, ademaés, pargues vy lardine
mercado vy ceniral de abasios.

El Comercio esta apoyade por diferentes establecimientos prév‘adss e instifuciones
oficiales, diseminados en diferentes comunidades del municipio; la copra v sus derivades
la comercializan actuaimente los mismeos produciores, quisnss &e manara rudimentaria ia
industrializan; el Institulo Mexicano del Café alienta Ia produccién v comercializacidn de
este grano.

Comunicaciones, transporte ¥y medios de comunicacién social La poblacién cuenia
con servicio de corress, telégrafos, eléfonos, caselas telefdnicas para iargs distancla v
radicteiefonia.

La infraestructura caminera se encuentra constituida por 34 km de camine pavimentado
y 119.23 km de camines revestidos, gus comunican con olras localidades del municipio
Para el transporte se cuenta con aulcbuses de servicio fordnec v en el interior con
unidades de servicio colectivo, {faxis, microbuses v combis de pasaieros).
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Figura 30. Fauna observada en el territorio.
4.3.1.4 Paisaje

El proyecto se sitlia en una zona de alto valor paisajistico, enmarcada por vegetacién de
un verde intenso durante la temporada de lluvias, y las atractivas cortezas brillantes y
exfoliantes o marcadamente rugosas de muchas especies de arboles caracteristicos de la
selva baja caducifolia, que se hacen bastante evidentes en la temporada de estiaje. Por lo
que el presente proyecto modificara el entorno paisajistico de la siguiente manera.

En lo que respecta al factor antropico, el impacto por la modificacion del paisaje es
minimo, ya que el terreno se encuentra en una zona previamente alterada por actividades
antropogeénicas de las comunidades aledafias al predio, tales como agricultura de
temporal; actualmente existe presencia humana.

Es importante que en proyectos como el que se presenta, se dé prioridad en [a
introduccion de las areas verdes a especies nativas de la region, con el fin de garantizar la
conservacion del germoplasma y poder garantizar alimento y anidacién para la fauna que
se localiza en el area de influencia del proyecto asi como garantizar en la medida de lo
posible el paisaje natural del predio.

Con la realizacion del proyecto no se modificara la armonia visual que existe en la zona,
en virfud de que se ha buscado el proyecto que mejor armonice con el paisaje natural.

4.2.5 Diagndstico ambiental

El proyecto presentado no afectard el ambiente en ninguna de sus etapas, dado el caso
que se trata de una vivienda para descanso en la cual solo se realizaran actividades de
recreacion asociadas a la playa.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

5.1 Identificacién de impactos

La vegetacion existente dentro del predio y sus colindancias corresponde basicamente a
especies de duna costera, sin embargo, el sitio se encuentra perturbado debido a la
existencia de caminos y construccion de viviendas en las colindancias.

Mas del 50% del predio muestra rasgos de evenios de eliminacion de su vegetacion
original, dentro del sitio de estudio. Asi mismo, el predio muestra evidencia de desmonte e
insercion de individuos no propios de la zona (ejemplo coco).

Las actividades humanas que se realizan en los alrededores no permiten la regeneracion
natural del sistema impactado, por lo que no es un espacio considerado apto para ser un
atractivo turistico.

La vision periférica durante el recorrido muestra especies vegetales rastreras, arbustos y
algunas palmas, no se considera que el paisaje tenga alguna caracteristica de rareza o
singularidad.

La fauna es sensible a la pérdida de vegetacién de la cual depende ya sea para su
alimentacion, proteccion o desplazamiento. Adicionalmente, serdn ahuyentados por el
ruido de la maquinaria durante la construccion y por la ocupacion de la casa durante la
operacion.

Se prevé que algunas comunidades emigren a habitats aledafios e incluso a las zonas
urbanas o casas vecinas en busca de alimento, y otras especies se restableceran en el
sitio una vez terminadas las actividades que impiden temporalmente su permanencia.

5.1.1 Meiodologia para identificar y evaluar los impactos
ambientales

La evaluacién de impacto ambiental es un proceso singular e innovador cuya operatividad
y validez como instrumento para la proteccién y defensa del medio ambiente esta
recomendado por diversos organismos internacionales. Es la herramienta preventiva
mediante la cual se evallan los impactos negativos y positivos que las politicas, planes,
programas y proyectos generan sobre el medio ambiente, y se proponen las medidas para
ajustarlos a niveles de aceptabilidad (Espinosa, 2001).
Son varias las metodologias que se pueden seguir para la realizacion de estudios de
impacto ambiental, muchas son consideradas subjetivas y sesgadas, debido a que los
métodos utilizados para evaluar impactos no son rigurosos, no incorporan principios
ecolégicos (Bojérquez-Tapia 1989, Bruns et al. 1994), y no consideran los efectos
acumulativos, los sinérgicos y los diferentes plazos de ocurrencia de impactos (Gilpin
1995, Wood y Bailey 1994, Canter y Canty 1993, Contant y Wiggings 1991, Duinker y
Beanlands 1986).
Con el objetivo de evaluar la totalidad de los impactos potenciales generados por las
actividades del proyecto durante todas sus etapas, asociados al nivel local como su efecto
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regional y sinérgice, se uillizé la combinacidén de la metodologia propuesis por la
CONAMA (1984), que plantea la jerarquizacidén de los impactos ambientales identificados
por medio de un listado escalonado, el cual proporcionara Ia informacion necesaria para
realizar la evaluacién cuantitativa por medio de los criterios propuestos por Jure, J. v 8.
Redriguez (1887).

El primer paso para Iz realizacion del analisis de impacios ambientales de iz obra &
ejecutar, fue establecer los indicadores de impacto ambiental que iban a ser requeridos
para la vaiorizacion de los impacios. Posteriormente se definieron los criterios que se
tomaron en cuenta para la jerarquizacion y valoracién de los impactos va definidos.

El desarrollo de las metodelogias para evaluar impacios ambientaies pusde vinocularss
con:
= |a bisqueda de las relaciones entre los elementos o caracteristicas territoraies v
las accicnes;
+ {as mediciones especificas y la informacion necesaria para estimar los impactos;
e ias medidas de mitigacidn, compensacion v seguimienio. Estos antscedeniss
permiten una adecuada identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos
sobre diversos compoenentes del ambiente (Espinosa, 2001).

En funcidén de gue el primer pasc mencionade va ha sido cumplide con la seleccidn de
indicadores ambientales en el aparlado antetior; el siguiente pasc sera esiablacer ios
criterios ¥ la metodologla adecuada para realizar la estimacién de los impactos
ambieniales esperados.

Criterios

La descripcién de los criterios que seran utilizados para la valuacidon de ios impactos
ambientales identificados, es de vital importancia para el proceso de valorzcion, dado que
la suma de dichos criterios debe de contemplar toda la gema de posibilidades de una
valoracién exhaustiva de los impactos.

La descripcion de los criterios a ufilizar, segin lo establecide por Jure, J. v &, Rodriguez,
1997 (modificados), se presenta a continuacion.

o Criteric de caracter

- Peosilive
Se considera un impacto como positivo cuande significa beneficios ambientales, tales
como acciones de saneamiento o recuperacién de areas degradadas.

- HNegastivo
El criterio aplicado es negativo cuando el impacto o alteracidn provocada causa un dafio o
deterioro de componentes o del ambiznte global.

o Criterio de relacidn causa efecto

- Impacto primario direcio
Califica a los impactos producidos en ef medio biofisico que son generados directaments
por la ejscucion del proyecto.
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- Secundaric
Califica ios efectos que se desprenden del impacto primario, los cuaies se originan peor ei
proyecto, debido a la Interdependencia enire ios sistemas bioldgicos, sociales
economicos.

o (Criterio de periodicidad

- Continuc
Es el impagto o alteracion al medio, que se presenta de forma regular en el ambiente, va
sea durante o posterior a la eiecucién de las diversas actividades de! provecio.

- Discontinuo
Es el impacto o alteracion al ambiente que se presenta de forma irregular, en respussta o
la variacion de las actividades a desarrollar como parte del proyecto.

- Periddico
Es la alteracion que se presenta de forma continua, sin embargo, es intermitente y
dependiente a una accidn especifica desarrollada come parte del provecio,

e Criterio de intensidad o grado de afectacién
- Minimo

Este criterio expresa o califica a las alteraciones que ocasionan una destruccidn minima
del factor que se considere.

- Medio
Este criterio califica las alteraciones que causan un dafic mayor gl minime, perc menos al
alto.

- Alio
Expresa la destruccidn casi total en ef factor considerade, de tal forma que dicho facior
tenga una muy baja probabilidad de recuperacion, va sea de forma parcial ¢ total.

s Criteric de extensién

- Puntual
Caiifica e Impacto cuando la accion produce un efecto jocalizado

- Parcial
Criterio aplicado a los impacios cuyos efectos suponen una incidencia apreciable en &f
medio,

- Extreme
Es aquel impacto cuyo efecto se hace presente en casi ia toialidad o incluso ia totalidad
del medic ¢ factor considerado.

e Criteric de momenic

- Inmediafo
Se utiliza para aquellos impacios en los que el plazo de tiempe entre &l inicio de la ccidn
y el de manifestacion es practicamente nulo.

- Latents

[€)]
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Califica a los impactos que se manifiestan al cabe de cierto fempo desde el inicio de Ia
actividad que los provocan.

- De momenio critico
Este criterio califica 2 los impactcs que se considera que generan el mas alto grado de
impacto, independiente de su plazo de manifestacion.

o Criterio de persistencia

- Temporal
Se considera como temporal, aquel impactc que supone una alieracién no permanenis en
el tiempo, con un plazo de manifestacidn que pusde determinarse v gue por ic general es
corte.

- Permanente
Se considera el impacto como permanente cuando supone una alteracion indefinida en &l
tiempo.

o Criterio de capacidad de recuperacion
- Reversible

Se considera un impacto come reversible cuande los efestos causados en sl medis
pueden ser mitigados de forma tal que se restablezcan las condiciones previas 2 la
accion, ya sea de forma parcial ¢ total.

- lrreversible
Es aque! impacto que de acuerdc a la natursieza de la accion no pemiid el
restablecimiento de las condiciones originales, ni siquiera de forma parcial.

Matriz de Leopold

Permite examinar la interaccion de las obras y el medio ambiente, por medic de un arreglo
bidimensional: en una dimensidn se mueslran las caracieristicas individuales de un
proyecio {actividades propuesias, elementos de impacio, efc.), v en la oira se identifican
los indicadores ambientales que pueden ser afectados por el proyecio.

De esta manersa, los efectos o impactos potenciales son individualizados confrontando las
dos listas de control, este aireglo, se realiza para examinar ios faciores casusles cue
producen impactos especificos, por medio de la Matfriz de Leopeld.

Se propone una valoracion cualitativa va que las obras v dimensiones del tipo del
proyecto gue se somete a evaluacion, no permiten llevar a cabo una valoracion de tipo
cuantitativo, ya que los parametros a medir tienen un alcance muy limitads, por gjemplo i
emisién de polvos, los limites de ruido o la revisién de los parametros fisicos v quimicos,
son muy puntuales y ademas de una permanencia minima. Por lo anterior, 2 valoracién
de cada uno de los impactos, se considerd fomando criterios cualitativos, es decir
impactos benéficos ¢ adversos y un segundo nivel de clasificacion come significativos,
moderadaos o no significativos.

: ] , 68

&Y. J V. VILLADA NUM, 416, COL. FRANCISCO MURGULA, C, P, 58120, TOLUCA, ESTADGC DE MEXICD,

FEL —FAX (81722} 3~14-84-35, Cel 722-385-85-34
E ~ Mall inglulsbarrios@yahoo.com.nx



DR. en ING. (CIENCIAS DEL ASUA) LUIS ANGIEL BARRIOS SANCHER,
MAESTRO EN WEENERIA (TOMA DE DECISIONES), INGEMERG CIVEL,
UNIVERSIDAD AUTONCMA DEL ESTADC DE MEXICO
CEDULAS PROFESIONALES 784351, 2078883, 3882138
ESPECIALIDADES BN VALUACION DE HIUEBLES Y AMBIENTAL,
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
CEDULAS PROFESIONALES §164263, 3936602
ESPECIALIDAD EN EVALUACION AMBIENTAL Y PROTECCION CIWIL, CF EN TRAMITE
S{STITUTC UNIVERSITARIO DE POSGRADODS BN ALTA DIRECCION, FACATESAS
ESTUDIOS DE GESTION AMBIENTAL, MODELOS DE RIESCO ¥ SEQURIDAD INDUSTRIALEN
1.4 UNIVERSIDAD COMPLUTERSE DE MADRID, ESPARA
INSTRUCTOR FEDERAL DE LA SECRETARIA DEL TRABAJS v PREVISION SOCIAL
PERITO HIDRAULICO, SAMITARIC, OBRA, AMBIENTAL, Y VALUADCR IMMOBILIARID, CATASTRAL
SERVICIOS DE SEGURIDAD E HIGIENE ¥ PROTECCIGN CIVIL,
Jer PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD TECNICA DE GESTION AMBIENTAL
DEL $0L.E6I0 DE INGENIEROS SIVILES DEL ESTADD DE MENISD, &, C,
PRESIDENTE NACIONALL DEL COLEGIO DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIAS AVMBENTALES DE MEXCO AC.

Para valorar “cualitativamente” el nivel de riesgo al ponderar una exploracion de as
relaciones de causalidad entre una accidn dada v sus posibles efeclos en el medio,

fundamentada en la estimacion de la inferrelacién entre “Componenies ambieniales v
fases del proyecio mas impactante”, se utilizaron los siguientes criterios:

Criterios de calificacion de impacies:
Los impactos identificados se califican con base en el efecto que ejercen sobre 08
factores ambientales; se parte de |z asignacion de una calificacion genérica de impacics:

Significativos v no significativos
Benéficos o adversos

Para establecer dicha calificacion se parte de las siguientes cefinicicnss:

Impacto: es la modificacion realizada por fa naturaleza o por las acciones dei nombre
sobre su medio ambienie.

Impacto benéfico: se refiere al caracter positivo de las actividades del proyecto, sobre
las condiciones originales {(sxistentes antes del inicio del proyecto) de aigun atribuio
ambiental.

Impacto adverso: se refiere al carécter de afeclacion de las actividades del proyecto,
sobre las condiciones originales (existentes antes del inicic del proyecto) de algin atribulo
ambiental.

Significativo: se refisre a la gran importancia del impacto en relacidn con el contexto
(natural v socicecondmico) en el cual se inserta el proyecto.

No significativo: se refiere 2 |a escasa importancia en relacion con el contexio (natral v
socioeconomico) en el cual s inseria e provecio.

A esta calificacion primaria que se realizara 2 cada uno de los impactos generades en
7

cada etspa del provecto, se le soporia con una evaluacidn utllizando los siguientes
criterios:

Caracteristicas de los impactos: se califican en cualro categorias segun los sigulentes
criterios:

e

w

Tipo de accion del impacto: indica la forma en gue se produce el efecto de la obr
actividad proyeciada, sobre los faciores ambieniales, pueden sen

Impacto directo: se entiende por aquel que se presenta scbre el sitic el proyacto.
Impacte indirecto: se entiende por aquel que se presenta sobre el area de Influencla de/
proyecio.

impacto inducido: se entiende como aquei que se presenta fuera del 2rea de influencia
del proyecto.

Caracteristicas del impacto en ol tiempo: se toma como referencia temporal, a los
tiempos de ejecucion para las actividades que involucra el proyecto,
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Impacto temporal: caracieristico de las etapas de preparacion del sifio v construccion.
Impacto permanente: normalmente ccurre asociado a las etapas de operacidn v
mantenimiento del proyectec.

Extensidn del impacto: se toma en consideracion a la superficie abarcada por e impacio
y, en funcién de esta superficle se denomina localizada o exiensiva,

Impacto localizado: se denomina de esz forma cuando se considers unz superficis
escasa dentro del predio.

Impactc extensivo: se entiende que el impacte considera una superficie sxtensa en
proporcion al proyecio gue influye fuera de {os limites del predio.

Reversibilidad: se refiere a la capacidad de recuperacién de ias caracteristicas originasles
def sitio impactado. Bajo estos términos, el impacto puede ser reversible ¢ irraversibie.
Reversible/mitigable: aplicando medidas de mitigacidn, es posible regrasar al sitio
caracteristicas originales.

Irreversible/no mitigable: se caracieriza por producir la pérdida de las condiciones
naturales originales de iz zona impaciada, son impacios gque reguieren medidas
compensaiorias.

,
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Red de interaccién de alteraciones al medio ambiente describiendo Ginicamente las
caracteristicas principales de los indicadores de impacto.

Sistema de piso Alteracion al
con concreto —} ecosistema
impermeable sobre
terreno natural

Cantidad it
Reduccion de Suelo, flora,
tierra fértil

fauna y paisaje

Respuesta en el
entorno al sitio '

_ Pérdida de

_ de proyecto 7__ capacidad de

- . Regeneracion

- Alteracién ala
y topografia.
-  Presencia de ruido ajeno al
i lugar
Respuesta en el -  Proteccién del arbolado
micro-sistema existente en el lugar
ambiental . -  Ordenamiento de flora por
4 medio de formacién de
R e jardineras y éreas verdes.

- Escasa migracién de fauna
nativa y creacioén de barreras
que dificultan la circulacién de

Diagrama 1. Red de interaccién alteraciones al medio ambiente fa fauna

Alteracién al
medio fisico
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Red de interaceion de alteracionss al medic ambiente describiendo ios efectos ambientales v su

evaluacion.

RECURSO
BASICO
AFECTADO

SUELO ><j

CAMBIOS EN EL TIPO
DE CUBIERTA O USC
DESUELO

Disminucion de flora
{por  limpieza de
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5.2 Caracterizacion de los impactos
5.2.1 Indicadores de impacto

Para desarrollar la lista de indicadores de impacto se crearon dos cuadros, uno de
factores ambientales y el otro de las acciones del proyecto. En el cuadro de los factores
ambientales, se consideré al ambiente como un sistema compuesto a su vez de cuatro
subsistemas; el medio fisico-natural, el bidtico, el perceptual y el socioecondmico, estos
subsistemas constituyen el primer nivel (primera columna) en una estructura jerarquica en
forma de arbol. El segundo nivel (segunda columna), lo constituyen los factores
ambientales y, el tercer nivel (tercera columna) los componentes ambientales, que fueron
tomados en cuenta para la valoracion de los impactos ambientales sobre los factores
enlistados.

Para desarrollar el cuadro de las acciones del proyecto, éste igualmente se organizé en
una estructura jerarquica en forma de arbol, el primer nivel (6 primera columna)
corresponde a cada una de las etapas del proyecto (preparacion del terreno, construccion,
operacién y mantenimiento) y el segundo nivel (segunda columna), a las distintas
acciones que comprende cada etapa, que pueden ser causantes de impacto y que se
tomaron como accién unitaria durante la valorizacién de los impactos.

En la elaboracion de estas listas participaron de manera interdisciplinaria, en mesas de
trabajo y discusion, el equipo compuesto de bidlogos, administradores de recursos
naturales, ingenieros ambientales y arquitectos los cuales son especialistas en
vegetacion, fauna silvestre, manejo sustentable de recursos naturales, edafologia,
construccién sustentable e ingenieria ambiental. Las acciones del proyecio y
componentes ambientales sefialados con esta técnica, se emplearon posteriormente para
la elaboracién de la matriz causa-efecto o de identificacién de impactos.

En la siguiente tabla se enlistan los factores ambientales y sus componentes especificos,
los cuales fueron identificados por el grupo de trabajo, con la aplicacion de listas de
chequeo. Se identificaron 33 componentes agrupados en 10 factores ambientales con
susceptibilidad de ser afectados por las acciones o actividades que involucra la obra.

SUBSISTEMA FACTOR COMPONENTE
Fisico Aire Calidad

Visibilidad

Ruido Superficie afectada
Decibeles alcanzados

H. Subterranea Calidad

Procesos de recargza

Suelos Microrelieve

Propiedades fisicas
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Fropiedades guimicas

Procesos de erosidn - sedimentacion

Residuos sdlidos

Bidtico Vegeiacion Cobertura

Diversidad

Especies con stalus

Fauna Abundancia

SUBSISTEMA FACTOR COMPONENTE
Distribucidn

Diversidad

Especies con status

Perceptual Paiszje incidancia visual

Fragilidad visug!
Calidad estetica
Socioeconomico Economia regional Sector primaric

Sector secundaric

Sector ferciaric

FPEA

Miveles de ingreso

Economia local PEA
MNiveles de ingreso

Social Alumbrado

Desarrolio urbano
Salud

Educacion
Culfura

En la siguiente tabia se enlistan las acciones o actividades gue involucra el proyecio v gue
son consideradas como posibles causas de impactos en los factores ambientales v sus
componentes especificos. £n total se identificaron 21 acciones agrupadas en ires etapas
cada una, estas acciones son consideradas como posibles causantes de impacto. Las
etapas consideradas para cada fase del presenie provecto son: Preparacidn del terrenc,
consiruccidn, operacidén y mantenimiento, Cabe mencionar gue la etapa de abandono no
se considerd en el analisis de impacio ambiental dada la naturaleza permanente del
proyecto an el sitic.

ETAPA ACCION

Preparacién del terreno Contratacicn de personal

Levantamiente iopografico
Desmonte vy despalme
Utilizacion de vehiculos v macuinaria

g
P
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Generacion v manejo de residuos
Construccion Contratacidén de personal

Excavaciones

Armado e instalacion de plantiiias y zapatas
Colocacion de concreio (cimentacicnes)
Armado de base v nivelacion

instalacidn de sistemas de tierras

Relleno y compactacion

Armado v vestide de esiructuras

Tendido vy tensionado de cables

Utilizacién de vehiculos v maguinaria
Generacion y manejo de residucs
Operacién y mantenimienio Contratacion de Personal

FPussta en marcha

Utilizacién de vehiculos v maguinaria
Generacion y manejo de residuos
Mantenimiento de caminos

5.3 Valoracidn de los impactos

La lista de chequeo a utllizar en este provecio es una lista de escala ponderada, ssie
meétodo fue desarrollade por los Laboratorios Batelle, Columbus, Ohio para el Bureau of
Reclamation en 1972. Esta lista incluye como parie del listade un sistema de ponderacion
en el cual los valores asignados son distinguidos entre niveles relativos de imporiancia del
impacio vy de su significancia.

Una vez oblenido el listado de impacios polenciales, por medio de la lisls ponderada
{Metodo Batelle, 1872}, se procedera a la valoracidn o cuantificacion de los impacios
ambientales calculados. Dicha valoracion de impacios se realizars por medio de ura
matriz causa — efecto con base z Ia aplicacion de los criterios de valoracion anteriormenie
descritos, aplicando la formulacidn presentada en la siguienis fabla.

Las matrices de causa-efecio consisten en un lstado de zcciones humanas v oifo e
indicadores de impacic ambiental, que se relacicnan en un diagrama matricial. Son muy
ttiles cuando se frata de identificar el origen de ciertos impactos, pero tienen iimitacionss
para establecer inisracciones, definir impacios secundarios o fterclarios v reslizar
consideraciones femporales o espaciales (Espinosa, 2001). En iz evaluacién de mpactos
se utilizan los resultados de la caracierizacion, discusiones interdiscipiinarias, andlisis da
laboratorios y modelos de simuiacion, seglin sea necesario.

De esta forma la aplicacién de dicha matriz nos permitira la evaluacion objetiva v completa
de los impactos ambientales potenciales, va definidos en los pasos anteriores.

Criterios aplicados en Iz EIA. CRITERIO CLASIFICACION

Caracter (C) Paositivo (+) Negativo (- Neutro {0}
Causa — Efecto (CE) - Primaric (2} Secundarnic {1
Periodicidad (P} Continuo {3} Periddico (2} Discontinue {1)
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Intensidad {1} Alte (3} Medio (2} Minknio (1)
Extensicon (E) Extremo {3} Parcial (2} Puntual {1}
Momenio (M) Momenio critico (3) Latents (2) inmediato (1}
Persistencia (PE) Permanente {3) Temporal (2} -

Capacidad de frreversibie {3 - Heversibis (1)
recuperacidn {(CR)

TOTAL 18 i2 g

VALORACION DE IMPACTOS
Impactc Tolal = C X {CE+ P+ 1+ E+ M+ PE+ CR)
Impacto Negativo {-)

Severo 2{-}15
Moderado (Y152()9
Compatible ()8
Impacto Positivo {+)

Alto 2 (+) 15
Mediano (+)152(#) 9
Bajo <{(+)8

Las ventajas del procedimiento presentado agui son:

La informacidn es organizada en un formate simpls, los enjuiciamientos sobre los
impacics son rastreables, ademas los impacios se evaltan bajo los mismos criterios.
Existe mayor certidumbre en los resultados v se faciiita Iz racionalidad en Iz foma de
decisiones. Por ofro lado, los datos reales, mas faciimente oblenidos para los oriterios
basicos, pueden ser separados de los valores mas subjetivos eniuiciados parz los oriterios
complementarics.

Ademéas, los resultiados permiten al equipo interdisciplinario sstimar la eficiencia de las
medidas de mitigacion vy facilitan explorar las altermnativas.

De esiz manera, cumple las conciciones que lLawrence (19%3) sefialz para un
procedimiento cientificamente valido: la rastreabilidad de los datos, Iz cuantificacion de los
cambios y la inciusién de metlodos matematicos validos.

Con este procedimiento se previenen algunocs de los problemas deteciados en las MIA ds
nuestrc pals, {ales como ambigledad e inconsistencia de los criferios de evaluacion
(Ezcurra 1995, Bojorquez-Tapia y Garcia 1998).

Ademés, se califican tanto los impactos positivos como los negsativos v ello permite hacer
un balance del proyecto.

Con esto se evita gue se ignoren o subestimen los impactos negativos sobre |os recursos
naturales o que se resalten sdlo los impactos benéficos.

Como resultado del analisis de toda la informacion presentada en los capitulos anteriores,
se presentan a continuacicon ias dos etapas de valoracién de impacios ambieniales.

Lista de escala ponderada

A continuacidn, se presentan los impactos ambientales identificados para cada factor
ambiental que fue considerado en el analisis; esio segun Iz lista de escala ponderada que
fue aplicada. :
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La lista a continuacidn consiste en una lista de los factores que se consideraron como
afectados, ordenados en tres jerarquias (Niveles primero, segundo y tercero).
PRIMER NIVEL (cuatro subsistemas ambientales)

Fisico

Bidtico

Percepiual

Socioecondmico

SEGUNDO NIVEL (Intermedio). 10 factores ambientales.

VALOR POR CRITERIO
=] k-] © T
= - g e
5 |& [= |8 |8 [2 |28 |B
C @ = = (7} ] 2 &
B o 3 = o E - 2
3 2 -c:’ = = S - 5
FACTOR ETAPA & g £ i = g §
Preparacion
del sitio - 2 2 1 1 | 2 1
Construccion - 2 2 1 1 1 2 1
Operacion - 2 1 1 1 1 2 1
Aire Mantenimiento| O 0 0 0 0 0 0 0
Preparacion
Ruido del sitio - 2 2 1 1 1 2 1
Construccion - 2 2 1 1 1 2 1
Operacion - 2 1 1 1 1 2 1
Mantenimiento - 2 1 1 1 1 2 1
Preparacion
del sitio (¢ 0 0 0 0 0 0 L)
Construccion - 1 1 1 1 2 2 1
Operacion - 2 2 . | i 2 2 1
Hidrologia
subterranea | Mantenimiento| - z : | 1 1 2 2 1
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Preparacion
del sitio - 2 3 2 1 1 3 3
Construccion - 2 1 1 1 | 3 3
Operacion - 2 2 h | 1 1 3 1
Suelos Mantenimiento| O 0 0 0 0 0 0 0
Preparacion
del sitio - 2 2 2z 1 1 3 3
Construccion - i | 1 1 1 p | 2 1
Operacion 0 0 0 0 Q0 0 0 0
Vegetacidon |Mantenimiento| © a o 0 0 0 0 0
Preparacion
del sitic - 2 2 1 1 1 2 1
Construccién - 1 2 1 1 | 2 1
Operacion = i ! 2 1 1 | 2 1
Fauna Mantenimiento| - 1 E | 1 1 | 2 1
Preparacicn
del sitio - 2 3 1 1 2 3
Paisaje Construccion - 2 3 2 1 3 e 3
reparacion del i 0 0 0 0 0 Y
Hidrologia | sitio
superficial
Construccion - 0 0 0 0 0 0 0
Operacion - 0 0 0 0 0 0 0
Mantenimiento - 0 0 0 0
Preparacion del 1 1 1 1 1 1 1 1
Residuos sitio
Peligrosos
Construccién 1 1 1 1 1 1 2 2
Operacién 1 1 1 1 1 1 2
Mantenimiento 1 1 1 1 1 1 2
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otos

FPreparacién - 1 1 4 1 1

Residucs | del sitio

no [

peligroses | Construccion g 2 g G 8 i 4 s
Operacidn i o g 0 s
Mantenimiento { i 8 G & G o

Tabla 22, Facicres ambientales de acuerdo 2 etapeas del proyecto,

Medidas de mitigacidn

Existencia de planta de tratamienio con dos alcantariilados por separado une “pluvial’ va
al mar y la “sanitaria” a planta de tratamientc de aguas residusies cumpliends con
la norma empresa dada de alta como generadera de ambos residuos, transporte,
enirega y recepcion.

TERCER NIVEL (Especifico). 28 componanies analizados por etapa,
e Calidad del aire

Esta obra afectars la calidad del aire de la zona, principalmenie durante la preparacidn del
sitio y construccién. Esto se deberd a la emision de gases producto de la combustidn por
parte de la maquinaria utilizada en los procescs, v por ofra parie a las particulas
suspendidas (polvos, tierra, residuocs de vegetacion) generadas duranie las actividades de
limpleza v desmonte, asi come duranie ias aclividades construccion de ia obra civil. Este
facter se vera afectade fambién curanie la operacidn, pero de maners minima debide g
transitc ocasional de vehiculos.

o Visibilidad

La visibilidad del sitic se verd afectada en forma temporal, debido a la presencia de las
particulas de polvo v smog generadas durante las actividades que involucran el uso de
maquinaria pesada {desmonie, excavacion, cimeniacion, sic.), no se considera vava a
haber afectacion de la visibilidad por la presencia de gases producto de la combustidn, va
gue no se utilizard un ndmero significativo de unidades. Esta afectacién no se considera
sea un impacto de mayor magnitud va gue el sitio lene una capacidad natural de
asimilacién de este impacto.

+ Suypperficie afectada

La superficle que se afectara directamente por la implementacidn del provects, sers ia
superficie de despiante v ios caménes de acceso, aunque este Glimo 5mpaate r@%;,zita
menor ya gue se desmontara y iimpiara mas no se e colocara ningln material que lo

impermesabilice impidiendo la filracikdn natural de las precipitaciones pluvisles. Ea
importants sefialar que os cajones de estacionamiento v los caminos de acceso son
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considerados como superficie afectada, mas no como superficie construids, o cual
significa un impacic adverso menor.

Se considera que la superficie de desplanie serd afectadsz duranie las cualro etapas
contempladas en el estudio: preparacion del sitio, construcclén, operacidn v
mantenimienio, es un impacic permanente.

¢ Docibeles alcanzados

La maquinaria ulilizada en los procesos de preparacion del sific y construccidon, se
considera como una fuenie movil de ruido, gensrando decibeles que pueden alcanzar
hasta los 100 Db (A}, lo cual genera una alteracién a las condiciones naturales de!l sitio,
afectando a las especies de fauna que habitan en las cercanias. Dade que el sitio es un
lugar abierto, no se considera que el ruide vaya a ser retenide causande impacios
relevanies, sino gue este se dispersare vy disipard répidamenie, ademés de eslo ss
respetaran los horarios de operacion diurnos parz no afectar a quisnes hablten los
alrededores, y para no afectar de manera importante a las especies animales que habitan
en ia zona.

e Calidad de agua

El recurso hidrico del sitio no se utilizara en ninguna etapa del proyecio, ya que para las
actividades de preparacion del sitio no se utilizaran grandes volimenes de agus v o que
se requetird se ulilizard en las aclividades de compactacion del sitio v serad proporcionadsa
por medic de un servicic de pipas de agua cruda confratadas a una empresa iocal.

El impacto negativo se refiere a la filtracion de minerales v carga organica hacla el manio
por la actividad de compactacion del suslo, la cual resuliard en un impacio poco
significativo. Otra afectacién puede ccurrir debido ai escurrimiento de agua cargada de
polvos por el humedecimiento de materiales y por el secade de las consiruccionss, Esie
impacto se considera serd minime.

Durante la etapa de construccion no se generard una afectacion direcla a la calidad de!
agua debido a que los principales desechos generados serdn las aguss negras de los
bafios portatiles, las cuales de acuerdo al manejo v tipo de disposicidn final que se
realizan {se transporian a un sitio de disposicion final previaments autorizado z dicha
empresa}, generan un impacto minimo v tempoeral.

Durante la operacion y mantenimienio del proyecto ia afeclacion serda minims sn &l
sentido de que el abastscimiento de agua potable se hard por medic de pipas gue lenara
la cisterna, no existiendo aprovechamiento de este recurso en el sitio. La descargs de
aguas residuales en el sitio afectara a la calidad del agua del aculfers sublerrénes, pero
en los niveles permitidos por la Norma, niveles que el sistema hidroldgico es capaz de
asimilar sin causar dafios graves al mismo, por lo que se considera minime va gue ss
contara con un sistema de fratamienioc de aguas residuales tipo tangues Septi-K models
RP3000.

Una vez tratadas tas aguas residuales se conduciran a un pozo de descarga cumpliends
con los parametros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-2001.
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» Procesos de recarga

Los procesos de recarga de agua al manito acufferc sublerranec nc se veran
significativamente afectados por iz perdida de vegetacidn debido a que en ias condiciones
previas ne se consideraba como zona de gran importancia para la captacion natural de
agua para el acuifero, ademdas de que el predio no tiene dimensionss significativas gque
afecten este factor.

s Microrelieve

El microrelieve del sitio se vera afectado de forma negativa y permanenie duranie iz elapa
de preparacion del sitio y la consfruccién de la obra civil, debido 2 que se realizard =l
desmonte y despaime, asi como la nivelacion y compactacion de la superficie afeciada. ki
impacto se produce al perder la capa de vegetacion natural v reglizar los rellencs con o
que se afectard la funcién de ésla para fijar suelc en la zona de dunas costeras v ia
dinamica de la misma; funcidn que resulta poco significativa debido 2 g escass exfension
que la vegelacion natural representa.

s Procesos de erosidn-sedimentacién

Las propiedades fisicas de los suelos seran afectadas por las aclividades de desmonie v
despalme durante iz preparacion del sifio, ccasicnandc que lz erosion se presenis a un
ritmo mas acelerado, sin embargo, estas etapas no Henen la duracidn suficienis para
causar dafios adversos en ssle seniido, ademas de gue gran parte del predic
permanecerd con la vegetacion existente incluyendo los 60 metros 2l frente de ZOFEMAT
y de proteccion de duna aminorando este efecto adverso. También se han ssiablecido
caminos de accesc serpenteados para disminuir el efecie erosivo. Asl mismo las
actividades de compactacion y consiruccion impaciaran de manera negativa vy al suelo del
sitio, por lo que nc podra recuperarse las condiciones ariginales, siendo un impacio
irreversible.

Estas actividades generaran un procesc de erosidn al perder las condiciones
prevalecienies actusimente, donde ia vegefacion de duna v matorral costeros sirven para
fijar el sustrato en las dunas. Vale la pena sefialar gue la superficie afeclads representa
Unicamente el 33.68 % de la superficie total del predio, disminuyende agl este impacio
adverso.

s+ Residuos sélidos

Los residuos sdlidos seran generados en itodas las etapas del provecio. Durante a
preparacion del sitio, los residuos constan principaimente de! material vegelative gue ha
sido removido para la ejecucicn de las diversas cbras civiles. Come va ze meanciongs,
estos residuos se trozaran y se frasladaran a un sitio de disposicion final. Durante la etapa
de construccion, la generacion de residuos se conticlard por medio de supervision a los
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trabajedores v se deslinaran esios residuos al sific de disposicidn final del municipio
(relleno sanitaric). En la etapa de cperacion los residuos seran iguaimenie trasiadados al
mismo sitio, sin embargo, el mansjc de &stos seradn responsabiiidad del propletaric de iz
casa.

Los principales residuos generados por la preparacion del silic seran provenienies de iz
actividad de desmonie vy despalme, siendc estos residucs nefamente organicos. Sin
embargo, también se considera la generacidn de residuos inorganices procedentes de los
alimentos ingeridos por los trabajadores, tanto en la preparacidn del sitic como durante la
construccion. También podran gensrarse residucs provenientes de los empagues v
embalajes de los insumos ufilizados, as{ como los pequefios residuzles de los Insumos
que no sean utilizados en la obra.

Debido a gue todos los residuos generados seran almacenados temporalmenis en of sitio
para su posterior trasladofrecoleccion vy disposicicn final que dispongsa e Ayuntamienio, se
considera que el impacio sera minime, femporal v reversible,

e Cobertura de vegetacidén

La cobertura vegetal se verd afeclada de forma inmediala v parcial al reaiizar lag
actividades de desmonte v despaime, de {al formz gue en la zona se perdsran
Gnicamente 236 m? con respecto al area total del provecto que es de 1,458, 75 m~.

El sitio donde se llevaréd a cabo ef proyecio, fiene ya clerto grado de afectacion, quiza de
algln desmonte pasado, aparte de que en general la zona ya es una Zona perturbada por
la construceion de viviendas veraniegas, lo cual se traduce en una menor significancia del
impacto.

¢ Diversidad

La diversidad de las dreas cercanas se vera afectada de forma poco significativa, debido
a que ia diversidad de especies en el area no es de gran relevancia. £l tipe de vegeiacion
correspende a especies de duna costera y malomrral cosierc. Las especies de fauna no sg
veran afectadas de la misma manera gue las de flora, va gue éslas tienen Iz vighllidad de
trasladarse a los silics aledafios v hallar ahi resguardc. Dada '3 naturaleza del proyecto,
no se considera que exista una afeclacion significativa de la diversidad, va que &l dres
que ocupa el proyecto es menor.

 Especies con status de profeccién

Dada [a distribucion de I casa en sl provecic arguifecitonico, estos ejemplares no se
desmontaran.

o Abundancia de especies
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En cuanto 2 los dalos obtenidos de los 6 transectos realizados en &t interior del tereno,
ias especies mas abundanies fueron las de un habito de vida herbacec, estande
representadas principaimente dos familias, las compuestas y las gramineas,

En el sitic no se encontrd una abundancia relevanie de especies, v & parte qus se
afectard con el desmonte se perderan de forma permansanie, sin embargo estas acciones
asi como la permanenciaz del proyecto en el silic, gensrard una alierscidn a2 las
condiciones naturaies de las especies presentss de forma inmedials al sitio gfectado, de
tal forma gue la abundancia relativa, en esias zonas podria decrecer de forma paulaling
hasta el punto de considerar esta inmediacién como levemenie afectads por ias
actividades humanas en esia zona.

e Distribucion de fauna

Seré leve el impacie = Iz fauna del sitio, va que las comunidades animales presentas en &l

sitio, son de especies de menor tfamafio que faciimenie pueden desplazarse a ios silios

aledafios, ademas de que el mismo proyecto respeta un gran porcentaje de superficie,

permitiends que las espacies refornen una veZ gue concluyan las actvidades de

preparacion del sitio v construccidn, v dada la naluralsza del provecio nos e considera

que la operacién vaya afeciar significativamente g factibilidad del retormoe de las esoacies.
o Calidad estética

Lz fragilidad visuai de esia zona se considera como bajs, debido 2 gue las zonas
aledafias al sitic gue serz afectado se encuentran impactadas por aclividades v
asentamientos humanos, como la vivienda existente en &l lerreno coilndante hacis sl este
del predio. Se considera gue el impacio es poco significative.

¢ Sector productive

Los sectores primario, secundaric y terciaric, no se ven afectados de forma direcia por la
preparacion del sitio, construccién v operacidon de iz obra, perc sf podra percibirse unz
pequefia reaccidn positiva por la generacién de emplecs en las elapas de preparacion del
sitio, construccion y mantenimienic, y por la dermama sconomica duranis la operacion a
las poblaciones cercanas.

s PEA

El impacio del proyecic sobre esie componente es minime ya que se frata de una casa
habitacion, por lo que el numero de empleos generados no es significative, sin embargo
existe esta generacion de emplecs impactando positivamente, aungue minimo, a ia
poblacidn. Los mercados locales se veran beneficiados por iz operacidn de este provecto,
sin embargo no es un impacto posilive continuo va gue la cass serd ocupada
principaimente en las temporadas vacacionales, vy no durante todo el gfo.
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¢ Alumbrado

La etapa de preparacion del sitio no afectara la disponibilidad de alumbrado publi

e Dasarrollo urbano

Debido a la naturaleza del provecto v a sus dimensiones no se afectard de forma directa
el desarrolio urbano, debido 2 que el area cuenta con todos los servicios para abastecer al
provecto, y el agua potable serd provista por pipas.

s Salud

E! proyecto no considera ninguna afectacidn a la salud de la poblacidn de la zona v/o del
municipic.

e Culturs

En esia elapa no se considera ninguna afeciacion a la cultura dei drea, dads Iz naluraleza
del proyectc.
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Tablz 23. Cuadro resumen de los impacios generados por actividad, factor v subsistema.
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En la tabla anterior de resumen, podemos observar que el subsistema mas afectado de
manera adversa es el subsistema fisico, en donde se presentan alteraciones significativas
en todas las etapas del proyecto.

Las etapas que representan una mayor afectacién en promedio fueron la de preparacion
del sitio y construccién, donde se afectan significativamente varios de los factores. La
afectacion al suelo, a la vegetacion y al paisaje fueron los mas significativos.

El impacto al suelo estara dado por la pérdida de las condiciones naturales de éste, sin
embargo, sdlo sera en una determinada area con respecto a la totalidad del predio.

En la siguiente grafica se presentan las mayores afectaciones por subsistema sefialando
de acuerdo a la etapa del proyecto.

Afectacidn al subsistema fisico
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Figura 31. Afectaciones al subsistema fisico por etapas a los distintos factores

En el subsistema fisico se puede observar que las etapas de mayor afectacién son las de
preparacion del sitio, construccion y operacion para los factores de aire, suelos y ruido.

La hidrologia subterranea se ve afectada en las etapas de construccion, operacion y
mantenimiento, por el riego que debe de hacerse al sitio para asi evitar asi los polvos,
ademés de que es un proceso necesario en la etapa de compactacion.

Por otra parte, la generacion de aguas residuales generadas durante la operacion
representa un impacto adverso para este factor, sin embargo, sera minimo ya que se
instalara un sistema de tratamiento que permita el cumplimiento de la normatividad
aplicable.
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Afectacion al subsistema bidtio y paisajistico
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Figura 32. Afectaciones al subsistema bibtico y perceptual o paisajistico

En la grafica anterior observamos que, en el subsistema bidtico y paisajistico, se afectan
principalmente, vegetacion, fauna y paisaje.

En la preparacion del sitio el impacto mas significativo es a la vegetacién, debido 2 la
remocién parcial de ésta con respecto a la totalidad de la superficie de los dos predios
gue componen el proyecto.

En la construccion se afecta principalmente al paisaje y en la etapa de operacion a la
fauna, ya que el transito casual de automodviles, la presencia de personas, entre ofras
cosas afectan a la tranquilidad de las especies animales, ocasionando gue estas se alejen
del sitio; y durante el mantenimiento se afectara principalmente a la fauna, también por el
ruido que estas actividades pudiesen llegar a generar.
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Figura 33. Afectaciones al subsistema econdmico por etapas (economia local)

Para el subsistema econémico se refleja en la grafica anterior que la economia local es el
unico factor dentro de este subsistema, a fomarse en cuenta, ya que, por la naturaleza y
las dimensiones del proyecto, no se considera un impacto en la economia regional.

En este caso ésitos son impactos positivos ya que representan beneficios para las
comunidades cercanas, la etapa mas significativa es la operacion, ya que durante esta
etapa que representa un largo plazo en la linea de tiempo del proyecto, habra una
derrama econémica en las poblaciones aledafas para sus mercados locales, por medio
del desarrollo de actividades recreativas, asi como para la satisfaccion de las necesidades
bésicas (despensas, etc.).
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5.4 Conclusiones

Con la metodologia utilizada pudimos identificar de los factores de impactos ambientales
(fuentes) y los impactos ambientales que seran generados en los componentes
ambientales involucrados en la zona de influencia del proyecto.

Se pone en evidencia que en las etapas de preparacion del terreno y construccién del
proyecto son las que generan el mayor nimero de impactos ambientales negativos,
particularmente las actividades relacionadas con [a eliminacion de vegetacion y la
construccion de la infraestructura.

6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

6.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o
correctivas por componente ambiental

Subsistema: Fisico

- Factor ambiental: Aire (Calidad)

La calidad del aire, se verd afectada durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacion. Estos impactos a la presencia de particulas de polvo
provenientes de la operacidn de maquinaria, transporte de materiales y el transito de
vehiculos automotores.

El transporte de materiales en camiones de volteo para su traslado, debera de contar con
una lona que impida que material y escombros fengan contacto con el aire y no se vayan
tirando por las vias de comunicacion.

Como medida preventiva, se contratara el arrendamiento de la maquinaria con empresas
que cuenten con equipos en buen estado, que cumplan con la verificacion de emisiones a
la atmosfera y la NOM-045-SEMARNAT-1996.

Queda estrictamente prohibido la quema de vegetacion y/o residuos sdlidos en
cumplimiento a las leyes y programas de ordenamiento aplicables.

Cuando se realicen las mezclas, y elaboraciones de concretos, deberan ser elaborados
bajos lonas que impidan que el aire las disperse.

- Factor ambiental: Ruido (Decibeles alcanzados)
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tste factor se presenta en fodas las etapas del proyecic, en diferentes cirounstancias v a
diferentes escalas, por iz operacion del equipc v maguinaria de construccion, asi como
por la ocupacion de ia casa.

Para evitar que existan efectos adversos significatives, los vehicules aulomotores deberan
cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-1994, por o que la smpresa armendadora debers
esiar en orden con sus procesos de venficacion.

Se respetaran horarios de trabajo para evitar afectaciones a las personas v a la fauna,
principalmente aves.

- Fazctor ambienial: Hidrologia subterranea (Calidad)

Para prevenir y evitar este impacto, el agua utilizada no se permilird que se fillre a
subsuelo, utilizandola eficientemente v mezcléandola con los materizles sobre superficies
preparadas parz esie fin.

No se permitiran acciones de mantenimienio de la maquinariz v souine en & silio del
proyecto.

Durante ia construccidn se coniratard el servicio de letrinas portatiles, no permitiendo s
disposicion final de los residuos en ef sitio, la empresa serd la encargada de darle
disposicicn a estos productos en los sitics autorizados.

- Factor ambiental: Suelo {Contaminacion por residuocs solidos)

Los residuos sdlidos, se generan duranie las etapas de preparacidn dei sitio, consiruccidn
y operacion. La composicion v volumen va a variar con respecio a le elapa de Iz que se
frate.

En la preparacion del sitio v construccidn se gerera material vegetsiivo producio de la
limpieza, desmonie, v despaime, residuos sodlideos de tipo domésticos gensrados por los
trabajadores, asi como empagues y embalaies de los insumos utilizados. Para evitar un
dafio permanente al suelo, se propone:

El material excavado se utilice en lo posible come material de relleno v nivelacidon del
terreno, ios residuales del desmonte se trozaran en et sitio para facilitar su manejo v serén
trasladades al sitio de disposicicn final, los residuos domésticos se almacenarén ds
manera temporal en tambos de plastico con tapa, para proteger éstos de la fauna nochva v
evitar su inadecuada dispersion hasta su trasiado al sitio de disposicidn final.

Se contard también con un almacén de residuos peligrosos, seré un tinaco de 2m® con la
leyenda residuos peligroses el cual deberd contar con el registro necesario para el
almacenamiento de las sustencias, tendré una base gue impide el contacio ai sueio da
acefies, tintes, pinturas vy demas maleriales ulliizados. Al términe de la obrs sedn
entregades a empresas auforizadas por la SEMARNAT.
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Subsistema ambiental: Bidtico

- Factor ambiental: Flora (Cobertura de Ia vegetacion)

En fa etapa de preparacion del sitic en la cual se presenia el desmonte Iz afectacion es
total y permanente, sin embargo, como medida compensatoria complementaria, el drbol
exisiente deberé de ser replanitado en cofro sitic si el provecic no considera gue
permanezca en el lugar v se deberan de plantar en el ares cercana a ia plava minimo 3
palmeras o especies caractsristicas de la region.

- Facior ambiental: Fauna (Diversidad de especias)

La afectacidn se presenta en lodas las etapas del provecto, el movimiento continuo de las
personas en el predic y el fransitc de vehiculos ahuyentaran a la fauna existente de
manera sutll, se prohibe cualquier actividad de caza ¢ exiraccidn de esias especies.

Se tendra especial cuidado en el transito de vehiculos deniro v fuera del predic para
prevenir el atropellamiento de especies de fauna silvestre,

Subsisterna ambiental: Medic perceptual
- Facior ambiental: Paisaje (Vegelacion - Infraestructura)

El proyecio contempla espacios sin afectar, manteniends aproximadaments e 80% de la
superficie total con ia vegelacion existenie, ademas se sembraran aigunas espscies
tipicas de la region.

El proyecio es compatible con el usc de suelc que se e da 2 la zonz, algunos de los
predios aledafios cuentan va con construcciones de villas ¢ casas habilacion, por lo gue el
proyecto no afecta de manera importanie al paisaje de la zona.

Subsistema ambiental: Socioscondmico
- Factor ambiental: Economia (Obra civil)

El provecio buscara beneficiar econdmicamente al municipio, por medio de la contratacidn
de perscnal para la construccion,

- Factor ambiental; Soctal (Obra civil y ocupacion)

Es posible que ei ruide durante la preparacion del sitio v construccidn cause algunas
molestias a los vecinos de ia zona, sin embargo, los provecios aledafios son fambién
viviendas veraniegas gue normalmente no estén ocupadas, disminuvende asi ef efecio
adverso.
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6.2 Programa de vigilancia ambigntal

El Programa de vigilancia ambiental a impiemeniar estd basado en los impacios
identificados en el presenie esludic parliendo de crilerios que psmilan anlcarlo
sistematicamente para seguir v cuaniificar e valor de las acciones a realizar, gsl come
detectar posibles afaciaciones durante iz operacion.

Los objelivos de este programa de vigilancia ambiental son los siguientes:

- Vigilar y evaluar el cumplimiento de fas medidas correcloras v las actitudes de o
coniratistas.

- Se establece un amplio contacto con los responsables de drea, esiableciendo
revision de las acciones que se deberan llevar a cabo de manera permananis.

- Se dard un curso de capacitacién en donde los contenidos tengan relacion con ia
importancia ecoldgica de ia zona, asi como las actividades cue se deben
desarroliar para reducir los impactos ambientales inherenies al provecto.

- Se regisirara en bitacoras la vigilancia que incluya la elaboracién ce los informes
correspondientes al manejo de aguas residuales, ahorro v separacidon de residucs
sdlidos, que permitan dar 2 conocer los resuliados de ia supervision efectuada.

- Seg presentaran informes g las auteridades ambleniaies de scuerdo & o gue sea
solicitado en los respectives oficios de cumplimisnto.

h

Para ello, a coniinuacién se presentan esirategias para aminorar ias afectacionss que
podrian presentarse durante el proceso de 2 obra:

Geologia
¢ En el caso de detectarse algunc de estos puntos de interés, la asistencia Ecnica
medicambiental debera decidir ¢ consuliar con sxpertes en ! tema las medidas 2
adoptar segin su importancia.
e Se confrolara ia no formacion de hoyos y procescs ercsivos

Edafologia
Las medidas correctoras sefaladas guardan relacidn con ia retirada oreviz de horizontes
; . .

superficiales del suelo, la proteccidn de los suelos colindantss para la fase de
funcionamiento y evitar e} vertido de residucs (aceites, grasas, hidrocarburos...).

¢ Lz relirada de tierra vegetal se efectuard de acuerdo a los criterics especificados
para la exiraccion en ias medidas correctoras.

= Los espesores finales de exiraccidn seran los ordenados por la Direccidn de Obia
a la vista de los resultados a pie de obra. Ademas sera de obligado cumplimient
la retirada de la tierra vegetal de las zanjas, pistes auxiliares o definitivas, siempr
gus estén entre la zona de acluacion v la linea de expropiacion, sungue no estes
representadas en el planc.

[
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o En la fase de replanteo se definiran las zonas de acopio sefialadas para tal efecto
en el plano de acopio de tierra vegetal, que deberan ser aprobadas por el servicio
técnico medioambiental.

e Se controlara el que no se opere con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o
en los que la tierra esté excesivamente apelmazada.

e EIl Contratista debera presentar, antes del inicio de las obras, un plano con los
caminos de acceso e instalaciones auxiliares, teniendo en cuenta la minima
afeccion al entorno natural evitando al maximo la compactacién de suelos vy
debera someterlo a la aprobacién por parte de la Direccién de Obra.

¢ Se vigilara que el contratista cumpla las prohibiciones recogidas en las medidas
correctoras referentes al tratamiento de aceites usados, grasas, hidrocarburos, etc.

e Para el cumplimiento de lo dispuesto en las medidas correctoras, el productor
debera:

Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con

el agua o con ofros residuos no oleaginosos.

Disponer de instalaciones que permitan la conservacién de los aceites usados hasta

su recogida y gestion, y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar

la citada recogida.

Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos,

con la debida autorizacidn, el transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

Hidrologia

e Durante la fase de construccion de las instalaciones se controlaran y vigilaran los
vertidos originados los cuales se recogeran y conduciran a sistemas de retencion
de sdlidos en suspension, de forma que se recojan en ellos las aguas
contaminadas por efecto de las obras, previo su vertido al colector del poligono.

e En ningdn caso se produciran efluentes incontrolados procedentes del
almacenamiento de combustibles y productos y del mantenimiento de la
magquinaria, ni la quema de residuos.

Calidad del aire
Se han determinado el riego de los viales de servicio y la limpieza de ruedas, como
medidas correctoras especificas.

e Para el control de las emisiones de polvo producidas por la circulacion de los
vehiculos se dispondra en obra de un camién cistemna, realizéndose el riego de las
pistas con la frecuencia que la Direccion de Obra estime necesaria, siendo con
mayor frecuencia en los periodos de sequia.

e Una vez realizado el Plan de Obra se sefalara la posible localizacion del punto o
puntos de las plataformas de limpieza de las ruedas de los camiones que acceden
a la red general de carreteras.
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Ruide
En el apartado de medidas correcloras se han determinado las pantalias acdsticas que s
prevé instalar,

Vegetacidn
Las medidas correcioras estan relacionadas con ia remocicn, 1a no afeccion a vegsiacion
contigua vy la recuperacidn de todas las supsriicies afectadas v en las gue se produce una
peérdida de la cubleria vegetal. Durante la etapa de operacidn, se realizan de manera
permanente, todas aguellas actividades relacionadas con el mantenimienio de las
areas verdes, tales como:

e Fertilizacidon o abonado con composta obienidza de iz hojarasce colactada de

las mismas jardineras

e Riego permanente a las areas verdes

e [Poda

e (Control de malezas.

Manejo de residuocs sdlidos.

Los residuos solidos son los generados en las casas, como resulfado de la
eliminacion de los materiales que se ulilizan en las aciividades doméslicas; son
también los que provienen de establecimientos o la via publica, © los que resulian de
la limpicza de las vias o lugares publicos y que tienen caracteristices como los
domiciliarios.

Se describen una serie de medidas para el adecuado manejo de ios residuos sdlidos
urbanos vy de maneio sspecial, generados duranie lz operacidn del provecio, unos de
los objetivos del manejo es:

¢« Realizar un manejo v control adecuado de los residuocs sdlidos urbanos yde
manejo especial generados por &l proyecto.

e Especilicar rutas viables para la recoleccion de los residuos sdlidos urbanosy
de manejo especial esto por parte de la autoridad correspondients.

Cabe hacer mencion, que es competencia del Estade v de la Federacidn mansjo
integral de los residuos solidos urbanocs, gue consisten en la recoleccion adscuads,
fraslado, tratamiento vy su disposicion final de los residucs de manelo especial v
peligroso, conforme la Ley General para la Prevencion Integra! de los Residuos,

Medio socioecondmico
Las medidas sefialadas en esta fase han sido planteadas en relacidn con 2 seguridad, v
con la calidad de vida.
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6.3 Seguirmiento y control (monitoreo)

Con el objetivo de dar un seguimiento al cumplimienio de las medidas de mitigacicn
recomendadas en esta manifestacidn de impacts ambiental, ademas de manienar un
estricto control de las actividades gue se lleven a cabo durante las stapas de preparacion
del sitic y construccion, se establecerd un Programa de Monitoreo Ambiental durante
estas dos etapas del proyecio.

Por medio de recormridos periddicos del personal a cargo de |z obra y de un supervisor
ambiental, se realizard la verificacidén del cumplimiento de las medidas de mitigacidn
propuestas llevando un registro fotografico, asi come tambien se llevara un registro de los
impactos no previsios con la finalidad de aplicar con onortunidad las medidas correctivas
v de mitigacion correspondientes.

El monitorec ambiental se realizars de |a siguiente mansra;

Etapa de Preparacion del sitio

Se ilevardn a cabo recorrides de reconocimiento por parie del ingenierc responsabls
designado por el promovente, asi como de un supervisor ambiental; uno al iniclo de esta
etapa, ofrc en fechas intermedias v uno mas al final de la misma, para evaluar los
avances de las recomendaciones que se emilieron para evilar al maximo log impacios
ambientales duranie esia etapa.

Las aclividades que deberan ser supervisadas seran el cumplimiento de las medidas de
prevencion anteriormenie descritas, mas las que la Autoridad responsable pudisse
asignar en su resolutive, de ser autorizado de manera condicionada.

Etapa de construccion

De igual manera se realizaran recorridos de evaluacion al inicio v al finalizar las cbras de
construccicn, con el objeto de verificar el cumplimiento de las recomendaciones emitidas
para el personal que reslizars los trabajos de construccion.

Las actividades que deberan ser supsrvisadas seran el cumpiimienic con las medidas de
prevencion y mitigacion descritas en el capfiulo anterior.

Etapa de operacidn

Esta etapa sera responsabilidad del propietaric de la viviends, siendo gue desde el disefic
del proyecto v duranie su construccion se habran incluido instalaciones gue logren cumplir
en el largo plazo con las medidas de orevencidn y mitigacidn propuesias. Al propietaric se
ie informara de las responsabilidades que adquiers v de la existencia de la autorizacidn en
materia ambiental y la obligalorledad de su cumplimiente.

6.4 Informacion necesaria para iz fijacién de monios para fianzas

Por diversas causas, durante la reaiizacion de las obras v actividades de! provecio se
pueden producir dafics al ambiente v sus scosistemas, por o gue se anexa para
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presentar ante la Secretaria una fianza o seguro (Articulo 51 del REIA) respecto del
cumplimiento de las disposiciones de mitigacion establecidas en el programa de vigilancia
ambiental.

7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y. EN SU CASO. EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

e Aire
No existe suspension de sedimentos ni de particulas contaminantes; sin embargo, las
fuentes moviles que dan origen a la produccidon de gases contaminantes se siguen
manteniendo en forma constante, debido al transito terrestre que ocurre normaimente en
las colindancias del proyecto.

e Suelo
Actualmente este recurso se encuentra en buen estado de conservacién dentro de las
areas de aprovechamiento; se observa cubierto con vegetacion herbacea nativa. Se
conservan los procesos bioldgicos de descomposicion de materia organica (hojarasca,
turba, etc.) que enriquecen el sustrato. No existe erosién del suelo y su relieve se
mantiene uniforme.

¢ Hidrologia (subterranea)
Con la ausencia del proyecto el 100% de la superficie de que se solicita para el desarrolio
del proyecto, conserva su permeabilidad, lo que facilita la absorcion del agua pluvial hacia
el subsuelo. No existen corrientes de agua superficiales, ni cuerpos de agua lenticos
(lagos, lagunas, aguadas, etc.)

e Biodiversidad (flora y fauna)
La perturbacion del habitad de la flora y la fauna ocurre en forma constante, debido a que
el las colindancias de la zona de aprovechamiento, se encuentran varios desarrollos que
acusa actividad humana. No obstante, el habitat se sigue conservando al 100%, y se
mantienen los procesos biolégicos de recolonizacion, reproduccion, y todas las relaciones
de interdependencia entre especies, asi como las cadenas tréficas en los diferentes
niveles de la cadena alimenticia.

e Paisaje
Dentro del proyecto el entorno natural no predomina sobre los elementos antrépicos, ya
que el predio se encuentra dentro del area de afluencia humana y colinda con varios
desarrollos y existe un paisaje caracteristico al lugar.
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o Medio socicecondmico
El sitio ofrece beneficios econdmicos para la gente de |z localidad, por los empleos gue se
generaran para su construccion,

¢ Servicios ambientales
Los servicios ambientales propios de! ecosistema se mantienen constanies v sin cambics
que afecien su poiencial como generador del oxigeno, captador de carbono; asi como su
calidad escénica, la proteccidn de la blodiversidad, proteccidn de los suelos v captacion
de agua en calidad v cantidad,

7.2 Descrincidn v analisis del escenario del groyecio

e Alre
La suspensién de sedimenios v de peariiculas contaminanies se hace presenis, sin
embargo, no se tiene control sobre su emision y expansion dentro del sistemsa ambiental o
sus inmediaciones, al grado de afectar las zonas aledafas que maniienan su cobartura
vegetal, La maqguinaria qgue se empleara en el desmonts, dara origen a ia produccidn de
gases contaminantes gue contribuiran 2 un ligero aumenio de emision de gases 2 la que
normaimente ocurre en ia zona.

=  Suelo
Este recurso se perdera, ya que es removide de las zonas de aprovechamisnio, al
eliminarse la cobertura vegetal se perderén los procesos biologicos de descomposicién de
materiz corganica (hojarasca, turba, efc)) gue enricuecen el susiralc. Se generaran
procesos erosivos (edlicos y pluviales) dado que el recursc se encuentre expuesto por iz
ausencia de la cobertura forestal propia del sitio. El relieve se mantendra sin cambios.

o Hidrologia {(subterrénea)
Con la existencia del proyecte, la superficie de! aprovechamiento reducira su calidad
permeabie, peor lo gue se ve zfectada la absorcion del agua pluvial haciz el subsuelo, pero
estos no seran contaminados.

¢« Biodiversidad (flora v fauna)
La perturbacidn del habitat de Iz fiora v fauna ocurre en forma constante, debido a que en
las colindancias se cuenia con aclividad humeana, dicha perurbacién se verd
incrementada con la presencia del personal encargado de la ejscucidn del proyecto.
Existira una eliminacion de hasta el 70% de flora v fauna.

e Paisaje
£l proyecio tendra un disefic armdénico gue concuerce con la zona.
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¢ Medio socicecondmico
El predio ofrece bensficios para sus posesionarios v para la gents de la locaiidad, =
generar empleos sxistird una derrama econdmica.

e Servicios ambientales
Los servicios ambientsles propios del ecosistema sufriran una reduccidn por ol drea de
aprovechamiento para el proyecio, en consecuencia ia captacidn del agua al suslo s
vera reducida. Se conservars aproximadamente el 35% de cobertura vegstsi nativa.

7.3 Descripcion v analisis del escenario considerando as medicas de
mitigacién

s Ajre
Lz suspensién de sedimenios v particulas contaminadas por medic de vehiculos, se
contrarrestara contratando maquinaria con empresas que cuenien con equipes en buen
estade v que cumplan con la verificacién de emisionss a la aimosfera v la NOM-045-
SEMARNAT-1996.

¢« Suelo
Para evitar un dafic permanente al suelo, se propone que el material excavado se uilice
en o posible como material de rellenc v nivelacion del ferreno, los residuzies del
desmonte se trozaran en el sitio para facilitar su manejo v ssrén irasladados al sftio de
disposicitn final, los residucs domeésticos se almacenaran de maners fempora! en lambos
de plastico con tapa, para proleger ésios de iz fauna nociva v evilar su inadecuads
dispersion hasta su traslado 2l sitio de disposicion final.

o Hidrologia (subterranea)
Para prevenir este impacto, no se permilira gue se filire al subsuelo el agus ulilizeds,
utilizéndola eficientermnente v mezciandola con los materiales sobre superficies preparadas
para esie fin, tampoco sera permitide el mantenimientc de la maguinaria v eguips en el

sitio dsl proyecto.

e Biodiversidad {flora v fauna)
El arbol existente debera de ser replaniadc en otro sitio si el provecto no considera que
permanezca en el lugar v se debsran de plantar en el area cercana a la playa minimo 3
palmeras o especies caracteristicas de la regidn, para Iz fauna se prohibe cuslguisr
actividad de caza o exiraccion de esias especies.

e Palsaje
El proyecto contempla espacios sin afeciar, manteniendo casi el 38 % de Iz superficie
total con la vegetacion existente, ademas se sembrardn aigunas especies tipicas de la
region.
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Debido z que el proyecic es compatible con el use de suelo v en 2 zona va exisien
construcciones de villas ¢ casas habitacion, no afecia de manera importants 2! paisale.

s Hedio socioeconémico
Se buscara beneficiar econdmicamente al municipio, por medio de la conratacion de
personal para la construccién. Es posible que ! ruide durante la preparacion del sitic v
construccién cause algunas molestias a los vecinos de ja zona, sin embargo. los
proyectos aledafios son también viviendas veraniegas gue normalmente no estan
ocupadas, disminuyendo asi el efecto adverso.

o Servicios ambientaies
Queda estrictamente prohibido la quema de vegetacidn y/o residuos soiidos eén
cumplimiento a las leyes y programas de ordenamientc aplicables. Se respetaran norarics
de trabajo para evitar afectaciones a las personas y a la fauna, grincipalmente aves.

7.4 Prondstico ambiental

Como resultado de la identificacién v evaluacion de los impactos ambleniales, se
determind que el proyecto en estudio no causara impacios ambientales criticos; sin
embargo, se considera gue el factor ambiental con mayoer potenclal de afectacion por &l
desarrcile del provecto es la vegetacion.

De acuerdc con los instrumentos de planeacion aplicables, el desarrollc del grovecio
permitiré confrolar, v en su caso mitigar los impacios adverscs a ambients, mediante
actividades, programas y/o medidas preventivas y correctivas.

El proyecto no atenta contra el desarrelio de la zona, ni pone en riesgo la diversidad de
especies de flora y fauna, tampoco alenta a la contaminacidn del suelo y subsuelo
ocasionado por la generacion de residuocs sdlides.

Se pueds concluir que de acuerdo a los analisis bidlicos, abidticos v legales, ol proyecio
no Hene impedimento alguno para ser desarroliade.

7.5 Evaluacidn de alternativas

El proyecto cumple con los diversos instrumentos juridicos legales aplicables, razdn por la
qgue no contempla alternativas para mover el provecto a otra parte, asi mismo el predio
propiedad del promovente tisne el derecho de aprovechar su propiedad.

El proyecto esta disefiadc armonicaments con e enfomo, respetando en odo momento
las resiricciones legales aplicables dentro del predic de estudio.
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7.6 Conclusiones

Después de haber analizado los factores ambientales fisicos v bidlicos, sociales v
econdmicos para la construccidn y operacion de una casa habitacidn en lz Av. de la
Playa, asi como de la evaluacidén de los impacios que se generarén duranie e

preparacién, construccion operacién y mantenimiento de éste, se conciuye lo sigulente:

e Para evitar daflar significativamente las caracteristicas ecoldgicas de la zona, s&
han propuesto medidas de prevencion, mitigacion v de compensacidn.

e Los impactos negativos a los factores de calidad del aire, calidad del agua v susio
durante la preparacién y consfruccion del proyecto seran menores v se mitigeran
sus efectos aplicando fas medidas de mitigacion descrilas en sl capiiuioseis.

e Los impactos adversos asociades al presente provecio se produciran basicaments
durante {a etapa de preparacidn del sitic, como consecuencia de la pérdida de
cobertura vegetal; en este sentido se fomaran medices de proteccién consislentes
en la designacién de areas de conservacion ecolégica, gue albergaran un nimers
importante de especies arbdreas de distribucion local, con lo gue se podrd
introducir un amblente propicio para conservar el habital de aigunas especies ds
faung siivesire, constituidas sobre todo por aves.

¢ [En su efapa de construccidn, la edificacidn provocaran impacios parmanentes muy
dificiimente mitigables, por cambiar la composicion natural del suels; peor o gus,
solo se ocupard el drea proyectada por el disefio arquitecionico vy respetando iz
demas area del terrenc. La stapa de operacion v mantenimiente del proyecto,
generara residuos, represenfande un impactc adversc permansenia  poco
significativo, puesto que los residuos que se derivardn de su operacidn serdn de
tipo doméstico, por 1o cual seran factibles de clasificar para ser reciclados ¢
reutilizados, en el caso de los desechos incrganicos.

o La etapa de operacidn y mantenimienic del proyecto, generara residuos,
representando un impacto adversc permanente poco significative, pussio gue los
residuos que se derivaran de su operacion seran de tipo doméstico, por lo cual
seran factibles de clasificar para ser reciclados o reutilizados, en el case de los

desechos inorganicos.

e Se beneficia también a la comunidad local ya gue serén guienes satisfacen de
primera mano las necesidades basicas para la cperacidn de la vivienda, recibiendc
una parte imporiante de la derrama econdmica.

e Durante ef funcionamiento {operacidn) es posible tener un control schre los
impactos negativos probables.
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e El area donde se llevarda a cabo la construccién, es una zona de reciente
crecimiento urbano planificado, minimizando asi los impactos que otro tipo de

proyectos podrian generar.

Como conclusién final del estudio, se puede afirmar que la construccion del proyecto el
cual consiste en una casa habitacion con area de convivencia y areas de servicio,
generara impactos negativos pero poco significativos sobre el medio natural, mismos que
seran minimizados y en algunos casos compensados con las medidas de mitigacion v
compensacion descritas, propiciando un ambiente adecuado y un nivel de calidad de vida

propicio para los futuros ocupantes del proyecto.
8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENT
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN L
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA

o AN

8.1 Presentacion de la informacidén
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8.1.3 Videos
Mo se incluyen videos del sitio
8.2 Otros anexos
Flanos del proyecio
821 Memorias
8.3 Glosario de #érminos

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos v llega casi a
flor de agua.

Banco de material: Sitic donde se encuentran acumuladcs en estado natural, los
materiales que utilizaran en ia construccion de una obra.

Batimetria: Representacicn grafica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalents 2 1.82%9 melros del sistema
inglés, 1.624 metros de! francés; v 1.671 metros dsi espafiol.

Beneficioso o perjudicial: Positivo ¢ negative.

Calado: Profundidad = la cual se sumerge el barco en af agua, marcada siempre en
numercs en proa y popa del barco; el maxime calado permitide de! bugue estd indicado
por lg linea de maxima de inmersion.

Cambio climético: Variacion del clima atribuide directa o indireciaments 2 la aclividad
humana, que zitera la composicion de la aimosfera global v se sumz a2 la variabilidad
natural del clima cbservada durante periodos comparables.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los sigulentes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, nporlancia en Iz estructura v funcidn del sistemas,
presencia de especies de florg, fauna y ofros recursos naturales considerados en aiguna
categoria de proteccidn, asi como aguelios elementos de importancia desde el punio de
vista cultural, religioso v social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibric v mantenimiento del sistema, asi como por las inleraccionss
proyectc ambiente previstas.

Bafio ambiental: Es el que ccurre sobre algin elemento ambiental & consecusncia de un
impactoc ambiental adverso.

Dafo a los ecosistemas: Es ef resultado de unc ¢ més impactos ambieniales sobre une
o varios elementos amblentales o procesos del scosisterma gue desencadenan un
desequilibrio ecolagice.

Dafic grave al ecosistemna: Es aguel que propicia ta pérdida de ung o varios slemenios
ambientales, que afecta la estructura o funcidn, o cue modifica las lendencias avolutivas o
sucesionales del ecosistema.
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Darsena: Parte interior y resguardada de un pueric, en donde las embarcacicnes reslizan
operaciones de maniobrabilidad.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambienta- les
en las que se prevén impactos acumulatives, singrgicos v residuales que ocasicnarian la
destruccion, el aisfamiente o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte: Remocion de la vegetacion exisiente en las drzas destinadas a la instalacidén
de la obra.

Draga: Barco provistc de maquinaria especial para exitrasr malerales sdlidos de los
fondos ¢ lechos marinos, en los canales de los puerios, rios v esteros a fin de mantener
las profundidades adecuadsas.

Dragado: Accion de shondar y limplar de fango v arena los puerics, estercs, laguna
costeras, rios, canales.

Duracidn: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanenie o temporal,
Embarcacién: Barco, nave, vehiculo para la navegacion por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguarde en los puerios, hecha con recas arrojadas sin
orden al fonde del agus, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o ensenada.
Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por
la especificidad de sus requerimienios de habitat v ce las condiciones para su
reproduccion.

Espigdn: Trozo de muelle gue se deriva de olro principal para aumentar el abrigo de un
npuerioc.

Impacto ambiental: Modificacidn del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impactc que persisle despues de 2 aplicacidn de
medidas de mifigacion.

Impacto ambiental significative o relevante: Ague! que resulta de Iz accidn del hombre
¢ de la naturaleza, que provoca aiteraciones en los ecosistemas vy sus recursos naturales
o en la salud, obstaculizando la existencia y desarroflo del hombre v de los deméds seres
vivos, as{ como la continuidad de los procesos naturales.

Importancia: indica qué tan significative es & efecic del impacic en ol ambiente. Parz ello
se considera o siguienie:

a) La condicidn en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales qus
se veran afectados.

b} La relevancia de ia o las funciones afectadas en 2l sistema ambiental.

¢} La calidad ambiental del sitio, Iz incidencia del i 'mpacizo en los procesos de deterion.

di La capacrdad ambiental exps'esada como el potencial de asimilacion del impacio yla de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con log usos del suelo vio de los recursos naturales actuales
vy proyectados.

irreversible: Aquel cuyo efeclo supene la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacitn existente antes de gue se siecutara la accidn gque
produce el impacto.

]

108
AV, L. V. VILLADA MU, 410, COL. FRANCISCO MURGUIA, C. P. 50128, TOLUCA, ESTADD OE MEXIC
TEL — FAX (81722} 2-14-94-358, Cel. T22-383-82-34
E - Mzl ingluisbarrics@yahoo.comamx



DR. en ING. (CIENCIAS DEL AGUA] LUHS ANGEL BARRIOS SANCHEZ
MAZSTRO EX INCENIERIA {TOMA DE DECISICNES), INGENERG it
UNERSIDAD ALTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
CEDULAS PROFESIONALES T84351, 2376583, 3682135
ESPECIALIDADES BN VALUACIKON DE BUEBLES ¥ AMBIENTAL,
UNIVERSIDAD AUTONOMS DE ZACATECAS
CEDULAS PROFESIONALES 5764263, 8238502
ESPECIALIDAD EN EVALUACION AMBIENTAL Y PRGTECCE&N CIVil, OF BN TRAMITE
NSTITUTO UNIVERSITARIQ DE POSSRADOS BN ALTA DIRECCION, ZaCATECAS
ESTUDIOS GE GESTION AMBIENTAL, MODELGS DE RIESGO ¥ SERURIDAD INDUSTRIALEN
LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID, £5PANA |
INSTRUCTOR FEDERAL DE LA SECRETARIA DEL TRABAJD ¥ PREVISION SOCIAL
FERITO AIDRAULICO, SANITARIO, OBRA, AMBENTAL, ¥ VALUADCR INMOBLIARIQ, CATASTRAL
SERVICIOS DE SEGURIDAD E HIGIENE ¥ PROTECGION SR
fer PRESIDENTE DE LA SOCIEDAR TECNICA DE GESTION AMBIERTAL
DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ESTADO DE MEXNICO, A, C,
PRESIDENTE NACIONAL DEL COLEGID DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES DF MERGCS A,

Magnitud: Extension del impacto con respecio al drea de influenciz 2 través del tiempo,
expresada en {érminos cuantitativos.

Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones marilimas vy terrestres construidas para
proporcionar abrigo v servicios a embarcaciones de recrec v deportivas

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones gue deberd ejecutar el promovente para
evitar efecios previsibies de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacidn: Conjunic de acciones gue deberz gjecutar &l promovente para
atenuar el impacto ambiental vy resiablecer ¢ compersar las condiciones ambienia les
existenies antes de la perturbacidn que se causara con la realizaciédn de un provecto en
cuglquiera de sus efapas.

Muelle: Estructura edificada en la orilia del mar, de un sstere ¢ laguna costers, de un rfo
dentro de algin cuerpc de agua coniinental, para permilir o afrague de
embarcaciones y poder efectuar carga v descarga de mercancia o personss.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto bendfico o adverso de la accién scbre s
ambiente.

Relleno: Conjunio de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuande la alteracion causada por impacics generades por ia
realizacidn de obras o actividades sobre el medic natural pueds ser asimilada por &l
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de Iz sucesion scoldgics v de jos
mecanismoes da autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es |z interaccién entre e ecosistema {componentes abidlicos v
bidticos) v el subsistema socloecondmico (incluidos los aspacios culiurales) de la zona
donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidn: Rapidez ¢ imporlancis de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerands como criterics si el impacio
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principelments cuandeo afecta
las estructuras o funciones criticas.

Zona de tiro: Area destinada al depdsito del material dragade en of continente.
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