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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, EL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

VL.

DE IMPACTO AMBIENTAL

ELABORACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DENOMINADO
“CONSTRUCCION DE CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO,
TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL ESTADO DE GUERRERO”.

Datos generales del Proyecto

Nombre del Proyecto

Datos del Sector y Tipo de Proyecto
Sector Vias de Comunicacién

Subsector Infraestructura Carretera

Tipo de Proyecto

El presente proyecto consiste en la ELABORACION DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE
SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL ESTADO DE
GUERRERO”, dicho proyecto contempla la construccién de una nueva via de
comunicacion que se constituird como un carretera tipo “C”, con una longitud total
de 3.0 km, en el estado de Guerrero, incluyendo un entronque a desnivel,

denominado entronque Monte Alto.

Estudio de riesgo y su modalidad
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De acuerdo con el Articulo 145 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente, la construccion de Vias Generales de Comunicacién no es
considerada como una actividad Altamente Riesgosa por lo que para este proyecto

no existe Estudio de Riesgo (ER).

VII.  Introduccién

Los proyectos de infraestructura carretera producen distintos impactos al medio
ambiente, por lo cual dichos efectos deben ser mitigados con el fin de minimizar su efecto.
Las evaluaciones ambientales enfatizan la identificacién oportuna de problemas
ambientales en el ciclo del proyecto para disefiar obras con mejoras ambientales y asi
evitar, atenuar o compensar los impactos adversos que pueden ser producidos. El
cumplimiento de los procedimientos recomendados para las evaluaciones ambientales,
posibilita tratar de manera inmediata las consideraciones ambientales, reduciendo asi las
necesidades subsecuentes de limitar el proyecto o evitar costos y demoras que podrian
surgir a raiz de problemas no anticipados.

El objetivo de la vigilancia y control ambiental es verificar si el titular del proyecto cumple
con las disposiciones adscritas en las leyes y reglamentos en materia de impacto
ambiental, contaminacidn atmosférica, residuos peligrosos, contaminacion del agua, entre
otras; asi como verificar el cumplimiento de normas oficiales mexicanas aplicables.

El problema de construccion de la infraestructura carretera, generalmente se asocia con la
idea la fragmentacién del ecosistema, el acrecentar la infraestructura carretera, en el caso
en concreto la construcciéon de una nueva carretera, su objetivo principal es el de
comunicar con una nueva carreta de especificaciones TIPO C, a comunidades establecidas

y regidas bajo el régimen ejidal, comunal, y en muchos casos propiedades privadas,

10
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ademas de ser un eje transversal en el estado que conecte la zona de San Marcos y sus

atractivos turisticos con el ya punto de mayor importancia en el pais en el sector de
turismo, siendo este Acapulco de Juarez, que dicho nuevo cuerpo carretero sea
confortable y seguro para los usuarios, puesto que el crecimiento poblacional y/o la
explosion demografica, crece a pasos a agigantados en esta época, por lo cual se busca

nuevas maneras de movilizacion, siendo este el caso en particular.

Por lo descrito se presenta a continuacién la presente ELABORACION DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE CARRETERA EN EL
MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL
ESTADO DE GUERRERO”,

LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto que se presenta se localiza en el Estado de Guerrero, en el Municipio de San
Marcos, iniciando en el kilbmetro 13+000 al km 16+000, en las siguientes coordenadas de
inicio, X: 448873.68 — Y: 1847586.34, coordenadas intermedias, X: 450363.13 — Y:
1847410.63, y coordenadas de término X: 451860.57 —Y: 1847323.61. Dicha obra contara
con vialidades de 7 metros, por cuerpo, acotamientos de 1 metro y una sobrelevacion de
maxima de 10 %, con un ancho total de 60.0 metros, al ser una construccién nueva,
contara con la construccidn de alcantarillas, construccidon de un entronque, ubicado en el
ejido de Monte Alto, todo ello dentro del derecho de via; tratdndose de carretera de dos
cuerpos, el derecho de via medira a partir del eje de cada uno de ellos. La obra se apegara

a las especificaciones técnicas de las Normas vigentes de Servicios Técnicos, Proyecto

11
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Geométrico y Especificaciones para la construccion de caminos, de

Comunicaciones y Transportes (SCT).
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Velocidad del proyecto

Revestida Pavimentada Pavimentada
Tipo de camino

Hasta 100 100-500 vehiculos | 2001200

vehiculos vehiculos

Hasta 70 km/hr 30-70 km/hr 40-100 km/hr
Ancho de corona

13% 6%-12% 5%-8%
Pendiente maxima
Pendiente 40m 6.0m 7.0m
gobernadora
Curva maxima - 6.0 m 7.0m

TABLA |. ESPECIFICACIONES DE LOS TIPOS DE CAMINOS DE ACUERDO A

LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES (SCT):

La seccion tipo para el Proyecto “Construccion de carretera en el municipio de San

Marcos, tramo del 13+000 al km 16+000, en el estado de Guerrero”.
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Duracién del proyecto

Para la ejecucion del proyecto, se requerira de un tiempo aproximado de 1 afio; debido a
gue el inicio de actividades de la obra, estd supeditado al proceso de aprobacién del
Estudio técnico justificativo y la licitacidn para la ejecucion de la obra, contemplando
desde la preparacion del sitio hasta la etapa en la que la carretera se encuentre terminada
para la apertura al transito vehicular; al igual que el tiempo requerido para realizar los
trdmites y permisos necesarios.

Las etapas generales para la ejecucién del proyecto son: preparacion del sitio,

construccion, abandono y limpieza del sitio y operacion.

IX.  Datos generales del Promovente
X.  Nombre o razon social
PERSONA FISICA
XIl.  Registro Federal de Contribuyentes del promovente
Xll.  Nombre y cargo del representante legal
ING. VICTOR HUGO CHELUCA GUILLERMO

Xlll.  Direccidn del promovente para recibir u oir notificaciones

CHILPANCINGO, GUERRERO, CODIGO, POSTAL 39105.

iustitiambientis@hotmail.com
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Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

Nombre o razdn social

Consultoria Ambiental lustitia Ambientis S. C.

Registro Federal de Contribuyentes

CAI130712R45

Representante Legal

M EN D. Gilberto Eusebio Mora Moradel
Direccidn

Barrio del Alto, Puebla, Puebla.

Coordinador del estudio de Impacto Ambiental

BIOL. Carlos Manuel Reyes Garcia.
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS
O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

Il. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
Il. NATURALEZA DEL PROYECTO
El Proyecto consiste en la construccidon de un camino tipo “C”, ubicado en la localidad de Monte

Alto, incluye un entronque a desnivel, en el municipio de San Marcos, estado de Guerrero.

La construccién se sujetara a las normas vigentes conforme a las especificaciones de la

Secretaria de Comunicaciones y Transportes (Tabla II.1).

Tabla II.1. Especificaciones de los tipos de caminos de acuerdo a la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT):

Tipo de camino Revestida Pavimentada Pavimentada
Velocidad del proyecto Hasta 100 vehiculos | 100-500 vehiculos | 500-1500 vehiculos
Ancho de corona Hasta 70 km/hr 30-70 km/hr 40-100 km/hr
Pendiente maxima 13% 6%-12% 5%-8%

Pendiente gobernadora [4.0m 6.0m 7.0m

Curva maxima - 6.0m 7.0m

La seccidn tipo para el Proyecto “Construccidn de carretera en el municipio de San Marcos,

tramo del 13+000 al km 16+000, , incluye un entronque a desnivel en el estado de Guerrero”.
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Figura Il.1 Seccidn tipo para la construcciéon del camino.

Para desarrollar el Proyecto es necesario realizar modificaciones locales, como la construccién
de la seccién para cumplir con un ancho de corona de 7.00 m, ampliaciones para banqueta,
cortes y/o terraplenes para cumplir con las pendientes, rectificaciones de trazo, grados de
curvatura, asi como la construccion de obras de drenaje; todo dentro del ancho del derecho de
via del camino actual, tipificado por el articulo 2 fraccion 1l de la Ley de Caminos, Puentes y
Autotransporte Federal, “Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion,
conservacion, ampliacion, proteccion y en general para el uso adecuado de una via general de
comunicacion, cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la cual no podra ser inferior a 20
metros a cada lado del eje del camino. Tratdndose de carreteras de dos cuerpos, se medird a
partir del eje de cada uno de ellos”, asi como el articulo 3 de la misma Ley, “...son parte de las
vias generales de comunicacion los terrenos necesarios para el derecho de via, las obras,

construcciones y demds bienes y accesorios que integran las mismas”.

De acuerdo a la Seccién V, articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerian previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT):
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“I.- Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y

poliductos”.

Y, de acuerdo al Capitulo Ill, articulo 11 de | Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental , las
manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad Regional cuando se trate
de:

“I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectdreas, carreteras y vias
ferreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren

las cuencas hidroldgicas”.

Por lo que se somete ante esta autoridad la evaluacion de la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental, en su modalidad particular, del proyecto Construccidon de carretera en el municipio
de San Marcos, tramo del 13+000 al km 16+000, , incluye un entronque a desnivel en el estado

de Guerrero”.

Il. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La infraestructura carretera moviliza la mayor parte de la carga y de las personas que transitan
el pais (55 y 98% del total, respectivamente). Para atender esta demanda, la red carretera
cuenta con 377,660 km de longitud, dividida entre red federal (49,652 km), carreteras
alimentadoras estatales (83,982 km), la red rural (169,429 km) y brechas mejoradas (74,596
km).

A pesar de que la red carretera federal logra conectar gran parte de los nodos estratégicos del
pais, algunos tramos ya presentan problemas de saturacién, sobre todo los que conectan las
principales ciudades del centro del pais. Ademas, existen problemas de conexidn a escala local
denominadas de "ultimo kildmetro", como lo son accesos a puertos, cruces internacionales y

entradas a las ciudades.
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Del total de red carretera actual, destacan los 15 corredores carreteros, entre los dos océanos y

las fronteras norte y sur del pais. Estos corredores presentan en conjunto un 68.6% de avance
en su grado de modernizacion a altas especificaciones lo que contribuye a que la gran mayoria
de la red registre niveles de servicio adecuado. Sin embargo, existe el riesgo de que estos
niveles se deterioren una vez que los flujos de carga se incrementen y las regiones del pais se

desarrollen.

La regién Sur-Sureste, donde se ubica el proyecto, presenta escasa conectividad entre las
distintas zonas que la integran. Los principales problemas que explican este fendmeno son la
falta de infraestructura carretera en la regidon y la ausencia de sistemas de transporte
adecuados. Adicionalmente, el desarrollo de infraestructura en la regién se enfrenta al reto de
la dispersidon de la poblacién, la lejania entre ésta y los centros de produccién, la sinuosidad
orografica, asi como la presencia constante de fendmenos meteorolégicos que afectan las vias

de comunicacién (Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018).

De acuerdo al Plan Estatal de Desarrollo del estado de Guerrero (2016-2021), para el gobierno
estatal, la infraestructura de comunicaciones es un elemento fundamental para el desarrollo de
las regiones. Con la creacién de mas infraestructura, se sientan las bases para generar bienestar
y desarrollo comunitario, mejorar el ingreso e incrementar el acceso a los servicios basicos en

las diferentes localidades de la entidad.

Segun la Asociacién Mexicana de Ingenieria de Vias Terrestres (AMIVTAC), la infraestructura
carretera contribuye a reducir la pobreza, disminuir la marginacién, procurar la igualdad de
oportunidades y la ampliacion de capacidades, para que los habitantes del medio rural mejoren

su calidad de vida.

Los caminos rurales y alimentadores, son disefiados para servir estrictamente a los intereses de
la comunidad rural, de ahi su caracter eminentemente social; tal es el caso de las localidades
involucradas en este proyecto, las cuales se veran beneficiadas con la modernizacién del actual

camino de terraceria a uno tipo “C”.
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Los caminos rurales y alimentadores permiten que exista una comunicaciéon permanente entre

los centros de poblacién con los polos regionales de desarrollo, centros de consumo y de
produccién en el medio rural, el acceso de amplios grupos de poblacién campesina a servicios
basicos de salud y educacién, asi como a mayores oportunidades de empleo, por lo que a través
ellos se contribuye a elevar los niveles de bienestar y la calidad de vida de los mexicanos,
promover el desarrollo equilibrado de las regiones, impulsar el proceso para la integracion
social y productiva nacional (AMVITAC 2013).

Es importante sefalar que los elementos para justificar la ejecucién de este proyecto, se basan
considerando la situacion de déficit social en la que se encuentran las localidades y la regién
donde pretende desarrollarse el proyecto, déficit que se puede notar en la calidad y nivel de
educacion de la poblacion, su nivel de ingresos y los servicios a los que tiene acceso, en

comparacion a regiones del pais en donde el desarrollo econédmico y social se ha consolidado.

El objetivo fundamental del Proyecto toma dos sentidos muy importantes, por un lado, el
mejoramiento de la calidad de vida, asi como la seguridad en los traslados de los habitantes de
la regién y el fortalecimiento de la economia local, ya que las condiciones de marginacién en
gue viven los pobladores son muy significativas; y por otro lado, se pretende una buena

planeacidn para afectar en menor cantidad al ecosistema de la zona.
Los objetivos particulares de la modernizacién de esta carretera son:
e Incrementar la capacidad de flujo vehicular en la via Acapulco — San Marcos.

e Disminuir los costos de operacién y mantenimiento del camino al construir una carretera
gue por su disefio presentara las condiciones éptimas de tiempo y traslado de articulos y

servicios.

e Reducir notablemente los costos actuales generalizados y los tiempos empleados por los

vehiculos que circulen por esta zona.

e Promover el crecimiento social y econdmico, asi como el de la comunicacién dentro de

las poblaciones aledafias al drea del proyecto.
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e Mejorar la calidad de los servicios de comunicaciones con objeto de promover la

eficiencia y productividad en beneficio de los usuarios.
e Incrementar las condiciones de seguridad para los usuarios que utilicen este camino.

e Promover un desarrollo sustentable éptimo dentro de las comunidades beneficiadas asi

como en el municipio de San Marcos.

1. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO

Como se menciono anteriormente, el Proyecto se localiza en el municipio de San Marcos, en la
region de la Costa Chica del estado de Guerrero. El tramo de construccién inicia en el km
13+000, con coordenadas UTM WGS84 14N 448873.68, 1847586.34, y finaliza en el km 16+000,
con coordenadas UTM WGS84 14N 451860.57, 1847323.61, con una longitud total de 3 km. Las
coordenadas UTM WGS84 14N del trazo se presentan en la Tabla IlI.2.

Tabla I1.2. Coordenadas UTM WGS84 14N del trazo del Proyecto,.

1 48681 | 184839 43 48629 | 184678 85 48551 | 184605 127 48584 | 184548
9.4 5.9 7.3 9.4 3.0 6.5 7.8 8.0

) 48681 | 184830 a4 48624 | 184680 36 48551 | 184604 128 48583 | 184546
3.1 2.1 7.9 4.2 7.3 1.0 1.6 2.9

3 48681 | 184821 45 48621 | 184681 37 48552 | 184603 129 48581 | 184543
0.0 1.6 6.9 5.4 5.3 2.5 6.6 3.5

4 48680 | 184806 16 48615 | 184683 33 48555 | 184602 130 48580 | 184541
1.4 5.0 6.9 1.3 0.9 0.0 7.7 6.7

5 48679 | 184795 47 48608 | 184684 89 48558 | 184601 131 48580 | 184539
1.1 3.4 4.9 8.8 0.2 4.5 3.0 4.2

6 48677 | 184795 48 48605 | 184685 90 48560 | 184600 132 48579 | 184537
9.3 2.1 4.4 7.5 8.0 5.0 8.6 3.9

7 | 48675 |184795| 49 | 48602 | 184686 | 91 | 48562 | 184599 | 133 | 48579 | 184535
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5.9 2.4 6.3 6.3 0.5 7.0 2.4 2.9
8
48673 | 184794 50 48599 | 184686 92 48563 | 184597 134 48577 | 184533
3.2 9.6 9.2 9.3 9.6 8.9 3.8 7.9
9
48672 | 184794 51 48596 | 184686 93 48565 | 184596 135 48575 | 184532
2.2 2.8 0.4 6.0 4.8 0.1 1.9 0.0
10
48671 | 184791 52 48590 | 184686 94 48566 | 184595 136 48573 | 184530
1.6 54 7.8 6.0 5.3 0.0 9.9 6.8
11
48669 | 184786 53 48583 | 184688 95 48567 | 184593 137 48572 | 184528
8.3 1.0 4.7 2.3 5.5 8.5 5.7 6.6
12
48669 | 184781 54 48570 | 184691 9% 48570 | 184593 138 48571 | 184526
2.0 9.3 1.4 1.5 1.7 6.0 1.3 0.0
48668 | 184775 48567 | 184691 48573 | 184593 48569 | 184523
13 3.5 4.3 2> 1.9 6.6 97 2.5 8.2 139 1.5 2.9
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14 | 48669 | 184765 | 56 | 48561 | 184688 | 98 | 48576 | 184593 | 140 | 48567 | 184521
3.4 9.4 2.4 1.0 8.2 6.3 0.6 6.5
15
48670 | 184760 57 48558 | 184686 99 48581 | 184593 141 48564 | 184520
7.2 7.6 5.7 2.3 2.1 4.7 8.0 2.3
16
48672 | 184753 58 48552 | 184682 100 48584 | 184593 142 48562 | 184518
7.8 6.5 3.4 0.3 9.0 6.5 8.3 9.2
48675 | 184743 48546 | 184678 48589 | 184594 48561 | 184518
17 5.9 8.8 >9 4.5 1.1 101 4.0 7.0 143 4.8 0.1
48676 | 184740 48545 | 184677 48592 | 184595 48559 | 184515
18 9.2 4.4 60 2.3 3.9 102 1.7 3.4 144 7.1 8.4
48680 | 184735 48542 | 184675 48593 | 184595 48557 | 184512
19 1.2 1.8 61 4.0 4.3 103 5.7 0.7 145 6.8 9.2
48684 | 184730 48534 | 184669 48595 | 184593 48555 | 184509
20 2.7 2.4 62 2.0 6.3 104 0.1 3.2 146 1.0 5.5
48688 | 184725 48528 | 184665 48596 | 184590 48553 | 184507
21 3.3 0.7 63 7.6 9.4 105 7.9 6.4 147 6.4 5.1
48689 | 184722 48526 | 184664 48598 | 184588 48552 | 184505
22 1.1 9.7 64 5.6 0.8 106 3.6 6.2 148 7.5 8.9
48689 | 184719 48520 | 184659 48600 | 184586 48552 | 184504
23 1.9 6.9 6> 5.0 5.1 107 8.9 4.2 149 4.8 3.0
48689 | 184714 48518 | 184657 48602 | 184584 48552 | 184502
24 0.0 2.9 66 0.3 7.3 108 3.0 9.6 150 9.7 3.5
48688 | 184712 48516 | 184656 48603 | 184583 48554 | 184499
25 2.7 5.9 67 7.0 7.5 109 4.5 6.2 151 5.8 2.6
48685 | 184710 48515 | 184655 48604 | 184581 48555 | 184497
26 9.1 2.8 68 5.2 1.2 110 2.4 8.3 152 4.9 1.7
48684 | 184709 48515 | 184654 48605 | 184579 48555 | 184495
27 7.7 4.1 69 2.2 5.7 111 0.7 3.2 153 8.2 5.6
48681 | 184706 48516 | 184653 48605 | 184577 48556 | 184493
28 6.5 8.7 70 2.7 6.4 112 1.6 3.7 154 2.4 9.9
29 | 48678 | 184704 | 71 | 48520 184650 | 113 | 48604 | 184575 | 155 | 48555 | 184492
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6.5 2.7 9.9 5.1 8.0 9.7 9.1 3.7
30
48673 | 184700 72 48528 | 184644 114 48604 | 184573 156 48554 | 184488
4.6 0.1 4.6 3.3 2.7 54 9.5 7.2
31
48672 | 184698 73 48531 | 184641 115 48603 | 184570 157 48554 | 184486
2.1 2.0 9.2 6.9 1.5 3.8 5.0 9.6
32
48671 | 184696 74 48537 | 184637 116 48602 | 184567 158 48553 | 184484
2.0 0.5 5.3 3.9 2.2 8.3 4.2 9.1
33
48671 | 184693 75 48542 | 184633 117 48600 | 184565 159 48552 | 184483
0.0 8.2 2.4 5.7 8.2 9.2 7.4 9.0
34
48670 | 184691 76 48546 | 184630 118 48599 | 184563
3.5 7.4 3.7 3.8 4.9 8.0
48668 | 184689 48547 | 184629 48598 | 184561
35 2.6 6.0 77 7.4 0.7 113 4.6 4.6
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36 | 48662 | 184685 | 78 | 48548 | 184628 | 120 | 48598 | 184559
8.0 2.1 8.5 1.3 1.5 4.9
37
48657 | 184681 79 48549 | 184626 121 48597 | 184557
5.0 3.7 6.8 5.0 2.0 3.1
38
48654 | 184679 30 48550 | 184621 122 48595 | 184553
2.2 2.5 2.6 5.2 0.4 9.6
39 | 48651 | 184678 31 48550 | 184619 123 48592 | 184552
5.3 6.1 3.1 4.4 0.9 7.1
48645 | 184678 48550 | 184614 48589 | 184552
40 6.9 5.6 82 6.7 7.5 124 4.6 0.3
48638 | 184678 48550 | 184611 48587 | 184551
4l 0.9 6.0 83 8.8 1.9 125 5.8 4.3
48632 | 184678 48551 | 184606 48586 | 184550
42 9.3 4.5 84 2.3 7.5 126 1.1 6.8

1. INVERSION REQUERIDA

La inversion requerida para la ejecucion del Proyecto serd en total de S 110,000.000 (CIENTO
DIEZ MILLONES DE PESOSO 00/100 M. N), participacion de recursos asignados de parte del

gobierno del estado de Guerrero a asignacién en participacion a la inciiartiva privada.

10
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Durante el proceso de modernizacién del camino se llevaran a cabo medidas de mitigacidn con

la finalidad de compensar y mitigar los impactos ambientales que genere dicha actividad para lo
anterior se invertiran $ 650,472.28 (seiscientos cincuen mil cuatrocientos setenta y dos 28/100

M. N.), como se presenta en la Tabla I1.3.

Tabla I1.3. Inversion estimada para las medidas de mitigacidon propuestas.

Contenedores de residuos. $25,000.00
Reforestacién $116,758.18
Rescate y reubicacion de especies de flora y fauna

. $216,000.00
silvestre
Restitucion de vegetacion $25,300.00
Riego de superficies expuestas $11,914.10
Sanitarios portatiles $193,750.00

Total $650,472.28

Il. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El Proyecto “Construccién de carretera en el municipio de San Marcos,tramo del 13+000 al km
16+000, incluye entronque a desnivel, en el Estado de Guerrero”, pretende la construccion de
una superficie de rodamiento de tipo “C”, con la que se busca una buena velocidad de transito,
superficie de rodamiento estable, asi como una via de comunicacién segura para los usuarios,
facilitando el intercambio de bienes y servicios que se vera reflejado en el creciemiento
econémico y social de esta zona. Las caracteriticas del camino tipo “C”, conforme a las

especificaciones de las normas de servicios técnicos de la SCT se muestran en la Tabla 11.4.

11
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Tabla 11.4. Caracteristicas del camino actual y del camino tipo C, objeto del Proyecto.

Concepto

Tipo de camino

Especificaciones del poyecto,

camino tipo C

Pavimentada

Velocidad del proyecto

500-1500 vehiculos

Ancho de corona

40-100 km/hr

Pendiente maxima 5%-8%
Pendiente gobernadora 7.0m
Curva maxima 7.0m

El Proyecto contempla la construccién de obras de drenaje menor, las cuales ayudardn a no

interrumpir los escurrimientos naturales, asi como el de mantener en buenas condiciones el

camino que se pretende modernizar.

I1.PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Dada la naturaleza del proyecto, una via general de comunicacion que conectara comunidades

para su desarrollo econdmico y social, no se pretende su abandono, por lo que el tiempo de vida

util es indefinido. Las actividades que contempla el desarrollo del Proyecto se estiman en un

periodo de ejecucidn de 12 trimestres (Tabla II.5).

Conceptos Actividades

Preparacion
del sitio

Desmontey
despalme

Tabla II.5. Cronograma de actividades del Proyecto.

1 2

Duracidn del proyecto.
Trimestres

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Compactacion sobre
terreno natural

Formacién de
terraplenes

Construccion

Cosntruccién de capa

12



CAPITULO Il

Consultoria Juridico
& Ambiental

lustitia Ambientis

sub-rasante

Formacién de
subbases y bases

Riegos de
impregnacion y de
liga

Tendido de carpeta
asfaltica con mezcla
en caliente

Sefializacién

Excavacion para
estructuras de
drenaje

Colocacién de aleros
para estructura
menor

Colocacioén de las
losas (drenaje)

Relleno de las
excavaciones para las
estructuras de
drenaje

13
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Construccion de
cunetas y bordillos
(drenaje)

Il. REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL

Como se ha mencionado, el Proyecto se localiza en el municipio de San Marcos, en la regién
Costa Chica del estado de Guerrero (Figura 11.2). El tramo inicia en el km 13+000, con
coordenadas UTM WGS 84 14N 486819.4, 1848395.9, y finaliza en el km 16+000, con
coordenadas UTM WGS 84 485527.4, 1844839.0.

14
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Figura 11.2. Representacion grafica regional del Proyecto.

15



CAPITULO Il

Consultoria Juridico
& Ambiental
lustitia Ambientis

Il. REPRESENTACION GRAFICA LOCAL

El proyecto se localiza en el poblado Monte Alto y se dirige al este a través de campos de

cultivo, vegetacion secundaria y manchones de selva baja caducifolia, con pendiente moderada
hasta (Figura 11.3).

450000 450500 451000

Elaboracién de la Manifestacién de Impacto
particular del proyecto|
ldenominado "Construccién de carretera en el
municipio de San Marcos, Gro.

tramo del 13+000 al Km 16+000, en el Estado’
de Guerrero.

Proyecto
Cadenamiento ¢/1000m
Eje de trazo 3Km

Tematicos

®  Localidades rurales
/\/ Vias de comunicacién

Mpio. San Marcos
Edo. de Guerrero

V0 Limite municipal

Microlocalizacién

Especificaciones cartograficas
rdenadas

110000
INEGI 2019, OpenstreetMap 2017

450000 450500 451000

Figura Il.3. Representacion grafica local del Proyecto.
Il. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Desmonte

El desmonte consiste en la remocidon de la vegetacidon existente dentro de las dreas

seleccionadas con el fin de eliminar la presencia de material vegetal, impedir dafos a la obra y
mejorar la visibilidad.

16
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El trazo del Proyecto atravieza por agricultura de temporal anual y por uso de suelo de

asentamientos urbanos, por lo que el desmonte corresponderd unicamente a la vegetacion

ruderal que pudiera desarrollarse entre los limites de la terraceria y de los campos de cultivo.

Despalme

Se desalojara la capa superficial del terreno natural que contenga materia orgdnica y vegetal.
Dado que la capa vegetal o mantillo es la que sostiene el crecimiento de arboles y arbustos, esta
capa contiene mas humedad que la inmediata inferior. A fin de que esta capa inferior pueda
perder humedad y sea mas facil para moverla, es ventajoso despalmar, tan pronto como sea

posible.

Serd importante que, al finalizar todas las etapas de la construccion del camino, esta capa
vegetal se devuelva al sitio para sostener el crecimiento de la vegetacién, a fin de controlar Ia

erosion.

Unicamente se realizara el despalme donde sea estrictamente necesario para alcanzar un ancho

de linea de ceros de 7 m, por lo que el despalme requerido para el Proyecto serd minimo.

Previo a los trabajos de desmonte y despalme se deberd ahuyentar a las especies de fauna que

se encuentren dentro del drea del Proyecto, si es el caso.

COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL

Una vez realizado el despalme se usard una aplanadora para compactar el terreno natural en el
area donde sea necesario; la compactacion serd al 90% del peso volumétrico seco maximo

(PVSM) del material, prueba ASSHTO estandar, en un espesor minimo de 20 cm.

CORTES Y ABATIMIENTO DE TALUDES

Se realizaran las excavaciones en el terreno natural, en ampliacion de taludes, en rebajes en la
corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la

seccion de la obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto.

Los cortes en el terreno natural, en ampliacién de taludes, en rebajes en la corona de cortes o

terraplenes existentes y en derrumbes, se realizaran por medios mecanicos, con objeto de
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preparar y formar la seccion de la obra de acuerdo con lo indicado en el proyecto geométrico,

sin alterar las areas fuera de los limites de la construccion.

Los cortes se ejecutaran con el talud establecido en el Proyecto y en caso de que estos resulten
fragmentados o la superficie irregular o inestable, el material en estas condiciones serd
removido. Los materiales producto del corte se utilizaran para construir terraplenes o arroparlos

reduciendo la inclinacion de sus taludes.

Los materiales provenientes de derrumbes o deslizamientos recientes se retiraran del sitio de
los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se depositaran al igual que el
material sobrante de los cortes en el sitio y forma que indique el Proyecto o apruebe el
organismo; y, donde el proyecto lo requiera, se hard la debida compensacion de acuerdo al
proyecto geométrico e inmediatamente la escarificacidn, nivelacién y compactacién al 90% de
su Peso Volumétrico Seco Maximo (P.V.S.M.) segtn la prueba de AASHTO ESTANDAR por lo
menos a 20 cm de profundidad del terreno o del afirmado en donde haya de colocarse el
terraplén nuevo (previa ejecucion del drenaje y sub-drenaje, asi como el humedecimiento o

secamiento que se requiera).

FORMACION DE TERRAPLENES

Los terraplenes seran de altura variable, dependiendo de la rasante del Proyecto, y se formaran
con el producto de préstamo de banco, compactando al 90% del Peso Volumétrico Seco
Maximo (P.V.S.M.) del material segtin la prueba de AASHTO ESTANDAR. Su construccién se hara
en capas no mayores a 30 cm, ejecutandose segun el Proyecto. Los materiales que se utilicen en
la construccién de terraplenes cumpliran con lo establecido en las normas salvo que el Proyecto
indique otra cosa. Los materiales procederan de los cortes o bancos indicados en el Proyecto o

aprobados por el organismo.

Los materiales para la construccién del cuerpo del terraplén, la ampliacion de la corona o el
tendido de los taludes de terraplenes existentes, pueden ser compactables cuando procedan de
cortes; cuando provengan de bancos o se utilicen en la construccidén de las capas subyacentes

siempre serdn compactables, no se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no
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cumplan con lo indicado, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el
lugar de su utilizacion por el contratista de obra. Se delimitara la zona del desplante del

terraplén mediante estacas u otras referencias de acuerdo al Proyecto.

A menos que el Proyecto indique otra cosa, o lo apruebe el organismo, cuando se encuentre
material de calidad inaceptable en el area de desplante del terraplén, serd sustituido por otro
de mejor calidad, para lo cual se abrird una caja con la profundidad necesaria como parte del
despalme. El Proyecto o el organismo indicaran si es necesaria la compactacién del fondo de la
caja de acuerdo con las caracteristicas del material. La caja se rellenara con capas compactadas
con el material y la compactacién que indique el Proyecto; en la ampliacién de la corona
obtenido de taludes en los que no se vaya a modificar el ancho de la misma, se excavaran

escalones de liga conforme lo establecido en el Proyecto.

La capa de subrasante tendrd un espesor de 30.0 cm y se construira con material de banco
debidamente compactada al 100% de su Peso Volumétrico Seco Maximo (P.V.S.M.) el cual serd
determinado por la prueba AASHTO ESTANDAR, ademads de cumplir con el tamafio maximo de
3”, V.R.S estdndar saturado minimo de 20%, expansion maxima de 2.0 %, limite liquido 40.0 %

maximo e indice plastico 12.0 % maximo.

La eleccion de los bancos de materiales estard a cargo de la empresa contratista y tendra que
cumplir con la regulacién ambiental en la materia; en este sentido, deberd contar con las
caracteristicas y calidad para la formacién del cuerpo del terraplén y capa de revestimiento, de
acuerdo con las Normas N-CMT-1-01/02, N-CMT-1-02/02 y N-CMT-1-03/02. Asi mismo el
material resultante de los cortes sera utilizado, ya que estos cumplen con la calidad requerida
para la creacion de estas acciones, satisfaciendo las necesidades para la construccidon de este
proyecto hasta la terraceria. Por esta razén tampoco se requerira de la apertura de banco de

tiro de materiales sobrantes.

FORMACION DE SUBBASES Y BASES

La subbase hidraulica es la capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre la

subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la base de un
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pavimento asfaltico, soportar las cargas que éste le transmite aminorando los esfuerzos

inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir la
migracion de finos hacia las capas superiores. Para el Proyecto se construira una capa de sub-
base de 15.0 cm de espesor compacto, utilizando material de banco, el cual debera cumplir con
los parametros de calidad que especifica la Norma SCT N-CMT-4-02-001/11 (Tabla 11.6). Su

ejecucidn se sujetara a los lineamientos del proyecto.

Tabla I1.6. Lineamientos de la capa de sub-base del proyecto

Limite Liquido, maximo 30
indice Plastico, maximo 10
Valor Soporte de California (CBR), minimo 50
Equivalente de Arena, minimo 30
Desgaste Los Angeles, maximo 50
Grado de Compactacion, minimo 100

RIEGOS DE IMPREGNACION Y DE LIGA

Posteriormente sobre la base hidraulica terminada superficialmente seca y barrida con el
equipo necesario para optimizar tiempos y hacer que con el procedimiento constructivo
correcto el control de calidad sea el esperado; se aplicara un riego de impregnacién con
emulsidn asfaltica catidnica ECI-60 de aproximadamente 1.5 It/m? (la dosificacién definitiva la
determinara el laboratorio con oportunidad), y a continuacién se efectuara un riego de liga con
emulsién asféltica catidnica ECR-65 en proporcion aproximada de 0.5 It/m? (la dosificacién

definitiva serd dada por el laboratorio con oportunidad).

TENDIDO DE CARPETA ASALTICA CON MEZCLA EN CALIENTE

Inmediatamente después de efectuado el riego de liga, se procedera a tender el concreto
asfaltico (AC-20) elaborado en planta y en caliente con materiales pétreos triturados

parcialmente y cribados a tamafio maximo %“ y aproximadamente 120 kg/m? de cemento
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asfaltico (AC-20), con un espesor compacto de 5 cm y compactada al 95% del P.V.M.

determinada por la prueba marshall para que cumpla con los requisitos de disefio.

Los materiales que se utilicen en la construccidn de la carpeta asféltica con mezcla en caliente,
cumplird con lo establecido en la norma, utilizando material pétreo triturado a un tamafo
maximo de diecinueve milimetros (19 mm), estos materiales ademads de cumplir ampliamente
con las especificaciones generales que marque la secretaria de comunicaciones y transportes,
debe tener un 90% de material producto de trituracién, y solo se autorizara hasta un maximo de
10% de arena procedente de banco. El material pétreo triturado proveniente de banco debe
cumplir con los siguientes requisitos: densidad 2.30 minimo, desgaste de los angeles 30
maximo, adherencia con el asfalto buena, absorcién 3% maximo. Ademads, el material pétreo de
la mezcla de ambos materiales para la fabricacidon de la carpeta asfaltica debe cumplir con la

granulometria y caracteristicas de la Tabla I.7.

Tabla II.7. Granulometria de material pétreo.

1” 100-100
%" 90-100
Iz 72-90
3/8” 60-76
74 44-57
no.4 37-48
no.10 20-29
no.20 12-19
no.40 8-14
no.60 6-11
no.100 4-8
no.200 2-6

Los materiales pétreos y el cemento asfaltico que conforman la carpeta deben cumplir con la
norma y dado que se utilizara cemento asfaltico AC-20, la mezcla debera elaborarse, tenderse y

compactarse a la temperatura indicada; asi mismo la superficie de rodamiento deberd tener una
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textura cerrada y acabado uniforme, en caso de iniciar lluvia, el tendido debera suspenderse
inmediatamente sin argumentar que se tiende bajo riesgo de la constructora, por lo que debera

preverse cualquier situacién climatica.

Una vez compactada la carpeta, verificado sus indices de perfil y en su caso, hechas las
correcciones, se volveran a nivelar las mismas secciones determinando las elevaciones de los
mismos puntos ahi indicados para obtener las pendientes transversales entre ellos, y se mediran
en cada seccion las distancias entre el eje y las orillas de la corona para verificar que las
pendientes y distancias estén dentro de las tolerancias (ancho de la corona del eje a la orilla =%

1cm, pendiente transversal = £ 0.5%).

El equipo que se utilice para la construccidn de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente sera el
adecuado para obtener la calidad especificada en el Proyecto, en cantidad suficiente para
producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto y

ubicacidn, conforme al programa establecido.

Cabe mencionar que durante el periodo de ejecucién de la obra y en el sitio de la misma, se
mantendra una cuadrilla de topografia con el personal y equipo necesario para controlar
adecuadamente los niveles y alineamientos de proyecto, asi como la cuadrilla de seguridad
necesaria para la protecciéon tanto del usuario como del trabajador. Los dispositivos de

seguridad antes y durante la ejecucién de las obras seran por parte de la contratista.
OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES Y ASOCIADAS

Construccion de caminos

No se necesita la construccidon de alguna via nueva que sirva como acceso a la zona del
proyecto, ya que éste mismo sera utilizado para el acceso de los vehiculos y maquinaria

requeridos para la obras.

Almacenes, bodegas y talleres, plantas de asfalto, plantas trituradoras y patios de maquinaria

El Proyeceto no contempla la construccion de instalaciones permanentes. Se requerira la
instalacion de pequefias bodegas que podran ser reubicadas conforme la obra avance. Las

plantas de asfalto y trituradoras se instalaran dentro de la superficie de rodamiento y/o derecho
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de via actual del camino, elegidos por la empresa contratista. El material pétreo y asfalto que la

obra demande serd acamellonado a lo largo del actual trazo y tendido conforme al programa de

obra autorizado.

Los patios de maquinaria se ubicaran de preferencia en terrenos con vocacién agricola, para no
derribar o afectar la escasa flora del lugar, y sera el resultado de la negociacidén entre el duefio

del predio y la empresa ejecutora del Proyecto.

El mantenimiento al equipo y/o maquinaria se realizara en talleres mecanicos autorizados por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, ubicados dentro de los nucleos

poblacionales.

Campamentos, dormiorios y comedores

No sera necesaria la instalacion de campamentos, dormitorios o comedores, ya que existen
poblados cercanos con sitios para alquiler de casas o habitaciones y que cuentan con los
servicios necesarios para solventar la demanda. Ademas, la contratacién de personal esta
dirigida principalmente a las comunidades cercanas, lo cual permitird qu los trabajadores se

trasladen a sus hogare después de la jornada de trabajo.

Instalaciones sanitarias

Se requerird la instalacion de sanitarios portatiles para uso de los trabajadores durante la
jornada de trabajo (un sanitario por cada 20 trabajadores en promedio). Para ello se contratara
a una empresa que proporcione el servicio con la finalidad de suprimir las descargas sanitarias.
Los sanitarios portatiles se usaran sélo durante la etapa de preparaciéon y construccion del

proyecto.

Banco de material

El banco de materiales que se elija deberfia cumplir con la normativa SCT vigente para la
construcidn de capas de subbase, base, concreto asfdltico, mezcla asfaltica en el lugar, sello y

concreto hidrdulico y con un volumen aprovechable de 60,000 m?.

Planta de tratamiento de aguas residuales
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No se requiere la instalacién de alguna planta de tratamiento.

Sitios para la disposicidn de residuos

Todos los materiales resultantes de la ejecucién de la obra se depositaran en los sitios que las
autridades competentes (Presidencia Municipal, Juntas auxiliares, Juntas locales de vecinos)
determinen previa solicitud del Residente de Obra, el cual debera contener dentro de su oficio

de solicitud:

Tipo de material a ser depositado, volumen y necesidades de transporte.

Usos potenciales del material dentro de las comunidades.

Limitaciones en su uso y/o riesgos de deterioro, reaccién o cualquier otro efecto que pudiera
tener el material por su naturaleza.

Combustible

Se requerird gasolina y diesel para los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante el
desarrollo del Proyecto, Dicho combustible se adquirird en las estaciones de servicio

autorizadas.

Ductos para sustancias peligrosas, subestaciones eléctricas, lineas de transmision, otras

Para el proyecto no se emplearan este tipo de obras provisionales ni asociadas.

11.2.5. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para la etapa de operacién se contard con un programa de conservacion durante los primeros
cinco afios. Para prevenir los riesgos de accidentes durante la operacién vehicular, se contard

con seiales restrictivas, informativas y de identificacion a lo largo del tramo.

Se realizardn trabajos de conservacion rutinaria para el bacheo, la reparacidn de las obras de
drenaje, la limpieza de cunetas, alcantarillas y canales de entrada y de salida, remocion de
derrumbes, mantenimiento de taludes, relleno de deslaves, mantenimiento de la superficie de

rodamiento, del seflalamiento y de la pintura en general.

24



CAPITULO Il

Iy
Consultoria Juridico
lustitia Ambientis

Ademads de estos trabajos, se requeriran, seglin las necesidades, de trabajos de conservacion

periddica, que incluyen las renivelaciones locales, la construccion de capas de rodaduras de un
riego, la construccion de carpeta asfaltica de granulometria densa, el fresado de la superficie de
rodadura, el recorte de carpetas asfalticas, la recuperacién en caliente de carpetas asfalticas,
etc.; y de trabajos de reconstruccién, que incluye el recorte de pavimentos y la construccion de

subbases y bases estabilizadas.

Il. DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DEL SITIO

Como ya se menciond anteriormente, no serd necesaria la construccion de obras adicionales, y
las obras provisionales se desmantelaran una vez concluido el Proyecto, los materiales con los
cuales se construyeron se llevaran a las instalaciones de la empresa encargada de jecutar el

Proyecto.

Dada la naturaleza del Proyecto, una via general de comunicacién que conectara comunidades
para su desarrollo econémico y social, no se pretende su abandono y se pondrd en marcha un
programa de mantenimiento por parte de la SCT, para que su vida Util no se vea afectada y
continué con las condiciones ideales para prestar un servicio eficiente, rapido y seguro para los

usuarios.

Il. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Durante la ejecucién del Proyecto se generaran distintos tipos de residuos, las principales
fuentes de desechos sdlidos seran los provenientes del frente de trabajo; asimismo, la propia

ejecucidn de la obra generara residuos de distintos tipos (Tabla 11.8).

Tabla 11.8. Reisduos generados.

Provenientes del |Son aquellos Residuos organicos Estos residuos deberan ser
frente de trabajo. | residuos (restos de alimentos), entregados al servicio de
generados por los | papeles, botellas de recoleccion de basura del
trabajadores al vidrio, embalajes en municipio o bien la empresa

frente de la obra. | general, plasticos, latas, |constructora deberd de
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aguas residuales, carton,
entre otros.

contratar a la empresa
recolectora que mejor le
convenga para disponer de
estos en el relleno sanitario
autorizado por el municipio.

Actividades de
construccion.

Son aquellos
residuos que
derivados de las
actividades
propias de la
ejecucién de la
obra.

Restos de madera,
metales, pvc, clavos,
plasticos, verillas, cartén,
entre otros

Estos residuos se tendran
que recolectar y
seleccionar, separando los
gue se puedan reutilizar, y
guardarlos bajo techo, para
posteriormente entregarlos
a empresas recicladoras.
Los residuos que no se
puedan reciclar, deberan
ser dispuestos en lugares
autorizados por la autoridad
municipal o entregarlos al
sistema recolector de limpia
de la del municipio.

Para reutilizar los residuos
provenientes de  estas
actividades, se recolectara
la hojarasca, reducir el

Son aquellos tamafio de las ramas vy
residuos troncos, se almacena vy
organicos . confinar para reutilizarlo en
Desmonte y Hojarasca, ramas, .. .
generados por las la restauracidon o disponer
despalme. .. troncos, suelo vegetal. ) .
actividades de en las areas de inertes
preparacion del cercanas al drea del
sitio. Proyecto, con lo que se
obtiene el mejor desarrollo
del suelo fértil y asi activar
el desarrollo  de la
vegetacion.
Residuos Son aquellos Grasas, aceites, estopas | Todos estos residuos se
peligrosos. residuos que se impregnadas con aceites, | colocardn en contenedores
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generan a lo largo
de la ejecucién del
proyecto del
mantenimiento de
maquinaria y
equipo.

baterias usadas,

solventes, lubricantes de
motor usados, pinturas, y
los envases de estos.

con tapa y bajo techo y se

procedera a entregar
mediante el Manifiesto
Generador de Residuos

Peligrosos, a la empresa
transportista y de
disposicidn final; verificando
gue esta empresa cuente
con las  autorizaciones
respectivas.

Aguas residuales.

Son aquellas
provenientes de
los sanitarios
portatiles que se
instalaran para
cubrir las
necesidades
fisiologicas de las
personas que
laboran en la
obra.

Servicios sanitarios

portatiles.

Se debera contratar na
empresa especializada para
el manejo de aguas
residuales, serd necesario
instalar bafos portatiles con
fosa anaerodbica que
garanticen que el agua
residual cumpla con |la
NOM-01-SEMARNAT-1996.
Se debera garantizar que la
empresa contratada para
este servicio de la correcta
disposicién de estos
residuos.

Emisiones a la
atmosfera.

Estas se dan
producto de la
magquinaria
utilizada para la
ejecucion del
Proyecto..

Particulas Suspendidas
Totales (PTS), Bioxido de
Azufre (SO?), Mondxido
de Carbono (CO), Oxidos
de Nitrégeno (NO?),

Hidrocarburos

Para el control de emisiones
se necesitaran afinaciones y
que se verifiquen las
unidades por lo menos cada
seis meses, de igual manera
se requerird un monitoreo
mensual de la maquinaria,
para verificar que estas
estén por debajo de los
limites de la normatividad
aplicable.
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El contratista debe tener en cuenta que todos los residuos sélidos y liquidos que por sus
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas cuenten con las caracteristicas de peligrosidad que
establece la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, deberdn ser manejados de
acuerdo a lo establecido en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la

Proteccién al Ambiente en materia de residuos peligrosos.

Durante la construccién del Proyecto, se generara la afectacion al ambiente de la siguiente form
(Tabla 11.9).

Tabla 11.9. Afectacion al ambiente por las acciones del Proyecto.

Generacion de PTS, SO,, CO, NO, e
Etapa de L Hidrocarburos a la atmdsfera.

- ... | Uso de maquinaria .,
Preparacion del Sitio Compactacion del suelo.
Uso de combustible y aceites.
Generacion de residuos sélidos, no
peligrosos (residuos de alimento, carton,
latas, madera, vidrio etc.)
Generacion de aguas residuales.
Compactacion del suelo
Afectacion momentanea al paisaje

Campamentos

Construccion

Colocacion del asfalto.

Generacion de residuos correspondientes al
asfaltado.

Afectacion total al paisaje.

Asfaltado

Afectacion al paisaje
Generacion de residuos
Uso de combustibles

Operaciény Actividades de
mantenimiento mantenimiento
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Durante la construccion de este Proyecto se contemplan diferentes afectaciones al ambiente.
Sin embargo, las zonas urbanas y agricolas que se encuentran aledanas a este, ayudan a que su

ejecucion tenga un impacto al ambiente con menor intensidad.

En este sentido, se hace mencién de que, ademas de minimizar el impacto ambiental a largo
plazo, este Proyecto significara un importante beneficio para el factor social, ya que las
comunidades involucradas tienen como principal actividad econdmica la ganaderia y la
agricultura ademds de que las mismas se encuentran con un alto grado de marginacién, por lo
gue con la colocacién del concreto hidraulico, contaran con una via de acceso con tiempos y
costos de recorrido menores, con lo que pueden proveerse de materias e insumos necesarios
para su produccién y de la misma forma la exportacion de sus productos sera mas facil y

redituable lo que significara un factor importante en el desarrollo de econédmico de esta zona.
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. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES.

ELABORACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE
CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM
16+000, INCLUYE UN ENTRONQUE A DESNIVEL, EN EL ESTADO DE GUERRERO”

La regién donde se realizardn las obras del presente proyecto, se caracteriza por tener un
rezago social y econdmico muy importante, pues las comunidades ahi presentes, cuentan
con indices importantes de pobreza y marginacion. Es por ello que con la construccién de
la carretera se pretende lograr un traslado mas fluido de habitantes y productos
provenientes de dichas comunidades hacia otros lugares de la regidn a la que pertenecen;
esto con el fin de poder ser integrados al mercado regional y con ello, mejorar su calidad
de vida. Asimismo este carretera, permitira dar un mejor acceso a los localidades inmersas
en el trazo del proyecto, optimizando los servicios de salud y educacidon ubicados en la
cabecera municipal de San Marcos y la junta auxiliar y/o localidad de Monte Alto.

Como principales objetivos a cumplir con el desarrollo del presente proyecto, se tienen los
siguientes:

e Promover el mejoramiento social y econdmico, asi como el de la comunicacion
dentro del municipio de San Marcos.

e Impulsar y apoyar la conservacién, reconstruccién y ampliacién de las vias de
comunicacion para facilitar el acceso de la poblacidn a los servicios que ofrece el
gobierno del estado.

e Mejorar la calidad de los servicios de comunicacién con objeto de promover la
eficiencia y productividad en beneficio de los usuarios.

e Causar el minimo impacto ambiental durante la ejecucion de este proyecto.

e Promover un desarrollo sustentable éptimo dentro del municipio de San Marcos.
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lll. Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

La ordenacion del territorio se ha convertido en el proceso y el método que permite
orientar la evolucién espacial de la economia y de la sociedad, y que promueve el
establecimiento de nuevas relaciones funcionales entre regiones, pueblos y ciudades, asi
como entre los espacios urbano y rural. De esta manera la ordenacién del territorio hace
posible una vision coherente de largo plazo para guiar la intervencién publica y privada en
el proceso de desarrollo local, regional y nacional.

El Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, esta dirigido a evaluar y programar el
Optimo uso del suelo y manejo de los recursos naturales en un espacio geografico
definido, con el objetivo de regular e inducir el uso mas racional del suelo y el desarrollo
de las actividades productivas.

lll. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POEGT)

La planeacion ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos
entre los que se encuentra el ordenamiento ecolégico, que es considerado uno de los
principales instrumentos con lo que cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene sustento
en la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (ROE). Se ejecuta a
través de programas en diferentes niveles de aplicacién y con diferentes alcances, asi
tenemos: el General, los Marinos, los Regionales y los Locales. La formulacidn, aplicacién y
evaluacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) y de
los marinos es facultad de la Federacion, la cual se ejerce a través de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), especificamente, por la Direccién
General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial de la Subsecretaria de
Planeacién y Politica Ambiental, en coordinacién con la Direccion General de Investigacién
de Ordenamiento Ecoldgico y Conservacion de los Ecosistemas del Instituto Nacional de
Ecologia.

El ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién ecolégica
del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania y
jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritarias y areas de aptitud sectorial.
Asimismo, tiene por objeto:
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e Establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras,
promover la preservacidon, proteccién, restauracion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales;

e Promover medidas de mitigacidon de los posibles impactos ambientales causados
por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de las
Administracién Publica Federal (APF);

e OQOrientar la ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos
humanos;

e Fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;

e Promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad;

e Fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas;

e Apoyar la resoluciéon de los conflictos ambientales, asi como

e Promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas,
proyectos y acciones de los sectores de |la APF.

Ill. REGIONALIZACION ECOLOGICA

La base para la regionalizacidn ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacién y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad con el
resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del
territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),
representadas a escala 1:2°000,000 empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

En virtud de lo antes expuesto y, de acuerdo a la modificacidén que se plantea del proyecto
se identifico lo siguiente:
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En virtud de lo antes expuesto y, de acuerdo a la modificacion que se plantea del proyecto
se identifico lo siguiente:

La superficie que abraca el presente proyecto de Construccién de la carretera , se ubica
dentro de la unidad ambiental biofisica (UAB) numeros 139 en la region ecoldgica 18.34.

e UAB 139.- COSTAS DEL SUR DEL SURESTE DE GUERRERO.

e Localizacion: Costa de Guerrero, al sur sureste del Puerto de Acapulco
e Superficie en km2: 7,381.5 km2

e Poblacion Total: 1,163,716 hab

e Poblacion Indigena: Montafia de Guerrero

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio.
No presenta superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Muy alta degradacion de
la Vegetacién. Baja degradacion por Desertificacion. La modificacién antropogénica es de
media a alta. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Alta. El uso de
suelo es Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 9.4. Alta marginacidn social. Bajo
indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda.
Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién
industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola: Sin informacion. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de
la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Critico
Politica Ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable
Prioridad de Atencion: Muy alta
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Tabla Ill.1 Vinculacion del proyecto con las estrategias de la Region Ecoldgica 18.34 UAB
1309.
VINCULACION ENTRE PROYECTO Y ESTRATEGIAS DE LA REGION ECOLOGICA 139 EN LA

REGION ECOLOGICA 18.34.

Grupo . Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.
B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

) 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
Estrategia . . . , . . .
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies

agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.

Al estarse regido por todas las leyes ambientales correspondientes, se
pretende afectar lo menos posible a la zona, una vez terminada la obra
se pretende el ejecutar un programa de reforestacion de especies
Vinculacion | vegetales forestales afectadas por el impacto ambiental y CUSTF,
ademas de también implementar un programa de restauracion de suelo,
a efecto de disminuir la superficie susceptible de erosién y otras en un
cierto grado de erosion en el dentro y fuera del area del proyecto.
C) Proteccién de los Recursos Naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
Estrategia biofertilizantes.

Vinculacién El presente proyecto busca la interrelacion del humano con el ambiente,
a través de un crecimiento controlado, sefialando previamente los
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VINCULACION ENTRE PROYECTO Y ESTRATEGIAS DE LA REGION ECOLOGICA 139 EN LA
REGION ECOLOGICA 18.34.

recursos naturales existentes en la regidon del propio ecosistema, a
través de la aplicacion exacta de cada una de las medidas de mitigacion,
como lo son la proteccion de flora, fauna, componente suelo, aire,
reforestacién, acciones sefialadas y descritas en los estudios de impacto
ambiental sometidos a consideracién de la autoridad.

D) Restauracién

Estrategia 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

El presente proyecto conlleva en su parte integral el sefialamiento y
delimitacion de la cuenca hidroldgica forestal, atendiendo a los tipos de
vegetacion en sitio, con la finalidad de cuantificar la superficie forestal a
remover, planear y promover un programa de restauracion y
reforestacion con individuos forestales endémicos y de importancia
ecoldgica en la region.

Estrategia E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y

actividades econdmicas de produccién y servicios

Vinculacion

15. Aplicacidon de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro
de electricidad en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes
de energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles
fésiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero
y reducir los efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias
limpias de generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado
de bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo Ia
seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.
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21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo
del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del
turista)beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).
El presente proyecto no conlleva en ninguna de sus partes ejecutivas y
constructivas el aprovechamiento de los recursos naturales en la regidn,
si no por el contrario el cuidar y preservar los factores bidticos en el
ecosistema, en buscar una interrelacién entre el hombre y el ambiente,
durante el proceso constructivo de la obra, previo, durante y después de
la obra, se ejecutaran las medidas de mitigacién concernientes a mitigar
los impactos ambientales generados por la obra, particularmente en
materia de prevencion de la flora, fauna, suelos, reforestacion. El fin
principal de la ejecucidn del presente proyecto es la de aperturar una
nueva via de comunicacién, que pueda servir de acceso a conjuntos
habitacionales y/o nuevos centros de poblacidn, tras la creciente
explosion demografica, propiamente en el municipio de San Marcos.
Estrategia Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

urbana

A) Suelo urbano y vivienda
24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

Vinculacion

B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias
25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas
con la sociedad civil.

C) Aguay saneamiento
27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la region.
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D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracién
de la region.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en
las actividades econdmicas y promover la articulacion de programas
para optimizar la aplicacién de recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracién de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la
dindmica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién
rural para apoyar la produccién rural ante impactos climatoldgicos
adversos.

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la
nutricién de las personas en situacidon de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicién de pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién
de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.
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41. Procurar el acceso a instancias de proteccidén social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

El presente proyecto se realiza con la finalidad primordial de aperturar,
construir una nueva vialidad que sea amigable con el medio ambiente y
que sirva primordialmente como eje principal de traslado en la zona
costera de San Marcos a Acapulco de Judrez, en el estado de Guerrero,
en cada una de las etapas del proceso constructivo, se ocupara mano de
obra de la region situacion que beneficiara el bolsillo y poder adquisitivo
de los lugarefios, asi también una vez concluido la construccién de la
carretera “CONSTRUCCION DE CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN
MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL ESTADO
DE GUERRERO”, se mejorara la accesibilidad, traslados, ahorros en
distancias, de un lugar a otro dentro del municipio de San Marcos,
beneficiando los sectores econémicos, de salud, de vulnerabilidad,
sociales y politicos.

Vinculacion

Estrategia B) Planeacion del Ordenamiento Territorial.
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la
informacidn agraria para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

La realizacidn del presente proyecto es una actividad propuesta por el
gobierno federal, en la asociacion participativa de los tres érdenes de
gobierno en buscar un mismo fin en comidn como lo es la construccién

Vinculacién  de una nueva via general de comunicacién en el estado de Guerrero, en
beneficio principal de las comunidades cercanas al proyecto, mejorando
las condiciones sociales, econdmicas politicas, y en una interrelacion de
cuidado y preservacion al medio ambiente y del ecosistema en la regién.
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestiéon y la coordinacién
institucional
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Estrategia A) Marco juridico
42. Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.
B) Planeacion del ordenamiento territorial
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y Ila
Informacidn Agraria para impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

El presente proyecto de construcciéon “CONSTRUCCION DE CARRETERA
EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM
16+000, EN EL ESTADO DE GUERRERQ”, fue planeado para contribuir
con el crecimiento de las vias de comunicacién principalmente en el
propio municipio de San Marcos, mejorando a las condiciones actuales
en sitio, en disminuir el traslado a los conjuntos habitacionales y/o

Vinculacién nuevos centros de poblacidn, existentes y por constituirse, previamente
con la liberacién del derecho de via dentro de la longitud a ejecutar
siendo del km 13+000 al km 16+000, respecto de los predios existentes
en el eje del trazo, todos ellos detentados en propiedad y posesién bajo
el régimen de propiedad privada, procedimiento de liberacion de
derecho de via, que fue realizado dentro del marco legal y ante
fedatario publico.

10
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FIGURA lil. 1 PROGRAMA DE ORDENANIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO.
UAB.- 139.

lll. Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) del Estado de Guerrero

El ordenamiento territorial se define como la planificacidn oficial, cientifica, ecoldgica de
una regién o zona terrestre, realizada para lograr una distribucion éptima de los sectores
comerciales, industriales, urbanos, agricolas y naturales, que tiende a un desarrollo
adecuado vy eficiente de una poblacién. Para este caso en especifico se determinéd la
existencia del Programa Municipal de Ordenamiento Ecolégico y Territorial de San
Marcos, en el estado de Guerrero que en el estado de Guerrero.

El trazo del proyecto, recae integralmente en la POLITICA DE CONSERVACION DEL SUELO
NO URBANIZABLE, siendo el caso mencionar que el proyecto que nos ocupa en su parte

integral pretende el construir una nueva via general de comunicacién que comunique y
mejore en los tiempos de traslado entre las comunidades inmersas en el trazo y de un

11
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municipio a otro, no pretende el urbanizar en la zona, en un sentido de cambiar el tipo de
uso de suelo de equipamiento urbano a uso habitacional, situacidn por la cual el proyecto
gue nos ocupe no se contrapone con la politica del Programa Municipal de Ordenamiento
Ecoldgico y Territorial de San Marcos.

Una vez terminado el analisis correspondiente a los programas de ordenamiento
territorial, como lo son el programa de ordenamiento general del territorio (POEGT), se
concluye que las actividades “CONSTRUCCION DE CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN
MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL ESTADO DE GUERRERO”,
que plantea la presente MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR, no se contraponen con las disposiciones establecidas en estos instrumentos
normativos.

VINCULO CON EL PROYECTO

El Programa Municipal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de San Marcos, Guerrero,
regulara, de conformidad con los articulos 22, segundo parrafo, de la Ley Agraria, 20 BIS 4,
fraccion Il, y 20 BIS 5, fraccidn VI, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn
al Ambiente, los usos del suelo de todo el territorio municipal, incluyendo a ejidos,
comunidades y pequefias propiedades, excepto de la cabecera, que en todo caso serd
regulado por el Plan de Desarrollo Urbano de la Cabecera Municipal, San Marcos,
Guerrero, establecerd los criterios de regulacidon ecolégica, para el aprovechamiento
racional, conservacion, restauracién y proteccién de los recursos naturales, para el logro
de un desarrollo ambientalmente sustentable, que regirdn en todo el territorio municipal
Yy, en consecuencia, deberdn respetarse dentro y fuera del centro de poblacidn.

El Programa Municipal de Ordenamiento Ecolégico y Territorial de San Marcos, Guerrero,
es un instrumento que propone las mejores opciones de usos del territorio y de
aprovechamiento de los recursos naturales disponibles, en beneficio de la poblacién del
Municipio y en un horizonte de corto, mediano y largo plazos, para ello propone los
objetivos siguientes:

12
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* Mejorar la calidad de vida de la poblacién residente y futura, mediante la dotacién
requerida de vivienda, infraestructura, equipamiento y servicios.

e Mejorar las actividades econdmicas, el empleo y el ingreso de la poblacién
econémicamente activa.

e Determinar el suelo urbanizable y no urbanizable en el perfil costero, para el
aprovechamiento sustentable de las caracteristicas naturales del mismo en el desarrollo
turistico del Municipio. ® La determinacion del suelo urbanizable y no urbanizable en las
principales localidades del Municipio y cabeceras de subsistemas, para definir un
programa de reservas territoriales que permitan la orientaciéon adecuada del desarrollo
urbano. ¢ Establecer programas de apoyo al empleo femenil, tanto de caracter productivo
(talleres artesanales, produccién de pan, elaboracién de conservas, huertos familiares,
invernaderos y criaderos de aves y ganado menor), como social (educacion ambiental en
materia del manejo del agua, la vegetacién y los residuos sdlidos, entre otros).

® Incorporar la participacién activa de la poblacion en general y en particular de los
representantes de los diversos sectores (publico, privado y social) y ambitos (federal,
estatal y municipal), en las propuestas del programa de ordenamiento ecoldgico y
territorial.

Concluyendo que la superficie del presente proyecto de “CONSTRUCCION DE CARRETERA
EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL
ESTADO DE GUERRERO” no interfiere en ninguna area natural protegida de caracter
federal,; por lo tanto, no se contemplan afectaciones severas o irremediables al ambiente
o al ecosistema natural, haciendo el sefialamiento expreso de la existencia en el Estado de
Guerrero de un Programa Municipal de Ordenamiento Ecolégico y Territorial de San
Marcos, por la cual, se presenta el respectivo mapa temadtico, representado lo antes
mencionado.

Es importante mencionar que el presente estudio (MIA-P) propone medidas de
compensacion para contrarrestar la alteracidon de los elementos ambientales, como son el
factor suelo y el factor flora, ademas de un programa de rescate y reubicacién de especies
de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacidon al nuevo habitat; de igual manera
acciones de proteccién y conservaciéon de fauna silvestre, esto uUltimo, en observancia a lo
gue establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su propio Reglamento se
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consideran favorables a las condiciones actuales de la regién y que en su caso los minimos
impactos que se puedan generar por la construccién “CONSTRUCCION DE CARRETERA EN
EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL
ESTADO DE GUERRERO”; dicho proyecto constituye una longitud total de 3.0 km ubicado
en el municipio de Sa Marcos, Estado de Guerrero.

449000 450000 450500 451500 452000

Cadenamianto ¢/1000m

% Eje de trazo 3km

000}
{Ordenamiento Ecoldgico y Territorial
de San Marcos, Guerrero

i
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FIGURA 11l.2 PROGRAMA MUNICIPAL DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL DE
SAN MARCOS.

lll. Politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo de la region

lll. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024
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El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, establece una estrategia clara y viable para

avanzar en la transformacion de México sobre bases fundadas e interrelacionadas entre si,
normas responsables y realistas, dicho Plan Nacional de Desarrollo esta estructurado o se

compone de tres principios y/o ejes rectores como lo son los siguientes:

EJES RECTORES

1. POLITICA'Y GOBIERNO.

2. POLITICA SOCIAL.

3. ECONOMIA. (CONSTRUCCION DE CAMINOS RURALES, REACTIVAR LAS ECONOMIAS
LOCALES Y DESALENTAR LA MIGRACION).

VINCULO CON EL PROYECTO

Garantizar el acceso y ampliar la cobertura de infraestructura y servicios de transporte y
comunicaciones, tanto a nivel nacional como regional, a fin de que los mexicanos puedan
comunicarse y trasladarse de manera agil y oportuna en todo el pais y con el mundo, asi
como hacer mas eficiente el transporte de mercancias y las telecomunicaciones hacia el
interior y el exterior del pais, de manera que estos sectores contribuyan a aprovechar las
ventajas comparativas con las que cuenta México. De acuerdo con los objetivos que
pretende llevar a cabo el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, es evidente que el
desarrollo del proyecto en comento incide de manera directa en cuanto al Sector de
Comunicaciones y Transportes se refiere, como parte de un desarrollo econdmico y social

en el cual es parte fundamental la creacidon o continuacién de este tipo de proyectos
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siempre apegados a una linea de gestién ambiental que aplique a la regiéon en los

diferentes niveles de gobierno.
La caracteristica mds destructiva y perniciosa de los neoliberales mexicanos fue la
corrupciéon extendida y convertida en practica administrativa regular. La corrupcion ha

sido el principal inhibidor del crecimiento econdémico.

Los robos monumentales de recursos publicos fueron acompanados por el dispendio, la
suntuosidad vy la frivolidad a expensas del erario y los gobernantes enriquecidos han sido
la insultante contraparte de la pobreza de millones. El saqueo del presupuesto y los lujos
faradnicos de los altos funcionarios consumieron los recursos que debieron emplearse en
el cumplimiento de las obligaciones del Estado para con la poblacidn, particularmente con
los mas desposeidos, y en poner fin a los dispendios con una politica de

austeridad republicana.

Politica Social y Economia:

o Modernizar la red carretera, asi como mejorar su conectividad brindando
continuidad a la circulacion a través de la construccién de obras que permitan mejorar
los accesos a regiones, ciudades, puertos y fronteras.

o Asignar recursos de manera mas eficiente en materia de conservacién de
carreteras, para que éstas operen en mejores condiciones y conforme a estandares
internacionales, logrando con ello reducir el indice de accidentes en la red carretera y
los costos de operacidn de los usuarios.

o Mejorar las economias locales y desalentar la migracion.
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El presente Plan Nacional de Desarrollo, busca como un principal fin, el desarrollo
sustentable, es decir el avance ordenado y permanente de capacidades y libertades, que
permitan a los nacionales tener una vida digna y un patrimonio propio, hoy y gracias a
este Plan, implementado por el Gobierno de la Republica se lograran crear inmejorables
oportunidades para que los mexicanos acrecentemos nuestras condiciones de vida. Los
objetivos nacionales, las estrategias generales y las prioridades de desarrollo plasmadas e
integradas en este Plan, han sido disefiados de manera congruente con el crecimiento de

la sociedad mexicana.

Dicho Plan es pieza fundamental para tomar las decisiones, pensando tanto en presente
como dirigir el pensamiento a plazos futuros, pues la Unica forma de disfrutar de un
favorable futuro en el destino del territorio nacional, es el de forjarlo con eficacia el dia de
hoy. El desarrollo sustentable nos da la oportunidad de avanzar con una perspectiva
integral de beneficio para las personas, las familias a lo largo y ancho de esta federacion,
la generacidon de mexicanos que hoy se goza, tiene la capacidad y el talento para llevar a
Meéxico al futuro, construyendo un pais distinto al que nos ha tocado vivir, marcando el
rumbo a seguir para que los mexicanos tomemos las riendas de nuestro propio destino, en
la realizaciéon del presente Estudio Técnico Justificativo, el cual, mismo se somete a
consideracién de esta autoridad para su estudio y posterior autorizacidn, tiene una gran y
estrecha relacion y/o unién asi como es de concatenarse con todos y cada uno de los
principios y/o ejes rectores, del Plan Nacional de Desarrollo, puesto que con al realizar el
presente proyecto se podrd y se apoyara el desarrollo de las comunidades inmersas y/o
beneficiadas que se encuentran en la superficie aledana al trazo del proyecto; en sentidos
como el de mejorar en calidad la seguridad existente, mejorar la economia de las

poblaciones, con la mejor accesibilidad a ellas, provenientes de todo el estado, con una
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mejor via de comunicacidn, consiguiendo que todos y cada uno de los gobernados tenga

el acceso a las mismas oportunidades que tienen los que detentan en el centro del estado,
ademas y no menos importante el crecer como sociedad y contribuir con la
infraestructura carretera en interrelacion con nuestro medio ambiente, es decir
conservando y preservando el mismo, al momento de ejecutar la “CONSTRUCCION DE
CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM
16+000, EN EL ESTADO DE GUERRERO” materia del multicitado Manifestacidon de Impacto
Ambiental Particular. Ante el sistematico quebrantamiento de las leyes, tanto en su
espiritu como en su letra, hemos de desempeiiar el poder con estricto acatamiento al
orden legal, la separacién de poderes, el respeto al pacto federal, en observancia de los
derechos sociales, colectivos y sociales, empezando por los derechos humanos, y el fin de
la represidon politica; nada por la fuerza; todo, por la razdn; solucién de los

conflictos mediante el didlogo; fin de los privilegios ante la ley y cese de los fueros.

I1l. EL PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2021
El Plan es un instrumento rector de las politicas publicas, y referente obligado de toda
accion gubernamental, y esta integrado en 5 Ejes Estratégicos que se han definido para

orientar y estructurar los objetivos y estrategias que dan forma a este documento rector.

GUERRERO SEGURO Y DE LEYES

GUERRERO PROSPERO.

GUERRERO SOCIALMENTE COMPROMETIDO.

GUERRERO CON DESARROLLO INTEGRAL, REGIONAL Y MUNICIPAL.

i A wWNoe

GUERRERO CON GOBIERNO ABIERTO Y TRANSPARENTE.
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La construccion DE CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL

KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL ESTADO DE GUERRERO”, el municipio de San Marcos;
dicho proyecto constituye una longitud total de 3.0 km ubicado en el San Marcos, Estado
de Guerrero, dicha actividad tuvo su nacimiento el dia y hora que este gobierno comenzé
el actuar de sus funciones publicas, y asi con la implementaciéon de ideas concretas,
integrales, nacié este proyecto, que busca el desarrollo econdmico social, cultural,
politico, en concordancia con un criterio ambiental sostenible, al construir un camino para
alojarse técnicamente como un boulevard tipo “C”, tras ser necesario por el crecimiento
demografico a la fecha, en buscar que cada nuevo centro habitacional y/o nuevo centro
de poblacién, tenga una vialidad con las condiciones de seguridad y confort, que permitan
gue el transito sea mas rapido y seguro de la casa al trajo o viceversa.

El panorama descrito plantea retos enormes para la integracién estatal y regional de
Guerrero, con serios problemas de falta de infraestructura y de incentivos que permitan
incorporar a las regiones y los municipios mas atrasados a la dindmica de progreso del
Estado, asi como integrar las actividades econdmicas entre regiones y al interior de las
mismas, particularmente en San Marcos. Uno de los primeros pasos indispensables para
mejorar las posibilidades de una integracion interrregional tendrd que orientarse a
mejorar sustancialmente la red estatal de transporte, para sacar del aislamiento que hoy
padecen a tantas comunidades como sea posible. Ello facilitard no solo el acceso de las
comunidades aisladas a mercados para sus productos, sino también la provisién de
mejores servicios a sus pobladores.

En cuanto al desarrollo urbano, el Censo General de Poblacidn y Vivienda 2010 del INEGI,
registra para el Estado de Guerrero una poblacién de 3 388 768 habitantes; sefala que el

58.48% de la poblacién radica en zonas rurales y el 41.52% restante en centros urbanos
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(localidades de 15 000 y mas habitantes). También indica que de las 7 290 localidades que

integran el Estado, Unicamente 135 cuentan con mas de 2 500 habitantes, donde vive
poco mas del 58% de la poblacidn; en contraste, hay 7 155 localidades con menos de 2
500 habitantes. El 100% de la poblacidon de 14 municipios (ocho de la Region Montafia)
viven en localidades con menos de 2 500 habitantes. Estas cifras reflejan un grave
problema de dispersién poblacional. En infraestructura y dotaciéon de servicios en las
viviendas, las grandes brechas entre los municipios con mayor y menor cobertura son
igualmente importantes. Sefialemos algunos ejemplos. En Guerrero coexisten cuatro
municipios, tres de la Regidon Montafia y uno de Costa Chica, en los que mas del 40% de
viviendas tienen piso de tierra (Metlatdnoc, Acatepec, Tlacoapa y Xochistlahuaca) y seis
municipios con menos del 10% de viviendas con piso de tierra (Tlalchapa, Juchitan,
Buenavista de Cuéllar, Tecoanapa, Xochihuehuetlan y Marquelia). Mientras que en siete
municipios del Estado entre 50 y 60% de las viviendas cuentan con agua entubada dentro
de la vivienda (Zihuatanejo, Aplaxtla, Iguala, Acapulco, Chilpancingo, Eduardo Neri y
Buenavista de Cuéllar), en otros ocho apenas el 10% de viviendas cuenta con este servicio
(Atlamajalcingo del Monte, General Canuto A Neri, Xalpatlahuac, Ajuchitlan del Progreso,
Coahuayutla de José Maria, Cuajimicuilapa, Atenango del rio y Copalillo). En dos
municipios de la Region Montafia (Cochoapa el Grande y Metlaténoc), menos del 20% de
las viviendas cuenta con drenaje, mientras que en otros ocho la cobertura del servicio de
drenaje supera el 90% del total de las viviendas (Acapulco, Huamuxtitlan, Alpoyeca,
Buenavista de Cuéllar, Zihuatanejo, Pungarabato, Chilpancingo e Iguala).

El gobierno del estado en su relacién con particulares en coadyuvancia plena para la
implementacién y ejecucion de la obra publica, busca eficientar los recursos publicos, la

inversién privada con la finalidad de buscar y obtener un beneficio no privado sino publico
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y social, atendiendo las demandas de la ciudadania, actividades que beneficien en el flujo

del traslado de los habitantes de la regién, y buscando el cuidar y preservar el ecosistema

de la region.

Ill. ESTADO DE GUERRERO

Guerrero, oficialmente llamado Estado Libre y Soberano de Guerrero, es uno de los treinta
y dos estados que, junto con la Ciudad de México, forman los Estados Unidos Mexicanos.

Su capital es Chilpancingo de los Bravo y su ciudad mads poblada, es Acapulco de Juarez.

Estd ubicado en laregién suroeste del pais, limitando al norte con el Estado de
México, Morelos y Puebla, al sureste con Oaxaca, al suroeste con el océano Pacificoy al
noroeste con el rio Balsas que lo separa de Michoacan. La geomorfologia del estado es
una de las mas accidentadas y complejas de México; su relieve es atravesado por la Sierra
Madre del Sury las Sierras del Norte. En términos cartograficos, se suele llamar Sierra al
sector occidental y Montafia al oriental.'® Entre ambas formaciones se ubica la depresién
del rio Balsas. Las lagunas mas importantes del estado son la laguna negra, la laguna de

Coyucay la laguna de Tres Palos.

Tiene una superficie territorial de 64.281 km? (aprox. 38 000 mi?), representando el 3,2%
del territorio nacional, en la cual viven 3 533 251 habitantes, de acuerdo con el ultimo
conteo oficial realizada en 2015 en conjunto por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, el Consejo Nacional de Poblacidny la Secretaria de Desarrollo Social, lo que
hace que se clasifiqgue como la 82 entidad mds poblada de México; la mayoria de la
poblacién se concentra en laZona Metropolitana de Acapulco, especificamente en

el municipio de Acapulco.
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FIGURA IlI. 3 UBICACION DEL PROYECTO ESTADO DE GUERRERO.

1. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Las Areas Naturales Protegidas son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mas reconocidos y
valorados. Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden
llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Protecciéon al Ambiente, su reglamento, el programa de manejo y los
programas de ordenamiento ecoldgico.

A considerando la ubicacién del tramo comprendido para el proyecto “CONSTRUCCION
DE CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM
16+000, EN EL ESTADO DE GUERRERO”, dicho proyecto constituye una longitud total de
3.0 km ubicado en el municipio de San Marcos, Estado de Guerrero, no se encuentra en

incidencia formal y material de alguna ANP de caracter federal ni mucho menos estatal,
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haciendo mencion de la ANP ESTATAL PARQUE ESTATAL BICENTENARIO, se situada en

linea recta a 42.5 km, respecto de la ubicacién del trazo del proyecto que nos ocupa, asi

como de la RESERVA ESTATAL EL NANCHAL, situada en linea recta a 61.5 km, respecto de

la ubicacidn del trazo del proyecto que no ocupa.

190000 480000 480000

Staistell Wallledlene Sadilly

Elletobisky & o Bz !
O

e (R Baewstere

Vs fel
ks lus (Ubies

San|Itl i SEVCALNRIg ual and

VT UET I

380000 330000 250000 4g0000

23

T
B

Ambiental, modalidad particular del proyec
[denominado "Construccid: retera en el

dela de impacts

icipia de San Marcos, Gro.
ma del 13+000 al Km 16+000, en el Estado|

de Guerrero.

Proyect
®  Sito dalprovecio
Tematicos
7/ Vi de camunioacin
Migio. Sen Marcas
Edo. de Guerrer
W Limie municipal
ANP Federal
ElValadero
Paciico Mexicans Profundo

Playa de Tierra Colarada

Areas Naturales Protegidas
de caracter feder‘al
R,




CAPITULO III

e

, édi}sulforiu Juridico

lustitia Ambientis

432000 456000 63000

ilipaieligy da los Brie [ 1
ﬁc
Elabaracién de la Manlifestacion de Impacto
|Ambiental, modalidad particular del proyect
ominado "Construccion de carretera en el|
municipio de San Marcos, Gra.
tramo del 124000 al Km 16+000, en el Estado|
de Guerrero.
Proyecto

*  Silio el prayeclo
Tematicos
AN/ Wias de comunicasion
Mpio. San Marsos
Ede. de Guermrn
I3 Limite municipal
ANP Estatal
Bl Perque Estatal Bicanenario
Reserva Estatal El Nanchal
Areas Naturales Protegidas
de caracter Estatal
Sy PE

L0000
IHEG: 2000; Dpensirss 1hiap 2007,
vertes: conszi0 2015

398000 408000 420000 232000 442000 456000 88000

FIGURAS I1l. 4y 5. ANPS FEDERALES Y ESTATALES CERCANAS AL PROYECTO

IIILAREAS Y SITIOS DE IMPORTANCIA EN EL PAIS.

Las dreas y sitios de importancia se pueden definir como el espacio en el que confluye el
guehacer de un conjunto diverso de actores en zonas de particular valor para la
conservacion de la biodiversidad; zonas que constituyen importantes funciones de

conectividad entre Areas Protegidas, y de valor intrinseco a la sociedad mexicana y del
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mundo, en este caso se presenta y hace alusién en el presente MANIFIESTO DE IMPACTO

AMBIENTAL, a diferentes zonas de importancia.

El proyecto que nos ocupa se encuentra dentro de la region hidroldgica, COSTA CHICA —

RIO VERDE; respecto a la localizacidn del trazo.
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FIGURA 1II.6 RH COSTA CHICA — RIO VERDE

El proyecto que nos ocupa no incide en ninguna regidn terrestre prioritaria, siendo
menester que la RTP proxima al proyecto se encuentra una distancia de 11.6 kilémetros,.

Siendo la RTP- SIERRA MADRE DEL SUR GUERRERO.
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FIGURA 111.7 RTP CERCANA AL PROYECTO SIERRA MADRE DEL SUR DE GUERRERO.

Elabaracién de la Manifestaclén de Impacto
Ambiental, modalidad particular del proyect
denominado "Construccion de carretera en el
municipio de San Marcos, Gra.

trame del 134000 2l Km 16+000, en el Estado|
de Guerrero.

Proyecto
+  sitio del provecto
Tematicos
«  Ciudades importantes
™ Wias de comuricacisn
pio, San Marcos
Limite estatal
1 Limite runicipal Gro
RHP
] Cuenca atta del Rio Ometepsc
Wl RioAtoyac - Laguna de Coyuca
Bl Rio Papagayo - Acapulco

Regiones Hidroldgicas Prioritarias

El proyecto de construccién “CONSTRUCCION DE CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN

MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL ESTADO DE GUERRERO";

dicho proyecto constituye una longitud total de 3.0 km ubicado en el municipio de San

Marcos, Estado de Guerrero, no entra en la competencia de ninguna Area de importancia

para la conservacion de las aves, pero debido a la cercania del proyecto se mencionan la

siguiente sin entrar a su competencia, LAGUNAS COSTERAS DE GUERRERO, situada a 19.4

km, respecto del trazo del proyecto que nos ocupa.
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FIGURA 111.8. AICA LAGUNAS COSTERAS DE GUERRERO

Siguiendo la misma tesitura el proyecto que nos ocupa, no se encuentra en la
competencia de ninguna regién maritima prioritaria, a continuacién, se enumera la regién
maritima que por cercania respecto al trazo del proyecto, siendo de 11.6, lo es la 32
COYUCA —TRES PALOS.
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l1l. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

DE NUESTRA CARTA MAGNA.
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PRIMERO
CAPITULO |,

DE LAS
GARANTIAS
INDIVIDUALES

ARTICULO 4
PARRAFO 5

ARTICULO
26
INCISO A
ARTICULO

27
PARRAFO 3

CARTA MAGNA
VINCULO CON EL PROYECTO

Esta Ley Suprema ademas de establecer que toda
persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado
para su desarrollo y bienestar, determina que los fines
del proyecto nacional estdn contenidos en esta
Constituciéon y determinaran los objetivos de la
Planeacidon, la cual serd democratica: mediante la
participacién de los diversos sectores sociales se
recogerd las aspiraciones y demandas de la sociedad
para incorporarlas al Plan y los Programas de
Desarrollo. Por tanto, habrd un Plan Nacional de
Desarrollo al que se sujetaran obligatoriamente los
Programas de la Administracion Publica Federal.
Asimismo, especifica que la nacién tendrda en todo
tiempo el derecho de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una
distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de

su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
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CARTA MAGNA
VINCULO CON EL PROYECTO

pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de Ia
poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictardn
las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a
efecto de ejecutar obras publicas y de planear y
regular la fundacidn, conservacidn, mejoramiento vy
crecimiento de los centros de poblacién; para

preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

Para la presente manifestacién de impacto ambiental
(MIA-P), se hace la observancia a lo que establece esta
Ley Suprema, por ser precursora de las leyes
ambientales tales como, la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y
Ley General de Vida Silvestres (LGVS), las cuales, son
reglamentarias de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sobre la
preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico,
asi como a la proteccidn al ambiente, en el territorio

nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su
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CAPITULO III

FUNDAMENTO JURIDICO

CARTA MAGNA
VINCULO CON EL PROYECTO

soberania y jurisdiccién. Siendo asi, el proyecto
propuesto debera observar y ajustarse a la legislacion
ambiental aplicable, como son, Planes de Desarrollo,
Planes de Ordenamiento Ecolégico Territorial, Leyes,
Reglamentos y Normas Ambientales, etc. Esta Ley
Suprema ademas de establecer que toda persona tiene
derecho a un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar, determina que los fines del
proyecto nacional estdan contenidos en esta
Constituciéon y determinaran los objetivos de la
Planeacion, la cual sera democratica: mediante la
participacién de los diversos sectores sociales se
recogera las aspiraciones y demandas de la sociedad
para incorporarlas al Plan y los Programas de
Desarrollo. Por tanto, habra un Plan Nacional de
Desarrollo al que se sujetaran obligatoriamente los
Programas de la Administracion Publica Federal.
Asimismo, especifica que la nacidon tendrd en todo
tiempo el derecho de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacién, con objeto de hacer una

distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de
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CARTA MAGNA
VINCULO CON EL PROYECTO

su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictardn
las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a
efecto de ejecutar obras publicas y de planear y
regular la fundacidn, conservacién, mejoramiento vy
crecimiento de los centros de poblacién; para

preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

Para la presente manifestacion de impacto ambiental
(MIA-P), respecto a la “CONSTRUCCION DE CARRETERA
EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL
KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL ESTADO DE
GUERRERQ”, de 3.0 km, se hace la observancia a lo
que establece esta Ley Suprema, por ser precursora de
las leyes ambientales tales como, la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS) y Ley General de Vida Silvestres

(LGVS), las cuales, son reglamentarias de las
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disposiciones de la Constitucidon Politica de los Estados

zonas sobre las que la nacidén ejerce su soberania y
jurisdiccion. Siendo asi, el proyecto propuesto debera
observar y ajustarse a la legislacion ambiental

aplicable, como son, Planes de Desarrollo, Planes de

Unidos Mexicanos, sobre la preservacion vy
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la

proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las

Ordenamiento Ecolégico Territorial, Leyes,

Reglamentos y Normas Ambientales, etc.

[ll. LEYES FEDERALES VIGENTES

TITULO PRIMERO ART. 1

DISPOSICIONES
GENERALES

CAPITULO |

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés

publico y de observancia general en todo el
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LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

FUNDAMENTO JURIDICO

DEL OBJETO Y
APLICACION DE LA
LEY

CAPITULO Il

DE LA
TERMINOLOGIA
EMPLEADA EN ESTA
LEY

TITULO CUARTO

DEL MANEJO Y
APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE DE
LOS RECURSOS
FORESTALES

CAPITULO |

DE LAS
AUTORIZACIONES
PARA EL
APROVECHAMIENTO
DE LOS RECURSOS

ART. 7
FRACCION
VI

ART. 58

VINCULO CON EL PROYECTO

territorio nacional, y tiene por objeto regular vy
fomentar la conservacion, proteccion, restauracion,
produccidon, ordenacion, el cultivo, manejo vy
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del
pais y sus recursos, asi como distribuir las
competencias que en materia forestal correspondan
a la Federacién, los Estados, CD de México vy los
Municipios, asi mismo, establece que es facultad de
la Secretaria autorizar el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales siempre y cuando, previa
opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en estudios
técnicos justificativos se demuestre que no se
compromete la biodiversidad, ni se provoque la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del
agua o la disminucién en su captacion; y que los
usos alternativos del suelo que se propongan sean

mas productivos a largo plazo.

Por lo mencionado anteriormente, esta ley es

directamente vinculable a la propuesta de proyecto,
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FORESTALES

SECCION PRIMERA ART. 68

DE LOS TRAMITES
EN MATERIA por tratarse de la construccién de una nueva via

FORESTAL general de comunicacion de 3.0 km de longitud,

para el cual se pretende, la remocién de superficie

vegetal de 6.28 ha, presente en la zona de estudio.

FUNDAMENTO JURIDICO VINCULO CON EL PROYECTO
TITULO ARTICULO Conforme a lo que establece la Ley General del
PRIMERO 1 Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
DISPOSICIONES (LGEEPA), la evaluacion del impacto ambiental (EIA) es
GENERALES un instrumento preventivo con un marco juridico
CAPITULO | federal que establece la regulacién de las actividades u
NORMAS obras que pudieran provocar un desequilibrio ecolégico
PRELIMINARES en las areas de su realizacidon. Destaca asi mismo, las

35



Consultoria Juridico
& Ambiental

lustitia Ambientis

FUNDAMENTO JURIDICO

VINCULO CON EL PROYECTO

CAPITULO IV  ARTICULOS
INSTRUMENTOS 28
DE LA POLITICA  FRACCION
AMBIENTAL , VIl, 30

SECCION V

EVALUACION
DEL IMPACTO
AMBIENTAL

obras o actividades que se deben someter al
procedimiento de evaluacion para obtener la
autorizacion en materia de impacto ambiental
mediante la presentacion de un estudio de impacto
ambiental (EIA), ya sea en su modalidad particular; por
lo tanto, cualquier persona fisica o moral que quiera o
pretenda llevar a cabo alguna obra o actividad que
pueda causar un desequilibrio ecolégico, de acuerdo
con lo anterior, deberan someterse al procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental para determinar el

posible dafio que pudiera generarse al ambiente.

La intencién de la presente manifestacion de impacto
ambiental (MIA-P), se vincula con lo que establece este
precepto, ya que proyecta la actividad previa de
remocidon de vegetacidon forestal de tipo Selva Baja
Caducifolia, en una superficie de afectacion total de
6.28 Has; objetivo y alcance del presente estudio; lo

anterior, para poder ejecutar la construccién del

proyecto en comento. Esta via de comunicacién deberd
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VINCULO CON EL PROYECTO

cumplir con las especificaciones de un camino tipo “C”.

FUNDAMENTO JURIDICO

VINCULO CON EL PROYECTO

TITULO PRIMERO ART. 1.

DEL REGIMEN ART. 2

DE LOS CAMINOS, 1 INCISO C),
PUENTES Y Y XV,
AUTOTRANSPORTE  ART.3Y

FEDERAL ART. 5

CAPITULO | FRACCIONES

DELAMBITODE 1,11, 1II, IV, V,

APLICACION DELA VI, VIII Y IX
LEY

ADMINISTRATIVO  FRACCIONES:

CAPITULO II

JURISDICCION Y

De acuerdo a los articulos anteriores, la ley de
caminos y puentes y autotransporte federal
(LCPAF) tiene entre sus objetivos: planear,
formular, conducir las politicas y programas para
el desarrollo de los caminos, puentes y servicios,
ademds de construir y conservar directamente
caminos y puentes, vigilar, verificar e
inspeccionar que los caminos cumplan con sus
servicios técnicos y normativos correspondiente,
asi como, determinar las caracteristicas vy
especificaciones técnicas de los caminos al
llevarse a cabo el desarrollo de un carretera.
Asimismo, establece que son parte de las vias

generales de comunicaciéon los terrenos
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FUNDAMENTO JURIDICO

COMPETENCIA

VINCULO CON EL PROYECTO

necesarios para el derecho de via, las obras y
construcciones y de mds bienes y accesorios que

integran las mismas.

Por lo anterior, esta Ley se vincula con la

presente manifestacién de impacto ambiental

TITULO | ART. 1.
DISPOSICIONES PARRAFO
PRELIMINARES PRIMERO.

ART. 2

TITULO Il ARTICULO 5

POLITICA NACIONAL  FRACCIONES

La presente Ley es de orden publico y de interés

social, reglamentario del parrafo tercero del
articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del
articulo 73 constitucionales. Su objeto es
establecer la concurrencia del Gobierno de la 4T,

de los gobiernos de los Estados y de los
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FUNDAMENTO JURIDICO

EN MATERIA DE
VIDA SILVESTRE Y SU
HABITAT

LYl

VINCULO CON EL PROYECTO

TiITULO V

DISPOSICIONES
COMUNES PARA LA
CONSERVACION Y EL
APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE DE LA
VIDA SILVESTRE

CAPITULO |

DISPOSICIONES
PRELIMINARES

ART. 19.

CAPITULO VI

TRATO DIGNO 'Y
RESPETUOSO A LA
FAUNA SILVESTRE

ART. 29,
ART.30Y
ART. 37.

TiITULO VI

CONSERVACION DE

ARTICULO
58. FRACC.:

Municipios, en el ambito de sus respectivas

competencias, relativa a la conservacién vy
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre
y su habitat en el territorio de la Republica
Mexicana y en las zonas en donde la Nacidn
ejerce su jurisdiccion.

Como el objetivo del presente estudio es la
apertura y construccién de una via general de
comunicacion, de 3.0 km de longitud, para las
obras y/o actividades que conllevan la ejecucidn
del mismo, habra remocién de vegetacion, lo
cual implica un cambio de uso de suelo de
terrenos forestales; por ello, la observacién de la
presente Ley es aplicable desde el momento de
proyectar las primeras acciones para obtener
informacién de la zona pretendida y planear la
elaboracion de esta estudio, considerando de
antemano, que el factor flora y el factor fauna

son los elementos que constituyen al medio

bidtico del lugar y en la medida que se analiza el
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FUNDAMENTO JURIDICO VINCULO CON EL PROYECTO

LA VIDASILVESTRE ~ A), B) Y ()
CAPITULO |
ESPECIES Y

POBLACIONES EN

RIESGO Y
PRIORITARIAS PARA

LA CONSERVACION lugar es indispensable conocer las especies que
CAPITULO Il ART.63Y pudieran verse afectadas de acuerdo con la
HABITAT CRITICO ART.64.  presente Ley.
PARA LA

CONSERVACION DE
LA VIDA SILVESTRE

Siguiendo con el orden establecido en la pirdmide de Kelsen (1958), descrita al inicio de
este capitulo para el presente estudio, a continuacién, se describen los siguientes

reglamentos federales, para su observancia:
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[Il. REGLAMENTOS FEDERALES

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

FUNDAMENTO JURIDICO

Titulo Primero

De las Disposiciones

Generales
Capitulo Unico
TITULO CUARTO

DE LAS MEDIDAS DE
CONSERVACION
FORESTAL

CAPITULO 2

DEL CAMBIO DE USO
DEL SUELO EN LOS
TERRENOS
FORESTALES

Art. 1

ART.
120Y
121

VINCULO CON EL PROYECTO

El presente ordenamiento establece que tiene por
objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en el ambito de competencia
federal, en materia de instrumentos de politica
forestal, manejo y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi
como su conservacion, proteccién y restauracién. De
igual forma, este precepto especifica que para solicitar
la autorizacion de cambio de uso de suelo, el
interesado debera requerirlo mediante el formato que
expida la Secretaria (SEMARNAT), el cual contendra los
requisitos para la solicitud de autorizacién, asi mismo,
dicha solicitud debera acompafarse de un Estudio
Técnico Justificativo (ETJ) que nos informe los usos que
se pretendan dar en la zona donde se pretenda
ejecutar remocién de vegetacién, asi como, los
volumenes /o superficies que sufriran la alteracion de
su entorno natural. El ETJ contendrd los requisitos que
especifica este precepto y debera ser autorizado por la

Secretaria de Media Ambiente y Recursos Naturales
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(SEMARNAT).

Por lo anterior, esta propuesta de proyecto, se vincula
con este documento legal, por tratarse de obras y/o
actividades para la apertura y construccién de una via
general de comunicacion, Por ello, para la ejecucién de

este proyecto carretero serd necesaria la afectacién de

vegetacién forestal de tipo Selva baja caducifolia 6.28

Ha:
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FUNDAMENTO JURIDICO VINCULO CON EL PROYECTO
CAPITULO | ARTiCULO 1 El presente precepto especifica que es
DISPOSICIONES ARTICULO 3 de observancia general en todo el
GENERALES FRACCION I TER  territorio nacional y tiene por objeto

CAPITULO II

DE LAS OBRAS O
ACTIVIDADES QUE
REQUIEREN
AUTORIZACION EN
MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL Y DE LAS

ARTICULOS 5
INCISOS B) Y O)

EXCEPCIONES
CAPITULO I ARTICULOS 9,

DEL PROCEDIMIENTO ARTICULO 10,

PARA LA EVALUACION ARTICULO 11
DEL IMPACTO FRACCIONES I,
AMBIENTAL ARTICULO 13 Y

ARTICULO 14

reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al
Ambiente, en materia de evaluacion del
impacto ambiental a nivel federal. De
igual manera, enlista las obras y/o
actividades que pueden llevarse a cabo
previa autorizacion de la SEMARNAT
mediante la presentacion de un estudio
de impacto ambiental, en modalidad
particular deben

y que requisitos

contener éstas. Asimismo, se

determina que cuando la realizacidn de
una obra o actividad que requiera
sujetarse al  procedimiento de

evaluacién de impacto ambiental

involucre, ademas, el cambio de uso
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VINCULO CON EL PROYECTO

del suelo?, los promoventes podran
presentar una sola manifestacion de
impacto ambiental que incluya Ila
informacion relativa a ambos

proyectos.

Por tanto, de acuerdo a lo anterior, la
presente propuesta de proyecto se
vincula directamente con este precepto
por tratarse de obras y/o actividades
que pretenden la apertura vy
construccion de una via de
comunicacion, misma que requiere la
remocidon de vegetacion forestal de
tipo Selva Baja Caducifolia, en una
superficie de afectacién de 6.28 Has;
por ello, en cumplimiento a lo que
establece este precepto, se presenta a

la autoridad correspondiente
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(SEMARNAT) esta manifestacion de

impacto ambiental (MIA-P) para su

[ll. LEYES ESTATALES.

FUNDAMENTO JURIDICO VINCULO CON EL PROYECTO

ARTICULO 6, FRACCION II1'Y VI En sesidon de fecha 6 de noviembre del afio dos mil doce,

el Pleno de la Sexagésima Legislatura del Honorable
Congreso del Estado, tomd conocimiento de la
INICIATIVA DE DECRETO POR EL QUE SE REFORMAN Y
ADICIONAN  DIVERSAS  DISPOSICIONES DE LA
CONSTITUCION  POLITICA DEL ESTADO LIBRE Y
SOBERANO DE GUERRERO, suscrita por el C. Angel
Heladio Aguirre Rivero, Gobernador Constitucional del

Estado Libre y Soberano de Guerrero.
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La Ley Suprema del estado de Guerrero, ademas de
establecer que toda persona tiene derecho a un medio
ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar,
establecer las politicas publicas y sefialando la propia

normativa legal a seguir para un crecimiento ordenado,

el aprovechamiento a los recursos naturales de la propia

El analisis de compatibilidad que se realiza en este apartado, aporta elementos que
fortalecen el sustento juridico del proyecto, aun cuando estos ordenamientos juridicos no
implican una condicién vinculante obligatoria para el mismo, este andlisis responde a lo
establecido en la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de

Guerrero.

Con estos razonamientos, se pretende ofrecer a la autoridad mayores elementos de juicio

para su resolucion en relacién a la compatibilidad juridica del proyecto.
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LEY NUMERO 878 DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE DEL

FUNDAMENTO
JURIDICO

TITULO PRIMERO
DISPOSICIONES
GENERALES

CAPITULO |

DE LOS OBJETIVOS Y
DE LAS DEFINICIONES

ART1,2,3,4Y5

ESTADO DE GUERRERO

VINCULO CON EL PROYECTO

Este proyecto se relaciona con los articulos referidos ya que esta
Ley es de observancia obligatoria para todos los habitantes en el
estado de Guerrero y tiene como objetivos, entre otros, la
preservacion vy restauracion del equilibrio ecolégico y Ia
proteccion del ambiente en el estado, ademds de regular las
actividades que no sean consideradas altamente riesgosas o
cuando por los efectos que puedan generar, se afecten
ecosistemas o el ambiente de los municipios involucrados en las
areas de estudio presentadas en el presente estudio; Aunque no
es una actividad riesgosa, por la naturaleza misma del proyecto
se tendran afectaciones al ambiente, mismas que se refieren en
los capitulos subsecuentes a éste y en los cuales también se
describen las medidas de prevencidon, mitigacién que se
pretende, ejecutar, tras la posible pero no severa afectacién a la

flora y fauna existente en la region.

Con respecto la presente manifestaciéon de impacto ambiental
(MIA-P), conforme a lo que establece el articulo 28 fracciones | y

VIl de la LGEEPA vy al articulo 5 incisos B) y O) de su Reglamento
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LEY NUMERO 878 DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE DEL

FUNDAMENTO
JURIDICO

ESTADO DE GUERRERO

VINCULO CON EL PROYECTO

(REIA), las obras y/o actividades que pretende el presente son de
competencia federal, por lo tanto, su evaluacion y autorizacién
para la ejecucién de los trabajos planteados corresponde a la
SEMARNAT; sin embargo, la observancia que se hace a la
presente ley es porque sus disposiciones son de orden publico e
interés social y, de observancia obligatoria para el estado de
Guerrero, mismas que establecen las competencias entre el

ambito federal, estatal y municipal.

LEY NUMERO 488 DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE DEL ESTADO DE GUERRERO

FUNDAMENTO JURI

Titulo Primero

DICO VINCULO CON EL PROYECTO

La presente Ley es de orden publico e interés social y

Disposiciones Generales tiene por objeto establecer las bases para promover el

Capitulo |
Del objeto y aplicacién

Artl, Art5

Capitulo Il

delaley desarrollo forestal sustentable en el Estado de Guerrero,
y su aplicacion le corresponde a la SEMAREN y sus

disposiciones estaran conforme a lo citado en la LGDFS,
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De la terminologia empleadaen lo anterior expuesto es en virtud del convenio de

esta ley coordinacion previsto en el Art 24 de la LGDFS. Asi
Art 8. Fraccion XXIX mismo la SEMAREN podra autorizar el Cambio de Uso
Capitulo IV de Suelo en terrenos forestales y preferentemente
De la coordinacidn institucional  forestales, por excepcién, cuando asi se establezca en
Art 30 los mecanismos de coordinacién previstos en la Ley

Capitulo | General de Desarrollo Sustentable y la presente Ley.

De las autorizaciones para el

aprovechamiento los recursos De acuerdo a lo anterior expuesto, y conforme a la

forestales ubicacién y a la naturaleza del presente proyecto

carretero, se vincula directamente con éste
Art 56

ordenamiento; y asi mismo se ajustara a lo establecido

en LGDFS.

IIl. ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO GUERRERO

El ordenamiento territorial se define como la planificacidn oficial, cientifica, ecoldgica de
una regién o zona terrestre, realizada para lograr una distribucidon éptima de los sectores
comerciales, industriales, urbanos, agricolas y naturales, que tiende a un desarrollo
adecuado vy eficiente de una poblacién. Para este caso en especifico se determinéd la
existencia del Programa Municipal de Ordenamiento Ecolégico y Territorial de San
Marcos, en el estado de Guerrero que en el estado de Guerrero.
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El Programa Municipal de Ordenamiento Ecolégico y Territorial de San Marcos, Guerrero,
regulara, de conformidad con los articulos 22, segundo parrafo, de la Ley Agraria, 20 BIS 4,
fraccién Il, y 20 BIS 5, fraccion VI, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente, los usos del suelo de todo el territorio municipal, incluyendo a ejidos,
comunidades y pequeiias propiedades, excepto de la cabecera, que en todo caso serd
regulado por el Plan de Desarrollo Urbano de la Cabecera Municipal, San Marcos,
Guerrero, establecerd los criterios de regulacién ecoldgica, para el aprovechamiento
racional, conservacion, restauracién y proteccion de los recursos naturales, para el logro
de un desarrollo ambientalmente sustentable, que regiran en todo el territorio municipal
y, en consecuencia, deberan respetarse dentro y fuera del centro de poblacién.

El Programa Municipal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de San Marcos, Guerrero,
es un instrumento que propone las mejores opciones de usos del territorio y de
aprovechamiento de los recursos naturales disponibles, en beneficio de la poblacién del
Municipio y en un horizonte de corto, mediano y largo plazos, para ello propone los
objetivos siguientes:

e Mejorar la calidad de vida de la poblacién residente y futura, mediante la dotacién
requerida de vivienda, infraestructura, equipamiento y servicios.

e Mejorar las actividades econdmicas, el empleo y el ingreso de la poblacion
econémicamente activa.

e Determinar el suelo urbanizable y no urbanizable en el perfil costero, para el
aprovechamiento sustentable de las caracteristicas naturales del mismo en el desarrollo
turistico del Municipio. ¢ La determinacion del suelo urbanizable y no urbanizable en las
principales localidades del Municipio y cabeceras de subsistemas, para definir un
programa de reservas territoriales que permitan la orientaciéon adecuada del desarrollo
urbano. ¢ Establecer programas de apoyo al empleo femenil, tanto de caracter productivo
(talleres artesanales, produccién de pan, elaboracién de conservas, huertos familiares,
invernaderos y criaderos de aves y ganado menor), como social (educacién ambiental en
materia del manejo del agua, la vegetacién y los residuos sélidos, entre otros).
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* Incorporar la participacion activa de la poblacion en general y en particular de los
representantes de los diversos sectores (publico, privado y social) y ambitos (federal,
estatal y municipal), en las propuestas del programa de ordenamiento ecolégico y
territorial.

El trazo del proyecto, recae integralmente en la POLITICA DE CONSERVACION DEL SUELO
NO URBANIZABLE, siendo el caso mencionar que el proyecto que nos ocupa en su parte
integral pretende el construir una nueva via general de comunicaciéon que comunique y
mejore en los tiempos de traslado entre las comunidades inmersas en el trazo y de un
municipio a otro, no pretende el urbanizar en la zona, en un sentido de cambiar el tipo de
uso de suelo de equipamiento urbano a uso habitacional, situacién por la cual el proyecto
gue nos ocupe no se contrapone con la politica del Programa Municipal de Ordenamiento
Ecoldgico y Territorial de San Marcos.

Concluyendo que la superficie del presente proyecto de “CONSTRUCCION DE CARRETERA
EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL
ESTADO DE GUERRERO” no interfiere en ninguna area natural protegida de caracter
federal,; por lo tanto, no se contemplan afectaciones severas o irremediables al ambiente
o al ecosistema natural, haciendo el sefialamiento expreso de la existencia en el Estado de
Guerrero de un Programa Municipal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de San
Marcos, por la cual, se presenta el respectivo mapa tematico, representado lo antes
mencionado.

Es importante mencionar que el presente estudio (MIA-P) propone medidas de
compensacion para contrarrestar la alteracién de los elementos ambientales, como son el
factor suelo y el factor flora, ademas de un programa de rescate y reubicacién de especies
de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat; de igual manera
acciones de proteccion y conservacion de fauna silvestre, esto uUltimo, en observancia a lo
gue establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su propio Reglamento se
consideran favorables a las condiciones actuales de la regién y que en su caso los minimos
impactos que se puedan generar por la construccion “CONSTRUCCION DE CARRETERA EN
EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, EN EL
ESTADO DE GUERRERO”; dicho proyecto constituye una longitud total de 3.0 km ubicado
en el municipio de Sa Marcos, Estado de Guerrero.
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FIGURA 111.10. PROGRAMA MUNICIPAL DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL DE
SAN MARCOS.

[ll. Normas Oficiales Mexicanas

Conforme a lo que establece la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al
Ambiente (LGEEPA), las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental son de
cumplimiento obligatorio en el territorio nacional y sefalan su ambito de validez, vigencia

y gradualidad en su aplicacién (Articulo 37 Bis). Para garantizar la sustentabilidad de las
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actividades econdmicas, la Secretaria emitira normas oficiales mexicanas en materia

ambiental y para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, que tengan

por objeto (Articulo 36):

V.

V.

Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas,
parametros y limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas,
cuencas o ecosistemas, en aprovechamiento de recursos naturales, en el
desarrollo de actividades econdmicas, en el uso y destino de bienes, en insumos y
en procesos;

Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacién y Ia
preservacion o restauracion de los recursos naturales y la proteccion al ambiente;

Estimular o inducir a los agentes econdmicos para reorientar sus procesos y
tecnologias a la proteccién del ambiente y al desarrollo sustentable;

Otorgar certidumbre a largo plazo a la inversién e inducir a los agentes econdmicos
a asumir los costos de la afectacion ambiental que ocasionen, y

Fomentar actividades productivas en un marco de eficiencia y sustentabilidad.

De acuerdo con lo anterior cabe sefalar que existe un sin nimero de Normas Oficiales

Mexicanas a las cuales las podemos clasificar en: Agua, Ruido, Atmdsfera (por industria o

vehiculos automotores), Recursos Naturales, Residuos Peligrosos, Materia Fitosanitaria,

Materia Zoosanitaria, Salud Ambiental, Pesca, Ordenamiento Ecoldgico e Impacto

Ambiental, Normas de Emergencia o Emergentes, entre otras.

Para

las obras y/o actividades que conllevan la realizacion del presente estudio se

plantean las siguientes, las cuales deberan observarse y/o aplicarse durante el desarrollo

de los trabajos que se pretenden:
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AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996.
Establece los limites mdaximos
permisibles de contaminantes en las
descargas residuales en aguas vy
bienes nacionales (DOF, 6 de enero de
1997).-

FLORA'Y FAUNA

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Determina las especies y subespecies
de flora y fauna silvestres terrestres y
acuaticas en peligro de extincidn,
amenazadas, raras y sujetas a
proteccién especial y que establece
especificaciones para su proteccion
(DOF, 06 de marzo de 2002)

NOM-061-SEMARNAT-1994. Estable
las especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en la
flora y fauna silvestre por el
aprovechamiento forestal (DOF, 13 de
mayo de 1994)

NOM-062-SEMARNAT-1994.
Establece las especificaciones para
mitigar los efectos adversos sobre la

En acatamiento a esta norma, para el
desarrollo de la remocidon de vegetacién
presente en la zona de apertura, la empresa
constructora debera contratar la instalacion de
servicios sanitarios portatiles para cubrir las
necesidades fisioldgicas de las personas que
laboren en el proyecto en sus diferentes
etapas. De autorizarse la descarga de estos
sanitarios portatiles al sistema de drenaje de
las comunidades cercanas que cuenten con
ello, 6 en aguas o bienes nacionales cercanos al
area del proyecto, el agua residual deberd de
cumplir con los limites maximos permisibles en
la NOM-001-SEMARNAT-1996 y en el caso con
la NOM-002-SEMARNAT-1996.

Para la elaboracion del presente proyecto
carretero, fue necesario y fundamental la
identificacion de especies, en este caso de flora
y fauna; por ello, se llevo al cabo, un
cotejamiento de las especies que pudieran
encontrarse en la zona de estudio, con las
enlistadas en esta Norma, para poder
comprobar, identificar o excluir a las especies
ubicadas en la zona que sufrira de remocion de
vegetacion forestal.

De acuerdo a lo anterior, para el desarrollo del
proyecto sera necesaria la remocién de
vegetacion forestal de tipo Selva Baja
Caducifolia lo que implica un cambio de uso del
suelo en terreno forestal de la zona de estudio.
La superficie vegetal a afectar serd de 6.28 HA,
situacion la cual, la observancia a estas Normas
por describir especificaciones para mitigar los
efectos ocasionados en los suelo y en la flora y
fauna silvestre por actividades que conllevan a
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biodiversidad que se ocasionen por el
cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y agropecuarios (DOF, 13
de mayo de 1994).-

RELACIONADAS CON EL MANEJO DE
LOS RECURSOS NATURALES
(FORESTALES)

NOM-004-SEMARNAT-1996.

Establece los procedimientos,
criterios y especificaciones para
realizar el aprovechamiento,

transporte y almacenamiento de
raices y rizomas de vegetacion
forestal (DOF, 24 de junio de 1996)

NOM-005-SEMARNAT-1997.

Establece los procedimientos,
criterios 'y especificaciones para
realizar el aprovechamiento,

transporte y almacenamiento de
corteza, tallos y plantas completas de
vegetacién forestal (DOF, 20 de mayo
de 1997)

NOM-007-SEMARNAT-1997.

Establece los procedimientos,
criterios 'y especificaciones para
realizar el aprovechamiento,

transporte y almacenamiento de
ramas, hojas o pencas, flores, frutos y
semillas (DOF, 30 de junio de 1997)

NOM-008-SEMARNAT-1996.
Establece los procedimientos,

un cambio de uso de suelo.

Estas normas deberdn observarse durante la
ejecucion de las obras y/o actividades de
construccion, por establecer en ellas
especificaciones para el aprovechamiento,
transporte y almacenamiento de raices,
rizomas de vegetacion forestal, de corteza,
tallos y plantas, de ramas, hojas o pencas,
flores, frutos y semillas, de cogollos y de
aprovechamiento de lefia para uso doméstico.
Dichas especificaciones deberan acatarse para
el cuidado de las especies presentes en la zona
de estudio y para la preservacién de los
recursos naturales existentes

Cabe mencionar que el presente proyecto
carretero requiere el Cambio de Uso de Suelo
de Terrenos Forestales, en una superficie de
afectacion de 6.28 HA.
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especificaciones para
realizar el aprovechamiento,
transporte y almacenamiento de
cogollos (DOF, 24 de junio de 1996)

criterios y

NOM-012-SEMARNAT-1996.
Establece los procedimientos,
criterios y especificaciones para
realizar el aprovechamiento de lefia
para uso doméstico (DOF, 26 de junio
de 1996).-

EMISIONES DE FUENTES MOVILES

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006.
Proteccién ambiental.- vehiculos en
circulaciéon que usan diesel como

combustible.- limites maximos
permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y

caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

SUELOS

Mientras se estén realizando las obras y/o
actividades de apertura del camino, se hallara
en la zona de estudio emisién a la atmdésfera
por parte de los motores de combustion
interna que propulsan la maquinaria de
construccion y los camiones de acarreos
(materialistas), que serdn empleados en Ia
obra. Estos motores trabajan, en su gran
mayoria, con base a diesel como combustible,
por lo tanto, se producirdan gases
contaminantes como resultado de |Ia
combustién interna de los motores que utilizan
gasolina y particulas suspendidas en forma de
humo, por lo tanto, todos los camiones de
acarreo y la maquinaria de construccién
empleados en la presente obra, deberdn de
cumplir con lo estipulado en las dichas normas.
Asimismo, el cuidado y mantenimiento de los
camiones de acarreo y de la maquinaria de
construccidn es responsabilidad de la Empresa
Constructora.

Como se trata de la apertura y construccion de
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NOM-060-SEMARNAT-1994.
Especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en los
suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Que
establece los limites maximos
permisibles de hidrocarburos en

suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-1993. Que
establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un

una via carretera, para el desarrollo del
presente proyecto, serd necesaria la remocion
de vegetacion forestal de tipo Selva Baja
Caducifolia lo cual implica un cambio de uso de
suelo en terreno forestal de la zona de estudio.
La superficie forestal a afectar sera de 6.28 HA,
por ello, la observancia a la NOM-060 por
describir especificaciones para mitigar los
efectos ocasionados en los suelo por
actividades que conllevan a un cambio de uso
de suelo. Asimismo, durante las obras y/o
actividades de construccion del Boulevard El
Pedregoso, los camiones de acarreo de
material y la maquinaria de construccion que se
van a utilizar durante el desarrollo del
proyecto, podrian presentar pequefios
derrames de combustible, en especial cuando
se encuentra estacionada, asi que sera
probable que se produzca contaminacion del
suelo, por medio de manchas de combustible
(diesel), este efecto es totalmente mitigable,
asi que la empresa constructora deberd de
considerar la impermeabilizacion de los sitios
de estacionamientos y responsabilizarse de los
derrames de hidrocarburos y residuos
peligrosos generados durante la obra. Por lo
tanto, se deberd de considerar y respetar, lo
establecido en la NOM-138.

Para el cumplimiento de las disposiciones que
indican la NOM-052 se deberad contemplar la
construccion de almacenes temporales de
residuos peligrosos y no peligrosos en los sitios
destinados para el mantenimiento de equipo,
asi mismo, se debera contratar los servicios de
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residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

CONTAMINACION POR RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en circulacion,
y su método de medicién.

recoleccidn y transporte de estos residuos de
una empresa recolectora que se encuentre
autorizada ante la SEMARNAT. Lo anterior,
como resultado de los residuos peligrosos
(desechos liquidos originados por los servicios
de engrase, lubricacién y cambios de aceite,
estopas, impregnados de aceite o gasolina,
pedazos de alambre, clavos, cartén etc.);
residuos que generara las obras y/o actividades
que conllevan la realizacién de la presente
propuesta de proyecto, como resultado de la
operacion y mantenimiento de los camiones de
acarreo de material y la maquinaria de
construccion.

De igual forma, los camiones de acarreo y la
magquinaria de construccidén que sean utilizados
durante el desarrollo de las obras vy/o
actividades de construccién del proyecto,
debera de recibir afinacién y mantenimiento
periddico, con el fin de minimizar la emision de
ruido por algin elemento desajustado, esto
también es econdmicamente recomendable
porque optimiza el consumo de combustible.
Asimismo, las actividades de construccion
deberdn de quedar sujetas a realizarse
estrictamente en un horario diurno, ya que la
fauna silvestre presenta mayor actividad
durante las noches (NOM-080).

58



CAPITULO III

Consultoria Juridico
& Ambiental
lustitia Ambientis

Normas de construccion aplicables al camino

Por las caracteristicas, complejidad y magnitud de las obras se requiere de normas
técnicas para aplicar en sus especificaciones generales de construccion, por lo que a través
del Instituto Mexicano del Transporte (IMT), elabora y actualiza la Normativa para la
Infraestructura del Transporte (Normativa SCT), que por sus cualidades se ha convertido

en referencia técnica en México.

Las normas proponen valores especificos para disefio; las caracteristicas y calidad de los
materiales y de los equipos de instalacion permanente, asi como, las tolerancias en los
acabados; los métodos generales de ejecucidén, medicidn y base de pago de los diversos
conceptos de obra y, en general, todos aquellos aspectos que se puedan convertir en
especificaciones al incluirse en los proyectos o en los términos de referencia para la
ejecucién de las obras publicas y de los servicios relacionados con la infraestructura del

transporte.

Vinculo del proyecto con las normas de construccién aplicables

NORMA APLICABLE VINCULO CON EL PROYECTO

N - CTR - CAR - 1 - 01 - 001/00001. Estas normas de construccion de la Secretaria
Desmonte de Comunicaciones y Transportes (SCT)
orientan la ejecucion, supervision,
aseguramiento de calidad, operacion vy
mitigacién del impacto ambiental de la
infraestructura durante su construccion,
conservacioén, reconstruccién y modernizacion.

N - CTR - CAR - 1 - 01 - 002/00002.
Despalme

N - CTR - CAR - 1 - 01 - 003/00003.
Cortes

Por lo anterior, el presente estudio (ETJ) se
vincula con estas normas por tratarse de la
construccion de una via general de
N - CTR - CAR - 1 - 01 - 012/00012. comunicacion de 3.0 km de longitud en la cual

N - CTR - CAR - 1 - 01 - 009/00009.
Terraplenes
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Recubrimiento de taludes se pretende tenga las caracteristicas de un
camino tipo “C”".

N - CTR - CAR - 1 - 01 - 014/00014.

Abatimiento de taludes

Como ultima observancia al proyecto, se puede concluir en base al andlisis de
compatibilidad juridica descrito para el presente proyecto, se puede observar que no
existen incongruencias ni incompatibilidades para el desarrollo del mismo en todas y cada
una de las partes y niveles jerdrquicos normativos que en el inciden; por lo contrario, se
observa un proceso armonioso de observancia juridica aplicable con el que se cumple, en
las diversas etapas del desarrollo del proyecto, por lo cual se puede afirmar que el

proyecto es viable juridicamente al cumplir con todos estos elementos de forma y fondo.
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. Descripcion del Sistema Ambiental Regional y sefialamiento de
tendencias del desarrollo y deterioro de la region.

Este apartado consiste en analizar la variabilidad de los elementos que integran el medio fisico
del Sistema Ambiental Regional (SA) en donde se ubica el proyecto. Para lo cual se divide en 3
aspectos: abidtico, bidtico y socioecondmico/cultural; ademas, considera otros aspectos que se
pudieran impactar como lo es el paisaje y su fragilidad. Con la informaciéon que de ese se
obtenga se realizara un diagndstico en el que de manera general se refleja el comportamiento y
las tendencias de cada uno de sus componentes.

IV. DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SA) DONDE PRETENDE
ESTABLECERSE EL PROYECTO.

Para el inventario ambiental se considero la informacion expedida por fuentes oficiales de tipo
cartografica y descriptiva como INEGI, CONAGUA, CONABIO, SEMARNAT, entre otros. El
analisis incluye el medio bidtico y abiotico por lo que mucha de la informacion fue obtenida en el
levantamiento de campo. Este analisis refleja las condiciones ambientales y sera la base para la
identificacion de los impactos ambientales.

Debido a que la ubicacion no cuenta con el Ordenamiento Ecolégico a nivel estatal o municipal,
la delimitacion del sistema ambiental regional (SA) no se considera este criterio.

La delimitacion del SA se realizdé mediante el establecimiento de los siguientes criterios:

o Topograficos

e Curvas de nivel a una altitud de 0 y 1,600 m

e Hidrologicos a nivel local

¢ Infraestructura vial (Carreteras y caminos de terraceria)

El SA consta de una superficie aproximada de 8,647.48 hectareas y geograficamente se
localiza en el municipio de San MArcos en el estado de Guerrero.
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Figura IV.1. Ubicacidon del SA en el municipio de San Marcos.

En la Tabla IV.1 se presentan los puntos de inflexién que conforman la poligonal del SA en
coordenadas UTM WGS 84 14Q.
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Tabla IV.1. Coordenadas UTM WGS84 14Q, del poligono del Sistema Ambiental Regional (SA)
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Dentro del poligono de SA se incluyen los elementos ambientales y sociales relacionados al
proyecto, ningun efecto secundario sobrepasara sus limites, provocando un dafio ambiental o
socioecondmico.

IV. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

A continuacién se describen los aspectos abidticos, bidticos y socio-econémicos que componen
el SA.

IV. ASPECTOS ABIOTICOS
IV. CLivA

El clima es el conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio de la
atmosfera en un lugar determinado. El clima es el resultado de la interaccién de varios factores
que influyen directamente en sus caracteristicas. Para determinar estas caracteristicas
podemos considerar como esenciales un grupo de elementos del clima: la temperatura, la
humedad y presion del aire, el viento y las precipitaciones.

De estos elementos, los mas importantes son la temperatura y las precipitaciones, porque en
gran parte, los otros elementos del clima estan estrechamente relacionados con estos.

El clima de un lugar no solo esta determinado por los elementos arriba mencionados, sino que
también intervienen los factores climaticos, tales como la latitud, altitud y localizacion de un
lugar y dependiendo de ellos variaran los elementos del clima. También deben considerarse
como factores las masas de agua y las corrientes marinas (INEGI 2016).

Para identificar el tipo de clima presente en el SA se utilizé la cartografia climatica del INEGI, la
cual contiene la clasificacion de Koppen modificada por Enriqueta Garcia en 1981. En el SA del
proyecto, predomina el clima Aw (Tropical subhumedo con lluvias en verano), la denominacién
de lluvias en verano se da a los que poseen por lo menos 10 veces mayor cantidad de lluvia en
el mes mas lluvioso de la mitad caliente del afio, que en el mes menos lluvioso.

Precipitaciéon media <60 mm.

Como en todos los climas A, la temperatura media del mes mas frio es superior a 18°C.
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Estos climas se caracterizan porque su temperatura media anual es mayor a 18°C y llueve de
800 a 4 000 mm al afio.

En la Figura IV.2 se presenta la distribucién espacial del elemento descrito anteriormente.
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Figura IV.2. Clima dentro del SA.

Precipitacion
Otra variable climatolégica que se incluye en el estudio es la precipitacion, que se considera

ademas como elemento dispersor. En el SA del proyeco la precipitacion va de los 1199 a los
1332 con una precipitacion media anual de 1263 mm.
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Figura IV.3. Precipitacion media anual presente en el SA

Aire

Tanto en el SA como en el trazo del proyecto, no existen estaciones de monitoreo para
determinar la calidad del aire, pero por las condiciones actuales del lugar, donde no existe
ningun tipo de industria que ocasione efectos indeseables tanto en el ser humano, la
vegetacion, los animales, las construcciones o el aire, se infiere que la calidad del aire es buena
dentro del area del proyecto.

Susceptibilidad a fenédmenos naturales

Los fendmenos naturales de origen geoldgico, hidrolégico y atmosférico tales como terremotos,
erupciones volcanicas, movimientos en masa, maremotos, inundaciones, huracanes, etc. o
posibles eventos desastrosos originados por tecnologias peligrosas tales como accidentes
provocados por el hombre o por fallas técnicas, representan un peligro latente que bien puede
considerarse como una amenaza para el desarrollo social y econdmico de una regiéon o un pais
(Cardona, 1993).
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Fenémenos hidrometeorolégicos

Por las condiciones o caracteristicas naturales del territorio nacional, éste se encuentra sujeto a
sufrir afectaciones por varios tipos de fendmenos hidrometeoroldgicos.

Para conocer el grado de riesgo especificamente en el Sistema Ambiental Regional (SA), se
consulté el Atlas de Riesgos Nacional que clasifica a nivel municipal el grado de vulnerabilidad.
En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos para el municipio de San Marcos
donde se encuentra inmerso el SA.

Tabla IV.2. Fendmenos hidrometeorologicos dentro del SA.
Fenomenos Hidrometeorolégicos

Sequia Muy Bajo
Nevadas Muy Bajo
Inundaciones Alto
Granizo Muy Bajo
Ciclén Tropical Bajo
Bajas Temperaturas Muy Bajo

Los resultados muestran en la tabla anterior que dentro SA, las inundaciones son el fenédmeno
con un riesgo mayor en comparacion con los demas fendémenos con un riesgo bajo o muy bajo.
IV. GEOLOGIA

El tipo de rocas presentes en el SA del area de proyecto es: Complejos metamoérficos (TpgCM),
granito-granodiorita (Teo Gr-Gd) y Litoral (Qholi). En la siguiente tabla se describen las
caracteristicas de cada tipo.

Tabla IV.3. Descripcion y superficie por tipo de roca presente en el SA.

Tipo Descripcion

Complejos de rocas con metamorfismo regional, son rocas metasedimentarias denominadas
Formacidn Rio Fuerte donde se han encontrado fdésiles del Ordovicico Tardio. EIl Complejo
Alamos es sobreyacido en discordancia por una secuencia sedimentaria formada por
conglomerados, areniscas, limolitas y capas de carbdn, que ha sido correlacionada con el
Grupo Barranca del Tridsico Medio-Jurasico inferior.

TpgCM

De Cserna Z., en 1965 realiz6 una descripcion de las rocas intrusivas en la region de
Acapulco, dividiéndolas en troncos. De Cserna Z. et al. En 1974, cerca de Alcholoa le
Teo Gr- | denomina "Macizo Granitico de Atoyac de Alvarez".

Gd La litologia corresponde a granitos, granodioritas, dioritas y tonalitas. Son rocas compactas
cristalinas de color blanco a gris claro, en muchas ocasiones moteada (blanco y negro),
intemperiza de amarillo claro a anaranjado muy deleznable. Presenta textura holocristalina
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Descripcion

de alotriomérfica a hipidiomérfica (minerales anhedrales a subhedrales), cristales menores
de 5 mm (grano medio a fino), con foliacidn magmadtica. En muestra analizada al
microscopio se han identificado los siguientes minerales: feldespatos potasicos, plagioclasas
sddicas, cuarzo, biotita y anfiboles raramente esfena, apatito, circon y éxidos de fierro como
hematita y magnetita. En el noroeste se encuentra cortando a la Formacién Lagunillas y al
Miembro Ixtapa, en la parte central de la carta se encuentra discordantemente con las
andesitas vy riolitasdacitas del Terciario ademas de las rocas ultramaficas y el Complejo
Xolapa, hacia el oriente corta al Complejo Xolapa; en el noreste intrusiona a los
metasedimentos de la Formacidn Acapetlahuaya y los metavolcanicos de la Formacién Villa
Avyala. Sobre este intrusivo descansan discordantemente las riolitas del Oligoceno en la
parte centro-norte (Sierra del Filo Mayor) y por aluvidn sobre la linea de costa. La edad se
baso en estudios que se realizaron en la regién de Atoyac con dataciones por el método
Rb/Sr dando 28.3 + 0.6 m.a. (Schaaf, 1990) y por U/Pb da 35 * 0.9 m.a. (Herrmann et al,
1994), ambas del Oligoceno (in Schaaf et al, 1995). Esta unidad se depdsito en un ambiente
continental de arco magmadtico. En los afloramientos sanos de volumen considerable
presenta condiciones adecuadas para ser aprovechado como rocas dimensionables, existen
lugares donde se presenta muy alterado y se utiliza como arena a escala local.

Son los depdsitos sobre la linea de costa originados por la influencia del mar sobre las
Qholi unidades litoldgicas de la zona, que llega a formar bancos de arena como barras con las
lagunas. La edad es del Holoceno o Reciente.
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Figura IV.4. Geologia dentro del SA.

Fenomenos geolégicos

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas activas del
mundo, enclavada dentro del area conocida como el Cinturon Circumpacifico donde se
concentra la mayor actividad sismica del planeta.

La alta sismicidad en el pais, es debido principalmente a la interaccién entre las placas de
Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi como a fallas locales
que corren a lo largo de varios estados aunque estas ultimas menos peligrosas. La Placa
Norteamericana se separa de la del Pacifico pero roza con la del Caribe y choca contra las de
Rivera y Cocos, de aqui la incidencia de sismos (SGM 2016).

Regiones Sismicas en México. Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se
dividio en cuatro zonas sismicas, utilizandose los catalogos de sismos del pais desde inicios de
siglo.
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La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o
son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion
del suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la ocurrencia
de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad.

La zona presente en el SA se clasifica segun lo contenido en la Tabla IV.3.

Tabla 1V.4. Zona sismica presente en el SA.
Zona Sismica

Zona Clase de Peligro Peligro
D Grandes sismos frecuentes, aceleracion del terreno Muv Alto
>70% de la gravedad y

El mapa que se presenta a continuacién permite conocer la distribucién espacial de las regiones
sismicas descritas anteriormente de acuerdo a lo publicado en el Servicio Geolégico Mexicano
(SGM), 2016.
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Figura IV.5. Regionalizacidn sismica de la Republica Mexicana.

Como se puede observar en la figura anterior, que en el area del proyecto y en su totalidad del
SA se encuentra en la region sismica clasificada como “D”. En general el Estado de Guerrero
esta reportado como uno de los de mayor sismicidad en la Republica, esto ultimo atribuido a la
interaccion de las placas oceanicas.

El resto de los fendmenos geoldgicos como lo son vulcanismo, tsunamis y hundimientos, no
aplican para el Sistema Ambiental Regional; ya que éste, no se encuentra en un area con
actividad volcanica.

IV. FISIOGRAFIA

El estado de Guerrero se localiza entre los 16° 18" y 18° 48" de latitud norte y los 98° 03" y 102°
12" de la longitud Oeste. Limita al norte con los estados de México, Morelos, Puebla y
Michoacan; al sur, con el océano Pacifico; al este con Puebla y Oaxaca; y al oeste con
Michoacan y el Pacifico. Tiene una extension territorial de 63,794 km2, que representan el 3.2%
de la superficie total de la Republica Mexicana. Su forma es irregular; la mayor anchura es de
222 km y la mayor longitud es de 461 km; su litoral es de 500 km aproximadamente.

Ademas, se encuentra situado en la region central de la Sierra Madre del Sur. De igual manera
se encuentra dentro de la Provincia fisiografica de la Sierra Madre del Sur y una pequefa
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porcion en el noroeste del estado se encuentra en el Eje Volcanico Transversal. Posee
elevaciones que llegan a los 2000 msnm como el “Cerro Piedra Ancha” y el “Cerro Peldn”.

Provincias y Subprovincias Fisiograficas

Por su parte, el presente proyecto se encuentra inmerso dentro de la provincia fisiografica
Sierra Madre del Sur.

La Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur, cubre totalmente la superficie del Estado de
Guerrero. Esta provincia incluye la regiédn montafiosa desde la porcién sur del Estado de
Colima, hasta el Istmo de Tehuantepec, en el Estado de Oaxaca, limitada al norte por la
Provincia del Eje Neovolcanico, mientras que hacia el oriente se encuentra la
denominada Meseta Oaxaquena.

Es la provincia de mayor complejidad geoldgica. Podemos encontrar, rocas igneas,
sedimentarias, y la mayor abundancia de rocas metamorficas del pais. El choque de las placas
tectonicas de Cocos y la placa Norteamericana, provoco el levantamiento de esta Sierra y ha
determinado en gran parte su complejidad.

Por su parte, el SA del proyecto se encuentra inmerso en su totalidad en la Subprovincia
fisiografica Cosas del Sur,

IV. SUELOS

De acuerdo con la carta edafologica del INEGI serie V, las unidades edafologicas en sus
diferentes fases fisicas y utilizando la nomenclatura de la FAO, en el Sistema Ambiental
Regional (SA) del proyecto se pueden encontrar cinco tipos de suelo: Arenosol, Cambisol,
Luvisol, Phaeozem y Regosol.

Arenosol.

Los Arenosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados de textura arenosa que,
localmente, pueden ser calcareos. En pequefias areas puede aparecer sobre areniscas o rocas
siliceas muy alteradas y arenizadas.

Aparecen sobre dunas recientes, lomas de playas y llanuras arenosas bajo una vegetacion
herbacea muy clara y, en ocasiones, en mesetas muy viejas bajo un bosque muy claro. El clima
puede ser cualquiera, desde arido a perhumedo y desde muy frio a muy calido.

El perfil es de tipo AC, con un horizonte E ocasional.. En la zona seca solo presenta un
horizonte 6crico superficial. En los trépicos perhimedos tienden a desarrollar un horizonte
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albico. En la zona templada humeda muestran rasgos iluviales de humus, hierro y arcilla, sin
llegar a tener caracter diagnostico.

La mayoria de los Arenosoles en la zona seca se usan para pastoreo extensivo, mas si se
riegan pueden soportar una gran variedad de cultivos. En la zona tamplada se utilizan para
pastos y cultivos, aunque pueden requerir un ligero riego en la época mas seca. En los trépicos
perhumedos son quimicamente casi estériles y muy sensibles a la erosion, por lo que deben
dejarse sin utilizar.

Cambisol.

Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracién procedentes de un amplio
abanico de rocas, entre ellos destacan los depésitos de caracter edlico, aluvial o coluvial.

Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacion.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada alteracién del
material original, por la usencia de cantidades apreciables de arcilla, materia organica y
compuestos de hierro y aluminio, de origen iluvial.

Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estan
asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de
elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o pascicola.

Luvisol.

Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de materiales no
consolidados como depdsitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.

Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o calidos pero
con una estacién seca y otra humeda, como el clima mediterraneo.

El perfil es de tipo ABtC. Sobre el horizonte argico puede aparecer un albico, en este caso son
intergrados hacia los albeluvisoles. El amplio rango de materiales originales y condiciones
ambientales, otorgan una gran diversidad a este Grupo.

Cuando el drenaje interno es adecuado, presentan una gran potencialidad para un gran nimero
de cultivos a causa de su moderado estado de alteracién y su, generalmente, alto grado de
saturacion.
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Phaeozem.

El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; destacan los
depdsitos glaciares y el loess con predominio de los de caracter basico.

Se asocian a regiones con un clima suficientemente hiumedo para que exista lavado pero con
una estacion seca; el clima puede ir de calido a frio y van de la zona templada a las tierras altas
tropicales. El relieve es llano o suavemente ondulado y la vegetacion de matorral tipo estepa o
de bosque.

El perfil es de tipo AhBC el horizonte superficial suele ser menos oscuro y mas delgado que en
los Chernozem. El horizonte B puede ser de tipo Cambico o Argico.

Los Feozems virgenes soportan una vegetacion de matorral o bosque, si bien son muy pocos.
Son suelos fértiles y soportan una grna variedad de cultivos de secano y regadio asi como
pastizales. Sus principales limitaciones son las inundaciones y la erosion.

Regosol.
Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina.

Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en
zonas aridas, en los tropicos secos y en las regiones montafosas.

El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagndstico alguno excepto un écrico superficial.
La evolucion del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de
formaciodn por una prolongada sequedad.

Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos,
si bien los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacion. En zonas montafiosas es
preferible mantenerlos bajo bosque.
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Figura IV.6. Mapa. Edafologia presente en el SA.

IV. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El Sistema Ambiental Regional del proyecto se encuentra inmerso dentro de la Region
Hidrologica Costa Chica de Guerrero (Figura 1V.9) en la Cuenca Hidrologica Rio Nexpa y otros
(Figura IV.10).

La Region Costa Chica de Guerrero concentra las cuencas de los rios: Papagayo, Nexpa y
otros, Ometepec o Grande y La Arena y otros, cubriendo el restante 26.31% del territorio
estatal. Por su parte, esta region comprende las corrientes: Papagayo, Omitlan, Santa Catarina-
Quetzala, Marquelia, Tameaco, Copala, Rio Grande y Nexpa.
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Figura IV.7. Regidn hidrolégica del SA

Las cuencas hidrograficas son espacios territoriales delimitados por un parteaguas donde se
concentran todos los escurrimientos que confluyen y desembocan en un punto comun llamado
también punto de salida de la cuenca, que puede ser un lago o el mar. En estos territorios hay
una interrelacién e interdependencia espacial y temporal entre el medio biofisico, los modos de
apropiacion y las instituciones.

Las cuencas hidrograficas permiten entender espacialmente el ciclo hidrolégico, asi como
cuantificar e identificar los impactos acumulados de las actividades humanas o externalidades a
lo largo del sistema de corrientes o red hidrografica, que afectan positiva o negativamente la
calidad y cantidad del agua, la capacidad de adaptacién de los ecosistemas y la calidad de vida
de sus habitantes.
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Cabe destacar que por el SA atraviesa el rio La Estancia (parte sureste). (Figura 1V.12).
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Figura IV.9. Hidrologia superficial en el SA

IV. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Se tienen identificados en el estado de Guerrero 35 acuiferos para los que se estima una
extraccion total de 0.496 km?® anuales a través de aproximadamente 3,300 aprovechamientos
subterraneos, pero que pueden llegar hasta 3500. A la fecha no se han detectado problemas de
sobreexplotacion considerable de los acuiferos que se tienen en la entidad.

En el SA se encuentra inmerso en el acuifero San Marcos principalmente y una parte en el
acuefero Papagayo.

El acuifero San Marcos, definido con la clave 1231 en el Sistema de Informaciéon Geografica
para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porcion
suroriental del Estado de Guerrero, entre los paralelos 160 38' y 160 57' de latitud norte y los
meridianos 990 15' y 990 29' de longitud oeste; abarcando una superficie aproximada de 532
km2 .

Limita al norte y oeste con el acuifero Papagayo, al este con el acuifero Nexpa, pertenecientes
al Estado de Guerrero; al sur con el Océano Pacifico (figura 1V.13). Geopoliticamente, casi
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totalidad de la superficie del acuifero se ubica en el municipio San Marcos; s6lo una pequena
porcion de su extremo norte pertenece al municipio de Tecoanapa.
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- —_— 4 — - —_ -+ —_— - - —— -

| NEXFA

SAN MARCOS
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Cicaang Feclfice

Figura IV.10. Localizaciéon del acuifero

El acuifero San Marcos pertenece al Organismo de Cuenca V “Pacifico Sur” y es jurisdiccion
territorial de la Direccién Local en Guerrero. El acuifero esta parcialmente vedado. Casi la
totalidad de su territorio se encuentra sujeto a las disposiciones del “Decreto que declara de
interés publico la conservaciéon de los mantos acuiferos en la superficie comprendida dentro de
los limites geopoliticos de los Municipios de Acapulco, Coyuca de Benitez, Juan R. Escudero,
San Marcos, Mochitlan y Chilpancingo; Gro”. Publicado el Diario Oficial de la Federaciéon (DOF)
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el 13 de febrero de 1975. Este decreto se clasifica como tipo Il, en el que la capacidad de los
mantos acuiferos solo permite extracciones para usos domésticos.

Sélo en la porcion norte no rige ningun decreto de veda. La porcién no vedada del acuifero San
Marcos, clave 1231, se encuentra sujeta a las disposiciones del “ACUERDO General por el que
se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no
reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en dicha porcion del
acuifero, no se permite la perforacién de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la
instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de
las aguas nacionales del subsuelo, sin contar con concesién o asignacion otorgada por la
Comision Nacional del Agua, quien la otorgara conforme a lo establecido por la Ley de Aguas
Nacionales, ni se permite el incremento de volumenes autorizados o registrados previamente
por la autoridad, sin la autorizacion previa de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se
emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo. De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de
Agua 2015, el acuifero se clasifica como zona de disponibilidad 3. El usuario principal del agua
subterranea es el doméstico. El acuifero pertenece al Consejo de Cuenca “Costa de Guerrero”,
instalado el 29 de marzo de 2000. En su territorio no se localiza distrito o unidad de riego
alguna, ni tampoco se ha constituido hasta la fecha el Comité Técnico de Aguas Subterraneas
(COTAS).
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Figura IV.11. Acuiferos en el que se encuentra el proyecto.
IV. ASPECTOS BIOTICOS
IV. VEGETACION

Segun la informacion extraida de la carta de vegetacion y sus uso de suelo de INEGI (serie V),
en el SA se identificaron seis tipos de uso de suelo y dos tipos de vegetacién: Agricola pecuario,
frutales, palmar, pastizal halofilo, selva baja caducifolia, zona sin vegetacién aparente, zona
inundable y Asentamientos Humanos.

Tabla IV.5. Vegetacion y uso de suelo presente en el SA

Uso del suelo y vegetacion

Descripcion Clave Superficie (Ha)
Agricola-pecuario Agr-p 4,395.04
Asentamientos humanos Ah 49.93
Cuerpos de agua Cag 203.47
Carreteras Carr 11.31
Frutales Frut 98.41
Palmar Palm 383.76
Pastizal haléfilo Phal 268.30
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Playa Ply 39.26
Selva baja caducifolia

Sbc 3,125.74
Zona inundable

Zind 61.46
Zona sin vegetacion aparente

Zsv 10.79

Total 8,647.48

El trazo del proyecto cruza por el los usos de suelo Agricola pecuario, frutales, palmar; y por el
tipo de vegetacion de Selva Baja Caducifolia, altamente fragmentada por campos de cultivo y
pastizales. Por lo anterior, la afectacién a la vegetacion sera minima, siendo esta sobre el
estrato herbacio principalmente.

Selva Baja Caducifolia/vegetacién secundaria arbustiva

Este tipo de cobertura se describe como una vegetacion en donde dominan las especies del
género Bursera, se distribuye desde el nivel de mar a unos 1 700 m. La altura de sus
componentes arbéreos es de los 4 a los 10 m, casi todas las especies pierden sus hojas
durante un periodo de 5 a 7 meses (la temporada de sequia), lo cual provoca un contraste
enorme de la vegetacién entre la temporada seca y la lluviosa. Se encuentran arboles
emergentes entre los 12 a los 16 m de altura, El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo
se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o
germinan las especies herbaceas. Algunas especies arbdreas representativas de esta
vegetacién son: Bursera simaruba (Mulato); B. instabilis (Papelillo), Lysiloma acapulsense
(Tepehuaje); Jacaratia mexicana (Bonete), Ceiba aesculifolia (Pochote), Pseudobombax
ellipticum (Clavellina), Cordia dentata (Sasanil), Pithecellobium dulce (Huamduchil) y
Enterolobium cyclocarpum (Parota).

En el SA, este tipo de vegetacion se encuentra inmerza en una matriz de campos de agricolas,
por lo que esta altamente fragmentada, como ya se menciono anteriormente.

Pastizal halofilo

estos tipos de vegetacién, de baja altura, se desarrollan en suelos de cuencas cerradas con
altos contenidos de sales y yeso, respectivamente. Predominan los pastos rizomatosos
(dominando las especies de las familias Poaceae y Chenopodiaceae) y su cubierta arbustiva es,
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por lo general, escasa. Esta vegetacion es usada en muchas zonas del pais como alimento
para el ganado, y en algunos casos, después de ser drenados, pueden ser empleados en
agricultura de riego.

De igual manera la parte que se menciona como Selva Baja Caducifolia se presenta en un
grado de perturbacién alto, debido a las actividades agropecuarias que se llevan a cabo en la
zona.
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Figura IV.12. Vegetacidn y uso del suelo del SA y el municipio de San Marcos.

DESCRIPCION FLORISTICA Y DE VEGETACION

La caracterizacion floristica y estructural de la vegetacién se realizé en diferentes etapas, la
primera de ellas consistid en una recopilacién de informaciéon sobre estudios floristicos y de
vegetacién realizados en zonas cercanas a la comunidad.
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Posteriormente se hicieron recorridos de campo en la zona de influencia, utilizando el método
de transecto de la zona, que consistid en realizar recorridos en las diferentes comunidades
vegetales, donde se colectaron ejemplares botanicos de las especies presentes en el area.

Se contd con el apoyo de guias de la comunidad, cuyo apoyo fue de vital importancia para
elegir areas estratégicas para la colecta tomando en consideracién la posibilidad de llegar a
ellas.

Los ejemplares colectados y deshidratados se determinaron mediante bibliografia especializada
a nivel de familia, género y especie.

Para la descripcion de los tipos de vegetacion que se mencionan estan basados en la
nomenclatura de Rzedowski (1978).

De acuerdo con los datos obtenidos de campo, se elabord un listado con las especies de flora,
para conocer el estatus de conservacion de las especies, se siguié lo mencionado por la NOM-
059-2010.

Resultados:

Con base a la clasificacion de Rzedowski (1978) se reconocieron dos comunidades vegetales:
Bosque tropical Caducifolio y Vegetacion Secundaria.

A continuacion, se describen algunas caracteristicas de la vegetacion encontrada.

Dentro del bosque tropical caducifolio se incluye a un conjunto de comunidades vegetales
propias de regiones de clima calido y dominado por especies arborescentes que pierden sus
hojas en la época seca del afio durante un lapso variable, pero que por lo general oscila
alrededor de seis meses. En la mayoria de los casos es facil distinguir el bosque tropical
caducifolio de las demas comunidades vegetales, tanto por su fisonomia y fenologia peculiares,
como por su composicion floristica y por sus requerimientos ecoldgicos.

Bosque tropical caducifolio, también conocido como selva baja caducifolia, es una comunidad
de menos de 15 m de altura de los arboles, estos pierden casi completamente las hojas en la
€época seca y no son espinosos por lo comun, corresponde a climas semisecos o0 subsecos y
calidos, de temperaturas media anual mayor a 20°C y una precipitacion anual media entre 700 y
1200 mm. En Guerrero predomina en los declives de la cuenca del Balsas (Miranda y
Hernandez, 1963).

De acuerdo al listado generado se registran un total de 65 especies de plantas vasculares los
cuales se agrupan en 63 géneros y 31 familias.

Tabla IV.6. Listado general de especies vegetales registradas.
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOM-059 | UICN End.
Acanthaceae Elytraria imbricata SE N
Acanthaceae Barleria oenotheroides SE N
Acanthaceae Ruellia sp. SE N
Acanthaceae Tetramerium nervosum SE N
Acanthaceae Ruellia inundata SE N
Anacardiaceae | Comocladia palmeri SE LC E
Apocynaceae Rauvolfia tetraphylla SE N
Apocynaceae Plumeria rubra SE LC N
Apocynaceae Funastrum clausum SE N
Asteraceae Chromolaena glaberrima SE N
Asteraceae Melampodium paniculatum SE N
Bignoniaceae Tabebuia rosea SE LC N
Bixaceae Cochlospermum vitifolium SE LC N
Boraginaceae Cordia elaeagnoides SE N
Bromeliaceae Bromelia palmeri SE E
Burseraceae Bursera excelsa SE LC N
Burseraceae Bursera simaruba SE N
Dilleniaceae Curatella americana SE N
Caricaceae Jacaratia mexicana SE LC N
Convolvulacea | Ipomoea hederifolia SE N
e

Cyperaceae Fimbristylis autumnalis SE LC N
Cyperaceae Cyperus surinamensis SE N
Euphorbiaceae | Cnidoscolus urens SE LC N
Euphorbiaceae | Croton suberosus SE LC E
Euphorbiaceae | Euphorbia cyathophora SE N
Fabaceae Gliricidia sepium SE LC N
Fabaceae Senna mollissima SE N
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum SE LC N
Fabaceae Desmodium procumbens SE N
Fabaceae Mucuna pruriens SE N
Fabaceae Calliandra sp. SE N
Fabaceae Pterocarpus acapulcensis SE E
Fabaceae Mimosa diplotricha SE N
Fabaceae Stylosanthes viscosa SE N
Fabaceae Vachellia cornigera SE N
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Lamiaceae Salvia lasiocephala SE N
Lamiaceae Mesosphaerum suaveolens SE N
Lamiaceae Asterohyptis mociniana SE N
Malpighiaceae | Byrsonima crassifolia SE N
Malvaceae Guazuma ulmifolia SE LC N
Malvaceae Luehea candida SE N
Malvaceae Waltheria acapulcensis SE E
Malvaceae Ceiba aesculifolia SE N
Malvaceae Malvaviscus arboreus SE LC N
Meliaceae Trichilia hirta SE LC N
Moraceae Ficus insipida SE LC N
Nyctaginaceae | Okenia hypogaea SE N
Oleaceae Osmanthus americanus SE N
Onagraceae Ludwigia sp. SE N
Poaceae Aristida ternipes SE N
Poaceae Urochloa fusca SE N
Polemoniacea | Loeselia ciliata SE N
Polygonaceae Coccoloba barbadensis SE LC N
Primulaceae Bonellia macrocarpa SE LC N
Primulaceae Myrsine coriacea SE N
Rubiaceae Genipa americana SE N
Rubiaceae Randia aculeata SE LC N
Rubiaceae Diodella sarmentosa SE N
Salicaceae Casearia aculeata SE LC N
Salicaceae Salix bonplandiana SE LC N
Sapindaceae Thouinidium decandrum SE LC N
Sapindaceae Paullinia pinnata SE N
Simaroubaceae | Quassia amara SE LC N
Verbenaceae Lantana camara SE N
Verbenaceae Citharexylum affine SE LC N

NOM-059: Norma Oficial Mexicana 059 SEMARNAT, Pr: Sujeto a proteccion especial, A: Amenazado, P: En peligro de extincidon, SE: Sin Estatus.

UICN: Lista roja de especies amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, CR: En peligro critico, EN: En peligro,

VU: Vulnerable, NT: Casi amenazado, LC: Preocupacion menor, DD: Datos insuficientes, NE: No evaluado, E: Endémico a México, N: No

endémico, INT: Introducido, CE: Cuasiendémica.
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Vegetacion endémica y/o con estatus de proteccion en la NOM 059 SEMARNAT 2010 y la

Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN).

La Republica Mexicana se caracteriza por la alta diversidad floristica que presenta, Conforme
se ha avanzado en el conocimiento floristico del pais, la estimacién de su riqueza ha confluido
en alrededor de 23,000 especies. En el trabajo mas reciente de Villasenor (2016), se enlista
23,314 especies de plantas vasculares nativas de México.

En la actualidad existen 980 especies que se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Durante la visita de campo se realizaron recorridos por el predio para identificar las especies y/o
si se encontraban regidas bajo algun estatus de proteccion ambiental, consultando la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, norma que establece los lineamientos de
proteccion ambiental, especies nativas de México de flora silvestre, categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusiéon o cambio.

Del listado floristico generado para el area de estudio ninguna especie se encuentra bajo
alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010 sin embargo se detectaron algunas
especies de flora las cuales se reportan como endémicas para México, de acuerdo a la Lista
Roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN) de las 64 especies registradas en el area 23 se encuentran en preocupacion menor(LC)
y las 41 faltantes no se reportan en ninguna categoria.

Tabla IV.7. Especies endémicas para el area.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOM-059 [UCN End.
Anacardiaceae Comocladia palmeri Rose SE LC E
Bromeliaceae Bromelia palmeri SE E
Euphorbiaceae Croton suberosus SE LC E
Malvaceae Waltheria acapulcensis SE E
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V. FAUNA SILVESTRE

México ocupa el primer lugar en diversidad de reptiles, el segundo en mamiferos, el cuarto y el
séptimo en aves (Mittermeier, R. y C. Goettsch, 1992). El Estado de Guerrero presenta 4
provincias bidticas (Planicie Costera del Pacifico, Cuenca del Balsas, Sierra Madre del Sur y
Sierra Norte (CONABIO, 1997).

El uso tradicional de los recursos y de manera particular la modificacion de sus habitats, han
afectado las diferentes poblaciones de estos organismos, cuando las acciones de desarrollo no
son planeadas ponen en riesgo el delicado equilibrio entre las numerosas especies del
ecosistema e incluso poniendo en riesgo de extirpar algunas del medio natural. La planificacion
y desarrollo de programas de proteccion, deben partir del conocimiento basico de las especies
presentes y de la dinamica de sus poblaciones.

Los vertebrados terrestres mexicanos son un elemento central de la enorme biodiversidad de
nuestro pais, su importancia radica en los multiples valores derivados de una gran variedad de
usos y servicios ambientales de los que el hombre en Ultima instancia se ve beneficiado
(Benitez Diaz, H., Vega Lépez, E., Pefia Jiménez, A. y Avila Foucat, S, 1998).

En los siguientes apartados se da a conocer el listado de especies de fauna terrestre que se
encuentran dentro del Sistema Ambiental Regional (SA). Aunque de manera particular, el
proyecto no compromete en lo mas minimo la fauna local.

Diversidad Faunistica en el estado de Guerrero

El estado de Guerrero es un espacio rico en recursos naturales al que histéricamente se ha
reconocido con una imagen de naturaleza exuberante. Tiene una extension de 64 mil 282
kilbmetros cuadrados que corresponden al 3.3% de la superficie nacional, posee
aproximadamente 500 kilbmetros de litoral, incluyendo numerosas y bellas lagunas costeras,
variedad de yacimientos mineros y de materiales para construccion, grandes superficies de
bosques y selvas, humedales, abundante caza y pesca, asi como un sinfin de especies utiles al
ser humano.

Esta diversidad se ha producido gracias a un complejo marco fisico, que comprende, entre
otras cosas, una variada topografia con altitudes que alcanzan tres mil 700 metros sobre el
nivel del mar, asi como una variedad de materiales litolégicos y de unidades climaticas (Seplap,
1985), ligado todo ello a una interesante historia geoldgica, cuyo dinamismo ha generado
numerosos y muy diversos habitats.
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Es conocido que la entidad guerrerense alberga una de las mayores diversidades biolégicas del
pais (Rzedowski, 1992; Flores-Villela y Gerez, 1994), a tal grado que le permite colocarse en el
cuarto lugar nacional en importancia, solamente detras de Oaxaca, Chiapas y Veracruz (Flores-
Villela y Gerez, 1994). Esta notable biodiversidad ha sido documentada para sitios de particular
interés en la entidad, que son reconocidos a nivel mundial: tales son los casos de Omiltemi
(Luna y Llorente, 1993), el Candn del Zopilote y la regién conocida como Filo Mayor (Bojérquez-
Tapia et al., 1995; wecme, 1992); en el nivel nacional son reconocidas también las areas de
Infiernillo, Sierra de Huautla (Conabio, 1999) y Tierra Colorada, entre otras.

En el mismo nivel de especies, el endemismo es un factor interesante. Para el caso de
Guerrero, los vertebrados presentan un alto indice de endemismo respecto al territorio nacional,
estatal o, incluso, de aquellos organismos que tienen una distribucion limitada (microendémica)
a una o pocas localidades dentro del estado; esto es particularmente notorio en los casos de los
anfibios y los reptiles.

Métodos

Vertebrados terrestres. Para obtener el listado de las especies de vertebrados terrestres que se
distribuyen a lo largo de la obra, durante estos dias se recorrido la totalidad del tramo de
carretero, donde se observd, recolectd e identifico a los especimenes de los diferentes grupos
de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos).

Herpetofauna (Anfibios y Reptiles). Para el registro de la diversidad de especies de
herpetofauna, se realizé el recorrido a pie en la totalidad del tramo carretero, abarcando
horarios diurnos y nocturnos. La busqueda fue directa moviendo troncos huecos y removiendo
hojarasca, revisando rocas, cavidades como grietas y tallos de arboles y arbustos. Se utilizaron
pinzas y ganchos herpetolégicos para ayudar en las tareas de busqueda y manejo de algunos
ejemplares. La determinacién de los individuos capturados se realizé con ayuda de guias y
claves de identificacion (Casas-Andreu y McCoy, 1987, Garcia y Ceballos, 1994, Flores et al.,
1995), registrando también todas las especies identificables sin captura. Después de su
registro, los ejemplares fueron liberados en el sitio de recolecta.

Inventario de aves. El registro de las aves se obtuvo de manera visual y auditiva. EI muestreo
se realizé de 7:00 a 11:00 horas y de 16:00 a 19:00 horas, abarcando los horarios de mayor
actividad de las aves. Los registros visuales se llevaron a cabo con ayuda de binoculares (Nikon
8.5 x 45 y Swiff Audubon 8.0 x 44), y guias de campo (e.g., Peterson y Chalif, 1998 y Howell y
Webb, 1995).

Se elaboré el listado de especies de acuerdo a la nomenclatura taxonémica propuesta por la
American Ornithologists’ Union (1998). Una vez teniendo el listado de las aves se determiné la

37



CAPITULO IV

L

Consultoria Juridico
lustitia Ambientis

estacionalidad con base en la propuesta de Howell y Webb (1995), asignando a las especies
las siguientes categorias: Residente permanente (especie que habita en un area todo el afio),
migratoria de invierno (especie que solo habita en otofio — invierno y regresa a EUA o Canada
para reproducirse), Migratoria de verano (especie que se reproduce en el sur del continente y
esta presente en la zona en verano) y transitoria (especies que se encuentran en la zona como
parte de su ruta migratoria). El estatus de endemismo de las especies siguid la propuesta de
Gonzalez-Garcia y Gémez de Silva (2003), quienes incluyen a las especies endémicas a
México y cuasiendémicas (especies que su distribucion no excede los 35000 km2 fuera de los
limites geopoliticos del pais). Asi mismo, se determiné su categoria de riesgo de acuerdo con
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual categoriza a las especies en
Amenazada (A), Proteccién especial (Pr) y en Peligro de extincién (P).

Mastofauna. Se instalaron redes de niebla (mistnets) de 6 m atadas a postes metalicos para la
captura de murciélagos en sitios estratégicos como: cuerpos de agua. Las redes fueron
desplegadas durante el crepusculo y estuvieron activas durante periodos variables de
aproximadamente 3 horas. La determinacién a nivel de especie se realizé usando las claves de
campo de Medellin et al. (1997). Los sitios para instalacion de trampas Sherman fueron
elegidos a partir de la identificacién de los pasos naturales de los animales. Se instalaron 30
trampas plegadizas de 8 x 9 x 23 cm con una distancia aproximada entre 5 y 10 m entre cada
una para captura de roedores a lo largo del tramo del tramo carretero, las cuales fueron
cebadas con hojuelas de avena. Las trampas fueron instaladas y activadas antes del
crepusculo, y fueron revisadas al amanecer del dia siguiente.

Oftros registros. Algunos de los registros obtenidos durante el trabajo de campo son resultado
de entrevistas realizadas a personas de las comunidades de Monte Alto, quiénes aseguraron
haber visto en algun momento la presencia de diferentes organismos de distintas especies en
sus localidades.

Resultados

Se registré un total de 26 especies de vertebrados terrestres en el area de trabajo, de los cuales
4 especies corresponden al grupo de los anfibios, 9 a reptiles, 11 de aves y 4 de mamiferos.

Para el caso de la herpetofauna (Anfibios y Reptiles) se registraron cuatro especies de anfibios
y nueve especies de reptiles de estos ninguno se encuentran en alguna categoria de riesgo de
acuerdo a la NOM-059-semarnat-2010 (tabla 1V.8).

Tabla IV.8. Especies de vertebrados en NOM-059

NOM-059-SEMARNAT- uIC
Nombre cientifico Nombre comin Endemismo 2010 N
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Rhinella marina Sapo gigante No endémica SE LC
Agalychnis dacnicolor
Endémica de
Ranita verduzca México SE LC
Incilius marmoreus
Endémica de
Sapo jaspeado México SE LC
Lithobates forreri
Rana leopardo de forrer No endémica SE LC
Oxybelis fulgidus Bejuquilla verde No endémica SE
Endémica de
Crotalus culminatus Cascabel tropical del pacifico México SE LC
Drymarchon melanurus | Tilcoate No endémica SE LC
Micrurus browni Coralillo No endémica SE LC
Urosaurus bicarinatus | Lagartija de arbol del pacifico No endémica SE
Aspidoscelis deppii Huico siete lineas No endémica SE
Sceloporus Lagartija espinoza de hocico
melanorhinus negro No endémica SE LC
Sceloporus siniferus Lagartija espinoza de cola larga | No endémica SE LC
Endémica de
Anolis nebulosus Abaniquillo pafiuelo del pacifico | México SE

HERPETOFAUNA (ANFIBIOS Y REPTILES), NOM-059: Norma Oficial Mexicana 059 SEMARNAT, Pr: Sujeto
a proteccidn especial, A: Amenazado, P: En peligro de extincion, UICN: Lista roja de especies amenazadas
de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, CR: En peligro critico, EN: En peligro,
VU: Vulnerable, NT: Casi amenazado, LC: Preocupaciéon menor, DD: Datos insuficientes, NE: No evaluado,
E: Endémico a México, N: No endémico, INT: Introducido Nota: Aquellas especies que fueron marcadas

con un asterisco se registraron mediante entrevistas realizadas a personas de las comunidades.

Nombre cientifico Nombre comin Endemismo | NOM-059-SEMARNAT-2010 | UICN
Rupornis magnirostris Aguililla caminera No endémica SE LC
Zenaida asiatica Paloma alas blancas No endémica SE LC
Ammodramus savanarum | Gorrién chapulin No endémica SE LC
Amazilia rutila Colibri canelo No endémica SE LC
Tiranus melancholiccus Tirani piriri No endémica SE LC
Icterus pustulatus Calandria dorso rayado | No endémica SE LC
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy No endémica SE LC
Quiscalus mexicanus Zanate mayor No endémica SE LC
Columbina inca Tortolita cola larga No endémica SE LC
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Coragyps atratus Zopilote comun No endémica SE LC
Pitangus sulphuratus

Luis bienteveo No endémica SE LC

AVIFAUNA (AVES), NOM-059: Norma Oficial Mexicana 059 SEMARNAT, Pr: Sujeto a proteccion especial,
A: Amenazado, P: En peligro de extincién, UICN: Lista roja de especies amenazadas de la Unidn
Internacional para la Conservacidon de la Naturaleza, CR: En peligro critico, EN: En peligro, VU:
Vulnerable, NT: Casi amenazado, LC: Preocupacion menor, DD: Datos insuficientes, NE: No evaluado, E:
Endémico a México, N: No endémico, INT: Introducido Nota: Aquellas especies que fueron marcadas con
un asterisco se registraron mediante entrevistas realizadas a personas de las comunidades.

Nombre cientifico Nombre comun Endemismo NOM-059-SEMARNAT-2010 | UICN
Didelphis virginiana Tlacuache nortefio No endémica SE LC
Dasypus novemcinctus | Armadillo No endémica SE LC
Conepatus leuconotus | Zorrillo No endémica SE LC
Procyon lotor Mapache No endémica SE LC

MAZTOFAUNA (MAMIFEROS), NOM-059: Norma Oficial Mexicana 059 SEMARNAT, Pr: Sujeto a
proteccion especial, A: Amenazado, P: En peligro de extincidn, UICN: Lista roja de especies amenazadas
de la Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza, CR: En peligro critico, EN: En peligro,
VU: Vulnerable, NT: Casi amenazado, LC: Preocupacidon menor, DD: Datos insuficientes, NE: No evaluado,
E: Endémico a México, N: No endémico, INT: Introducido Nota: Aquellas especies que fueron marcadas
con un asterisco se registraron mediante entrevistas realizadas a personas de las comunidades.

Deterioro ambiental

El andlisis detallado de la cubierta vegetal estatal muestra cifras alarmantes respecto a su nivel
de destrucciéon. Al comparar las cifras de los ultimos 20 afios, se observa que, en 1981, la
superficie con vegetacién natural ocupaba el 74.4 por ciento, para 1992 se redujo a 55.2 por
ciento y actualmente sélo persiste el 38.5 por ciento. Esto significa que en sdélo dos décadas
desaparecio el 36 por ciento de la cubierta vegetal, una cifra mucho mayor a la superficie
deforestada en toda la historia. En consecuencia, las areas sin vegetacién pasaron de 17.3 por
ciento, en la década de los ochenta, a 61.5 por ciento, a mediados de los noventa (Secretaria
de Agricultura y Recursos Hidraulicos, 1994). De seguir la misma tendencia, antes del afio 2020
se habra dado fin a toda la riqueza forestal del estado y demas recursos asociados.

La consecuencia de esta acelerada destruccion de los ecosistemas ha empezado a sentirse en
aspectos como la disminucion de los mantos freaticos (y, por ende, en el abastecimiento de
agua a los centros de poblacién), pérdida del suelo fértil y azolve de cuerpos de agua, cambios
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en el clima en el nivel local y regional, escasez de algunos recursos y, desde luego, pérdida de
numerosas especies de flora y fauna, muchas de las cuales ni siquiera han sido registradas.

Sobre este Ultimo aspecto, la Tabla IV.6 muestra las especies y subespecies de fauna silvestre
registradas en el estado y que se encuentran consideradas en alguna categoria de
conservacion por la Norma Oficial 059. Se puede observar que el 21 % de ellas se encuentra en
esta situacion; los reptiles y anfibios destacan como los grupos con mayor nimero de especies
y subespecies vulnerables a la extincion, aunque las aves y mamiferos también presentan
porcentajes elevados. Estas cifras son un llamado de atencidon sobre el peligro en que se
encuentra una importante fraccion de los recursos biolégicos estatales.

Tabla IV.8 Especies y subespecies de vertebrados del estado de Guerrero catalogadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Total de registros 19 64 203 897 226 1,409
En peligro de

extincion 0 1(1.6) 1(0.5) 10 (1.1) 7(3.1) 19 (1.3)
Amenazada 1(5.3) 4 (6.3) 28 (13.8) 52 (5.8) 19 (8.4) 104 (7.4)
Sujeta a proteccion

especial 0 1(1.6) 6 (3.0) 18 (2.0) 2(0.9) 27 (1.9)
Rara 0 16 (25.0) | 59(29.1) @ 64(71) | 7(3.1) (116"2)
Total 1(5.3) | 22(34.4) | 94(46.3) 144 (16.1) 35 (15.5) (2219%)

Los nameros entre paréntesis (), indican el porcentaje en relacion al total de registros para cada grupo.

IV. PAISAJE

El paisaje puede definirse como la percepcién que se posee de un sistema ambiental. Es, por lo
tanto, “el area en el que conviven los rasgos naturales, asi como los influenciados por el
hombre y que da lugar a una percepcion visual y mental tanto individual como colectiva del
conjunto de ese espacio”. (Abad Soria y Garcia Quiroga, 2006).

La consideracion del paisaje como elemento del medio ambiente implica dos aspectos
fundamentales: el paisaje como elemento aglutinador de una serie de caracteristicas del medio
fisico y la capacidad que tiene un paisaje para absorber los usos y actuaciones que se
desarrollan sobre él. Uno de los mayores problemas en el desarrollo de métodos de evaluacién
cuantitativa de los efectos escénicos es el de la medicion de las contribuciones especificas de
los elementos del paisaje a la preferencia general (Buhyoff y Riesenmann, 1979), si bien casi
todos los modelos coinciden en tres apartados: la visibilidad, la fragilidad del paisaje y la calidad
visual. (Marti Vargas y Pérez Gonzalez, 2001).

IV.MEDIO SOCIOECONOMICO.
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En este apartado se han tomado en cuenta los datos emanados del Censo del 2010 el cual
establece el fundamento para realizar el analisis socio- econémico del municipio de San
Marcos, estado de Guerrero, resaltando que Segun los datos que arrojé el Conteo de Poblacion
y Vivienda del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la poblacién de San
Marcos tenia hasta ese ano de un total de 13,650 habitantes, de dicha cantidad, 7,064 eran
mujeres y 6,586 eran hombres.7xtension Cuenta con una extension territorial de 960.7 km? que
representan el 11.9% de su similar regional y el 1.5% de la estatal.
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Figura IV.13. Ubicacion del municipio de San Marcos en el estado de Guerrero.

IV. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Las condiciones de pobreza que prevalecen en el municipio son multiples, las cuales estan
asociadas al patron disperso de ocupacion territorial: casi el 60% de la poblacién trabajadora se
ocupa en actividades del sector primario y cerca de la mitad no percibe ingreso alguno,
proporciéon que se incrementa al 66%. En la cabecera municipal la mayoria de la poblacion
trabajadora labora en el sector terciario. Conforme es menor el numero de habitantes por
localidad mayor es el numero de personas que se dedican a las actividades agropecuarias y
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pesqueras. A nivel municipio el 12.5% laboran en el sector primario, el 58.7% en el sector
secundario y el 28.7% en el sector terciario. En la cabecera municipal el 22.6% de la poblacién
labora en el sector primario, el 22.0% en el sector secundario y el 55.3% en el sector terciario.

Tabla IV.13. Distribucién de la poblacién por condicién de actividad econémica segtin sexo, 2010
Indicadores de

participacion Total Hombres Mujeres % Hombres % Mujeres
economica

Pob.
Economicamente 6.318 5019 1299 79.44 20.56
Activa
Ocupada 6.173 4895 1278 79.30 20.70
Desocupada 145 124 21 85.52 14.48
Pob.
Economicamente 8181 2060 6121 25.18 74.82
no activa

I1l. REGIONALIZACION SOCIOECONOMICA SEGUN EL INEGI

La regionalizacion econémica del INEGI cuenta con una clasificacion para determinar el nivel
socioecondémico para cada entidad federativa, municipio y AGEB (Area Geoestadistica Basica)
de nuestro pais, esta clasificacion va en una escala del 1 al 7 indicando con ello el nivel de
bienestar relativo asignado, el estrato 1 corresponde al menor nivel de ventaja por lo que el
estrato 7, corresponde al nivel mas alto de ventaja relativa de bienestar.

Orden descendente de estratos de mayor a menor ventaja relativa
Nivel % Poblacion Total de Municipios

7 0 0
6 37.98 5
5 5.26 4
4 0 0
3 25.55 27
2 10.56 13
1 20.65 27

76

En el siguiente mapa se presenta la caracterizacion general de las localidades en el SA con los
diferentes niveles de estratos.
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Figura 1V.14. Regién socioeconémica en el estado de Guerrero
En el mapa anterior se observa la concentracion de las poblaciones en dos zonas diferentes las
cuales tienen un mayor porcentaje en el nivel 2 que determina un nivel socioeconémico bajo
siguiente por el nivel 3 dentro del municipio de San Marcos.

lll. VIVIENDA Y SERVICIOS
El Municipio de San Marcos cuenta con 4639 viviendas, las cuales disponen con los servicios
de energia eléctrica, agua entubada y drenaje de la siguiente manera:

Tabla IV.14. Servicios en las viviendas del Municipio de San Marcos.
Servicios en la vivienda particular (Sanitario, agua entubada, drenaje y energia eléctrica) en

el Municipio de San Marcos.

3379
Viviendas con agua entubada 3105
Viviendas con drenaje 3331
Viviendas con energia eléctrica 4536
Viviendas con drenaje, agua entubada y energia eléctrica 1241

IV. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El SA ostenta climas humedos principalmente, con periodos de lluvia marcados y constante
permanencia de humedad la mayor parte del afio lo que propicia la presencia constante de
recursos hidricos.
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En los sistemas naturales a los alrededores del proyecto no presenta cobertura de alto valor de
biodiversidad, puesto que la mayor parte actualmente es ocupada para actividades
agropecuarias, solo en casos se observan pequefios relictos aislados donde se presenta
arbolado que no sera afectado por la construccion del camino, ya que este da el ancho de los 7
m requeridos para su construccion.

Mediante el respectivo analisis al SA, se describe el estado actual que guarda cada uno de los
elementos que lo conforman.

Para determinar la calidad de los sistemas ambientales, se toma como indicador la salud de las
comunidades vegetales, por la relacion intrinseca que se da entre los recursos bidticos y
abioticos. La cubierta vegetal desde una perspectiva regional, se presenta como un mosaico
heterogéneo de comunidades vegetales en diferentes estados de sucesion.

Como se ha venido mencionando, en mas del 50 % del SA se llevan a cabo actividades
agropecuarias, por lo que la perdida de la biodiversidad en la zona es alta, se puede decir que
el sistema tiene un grado muy bajo de conservacion, conservando escazas zonas de la
vegetacion secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia. Asi mismo en una pequefia porcion,
al sur del SA se puede encontrar Manglar, el cual NO se vera afectado por la construccion del
camino.

IV. ANALISIS DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES
IV. GEOMORFOLOGIA

Se producira una alteracién de los procesos de formacién y mantenimiento de los suelos
(erosion), al tiempo que se modifican los ciclos biogeoquimicos, entre otros procesos de
deterioro ambiental; al efectuarse la compactacién se provoca la erosion del suelo, ya que estas
obras requieren de la remocién algunas formaciones geomorfoldgicas, asi como el relleno de
posibles depresiones sobre el terreno y en la extraccidbn de materiales de los bancos de
materiales.

IV. SUELO

Los cambios que se podrian presentar en este factor serdn minimos y estos podran estar
determinados por la velocidad del viento que se presenta en la regién, esto hace suponer que la
acumulacion de particulas solidas suspendidas, concentracion de gases que pudieran ser
generados durante la preparacion del sitio, construcciéon e incluso durante la operacién del
camino, se dispersen a la atmdsfera, estas particulas entraran en la dinamica edlica de la
region, por lo que no existiria una concentracion ni acumulacion de los mismos.

IV. AIRE
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Los cambios que se podrian presentar en este factor serdn minimos y estos podran estar
determinados por la velocidad del viento que se presenta en la region, esto hace suponer que la
acumulacion de particulas sdlidas suspendidas, concentracion de gases que pudieran ser
generados durante la preparacion del sitio, construcciéon e incluso durante la operacién del
camino, se dispersen a la atmdsfera, estas particulas entraran en la dinamica edlica de la
region, por lo que no existiria una concentraciéon ni acumulacion de los mismos.

En cuanto a los niveles de ruido que se presentaran por la ejecucion de las obras y actividades,
estas incrementaran en la zona del proyecto, debido a los trabajos que efectuara la maquinaria
y el equipo en las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto, sin embargo este
impacto se considera temporal y mitigables.

IV. HIDROLOGIA

Con la realizacion de este proyecto, no se modificaran el cauce de ningun rio o algun cuerpo de
agua superficial ubicado en el area delimitada para el SA, ya que la zona en la cual se
encuentra el proyecto no se encuentra ningun rio o arroyo.

IV. PAISAJE

Se presenta una biseccion del paisaje debido al camino existente en el area donde se pretende
desarrollar el proyecto. El contacto entre los margenes de la carretera y los habitats contiguos
produce ecotonos de definicion precisa y nitida, de caracter brusco en términos de definicion
territorial como en términos de portes, el borde de la via produce un cambio repentino de las
condiciones del habitat, la disposicion territorial de una carretera respecto a la distribuciéon
territorial de los distintos habitats determina la fragmentacion de las relaciones ecolégicas.

IV. VEGETACION

Las modificaciones a la vegetacion en el area de proyecto se consideran como altamente
modificadas por el retiro de la vegetacion nativa para la apertura de un camino de terraceria,
aunado a esto se ha modificado la estructura floristica por la apertura de agricultura de
temporal, el desplazamiento de las especies nativas se ha registrado como consecuencia de su
sustitucion por el cambio de uso de suelo hacia actividades agropecuarias y fruticultura,
ademas del crecimiento de las poblaciones rurales.

IV. FAUNA

En el area donde se pretende desarrollar el proyecto ya se cuenta con una infraestructura de
camino de terraceria, el impacto presente en las especies de fauna silvestre es en sus procesos
biolégicos habituales. Sin embargo, las especies han pasado por un proceso de adaptacion
conocido como resiliencia, por esta razén se considera un impacto moderado sobre la
biodiversidad faunistica.
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IV. ECOSISTEMA.

Las alteraciones que se han dado en la funcionalidad del ecosistema de la region han sido
relativamente puntuales y representativas, esto se debe a que en la zona se presentan
perturbaciones en las comunidades tanto vegetales como animales. La diversidad dentro de las
comunidades del SA, ha sido afectada en el sitio y en su alrededor, lo que ha hecho que haya
trascendido hacia una modificacién local del ecosistema original; solo en aquellos alrededores
de las principales poblaciones donde si se tienen implicaciones importantes en la productividad
primaria y secundaria de los mismos; mucho mas aun para el caso de micro ecosistemas.
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. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para identificar adecuadamente los impactos ambientales es necesario contar con un
instrumento valido que, de manera sencilla y concreta, ofrezca un panorama inicial de
las interacciones que las actividades del proyecto tienen con los elementos del medio
ambiente (Ledn Pelaez, 2002).

Es asi que, a partir de la informacion del Proyecto, contenida en el Capitulo Il de este
documento, y de la caracterizacion del Sistema Ambiental (SA), contenida en el
Capitulo 1V, se generd una matriz que expresa la organizacion tanto del Proyecto como
del SA, cuyos puntos de cruce y posterior evaluacion conducen a la identificacion de los
impactos ambientales. En los siguientes apartados se desglosan las actividades con
potencial de impacto del Proyecto, asi como los factores ambientales sobre los que
tienen incidencia y que nos llevan a la generacion de dicha matriz.

V. ACTIVIDADES CON POTENCIAL DE IMPACTO

Las actividades con potencial de impacto del proyecto son aquellas que podrian traer
como consecuencia perturbaciones al SA. Su identificacion se basa en la descripcidon
de actividades presentada en el Capitulo Il de este documento y en la experiencia del
grupo consultor en la evaluacion de proyectos del sector carretero.

Para evitar la inadecuada identificacion de actividades, y por tanto de la evaluacion de
impactos ambientales, se consideraron aquellas que cumplieran con los atributos
sefialados por Leon Pelaez (2002):

¢ Relevancia. Las actividades sefialadas deben ser portadoras de informacion
significativa y de real incidencia en la generacién de impactos.

e Exclusividad. Las actividades no deben solaparse entre si.

e Determinabilidad. Las actividades por si mismas deben ser claramente
identificables y valorables.

De esta forma se identificaron 15 actividades con potencial de impacto, de ellas ocho se
presentan en la etapa de preparacion del sitio, 10 en la etapa de constuccion y ocho en
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la etapa de operacién y mantenimiento (Tabla V.1), generando un total de 26 factores
de afectacion ambiental.

Tabla V.1. Actividades con potencial de impacto por etapa del Proyecto.
Actividades Preparacién Operacion y

Construccion

del sitio mantenimiento
Concentracion del personal X X X

Operacién de vehiculos y maquinaria X X X
Movimiento de materiales X X X
X X X

Transporte, abastecimiento y
almacenamiento de combustible
Almacenamiento al aire libre de
materiales

Desmonte X
Despalme
Compactacién del terreno natural X
Cortes y abatimiento de taludes
Formacion de terraplenes, subbases y
bases.

Riegos de impregnacion y de liga
Tendido de carpeta asaltica con
mezcla en caliente
Obras menores de drenaje
Circulacion diaria de vehiculos X
Trabajos de conservacion rutinaria
Trabajos de conservacion periodica X

x

X | X | X| X [X

x

La descripcion de las actividades generadoras de impacto se presentan en la Tabla V.2.

Tabla V.2. Descripcion de las actividades del proyecto con potencial de impacto.
Actividad del personal durante la ejecucion del proyecto
en todas sus etapas.

Operacién de vehiculos y Operacién de vehiculos y maquinaria durante la
maquinaria ejecucion del proyecto en todas sus etapas.
Movimiento de materiales necesarios para la ejecucion
de la obra, provenientes o no de bancos de materiales,
y de materiales producto de las obras, como desmonte,
despalme, cortes, abatimiento de taludes, etc.

Concentracion del personal

Movimiento de materiales
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Actividad

y almacenamiento de
combustible

Transporte, abastecimiento

CAPITULO V

. Descripcion
El combustible necesario para la operacion de

vehiculos u maquinaria, gasolina y disel principalmente,
sera suministrado por las estaciones de servicio de las
localidades proximas. Su transporte se hara en pipas
con capacidad de 7m3; su abastecimiento se realizara
en areas particulares para tal fin y su almacenamiento
sera temporal en tambos de 200 litros.

Almacenamiento al aire libre
de materiales

El material necesario para el desarrollo de las obras del
proyecto, y en algunos casos el material producto de
las obras, sera almacenado temporalmente al aire libre
en areas desprovistas de vegetacion y cercanas al
proyecto.

Desmonte

El desmonte es la remocion de la vegetacion existente,
con objeto de eliminar la presencia de material vegetal,
impedir dafios a la obra y mejorar a la visibilidad. El
desmonte comprende:

-Tala de arboles y arbustos

-Roza, que consiste en cortar y retirar la maleza, hierba,
zacate o residuos de siembras

-Desenraice, que consiste en sacar los troncos o
tocones con o sin raices.

-Limpia y disposicién fina, que consiste en retirar el
producto del desmonte

Despalme

El despalme es la remocion del material superficial del
terreno, de acuerdo con lo establecido en el proyecto,
con objeto de evitar la mezcla del material de las
terracerias con materia organica o con depdsitos de
material no utilizable.

Compactacién del terreno
natural

Una vez realizado el despalme se usara una
aplanadora para compactar el terreno natural en el area
donde sea necesario; la compactacion sera al 90% del
peso volumeétrico seco maximo (PVSM) del material,
prueba ASSHTO estandar, en un espesor minimo de 20
cm.

Cortes y abatimiento de
taludes

Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo
abierto en el terreno natural, en ampliacion de taludes,
en rebajes en la corona de cortes o terraplenes
existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y
formar la seccién de la obra, de acuerdo con lo indicado
en el proyecto.

El abatimiento de taludes contempla los trabajos
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necesarios para mejorar la estabilidad de los cortes y
terraplenes, mediante el corte y remocion de material
para obtener un talud con menor inclinacion, que
resulte estable.

Los terraplenes son estructuras que se construyen con
materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que
indique el proyecto, ampliar la corona, cimentar
estructuras, formar bermas y bordos, y tender taludes.
La formacién de subbases y bases son el conjunto de
actividades que se requieren para construir subbases y
bases hidraulicas, para pavimentos. La subbase
hidrahulica es la capa de materiales pétreos
seleccionados que se construye sobre la subrasante,
cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo
uniforme a la base de un pavimento asfaltico, soportar
las cargas que éste le transmite aminorando los
esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente
a la capa inmediata inferior, y prevenir la migracion de
finos hacia las capas superiores. La base hidraulica es
la capa de materiales pétreos seleccionados que se
construye generalmente sobre la subbase o la
subrasante, cuyas funciones principales son
proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfaltica;
soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando
los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos
adecuadamente a la capa inmediata inferior, y
proporcionar a la estructura del pavimento la rigidez
neceasria para evitar deformaciones excesivas, drenar
el agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso
capilar del agua subterranea.

Formacién de terraplenes,
subbases y bases.

Riegos de impregnacion y
de liga Los riegos de impregnacion consisten en la aplicaciéon
de un material asfaltico, sobre una capa de material
pétreo como la base del pavimento, con objeto de
impermeabilizarla y favorecer la adherencia entre ella 'y
la carpeta asfaltica. EI material asfaltico que se utiliza
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normalmente es una emulsién, ya sea de rompimiento
lento o especial para impregnacién. La aplicacion del
riego de impregnacién puede omitirse si la capa por
construir encima es una carpeta asfaltica con espesor
mayor o igual que 10 cm.
Los riegos de liga consisten en la aplicacion de un
material asfaltico sobre una base o una carpeta
asfaltica, con objeto de lograr una buena adherencia
con la capa de mezcla asfaltica que se construya
encima. Normalmente se utiliza una emulsion asfaltica
de rompimieno rapido o en el caso de que se construya
una capa de rodadura, se utilizan emulsiones asfalticas
modificadas. la aplicacion del riego de liga puede
omitirse si la capa por construir encima es una carpeta
asfaltica con espesor mayor o igual que 10 cm.

Tendido de carpeta asaltica
con mezcla en caliente

Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente son
aquellas que se construyen mediante el tendido y
compactacion de una mezcla de materiales pétreos de
granulometria densa y cemento asfaltico, modificado o
no, utilizando calor como vehiculo de incorporacion,
para proporcionar al usuario una superficie de rodadura
uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento,
cdmoda y segura. Estas carpetas, debido a que
generalmente tienen espesores mayores de 4 cm,
tienen la funcién estructural de soportar y distribuir la
carga de los vehiculos hacia las capas inferiores del
pavimento.

Obras menores de drenaje

Construccién de obras menores de drenaje como son
cunetas, bordillos, lavaderos y alcantarillas.

Circulacién diaria de
vehiculos

Circulacion diaria de vehiculos sobre la carpeta
asfaltica.

Trabajos de conservacion
rutinaria

Incluye la limpieza de la superficie de rodadura y
acotamientos, el sellado de grietas aisladas en la
carpeta asffialtica y el bacheo superficial y profundo
aislado.

Trabajos de conservacion
periddica

Los trabajos de conservacion periddica Incluyen las

renivelaciones locales; la construccion de capas de
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rodaduras de un riego, de granulometria abierta y de
mostero asfaltic; la construccion de carpeta asfaltica de
granulometria densa; el fresado de la superficie de
rodadura; el recorte de carpetas asfalticas; la
recuperaciéon en caliente de carpetas asfalticas, etc.
Los trabajos de reconstruccion Incluyen la recuperacion
en frio de pavimentos asfalticos, el recore de
paviementos y la construccién de subbaseso bases
estabilizadas.

V. FACTORES AMBIENTALES

La identificacion de los factores ambientales que pudieran ser alterados por las
actividades con potencial de impacto debe incluir todos aquellos elementos que sean
pertinentes a los propdsitos de la evaluacion, de manera que no se excluyan algunos
cuya omision pudiera llevar a la subestimacion o descarte de impactos potenciales
(Ledn Pelaez, 2002).

Al mismo tiempo, la idetificacibn debe ser objetiva y practica, eliminando aquellos
elemtos que por su baja aportacion al SA puedan ser excluidos, con el fin de favorecer
la eficiencia del proceso de evaluacion.

En este caso, la identificacion de los factores ambientales sobre los que tienen
incidencia las actividades con potencial de impacto se realizé a partir de la informacién
presentada en el Capitulo IV de este documento, mediante el desglose del SA en tres
nivles, cuyo orden jerarquico, de lo general a lo particular, comprende los sistemas, los
componentes y los factores ambientales, como lo sugiere Ledn Pelaez (2002).

El primer nivel, de mayor generalidad, es el de sistema; en este se insertan, de acuerdo
con su caracter de origen, los componentes, los cuales a su vez, son la agrupacion de
factores, sobre los cuales se focaliza la evaluacion de los impactos ambientales (Ledn
Peldez, 2002).
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De esta forma se identificaron 19 factores, insertos en 10 componentes y en tres
sistemas (Tabla V.3).

Tabla V.3. Factores ambientales que pudieran ser afectados por las actividades con potencial
de impacto en el Proyecto.

Geomorfologia Relieve
Caracteristicas fisicas del suelo
Suelo e P
Caracteristicas quimicas del suelo
. Calidad del aire
Aire
i Confort sonoro
Abidtico . .
Hidrologia superficial Calidad del agua superficial
Patrén de drenaje superficial
Hidrologia Calidad del agua subterranea
subterranea Recarga
Paisaje Calidad estético-paisajistica
Cobertura
Flora Abundancia
BiGtico Diversidad
Distribucion
Fauna Abundancia
Diversidad
Social Calidad de vida
Antrépico Econémico Empleo
Actividades productivas

V. MATRIZ PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificacién de los impactos ambientales ocasionados por el el Proyecto, se
generd una matriz simple de interaccion Proyecto — Ambiente (matriz modificada de
Leopold, 1971), estructurada a partir de los 26 factores de afectacion y de los 19
factores ambientales descritos en los apartados previos, que nos permite identificar las
posibles interacciones que pudieran presentarse entre los componentes ambientales de
nuestro SA vy las actividades asociadas a la ejecucion del proyecto. Las interacciones
identificadas de esta forma constituyen los impactos que el proyecto genera en el
ambiente.

Los renglones de la matriz presentan los componentes del SA que podrian ser
afectados por el Proyecto, mientras que las columnas presentan las actividades con

7
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potencial de impacto asociadas a cada una de las etapas del mismo. En este primer
analisis se considera columna por columna vy fila por fila el llenado de las celdas de la
matriz en funcién de si el elemento de cierta fila se ve afectado por la acividad de cierta
columna. La celda correspondiente a la interaccion entre un componente con una
actividad en la que se prevea un impacto derivado de esa interaccién se marca con un
signo negativo, en caso de que el impacto esperado sea adverso, o con un signo
positivo, en caso de que el impacto esperado sea benéfico. Para los elementos que no
se vean afectados ni positiva ni negativamente por alguna de las actividades del
Proyecto, no se pone ningun registro en la celda respectiva.

En la matriz resultante es posible registrar un total de 494 posibles interacciones de
impacto, producto de los 26 factores de afectacion que incidiran sobre los 19 factores
ambientales (Tabla V.3); sin embargo, mediante el analisis de identificacion de impactos
se preveen 147 interacciones potenciales de impacto, lo que representa el 29.76% de
afectacion del marco ambiental tedrico (Tabla V.4). Asi, el Proyecto puede suponer una
afectacion ambiental relativamente baja, lo que debe corroborarse mediante la
evaluacion de los impactos ambientales desde una perspectiva cuantitativa.
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Tabla V.4. Matriz de identificacion de impactos por cada etapa del Proyecto.

Preparacién del sitio

de

c (] c
0 _ T E g9 S
Sistema Componente Elemento 98 ¢ A .g " "a_j-g ES2- 4 o S0
f o . . c
£ 20 62 o6G S5¢ E E ©g,
o= ©35 S a9 = o © =
o9 ©o ET 03 O w® = py S o
e 5= SO con S— o g+~
s 2§ 8% 8% EF & 8§ o3
Ot O> SE Fo <8- A O O3T
Geomorfologia | Relieve - -
Caracteristicas fisicas del suelo - - - - - - -
Suelo e o
Caracteristicas quimicas del suelo - -
. Calidad del aire - - - - - -
Aire
i Confort sonoro - - - -
Abidtico . ; . .
Hidrologia Calidad del agua superficial - - - - - - - -
superficial Patron de drenaje superficial
Hidrologia Calidad del agua subterranea - - -
subterranea Recarga - -
Paisaje Calidad estético-paisajistica -
Cobertura -
Flora Abundancia -
Bitico Diversidad
Distribucién - - - -
Fauna Abundancia
Diversidad
Antroépico | Social Calidad de vida
Econdmico Empleo +
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Actividades productivas

- Impacto adverso

+ Impacto benéfico

Construccion

Siste
ma

Componente Elemento

Movimiento de

materiales
estabilizadas y

Concentracion
del personal
Operacion de
vehiculos y
Transporte,
abastecimient
Almacenamien
to al aire libre
abatimiento de
Formacion de
terraplenes,
ﬂllkkﬂﬂl\ﬂ “r
Capas
menores de

Cortes y

Abidtic | Geomorfologia | Relieve - -
o] Caracteristicas
fisicas del suelo
Caracteristicas
quimicas del suelo
Aire Calidad del aire - - - - - - - - -
Confort sonoro - - - - - - -

Suelo
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Hidrologia Calidad del agua - - -
superficial superficial
Patrén de drenaje
superficial
+
Hidrologia Calldad’del agua i
> subterranea
subterranea
Recarga
.. Calidad estético-
Paisaje R -
paisajistica
Cobertura
Flora Abundancia
Bistico Diversidad
Distribucion - +
Fauna Abundancia +
Diversidad
Social Calidad de vida
Antrop Empleo
ico Econdmico Actividades
productivas

- Impacto adverso

+ Impacto benéfico
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Operacion y mantenimiento

Siste

Componente Elemento
ma

Movimiento de

materiales

Almacenamien
illto al aire libre
conservacion
conservacion
periédica y de

¢
<
¢
1
¢
.
;
¢
¢
£

Circulacién
diaria de
vehiculos
Concentracion
del personal
Operacion de
vehiculos y
maquinaria
Transporte,
abastecimient
oy

Geomorfologia | Relieve
Caracteristicas fisicas
Suelo del suelo ) ) ) )
Caracteristicas
quimicas del suelo i )
Aire Calidad del aire - - - - - - -
Confort sonoro - - - - -
Abidtic Calidad del agua
o) Hidrologia superficial i i i i i i i i
superficial Patrén de drenaje
superficial
. , Calidad del agua
Hidrologia subterranea ] ) ) ) )
subterranea
Recarga -
Paisai Calidad estético-
aisaje N -
paisajistica
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- Impacto adverso

+ Impacto benéfico

4"depsgjtoriq Juridico
oo g ey
Bitico Flora Cobertura
S Abundancia
Diversidad
Distribucion - -
Fauna Abundancia
Diversidad
Antrépi | Social Calidad de vida +
co Econdmico Empleo +
Actividades productivas +
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De los 147 impactos identificados, 135 son adversos y 12 son benéficos; 43 se
presentan durante la etapa de preparacion del sitio, 42 adversos y uno benéfico; 60 se
presentan durante la etapa de construccidén, 56 adversos y cuatro benéficos; y 44 se
presentan durante la etapa de operacion y mantenimiento, 37 adversos y siete
benéficos (Tabla V.5).

El componente con mayor cantidad de impactos es el del aire con 39, todos ellos
adversos; le sigue el componente suelo con 27, todos adversos; y el componente de
hidrologia superficial con 27, 26 adversos y uno benéfico. (Tabla V.5).

El elemeto con mayor cantidad de impactos es el de hidrologia superficial con 26, todos
ellos adversos; seguido del elemento calidad del aire con 23, todos adversos; y del
elemento caraceristicas fisicas del suelo con 19, todos ellos adversos (Tabla V.5).

Para el componente flora se identificaron dos impactos, ambos adversos, uno en su
elemento cobertura y uno en su elemento abundancia (Tabla V.5).

Para el componente fauna fueron identificados 13 impactos, 11 adversos y dos
benéficos; de ellos 12 se identificaron en su elemento distribucion, 11 adversos y uno
benéfico; y uno en su elemento abundancia, como benéfico (Tabla V.5).

Es importante destacar que para el elemento biodiversidad, tanto del componente flora
como del componente fauna, no fueron identificados impactos (Tabla V.5).

Tabla V.5. Namero de interacciones de impacto por etapa del Proyecto y por componentes y

elementos del Sistema Ambiental Regional.
Geomorfologia 2 2 1 5
Relieve 2 2 1 5
Suelo 9 12 6 27
' Qaracterlstlcas v 4 19
fisicas del suelo
('3a.racter|st|cas o 4 > 8
quimicas del suelo
Aire 11 16 12 39
Calidad del aire 7 9 7 23
Confort sonoro 4 7 5 16
Hidrologia superficial 8 1 8 27
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Etiquetas de fila Preparaci Construcci Operaciony Total
on del on mantenimie gener

sitio nto al

Calidad del agua
superficial
8 10 8 26
Patrén de drenaje
rficial
superficia 1 1
Hidrologia
subterranea 5 9 5 19
Calidad del agua
subterranea 3 5 4 12
Recarga
2 4 1 7
Paisaje
1 4 1 6
Calidad estético-
paisajistica 1 4 1 6
Flora
2 2
Abundancia
1 1
Cobertura
1 1
Diversidad
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Etiquetas de fila Preparaci Construcci Operaciony Total

on del 3 mantenimie gener
Fauna
4 5 4 13
Abundancia
1 1
Distribucién
4 4 4 12
Diversidad
Social
3 3
Calidad de vida
3 3
Econémico
1 1 4 6
Actividades
productivas 3 3
Empleo 1 1 1 3
Total general
43 60 44 147

V. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Después de identificar los posibles impactos del Proyecto, se determinaron las
probables caracteristicas de cada uno de ellos, con la finalidad de evaluarlos
posteriormente. La caracerizaciéon se realizé tomando como referencia la propuesta de
Bojérquez-Tapia, et al. (1989), considerando los parametros siguientes:

1. Signo.
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Efecto
Duracioén
Extensién o alcance

Reversibilidad

@@%@NBW;‘

Factibilidad de mitigacion

V. PARAMETROS DE LA CARACTERIZACION DE IMPACTOS
V. SIGNO (+) ()

El signo del impacto hace alusion al caracter benéfico (+), o bien adverso (-), de las
actividades que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Los impactos benéficos son aquellos que incrementan el desarrollo productivo y social
del area, que minimizan los dafios al medio ambiente o que propician la preservacion
de los recursos naturales de la region.

Los impactos adversos son aquellos que representan dafnos y/o alteraciones que
afecten al medio natural o bienestar socioeconémico del area donde se ubica el
Proyecto.

V. EFECTO

El efecto de un impacto tiene que ver con la naturaleza de la interaccion que se da
entre una actividad y un elemento ambiental impactado, este puede ser:

e Directo. Es un cambio en un componente ambiental que resulta de la interaccién
directa causa-efecto entre ese componente expuesto y la incidencia de una
accion.

e Indirecto. Es un cambio en un componente ambiental que resulta de la
interaccion entre ese componente ambiental y el resultado que sobre otro
componente ambiental ejerce determinada accion

e Sinérgico. Es el cambio sufrido por un componente ambiental producto de la
interaccidn entre este componente y la accidon conjunta de dos o mas actividades
que al presentarse en combinacion generan un efecto mucho mayor que el que
se presentaria cuando se presentan por separado.

V. DURACION
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La duracion de un impacto se refiere al tiempo durante el cual el mismo se mantiene en
el sistema una vez que ha ocurrido. Se relaciona con la capacidad que tiene el sistema
para absorber una modificacion o disturbio sobre un componente ambiental. La
duracion de un impacto puede ser:

Temporal. El impacto desaparece al terminar la actividad o se minimiza por
causa de las condiciones naturales o la aplicacion de una medida de mitigacion
dandose esta temporalidad en un intervalo maximo de un afo.

A mediano plazo. El efecto se presenta a lo largo de un periodo de tiempo que
rebasa el afo, pero considerando que dicho efecto puede dejarse de presentar
en un momento dado mas adelante.

Permanente. El impacto es irreversible o indefinido en el tiempo.

V. EXTENSION O ALCANCE

Se refiere al area sobre la cual se manifiesta la afectacion del componente ambiental
que esta siendo impactado. En funcién de lo anterior puede clasificarse como:

Puntual. Cuando los efectos del impacto se restringen en el predio del proyecto.

Local. El impacto se produce dentro del limite del predio y hasta 2 km a la
redonda con centro en él mismo.

Regional. El impacto incide en una zona de influencia amplia, es decir, dicho
impacto puede manifestarse mas alla de los 2 km mencionados anteriormente.

V. REVERSIBILIDAD

Es la posibilidad de que el factor ambiental afectado pueda volver a su estado original
una vez producido el impacto y suspendida la accidén tensionante. Un impacto pude
clasificarse considerando su reversibilidad como:

Reversible. Cuando al término de la accién o acciones que dan origen al
impacto, las condiciones del entorno recuperan completamente sus
caracteristicas originales (inmediatamente después del cese y hasta en un
periodo no especifico, pero bien definido de tiempo después del cese de
actividades, al término del cual las condiciones originales se restablecen por la
simple accién del restablecimiento natural de las mismas o bien por el efecto de
acciones de restauracion especificas).
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Residual. Cuando la modificacion se revierte sélo de manera parcial una vez que
cesan las acciones que dan lugar al impacto, ya sea por la capacidad natural de
restauracion del sistema o por la aplicacion de medidas de mitigacion y
restauracion.

e Irreversible. Cuando no se recuperan las condiciones originales del entorno una
vez que cesan las actividades que dan origen al impacto, ni el efecto ocasionado
por las mismas disminuyen aun después de haber transcurrido un periodo
indefinido de tiempo a partir del cese de actividades, ni, aunque se apliquen
medidas que procuren la restauracion.

Esta variable no se analiza para los impactos positivos, ya que, por su naturaleza
benéfica, de ninguna manera se planearia revertirlos.
V. FACTIBILIDAD DE MITIGACION

Es la posibilidad que existe de aplicar medidas preventivas o correctivas que mitiguen o
reviertan los efectos no deseados que cierta actividad ejerce sobre algun elemento
ambiental. Dependiendo de su factibilidad de mitigacion, un impacto negativo puede
ser:

¢ Mitigable. Impacto cuyos efectos pueden paliarse mediante el establecimiento de
medidas correctivas.

e Moderadamente mitigable. Impacto que puede reducirse solo parcialmente con
las medidas apropiadas para ello.

¢ No mitigable. Impacto que no puede prevenirse o corregirse.

Esta variable no se analiza para los impactos positivos, ya que, por su naturaleza
benéfica, de ninguna manera se planearia mitigarlos.
V. MATRIZ DE CARACTERIZACION

A partir de los parametros descritos anteriormente, se caracterizaron las interacciones
de impacto y se estructuro la respectiva matriz con el uso de claves alfabéticas, cuya
descripcion se presenta en la Tabla V.6.
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Tabla V.6. Claves alfabéticas usadas para la caracterizacion de las interacciones de impacto.

Clav

Parametro e
Signo
Benéfico +
Adverso -
Efecto
Sinérgico S
Directo D
Indirecto In
Duracién
Permanente P
Mediano plazo Mp
Temporal T
Extencioén
Regional R
Local L
Puntual Pn
Reversibilidad
Irreversible |
Residual Rs
Reversible Rv
Factibilidad de mitigacion
No mitigable Nm
Moderadamente mitigable Mm
Mitigable M

Asi, un impacto indirecto, temporal, puntual, reversible y mitigable se identificaria
mediante la clave In, T, Pn, Rv, M. La matriz de caracterizacion resultante se muestra

enla Tabla V.7.
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Tabla V.4. Matriz de caracterizacion de impactos por cada etapa del Proyecto.
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-D, T, -D, T, -D, T, -D, T,
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M M M M
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superficial
Calidad del agua
subterranea
Hidrolo -In, T, L,  -In, T, L, -In, Mp, L,
. 9 Rv, M | Rv,M Rv, M
subterra
nea D, T, -D, P,
Recarga Pn, Ry, Pn, Rs,
M M
. y e -D’ T!
Paisaje Ca.“d?.d _estetlco- Pn, Ry,
paisajistica M
-D, T,
Cobertura Pn, Rv,
M
FI D, T,
ora Abundancia Pn, Ry,
M
Bicti Diversidad
co
'In, T, 'ln, T, 'D, T, -D’ T’
Distribucion Pn, Rv, @ Pn, Ry, Pn, Rv, | Pn, Ry,
M M M M
Fauna | Abundancia
Diversidad
Antr | Social Calidad de vida
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Pn, | Pn,
Ryv, I,
M Nm
-In, -In, -D, | -D,
Caracteristicas L -n T T, T, P, |-D,P,1-D,P -D,P,
fisicas del suelo Pn, Pn, Pn, Pn, | Pn, | Pn,I, | Pn, I,  Pn,l,
Rv, | Rv, M| Ry, Ry, I, Nm Nm Nm
Suelo M M M Nm
-In,
Caracteristicas -In, T, Mp, -D.P,1-D,P,
quimicas del suelo Pn, Pn Pn, Pn,
Rv, M ’ Rv, M | Rv, M
Rv, M
-In, -D, -D, @ -D,
T, |-D,T,| T, T, T, -D, T, -D, T, |-D,T,| -D,T,
Calidad del aire Pn, | L,Ryv, | Pn, Pn, | Pn, Pn, Pn, Pn, Pn,
Ryv, M Ry, Rv, | Rv, |[Rv, M| Rv, M| Rv, M| Rv,M
Aire M M M M
-D, -D,
-D,T, T, T, -D, T, -D,T, | -D,T,| -D,T,
Confort sonoro Pn, Pn, Pn, Pn, Pn, Pn, Pn,
Rv, M | Ry, Rv, Rv,M|Rv,M|Rv,M| Rv,M
M M
Hidrologia -In, -In, -In, | -In,
superficial Calidad del agua T L, 'L'”I;{T’ 7.0, Al i T Topen, T fen, T
. , Rv, Mp, L, L,Rv, | L,Ryv, |L,Rv, | L, Ry,
superficial Rv, M Ry, Rv. M Rv, | Ry, M M M M
M M ’ M M
Patron de drenaje +D, P,
superficial L
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subterranea subterranea T,L, L,Ry, Mp, L, L, Ry, | L, Ry,
Rv, M Rv, M M M
M
-D,
T, -D,P, -D,P, |-D, P,
Recarga Pn, Pn,I, | Pn, I, Pn,lI,
Ry, Nm Nm Nm
M
-D, | -D,
. - T, P, -D,P,| -D, P,
Paisaje Calidad estético- Pn, | Pn, Pn, I, Pn,l,
paisajistica Ry | Nm Nm
M Nm
Cobertura
Flora Abundancia
Diversidad
'In, _Da
T, |-In, T, T,
Bidtico Distribucion Pn, Pn, Pn, +InL, P,
E Rv, | Rv, M Ryv,
auna M M
Abundancia +InL, P,
Diversidad
Antrép | Social Calidad de vida
ico Econdmico Empleo +D,
Mp,
L
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. -In, T, -In, Mp,
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uimicas del suelo Pn, Ry, Pn, Ry,
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M Rv, M M Rv,M | Pn, M
Rv,
M
-D,
-D, T, -D, T, -D, T, T, -D, T,
Confort sonoro Pn, Ry, Pn, Rv, | Pn, Ry, Pn, | Pn, Ry,
M M M Rv, M
M
-In,
Calidad del agua o e L T mp, | (ML T
_ ] . ,Rv, | L, Ry, L, Ry, L, Ry, L, Ry,
Hidrologia superficial M M Rv, M M L, Rv, M M Ry, M
superficial M
Patron de drenaje
superficial
Calidad del agua n, T, -In, T, L, -In, Mp, -In, T,
subterranea L, Rv, Rv, M L, Rv, M L. Ry,
Hidrologia M ’ e M
subterranea -D, T,
Recarga Pn,
Rv, M
. Calidad estético- DT,
Paisaje R Pn,
paisajistica Rv. M
Biotico Cobertura
S Flora Abundancia
Diversidad
Fauna Distribucion -In, T, -In, T,| -In, T, -D, T,
Pn, Rv, | Pn, Pn, Ry, Pn,
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M Rv, M Rv, M
Abundancia
Diversidad
Social
. . +D, P, +D, | +D, T,
Calidad de vida R T R R
Antropi Empleo +D,
co Mp, L
Econdémico ~r .
Actividades productivas D, P, +D, | 4D, T,
R T, R R
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Se identificaron 14 distintos tipos de impacto, siendo nueve para impactos adversos y
cinco para impactos benéficos. De los nueve tipos de impactos adversos, cinco son
directos y cuatro son indirectos; mientras que de los cinco tipos de impactos benéficos
cuatro son directos y uno es indirecto (Tabla V.8).

El tipo de impacto adverso que mas se presenta es el directo, temporal, puntual,
reversible y mitigable, identificado 52 veces en el Proyecto, de las cuales 19 se
presentan en la etapa de construccion, 19 en la etapa de preparacion y 14 en la etapa
de operacion y mantenimiento (Tabla V.8).

Solo un tipo de impacto es irreversible y no mitigable, identificado 11 veces en el
Proyecto, todas ellas en la etapa de construccion (Tabla V.8). Este tipo de impacto se
relaciona con cinco actividades:

1) Cortes y abatimiento de taludes.
2) Formacion de terraplenes, subbases y base.
3) Capas estabilizadas y riegos de impregnacion y de liga.
4) Tendido de carpeta asfaltica con mezcla en caliente.
5) Obras menores de drenaje.

Los componentes sobre los que incide este tipo de impacto son:
1) la geomorfologia, en su elemento relieve;
2) el suelo, en su elemento caracteristicas fisicas del suelo;
3) el paisaje, en su elemento calidad estético-paisajistica; y
4) la hidrologia subterranea, en su elemento recarga.

El tipo de impacto benéfico que mas se presenta es el directo, temporal y regional,
identificado cuatro veces en el Proyecto, todas ellas en la etapa de operacion y
mantenimiento (Tabla V.8). Este tipo de impacto se relaciona con dos actividades, los
trabajos de conservacion rutinaria y los trabajos de conservacién periddica y de
reconstruccién, que inciden sobre los factores antropicos de calidad de vida y
actividades productivas (Tabla V.7). Cabe aclarar que este impacto es caracterizado
como temporal dado que se toma en cuenta de manera formal s6lo cuando se dan los
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trabajos de mantenimiento, aun cuando estos se presentaran al largo de toda la vida util
del proyecto.

Tabla V.8. Resumen del tipo de impactos caracterizados y el nimero de veces que fueron
identificados por cada etapa del proyecto.
Operaciony

'Tlpo de Prepargqlo Construccio mantenimient  Total
impacto n del sitio
-D, P, Pn, I, Nm 11 11
-D, P, Pn,Rs, M 2 2
-D, P, Pn,Rv, M 3 2 5
-D,T,L,Rv,M 1 1 2 4
-D, T, Pn,Rv, M 19 19 14 52
-In, Mp, L, Rv, M 2 2 2 6
;\I/In, Mp, Pn, Rv, 1 1 3
-In, T,L,Rv, M 6 13 11 30
-In, T, Pn, Rv, M 8 7 7 22
+D, Mp, L 1 1 1 3
+D, P, L 1 1
+D, P, R 2 2
+D, T, R 4 4
+In, P, L 2 2
Total 43 60 44 147

V. VALORACION DE LOS IMPACTOS

Para valorar la magnitud de los impactos identificados en el Proyecto, primero se asigno
un valor a cada uno de los parametros que caracterizan al impacto de acuerdo a lo que
se muestra en la Tabla V.9.

Tabla V.9. Valores asignados a cada uno de los pardmetros de los impactos.

Efecto Clave Valor

Sinérgico S 0.5
Directo D 0.33
Indirecto In 0.16
Duracién Clave |Valor
Permanente P 0.5
Mediano plazo Mp 0.33
Temporal T 0.16
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Extencion Clave |Valor
Regional
R 0.5
Local
L 0.33
Puntual
Pn 0.16
Irreversible [ 0.5
Residual Rs 0.33
Reversible Rv 0.16
Factibilidad de mitigacién Clave |Valor
No mitigable Nm 0.5
Moderadamente mitigable Mm |0.33
Mitigable M 0.16

Posteriormente se valora la magnitud de cada impacto mediante la férmula propuesta
por Bojorquez-Tapia et al. (1998).

M = (Efc + Drc + Extn + Rvs + FMt) / Sm

Donde:

M = Magnitud del impacto.

Efc = Efecto del impacto.

Drc = Duracién del impacto.

Ex = Extensién del impacto.

Rvs = Reversibilidad del impacto.

FMt = Factibilidad de mitigacion

Sm = Valor maximo posible de la sumatoria de los valores asignados a los criterios con
los que se caracteriza cada impacto y que son considerados para calcular su magnitud,
de manera que el maximo valor posible sea la unidad. Para el caso de los impactos
adversos es 2.5 y para el caso de los impactos benéficos es 1.5.
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La matriz de valoraciéon de impactos se muestra en la Tabla V.10.
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Tabla V.10. Matriz de valoracion de impactos por cada etapa del Proyecto.

Preparacion del sitio

S _ 5 £ So 5
i o ® o A 2 - 'S
Sistema Componente Elemento § S 20 g€ §= I e o §
T s 95 S$¢. = £ o
O o €t %2 O '® k o © o
o S8 2o, S—: E Q
53 8% S8 ES, & & §
O o SE Foc. . <8 A Q o
Abidtico | Geomorfologi Relieve - -
a 0.388 0.524
Caracteristicas fisicas del suelo | -0.32 | -0.32 | -0.32 0388 0524 | 0.524 0592
Suelo T P
Caracteristicas quimicas del -0.32 -
suelo ' 0.388
Aire Calidad del aire 0321 456 | 0.388 0.388 | 0.388 0.388  0.388
Confort sonoro 0.388 | 0.388 0.388 | 0.388
H|drolgg|a Calidad del agua superficial 0388 0.388 | 0.388 0456 0388 -0.32 | -0.32 0.456
superficial . . -
Patrén de drenaje superficial
Hidrologia | C@lidad delagua subterranea | 394 () 308 0.456
subterranea Recaraa - -
9 0.388 0.592
Paisaje Calidad estético-paisajistica -
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0.388
Cobertura
0.524
Abundancia
Flora -
0.388
Diversidad
Biodtico
Distribucion i
-0.32 | -0.32 0.388 -0.32
Abundancia
Fauna
Diversidad
Social
Calidad de vida
ﬁ\ntroplc Empleo
. 0.66
Econdmico

Actividades productivas
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Aire Calidad del aire -0.32  -0.456 - - - |-0.388 -0.388 - -0.388
0.38 0.38 | 0.38 0.388
8 8 8
Confort sonoro -0.388  0.38 0.38 | -0.388  -0.388 N -0.388
3 3 0.388
Calidad del agua . . . . -
Hidrologia superficial 0.§8 -0.388 0.§8 -0.456 0.§>8 0.;:8 -0.388  -0.388 0.388 -0.388
superficial Patron de drenaje 0.7733
superficial 33333
Calidad del agua h -
_ ’ subterranea 0.38 | -0.388 -0.456 -0.388 0388
Hidrologia 8
subterranea - )
Recarga 0.38 -0.796 | -0.796 0.796
. Calidad estético- . ' -
Paisaje paisajistica O.§8 0.g9 0.796 -0.796
Cobertura
Flora Abundancia
Diversidad
Biotico Distribucion -0.32 | -0.32 0.38 0.66
Fauna 8
Abundancia 0.66
Diversidad
Antrép | Social Calidad de vida
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ico Econdémico Empleo 0.66
Actividades
productivas

Operacion y mantenimiento

Siste
ma

Ve

conservacion

e

conservacion

Componente Elemento

Almacenamien
to al aire libre
periédica y de

(X A At Arialaa

Concentracion
del personal
Transporte,
abastecimient
oy

Trabajos de
Trabajos de

©
-
©
=
5
o
©
£

Abidtic | Geomorfologia | Relieve -0.38
o) Caracteristicas fisicas -0.388 | -0.320 -0.320 .0.388
del suelo
Suelo Caracteristicas
. -0.320 -0.388
quimicas del suelo
Aire Calidad del aire -0.456 |-0.320 -0.456 | -0.388 -0.388 - -0.388
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Bidtico
S

0.38
8
Confort sonoro -
-0.388 -0.388 | -0.388 0.38  -0.388
8
Calidad del agua -
superficial -0.388 |-0.388| -0.388 | -0.388 | -0.456 ' -0.388  0.38 | -0.388
Hidrologia 8
superficial Patrén de drenaje
superficial
Calidad del agua
: , subterranea -0.388 | -0.388 -0.456 -0.388
Hidrologia
subterranea
Recarga .0.388
Paisaje Calidad estético- -0.388
paisajistica )
Cobertura
Flora Abundancia
Diversidad
Fauna Distribucion -0.320 |-0.320| -0.320 -0.388
Abundancia
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Diversidad
ANITOPT Social Calidad de vida 0.887 020 0.660
Empleo 0.660
Economico Actividades productivas  0.887 0'(?6 0.660
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V. MAGNITUD DE LOS IMPACTOS

El valor de la magnitud de cualquier impacto, sea adverso o benéfico, oscilara siempre
entre el valor de 0.320 (minimo posible) y el valor de 1.0 (maximo posible), de tal forma
que un impacto puede ser clasificado en funcion del valor de su magnitud como se
muestra en la Tabla V.11.

Tabla V.11. Clasificacién de los impactos de acuerdo a su rango de magnitud.

Alto (A) 0.774-1.000
Moderado (M) 0.547-0.773
Bajo (B) 0.320-0.546

Con la comparacion entre la matriz de valoracién de impactos y la de clasificacion de
los impactos de acuerdo a su rango de magnitud, se generé una matriz de
jerarquizacién, que muestra en las celdas de cada impacto identificado su clasificacion
en funcidn de la magnitud calculada para cada uno de ellos (Tabla V.12).
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Tabla V.12. Matriz de jerarquizacion de los impactos identificados para el Proyecto.

Preparacién del sitio

(] - c c
© s 2 < O
- o) ;.2 Q. 'O
Sistema Componente Elemento =X g€ §=_ P o § 0
s 9006 §$9 c S OO
8 a =- 0 — @
ET 08 oOw € @ o5
S8 8 25 @ @ E=
om a5 £ o o IR
S E o <8- Ao O O3T
Geomorfologia | Relieve B B
Caracteristicas fisicas del suelo B B B B B B M
Suelo e o
Caracteristicas quimicas del suelo B B
Aire Calidad del aire B B B B B B B
Abictico Confort sonoro B B B B
Hidrologia Calidad del agua superficial B B B B B B B B
superficial Patron de drenaje superficial
Hidrologia Calidad del agua subterranea B B B
subterranea Recarga B M
Paisaje Calidad estético-paisajistica B
Cobertura B
Flora Abundancia B
Bitico Diversidad
Distribucién B B B B
Fauna Abundancia
Diversidad
Antroépico | Social Calidad de vida
Econdmico Empleo M
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i Actividades productivas

Construccion

c () - c 9 o >
Siste 2 = - o 2 £ e @
Componente Elemento o 8 g= E=2 2 . S g
© ()
ma = 0 cg tE © c o ©
= s 9% $& >»9 3§ N 3 o
P - Q - ] —
Q@ ET o2 O©w® QE © = 58
Qo S8 con  8— = £ c
5% 35 SS:ETS §E 3 7 5 &
K-} S E Fc(<8 O L O €S
Abidtic | Geomorfologia | Relieve B A
o] Caracteristicas B B B B A A A A
fisicas del suelo
Suelo e
Caracteristicas B B B B
quimicas del suelo
Aire Calidad del aire B B B B B B B B B
Confort sonoro B B B B B B B
. Calidad del agua B B B B B B B B B B
Hidrologia superficial
superficial Patrén de drenaje M
superficial
: , Calidad del agua
oogie,  sbteranea | PP ; ° | o
Recarga B A A
Paisaje Calidad estético- B A A A
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paisajistica

Biodtico

Flora

Cobertura

Abundancia

Diversidad

Fauna

Distribucion

Abundancia

Diversidad

Antrép
ico

Social

Calidad de vida

Econdémico

Empleo

Actividades
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Operacion y mantenimiento
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ma  Componente Elemento = SE ¢ f g 0 g‘-qé £ EZx S5 S5 >
© £ Qo c2 oG ¢ coi 0l o
© c o 0= C = @© o o ¢ O =2 OE E'—
= Qo ®© 25 ETC 08 (O®¢ TO 00
3 g =823 S0 n ¢ 8 7 e
= cs 268 Q8¢ F3ftET . F5 o @
(&) Ot O > E =& Fomor <383 IO o Qo
Abidtic | Geomorfologia | Relieve B
o] Caracteristicas fisicas
B B B B
del suelo
Suelo T
Caracteristicas B B
quimicas del suelo
Aire Calidad del aire B B B B B B B
Confort sonoro B B B B B
Hidrologia Calidad del agua
9 daetag B B B B B B | B B
superficial superficial
Patron de drenaje
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De acuerdo a la jerarquizacion de impacto, de los 147 impactos identificados en el
Proyecto, 122 son impactos de magnitud baja, 12 de magnitud moderada y 13 de
magnitud alta (Tabla V.13).

Tabla V.13. Resumen de la jerarquizacion de los impactos identificados en el Proyecto.

Magnitud RENELS Preparacié Construccio Operac.|o!1 y
. de o mantenimient  Total
de impacto . n del sitio n
magnitud o
. 0.320-

Baja (B) 0546 40 45 37 122

Moderada 0.547-

(M) 0.773 3 4 5 12
0.774-

Alta (A) 1.000 11 2 13

Total 43 60 44 147

V. IMPACTOS DE MAGNITUD ALTA.

Los impactos de magnitud alta son los impactos relevantes que el Proyecto puede
ocasionar. De los 13 dentificados, 11 se presenta en la etapa de construccion y dos
mas en la etapa de operacion y manteniemiento (Tabla V.13).

Las actividades generadoras de estos impactos son los cortes y abatimiento de taludes,
la formacion de terraplenes, subbases y bases, las capas estabilizadas y riegos de
impregnacion y de liga, el tendido de carpeta asfaltica y las obras menores de drenaje,
en la etapa de construccidn; y la circulacion diaria de vehiculos, en la etapa de
operacion y mantenimiento (Tabla V.12).

Los elementos afectactados por estos impactos son el relieve, las caracteristicas fisicas
del suelo, la recarga de agua, la calidad estético — paisajistica, la calidad de vida y las
actividades productivas (Tabla V.12).

El dnico impacto de magnitud alta que incidira sobre el relieve estara dado por la
actividad de cortes y abatimiento de taludes, principalmente en las rectificaciones de
curva donde sera necesario ejecutar cortes con el talud establecido en el Proyecto. Este
impacto es considerado como directo, permantente y puntual incidiendo unicamente
sobre una fraccion minima de la superficie del Proyecto.
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Las caracteristicas fisicas del suelo seran afectadas por cuatro impactos de magnitud
alta, generados por la actividad de cortes y abatimiento de taludes, la formacién de
terraplenes, subbases y bases, las capas estabilizadas y riegos de impregnacion y de
liga, y el tendido de carpeta asfaltica con mezcla en caliente, todas en la etapa de
costruccion.

La recarga de agua sera afectada por tres impactos de magnitud alta, generados por la
actividad de formacién de terraplenes, subbases y bases, las capas estabilizadas y
riegos de impregnacion y de liga, y el tendido de carpeta asfaltica con mezcla en
caliente, todas en la etapa de construccion. Su afectacion se llevara a cabo por el
sellamiento permanente de la superficie.

La calidad estetico-paisajistica se vera afectada por seis impactos de magnitud alta,
causados por la actividad de cortes y abatimiento de taludes, formacion de terraplenes,
subbases y bases, capas estabilizadas y riegos de impregnacion y de liga, tendido de
carpeta asfaltica con mezcla en caliente y obras menores de drenaje, todas durante la
epata de construccién. Estos impactos son caracterizados como directos, permanentes
y puntuales, y en el caso de las obras de drenaje menor incidiran sobre una fraccion
minima de la superficie del proyecto.

Finalmente, los impactos de magnitud alta identificados en la etapa de operacion y
mantenimiento, inciden de manera benéfica sobre los elementos calidad de vida vy
actividades productivas, al mejorar las condiciones actuales de las vias de
comunicacién y acortar los tiempos de los recorridos

V. IMPACTOS DE MAGNITUD MODERADA.

De los 12 impactos de magnitud moderada identificados en el Proyecto dos son
adversos, ambos causados por la compactacion natural del terreno y afectando las
caracteristicas fisicas del suelo y la recarga.

Los 10 restantes son béneficos, uno de ellos se presenta en la etapa de preparacion del
sitio, cuatro en la etapa de construccion y cinco en la etapa de operacion y
mantenimiento.

Los elementos sobre los que tienen incidencia dichos impactos son el patron de drenaje
superficial, la abundancia de fauna, la distribucion de fauna, la calidad de vida, el
empleo y las actividades productivas.
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El patron de drenaje superficial se vera afectado de manera positiva por el impacto
generado por el establecimiento de obras de drenaje menor, que permitiran desfogar
los niveles maximos de agua en los escurrimientos que atravieza el Proyecto y que
evitara la modificacion de los patrones de drenaje superficial. Dicho impacto es
caracterizado como directo, permanente y local.

Los factores ambientales de abundancia de fauna y distribucién de fauna también seran
afectados de forma positiva por el establecimiento de obras de drenaje menor, que
seran habilitadas para que se facilite el movimiento de la fauna silvestre del sitio,
mitigando el efecto barrera y el numero de individuos atropellados en su intento por
cruzar la carretera por construir. El impacto es caracterizado como indirecto, permante y
local.

El factor empleo sera afectado de manera positiva con la actividad de concentracion de
personal durante todas las etapas del proyecto. Este impacto es caracterizado como
directo, a mediano plazo y local.

Los factores calidad de vida y actividades productivas seran afectados positivamente
por los trabajos de mantenimiento, lo que repercutird en una mejor velocidad de
transito, superficie de rodamiento mas estable, asi como una via de comunicacion mas
segura para los usuarios, facilitando asi el intercambio de bienes y servicios que se
vera reflejado en el crecimiento econdmico y social de esta zona.

V. IMPACTOS DE MAGNITUD BAJA.

El elemento con mayor cantidad de impactos de magnitud baja es la calidad del agua
superficial, afectado negativamente por la mayoria de las actividades del Proyecto. Este
impacto se caracteriza como indirecto, debido al aumento del riesgo de contaminacién
del agua superficial por mala disposicion de los residuos solidos y sanitarios, por el
arrastre de materiales y polvos, y por el mal manejo de derrames accidentales de
lubricantes u otros quimicos que pudieran llegar a los escurrimientos.

Le sigue la calidad del aire, afectada negativamente por 23 actividades generadoras de
impactos de magnitud baja. Veinte de las actividades generan impactos de tipo directo,
como la operacién de vehiculos y maquinaria, el almacenamiento al aire libre de
materiales, el movimiento de materiales, el revestimiento y colocacion de la carpeta
asfaltica o la circulacion de vehiculos particulares, actividades que provocaran
emisiones de CO2, CH4, NOx, Sox, etc., provenientes de la combustion de
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hidrocarburos de los vehiculos, asi como generacibn de material particulado
proveniente de la naturaleza propia de las actividades y que modificaran la calidad del
aire. Las tres actividades restantes generan impactos de tipo indirectos, relacionados
con la concetracion de personal, lo que aumentara el riesgo de contaminacion del aire
por mala disposicion de los residuos soélidos y sanitarios.

Los factores ambientales caracteristicas fisicas del suelo, caracteristicas quimicas del
suelo, calidad del agua subterranea y distribucion de fauna, son afectados
negativamente por impactos de magnitud baja de tipo indirectos, debido al aumento del
riesgo de contaminacion del agua subterrdnea por mala disposiciéon de los residuos
sélidos y sanitarios, por el arrastre de materiales y polvos, y por el mal manejo de
derrames accidentales de lubricantes u otros quimicos. En el caso particular de la
distribucion de fauna, la concentracion de personal, la opercion de vehiculos y
maquinaria y la circulacion de vehiculos particulares, impediran de forma indirecta la
distribucion y asentamiento de fauna en las inmediaciones del proyecto.

V. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS.

A continuacion, se describen los impactos ambientales identificados para el Proyecto,
incluyendo su caracterizacion, valoracion y jerarquizacion (Tabla V.14).
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CAPITULO V

Tabla V.14. Impactos identificados en el Proyecto y su caracterizacion, valor y jerarquizacion
es alta (A) estan resaltados con negritas.

ors U

. Los impactos cuyo valor de magnitud

Abiédtico
Geomorfologia
Modificacion de la .
. El almacenamiento al
topografia natural L
. aire libre de
Almacenamie | del terreno por ;
. . . materiales durante la -
. Preparacié |nto al aire almacenamiento al . -D, T, Pn,
Relieve e . . etapa de preparacion 0.38 B
n del sitio | libre de aire libre de " PINR Rv, M
) ) del sitio, modificara la 8
materiales materiales en la ]
topografia natural del
etapa de
L, .. | terreno.
preparacion del sitio.
Modificacion de la El despalme durante
topografia natural la etapa de )
Relieve Prepar_a_mo Despalme del terreno por el preparacion del sitio, -D, P, Pn, 0.52 B
n del sitio despalme en la modificara la Rv, M 4
etapa de topografia natural del
preparacion del sitio. | terreno.
Relieve Construcci | Almacenamie Modificacion de la El almacenamiento al |-D, T, Pn, - B
on nto al aire topografia natural aire libre de Rv, M 0.38
libre de del terreno por materiales durante la 8
materiales almacenamiento al | etapa de
aire libre de construccion,
materiales en la modificara la
etapa de topografia natural del
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

construccion.

Descripcion del
impacto

terreno.

Caracteriza Valo

Jerarquiza

Modificacion de la
topografia natural

Los cortes del
terreno natural para
preparar y formar la
seccioén de la obra, y

Construcci Cortes y del terreno por el abatimiento de -D, P, Pn, | -
Relieve N abatimiento taludes para mejorar | ..’ "’ 77 | 0.79 A
on cortes y e Nm
de taludes . la estabilidad de los 6
abatimiento de
cortes y terraplenes,
taludes. e
modificaran la
topografia natural
del terreno.
Modificacion de la El almacenamiento al
topografia natural aire libre de
Operacion | Almacenamie | del terreno por materiales durante la )
Relieve y . r_1to al aire a!mapenamlento al |etapa dfa operacion y -D, T, Pn, 0.38 B
mantenimie | libre de aire libre de mantenimiento, Rv, M 8
nto materiales materiales en la modificara la
etapa de operacion y | topografia natural del
mantenimiento. terreno.
Suelo
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Elemento

Caracterist

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

Contaminacion fisica
del suelo por

Descripcion del
impacto

Las actividades del

personal necesario
para la etapa de
preparacion del sitio,
aumentaran la

Caracteriza Valo Jerarquiza

la operacion de
vehiculos y
maquinaria en la
etapa de
preparacion del sitio.

del sitio, provocara la
compactacion del
suelo, afectando su
permeabilidad. Este
impacto se dara
unicamente en la
superficie del
proyecto y cambiara
su condicién de
reversibilidad y
posibilidad de

. . Preparacié | Concentracié | actividades del probabilidad de -In, T, Pn,
icas fisicas o ey -0.32
delsuelo " del sitio | n del personal | personal en _I’a etapa modlflca’(:lc_)n de’la_s Rv, M
de preparacion del | caracteristicas fisicas
sitio. del suelo por mala
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.
Caracterist | Preparaciéo | Operacion de | Modificacion de las | La operacion de -In, T, Pn, |-0.32
icas fisicas | n del sitio | vehiculos y caracteristicas vehiculos durante la Rv, M
del suelo maquinaria fisicas del suelo por | etapa de preparacion
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

Impacto

Descripcion del
impacto

mitigacion cuando se

coloque la carpeta
asfaltica.

Caracteriza Valo Jerarquiza

Modificacion de las
caracteristicas

El movimiento de

materiales durante la
etapa de preparacion
del sitio, provocara la

Caracterist e - fisicas del suelo por Y
) . Preparacié | Movimiento . generacion de -In, T, Pn,
icas fisicas o . el movimiento de . . -0.32
n del sitio | de materiales ) material particulado Rv, M
del suelo materiales durante la .
que al depositarse en
etapa de e
. ... | el suelo modificara
preparacion del sitio. .
sus caracteristicas
fisicas.
s Las actividades de
Modificacion de las )
I~ almacenamiento al
caracteristicas .
. . aire libre de
. Almacenamie | fisicas del suelo por :
Caracterist . . . materiales en la etapa -
) o Preparacié |nto al aire el almacenamiento ., -D, T, Pn,
icas fisicas e . . de preparacion del 0.38
n del sitio |libre de al aire libre de o i Rv, M
del suelo . . sitio provocaran la 8
materiales materiales en la

etapa de
preparacion del sitio.

compactacion del
suelo, afectando su
permeabilidad.
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Elemento

Etapa

Actividad

generadora
de impacto

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza

Valo

Jerarquiza

Caracterist Modificacién de las | Las actividades del
icas fisicas caracteristicas desmonte en la etapa
del suelo - fisicas del suelo por | de preparacion del -
Preparacio iy . -D, P, Pn,
e Desmonte el desmonte en la sitio provocaran la 0.52 B
n del sitio . Rv, M
etapa de compactacion del 4
preparacion del suelo, afectando su
suelo. permeabilidad.
Modificacion de las | Las actividades del
caracteristicas despalme en la etapa
Caracterist . fisicas del suelo por |de preparacion del -
) - Preparacié g i -D, P, Pn,
icas fisicas o Despalme el despalme en la sitio provocaran la 0.52 B
n del sitio . Rv, M
del suelo etapa de compactacion del 4
preparacion del suelo, afectando su
suelo. permeabilidad.
Modificacion de las | Las actividades de
caracteristicas compactacion del
] .. | fisicas del suelo por |terreno natural en la
Caracterist .. | Compactacion . .t -
. o Preparacio la compactacion del |etapa de preparacion -D, P, Pn,
icas fisicas . del terreno " X 0.59 M
n del sitio terreno natural en la | del sitio provocaran la Rs, M
del suelo natural ., 2
etapa de compactacion del
preparacion del suelo, afectando su
suelo. permeabilidad.
Caracterist | Construcci | Concentracié | Contaminacion fisica | Las actividades del -In, T, Pn, |-0.32 B
icas fisicas | 6n n del personal | del suelo por personal necesario Rv, M
del suelo actividades del para la etapa de
personal en la etapa | construccion,

V-55



CAPITULO V

lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Actividad
generadora
de impacto

Elemento Etapa Impacto

de construccion.

Descripcion del
impacto

aumentaran la
probabilidad de
modificacion de las
caracteristicas fisicas
del suelo por mala
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.

Caracteriza Valo Jerarquiza

cion

r

cion

Modificacion de las
caracteristicas
fisicas del suelo por

Caracterist .| Operacion de .

. o Construcci : la operacion de

icas fisicas | . vehiculos y :

on o vehiculos y

del suelo maquinaria o
maquinaria en la
etapa de
construccion.

La operacién de
vehiculos durante la
etapa de
construccion,
provocara la
compactacion del
suelo, afectando su
permeabilidad. Este
impacto se dara
unicamente en la
superficie del
proyecto y cambiara
su condicién de
reversibilidad y
posibilidad de
mitigacion cuando se
coloque la carpeta
asfaltica.

-In, T, Pn,
Rv, M

-0.32
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza Valo

Jerarquiza

de impacto
El movimiento de
materiales durante la
Modificacion de las | etapa de
caracteristicas construccion,
Caracterist . - fisicas del suelo por |provocara la
) T Construcci | Movimiento o P P . -In, T, Pn,
icas fisicas | ; , el movimiento de generacion de -0.32 B
on de materiales ) ) . Rv, M
del suelo materiales durante la  material particulado
etapa de que al depositarse en
construccion. el suelo modificara
sus caracteristicas
fisicas.
e s Las actividades de
Modificacion de las )
o almacenamiento al
caracteristicas .
. . aire libre de
. Almacenamie |fisicas del suelo por X
Caracterist , . . materiales en la etapa -
. . Construcci | nto al aire el almacenamiento .\ -D, T, Pn,
icas fisicas | ; . o de construccion 0.38 B
on libre de al aire libre de . Rv, M
del suelo . : provocaran la 8
materiales materiales en la .,
compactacion del
etapa de
., suelo, afectando su
construccion. -
permeabilidad.
Caracteris | Construcci | Cortes y Modificacion de las | Las actividades de -D, P, Pn, |, - A
ticas on abatimiento | caracteristicas cortes y abatimiento Nm 0.79
fisicas del de taludes fisicas del suelo de taludes 6
suelo por cortes y provocaran la
abatimiento de compactacion del
taludes. suelo, afectando su
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Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

permeabilidad.

Caracteriza Valo Jerarquiza

Modificacion de las

Las actividades de
formacion de

Caracteris z:rmamon caracteristicas terraplenes, i
ticas Construcci terraplenes fisicas del suelo subbases y bases, -D, P, Pn, |, 0.79
fisicas del 6n subbgses ’ | por formacion de | provocaran la Nm .6
suelo bases y terraplenes, compactacion del
subbases y bases. |suelo afectando su
permeabilidad.
Modificacion de las | Las actividades de
Capas caracteristicas capas estabilizadas
Caracteris pas fisicas del suelo y riegos de
fi . | estabilizadas : i -
icas Construcci . d por capas impregnacion y de -D, P, Pn, |, 0.79
g . y riegos de - . ; .
fisicas del 6n mobreanacio estabilizadas y liga, provocaran la Nm 6
suelo n P degli a riegos de compactacion del
y 9 impregnacion y de |suelo afectando su
liga. permeabilidad.
Caracteris  Construcci  Tendido de | Modificacion de las Las actividades de -D, P, Pn, |, -
ticas on carpeta caracteristicas tendido de carpeta Nm 0.79
fisicas del asfaltica con fisicas del suelo asfaltica con mezcla 6
suelo mezcla en por tendido de en caliente,
caliente carpeta asfaltica provocaran la
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

Impacto

con mezcla en
caliente.

Descripcion del
impacto

compactacion del
suelo afectando su
permeabilidad.

Caracteriza

Valo

Jerarquiza

La circulacion de

vehiculos
particulares,
. Contaminacion fisica | provocara de manera
., | Operacion . . o
Caracterist Circulacion del suelo por indirecta la -
. " y . . o e s -In, T, L, Ry,
icas fisicas .. | diaria de circulacion de modificacion de las 0.38 B
mantenimie . . . e M
del suelo nto vehiculos vehiculos caracteristicas fisicas 8
particulares. del suelo por mala
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.
Caracterist | Operacion | Concentracié | Contaminacion fisica | Las actividades del -In, T, Pn, |-0.32 B
icas fisicas |y n del personal | del suelo por personal necesario Rv, M
del suelo | mantenimie actividades del para la etapa de
nto personal en la etapa |operacion y

de operacion y
mantenimiento.

mantenimiento,
aumentaran la
probabilidad de
modificacion de las
caracteristicas fisicas
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Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

del suelo por mala

disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.

Caracteriza Valo

Jerarquiza

Modificacion de las
caracteristicas

El movimiento de
materiales durante la
etapa de operacion y
mantenimiento,

al aire libre de
materiales en la
etapa de operacion y

de operacion y
mantenimiento
provocaran la

.. | Operacion . .
Caracterist I fisicas del suelo por | provocara la
) . y Movimiento . . -In, T, Pn,
icas fisicas I . el movimiento de generacion de -0.32 B
mantenimie | de materiales ) ) . Rv, M
del suelo nto materiales durante la  material particulado
etapa de operacion y | que al depositarse en
mantenimiento. el suelo modificara
sus caracteristicas
fisicas.
Caracterist | Operaciéon | Almacenamie | Modificacion de las | Las actividades de -D, T, Pn, - B
icas fisicas |y nto al aire caracteristicas almacenamiento al Rv, M 0.38
del suelo | mantenimie | libre de fisicas del suelo por | aire libre de 8
nto materiales el almacenamiento | materiales en la etapa
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Actividad
generadora

Elemento Etapa

de impacto

CAPITULO V

Impacto

mantenimiento.

Descripcion del
impacto

compactacion del
suelo, afectando su
permeabilidad.

Caracteriza Valo Jerarquiza

Modificacion de las
caracteristicas

Los derrames
accidentales de
aceites, lubricantes u
otros quimicos, asi
como las fugas de

Caracterist . quimicas del suelo | hidrocarburos,
. .. | Operacioén de T
icas Preparacio . por la operacion de | durante la etapa de -In, T, Pn,
o o vehiculos y . e " -0.32
quimicas | n del sitio oo vehiculos y preparacion del sitio, Rv, M
maquinaria o .
del suelo maquinaria en la alteraran las
etapa de caracteristicas
preparacion del sitio. | quimicas del suelo en
la superficie del
proyecto o sus
inmediaciones.
Caracterist | Preparacié | Transporte, Modificacion de las | Los derrames -In, Mp, Pn, -
icas n del sitio | abastecimient | caracteristicas accidentales durante Rv, M 0.38
quimicas oy quimicas del suelo | el transporte, 8
del suelo almacenamie | por el transporte, abastecimiento y

nto de
combustible

abastecimiento y
almacenamiento de
combustible durante

almacenamiento de
combustible en la
etapa de preparacion
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generadora

Elemento Etapa

de impacto

CAPITULO V

Impacto

la etapa de
preparacion del sitio.

Descripcion del
impacto

del sitio, provocaran

la modificacion de las
caracteristicas
quimicas del suelo en
la superficie del
proyecto o sus
inmediaciones.

Caracteriza Valo

Jerarquiza

Caracterist Operacién de

Modificacion de las
caracteristicas
quimicas del suelo

Los derrames
accidentales de
aceites, lubricantes u
otros quimicos, asi
como las fugas de
hidrocarburos,

icas Construcci . por la operacion de | durante la etapa de -In, T, Pn,
o . vehiculos y . . -0.32 B
quimicas | 6n o vehiculos y construccion, Rv, M
maquinaria o X
del suelo maquinaria en la alteraran las
etapa de caracteristicas
construccion. quimicas del suelo en
la superficie del
proyecto o sus
inmediaciones.
Caracterist | Construcci | Transporte, Modificacion de las | Los derrames -In, Mp, Pn, - B
icas on abastecimient | caracteristicas accidentales durante Rv, M 0.38
quimicas oy quimicas del suelo | el transporte, 8
del suelo almacenamie | por el transporte, abastecimiento y
nto de abastecimiento y almacenamiento de
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Actividad
generadora

Elemento Etapa

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza Valo Jerarquiza

de impacto
combustible en la
etapa de
construccion,
almacenamiento de |provocaran la
. combustible durante | modificacion de las
combustible .
la etapa de caracteristicas
construccion. quimicas del suelo en
la superficie del
proyecto o sus
inmediaciones.
Los derrames
accidentales y el mal
manejo de los
Modificacion de las | productos
caracteristicas estabilzadores y
. Capas . e
Caracterist . quimicas del suelo | asfalticos en la etapa
. .| estabilizadas . -
icas Construcci . por capas de construccion, -D, P, Pn,
o - y riegos de o . 0.52
quimicas | 6n : .. |estabilizadas y provocaran la Rv, M
impregnacion | . e 4
del suelo de liaa riegos de modificacion de las
y 9 impregnacion y de | caracteristicas
liga. quimicas del suelo en
la superficie del
proyecto o sus
inmediaciones.
Caracterist | Construcci | Tendido de Modificacion de las | Los derrames -D, P, Pn, -
icas on carpeta caracteristicas accidentales y el mal Rv, M 0.52
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora
de impacto

asfaltica con

Impacto

quimicas del suelo

Descripcion del
impacto

manejo de los
productos asfalticos
en la etapa de
construccion,
provocaran la

Caracteriza Valo Jerarquiza

cion

r

cion

quimicas por tendido de e
mezcla en e modificacion de las 4
del suelo ; carpeta asfaltica con .
caliente . caracteristicas
mezcla en caliente. .
quimicas del suelo en
la superficie del
proyecto o sus
inmediaciones.
Los derrames
accidentales de
aceites, lubricantes u
., otros quimicos, asi
Modificacion de las 9
o como las fugas de
caracteristicas hidrocarburos
Caracterist | Operacién . quimicas del suelo ’
) Operacion de . durante la etapa de
icas y vehiculos por la operacion de oDeracion -In, T, Pn, 0.32 B
quimicas | mantenimie 1108 y vehiculos y P ony Rv, M '
maquinaria S mantenimiento,
del suelo | nto maquinaria en la

etapa de operacion y
mantenimiento.

alteraran las
caracteristicas
quimicas del suelo en
la superficie del
proyecto o sus
inmediaciones.
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

Impacto

Modificacion de las
caracteristicas

Descripcion del
impacto

Los derrames

accidentales durante
el transporte,
abastecimiento y
almacenamiento de

CAPITULO V

Caracteriza Valo Jerarquiza

Transporte, quimicas del suelo combustible en la
Caracterist | Operaciéon | abastecimient | por el transporte, .
. - etapa de operacion y -
icas y oy abastecimiento y mantenimiento -In, Mp, Pn, 0.38 B
quimicas | mantenimie  almacenamie |almacenamiento de rovocaran la ’ Rv, M .8
del suelo | nto nto de combustible durante fnodificaci()n de las
combustible | la etapa de .
operacion caracteristicas
m%ntenimi)e/nto quimicas del suelo en
' la superficie del
proyecto o sus
inmediaciones.
Aire
Calidad Preparacié | Concentracié |Disminucién de la Las actividades del -In, T, Pn, |-0.32 B
del aire n del sitio | n del personal | calidad del aire por | personal necesario Rv, M

actividades del
personal en la etapa
de preparacién del
sitio.

para la etapa de
preparacion del sitio,
aumentaran la
probabilidad de
contaminacion del
aire por mala
disposicion de los
residuos sélidos y
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora
de impacto

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

sanitarios.

Caracteriza Valo Jerarquiza

cion

r

Operacion de

Disminucion de la
calidad del aire por
la operacion de

Las emisiones de
C0O2,CH4,NOx, SOx,
etc., provenientes de
la combustion de
hidrocarburos de los
vehiculos y
magquinaria, asi como
el material particulado

Calidad Preparacio g : provocado por el -D,T,L,Ry, | »
) o vehiculos y vehiculos y R 0.45
del aire n del sitio o S transito de los M
maquinaria maquinaria en la ) 6
vehiculos, durante la
etapa de .
. ... | etapa de preparacion
preparacion del sitio. " .
del sitio, generara
PST en la atmdsfera
en el area de
proyecto, lo que
modificara la calidad
de aire.
Calidad Preparacié | Movimiento Disminucion de la El material particulado| -D, T, Pn, -
del aire n del sitio | de materiales | calidad del aire por | provocado por el Rv, M 0.38
el movimiento de movimiento de 8
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

materiales durante la

etapa de
preparacion del sitio.

Descripcion del
impacto

materiales en la etapa

de preparacién del
sitio, generara PST
en la atmosfera en el
area de proyecto, lo
que modificara la
calidad de aire.

Caracteriza Valo

Jerarquiza

Calidad

Preparacié

Almacenamie
nto al aire

Disminucion de la
calidad del aire por
almacenamiente al

El material particulado
provocado por el
almacenamiento al
aire libre de
materiales en la etapa

-D, T, Pn,

0.38

etapa de
preparacion del sitio.

de preparacion del
sitio, generara PST
en la atmosfera en el
area de proyecto, lo
que modificara la

delaire | ndelsitio | libre de aire libre de de preparacion del Rv, M B
. materiales en la sitio, generara PST 8
materiales g
etapa de en la atmdsfera en el
preparacion del sitio. | area de proyecto, lo
que modificara la
calidad de aire.
Calidad Preparacié | Desmonte Disminucion de la El material particulado | -D, T, Pn, - B
del aire n del sitio calidad del aire por | provocado por el Rv, M 0.38
el desmonte en la desmonte en la etapa 8
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Elemento Etapa Actividad Impacto Descripcion del Caracteriza Valo Jerarquiza
generadora impacto cién r cién

de impacto
calidad de aire.
El material particulado
provocado por el
Disminucion de la despalme en la etapa
. . calidad del aire por | de preparacion del ) -
Calld_ad Prepar_a_mo Despalme el despalme en la sitio, generara PST D, T, Pn, 0.38 B
del aire n del sitio g Rv, M
etapa de en la atmosfera en el 8
preparacion del sitio. | area de proyecto, lo
que modificara la
calidad de aire.
El material particulado
provocado por la
L, compactacion del
Disminucion de la
. . terreno natural en la
Compactacion calidad del aire por etapa de preparacion -
Calidad Preparacio la compactacién del " . -D, T, Pn,
. o del terreno del sitio, generara 0.38 B
del aire n del sitio terreno natural en la . Rv, M
natural PST en la atmésfera 8
etapa de ;
. .. enelareade
preparacion del sitio.
proyecto, lo que
modificara la calidad
de aire.
Calidad Construcci | Concentracio | Disminucién de la Las actividades del -In, T, Pn, |-0.32 B
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lustitia Ambientis

Elemento Etapa Actividad Impacto Descripcion del Caracteriza Valo Jerarquiza
generadora impacto cién r cién
de impacto

personal necesario
para la etapa de

construccion,
calidad del aire por |aumentaran la
. . actividades del probabilidad de
del aire on n del personal o Rv, M
personal en la etapa | contaminacion del
de construccion. aire por mala
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.
Calidad Construcci | Operacion de | Disminucién de la Las emisiones de -D, T, L, Ry, - B
del aire on vehiculos y calidad del aire por | C0O2,CH4,NOx, SOXx, M 0.45
maquinaria la operacion de etc., provenientes de 6
vehiculos y la combustion de
maquinaria en la hidrocarburos de los
etapa de vehiculos y
construccion. maquinaria, asi como

el material particulado
provocado por el
transito de los
vehiculos, durante la
etapa de
construccion,
generara PST en la
atmosfera en el area
de proyecto, lo que
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lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Actividad
generadora
de impacto

Elemento Etapa

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

modificara la calidad
de aire.

cion

Caracteriza Valo

r

Jerarquiza
cién

Disminucion de la
calidad del aire por

El material particulado
provocado por el
movimiento de
materiales en la etapa

Calidad Construcci | Movimiento el movimiento de de construccién, -D, T, Pn, .
) - . ) . 0.38 B
del aire on de materiales | materiales durante la generara PST en la Rv, M 8
etapa de atmosfera en el area
construccion. de proyecto, lo que
modificara la calidad
de aire.
Calidad Construcci | Almacenamie | Disminucion de la El material particulado| -D, T, Pn, - B
del aire on nto al aire calidad del aire por | provocado por el Rv, M 0.38
libre de almacenamiente al | almacenamiento al 8
materiales aire libre de aire libre de
materiales en la materiales en la etapa
etapa de de construccién,
construccion. generara PST en la

atmosfera en el area
de proyecto, lo que
modificara la calidad

V-70



lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Elemento Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

de aire.

Caracteriza Valo Jerarquiza

Disminucion de la

Las actividades
propias de cortes y
abatimiento de

Calidad Construcci Cortgs_y calidad del aire por |taludes, generara -D, T, Pn, .
. - abatimiento . . . 0.38
del aire on cortes y abatimiento | material particulado Rv, M
de taludes . 8
de taludes. en el aire del
proyecto, lo que
modificara su calidad.
Las actividades
propias de la
. Disminucion de la formacion de
Formacion de calidad del aire por |terraplenes, subbases -
Calidad Construcci |terraplenes, . ’ X -D, T, Pn,
. - formacion de y bases, generara 0.38
del aire on subbases y ; : Rv, M
b terraplenes, material particulado 8
ases .
subbases y bases. | en el aire del
proyecto, lo que
modificara su calidad.
Calidad Construcci | Capas Disminucion de la Las actividades -D, T, Pn, -
del aire on estabilizadas | calidad del aire por | propias de la Rv, M 0.38
y riegos de capas estabilizadas |formacion de capas 8
impregnacion |y riegos de estabilzadas y riegos
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lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Elemento

Etapa

Actividad

generadora

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza

Valo Jerarquiza

de impacto
de impregnacioén y de
liga, generara
y de liga impregnacion y de materlgl particulado
liga. en el aire del
proyecto, lo que
modificara su calidad.
Las actividades
Tendidode  Disminucién dela  PoP @ de’ tondido de
Calidad Construcci carpe_ta calldad_ del aire por mezcla en caliente, -D, T, Pn, .
. - asfaltica con | el tendido de carpeta - . 0.38
del aire on L generara material Rv, M
mezcla en asfaltica con mezcla articulado en el aire 8
caliente en caliente. gel proyecto, o que
modificara su calidad.
Las actividades
propias del
S, establecimiento de
Disminucion de la obras de drenaie
. .| Obras calidad del aire por J -
Calidad Construcci . menor en la etapa de -D, T, Pn,
del aire on menores de el estable0|m|ento_ construccion RV. M 0.38
drenaje de obras de drenaje AN ’ 8
menor generara material
' particulado, lo que
modificara la calidad
del aire.
Calidad Operacion | Circulacion Disminucion de la Las emisiones de -D, T, L, Ry, -
del aire y diaria de calidad del aire por | CO2,CH4,NOx, SOx, M 0.45
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lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Elemento

Etapa

mantenimie

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

la circulacion de

Descripcion del
impacto

etc., provenientes de

la combustion de
hidrocarburos de los
vehiculos
particulares, generara

Caracteriza Valo Jerarquiza

nto vehiculos VehECUIOS PST en la atmésfera 6
particulares. ;
en el area de
proyecto, lo que
modificara la calidad
de aire.
Las actividades del
personal necesario
para la etapa de
Disminucion de la operacion y
Operacion calidad del aire por | mantenimiento,
Calidad y Concentracié | actividades del aumentaran la -In, T, Pn, 032
del aire mantenimie | n del personal | personal en la etapa | probabilidad de Rv, M '
nto de operacion y contaminacion del
mantenimiento. aire por mala
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.
Calidad Operacion | Operacion de | Disminucién de la Las emisiones de -D, T, L, Ry, -
del aire y vehiculos y calidad del aire por | CO2,CH4,NOx, SOx, M 0.45
mantenimie | maquinaria la operacion de etc., provenientes de 6
nto vehiculos y la combustion de




lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Elemento

Etapa

Actividad
generadora
de impacto

CAPITULO V

Impacto

maquinaria en la
etapa de operacion y
mantenimiento.

Descripcion del
impacto

hidrocarburos de los
vehiculos y
maquinaria, asi como
el material particulado
provocado por el
transito de los
vehiculos, durante la
etapa de operacion y
mantenimiento,
generara PST en la
atmosfera en el area
de proyecto, lo que
modificara la calidad
de aire.

cion

r

Caracteriza Valo Jerarquiza

Disminucion de la

El material particulado
provocado por el
movimiento de
materiales en la etapa

Operacién calidad del aire por de operacién )
Calidad y Movimiento el movimiento de peracion y -D, T, Pn,
. I . ) mantenimiento, 0.38
del aire mantenimie | de materiales | materiales durante la . Rv, M
. generara PST en la 8
nto etapa de operacion y - .
o atmosfera en el area
manteniemiento.
de proyecto, lo que
modificara la calidad
de aire.
Calidad Operacién | Almacenamie | Disminucion de la El material particulado| -D, T, Pn, -
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lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Elemento

Etapa

Actividad
generadora

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza Valo

Jerarquiza

de impacto
provocado por el
almacenamiento al
. . aire libre de
calidad del aire por ;
; materiales en la etapa
. almacenamiente al .,
y nto al aire L de operacion y
. . aire libre de . 0.38
del aire mantenimie | libre de ) mantenimiento, Rv, M
) materiales en la X 8
nto materiales . generara PST en la
etapa de operacion y - .
. atmosfera en el area
mantenimiento.
de proyecto, lo que
modificara la calidad
de aire.
Las actividades
. . ropias de los
., Disminucion de la Propi:
Operacién . : . trabajos de
. Trabajos de | calidad del aire por . L -
Calidad y . ) conservacion rutinaria | -D, T, Pn,
: .. |conservacion | los trabajos de . . 0.38 B
del aire mantenimie o o generaran material Rv, M
rutinaria conservacion . 8
nto o particulado, lo que
rutinaria. o, ;
modificara la calidad
del aire.
Calidad Operacion | Trabajos de Disminucion de la Las actividades -D, T, Pn, - B
del aire y conservacion | calidad del aire por | propias de los Rv, M 0.38
mantenimie | periddica y de | los trabajos de trabajos de 8
nto reconstruccid | conservacion conservacion
n periodica y periodica y
reconstruccion. reconstruccion,
generaran material
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CAPITULO V

lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Actividad
generadora

de impacto

Elemento Etapa Impacto Descripcion del Caracteriza Valo

impacto

Jerarquiza

particulado, lo que

modificara la calidad
del aire.

Operacion de

Disminucion del
confort sonoro por la
operacion de

El transito vehicular y
la operacion de
maquinaria en la

Confort Preparaci6 g . 9 -D, T, Pn, .
SONOro n del sitio vehlcylos_y vehlcylos_y etapg _de preparacion RV. M 0.38 B
maquinaria maquinaria en la del sitio generara una ’ 8
etapa de emision de ruidos
preparacion del sitio. | adicional a la actual.
Las actividades
Disminucion del propias del
confort sonoro por el | movimiento de
Confort Preparacié | Movimiento movimiento de materiales, durante la -D, T, Pn, 0 ;38 B
sonoro n del sitio | de materiales | materiales durante la | etapa de preparacién Rv, M .8
etapa de del sitio, generaran
preparacion del sitio. | una emision de ruidos
mayor a la actual.
Confort Preparacié | Desmonte Disminucion del Las actividades -D, T, Pn, - B
sonoro n del sitio confort sonoro por propias del desmonte, Rv, M 0.38
las actividades generaran una 8

propias del

emision de ruidos
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Consultoria Juridico
& Ambiental

lustitia Ambientis

Elemento Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

desmonte.

Descripcion del
impacto

mayor a la actual.

Caracteriza Valo

Jerarquiza

Confort Disminucién del Las actividades
sonoro i -
Preparacié confort_ sonoro por propias siel despalme, D.T,Pn,
o Despalme las actividades generaran una 0.38 B
n del sitio . ey ) Rv, M
propias del emision de ruidos 8
despalme. mayor a la actual.
Disminucion del El transﬂq’vehlculary
la operacion de
confort sonoro por la L
.| Operacion de |operacion de maquinaria en |a -
Confort Construcci . . etapa de -D, T, Pn,
- vehiculos y vehiculos y . 0.38 B
sonoro on o o construccion, Rv, M
maquinaria maquinaria en la . L 8
generara una emision
etapa de . -
. de ruidos adicional a
construccion.
la actual.
Confort Construcci | Movimiento Disminucion del Las actividades -D, T, Pn, - B
sonoro on de materiales | confort sonoro por el | propias del Rv, M 0.38
movimiento de movimiento de 8

materiales durante la
etapa de
construccion.

materiales, durante la
etapa de
construccion,
generaran una
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CAPITULO V

lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Elemento Etapa Actividad Impacto Descripcion del Caracteriza Valo Jerarquiza

generadora
de impacto

impacto

emision de ruidos
mayor a la actual.

Disminucion del

Las actividades
propias cortes y

Confort Construcci Cortgs_y confort sonoro por | abatimiento de -D, T, Pn, .
) abatimiento - . 0.38 B
SoNoro on cortes y abatimiento |taludes, generaran Rv, M
de taludes . 2 . 8
de taludes. una emisién de ruidos
mayor a la actual.
Disminucion del Las actividades
. confort sonoro por propias de la
Formacion de L .
. las actividades formacion de -
Confort Construcci |terraplenes, : -D, T, Pn,
. propias de la terraplenes, subbases 0.38 B
SoNnoro on subbases y ., . Rv, M
b formacion de y bases, generaran 8
ases )3 i
terraplenes, una emision de ruidos
subbases y bases. | mayor a la actual.
Confort Construcci | Capas Disminucion del Las actividades -D, T, Pn, - B
sonoro on estabilizadas | confort sonoro por propias de capas Rv, M 0.38
y riegos de las actividades estabilizadas y riegos 8
impregnacion | propias de las capas | de impregnacion y de
y de liga estabilizadas y liga, generaran una

riegos de

impregnacion y de

emision de ruidos
mayor a la actual.
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lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

liga.

Descripcion del
impacto

Caracteriza Valo Jerarquiza

Disminucion del

Las actividades

Tendido de confort sonoro por propias del tendido de
.| carpeta las actividades carpeta asfaltica con -
Confort Construcci e . . . -D, T, Pn,
) asfaltica con | propias del tendido | mezcla en caliente, 0.38
sSonoro on " X Rv, M
mezcla en de carpeta asfaltica |generaran una 8
caliente con mezcla en emision de ruidos
caliente. mayor a la actual.
Las actividades
Disminucion del propias del
.| Obras confort sonoro por el | establecimiento de -
Confort Construcci onoro p . -D, T, Pn,
. menores de | establecimiento de |obras de drenaje 0.38
SoNnoro on . \ . Rv, M
drenaje obras de drenaje menor, generaran una 8
menor. emision de ruidos
mayor a la actual.
., Disminucon del El transito de
Operacion . . , .
Circulacion confort sonoro por la | vehiculos particulares -
Confort y . ) g \ s -D, T, Pn,
.. |diaria de circulacion de generara una emision 0.38
sSonoro mantenimie , , . - Rv, M
nto vehiculos vehiculos de ruidos adicional a 8
particulares la actual.
Confort Operacion | Operacion de | Disminucién del El transito vehiculary | -D, T, Pn, -
sonoro y vehiculos y confort sonoro por la | la operacién de Rv, M 0.38
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lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

CAPITULO V

Elemento Etapa Actividad Impacto Descripcion del Caracteriza Valo Jerarquiza
generadora impacto
-~ deimpacto
mantenimie . maquinaria en la
nto operacion de .
. etapa de operacion y
vehiculos y o
. o mantenimiento,
maquinaria maquinaria en la . . 8
. generara una emision
etapa de operacion y . -
o de ruidos adicional a
mantenimiento.
la actual.
Las actividades
S, ropias del
Disminucion del propias
. movimiento de
Operacién confort sonoro por el :
. - materiales, durante la -
Confort y Movimiento movimiento de . -D, T, Pn,
. . : etapa de operacion y 0.38 B
sonoro mantenimie | de materiales | materiales durante la o Rv, M
., mantenimiento, 8
nto etapa de operacion y .
o generaran una
mantenimiento. ., .
emisiéon de ruidos
mayor a la actual.
Disminucion del Las actividades
. confort sonoro por propias de los
Operacion . L )
Trabajos de |las actividades trabajos de -
Confort y . . -, -D, T, Pn,
.. | conservacion | propias de los conservacion 0.38 B
sonoro mantenimie o . L . Rv, M
nto rutinaria trabajos de rutinaria, generaran 8
conservacion una emisioén de ruidos
rutinaria. mayor a la actual.
Confort Operacion | Trabajos de Disminucion del Las actividades -D, T, Pn, - B
sonoro y conservacion | confort sonoro por propias de los Rv, M 0.38
mantenimie | periddica y de | las actividades trabajos de 8
nto reconstruccié | propias de los conservacion
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lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Elemento

Etapa

Actividad
generadora

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza

Valo

Jerarquiza

de impacto
n o
trabajos de periodica y q’e
g reconstruccion,
conservacion .
o generaran una
periodica y de gy )
. emision de ruidos
reconstruccion.
mayor a la actual.
Hidrologia superficial
Las actividades del
personal necesario
Disminucion de la para la e’grf\pa de "
. preparacion del sitio,
calidad del agua .
Calidad . .. superficial por las aumen’Fa_lran la -
Preparacié | Concentracié L probabilidad de -In, T, L, Ry,
del agua o actividades del e 0.38 B
. n del sitio | n del personal modificacion de la M
superficial personal en la etapa . 8
. calidad del agua
de preparacion del -
o superficial por mala
sitio. ) L
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.
Calidad Preparacié | Operacion de |Disminucién de la Los derrames -In, T, L, Ry, - B
delagua |ndelsitio |vehiculosy calidad del agua accidentales de M 0.38
superficial maquinaria superficial por la aceites, lubricantes u 8

operacion de
vehiculos y
maquinaria en la
etapa de
preparacion del sitio.

otros quimicos, asi
como las fugas de
hidrocarburos,
durante la etapa de
preparacion del sitio,
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lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Actividad
generadora
de impacto

Elemento Etapa

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

alteraran calidad del
agua superficial si
llegan a vertirse en
los escurrimientos
superficiales que
cruzan el proyecto.

Caracteriza

cion

Valo
r

Jerarquiza
cién

Calidad

Disminucion de la
calidad del agua
superficial por el

Las actividades
propias del
movimiento de
materiales durante la
etapa de preparacion

almacenamie

transporte,

abastecimiento y

Preparacié | Movimiento . del sitio, provocaran | -In, T, L, Ry, .
del agua o . movimiento de . . 0.38 B
. n del sitio | de materiales : material particulado M
superficial materiales durante la . 8
que podra
etapa de .
. ... depositarse en los
preparacion del sitio. .
escurrimientos
naturales con los que
cruza el proyecto.
Calidad Preparacié | Transporte, Disminucion de la Los derrames -In, Mp, L, - B
delagua |ndelsitio |abastecimient | calidad del agua accidentales durante |Rv, M 0.45
superficial oy superficial por el el transporte, 6
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CAPITULO V

lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Elemento Etapa Actividad Impacto Descripcion del Caracteriza Valo Jerarquiza
generadora impacto

de impacto
almacenamiento de
combustible en la
etapa de preparacion
abastecimiento y del sitio, provocaran
nto de almacenamiento de |la modificaciéon de la
. combustible durante | calidad del agua
combustible L
la etapa de superficial si estos se
preparacion del sitio. | llegan a verter en los
escurrimientos
superficiales que
cruza el proyecto.
El material particulado
provocado por el
almacenamiento al
Disminucion de la aire libre de
calidad del agua materiales en la etapa
. Almacenamie |superficial por el de preparacién del
Calidad . . . e , -
Preparacié |nto al aire almacenamiento al | sitio, podra -In, T, L, Ry,
del agua o . o . 0.38 B
- n del sitio | libre de aire libre de depositarse en los M
superficial . : o 8
materiales materiales en la escurrimientos
etapa de superficiales que
preparacion del sitio. | cruzan el proyecto, lo
que modificara la
calidad del agua
superficial.
Calidad Preparacié | Desmonte Disminucion de la El material particulado | -D, T, Pn, -0.32 B
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CAPITULO V

lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Actividad
generadora

de impacto

Elemento Etapa Impacto Descripcion del

impacto

Caracteriza Valo Jerarquiza

del agua

calidad del agua
superficial por las
actividades de

y los residuos
vegetales generados
por el desmonte, en la
etapa de preparacion
del sitio, podra
depositarse en los

. n del sitio . Rv, M
superficial desmonte en la escurrimientos
etapa de superficiales que
preparacion del sitio. | cruzan el proyecto, lo
que modificara la
calidad del agua
superficial.
El material particulado
y los residuos
vegetales generados
Disminucion de la por el despalme, en la
calidad del agua etapa de preparacion
Calidad Preparacié superficial por las del sitio, podra D T Pn
del agua para Despalme actividades de depositarse en los " -0.32
. n del sitio o Rv, M
superficial despalme en la escurrimientos
etapa de superficiales que
preparacion del sitio. | cruzan el proyecto, lo
que modificara la
calidad del agua
superficial.
Calidad Preparacié | Compactacion | Disminucion de la El material particulado | -In, T, Pn, -
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CAPITULO V

lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Actividad
generadora

Elemento Etapa Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza

Valo Jerarquiza

de impacto
generados por la
compactacion del
terreno natural en la
calidad del agua etapa de preparacion
superficial por las del sitio, podra
del agua . del terreno actividades de depositarse en los 0.45
o n del sitio . Rv, M
superficial natural despalme en la escurrimientos 6
etapa de superficiales que
preparacion del sitio. | cruzan el proyecto, lo
que modificara la
calidad del agua
superficial.
Las actividades del
personal necesario
para la etapa de
Disminucion de la construccion,
Calidad calidad del agua aumentaran la )
d Construcci | Concentracio | superficial por las probabilidad de -In, T, L, Ry,
elagua | del | |actividades del modificacion dela | M 0.38
superficial on n del persona . 8
personal en la etapa |calidad del agua
de construccion. superficial por mala
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.
Calidad Construcci | Operacion de | Disminucién de la Los derrames -In, T, L, Rv, -
delagua |6n vehiculos y calidad del agua accidentales de M 0.38
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CAPITULO V

Consultoria Juridico
& Ambiental

lustitia Ambientis

Elemento

Etapa

Actividad
generadora

Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza Valo

Jerarquiza

de impacto
aceites, lubricantes u
otros quimicos, asi
como las fugas de
superficial por la hidrocarburos durante
operacion de la etapa de
- L vehiculos y construccion,
superficial magquinaria o X : 8
maquinaria en la alteraran calidad del
etapa de agua superficial si
construccion. llegan a vertirse en
los escurrimientos
superficiales que
cruzan el proyecto.
Las actividades
propias del
e, movimiento de
Disminucion de la .
. materiales durante la
calidad del agua
) - etapa de
Calidad . - superficial por el . -
Construcci | Movimiento - construccion, -In, T, L, Rv,
del agua . . movimiento de . , 0.38 B
- on de materiales , provocaran material |M
superficial materiales durante la . . 8
particulado que podra
etapa de .
. depositarse en los
construccion. o
escurrimientos
naturales con los que
cruza el proyecto.
Calidad Construcci | Transporte, Disminucioén de la Los derrames -In, Mp, L, - B
delagua |6n abastecimient | calidad del agua accidentales durante |Rv, M 0.45
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CAPITULO V

lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Elemento Etapa Actividad Impacto Descripcion del Caracteriza Valo Jerarquiza
generadora impacto

de impacto
el transporte,
abastecimiento y
almacenamiento de
- combustible en la
superficial por el
etapa de
transporte, .,
oy L construccion,
. |abastecimiento y .
- almacenamie . provocaran la
superficial almacenamiento de e s 6
nto de ) modificacién de la
. combustible durante .
combustible calidad del agua
la etapa de S
o superficial si estos se
construccion.
llegan a verter en los
escurrimientos
superficiales que
cruza el proyecto.
Calidad Construcci | Almacenamie | Disminucion de la El material particulado | -In, T, L, Ry, - B
delagua |6n nto al aire calidad del agua provocado por el M 0.38
superficial libre de superficial por el almacenamiento al 8
materiales almacenamiento al | aire libre de
aire libre de materiales en la etapa
materiales en la de construccion,
etapa de podra depositarse en
construccion. los escurrimientos
superficiales que
cruzan el proyecto, lo
que modificara la
calidad del agua
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Actividad
generadora
de impacto

Elemento Etapa

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

superficial.

Caracteriza

cion

Valo

r

Jerarquiza
cién

Disminucion de la

Las actividades
propias de los cortes
y abatimiento de
talides provocaran

Calidad Construcci Cortes y calidad del agua residuos y material -In, T, L, Rv j
del agua - abatimiento superficial por cortes : y . T 10.38 B
. 6n . particulado que podra |M

superficial de taludes y abatimiento de . 8

depositarse en los

taludes. L

escurrimientos

naturales con los que

cruza el proyecto.

Las actividades

propias de la

S, formacion de
Disminucion de la
. . terraplenes, subbases
. Formacion de | calidad del agua .
Calidad , - y bases, provocaran -
Construcci |terraplenes, superficial por ) : -In, T, L, Rv,
del agua - . residuos y material 0.38 B
o on subbases y formacioén de : . M
superficial particulado que podra 8
bases terraplenes,

subbases y bases.

depositarse en los
escurrimientos
naturales con los que
cruza el proyecto.
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Elemento Etapa Actividad Impacto Descripcion del Caracteriza Valo Jerarquiza
generadora impacto

de impacto

Las actividades
propias de la
formacion de capas
estabilizadas y riegos
de impregnacioén y de
liga, provocaran
residuos y material
particulado que podra
depositarse en los
escurrimientos
naturales con los que |-In, T, L, Ry,
cruza el proyecto. Los M

derrames
accidentales y el mal
manejo de los
productos
estabilizadores y
asfalticos, también
podran llegar a los
escurrimientos
naturales con los que
cruza el proyecto.
Calidad Construcci | Tendido de Disminucion de la Las actividades -In, T, L, Rv, -
delagua |6n carpeta calidad del agua propias del tendido de |M 0.38
superficial asfaltica con | superficial por el carpeta asfaltica con 8
mezcla en tendido de carpeta | mezcla caliente

Disminucion de la
Capas calidad del agua
estabilizadas | superficial por capas
y riegos de estabilizadas y
impregnacion |riegos de

y de liga impregnacion y de
liga.

Calidad
del agua
superficial

Construcci
on

0.38 B
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Actividad
generadora
de impacto

Caracteriza Valo Jerarquiza
cion r cion

Elemento Etapa Impacto Descripcion del

impacto

provocaran residuos y
material particulado
que podra
depositarse en los
escurrimientos
naturales con los que
cruza el proyecto. Los
derrames
accidentales y el mal
manejo de los
productos asfalticos,
también podran llegar
a los escurrimientos
naturales con los que
cruza el proyecto.

Las actividades
propias del
establecimiento las

asfaltica con mezcla

caliente )
caliente.

Disminucion de la
calidad del agua

Calidad
del agua
superficial

Construcci
on

Obras
menores de
drenaje

superficial por el
establecimiento de
obras de drenaje
menor.

obras de drenaje
menor, porvocaran la
disminucién de la
calidad del agua
superficial durante la
etapa de construccion

-In, T, L, Ryv,

0.38

Calidad
del agua

Operacion
y

Circulacion
diaria de

Disminucion de la
calidad del agua

La circulaciéon de
vehiculos

-In, T, L, Ryv,

0.38
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CAPITULO V

Elemento Etapa Actividad Impacto Descripcion del Caracteriza Valo Jerarquiza
generadora impacto
de impacto
particulares,
provocara de manera
- indirecta la
superficial por la N
I . - disminucién de la
. mantenimie . circulacion de .
superficial vehiculos . calidad del agua 8
nto vehiculos "
. superficial por mala
particulares. ) o
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.
Las actividades del
personal necesario
para la etapa de
Disminucion de la operacion y
0 -, calidad del agua mantenimiento,
. peracion - .
Calidad .. superficial por las aumentaran la -
y Concentracio . o -In, T, L, Ry,
del agua - actividades del probabilidad de 0.38 B
- mantenimie | n del personal . M
superficial nto personal en la etapa | modificacién de la 8
de operacion y calidad del agua
mantenimiento. superficial por mala
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.
Calidad Operacion | Operacion de | Disminucién de la Los derrames -In, T, L, Rv, - B
delagua |y vehiculos y calidad del agua accidentales de M 0.38
superficial | mantenimie | maquinaria superficial por la aceites, lubricantes u 8
nto operacion de otros quimicos, asi
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

vehiculos y
maquinaria en la
etapa de operacion y
mantenimiento.

Descripcion del
impacto

como las fugas de

hidrocarburos durante
la etapa de operacién
y mantenimiento,
alteraran calidad del
agua superficial si
llegan a vertirse en
los escurrimientos
superficiales que
cruzan el proyecto.

Caracteriza

Valo

Jerarquiza

Disminucion de la
calidad del agua

Las actividades
propias del
movimiento de
materiales durante la

. Operacion - etapa de operacion y
Calidad y Movimiento supe_rf|_0|al por el mantenimiento, -In, T, L, Rv, .
del agua - . movimiento de . , 0.38 B
- mantenimie | de materiales , provocaran material |M
superficial materiales durante la . . 8
nto ., particulado que podra
etapa de operacion y .
o depositarse en los
manteniemiento. o
escurrimientos
naturales con los que
cruza el proyecto.
Calidad Operacion | Transporte, Disminucion de la Los derrames -In, Mp, L, - B
delagua |y abastecimient | calidad del agua accidentales durante |Rv, M 0.45
superficial | mantenimie |0 y superficial por el el transporte, 6
nto almacenamie |transporte, abastecimiento y
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Actividad
generadora

de impacto

Elemento Etapa Impacto

abastecimiento y
almacenamiento de

nto de combustible durante
combustible | la etapa de
operacion y

mantenimiento.

Descripcion del
impacto

almacenamiento de

combustible en la
etapa de operacion y
mantenimiento,
provocaran la
modificacién de la
calidad del agua
superficial si estos se
llegan a verter en los
escurrimientos
superficiales que
cruza el proyecto.

Caracteriza Valo Jerarquiza

Disminucion de la
calidad del agua

Calidad Operacion | Aimacenamie | superficial por el
y nto al aire almacenamiento al
del agua c | o
o mantenimie | libre de aire libre de
superficial . ;
nto materiales materiales en la

etapa de operacion y
mantenimiento.

El material particulado
provocado por el
almacenamiento al
aire libre de
materiales en la etapa
de operacion y
mantenimiento, podra
depositarse en los
escurrimientos
superficiales que
cruzan el proyecto, lo
que modificara la
calidad del agua
superficial.

-In, T, L, Ryv,
M

0.38
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

Disminucion de la

Descripcion del
impacto

Las actividades
propias de los
trabajos de
conservacion rutinaria

Caracteriza

Valo

Jerarquiza

material particulado
que podra
depositarse en los
escurrimientos
naturales con los que
cruza el proyecto. Los
derrames
accidentales y el mal

Calidad Operacion Trabajos de calldat_j Qel agua provocaran residuos y -
y . superficial por los ) ) -In, T, L, Ry,
del agua .. |conservacion : material particulado 0.38 B
. mantenimie L trabajos de . M
superficial rutinaria . que podra 8
nto conservacion .
o depositarse en los
rutinaria. .
escurrimientos
naturales con los que
cruza el proyecto.
Calidad Operacién | Trabajos de | Disminucion de la Las actividades -In, T, L, Ry, - B
delagua |y conservacion | calidad del agua propias de los M 0.38
superficial | mantenimie | periddica y de | superficial por los trabajos de 8
nto reconstruccié |trabajos de conservacion
n conservacion periodica y de
periodica y de reconstruccion
reconstruccion. provocaran residuos y
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora
de impacto

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

manejo de los
productos
estabilizadores y
asfalticos, también
podran llegar a los
escurrimientos
naturales con los que
cruza el proyecto.

Caracteriza Valo

cion

r

Jerarquiza
cién

Patron de

Obras

Proteccion del

El establecimiento de
las obras de drenaje
menor permitira
desfogar los niveles
maximos de agua en

drenaje g:nstrucm menores de | patron de drenaje los escurrimientos +D, P, L O'g / M
superficial drenaje superficial. que atravieza el

proyecto y que evitara

la modificacion de los

patrones de drenaje

superficial.
Hidrologia subterranea
Calidad Preparacié | Concentracié |Disminucién de la Las actividades del -In, T,L,Rv, | - B
delagua |ndelsitio | ndel personal | calidad del agua personal necesario M 0.38
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lustitia Ambientis

Elemento

Etapa

Actividad
generadora

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza Valo

Jerarquiza

de impacto
para la etapa de
preparacion del sitio,
subterranea por las aumen?grén la
actividades del probabilidad de
subterrane modificacién de la
personal en la etapa . 8
a o calidad del agua
de preparacion del bterrs |
sitio. subterranea por mala
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.
Los derrames
accidentales de
Disminucion de la aceites, lubricantes u
calidad del agua otros quimicos, asi
Calidad Operacién de subterranea por como las fugas de )
delagua | Preparacio be operaciéon de hidrocarburos, -In, T, L, Ry,
. " vehiculos y . 0.38 B
subterrane | n del sitio o vehiculos y durante la etapa de M
maquinaria . . ”» 8
a maquinara en la preparacion del sitio,
etapa de podran alterarar la
preparacion del sitio. | calidad del agua
subterranea si llegan
a infiltrarse.
Calidad Preparacié | Transporte, Disminucion de la Los derrames -In, Mp, L, - B
delagua |ndelsitio |abastecimient |calidad del agua accidentales durante Rv, M 0.45
subterrane oy subterranea por el transporte, 6
a almacenamie |transporte, abastecimiento y
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Actividad
generadora

Elemento Etapa

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza Valo

Jerarquiza

de impacto
almacenamiento de
combustible en la
abastecimiento y etapa de preparacion
almacenamiento de |del sitio, podran
nto de .
. combustible en la provocar la
combustible e
etapa de modificacién de la
preparacion del sitio. | calidad del agua
subterranea si estos
llegan a infiltrarse.
Las actividades de
compactacion del
Disminucion de la terreno natural en la
.. |recarga de agua por | etapa de preparacion
.. | Compactacién i " x -
Preparacio la compactacion del | del sitio provocaranla | -D, P, Pn,
Recarga e del terreno . 0.59 M
n del sitio terrreno natural en la | compactacion del Rs, M
natural 2
etapa de suelo, afectando su
preparacion del sitio. | permeabilidad y la
recarga del agua en
la zona del proyecto.
Calidad Construcci | Concentracié | Disminucién de la Las actividades del -In, T,L,Rv, | - B
delagua |6n n del personal | calidad del agua personal necesario M 0.38
subterrane subterranea por las | para la etapa de 8
a actividades del construccion,
personal en la etapa aumentaran la
de construccion. probabilidad de
modificacion de la
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Actividad
generadora

de impacto

Elemento Etapa Impacto Descripcion del Caracteriza Valo

impacto

Jerarquiza

calidad del agua
subterranea por mala
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.

Disminucion de la
calidad del agua

Los derrames
accidentales de
aceites, lubricantes u
otros quimicos, asi

nto de
combustible

abastecimiento y
almacenamiento de

almacenamiento de
combustible en la

Calidad L, subterranea por
.| Operacioén de ot como las fugas de -
del agua Construcci g operacion de ) -In, T, L, Rv,
. - vehiculos y . hidrocarburos durante 0.38 B
subterrane | 6n o vehiculos y M
maquinaria : la etapa de 8
a maquinara en la ! .
construccion, podran
etapa de )
L, alterarar la calidad del
construccion. . )
agua subterranea si
llegan a infiltrarse.
Calidad Construcci | Transporte, Disminucion de la Los derrames -In, Mp, L, - B
delagua |6n abastecimient | calidad del agua accidentales durante Rv, M 0.45
subterrane oy subterranea por el transporte, 6
a almacenamie |transporte, abastecimiento y
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

combustible durante

la etapa de
construccion.

Descripcion del
impacto

etapa de
construccion, podran
provocar la
modificacién de la
calidad del agua
subterranea si estos
llegan a infiltrarse.

Caracteriza

Jerarquiza

Disminucion de la
calidad del agua

Los derrames
accidentales y el
manejo de los
productos

caliente, durante la

de construccion,

. Capas . estabilizadores y
Calidad o subterranea por "
. | estabilizadas x asfalticos, durante la -
del agua | Construcci . capas estabilizadas -In, T, L, Ry,
. . y riegos de . etapa de 0.38 B
subterrane | 6n : .. |yriegos de . . M
impregnacion | : -, construccion, podran 8
a h impregnacion y de
y de liga . provocar la
liga, durante la etapa e
.. modificacion de la
de construccion. :
calidad del agua
subterranea si estos
llegan a infiltrarse.
Calidad Construcci | Tendido de Disminucion de la Los derrames -In, T, L, Ry, - B
del agua on carpeta calidad del agua accidentales y el M 0.38
subterrane asfaltica con | subterranea por el manejo de los 8
a mezcla en tendido de carpeta productos asfalticos,
caliente asféltica con mezcla | durante los trabajos
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Elemento Etapa Actividad Impacto Descripcion del Caracteriza Valo Jerarquiza
generadora impacto
de impacto
etapa de .
construccion. podran provocar la

modificacion de la
calidad del agua
subterranea si estos
llegan a infiltrarse.

Disminucion de la
calidad del agua

Las actividades del
personal necesario
para la etapa de
operacion y
mantenimiento,

vehiculos y
maquinara en la
etapa de operacion y

como las fugas de
hidrocarburos durante
la etapa de operacion

Calidad Operacion bterrs | taran |
delagua |y Concentracio | Suorefranea porias —jaumentaran fa -In, T, L, Rv .
. I actividades del probabilidad de o7 10.38 B
subterrane | mantenimie | n del personal e, M
personal en la etapa | modificacién de la 8
a nto . .
de operacion y calidad del agua
mantenimiento. subterranea por mala
disposicion de los
residuos sélidos y
sanitarios.
Calidad Operacion | Operacion de | Disminucién de la Los derrames -In, T,L,Rv, | - B
delagua |y vehiculos y calidad del agua accidentales de M 0.38
subterrane | mantenimie | maquinaria subterranea por aceites, lubricantes u 8
a nto operacién de otros quimicos, asi
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Elemento Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

mantenimiento.

Descripcion del
impacto

y mantenimiento,
podran alterarar la
calidad del agua
subterranea si llegan
a infiltrarse.

Caracteriza Valo

Jerarquiza

Disminucion de la
calidad del agua

Los derrames
accidentales durante
el transporte,
abastecimiento y

durante la etapa de

conservacion

Transporte, subterranea por almacenamiento de
Calidad Operacion | abastecimient |transporte, )
o combustible en la -
delagua |y oy abastecimiento y -In, Mp, L,
. I . . etapa de 0.45 B
subterrane | mantenimie | almacenamie |almacenamiento de . . Rv, M
) construccion, podran 6
a nto nto de combustible durante
. provocar la
combustible |la etapa de e
operacion modificacion de la
P on y calidad del agua
mantenimiento. . .
subterranea si estos
llegan a infiltrarse.
Calidad Operacion | Trabajos de | Disminucién de la Los derrames -In, T,L,Rv, | - B
delagua |y conservacion |calidad del agua accidentales y el M 0.38
subterrane | mantenimie | peridédica y de |subterranea por los | manejo de los 8
a nto reconstruccié | trabajos de productos
n conservacion estabilizadores y
periddica y de asfalticos, durante los
reconstruccion, trabajos de
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Elemento Etapa Actividad Impacto Descripcion del Caracteriza Valo Jerarquiza
generadora impacto

de impacto

periodica y de
reconstruccion,
podran provocar la
construccion. modificacién de la
calidad del agua
subterranea si estos
llegan a infiltrarse.
Las actividades de
almacenamiento al
Disminucion de la aire libre de

recarga de agua por | materiales en la etapa
el almacenamiento | de preparacion del

Almacenamie

Preparacié |nto al aire -D, T, Pn,

0.38 B

Recarga n del sitic | libre de al airg libre de sitio provoggrén la Rv, M
materiales materiales en la compactacion del 8
etapa de suelo, afectando su
preparacion del sitio. | permeabilidad y la
recarga del agua en
la zona del proyecto.
Recarga Construcci | Almacenamie | Disminucion de la Las actividades de -D, T, Pn, - B
on nto al aire recarga de agua por |almacenamiento al Rv, M 0.38
libre de el almacenamiento | aire libre de 8
materiales al aire libre de materiales en la etapa
materiales en la de construccioén
etapa de provocaran la
construccion. compactacion del

suelo, afectando su
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

permeabilidad y la

recarga del agua en
la zona del proyecto.

Caracteriza Valo Jerarquiza

Disminucion de la

Las actividades
propias de la
formacion de
terraplenes,

Formacién recarga de agua subbases y bases
. de por la formacion de | en la etapa de -
Construcci .. -D,P,Pn, |,
Recarga - terraplenes, | terraplenes, construccién 0.79
on ! Nm
subbasesy subbasesy bases | provocaran la 6
bases en la etapa de compactacion del
construccion. suelo, afectando su
permeabilidad y la
recarga del agua en
la zona del proyecto.
Recarga |Construcci Capas Disminucion de la |Las actividades -D, P, Pn, |, -
on estabilizadas recarga de agua propias de la Nm 0.79
y riegos de | por capas formacion de capas 6
impregnacié |estabilizadas y estabilizadas y
ny de liga riegos de riegos de

impregnacion y de

impregnacion y de
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

liga en la etapa de
construccion.

Descripcion del
impacto

liga en la etapa de

construccion
provocaran la
compactacion del
suelo, afectando su
permeabilidad y la
recarga del agua en

la zona del proyecto.

Caracteriza

Jerarquiza

Disminucion de la

Las actividades
propias del tendido
de carpeta asfaltica

Tendido de en la etapa de
. carpeta recarga de_agua construccién -
Construcci h por el tendido de ! -D, P, Pn, |,
Recarga | asfaltica con res provocaran la 0.79 A
on carpeta asfaltica en <. Nm
mezcla en compactacion del 6
. la etapa de
caliente - . suelo, afectando su
construccion. -
permeabilidad y la
recarga del agua en
la zona del proyecto.
Recarga |Operacion |Almacenamie |Disminucion de la Las actividades de -D, T, Pn, - B
y nto al aire recarga de agua por ' almacenamiento al Rv, M 0.38
mantenimie | libre de el almacenamiento | aire libre de 8
nto materiales al aire libre de materiales en la etapa

materiales en la
etapa de operacion y
mantenimiento.

de peracion y
mantenimiento,
provocaran la
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora
de impacto

Impacto

Descripcion del
impacto

compactacion del
suelo, afectando su
permeabilidad y la
recarga del agua en
la zona del proyecto.

cion

r

CAPITULO V

Caracteriza Valo Jerarquiza
cién

Paisaje
El almacenamiento al
aire libre de
Disminucion de la materiales en la etapa
calidad estético- de preparacion del
. Almacenamie |paisajistica por el sitio afnadira
Calidad . . ! ) -
I Preparacié |nto al aire almacenamiento al | elementos visuales -D, T, Pn,
estético- o . L . 0.38
e n del sitio libre de aire libre de distintos a los Rv, M
paisajistica . ) 8
materiales materiales en la actuales,
etapa de disminuyendo la
preparacion del sitio. | calidad estético-
paisajistica de la zona
del proyecto.
Calidad Construcci | Almacenamie |Disminucién de la El almacenamiento al -D, T, Pn, -
estético- on nto al aire calidad estético- aire libre de Rv, M 0.38
paisajistica libre de paisajistica por el materiales en la etapa 8
materiales almacenamiento al | de construccion
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

aire libre de
materiales en la
etapa de
construccion.

Descripcion del
impacto

anadira elementos
visuales distintos a
los actuales,
disminuyendo la
calidad estético-
paisajistica de la zona
del proyecto.

Caracteriza

Valo Jerarquiza

Disminucion de la

Las actividades
propias de cortes y
abatimiento de
taludes, anadiran

mezcla en caliente.

mezcla en caliente,
anadiran elementos

Calidad calidad estético- .
cet . Cortes y e elementos visuales -
estético- | Construcci . . paisajistica por . .. -D, P, Pn, |,

e e oo |2 abatimiento distintos a los 0.79
paisajistic | 6n de taludes cortes y actuales Nm 6
a abatimiento de A

disminuyendo la

taludes. . o

calidad estético-

paisajistica de la

zona del proyecto.
Calidad Construcci | Tendido de  Disminucion de la |Las actividades -D, P, Pn, |, -
estético- |6n carpeta calidad estético- propias del tendido Nm 0.79
paisajistic asfaltica con paisajistica por de carpeta asfaltica 6
a mezcla en tendido de carpeta por tendido de

caliente asfaltica con carpeta asfaltica con

V-106



CAPITULO V

lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Actividad
generadora

Elemento Etapa

de impacto

Impacto

Descripcion del
impacto

visuales distintos a

los actuales,
disminuyendo la
calidad estético-
paisajistica de la
zona del proyecto.

Caracteriza Valo Jerarquiza

Calidad

Disminucion de la

El establecimiento
de obras de drenaje
menor anadira
elementos visuales

estético- | Construcci| OPras calidad estetico- | yictintos a los -D, P, Pn, |, ;
I D menores de | paisajistica por el 0.79
paisajistic | 6n . . actuales, Nm
drenaje establecimientode | . " . 6
a d . disminuyendo la
renaje menor. . v
calidad estético-
paisajistica de la
zona del proyecto.
Calidad Operacion | Almacenamie | Disminucion de la El almacenamiento al -D, T, Pn, -
estético- |y nto al aire calidad estético- aire libre de Rv, M 0.38
paisajistica | mantenimie | libre de paisajistica por el materiales en la etapa 8
nto materiales almacenamiento al | de peraciony

aire libre de
materiales en la

mantenimiento,
anadira elementos

V-107



lustitia Ambientis

Consultoria Juridico
& Ambiental

Elemento

Etapa

Actividad

generadora

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza Valo Jerarquiza

deimpacto @~
etapa de operacion y | visuales distintos a
mantenimiento. los actuales,
disminuyendo la
calidad estético-
paisajistica de la zona
del proyecto.
Bioticos
Flora
La remocién de la
N ‘. vegetacion existente
Disminucioén de la o
. en la superficie del
<. abundancia de R -
Abundanc Preparacio . proyecto, disminuira | -D, T, Pn,
. ", Desmonte especies de flora - 0.38
ia de flora | n del sitio . . la abundancia de las Rv, M
por las actividades . 8
especies de flora en
de desmonte. . .
las proximidades del
proyecto.
‘. La remocién de la
Remocioén de la <. .
vegetacion existente
‘s cobertura de la . . -
Preparacié e en la superficie del -D, T, Pn,
Cobertura e Desmonte | vegetacién por las o 0.52
n del sitio . . proyecto, eliminara Rv, M
actividades de 4
la cobertura de la
desmonte. gt
vegetacion.
Fauna
Abundanci | Construcci | Obras Reduccion de la Las obras de drenaje +In,P,L | 0.66
a de fauna | 6n menores de | mortandad por menor seran
drenaje atropellamiento de | modificadas para que
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

CAPITULO V

Impacto

de impacto

individuos.

Descripcion del
impacto

puedan ser usadas

como cruces de
fauna, disminuyendo
la mortandad de
individuos por
atropellamiento.

Caracteriza

Valo Jerarquiza

Ahuyentamiento de
fauna silvestre por

Las actividades del
personal durante la
etapa de preparacion
del sitio impediran la

Distribucié | Preparacido | Concentracié |las actividades del distribucion -In, T, Pn, 0.32
n de fauna | n del sitio | n del personal | personal en la etapa tami ty de | Rv, M '
de preparacion del asentamiento de fa
sitio fauna en las
’ inmediaciones del
proyecto.
La operaciéon de
Ahuyentamiento de vehlcglos.yd el
fauna silvestre por la rT;aqun;arla urante fa
e .. | Operacién de |operacion de ctapa de preparacion
Distribucié | Preparacio vehiculos vehiculos del sitio impediran la -In, T, Pn, 032
n de fauna | n del sitio J10S y X y distribucion y Rv, M '
maquinaria maquinarria en la : de |
etapa de asentamiento de la
reparacion del sitio fauna en las
brep " linmediaciones del
proyecto.
Distribucié | Preparaciéo | Almacenamie |Ahuyentamiento de |El almacenamientoal | -D, T, Pn, -
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Actividad
generadora
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Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza Valo Jerarquiza

de impacto
aire libre de material
fauna silvestre por el | durante la etapa de
nto al aire almacenamiento de | preparacion del sitio 0.38
n de fauna | n del sitio | libre de materiales en la impedira el Rv, M .8
materiales etapa de asentamiento de la
preparacion del sitio. | fauna en dicha
superficie.
Las actividades
propias del desmonte
Ahuyentamiento de | durante la etapa de
e, . fauna silvestre por | preparacion del sitio,
Distribuci6 Prepar_a_cm Desmonte las actividades impediran la -D, T, Pn, -0.32 B
n de fauna | n del sitio . AR Rv, M
propias del distribucion y
desmonte. asentamiento de la
fauna en dicha
superficie.
Las actividades del
personal durante la
Ahuyentamiento de etapa de .
fauna silvestre por construccion,
Distribucié | Construcci | Concentracio - impediran la -In, T, Pn,
- las actividades del T -0.32 B
n de fauna |6n n del personal distribucion y Rv, M
personal en la etapa .
. asentamiento de la
de construccion.
fauna en las
inmediaciones del
proyecto.
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza Valo

Jerarquiza

de impacto
La operacién de
vehiculos y
Ahuyentamiento de | maquinaria durante la
fauna silvestre por la | etapa de
. . | Operacion de |operacion de construccion
Distribucié | Construcci pe per ) o ’ -In, T, Pn,
. vehiculos y vehiculos y impediran la -0.32 B
n de fauna | 6n o : ; AR Rv, M
maquinaria maquinarria en la distribucion y
etapa de asentamiento de la
construccion. fauna en las
inmediaciones del
proyecto.
. El almacenamiento al
Ahuyentamiento de L :
. : aire libre de material
Almacenamie |fauna silvestre por el
e s . . . durante la etapa de -
Distribucié | Construcci | nto al aire almacenamiento de . . -D, T, Pn,
- . : construccion impedira 0.38 B
n de fauna | 6n libre de materiales en la . Rv, M
. el asentamiento de la 8
materiales etapa de .
., fauna en dicha
construccion. .
superficie.
Distribucié | Construcci | Obras Reduccion del efecto  Las obras de drenaje +In, P, L 0.66 M
n de fauna | 6n menores de barrera. menor seran
drenaje modificadas para que
puedan ser usadas
como cruces de
fauna, disminuyendo
el efecto barrera
provocado por el
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Etapa

Actividad
generadora

de impacto
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Impacto

Descripcion del
impacto

proyecto.

Caracteriza

Valo Jerarquiza

Operacion

Ahuyentamiento de

La circulacion de
vehiculos particulares
impediran la

Distribuci |y Circulacion fauna por |a distribucion y n, T, Pn,
.. |diaria de circulacion de . -0.32
n de fauna | mantenimie , ., asentamiento de la Rv, M
vehiculos vehiculos
nto . fauna en las
particulares. . o
inmediaciones del
proyecto.
Las actividades del
personal durante la
Ahuyentamiento de | etapa de operacion y
Operacion fauna silvestre por | mantenimiento,
Distribucid |y Concentracié | las actividades del impediran la -In, T, Pn,
I SR -0.32
n de fauna | mantenimie n del personal | personal en la etapa | distribucion y Rv, M
nto de operacion y asentamiento de la
mantenimiento. fauna en las
inmediaciones del
proyecto.
Distribucié | Operacién | Operacion de |Ahuyentamiento de | La operacion de -In, T, Pn, |-0.32
n de fauna |y vehiculos y fauna silvestre por la | vehiculos y Rv, M
mantenimie | maquinaria operacion de maquinaria durante la
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Elemento

Etapa

Actividad
generadora

de impacto

CAPITULO V

Impacto

vehiculos y
maquinarria en la
etapa de operacion y
mantenimiento.

Descripcion del
impacto

mantenimiento,
impediran la
distribucion y

etapa de operacion y

Caracteriza Valo

Jerarquiza

nto asentamiento de la
fauna en las
inmediaciones del
proyecto.
El almacenamiento al
. aire libre de material
Ahuyentamiento de
. . . durante la etapa de
Operacién | Almacenamie | fauna silvestre por el e
. . : eracion y -
Distribucié |y nto al aire almacenamiento de o -D, T, Pn,
. : mantenimiento 0.38 B
n de fauna | mantenimie | libre de materiales en la . i Rv, M
. i impedira el 8
nto materiales etapa de peracién y .
o asentamiento de la
mantenimiento. .
fauna en dicha
superficie.
Antrépico
Social
Overacion Aumento de la La calidad de vida
. P Circulacion | calidad de vida por | se vera beneficiada
Calidad y .. . 0.88
. .. diaria de mejora en la por el aumento en la +D,P,R A
de vida mantenimi , . . 7
vehiculos velocidad de velocidad de los
ento
traslados. traslados.
Calidad de | Operacién | Trabajos de Aumento de la La calidad de vida se +D, T, R 0.66 M
vida y conservacion | calidad de vida por | vera beneficiada por
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generadora
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Impacto

Descripcion del
impacto

Caracteriza Valo

Jerarquiza

de impacto
mantenimie una superficie de
nto : rodamiento mas
los trabajos de .
o . estable, asi como una
rutinaria conservacion ; .
L via de comunicacion
rutinaria. .
mas segura para los
usuarios
La calidad de vida se
Trabaios de Aumento de la vera beneficiada por
Operacion consejrvaci()n calidad de vida por | una superficie de
Calidad de |y o los trabajos de rodamiento mas
. .. | periddica y de T ] +D, T,R | 0.66 M
vida mantenimie .| conservacion estable, asi como una
reconstruccio o ; .
nto N periddica y de via de comunicacion
reconstruccion. mas segura para los
usuarios
Econémico
Actividad | Operacion | Circulacion |Aumento de las Las actividades +D,P,R | 0.88 A
es y diaria de actividades prodctivas calidad 7
productiv | mantenimi | vehiculos productivas por de vida se veran
as ento mejora en la beneficiada por el

velocidad de
traslados.

aumento en la
velocidad de los
traslados,
facilitando asi el
intercambio de
bienes y servicios
que se vera
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Etapa

Actividad
generadora
de impacto

CAPITULO V

Impacto

Descripcion del
impacto

reflejado en el
crecimiento
econdémico y social
de esta zona.

Caracteriza Valo Jerarquiza

cion

r

cion

Aumento de las

Las actividades
productivas se veran
beneficiadas por una
superficie de
rodamiento mas
estable, asi como una

Actividade | Operacion . actividades : o
s Trabajos de productivas por los via de comunicacion
. y .. | conservacion : mas segura para los +D, T,R | 0.66 M
productiva | mantenimie L trabajos de . »
rutinaria . usuarios, facilitando
S nto conservacion I .
L asi el intercambio de
rutinaria. : .-
bienes y servicios que
se vera reflejado en el
crecimiento
econdmico y social de
esta zona.
Actividade | Operacion |Trabajos de |Aumento de las Las actividades +D, T,R | 0.66 M
s y conservacion | actividades productivas se veran
productiva | mantenimie | periddica y de | productivas por los | beneficiadas por una
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Elemento Etapa Actividad Impacto Descripcion del Caracteriza Valo Jerarquiza
generadora impacto
de impacto
superficie de
rodamiento mas
estable, asi como una
via de comunicacion
trabajos de mas segura para los
s nto reconstruccié | conservacion usuarios, facilitando
n periodica y de asi el intercambio de
reconstruccion. bienes y servicios que
se vera reflejado en el
crecimiento
econdmico y social de
esta zona.
Generacion de Se crearan nuevos
empleo por empleos para la etapa
Preparacié | Concentracidé |contratacion de de preparacién del
Empleo para © prep , +D, Mp,L | 0.66 M
n del sitio | n del personal | personal en la etapa | sitio. La mayoria de la
de preparaciéon del | mano de obra
sitio contratada sera local.
. Se crearan nuevos
Generacion de
empleos para la etapa
. .. |empleo por -
Construcci | Concentracio . de construccién. La
Empleo . contratacion de . +D, Mp,L | 0.66 M
on n del personal mayoria de la mano
personal en la etapa
. de obra contratada
de construccion. X
sera local.
Empleo Operacién | Concentracié | Generacion de Se crearan nuevos +D, Mp,L | 0.66 M
y n del personal | empleo por empleos para la etapa
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Elemento

mantenimie
nto

Actividad
generadora
de impacto

CAPITULO V

Impacto

contratacion de
personal en la etapa
de operacion y
mantenimiento.

Descripcion del
impacto

de operacion y
mantenimiento. La
mayoria de la mano
de obra contratada
sera local.

Caracteriza Valo Jerarquiza
cion r cion
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V. IMPACTOS RESIDUALES.

Se entiende como impactos residuales aquellos impactos cuyos efectos persisten aun
con la aplicacion de medidas de prevecion o mitigacion. La identificacion de este tipo de
impactos es fundamental, ya que representan el efecto inevitable y permanente del
Proyecto sobre el ambiente.

En este caso, los impactos residuales son 11, su valor de magnitud es alto (A), y estan
relacionados con cortes y abatimiento de taludes, formacién de terraplenes, subbases y
bases, capas estabilizadas y riegos de impregnacion y de liga, tendido de carpeta
asfaltica y obras menores de drenaje (Tabla V.14).

Es importante mencionar que la identificacion de estos impactos como residuales esta
dada por su caracter de permanentes, mas que por su caracter de no mitigables, ya
que la naturaleza del Proyecto no concidera el abandono del sitio.

Los impactos residuales identificados incidiran sobre el relieve, las caracteristicas
fisicas del suelo, la recarga y la calidad estético-paisajistica.

Todos los impactos residuales se limitaran a la superficie de la carretera por construir.

Los impactos por cortes y abatimiento de taludes y por el establecimiento de obras de
drenaje menor, incidiran sobre una fraccién minima de la superficie del proyecto.

Por lo anterior, se considera que los impactos residuales identificados en el Proyecto no
comprometen la integridad y funcionalidad del Sistema Ambiental Regional.

V. CONCLUSIONES.

Se identificé un maximo de 494 interacciones de impacto (producto de 26 factores de
afectacion y 19 factores ambientales de incidencia), de las cuales 147 se prevee se
generen en el desarrollo del Proyecto, lo que representa el 29.76% de afectacion del
marco ambiental tedrico.

De los 147 impactos identificados, 135 son impactos adversos y 12 son benéficos. De
los impactos adversos, sélo 11 son valorados con magnitud alta, dos con magnitud
moderada y el resto con magnitud baja. De los impactos benéficos dos son
considerados con magnitud alta y 10 con magnitud moderada.
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Los impactos adversos de magnitud alta son los de mayor relevancia en el Proyecto y
son también los identificados como residuales. Su afectacion incide sobre el relieve, la
recarga de agua, las caracteristicas fisicas del suelo y la calidad estetico paisajistica.

La identificacion de los impactos como residuales esta dada por su caracter de
permanentes, mas qe por su caracter de no mitigables, ya que la naturaleza del
Proyecto no concidera el abandono del sitio.

Por lo anterior, se considera que los impactos identificados en el Proyecto son
aceptables, en términos de que se respeta la integridad funcional y la capacidad de
carga de Sistema Ambiental definido para el Proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
ABIENTALES.

En este apartado se expone el disefio y el programa de ejecucion o ampliacion de las
medidas, acciones y politicas a realizar para prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar los
impactos negativos que el proyecto de “CONSTRUCCION DE CARRETERA EN EL
MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000,
INCLUYE UN ENTRONQUE A DESNIVEL, EN EL ESTADO DE GUERRERO”, en
3.0 KM, propicie durante el proceso (preparacién del sitio, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono del sitio).

Las medidas sanitarias que aqui se dictan, estan sustentadas en los resultados del analisis
ambiental hecho en capitulos anteriores donde se incluye la LGEEPA y Normas Oficiales
Mexicanas para cada factor ambiental. De esta manera y de forma reiterativa, cada medida
aqui expuesta tiene como intencion, detallar la forma de prevenir, restaurar, mitigar y/o
compensar las actividades ambientales lesionadas o dafiadas.

VI. Descripcién de la medida o programa de medidas de la mitigacién o correctivas
por componente ambiental.

Una vez que se conocen los impactos ambientales que resultan durante el proceso del
proyecto, para cada factor medioambiental se determinan las de practicas de prevencién y
mitigacion necesarias para que el ecosistema mantenga sus atributos mas cercanos a los
naturales.

VI. Clasificacion de las medidas.

Bajo la optica de contextualizar y distinguir el propdsito de cada medida, es pertinente
describir las diferencias y quiza las similitudes que coexisten entre ellas. Una diferencia
connatural de cada medida es su proposito inherente, su aplicacion cronolégica durante el
proceso de la construccion del proyecto y el factor ambiental al que se sujeta.
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A).- Preventivas.

Es una medida que anticipa los posibles impactos adversos durante el proceso de la
ejecucion y abandono del proyecto. En esta medida, se describen los aspectos ambientales
desde el disefio hasta la puesta en marcha del proyecto, a manera de eludir o en su defecto,
disminuir los impactos adversos resultantes. La presente medida es el mas importante por la
trascendencia de la prevencion.

B).- Mitigacion.

El significado estricto de esta medida, es en esencia, moderar, aplacar, disminuir o suavizar
los impactos negativos sobre el entorno natural y social que un proyecto de obra o actividad
genere. Usualmente esta medida va implicita durante el disefio y la ejecucion de las obras o
actividades. La finalidad de la medida es la reposicion a nivel de calidad similar o
propiedad basica del o los componentes del medio ambiente afectados.

C).- Restauracion

La presente medida tiene como finalidad recuperar, rescatar o reconstituir el o los
componente ambiental que seran modificados o alterados y que por razones naturales no
pudieron evitarse desde el disefio del proyecto. Las acciones de restauracion o
rehabilitacion entran en vigor inmediatamente al término de las actividades o proyecto que
propicio la modificacion o alteracion del medio ambiente.

D).- Compensacion

Estas acciones pretenden propiciar un beneficio alternativo de caracter similar al dafio o
afectacion ambiental. Se implementan en las zonas en que las afectaciones al medio
ambiente son significativas y no pueden mitigarse los impactos. La compensacion pretende
equilibrar el dafo generado a través de la ejecucion de actividades en favor del medio
ambiente.
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Es pertinente indicar que la elaboracion de las estrategias descansa bajo el rigor que dicta la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y las
multiples Normas Oficiales Mexicanas vigentes, ademas de la normatividad aplicable a la
construccién de carreteras y vias de comunicacion en general, mismas que ya fueron
descritas detalladamente en capitulos antecesores.

Por lo dicho hasta ahora, en las siguientes tablas se describen los factores ambientales
impactados asi como sus respectivas medidas de mitigacién. De forma ordenada e
individual, en cada tabla se explica de forma concisa y eficaz el componente ambiental, las
etapas o actividades en las cuales es impactado por las acciones del proyecto denominado
“CONSTRUCCION DE CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS,
GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, INCLUYE UN ENTRONQUE A
DESNIVEL EN EL ESTADO DE GUERRERO”, e implicitamente las acciones de cada
etapa. Los impactos estan referidos a la matriz de identificacién y valoraciéon de impactos
ambientales — causa-efecto — y finalmente se describen las medidas aplicables.

VI.1.2.- Factor ambiental: Geomorfologia.

- Abandono de
sitio.

Componente Etapa Acciones
(Actividades)
- Alteracion ~ del | - Preparacion del | - Limpieza del trazo del area de trabajo.
relieve. sitio. - Despalme.
- Estimulacion de | - Construccion. - Desmonte (tumba, rosa y pica).
la  degradacion | - Operacion y | - Seiializacion.
geomorfologica. mantenimiento. | - Instalacién de obras provisionales.

- Compactacion del terreno natural en el
area de desplante y/o cama de los cortes.

- Construccion de terraplenes.

- Construccion de capas subrasantes
utilizando material de banco.

- Operacién de equipo y maquinaria

- Excavacion de corte y obra de drenaje.

- Movimiento de tierra y material.
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- Banquetas y guarniciones.

- Pavimentacion.

- Transitos de vehiculos.

- Mantenimiento y conservacion.

- Desmantelamiento = de  las  obras
provinciales.

- Limpieza del sitio.

- Retiro de maquinaria.

Descripcion de las medidas aplicables.

Preventivas.
1.
2. Colocacion de lonas o sefialamientos para restringir el area de trabajo.
3. Colocacion de lona alusiva a la maquinaria que se utilice.
Mitigacion.

1.

Apego riguroso a las normas vigentes aplicables al factor ambiental.

Evitar el aporte de sedimentos a corrientes de agua y manantiales pétreos cuando
se realicen despalmes o la construccion de terraplenes.

Arrope o proteccion de laderas, terraplenes y taludes cuando se realice despalme.

Se realizard excavacion extendida cuando se realicen excavaciones de corte y
obras de drenaje.

Establecimiento de contenedores de plastico para el deposito de residuos solidos
en areas de concentracion de personal.
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5. Establecimiento de sanitarios portatiles.

Restauracion.

6. Para reducir la incidencia de deslizamientos de suelo y la alteracion del
relieve en el area de trabajo, se construiran presas filtrantes, cabeceo de
carcavas, suavizacion de taludes y/o reforestacion con plantas nativas en una
superficie similar a la dimensién afectada.

VI.1.3.- Factor ambiental: Suelo.

Componente Etapa (Actividades) Acciones
- Alteracion de las | - Preparacion  del | - Limpieza del trazo del area de trabajo.
propiedades fisicas | sitio. - Despalme.
y quimicas del | - Construccion. - Desmonte (tumba, rosa y pica).
suelo. - Operacion y | - Sefializacion.
- Erosion. mantenimiento. - Instalacion de obras provisionales.
- Perdida de | - Mantenimiento. - Compactacion del terreno natural en el
humedad. - Abandono de sitio. | 4rea de desplante y/o cama de los
- Compactacion. cortes.

- Perdida de materia
organica.

- Construccién de terraplenes.

- Construccién de capas subrasantes
utilizando material de banco.

- Operacion de equipo y maquinaria

- Excavacion de corte y obra de drenaje.

- Movimiento de tierra y material.

- Banquetas y guarniciones.

- Pavimentacion.

- Transitos de vehiculos.

- Mantenimiento y conservacion.
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- Desmantelamiento de las obras
provinciales.

- Limpieza del sitio.

- Retiro de maquinaria.

Descripcion de las medidas aplicables.

Preventivas.

1. Se capacitara al personal para realizar labores de desmonte — tumba, rosa y pica —.
2. Seguimiento y sujecion rigurosa de normas oficiales mexicanas y reglamentos al
momento de usar la maquinaria y equipo durante el proceso de operacién del

proyecto para evitar dafios al medio ambiente.

3. Se tendra un programa de seguridad para el manejo de sustancias toxicas durante
el proceso de ejecucién del proyecto para evitar contaminacion edafica.

4. Disefio de plan de saneamiento de suelos en dado caso de ocurrir un derrame de
sustancias toxicas que desestabilicen el equilibro de los ecosistemas contiguos.

5. Colocacion de lonas o sefialamientos para restringir el area de trabajo.
6. Poner lona a los camiones.
Mitigacion.

1. Se realizara excavaciéon extendida cuando se realicen excavaciones de corte y
obras de drenaje.

2. Se humedeceran las areas de trabajo cuando se realice el despalme y construccion
de terraplenes.
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3. Recuperacion de la capa fértil del suelo y disminucién de procesos de erosion

mediante el acamellamiento del material vegetal muerta en los taludes o en
lugares donde se amerite el uso mitigador o restaurador.

4. Se ubicaran los bancos de tiro lejos de los cuerpos de agua y bajo un estricto
programa de manejo de residuos sélidos y en estrecho apego a la NOM-083-
SEMARNAT-2003.

5. Establecimiento de contenedores para el deposito de residuos solidos en areas de

concentracion de personal.

6. Establecimiento de sanitarios portatiles.

Restauracion.

7. Para reducir los efectos de la erosion hidrica y edlica se construirdn presas

filtrantes, cabeceo de cércavas, suavizacién de taludes y la reforestacién con
especies vegetales de la zona y en similitud superficial al area de influencia del
proyecto.

8. Descompactacion del suelo que haya sido afectado una vez que se haya
culminado la obra.
VI.1.4.- Factor ambiental: Clima.
Componente Etapa (Actividades) Acciones
- Alteracion de | - Preparacion del | - Limpieza del trazo del éarea de
microclimas en la| sitio. trabajo.
superficie donde se | - Construccion. - Despalme.
construira el | - Operacién y | - Desmonte (tumba, rosa y pica).
boulevard. mantenimiento. - Sefializacion.
- Mantenimiento.
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- Abandono de sitio.

- Instalacion de obras provisionales.

- Compactacion del terreno natural
en el area de desplante y/o cama de
los cortes.

- Construccién de terraplenes.

- Construcciéon de capas subrasantes
utilizando material de banco.

- Operacién de equipo y maquinaria

- Excavacion de corte y obra de
drenaje.

- Movimiento de tierra y material.

- Banquetas y guarniciones.

- Pavimentacion.

- Transitos de vehiculos.

- Mantenimiento y conservacion.

- Desmantelamiento de las obras
provinciales.

- Limpieza del sitio.

- Retiro de maquinaria.

Descripcion de las medidas aplicables.

Preventivas.

1. Acatamiento y sujecion de la normatividad y reglamentaciéon al momento de la

operacion de equipo y maquinaria durante el proceso de construccién del
de gases y particulas (NOM-041-
SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2017).

proyecto para disminuir emisiones

Mitigacion.
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1. Establecimiento de contenedores para el depdsito de residuos sélidos en areas de

concentracion de personal.

2. Para reducir los efectos de la alteracion del microclima del area en cuestion, se
reforestard con especies nativas en las inmediaciones del area perturbada.

3. Establecimiento de sanitarios portatiles.

VI.1.5.- Factor ambiental: Aire.

Componente Etapa (Actividades) Acciones
- Aumento en los| - Preparacion del | - Limpieza del trazo del area de
niveles de polvo | sitio. trabajo.
sedimentable en el | - Construccion. - Despalme.
aire. - Operacién y | - Desmonte (tumba, rosa y pica).
-Aumento en los| mantenimiento. - Sefializacion.
niveles de | - Mantenimiento. - Instalacion de obras provisionales.
contaminacion  por | - Abandono de sitio. | - Compactacién del terreno natural
gases de combustion en el drea de desplante y/o cama
interna. de los cortes.
- Aumento  en  los - Construccion de terraplenes.
niveles de ruido y - Construccién de capas subrasantes
vibraciones.

utilizando material de banco.

- Operacién de equipo y maquinaria

- Excavacion de corte y obra de
drenaje.

- Movimiento de tierra y material.

- Banquetas y guarniciones.

- Pavimentacion.

- Transitos de vehiculos.

- Mantenimiento y conservacion.

- Desmantelamiento de las obras
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provinciales.
- Limpieza del sitio.

- Retiro de maquinaria.

Descripcion de las medidas aplicables.

Preventivas.
1. Aplicacion y sujecién de las normas y reglamentos al momento de la operacion

Mitigacion.

2. Establecimiento de sanitarios portatiles.

3. Establecimiento de contenedores para el deposito de residuos sélidos en areas de
concentracion de personal.

4. Se ubicaran los bancos de tiro lejos de los cuerpos de agua y bajo un estricto
programa de manejo de residuos sélidos y en estrecho apego a la NOM-083-
SEMARNAT-2003.

5. Humedecer superficies — tierra - para compactar y evitar la liberacién de polvo.

6. Se realizard oportunamente el mantenimiento de la maquinaria y equipo para
cuidar la calidad de aire y ruido.

7. Transito lento dentro del area donde se ejecutara el proyecto — menor a 20 km *

de equipo y maquinaria durante el proceso de construccion del proyecto para
disminuir emisiones de gases y particulas (NOM-041-SEMARNAT-2015 y
NOM-045-SEMARNAT-2017).

hora — a fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo.
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Restauracion.

8. Para restaurar la calidad del aire en el area donde se establecera el proyecto se
reforestara con especies nativas en las inmediaciones del area perturbada.

VI.1.6.- Factor ambiental: Agua.

Componente Etapa (Actividades) Acciones

- Cambio en la dindmica | - Preparaciéon  del | - Limpieza del trazo del area de
de corrientes sitio. trabajo.
intermitentes de arroyos. | - Construccion. - Despalme.

- Cambio en la velocidad | - Operacion y | - Desmonte (tumba, rosa y pica).
de escorrentias. mantenimiento. - Sefializacion.

- Aumento en el acarreo | - Mantenimiento. - Instalacion de obras
de sedimentos. - Abandono de sitio. | provisionales.

- Aumento de solidos en - Compactaciéon ~ del  terreno

suspension.

- Posible alteracion en las
caracteristicas fisicas y
quimicas de los cuerpos
de agua.

natural en el area de desplante
y/o cama de los cortes.
- Construccién de terraplenes.
de capas
subrasantes utilizando material
de banco.

- Construccion

- Operacion de  equipo vy
maquinaria

- Excavacion de corte y obra de
drenaje.

- Movimiento de tierra y material.

- Banquetas y guarniciones.

- Pavimentacion.

- Transitos de vehiculos.

- Mantenimiento y conservacion.

- Desmantelamiento de las obras
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- Limpieza del sitio.
- Retiro de maquinaria.

Descripcion de las medidas aplicables.

Preventivas.

1. Se capacitara al personal para realizar labores de corta y poda de la vegetacién.

2. Seguimiento riguroso de normatividad y reglamentacion al momento de la
operacion de equipo y maquinaria, al realizar labores de despalme, extendido de
carpeta asfaltica y el empleo de sustancias y residuos de construccion.

3. Se tendra un programa de seguridad para el manejo de sustancias toxicas durante
el proceso de ejecucion del proyecto para evitar contaminacion hidrica.

4. Disefio de plan de saneamiento de suelos en dado caso de ocurrir un derrame de
sustancias toxicas que desestabilicen el equilibro del y los ecosistemas contiguos.

5. Colocacion de lonas o sefialamientos para restringir el area de trabajo.

6. Poner lona a los camiones.

Mitigacion

1. Se evitara la construccién de terraplenes en areas donde haya cauces o
manantiales.

2. Establecimiento de sanitarios portatiles en sitios lejanos a cauces o cuerpos de

agua.
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3. Se ubicaran los bancos de tiro lejos de los cuerpos de agua y bajo un estricto
programa de manejo de residuos sélidos y en estrecho apego a la NOM-083-
SEMARNAT-2003.

4. Se instalaran contenedores de residuos sélidos en los sitios de descanso o
alimentacion del personal y sera obligatorio el uso del contenedor por parte del

empleado.

5. Se evitard el aporte de sedimentos pétreos, edaficos o floristicos a cuerpos de
agua al momento de la construccion de terraplenes, despalme y bancos de tiro.

6. Establecimiento de sanitarios portatiles.

VI.1.7.- Factor ambiental: Flora.

Componente Etapa Acciones
(Actividades)
- Deforestacion. - Preparacion  del | - Limpieza del trazo del area de
- Fragmentacién del | sitio. trabajo.
habitat. - Construccion. - Despalme.
- Operacion y | - Desmonte (tumba, rosa y pica).
mantenimiento. - Sefializacion.
- Mantenimiento. - Instalacion de obras provisionales.

- Abandono de sitio.

- Compactacién del terreno natural en
el area de desplante y/o cama de los
cortes.

- Construccién de terraplenes.

- Construccién de capas subrasantes
utilizando material de banco.

- Operacién de equipo y maquinaria
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- Excavacion de corte y obra de
drenaje.

- Movimiento de tierra y material.

- Banquetas y guarniciones.

- Pavimentacion.

- Transitos de vehiculos.

- Mantenimiento y conservacion.

- Desmantelamiento de las obras
provinciales.

- Limpieza del sitio.

- Retiro de maquinaria.

Descripcion de las medidas aplicables.

Preventivas.

Se capacitara al personal para realizar labores de corta y poda de la vegetacion
unicamente en la zona donde se construira el proyecto.

Se tendra un programa de seguridad para el manejo de sustancias toxicas durante
el proceso de ejecucion del proyecto para evitar dafios a los ecosistemas
floristicos.

Seguimiento riguroso de normatividad y reglamentacion relativa al tema forestal
al momento de realizar las actividades establecidas en el proyecto.

Generar un marco de referencia respecto a condiciones de edafologia, flora y
aspectos fisicos del area para recabar insumos técnicos al momento de reforestar.

Disefio de plan de saneamiento de cuerpos de agua en dado caso de ocurrir un
derrame de sustancias toxicas que desestabilicen el equilibro del y los
ecosistemas contiguos.
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6. Colocacion de lonas o sefialamientos para restringir el area de trabajo.
7. Poner lona a los camiones.
Mitigacion.

1. Se evitara el arrojo de residuos de desmonte sobre la vegetacion verde contiguos
a la obra y aledafios, ademas, se evitara la quema de la biomasa.

2. Se realizaran labores sin afectar las zonas con vegetacién primaria al momento de
realizar las actividades establecidas en el proyecto.

3. Se realizaran colectas de semillas y plantulas de las especies de valor comercial y
cultural en la superficie del area a afectar.

4. Se ubicaran los bancos de tiro lejos de los cuerpos de agua y bajo un estricto

programa de manejo de residuos sélidos y en estrecho apego a la NOM-083-
SEMARNAT-2003.

5. Establecimiento de sanitarios portatiles.

Restauracion.

1. Para restaurar la flora local producto del desmonte, se reforestara con especies
nativas.

2. Programa de manejo de especies que se encuentren en alguna categoria de riesgo
en la NOM - 059 SEMARNAT - 2010.

VI.1.8.- Factor ambiental: Fauna silvestre.
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Componente Etapa Acciones
(Actividades)
- Estimulacion de la| - Preparacion del | - Limpieza del trazo del area de
migracion de fauna | sitio. trabajo.
silvestre. - Construccion. - Despalme.
- Introduccién de fauna | - Operacion y | - Desmonte (tumba, rosa y pica).
oportunista. mantenimiento. - Sefializacion.
- Mantenimiento. - Instalacion de obras
- Abandono de sitio. provisionales.
- Compactacién  del  terreno

natural en el area de desplante
y/o cama de los cortes.

- Construccion de terraplenes.

- Construccion de capas
subrasantes utilizando material
de banco.

- Operaciéon de  equipo vy
maquinaria

- Excavacion de corte y obra de
drenaje.

- Movimiento de tierra y material.

- Banquetas y guarniciones.

- Pavimentacion.

- Transitos de vehiculos.

- Mantenimiento y conservacion.

- Desmantelamiento de las obras
provinciales.

- Limpieza del sitio.

- Retiro de maquinaria.

Descripcion de las medidas aplicables.

16



CAPITULO VI

Consultoria Juridico

lustitia Ambientis

| N

Preventivas.

1. Se capacitara al personal para realizar labores de corta y poda de la vegetacion.
Dicha actividades se realizara de forma alternada — noche y dia — para permitir la
migracion natural de las especies faunisticas.

2. Seguimiento riguroso de la normatividad y reglamentacion relativa a la fauna
silvestre al momento de realizar las actividades establecidas en el proyecto.

3. Se tendra un programa de seguridad para el manejo de sustancias toxicas durante
el proceso de ejecucion del proyecto para evitar dafios a la fauna terrestre y
acuatica.

4. Queda prohibida la caceria de fauna silvestre.

Mitigacion.

1. Reubicacion de ejemplares silvestres a ecosistemas contiguos y con
caracteristicas similares al ecosistema impactado. Al momento de la maniobra de
reubicacion, se tomaran las normas oficiales vigentes.

2. Establecimiento de contenedores para la recoleccion de residuos sélidos.

3. Establecimiento de letreros para el respeto al transito de fauna silvestre.

4. Establecimiento de sanitarios portatiles.

Restauracion.

1. Reforestacion de terraplenes y taludes con espacies nativas en el area impactada
para reponer los refugios y fuentes alimenticias de la fauna local.

17



CAPITULO VI

Consultoria Juridico

lustitia Ambientis

S

2. Programa de manejo de especies que se encuentren en alguna categoria de riesgo

en la NOM - 059 SEMARNAT - 2010.

VI.1.9.- Factor ambiental: Perceptual (Paisaje).

Componente Etapa (Actividades) Acciones
- Modificacion ~ del | - Preparacion del sitio. | Perturbacion de la armonia natural
paisaje natural | - Construccion. del paisaje debido a:
(alteracion a  la| - Operacién y | - Limpieza del trazo del éarea de
visibilidad). mantenimiento. trabajo.
- Mantenimiento. - Despalme.

- Abandono de sitio.

- Desmonte (tumba, rosa y pica).

- Sefializacion.

- Instalacion de obras provisionales.

- Compactacién del terreno natural
en el area de desplante y/o cama
de los cortes.

- Construccion de terraplenes.

- Construccion de capas subrasantes
utilizando material de banco.

- Operacion de equipo y maquinaria

- Excavacion de corte y obra de
drenaje.

- Movimiento de tierra y material.

- Banquetas y guarniciones.

- Pavimentacion.

- Transitos de vehiculos.

- Mantenimiento y conservacion.

- Desmantelamiento de las obras
provinciales.

- Limpieza del sitio.
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- Retiro de maquinaria.

Descripcion de las medidas aplicables.

La zonas por donde se construird el boulevard hoy dia es un area fragmentada por
asentamientos humanos, por el cambio de uso de suelo — de ser ecosistemas primarios
pasaron a ser agro-ecosistemas en la actualidad — para el establecimiento de parcelas
agricolas y agostaderos. Debido a lo dicho, si habra modificacion de paisaje, pero de uno
que primeramente ya fue trastocado por actividades antrépicas.

VI.1.10.- Factor ambiental: Medio socio econémico.

Componente Etapa Acciones
(Actividades)
- Beneficios econdmicos | - Preparacion del “CONSTRUCCION DE
o afectaciones a la sitio. CARRETERA EN EL. MUNICIPIO
sociedad. - Construccion. DE SAN MARCOS, GRO,
- Operacién y | TRAMO DEL KM 13+000 AL KM
mantenimiento. 16+000, EN EL. ESTADO DE
- Mantenimiento. GUERRERO.
- Abandono de
sitio. - Limpieza del trazo del area de
trabajo.
- Despalme.
- Desmonte (tumba, rosa y pica).
- Sefializacion.
- Instalacion de obras provisionales.
- Compactacién del terreno natural
en el area de desplante y/o cama
de los cortes.
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- Construccién de terraplenes.

- Construccién de capas subrasantes
utilizando material de banco.

- Operacion de equipo y maquinaria

- Excavacion de corte y obra de
drenaje.

- Movimiento de tierra y material.

- Banquetas y guarniciones.

- Pavimentacion.

- Transitos de vehiculos.

- Mantenimiento y conservacion.

- Desmantelamiento de las obras
provinciales.

- Limpieza del sitio.

- Retiro de maquinaria.

Descripcion de las medidas aplicables.

Preventivas.

Seguimiento riguroso de normatividad y reglamentacion relativa al tema laboral
al momento de realizar las actividades establecidas en el proyecto (NOM-017-

STPS-2008 y NOM -019-STPS-2011).

Colocacion de lonas o sefialamientos para restringir el area de trabajo.

Poner lona a los camiones.

Los horarios de trabajo y los honorarios estaran sujetos a las disposiciones

oficiales vigentes.
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Mitigacion

1. Se generara fuentes de empleo para los habitantes de las comunidades
circunvecinas.

2. Laindemnizacién serd justa para las personas que resultes afectadas por concepto
de servidumbre de transito.

3. Establecimiento de contenedores para la recoleccion de residuos sélidos.

4. Contar con un botiquin de emergencias y tener identificado el hospital o servicio
de salud mas cercano, asi como establecer la ruta de acceso mas corta y segura.

5. Trabajar en condiciones 6ptimas de dispersién de contaminantes atmosféricos.

6. Establecimiento de sanitarios portatiles.

VI.1.10.- Factor ambiental: Cultural.

Componente Etapa Acciones
(Actividades)

- Cambio en el uso del | - Preparacion  del | - Establecimiento de la carretera.
suelo. sitio.

- Construccién.

- Operacion y
mantenimiento.

- Mantenimiento.

- Abandono de sitio.

Descripcion de las medidas aplicables.
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Preventivas.
1. Solo se impactaré la superficie indicada en la presenta MIA particular.

2. Se almacenara el combustible de manera temporal en una casa que se ubica a 200
metros de la comunidad.

Mitigacion,

1. Una vez que se concluya infraestructura de la obra, se realizard una limpieza
general del area.

2. Prohibir el acceso a zonas externas al campamento del personal que sea de fuera
de la comunidad.

3. Queda prohibida la caceria de fauna silvestre.

4. Instalar contenedores de residuos soélidos en los sitios de descanso o alimentacion
del personal y obligar al personal al uso de dicho contenedor.

5. Establecimiento de sanitarios portatiles.

VI.2.- Impactos residuales

Recordemos que la matriz empleada fue causa-efecto propuesta por Leopold, la cual
consiste en la interaccién entre los factores involucrados en el sistema y las actividades
planificadas durante todo el proceso de operacién del proyecto. Por lo dicho, en el presente
capitulo se describen las medidas de prevencion, mitigacion y restauracién de los efectos
adversos e impactos residuales que generé el proyecto y de esta forma, compensar los
efectos negativos ocasionados al medio ambiente y socioeconémico durante la
“CONSTRUCCION DE CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS,
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GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, INCLUYE ENTRONQUE A
DESNIVEL, EN EL ESTADO DE GUERRERO”.

En relacion al parrafo anterior, se menciona que los factores con mayor susceptibilidad a
sufrir alteracion son el suelo y la fauna silvestre, dichas afectaciones se registran en la
primera y segunda etapa — preparacion de sitio y construccion — de puesta en marcha del
proyecto aludido y, los impactos van decreciendo durante la etapa de operacion,
mantenimiento y abandono del mismo.

A manera de conclusién se asegura que, no se pondra en riesgo el equilibrio del ciclo
bioedaficos del sitio donde se construira el boulevard. Primero, por tratarse de un espacio
impactado por el factor antropogénico — construccién de viviendas dispersas (asentamiento
humano) y el cambio de uso de suelo (de selva baja caducifolia a pastizales inducidos para
implementar actividades agropecuarias) respectivamente — y segundo, el disefio de medidas
para mitigar los efectos para ambos casos — suelo y fauna —. Las medidas de mitigacién que
se presentan para el recurso edafico son:

De caracter preventivo:
1. Se capacitara al personal para realizar labores de corta y poda de la vegetacion.

2. Seguimiento riguroso de normas y reglamentos al momento de usar la maquinaria y
equipo durante el proceso de operacion del proyecto.

3. Se tendra un programa de seguridad para el manejo de sustancias toxicas durante el
proceso de ejecucion del proyecto para evitar contaminacion edafica.

4. Disefio de plan de saneamiento de suelos en dado caso de ocurrir un derrame de
sustancias toxicas que desestabilicen el equilibro de los ecosistemas contiguos.

5. Colocacion de lonas o sefialamientos para restringir el area de trabajo.

6. Poner lona a los camiones.
De mitigacion:
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1. Se realizara excavacién extendida cuando se realicen excavaciones de corte y obras
de drenaje.

2. Se humedeceran las areas de trabajo cuando se realice el despalme y construccién
de terraplenes.

3. Recuperaciéon de la capa fértil del suelo y disminucién de procesos de erosién
mediante el acamellamiento del material vegetal muerta en los taludes o en lugares
donde se amerite el uso mitigador o restaurador.

4. Se ubicaran los bancos de tiro lejos de los cuerpos de agua y bajo un estricto
programa de manejo de residuos solidos y en estrecho apego a la NOM-083-

SEMARNAT-2003.

5. Establecimiento de contenedores para el depdsito de residuos solidos en areas de
concentracion de personal.

De restauracion:
1. Para reducir los efectos de la erosién hidrica y edlica se construirdn presas filtrantes,
cabeceo de carcavas, suavizacion de taludes y la reforestacion con especies

vegetales de la zona y en similitud superficial al area de influencia del proyecto.

2. Descompactacion del suelo que haya sido afectado una vez que se haya culminado
la obra.

Mientras que para el caso de la fauna silvestre son:

Preventivas.
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Se capacitara al personal para realizar labores de corta y poda de la vegetacion.
Dicha actividades se realizara de forma alternada — noche y dia — para permitir la
migracion natural de las especies faunisticas.

2. Seguimiento riguroso de la normatividad y reglamentacion relativa a la fauna
silvestre al momento de realizar las actividades establecidas en el proyecto.

3. Se tendra un programa de seguridad para el manejo de sustancias toxicas durante el
proceso de ejecucion del proyecto para evitar dafios a la fauna terrestre y acuatica.

4. Queda prohibida la caceria de fauna silvestre.
Mitigacion.

1. Reubicacion de ejemplares silvestres a ecosistemas contiguos y con caracteristicas
similares al ecosistema impactado. Al momento de la maniobra de reubicacion, se
tomaran las normas oficiales vigentes.

2. Establecimiento de contenedores para la recoleccion de residuos sélidos.

3. Establecimiento de letreros para el respeto al transito de fauna silvestre.

4. Establecimiento de sanitarios portatiles.

Restauracion.

1. Reforestacién de terraplenes y taludes con espacies nativas en el area impactada
para reponer los refugios y fuentes alimenticias de la fauna local.

2. Programa de manejo de especies que se encuentren en alguna categoria de riesgo en
la NOM - 059 SEMARNAT - 2010.
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Una vez que sean aplicadas las acciones de mitigacion y restauracion los impactos
negativos al ecosistema seran en gran medida subsanados. En la medida de lo posible se
debera evitar ocasionar dafios innecesarios para minimizar los impactos negativos al
ecosistema; es decir, con adecuadas y efectivas acciones, se reitera que el presente proyecto
no implica de manera sustancial, un factor que ponga en riesgo el equilibrio, la armonia y
los procesos evolutivos que presenta el ecosistema que acoge al presente proyecto.

Finalmente, la matriz causa — efecto arroja 27 impactos positivos, dentro del cual el sector
socioecondmico es el mayormente favorecido.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIl. Prondstico del Escenario.

Con respecto al medio ambiente, se concederd que una vez aplicadas las medidas de
mitigacion propuestas en el apartado anterior, podremos esperar que la dindamica
ambiental y la estética del paisaje de esta zona se recupere totalmente, ya que no
existiran impactos relevantes, ni criticos en el area donde se efectuaran las obras y
actividades del proyecto ELABORACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
DENOMINADO “CONSTRUCCION DE CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE
SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000, INCLUYE
ENTRONQUE A DESNIVEL, EN EL ESTADO DE GUERRERO”.

Una vez que finalice la construccidon de este proyecto, las actividades de los sectores
econdémicos de la zona y los servicios con los que se cuenta en el municipio de San Marcos
en el Estado de Guerrero no solo volveran a la normalidad, sino que éstas adquiriran un

nuevo impulso con el cual se lograra un mejor desempefio y funcionamiento.

Prondsticos ambientales.

ESCENARIOS
FACTOR SIN PROYECTO CONSTRUCCION | CONSTRUCCION | OPERACION DEL
DE PROYECTO DEL PROYECTO PROYECTO

SIN MEDIDAS CON MEDIDAS
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VII. Programa de Vigilancia Ambiental.

Programa de vigilancia ambiental

Los objetivos del programa de vigilancia ambiental son principalmente:

Vigilar que, en relacion con el medio, cada actividad o etapa de la obra se realice
segun el proyecto y segun las condiciones en que ha sido autorizado (si la empresa

constructora no cumple es amonestada).

Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental que han sido

propuestas y en su caso corregirlas.

Durante la fase de construccién DEL PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION
DE CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000
AL KM 16+000, EN EL ESTADO DE GUERRERQ”, el Programa de Vigilancia Ambiental
establece que para el correcto funcionamiento del mismo, sobre los siguientes
indicadores de impactos ambientales:

e Seguimiento de las emisiones de ruido
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e Seguimiento de afecciones del suelo
e Seguimiento de afecciones a la flora y fauna

e Seguimiento de las emisiones de ruido

Para el seguimiento de las emisiones de ruido, producidas en su mayor parte por la
magquinaria que trabaja en las obras durante las etapas de construccién del
puente, se realizaran visitas periédicas semanales sin previo aviso. En esas visitas

se observara si se cumplen las medidas adoptadas como son:

Velocidad reducida de los camiones que trabajen en la obra.

Vigilancia de las operaciones de carga, descarga y transporte del material.

Todos los vehiculos automotores utilizados (camiones, camionetas, vehiculos de
carga, etc.), deberan contar con su certificado de verificacion de contaminantes

y/o registro de ultima afinacién.

La toma de datos se realizard mediante inspecciones visuales periddicas en las que
se estimard el nivel de polvo existente en la atmdsfera y la direccion predominante

del viento estableciendo cuales son los lugares afectados.

Las inspecciones se realizardn una vez por semana, en las horas del dia donde las
emisiones sonoras se consideren altas. Como norma general, la primera inspeccion
se realizard antes del comienzo de las actividades para tener un conocimiento de la

situacion previa y poder realizar comparaciones posteriores.
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Seguimiento de afecciones sobre los suelos

Las tareas que pueden afectar los suelos son sobre todo, las actividades de
despalme y excavaciones de todas las superficies necesarias para la ejecucion de

las obras.

Se realizaran visitas periddicas para poder observar directamente el cumplimiento
de las medidas establecidas para minimizar el impacto, evitando que las

operaciones se realicen fuera de las zonas sefialadas para ello.

Durante las visitas se observara:

La vigilancia en el despalme inicial y cualquier otro movimiento de tierra para
minimizar el fendmeno de la erosidén y evitar la posible inestabilidad de los
terrenos mads alld de lo necesario, es decir que se reduzca en la medida de lo

posible al area de trabajo.

Acopio de la tierra vegetal de forma que posteriormente se pueda utilizar para la
regeneraciéon de los taludes de corte y terraplén en las laderas del puente. Los
acopios se deberdn realizar en los lugares indicados y que corresponden a las
zonas menos sensibles del territorio. Los monticulos de tierra no superaran en
ningun caso el metro y medio de altura, para evitar la pérdida de las caracteristicas

de la tierra.

Se realizaran observaciones en las zonas aledafas al puente, con el fin de detectar

cambios o alteraciones no tenidas en cuenta en el presente estudio.
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Los posibles cambios detectados en el entorno del puente se registraran y
analizardn para adoptar en cada caso las medidas correctoras necesarias. Se
realizard un estudio detallado de las zonas afectadas, adoptando nuevos disefios

los cuales se intentaran ejecutar con la mayor brevedad posible.

Seguimiento de las afecciones a la flora y la fauna.

Se seguira el control de las medidas elegidas para la minimizacién de los impactos

a la flora y fauna del lugar afectado por las obras del proyecto.

Si se detectara alguna nueva afeccidn a la vegetacion o la fauna del entorno del
lugar, se procederia al estudio de la misma y a la adopcidn de nuevas medidas

correctoras para intentar paliar los problemas encontrados.

Presentacién de informes sobre el desarrollo del programa de vigilancia ambiental.
Cada mes, desde la fecha de la aprobacion del proyecto por parte de la
SEMARNAT, se presentara un informe sobre el desarrollo del Programa y sobre el
grado de eficacia y cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacién

adoptadas para este estudio. En estos informes concretaran los siguientes puntos:

Seguimiento de las medidas para la proteccion del suelo.

Seguimiento de las medidas para la proteccion de la vegetacion.

Seguimiento de los niveles sonoros.
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Correlacion de los datos existentes entre las distintas actividades de la obra y los

efectos e impactos que se van produciendo.

Eficacia real observada de las medidas de mitigaciéon propuestas, correccién de
fallas y en caso de detectarse un impacto no previsto en este estudio, aplicar

medidas correctivas al respecto.

Un programa de vigilancia ambiental tiene por funcién basica establecer un
sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones, medidas protectoras y
correctoras con tenidas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental. Este

programa, tiene ademas otras funciones adicionales, como las siguientes:

Permite comprobar la cuantia de ciertos impactos de los que su prediccidn resulta
dificil. Existen muchas alteraciones cuya predicciéon sélo puede realizarse
cualitativamente, aunque esto no quiere decir que no se puedan establecer
medidas correctoras, el programa de seguimiento permite evaluar estos impactos
y articular nuevas medidas correctoras en el caso de que las ya aplicadas no sean

suficientes.

Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros
estudios de impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta qué punto las
predicciones efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor
si se tiene en cuenta que muchas de las predicciones se efectian mediante la

técnica de escenarios comparados.
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En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el
estudio de impacto ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas

correctoras.

Las fases de un programa de seguimiento son cuatro: objetivos, recolecciéon vy
andlisis de datos, interpretacion, y retroalimentacion con los resultados. A

continuacion se describira brevemente cada una de ellas.

Objetivos: Se deben identificar los sistemas afectados, los tipos de impactos y los
indicadores seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es
gue estos indicadores sean pocos, facilmente mensurables y representativos del

sistema afectado.

Recoleccién y analisis de datos: Este aspecto incluye la recopilacidon de datos, su
almacenamiento, acceso y clasificacion por variables. La obtencién de datos debe
tener una frecuencia temporal adecuada que dependera de la variable que se esté

controlando.

Interpretacion: El aspecto mdas importante de un plan de seguimiento es la
interpretacion de la informacién recogida. La visidon elemental que se tenia
anteriormente de que el cambio se podia medir por la desviacion respecto a
estados anteriores no es totalmente valida; hoy en dia se conoce que los sistemas
tienen fluctuaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse la paradoja

de que la ausencia de desviaciones sea producto de un cambio importante.

11
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Retroalimentacién de los resultados: Los resultados obtenidos pueden servir para
modificar los objetivos iniciales, por ello, el programa de seguimiento debe ser
flexible y encontrar un punto de equilibrio entre la conveniencia de no efectuar
cambios para poseer series temporales lo mas largas posibles y la necesidad de
modificar el programa con el fin de que éste refleje lo mas adecuadamente posible

la problematica ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada
via estad condicionado por los impactos que se van a producir, siendo imposible
fijar un programa genérico que abarque todos y cada uno de los impactos. Este
programa debe ser por tanto especifico de cada proyecto y su alcance dependera
de la magnitud de los impactos que se produzcan, debiendo recoger en sus
distintos apartados los diferentes impactos previsibles. Para la realizacion de
visitas de inspeccién en materia de impacto ambiental, primeramente se realiza un
analisis de la manifestacidén de impacto, y de la autorizacidn, resolucién o dictamen
del proyecto en cuestion; Posteriormente se formula un itinerario para el recorrido
de la obra, proyecto o actividad, tomando en consideracion los aspectos mas

relevantes establecidos en la manifestacién y su resolucion.
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La supervision ambiental la realiza la Secretaria de Desarrollo Urbano, Obras Publicas y
Ordenamiento Territorial a través de las distintas residencias en el estado, con base al
dictamen de la DGIRA, para de esa manera hacer cumplir a la empresa que realiza la
obra, debiendo registrar en bitdcora todas las observaciones referentes al factor
ambiental, por lo tanto, esta actividad la deberd de realizar una persona con él perfil
mds indicado dentro de la empresa, siendo un Bidlogo el especialista para verificar que
las medidas de mitigacion recomendadas en la presente MIA-P se realicen de la

manera correcta.

VIl. Conclusiones.

De acuerdo al estudio de campo y desde el punto de vista bioldgico el sitio presenta
vegetacion de selva baja caducifolia a lo largo donde se pretende realizar el proyecto,
y mayormente los terrenos se encuentran impactados a causa de las actividades

antropogénicas para agricultura y ganaderia.

Para la regidon no se reportan especies mencionadas en NOM-059-ECOL-SEMARNAT-2010,
por lo que no habra afectacién severa por la construccion PARA EL DESARROLLO
DEL PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE CARRETERA EN EL
MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM 13+000 AL KM 16+000,
INCLUYE ENTRONQUE A DESNIVEL, EN EL ESTADO DE GUERRERO”

A nivel paisaje el area de estudio se ve como una matriz de cultivos, potreros y la zona

urbana. El incremento de la poblacién de la localidad Monte Alto, podria incidir en la
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introduccidon de una red de drenaje, cuyas aguas negras terminarian por descargarse en
arroyos cercanos y finalizar en la laguna o directo al mar, esta actividad afectaria
gravemente la biodiversidad acudtica de la zona. En aspectos socioeconémicos alteraria
las actividades que se llevaban a cabo en la construccidon del proyecto. Las medidas
compensatorias propuestas o de mitigacion seran a favor de que contribuyan a disminuiry

prevenir la contaminacion del ecosistema.

La construccion DEL PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE
CARRETERA EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, GRO, TRAMO DEL KM
13+000 AL KM 16+000, INCLUYE ENTRONQUE A DESNIVEL, EN EL ESTADO
DE GUERRERO”, no implicard la introduccién de especies exdticas a la comunidad
vegetal, propuestas en las medidas de reforestacion son con plantas nativas.

Los impactos negativos generados por el desarrollo del proyecto, que en su mayoria son
compatibles con el entorno, serdn mitigados con las medidas propuestas en este estudio,
de tal forma que el proyecto se integre de manera natural al sistema actual. La carretera a
construir se establecera como un elemento nuevo del paisaje de manera irreversible que
de acuerdo al sitio donde se realizé no causard efectos acumulativos severos que afecten
el entorno. Los impactos positivos por la construccion del proyecto son muy evidentes en

las variables sociales, econdmicas y de servicios en general.

El objetivo primordial de la carretera es acrecentar la infraestructura vial y contar con un
buen acceso a una zona donde se puede habitar dignamente, y de esta manera beneficiar
a las pobladores de la regidn principalmente a las localidades de Monte Alto en el

municipio de San Marcos Guerrero.
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VIII IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl. Metodologias utilizadas

VIIl. Método para delimitar el Sistema Ambiental Regional (SA)

Se utilizé como herramienta los sistemas de informacién geografica SIG utilizando el software Arc Gis
10.1., aunada la evaluacién mediante la técnica de sobreposicién de capas vectoriales disponibles de las

diferentes instituciones tales como:

= |nstituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI).

= Estudios del Inventario Nacional Forestal (INF).

=  Comisidén Nacional Forestal (CONAFOR)

= CONAGUA, INEGI e INE para aspectos hidrograficos.
Una vez estandarizada la cartografia a una proyeccion UTM (Universal Trasversal of Mercator) del area
de estudio se procedié acotar lo que abarcaria el Sistema Ambiental Regional, considerando las capas
de:

= Climas

= Uso de suelo y vegetacion

= Edafologia

= Topoformas

=  Curvas de nivel

= Poblaciones y Localidades

= Subcuencas (principalmente las que intervienen en el trazo).
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Como primer paso, se proyectaron los tipos de climas presentes de forma general a una escala mayor en
donde se abarcard la totalidad del proyecto. Posteriormente se tratd de percibir si con esta capa existe
un limite natural que pueda ir acotando un Sistema Ambiental. Esta capa es un factor importante para
los limites este oeste del Sistema Ambiental Regional con limite semicdlido subhimedo aunque aun sin
definir claramente dichas limitantes.

Después de consultar todos los recursos cartograficos del medio abidtico y bidtico (vegetacidn), se
procedid a explorar las caracteristicas hidrograficas de la zona que quedo parcialmente limitada con la
capa de climas, curvas de nivel y topoformas. La regionalizacidon consistié en la seleccién de una
determinada drea, conservando unidades espacialmente homogéneas en lo referente a pardmetros del
medio ambiente abidtico y bidtico. En cada una de estas unidades ambientales se analizé su estructura,
funcionamiento y diferenciacién entre ellas, con el fin de permitir caracterizar los efectos que el
proyecto como el que nos ocupa, puede ocasionar en ellas. En la definicién del sistema ambiental
regional, fue necesario utilizar de forma jerarquizada, criterios geomorfolégicos, hidroldgicos, floristicos,
distribucion de fauna y sociales, asi como la delimitacién sociopolitica de la zona, con la intencién de

identificar unidades espaciales homogéneas tanto en su estructura como su funcién.

La cuenca hidrografica es la unidad morfografica superficial, delimitada por divisorias (“Parte Aguas”)
desde las cuales escurren aguas superficiales. Al interior, las cuencas se pueden delimitar o subdividir en
sub-cuencas o cuencas de orden inferior, asimismo se pueden diferenciar zonas caracterizadas por una
funcién primordial (cabecera-captacién y transporte-emisiéon) o por su nivel altitudinal (cuenca alta,

media y baja).

La delimitacién de una subcuenca estd basada en criterios conjuntos entre el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informdtica (INEGI), el Instituto Nacional de Ecologia (INE), y la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA). La metodologia esta disponible en el documento técnico de Cotler y

colaboradores (2007).
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De acuerdo a lo anterior se sabe que las cuencas hidrograficas siguen siendo consideradas como la
unidad del territorio fundamental para la planeacién y el manejo de los recursos naturales. Para el caso

de la delimitacidn del SA del proyecto se adoptaron los criterios de Cotler et al., (2007) y se establecié la

cuenca y subcuenca, como el area de estudio ideal por las siguientes condiciones:
1. Por estar limitada con variables topograficas e hidrolégicas.
2. Por presentar consistencia y coincidencia con los

climas y topoformas.
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VIIIl. Medio fisico

VIII. Metodologia para el medio fisico en general

Se recabo informacion de fuentes bibliograficas para establecer un marco de referencia sobre los
diferentes componentes del medio fisico en la zona.

Se consultaron bases de datos y mapas tematicos editados principalmente por INEGI: Provincias
fisiograficas, climas, precipitacion, edafologia, geologia e hidrologia. También se consultaron
publicaciones con descripciones del medio fisico a escalas 1:5,000,000 para extraer la informacion

correspondiente a la zona de estudio.
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Otras bases de datos consultadas para la descripcidn de las condiciones climaticas de la zona de estudio,
fueron las publicadas por el Servicio Meteoroldgico Nacional y la CONAGUA, que llevan registros de al
menos los ultimos 30 afios para la mayoria de las estaciones meteorolégicas en el pais. En este caso, se

utilizaron los datos de 12 estaciones meteoroldgicas (las mas cercanas a la zona en cuestion).

En el trabajo de campo se llevd a cabo la verificacién de toda la descripcién del medio fisico,
principalmente del mapa geomorfolégico. De este solo se corrigieron algunas unidades en su extension
y limites con respecto a otras unidades. Del resto de los mapas temdticos se hicieron verificaciones;
Unicamente el mapa edafolégico se enriquecio con la descripcién de perfiles de suelo.

Los puntos donde se realizaron verificaciones y descripciones fueron registrados con un GPS para su

posterior proyeccidon en un mapa, segun fuera requerido.

Con los datos de campo y las verificaciones, se procedié a la elaboracidon del mapa geomorfoldgico final,
los programas utilizados para su edicidon final fueron los sistemas de informacidon geografica SIG

utilizando el software Arc Gis 10.1.

Se hizo la descripcion detallada de todos los aspectos fisicos que se encuentran en la zona de estudio;

con ello se realizé la mayor parte del capitulo IV.

VIIl. Medio biético

VIIl. Metodologia para vegetacion

a) Trabajo de gabinete

Se recabo informacién de fuentes bibliograficas para establecer un marco de referencia sobre los
diferentes tipos de vegetacién en la zona.

Mediante el uso de los mapas topograficos y de vegetacion de INEGI escala 1:50,000, se delimitaron las

diferentes coberturas de vegetacion y uso del suelo.
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Con las unidades delimitadas se cred un mapa base y se definieron sendos sitios de muestreo vy
verificacion para recabar la informacién requerida para el trabajo en campo.

Adicionalmente, se revisaron listas floristicas para tener una idea de las especies vegetales que se tienen
reportadas para el estado ddndole prioridad a las que se encuentran listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

El trabajo de campo consistié en el reconocimiento y caracterizacion de las comunidades vegetales
existentes en el trazo del trazo carretero y zonas adyacentes, asi como la colecta y prensado de los
ejemplares no identificados durante el recorrido. Esta actividad se desarrolld de la siguiente manera:

1. Con cartografia en mano, equipos de medicién y bitdcoras para registro, se recorrid el trazo de
la linea del proyecto carretero, con los propdsitos de: a) ubicar los puntos de
verificacion/muestreo previamente definidos; (b) aplicar las técnicas de muestreo
correspondientes; (c) verificar las comunidades vegetales citadas en bibliografia y su
composicion floristica, y (d) verificar su estado de conservacidn/perturbacion.

Una vez recabada la informacidon de campo, se procedid con la identificacién de las especies colectadas,

descripcion y analisis de las comunidades vegetales.

VIII. Metodologia para fauna

La metodologia estuvo orientada a determinar las especies de vertebrados terrestres presentes en el
Sistema Ambiental Regional (SA) por medio de técnicas y métodos de observacion y captura de
vertebrados en los Puntos de Muestreo (PM) seleccionados y a lo largo del trazo. Para el inventario
preliminar de las especies observadas en campo,

Se realizaron muestreos, los cuales se llevaron a cabo en los distintos habitats presentes en el area de
estudio del proyecto. En los sitios de muestreo seleccionados, se realizaron censos faunisticos por medio

de transectos lineales y cuadrantes, asi como observaciones directas.
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El inventario preliminar de la fauna silvestre del area de estudio, ayuda a inferir, con base a la
distribucion y asociacion de cada especie a los distintos tipos de vegetacion, la abundancia y riqueza de
especies de vertebrados (Lazcano-Barrero et al., 1992). Ademds de las especies susceptibles a ser
impactadas por el emplazamiento del proyecto. Para el inventario taxondmico de las especies (Listado
de especies) se realizaron muestreos, los cuales se llevaron a cabo en los distintos habitats presentes en
el drea de estudio.

El proceso desarrollado para la seleccidn final de los sitios de muestreo, consistié en tres etapas:

a) Etapa I: Revision bibliografica

Se consultaron publicaciones sobre la fauna relacionada con el drea de estudio o zonas cercanas a esta.
Como resultado de la anterior, se integrd un listado bibliografico preliminar de las especies de
vertebrados reportados para el drea en cuestion, con la finalidad de conocer el tipo de precauciones y
cuidados que se deben tener sobre la fauna que caracteriza la zona. Ademas, a dichas especies se les
asigno su estado de proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Para el orden filogenético se consideraron los trabajos de Flores-Villela (1993), Frost (2007), American
Ornithologist’s Union (2007), y Ramirez-Pulido et al. (2005). Asimismo, se utilizaron los nombres

comunes que menciona Escalante et al. (1996) e ITIS (2008).

b) Etapa II: Trabajo de campo

El trabajo de campo incluyo la observacidn, colecta y liberacién de vertebrados terrestres, empleando
Puntos de muestreo a lo largo de la trayectoria de la carretera; estos métodos pueden ser directos
(observacion, captura y liberacién de ejemplares) o indirectos (busqueda de evidencias: huellas, heces,
cadaveres o entrevistas informales con gente de la regién). Para los diferentes grupos taxonémicos se

utilizo la siguiente metodologia:
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El objetivo del estudio consisti6 en realizar un inventario preliminar de la fauna, en areas
representativas de la vegetacién existente, que puede servir para futuras evaluaciones y para la
elaboracion de planes de manejo de la regién.

Se formd un equipo de especialistas, el cual se organizé para las diferentes actividades realizadas
durante el estudio, se coordind y superviso el trabajo de campo y de laboratorio y se identificaron los

ejemplares que no se pudieron identificar en campo.

Las metodologias empleadas estuvieron dirigidas a:

1) Clasificacién del habitat; se realizd basado en las caracteristicas fisondomicas de la vegetacidn, las
cuales reflejan la condicion actual del habitat.

2) Recopilacidn de la Informacidn; sobre la presencia de especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos
presentes en la zona de estudio.

3) Registro de especies; Observacion, captura-liberacién y determinacién taxondmica de las especies de
vertebrados presentes en el area de estudio.

4) Estimacion de la riqueza y abundancia; durante el trabajo de campo.

Para el informe preliminar de campo se llevd a cabo un recorrido general del area del proyecto con el fin
de seleccionar de manera preliminar los diferentes sitios de muestreo. Posteriormente se procedid a
realizar un reconocimiento de cada uno de los sitios, para determinar en qué estado se encontraban y su

accesibilidad, introduciéndose a pie en zonas de dificil acceso.

Los equipos responsables del trabajo de campo visitaron los sitios de muestreo en el mes de enero de
2021. Una vez identificadas las especies que se capturaron fueron liberadas; de lo contrario se
fotografiaron y se obtuvieron datos importantes para su plena identificacién con Guias de campo, y en
instancia final se procede a la colecta de la especie no determinada en campo para una futura

identificacion por personal especialista de las principales universidades del pais. En caso de colectar y



CAPITULO VIII

=i

Consultoria Juridico

lustitia Ambientis

posterior a su identificacién taxondmica, se ingresan a las colecciones cientificas respectivas. Cabe
mencionar que las técnicas y trampas empleadas para la captura de las diferentes especies de
vertebrados son las mas apropiadas para

Reducir riesgos de mortandad en los especimenes capturados.

Las actividades del trabajo de campo estdn dirigidas hacia los siguientes grupos de vertebrados:

c. Anfibios y Reptiles

La observacién, captura y liberacion de anfibios se realizd por medio de la seleccidon especifica del
habitat, durante la noche aproximadamente entre las 20:00 a 24:00 hrs. Ademds de busqueda de los
micro habitat durante el dia.

El muestreo de anfibios se llevd a cabo cerca de los cuerpos de agua, en cada sitio se anoté el nimero
de individuos de cada especie observados, con el fin de calcular la abundancia.

Para identificar las especies de anuros (ranas y sapos) se usaron sus cantos, particularmente los de
anuncio que son especie-especificos, con ello determino cuales especies se encontraban presentes en
los lugares de estudio, aun cuando no fuesen vistas.

Para complementar estas observaciones se utilizaron otras técnicas: captura con red de cuchara,
preguntas a los habitantes de la zona, asi como observaciones directas y en algunos casos con apoyo de
binoculares. Las técnicas de muestreo usadas son consideradas como parte de los métodos estandares
para el inventario y monitoreo de los anfibios y reptiles (Scott 1982, Heyer et al., 1994, Thompson et all.,

1998).

Los reptiles se colectaron a través de transectos al azar en los diferentes tipos de vegetacidn presentes
en cada punto de muestreo durante dos periodos de muestreo, de las 10:00 a las 12:00 hrs., y de las
16:00 a las 18:00 hrs. Ademds, se realizaron algunos muestreos durante la noche (particularmente para

los reptiles de actividad nocturna). Para ello, se camind lentamente a través del drea elegida revisando
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cada micro habitat potencial: troncos de arboles huecos y hendiduras, tocones, bajo troncos caidos o
piedras, entre la hojarasca, plantas epifitas, grietas, charcas temporales y permanentes.

La colecta de los ejemplares se hizo directamente con la mano, en algunos casos con ayuda del gancho y
pinza herpetolégica, en otros casos se registrd la presencia de las especies por métodos indirectos:

cadaveres, huesos, mudas, etc.

El habitat para este grupo de vertebrados tiene buenas condiciones ambientales, lo cual se relaciona por
la presencia de humedales dentro del Sistema Ambiental.

Busqueda utilizando vocalizaciones de aves y observaciones directas para documentar la presencia de
especies. Estos dos métodos son complementarios ya que algunas especies se registran mejor con redes
de niebla y otras por medio de vocalizaciones y observaciones visuales. Se documenté la presencia
especies catalogadas en diversas categorias denominadas de interés especial. Entre estas categorias se
incluyen: proteccion especial, amenazadas y las consideradas en peligro de extincién, las cuales son de
interés cientifico debido a su restringida distribucion, rareza, o estado migratorio.

Las observaciones y colecta de aves se efectuaron en los puntos de muestreo de cada tipo de vegetacidn
0 en su caso en puntos estratégicos. Para los avistamientos de aves se utilizaron binoculares con
aumento de 10 x 50, ademas la presencia y registro de este grupo faunistico se realiz6 mediante el
apoyo de una camara fotografica digital de zoom éptico de 18x. Posterior a la identificacién, con ayuda
de guias de campo como A Guide to the birds of México and Northern Central America (Howell y Webb,
1995), Aves de México (Peterson y Chalif, 1998) y The Audubon Society Guide to the North American
Birds (Udvardy, 1977).

El conteo de individuos es una técnica utilizada para aves y otros grupos taxondmicos (Bookhout 1994).
Su practica es relativamente sencilla y se basa en la seleccién de puntos de conteo de forma aleatoria o
sistematica utilizando un distanciamiento adecuado entre puntos. Para cada punto de conteo se fija un

area dependiendo del tipo de cobertura donde se realice el estudio (cominmente es el drea que cubre

10
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un circulo) y de acuerdo a las especies de aves (Walter et al., 2004, Kurusawa y Askins 2003, Donelly and
Marzluff 2004). Dentro de cada punto de conteo se fija el tiempo durante el cual se contara el nimero
de individuos y el nimero de especies (Bookhout 1994); basicamente se utiliza el avistamiento y el canto
para discriminar entre especies (Donelly and Marzluff 2004). La linea del transepto es otro método
comunmente utilizado para la estimacién de abundancia y riqueza de aves, y se utiliza en combinacién
con los puntos de conteo (Beier et al., 2002, Ornelas et al., 1993). La técnica se basa en caminar a una
velocidad lenta sobre un transecto lineal, cuya distancia fuera previamente fijada (Beecher et al., 2002,
Ornelas et al., 1993); Durante dicho trayecto se cuenta e identifica las especies. La abundancia relativa
se determind con el nimero de ejemplares colectados en redes y los observados en cada punto de
verificacion, para ello se usoé el indice de abundancia propuesto por Gonzalez-Garcia (1992) y Bibby et al.

(2000).

d. Métodos de muestreo directo

Para la captura de mamiferos pequefios no voladores (marsupiales pequefios, ratones y ratas), se
emplearon trampas de aluminio tipo Sherman. En promedio se usaron 10 trampas dispuestas en
transeptos lineales de 100 m, y colocadas a distancias entre 5 a 10 m, durante 10 dias consecutivos en
diferentes puntos de muestreo. A cada trampa se le coloca como cebo una mezcla de avena con vainilla
y platano (Day et al., 1987), colocando cada trampa en dreas firmes preferiblemente rocosas y con
pendientes moderadas, ademads se orientd la entrada de la trampa hacia el interior de la vegetacion o
zonas de refugio, colocandolas en un transepto longitudinal, separadas una de la otra aproximadamente
cada 10 m (Hall, 1981); las trampas se colocan al atardecer o anochecer y se revisaron durante las
primeras horas del dia siguiente (Romero et al., 2000). Posteriormente, se determinaron las especies

capturadas utilizando la guia para las especies de mamiferos pequefios de México.

El esfuerzo de captura para mamiferos no voladores se calculd con el nimero de trampas colocadas en

cada habitat por estacion del ano multiplicado por los dias de muestreo (trampas/noche). El éxito de

11
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captura se calculé con el nimero total de capturas de todas las especies y por especie dividida entre el

numero de noches trampa y entre el nUmero de trampas expresado en porcentaje.

Para el registro de mamiferos medianos, debido a las circunstancias sociales del area, no se realizaron
recorridos nocturnos “lampareos”, por lo que se emplearon trampas Tomahawk, colocando cada
trampa, en cada tipo de vegetacidn, el cebo para estas trampas debe ser oloroso y se deben mantener
las trampas cuando menos dos dias en el mismo sitio, en este caso no se empled este tipo de trampas,

para ello se efectud captura directa, apoydandose en los métodos de muestreo indirecto.

Asimismo, se realizaron entrevistas a pobladores locales para obtener informacion sobre la presencia de
mamiferos grandes, habitos, consumo local, frecuencia de caza, tiempo invertido en la caza, etc.
Ademas, se registré informacién del uso que se da a los animales cazados o capturados como por
ejemplo alimenticio, mascotas, medicinal, entre otros.

Posteriormente, se identificaron las especies con ayuda del manual “Huellas y otros rastros de los
mamiferos grandes y medianos de México” (Aranda, 2000). Los métodos antes descritos permiten
obtener indices de diversidad de las especies.

La identificacion de las especies se realizd con las guias de campo, Guia de Campo de los Mamiferos de

México.

VIII. Estrategias para la prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

Las medidas que son agrupadas dentro de la “Mitigacidn” de los impactos ambientales generados por
un proyecto, buscan moderar, aplacar o disminuir su efecto negativo hacia el ambiente. Su funcién es
maximizar la compatibilidad e integracién del proyecto en su ambiente bidtico, fisico y socioecondmico.
Las medidas fueron clasificadas de la siguiente manera:

1) PR: de Prevencidn, aquellas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.

12
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2) MI: de Mitigacion, aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo
analisis, se mantenga en una condicion similar a la existente, siendo afectada lo menos posible por la
incidencia del proyecto.

3) RE: de Restauracion, acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las
condiciones ambientales anteriores a la perturbacion, remediando los cambios al ambiente, por lo que
su aplicacion es posterior a la aparicion de los efectos del impacto ambiental.

4) CO: de Compensacion, acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado cuando no existen
alternativas para su prevencidn, mitigacidén o restauracién. Estas medidas deberdn ser proporcionales al
impacto ocasionado.

5) CN: de Control, su propdsito es asegurar el cumplimiento de acciones correctivas sobre ciertos
factores ambientales y/o acciones del proyecto.

Estas a su vez fueron agrupadas en funcidn del tipo de medida por adoptarse, ya que ello facilito la
asignacion y seguimiento de los responsables de su ejecucién y cumplimiento. La agrupacion fue la
siguiente:

CA: Consideraciones de tipo Ambiental.- destinadas a mantener o recuperar un estado de equilibrio
aceptable en el ambiente.

EC: Especificaciones de Construccion.- modificacion o adicidn de obras civiles dirigidas a lograr un mejor
desarrollo del proyecto dentro del entorno ambiental, minimizando o eliminando posibles impactos.

NR: Normatividad y Reglamentos.- acciones dentro de un marco normativo especifico; asi como
creacion de reglas y reglamentos particulares de la obra que deban ser observados.

PS: Programas Sociales.- acciones tendientes a lograr una mejor integracion del proyecto en el entorno
socio-econdmico del sitio.

EA: Estudios Adicionales (en caso de ser necesarios).- la falta de informacién referente al sistema
ambiental y su respuesta ante un posible impacto, dificulta la elaboraciéon de medidas de mitigacién del

mismo, por lo que se requiere una base de informacién COMPLEMENTARIA mas sélida.

13
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La experiencia en la evaluacidn de impactos y propuestas de medidas de mitigacién en otros proyectos
carreteros y no carreteros, nos han permitido optar por presentar las medidas de mitigacion a manera
de fichas técnicas. Estas facilitan su lectura, evaluacién y pueden ser agrupadas y organizadas para
optimizar su realizacién por parte de las contratistas que realicen las obras, por ello, en este estudio se
presentan las medidas propuestas de atencidn a impactos a manera de fichas técnicas. Asimismo, la
adecuada planeacién de la realizacién de estas medidas dentro del cronograma de ejecucién de los

trabajos propios de la obra, permitird una mejor realizacién de la misma.

VIII. Metodologia para la construccién y analisis de escenarios y, en su caso, de alternativas del
proyecto

Para visualizar el estado que guardan los componentes del sistema ambiental, y poder evaluar sus
cambios esperados a futuro, se seleccionaron algunos componentes ambientales como indicadores del
desempenfio del sistema, mismos que fueron evaluados dentro de cada unidad de paisaje para establecer

el estado de calidad ambiental promedio de cada una de estas dentro del sistema.

VIII.2. Analisis de los procesos de cambio en el sistema ambiental

Como se sefialé anteriormente, el principal proceso de cambio en el sistema ambiental regional lo
constituye la presencia antrdpica. La actividad humana tiende a modificar el sistema para su
aprovechamiento, desmontando para instalacién de viviendas, comercios, huertos o bien, introduciendo
ganado para aprovechamiento de pastos y brotes juveniles de plantas. Los procesos de cambio,
principalmente aquellos que conllevan deterioro en la zona, se espera que sigan ocurriendo ya que
buena parte de ellos estdn asociados a la presencia y actividad humana. Motivo de ello se analizé analiza
la relacidn entre los cambios en los factores ambientales en funcién del incremento poblacional y la
presencia de proyectos viales. Esta relacidn permitird hacer una modelacién general de la evolucién

esperada en cada factor (indicador) ambiental en funcién del incremento poblacional.
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Para esta evaluacién se partié de una relacidn hipotética lineal entre la calidad de sitio y el efecto
antrdpico general actual; considerada conjuntando la presencia antrdpica actual observada y el efecto
de otras carreteras existentes. Lo anterior en funcidon de que se considera que el principal factor que
ocasiona el deterioro ambiental en la zona es la actividad humana inducida por el propio crecimiento
urbano.

De ahi que se considera que los sitios sin acceso o presencia antrdpica son los que presentan mejor

calidad, mientras que los sitios con alta presencia y acceso antrdpico son los mas deteriorados.

VIII. Construccidn de escenarios futuros

Como se sefialé anteriormente, la presencia o acceso antrdpico en el SA es muy importante en la
determinacion del escenario del sistema para los préoximos 5, 10 o 20 afios. Este cambio se encuentra
fuertemente ligado al acceso antrdpico y la existencia de sitios con o sin asentamientos humanos o
aprovechamiento agricola o ganadero.

La metodologia empleada se describe en el apartado correspondiente para facilitar su interpretacién.

VIIl. Metodologia para la estimacion de los impactos socioeconédmicos y la valoracién econémica de
las medidas de mitigacion por implementarse

La metodologia bdsica que se propone para integrar la dimension socioeconédmica en el estudio de la
manifestacién de impacto ambiental tiene cuatro procedimientos basicos que estan asociados a la

determinacion de los bienes y servicios ambientales que se pierden:

a) Estimacion regional de las tendencias socioecondmicas y sus consecuencias ambientales SIN la
construccion del proyecto.

b) Estimacidn regional de las tendencias socioecondmicas y sus consecuencias ambientales CON la
construccion del proyecto, pero antes del establecimiento de cualquier medida de mitigacidon o

condicionante por la autoridad ambiental, para evitar, minimizar o compensar afectaciones.
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c) Comparacion de los resultados obtenidos entre (a) y (b) y a partir de las diferencias observadas,
aplicacién de métodos de valoracion econdmica para determinar el monto de la fianza maxima para
indemnizar por los impactos ambientales y socioecondmicos que no se corrijan.

d) A partir de la fraccidon de danos evitables a través de las medidas de mitigacion, estimar el monto
restante de la compensacidon necesaria por los impactos residuales y reducir la perdida “neta” a cero por
los gastos de indemnizacidon ambiental. En esta parte también se considerara el tiempo que tomara
realizar las restauraciones, asi como la probabilidad de éxito de las mismas a fin de asegurar una
compensaciéon por el tiempo que la sociedad deja de contar con los bienes y servicios ambientales

afectados.

Para los procedimientos (a) y (b) se aplicardn modelos econométricos que permitan predecir las
tendencias de la actividad econdmica y la dindmica social asi como sus implicaciones ambientales
medidas a través de indicadores simples como superficie con cobertura, zonas bajo riesgo, diversidad
bioldgica de las zonas en riesgo, etc. Estos modelos se tendrdn que adecuar segun las caracteristicas del
proyecto en cuestion y el tipo de ecosistema que sea afectado.

En la siguiente seccidn se presenta un ejemplo del tipo de modelos que seran aplicados; en este caso

referido al incremento de riesgo por entronizacién/deforestacion.

VIII. Elementos de informacion de soporte al estudio

Ninguno en particular.

VIII. Resultados de los levantamientos botanicos, faunisticos, edafolégicos y/o entrevistas efectuadas
En los siguientes anexos se presentan los resultados de:

- Listado floristico.

- Resultados del levantamiento eco edafolégico.

- Resultados faunisticos.
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VIII. Cartografia y operaciones cartograficas

Impresiones a doble carta de los mapas generados durante el desarrollo de este estudio: se presentan

dentro de los capitulos correspondientes.
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