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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL. PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos generales del proyecto.

ANTECEDENTES.

El puente vehicular que actualmente cuenta la localidad de Amatlan de Caflas se encuentra en condiciones
no aceptables para el transporte que dia con dia llegan a la localidad y al municipio. En las localidades cer-
canas a la cabecera municipal de Amatlan de Cafias se cuenta con un gran sin fin de aspectos econémicos
que requieren una calidad en las vias de comunicacién, como lo puede ser los servicios ganaderos que
Amatlan de Cafias es un buen exportador de cabezas de ganado al estado vecino, asi como a gran parte de
los municipios del estado de Nayarit, también se puede encontrar el agave, donde su primer exportador es
Jalisco debido a que ahi existen las fabricas y procesadoras. A su vez contamos con una granja porcina en
la Localidad de Estancia de Los Lépez, donde se cuenta con mas de 40 mil cabezas de las cuales se expoz-
tan al estado de Jalisco.

Ademas, esta la situacion del tiempo de lluvias donde el actual puente vehicular no cuenta con las medidas
necesarias para evitar accidentes, donde en el temporal de lluvias el agua del Rio Chiquito sobre pasa el ni-
vel puente ocasionando ademas de inseguridad impedir el paso vehicular.

El puente actual en su extremo sur (margen izquierda) se conecta con la calle Amatlan y en su extremo
norte (margen derecha) con la calle Benito Juarez presentando un esviaje de 45° con respecto a la cortien-
te lo que dificulta las maniobras de camiones y trailer de tamafio considerable, en el presente proyecto se
plantea que en la margen izquierda permanezca en el mismo sitio pero en la margen derecha se entroncarfa
en la calle S/N ubicada una cuadra mas hacia aguas arriba del punto actual desapatreciendo practicamente la
totalidad de esviaje resultando practicamente en el extremo poniente de la central camionera.

La realizacién de este proyecto tendria un gran auge en la economia del Municipio, debido a que se estaria
mejorando la calidad en las vias de comunicacién sin obstaculo alguno, ya que el proyecto del puente vehi-
cular se tiene contemplado 2 carriles ademads de un disefio moderno atirantado.

I.1.1. Nombre del proyecto
“Construccién de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, municipio

de Amatlan de Canas”

1.1.2. Datos del sector y tipo de proyecto
1.1.3.1 Sector: Hidraulico.

I.1.3. Estudio de riesgo y su modalidad
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No aplica, toda vez que no se manejardn materiales y/o sustancias peligrosas que estén dentro del primero
y segundo listado de actividades altamente riesgosas.

I.1.4. Ubicacion del proyecto
El Proyecto se ubicara en la zona federal del Rio Chiquito y sobre su cauce, en la localidad de Amatlan de

Canas, Nayarit.

En las siguientes imdgenes se puede ver la ubicacién del sitio del proyecto.
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SITIO DEL
PROYECTO

Pustth V

Imégenes 1-2. Se observa la ubicacién del sitio del proyecto de acuerdo al mapa digital del INEGI y Google Earth.

I.1.5. Dimensiones y duracion del proyecto
La obra se contempla realizar en un periodo de seis meses a un afio, en una superficie total de 819.00
m?2,

I.1.6. Tiempo de vida til del proyecto.
Se considera una vida util de aproximadamente 30 a 40 afios. La vida util del proyecto estard en funcién de
la calidad de los materiales que se utilicen para la construccién de los mismos y el mantenimiento de este.

I.1.7. Presentacion de la documentacion legal.

Como es sabido, los cauces de t{os y arroyos, canales, asi como sus zonas federales. son propiedad federal,
y la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), es la directamente responsable de proteger y preservarlos,
en este caso especifico, se realizaran los tramites necesarios ante dicha dependencia para las obras de cons-
truccién que se pretenden llevar a cabo, una vez que se haya obtenido la autorizacién en materia de impac-
to ambiental respectiva, toda vez que para obtener la concesién ante la CONAGUA y el permiso de cons-
truccién y concesion de la zona federal, es necesario primeramente contar con la autorizacion en materia
de impacto ambiental otorgada por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT);
para ello ya se cuenta con la delimitaciéon de la zona federal donde se pretende llevar a cabo el desarrollo
del proyecto, lo anterior de acuerdo a lo establecido en los articulos 3°, 83, 84, 113, fracciones 1II, IV y V
de la Ley de Aguas Nacionales, que a la letra dicen:

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:
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IX. "Bienes Publicos Inherentes": Aquellos que se mencionan en el Articulo 113 de esta Ley;

XII. "Comisién Nacional del Agua": Organo Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, con funciones de Derecho Publico en materia de gestiéon de las aguas na-
cionales y sus bienes publicos inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva, administrativa, presupuestal y
de gestion, para la consecucion de su objeto, la realizacion de sus funciones y la emision de los actos de au-
toridad que conforme a esta Ley corresponde tanto a ésta como a los 6rganos de autoridad a que la misma
se refiere;

XIII. "Concesién": Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comisién" o del Organismo de
Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la explotacion, uso o aprovecha-
miento de las aguas nacionales, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas fisicas o morales de ca-
racter publico y privado, excepto los titulos de asignacion;

XVI. "Cuenca Hidrolégica": Es la unidad del tetritorio, diferenciada de otras unidades, normalmente deli-
mitada por un parte aguas o divisoria de las aguas -aquella linea poligonal formada por los puntos de mayor
elevacion en dicha unidad-, en donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un
punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red hidrografica de
cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una unidad auténo-
ma o diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una di-
versidad topografica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos naturales relacionados
con éstos y el medio ambiente.

La cuenca hidrolégica conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de gestién de los recursos hi-
dricos. La cuenca hidrolégica esta a su vez integrada por subcuencas y estas dltimas estan integradas por
microcuencas;

XLVII. "Ribera o Zona Federal': Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los depésitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del
nivel de aguas maximas ordinarias. I.a amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco metros en los
cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculard a pat-
tir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "la Comisién" o por el Organismo de Cuen-
ca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los regla-
mentos de esta Ley. En los tios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rfo arriba, contados desde
la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de
aguas maximas ordinarias se calculard a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos du-
rante diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rfos a partir de cien metros rio arriba, conta-
dos desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se considera como
cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresion topografica y forme
una carcava o canal, como resultado de la acciéon del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la car-
cava o cauce incipiente deberd ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundi-
dad;

XLVIII. "Rio": Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a otras cortientes, o a
un embalse natural o artificial, o al mar;

XLIX. "Servicios Ambientales": Los beneficios de interés social que se generan o se detivan de las cuencas
hidrolégicas y sus componentes, tales como regulacion climatica, conservacion de los ciclos.

Articulo 83. "La Comisién", a través de los Organismos de Cuenca, en coordinacién con los gobiernos
estatales y municipales, o en concertacion con personas fisicas o morales, deberd construir y operar, segun
sea el caso, las obras para el control de avenidas y protecciéon de zonas inundables, asi como caminos y
obras complementarias que hagan posible el mejor aprovechamiento de las tierras y la proteccion a centros
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de poblacién, industriales y, en general, a las vidas de las personas y de sus bienes, conforme a las disposi-
ciones del Titulo Octavo.

"La Comisién", en los términos del reglamento, y con el apoyo de los Organismos de Cuenca, clasificara
las zonas en atencién a sus riesgos de posible inundacion, emitira las normas y, recomendaciones necesa-
rias, establecera las medidas de operacion, control y seguimiento y aplicara los fondos de contingencia que
se integren al efecto.

Los Organismos de Cuenca apoyaran a "la Comisiéon", de conformidad con las leyes en la materia, para
promover, en su caso, en coordinacién con las autoridades competentes, el establecimiento de seguros
contra daflos por inundaciones en zonas de alto riesgo, de acuerdo con la clasificacién a que se refiere el
parrafo anterior.

Articulo 84. "La Comisién" determinara la operacién de la infraestructura hidraulica para el control de
avenidas y tomard las medidas necesarias para dar seguimiento a fendémenos climatolégicos extremos,
promoviendo o realizando las acciones preventivas que se requieran; asimismo, realizara las acciones nece-
sarias que al efecto acuerde su Consejo Técnico para atender las zonas de emergencia hidraulica o afectadas
por fenémenos climatolégicos extremos, en coordinaciéon con las autoridades competentes.

Para el cumplimiento eficaz y oportuno de lo dispuesto en el presente Articulo, "la Comisiéon" actuara en lo
conducente a través de los Organismos de Cuenca.

Articulo 113.- La administracién de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de “La Comision™:

ITI. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las cotrientes y a los vasos o depdsitos
de propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, descu-
biertos por causas naturales o por obras artificiales; y

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas, di-
ques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y demas
construidas para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las
aguas nacionales, con los tetrenos que ocupen y con las zonas de proteccion, en la extensiéon que
en cada caso fije "la Comision".

En los casos de las fracciones IV, V y VII la administracion de los bienes, cuando corresponda, se llevara a
cabo en coordinacion con la Comision Federal de Electricidad.

Articulo 118 BIS. Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:

I. Ejecutar la explotacién, uso o aprovechamiento consignado en la concesién con apego a las especifica-
ciones que hubiere dictado "la Autoridad del Agua";

I1. Realizar inicamente las obras aprobadas en la concesion o autorizadas por "la Autoridad del
Agua";

III. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesién a partir de la fecha aprobada
conforme a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las obras aprobadas den-
tro de los plazos previstos en la concesion;

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada;
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V. Desocupat y entregar dentro del plazo establecido por "la Autoridad del Agua", las dreas de que se trate
en los casos de extincion o revocacion de concesiones;

VI. Cubrtir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion fiscal aplicable y las de-
mas obligaciones que las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion. El incumplimiento de las
disposiciones previstas en el presente Articulo serd motivo de suspension y en caso de reincidencia, de la
revocacion de la concesion respectiva.

Mas sin embargo, para obtener la concesion sefialada, el articulo 28, fraccion 1, de la Ley General de Equi-
librio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, establece lo siguiente:

Articulo 28. La evaluacién de impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretarfa estable-
ce las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la au-
torizacion en materia de impacto ambiental de la Secretarfa:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y po-
liductos;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o0 zonas federales.

Asi como a lo seflalado en el articulo 5° inciso B) del Reglamento de La Ley General del Equilibrio Ecolé-
gico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental mismo que a la letra di-
ce:

Articulo 5°, inciso B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION: Construccién de carreteras, auto-
pistas, puentes o tuneles federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuer-
tos, acrédromos e infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o
con vegetacion forestal, selvas, vegetacién de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos
de agua nacionales, con excepcién de:

a) La instalacién de hilos, cables o fibra éptica para la transmisién de sefiales electronicas sobre la franja
que corresponde al derecho de via, siempre que se aproveche la infraestructura existente.

b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacién cuando se realicen en la franja del derecho de via corres-
pondiente.

) Las carreteras que se construyan, sobre caminos ya existentes, para un transito promedio diario de hasta
un maximo de 500 vehiculos, en las cuales la velocidad no exceda de 70 kilémetros por hora, el ancho de
calzada y de corona no exceda los 6 metros y no tenga acotamientos, quedando exceptuadas aquellas a las
que les resulte aplicable algin otro supuesto del articulo 28 de la Ley.

Inciso R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RiOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASf COMO EN SUS LITORALES O
ZONAS FEDERALES:
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Fraccioén I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamilia-
res para las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Derivado de lo antes descrito, se desprende que es necesario obtener primeramente la autorizacién en ma-
teria de impacto ambiental de la Secretarfa del Medio Ambiente v Recursos Naturales SEMARNAT), en
donde la acreditacién de la legal posesién u ocupacidén del sitio del proyvecto quede condicionada a la ob-
tencién de la concesién y los permisos de construccion ante la CONAGUA, para realizar los trabajos de
“Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, municipio
de Amatlin de Cafias”.

Ahora bien, por cuanto hace a la documentacién legal, en el anexo documental que forma parte del presen-
te estudio, se agrega en copias certificadas los documentos de la C. Ana Elvira Zerecero Valderrama, pro-
movente del proyecto.

I.2. Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razon social
Ing. Ana Elvira Zerecero Valderrama.

1.2.2 Registro Federal de Causantes (RFC)
RFC: ZEVA751223 3X0 (Se anexa copia simple).

1.2.3 CURP del promovente del proyecto
ZEVAT751223MMDFRLNO08 (Se anexa copia simple).

I.2.3. Domicilio del promovente.
Calle José Marfa Morelos No. 316 Poniente, Colonia Centro, Tepic, Nayarit.

I.2.4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.
1.2.4.1. Calle y namero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso
de carecer de direccion postal.
Calle José Marfa Morelos No. 316 Poniente, Colonia Centro, Tepic, Nayarit.
Teléfono: 311 122.60.37

Email. aezv.si@gmail.com

1.3 Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social
1.Q.I. Radl Cérdova Ruelas.

1.3.2 RFC
CORR661205-8V3

I.3.3 Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio
1.Q.1. Radl Cérdova Ruelas.
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1.3.4 RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio
CORR661205-8V3

1.3.5 CURP del responsable técnico de la elaboracién del estudio
CORRG661205HSRRLLO6

1.3.6 Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio
CED. PROF. 2856237.

1.3.7 Direccién del responsable del estudio
Calle Candelario Miramontes No. 32.
Colonia Gobernadores, Tepic, Nayarit.
Cédigo postal: 63175
Teléfono(s) 311 2.10.12.20 y 311 1.37.58.46

Cotreo electrénico: raul cordova r@hotmail.com

El abajo firmante, bajo protesta de decir verdad, en mi caricter de responsable técnico de la elaboracién de
la Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto denominado: “Construccion de Puente Vehicular
sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafas, municipio de Amatlan de Cafias”; sa-
bedor de las acciones que resultan por declarar en falso ante autoridades distintas a la judicial, tal y como lo
establece el articulo 36 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Am-
biente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental y el articulo 247 del Cédigo Penal, tengo a bien
manifestar que en el estudio de referencia, se incorporaron las mejores técnicas y metodologias existentes,
asi como la informacién y medidas de prevencién y mitigacién mds efectivas; que los resultados se obtuvie-
ron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comuni-
dad cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible, y que las medidas de prevencién y mi-
tigacién sugeridas son las mds efectivas para atenuar los impactos ambientales identificados.

I1.Q.I. Raul Cordova Ruelas
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I1

DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1. Descripcion general

I1.1.1. Nombre del proyecto
“Construccién de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafas, municipio
de Amatlan de Cafias”.

II. 1.2. Naturaleza del proyecto

El presente estudio es una obra que requiere el Gobierno del Estado de Nayarit a través de la Secretaria de

Infraestructura, el cual tiene la finalidad de incrementar los niveles de seguridad en esta zona, dicho proyec-
to es parte del Programa de Modernizacién y Ampliacién de la Infraestructura Urbana y Vial del Estado de
Nayarit.

El motivo por el cual se pretende realizar el proyecto referido, es para atender a las necesidades de infraes-
tructura Urbana y Vial en Amatlan de Cafias, Nayarit, en virtud de que el puente existente se encuentra en
malas condiciones y el incremento vehicular en la regién, obliga a llevar a cabo un gran esfuerzo de inver-
sion publica, para continuar con la construccion, para la ampliacién de la Infraestructura Urbana y Vial en
la localidad de Amatlan de Cafias, Nayarit.

El municipio de Amatlan de Caflas se localiza en la parte Sur del estado de Nayarit. Ubicado en las coorde-
nadas geograficas extremas 21° 00' al Sur, 20° 36', de latitud norte; al Este 104° 14' y al Oeste 104° 38' de
longitud oeste.

El municipio de Amatlan de Cafias colinda al norte con los municipios de Ahuacatlan e Ixtlan del Rio; al
este con el municipio de Ixtlin del Rio y el estado de Jalisco; al sur con el estado de Jalisco; al oeste con el
estado de Jalisco y el municipio de Ahuacatlan.

La superficie del municipio de Amatlan de Cafias representa el 1.90% de la superficie del estado.

Para ingresar a la zona solo existe una via, donde circulan transito local y regional, con una clasificacién
vehicular de automéviles, camionetas, camiones de pasajeros y de carga.

En la siguiente imagen se observa la localizacion especifica de la zona de estudio.
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Es importante mencionar que el puente vehicular que actualmente cuenta la localidad de Amatlan de Canas
se encuentra en condiciones no aceptables para el transporte que dia con dia llegan a la localidad y al muni-
cipio. En las localidades cercanas a la cabecera municipal de Amatlan de Cafias se cuenta con un gran sin
fin de aspectos econéomicos que requieren una calidad en las vias de comunicacién, como lo puede ser los
servicios ganaderos que Amatlan de Cafas es un buen exportador de cabezas de ganado al estado vecino,
asi como a gran parte de los municipios del estado de Nayarit, también se puede encontrar el agave, donde
su primer exportador es Jalisco debido a que ahi existen las fabricas y procesadoras. A su vez se cuenta con
una granja porcina en la Localidad de Estancia de Los Lopez, donde se cuenta con mas de 40 mil cabezas
de las cuales se exportan al estado de Jalisco.

Ademis, esta la situacién del tiempo de lluvias donde el actual puente vehicular no cuenta con las medidas
necesatias para evitar accidentes, donde en el temporal de lluvias el agua del Rio Chiquito sobre pasa el ni-
vel puente ocasionando ademas de inseguridad impedir el paso vehicular.

El puente actual en su extremo sur (matgen izquierda) se conecta con la calle Amatlan y en su extremo
norte (margen derecha) con la calle Benito Juarez presentando un esviaje de 45° con respecto a la cortien-
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te lo que dificulta las maniobras de camiones y trailer de tamafio considerable, en el presente proyecto se
plantea que en la margen izquierda permanezca en el mismo sitio pero en la margen derecha se entroncaria
en la calle S/N ubicada una cuadra més hacia aguas artiba del punto actual desapateciendo pricticamente la
totalidad de esviaje resultando practicamente en el extremo poniente de la central camionera.

La realizacion de este proyecto tendria un gran auge en la economia del Municipio, debido a que se estarfa
mejorando la calidad en las vias de comunicacién sin obsticulo alguno, ya que el proyecto del puente vehi-
cular se tiene contemplado 2 carriles ademas de un disefio moderno atirantado.

Para orientar este esfuerzo, la Secretaria de Infraestructura del Gobierno del Estado de Nayarit dentro de
sus programas sustanciales establecidos, tiene el propésito de conjuntar esfuerzos con el Gobierno del
Municipio de Amatlan de Cafias a fin de que se realicen los proyectos y las obras que resolveran las pro-
blematicas generadas en la zona.

El monto de la inversién por concepto del proyecto de la construccién de este cruce a nivel se realiza de
conformidad con los programas y proyectos de inversion que cuenta el Gobierno del Estado de Nayarit.

El proyecto de inversién sujeto a la presente evaluacion se trata de un proyecto de equipamiento de infra-
estructura de desarrollo urbano que permite elevar la produccion de servicios en la localidad de
Amatlan de Cafias, Nayarit.

El proyecto se compone de los siguientes elementos:

El proyecto denominado “Construcciéon de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de
Amatlan de Cafias, municipio de Amatlan de Caflas”, se pretende realizar para darle desahogo a uno parale-
lo existente, para el municipio de Amatlan de Cafias Nayarit; el cual también conecta con otros municipios
del estado de Jalisco, estard conformado por las siguientes obras:

TRABAJOS A DESARROLLAR:
01- PRELIMINARES Y CIMENTACION (TRAZO)

® Trazo y nivelacién
= Excavacién a maquina
® Bombeo de achique
= Fabricacién de plantilla
=  Suministro y colocacién de acero de refuerzo
= Fabricacion de colado concreto en muro de cimentacién
= Fabricacién y colado concreto en apoyo de viga
® Fabricacién de colado concreto contra trabe
= Fabricacién de colado de concreto zapatas
=  Fabricacién de colado concreto en aleros
= Fabricacién de colado concreto de cimentacioén
= Relleno apisonado y compactado
02- SUPER-ESTRUCTURA
®  Suministro y colocacién de acero de refuerzo
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= Fabricacion de colado de concreto en trabe longitudinal
= Fabricacién de concreto en diafragmas
=  Fabricacién de concreto en losas
®  Guarnicién de 30x30
=  Concreto £c=200kg/cm?2 en banquetas
= Apoyos de neopreno
03- PARAPETO
=  Suministro y instalacién y prueba de tubetia de fierro galvanizada de 4”
= Suministro y colocacién de tubo de cartén de 20 cm de didmetro
=  Suministro y colocacién de placa de acero de 1.0x.30x.15 cm
= Suministro y colocacién de ancla de 5/8” de 40 cm de longitud
04-ESTRUCTURA ATIRANTADA
=  Suministro y colocacién de acero estructural a base de perfiles cps y solera
®  Suministro y colocacién de cable de acero de 2" para el atirantado
=  Suministro y colocacién de anclas de 5/8” de 40 cm
05-TERRACERIAS
= Excavacion en caja
= Formacién y compactacion
® Base hidraulica
® Empedrado ahogado en mortero
06-REUBICACION Y REPOSICION DE ALCANTARILLADO SANITARIO
e Trazo y nivelacion
® Excavacién a maquina
* Plantilla apisonada
* Suministro e instalacién de tubetia de acero liso c40 de 200 mm (8”)
= Relleno apisonado
® Suministro e instalacién de tuberfa
* Suministro e instalacién de tubetfa p.m. de 200mm de (8”)
= Pozo de visita comun 1.25 m
® Pozo de visita comutn 2.75
®  Suministro y colocacién de brocales y tapas
= Habilitacién de pozo de visita
=  Proteccién anticorrosiva con primario epoxicocatalizado
® Proteccién anticorrosiva a base de primario alquitran
* Elaboracién de gancho en forma de “I” de 2.50
07-CONSERVACION
= Trazo y nivelacién
® Ruptura de empedrado
* Reposicién de empedrado
= Excavacién a maquina
= Plantilla apisonada
= Suministro e instalacion de tuberfa de acero liso-c-40, de 150 mm
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® Suministro e instalacién de tuberfa de pve 150 mm (6”) rd-26

= Relleno con material inerte

=  Siministri e instalacion de brida de acero

* Suministro ye instalacion de codo pve de 90°x6”

® Siministro e instalacion de extremidad fofo de 6”

= Suministro e instalacion de junta gibault de 6”

* Suministro e instalacion de tee fofo de 6”°x45°

= Suministro e instalacion de empaques de plomo de 150mm 6”

=  Suministro e instalacion de valvula adm

* Siministro y colocacién de tornillo cabeza hexagonal 5/87x3”

» Fabricacién de colado de concreto de £c=200kg/cm?2 en atraques
08-SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL

= Sefial-(sp-23)

" Seflal-(sid-8)

® Marca en guarnicion

= Rayas sobre pavimento de 15 cm (m-3.3)

» Rayas sobre pavimentos de 15 cm (m-1.3)

®  Vialetas bidireccional

® Boya reflejante al centro de vialidad

En tiempos de incertidumbre econémica como la que hoy vivimos en México, se busca potencializar la
economia a través de la generacioén de infraestructura, esto beneficia desde diversos puntos de vista, ya
que no solo se busca evitar bloqueos al transporte automovilistico, sino al de carga, lo cual implica una
disminucién en el consumo de combustibles, una reduccién en las emisiones contaminantes, pero sobre
todo una operacién mas segura, lo que evitara pérdidas humanas y materiales.

Esta construccién del cruce a nivel Vehicular cumplird con el propésito de hacer mas seguro y eficiente el
traslado de bienes y personas a través de la red de carreteras federales.

Es por ello que se considera que el proyecto a desarrollar contribuird a solucionar la problematica de inse-
guridad de la region, no sin antes sefialar que por ser parte de un Programa es una solucion integral, ya que
la Secretarfa de Infraestructura del Gobierno del Estado de Nayarit, también realiza otro tipo de proyectos
para zonas de menor conflicto.

En la realizacion del proyecto, se busca optimizar el funcionamiento del cruce con un proyecto que cumpla
con apego a la NOM-050-SCT2-2017 de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, para instalacién y
puesta en operacion de sefalamiento vertical y horizontal, sefiales y dispositivos restrictivos y superficie de
rodamiento.

En las siguientes imagenes se pueden ver las caracteristicas de las obras a realizar.
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I1.1.3.- Obijetivos y justificacion del proyecto.

I1.1.3.1 Justificacion.

Es importante mencionar que el puente vehicular que actualmente cuenta la localidad de Amatlan de Cafias
se encuentra en condiciones no aceptables para el transporte que dia con dia llegan a la localidad y al muni-
cipio. En las localidades cercanas a la cabecera municipal de Amatlan de Cafias se cuenta con un gran sin
fin de aspectos econémicos que requieren una calidad en las vias de comunicacién, como lo puede ser los
servicios ganaderos que Amatlan de Cafas es un buen exportador de cabezas de ganado al estado vecino,
asi como a gran parte de los municipios del estado de Nayarit, también se puede encontrar el agave, donde
su primer exportador es Jalisco debido a que ah{ existen las fabricas y procesadoras. A su vez se cuenta con
una granja porcina en la Localidad de Estancia de Los Lépez, donde se cuenta con mas de 40 mil cabezas
de las cuales se exportan al estado de Jalisco.

Ademas, estd la situacién del tiempo de lluvias donde el actual puente vehicular no cuenta con las medidas
necesarias para evitar accidentes, donde en el temporal de lluvias el agua del Rio Chiquito sobre pasa el ni-
vel puente ocasionando ademds de inseguridad impedir el paso vehicular.

La realizacién de este proyecto tendria un gran auge en la economia del Municipio, debido a que se estatia
mejorando la calidad en las vias de comunicacién sin obstaculo alguno, ya que el proyecto del puente vehi-
cular se tiene contemplado 2 carriles ademas de un disefilo moderno atirantado.

Para orientar este esfuerzo, la Secretarfa de Infraestructura del Gobierno del Estado de Nayarit dentro de
sus programas sustanciales establecidos, tiene el propdsito de conjuntar esfuerzos con el Gobierno del
Municipio de Amatlan de Cafias a fin de que se realicen los proyectos y las obras que resolveran las pro-
blematicas generadas en la zona.

El proyecto de inversién sujeto a la presente evaluacion se trata de un proyecto de equipamiento de infra-
estructura de desarrollo urbano que permite elevar la producciéon de servicios en la localidad de
Amatlan de Cafias, Nayarit.

La razén por la cual ésta alternativa se considera como la mas viable, ya que no sélo generan una mayor
fluidez, sino que también elevard el nivel de seguridad y eficiencia del sistema de transporte, lo que se tra-
duce en beneficios econémicos, ambientales y sociales.

Otro factor que influye de manera importante en este escenario, es el nimero de vehiculos particulares, de
Auto transporte de pasajeros y de carga que circulan por la region, adicionalmente se tiene la limitante de
una falta de cultura vial de los habitantes, asi como la carencia de dispositivos de sefializacién respectiva.

Para orientar este esfuerzo el Gobierno del Estado de Nayarit dentro de sus programas sustanciales esta-
blecidos, tiene el proposito de conjuntar esfuerzos con el Gobierno del Municipio de Amatlan de Cafias a
fin de que se realicen los proyectos y las obras que resolveran la problematica generada en la zona, que ele-
ven los indices de seguridad y le aseguren una mejor convivencia con la comunidad.

El proyecto de inversioén sujeto a la presente evaluacion se trata de un proyecto de equipamiento de infra-
estructura de desarrollo urbano que permite elevar la produccion de servicios en el sector de con-
vivencia urbano en Amatlan de Canas, Estado de Nayarit, trayendo el Mejoramiento de movilidad y
accesibilidad.
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De acuerdo con datos histéricos, en atencién al Programa Estatal de Movilidad Integral plan Estatal*, la
cantidad de vehiculos en el municipio de Amatlan de Canas es de 4,228.

Derivado de lo anterior y dadas las condiciones de acceso a la zona, el trafico vehicular se ve afectado al
contar con solo una via de acceso.

El presente proyecto se elabora con la finalidad de dar atencion a las necesidades sociales relativas a la se-
guridad en los pasos a nivel, asi como con el fin de poder elevar los niveles de eficiencia en la operacion del
transporte tanto publico, como privado de personas y de carga.

En tiempos de incertidumbre econémica como la que hoy vivimos en México, se busca potencializar la
economia a través de la generacién de infraestructura, esto con la finalidad de tener una operacion mas
segura, lo que evitara pérdidas humanas y materiales.

Esta construccion del cruce a nivel vehicular cumplird con el propésito de hacer mas seguro y eficiente el
traslado de bienes y personas a través de la red de carreteras.

Es por ello que se considera que el proyecto a desarrollar contribuird a solucionar la problematica de inse-
guridad de la regién, no sin antes seflalar que por ser parte de un Programa es una solucién integral, ya que
el Gobierno del Estado de Nayarit, también realiza otro tipo de proyectos para zonas de menor conflicto.

Las condiciones de la oferta estan dadas tanto por las caracteristicas fisicas como geométricas del tramo, es
decir en las intersecciones de las calles, ya que el puente existente es un punto donde se localiza el mayor
contlicto vial.

Derivado de lo antes desctito, es que se justifica plenamente la construccioén del presente proyecto.

I1.1.3.2 Objetivos.

0O El objetivo principal del presente estudio, es determinar la sustentabilidad y viabilidad ambiental
del proyecto denominado “Construccién de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad
de Amatlan de Cafias, municipio de Amatlan de Cafias”.

I1.1.4 Seleccion del sitio.

El motivo por el cual se pretende realizar el proyecto referido, es para atender a las necesidades de infraes-
tructura vial en Amatlan de Cafas, Nayarit, dada las condiciones de inseguridad que imperan en la zona, lo
que obliga a llevar a cabo un gran esfuerzo de inversiéon publica, para continuar con la construccién de la
Infraestructura Urbana y Vial en la localidad de Amatlan de Cafias, del Estado de Nayarit.

La Secretaria de Infraestructura del Gobierno del Estado de Nayarit, realizé la seleccion del sitio, con base
a un diagnoéstico para evaluar la problematica que se presenta de manera cotidiana en la zona, respecto al
flujo vehicular, asi como por la antigiiedad del puente ubicado en el area sobre el rio Chiquito, razén por la
que derivado de este diagnostico se determind realizar el proyecto denominado “Construccion de Puente
Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, municipio de Amatlan de
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Caflas”, cercano al existente, a fin de tener una mejor capacidad de carga en el puente para dar mayor
seguridad a todo tipo de vehiculos que circulan por la zona.

A continuacién se describen los aspectos que fueron tomados en cuenta pata la seleccion del sitio del pro-
yecto.

O Ambientales.

Dadas las caracteristicas del area donde se pretende llevar a cabo el desarrollo del proyecto y toda vez que
se trata del cauce y de la zona federal del rio Chiquito, existiendo solo en la superficie del proyecto 4
ejemplares de guamuchil y 3 pingiicas, asi como vegetacién herbdcea, por lo que se considera que el area
es propicia y que los impactos que se generaran seran bajos, puesto que en dicha area no existe vegetacion
de importancia y alguna de ellas seran reubicadas. Respecto a la fauna observada, durante las visitas realiza-
das al sitio del proyecto, solo se detectaron algunas aves y pequefios reptiles, aunado al hecho de que una
parte del area del proyecto ya se encuentra impactada.

Para la seleccién inicial del sitio se tomaron en consideracién los siguientes criterios generales:
Maixima eficiencia econémica.

Minimo impacto ambiental (habra minima afectacién de plantas arbustivas y herbaceas).
Cimientos y accesos considerados como sélidos y seguros.

No se presentard cambios en la forma natural del cauce.

Uso de las tierras adyacentes y de propiedad nacional.

Composicién geoldgica del sitio del proyecto.

Caracteristicas del suelo.

I I O |

Geotécnicos

El proceso de la seleccién del sitio implico la elaboracién de otros estudios de campo y laboratorio para su
evaluacién, tales como el analisis de suelos con el propésito de asegurar la integridad estructural del puente
propuesto y de sus accesos ya que son de especial importancia los efectos de socavacién en los cimientos
del puente y de erosion en los estribos, accesos, cimientos y orillas del arroyo sin las apropiadas estimacio-
nes de profundidad de socavacién, identificacién de materiales erosivos, etc. por lo que los criterios geo-
técnicos estuvieron guiados por:

1. Perforaciones geotécnicas.

2. Analisis de plasticidad y granulometria de materiales del lecho del rio y orillas a ser utilizadas en la de-
terminacién de socavacion y erosion.

3. Anilisis de muestras de perforaciones o muestras de tierras para determinar la fuerza o resistencia del
suelo, caracteristicas de consolidacién y asentamiento, necesidades de compactacion, etc.

4. Estudios hidrolégicos, Hidraulicos y de socavacion del rio Chiquito.

O Socioeconémicos.
La construccién de las obras y actividades a realizarse, generard empleos directos e indirectos y generard
ingresos, principalmente para algunos de los habitantes del municipio de Amatlan de Cafas.

Dentro de los criterios socioecondémicos se consideraron:
[0 Terrenos a afectar.

0 Poblacion beneficiada.

U Aumento de servicios publicos.
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[0 Contar con una via de comunicacion en excelentes condiciones los 365 dias del afno.
U Aumento de la calidad de vida de los habitantes de las poblaciones beneficiadas.

O Impacto al area de influencia urbana.

El sitio del proyecto es sobre el cauce y la zona federal del rio Chiquito, en la localidad de Amatlan de Ca-
flas, por tal razén en los trabajos a realizarse, seguramente se podrian generar molestias a los habitantes
cercanos al proyecto y a los transportistas y conductores que circulan por la zona, sin embargo es impor-
tante mencionar que una vez construidas dichas obras la poblacién cercana, asi como los automovilistas se
beneficiaran, teniendo un cruce mas seguro para los automovilistas y personas de la zona, por lo que si
bien es cierto habra impactos negativos, también se tendran impactos positivos una vez que se construyan
las obras de este proyecto.

O Impacto social.
Se tendra un impacto positivo en el aspecto social, toda vez que con la construccién del proyecto se dismi-
nuiran considerablemente los riesgos actuales existentes del puente ubicado sobre el rio Chiquito.

I1.1.5 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.
El Proyecto se ubicard por la Calle Emilio Carranza s/n, Colonia Centro, Amatlin de Cafias, Nayarit, el

cual cruzara a través del cauce del rio Chiquito, en la localidad de Amatlan de Cafas, Nayarit.

En las siguientes imdgenes se muestra la ubicacién del sitio del proyecto.

Imagen 15. Se aprecia la ubicacién del sitio del proyecto, de acuerdo a la imagen satelital de la zona cortesfa de Google Earth
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Imagen 16. Se observa la ubicacién del sitio del proyecto, de acuerdo a la carta topografica del mapa digital del INEGI.
A continuacién se describe el cuadro de construccion del sitio del proyecto.

Cuadro 1. Cuadro de construccion del puente vehicular

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS
EST PV Y X
M 2,300,883.8197 | 562,272.2723
M N N 03°11°21.53” W 9.10 N 2,300,892.9056 | 562,271.7661
N 0 N 86°48'38.47" | 90.00 o) 2,300,897.9128 | 562,361.6267
O P S03°1121.53" E 9.100 P 2,300,888.8268 | 562,362.1329
P M S 86°48'38.47° W 90.00 M 2,300,883.8197 | 562,272.2723

SUPERFICIE=819.00 M?

Se anexa plano del levantamiento topografico del sitio del proyecto, mismo que contiene el cuadro de
construccién en coordenadas UTM.

b) Plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la infraestructura permanente y de
las obras asociadas, asi como de las obras provisionales dentro del predio.
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Respecto al plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la infraestructura permanente y de
las obras asociadas, asi como de las obras provisionales, es importante mencionar que en el anexo de pla-
nos que forma parte del presente estudio, se agregan los planos topografico y de conjunto del proyecto.

I1.1.6 Inversion requerida
a) Reportar el importe total del capital total requerido (Inversion + gasto de operacioén), para
el proyecto.
En el siguiente cuadro se presenta la informacion referente a este punto.

Cuadros 2-3. Resumen de la inversién proyectada

DESCRIPCION COSTO (%)
Construccion del puente vehicular. 9,988,768.38
Elaboracién de la MIA $ 45,000.00
Pago de derechos por evaluacién de la manifestacién de impacto
ambiental $ 34,000.00

Gastos de restauracién de posibles impactos ambientales que se pu-
dieran presentar.

(Por manejo de residuos peligrosos y residuos solidos urbanos, en
caso de llegar a generarse en el area, pago de sanitarios portatiles,

etc). $60,000.00
Reforestacion de areas aledafias. $60,000.00
Programa de seguimiento para el cumplimiento de medidas ND
Restauracion del sitio. ND
Abandono del lugar ND
IMPORTE
CONCEPTOS DE TRABAJO VA POND
INCLUIDO %
PREELIMINARES Y CIMENTACION M waw
TRAZO Losamsal 194
SUPER-ESTRUCTURA aneansy| a0
PARAPETO * 14K

ESTRUCTURA ATIRANTADA (Pl y
TERRACERIAS 67214 e

OBRAS COMPLEMENTARIAS RN Y
REUBICACION Y REPOSICION DI
ALCANTARILLADO SANITARIO

REUBICACION Y REPOSICION DE CONDUCCION
DE AGUA POTABLI

SENALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL

TOTAl Y K, 100

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificindolo con la memoria de calculo res-
pectiva.
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Dicha inversién no sera recuperable, en virtud de que se trata de recursos publicos para atender una pro-
blematica social que se presenta en la zona.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacién.

A la fecha, no es posible cuantificar con exactitud los costos o inversion en prevenciéon y control de los
impactos ocasionados por la operacion del proyecto, pero la inversién que sea necesatia hacer en este ru-
bro, sin duda sera ejercida. Tentativamente se estan destinando aproximadamente $ 185,000.00 para estas
actividades y/o acciones.

En el siguiente cuadro (4) se pueden ver algunos de los conceptos en que se aplicarfan los recursos antes
descritos.

Concepto Unidad | Cantidad Precio Importe
Unitario
Contratacion de asesor y supervisor ambiental Lote 1 $ 60,000.00 $ 60,000.00
Contratacion de letrina movil Lote 1 $ 20,000.00 $ 20,000.00
Depositos provisionales para residuos no peligrosos y residuos sélidos urbanos. Lote - $ 5,000.00 $ 5,000.00
Programas, y cumplimiento a medidas que se establecen en el presente estudio y $ 100,000.00 $ 100,000.00
seguimiento a actividades que se pudieran imponer en la autorizacion del proyecto.
Total $ 185,000.00

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente manera:
a) Supertficie total del predio (en m?).
El proyecto cuenta con una superficie total de 819.00 m2.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo
de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para ca-
da caso su relacién (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.
El sitio seleccionado para el desarrollo del proyecto, se trata de un area que fue impactada en su momento
y la vegetacion herbdcea y arbolado existente se ubica en una parte de la zona federal.

En el siguiente cuadro (6) se observa la cobertura vegetal y el tipo de vegetacion.

Tipo de vegetacion Porcentaje (%) Cobertura vegetal (m?)
Herbaceas y arbolado 4.885 40.00 m?
Area sin vegetacién 95.15 779.00 m?
Total 100 819.00 m?

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relaciéon (en porcentaje), respecto a la
superficie total.
El proyecto de referencia contempla llevarse a cabo en una superficie de 819.00 m2.

I1.1.7 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

El uso actual del suelo en el area del proyecto es cuerpo de agua y zona federal, en la cual existe vegetacion
herbécea y algunos ejemplares de guamichil y pingiiicas, mientras que los usos que se dan en las zonas co-
lindantes al sitio del proyecto son: vias de comunicacién, comercios, puente vehicular, servicios, zona ur-
bana, etc.

De acuerdo con el Mapa digital de uso de suelo y vegetacion del INEGI, los usos de suelo en la zona son Agricul-
tura de Temporal-Selva Baja Caducifolia (AT-SBC), tal como se puede ver en las siguientes imagenes.
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Imagenes 17-18. Se aprecia el uso de suelo del sitio del proyecto, de acuerdo con el mapa digital de vegetacién y el

mapa de vegetacion y uso de suelo del INEGIL.
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En otros términos la realizacién del proyecto no requiere el cambio de uso de suelo de areas foresta-
les.

I1.1.8 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.
El agua para consumo humano, para los trabajadores que laborarin en el area del proyecto, sera adquirida
en garrafones en los comercios existentes en la zona.

Es relevante mencionar que el proyecto no tendra una demanda de servicios urbanos de ningun tipo, toda
vez que no se dispondra de oficinas en el sitio del proyecto.

No obstante de que el Proyecto no requiere de la construccién de instalaciones sanitarias para la captaciéon
y evacuacion de excretas, se tiene previsto la instalacion de al menos un sanitario portatil, a fin de propot-
cionar este servicio a los trabajadores que laborara en el sitio del proyecto y evitar con ello la defecacién al
aire libre, impidiendo que se realice la contaminacion del suelo y agua principalmente.

El agua para la construccion de las obras se abastecera del propio tfo, en virtud de que la demanda sera ba-
ja.

La principal via de acceso, para arribar al sitio del proyecto, es por la Avenida Principal que cruza la locali-
dad hasta llegar al rio chiquito y en las colindancias con el puente existente se ubica el sitio donde se pre-
tende construir el nuevo puente.

Para el manejo de los residuos sélidos, se tiene previsto la instalacién de al menos dos contenedores rotu-
lados, recubiertos con bolsas negras para los residuos sélidos urbanos y en caso de darseles mantenimiento
a la maquinaria que se utilizara en el proyecto se instalara un contenedor para almacenar los residuos peli-
grosos que pudieran llegar a generarse.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto de referencia posee una supetficie total de 819.00 m?, mismos que se ubican en la zona federal
del Rio Chiquito y sobre su cauce, en dicha superficie se llevaran a cabo las siguientes obras: “Construccion
de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlin de Cafias, municipio de Amatlan de
Canas”.

Cuadro 7. Especificaciones del proyecto

Conceptos Caracteristicas Unidad
Tipo de camino Vialidad -
Velocidad del proyecto 40 Km/ht.
Longitud 90 Mts.
Ancho de calzada 9.1 Mts.
Ancho de corona 9.1 Mts.
Ancho de carril 3.50 Mts.

Puente vehicular sobre el rio Chiquito

Trabajos preliminares y cimentacion
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Se realizara el trazo y nivelacién estableciendo referencias definitivas con estacién total y nivel en areas de
desplante de estructuras; (estacas de madera, cal hidra, mojoneras, bancos de nivel, y todo lo necesario para
su correcta ejecucion de los trabajos durante el proceso constructivo.

Se realizard excavacién a miquina en agua en zanjas en material tipo "b" zona "b" de 0 a 12.78 mts de pro-
fundidad promedio, con afloje y extraccién del material, amacice o limpia de plantilla, taludes y traspaleos

verticales para su extraccion.

Se efectuard el bombeo con motobomba autocebante de 6", motor diesel de 70 hp de 1800 rpm marca

perkins

Se llevara a cabo la fabricacién de plantilla de concreto simple f'c=100kg/cm? vibrada y curada con mem-
brana incluye (obtencién de arenas, gravas, cimbrado, acarreos al sitio de la obra, descarga, almacenamiento

del cemento).

Se realizara el suministro y colocacién de acero de refuerzo habilitado y armado en cimentacion fy=4,200
kg/cm2 de 3/8" a 1" de didmetro, incluye: suministro, traslapes, ganchos, silletas y desperdicios, en las si-
guientes areas: acero en pilas-1 y 2, estribos, acero en zapata de muro, aleros, acero zapata de pilas, contra-
trabe, estribos de contra-trabe, muro de contencién, muro de apoyo de viga, apoyo de viga, estribos de
apoyo de viga, muro de contencién lateral y, zapata de muro lateral.

Se efectuari la fabricacién y colado de concreto de fc=300 kg/cm?, en muro de cimentacién, con t.m.a de
3/4" (Elaboracion de concreto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera,
cimbrado, descimbrado, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecu-

cién, tal como se observa en la siguiente imagen.

]

acero de refuerzo en muro de
contencion

acero de refuerzo en pila en muro
de contencion.

Imagen 19. Se observa el acero de refuerzo en muro de contencion.
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Se efectuara la fabricacion y colado de concreto de f'c=300 kg/cm2, en apoyo de viga, con t.m.a de 3/4"
(elaboracién de concreto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera, cimbra-
do, descimbrado, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion), tal
como se aprecia en la siguiente imagen.

acero de refuerzo en MURO DE
apoyo de viga

Imagen 20. Se observa el acero de refuerzo en apoyo de viga.

Se realizara la fabricacién y colado de concreto de fc=300 kg/cm?, en pilas, con t.m.a de 3/4" (elaboracién
de concreto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera, cimbrado, descimbra-
do, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion).

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 32 DE 224
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




— _—— ==+ “Construccién de Puente Vehicular sobte el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, mu- ‘ )
' | nicipio de Amatlin de Cafias”. Ubicado sobre el cauce del tio Chiquito y su zona federal en la locali- &
| dad de Amatlan de Cafas, Nayarit. = I//

<

=050
—=}0.50— =050} 050 e

—=fk0.05 0.05 -l

AREA=8.85

AREA=4.27

AREA=6.07 0:80

Imagen 21. Se aprecian las pilas que se colaran con concreto.

Se efectuard la fabricacion y colado de concreto de fc=300 kg/cm?, en zapatas, con tm.a de
3/4"(elaboracién de concreto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera, cim-
brado, descimbrado, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion),
tal como se observa en la siguiente imagen.

% 7.60

N

234 AREA=18.23 240

SECCION DE ZAPATA

Eje de Pilas

77774
240 1
1 pianita de 100meen

Concreto Fe=100Kgom2

SECCION TRANSVERZAL DE ZAPATA

Imagen 22. Se aprecian las caracteristicas de las zapatas que seran coladas con concreto.
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Se realizara la fabricacion y colado de concreto de f'c=300 kg/cm?, en aleros, con t.m.a de 3/4" (elabora-
cion de concreto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera, cimbrado, des-
cimbrado, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecuciéon. Tal como se
observa en la siguiente imagen.

DETALLE DE ALEROS

10 © 1/2" Y
—8 @ 1/2"

ESTRIBO DERECHO

= 1.50—=

Imagen 23. Se aprecian las caracteristicas de los aleros que serdn colados con concreto.

Se realizara la fabricacién y colado de concreto de f'c=300 kg/cm?, en muro de contencidn, con t.m.a de
3/4" (elaboracion de concteto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera,
cimbrado, descimbrado, herramientas , equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecu-
cion).

DETALLE DE
MURO
LATERAL-M1 ,‘ \

MURO LATERAL

DE
CONTENCION

Imagen 24. Se observan las caracteristicas del muro lateral de contencién que seran colados con concreto.
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Se realizara el relleno apisonado y compactado en capas de 20 cms, con material producto de excavacion
compactada al 95% respecto a su p.v.s-max (seleccién de material, equipo, herramientas y mano de obra).

SUPER-ESTRUCTURA

Se llevara a cabo el suministro y colocacién de acero de refuerzo habilitado y armado en cimentacién
fy=4,200 kg/cm2 de 3/8" a 1" de didmetro (suministro, traslapes, ganchos, silletas y desperdicios) en las
siguientes areas: trabes longitudinal, estribos para trabes longitudinal, diafragmas, estribos de diafragma,
losa de concreto armada, armado de guarnicién, estribos de guarnicion, estribo de protector de parapeto y
protector de parapeto.

Se realizara la fabricacién y colado de concreto de fc=300 kg/cm2, para trabe longitudinal, con t.m.a de
3/4" (elaboracion de concreto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera,
cimbrado, descimbrado, traslado e izaje, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su
correcta ejecucién), tal como se observa en la siguiente imagen.

SECCION LONGITUDINAL DE TRABE

20.00

Imagen 25. Se aprecian las caracteristicas del armado de la trabe longitudinal, misma que sera colada con concreto.

Se efectuari la fabricacién y colado de concreto de f'¢c=300 kg/cm?, en diafragmas, con t.m.a de 3/4" (ela-
boracién de concreto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera, cimbrado,
descimbrado, herramientas , equipo, mano de obra y todo lo necesatio para su correcta ejecucion), tal co-
mo se aprecia en la siguiente imagen.
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TRABE DIAFRAGMA
a4 o 5/8"

o= Estribos @ 3/8" @ 25
0.30

Imagen 26. Se observan las caracteristicas del armado de la trabe diafragma, misma que sera colada con concreto.

Se efectuard la fabricacion y colado de concreto de fc=300 kg/cm?, en losa de concreto, con t.m.a de 3/4"
(elaboracién de concreto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera, cimbra-
do, descimbrado, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion), tal
como se aprecia en la imagen siguiente.

Eje de|simetria

Eje del Camino i

ARMADO DE LECHO INFERIOR ARMADO DE LECHO SUPERIOR)|

PLANTA ESTRUCTURAL

Imagen 27. Se observan las caracterfsticas de la planta estructural de la losa de concreto.

Se construird la guarnicién de 30x30 de concreto f'c= 200 kg/cm?2 armada con 4 vatillas de 3/8" y estribos
de 1/4" @ 25 cm (habilitado de acero, cimbrado y descimbrado, colado, herramientas, equipo, mano de
obra y todo lo necesario para su ejecucion), tal como se observa en la imagen siguiente.
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GUARNICION

—0.40-——

Imagen 28. Se observan las caracteristicas de la planta estructural de la losa de concreto.

Se aplicara concreto de f'c= 200 kg/cm?, en banquetas y protectores de parapeto, (elaboracién y coloca-
cién de concreto, vibrado, curado, suministro de material, mano de obra, herramientas y equipo), tal como
se puede ver en la siguiente imagen.

PROTECTOR DE PARAPETOS

BANQUETA

Imagen 29. Se puede ver el protector de parapetos y las caracteristicas de la banqueta proyectada.

Se llevara a cabo el apoyos de neopreno integral dureza shore 60, astm-d2240, fijo de 4.1 cm de espesor y
5.7 de espesor, tal como se observa en la siguiente imagen.
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DETALLE DE LOS APOYOS INTEGRALES DE NEOPRENO

Imagen 30. Se observan las caracteristicas de los apoyos integrales de neopreno.

PARAPETO
Se realizara el suministro e instalacion y prueba de tubetia de fierro galvanizada de 4" cedula-40 en parape-
to de puente (cortes, desperdicios, soldadura, limpieza de superficie, pintura de esmalte anticorrosiva color
la que indique la supervisién, equipo, herramientas, mano de obra y todo lo necesario para su correcta eje-
cucién).( Tubo de 4" galv-horizontal, tubo de 4" galv-vertical, tubo de 3" galv).

Se llevara a cabo el suministro y colocacién de tubo de cartén de 20 cm de didmetro en banquetas (sono-
tubo) (Colocacién, corte, desperdicios, elementos de fijacién, herramientas, equipo, mano de obra y todo
lo necesario para su correcta ejecucion).

Se efectuara el Suministro y colocaciéon de parapeto de acero de 1.00x0.30x0.15 m, calibre de 1/2" de 12.7
mm de espesor con placa de 0.30x0.30 m de 1/2" de espesor (Habilitado, cortes, desperdicios, pintura de
esmalte anticorrosiva, soldadura 70-18, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su co-
rrecta ejecucion).

Se realizara el suministro y colocacién de anclas verso tipo 1 de acero astm-a-50 de 5/8" de didmetro de
varilla, 25 cm de largo con roca de 5 cm y dobles de 25 cm desatrollo total de 50 cm incluye: tuerca 2h y
una arandela plana £-436, equipo, herramientas, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecu-
cién.

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 38 DE 224
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




—— _—— === “Construcciéon de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, mu-

S = —] 7
' | nicipio de Amatlin de Cafias”. Ubicado sobre el cauce del tio Chiquito y su zona federal en la locali- ‘;Q‘ |
1 dad de Amatlan de Cafias, Nayarit. _ I//
<

ESTRUCTURA ATIRANTADA.
Se realizar el suministro y colocacién de acero estructural a base de petfiles cps de 10" con un peso de
22.76 kg/m y solera de 1/4"x4", (Cottes, desperdicios, soldadura 70/13 o 70/18, habilitado, limpieza, pin-
tura anticorrosiva, materiales mano de obra, herramienta y equipo).

Se efectuari el suministro y colocacion de cable de acero de o 1/2" para el atirantado de puente, (Herrajes
para conexiones, materiales, mano de obra, herramienta y equipo).

Se llevara a cabo el suministro y colocacion de placa de acero de 30x90 cm y 1/2" de espesor, (Habilitado,
pintura anticorrosiva, materiales mano de obra y herramienta).

Se realizara el suministro y colocacién de anclas de o 5/8" de 40 cm de longitud, (Habilitado, matetiales
mano de obra y herramienta).

En la siguiente imagen se observa la estructura atirantada del puente.

ELEVACION GENERAL

Imagen 31. Se observan las caracteristicas de la estructura atirantada que se instalard en el puente.

TERRACERIAS
Se realizaran las siguientes actividades:

O Excavaciones en caja en material tipo "a" o "b" incluye lo correspondiente por: extraccion, remo-
cién y carga del material excavado, acatreos libres y/o necesatios y descarga para desperdicio y/o
depésitos del material extendido y conformado en los sitios que fije el proyecto.

O Formacién y compactacion por unidad de obra terminada, a) de terraplenes adicionados con sus

cufias de sobre ancho inciso (n.cmt.1.01), 3) para noventa y cinco por ciento (95%).

Sobre acarreos de material para subrasante, ampliacién y/o abatimiento de taludes, rebajes en la
corona de cortes y/o terraplenes existentes, escalones, despalmes, prestamos de bancos, derrum-
bes, para terraplenes, por unidad de obra terminada.

Base hidraulica con materiales procedentes de banco que se elija para el proyecto.

Empedrado ahogado en mortero (Tamafio de 10 a 15 cms) incluye: adquisicién de la piedra, aca-
rreo al sitio de los trabajos, fabricacién de mortero cemento-arena 1:5 y colocaciéon del mismo so-
bre la superficie de la base para recibir la piedra en un espesor de cinco centimetros, acarreo de
material a carretilla, mano de obra , herramienta, paso con niveles, marcando el bombeo y junteo

aa
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de la separacion de la piedra, regalias, adquisicidén y/o extracciones, cargas, descargas, desmonte y
despalme de los bancos; materiales, mano de obra, herramienta y equipo.

Reubicacion y reposicion de alcantarillado sanitario
Para la reubicacion y reposicién de alcantarillado sanitario, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

O 'Trazo y nivelacién estableciendo referencias definitivas con estacion total y nivel en areas de des-
plante de estructuras: incluye: estacas de madera, cal hidra, mojoneras, bancos de nivel, y todo lo
necesario para su correcta ejecucion de los trabajos durante el proceso constructivo

O Excavacioén a maquina en material. "b", zona "b" de 0.0 a 6.00 m, en seco, con afloje y extraccion
del material, amacice o limpieza de plantilla y talud, remocién y traspaleos verticales y horizonta-
les, extraccion de derrumbes y acarreo hasta 10 m del borde de la misma.

Pl-exc.-plantilla apisonada y compactada al 95% pvsmax. En zanjas con material producto de ex-
cavacion , incluye seleccién del material, afine, nivelacion y conformacién de apoyo semicircular.
Tbacer-4008".- suministro e instalacion de tubetfa de acero liso ¢-40, de 200 mm (8") de didametro
incluye, prueba, soldadura, acarreo a sitio de colocacion, descarga, distribucién, equipo para prue-
ba y maniobras locales.

R-exc.-relleno apisonado y compactado en capas de 20 cms, con material producto de excavacién
compactado al 95% respecto a su pvsmax., incluye seleccién del material.

Suministro e instalacion de tuberia pvc de 200 mm para alcantarillado sanitario de 8" o, serie 25
que cumpla con la norma oficial mexicana nom-cna-1995, asi mismo que se cuente con la certifi-
cacién correspondiente.

O Pozo de visita tipo comun (v.c. 1985) de 1.25 m. De profundidad incluye plantilla de mamposteria

de tercera con mortero cemento-arena 1:3, muros de tabique de 28 cm. Aplanados con mortero

cemento arena 1:5 concreto f'c= 150 kg/cm? acero de refuerzo, escalones, fletes y maniobras loca-
les.

Pozo de visita tipo comun (v.c. 1985) de 2.75 m. De profundidad incluye plantilla de mamposterfa

de tercera con mortero cemento-arena 1:3, muros de tabique de 28 cm. Aplanados con mortero

cemento arena 1:5 concreto f'c= 150 kg/cm? acero de refuerzo, escalones, fletes y maniobras loca-
les

Suministro y colocacién de brocales y tapas de fo.fo. Para pozos de visita.

Habilitacién de pozo de visita, incluye: acabados, desmonte y colocaciéon de brocal y tapa, medias

cafias, plantillas, escalones, enjarres, entronque de tubetia, etc.

Proteccion anticorrosiva en superficie exterior de tuberfa de acero con primario epoxicocatalizado

y acabado epdxido catalizado de altos hornos.

Proteccion anticorrosiva en superficie exterior de tuberfa de acero a base de primario de alquitran

de hulla, esmalte aplicado en caliente y proteccion mecanica con malla y fieltro de fibra de vidrio.

Elaboracion de gancho en forma de "1" de 2.50 de longitud promedio a base de Angulo de 4" x 4"

@ 8 m para sujecion de tuberia de acero de drenaje sanitatio, incluye anclaje y fijacién a muro de

parapeto de puente.

a

Q aQ o aaQa

En la siguiente imagen se puede apreciar las caracteristicas para la reubicacién y reposicion de alcantarillado
sanitario.

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 40 DE 224
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




.::T = ,—‘—1—! “Construccién de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, mu- \
: ] nicipio de Amatldn de Cafias”. Ubicado sobre el cauce del rio Chiquito y su zona federal en la locali- &» )
| y

e —

dad de Amatlan de Cafas, Nayarit.

@ ~ @ -
~ v n @ g0
oM = - m%g :11:8
~ 4 - : Ll
os =9 &34 g:’Sm 8
ool W@ 3% R e
- e © L orars &~
& og xS TR ]
7507 T o~ i v T an 2 ]
| 0w e [ = & Qoe 9 et |
| wa > & w
| ou = W
745 i + +—1 '
{ P T~ =] ¢ * '
{ .
740 i C
735
730
8% 2@ S2 83 8B 83 8% 82 8% 82 SF 8= 8% 8% 82 S8R 88 sE S
: B 2= 8 3R 2§ 2R 28 2T Za 2= 2R ,53 e g8 ZR 28 2% 58
849 8d By 2o 8¢ S0 Be Ag F5 Py B¢ 8B4 8¢ 24 Bd g 84 8B4 B
8% 8¢ &% &3 oOR S8 BF 2% 37 &% 8y 8¢ 8% 87 oy o¥ 3¢ 8% 3%
B I S L S S o e . LT L L S O
o D% o% o op of o% oy o% ol ol ot u%, o) el of oj oy o1
o 3 s 4 & 3 * k] © s @ 3 [ 4 s T &
a [~ @ [~} =} @ [~ [~ @ = =] @ m a [~ o a W
ESCALA HORIZONTAL 1§ 1000
ESCALA VERTICAL 1 : 1000
WAE TECETC ) AEDE DISTNT WD 0I5F3A =100
“\ —
750
 —= ey - ! w0 1 ' WO O D e i 0
745 ; % 1
. li = = e =
S f = o e —
740
735
730
'

Imagen 32. Se observan las caracteristicas para la reubicacién y reposicion de alcantarillado sanitario.

REUBICACION Y REPOSICION DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE.
Se efectuaran las siguientes actividades para la reubicacién y reposicién de conduccion de agua potable:

O Trazo y nivelacion estableciendo referencias definitivas con estacion total y nivel en areas de des-

plante de estructuras: incluye: estacas de madera, cal hidra, mojoneras, bancos de nivel, y todo lo

necesario para su correcta ejecucioén de los trabajos durante el proceso constructivo.

Ruptura de empedrado, incluye seleccién y estiba del material en la obra.

Reposicién de empedrado en seco, utilizando el material producto de la ruptura.

Excavacién a maquina en material. "b", zona "b" de 0.0 a 6.00 m, en seco, con afloje y extraccién

del material, amacice o limpieza de plantilla y talud, remocién y traspaleos derrumbes y acarreo

hasta 10 m del borde de la misma.

O Plantilla apisonada con matetiales "a y/o b" con bailarina, en zanjas inc. Seleccién de material
producto de la excavacion y construccion de apoyo semicircular para el tendido de la tubetfa.

aag
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O Suministro e instalacion de tubetia de acero liso ¢-40 , de 150 mm (6") de didmetro incluye, prue-
ba, soldadura, acarreo a sitio de colocacion, descarga, distribucién, equipo para prueba y manio-
bras locales.

Suministro e instalacion de tuberfa de pvc o 150mm (6") rd-26 incluye limpieza de la pieza, aca-
rreo al sitio, colocacién, descarga, distribucion, prueba hidrostatica y maniobras locales.

Relleno con material inerte limpio de un banco fuera de la obra en cepas o para alcanzar niveles de
proyecto en capas de 20 cm de espesor incluye: obtencién, extraccidn, carga, acarreo y descarga en
el sitio de utilizacién del material, proporcionar la humedad necesaria para obtener el 95% de
compactacion.

Suministro e instalacion de brida de acero soldable ¢ 6", incluye limpieza de la pieza, acarreo al si-
tio, colocacion, soldadura prueba hidrostatica y maniobras locales.

Suministro e instalacion de codo pve o 90°x6", incluyendo limpieza de las piezas, acatreos, prueba
hidrostatica junto con la tuberfa y maniobras locales.

Suministro e instalacion de extremidad de Fo. Fo. De 6" de diametro.

Suministro e instalacion de junta gibault o 6" incluye limpieza de la pieza, acarreo al sitio de la obra
y prueba hidrostatica junto con la tuberfa.

Suministro e instalacion de tee de fo. Fo. De 6"x45°, incluyendo limpieza de las piezas, acarreos,
prueba hidrostatica junto con la tuberfa y maniobras locales.

Suministro y colocacién de empaques de plomo de 150 mm (6") de diametro.

Sum. E inst. Valvula adm, exp. Y elim. De aire 1" diam. Suministro e instalacion y prueba de val-
vula de admision, expulsion y eliminadora de aire "combinada" diam 1", incluye abrazadera de 6"
x 1" para fijar niple, 2 niples de 20 cms ¢ 1", vélvula de globo todo en o 1"

O Fabricacion y colado de concreto f'c= 200 kg/cm?, en atraques.

aa O aa g a

En la siguiente imagen se observan las caracteristicas del proyecto.
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ELEVACION GENERAL

Imagen 33. Se observan las caracteristicas del proyecto para la reubicacién y reposicién de conduccién de agua potable
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SENALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL

Se llevaran a cabo las siguientes actividades:

O Suministro y colocacion de sefiales informativa (sp-23) (puente) de 71x71 acabado de fondo y le-
tras con reflejante grado ingenierfa total (tipo segun disefio), segun  norma de s.c.t. n-pry-car-10-
01-004/99, incluye: poste para seflal, excavacion, anclaje ahogado en concreto f'c= 150 kg/cm?,
materiales, herramienta y mano de obra.

O Suministro y colocacién de sefiales informativas (sid-8) de 40x239 cms (acceso a poblado). Segun

norma de s.c.t. n-pry-car-10-01-003/99, incluye: poste para sefial, excavacion, anclaje ahogado en

concreto f'c=150 kg/cm?, materiales, herramienta y mano de obra.

Marca en guarnicién con pintura de esmalte color trafico amarillo a razén de 4 m? por litro a dos

manos en el area fijada en el proyecto, incluye mano de obra, herramienta y limpieza durante y al

final de los trabajos.(m-12.1).

Rayas sobre pavimento de 15 cm de ancho blanco o amarilla por unidad de obra terminada.(m-3.3)

raya de orilla continua sencilla.

Rayas sobre pavimento de 15 cm de ancho blanco o amarilla por unidad de obra terminada.(m-1.3)

raya separadora de carriles continua sencilla.

Vialeta bidireccional blanca a la orilla y amarilla al centro por unidad de obra terminada.

Boya reflejante al centro de vialidad por unidad de obra terminada.

Q

aag a Q

En la siguiente imagen se observa el tipo de sefialética que se colocara en el sitio del proyecto.

Imagen 34. Se observa el tipo de sefalética que se colocara en el sitio del proyecto.

Limpieza de la zona. Como resultado de los procesos de construccién y de acabados, se estima la gene-
racién de diversos residuos, mismos que seran retirados del sitio del proyecto.
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I1.2.1. - Programa de trabajo.
El programa de trabajo propuesto quedaria tal como se muestra en el siguiente cuadro (6).

Cuadro 8. Programa de trabajo para la construccion del puente vehicular sobre el cauce del rio Chiquito.

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12

Obtenciéon de autorizaciones
SEMARNAT-CONAGUA-
SCT

Etapa de Preparacion del sitio

Trazo y nivelacién del area de
proyecto.

Desmonte, despalme y corte
en 4reas destinadas al proyecto
de construccién.

Excavaciones y conformacion
de plataforma

Etapa de construccion

Construccién de la  Super-
estructura

Construccién del Parapeto

Construccién de la Estructura
atirantada.

Reubicacién y reposicion de
alcantarillado sanitario

Reubicacién y reposicion de
conduccion de agua potable.

Sefialamiento vertical y hori-
zontal

Limpieza del area y reforesta-
cion de las areas colindantes.

Etapa de operaciéon y mantenimiento

Limpieza general de la zona.

Vigilancia y mantenimiento de
las obras

Mantenimiento areas verdes
forestadas (zona federal adya-
cente al area construida)

Nota: El programa se proyect6 a un aflo, debido a que los trabajos de construccién no se extenderan mas alla de ese periodo, in-
cluyendo los tiempos para las autorizaciones respectivas.

O El primer mantenimiento preventivo se realizar aproximadamente a los 10 afios de haberse construido, el
cual estara en funcién de la vida util de los materiales.

O La operacién del puente vehicular es indefinida; su mantenimiento serd permanente y estard en funcion de la
vida util de los materiales, las repeticiones de las cargas y pesos de los vehiculos y los fenémenos meteorol6-
gicos presentes en la zona.
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I1.2.2 Preparacion del sitio.

La preparacion del sitio consistira primeramente en obtener los permisos requeridos para su construccién
por parte de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), asi como de la Direc-
cién Local de la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA), toda vez que dicha obra se ubica en terrenos
de propiedad federal que regulan estos organismo, posteriormente se llevaran a cabo las actividades de:

Trazo y nivelacion: La delimitacién del area topografica donde se estableceran los frentes de trabajo y los
sentidos del transito de la maquinaria a utilizar, se trazara en campo los principales elementos, sobre todo
del eje donde se realizard la construccion y algunos de los puntos caracteristicos se ubicaran a objetos mas
o menos permanentes que puedan servir de base en el proceso constructivo. Este trabajo lo ejecutara una
brigada topografica equipada con una estacién total.

Apoyados en el eje del trazo se delimitara el proceso constructivo, con cada uno de los diferentes grupos
de trabajo, especializados en cada proceso.

Desmonte: El desmonte o desyerbe consiste en el retiro de la vegetacion, existente en el sitio del proyecto.

Despalme: El despalme del terreno consiste en retirar la capa superficial (tierra vegetal) que por sus carac-
terfsticas mecanicas no es adecuada para el desarrollo del proyecto.

Corte: El corte de material que no es util para el proyecto para abrir caja.

I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
De ser necesario unicamente se contara con una bodega provisional a base de madera y lamina, para guar-
dar la herramienta y equipo de los trabajadores.

Por otro lado se contard con un sanitario portatil por cada 15 trabajadores, al cual se le dard mantenimiento
por parte de la empresa que se contrate para tal fin, la cual sera la responsable de la disposicién adecuada
de los residuos que se generen en estos, en el sitio que autorice el H. Ayuntamiento de Amatlin de Caflas,
Nayarit.

Las instalaciones antes referidas, seran retiradas una vez que se concluya el proyecto.

El mantenimiento para los vehiculos y maquinaria que sera utilizada en la obra, serd realizado en talleres
ubicados en la zona.

El almacenamiento temporal de los residuos que generen los trabajadores del proyecto, seran depositados
en al menos dos contenedores metalicos de 200 It, los cuales seran recolectados y transportados al relleno
sanitario de la zona.

En caso de llegar a generarse algin derrame de sustancias peligrosas de la maquinaria y/o camiones a utili-
zarse en el sitio del proyecto, estos se recuperaran inmediatamente y se colocaran en un contenedor espe-
cial, el cual estara rotulado con el tipo de residuo y las caracteristicas de peligrosidad del mismo, se almace-
naran temporalmente dichos residuos y posteriormente se enviardn con una empresa autorizada por la

SEMARNAT.
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I1.2.4 Etapa de construccion para el puente vehicular.

Trabajos preliminares y cimentacion
Se realizara el trazo y nivelacién estableciendo referencias definitivas con estacién total y nivel en areas de
desplante de estructuras.

Se efectuard la excavacién a maquina en agua en zanjas en material tipo "b" zona "b" de 0 a 12.78 mts de
profundidad promedio, con afloje y extraccién del material, amacice o limpia de plantilla, taludes y traspa-
leos verticales para su extraccion.

Se realizara el bombeo con motobomba autocebante de 6", motor diesel de 70 hp de 1800 rpm marca per-
kins

Se llevara a cabo la fabricacion de plantilla de concreto simple fc=100kg/cm? vibrada y curada con mem-
brana incluye (obtencién de arenas, gravas, cimbrado, acarreos al sitio de la obra, descarga, almacenamiento
del cemento).

Se realizard el suministro y colocacién de acero de refuerzo habilitado y armado en cimentacion ty=4,200
kg/cm2 de 3/8" a 1" de diametro, incluye: suministro, traslapes, ganchos, silletas y desperdicios, en las si-
guientes areas: acero en pilas-1y 2, estribos, acero en zapata de muro, aleros, acero zapata de pilas, contra-
trabe, estribos de contra-trabe, muro de contencién, muro de apoyo de viga, apoyo de viga, estribos de
apoyo de viga, muro de contencién lateral y, zapata de muro lateral.

Se efectuara la fabricacion y colado de concreto de f'c=300 kg/cm?, en muro de cimentacién, con t.m.a de
3/4" (Elaboracion de concreto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera,
cimbrado, descimbrado, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecu-
cion, tal como se observa en la siguiente imagen

TERRACERIAS
Se realizaran las siguientes actividades:

O Excavaciones en caja en material tipo "a" o "b".

O Formacién y compactacion por unidad de obra terminada, a) de terraplenes adicionados con sus
cufias de sobre ancho inciso (n.cmt.1.01), 3) para noventa y cinco por ciento (95%).

O Base hidraulica con materiales procedentes de banco que se elija para el proyecto.

O Empedrado ahogado en mortero (Tamafio de 10 a 15 cms) incluye: adquisicion de la piedra, aca-
rreo al sitio de los trabajos, fabricacién de mortero cemento-arena 1:5 y colocacién del mismo so-
bre la superficie de la base para recibir la piedra en un espesor de cinco centimetros, acarreo de
material a carretilla, mano de obra , herramienta, paso con niveles, marcando el bombeo y junteo
de la separacion de la piedra, regalias, adquisicién y/o extracciones, cargas, descargas, desmonte y
despalme de los bancos; materiales, mano de obra, herramienta y equipo.

SUPER-ESTRUCTURA
Se llevara a cabo el suministro y colocacién de acero de refuerzo habilitado y armado en cimentacién
fy=4,200 kg/cm2 de 3/8" a 1" de diametro (suministro, traslapes, ganchos, silletas y desperdicios) en las
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siguientes areas: trabes longitudinal, estribos para trabes longitudinal, diafragmas, estribos de diafragma,
losa de concreto armada, armado de guarnicién, estribos de guarnicion, estribo de protector de parapeto y
protector de parapeto.

Se realizara la fabricacién y colado de concreto de fc=300 kg/cm2, para trabe longitudinal, con t.m.a de
3/4".

Se efectuari la fabricacion y colado de concreto de f'¢c=300 kg/cm?, en diafragmas, con t.m.a de 3/4" (ela-
boracién de concreto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera, cimbrado,
descimbrado, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion).

Se efectuard la fabricacién y colado de concreto de fc=300 kg/cm?, en losa de concreto, con t.m.a de 3/4"
(elaboracién de concreto, colocacion, vibrado, curado, suministro de material, cimbra de madera, cimbra-
do, descimbrado, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion).

Se construira la guarnicién de 30x30 de concreto f'c= 200 kg/cm? armada con 4 varillas de 3/8" y estribos
de 1/4" @ 25 cm (habilitado de acero, cimbrado y descimbrado, colado, herramientas, equipo, mano de
obra y todo lo necesatio para su ejecucion).

Se aplicara concreto de f'c= 200 kg/cm?, en banquetas y protectores de parapeto, (elaboracién y coloca-
ci6én de concreto, vibrado, curado, suministro de material, mano de obra, herramientas y equipo).

Se llevara a cabo el apoyos de neopreno integral dureza shore 60, astm-d2240, fijo de 4.1 cm de espesor y
5.7 de espesor

PARAPETO
Se realizara el suministro e instalacion y prueba de tubetia de fierro galvanizada de 4" cedula-40 en parape-
to de puente (cortes, desperdicios, soldadura, limpieza de superficie, pintura de esmalte anticorrosiva color
la que indique la supervisién, equipo, herramientas, mano de obra y todo lo necesario para su correcta eje-
cucién).( Tubo de 4" galv-horizontal, tubo de 4" galv-vertical, tubo de 3" galv).

Se llevara a cabo el suministro y colocacion de tubo de cartén de 20 cm de diametro en banquetas (sono-
tubo) (Colocacién, corte, desperdicios, elementos de fijacién, herramientas, equipo, mano de obra y todo
lo necesario para su correcta ejecucion).

Se efectuara el Suministro y colocacion de parapeto de acero de 1.00x0.30x0.15 m, calibre de 1/2" de 12.7
mm de espesor con placa de 0.30x0.30 m de 1/2" de espesor (Habilitado, cortes, desperdicios, pintura de
esmalte anticorrosiva, soldadura 70-18, herramientas, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su co-
rrecta ejecucion).

Se realizara el suministro y colocacion de anclas virso tipo 1 de acero astm-a-50 de 5/8" de didmetro de
varilla, 25 cm de largo con roca de 5 cm y dobles de 25 cm desatrollo total de 50 cm incluye: tuerca 2h y
una arandela plana f-436, equipo, herramientas, mano de obra y toto lo necesario para su correcta ejecu-
cién.

ESTRUCTURA ATIRANTADA.
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Se realizard el suministro y colocacién de acero estructural a base de petfiles cps de 10" con un peso de
22.76 kg/m y solera de 1/4"x4", (Cortes, desperdicios, soldadura 70/13 o 70/18, habilitado, limpieza, pin-
tura anticorrosiva, materiales mano de obra, herramienta y equipo).

Se efectuara el suministro y colocacion de cable de acero de o 1/2" para el atirantado de puente, (Herrajes
para conexiones, materiales, mano de obra, herramienta y equipo).

Se llevara a cabo el suministro y colocacion de placa de acero de 30x90 cm y 1/2" de espesor, (Habilitado,
pintura anticorrosiva, materiales mano de obra y herramienta).

Se realizara el suministro y colocacién de anclas de o 5/8" de 40 cm de longitud, (Habilitado, materiales
mano de obra y herramienta).

REUBICACION Y REPOSICION DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Para la reubicacién y reposicion de alcantarillado sanitario, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

O Trazo y nivelacion estableciendo referencias definitivas con estacion total y nivel en areas de des-
plante de estructuras: incluye: estacas de madera, cal hidra, mojoneras, bancos de nivel, y todo lo
necesario para su correcta ejecucioén de los trabajos durante el proceso constructivo

0 Excavacién a miquina en material. "b", zona "b" de 0.0 2 6.00 m, en seco, con afloje y extraccion
del material, amacice o limpieza de plantilla y talud, remocién y traspaleos verticales y horizonta-
les, extraccion de derrumbes y acarreo hasta 10 m del borde de la misma.

O Pl-exc.-plantilla apisonada y compactada al 95% pvsmax. En zanjas con material producto de ex-
cavacion, incluye seleccién del material, afine, nivelacién y conformacién de apoyo semicircular.
Tbacet-4008".- suministro e instalacion de tubetfa de acero liso ¢-40, de 200 mm (8") de diametro
incluye, prueba, soldadura, acarreo a sitio de colocacién, descarga, distribucién, equipo para prue-
ba y maniobras locales.

O R-exc.-relleno apisonado y compactado en capas de 20 cms, con material producto de excavacion
compactado al 95% respecto a su pvsmax., incluye selecciéon del material.

Suministro e instalacion de tubetia pvc de 200 mm para alcantarillado sanitario de 8" o, serie 25
que cumpla con la norma oficial mexicana nom-cna-1995, asi mismo que se cuente con la certifi-
cacién correspondiente.

O Pozo de visita tipo comun (v.c. 1985) de 1.25 m. De profundidad incluye plantilla de mampostetia
de tercera con mortero cemento-arena 1:3, muros de tabique de 28 cm. Aplanados con mortero
cemento arena 1:5 concreto f'c= 150 kg/cm? acero de refuerzo, escalones, fletes y maniobras loca-
les.

O Pozo de visita tipo comun (v.c. 1985) de 2.75 m. De profundidad incluye plantilla de mamposteria

de tercera con mortero cemento-arena 1:3, muros de tabique de 28 cm. Aplanados con mortero

cemento arena 1:5 concreto f'c= 150 kg/cm? acero de refuerzo, escalones, fletes y maniobras loca-
les

Suministro y colocacién de brocales y tapas de fo.fo. Para pozos de visita.

Habilitacién de pozo de visita, incluye: acabados, desmonte y colocaciéon de brocal y tapa, medias

cafias, plantillas, escalones, enjarres, entronque de tuberia, etc.

Proteccion anticorrosiva en superficie exterior de tuberfa de acero con primario epoxicocatalizado

y acabado epoxido catalizado de altos hornos.

aa
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O Proteccion anticorrosiva en supetficie extetior de tuberia de acero a base de primario de alquitran
de hulla, esmalte aplicado en caliente y proteccion mecanica con malla y fieltro de fibra de vidrio.

O Elaboracién de gancho en forma de "1" de 2.50 de longitud promedio a base de Angulo de 4" x 4"
@ 8 m para sujecion de tuberia de acero de drenaje sanitatio, incluye anclaje y fijacién a muro de
parapeto de puente.

REUBICACION Y REPOSICION DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE.
Se efectuaran las siguientes actividades para la reubicacion y reposicién de conduccion de agua potable:

O Trazo y nivelacion estableciendo referencias definitivas con estacion total y nivel en 4reas de des-
plante de estructuras: incluye: estacas de madera, cal hidra, mojoneras, bancos de nivel, y todo lo
necesario para su correcta ejecucion de los trabajos durante el proceso constructivo.

Ruptura de empedrado, incluye seleccion y estiba del material en la obra.

Reposicién de empedrado en seco, utilizando el material producto de la ruptura.

Excavaciéon a maquina en material. "b", zona "b" de 0.0 a 6.00 m, en seco, con afloje y extraccién

del material, amacice o limpieza de plantilla y talud, remocién y traspaleos derrumbes y acarreo

hasta 10 m del borde de la misma.

Plantilla apisonada con materiales "a y/o b" con bailarina, en zanjas inc. Seleccién de material

producto de la excavacién y construccién de apoyo semicircular para el tendido de la tuberfa.

O Suministro e instalacion de tubetia de acero liso c-40 , de 150 mm (6") de diametro incluye, prue-
ba, soldadura, acarreo a sitio de colocacién, descarga, distribucién, equipo para prueba y manio-
bras locales.

Suministro e instalacion de tubetia de pve 0 150mm (6") £d-26 incluye limpieza de la pieza, aca-
rreo al sitio, colocacién, descarga, distribucion, prueba hidrostatica y maniobras locales.

aaa

O Relleno con material inerte limpio de un banco fuera de la obra en cepas o para alcanzar niveles de
proyecto en capas de 20 cm de espesor incluye: obtencién, extraccion, carga, acarreo y descarga en
el sitio de utilizacién del material, proporcionar la humedad necesaria para obtener el 95% de
compactacion.

O Suministro e instalacion de brida de acero soldable o 6", incluye limpieza de la pieza, acarreo al si-
tio, colocacién, soldadura prueba hidrostitica y maniobras locales.

O Suministro e instalacion de codo pve @ 90°x6", incluyendo limpieza de las piezas, acarreos, prueba
hidrostatica junto con la tuberfa y maniobras locales.

O Suministro e instalacion de extremidad de fo. Fo. De 6" de diametro.

O Suministro e instalacion de junta gibault o 6" incluye limpieza de la pieza, acatreo al sitio de la obra
y prueba hidrostatica junto con la tubetia.

O Suministro e instalacion de tee de fo. Fo. De 6"x45°, incluyendo limpieza de las piezas, acarreos,
prueba hidrostatica junto con la tuberfa y maniobras locales.

O Suministro y colocacién de empaques de plomo de 150 mm (6") de diametro.

O Sum. E inst. Vilvula adm, exp. Y elim. De aire 1" diam. Suministro e instalacion y prueba de vél-
vula de admisién, expulsién y eliminadora de aire "combinada" diam 1", incluye abrazadera de 6"
x 1" pata fijar niple, 2 niples de 20 cms o 1", vélvula de globo todo en o 1"

O Fabricacion y colado de concreto f'c= 200 kg/cm?, en atraques.

SENALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL

Se llevaran a cabo las siguientes actividades:
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Suministro y colocacion de sefiales informativa (sp-23) (puente) de 71x71 acabado de fondo y le-
tras con reflejante grado ingenieria total (tipo segun disefio), segin  norma de s.c.t. n-pry-car-10-
01-004/99, incluye: poste para seflal, excavacion, anclaje ahogado en concreto f'c= 150 kg/cm?,
materiales, herramienta y mano de obra.

Suministro y colocacion de sefiales informativas (sid-8) de 40x239 cms (acceso a poblado). Segin
norma de s.c.t. n-pry-car-10-01-003/99, incluye: poste para sefial, excavacion, anclaje ahogado en
concreto f'c=150 kg/cm?, materiales, herramienta y mano de obra.

Marca en guarnicién con pintura de esmalte color trafico amarillo a razén de 4 m? por litro a dos
manos en el area fijada en el proyecto, incluye mano de obra, herramienta y limpieza durante y al
final de los trabajos.(m-12.1).

Rayas sobre pavimento de 15 cm de ancho blanco o amarilla por unidad de obra terminada.(m-3.3)
raya de orilla continua sencilla.

Rayas sobre pavimento de 15 cm de ancho blanco o amarilla por unidad de obra terminada.(m-1.3)
raya separadora de carriles continua sencilla.

Vialeta bidireccional blanca a la orilla y amatrilla al centro por unidad de obra terminada.

Boya reflejante al centro de vialidad por unidad de obra terminada.

Limpieza de la zona. Como resultado de los procesos de construccién y de acabados, se estima la gene-
racién de diversos residuos, mismos que seran retirados del sitio del proyecto.

a

Requerimientos de maquinaria y materiales en la etapa Preparacion del sitio y Construc-
cion.

El equipo y materiales a utilizar sera el siguiente (Cuadro 9):

Concepto Concepto
Acetileno Llantas para Graa
Aceite Lubricante Llantas para Tracto Camién
Diesel Equipo de perforacién
Llantas Mangueras para bomba
Gasolina Cables y porta electrodo soldadora
Cepillo de Polipropileno Mangueras para compresor
Electricidad Disco Abrasivo 16" Plano
Neopreno Dureza Shore "A" 60 Tubo de PVC de 3.2 CM
Lamina de acero cal 16 Agua

Cemento Asfaltico Modificado (76-22)

Clavo de Acero

Cemento Portland

Alambre recocido

Senal grado ingenierfa de 40x239 cms

Cart6n asfaltado de 2 cm. de espesor

Concreto hidraulico de f'¢=350 kg/cm?2

Cart6n asfaltado de 1 cm. de espesor

Cimbraplay de 19 mm (1 cara)

Malla electro soldada 6/6 10/10

Varilla f'y = 4200 kg/cm2

Acarreo de emulsiones

Acarreo del cemento asfaltico

Pintura trafico

Fletes de materiales y Equipos para el tensado

Materiales pétreos, etc.
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En las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto, el ruido generado por la maquinaria,
equipo, personal y transporte que intervienen, seran las unicas fuentes generadoras de ruido, la operacion
de estos, asi como los horarios de trabajo hacen que tengan un caracter temporal y puntual. En este caso, el
ruido representara un impacto negativo bajo, debido a que se trata de un area pequefia a intervenit.

Para el uso de materiales pétreos en la zona, se va a trabajar con empresas autorizadas por la Secretarfa de
Desarrollo Sustentable del Estado de Nayarit (SEDESU) y/o la SEMARNAT-CONAGUA.

I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

El programa de operacién estard representado por el uso constante y continuo del puente y del camino,
esto es, las 24 hrs del dfa, los 365 dias del aflo, en su operacién contara con seflalamiento preventivo, res-
trictivo e informativo; con la finalidad de proporcionar al usuario seguridad en la utilizacion de la obra.

Debido a las caracteristicas de la vialidad y del puente y considerando los materiales de construccion, se es-
pera no llevar a cabo mantenimiento mayor en los primeros 10 afios de uso. Sin embargo se plantea efec-
tuar un mantenimiento preventivo (periédico), que se restringe principalmente a deshierbes, mantenimien-
to a las areas verdes forestadas, etc.

a) Descripcion del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.
El puente a construir es una obra de servicio social que permitira el transporte de bienes y servicios en la
regién, en el que no se prevé brinde otros tipos de servicios diferentes para el que fue construido.

b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emisién y con-
trol de residuos liquidos y gaseosos.

De acuerdo al tipo de obra y caracteristicas de los materiales (pétreos) necesarios para la construccion del
proyecto, no se aplicard ninguna tecnologia para controlar la emision de residuos (por no generarse en esta
etapa).

c) Tipos de teparaciones a sistemas y equipos.
No aplica.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo el control de malezas o fauna nociva, describiendo mé-
todos de control.
Unicamente cuando asi se considere necesario, el control serd manual.

Otros Insumos.

Sustancias No Peligrosas

Los principales residuos generados por la operacién del proyecto seran de origen organico como: papel y
cartén e inorganicos como: latas de aluminio, de plastico de vidrio, bolsas de plastico etc., que seran arro-
jados a la via por los usuarios; todos estos residuos son clasificados como sélidos urbanos.

I1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.
De acuerdo a la naturaleza del proyecto, este no requiere de obras especiales asociadas al mismo.
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Lo unico que se tendra en la zona y de ser necesario, serd un almacén el cual se construird a base de madera
y laminas, mismo que sera retirado del sitio al término de las obras, lo anterior con la finalidad de poder
dejar resguardadas algunas herramientas y materiales a utilizarse en la construccion del proyecto.

I1.2.7 Etapa de abandono del sitio
Una vez que se concluyan las actividades de construccién del puente vehicular, se llevara a cabo la limpieza
de las areas intervenidas, retirando todo tipo de residuos dejando limpia la misma.

La etapa de abandono del proyecto, se considera que no es aplicable, ya que esta servira por muchos afos,
con el mantenimiento y rehabilitacién correspondiente.

I1.2.8 Utilizacion de explosivos.
Debido a la naturaleza del proyecto, y al estudio de topo hidraulico, hidrolégico y de socavacién y las ca-
racteristicas del suelo a lo largo del proyecto, no serd necesario el uso de explosivos para su construccion.

I1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos so6lidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.
La generacién, manejo y disposicién de los diversos tipos de residuos, tales como: sélidos urbanos, de ma-
nejo especial, peligrosos, aguas residuales se describen a continuacion:

O Etapa de preparacion del sitio.
Durante este proyecto, en cada una de las etapas se generaran residuos sélidos, liquidos y gaseosos, los que
tendran que ser manejados adecuadamente en las diferentes etapas del proyecto.

Residuos sélidos (basura):
Los residuos sélidos no peligrosos o residuos solidos urbanos que se proyecta se podrian llegar a generar
durante la etapa de preparacion del sitio son los siguientes:

* Residuos soélidos.

Derivado del detribo y retiro de la vegetacién existente (pastos, vegetacion herbacea y algunos arboles), asi
como también del despalme y retiro de material que sera necesario realizar para realizar la construccién del
proyecto, en la realizacién del retiro de la capa vegetal y demas residuos y materiales existentes en el te-
rreno, seran generados residuos sélidos compuestos por tierra, troncos, rafces, hierba, etc. los residuos que
se generen (tierra y material de despalme y corte), seran distribuidos en la zona adyacente al sitio del pro-
yecto y posteriormente sera reforestada dicha area, mientras que el resto de los residuos seran dispuestos
en el sitio que autorice la autoridad competente en la materia.

Ahora bien, los residuos solidos urbanos que generaran los trabajadores del proyecto tales como: plasticos,
restos de comida, botes de aluminio, envolturas de sabritas, vidrio, etc. seran depositados en al menos dos
tambos que se colocaran en el sitio, los cuales estaran rotulados con letreros que indicaran residuos orga-
nicos y residuos inorganicos, estos una vez que se encuentren al 80% de su capacidad se vaciaran a bolsas
negras y se trasladaran al relleno sanitario de la region por parte del constructor del proyecto.

Materiales pétreos: Tierra producto de despalme y excavaciones, considerados en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos vigente (LGPGIR) como residuos de manejo especial. Se con-
templa que dichos materiales sea utilizado en las actividades de reforestacién en la zona colindante al pro-
yecto y de llegar a sobrar se enviarfan al sitio que autorice la autoridad competente en la materia.
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Descarga de aguas residuales.

Las tnicas aguas residuales que se prevé pueden llegar a generarse en el sitio del proyecto, seran aquellas
generadas por los trabajadores que laboraran en la obra en las diferentes etapas del proyecto (Principal-
mente en las etapas de preparacién y construccion del proyecto), a fin de evitar la defecacion al aire libre
por parte de los trabajadores del proyecto, se instalaran sanitarios portatiles (1 por cada 15 trabajadores),
para ello se contratard a una empresa que preste este tipo de servicios en la zona, la cual se encargara del
mantenimiento de estos y de la disposicion final adecuada de los residuos que se generen en ellos o en su
defecto y en caso de existir una casa disponible que cuente con los servicios se rentara la misma.

Asimismo, se considera que el agua utilizada en la obra, para el humedecimiento de materiales y riego del
area como medida de control en la generacién polvo, se perdera a través de la evaporacién, aunado al he-
cho de que el volumen serd muy bajo, debido a que la superficie a intervenir no es grande.

= Emisiones a la atmosfera.
Se espera que las emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera que se generaran, provendran derivado
de la combustién de los energéticos con los cuales se mueve el equipo a utilizar, asi como el y/o los
vehiculos para el transporte de los trabajadores hasta el sitio del proyecto. Asi como también se producira
el levantamiento de particulas de polvo, derivado del desmonte, despalme, corte, movimiento y acarreo de
dichos residuos (pastos, vegetacion herbacea, troncos, raices y material de despalme y corte).

Las emisiones gaseosas estaran compuestas principalmente por monoéxido y bidxido de carbono (CO vy
CO2), Hidrocarburos no quemados (HC), 6xidos de nitrégeno (NOx), y vapor de agua. Dichas emisiones
se presentaran de manera discontinua en un tiempo aproximado de 8-10 horas diarias de trabajo. Las con-
diciones de trabajo permitiran la dilucién de los gases y polvos emitidos, en virtud de que el terreno se en-
cuentra descubierto, esto ayudara a que se dispersen las particulas de una forma mds rapida, aunado al he-
cho de que de ser necesario se realizaran riegos en el area.

Las emisiones de particulas se disminuiran tanto en las vias de acceso, asi como los producidos por la cons-
truccién de las instalaciones que formardn parte del proyecto, a través de riego en el area de trabajo, siendo
relevante mencionar que el proyecto ocupard una superficie pequefia.

= Emisiones de ruido.
Se produciran ruidos, derivados de la utilizacién del equipo en la preparaciéon de suelo, desmonte, despal-
me, corte y retiro de materiales, asi como en la fase de conformacién de plataforma y aplicacién de concre-
to, a fin de evitar afectaciones por el ruido, se les proporcionaran tapones auditivos a los trabajadores del
proyecto.

El equipo a utilizar en las actividades de preparacién del sitio y construccion, generara niveles promedio de
ruidos cercanos a 85 dB (A), con maximos instantineos que pueden rebasar los niveles de 100 dB (A); lo

anterior tomando como referencia la informacién reportada en bibliografia.

De acuerdo con lo reportado bibliograficamente los niveles de ruido emitidos por algunos equipos utiliza-
dos para la construccion se describen a continuacién:

Cuadro 10. Equipo decibeles DB(A)
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EQUIPO dB (A)
Bulldozer a 15 metros 94
Motoescrepa y camion pesado a 15 metros 93
Camién de volteo y vibrador de concreto a 15 metros | 76
Mezcladora de concreto a 15 metros 64
Retroexcavadora 83
Excavadora 89
Cargadora 90
Rodillos compactores 75
Compactadora 75
Moto conformadora 75
Cargador sobre ruedas 75
Tractor 75
Camiones de carga § m? 60
Pipas 60
Camionetas doble rodada 60
Pick up 60
Gria 75
Revolvedoras de concreto 75
Compactadoras neumaticas 75
Montacargas 50

* Residuos peligrosos.

Referente a los residuos peligrosos, existe la probabilidad de que se puedan llegar a derramar aceites o
combustibles de la maquinaria o equipo que se utilizara en las etapas de preparacion del sitio y construc-
ci6én del proyecto, asi como también en caso de darsele mantenimiento a la maquinaria y equipo en el sitio,
se estarfan generando los siguientes tipos de residuos peligrosos (aceites gastados y solidos contaminados
con grasas y aceites, filtros de aceite, etc.), derivado de lo anterior y en caso de llegar a darse un derrame
sobre el suelo, este tendrd que recuperarse de forma inmediata y depositatlo en un contenedor que esté
rotulado con letreros que indiquen el tipo de residuo y las caracteristicas de peligrosidad del mismo, el cual
se almacenara temporalmente y luego se enviara a tratamiento y/o disposicion final con una empresa auto-
rizada por la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el mismo manejo se les
dara a los residuos que puedan generarse en el mantenimiento de la maquinaria y equipo, siendo importan-
te mencionar que se le exigira al contratista que vaya a realizar la obra, que el mantenimiento de la maqui-
naria y equipo no se efectie en el sitio del proyecto, sino que se envie a talleres autorizados que puedan
datle un manejo adecuado a los residuos peligrosos que llegue a generar dicha maquinaria.

O Etapa de construccion

» Emisiones a la atmosfera.
Las actividades derivadas del movimiento de tierras, corte, apertura de caja, retiro de material, rellenos y
compactacion para la construccion del proyecto, se producirin emisiones contaminantes a la atmodsfera
(particulas y gases), a efecto de disminuir lo antes mencionado, se tiene previsto la afinacion de la maquina-
ria y equipo de trabajo, as{ como también se contempla el uso de riegos de agua de forma periddica en el
area que asi lo requiera. Respecto a los humos que pudieran generarse, se colocara al menos 1 letrero don-
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de se prohibira la quema de materiales a cielo abierto. Siendo trelevante mencionar que si el proyecto se lle-
Y

gara a realizar durante el periodo de lluvias la generacién de polvos serfa minima y los riegos se efectuarian

unicamente cuando asf se requiera.

= Descarga de aguas residuales.
Al igual que en la etapa de preparacion del sitio, para la construccion del proyecto, se contempla que se ge-
neraran las aguas residuales de los trabajadores que laboraran en el mismo. Para ello se instalarfan sanitarios
portatiles, a efecto de evitar el fecalismo al aire libre y reducit en consecuencia la contaminacion del suelo y
del agua, y se contratard una empresa que preste este tipo de servicio, misma que se encargard de su man-
tenimiento y la disposicién final adecuada de los residuos que se generen en estos o en su defecto y de lle-
gar a existir una casa disponible en la zona que cuente con los servicios se rentara la misma.

* Residuos sélidos.
Se espera que se puedan llegar a generar residuos sélidos urbanos (basura), tales como: latas de aluminio,
vidrio, plastico, fierro, papel o cartdén, madera, restos de comida, etc. Mismos que se colectaran en tambos
de 200 litros, los cuales estaran rotulados con letreros que indicaran “Residuos Organicos” y “Residuos
Inorganicos”, dichos residuos se prevé trasladarlos por el responsable del proyecto hasta el relleno sanita-
rio de la zona.

Algunos de los materiales que se generaran pueden ser reciclables tales como: latas de aluminio, vidrio,
plastico, fierro y papel o cartén, sin embargo el volumen que se generara serd muy bajo, por lo que se pre-
vé datles el mismo manejo que al resto de los residuos, a excepcion del fierro y el aluminio, los cuales los
propios trabajadores se los llevan para su venta.

De igual manera, se contempla que se generara escombro en la construccién del proyecto, el cual estd cata-
logado como residuo de manejo especial de acuerdo con lo sefialado en la Ley General para la Prevencién
y Gestién Integral de Residuos y compete al Estado su regulacién, por ello, se tiene previsto almacenatlo
de forma temporal y posteriormente se dispondra en el sitio autorizado por la Secretaria de Desarrollo Sus-
tentable (SEDESU), o bien por el H. Ayuntamiento de Amatlan de Cafias, Nayarit.

* Residuos peligrosos.

Existe la posibilidad de que se puedan llegar a derramar aceites o combustibles del equipo que se utilizard
durante la construccién del proyecto, asi como también en caso de llegar a darsele mantenimiento al mis-
mo en el sitio, generandose entre otros los siguientes tipos de residuos peligrosos: (aceites gastados y soli-
dos contaminados con grasas y aceites, filtros de aceite, etc.), razén por la cual en caso de llegar a darse un
derrame sobre el suelo, este se tendrd que recuperar de manera inmediata y depositarlo en un contenedor,
el cual estara rotulado con letreros que indiquen el tipo de residuo y las caracteristicas del mismo, en este se
almacenara temporalmente y posteriormente se enviard a tratamiento y/o disposicién final con una empre-
sa autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT), el mismo manejo
se les dara a los residuos que puedan generarse en el supuesto caso de darseles mantenimiento en el sitio
del proyecto a la maquinaria y equipo.

* Emisiones de ruido.
Se produciran ruidos, derivados de la utilizacién de equipo durante la construccién del proyecto, a fin de
evitar afectaciones a los trabajadores del proyecto, se les proporcionaran tapones auditivos.
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El equipo a utilizar en las actividades de construccion del proyecto, puede llegar a generar niveles prome-
dio de ruidos cercanos a 85 dB (A), con maximos instantineos que pueden rebasar los niveles de 100 dB
(A); lo anterior tomando como referencia la informacion reportada en bibliograffa, tal como se aprecia en
el siguiente cuadro:

Cuadro 11. Equipo decibeles db(A)

EQUIPO dB (A)
Bulldozer a 15 metros 94
Motoescrepa y camién pesado a 15 metros 93
Camién de volteo y vibrador de concreto a 15 metros | 76
Mezcladora de concreto a 15 metros 64
Retroexcavadora 83
Excavadora 89
Cargadora 90
Rodillos compactores 75
Compactadora 75
Moto conformadora 75
Cargador sobre ruedas 75
Tractor 75
Camiones de carga 8§ m3 60
Pipas 60
Camionetas doble rodada 60
Pick up 60
Grua 75
Revolvedoras de concreto 75
Compactadoras neumaticas 75
Montacargas 50

0 Etapa de operacion.
Se contempla la generacién de residuos solidos urbanos (basura), derivado principalmente por el arrojo de
residuos de los habitantes de la zona y de los automovilistas que transitaran por dicha via, asi como del
mantenimiento del puente vehicular y del manejo de la forestaciéon que se prevé realizar a un costado del
proyecto sobre la zona federal.

O Recursos naturales que seran aprovechados durante todas las etapas del proyecto.
Se requerira de materiales pétreos para la construccién del proyecto, mismos que seran adquiridos en ban-
cos existentes en la region, autorizados por la Secretarfa de Desarrollo Sustentable (SEDESU) y/o la SE-
MARNAT-CONAGUA, al igual que agua, la cual sera obtenida del rio o a través de pipas o en su defecto
se adquirira de otros lugares.

I1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Los residuos sélidos urbanos, seran acopiados de manera temporal en al menos dos tambos metalicos ro-
tulados con las leyendas que indicaran “Residuos Organicos” y “Residuos Inorganicos”, mismos que una
vez que se encuentren aproximadamente al 80% de su capacidad, se vaciaran en bolsas negras y se traslada-
ran al relleno sanitario de la region.
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Respecto a las aguas residuales, que serdn colectadas en el sanitario portatil, la empresa prestadora del ser-
vicio, serd la encargada de recolectarlas y darles la disposicion final adecuada a los residuos que se generen
en estos en el lugar autorizado por el municipio de Amatlan de Cafias, Nayarit.

El material de despalme y corte sera depositado en el area colindante al proyecto, en la zona federal, a efec-
to de posteriormente forestar dicha area, puesto que el area a intervenir no es muy grande.

El escombro que se generara estd catalogado como residuo de manejo especial de acuerdo con lo estable-
cido en la Ley General para la Prevencién y Gestioén Integral de Residuos y compete al Estado su regula-
cién, por ello, se tiene contemplado almacenarlo de manera temporal y posteriormente se dispondra en un
sitio autorizado por la Secretaria de Desarrollo Sustentable (SEDESU), o bien el que designe el municipio
de Amatlan de Cafias, Nayarit.

Los residuos peligrosos que pudieran llegar a generarse seran depositados de forma temporal en un conte-
nedor rotulado con el tipo de residuos y las caracteristicas de peligrosidad, mismo que serd enviado a tra-
tamiento, reciclaje o disposicién final con una empresa autorizada por la SEMARNAT.
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDI-
COS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU
CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

ITI.1 Informacién Sectorial.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PSMAyRN) 2020-2024 tiene como mar-
co de referencia la sustentabilidad ambiental, que es uno de los tres ejes rectores del Plan Nacional de
Desarrollo 2019-2024 (PND). Como elemento central del desarrollo, la sustentabilidad ambiental es indis-
pensable con la finalidad de mejorar y ampliar las capacidades y oportunidades humanas actuales y futuras,
y forma parte integral de la visién de futuro para el pafs, que contempla la creacion de una cultura de respe-
to y conservacién de nuestro medio ambiente.

Como elemento central del desarrollo, la sustentabilidad ambiental es indispensable para mejorar y ampliar
las capacidades y oportunidades humanas actuales y venideras, y forma parte integral de la visiéon de futuro

del pafs.

El conjunto de objetivos sectoriales, estrategias y metas de este Programa, se encuentran en el Objetivo 2.5
del Plan Nacional de Desarrollo, el cual establece el “Garantizar el derecho a un medio ambiente sano
con enfoque de sostenibilidad de los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes
bioculturales”.

Con la aplicacién de la politica ambiental de recursos naturales 2020-2024, el gobierno Federal busca lo-
grar una mayor eficiencia en el disefio y aplicacién de los instrumentos de regulacién y de gestion ambien-
tal, una utilizacién mds intensiva de las tecnologifas de la informacién, una aplicacién mas productiva de los
recursos presupuestales de inversion y gasto cortiente, y desde luego una mejor aplicacién y cumplimiento
de la legislacion.

Objetivos prioritarios del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024

1. Promover la conservacion, proteccion, restauracién y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y
su biodiversidad con enfoque territorial y de derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a
fin de mantener ecosistemas funcionales que son la base del bienestar de la poblacion.

2. Fortalecer la accién climatica a fin de transitar hacia una economia baja en carbono y una poblacién,
ecosistemas, sistemas productivos e infraestructura estratégica resilientes, con el apoyo de los conocimien-
tos cientificos, tradicionales y tecnolégicos disponibles.

3. Promover al agua como pilar de bienestar, manejada por instituciones transparentes, confiables, eficien-
tes y eficaces que velen por un medio ambiente sano y donde una sociedad participativa se involucre en su
gestion.
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4. Promover un entorno libre de contaminacién del agua, el aire y el suelo que contribuya al ejetcicio pleno
del derecho a un medio ambiente sano.

5. Fortalecer la gobernanza ambiental a través de la participacion ciudadana libre, efectiva, significativa y
corresponsable en las decisiones de politica publica, asegurando el acceso a la justicia ambiental con enfo-
que territorial y de derechos humanos y promoviendo la educacién y cultura ambiental.

El presente proyecto participa de los compromisos establecidos en el Programa en el animo de conservar y
mejorar el medio ambiente, tanto por sus propias caracteristicas como por las consecuencias que tendria
para la zona en la que se impulsara la infraestructura referida, desde luego con una estricta observacién de
las medidas de prevencién y mitigacién que se describen en el presente estudio mds adelante, respecto a
todas y cada una de las etapas del proyecto en mencién.

Se considera que la proteccién ambiental es un factor significativo que debera articularse con las estrategias
productivas de los agentes econémicos para la sustentabilidad del desarrollo de la region.

Dados los diferentes intereses para el aprovechamiento del territorio, un instrumento clave es el ordena-
miento ecolégico. El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, publicado en el DOF
en el afio 2012, es clave para encaminar nuevos proyectos que impulsen el desarrollo del pais y el bienestar
social con los menores impactos ambientales posibles. El OEGT se complementa con ordenamientos lo-
cales y regionales decretados, que cubren alrededor del 40% del territorio, por lo que una buena parte del
mismo, aun no se compatibilice las actividades productivas con la conservacion de los ecosistemas.

A fin de lograr que el crecimiento econémico del pafs que sea sostenible, sustentable e incluyente, es nece-
sario que la busqueda de mayor productividad concatene los esfuerzos en favor del crecimiento econémico
con los propésitos de mayor inclusién social y uso sustentable de los recursos naturales y servicios eco sis-
témicos.

Las actividades econdmicas y sociales de la poblacién y su propia supervivencia dependen de la disponibi-
lidad y calidad del capital natural, constituido por el suelo, aite, agua y los ecosistemas, su biodiversidad y
servicios ambientales, la calidad, disponibilidad y condiciones de acceso de estos recursos, influyen en la
competitividad y productividad de los sectores econémicos y de empresas que los utilizan, cuyo desempe-
flo impacta a la vez, cualitativa y cuantitativamente en éstos. Por lo anterior, uno de los requisitos para lo-
grar el objetivo de la sustentabilidad ambiental establecida en el PND, es frenar y revertir la tendencia a la
reduccién de la disponibilidad, el detetioro y/o la contaminacién de los componentes del capital natural.

Con ese proposito se fortalecerd la verificacién del cumplimiento de la normatividad ambiental en materia
de recursos naturales e industria de competencia federal, asimismo, se promoveran y apoyaran: la protec-
ci6én de los ecosistemas forestales contra la tala ilegal, incendios, plagas y enfermedades, el incremento en
los estandares de calidad atmosférica, el fortalecimiento de la gestion integral de los residuos, la remedia-
ci6én de sitios contaminados y la mejora en la calidad del agua en las cuencas y acuiferos del pafs. Las accio-
nes instrumentadas patra atender este objetivo se reflejaran en una reduccién en el porcentaje de pérdida de
los ecosistemas del pafs y de las especies que lo habitan y en el incremento del tratamiento de las aguas re-
siduales municipales e industriales y de residuos que se gestionan integralmente.
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En particular, el programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales 2020-2024, se han presentado
diversos objetivos y estrategias de las cuales el proyecto que nos ocupa, se inserta en los siguientes objeti-
VOs.

1. Promover la conservacion, proteccion, restauracién y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y
su biodiversidad con enfoque territorial y de derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a
fin de mantener ecosistemas funcionales que son la base del bienestar de la poblacion.

4. Promover un entorno libre de contaminacién del agua, el aire y el suelo que contribuya al ejetcicio pleno
del derecho a un medio ambiente sano.

No obstante que las estrategias van orientadas al cumplimiento por parte de las autoridades en su respecti-
vos ambitos de competencia, el proyecto se apegara a la legislacién y normatividad ambiental aplicable, tan-
to en materia de agua como en residuos peligrosos y no peligrosos, toda vez que se implementaran medi-
das y/o acciones ambientales como lo es el manejo adecuado de residuos que se generen, se dara el trata-
miento a las aguas residuales que se generen durante la preparacién del sitio y construccién del proyecto, se
realizara la forestacion de la zona federal del area adyacente al proyecto, entre otros, esto hard que el desa-
rrollo del proyecto sea congruente con lo establecido en los objetivos y estrategias del programa sectorial
de medio ambiente y recursos naturales 2020-2024.

III.2. Analisis de los instrumentos de planeacion.

O Programa de Ordenamiento Ecologico General de Territorio (POEGT).
El POEGT es un instrumento de politica publica que se encuentra sustentado en la Ley General del Equi-
librio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecolégico, el
cual fue emitido el dia 7 de Septiembre del afio 2012 por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Na-
turales a través del C. Juan Rafael Elvira Quesada, quién expide el acuerdo del Programa de Ordenamiento
Ecolégico General de Territorio en el Diario Oficial de la Federaciéon (DOF).

Con la vinculacién del POEGT al Proyecto, es posible poder identificar a partir de su Regién Ecolégica
y su correspondiente Unidad Ambiental Biofisica, el estatus en que se encuentra el sitio del proyecto re-
ferente a las dreas de atencion prioritarias y las dreas de aptitud sectorial, as{ como los lineamientos y estrategias
ecologicas para la prevencion, proteccion, restauraciéon y aprovechamiento sustentable de los re-
cursos naturales (Cuadro 12).

A continuacién se describe la ficha técnica y se describe la Regién ecoldgica a la que pertenece el sitio del

proyecto.
Cuadro 10. Ficha técnica de la regién ecolégica a la que pertenece el sitio del Proyecto.
REGION ECOLOGICA: 7.17 Localizacién:
Unidad Ambiental Biofisica que la compone: UAB 49 49. Centro de Jalisco

49. Sierras de Jalisco

Superficie en Km?: Poblacion total: Poblacion Indigena:
49. 11,132.81 km2 49. 203,510 hab. 49. Huicot o Gran Nayar

Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Medio. Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos.
Alta degradacién de la Vegetacion. Sin degradacién por Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de po-
blacién (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es Forestal y Agricola. Déficit de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 56.3. Baja marginacién social. Medio indice medio de educacién. Bajo indi-

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:
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ce medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Bajo indicador de
capitalizacién industtial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Medio porcentaje de trabajadotes
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad mine-
ra. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable
Politica Ambiental: Proteccién y Aprovechamiento sustentable.
Prioridad de .
Baja

Atencidn:

A ' ‘ Priceidad de Atencicn
- _"—_‘— | e e 853 i 5 e 23 e (0 by e
UAB Rectores del Coadyuvantes del Asociados del Otros'sectqr)res de Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo interés
desarrollo
4,5,6,17,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15,
49 Forestal Ganadetia-Mineria Agricultura CFE-Pueblos indigenas 15 BIS, 19, 20, 28, 29, 36, 37,
42,43, 44

ESTRATEGIAS. UAB 47

Grupo 1. Dirigidas a lograr Ia sustentabilidad ambiental del Territorio

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales
5. Aprovechamiento sustentable de suelos agticolas y pecuarios

B) Aprovechamiento sustentable 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

8. Valoracién de los servicios ambientales

9. Propiciat el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por CONAGUA
12. Proteccién de los ecosistemas

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes

C) Proteccion de los recursos na-
turales

D) Restauracién 14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas

E)Aprovechamiento  sustentable | 15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y social y al aprovecha-
de recursos naturales no renova- | miento sustentable de los recursos naturales no renovables
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bles y actividades econdémicas de
produccion y servicios

15 Bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una minerfa
sustentable

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el territorio, mediante la
diversificacién de las fuentes de energfa, incrementando la participacién de tecnologias limpias, permitiendo de esta
forma disminuir la dependencia de combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos
bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

Grupo I1. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

28. Consolidad la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico

¢) Agua y saneamiento . L. . .
) Aguay 29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento inte-
gral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las personas en
situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en nucleos agrarios y localida-
des rurales vinculadas.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y nifios de las familias en situacién de po-
breza.

E) Desarrollo social

Grupo II1. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y Ia coordinacion institucional

A) Marco juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agratia para impulsar proyectos pro-
ductivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas
entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

B) Planeacién del
ordenamiento
territorial

Grupo 1. Dirigidas a lograr Ia sustentabilidad ambiental del Territorio (Cuadro 13) (VINCULACION)

Estrategias Vinculacién con el proyecto

4. La construccién del proyecto, no prevé el aprovechamiento de recur-

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable
de suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidro agricola y tecnificar las su-
perficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios am-
bientales.

sos naturales, ni tampoco el aprovechamiento de flora o fauna.

5,6y 7. No aplica para el proyecto, toda vez que no se contempla la rea-
lizacion de dichas actividades.

8. Tal como lo establece la legislacién ambiental, los servicios ambienta-
les a considerar tales como la provision de agua en calidad y cantidad,
captura de catbono, de contaminantes y de componentes naturales, la
modulacién o regulacién climatica, la proteccién de la biodiversidad de
los ecosistemas y formas de vida, la proteccién y recuperacion de suelos,
el paisaje y la recreacion, entre otros. En consecuencia, el responsable de
la construccién del proyecto, implementard medidas y/o acciones am-
bientales tendentes a la conservacion y proteccién de el o los ecosiste-
mas y sus recursos naturales, y desde luego los servicios ambientales que
estos nos brindan.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos sobre explo-
tados.

10. Reglamentar para su protec-
cién, el uso del agua en las prin-
cipales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CO-
NAGUA.

12. Proteccién de los ecosiste-
mas.

13. Racionalizar el uso de agro-
quimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

9, 10 y 11. No aplican para el desarrollo del proyecto, corresponde a las
autoridades el desarrollarlas y llevarlas a cabo.

12. El conjunto de acciones y/o actividades ambientales, descritas en el
capitulo VI del presente estudio, se encuentran orientadas a la proteccién
de €l o los ecosistemas del proyecto, lo que conlleva a la congruencia del
mismo.

13. En las areas que se tienen proyectadas para reforestacién, No se utili-
zaran este tipo de sustancias en el proyecto, de ser el caso solamente se
implementaran fertilizantes organicos.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosiste-

No aplica, en virtud de que no habré la restauracion de ecosistemas fo-
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mas forestales y suelos agricolas.

restales y suelos agricolas.

E)Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables
y actividades econémi-
cas de produccién y ser-
vicios

15. Aplicacién de los productos
del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econémico y social y
al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renova-
bles.

15 Bis. Consolidar el marco not-
mativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de pro-
mover una minetfa sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y
seguridad energética para el sumi-
nistro de electricidad en el tertito-
rio, mediante la diversificacion de
las fuentes de energfa, incremen-
tando la participacién de tecnolo-
gfas limpias, permitiendo de esta
forma disminuir la dependencia de
combustibles fésiles y las emisio-
nes de gases de efecto invernade-
ro.

20. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto Inver-
nadero y reducir los efectos del
Cambio Climatico, promoviendo
las tecnologfas limpias de genera-
cién eléctrica y facilitando el desa-
rrollo del mercado de bioenergéti-
cos bajo condiciones competiti-
vas, protegiendo la seguridad ali-
mentaria y la sustentabilidad am-
biental.

Dichos puntos no son aplicables al proyecto.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

¢) Agua y saneamiento

28. Consolidad la calidad del
agua en la gestién integral del re-
cutso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua
como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

No es aplicable para el proyecto. Corresponde a la autoridad posicionar
el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional,
siendo importante mencionar que se les dard un manejo adecuado a las
aguas tresiduales que se generen en la construccién del proyecto, de
acuerdo con la legislacién vigente en la matetia y prevenir riesgos de
contaminacién al medio ambiente y del rfo Chiquito.

E) Desarrollo social

36. Promover la diversificacién de
las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el apro-
vechamiento integral de la bioma-
sa. Llevar a cabo una politica ali-
mentaria integral que permita me-
jorar la nutriciéon de las personas
en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector eco-
némico-productivo en  nucleos
agrarios y localidades rurales vin-
culadas.

36. No es aplicable para el sitio del proyecto.

37. La construccion del proyecto generara empleos directos e indirectos,
por tal razén se mejorard la economia de algunas familias en torno a una
mejor calidad de vida, sin embargo dicho punto no es aplicable al pro-
yecto.

Grupo II1. Dirigidas al fortalecimiento de Ia gestion y Ia coordinacion institucional

A) Marco juridico | 42. Ascgurar la definicion y el res- | No es aplicable al desarrollo del proyecto esta estrategia.
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peto a los derechos de propiedad

rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar | No aplican al proyecto dichas estrategias, corresponde a la autoridad lo-
el acceso al Catastro Rural y la | caly estatal la planeacién del ordenamiento territorial.

Informacion Agraria para impul-
sar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento te-
rritorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante ac-
ciones coordinadas entre los tres
6rdenes de gobierno y concerta-
das con la sociedad civil.

B) Planeacién del
ordenamiento
territorial

O Programas de Ordenamiento Ecolégico del Tetritorio (POET) decretados (locales o re-
gionales).
Se tiene conocimiento de que en el Estado se elaboré ya hace algunos afios, el Programa de Ordenamiento
Territorial del Estado de Nayarit, sin embargo, este aun no ha sido decretado, por tal razén no se analiza el
mismo, toda vez que este no es aplicable a la fecha de elaboracién del presente estudio.

O Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio (PNDUOT)
El Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio (PNDUOT), sefiala que la poli-
tica urbana y territorial que impulsa el gobierno federal pretende integrar los ambitos espaciales que ocupa
el sistema de asentamientos humanos, desde las pequefias localidades hasta las grandes metrépolis, en un
esquema de planeacién que permita maximizar la eficiencia econémica del territorio, asi como también re-
ducir desigualdades y fortalecer la cohesién social, distinguiendo las necesidades especificas de desarrollo
de cada ciudad y de cada region.

Entre los objetivos propuestos por el PNDUOT destaca el concerniente a fortalecer el proceso de plani-
ficacién y gestion urbana, buscando que los instrumentos normativos permitan regular y ordenar los
usos del suelo; fomentar el desarrollo del habitat urbano en congruencia con la aptitud y limitantes territo-
riales; y dar certidumbre a la inversion publica, privada y social. Especificamente respecto a los planes y
los programas de desarrollo urbano, en sus diferentes ambitos espaciales se plantea que para contar con
una normatividad urbana que responda a las demandas de la dindmica socio-urbana: “se promovera la ac-
tualizacién y adecuacién del marco normativo del desarrollo urbano en congruencia con la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley General de Asentamientos Humanos, asi como de los
instrumentos juridicos de planificacién urbana del ambito estatal. Se promovera la elaboracién de los re-
glamentos de zonificacién de usos del suelo, en los niveles estatal y municipal, con el fin de complementar
y fortalecer la normatividad urbana en el territorio nacional.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

Objetivo

El Plan Nacional de Desarrollo busca establecer y orientar todo el trabajo que realizaran las y los servido-
res publicos los proximos seis afios, para lograr el desarrollo del pafs y el bienestar de las y los mexicanos.

Vision
Hacer de México un pais mas prospero, justo e incluyente para todas y todos

Ejes Generales
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Justicia y Estado de Derecho. Promueve la construccién de paz, el acercamiento del gobierno a la gente
y el Fortalecimiento de las instituciones del Estado Mexicano.

Bienestar. Asegura que toda la poblacién tenga acceso a una vivienda digna, promoviendo el pleno ejerci-
cio de los derechos sociales. Al mismo tiempo, se enfoca en garantizar proteccion social para personas que
viven en situaciones de vulnerabilidad.

Desarrollo Economico. Garantiza el uso eficiente y responsable de recursos y la generacién de los bienes,
servicios y capacidades humanas para crear una economia fuerte y prospera.

Ejes Transversales

Igualdad de género, no discriminacion e inclusion

Incorpora a las politicas publicas las perspectivas de género, intercultural, generacional y de desarrollo terri-
torial.

Combate a Ia corrupcion y mejora de la gestion piiblica
Busca que las politicas publicas estén encaminadas a eliminar la corrupcién y garantizar la eficiencia de la
administracién publica.

Territorio y desarrollo sostenible
Reconoce las consecuencias a futuro, por lo que las politicas publicas deben tener un enfoque de desarrollo
basado en la viabilidad econémica, financiera, social y ambiental.

Objetivo general:

Transformar la vida publica del pais
para lograr un desarrollo incluyente

Eje general I: Eje ‘ .
ici general 2 Eje general 3:
Justlc:'?egrreEcsrt\:gdo Ge Bienestar Desarrollo econémico

Eje transversal 1: Igualdad de género, no discriminacion e inclusion

Eje transversal 2: Combate a la corrupcién y mejora de la gestion publica

Eje transversal 3: Territorio y desarrollo sostenible

Eje general 2: Bienestar.
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El eje general de “Bienestar” tiene como objetivo:

Garantizar el ejercicio efectivo de los derechos econémicos, sociales, culturales y ambientales, con
énfasis en la reduccién de brechas de desigualdad y condiciones de vulnerabilidad y discrimina-
cioén en poblaciones y territorios.

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de
los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

2.5.1 Conservar y proteger los ecosistemas terrestres y acuaticos, asi como la biodiversidad para garantizar
la provisién y calidad de sus servicios ambientales.

2.5.2 Aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la biodiversidad con base en una planeacién y
gestiéon econémica comunitaria con enfoque territorial, de paisajes bioculturales y cuencas.

2.5.5 Articular la acciéon gubernamental para contribuir a una gestién publica ambiental con enfoque de te-
rritorialidad, sostenibilidad, de derechos humanos y de género.

2.5.8 Promover la gestién, regulacion y vigilancia para prevenir y controlar la contaminacién y la degrada-
cién ambiental.

2.5.9 Fomentar la creacién y fortalecimiento de empresas en el Sector Social de la economia que favorez-
can el mejor aprovechamiento del patrimonio social, cultural y medioambiental de las comunidades.

Objetivo 2.6 Promover y garantizar el acceso incluyente al agua potable en calidad y cantidad y al
saneamiento, priorizando a los grupos histéricamente discriminados, procurando la salud de los
ecosistemas y cuencas.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

2.6.1 Promover la inversién en infraestructura sostenible y recipiente para satisfacer la demanda de agua
potable y saneamiento, para consumo personal y doméstico, priorizando a los grupos histéricamente dis-
criminados.

2.0.2 Fomentar la investigacion y el uso eficiente y sustentable del agua para consumo humano, asi como
en la produccién de bienes y servicios.

2.6.3 Fomentar la supervisién ambiental eficaz, eficiente, transparente v participativa para la prevencién y
control de la contaminacién del agua.

2.6.4 Focalizar acciones para garantizar el acceso a agua potable en calidad y cantidad a comunidades pe-
riurbanas, rurales e indigenas.

2.6.5 Mejorar la infraestructura hidrdulica, incluyendo el tratamiento v reutilizacién de aguas residuales v la

calidad de los servicios de saneamiento.

2.6.6 Mantener y restablecer, bajo un enfoque de cuenca, la integridad de los ecosistemas relacionados con
el agua, en particular los humedales, los rios, los lagos y los acuiferos.

Objetivo 2.8 Fortalecer la rectoria y vinculacién del ordenamiento territorial y ecolégico de los
asentamientos humanos y de la tenencia de la tierra, mediante el uso racional y equilibrado del
territorio, promoviendo la accesibilidad y la movilidad eficiente.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

2.8.1 Promover acciones de planeacién de caracter regional, estatal, metropolitano, municipal y comunita-
rio en materia de desarrollo urbano y ordenamiento territorial v ecolégico con criterios de sostenibilidad,
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accesibilidad, de mitigacién y adaptacién al cambio climético, asegurando la participacion de los tres érde-
nes de gobierno, los sectores social, privado y la academia, asi como los pueblos y comunidades indigenas.
2.8.2 Realizar intervenciones integrales que mejoren las condiciones de habitabilidad, accesibilidad y movi-

lidad de los asentamientos humanos, el goce y la produccién social de los espacios publicos y comunes con
disefio universal.

2.8.3 Fomentar, junto con los gobiernos locales, esquemas de impulso a la movilidad accesible y sostenible
priorizando los modos de transporte publico eficientes y bajos en emisiones, asi como la movilidad no mo-
torizada.

2.8.4 Promover que la infraestructura, equipamiento y servicios bdsicos se realice con enfoque de un hébi-

tat inclusivo, integral v sostenible, priorizando las localidades con mavor rezago, asi como mejorar y actua-

lizar los modelos de gestién de los nicleos agrarios.
2.8.5 Promover el pleno ejercicio del derecho a la seguridad juridica y a la propiedad privada, publica y so-

cial, a través del fortalecimiento de los Registros Publicos de la Propiedad, los catastros y el Registro Agra-
rio Nacional.

II1.3 Eje transversal 3 “Territorio y desarrollo sostenible”

El ¢je transversal 3 parte de un diagnéstico general donde se reconoce que toda accién que se toma en el
presente incide en las capacidades de las generaciones futuras y que toda politica publica actia en un terri-
torio, entendido este ultimo como el espacio en donde se desarrollan las relaciones sociales y se establecen
los seres humanos en los ambitos cultural, social, politico y econémico.

Objetivo 3.1. Propiciar un desarrollo incluyente del sistema financiero priorizando la atencién al rezago de
la poblacién no atendida y la asignacién mas eficiente de los recursos a las actividades con mayor beneficio
econdémico, social y ambiental.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

Estrategia 3.1.2 Fortalecer la oferta de financiamiento y servicios complementarios en condiciones accesi-
bles y favorables, particularmente a las personas emprendedoras, las MiPyMEs, el sector rural y las empre-
sas y organismos del sector social de la economia, priorizando los proyectos que fomenten una economia
sostenible con respeto a los derechos humanos.

Estrategia 3.1.3 Ampliar el acceso de las empresas al financiamiento y a los mercados de crédito y de capi-
tal a través de los mercados de valores.

3.1.4. Facilitar el financiamiento transparente al desarrollo de infraestructura estratégica, resiliente,
accesible y sostenible, que propicie el bienestar de la poblacién y la sostenibilidad del territorio.

Objetivo 3.6. Desarrollar de manera transparente, una red de comunicaciones y transportes accesible, segu-
ra, eficiente, sostenible, incluyente y moderna, con visién de desarrollo regional y de redes logisticas que
conecte a todas las personas, facilite el traslado de bienes y servicios, y que contribuya a salvaguardar la se-
guridad nacional.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 67 DE 224
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




-~ _——==4  “Construccién de Puente Vehicular sobte el Rio Chiquito en la localidad de Amatldn de Cafias, mu- ‘ )
J ' | nicipio de Amatlin de Cafias”. Ubicado sobre el cauce del tio Chiquito y su zona federal en la locali- &
dad de Amatlédn de Cafias, Nayarit. S I//
<

3.6.3. Desarrollar una infraestructura de transporte accesible, con enfoque multimodal (ferroviario, aero-
portuario, transporte maritimo, transporte masivo), sostenible, a costos competitivos y accesibles que
amplie la cobertura del transporte nacional y regional.

El eje general de “Justicia y Estado de Derecho” tiene como objetivo:
Garantizar la construccion de la paz, el pleno ejercicio de los derechos humanos, la gobernabili-
dad democratica y el fortalecimiento de las instituciones del Estado mexicano.

Objetivo 1.9 Construir un pais mas resiliente, sostenible y seguro.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:
1.9.1 Reducir el riesgo de desastres existente, asf como mejorar el conocimiento y preparaciéon de la socie-

dad para aumentar la resiliencia con mecanismos de planeacién v de ordenamiento territorial y ecolégico,
con enfoque diferenciado centrado en las personas v sus derechos humanos.

1.9.4 Fortalecer el disefio v la implementacién de los instrumentos de planeacién del territorio, asi como
los mecanismos de gestién del suelo, para evitar los asentamientos humanos, la construccién de infraes-
tructura y actividades productivas en zonas de riesgo.

1.9.5 Brindar atencién prioritaria en los planes de reconstruccién a la vivienda, los servicios basicos, los
medios de vida, la infraestructura publica y la reactivacién econémica, garantizando el uso de los recursos

publicos con criterios de accesibilidad, sostenibilidad v no discriminacién.

O Plan Estatal de Desatrrollo Nayarit 2017-2021.
El PED 2017-2021 es un instrumento Rector que establece las bases para avanzar hacia un mayor bienes-
tar, conforme a contenidos y perspectivas sobre la cultura pluralista que queremos desarrollar, concebida
ésta como el paradigma de nuestra convivencia democratica y de las tensiones que deben mover al go-
bierno hacia la promocién del bien comin, de la tolerancia y del respeto, como pilares de la vida de las per-
sonas y como inspiracion de la propia cultura de dimension internacional.

En el PED Nayarit se contemplan 7 Ejes Estratégicos derivados de los 4 ejes de la plataforma rectora,
como se muestra en las siguientes imagenes objetivo (35-30).

GOBIERNO EFICIENTE
Y SEGURIDAD CIUDADANA

) GESTION
GESTION SUSTENTABLE
SOCIAL
INTEGRAL Lirieadio:
TERRITORIO
PRODUCTIVIDAD
Y EMPLEO
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EJE RECTOR: PRODUCTIVIDD Y EMPLEO

EJE ESTRATEGICO 3. Reactivacién econdémica, innovacion productiva y empleo

Objetivo del Eje Estratégico:

El eje estratégico de Reactivacion Economica, Innovacion Productiva y Empleo, que se deriva de la
plataforma de Productividad y Empleo, tiene como objetivo consolidar las ventajas competitivas y de loca-
lizacién del Estado de Navarit en su confluencia con las regiones del Centro Occidente v Pacifico, fomen-
tando las inversiones, la innovacién productiva, el desarrollo tecnolégico v la economia del conocimiento
en las principales actividades econémicas de la entidad en el sector agroalimentario, el comercio especiali-
zado y los servicios turisticos, a efecto de generar mayores oportunidades de bienestar para la poblacién.
Estrategias:

1. Impulsar la inversién publica en infraestructura productiva como soporte de la actividad econémica re-
gional v la generacién de empleos de calidad, la proteccién social, legalidad laboral v la ocupacién produc-
tiva en el corto plazo, privilegiando la red de comunicaciones terrestres, el acceso a la dotacién de agua po-
table, energia eléctrica v los servicios basicos de educacién y de salud.

Lineamientos Programaticos:

PROGRAMA DE PROMOCION Y FOMENTO AL DESARROLLO ECONOMICO. FEs el pro-
grama para promover y fortalecer el posicionamiento de Nayarit en el contexto nacional e internacional en
el sector agroalimentario y de servicios basado en la construccién de cadenas productivas especialmente
con micros, pequefias y medianas empresas locales y nuevos sectores de la economia con el respaldo de
empresas de alto valor agregado e instituciones y organismos de fomento al desarrollo constituidos en los
Campus de Innovacién y Parques Tecnoldgicos Agroalimentatios.

L ineas de accion:
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= Distrito Urbano para el desarrollo de proyectos habitacionales, comerciales, equipamientos y servi-
cios basicos urbanos.
® Renovacién de la imagen urbana de las principales localidades turisticas del Estado.

EJE RECTOR: GESTION SUSTENTABLE PARA EL TERRITORIO

EJE ESTRATEGICO: 6. Infraestructura para el desarrollo sustentable, incluyente y equitativo
Sintesis de Retos y Desafios

El Estado de Nayarit tiene como uno de sus principales retos el cuidado y aprovechamiento de su riqueza
medioambiental, por lo que es necesario que se articule a las ya mencionadas politicas de desarrollo susten-
table de la ONU y que las inversiones publicas y privadas que se promuevan sean direccionadas para lograr
un desatrollo sustentable, incluyente y Equitativo.

De los retos primordiales que enfrenta Nayarit, son los desequilibrios y disparidades del ordenamiento te-
rritorial y del aprovechamiento sustentable del territorio observandose, por un lado la excesiva dispersion
de su poblacién en pequefias localidades fragmentadas y alejadas del desarrollo, y por otro un sistema de
ciudades que no estd cabalmente integrado y que no se ha construido un sistema carretero troncal con su
red de distribucién, que posibilite el desarrollo territorial en su totalidad y una mayor productividad del es-
tado.

Lo anterior ha generado problemas en la prestacion de servicios publicos, asi como en la insuficiencia de
equipamientos e infraestructuras necesatias para ofrecer condiciones adecuadas para el desarrollo integral
de todas las regiones y de las poblaciones que se asientan en ellas.

Nayarit tiene una localizacién estratégica en el contexto regional e internacional que no ha sido aprovecha-
do suficientemente. Su posicién geografica es paso obligado del Sur al Norte, conectando regiones econé-
micas muy importantes, desde el bloque del norte agrupado en el TLCAN, como con el pacifico y la inicia-
tiva TPP; es también vinculo de proximidad con la Zona Metropolitana de Guadalajara y las regiones del
Pacifico y el Centro Occidental del pais.

Objetivo del Eje Estratégico:

Alinear las inversiones publicas y privadas para lograr estructurar y vincular al estado a través de una carte-
ra de proyectos de Infraestructura para el desarrollo sustentable, incluyente y equitativo, enfocada a la ejecucién de
obra publica por asociaciéon y colaboracién con inversion publica y en su caso privada o con el apoyo de
fondos nacionales e internacionales para lograr la realizacién de acciones estructurantes y detonadoras de
los procesos de desatrollo para las comunidades, para la conectividad y aprovechamiento de la localizacién
estratégica del estado, y para la implementacién de programas compensatorios para los sectores con mas
altas vulnerabilidades y que requieren de una nueva vinculacién con el desarrollo integral en la entidad.

Estrategias:

2. Consolidar una red de Infraestructura para el Ordenamiento Territorial, como componente clave para integrar
el sistema de ciudades, reservando los territorios naturales que deben ser conservados, acercando los servi-
cios publicos a la poblacién y estructurando la red de comunicaciones que posibilite una mejor conectivi-
dad de las regiones estratégicas y un desarrollo mas ordenado.

3. Impulsar un amplio compromiso de todos los sectores para el desarrollo de la Infraestructura para la Ignal-
dad Sustantiva y de los pueblos originarios, que permita a la sociedad un desarrollo mas equitativo, con equipa-
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mientos y setrvicios, como escuelas, centros culturales, clinicas y hospitales, areas deportivas, espacios re-
creativos, entre otras inversiones, conectados y vinculados adecuadamente para un mejor servicio.

Lineamientos Programaticos:

EJE RECTOR: GESTION SUSTENTABLE PARA EL TERRITORIO
EJE ESTRATEGICO: 7. Conservacién y aprovechamiento equilibrado de los recursos naturales.

Objetivo del Eje Estratégico:

Conservar los recursos naturales que disponen los nayaritas, mediante su aprovechamiento sustentable ba-
sado en la educacién y cultura ambiental que generen patrones de conducta que favorezcan la proteccién
del medio ambiente.

Estrategias:

4. Fortalecimiento de la cultura ambiental; promoviendo las buenas practicas en el cuidado del ambiente
concientizando a la sociedad de la responsabilidad que tiene como actor clave en la sustentabilidad me-
dioambiental, el cuidado de su entorno y de sus riquezas naturales.

6. Conservar y recuperar el uso de los ecosistemas navaritas que mds riesgos v oportunidades ofrecen, co-
mo bosques, humedales, islas y montafias, frenando los procesos de degradacién, deforestacién, contami-

nacién e insuficiente valorizacién ambiental, que permita la ordenacién y optimizar el uso racional de los
recursos naturales v la capacidad productiva, conservando la biodiversidad.

PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL Y PROTECCION DEL AMBIENTE. Imple-
mentar programas y una nueva institucionalidad que permita fomentar una conciencia de los riesgos am-
bientales, del aprovechamiento sustentable de los recursos y la necesidad de un mejoramiento de los eco-
sistemas; as{ como promover la cultura de proteccién al medio ambiente mediante campafias en centros
escolares y edificios de la administracién puiblica del Estado de Nayatrit.

Lineas de accion:

= Promover la participacién ciudadana y garantizar su derecho a la informacién ambiental; mediante

su incorporacién en los érganos colegiados, de coordinacién v concertacién; la denuncia popular
de conductas o hechos u omisiones que produzcan o puedan producir desequilibrios ecolégicos o

dafios al ambiente y promover el Observatorio Ambiental de Navarit que permita medir, a partir
de un conjunto de indicadores ambientales.

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL MEDIO AMBIENTE Y TRAN-
SICION ENERGETICA. Contribuir a mejorar las condiciones del medio ambiente promoviendo la
transicién energética e introduciendo opciones que promuevan la utilizacioén de sistemas e infraestructuras
para la sustentabilidad medioambiental:

Lineas de accion:

= Elaborar los instrumentos adecuados para el manejo responsable de residuos sélidos v su aprove-
chamiento, promoviendo un adecuado tratamiento v la disposicién ambiental adecuada de los re-
siduos, incluyendo sitios de transferencia con procesos de reutilizacién v reciclado, asi como en la
cogeneracion de energfas limpias.
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= Fomentar la participacién ciudadana en los érganos colegiados, de coordinaciéon y concertacion,

para el seguimiento v evaluacién integral del manejo de las cuencas hidrolégicas que surcan el terri-
torio del Estado, creando para ello la Comision Estatal para el Desarrollo Sustentable.

=  Promover una calidad del aire satisfactoria para la poblacion mediante acciones para reducir las
emisiones generadas por fuentes fijas, méviles v de drea; el monitoreo v difusién del estado de la
calidad del aire de los principales centros de poblacién del Estado; actualizacién v publicacién del
inventario estatal de emisiones.

= Evaluar de manera previa los efectos que sobre el ambiente pueda generar la realizacién de obras y
actividades de desarrollo, tanto publico como privado, dentro del territorio del Estado v promover
procesos de autorregulacién y auditorfa ambiental para mejorar el desempefio ambiental de pro-
ductores y empresas.

Objetivo:

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021, en este Nuevo Tiempo para Nayarit, buscara asegurar que las politi-
cas del desarrollo econémico y social del estado sean sostenibles y que brinden oportunidades a las comu-
nidades mas vulnerables. Garantizando ademas, la disponibilidad de sistemas de movilidad sustentable en
todo el Estado donde se garantice el manejo sustentable de los recursos naturales y se disefien e implemen-
ten programas de mitigacién al cambio climatico, resultando primordial mejorar la educacién ambiental de
los ciudadanos.

Estrategias:
Para lograr este ambicioso objetivo, este criterio permeard transversalmente los ejes estratégicos que son la
hoja de ruta de gobierno, de acuerdo con las siguientes estrategias:

Estrategia 1. Asegurar que la planeacién del desarrollo en Nayarit considere la interrelacién entre las di-
mensiones econémicas, sociales y ambientales.

Lineamientos Programdticos:

Acompafiar los procesos municipales de ordenamiento territorial y planeaciéon urbana de forma estratégica
y con la utilizacién de herramientas y sistemas de informacién actualizada que ayuden a la toma de decisio-
nes. Ademis, otro lineamiento programatico sera el reforzamiento en el monitoreo de la calidad del aire, el
agua y los suelos, buscando el financiamiento de proyectos ambientales.

Lineas de accion:

= Vigilar que la planeacién del desarrollo v las nuevas inversiones que se realicen en el Estado, estén

sustentadas en los ordenamientos ecolégicos territoriales v urbanos vigentes.
= Promover que las inversiones publicas o privadas se realicen conforme a principios de sostenibili-

dad ambiental v social.

Estrategia 3. Salvaguardar a las comunidades y regiones mas vulnerables por el cambio climatico y los fe-
némenos naturales.

Lineamientos Programaiticos:
Realizar una adecuada gestioén integral sustentable de las areas naturales protegidas y de valor ambiental que
cuenta el Estado. Ademas, de consultar los prondsticos y estudios en la materia como insumos para la to-
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ma de decisiones estratégicas. Asi como, implementar mecanismos de resiliencia que incluyan la preven-
cién de riesgos, la proteccion civil, protocolos de accién en caso de contingencias, que ayuden a dar una
mejor respuesta ante fenémenos naturales.

Lineas de accion
= Promover medidas que reduzcan la vulnerabilidad en los municipios con mayor incidencia. Por lo
que serd importante identificar las areas de riesgo, con poca resiliencia y con alta vulnerabilidad.
= Crear soluciones de prevencién y proteccién civil conjuntamente con las comunidades mas vulne-
rables, incluyendo reubicaciones en caso de ser necesario.

= Fomentar una coordinacién entre dependencias, asignando responsabilidades para cada tipo de
emergencias que se puedan presentar.

Estrategia 4. Mitigar el cambio climatico regulando la emisién de gases de efecto invernadero.
Lineamientos Programiticos:

Incentivar el uso de energias limpias y renovables, asi como, fomentar los programas de verificacién y re-
gulacién de automotores en la entidad.

Lineas de accion:

=  DMejorar la gestién y supervisién de los condicionantes en los estudios y manifestaciones de impac-
to urbano - ambiental.

Estrategia 6. Promover e impulsar la sostenibilidad ambiental, fomentando la conciencia puiblica entre la
poblacion y las areas de gobierno sobre la dependencia sobre un medio ambiente sano.

Lineamientos Programdticos:
Implementar politicas publicas con visién de desarrollo sostenible para fortalecer aspectos en el sistema

educativo y de comunicacién social que ayuden a impulsar una conciencia ambiental mas amplia y respon-
sable.

Lineas de accion:
=  Hacer sinergias entre los sectores: privado, piblico, social y académico en la creacién conjunta de
alternativas para la proteccién v conservacién del medio ambiente.

Las estrategias de transversalidad para el desarrollo sostenible del Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit
2017-2021 tendran en cuenta el contexto particular social, econémico y territorial de las regiones y munici-
pios de la entidad, de tal manera que los aspectos de la mega diversidad ecoldgica y multiculturalidad social
representan un abanico de posibilidades de inclusion para alcanzar los objetivos aqui trazados.

PROGRAMA DE ORDENACION TERRITORIAL PREVENTIVO.

El programa se constituye en el instrumento rector para la prevencién y mitigacion de los riesgos fisicos y
ambientales para ser considerado, de manera sistematica, a los procesos e instrumentos de planificacion
urbana y ordenacion del territorio. El programa contempla un analisis territorial por cuencas hidrograficas
y microrregiones como unidades territoriales, clasificadas también por tipo de riesgo, instrumentos de pre-
vencion, mitigacién y los niveles de coordinacion interinstitucional y gubernamental.

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 73 DE 224
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




—— _——==4 “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlin de Cafias, mu-

S = | 7
| nicipio de Amatlan de Cafias”. Ubicado sobre el cauce del rio Chiquito y su zona federal en la locali- ,\g |
i dad de Amatlan de Cafias, Nayarit. _ I//
<

Lineas de accion:
Elaborar el diagnoéstico integral de riesgos clasificados para el Estado de Nayarit, de acuerdo al componen-
te por riesgos naturales:

= Geologicos

® Meteorologicos e Hidrologicos

= Geomortfoldgicos

= (Climatolégicos

= Bioldgicos
Elaborar el diagnéstico integral de riesgos clasificados para el Estado de Nayarit, de acuerdo al componen-
te por riesgos de accidentes fisicos urbanos:

= Quimicos

=  Sanitarios

=  Socio-organizativos
= Infraestructura vial

El proyecto denominado “Construccién de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad

de Amatlan de Caifias, municipio de Amatlan de Caifias”, se vincula con algunos de los ejes rectores,
estratégicos objetivos, estrategias v lineas de accién sefialadas en el Plan Estatal de Desarrollo, descritas
con anterioridad, toda vez que con la construcciéon del proyecto se esta contribuyendo a dar cumplimiento
en parte con algunas de ellas, como lo es la generacién de empleos directos e indirectos, la mitigacién de

riesgos naturales, infraestructura vial, asi como el cuidado del medio ambiente.

0 Plan de Desarrollo Municipal de Amatlan de Cafnas, Nayarit, 2017-2021.
Los objetivos particulares a que se encamina el plan a través de la instrumentacion de sus dispo-
siciones son:

Objetivo general

Ser un gobierno cercano e incluyente, promoviendo la participacion de los ciudadanos, en todos los secto-
res sociales a través de una comunicacién permanente y transparente en el manejo de los recursos huma-
nos, materiales, financieros y tecnolégicos que involucren a los Amatlenses, a fin de que juntos, constru-
yamos el Amatlin que todos queremos recuperar y tener, Un Amatlan de Calidad a través de una gestiéon
Municipal sensible a las necesidades de la ciudadania bajo un marco de legalidad y confianza para que sea el
mejor Municipio para Vivir.

EJE 1. Desarrollo Social

El DESARROLLO SOCIAL se centra en dar prioridad a las personas en los procesos del progreso. Ha-
ciendo el esfuerzo de superar las diferentes situaciones socio econémicas de las personas mediante la crea-
cién de programas que logren el sustento, estabilidad y seguridad de nuestra sociedad.

POLITICA PUBLICA No. 1

Promover, facilitar y dar las condiciones adecuadas para lograr el desarrollo econémico y humano de los
habitantes dentro de un marco de seguridad, armonia y respeto.

Garantizar y mejorar la calidad de la prestacion, funcionamiento y administracién de los servicios publicos.

OBJETIVO GENERAL No. 1
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Lograr un cambio positivo en la Sociedad Amatlense, con una oportuna atencién y en el fortalecimiento
del proceso de mejoramiento de su calidad de vida, avanzando firme al bienestar social.

Estrategia 1.1 CONSERVEMOS LIMPIA NUESTRA CIUDAD

PROGRAMA 1.1.1. AMATLAN MAS LIMPIO

Obijetivo 1.1.1 Mejorar la cobertura, dotacion y calidad del agua potable, asi como los sistemas sanitarios
de aguas negras, en un marco de respeto pleno al medio ambiente. Asi como eficientar el servicio de reco-
leccién, tratamiento, disposicion y aprovechamiento de la basura.

Estrategia 1.1.1 Con el conocimiento pleno del estado actual que guardan los sistemas de agua potable,
alcantarillado sanitario y su organismo operador, Elaborar un Plan de Obras y acciones que resuelvan la
problematica de la demanda actual y futura del servicio, asegurandose de lograr su eficiencia y mejor cali-
dad del mismo. De igual manera en similar estrategia aplicada al servicio de recoleccién de basura, dismi-
nuir su produccién, promover la separaciéon y conseguir que su disposicién final sea amigable con el medio
ambiente.

LINEAS DE ACCION

O Elaborar un diagnéstico basado en censos y estudios para determinar cudl es el estado que guardan
las fuentes de abastecimiento y la infraestructura del sistema hidraulico integral, asi como conocer
la demanda real de la Poblacién.

O Con el pleno conocimiento de la demanda de agua potable y con la cartografia del Catastro Hi-
draulico de Redes y demas componentes. Elaborar en coordinacién con la comunidad los proyec-
tos necesarios para resolver la problematica de cobertura, dotacién y calidad.

Rehabilitar la infraestructura existente total o parcialmente para eficientar su funcionamiento y en
su caso, redisefiar la ingenierfa de funcionamiento.

O Valorar y determinar la posibilidad de construir obras de almacenamiento de agua potable con ubi-
cacién estratégica que puedan ser abastecidos por gravedad y puedan realizar su distribucién por el
mismo medio, para reducir costos de operacion por el consumo de energia eléctrica.

Implementar los sistemas de sectorizacién de la red de agua potable con el fin de optimizar el con-
trol de distribucion y la eficiencia en el manejo y reparacion de fugas.

Elaborar un plan de proyectos para dotar a las comunidades que no cuenten con la infraestructura
de abastecimiento y redes de distribucién de agua potable. En coordinacién con la poblacién que
demande este servicio, Elaborar un listado de obras y sus prioridades y en funcién de los recursos
de obras y sus prioridades, en funcién de los recursos financieros que destine la administracion
municipal proponerse a reducir el rezago de este servicio con la construccién de las obras requeri-
das.

O Mantener los estindares de Normas Oficiales en la calidad del agua, atendiendo el cuidado reque-
rido para la buena conservacién de las fuentes de abastecimiento, almacenamiento y distribucion,
cumpliendo las recomendaciones de las instituciones, normas y reglamentos que se ocupan de ga-
rantizarla.

META
6. Que los habitantes de Amatlan de Cafas retornemos al medio ambiente el agua con menos contami-
nantes después de haber sido utilizada.
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LINEAS DE ACCION

O Ademas de cumplir con el abastecimiento de las aguas usadas por la poblacién, de hacetlo con el
cabal y estricto cumplimiento de la normativa vigente.

O Atender los problemas serios y urgentes del tratamiento para retornatla al medio ambiente. Se re-
quiere realizar un diagnéstico del estado actual de la infraestructura existente para este fin y pre-
sentar los proyectos necesarios para su rehabilitaciéon o nueva construccion.

O Censar todas las necesidades de descara y actualizar el padron de usuatios, cuantificar y buscar
precisar los volimenes demandados, elaborar los proyectos para resolver el problema de sanea-
miento en funcién de dichos estudios.

Determinar para cada comunidad la estrategia de saneamiento, considerando en algunos casos la
posibilidad del uso de fosas biologicas y otras alternativas.

Elaborar los proyectos para las obras de saneamiento y gestionar los recursos en los diferentes or-
denes de gobierno para la ejecucion de las obras requeridas.

META
9. Garantizar la cobertura, recoleccién y saneamiento de las aguas residuales para el futuro.

LINEAS DE ACCION

O Respetar normas y reglamentos oficiales en matetia de alcantarillado, saneamiento y disposicion de
aguas residuales.

O Realizar estudios especificos para solucionar en cada comunidad el sistema ideal para la recolec-
cién y saneamiento.

O Vigilar y condicionar que las obras de construccion o rehabilitacion que se ejecuten de infraestruc-
tura prevean el crecimiento futuro de la poblacién

O Respetar y hacer cumplir la normativa y reglamentacion para la preservacion y cuidado del medio
ambiente con respecto a los sitios de descarga y mantenimiento de las aguas residuales.

META
10. Disminuir la produccién de basura y motivar su separacién para el reciclaje.

LINEAS DE ACCION

O Involucrar y motivar mediante campafias de concientizacion el reciclaje y la reutilizacion de los
desechos y promover una menos produccién de basura por habitante.

O Promover la separacion y clasificacion desde el hogar o lugar de trabajo para facilitar su aprove-
chamiento.

O Disefiar proyectos productivos pata la poblacién mais vulnerable, teniendo como materia prima
parte de los desechos sélidos para con ello reducir el volumen de produccién de basura a recolec-
tar y beneficiar a este sector de la poblacion.

META
11. Mejorar el sistema de separaciény recoleccion de la basura.

LINEAS DE ACCION
O Hacer equipo con la poblacién, integrar grupos organizados, participando todos.
O Implementar un programa de separacion de basura para su mejor aprovechamiento.
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Elaborar proyectos productivos que utilicen esta materia prima.

Gestionar su financiamiento y ponetlos en marcha.

Calendarizar las rutas y los horarios de recoleccién, colocar letreros sefialando dfa y hora de reco-
leccion en cada colonia y comunidad.

Adquirir equipo adecuado para la recoleccién de la basura y equipo de transporte para la inspec-
cioén y vigilancia de esta actividad.

a daa

META
12. Que la disposicion final de los residuos sélidos no reciclables ni reutilizables, sean en un sitio que cum-
plala normativa correspondiente y respete cabal y plenamente el medio ambiente.

LINEAS DE ACCION

O Elaborar un diagnostico de los sitios donde actualmente es el destino final de los desechos solidos,
para elaborar un programa de actividades que permitan hacer que se cumpla con la normatividad
oficial vigente.

O Los sitios que no resulten viables para seguir recibiendo desechos, clausurarlos de acuerdo a la
normativa y seleccionar un nuevo sitio que cumpla con estas condiciones.

O Considerar y valorar las propuestas de proyectos publicos o privados para la utilizacién y manejo
de estos desechos solidos.

Estrategia 1.7 MOVILIDAD
PROGRAMA 1.7.1. MOVILIDAD EFICIENTE Y SEGURA.

Objetivo 1.7.1 Tener calles, caminos y carreteras en buen estado de conservacién, que permitan una efi-
ciente y buena movilidad de toda la poblacién de Amatlan de Cafias.

Estrategia 1.7.1 Gestionar recursos en los diferentes 6rdenes de Gobierno para mantener en buen estado
los caminos rurales y las carreteras. Elaborar los proyectos para el mejoramiento de las calles y vias de co-
municacién urbanas, asi como planear y construir las obras para el mejoramiento de la vialidad municipal.

Metas
1. Eficientar la movilidad urbana y los caminos rurales.

Lineas de accion

O Gestionar recursos para el mantenimiento de los caminos rurales y caminos saca cosechas ante las
instituciones federales y estatales y participar dentro de las posibilidades presupuestales del Muni-
cipio en estas acciones.

O Gestionar recursos y presentar proyectos ante las instituciones federales y estatales para el mante-
nimiento de las carreteras a su cargo, y la infraestructura de las mismas, puentes, alcantarillas, cu-
neras y demas.

Gestionar recursos y presentar proyectos para la pavimentacién y reencarpetamiento y nivelacién
de todas las vias de comunicacién que lo requieran.

O Gestionar recursos y presentar proyectos ante las instituciones federales y estatales para el desazol-
ve de rfos y arroyos principalmente en zonas que ponen en riesgo a la poblacion.
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Mejorar la condicion actual de las calles en mal estado, principalmente las de mayor circulacion,
utilizando principalmente materiales sustentables.

Otdenar y sefializar el transito vehicular, hacer un estudio en coordinacién con las instituciones
encargadas para eficientar el transito vehicular.

Trabajar y difundir la educacién y la cultura vial. Aumentar las areas destinadas a los peatones y
buscar ceder al peatén el area del centro de las ciudades o de los pueblos, cancelar la circulacién
vial en este espacio.

EJE 3. Desarrollo Integral

El Gobierno Municipal de Amatlan de Cafias debe potenciar su rol en materia de regulacién ambiental de
acuerdo a sus facultades legales; debe en principio, garantizar que las actividades que se desarrollen en su
territorio se apeguen a la normatividad respectiva y garantizar procesos de verificacién permanentes. Ade-
mas, debe ser riguroso en la aplicacién de la normativa que a el mismo corresponde con el propésito de
mostrar que el desarrollo puede ser armonizado con el cumplimiento de las normas que apoyan el cuidado
del medio ambiente.

POLITICA PUBLICA No. 3.

Propiciar el desarrollo integral de los Amatlenses, mediante la generacién de mas fuentes de empleo que se
generen por el racional aprovechamiento de los recursos naturales y humanos con que se cuenta y unidos
trabajando en solidaridad, identidad, respeto, legalidad y armonia se avance en el bienestar social.

OBJETIVO GENERAL No. 3.
Fortalecer como palanca de desarrollo el potencial y bondad de los recursos naturales y humanos que se
tienen en Amatlan de Caflas.

3.1 Estrategia DESARROLLO ECONOMICO

META
5. Elaborar, impulsar y gestionar proyectos estratégicos regionales.

Lineas de accion
O Elaborar, impulsar y gestionar el financiamiento de proyectos agricolas, ganaderos y de turismo
principalmente en coordinaciéon con los municipios de la regién y los demas 6rdenes de Gobierno.
Coordinarse con el Gobierno Estatal y Federal para la elaboracion de proyectos estratégicos de in-
fraestructura carretera.

tico con la categoria de Pueblo con Encanto o Pueblo Magico.
Impulsar los proyectos coordinados para explorar la vocacion en ganadera de Amatlan de Cafias y
desarrollar un proyecto integral para la produccién y comercializacién de carnes.

a
O Impulsar las acciones necesarias para convertir a Amatlin de Cafias en un importante destino tutfs-
a

3.2 Estrategia EMPLEOS

PROGRAMA 3.2.1 CREAR EMPLEOS
Obijetivo 3.2.1 Reactivar la economia con el impulso a la inversion productiva y de servicios que generen el
mayor numero de empleos.
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Estrategia 3.2.1. Gestionar recursos de programas Hstatales y Federales que apoyen el fortalecimiento
econémico de as actividades productivas que generen mas empleos.

Otorgar servicios publicos basicos para el desarrollo y facilitar las condiciones para el establecimiento y
puesta en marcha de las actividades productivas.

META

1. Impulso a las actividades productivas.

Lineas de accion

O Impulsar y apoyar a la Agricultura, Ganaderia, Acuacultura, Industria, Mineria, Comercio y Turis-
mo, motivando la organizacién y el desarrollo de planes y proyectos que los conviertan en palan-
cas de desarrollo.
Gestionar los recursos de los programas de apoyo a los productores, prestadores de servicios, asi
como para las otras actividades productivas que ayuden al desarrollo.
Impulsar la organizacion, apoyos y financiamiento a la micro y pequefa empresa.
Fortalecer e impulsar los programas de capacitacién para el trabajo.
Otorgar los servicios basicos y las necesidades a cargo del Municipio, asi como la infraestructura
que aseguren las condiciones de desarrollo de las actividades productivas.
Otorgar las facilidades para la apertura de negocios.
Apoyar e impulsar la promocion de las actividades que lo requieran a través de la estructura de los
6rdenes de Gobierno.

aa aaa QA

EJE 4. Sustentabilidad Productiva del Medio Ambiente

El Gobierno Municipal de Amatlan de Cafias debe potenciar su rol en materia de regulacién ambiental de
acuerdo a sus facultades legales; debe en principio, garantizar que las actividades que se desarrollen en su
territorio se apeguen a la normatividad respectiva y garantizar procesos de verificacién permanentes. Ade-
mas, debe ser riguroso en la aplicacién de la normativa que a el mismo corresponde con el propésito de
mostrar que el desarrollo puede ser armonizado con el cumplimiento de las normas que apoyan el cuidado
del medio ambiente.

POLITICA PUBLICA No. 4.
Construccién de un Municipio Verde sostenible y socialmente incluyente.

OBJETIVO GENERAL No. 4.

Contribuir a la consolidacién de un municipio verde sustentable y socialmente incluyente, que combine un
modelo perdurable con la responsabilidad ambiental y eficiencia econémica, asi como la relaciéon de valores
para la sociedad a mediano y largo plazo.

META

1. Alcanzar la proteccién y conservacion delos ecosistemas, especies y genes que encontramos en el Mu-
nicipio de Amatlan de Cafias, detener y revertir la contaminacién del agua, aire y suelos; detener y revertir
los

procesos de erosion y deforestacion.

LINEAS DE ACCION
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Incrementar acciones de inspeccién y vigilancia para evitar la deforestacion y favorecer la conser-
vacién de los recursos naturales y la biodiversidad.

Implementar acciones de inspeccion y vigilancia para regular establecimientos comerciales, de set-
vicio y

viviendas en materia de ruido y contaminacién de suelo, aire y agua.

Elaborar un registro de fuentes fijas de contaminantes de servicios y comercios de competencia
municipal.

Promover la rehabilitacién de rios y arroyos.

Implementar programas de reforestacién municipal en conjunto con Dependencias Federales.
Promover la participacién de la poblacién y organizaciones civiles en el cuidado, conservacién y
administracién de los recursos naturales, proporcionando una asesotria adecuada.

Impartir cursos y talleres de educacién ambiental para la sustentabilidad.

Realizar convenios con organizaciones del sector publico y privado, asf como con instituciones de
educacién en beneficio del ambiente.

Obtener la certificacién de Municipio Limpio de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambien-
te.

Rehabilitacién y embellecimiento de las areas verdes, parques y panteones en el municipio.
Fortalecer el esquema de adopcién de camellones por parte de empresas privadas

ad a ga auoa oo o QA

Tal como se puede leer en los planes v programas antes descritos, en los cuales se establece la vinculacién
de manera directa con el proyecto, en virtud de que con la construccién y operacion del mismo, el proyec-

to encuadra dentro de algunos de los objetivos, estrategias, metas v lineas de accién que establecen dichos

planes v programas, dado que como se pueden apreciar varias de ellas van encaminadas al cuidado y pro-

teccién de la naturaleza y nuestro medio ambiente, asi como a prevenir emergencias ambientales, construc-

ci6én de infraestructura, generacién de empleo, ete. Por tal motivo, el proyecto contribuird en parte a datles

cumplimiento a algunas de ellas.

Areas Naturales Protegidas.

El area del proyecto no se encuentra dentro de ningun 4rea natural protegida, sin embargo es importante
mencionar que en la regién existe el ANP conocida como Cuenca Alimentadora del Distrito de Riego
043 Estado de Nayarit, en lo respectivo a las Subcuencas de los Rios Ameca, Atenguillo, Bolafios,
Grande De Santiago, Juchipila, Atengo y Tlaltenango; fue decretada como Zonas Protectoras Forestales y
de Repoblacién 08 de Junio de 1949 por el Presidente Miguel Aleman y recategotizada como Areas de
Proteccién de Recursos Naturales el 07 de Noviembre de 2002, cubre una superficie de 2,328,975
hectareas de los estados de Durango, Jalisco, Nayarit, Aguscalientes y Zacatecas; incluye vegetacion de
Bosque de coniferas, Bosque de encino, Bosque mesoéfilo de montafia, Matorral xer6filo, Palmar natural,
Pastizal, Selva caducifolia, Selva subcaducifolia, Sin vegetacién aparente, Vegetacion hidrofila, Vegetacion
inducida, la cual se encuentra distante del sitio del proyecto. tal como se observa en la siguiente imagen.
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SITIO DEL
PROYECTO

Imagen 37. Se observa que el sitio del proyecto, se ubica fuera del limite del ANP CADNR-043.

Respecto a la construccién del proyecto, no existe restriccién alguna desde el punto de vista del uso de sue-
lo, en virtud de que la superficie donde se pretende realizar el proyecto es administrada por la CONA-
GUA, a fin de poder llevar a cabo los trabajos de construccion del puente vehicular, se realizaran los trami-
tes respectivos ante la CONAGUA y la SCT, una vez que se obtenga por parte de la SEMARNAT la auto-
rizacién en materia de impacto ambiental respectiva.

Sin embargo y sin desatender la necesidad de proteger el medio ambiente y las politicas de utilizaciéon y
ocupacion del suelo. Es importante mencionar que el proyecto, en términos generales se adapta a las politi-
cas prevalecientes, sobre todo en cuanto a la politica de uso del suelo, pues los cauces y la zona federal
quedan excluidos en los ordenamientos de uso del suelo; y su utilizacién, ocupacién y usufructo queda su-
jeta unicamente a las disposiciones que establecen la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

I11.3. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS.

LEYES.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

Articulo 4. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar.

Las medidas propuestas para la mitigacién de los impactos que puede causar el proyecto sobre algunos de
los elementos del ambiente, presentadas en el Capitulo VI del presente estudio, como la integracién del

Programa de Vigilancia Ambiental, estin encaminadas a garantizar la proteccién del ambiente y cumplir, en
la medida de lo posible, con este precepto constitucional.
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Articulo 26. El Estado organizara un sistema de planeacién democratica del desarrollo...... La planeacién

sera democratica. A través de la participacion de los diversos sectores sociales recogera las aspiraciones y
demandas de la sociedad para incorporatlas al plan y los programas de desarrollo.

ARTICULO 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio na-
cional, corresponde originariamente a la Nacién, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el domi-
nio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada.

La nacién tendrd en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte
el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos natura-
les susceptibles de apropiacién, con objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar
de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pafs y el mejoramiento de las condiciones de vida
de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asen-
tamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bos-
ques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el fraccio-
namiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacién y explo-
tacién colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fo-
mento de la agricultura, de la ganaderfa, de la silvicultura y de las demas actividades econémicas en el me-
dio rural, y para evitar la destruccién de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir
en perjuicio de la sociedad.

Son propiedad de la Nacién las aguas de los mares territoriales en la extension y términos que fije el Dere-
cho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros que se comuniquen permanen-
temente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores de formacién natural que estén ligados
directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes directos o indirectos, desde el punto del
cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su desemboca-
dura en el mar, lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional; las de las cortientes constantes o intermiten-
tes y sus afluentes directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extensién o en parte de
ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad fede-
rativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; las de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas
o riberas, estén cruzados por lineas divisorias de dos o mas entidades o entre la Republica y un pais vecino;
o cuando el limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con un
pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas, cauces, vasos o riberas de los
lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o
riberas de los lagos y corrientes interiores en la extension que fije la ley.

Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y apropiarse por el
duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico o se afecten otros aprovechamientos, el Ejecuti-
vo Federal podra reglamentar su extraccion y utilizacién y atn establecer zonas vedadas, al igual que para
las demas aguas de propiedad nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la enumeracién anterior,
se consideraran como parte integrante de la propiedad de los terrenos por los que corran o en los que se
encuentren sus depositos, pero si se localizaren en dos o mas predios, el aprovechamiento de estas aguas se
considerara de utilidad publica, y quedara sujeto a las disposiciones que dicten los Estados.
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En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacién es inalienable e impres-
criptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por los particulares o
port sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse sino mediante concesiones,
otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes, salvo
en radiodifusion y telecomunicaciones, que seran otorgadas por el Instituto Federal de Telecomunicacio-
nes. Las normas legales relativas a obras o trabajos de explotacioén de los minerales y substancias a que se
refiere el parrafo cuarto, regularan la ejecucion y comprobacién de los que se efectien o deban efectuarse a
partir de su vigencia, independientemente de la fecha de otorgamiento de las concesiones, y su inobservan-
cia dard lugar a la cancelacién de éstas. El Gobierno Federal tiene la facultad de establecer reservas nacio-
nales y suprimitlas. Las declaratorias correspondientes se harin por el Ejecutivo en los casos y condiciones
que las leyes prevean.

Como se puede ver la carta magna es el principal ordenamiento juridico y que concuerda con este proyecto
al realizar los trabajos en la zona federal de un rio y sobre su cauce, por lo que la construccién del proyec-
to deberd sujetarse a las leyes federales en la materia y cumplir con los permisos, autorizaciones o estudios
necesarios, situacién que cumplira estrictamente la promovente.

Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Nayarit:

ARTICULO 134.- Corresponde al Gobierno del Estado la rectorfa del desarrollo para garantizar que sea
integral, fortalezca su economia, su régimen democratico, el empleo y una mas justa distribucién del ingre-
sO....

La Planeacién Estatal del Desarrollo se sujetard a....:

I.- Concurriran con responsabilidad los sectores publico, social y privado... de conformidad a los objetivos
nacionales, regionales y estatales.

IIL.- El Poder Ejecutivo, en los términos de la ley, sometera a la consulta de la ciudadania las prioridades y
estrategias del Sistema Estatal de Planeacion.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en sus articulos 23, 28, Frac-
ciones 1 y X, 30 y 35, Fracciones I, II, I1I incisos a), b) y ¢), se vincula con el proyecto de la siguiente for-
ma.

CAPITULO IV

Instrumentos de la Politica Ambiental
Seccién Quinta

Evaluacién del Impacto Ambiental

Articulo 23. Para contribuir al logro de los objetivos de la politica ambiental, la planeacién del desarrollo
urbano y la vivienda, ademas de cumplir con lo dispuesto en el articulo 27 constitucional en materia de
asentamientos humanos, considerara los siguientes critetios:

I. Los planes o programas de desarrollo urbano deberin tomar en cuenta los lineamientos y estrategias
contenidas en los programas de ordenamiento ecolégico del territorio;

II. En la determinacién de los usos del suelo, se buscara lograr una diversidad y eficiencia de los mismos y
se evitara el desarrollo de esquemas segregados o unifuncionales, asi como las tendencias a la suburbaniza-
cion extensiva;
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III. En la determinacion de las areas para el crecimiento de los centros de poblacién, se fomentara la mez-
cla de los usos habitacionales con los productivos que no representen riesgos o dafios a la salud de la po-
blacién y se evitara que se afecten areas con alto valor ambiental;

V. Se estableceran y manejaran en forma prioritaria las dreas de conservacion ecolégica en torno a los asen-
tamientos humanos;

VI. Las autoridades de la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, en la esfera de su
competencia, promoveran la utilizacién de instrumentos econémicos, fiscales y financieros de politica ur-
bana y ambiental, para inducir conductas compatibles con la proteccién y restauracion del medio ambiente
y con un desarrollo urbano sustentable;

IX. La politica ecolégica debe buscar la correccién de aquellos desequilibrios que deterioren la calidad de
vida de la poblacién vy, a la vez, prever las tendencias de crecimiento del asentamiento humano, para man-
tener una relacion suficiente entre la base de recursos y la poblacién, y cuidar de los factores ecoldgicos y
ambientales que son parte integrante de la calidad de la vida.

Articulo 28.- La evaluacién de Impacto Ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretarfa esta-
blece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el ambiente, para ello, en los casos que determine el reglamento que al efecto se expida, quienes pre-
tendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretarfa.

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rfos, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales.

Tal como se puede leer en dichos articulos se establece la necesidad para este tipo de proyectos de presen-

tar una manifestacién de impacto ambiental, con la finalidad de poder llevar a cabo la construccién del
proyecto.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretarfa una manifestaciéon de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosis-
temas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al mi-
nimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El presente estudio, se realiza a fin de presentarlo ante la SEMARNAT para su evaluacién y autotizacién
correspondiente en su caso.

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el pro-
cedimiento de evaluacién, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta
Ley, su Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, e integrara el expediente respectivo en un
plazo no mayor de diez dfas.
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Para la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretatia se sujetard a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordena-
miento ecolégico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones
jutidicas que resulten aplicables.

De igual manera, para la autorizacién a que se refiere este articulo, la Secretarfa debera evaluar los posibles
efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de
elementos que los conforman y no Gnicamente los recursos que, en su caso, setfan sujetos de aprovecha-
miento o afectacion.

Una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretarfa emitira, debidamente fundada y mo-
tivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

I.- Autorizar la realizacién de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

II.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacién del proyecto o
al establecimiento de medidas adicionales de prevencién y mitigacién, a fin de que se eviten, atenten o
compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccién, opera-
cién normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la Secretarfa sefialard
los requerimientos que deban observarse en la realizacién de la obra o actividad prevista, o

ITI.- Negar la autorizacién solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas y demas dis-
posiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas especies sean declaradas como ame-
nazadas o en peligro de extincién o cuando se afecte a una de dichas especies, o

c) Exista falsedad en la informaciéon proporcionada por los promoventes, respecto de los impactos am-
bientales de la obra o actividad de que se trate.

La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento de las condi-
ciones establecidas en la autorizacién, en aquellos casos expresamente seflalados en el reglamento de la
presente Ley, cuando durante la realizacion de las obras puedan producirse dafios graves a los ecosistemas.

La resolucién de la Secretarfa solo se referira a los aspectos ambientales de las obras y actividades de que se
trate.

Tal como se puede leer en dicho articulo, se establece la necesidad para este tipo de proyectos de presentar

una manifestacién de impacto ambiental, a efecto de poder llevar a cabo el desarrollo del mismo.

En su articulo 110 del Capitulo 1I (Prevencién y Control de la Contaminacion de la Atmoésfera) se consi-
deraran los siguientes criterios aplicables al proyecto:

II. Las emisiones de contaminantes de la atmoésfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o moviles,
deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la po-
blacién y el equilibrio ecolégico.

Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes a la atmésfera que ocasionen o puedan ocasionar des-
equilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmosfera, deberan ser observadas

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 85 DE 224
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




—— _—— === “Construcciéon de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, mu-

S = —] 7
' | nicipio de Amatlin de Cafias”. Ubicado sobre el cauce del tio Chiquito y su zona federal en la locali- ,:Q‘ |
1 dad de Amatlan de Cafias, Nayarit. _ I//
<

las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentatias que de ella emanen, asf como las normas
oficiales mexicanas expedidas por la Secretarfa.

Articulo 155. Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energfa térmica y luminica y la gene-
racién de contaminacién visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las normas oficiales
mexicanas que para ese efecto expida la Secretarfa, considerando los valores de concentracién maxima
permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las
autoridades federales o locales, segun su esfera de competencia, adoptaran las medidas para impedir que se
transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las sanciones correspondientes.

En la construccién de obras o instalaciones que generen energfa térmica o luminica, ruido o vibraciones,
asi como en la operaciéon o funcionamiento de las existentes deberan llevarse a cabo acciones preventivas y
correctivas para evitar los efectos nocivos de tales contaminantes en el equilibrio ecolégico y el ambiente.

Articulo 156. Las normas oficiales mexicanas estableceran los procedimientos a fin de prevenir y controlar
la contaminacién por ruido, vibraciones, energia térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y olores,
y fijaran los limites de emisién respectivos.

El proyecto se apegara a lo establecido en dichos articulos, toda vez que se tiene contemplado la imple-
mentacién de medidas, referentes a las emisiones a la atmdsfera v ruido.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos; Dicha Ley establece que es necesario
darles un manejo integral adecuado a los residuos sélidos urbanos, de manejo especial y/o peligrosos, el
proyecto se vincula con esta Ley, debido a que en las actividades que se realizaran en el desarrollo del pro-
yecto, se contempla que se generaran residuos solidos urbanos, de manejo especial y probablemente resi-
duos peligrosos (aceites gastados o suelo contaminado por algin derrame que pudiera sufrir la maquinaria),
por tal motivo el proyecto debera apegarse a lo establecido en la presente Ley.

Ley de Aguas Nacionales. El proyecto se vincula con dicha Ley, de acuerdo con lo establecido en los
siguientes articulos 3°, 5%, 9°, 83, 84, 113, fracciones III, IV y V de la Ley de Aguas Nacionales, que a la le-
tra dicen:

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

IX. "Bienes Publicos Inherentes": Aquellos que se mencionan en el Articulo 113 de esta Ley.

XII. "Comisién Nacional del Agua": Organo Administrativo Desconcentrado de la Secretarfa de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, con funciones de Derecho Publico en materia de gestién de las aguas na-
cionales y sus bienes publicos inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva, administrativa, presupuestal y
de gestion, para la consecucion de su objeto, la realizacion de sus funciones y la emision de los actos de au-
toridad que conforme a esta Ley corresponde tanto a ésta como a los 6rganos de autoridad a que la misma
se refiere.

XIII. "Concesion'": Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comision" o del Organismo de
Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la explotacién, uso o aprovecha-
miento de las aguas nacionales, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas fisicas o morales de ca-
racter publico y privado, excepto los titulos de asignacion.

XLVII. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las cortien-
tes o al vaso de los depésitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas
maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco metros en los cauces con una an-
chura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculard a partir de la creciente
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maxima ordinatia que serd determinada por "la Comisién" o por el Organismo de Cuenca que cortespon-
da, conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley.
En los rfos, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura
de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordi-
narias se calculard a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos durante diez aflos conse-
cutivos. Estas fajas se delimitaran en los tios a pattir de cien metros rio arriba, contados desde la desembo-
cadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresion topografica y forme una carcava o canal,
como resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce incipien-
te deberd ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad;

XLVIII. "Rio": Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a otras corrientes, 0 a
un embalse natural o artificial, o al mar;

XLIX. "Servicios Ambientales": Los beneficios de interés social que se generan o se derivan de las cuen-
cas hidroldgicas y sus componentes, tales como regulacién climatica, conservacion de los ciclos.

En su Articulo 5°, se menciona que para el cumplimiento y aplicacién de esta Ley, el ejecutivo federal
promovera la coordinacién de acciones con los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios,
sin afectar sus facultades en la materia y en el ambito de sus correspondientes atribuciones. Asimismo fo-
mentara la participacién y administracién de las obras y de los servicios hidraulicos.

En su Articulo 9° fraccién IV se menciona que son atribuciones de “La Comisiéon”, el fomentar y apoyar
el desarrollo de los sistemas de agua potable y alcantarillado; los de saneamiento, tratamiento y reuso de
aguas; los de riego o drenaje y los de control de avenidas y proteccion contra inundaciones. En su ca-
so, contratar o concesionar la prestacién de los servicios que sean de su competencia o que asi convengan
a terceros.

Articulo 83. "La Comisién", a través de los Organismos de Cuenca, en coordinaciéon con los gobiernos
estatales y municipales, o en concertaciéon con personas fisicas o morales, deberd construir y operar, segun
sea el caso, las obras para el control de avenidas y protecciéon de zonas inundables, asi como caminos y
obras complementarias que hagan posible el mejor aprovechamiento de las tierras y la proteccién a centros
de poblacién, industriales y, en general, a las vidas de las personas y de sus bienes, conforme a las disposi-
ciones del Titulo Octavo.

"La Comisién", en los términos del reglamento, y con el apoyo de los Organismos de Cuenca, clasificara
las zonas en atencién a sus riesgos de posible inundacion, emitira las normas y, recomendaciones necesa-
rias, establecerd las medidas de operacién, control y seguimiento y aplicara los fondos de contingencia que
se integren al efecto.

Los Organismos de Cuenca apoyaran a "la Comisién", de conformidad con las leyes en la matetia, para
promover, en su caso, en coordinacién con las autoridades competentes, el establecimiento de seguros
contra dafios por inundaciones en zonas de alto riesgo, de acuerdo con la clasificacién a que se refiere el
parrafo anterior.

Articulo 84. "La Comisién" determinard la operaciéon de la infraestructura hidrdulica para el control de
avenidas y tomara las medidas necesarias para dar seguimiento a fenémenos climatolégicos extremos,
promoviendo o realizando las acciones preventivas que se requieran; asimismo, realizara las acciones nece-
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sarias que al efecto acuerde su Consejo Técnico para atender las zonas de emergencia hidraulica o afectadas
por fenémenos climatolégicos extremos, en coordinacién con las autoridades competentes.

Para el cumplimiento eficaz y oportuno de lo dispuesto en el presente Articulo, "la Comisién" actuari en lo
conducente a través de los Organismos de Cuenca.

Articulo 113.- La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de “La Comision™:

ITI. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depositos
de propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, descu-
biertos por causas naturales o por obras artificiales; y

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas, diques, vasos,
canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y demads construidas para la explo-
tacién, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las aguas nacionales, con los terrenos
que ocupen y con las zonas de proteccion, en la extension que en cada caso fije "la Comision".

Articulo 118.- Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o aprove-
charse por personas fisicas o morales mediante concesiéon que otorgue “la Autoridad del Agua” para tal
efecto. Para el caso de materiales pétreos se estar a lo dispuesto en el Articulo 113 Bis de esta Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se aplicara a lo conducente lo
dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de explotacién, uso o aprovechamiento de
aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones o accesiones de tierras y aguas a los nucleos
de poblacién.

Articulo 118 Bis.- Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:

I. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesién con apego a las especifica-
ciones que hubiere dictado “la Autoridad del Agua”.

I1. Realizar inicamente las obras aprobadas en la concesion o autorizadas por “la Autoridad del
Agua”.
I1I. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesién a partir de la fecha aprobada conforme

a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las obras aprobadas dentro de los plazos pre-
vistos en la concesion.

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada.

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por “la Autoridad del Agua”, las areas de que se trate
en los casos de extincidn o revocacién de concesiones.

VI. Cubrtir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion fiscal aplicable y las de-
mas obligaciones que las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.
El incumplimiento de las disposiciones previstas en el presente Articulo serda motivo de suspension y en
caso de reincidencia, de la revocacion de la concesion respectiva.
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Tal como se puede leer en los articulos antes descritos, el proyecto se vincula de forma directa con los
mismos, toda vez que la principal actividad serd precisamente la construccién de un puente vehicular sobre
el cauce del rio Chiquito, por lo que en su momento se tramitardn los permisos respectivos ante la CO-

NAGUA.

Ley General de Vida Silvestre.

En dicha Ley, se especifica en el Articulo 4° que es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida
silvestre, y prohibe cualquier acto que implique su destruccién, dafio o perturbacién, en perjuicio de los
intereses de la nacién.

Durante los trabajos previos (preparacién del sitio y construccién), asi como durante la operacién del pre-
sente proyecto, no se afectard a la Flora, ni a la Fauna silvestre bajo ninguna circunstancia, para lo cual, se
tomara en cuenta el no interferir con la fauna silvestre v procurar proteger la flora existente en la zona, asi
como la fauna que pudiera existir sobre el cauce del rio Chiquito.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las actividades re-
lacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, pis-
cicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran
las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, pre-
vengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su
habitat.

Para el presente proyecto se tiene previsto la implementacién de medidas de mitigacién, tendentes a mini-
mizar los efectos negativos, sobre la Flora v la Fauna, asi como de su hébitat.

Articulo 56. La Secretaria identificard a través de listas, las especies o poblaciones en riesgo, de conformi-
dad con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana correspondiente, sefialando el nombre cientifico y su
nombre comin mas utilizado......

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estarin comprendidas las que se identifiquen como:
a) En peligro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucién o tamafio de sus poblaciones en el territo-
rio nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biologica en todo su habitat
natural, debido a factores tales como la destruccién o modificacién drastica del habitat, aprovechamiento
no sustentable, enfermedades o depredacién, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desapatrecer a corto o mediano
plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el detetioro
o modificacién de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

¢) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que
inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y
conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Articulo 61. La Secretarfa elaborara las listas de especies y poblaciones prioritarias para la conservacién y
seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacion.

Al llevar a cabo la identificacién de la fauna v la flora silvestre en la zona del proyecto, se coteja en los lis-
tados que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Vigente, a fin de identificar-
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la plenamente para que la autoridad ambiental tenga el conocimiento de la presencia de especies en algin

estatus, v tomar las medidas necesarias que se estimen pertinentes.

Derivado de lo anteriormente descrito, se desprende que es necesario obtener primeramente la autoriza-
cién en materia de impacto ambiental de la Secretarfa del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SE-
MARNAT), en donde la acreditacién de la legal posesién u ocupacién del sitio del proyecto quede condi-
cionada a la obtencién de la concesién y los permisos de construccién ante la CONAGUA, para poder lle-
var a cabo los trabajos para la “Construccién de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la locali-
dad de Amatlan de Cafias, municipio de Amatlan de Cafias”.

REGLAMENTOS

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental; Capitulo II Articulo 5, Inciso A), Fracciones 1 y X; Capitulo 111,
Articulos 9°, 10, Fraccién 11, Articulo 12 y Articulo 17 fracciones 1, 11 y 111

CAPITULO II

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE IM-
PACTO AMBIENTAL'Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeririn pre-
viamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccién de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias
térreas, aeropuertos, helipuertos, aecrédromos e infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten
areas naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas, vegetacién de zonas aridas, ecosistemas coste-
ros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, con excepcion de:

a) La instalacién de hilos, cables o fibra éptica para la transmisién de sefiales electrénicas sobre la franja
que corresponde al derecho de via, siempre que se aproveche la infraestructura existente;

b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacién cuando se realicen en la franja del derecho de via corres-
pondiente, y

c) Las carreteras que se construyan, sobre caminos ya existentes, para un transito promedio diario de hasta
un maximo de 500 vehiculos, en las cuales la velocidad no exceda de 70 kilémetros por hora, el ancho de
calzada y de corona no exceda los 6 metros y no tenga acotamientos, quedando exceptuadas aquellas a las
que les resulte aplicable algun otro supuesto del articulo 28 de la Ley.

Inciso R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RiOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASf COMO EN SUS LITORALES O
ZONAS FEDERALES:

Fraccion I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamilia-
res para las comunidades asentadas en estos ecosistemas.
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Derivado de lo antes descrito, se desprende que es necesario obtener primeramente la autorizacion en ma-
teria de impacto ambiental de la Secretarfa del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), en
donde la acreditacién de la legal posesion u ocupacién del sitio del proyecto quede condicionada a la ob-
tencién de las concesiones v permisos de construccidén respectivos, para realizar los trabajos de construc-
ci6n de la “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de
Cafias, municipio de Amatlan de Cafas”.

CAPITULO III

DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 9°.- Los promoventes deberdn presentar ante la Secretarfa una manifestacion de impacto ambien-
tal, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacién que contenga la manifestacién de impacto ambiental debera referirse a circunstancias am-
bientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto. La Secretarfa proporcionara a los promo-
ventes gufas para facilitar la presentacion y entrega de la manifestacién de impacto ambiental de acuerdo al
tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo. La Secretarfa publicard dichas gufas en el Diario Ofi-
cial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades:
I. Regional, o

II. Particular.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentarian en la modalidad regional cuando se
trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y vias férreas, pro-
yectos de generacién de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las cuencas hidrol6gi-
cas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa parcial de desa-
rrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que sea sometido a consideracién de la Secretaria en los térmi-
nos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

ITI. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una regién ecolégica de-
terminada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccioén con los diferentes com-
ponentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran
ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.

Articulo 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular, deberd contener la si-
guiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental;

IIL. Descripcién del proyecto;
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III. Vinculacién con los ordenamientos jutidicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la regu-
lacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y seflalamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacién
sefialada en las fracciones antetiores.

La presente manifestacién se presenta en su modalidad particular, toda vez que no encuadra en los supues-
tos de la modalidad regional, contemplando la misma los 8 capitulos establecidos en dicho articulo.

Articulo 17.- El promovente debera presentar a la Secretatfa la solicitud de autorizacién en materia de im-
pacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;
II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y

ITI. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.
Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse un estudio de
riesgo.

El presente documento MIA Particular del Provecto denominado “Construccion de Puente Vehicular
sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, municipio de Amatlan de Cafias”, se

elabora de acuerdo con la Guifa emitida por la SEMARNAT, como parte de la solicitud que el promovente
presenta para obtener su autorizacién, y contiene los elementos técnicos necesarios que seran evaluados
por el personal de SEMARNAT para poder emitir la resolucién correspondiente en su caso.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos, Este Reglamento
regula el manejo de los residuos sélidos urbanos, de manejo especial y de residuos peligrosos y se vincula
con el proyecto de forma directa, en virtud de que en las actividades que se realizaran en el desarrollo del
mismo, pueden llegar a generarse residuos sélidos urbanos, residuos de manejo especial y muy probable-
mente residuos peligrosos (aceites gastado o suelo contaminado por algin derrame del equipo que trabaja-
ra en el sitio, asi como por los camiones de volteo que acudan a cargar los materiales que seran retirados
del area).

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

A continuacién se describen los articulos que se vinculan con el proyecto.

ARTICULO 127.- "La Comisién" fomentari el establecimiento de programas integrales de control de ave-
nidas y prevenciéon de dafios por inundaciones, promoviendo la coordinacién de acciones estructurales,
institucionales y operativas que al efecto se requieran. Dentro de la programaciéon hidraulica se fomentara
el desarrollo de proyectos de infraestructura para usos multiples, en los cuales se considere el control de
avenidas y la proteccién contra inundaciones. Conforme a lo anterior, "La Comisién" podrd prestar la ase-
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sotfa y apoyo técnico que se le requieran para el disefio y construccion de las obras que controlen cortien-
tes de propiedad nacional, asf como las relativas a la delimitacién de zonas federales. El comportamiento y
operacién de las obras que no disefie o construya directamente "l.a Comisién" serd responsabilidad de

quien las realice.

ARTICULO 129.- "La Comisién", en el ambito de su competencia y en coordinacién con las demds auto-
ridades competentes y con las personas responsables, promovera la integracién y actualizacién de un in-
ventario del estado de las obras hidraulicas publicas, privadas o sociales, con la finalidad de identificar me-
didas necesarias para la proteccién de la infraestructura hidraulica. Conforme a lo anterior, la ejecucion de
las medidas identificadas serd responsabilidad de los titulares de las obras y en su caso de los administrado-
res o concesionarios que tengan a su cargo su operacion y conservacion, sin perjuicio de la responsabilidad
que corresponda a los primeros.

ARTICULO 130.- "La Comisién", conforme a los lineamientos que acuerde su Consejo Técnico, promo-
vera el establecimiento y aplicacién de fondos de contingencia, integrados con aportaciones de la Federa-
cién, de los gobiernos de las entidades federativas y de las personas interesadas, para lograr la disminucion
de dafios y prever la solucién de problemas.

ARTICULO 131.- Para efectos de los articulos 83 y 98 de la "Ley", "La Comision", en el ambito de su
competencia, otorgara el permiso para la construccién de obras publicas de proteccién contra inundacio-
nes o promovera su construccion y operacion, segun sea el caso, en coordinacién con los gobiernos estata-
les y municipales, o en concertacién con las personas fisicas o morales interesadas. No quedan comprendi-
das en lo dispuesto en este articulo, las obras publicas de drenaje pluvial en los centros de poblacion, las
cuales estan a cargo y bajo la responsabilidad de las autoridades locales.

Articulo 174.- Para efectos del Articulo 118 de la “Ley”, las solicitudes para obtener concesién para explo-
tar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de la “Comisiéon”, deberdn contener los siguientes datos y
elementos:

I. Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante.
II. Cuando se trate de personas morales, se deberd acompafiar el acta constitutiva de la empresa.
III. Localizacién y objeto de la explotacion, uso o aprovechamiento;

IV. Descripcién de la explotacion, uso o aprovechamiento que se dara al area solicitada, las obras que en su
caso se pretenden construir y los plazos para ejecucion de las mismas, y

V. Término por el que se solicita la concesion.

Con la solicitud, se deberan presentar en su caso los planos de las obras proyectadas y una memoria des-
criptiva de las mismas. Su construccién no debera perjudicar el régimen hidraulico ni lesionara derechos de
terceros.

La solicitud debera ser firmada por el interesado o por la persona que promueve en su nombre. En este
ultimo caso se deberd acreditar la personalidad del mandatario conforme al derecho comin. En caso de
que la solicitud tuviera deficiencia o se requiera mayor informacion, se estara en lo conducente a lo dis-
puesto en el Articulo 35 de este “Reglamento”.
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Una vez que se haya obtenido la autorizacién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Parti-
cular para el Proyecto denominado “Construcciéon de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la

localidad de Amatlan de Cafias, municipio de Amatlan de Cafias, se iniciara con los tramites respec-
tivos, ante la Comisién Nacional del Agua para la construccion del provecto.

0 Normas Oficiales Mexicanas (Cuadro 14).

Norma Oficial Actividad sujeta a Regulacién Vinculacién del proyecto
Mexicana
NOM-001- Que establece los limites maximos | Esta Norma se vincula con el proyecto en las eta-

SEMARNAT-1996

permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas
y bienes nacionales.

pas de preparacién del sitio y construccién, respe-
to a la generacién de aguas residuales.

A fin de darle cumplimiento a los patametros es-
tablecidos en dicha NOM, en las etapas de prepa-
racion y construccion del proyecto, se contrataran
los servicios de una empresa con la finalidad de
que realice la instalacién de un sanitario portatil,
la empresa que se contrate, serd la encargada de
proporcionatle un destino final adecuado a los
residuos que se generen en el sanitario, la cual
cumplira con la normatividad, con ello se lograra
evitar la contaminacién del cauce del rio Chiquito.

NOM-041-
SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases con-
taminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circula-
cién que usan gasolina como combus-
tible.

A efecto de poder llevara cabo la preparacion del sitio y
construccion del proyecto, serd necesaria la utilizacion
de vehiculos que utilicen gasolina como combustible, a
fin de poder abastecer los diversos materiales e insumos
para su construccion, asi como el traslado del personal,
por tal motivo, estos deberan apegarse a los parametros
establecidos en dicha norma, vinculindose de manera
directa con ella. Siendo importante mencionar que esta
norma no aplica para maquinaria utilizada en la cons-
truccién como lo es el presente caso, sin embargo se
realizara mantenimiento constante a los vehiculos y al
equipo durante la construccion de la obra.

NOM-044-
SEMARNAT-2017

Que establece los limites maximos
permisibles de emisiéon de mondéxido
de carbono, 6xidos de nitrégeno, hi-
drocarburos no metano, hidrocarburos
no metano mas oxidos de nitrégeno,
particulas y amoniaco, provenien-
tes del escape de motores nuevos que
utilizan diésel como combustible y que
se utilizaran para la propulsién de
vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos,
asf como del escape de vehiculos au-
tomotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipados con este tipo de motores.

Dado que sera necesaria la utilizacién de equipo y
vehiculos que utilizan diesel como combustible,
en las etapas de preparacion del sitio y construc-
ci6én del proyecto, los cuales generaran emisiones
contaminantes a la atmésfera, a estos se contem-
pla aplicarles un programa de mantenimiento pre-
ventivo, a efecto de cumplir con los pardmetros
que se establecen en dicha Norma. Sin embargo
es relevante mencionar que esta no es aplicable
para vehiculos que se utilizan en la construccién
como lo es el presente caso.

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas

Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PAGINA QL DE 224




=== “Construccién de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, mu-

A ¥
nicipio de Amatldn de Cafias”. Ubicado sobre el cauce del rio Chiquito y su zona federal en la locali- ‘;Q‘ |
1 dad de Amatlédn de Cafias, Nayarit. = I//
<
NOM-045- En las etapas de preparacion del sitio y construc-

SEMARNAT-2017

Protecciéon ambiental.- Vehiculos en
que usan  diésel
combustible.- Limites maximos permi-
sibles de opacidad, procedimiento de
prueba vy caracteristicas técnicas del
equipo de medicion.

circulacion como

cién del proyecto, se utilizara equipo, para la ex-
cavacién y retiro de materiales, asi como camio-
nes de volteo para el acarreo de los materiales pa-
ra la construccién del proyecto, a estos se les dara
mantenimiento periédico fuera del area del pro-
yecto en talleres ubicados en la localidad, a fin de
evitar el desajuste de la alimentacién del combus-
tible al motor, entre otros aspectos, necesatio pa-
ra prevenir y controlar las emisiones de opacidad
del humo, no obstante de que dicha norma no es
aplicable para maquinaria y vehiculos utilizados
en la construccion.

NOM-052-

SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos y el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

En el desarrollo del proyecto se pueden llegar a
generar residuos peligrosos, en caso de realizarse
el mantenimiento al equipo y camiones que se
utilizaran para la extraccion carga y acarreo de los
materiales, en estos se estarfan generando aceites
gastados, filtros y estopas impregnadas de grasa y
aceite, etc. y en caso de llegar a producirse algin
derrame de la maquinaria utilizada se podria llegar
a contaminar el suelo y agua, dichos residuos, se
recolectarfan inmediatamente en tambores de 200
litros de capacidad y se entregarfan a una empresa
autorizada por la SEMARNAT para su disposi-
ci6n final adecuada, siendo importante mencionar
que se contempla por parte de la empresa enviar a
talleres autorizados los equipos que se utilicen
para su respectivo mantenimiento.

NOM-059-

SEMARNAT-2010

Proteccién ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo

La vinculacién de dicha norma con el proyecto, se
debe a la identificacién y proteccién de especies
que poseen algin status de conservacion, en la
zona de influencia del sitio del proyecto y en el
proyecto mismo que pudieran estar en peligro por
las actividades en las etapas de preparacion del
sitio y construccién del proyecto.

En los trabajos a realizar se afectara solo la super-
ficie prevista y manifestada en el presente estudio.
Se implementara la supervisiéon requerida perma-
nente para vigilar las areas a afectar y evitar el da-
flo innecesario de especies que pudiesen estar
protegidas de ser el caso. Mismas que se encuen-
tran relacionadas en el apartado de fauna, debido
a que es posible llegar a detectarlas en el area de
influencia del proyecto, y probablemente en la
superficie solicitada para el desarrollo del mismo.

NOM-080-

SEMARNAT-1994

Que corresponde al nivel maximo de
ruido producido por vehiculos auto-
motores.

Dicha norma es aplicable para los niveles de ruido
que se emitiran derivados de la operacion de la
maquinatia y camiones de volteo durante las eta-
pas de Preparacién del sitio y construccion del
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Proyecto; en las actividades de excavacion, carga y
acarreo del material pétreo, estas, se efectuaran al
aire libre y sélo durante el dfa.

La maquinaria y camiones de volteo que se utili-
cen, se les realizara la afinacién y mantenimiento
periédico, a fin de minimizar la emisién de ruido
por algin elemento desajustado, esto también es
econémicamente recomendable porque optimiza
el consumo de combustible, por lo que los ca-
miones y maquinaria a utilizarse deberd cumplir
con los parametros establecidos en esta norma.

NOM-011-STPS-1993 | Relativa a las condiciones de seguridad
e higiene en los centros de trabajo

donde se genere ruido.

Se tendra especial cuidado en la aplicacion de los
criterios de la norma, en las etapas de preparacién
del sitio y construccién del proyecto, con la fina-
lidad de garantizar la integridad auditiva de los
trabajadores del proyecto, a los cuales se les pro-
porcionara tapones auditivos.

NOM-017-STPS-2001 | Equipo de proteccion personal Selec-
cién, uso y manejo en los centros de

trabajo.

Basicamente, durante las actividades de la Prepa-
racién del sitio y la construccion del proyecto, los
operadores deberan contar con los equipos de
proteccion especificos para las tareas que realicen,
los cuales suministrara el promovente del proyec-
to.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LA RED HEMISFERICA DE AVES PLAYERAS Y REGIO-
NES PRIORITARIAS (TERRESTRES, MARINAS E HIDROLOGICAS).

Cuadro 15. Vinculacién del proyecto “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la loca-
lidad de Amatlan de Canas, municipio de Amatlan de Cafias”, con la red hemisférica de aves playeras y re-
giones terrestres, marinas e hidrolégicas prioritatias.

Programa Objetivos y/o problemitica Vinculacién

Reserva de la Red Hemis- | Estrategias. Durante las visitas realizadas

férica de Aves Playeras

Las aves playeras, en su conjunto, sumamente migratorias
y tienden a concentrarse en un nimero relativamente re-
ducido de sitios, sus vastos terrenos de reproduccion y las
areas alejadas donde pasan su estacion de
reproduccion, también estin enfrentando severas amena-
zas. Las estrategias de conservacion  de la RHRAP se
fundamentan, por lo tanto, en dos principios: En primer
lugar la proteccién de las aves playeras requiere de aplica-

no-

cién de planes de accién desde los sitios en un nivel am-
plio, en realidad, hemisférico. En segundo lugar, la fuer-
za de la RHRAP es la fuerza de la cooperacion, es decir,
poder alcanzar metas como un conjunto interconectados
de sitios y grupos de una manera que no se logara como
suma total de esfuerzos individuales no coordinados de
estas mismas personas y organizaciones.

Metas y objetivos
Para cumplir con la misién de la RHRAP, de proteger tan-
to a las especies de aves playeras como a sus habitats, se

al sitio del proyecto, no se ob-
servé alguna concentracion de
aves playeras sobre la zona
federal del rio Chiquito, ni
sobre su cauce, solo algunas
aves aisladas, por tal razén se
considera que el proyecto no
se vincula con lo relacionado
a la reserva de la red hemisfé-
rica de aves playeras.

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas

Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PAGINA 96 DE 224




—— _—— === “Construcciéon de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, mu-

S = —] 7
' | nicipio de Amatlin de Cafias”. Ubicado sobre el cauce del tio Chiquito y su zona federal en la locali- ,:Q‘ |
1 dad de Amatlan de Cafias, Nayarit. _ I//
<

Cuadro 15. Vinculacién del proyecto “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la loca-
lidad de Amatlan de Cafas, municipio de Amatlan de Cafias”, con la red hemisférica de aves playeras y re-
giones terrestres, marinas e hidrolégicas prioritarias.

Programa Objetivos y/o problemitica Vinculacién

identificaron metas y objetivos que corresponden a cuatro
grandes areas tematicas: “Planificacién de conservacién
a partir de los sitios de la Red”, “Acciones de conser-
vacion en sitios de la Red”, “Comunidades de con-
servacion de aves playeras” y “Reforzando la Red”.

A. Planificacion de consetrvacion

Meta: Asegurar que la mejor informacion disponible sea
aplicada efectiva y apropiadamente en las acciones de con-
servacion de la Red.

Objetivos

1) Desatrollar una clasificacién de las especies de aves
playeras que tienen mas necesidades de conservacion, que
sea aplicable uniformemente a través de todo el hemisfe-
rio, incluyendo a las especies residentes de las proximida-
des del Artico y las migrantes australes;

2) Identificar y clasificar amenazas, asi como las causas de
las amenazas, en los sitios de la Red, poniendo especial
atencion en los peligros que amenazan simultaneamente a
varios sitios y que potencialmente pueden degradar mds
dramaticamente los habitats de las aves playeras o reducir
sus poblaciones;

3) Establecer prioridades de los sitios, tanto de los nuevos
como de los existentes, basaindose en las especies en peli-
gro y en las que estan en disminucién, en las amenazas y
en la viabilidad de las acciones;

4) Identificar las lagunas de conocimiento que obstaculi-
zan las acciones de conservacién y los enfoques para lle-
narlas;

5) Desarrollar enfoques para emprender acciones oportu-
nas, medidas anticipadas de conservacion para atenuar los
dafios en los casos en los que las pérdidas potenciales e
irreversibles sobrepasaran la conclusion de los estudios
cientificos; y

6) Evaluar las ventajas de los proyectos emprendidos en
los sitios de la Red para las aves playeras y los habitats.

B. Acciones de conservacion
Meta: Implementar acciones de conservacion para las aves
playeras en los sitios de la Red a través de las Américas.

Objetivos

1) Desarrollar y aplicar estrategias de conservacion (planes
de manejo) en todos los sitios de la Red con el fin de redu-
cir los peligros para las aves playeras, con particular énfasis
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Cuadro 15. Vinculacién del proyecto “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la loca-
lidad de Amatlan de Cafas, municipio de Amatlan de Cafias”, con la red hemisférica de aves playeras y re-
giones terrestres, marinas e hidrolégicas prioritarias.

Programa Objetivos y/o problemitica Vinculacién

en estrategias para varios sitios.

2) Desarrollar los medios necesarios para responder rapi-
damente a las amenazas inesperadas o repentinas en los
sitios de la Red.

C. Comunidades de conservacion de aves playeras
Meta: Crear y mantener comunidades humanas informa-
das, comprometidas, interconectadas y provistas de los
recursos necesarios en todos los sitios de la Red.

Objetivos

1) Crear vinculos entre sitios para repartir recursos y ac-
ciones de conservacion entre especies y amenazas comu-
nes u otros factores.

2) Aumentar la capacidad de conservacién en los sitios de
la Red segun las necesidades.

3) Suministrar a las comunidades de la Red las herramien-
tas necesarias para promover la conservacion y responder
a los peligros (p.ej. educacion y divulgacion, capacitacion
de personal, equipos, protocolos de monitoreo).

4) Realzar y facilitar la cooperacién regional y hemisférica
para la conservacion de las aves playeras;

5) Difundir informacién sobre los peligros actuales y
emergentes que amenazan a las poblaciones y los habitats
de las aves playeras;

6) Proporcionar un contexto hemisférico para informar y
para motivar a nivel local, estatal/provincial y de gobier-
nos nacionales;

7) Ayudar a los sitios de la Red a que integren su investiga-
cién y monitoreo de aves playeras con otros programas de
monitoreo e investigacién para la conservacion;

8) Crear un esquema-marco o guia para un plan de manejo
de sitios que abarque explicitamente a las partes interesa-
das, incluyendo las contribuciones de parte de grupos de
pueblos aborigenes interesados y de otros que posean co-
nocimientos ecolégicos y valores culturales locales.

D. Consolidacion de la Red

Meta: Transformarse en la Red de sitios lo mas eficaz po-
sible para enfrentar los desafios y los peligros que amena-
zan a las aves playeras.

Objetivos:

1) Revisar los criterios de los sitios de la Red, incluyendo el
analisis de las categorias para las especies dispersas y areas
de la reproduccion;
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Cuadro 15. Vinculacién del proyecto “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la loca-
lidad de Amatlan de Cafas, municipio de Amatlan de Cafias”, con la red hemisférica de aves playeras y re-

giones terrestres, marinas e hidrolégicas prioritarias.

Programa Objetivos y/o problemitica

Vinculacion

2) Identificar nuevos sitios que coincidan con los criterios
de la RHRAP;

3) Ampliar la Red de miembros de sitios para incluir a to-
dos los sitios de asiento y de descanso que satisfagan los
criterios;

4) Ampliar la Red para incluir areas de reproduccién y de
“internacion’;

5) Ampliar la Red para incluir areas importantes para las
especies de migraciones dispersas;

6) Proporcionar todas las comunicaciones tanto en espafiol
como en inglés.

Programa de Areas de
Importancia para la Con-
servacion de las Aves

(AICA)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta
de la Secciéon Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife Interna-
tional. Inicié con apoyo de la Comisién para la Coopera-
cion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propésito
de crear una red regional de dreas importantes para la con-
servacion de las aves.

El libro cubre varios propésitos entre los que se encuen-
tran: Ser una herramienta para los sectores de toma de de-
cisiones que ayude a normar criterios de priorizacién y de
asignacién de recursos para la conservaciéon. Ser una he-
rramienta para los profesionales dedicados al estudio de las
aves que permita hacer accesible a todos, datos importan-
tes acerca de la distribucién y ecologfa de las aves en Méxi-
co. Ser una herramienta de difusién que sea utilizada co-
mo una gufa para fomentar el turismo ecoldgico tanto a
nivel nacional como internacional. Ser un documento de
renovacién peridédica que permita fomentar la cooperacién
entre los ornitélogos y los aficionados a las aves, para lo-
grar que este documento funja siempre como una fuente
actualizada de informacién. Fomentar la cultura "ecologi-
ca", especialmente en lo referente a las aves, sirviendo co-
mo herramienta para la formacién de clubes de observado-
res de aves, y de otros tipos de grupos interesados en el
conocimiento y la conservacién de estos animales.

Criterios utilizados en la designaciéon de las AICAS

Categoria 1
Sitio en donde se presentan niimeros significativos de
especies que se han catalogado como amenazadas, en
peligro de extincion, vulnerables o declinando numé-
ricamente.

G-1 El sitio contiene una poblacién de una especie consi-

En la regién no existe ninguna
zona cercana al proyecto que
se encuentra contemplada
dentro del programa de areas
de importancia para la con-
servacion de las aves (AICA),
la mas cercana es la AICA-57
Reserva Ecolégica Sierra de
San Juan, que esta muy dis-
tante del sitio del proyecto,
razon por la cual se considera
que no existe vinculacién al-
guna con dicho programa.
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Cuadro 15. Vinculacién del proyecto “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la loca-
lidad de Amatlan de Cafas, municipio de Amatlan de Cafias”, con la red hemisférica de aves playeras y re-
giones terrestres, marinas e hidrolégicas prioritarias.

Programa

Objetivos y/o problemitica

Vinculacion

derada como globalmente amenazada, en peligro o vulne-
rable (segun el libro rojo de BIRDLIFE).

NA-1 El sitio contiene una poblacién de una especie con-
siderada como amenazada, en peligto o vulnerable para
Norteamérica (al menos una especie en alguna categoria de
amenaza compartida por al menos dos pafses).

MEX-1 El sitio contiene al menos una poblacién de una
especie considerada en las listas oficiales del pais como
amenazada, en peligro o vulnerable.

S-1 El sitio contiene al menos una poblacién de una espe-
cie considerada en las listas oficiales del estado como ame-
nazada, en peligro o vulnerable.

Categoria 2

El sitio mantiene poblaciones locales con rangos de
distribucion restringido.

G-2 El sitio mantiene poblaciones significativas de un gru-
po de especies de distribucion restringida (menor a 50 000
km?) (EBA).

NA-2 Esta categoria incluye sitios importantes para espe-
cies con rangos globales restringidos aunque mayores a 50
000 km?, pero que presentan poblaciones grandes dentro
de Norteamérica y que no estan restringidas a un bioma en
particular.

Categoria 3

El sitio mantiene conjuntos de especies restringidos a
un bioma o habitat inico o amenazado.

G-3 El sitio presenta poblaciones significativas de un gru-
po de especies que se sabe estan restringidas a un bioma.
Sélo se aplica a sitios globales, porque aun cuando el bio-
ma estuviese restringido a un pafs o regién, éste serfa Gnico
y el area se consideraria como de importancia global.
Categoria 4

Sitios que se caracterizan por presentar congregacio-
nes grandes de individuos.

Esta categoria se aplica a especies que se caracterizan por
ser vulnerables, por presentarse en numeros grandes en
sitios clave durante la reproduccién o la migracion.

G-4

a) El sitio contiene mas del 1% de la poblacién mundial de
una especie acuatica gregaria (Criterio RAMSAR).

b) El sitio contiene mas del 1% de la poblacién mundial de
una especie no acuatica gregaria.

c) El sitio contiene mas de 20 000 aves acuaticas o 10 000
pares de aves marinas de una o mas especies, 500 000 aves
playeras (6 30% de su poblacién). Esta categoria debe
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Cuadro 15. Vinculacién del proyecto “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la loca-
lidad de Amatlan de Cafas, municipio de Amatlan de Cafias”, con la red hemisférica de aves playeras y re-
giones terrestres, marinas e hidrolégicas prioritarias.

Programa

Objetivos y/o problemitica

Vinculacion

usarse s6lo cuando el nimero global no se conozca.

d) El sitio parece mantener estandares apropiados pata es-
pecies migratorias en sitios cuello de botella.

NA-4

a) Sitio que contiene més del 1% de la "poblacién” conti-
nental de una especie de ave acuatica gregaria (Criterio
RAMSAR).

b) Sitio que contiene més del 1% de la "poblacién" conti-
nental de una especie de ave no acuatica gregaria.

¢) Sitio que contiene mas de 15 000 aves acuaticas 6 7 500
pares de aves marinas de una o mas especies, 100 000 aves
playeras. Esta categoria debe usarse s6lo cuando el nimero
global no se conozca.

d) Sitio que presenta nimeros que parecen exceder los es-
tandares para especies migratorias en sitios cuello de bote-
lla.

MEX-4

a) Sitio que contiene mas del 1% de la "poblacién" nacio-
nal de una especie de ave acudtica gregaria (Criterio RAM-
SAR).

b) Sitio que contiene mas del 1% de la "poblacién" nacio-
nal de una especie de ave no acuatica gregaria.

¢) Sitio que contiene mas de 10 000 aves acuaticas 6 5 000
pares de aves marinas de una o mas especies, mas de 20
000 aves playeras. Esta categoria debe usarse s6lo cuando
el numero global no se conozca.

d) Sitio que presenta nimeros que parecen exceder los es-
tandares para especies migratorias en sitios cuello de bote-
lla.

Categoria 5

Sitios importantes para la investigacion ornitologica.
Areas en donde la realizacién de trabajo de investigacion
en Ornitologfa sea de relevancia para la conservaciéon de
las aves a nivel global.

Regién hidrolégica priori-
taria No. 55 Lagos-Crater
de Nayarit.

Problematica: preocupa la introduccion de especies exé-
ticas y la sobre extraccién de agua. Faltan estudios de las
zonas de endemismo, de la limnologfa y de la biodiversi-

dad total.

- Modificacién del entorno: tala y desecacion de cuerpos
de agua.

- Contaminacién: por basura y aguas residuales.

- Uso de recursos: pesca local de charales e introduccién
de tilapia y lobina negra Micropterus salmoides para pesca de-
portiva; agricultura de temporal.

En la zona, las regiones hidro-
légicas prioritarias mas cerca-
nas al sitio del proyecto son la
No. 55 Lagos-Crater de Naya-
rit, sin embargo, esta se en-
cuentran distantes del sitio del
proyecto, razén por la cual se
considera que no existe vincu-
lacién alguna con dicha re-
gion.
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Cuadro 15. Vinculacién del proyecto “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la loca-
lidad de Amatlan de Cafas, municipio de Amatlan de Cafias”, con la red hemisférica de aves playeras y re-
giones terrestres, marinas e hidrolégicas prioritarias.

Programa

Objetivos y/o problemitica

Vinculacion

Conservacion: preocupa la falta de conocimientos sobre
la flora y fauna acudtica, se especula que son zonas de en-
demismo concentrado y de elevada biodiversidad.

Regién marina prioritaria
No. 22 Bahia de Bande-
ras.

Problematica:

- Modificacién del entorno: por muelles, atracaderos y
turismo. Dafio al ambiente por embarcaciones turisticas.

- Contaminacion: descargas de aguas residuales, aguas
negras, agroquimicos, pesticidas y metales pesados.

- Uso de recursos: presion sobre ballena jorobada por el
sector turistico. Existe recoleccion de especies exoticas.
Introduccion de especies exoticas a islas.

- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y mi-
nero inadecuadamente planeados.

Conservacion: es importante el area para reproduccion de
mamiferos marinos y de alimentacion de aves. Se mencio-
na que el turismo privado, a nivel estatal, nacional e inter-
nacional ha mantenido un nivel de crecimiento hotelero
sostenible.

En la zona, la regién marina
prioritaria mas cercana al sitio
del proyecto es la No. 22,
Bahia de Banderas, sin em-
bargo esta se encuentra dis-
tante del sitio del proyecto,
por tal motivo se considera
que no existe vinculacién al-
guna con dicha region.

Region terrestre priorita-
ria No. 62 Sierra de Va-
llejo-Rio Ameca.

Problematica ambiental: Entre los principales problemas
detectados estan el avance de la frontera agticola, la defo-
restacioén para el desarrollo de la ganaderfa extensiva en
toda la region, el desarrollo minero y el trafico de fauna y
flora silvestres.

En la zona, la regién marina
prioritaria mas cercana al sitio
del proyecto es la No. 062,
Sierra de Vallejo-Rio Ameca,
sin embargo esta se en-
cuentra distante del sitio
del proyecto, por tal razén se
considera que no existe vincu-
lacién alguna con dicha re-
gion.

En la imagen que se muestra a continuacion, se observan las regiones terrestres prioritarias en la regiéon que
de cierta forma se encuentran mas cercanas al sitio donde se pretende realizar la construccién del proyecto.
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Imagen 38. Se observa la region terrestre prioritaria mis cercana al sitio del proyecto, que es la No. RTP-062 Sierra de Valle-
jo-Rio Ameca, como se puede ver el proyecto se encuentra fuera de dicha region prioritaria.

Fuente: 1, J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, 1. Gémez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México. Escala de trabajo
1:1 000 000. Comisién nacional para el conocimiento y uso de la biodivetsidad. México.

En la siguiente imagen se puede ver la relaciéon que guarda el proyecto, con el drea marina prioritaria mas
cercana.

Reglones marinas pcﬁmadn de México

Extater Unidoz ge Andoics

Ahora bien, en la siguiente imagen se observa la relacion existente entre el proyecto y las areas de impoz-

tancia para la conservacion de las aves mas cercana al sitio que es Reserva Ecoldgica Sierra de San Juan
(AICA C-57).
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Imagen 40. Se observa el drea de importancia para la conservacion de las aves mds cercana al sitio del proyecto es la AICA C-57 “Reser-

va Ecoldgica Sierra de San Juan”, sin embargo esta se encuentra distante del sitio del proyecto.

En la siguiente imagen se aprecia que en el sitio del proyecto, las regiones hidrolégicas mas cercanas son
Regién hidrolégica prioritaria No. 55 Lagos-Crater de Nayarit, sin embargo, esta se encuentra distante del

sitio.

[ AROIONRE RO OMCAS PR ORI s ]
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Imagen 41. Se observa que las regiones hidroldgicas prioritarias mds cercanas al sitio del proyecto son: la No. 55 Lagos-Crater de

Nayarit.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO

DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventario Ambiental.

El presente apartado establece la caracterizacién del medio en sus elementos bidticos y abidticos, en este se
describen y analizan, de forma integral los componentes del sistema ambiental del sitio donde se pretende
realizar el proyecto denominado “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la lo-
calidad de Amatlan de Cafias, municipio de Amatlan de Cafias”, con la finalidad de realizar una co-
rrecta identificacién de sus condiciones ambientales, asi como de las principales tendencias de desarrollo
y/o detetioro del 4rea o zona.

IV.1. Delimitacién de la zona de estudio y sus areas de influencia directa e indirecta.

Por sistema ambiental (SA) se entiende al area de influencia del Proyecto con relaciéon a los componentes
fisicos, bioldgicos y sociales. Bajo este contexto, es importante considerar la magnitud y naturaleza del Pro-
yecto y como este puede interactuar con los componentes descritos.

En este sentido podria resultar, en primera instancia, como buena opcién establecer el limite del SA a la
cuenca hidrolégica, ya que la actividad a desarrollar esta relacionado con el factor agua, aunque de manera
indirecta. Este limite puede ser adecuado para un Proyecto de grandes dimensiones que impacte diversos
recursos dentro de la cuenca, no obstante puede resultar que el tamafio de las cuencas o sub-cuencas resul-
te desproporcionadamente grande con respecto al Proyecto en particular, por lo que se corre el riesgo de
sobrevaluar ciertos componentes dentro del SA y analizar otros que no tendran ninguna relacién con el
Proyecto pero que se encuentran dentro de la cuenca del rio Chiquito.

Derivado de lo antes manifestado, el establecimiento de los limites de un SA representativo para el Pro-
yecto, dependera tanto del conjunto de componentes ambientales que se consideren como de sus escalas.
Bajo esta 6ptica la delimitacién debe hacerse en funcién de la influencia que el Proyecto pueda tener o no,
en los cambios dentro de estos componentes o sus elementos en el sistema. En este sentido, al establecer
los limites para definir espacialmente el SA representativo, puede ser necesario cortar algunos elementos
del mismo, como cordilleras, sierras o escurrimientos, cuyo seguimiento hasta el punto de origen puede re-
sultar en un sistema de dimensiones bastante desproporcionadas con relacién al proyecto en estudio. Ello
no implica que dichos elementos sean ignorados dentro del analisis del SA, sino que son considerados co-
mo factores delimitadores solo en su porcion correspondiente que incide dentro del SA.

IV.1.1.- Criterio para la determinacion del sistema ambiental (SA).

El Proyecto se ubica en la Region Hidrolégica No, 14 (RH14) Ameca, Cuenca (B) Ameca-Atenguillo, sub-
cuenca b Rio Ameca-Pijinto. Bajo este referente la magnitud del SA, resulta desproporcionada, tal como se
aprecia en las siguientes imagenes, por tal razon el sistema ambiental se acotara a la Cuenca del rio Chiqui-
to, misma que tiene una superficie de 468.02 Km?2,
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Ahora bien, como puede verse la cuenca del rio Chiquito es muy grande 468.02 Km?2, con respecto al sitio
donde pretende desarrollarse el proyecto que es de 819.00 m? (0.000819 km?), lo que representa el
0.00017% de la cuenca, no obstante lo anterior se evaluara el sistema ambiental de dicha cuenca.

Bajo este referente se hacen los siguientes sefialamientos:
O La ubicacién del Proyecto en el SA en cita es solamente como parte de su ubicacién dentro de un
contexto general, esto significa que el Proyecto no tendrd efectos en la totalidad del SA seleccio-
nado, sino en una pequefa parte de ¢l (819.00 m?2).

O Es de reiterarse que a nivel del SA el dnico ecosistema o ecosistemas que se veran afectados o in-
fluenciados seran los aledafios a las areas inmediatas del Proyecto y en el proyecto mismo.

El sistema ambiental del proyecto (SA) fue delimitado considerando distintos factores, entre los que se en-
contraron las particularidades de la obra que se planea construir, las caracteristicas del medio natural y la
interaccion de las actividades previstas con el entorno natural, la hidrologfa, asf como también los elemen-
tos biolégicos climaticos, edafolégicos, geoldgicos y geomorfolégicos y las implicaciones socio-ambientales
del proyecto, mismo que abarca una superficie de 284.07 Km? que es la cuenca Rio Chiquito.

En la siguiente imagen se observa la cuenca Rio Chiquito y el sitio del proyecto.

-

SISTEMA-AMBIENTAL

Imagen 42. Se observa cuenca del rio Chiquito, en relacién con el sitio del proyecto.
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Derivado de lo antes sefialado el sistema ambiental a analizarse es el de la cuenca Rio Chiquito (Cuadro

16).

Superficie cuenca Rio Chiquito Superficie del proyecto

468.02 km? (100%) 819.00 m? (0.000819 km?) (0.00017%)

Diagnoéstico ambiental
En las visitas realizadas al sitio del proyecto y su zona de influencia se logré observar en el area los siguien-
tes aspectos generales de deterioro relacionados con el medio ambiente.

Actualmente, el 4rea de estudio, guarda un equilibrio dindmico acorde con las caracteristicas ecoldgicas.
Los ecosistemas estan entrelazados y los elementos que determinan las condiciones de conservacién del
ambiente natural se encuentran relacionados con el desarrollo de infraestructura e intensidad de las activi-
dades antroépicas.

En la zona urbana donde se ubica el sitio del proyecto objeto del presente estudio, por las actividades an-
tropogénicas realizadas, son evidentes las alteraciones a los elementos naturales de la zona.

Variabilidad de los componentes ambientales.

La variabilidad de los componentes ambientales dentro del sistema ambiental se enfoca claramente en las
condiciones de la regiéon principalmente de la zona del proyecto y sus alrededores, debido a que ahi es
donde se producirn los impactos, y de forma directa en el area del proyecto.

Clima: Este elemento a pesar de ser un problema global hoy en dfa no ha variado significativamente en la
zona de estudio. En la mayor parte de la cuenca de El Rio Chiquito de Amatlan, el clima en general corres-
ponde al clasificado como semicalido subhumedo con lluvias en verano que cubren la totalidad del Valle
de Amatlan de Canas, y el calido subhimedo con lluvias en verano que corresponda al sitio del proyecto;
Tal como se observa en la siguiente imagen.
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Agua. La calidad del agua en la zona del proyecto ha variado en la parte superficial como en la subterra-
nea. Este proceso se debe a:

O Las actividades productivas que se vienen desarrollando en la zona y que impactan directamente
en el area de estudio como son: la agricultura con sus plaguicidas y pesticidas utilizados, generando
diversos tipos de residuos, lavado de campos agricolas durante el temporal de lluvias, asi como al-
gunas descargas de aguas residuales sobre los cauces o escurrimientos superficiales, provenientes
de la zona urbana y de algunos establecimientos comerciales, asi como de algunos establos o gran-
jas, al igual que el depésito de algunos residuos sobre el cauce del rfo Chiquito.

Suelo: El uso del suelo se ha visto modificado en razén de lo siguiente:
La remocién de la vegetacién.

La contaminacién de este con residuos, plaguicidas y pesticidas.
Descarga de aguas residuales

Cambio de uso de suelo.

Disminucién de la capacidad de infiltracién.

Actividades agricolas y ganaderas.

Oo0oo0O00D

Los suelos predominantes corresponden a Feozem Haplico y Regosol Eutrico, estos suelos presentan pro-
piedades que no son muy amigables para el establecimiento de asentamientos urbanos, sin mejoramiento
de suelo, pues se ven afectados por factores como hundimientos, corrosién, anegamiento, asi como fluvi-
soles, sin embargo la construccién de un puente vehicular es factible dada la necesidad y requerimientos de
infraestructura, etc.

El suelo es el recurso mas notoriamente impactado en el sistema ambiental, en la siguiente imagen se pue-
den los usos de suelo que prevalecen en dicha cuenca, predominando el bosque de encino, la selva caduci-
folia, los pastizales y bosque de coniferas.

M 5OSQUE DE CONFERAS

B BOSQUE DE ENCINO

BOSQUE MESOFILO DE MONTARNA

MATORRAL XEROFILO

W OTROS TIPOS DE VEGETACION
PASTIZAL

B SELVA CADUCIFOLIA
SELVA ESPINOSA

B SELVA PERENNIFOLIA

B SELVA SUBCADUCIFOLIA
VEGETACION HIDROFILA

-4 g !

Imagen 44: Se observan los usos de suelo en la cuenca Rio Chiquito, con respecto al sitio del proyecto.
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Aire: Este se ve impactado por las actividades comerciales que se realizan en la zona, asi como por el trafi-
co vehicular, y desde luego por los incendios forestales, sobre todo en la época de estiaje.

Paisaje: En la zona se puede ver el desarrollo urbano, al igual se aprecian algunos negocios, asi como la
zona agricola y ganadera. Sin duda el paisaje ha ido cambiando de manera gradual, debido a las actividades
agricolas, ganaderas, comerciales, asentamientos humanos, asi como las vias de comunicacién e infraestruc-
tura, sin embargo es relevante mencionar que en la zona donde se ubica el proyecto, principalmente en al-
gunas areas de la zona federal del rio Chiquito, existen algunas especies que han sido introducidas, conser-
vandose en buen estado las mismas, apreciandose un paisaje agradable a la vista.

La zona de estudio se encuentra enclavada en la regién fisiografica (X49L3C), Provincia del Eje Neovolca-
nico, dentro de la Subprovincia Sierras de Jalisco, Lomerio de aluvién antiguo con cafiadas.

El sitio donde se contempla llevar a cabo la construccion en la mayor parte de la cuenca se localizan rocas
que pertenece a la era cenozoica, periodo terciario, con tipo de suelo de rocas igneas, extrusivas e intrusivas
asi como sedimentarias, andesita-brecha volcanica intermedia, aluvial y basalto, tal como se aprecia en la
siguiente imagen.
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Imagen 45.- Se observa la geologia de la cuenca rio Chiquito

Regionalmente se desarrollé volcanismo, calco alcalino a finales del Plioceno y durante el Cuaternario; di-
cho volcanismo originé rocas de composicién basaltica y andesitica, asi como piro- clasticos. Diversos es-
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tudios indican que el eje se encuentra fragmentado en tres sistemas de fosas tecténicas, las cuales conver-
gen en el estado de Nayarit y cuyas direcciones son: norte-sur, oeste-este y noroeste-sureste.

Desde el punto de vista sismico, la zona donde se ubica el sitio del proyecto, de acuerdo a la
regionalizacién sismica de la repiblica mexicana, del Instituto de Geofisica de l]a UNAM y de conformidad
con el Manual de Disefio de Obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad es la catalogada como
zona C. La zona C es una zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas alteraciones; pero no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

Flora: La vegetacion en el sistema ambiental se encuentra impactada en parte, debido a que la que origi-
nalmente se encontraba ha ido siendo desplazada de manera gradual por las actividades agricolas, ganade-

ras, actividades comerciales, asentamientos humanos y vias de comunicacién principalmente.

En el cuadro siguiente (17), se puede ver el tipo de vegetacién que predomina en el sistema ambiental y

area de influencia:

Nombre cientifico Nombre comun
Acacia sp Acacias

Persea americana Aguacate
Tabebuia rosea Amapa
Agave tequilana Agave

Ficus benjamina Benjamina
Prunus domestica Ciruelo
Glyciridia sepium Catispa
Casnarina equisitefolia Casuarina
Swietenia macrophylla Caoba

Cedrela odorata Cedro rojo
Pithecellobinm dulce Guanichil
Guazuma ulmifolia Gudcima
Psidium guajava Guayabo
Quercus Encino
Enterolobinm cyclocarpum Huanacaxtle
Ficus sp. Higuera
Ricinus commmnis Higuerilla
Citrus limon Limén
Mangifera indica Mango
Prosopis laevigata Mezquite
Pachycerens marginatus Cactus 6rgano
Musa paradisiaca Platano
Tabebuia donnell-smithii Primavera
Cocos nucifera Palma coco de agua
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Carica papaya Papaya

Jatropha sp. Pifion

Washintonia robusta Palma washintonia
Roystonea regia Palma real cubana (Pr)
Phoenix: roebelenii Palma robelina
Pinnus sp. Pino

Hylocereus undatus Pitahaya

Quercus sp. Roble

Salix sp. Sauce

Artocarpus heterophylins Yaca

BOSQUE DE CONIFERAS
BOSQUE DE ENCINO

BOSQUE MESOFILO DE MONTANA
MATORRAL XEROFILO

OTROS TIPOS DE VEGETACION
PASTIZAL

SELVA CADUCIFOLIA

SELVA ESPINOSA

SEL\V/A PERENNIFOLIA

SELV/A SUBCADUCIFOLIA
VEGETACION HIDROFILA

Imagen 46: Se observa el uso de suelo en la cuenca Rio Chiquito, con respecto al sitio del proyecto.

Siendo importante mencionar que en las margenes del rfo existe diversa vegetaciéon que ha sido introducida
a través del tiempo, al igual que en el sitio del proyecto.

Fauna: Es relevante mencionar que tanto en la zona del proyecto y su zona de influencia, debido a dife-
rentes presiones principalmente antropicas han hecho que algunas especies migren a otras zonas y que sélo
algunas especies permanezcan y se adapten a las modificaciones de sus hébitats originales. Tal es el caso de
algunas especies de aves, anfibios, reptiles y mamiferos, que podemos observar cotidianamente en diversas
zonas y areas habitadas y no habitadas como es el caso del area de influencia inmediata al mismo y el cauce
del rio Chiquito.
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La influencia humana en la regién se manifiesta por la modificacién del paisaje. La construccién de vivienda,
comercios y servicios, vias de comunicacion, actividad ganadera y las actividades agricolas, han provocado
que las poblaciones de fauna se encuentren en un franco proceso de retraimiento hacia zonas mejor conser-
vadas que funcionan como sitios de refugio y alimentacién para ejemplares de reptiles, anfibios, pequefios
mamiferos y aves.

En el siguiente cuadro se puede ver el tipo de especies que es posible llegar a encontrar en la zona de in-
fluencia del proyecto, asi como en el sistema ambiental determinado. Cuadro 18.

Genero Especie Nombre Comun Estatus dentro de la norma
NOM-059-SEMARNAT-2010

Rhinella marina Sapo gigante
Channus marinius Sapo

REPTILES
Ctenosanra pectinata Iguana negra A
Sceloporus Sp. Lagartija
Sceloporus borridus Roflo de suelo
Urosanrus bicarinatus Roflo de arbol
| Aspidoscelis 5p Cuije

AVES
Coragys  Atratus Zopilote comun
Cathartes Aura Zopilote aura
Columbina talpacoti Tortola comun
ZLenaida asiatica Paloma ala blanca
Columba livia Paloma
Asturina nitida Aguililla gris
Quiscalus mexcicanits Zanate mexicano
MAMIFEROS
Didelphis virginiana Tlacuache
oryctolags cuniculus Conejo
Caprolagus bispidus liecbre
Nasna narica Tejon
Canis latrans Coyote
Felis silvestris Gato montés
Leopardus tigrinus Tigrillo
Puma concolor Puma
Procyon lotor Mapache
Dasypus novemcinctus Armadillo
pecari tajacu Jabali
Cervidae Venado
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Medio socioeconémico.

Aspecto social: Este aspecto ha presentado un desarrollo importante sobre todo en la region, sin embargo
la problematica del cruce vehicular sobre el rio Chiquito es un aspecto muy importante, en virtud de que el
puente actual existente tiene cierta problematica para poder sacar los bienes y servicios que se ofrecen con
el estado de Jalisco, en virtud de que el mismo ya no es muy seguro y se pretende utilizar solo para vehicu-
los pequefios, por lo que se hace necesario dar solucién a dicha problematica.

Aspecto econdémico. Las actividades en la regién son el comercio y servicios, la agricultura, la ganaderfa,
la minetfa, el desarrollo urbano, etc.

En este sentido se pueden encontrar los siguientes fenémenos.
O Unincremento progresivo en la construccion de viviendas, comercio y servicios.
O Incremento del area agricola y areas agropecuarias.
O Generacién de empleos.

De acuerdo con lo establecido en la mapa digital del INEGI, se determina que para el sistema ambiental
del area donde se contempla llevar a cabo la construccién del proyecto denominado “Construccion de
Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafas, municipio de Amatlan de Ca-
flas”, prevalece los siguientes tipos de suelo, de acuerdo al mapa digital del INEGI (Imagen 47).

Luvisol
Lixizol
Nitisol
Phaeozem
Castafioze
Chermostem
Durisol
Fluvisol
Ferrateol
Gle ymol
Gypsisol
Histosol
Leptonol

Planosol
Pintosol
Regosol
Solonchak
Solonetz
Umbrisol
Vertisol

gaooooconon

Imagen 47. Se observa los tipos de suelos que prevalecen en la cuenca del sistema ambiental determinado, de acuer-
do al mapa digital del INEGI.
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El sitio donde se encuentra ubicado el predio del proyecto, pertenece a la Regiéon Hidrolégica No, 14
(RH14) Ameca, Cuenca (B) Ameca-Atenguillo, sub-cuenca b Rio Ameca-Pijinto, al igual que el sistema
ambiental determinado, tal como se aprecia en la siguiente imagen.
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Imagen 48. Se observa la regién hidrologica a la que pertenece el sistema ambiental determinado, de acuerdo al mapa
digital del INEGI.

El proyecto se construira sobre el cauce del rio Chiquito y su zona federal, para el cruce vehicular y peato-
nal del mismo, por lo que se realizaran los tramites respectivos ante la CONAGUA para la construccién de
este una vez que se obtenga la autorizacién en materia de impacto ambiental por parte de la SEMARNAT.

De acuerdo con la carta de aguas subterraneas del INEGI y de su mapa digital, la factibilidad de agua sub-
terranea, con base en las unidades geohidrologicas se observan las siguientes caracteristicas en el area de
estudio: permeabilidad Baja en materiales consolidados, es importante mencionar que esta puede llegar a
ser contaminada por las descargas de aguas residuales que se dan sobre el cauce del tio Chiquito.
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Derivado de lo antes mencionado, se contempla un cambio parcial en los elementos naturales del paisaje
caracteristico de la zona, el cual integrara elementos naturales caracteristicos del sitio de manera que ar-
monicen con el entorno del area.

Conclusion.

A nivel general el SA ha sido sistematicamente transformado de bosque de encino-roble, selva caducifolia,
a areas agricolas y ganaderas existiendo pastizales y a un lugar donde predomina el 4rea urbana con sus di-
ferentes servicios, y solo en las margenes del rio Chiquito se conserva en parte sus caracteristicas originales
con la introduccién de arbolado que se ha dado a través de los afios. De esta manera, el escenario actual de
la zona donde se inserta el Proyecto, presenta niveles importantes de alteracién, sobre todo en sus compo-
nentes faunistico y floristico. La tendencia generalizada es hacia la degradacién, debido a la fuerte presién
que ejerce agricultura, la ganaderfa y el desarrollo urbano sobre todo en la zona urbana y sus alrededores.

En el sitio especifico del Proyecto no existe vegetacion que pueda ser considerada de importancia.

La calidad del aire se puede considerar como buena, en el caso del suelo empieza a presentar seria eviden-
cia de contaminacién por desechos sélidos en forma significativa, derivado sobre todo de los habitantes de
las colonias aledafias y personas que transitan por dicha via de comunicacién.

Por lo que toca a los componentes del sistema ambiental criticos, en la zona de influencia del Proyecto y el
SA en general, se identificaron los siguientes:

O Uso de suelo y vegetacion. Las dreas con mayor degradacion son las dominadas por el drea ur-
bana, y los campos agricolas y ganaderos, disminuyendo de esta manera la capacidad de infiltracién
del suelo, ahora bien es importante mencionar que el proyecto no incrementard la carga hacia di-
chos factores, dado que se trata de un area pequefia a intervenir, aunado al hecho de que no existe
vegetacion de importancia y que se reforestaran las areas aledafias al mismo.

QO Agua: Las actividades agricolas, derivadas del uso de agroquimicos, ponen en riesgo la contamina-
cién del suelo y aguas subterraneas y supetficiales por el lavado de los campos y el depdsito de los
envases de agroquimicos y demas residuos sobre los cauces de la zona, al igual que los establos y
granjas existentes. En este mismo sentido la contaminacién por descargas de aguas residuales
constituyen un problema grave en la zona, siendo relevante mencionar que el proyecto no contri-
buira a incrementar la carga en dicho rubro.

Es relevante mencionar que el drea de estudio, no se encuentra dentro de ninguna regién prioritaria y no se
cuenta con area de importancia para la conservacioén de las aves, sin embargo en el sistema ambiental de-
terminado este se encuentra en una porcién del ANP conocida como Cuenca Alimentadora del Distrito
de Riego 043 Estado de Nayarit, en lo respectivo a las Subcuencas de los Rios Ameca, Atenguillo, Bola-
fios, Grande De Santiago, Juchipila, Atengo y Tlaltenango; fue decretada como Zonas Protectoras Fores-
tales y de Repoblacién 08 de Junio de 1949 por el Presidente Miguel Aleman y recategotizada como Areas
de Proteccion de Recursos Naturales el 07 de Noviembre de 2002, cubre una superficie de 2,328,975 hec-
tareas de los estados de Durango, Jalisco, Nayarit, Aguscalientes y Zacatecas; incluye vegetaciéon de Bosque
de coniferas, Bosque de encino, Bosque meséfilo de montafia, Matorral xeréfilo, Palmar natural, Pastizal,
Selva caducifolia, Selva subcaducifolia, Sin vegetacién aparente, Vegetacién hidroéfila, Vegetacion inducida,
misma que se encuentra distante del sitio del proyecto, tal como se observa en la siguiente imagen.
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Imagen 49. Se observa el 4rea natural protegida existente en la regién, en relacién con el sitio del proyecto.

IV.1.2 AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL.

Con la finalidad de realizar la delimitacion del 4rea de influencia ambiental se ha tomado en consideracién
el peor escenario, que serfa la construccién del proyecto, sin la aplicacién de medidas preventivas, de miti-
gacion y/o compensacion. Ahora bien si tomamos en cuenta la aplicacion de medidas que se instrumenta-
ran, se reducird significativamente el area de influencia del proyecto donde se podrian presentar ciertos im-
pactos.

En la siguiente imagen se observan los diferentes usos del suelo que se vienen dando en la zona, de in-
fluencia del proyecto y la situacién actual que prevalece en el area.
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Imagen 50. Se aprecia los usos que prevalecen en el sitio del proyecto y su area de influencia de acuerdo a la imagen
satelital cortesfa de Google Farth.

Derivado de las actividades agricolas, comerciales, de desarrollo urbano y vias de comunicacién que se han
venido realizando a través del tiempo en la zona, el uso ha ido cambiando, tal como se puede ver en la
imagen satelital.

El 4rea de influencia ambiental se definié con base a las caracteristicas del proyecto, principalmente sus
dimensiones y su ubicacion, dado que éstas determinan de manera general el tipo de impacto que se dara al
medio ambiente, su intensidad y extensién, en consecuencia el area de influencia y el area de estudio, para
el presente caso, se ajustan al Plan Municipal de Desarrollo del municipio de Amatlan de Cafias, Nayarit, la
zona de influencia determinada para el sitio del proyecto tiene una superficie total de 790.845 Has.
(0.790845 km?), para ello se consider6 las areas alrededor del proyecto como area de influencia del sitio
del proyecto, en virtud de que es en dicha area donde se presentarian los principales impactos derivados de
las obras y actividades que se contemplan realizar.

Caracteristicas principales de la zona de influencia y sus areas aledafias:
El entorno del area del proyecto se encuentra integrado por el sistema terrestre.

El sistema terrestre se encuentra compuesto por el area agricola, ganadera, comercial, servicios, zona urba-
na y vias de comunicacién.

Las afectaciones al ecosistema terrestre se pueden llegar a dar en la zona por los siguientes aspectos:
O Desarrollo urbano y servicios.
O Actividades comerciales.
O Areas agricolas y establos (lavado de campos y atrastre de matetiales).
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O Descarga de aguas residuales hacia el rio Chiquito.
O Deposito de residuos sobre el cauce del rio Chiquito y sus zonas federales
QO Vias de comunicacion.

Dichas areas en su conjunto, no el proyecto como tal, pueden desde luego crear una acumulacion de siner-
glas negativas y adversas contra el ecosistema terrestre, sino se llegan a tomar las previsiones necesarias.

Caracteristicas principales de la zona de influencia y sus areas aledafas:
El entorno del area del proyecto se integra por dos sistemas: el terrestre y el rio Chiquito.

O El sistema terrestre se encuentra ocupado por dreas agticolas, ganaderas, zona urbana, servicios,
establos, comercios, as{ como vias de comunicacion.

O El rio Chiquito es utilizado principalmente para desalojar las aguas pluviales y las aguas residuales
provenientes de manantiales, algunas granjas o establos y descargas clandestinas de algunas vivien-
das y/o comercios apostadas en las zonas colindantes al tio, asi como para el depédsito de residuos
en el cauce del mismo por algunos habitantes de la zona y personas que transitan por el area.

Las afectaciones del rio Chiquito de la zona del proyecto, se dan principalmente por las siguientes activida-
des:

O Desarrollo urbano de la zona, sus habitantes generan residuos sélidos urbanos y de manejo espe-
cial, asf como también aguas residuales, mismas que son canalizadas al sistema de tratamiento de
aguas residuales existente en la regién y una vez tratadas son vertidas al rio y arroyos de la zona, al
igual existen algunas descargas clandestinas de casas habitacion, granjas y establos que vierten sus
aguas directamente al rio y otros cauces. Por otro lado algunos residuos son vertidos al cauce del
tio y otros son depositados en las colindancias y/o zonas federales de este, y el arrastre de materia-
les en el rfo Chiquito ocasiona el azolvamiento del mismo en determinadas areas.

O TLavado del suelo de los campos agticolas, con el consecuente arrastre de los diferentes agroquimi-
cos utilizados en estos, asi como sus envases, mismos que van a dar al rfo Chiquito y otros cauces
existentes en la zona.

Se tendran efectos indirectos en los siguientes componentes:

Aire:
Por la emisién de gases de combustién de los vehiculos y maquinaria a utilizarse y que circulan por
la zona.
Por la generacion de ruido proveniente de los vehiculos y maquinaria a utilizarse y los que circulan
por la zona.
Por la generacién de polvos fugitivos durante la construccion del proyecto.

Suelo:
O Por la contaminacién del suelo por la fuga accidental y fortuita de hidrocarburos de los vehiculos y
maquinaria.
O Por el manejo inadecuado de los residuos sélidos urbanos (basura).

Fauna:
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O Derivado de la generacién de ruido proveniente de los vehiculos y maquinatia.
O Por la presencia humana en el sitio.

Poblacién:
O Por la contratacién de mano de obra para el proyecto.

Sin embargo, debido a la superficie en que se desarrollara el Proyecto (819.00 m?), los impactos se pueden
considerar poco significativos, puntales y con medidas de mitigacién, de igual manera, es de sefialarse que
la zona donde se inserta el Proyecto ha estado sujeta a la intervenciéon humana por mucho tiempo, es decir
la zona se encuentra impactada.

Respecto al estado de alteracion/conservacion del area de influencia del proyecto, se puede decir que este
se encuentra totalmente alterado tanto por las actividades agricolas, ganaderas, urbanas, comerciales, de
servicios, asi como por vias de comunicacion, lo anterior ha ocasionado la sustitucion de las especies silves-
tres, tanto de flora y fauna por otras de importancia econémica, siendo relevante mencionar que sobre la
zona federal del rio Chiquito existen algunas areas que han sido reforestadas.

Derivado de lo anterior, es relevante mencionar que en el area de influencia del proyecto, el dnico sitio de
importancia ecologica que brinda servicios ambientales para la sobrevivencia de especies de flora y fauna es
el rio Chiquito y sus dreas aledafias donde existe vegetacién, sin embargo este se encuentra contaminado,
derivado del deposito de residuos sélidos y aguas residuales que se vierten al mismo, el resto del ecosistema
de la zona de influencia del Proyecto presenta un alto grado de alteracién, tanto por el desarrollo urbano
de la zona, actividades comerciales, agricolas, ganaderas, asi como servicios y vias de comunicacién, como
por las actividades antropogénicas que se desarrollan en el 4rea. Es importante mencionar que en el area se
observé que se llevé a cabo el desazolve de una parte del cauce del rio Chiquito, a fin de incrementar el
gradiente hidraulico del mismo y la limpieza de este.

IV.1.3 AREA DE ESTUDIO.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, principalmente sus dimensiones, su ubicacion y su giro, se ha
definido el area de estudio como el total del area donde se prevé llevar a cabo la Construccion del proyecto
denominado “Construccién de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Ca-
fias, municipio de Amatlan de Cafias”.

La zona de estudio del proyecto equivale al poligono que conforma la superficie del terreno sobre la cual se
realizara la Construcciéon del proyecto denominado “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio
Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, municipio de Amatlan de Cafias”, misma que tiene
una supetficie total de 819.00 m?, que se ubican sobre el cauce del rio Chiquito y sobre su zona federal,
tal como se puede ver en la siguiente imagen.
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“Construccién de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, mu- ./@ \)
\ f

Las principales caracteristicas del area donde se contempla realizar la Construccién del proyecto denomi-
nado “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Ca-
fias, municipio de Amatlan de Cafias”, se describen a continuacion:

El sitio del proyecto se ubica sobre el cauce del rio Chiquito y su zona federal, se puede ver que en las co-
lindancias de la zona existen principalmente el rio Chiquito, vias de comunicacién, comercios, central de
autobuses, casas habitacién, asimismo se aprecia vegetacién del tipo secundaria (pastizales y herbdceas) y
en algunas areas se pudo ver algunos ejemplares introducidos de guamuchil y pingtica; con respecto a la
fauna solo se observaron algunas aves.

En los terrenos inmediatos se obsetrva la zona urbana, comercios, setvicios, vias de comunicacién, y el cauce
del rio Chiquito, etc.

Especies de Interés Comercial
En el 4rea donde se pretende realizar la construccién del proyecto no se tienen especies de tener interés co-
mercial.
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Vegetacion Endémica y/o en Peligro de Extincion.
En las visitas realizadas al sitio donde se pretende llevar a cabo la construccién del proyecto, no se detectaron
especies que resulten endémicas o bien que se encuentren dentro de los listados de la Norma Oficial Mexicana

NOM-059-SEMARNAT- 2010.

Fauna.
En los recorridos efectuados por el sitio del proyecto, solo se observaron algunos ejemplares de aves.

Especies Amenazadas o En Peligro de Extincion.

En las visitas efectuadas al sitio del proyecto, no se detectd ningin tipo de fauna que se encuentre en algin
estatus de protecciéon de acuerdo con los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
IV.2.1. Aspectos abioticos:
IV.2.1.1 Climatologia.

Tipos de Clima.

De acuerdo con las Modificaciones al Sistema de Clasificacién Climatica de Képpen para adaptarlo a las
condiciones de la Repuiblica Mexicana elaborado por E. Garcia en 1988, el clima que se encuentra en la
zona donde se pretende llevar a cabo el desarrollo del proyecto, corresponde a los siguientes tipos climati-
COos.

El tipo de climas que prevalece en la zona del proyecto, es del tipo Awo(w). Calido subhumedo con lluvias
de verano, se encuentra dentro del subtipo de menor humedad dentro de los cilidos subhimedos, con una
precipitacion del mes mas seco menor de 5 mm, la temperatura media anual es de 22°C.

En las siguientes imagenes se puede ver el tipo de climas que prevalece en el area donde se encuentra ubi-
cado el sitio del proyecto, de acuerdo a la carta de climas del INEGI y de su mapa digital.
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Imagenes 52-53. Se observa el tipo de clima a que pertenece el sitio del proyecto, de acuerdo a la carta de climas del INEGI y de su mapa digital.
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Siendo importante mencionar que la informacién que se presenta para el sitio del proyecto, se obtuvo de la
estacién meteoroldgica de Amatlan de Cafias, ubicada en las coordenadas siguientes: 20° 48> 22” de Latitud Norte y
104° 24’ 10” de Longitud Oeste, que es la mds cercana al proyecto que cuenta con datos meteorolégicos, se contd
con informacién referente solamente al periodo 1974-2006.

IV.2.1.2 Temperatura promedio.

Tomando como referencia la informacion registrada de la estacién meteorologica de Amatlan de Cadas,
ubicada en las coordenadas siguientes: 20° 48’ 22” de Latitud Norte y 104° 24’ 10” de Longitud Oeste, que
es la més cercana al proyecto que cuenta con datos meteorologicos, se conté con informacioén referente
solamente al periodf) 1974-20006, 12} cual se observa a continuacién (Cuadro 19).

[ANO | ENE | FEB [ MAR [ ABR [ MAY | JUN [ JuL [ AGO | SEP | ocT | Nov | DIC [ANUAL|
24.5

1974 | | | o 255 | 20.0
1975 | 19.4 | 20.2 | 231 | 24.3 | 248 | 26.3 252 | 250 | 251 | 22.0 | 19.9 | 23.3
1976 | 196 | 21.3 | 229 | 241 | 261 | 275 | 253 | 251 | 252 | 24.8 | 209 | 20.3 | 236
1977 | 19.6 | 205 | 23.1 | 24.0 | 265 | 27.5 | 255 | 259 | 269 | 252 | 22.3 | 20.5 | 24.0
1978 | 20.8 | 19.9 | 232 | 24.8 | 266 | 268 | 259 | 28.0 | 254 | 24.7 | 234 | 21.9 | 243
1979 | 19.9 | 21.3 | 235 | 243 | 250 | 285 | 26.7 | 26.3 | 26.3 | 24.4 | 22.0 | 20.9 | 24.2
1980 | 19.2 | 206 | 22.3 | 23.4 | 259 | 269 | 24.8 | 23.0 | 245 | 241 | 219 | 19.9 | 23.0
1981 | 17.7 | 205 | 21.1 | 253 | 261 | 255 | 24.4 | 248 | 255 | 246 | 231 | 21.1 | 23.3
1982 | 23.4 | 24.4 | 26.0 | 28.8 | 27.8 | 26.3 | 22.7 | 229 | 233 | 231 | 241 | 21.7 | 245
1983 | 21.0 | 215 | 23.4 | 26.3 | 285 | 28.8

1984

1985 208 | 21.2 | 223 | 253 | 232 | 274 | 283 | 273 | 27.0 | 205 | 17.3 | 23.7
1986 16.4 | 16.2 | 21.1 26.3 |..26.8 | 268 | 27.3 | 261 | 27.2. | 220 | 21.3. | 215
1987 16.8 | 16.6 | 17.7 | 243 | 239 | 275 | 252 | 279 | 259 224

1988 215 | 21.3 | 23.8 | 244 24.6 22.0

1989 17.5 27.0 | 26.8 | 255 | 20.4 19.0

1990 20.2 | 201 | 22.0 | 23.9 | 227 | 223 | 223 | 258 264 | 19.6

1991 248 | 246 | 264 | 254 | 235 | 235 | 194 | 205 | 191
1992 13.2 | 15.0 | 251 | 196 | 253 | 21.1 | 21.2 [ 194 | 181 | 18.2 | 204 | 17.1 | 195
1993 12.1 283 | 27.7 | 26.6 | 20.2 | 19.8 | 20.7
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001 206 | 20.8 | 234 | 289 | 30.2 | 258 | 259 | 2568 | 27.2 | 249 | 21.0 | 19.2 | 245
2002 221 | 232 | 244 | 26.2 | 276 19.7
2003 252 | 238 | 253 | 27.2 | 296 | 270 | 26.7 | 261 | 258 | 24.7 | 25.0 | 225 | 25.7
2004 221 | 227 | 25.0 | 27.8 | 28.0 | 299 | 299 | 232 | 23.7 [ 229 | 221 | 21.9 | 249
2005 233 | 239 | 236 : 242 | 258 | 28.0 | 269 | 26.3 | 264 | 25.6 | 235 | 20.8 | 24.9
2006 215 | 226 | 23.0 | 257 | 266 | 275 | 263 i 264 | 25.0 ; 25.1 | 23.0 22.6
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IV.2.1.3 Precipitacion media anual.

Tomando como referencia la informacién registrada de la estacion meteorolégica de Amatlan de Canas,
ubicada en las coordenadas siguientes: 20° 48 22” de Latitud Norte y 104° 24’ 10” de Longitud Oeste, que
es la mas cercana al proyecto que cuenta con datos meteorolégicos, se conté con informacién referente
solamente al periodo 1966-2006 (Cuadro 20), en el cual se puede ver la precipitacion media anual en los
diferentes afios.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1966 10.5 | 88.5 0.0 0.0
1967 | 48.5 0.0 0.0 0.0 525 | 91.8 | 222.5 | 198.0 | 98.5 | 35.1 0.0 0.0 | 746.9
1968 0.0 16.0 | 143.0 | 0.0 0.0 49.0 | 148.1 | 373.0 | 187.7 | 55.1 0.0 1.5 | 9734
1969 0.0 0.0 0.0 0.0 21.0 [ 71.0 [ 138.0 | 198.0 | 104.5 | 4.1 0.0 0.0 | 536.6
1970 0.0 3.3 0.0 0.0 00 | 137.0 | 504.0 | 48.8 [ 172.0 | 0.0 1.2 0.0 | 866.3
1971 1.7 0.0 0.0 0.0 00 | 237.0 | 263.5 | 189.9 [ 70.3 8.2 0.0 0.0 | 770.6
1972 0.0 0.0 0.0 0.0 30.8 [ 11.9 [ 2475 | 2325 | 107.0 | 1.8 18.0 0.0 | 649.5
1973 | 125 0.8 0.0 0.0 10.5 | 39.8 | 199.5 | 268.0 | 95.0 7.2 0.0 0.0 | 633.3
1974 0.0 0.0 6.5 0.0 13.5 | 302.9 | 142.0 | 1344 | 1189 4.2 0.7 0.0 | 723.1

1975 7.8 0.0 0.0 0.0 45 | 160.4 | 305.5 | 143.0 [ 206.2 | 7.8 0.0 20.5 | 864.7
1976 0.0 3.5 0.0 5.5 00 | 1394 | 88.8 | 2225 | 1364 [ 66.0 | 99.0 | 34.0 | 795.1

1977 0.0 0.0 0.0 0.0 04 | 227.0| 300.5| 163.5 [ 114.0 [ 129.0 | 7.0 0.0 | 9414
1978 0.0 19.5 0.6 0.0 22 | 296.0 | 232.0 | 184.5 [ 227.5 [ 16.0 0.3 0.0 | 978.6
1979 | 24.0 4.5 0.0 0.0 0.0 | 123.0 | 304.5 | 284.0 | 121.5 [ 25.8 0.0 0.0 | 887.3
1980 | 72.0 | 16.1 0.0 0.0 0.0 | 186.3 | 263.5 | 165.0 | 248.5 [ 355 | 37.0 | 20.0 |1043.9
1981 57.0 7.0 1.7 | INAP | 0.0 | 287.0 [ 243.1 [ 131.5 | 31.6 | 20.0 5.7 0.0 | 784.6
1982 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 83.0 | 276.8 | 158.0 | 455 | 285 | 41.0 | 76.0 [ 708.8
1983 9.5 0.0 0.0 0.0 | 100.0 | 80.0

1984

1985 3.5 0.0 [ INAP | 0.0 | 2725 | 2134 | 151.9 | 1740 | 155 0.0 10.5 | 841.3
1986 0.0 3.6 0.0 0.0 14.0 | 152.0 | 249.0 | 189.8 | 109.2 | 49.0 [ 18.0 0.0 | 784.6
1987 | 57.5 | 71.0 0.0 0.0 | 1052 | 169.0 | 194.3 | 242.7 | 110.0 167.1

1988 0.0 0.0 0.0 0.0 | 116.5 218.0 0.0

1989 0.0 137.0 | 114.0 | 112.0 [ 105.0 60.0

1990 | 24.0 1.3 0.0 0.0 0.0 [ 161.0 | 324.0 | 272.0 | 254.6 | 172.0 | 0.0 0.0 [1208.9
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 127.0 | 262.0 | 115.0 | 112.0 0.0

1992 | 80.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 46.0 | 129.1 | 37.3 | 130.7 [ 554 0.0 | 478.5
1993 | 33.6 0.0 00 | 1140 181.8 | 1384 [ 35.1

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001 0.0 0.0 5.8 0.0 | 20.0 | 406.0 | 838.0 [ 295.2 | 187.4 | 101.0 | 0.0 0.0 [1853.4
2002 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2003 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 734 | 774 | 429 | 283 | 224 0.0 0.0 [246.4
2004 9.2 0.0 7.2 0.0 0.0 13.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.9
2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 164.9 | 246.7 | 1949 [ 177.1 [ 71.6 0.0 1.9 [ 8571
2006 0.0 0.0 0.0 0.0 50.3 | 188.3 | 146.1 | 192.9 | 151.5 | 72.6 0.0 801.7

Ahora bien, de acuerdo con el estudio hidrolégico realizado para el rio Chiquito, se cuenta con los si-
guientes datos:

Cuadro 21. Datos climatoldgicos empleados, precipitaciones maximas en 24 horas estacion Amatlan de
Cafias.
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Se aprecia porosidad en los datos tomados, a partir de registros publicados por CONAGUA e INEGI en
sitios publicos Web. Dichos datos permiten la extrapolacién de eventos para los periodos de retorno en-
comendados, situacién que se describe en los puntos que siguen en el presente trabajo, es importante des-
tacar que datos de temperatura y precipitacion anual asi como evaporacién, son presentados para reforza-
miento de datos analizados, considerando que la estacion seleccionada es la que mas se apega al sitio estu-
diado, ofertando una tendencia aproximada al comportamiento hidrolégico de la cuenca que nos ocupa.

A continuacion se presentan los registros de precipitacion anual de la estacion de referencia en mm de llu-
via (cuadro 22).
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ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1966 10.5 | 88.5 0.0 0.0
1967 48.5 0.0 0.0 0.0 52.5 91.8 | 222.5 | 198.0 | 98.5 35.1 0.0 0.0 | 746.9
1968 0.0 16.0 | 143.0 0.0 0.0 49.0 | 148.1 | 373.0 | 187.7 | 55.1 0.0 1.5 | 973.4
1969 0.0 0.0 0.0 0.0 21.0 71.0 | 138.0 | 198.0 | 104.5 4.1 0.0 0.0 536.6
1970 0.0 3.3 0.0 0.0 0.0 137.0 | 504.0 | 48.8 | 172.0 [ 0.0 1.2 0.0 | 866.3
1971 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 237.0 | 263.5| 189.9 | 70.3 8.2 0.0 0.0 | 770.6
1972 0.0 0.0 0.0 0.0 30.8 11.9 | 247.5 | 232.5 | 107.0 1.8 18.0 0.0 | 649.5
1973 12.5 0.8 0.0 0.0 10.5 39.8 | 199.5| 268.0 | 95.0 7.2 0.0 0.0 | 633.3
1974 0.0 0.0 6.5 0.0 13.5 | 3029 | 142.0 | 1344 | 1189 4.2 0.7 0.0 7231
1975 7.8 0.0 0.0 0.0 4.5 160.4 | 305.5 | 143.0 | 206.2 7.8 0.0 29.5 | 864.7
1976 0.0 3.5 0.0 5.5 0.0 139.4 | 88.8 | 2225 | 136.4 [ 66.0 99.0 34.0 | 795.1
1977 0.0 0.0 0.0 0.0 04 227.0 | 300.5 | 163.5 | 114.0 | 129.0 7.0 0.0 | 9414
1978 0.0 19.5 0.6 0.0 2.2 296.0 | 232.0 | 1845 | 227.5 | 16.0 0.3 0.0 | 978.6
1979 24.0 4.5 0.0 0.0 0.0 123.0 | 304.5 | 284.0 | 121.5 [ 25.8 0.0 0.0 | 887.3
1980 72.0 16.1 0.0 0.0 0.0 186.3 | 263.5 | 165.0 | 248.5 [ 35.5 37.0 20.0 | 1043.9
1981 57.0 7.0 1.7 INAP 0.0 287.0 | 2431 | 131.5| 316 20.0 5.7 0.0 [ 784.6
1982 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 83.0 | 276.8 | 158.0 | 45.5 | 28.5 [ 41.0 76.0 | 708.8
1983 9.5 0.0 0.0 0.0 100.0 | 80.0

1984

1985 3.5 0.0 | INAP [ 0.0 | 2725 2134 | 151.9 | 174.0 | 15.5 0.0 10.5 | 841.3
1986 0.0 3.6 0.0 0.0 14.0 | 152.0 | 249.0 | 189.8 | 109.2 | 49.0 [ 18.0 0.0 | 784.6
1987 | 575 | 71.0 0.0 0.0 ] 1052 | 169.0 | 194.3 | 242.7 | 110.0 167.1

1988 0.0 0.0 0.0 0.0 | 116.5 218.0 0.0

1989 0.0 137.0 | 114.0 | 112.0 | 105.0 60.0

1990 | 24.0 1.3 0.0 0.0 0.0 | 161.0 [ 324.0 | 272.0 [ 254.6 | 172.0 | 0.0 0.0 ]1208.9
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 127.0 ] 262.0 | 115.0 [ 112.0 0.0

1992 | 80.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 46.0 [ 129.1 | 37.3 | 130.7 | 554 0.0 | 4785
1993 | 33.6 0.0 0.0 [ 114.0 | 181.8 | 1384 | 35.1

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001 0.0 0.0 5.8 0.0 | 20.0 | 406.0 | 838.0 | 295.2 | 187.4 | 101.0 | 0.0 0.0 [1853.4
2002 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2003 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 734 | 774 | 429 | 283 | 224 0.0 0.0 [246.4
2004 9.2 0.0 7.2 0.0 0.0 13.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 299
2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 164.9 | 246.7 | 1949 [ 177.1 | 716 0.0 19 [857.1
2006 0.0 0.0 0.0 00 | 503 [ 188.3 | 146.1 | 192.9 | 151.5 | 72.6 0.0 801.7

El comportamiento de la precipitacién maxima en 24 horas para el periodo analizado, denota dos precipi-
taciones pico, esto se identifica en la grafica siguiente:

MM PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS
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De la grafica anterior se desprende que existe una recurrencia medida en un lapso de 20 afios con valles de
hasta el 50% de lo precipitado en una tormenta.

Dada la Fisiografia de la cuenca que nos ocupa, asi como el comportamiento de la precipitacién, es reco-
mendable realizar analisis de gastos asociados a diversos periodos de retorno en la boquilla anteriormente
mencionada por métodos indirectos.

Como ya se mencioné previamente el método utilizado para la generacién de las avenidas de disefio fue el
hidrograma triangular sintético, los parametros utilizados para este caso fueron (Cuadro 23):

Area de la cuenca en km2 (Ac) | 468.2
Longitud del Cauce Principal, en

m (L). 40000
Pendiente del Cauce Principal,
enm(S). 0.02

Aplicando las ecuaciones en que se basa el método seleccionado los gastos picos de disefio resultan ser
(Cuadro 24):

Tr (afios) P (cm) Pe (mm) | Ce Adim | Q (m3/s)
2 4.46 0.64 0.01 11.51
5 5.34 2.01 0.04 36.36
10 5.92 3.29 0.06 59.45
20 6.48 4.76 0.07 86.05
50 7.20 7.00 0.10 126.42
100 6.36 4.43 0.07 80.00
200 8.28 10.96 0.13 197.93
500 7.04 6.49 0.09 117.23
1,000 9.78 17.54 0.18 316.81
2,000 10.06 18.88 0.19 340.96
5,000 10.77 22.43 0.21 405.19
10,000 11.31 25.26 0.22 456.18

As{ como la forma de la avenida correspondiente a un Tr de 10 a 10000 afios cuyos resultados se muestran
en el cuadro inferior asf como la forma del hidrograma para dicho periodo.

Realizando analisis de seccién pendiente se obtiene un gasto que denota la capacidad hidraulica
de la zona de 257.00 m3/s, y para un analisis de Creaget, obtenemos un gasto de 600.00 m3/s, es razona-
ble adoptar el gasto de 316.81 m3/s para analisis hidraulico del puente, por ser obtenido a pattir de la rela-
ci6én de datos de precipitacion maxima en 24 horas y fisiografia de la cuenca.

Cuadro 25. Hidrogramas generados para diferentes periodos de retorno, cuenca de la cuenca del
rio chiquito de Amatlan de Cafias.
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Horas [ 10 5 10 | 20 | 50 | 100 | 200 | 500 | 1,000 | 2,000 [ 5,000 | 10,000
Qim’is)| Q(m*/s) | Qm*/s) | Qim*/s} | Q{m*/s) | Qm*/s) | Qim *7s) | Q{rm/s) | Q(m Y/s) | Qm /)| Qim*/s) | Q(m s)}

00 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | OO0 | 00O | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000

54 | 015 | 0486 | 075 109 | 160 | 101 | 251 148 | 401 | 432 | 513 | 877

D6 | 087 | 276 | 452 | 654 | 960 | 608 | 1503 | 890 | 2406 | 2590 | 30.77 | 34.65
80 | 182 | 575 | 941 362 | 20.00 | 1265 | 3132 | 1855 | 50.13 | 5365 | 64.11 | 72.18
214 | 321 | 1093 | 16.56 | 2396 | 3520 | 2228 | 5512 | 3265 | 8822 | 9465 | 11284 | 127.04
168 | 496 | 1565 | 2550 | 37.04 | 5441 | 3443 | 8519 | 5045 | 13635 | 146.74 | 174.39 | 16633

Hkiskal

120 | 692 | 21.86 | 3575 | 51.74 | 76.01 | 48.10 | 119.01 | 70.40 | 190.49 | 20501 | 243.63 | 274.29
28 | 1028 | 3245 | 5305 | 76.79 | 11281 | 71.39 | 176.63 | 104,62 | 282.72 | 304 28 | 351.60 | 407.10
.34 | 11.51 | 36,36 | 59.45 | 86.05 | 126.42 | B0.00 | 197.93 | 117.23 | 316.81 | 340.96 | 405.19 | 456.18
.38 | 1057 | 33.37 | 5456 | 78.97 | 116.02 | 73.41 | 181.65 | 107.58 | 200.74 | 312.01 | 37186 | 418.65
48 | 867 | 2739 | 4478 | 6481 | 9521 | €0.25 | 140.07 | 88.20 | 23861 | 256.80 | 305.18 | 343,58

353 | 6.12 | 1933 | 31.61 | 4575 | 67.21 | 4253 | 10523 | 62.32 | 168.43 | 181.27 | 21542 | 242.53
362 | 481 | 1510 | 2483 | 35095 | 5281 | 3342 | 8268 | 48.97 | 13234 | 14243 | 169.26 | 180.56
)68 | 372 | 1174 | 19.19 | 27.78 | 4081 | 2562 | 63.89 | 37.54 | 10226 | 110.08 | 130.79 | 147.25
J3 | 277 | 875 | 1430 | 20.70 | 3040 | 19.24 | 4760 | 28.16 | 76.19 | B200 | 9745 [109.71
282 | 204 | 644 | 1054 | 1525 | 2240 | 14.18 | 3508 | 20.77 | S6.14 | 6042 | 71.81 | 80.84
1387 | 153 | 483 | 790 | 1144 | 1680 | 1063 | 2631 | 1556 | 4211 | 4532 | 5386 | 60.63
1460 | 109 | 345 | 564 | 817 | 1200 | 759 | 1878 | 11.13 | 3008 | 3237 | 3847 | 43.31
1601 | 087 | 276 | 4.5z 654 | 960 | 608 | 1503 | 880 | 2406 | 2590 | 30.77 | 3485
1670 | 044 138 | 2.26 327 | 480 | 304 | 752 | 445 | 1203 | 1295 | 1538 | 17.32
135 | 022 | 069 | 113 83 | 240 | 152 | 376 | 223 | 602 | 647 | 7680 | 865

403 | 007 | 023 | 038 | 054 | 080 | 051 126 | 074 | 201 | 216 | 256 | 289

2668 | 000 | 000 | 000 | 000 | 00O | OO0 | D00 | 00O | 000 | 000 | 000 | 000

K
[

Al
1
’d

Presentindose un gasto maximo de 197.93 m3/s, asociado a un Tt de 200 afios, y 316.81 m3/s asociado a
un Tr de 1000 afios, a las 5.34 horas de iniciado el escurrimiento, considerando que toda el area tributaria
de la cuenca se concentraba desde el inicio hasta el final de la boquilla en donde se ubica el puente en dise-
fo.

Las graficas que derivan de los hidrogramas sintéticos son las que se presentan a continuaciéon:

120
HIDROGRAMAS GENERALES

100

e Tr 2 afios

«@=Tr S afios
i Tr 10 afios
_Tr 20 afios

watenTr 30 afios
e@e=Tr 100 afios

8
i

w——Tr 200 afios
—Tr 300 afios

Gasto m3/s

ws——Tr 1000 afios
w=gwsTr 2000 sfios

«eTr 3000 afios
wwipwTr 10000 afias

Tiempo horas
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Anilisis de hidraulica
Empleando los estudios topograficos, batimétricos, fotogramétricos, hidrolégicos e hidraulicos, en el pre-
sente apartado se definiran los métodos empleados para simulacién hidraulica con el objeto de conocer el
comportamiento de la cuenca.

Para realizar el analisis hidraulico, se realizé la construccion de modelo hidraulico unidimensional, en for-
mato HEC — RAS, a partir de 28 secciones transversales, levantadas en un espacio de 500 metros lineales
del Rio Chiquito de Amatlan, donde se ubicara el puente que nos ocupa, con la finalidad de verificar el ni-
vel del agua que alcanzara el agua con la estructura en operacién, la ubicacién de las secciones transversales
se presenta a continuacion:

i
i

SOOI T ST

Cuadro 25. Resultados se calcula considerando un flujo mixto, en el rango de subctritico a superctritico, se
> g >
presenta a continuacion:

Beach Rives Sta | Profile G Totd [MnChEI WS Eley| Citw.S |EG Elev|E G Slops| Vel Chl [ Flow Area| Top Width| Froude # Ch|
(m3/a) ml |l | ) | ) | edml | sl | (m2) fmp |
AMATLAN PLENTE| 28 FE1 31681 74333 74577 74645 74813 0030038 681 4551 2597 162
AMATLAN PLIi E{27 FF1 31681 74302 74501 74511 74775 0038633 734 4318 2823 189
AMATLAN PLI E|26 P nem 74242 74474 74544 74687 003012 646 4302 EEL) 1.69|
AMATLAN PUE| 25 FF1 601 74235 74459 74509 746.21 0.021515 563 5624 3545 1.43
AMATLAN PUEN 2 FF1 31681 74230 74506 745.06 74590 0.010404 4.06 7801 46.89 1.00
AMATLAN PUE 23 FF1 3601 74195 74395 744.43 745.52 0.026613 553 57.32 4410 1.55
AMATLAN PUI 22 FF1 316871 741.66 744.30 74411 74521 0.002784 245 12879 60.30 054
AMATLAN PUI El21 FE1 N6 741.49 4.70 74513 0.004426 29 10897 56.26 [y
AMATLUAN PUENTE| 20 FF1 N6 20 74448 745.02 0.005805 325 wn 6237 0.76
AMATLAN PUENTE |19 FF1 31681 74067 74438 74367 744,90 0.006093 323 ¢BM 54.42 0.77
AMATLAN PLI 18 FF1 31681 74086 74375 74375 744.70) 0010132 432 7335 3917 1.0
AMATLAN PLI 17 FE1 31681 74057 74334 74252 74448 0013511 487 8777 3978 114
AMATLAN PLI 1 FF1 31681 74040 74269 74305 74410 0020085 527 14 3385 137
AMATLAN PLI 15 FE 31681 73376 741 85 74238 74258 0023365 581 5452 4225 1863
AMATLAN PUENTE PF 31681 73969 741.83 74235 74347 0.026245 556 5595 4262 1.54]
AMATLAN PUENTE Pr 31601 739138 741,07 74215 74224 0014738 519 51 .06 3263 1.21
AMATLAN PUEN F 31601 73925 741.61 741.93 74303 0016126 540 5268 i 1.26
AMATLAN PUE FF 316.81 73876 741.04 741.52 74259 0.045308 551 57.52 B66.52 1.89
AMATLAN PUEN FE e 73897 71185 740,97 74212 0.002605 233 13587 66.16 052
AMATLAN PUEN FF N68T 73882 74180 742,07 0.002681 23 13732 6859 0.52
AMATLAN PUEN FF1 N6ST 73842 741.48 71193/ 0.004180 313 10113 a4 05
AMATLAN PUENTE |7 FF1 3681 73842 700N 74087 74183 0.008173 403 7860 3933 051
AMATLAN PUENTE| & FF1 31681 73808 74098 74165 0.005760 371 853 3688 079
AMATLAN PLUENTE| 5 FF 1 31681 73784 74083 74152 0.005787 352 904 4217 0.77)
AMATLAN PLENTE | 4 FE1 31681 73762 74083 74133 0006388 329 %42 5393 073
AMATLAN PLII 3 PE1 31681 73736 740 36 74035 74113 0.010587 404 7849 4678 0.53
AMATLAN PLI E]2 PF1 e 73697 74028 73382 74090 0005257 350 a0 45 3388 074
AMATLAN PUENTE| 1 PF1 31601 73603 74021 74076 0.006871 128 9573 5765 0.1
AMATLAN PUENTE | O PF1 31601 73651 733.83 733.83 740,57 0.011050 181 8222 56.75 1.00|
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El Perfil que se describe en el tramo analizado es el que se presenta en la grafica siguiente, misma que re-
presenta las condiciones de flujo mixto que ocurren en el cauce actual del Rio Chiquito de Amatlan de Ca-

nas:
R — =——————-n E———— T -
- . .
|ty | _nemv]vie. Seom
— B e LU L
R e S ) .

Una vista en isométrico se muestra para el rio que nos ocupa en la parte inferior.
= = T -

BT he— —r ——

- -
L U P i —F |
e - Semitp. P -.

Para las secciones transversales 0+248.59 y 0+257.59, que se muestran a continuacién graficamente:
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Los niveles que alcanza el agua son de 741.89 m y 741.87 m, abarcando el umbral donde se desarrollara la
construccién propuesta del puente que nos ocupa, y en donde se propone la cuerda inferior de la superes-
tructura del puente, en la cota 744.00 m, aproximadamente 2.00 m arriba del nivel del agua, considerando
para la topografia levantada y que arroja un comportamiento de régimen supercritico de flujo, con la ave-
nida de 316 m3/s asociada a un Periodo de Retorno de 1000 afios.
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Conclusiones y recomendaciones al analisis hidrolégico e hidraulico

Dado el analisis de la cartografia que genera la fisiografia de la cuenca que afecta la zona de estudio, se ob-
tiene un gasto asociado a un petiodo de retorno de 1000 afios con un gasto de 316.00 m3/s, captado en la
totalidad de la cuenca, y para las condiciones actuales del cauce, sin embargo para eventos superiores en
petiodo de retorno de 1000 afios pudiéramos alcanzar gastos superiores, es muy importante destacar que el
presente analisis, petsigue aportar parametros de disefio que permitan determinar las cotas de ubicacion de
la superestructura del puente del Rio Chiquito de Amatlan de Cafas, se aprecia que el régimen de flujo es
mixto (condicién subcritica y superctitica), es importante mencionar, que existe un importante arrastre de
sedimentos en la zona, lo que ocasionaria posibles efectos de socavacién y depésito, recomendando reali-
zar dicho analisis.

Es importante destacar que la cota 744.00 m, es segura para la construccion de la superestructura del puen-
te bajo condiciones de flujo como las que existen en la actualidad, haciendo notar que es recomendable es-
tablecer un programa de mantenimiento anual de recuperacioén de secciéon hidraulica, para evitar posible
pérdida de conduccién, y que el disefio del puente aporte elementos estructurales que soporten el funcio-
namiento hidraulico bajo condiciones severas de avenidas.

El Puente construido y que opera actualmente en el sitio, no cumple con las capacidades hidraulicas reque-
ridas y manifestadas en el analisis anterior.

IV.2.1.4 Intemperismos severos.

Dentro de nuestro pafs, las costas del Estado de Nayarit se encuentran en el séptimo lugar en cuanto a la
frecuencia de ciclones y tormentas tropicales, con 21 eventos en un periodo de 27 afios (1962-1988), es decir, 1
ciclén por afio, o 4 ciclones en 5 aflos; estas tormentas se originan principalmente en el llamado Mar Mexicano,
situado al Sur de las costas de Michoacan y Guerrero durante los meses de junio a octubre; esta zona se ha
caractetizado por presentar aguas con temperaturas mayores a los 25 °C.

Asi, los ciclones y tormentas tropicales que afectan a las costas de Nayarit corren primero paralelos a la costa
de Oaxaca-Michoacan, siguiendo una trayectoria SE- NW. Una vez que alcanzan la latitud 20° N una porcién
considerable, alrededor del 30%, se desplaza hacia la costa de Nayarit, mientras que el resto, hasta un 75%,
penetra al Golfo de México.

Aunque dichos fenémenos presentan algunos aspectos positivos como son el incremento de los volimenes de
agua de lluvia necesaria para las actividades agricolas e industriales, asi como la dotacién de agua para usos
urbanos, la violencia de los vientos y las torrenciales lluvias asociadas a los ciclones tropicales representan un
factor de riesgo y destruccién en las zonas costeras.

La regién es susceptible durante el verano a que se presenten depresiones tropicales que, en el mejor de los
casos solo descargan su caudal de agua. Los mas reciente huracanes que azotaron la region fue “Kena” (ca-
tegoria 4: vientos méaximos de 210 Km./h) del 25 de octubre de 2002 y el Wilma.

En el siguiente cuadro se pueden observar las tormentas tropicales y huracanes que han tenido impacto en
el estado.
Cuadro 26.- Tormentas tropicales y huracanes sobre el estado.
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NOMBRE FECHA VELOCIDAD

Tormenta Tropical Sin Nombre 75 Km/Ht
Del 29 Al 30 De Octubre De 1958

Huracan Hyacinth --
Del 21 Al 23 De Octubte De 1960

Huracan Valetie -
Del 24 Al 25 De Junio De 1962

Huracan Maggie 30 Km/Ht
Del 16 Al 19 De Octubte De 1966

Tormenta Tropical Annete 30 Km/Htr
Del 20 Al 21 De Junio De 1968

Tormenta Tropical Fileen -
Del 26 Al 29 De Octubre De 1970

Huracan Lily 30 Km/Htr
Del 28 Al 31 De Agosto De 1971

Huracan Priscila -
Del 6 Al 12 De Octubre De 1971

Tormenta Tropical Kathleen -
Del 17 Al 19 De Octubre De 1972

Tormenta Tropical Otlene -
Del 21 Al 24 De Octubre De 1974

Huracan Agatha -
Del 2 Al 6 De Junio De 1974

Huracan Adolph 60 Km/Hr
Del 21 Al 28 De Mayo De 1983

Huracan Eugene 75 Km/Hr
Del 22 Al 26 De Julio De 1987

Tormenta Tropical Douglas 28 Km/Hr
Del 19 Al 23 De Junio De 1990

Huracan Virgil 50 Km/Hr
Del 1 Al 5 De Octubre De 1992

Huracan Calvin 110 Km/Hr

Huracian Kenna

Huracan Wilma

Del 4 Al 9 De Julio De 1993
25 De Octubre De 2002

Categoria 5

Es importante mencionar que de acuerdo a la clasificacién de Lloyd’s, en el area de estudio esta clasificada
como de tipo “AAA” que corresponde a poca probabilidad de huracanes.

Por otra parte, en el clima calido subhtimedo la presencia de heladas es de 0 a 10 dias del afio. Las heladas
se presentan en noviembre, diciembre, enero y febrero; la maxima incidencia se registra en diciembre y
enero. En relacién a granizadas, aproximadamente un 93% del Estado presenta una frecuencia de graniza-
das con un rango de 0 a 2 dias al afio, que se registra en todos los climas, el 7% restante es inapreciable, lo-
calizandose principalmente en los climas calidos subhumedos y una pequefia porciéon en el semicalido y
templado, al este del Estado. Este fenémeno no guarda un patrén de comportamiento bien definido y se
encuentra asociado con periodos de precipitacion. La maxima incidencia de granizadas se presenta en los
meses de julio y agosto.
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En las siguientes imdgenes se pueden ver las trayectorias ciclénicas en el océano pacifico.

m e > = rx " a el -

U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE, NATIONAL WEATHER SERVICE
EASTERN NORTH PACIFIC HURRICANE TRACKING CHART

=

Imagen 54. Trayectorias ciclonicas de la temporada 2010 en el Océano Pacifico

Fuente: modificado de http://www.nhc.noaa.gov/2010epac.shtml
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Imagen 55. Trayectorias ciclonicas de la temporada 2011b en el Océano Pacifico
Fuente: modificado de http://www.nhc.noaa.gov/2011bepac.shtml
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IV.2.15

La zona de estudio se encuentra enclavada en la region fisiografica (X49L3C), que corresponde a la Pro-
vincia Eje Neovolcanico (X), Subprovincia Sierras de Jalisco (49), topoforma Lomerio de aluviéon antiguo
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con cafiadas (I.3C), tal como se Euede ver en las siguientes imagenes.
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del proyecto.

Imagenes 56-57. Se observ:
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a en la carta fisiografica y el mapa digital del INEGI, la fisiografia que prevalece en el sitio
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A continuacién se describe la fisiografia a la que pertenece el sitio del proyecto.

PROVINCIA EJE NEOVOLCANICO

Franja volcanica irregular que cruza al pafs de oeste a este (del Océano Pacifico al Golfo de México), entre
los patalelos 19° y 22° N, aproximadamente. Colinda al norte con la Llanura Costera del Pacifico, la Sierra
Madre Occidental, la Mesa del Centro, la Sierra Madre Oriental y la Llanura Costera del Golfo Norte; al sur
con la Sierra Madre del Sur y la Llanura Costera del Golfo Sur; al oeste, con el Océano Pacifico y la Sierra
Madre del Sur; y al este, con el Golfo de México. Abarca parte de los estados de Nayarit, Jalisco, Michoa-
can de Ocampo, Guanajuato, Querétaro de Arteaga, México, Hidalgo, Puebla, Veracruz-Llave y todo el es-
tado de Tlaxcala. Se le puede caracterizar como una enorme masa de rocas volcdnicas de todos los tipos,
del Cenozoico Superior, acumulada en numerosos y sucesivos episodios volcanicos que se iniciaron en el
Terciario Superior (Plioceno) y que han continuado hasta el Cuaternario. A las rocas del Terciario Inferior
(Oligoceno-Mioceno) que subyacen a la secuencia anterior se les considera como la prolongacién de la Sie-
rra Madre Occidental. El origen de esta provincia ha sido relacionado sobre todo, a la subduccién de la
placa de Cocos en la corteza continental de México.

El Eje Neovolcanico estd integrado por gran nimero de aparatos volcanicos de diversos tipos: estratovol-
canes como el Pico de Orizaba, Popocatépetl, Iztaccithuatl, Nevado de Toluca y Nevado de Colima, todos
ellos edificados por emisiones alternantes de productos piroclasticos y derrames lavicos, algunos de los
cuales constituyen las principales elevaciones del paifs; conos cineriticos como el Paricutin, que son en ge-
neral pequeflos; fisuras y conos adventicios, desarrollados en las laderas de los grandes estratovolcanes; y
calderas, tanto de colapso como de explosién, entre ellas la de La Primavera, Jalisco, y Los Humeros, Pue-
bla. Otro rasgo importante de la provincia son las amplias cuencas endorreicas con el consecuente desa-
rrollo de lagos, entre ellos: Sayula, Patzcuaro, Cuitzeo, Texcoco, El Carmen, etcétera. Casi toda la cuenca
del rio Lerma queda comprendida dentro de la provincia, a excepcion de los afluentes que descienden de la
Mesa del Centro; nace dicho rio al este de la ciudad de Toluca y se dirige hacia el oeste hasta verter sus
aguas en el lago de Chapala.

Hacia su porcién occidental el Eje Neovolcdnico presenta las fosas tectonicas de Tepic, Chapala y Colima.
La primera tiene orientacion noroeste-sureste, y a ella estan asociados los volcanes San Juan, Sangangliey y
Ceboruco, en Nayatrit, y el volcan de Tequila, en Jalisco; la segunda estd orientada oeste-este y tiene nume-
rosos conos volcanicos alineados en esa misma direccién; y la tercera, posee una orientacién norte-sur, y
estan asociados a ella el Nevado de Colima y el Volcan de Fuego (Volcan de Colima).

La porcion territorial de Nayarit que estd dentro de la provincia Eje Neovolcanico, corresponde a 19.83%
de la superficie del estado, y comprende a las subprovincias: Sierras Neovolcanicas Nayaritas, casi en su to-
talidad; Sierras de Jalisco, parcialmente; y Chapala, una zona muy reducida.

Subprovincia Sierras de Jalisco

Solamente una pequefa zona de esta subprovincia penetra en el extremo sureste de Nayarit y representa
1.68% del area total de la entidad. Comprende parte de los municipios de Ixtlan del Rio, Amatlan de Ca-
fias y una minima porcién de Ahuacatlan.

Los sistemas de topoformas que la integran aqui son: sierra volcanica de laderas escarpadas, al sureste de
Ixtlan del Rio; sierra volcanica de laderas tendidas, que corresponde al cerro Huerta Vieja; lomerfo de alu-
vi6én antiguo con cafiadas, en el cual estan situadas las poblaciones Amatlan de Cafias y Estancia de los 1.6-
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pez; valle de laderas tendidas, en la localidad Camotlan (Santa Cruz de Camotlan); y meseta basaltica con
cafiadas, al oeste de Amatlin de Cafias.

O Geologia.
El terreno donde se contempla llevar a cabo la construccién del proyecto corresponde al Cenozoico dentro
del periodo Cuaternario-Terciario superior (Plioceno-mioceno), se consideran a las rocas cartografiadas
como: igneas extrusivas TS (ar-cg), las cuales predominan en el sitio del Proyecto.

Cenozoico
Las rocas del Cenozoico ocupan la mayor parte de la superficie, se encuentran diversos tipos como: igneas
extrusivas, sedimentarias, volcanosedimentarias y suelos derivados de rocas preexistentes.

El Terciario Superior estd representado por tres unidades sedimentarias, que consisten en arenisca-
conglomerado, limolita-arenisca y conglomerado.

La primera Ts(ar-cg) es de origen continental, formada por arenisca con intercalaciones de conglomerado.
La arenisca es de grano fino, con fragmentos de roca volcanica en estratos de aproximadamente 20 centi-
metros de espesor, se alterna con esporadicos horizontes de arcilla y limo. El conglomerado es polimictico
con fragmentos subredondeados y redondeados de granito, andesita, toba 4cida, basalto y brecha volcanica
basica. La secuencia sobreyace a granito y andesita del Cretacico y rocas volcanicas acidas del Oligoceno-
Mioceno y subyace a rocas sedimentarias clasticas del Cuaternario, por lo cual se le infiere una edad co-
rrespondiente al Terciario Superior.

En las siguientes imagenes se puede ver la geologia a la que pertenece el sitio del proyecto.
[] O T ;

E TR

o
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Imagenes 58-59. Se observa el tipo de geologia del sitio del proyecto, de acuerdo a Ia carta geoldgica del INEGI y de

su mapa digital.

Ahora bien, de acuerdo al mapa digital del INEGI que se presenta a continuacién, se puede ver que el drea
de estudio No presenta ninguna susceptibilidad por fallas o fracturas, sin embargo es importante mencio-
nar que en la zona existen algunas fallas que pudiesen incidir en el proyecto por lo que deberan tomarse las
medidas respectivas en la construccién del mismo, tal como se puede ver en la siguiente imagen.
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Imagen 60.- Susceptibilidad por Fallas y Fracturas de acuerdo al mapa digital del INEGI.
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Susceptibilidad de la zona a eventos naturales extraordinarios.
La region de los Estados de Jalisco y Nayarit forma parte de la Placa Tectonica Norteamericana, la cual agrupa

varios elementos tectonicos importantes en su porcién continental como son: el Geobloque Jalisco, La Sierra
Madre Occidental y Bloque de Mazamitla.

Los epicentros de los eventos sismicos que se han presentado histéricamente en el estado, se encuentran
asociados principalmente con las fosas tectonicas Tepic-Chapala, Chapala-Colima, Chapala, ademas de otras
menos importantes conocidas como Fosetas Tuxpan, El Grullo y Mascota, estando la porcién continental mas
activa concentrada en los grabens de Colima y Chapala, la confluencia de las tres primeras se denomina como
zona triple de Zocoalco; se localiza en el Cinturén Volcanico Mexicano, siendo una de las pocas uniones
continentales triples activas conocidas en el mundo (Delgado, 1994).

Por otra parte, la corteza ocednica involucra las Placas Pacifico, Cocos y Rivera, limitadas por varios rasgos
estructurales definidos por diferentes relaciones dinamicas, tales como la Dorsal del Pacifico Oriental de
carcter expansivo, las Fracturas de Rivera y Tamayo, definidas como fallas de transformacién y el Sistema
Transforme del Golfo de California, ademas de la importante zona de subducciéon denominada Trinchera
Mesoamericana, tal como se aprecia en la siguiente imagen.

\\\ Placa de Norteamérica
«»\\

<>

Piaca del Caribe
o ® a 1.9 cm/ado

Placa de Rivera

#

Placa del Pacifico 85

Placa de Cocos

a Diroccidn de moviento do placa,

A Zona de apertura y crecimiento de suelo ocednica.
"N, Zona de subduccion,

4;5 Movimiento kateral entre placas,

Imagen 61. Se aprecia el territorio nacional, asociado al cinturén circumpacifico.
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Al tratar el aspecto anterior, es indispensable referirse a los distintos volcanes existentes en Nayarit, a tal grado
numerosos, que han influido de un modo decisivo en la configuracién de su fisiografia. Su apariciéon ha
modificado también el régimen hidrografico, desviando cursos de tfos previamente establecidos.

Por lo tanto, se considera que la zona del proyecto es susceptible a la accién de fenémenos tectonicos
regionales y locales, dada la evolucién tecténica del Bloque Jalisco, el cual debido a las caracteristicas
geodinamicas de los elementos estructurales que tienden a interactuar de manera diferencial, provocando que
dicho bloque sufra una separacién de la Placa Norteamericana siguiendo la misma trayectoria relativa hacia el
noroeste de la Peninsula de Baja California.

Q Sismicidad.

El municipio de Amatlan de Cafias junto con los otros 19 municipios del Estado de Nayarit, estd conside-
rado como sujeto a riesgo por estar asentada en zona sismica, segun el Atlas Nacional de Riesgos, editado
por la Secretarfa de Gobernacién en 1991. En cuanto a las magnitudes maximas probables por sismos, Na-
yarit, se encuentra en el rango de 7.00 a 7.50 en la escala de Richter, segin datos del Instituto de Geofisica
de la UNAM, en el lapso de 1900 a 1989. Sismicamente la zona donde se ubicara el proyecto se ubica de
acuerdo a la Regionalizacién de la Republica Mexicana en la zona “C”.

Imagen 62. Regionalizacién sfsmica de la Republica Mexicana.
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Asimismo, en el siguiente cuadro (27) se pueden ver los sismos mas recientes que se han presen-
tado en el Estado de Nayarit.

19280303 142734 2029 -1058 . 58 a1
1922-03-04 054429 2043 -106.28 25 40
1996-10-28 174001 21786 10484 2 138 50
1906-10-28 202631 2179 1048 17 a3
1928-10-28 202944 .77 -104 35 185 45
19950423 04848 202 -105.58 18 41
2001-08-24 022036 2184 104 85 2 40
2001-090-02 212913 2037 «108.35 7 40
2002-03-01 22-154¢ 2038 10547 20 37
2002-03-12 41128 203 -106.57 18 30
2002-03-30 235042 2003 -105.33 5 20
2002-04-11 11:1208 2285 Bt ) 131 42
2003-08-13 032724 2047 10685 10 3e
2005-10-0¢ 015524 219 104 19 20
2005-11-27 11:41:38 2077 -106.13 20 39 Costa Jaiisco-Nayant
2006-04-15 14.06:43 2154 -104.88 25 40 3#m & Noreste de Tepie
2006-12-17 21323 2082 -104 48 &2 £ 17 km Surosste Litan del Rio
2007-01-21 075308 2141 -106.33 12 54 125 km Suroests Villa Hasigo
2007-02-11 030003 2145 -106.44 12 53 122 kom Oeste de Vilta Hidsioo
2007-05-12 030736 2083 1047 s 45 41k Suroeste bitidn del R
2007-05-14 032328 2139 104 88 10 44 24 W 3 Sureste de Xalisco
2008-01-15 155025 2138 -104 56 5 37 37 hm & Sureste de Xafisco
2008-07-04 16:23.00 2174 | 10497 50 44 25 km Suresta Santiago Ixc
2000-0326 104411 2125 104 62 13 34 29 km &l Este de Composteia
20000328 | 105358 = 21.18 | -104.7 | :® 37 22 km Sureste de Compostela
2000-08-07 | 035032 2144 | -106.15 1 37 101 km Surosste Villa Hdalgo
20000926 | 141018 2136 | 106 23 8 41 112 km Suroaste Villa Hidalgo
200941014 | 112434 2143 | 10615 10 40 101 km Surcests Villa Hidalgo
2010-09-14 16:32.01 21.43 106.G7 10 56 04 km Suroeste Vil Hidalgo
2010-09-14 16:46:54 2136 106,02 16 45 02 km Suroeste Vila Hidalgo
2010-00-14 | 221114 2057 -106.18 20 43 106 km Surossts Villa Hxdalgo
2010-09-15 | 072027 = 2138 | -10627 10 44 115 km Suroesta Villa Hidalgo
2011-03-04 00:36.20 2100 | -10504 30 35 14 km Sureste de Las Vaeas
2011.04.08 03.11.02 2108 | -10588 17 40 76 km ol Oeste do Lay Varas
2011-06-01 0314 27 077 | 10472 20 36 47 km Suroeate btlan dei Ry
2011-00-22 0016 468 2186 | 10658 20 34 130 km ol Suroeste de Tecuala
2091-10-24 02:15-13 213 -106.72 16 4 162 km Suroeste Villa Hidalgo
2011-10-28 205051 2130 -106 36 16 43 124 km Suroeste Villa Hidalgo
2011-10-28 | 210732 | 2136 | -106.39 " a1 128 km Surceste Villa Hidalgo
2013-0122 | 122052 = 2107 | -106.1 [ s a7 100 km Oeste de Las Vams
2013-01-22 1544 46 2115 -106.43 16 39 134 km ol Oeste de Las Varas
2013-01-23 014151 2111 | 1083 20 41 121 km of Oeste de |.as Voras
20130215 | 104405 2142 | 104 24 8 32 45 km ol Noreste Ixtidn del Rio
2013-06-15 | 022353 2100 | -10528 16 42 24 km a! Suroeste Las Varas
2014-03-22 13:4913 2129 -106.18 2 47 108 km ot Oeste de Las Varas,
2014-06-20 145742 2103 10420 50 35 # km ol Este de btlan det Rio
2013-01-22 | 154446 | 2135 | -10643 16 39 134 km & Deste 62 Las Varas
20130123 014151 2111 -106.3 20 41 121 km 8 Dests da Las Varas
2013-02-15 1044 05 2142 | 10424 8 32 45 km al Noteste Ixtin del Rio
2013-06-15 | 022353 2100 | -10528 16 42 24 kin 8 Surcests Las Vasas
2014-03-22 13:40.13 21.20 -106.18 2 4.7 108 km o Oeste da Las Varas
2014-06-20 14:57:42 2103 -104 29 50 35 8 lun al Este de Ixtlan ot Rio
Fuarie UNAN, Sorcko Stamckicko Rk S50
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En la siguiente imagen se puede ver los sismos que se han presentado en la region.

SITIO DEL

PROYECTO
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Magnt 3 3S5.5 > ad - sl Riciter
Magnitu ca 55 . 8.0 grados escala Richter
Magntud sis wca 61 8.9 grados escaln Richter
Magntud sismeca 7 O - D grados escala Fichter
Magntud sismico ot

Imagen 63. Se aprecian los sismos que se han presentado por la regién, de acuerdo al mapa de sismos del mapa digital del INEGI.

3 Inundaciones.
Para el sitio donde se pretende realizar la construccién del proyecto, se tienen antecedentes de que se han
presentado inundaciones en el sitio, razén por la cual se contempla la construccién del puente en mejores
condiciones que el existente.

O Vulcanismo.
A lo largo de todo el margen continental que da hacia el Océano Pacifico se localiza la gran Falla Cir-
cunpacifica o Cinturén de Fuego del Pacifico, la que por sus caracteristicas y condiciones, ha acumulado
energia producto del proceso de acomodamiento de placas, esta puede ser liberada en forma de terremotos
o erupciones volcanicas. Los estados de Nayarit, Jalisco y Colima quedan incluidos en dicha falla Circunpa-
cifica, los que en su conjunto constituyen el denominado bloque de Jalisco.

Las manifestaciones sismicas y de actividad volcanica, st bien son un riesgo potencial para el area, tienen
probabilidades de ocurrencia muy bajas, tal como lo demuestra la escasa referencia a fenémenos sismicos a
nivel regional y local.

En las siguientes imagenes se pueden ver los volcanes existentes en el estado, asf como en el municipio de
Amatlan de Cafias y los riesgos a los que estd expuesto el sitio del proyecto.
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Imégenes 64-65. Se aprecia los volcanes existentes en el estado de Nayarit y los mas cercanos al sitio donde se pre-
tende construir el puente vehicular.
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IV. 2.1.8 SUELOS.

Iv.21.8.1 Composicion del suelo.
De acuerdo con el plano digital del INEGI 2000, se determina que para el drea donde se contempla llevar a
cabo la “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de
Cafias, municipio de Amatlan de Cafias”, presenta el siguiente tipo de Feozem Haplico, Regosol Eutri-
co y fluvisol, tal como se observa en la siguiente imagen.
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Imiégenes 66-67. Marco edafolégico de la zona donde se ubicard el proyecto, segin el mapa digital del INEGI.
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A continuacién se describe el tipo de suelo que pertenece el sitio del proyecto de acuerdo a la carta estatal
de edafologia del INEGI.

Fluvisoles.

Se encuentran en la porcién sur de la Llanura Costera del Pacifico. Se han formado a partir de depdsitos
aluviales recientes, ocasionados por los rios que bajan desde la Sierra Madre Occidental y desembocan en el
Océano Pacifico, de tal modo que en su trayecto desarrollaron las llanuras deltaicas de los rios San Pedro
Mezquital y Grande de Santiago, donde se ubican estos suelos y las poblaciones de Tuxpan, Pozo de Iba-
rra, Sentispac, Santiago Ixcuintla, Villa Hidalgo, Guadalupe Victoria y Villa Judrez. Tienen poco desarrollo,
son de color gris obscuro (en humedo), textura media, estructura en forma de bloques subangulares de ta-
mafo fino y débil desarrollo; ademas de saturacion de bases mayor de 50% (Fluvisol éutrico), contenido
variable de materia organica y nutrientes y, por lo tanto, de fertilidad. Algunos sitios manifiestan presencia
de salinidad con una conductividad eléctrica del extracto de saturaciéon de 4 a 8 mmhos/cm, y otros mas
presentan hidromorfismo (Fluvisol gléyico), lo que limita el desarrollo de cultivos; sin embargo, en gene-
ral con un buen manejo, podrian obtenerse elevados rendimientos en su utilizacién agricola.

Fluvisol.- Son suelos formados a partir de sedimentos aluviales recientes (fluviatiles, lacustres, marinos).
Diagnéstico es el material flavico, que empieza dentro de 25 cm. Como cada inundacién puede aportar un
material diferente en granulometria, mineralogia, contenido en humus y otras caracteristicas, el material
flivico se reconoce por su obvia estratificaciéon. Después de la sedimentacién no hubo mucha pedogénesis
y no se desarroll6é ningtin horizonte de diagnéstico en el suelo mineral. Sin embargo, Fluvisoles pueden te-
ner capas organicas superficiales. También pueden mostrar influencia de agua freatica o agua estancada en
la parte subsuperficial; el cual corresponde al 62.73% y se encuentra en la parte este abarcando a la locali-
dad de la Estancia de los Lopez y el area de estudio.

Regosoles

Son los mas abundantes en la entidad con 23.05% de la supetficie, proceden en gran medida de la desinte-
gracién de los diferentes materiales litologicos que conforman a los sistemas montafiosos; en la Sierra Ma-
dre Occidental es donde mas abundan y se distribuyen en forma irregular; estan presentes en casi toda el
area de la Sierra Madre del Sur que penetra en el estado, fundamentalmente en su porcién este, y en gran
parte del Eje Neovolcanico, en la fraccion sur y sureste.

Son suelos jovenes con poco desarrollo, tienen un horizonte A dcrico, de textura media y color pardo obs-
curo cuando estd humedo (Regosol éutrico); constituyen la etapa inicial en la formacién de un gran ndimero
de suelos, lo que depende de los diversos tipos climaticos y del material parental; su uso es muy restringido,
debido a que la topografia en general es irregular, con excesiva pendiente y su profundidad es menor de 30
cm, limitada por la roca de la cual se originan; ademas, en parte de la zona oeste de la Sierra Madre Occi-
dental presentan pedregosidad.

Feozems

Ocupan el segundo lugar en abundancia con 22.03% de la superficie estatal, se distribuyen de forma exten-
sa en las serranias al noroeste, centro y sureste de la Sierra Madre Occidental, oeste y sureste del Eje Neo-
volcanico y en la porcién oeste de la Sierra Madre del Sur; localizados en casi todos los tipos climaticos de
la entidad, con excepcioén del calido himedo. Estan caracterizados por presentar una capa superficial obs-
cura (horizonte A molico), rica en materia organica y nutrientes (Feozem héplico), resultado fundamental
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de la intensa actividad biol6gica. Son de textura media, con estructura granular en la parte mas supetficial y
bloques subangulares en la siguiente capa que, en conjunto con la porosidad, confieren al suelo buenas
condiciones aerébicas y por lo tanto un buen drenaje interno, lo que permite la penetracion de raices y se
infiltre el exceso de agua, pero que tenga buena capacidad de retencién de humedad aprovechable.

Su utilizacién con fines agricolas es muy restringida, ya que ademas del relieve accidentado en que estan,
presentan un estrato rocoso a menos de 50 cm de profundidad; en los alrededores del cerro El Rincén y el
extremo sureste de la Sierra Madre Occidental contienen piedras. A diferencia de estas areas, en los valles
donde se ubican las poblaciones de Ixtlan del Rio, Ahuacatlan y San José del Valle, el suelo es profundo,
sin limitantes para su uso. En el norte de la Sierra Pajaritos y en los valles de Puente de Camotlan y Huaji-
mic, existen sitios en los que son profundos (Feozem luvico) y tienen acumulacién de arcilla en el subsuelo
(horizonte B argilico), que se manifiesta como revestimientos de arcilla sobre las superficies de los peds
(agregados naturales del suelo), cuya estructura es de bloques subangulares; las restricciones para su uso se
deben a la pendiente moderada.

D. Hidrologia superficial y subterranea.

Hidrologia superficial.

El sitio del proyecto se ubica en la Regién Hidrolégica No, 14 (RH14) Ameca, Cuenca (B) Ameca-
Atenguillo, sub-cuenca b Rio Ameca-Pijinto.

En las siguientes imagenes, se puede ver la zona donde se encuentra ubicado el sitio del proyecto de acuer-
do ala carta de Hidrologia Superficial del INEGI y de su mapa digital.
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Imagenes 68-69. Se observa el matco hidrolégico superficial de la zona, de acuerdo a la carta de hidrologia del INEGI y de

su mapa digital.
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Region Hidrologica 14, Ameca (RH-14)

Se encuentra en el sur de la entidad y se prolonga hacia Jalisco; representa 11.10% del territorio estatal. Sus
limites con las regiones hidrolégicas adyacentes son: RH-12 y RH-13 al norte, RH-12 al este, RH-15 y RH-
16 al sur y al oeste limita con el Océano Pacifico y con la RH-13.

La corriente principal (rfo Ameca), actia como limite entre Nayarit y la parte norte de Jalisco; tiene su ori-
gen aproximadamente 25 km al oeste de la ciudad de Guadalajara y su recorrido total es de 240 km, hasta
su desembocadura en la bahia de Banderas, en el Océano Pacifico. Sus principales afluentes son los tios:
Tetiteco, Mascota, Sebastian, Los Reyes, Jolapa, Atenguillo y Salado, de los cuales sdlo el primero drena
por territorio nayarita.

La Regién Hidrologica comprende parte de dos cuencas dentro del estado: B, R. Ameca-Atenguillo, y C,
R. Ameca-Ixtapa.

Cuenca (B) R. Ameca-Atenguillo

Se localiza en los extremos sur y sureste del estado, del cual cubre una extension de 7.09%, para continuar
en su mayor parte en Jalisco. Dentro de la entidad limita con las cuencas: F al norte (RH-12), al oeste con
B (RH-13) y C (RH-14). La integran en el territorio estatal las subcuencas: b, R. Ameca-Pijinto y c, R.
Ahuacatlan.

El principal escurrimiento lo constituye el rio Ameca y el afluente de mayor trascendencia proveniente de
Nayarit es el rio Tetiteco; el volumen medio anual escurrido en la estacion hidrométrica “Pijinto”, sobre el
tio Ameca, es de 1 147.8 Mm?, la lamina de escurrimiento calculada de 147 mm y el coeficiente de escurti-
miento de 14.7%.

La precipitacién total anual varia de 800 a 1 200 mm y la temperatura media anual de 18° a 22°C. La con-
taminacion es considerada de segundo orden, por ser las poblaciones las principales fuentes de residuos
contaminantes, aunque se requiere de control inmediato para evitar dafios mas severos, sobre todo en el tio
Ameca.

Las poblaciones principales de la cuenca dentro de Nayarit son: Chapalilla, Ahuacatlan, Ixtlan del Rio, Jala
y Amatlan de Cafas.

REGIONES, CUENCAS Y SUBCUENCAS
Cuadro N°. 28.

REGION HIDROLOGICA | CUENCA % SUBCUENCA

B Ameca-Atenguillo 7.09 b R. Ameca-Pijinto
Ameca RH-14 ¢ R. Ahuacatlan

C Ameca-Ixtapa 4.01 ¢ Ameca-Ixtapa

Principales rios o atroyos cercanos.

El principal escurrimiento supetficial que cruza la localidad de Amatlan de Canas, lo constituye el tio Chi-
q > y

quito, y es donde se contempla realizar la construcciéon del proyecto denominado “Construccion de
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Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafas, municipio de
Amatlan de Cafas”, tal como se puede ver en las siguientes imagenes.

Las principales corrientes de agua son:
U Perennes: Ameca, Chiquito, El Cacomite, El Rosario, El Taray, El Colimote, Mojatras, Molquecho,
Cordoncillos, Los Charquitos, San Felipe, Los Otates, La Calera y El Zapote.

U Intermitentes: San Antonio, Platanal, Jocuixtle, Cieneguita, Palmillas, Dolores, L.a Hacienda, El Moli-
nete, Anonas, El Metate, Los Mecates, Las Palmas, El Tigre, El Pilén, El Aguacate, Del Agua, Seco, La
Maquina, Las Palmas, Noca y Grande.
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Imagenes 69-70. Se observa el rio Chiquito sobre el cual se construira el puente vehicular, de acuerdo a la imagen satelital cortesia de
Google Earth y del mapa digital del INEGI.

Al igual en la siguiente imagen se pueden ver el tipo de escurrimientos existentes para la zona del proyecto.
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Escurrimiento del 10 al 20%

SITIO DEL
PROYECTO

A

Escurrimiento del 0 al 5%
Escurrimiento del S al 10%
Escurrimiento del 10 al 20%
Escurrimiento del 20 al 30%

Escurrimiento mayor de 30%

Imagen 71.- Se observa el tipo de escurrimiento para el sitio del proyecto, de acuerdo al plano digital del INEGI.

Por otro lado, en el estudio hidrolégico e hidraulico realizados para el sitio del proyecto y que forma parte
integral del presente estudio, se pueden ver los calculos de los caudales estimados que escurren por el rio
Chiquito (Se agrega en archivo magnético al presente documentos, los estudios antes referidos).

O Drenaje subterraneo.
De acuerdo con la carta de aguas subterraneas del INEGI, la factibilidad de agua subterrianea, con base en
las unidades geohidrolégicas se observan las siguientes caracteristicas en el area de estudio: permeabilidad
Baja en materiales consolidados, tal como se observa en las siguientes imagenes.
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Imagenes 72-73. Se observa el marco hidrolégico subterraneo de la zona de acuerdo a la carta de hidrologfa subterra-
nea del INEGI y de su mapa digital.
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Unidad de Material Consolidado con Permeabilidad Baja (B)

Se localiza en el suroeste, sur, sureste y centro de la superficie estatal. Comprende zonas aisladas de las
provincias fisiograficas Sierra Madre del Sur, Eje Neovolcanico y Sierra Madre Occidental. Esta unidad la
constituyen: granito del Cretacico y del Terciario, andesita del Terciario Inferior y toba 4cida del Terciario
Oligoceno-Mioceno. La roca granitica presenta variaciones a granodiorita y tonalita; su estructura es com-
pacta masiva y en ocasiones con intemperismo esferoidal; el fracturamiento es moderado, poco profundo,
en direcciéon aproximada suroeste-noreste, presenta ademas fallas de tipo normal. El afloramiento maés ex-
tenso de esta roca se encuentra en el suroeste de la entidad donde forma parte de la sierra Vallejo e intru-
sién a rocas andesiticas y volcanoclasticas del Cretacico.

El granito que pertenece al Terciario aflora en el norte del estado, en forma de cerro aislado, intrusiona a la
toba acida del Terciario Oligoceno-Mioceno. En ambos granitos la permeabilidad es baja, las fracturas y
fallas se relacionan con el drenaje superficial y en ciertos lugares brotan manantiales que alimentan corrien-
tes superficiales.

La andesita consiste en derrames fuertemente compactados y poco fracturados, cubiertos por toba acida
del Terciario Oligoceno-Mioceno en la Sierra Madre Occidental o por basalto del Terciario Plioceno-
Cuaternario en el Eje Neovolcanico.

La toba dcida presenta textura piroclastica fina que proporciona una estructura compacta, masiva, ademas
del bajo grado de fracturamiento y poca alteracion del intemperismo. Por el grado de compactacion, asi
como baja o nula porosidad y escasa presencia de fracturas selladas o superficiales, estas rocas se compot-
tan como una barrera practicamente impermeable al paso del agua.

IV.2.2 Aspectos bioticos

IV.2.2.1 Tipo de Vegetacion de la Zona.

De acuerdo con la carta de vegetacioén del INEGI y de su mapa digital, en el 4rea del proyecto, se pueden
apreciar los siguientes tipos de vegetaciéon: Agricultura de temporal y selva baja caducifolia, por otro lado
de acuerdo con las visitas efectuadas al sitio del proyecto, se aprecia que existe pastos y vegetacion herba-
cea, as{ como algunos ejemplares de guamuchil y pingticas que se describen a continuacién.

En las siguientes imagenes de la carta de vegetacion del INEGI y de su mapa digital, se observa el tipo de
uso de suelo y vegetacion del proyecto.
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Imagenes 74-75. Se aprecia el uso de suelo en la carta de vegetacion del INEGI y de su mapa digital.
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En el terreno donde se pretende llevar a cabo la construccion del proyecto, predominan los pastos y vege-
tacién herbacea, ademas de que existe Gnicamente la siguiente vegetacion (Cuadro 29):

Nombre cientifico Nombre
comun
Pithecellobinm dulee | Guamuchil (4)
Ebretia tinifolia Pingtiica (3)
Pastos

Vegetacion herbdcea

Ahora bien, en la zona de influencia del proyecto y un poco mas alla, en los recorridos realizados por la

zona se pudo observar el siguiente tipo de vegetacion (Cuadro 30):

Nombre cientifico

Nombre comuin

Acacia sp Acacias
Persea americana Aguacate
Tabebuia rosea Amapa
Agave tequilana Agave
Arrayan topacio
Ficus benjamina Benjamina
Buganvilia
Prunus domestica Ciruelo
Glyciridia sepium Catispa
Casnarina equisitefolia Casuarina
Swietenia macrophylla Caoba
Cedrela odorata Cedro rojo
Pithecellobinm dulce Guaniichil
Guazuma nlmifolia Gudcima
Psidium guajava Guayabo
Guage
Quercus Encino
Enterolobinm cyclocarpum Huanacaxtle
Ficus sp. Higuera
Ricinus commmnis Higuerilla
Jacaranda
Citrus limin Limo6n
Mangifera indica Mango
Prosopis laevigata Mezquite

Pachycereus marginatus

Cactus 6rgano
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Musa paradisiaca Platano
Tabebuia donnell-smithii Primavera
Cocos nucifera Palma coco de agua
Carica papaya Papaya
Jatropha sp. Pifién
W ashintonia robusta Palma washintonia
Roystonea regia Palma real cubana (Pr)
Phoenix: roebelenii Palma robelina
Pinnus sp. Pino
Hylocereus undatus Pitahaya
Quercus sp. Roble
Salix sp. Sauce
Tamarindo
Tabachin
Artocarpus heterophyllus Yaca

Mencionar especies de interés comercial. La amapa, el huanacaxtle, la caoba y el cedro, son especies que
) 5 } 5

presentan interés comercial, en virtud de que la madera es utilizada para la construccién de muebles, mientras

que la madera de mango es utilizada como lefla y para hacer jabas.

Sefialar si existe vegetacion endémica y/o en peligro de extincion.

Al llevar a cabo la revisién respectiva de las especies encontradas en el proyecto y su zona de influencia,
misma que fue descrita con antelacion para conocer su estatus dentro de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Sil-
vestres-Categorfas de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies
en Riesgo, unicamente se detectd una especie dentro de la referida Norma, que es la palma real cubana
(Roystonea regia (Pr), mas sin embargo esta no se encuentra en la zona del terreno, sino en su area de in-
fluencia, misma que no se vera afectada con el desarrollo del proyecto.

IV.2.2.2 Fauna.
Durante los recorridos realizados por el sitio donde se contempla llevar a cabo la construccién del proyecto,
solo se observaron unas lagartijas y aves (Sanates, y una garza blanca) (Cuadro 31).

Cereio | Ehypesis Nombre Comtin Estatus dentto de la  norma NOM-059-
SEMARNAT-2010
REPTILES
Sceloporusi|sp. Lagartija
Urosaurus |bicarinatus Rofio de arbol
AVES
Columbina]talpacoti Tortola comun
Quiscalus |mexicanus Zanate mexicano
Ardea alba Garza blanca
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Ahora bien, en el Cuadro siguiente (32) se describen las especies de fauna silvestre que puede ser muy probable
localizarlas en la zona de influencia del area de estudio. Algunas de ellas fueron registradas a través de las visitas
realizadas al predio y su zona de influencia, con apoyo de gufas de campo y otras por medio de consultas

bibliograficas.

Genero Especie Nombre Comun Estatus dentro de la norma
NOM-059-SEMARNAT-2010

Rbinella marina Sapo gigante
Chaunus marinus Sapo

REPTILES
Ctenosanra pectinata Iguana negra A
S celoporus 5p. Lagartija
Sceloporus borridus Roflo de suelo
Urosanrus bicarinatus Roflo de arbol
| Aspidoscelis 5p Cuije

AVES
Coragys  Atratus Zopilote comun
Cathartes Aura Zopilote aura
Columbina talpacoti Tortola comun
ZLenaida asiatica Paloma ala blanca
Columba livia Paloma
Asturina nitida Aguililla gris
Quiscalus mexcicanus Zanate mexicano
|\ Ardea alba Garza blanca
Lcterus cuculatus Calandria zapotera
Bubulens ibis Garza Ganadera
MAMIFEROS

Didelphis virginiana Tlacuache
oryctolagns cunicilus Conejo
Caprolagns bispidus licbre
Nasua narica Tejon
Canis latrans Coyote
Procyon lotor Mapache
Dasypus novemcinctus Armadillo
pecari tajacu Jabali

Especies de interés comercial.

En el area de estudio no se observaron especies de interés comercial, ahora bien en la zona de influencia del
proyecto, existen especies de interés comercial, como es el caso de algunos reptiles como la iguana que se
utilizan para la fabricacion de cinturones y billeteras, las iguanas son cazadas también por su valor medicinal, al
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igual que el armadillo, el conejo, aunque esto no es una constante en el Estado de Nayarit, respecto a las aves,
la tortolita, la paloma alas blancas son utilizadas como fuente de proteina animal.

Especies de interés cinegético.

Algunas de las especies, principalmente de mamiferos tienen interés cinegético, entre las cuales destaca el
conejo y la paloma alas blancas. No se logro ver en el sitio del proyecto, ninguna especie de intetrés
cinegético.

Especies Amenazadas o En Peligro de Extincion.

De las especies que es muy probable encontrarlas en la regién y que fueron listadas con anterioridad, se

tiene que algunas de ellas se encuentran en algun estatus de proteccion de acuerdo con los listados de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, misma que se describen a continuacién (33).

Genero Especie Nombre Comtin Estatus dentro de la norma NOM-059-
SEMARNAT-2010
REPTILES
Cz‘eﬂomumlpm‘z'ﬂﬂm “Iguana negra “ A

Dicha especie no se vera afectada con el desarrollo del proyecto en caso de detectarseles se capturaran y se
trasladaran a otros lugares en la zona de influencia.

IV.2.3 Ecosistema y Paisaje.

¢Modificara la Dinamica Natural de Algtn Cuerpo de Agua?

Es importante mencionar que algunas las actividades del proyecto se realizaran sobre el cauce y la zona fe-
deral del rio Chiquito, sin embargo no se contempla que se cambie la dinamica natural del mismo.

¢Modificara la dindmica natural de las comunidades de flora y fauna?

Es relevante mencionar que en el sitio del proyecto existen pastos, vegetacion herbacea y algunas especies
de guamuchil y pinguica, las cuales tendran que ser removidas, sin embargo y dado que existen en el area
vias de comunicacion la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna han sido ya modificadas, no
obstante lo anterior si se vera modificada de manera parcial la dindmica natural de las mismas, siendo im-
portante referir que se prevé introducir algunas especies en las colindancias con el proyecto y su zona fede-
ral, a fin de incrementar la vegetacion en la zona.

¢Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o fauna?

Tal como se ha venido describiendo en este documento, el sitio se encuentra impactado con anterioridad, de-
bido a que este se encuentra en la zona urbana y esta delimitado por vias de comunicacién, por tal razén y no
obstante lo antes referido, si se creara una barrera fisica en el sitio del proyecto, ademas de las ya existentes, sin
embargo habri areas abiertas por las cuales se podran desplazar.

¢Se contempla la introduccion de especies exoticas?
No se tiene contemplada la introduccién de ningun tipo de especies exéticas. Los planteamientos que se
haran, solo seran para mejorar el area y para las actividades de mitigaciéon por cuanto hace a la forestacién
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en sus areas colindantes, se realizara utilizando especies locales y de las que se encuentren mas adaptadas a
la zona.

¢Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas inicas o excepcionales?

La zona no cuenta con caracteristicas unicas o excepcionales, pues en el area existe la zona urbana, comer-
cios, vias de comunicacién, servicios, etc; sin embargo el tio Chiquito como tal por si mismo es una zona
con ciertas cualidades estéticas.

¢Es una zona considerada con atractivo turistico?

El 4rea donde se pretende realizar la construccién del proyecto, por si misma no es una zona considerada
con atractivo turistico, sin embargo el rio Chiquito si podria considerarse como un atractivo turistico para
la zona.

Ahora bien, en la localidad de Amatlan de Cafias y su municipio, Nayarit existen diversos lugares con atractivo
turistico.

¢Es o se encuentra cerca de un area arqueologica o de interés historico?

En el area del proyecto no existe ningun area arqueoldgica o de interés histérico, sin embargo en el
municipio y en la localidad de Amatlan de Cafias existen diversas areas de interés historico, en la cabecera
municipal, se encuentra el Templo de Jestus de Nazareno, que data del afio 1750, con fachada aparente y
muros de ladrillo, cuya fachada principal tiene una portada de cantera, cubierta de mamposteria, este
monumento se reconstruyd durante 1881 y 1886, a fines de siglo XIX; y se terminé la torre en 1908.
También en la localidad de Amatlan de Cafias, se encuentra el Palacio Municipal, que fue inaugurado el 13
de mayo de 1899. Finalmente en Amatlan, por la calle Hidalgo, se localiza una casa habitacién,
considerada como monumento histérico. Asimismo, se destacan la parroquia del Rosario de 1933 y la
capilla de Barranca de Oro, asi como el museo que se tiene.

¢Es o se encuentra cerca de un area natural protegida?

El area del proyecto no se encuentra dentro de ningun area natural protegida, sin embargo es importante
mencionar que en la regién existe el ANP conocida como Cuenca Alimentadora del Distrito de Riego
043 Estado de Nayarit, en lo respectivo a las Subcuencas de los Rios Ameca, Atenguillo, Bolafios,
Grande De Santiago, Juchipila, Atengo y Tlaltenango; fue decretada como Zonas Protectoras Forestales y
de Repoblacién 08 de Junio de 1949 por el Presidente Miguel Aleméan y recategorizada como Areas de
Proteccién de Recursos Naturales el 07 de Noviembre de 2002, cubre una superficie de 2,328,975
hectareas de los estados de Durango, Jalisco, Nayarit, Aguscalientes y Zacatecas; incluye vegetacion de
Bosque de coniferas, Bosque de encino, Bosque meséfilo de montafia, Matorral xerdfilo, Palmar natural,
Pastizal, Selva caducifolia, Selva subcaducifolia, Sin vegetacién aparente, Vegetacion hidroéfila, Vegetacion
inducida, la cual se encuentra distante del sitio del proyecto. tal como se observa en la siguiente imagen.
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SITIO DEL
PROYECTO

Imagen 76. Se observa que el sitio del proyecto, se ubica fuera del limite del ANP CADNR-043.

¢Modificara la armonia visual con la creaciéon de un paisaje artificial?
No, toda vez que el proyecto se encuentra inmerso dentro de la zona urbana y la obra que se realizara es
pequea y se integrara a las construcciones existentes en el area.

¢Existe alguna alteracion en la zona? ;Explique en qué forma y su grado actual de alteracion?
En la zona de influencia del proyecto el uso del suelo ha sido modificado, existiendo diversos comercios, asi
como casas habitacién, vias de comunicacion, areas agricolas, ganaderas, etc.

En el area del proyecto, se observé que en la zona se tienen algunos tiraderos de escombro cercanos al cauce
del rio Chiquito, sobre el cauce del tio se vierten residuos sélidos urbanos, también se aprecié que en las visitas
realizadas a fin de poder llevar a cabo a la elaboracién de la manifestaciéon de impacto ambiental, se pudo ver
que se llevé a cabo el desazolve del cauce del tio, en determinado tramo.

Las areas agricolas generan envases vacios derivado de la aplicacién de plaguicidas, fertilizantes, etc. a sus
cultivos y en el periodo de lluvias son arrastrados hasta los escurrimientos naturales existentes en la zona, al
igual que residuos de establos existentes en la zona, quienes descargan a su vez las aguas a fluentes del rio
chiquito, al igual los suelos son lavados infiltrando y arrastrando contaminantes hacia dicho rfo.

El rio Chiquito atraviesa por la localidad de Amatlan de Cafias, el cual recibe descargas de aguas residuales de
algunas granjas y/o establos existentes en la region, al igual que las descargas de aguas residuales de algunos
comercios existentes en las colindancias de este, asimismo, sobre este se vierten residuos solidos utbanos,
existiendo algunos rellenos materiales en el area colindante con el sitio del proyecto.
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Paisaje.

De acuerdo al entorno visual donde se localiza el area del proyecto, se puede ver que se trata de una zona
urbana, donde existe ademas comercios y servicios, ubicandose este sobre el cauce del rfo Chiquito y su
zona federal, en un area de 819.00 m2, la construccién de este proyecto, no modificara la armonia visual
desde un punto de vista dimensional, no lo hara en el aspecto de flora y fauna, ya que la zona representa
solo escasa vegetacioén arbustiva, asi como pastos y vegetacion herbicea y la fauna es poco representativa.
Por otra parte la reforestaciéon proyectada de las colindancias del proyecto después de concluir con las
obras de construccion, mejorara la armonia visual de la zona, mismas que seran un atractivo paisajistico pa-
ra los habitantes de la zona como lo es el rio Chiquito.

Por la ubicacién de la zona del proyecto y por las particularidades del mismo, se considera que no creara
barreras fisicas que disminuiran la interaccion de las poblaciones naturales, ademas de las ya existentes.

La calidad visual del predio se evalia de acuerdo a la metodologia propuesta por el U.S. Bureau of Land
Management (BLM). La presente evaluacién se basa en la calidad visual a partir de las caracteristicas basi-
cas, forma, linea, color, textura de los componentes del paisaje (fisiografia, vegetacion, agua, geologia, etc.).

» Niveles de sensibilidad del area.

Actitud de los usuarios.- El paisaje donde se contempla llevar a cabo la construccion del proyecto, se
considera como uno de los valores de importancia media para la zona, en virtud de que este se encuentra el
rfo Chiquito existiendo vegetacién en sus margenes, mismo que atraviesa por la zona urbana de la localidad
de Amatlan de Cafias, el presente componente del sistema (o conjuncién de elementos del sistema) no tie-
ne una importancia marginal, dado que solo se toma en cuenta cuando se esta dentro de los predios suje-
tos a modificacién. La percepcién que se tiene del paisaje para los habitantes de la zona, y usuarios del
area es media.

Intensidad de uso.- Se considera alta, en virtud de que gran parte del area ha sido modificada para su uti-
lizacién en asentamientos humanos, vias de comunicacion, comercios, areas de servicios, etc.

» Zonas de alcance visual: Se contempla que las afectaciones que sobre el paisaje ocasionara la
construccién del proyecto, seran perceptibles solamente desde el plano cercano, toda vez que la
obra es pequefia y lineal.

= Calidad escénica:
o Motfologia.- Tiene una calidad Media, puesto que el relieve esta compuesto de diferen-
tes pendientes, observandose en el plano cercano la zona urbana.

o Vegetacién.- Se cataloga como una calidad Baja, en virtud de que presenta poca varia-
cion; sin embargo, el contraste que presenta se debe a la discordancia de la cubierta na-
tural, los terrenos baldios y asentamientos humanos existentes as{ como vias de comu-
nicacién, comercios, servicios, etc. destacando de manera clara el efecto que sobre la na-
turalidad de la vegetacién ejerce el descuido y las modificaciones del entorno, debido
principalmente a la zona urbana, y vias de comunicacion.
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o Fondo escénico.- El paisaje adyacente ejerce influencia directa en la calidad de la zona
del proyecto, apreciandose la zona urbana, y el area de comercios, servicios, vias de co-
municacién y la zona cerril, motivo por el cual se considera el fondo escénico como me-

dio.

o Colores.- Naturalmente se presentan con cierta variacion de los colores, contrasta el verde
y café de la vegetacion existente en la zona del rfo Chiquito principalmente, con los dife-
rentes colotes de las casas habitacion, comercios, asi como las vias de comunicacion.

o Rareza.- El paisaje se considera por los habitantes de la zona como muy comuin al igual
que para los pobladores de la zona, sin embrago en el area existe el rio Chiquito en el cual
existe vegetacion que es agradable a la vista.

o Modificaciones por actividades humanas.- La calidad se estima como baja, debido a

que la zona presenta modificaciones intensas que han reducido la calidad escénica original
(Existen en la zona asentamientos humanos, infraestructura de servicios, vias de comuni-
cacién, terrenos baldios, comercios, etc.).

Los factores de manera conjunta que fueron descritos con anterioridad, nos lleva a determinar que la cali-
dad visual del sitio del proyecto es Media, debido a una regular gestién del entorno, dado que como se
puede ver, en este, se han ocasionado diversas afectaciones, por las distintas actividades que se han realiza-
do a través del tiempo en la zona.

1V.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO.

De acuerdo a la informacién censal de INEGI, el municipio de Amatlan ha presentado una tasa de creci-
miento anual vatiable entre los censos de 1990 y 2010, asi se tiene que en 1990 se registraron 13,168
habitantes en el afio 95 fueron 12,601; para el 2000 la poblacion registro otra disminuciéon quedan-
do registrados 12,088 hab; en el 2005 habitaban en la municipalidad 10,392 personas, es hasta el censo de
2010 que se registra un aumento en tasa de crecimiento con un total de 11,188 habitantes, para el conteo
de 2015 se registra un incremento que suma un total de 11,851 habitantes.

Respecto a la poblacion total del Estado de Nayarit en el censo de 2010, el municipio de Amatlan de Canas

representa el 1.31% de la poblacién.
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Proyeccion de la Poblacion.
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De acuerdo a las proyecciones de poblacién del Consejo Nacional de Poblacién el municipio de Amatlan
de Cafias crecera con una tasa promedio anual del 1.53%, en dicha proyeccién se espera que el municipio
alcance una poblacién de 14,260 habitantes para el afio 2030, se prevé que este crecimiento se concentre en
la cabecera municipal lo que facilita la prestacién de servicios publicos, el acceso al equipamiento de salud y
educativo. Sin embargo, debera considerarse los requerimientos urbanos y de equipamiento para hacer
frente a la poblacién creciente; respecto a la poblacién estatal para el afio 2030 nuestra area de estudio re-
presentara el 0.93% de la poblacion.

el
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Figura 6. PROYECCION DE LA POBLACION. Fuente: INEGI Censo de Poblacion 2015

Poblacion econdmicamente activa e inactiva.

La poblacién de 12 afios y mds, econémicamente activa (PEA) en el municipio de Amatlan de Cafias es de
44.1 % del total de la poblacién 539,034 personas, de los cuales el 27.1% son mujeres y el 72.9% son hom-
bres.

Analisis de las Actividades Econémicas

Agricultura

Dentro del Sector de Agricultura tenemos que el cultivo con mayor superficie sembrada en el periodo de
Otofio Invierno es el Elote con una superficie de 140 Has, seguido del Maiz forrajero y Melén con 10 Ha
respectivamente. En el periodo Primavera Verano es el Maiz de Grano con 1,610 Has, seguido de Maiz fo-
rrajero 480 Has y Cacahuate con 398 Has. En cuanto a los cultivos Perenes el cultivo con mayor superficie
de siembra son los pastos y praderas en verde con 5,624 Has seguido del Agave con 290.

A continuacién se presentan los cultivos Con sus respectivos ciclos y clasificacion:

Cuadro 34. Cultivos con ciclo otofio invierno cierre 2016.

[ Supericle

Suparfiche

ncie | Produccion |Pracio medio
Cultivo SomBIrata 0 | cosachnds & :l:‘\ i obtenida o sl hicpe d:.;:‘
programada | a cosschar (ha) programada | ponderado (MILES $)

! (ha) (ha) fran) (3ton)

| Bca 140 140 Q 1,960.00 1,350 84 2.847 25

Maiz farragero 10 W 0 410 BN 200 25
jon verde - A - - - R
{ Malz grano a o Q o0 3,423 00 20539
| Musidny 10 10 0 150 3,026.00 4309
| Papna 14 1 1 76 2.808.3 7T
| Sandia 2 2 Q 12 2.000 00 4
| Sorgo

forrmjen en 4 4 [+] 108 480 AR )
L veede
| Tomate verde 10 10 0 23 1,754.74 122570
H X
| Toex 207 200 1 3,296.00 0 538852

Fusmie: SAGARPA 2008
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Cuadro 35. Cultivos con ciclo primavera verano cierre 2015

Superficie

Ganaderia

En el Sector Ganadero existe una gran produccién de ganado bovino con 237.43 toneladas que reditian en

Superficie cosechada | Superficie Produgcwn Pr.ecw Valor de la
Cultivo sembrada o ba slnisstrada obtenida o | medio rural produccién
programada cokaiti (ha) programada | ponderado (MILES $)
(ha) (ha) (ton) ($/ton)
Cacahuate 398 327 71 601.2| 15,188.62 9,131.40
Calabaza
semilla o 22 22 0 8.8| 3845455 3384
chihua
Elote 21 21 0 357 1,216.67 434.35
Jamaica 10 10 0 3.8| 45,000.00 171
Maiz
forrajero en 480 435 45 16,530.00 460 7,603.80
verde
Maiz grano 1,610.00 1,563.53 46.47 5,010.00 3,194.62| 16,005.04
Pepino 3 3 0 54 2,900.00 156.6
Sorgo grano 286 280.75 5.25 982.63 2,849.18 2,799.69
Tabaco 57 57 0 120.7| 31,000.00 3,741.70
Tomate
satde 4 4 0 32 5,900.00 188.8
Total 2,891.00 2,723.28 167.72 23,700.13 0| 40,570.78
Fuente: SAGARPA 2016
_Cuadro 36 cultivos perenes_
. Superficie Produccion | Precio medio
Cutivo | prebrfite | cosechada6 | obtenidao | rual | Vaordels
(ha) acosechar | programada | ponderado (MILES $)
(ha) (ton) ($/ton)
Agave 290 45 3,555.00 3,585.93 12,747.98
Aguacate 8 5 35 7,205.71 252.2
Ciruela 3 3 12.9 3,800.00 49.02
Guayaba 6 6 51.6 2,675.58 138.06
Jaca (jackfruit) 1 1 6 5,000.00 30
Limon 78 75 1,233.00 3,466.60 4,274 .32
Mango 7 7 53 2,450.00 129.85
Naranja 5 5 52.5 2,000.00 105
Papaya 6 6 390 3,178.46 1,239.60
Pastos y
praderas en 5,624.00 5,624.00 107,216.00 286.67 30,735.89
verde
Pitaya 7 7 52.5 8,214.29 431.25
Total 6,035.00 5,784.00 112,657.50 0 50,133.17

Fuente: SAGARPA 2016

$22,739.64 pesos. Siendo uno de los Municipios con mayor produccién de esta carne.

A continuacién se muestra un cuadro con los reportes en especie, produccién y valores de las diferentes

producciones en el Municipio.
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Cuadro 37. Reporte de especies, produccion y valores en ganaderia

Nam Peso Peso Rendi Peso Peso Valor Valor

Funcié Produc ero Prome Prome Producci miento Prome Prome e en
Especie zo:;('zccnl?:a cién de dio en dioen 6nen pie en dioen dio en :P:lres Canal
(Ton) Cabe Pie Canal (kg) Canal pie canal $) (Miles

zas (kg) (kg) (%) (Skg)  (Sikg) $)
Bovino | Came de | 249567 @ 1,129 | 47291 | 221.05 533.917 46.74 278 6525 14,844 | 16,283.
Deshecho 1 1 38 23
Bovino | Engorda | 237.432 | 17327 | 35914 | 17892 | 476581 49.82 474 | 9577 | 22,587. | 22,739.
2 4 81 64

Leche 143367 | 1170 8 11419
9

Porcino | Came 5.949 59 | 156.16 @ 100.83 9.214 64.56 2432 | 4883 | 22412 | 29046
Desecho 9 1 7 3
Porcino = Came 151.11 | 2,096 97.052 72.094 203.421 74.28 26.02 51.36 | 52939 | 7,7604
engorda 3 5
Ovino Came 5.238 276 | 37937 | 18978 10471 50.03 2642 | 5351 2766 | 280.27
Caprino | Came 4.536 261 34716 @ 17.379 9.061 50.06 26.25 545 237.84 24720
2 2

Fuente: SAGARPA 2016

Cuadro 38. Reporte de inventario de bovinos en el municipio

Reporte de inventario Bovinos en el Estado de Nayarit, en el Padron Ganadero Nacional 2016

Vaquillas | Novillos/Toretes | Crias Crias | Becerro
hembra | macho (a)s

Municipio | Vient s tal 12-24 Mayores a 12 8-12 8-12 | Lactante
T IR [ meses meses meses | meses s
Amatlan

de Cafias | 11.834 587 4.807 431 2.464 1.217 4.806

Fuente: SAGARPA 2016
Cuadro 39 reporte de inventario de porcinos en el municipio
Reporte de inventario Porcinos en el Estado de Nayarit, en el Padrén Ganadero

Nacional 2016
Municipio Vientres Crias Sementales Reemplazos  Engorda
Amatlan de Canas 328 542 21 35 172

Fuente: SAGARPA 2016
Cuadro 40. Reporte de inventario de caprinos
Reporte de inventario Caprinos en el Estado de Nayarit, en el Padrén Ganadero

Nacional 2016
Municipio Vientres Crias Sementales Triponas Engorda
Amatlan de Canas 427 122 19 161 20

Fuente: SAGARPA 2016
Cuadro 41. Reporte de inventario de ovinos
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Reporte de inventario Ovinos en el Estado de Nayarit, en el Padrén Ganadero |

e e N I Nacional 2016 . " i el
Municipio Vientres Crias Sementales Reemplazos Engorda
Amatlan de Canas 542 133 15 105 60

Fuente: SAGARPA 2016

Silvicultura
En cuanto al Sector de Silvicultura se tiene que la mayor produccién es la de la Abeja (Miel). A continua-
cién se presenta el cuadro comparativo donde se especifica la especie, producciéon y valores de produccién.

Cuadro 42. Reporte silvicultura

Precio Valor de la
c " promedio Produccién
Eapocie iuncer, Progucsion Nimerode "al ” " (miles
productor
($/1t)
Abeja Cera 0.082 120 64 5.248
Abeja Miel 2.76 120 35.8 98.808
Fuente: SAGARPA 2016
Cometrcio

En cuanto a infraestructura de Comercio, existen 13 Tiendas Diconsa en las diferentes localidades del Mu-
nicipio. El Tianguis local se ubica en la cabecera municipal al igual que el Mercado publico, esta cuenta con
las instalaciones minimas necesarias para su funcionamiento sin embargo el de flujo de personas dentro de
este no es el adecuado para un buen funcionamiento ni equidad de ventas.

Cuadro 43. Reporte de comercio actual

. Centrales Centros
< i Tiendas 2 . Mercados
Municipio DICONSA Tianguis Publicos Rastros de de.
abasto Acopio
Estado 623 27 26 22 2 78
Amatlan
de Canas 13 1 ! L 0 4

Fuente: INEGI 2010

Cuadro 44. Distribucion de la poblacién por edades.
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“Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafas, mu-
nicipio de Amatldn de Cafias”. Ubicado sobre el cauce del rio Chiquito y su zona federal en la locali-
dad de Amatlan de Caiias, Nayarit.

No. LOCALIDAD F Poblacié P i P Poblacié P i
d3a$s de6a11 de8at4 12a14 de15a17 de18a24 de60y
anos anos anos anos anos anos mas

TOTALMUNICIPIO | 565 | 4474° | 1463 | 655 | 691 | 1271 | 1903

01, Amatian de 158 o7 3117 401 185 196 384 544

Canas

02 Los Agrios 4 5 8 6 6 12 32

03 La Escondida 2 6 4 0 2 4 11

04 Las Anonas 1 3 5 4 7 11 10

05 Barranca del Oro 29 40 53 20 25 38 64

06 EIl Carrizo 0 0 0 0 0 4 2

07 Cerritos 10 23 26 9 9 25 38

08 El Copalillo 3 2 2 0 1 8 22

09 Estancia de Los

Lopez 97 247 282 120 121 252 384

10 El Farito 1 4 3 1 2 2 1

11 La Haciendita * * * * * * *

12 Las Hembrillas 6 10 16 8 2 2 8

13 Jesus Maria 30 64 88 40 32 52 59

14 Lalima 1 2 2 2 5 7 4

15 La Maquina 1 6 4 1 4 4 2

16 Mezquites 24 63 95 50 41 57 103

17 El Naranjo 1 1 1 0 2 2

18 Pie de la Cuesta 8 6 10 6 4 12 21

19 El Pilén 9 16 15 4 9 11 25

20 El Portezuelo 2 3 3 1 3 3 8

21 Potrerillos 1 1 0 0 2 9 3

No. LOCALIDAD Poblaci Pob Poblacion Poblaciéon  Poblacién  Poblacién  Poblacié
d3as de6atl de8at4 12a14 de15a17 de18a24 de60y
anos anos anos anos anos anos mas

22 El Rosario 71 141 169 71 76 141 243

23 San Antonio » " * * " J "

24 San Blasito 30 50 63 31 0 60 61

25 San Valentin 8 15 19 0 14 21

26 El Tamarindo 0 0 0 0 0 0

27 Tepuzhuacan 41 93 125 62 0 109 187

28 La Yerbabuena 18 35 43 21 0 30 35

29 El Zopilote 3 7 8 3 0 5 1

30 Jocuixtle * * * * ¥ * *

31 La Cofradia " a * * = * *

32 ElI Corral de

Piedra 0 0 0 0 2 0 0

33 Nuevo México 2 3 3 1 1 T 1

34 El Platanar 1 1 1 0 5 2 5

35 El Machote 2 T 7 0 0 1 0

36 La Aguililla * ki * * * * *

37 La Cruz de % * % R % i %

Piedra
38 Las Jarillas * 4 * ¢ * . *
39 Puerta del = * * * . * *
Limén

Fuente: Censo Demografico 2010 INEGI,
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Vivienda.

Principales caracteristicas de la vivienda

Segtn el Censo de Poblacién 2010 realizado por INEGI, el total de viviendas particulares en el afio 2010
fue de 3,254 en el Municipio. De los cuales se dividen en los siguientes datos:

Cuadro 45. Tipos de viviendas particulares y su conteo

Tipo de Vivienda 2005 2010

Casa Independiente 10,390 11,188
Departamento o Edificio 13 0
Vivienda o cuarto en vecindad 25 0
Vivienda o cuarto en azotea 0 0
Local no construido para habitacion 10 1
Vivienda mévil 0 1
Refugio 0 0
No especificado 107 80

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2005 y 2010. INEGIL.

Viviendas particulares habitadas.
En el Municipio de Amatlan de Cafias existen 3,254 viviendas particulares habitadas que representan el
1.2% del total estatal.

El promedio de ocupantes por vivienda es de 3.4, promedio de ocupantes por cuarto es de 0.9.

En el municipio el 94.13% de las viviendas particulares habitadas se encuentran con los servicios de agua,
luz y drenaje, en cuanto a carencia de servicios el 3.78% de las viviendas no cuentan con drenaje, el 2.18%
con agua potable y el 1.23% con electricidad, siendo el drenaje el principal servicio con rezago. INEGI,

2010).

De acuerdo a datos del INEGI dentro del municipio se encuentran 5 localidades que presentan carencia
de los servicios en todas las viviendas que las integran son: El Carrizo, El Farito, El Naranjo, El Zopilote y
El Platanar, seguidas de La Lima que de sus 9 viviendas habitadas solo 1 cuenta con los setvicios.

En la cabecera municipal de 936 viviendas particulares habitadas el 95.83% cuenta con agua, luz y drenaje
siendo estas un total de 897 viviendas, la principal carencia es del servicio de drenaje con 25 viviendas.

Del total de viviendas particulares habitadas del municipio que son 3,254, solo el 5.10% tiene piso de tierra,
lo que representa 166 viviendas, de estas 25 se encuentran en la cabecera municipal y 141 se encuentran
dispersas en las comunidades rurales. Son Amatlan de cafias con 25 y la Yerbabuena con 17, las comunida-
des con mayor nimero de viviendas con piso de tierra.

Déficit de 1a vivienda

Basado en datos presentados en el censo de poblacién 2010 elaborado por el INEGI, en el municipio se
presenta un superavit de vivienda del 29.38%, considerando que habitan 3,249 familias y existen 4,601 vi-
viendas, se tiene un superavit absoluto de 1,352 viviendas; sin embargo al considerar el déficit relativo 11
de 166 viviendas, el superavit existente es de 1,186 viviendas.
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Mientras que en la localidad de Amatlan de Cafias se cuenta con un superavit de 27.58% ya que habitan
935 familias y existen 1,291 viviendas, considerando el déficit relativo de 25 viviendas, el superavit es de
1,266 viviendas.

O Infraestructura urbana.

En el municipio de Amatlan de Cafias se cuentan con los servicios bdsicos de urbanizacién en la mayor
parte de las localidades. Segun INEGI (2010), el municipio cuenta con el siguiente equipamiento:

Cuadro 46. Servicios basicos en el municipio de Amalan de Canas

Concepto 2006 2012
Fuentes de Abastecimiento de Agua 167 171
Plantas potabilizadores de agua en operacién 0 0
Volumen suministrado anual de agua potable (mmc) 0 0
Sistema de agua entubada ND ND
Tomas domiciliarias de agua entubada ND ND
Localidades con red de distribuciéon de agua entubada ND ND
Sistemas de drenaje y alcantarillado 7 8
Localidades con el servicio de drenaje y alcantarillado 7 8
Tomas instaladas de energia eléctrica 4873 5404
Localidades con servicio de energia eléctrica 26 26
Parques de juegos infantiles ND ND
Jardines vecinales ND ND
Capacidad total de almacenamiento de las presas (mmc) 1 1
Capacidad util de almacenamiento de las presas (mmc) 1 1
Volumen anual utilizado de agua de las presas (mmc) ND 1

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010. INEGI.

Se cuenta con dos presas con las siguientes caracteristicas.

Caudro 47. Presas / represas y sus capacidades

5 > o Volumen anual Utilizado
Capacidad total = Capacidad util =
Generacion
Nombre de de " -
almacenamiento almacenamiento 0fal Riego de Energia Abrevaderos
eléctrica
Barritos 1.4 1.2 1.2 0.6 0.0 0.7
La
Cafada 0.6 0.6 0.6 0.6 0.0 0.0
EN EL
ESTADO 9768.9 5307.50 52932 94 5283.2 0.7

Fuente: Comisién Nacional del Agua, Direccién Nayarit, Subgerencia de Ingenieria y Asistencia
técnica.

Cuadro 48. Fuentes de abastecimiento y volimenes promedio diario de extraccion de agua
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Fuantes da Abastecimilento Volumen diario de i)l(‘t;?::sk)sn (miles de metros
Nombre P P
0Z0 5 0Z0 .
Total profundo Manantial Rlio Otros Total profundo Manantial  Rlo Otros
Amatlan
de 170 40 69 19 42 48 22 7 5 14
Canas
En el
Estado 5446 2466 1567 398 1015 523505 814 256 27500 23934

Fuente: Comisiéon Nacional del Agua, Direcciéon Nayarit, Subgerencia de Ingenieria y Asistencia
técnica.

Cuadro 49. Fuentes de abastecimiento y volimenes promedio diario de Extracciéon de agua

Galeria . Canal o
Nombre Total Pozo filtrante Manantial Eories Cenote
Amatlf‘m de 2 2 0 0 0 0
Canas
Enel
Estado 136 114 6 16 0 0

Fuente: Comisién Nacional del Agua, Direccién Nayarit, Subgerencia de Ingenieria y Asistencia
¥cnica.

En la zona donde se contempla realizar el proyecto existen los servicios de agua potable y alcantarillado
sanitario, sin embargo estos no seran necesarios para el provecto, dado que se trata de una obra para poder

descargar el flujo vehicular de la zona, el agua potable serd obtenida por medio de garrafones para los tra-
bajadores del proyecto.

Salud.

En cuanto al tema de Salud, el numero total de afiliados a alguna dependencia de salud es de 9,955 habitan-
tes. A continuacién se muestra la relacién de nimero de afiliados en sus respectivas comunidades

Cuadro 50. Numero de derechohabientes por localidad en el municipio

LOCALIDAD POBLACION PERSONAS SIN
TOTAL DERECHOHABIENCIA
Total del Municipio 11188 1896
Amatlan de Canas 3157 584
Estancia de los Lépez 2225 352
El Rosario 1330 211
Tepuzhuacan 977 150
San Blasito 500 130
Mezquites 603 106
Jesus Maria 474 100
La Yerbabuena 297 37
Barranca del Oro 390 26
Cerritos 202 25
Pie de la Cuesta 98 24

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010. INEGL
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LOCALIDAD POBLACION PERSONAS SIN
TOTAL DERECHOHABIENCIA

El Pilén 142 18

El Copalillo 63 16

Los Agrios 106 14

El Zopilote 34 13

Las Anonas 66 1

San Valentin 130 1"

El Carrizo 10 10

La Lima 35 10
Potrerillos 27 10

Nuevo México 27 9

Las Hembrillas 64 6

La Maquina 35 5

El Portezuelo 36 3

El Farito 20 2

El Naranjo 17 2

La Escondida (Agua 37 1
Escondida)

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010. INEGL
Se localizaron diversas fuentes de atencion a los afiliados de los cuales se divide en los siguientes porcenta-
jes de usuarios.

Diagrama 3. Fuentes de atencion
*1

SEGuro POPULAR l MSS —_—
e 1V R ISSSTE

arvrerreies Sonu o taurm

89.40% 10.11% 6.36%
Seguro Popular IMSS ISSSTE

¥  BEMEX.

0.46% 0.14% 0.15%
Institucion Privada Otra Institucion PEMEl:(a Defensa
rina

Nota: ILa suma de los porcentajes es mayor a 100% debido a que la poblacién declaré estar afiliada a mas
de una instituciéon de salud.
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Segin registros de la Secretaria de Salud en el 2015 se encuentran 20 médicos laborando en este municipio
lo que representa 1.79 por cada mil habitantes, esta proporcion se encuentra por debajo con respecto a la
proporcién nacional que fue de 2.2 por cada mil habitantes en 2012 (Econémico, s.f.) En el mismo perio-
do se registrd 28 personales de enfermeria lo que representa 2.5 por cada mil habitantes pero aun quedan-
do abajo a la proporcién nacional del 2.6 (Secretarfa de Salud, 2015).

En cuanto al tema de recoleccion de basura se tiene que:

El municipio de Amatlin de Cafias en promedio diario recolecta 12,000 kilogramos de residuos sélidos, y
los vehiculos utilizados para su recoleccion son: 1 vehiculo con caja abierta y uno con compactador. En las
zonas alejadas a la cabecera se recolecta por medio de camionetas autorizadas, y todos estos residuos son
recopilados en un predio o basurero a cielo abierto.

Educacion
Cuadro 51. Informacién basica sobre educacién en el municipio
CONCEPTO 2005 2010
Poblacion de 6 y mas afos por condicion para leer y 9,262 10,041
escribir y sexo
Sabe leer y escribir
e Hombres 8,351 9,175
e Mujeres 4,149 4,609
No sabe leer y escribir
e Hombres 479 467
CONCEPTO 2005 2010
e Mujeres 430 377
Poblacion de 5 y mas anos por condicion de 9,449 10,240

asistencia escolar

Poblacion de 5 y mas por nivel de escolaridad 9,449 10,240
Sin escolaridad 800 835
Preescolar 356 384
Primaria 5,667 4,570
Con instruccién post primaria 3,543 4,435
Poblacion de 18 y mas anos con nivel profesional 285 417
Poblacion de 18 y mas afos con posgrado 9 37

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010. INEGI.
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Servicios Educativos

Cuadro 52. Servicios de educacion en el municipio

Concepto | Ciclo escolar 2005/2006 | Ciclo escolar 2011/2012
EDUCACION BASICA Y MEDIA SUPERIOR
Alumnos existencias 2,490 2,574
* Preescolar 383 390
« Primaria 1460 1269
+ Secundaria 647 634
« Profesional Técnico 0 0
« Bachillerato 0 281
PERSONAL DOCENTE EN EL MUNICIPIO
« Personal docente 160 173
* Preescolar 23 20
e Primaria 71 63
e Secundaria 65 78
« Profesional Técnico 0
« Bachillerato 12
Concepto Ciclo escolar 2005/2006 | Ciclo escolar 2011/2012
INFRAESTRUCTURA
ESCOLAR
e Escuelas 53 53
+ Preescolar 20 18
e Primaria 20 22
« Secundaria 10 1
+ Profesional 0 0
técnico
« Bachillerato 0 2
Infraestructura 53 42
educativa
« Planteles 53 42
e Aulas 127 136
« Bibliotecas 0 2
« Laboratorios 7 4
* Talleres 15 6
+ Bibliotecas 1 1
publicas

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010. INEGI.
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Cultura

Cuadro 53. Bibliotecas publicas, personal, libros en existencia, Consultas realizadas y usuarios.

Nombre | Bibliotecas | Personal | Titulos | Libros en | Consultas | Usuarios
publicas | ocupado existencia | realizadas
Amatlan 1 3 4794 6640 12817 10964
de Cafas
Estado 85 198 330567 | 408876 | 383305 | 289405

Fuente: Consejo Estatal para la Cultura y las Artes de Nayarit. Coordinacién Estatal de la Red de Bibliotecas.

Deporte

Cuadro 54. Infraestructura deportiva registrada en el Instituto Nayarita de Cultura Fisica y Depor-
te

Campos | Campos | Canchas | Canchas | Centrosy Pistas de
Nombre | Albercas de de de de unidades | Gimnaslos alialimn
beisbol | futbol | basquetbol | voleibol | deportivas
Amatlan
de 0 2 13 17 8 0 1 0
canas
Estado 7 76 289 402 259 45 23 9

Fuente: Instituto Nayarita de Cultura Fisica y Deporte. Coordinacién de Infraestructura Deportiva.
Comunicaciones y Transporte

En cuanto a los sistemas de comunicacién y transporte, existe una terminal de autobuses que dan servicios
locales y regionales, sin embargo no existe una linea de primera que comunique con diversos puntos del
Pafs, los usuarios tienen que transportarse a la localidad de Ixtlan del Rio o Ahuacatlan para lograr llegar a
diversos puntos.

Las carreteras utilizadas para intercomunicar las diversas comunidades del Municipio son caminos rurales
revestidos la mayor parte de ellos en empedrados ahogados. La carretera Ahuacatlin — Amatlan de Cafias
se encuentra en buenas condiciones con pavimentacioén en asfalto a pesar de diversos derrumbes a lo largo
del trayecto. La carretera que comunica la localidad de Amatlan — San Marcos se encuentra en un estado de
conservaciéon medio, por lo que requiere mantenimiento y mejorar las condiciones de trazo existentes.
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Cuadro 55. Reporte de carreteras

Carreteras

Longitud de la red carretera segun tipo de camino y estado superficial
2010
(Kilémetros)

Total Troncal Federal @ Alimentadoras Estatales ¥ Caminos Rurales

Pavimdentada Revestida Pavimentada Reve(aﬂstida Pavimentada Reved§tida

129.8 0.0 0.0 54.9 30.3 0.0 446
Nota: Las cifras no son comparables con las anteriormente publicadas, ya que se
reclasificé la red a los limites oficiales municipales.

a/ También es conocida como principal o primaria, tiene como objetivo especifico
servir al transito de larga distancia. Comprende carreteras federales y de cuota.
Parte de la red troncal se transfirié a carreteras alimentadoras estatales.

b/ También conocidas con el nombre de carreteras secundarias, tienen como
propdésito principal, servir de acceso a las carreteras troncales.

¢/ Incluye carreteras de cuota de dos y cuatro carriles, no se contempla cuerpo
alterno.

d/ Comprende los caminos empedrados
Fuente: Anuario Estadistico de Nayarit, Edicién 2010, INEGIL.

Cuadro 56. Reporte de comunicaciones

Comunicaciones
Aeropuertos, Aerédromos, Longitud de pistas de aterrizaje
2001
Localidad Aeropuertos Longitud de Pistas Aerodromos Longitud de
(Metros) Pistas (Metros)
El
Rosario 0 0 1 1,000

Fuente: Anuario Estadistico de Nayarit, Edicion 2010, INEGI.

Con la construccién del proyecto, se incrementard la infraestructura en el rubro de comunicaciones y coad-
yuvard a dar solucién (Mavor fluidez y seguridad) para desalojar de una manera més rapida los vehiculos
que transitan por dicha zona.

b) Factores socioculturales.

Nivel de aceptacion del proyecto.

La aceptacién del proyecto es totalmente positiva por los habitantes de la zona, en virtud de que con ello
se incrementara la infraestructura en el rubro de comunicaciones v coadyuvari a dar solucién (Mayor flui-
dez v seguridad) para desalojar de una manera mas rapida los vehiculos que transitan por dicha zona.
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Patrimonio historico dentro del area del proyecto.

En la zona del proyecto y su area de influencia no se tienen ubicados monumentos histéricos o arqueologi-
cos que representen un patrimonio histoérico, cultural o natural. No obstante lo anterior, se les indicard a
los trabajadores del proyecto, que informen al residente del mismo de cualquier vestigio con la finalidad de
notificarlo al Instituto Nacional de Antropologia e Historia INAH) para que determine lo conducente en
la materia. Siendo importante mencionar que el area a intervenir es pequefia de 819.00 m2.

En el area del proyecto no existe ningun area arqueoldgica o de interés histérico, sin embargo en el
municipio y en la localidad de Amatlan de Cafias existen diversas areas de interés historico, en la cabecera
municipal, se encuentra el Templo de Jestis de Nazareno, que data del afio 1750, con fachada aparente y
muros de ladrillo, cuya fachada principal tiene una portada de cantera, cubierta de mamposteria, este
monumento se reconstruybé durante 1881 y 1886, a fines de siglo XIX; y se terminé la torre en 1908.
También en la localidad de Amatlan de Cafias, se encuentra el Palacio Municipal, que fue inaugurado el 13
de mayo de 1899. Finalmente en Amatlan, por la calle Hidalgo, se localiza una casa habitacion,
considerada como monumento histérico. Asimismo, se destacan la parroquia del Rosario de 1933 y la
capilla de Barranca de Oro, asi como el museo que se tiene.

IV.2.5 Diagnostico ambiental.
Durante los recorridos realizados por el sitio del proyecto y su zona de influencia, se observaron los si-
guientes aspectos generales de deterioro relacionados con el medio ambiente.

A la fecha el 4rea de estudio, guarda un equilibrio dinimico acorde con las caracteristicas ecoldgicas. Los
ecosistemas estan entrelazados y los elementos que determinan las condiciones de conservacion del am-
biente natural se encuentran relacionados con el desarrollo de infraestructura e intensidad de las actividades
antrépicas en el area.

En la zona urbana, donde se ubica el sitio del proyecto objeto del presente estudio, por las actividades an-
tropogénicas realizadas, son evidentes las alteraciones a los elementos naturales de la zona en las colindan-
cias y la zona federal del proyecto.

El tipo de climas que prevalece en la zona del proyecto, es del tipo Awo(w). Calido subhumedo con lluvias
de verano, se encuentra dentro del subtipo de menor humedad dentro de los calidos subhumedos, con una
precipitaciéon del mes més seco menor de 5 mm, la temperatura media anual es de 22°C.

La zona de estudio se encuentra enclavada en la region fisiografica (X49L3C), que corresponde a la Pro-
vincia Eje Neovolcanico (X), Subprovincia Sierras de Jalisco (49), topoforma Lomerio de aluvién antiguo
con cafiadas (1.3C).

El terreno donde se contempla llevar a cabo la construccion del proyecto corresponde al Cenozoico dentro
del periodo Cuaternario-Terciario superior (Plioceno-mioceno), se consideran a las rocas cartografiadas
como: igneas extrusivas TS (ar-cg), las cuales predominan en el sitio del Proyecto.

Desde el punto de vista sismico, la zona donde se ubica el sitio del proyecto, de acuerdo a la regionaliza-
cién sismica de la repiblica mexicana, del Instituto de Geofisica de la UNAM y de conformidad con el
Manual de Disefio de Obras Civiles de la Comisién Federal de Electricidad es la catalogada como zona C.
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La zona C es una zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas
por altas alteraciones; pero no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

De acuerdo con la carta de vegetacion del INEGI y de su mapa digital, en el area del proyecto, se pueden
apreciar los siguientes tipos de vegetacién: Agricultura de temporal y selva baja caducifolia, por otro lado
de acuerdo con las visitas efectuadas al sitio del proyecto, se aprecia que existe pastos y vegetaciéon herba-
cea, asi como algunos ejemplares de guamuchil y pingiiicas que se describen a continuacion.

En el terreno donde se pretende llevar a cabo la construccién del proyecto, predominan los pastos y vege-
tacién herbacea, ademas de que existe unicamente la siguiente vegetacion (Cuadro 57):
Nombre cientifico Nombre
comun
Pithecellobinm dulee | Guamuchil (4)
Ebretia tinifolia Pinguica (3)
Pastos
VVegetacion herbdcea

Ahora bien, en la zona de influencia del proyecto y un poco mas alla, en los recorridos realizados por la
zona se pudo observar el siguiente tipo de vegetacién (Cuadro 58):

Nombre cientifico Nombre comiin
Acacia sp Acacias
Persea americana Aguacate
Tabebuia rosea Amapa
Agave tequilana Agave
Arrayan topacio
Ficus benjamina Benjamina
Buganvilia
Prunus domestica Ciruelo
Glyciridia sepium Catispa
Casnarina equisitefolia Casuarina
Swietenia macrophylla Caoba
Cedrela odorata Cedro rojo
Pithecellobinm dulce Guaniichil
Guazuma nlmifolia Gudcima
Psidinm guajava Guayabo
Guaye
Quercus Encino
Enterolobinm cyclocarpum Huanacaxtle
Ficus sp. Higuera
Ricinus communis Higuerilla
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Jacaranda

Citrus limon Limén

Mangifera indica Mango

Prosopis laevigata Mezquite

Pachycerens marginatus Cactus 6rgano

Musa paradisiaca Plitano

Tabebuia donnell-smithii Primavera

Cocos nucifera Palma coco de agua

Carica papaya Papaya

Jatropha sp. Pifién

Washintonia robusta Palma washintonia

Roystonea regia Palma real cubana (Pr)

Phoenix roebelenti Palma robelina

Pinnus sp. Pino

Hylocerens undatus Pitahaya

Quercus sp. Roble

Salix sp. Sauce
Tamarindo
Tabachin

Artocarpus heterophyllus Yaca

Fauna.

Durante los recorridos realizados por el sitio donde se contempla llevar a cabo la construccién del proyecto,
solo se observaron unas lagartijas y aves (Cuadro 59).

Genero  |Especie Nombre Comun ]SE];?/EZSRNiC"F—ZB 10 de e OGS
REPTILES

Sceloporus|sp. Lagartija

Urosaurus |bicarinatus Rofo de arbol

AVES

Columbinaltalpacoti Tortola comun

Quiscalus |mexicanus Zanate mexicano

Ardea alba Garza blanca

Ahora bien, en el Cuadro siguiente (60) se describen las especies de fauna silvestre que puede ser muy probable
localizarlas en la zona de influencia del 4rea de estudio. Algunas de ellas fueron registradas a través de las visitas
realizadas al predio y su zona de influencia, con apoyo de gufas de campo y otras por medio de consultas
bibliograficas.
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Genero Especie Nombre Comun NE(;;\?/IIt-l(l);;i- eslgm:;f%io
Rbinella marina Sapo gigante
Chaunus marinus Sapo
REPTILES
Clenosanra pectinata Iguana negra A
Sceloporus sp. Lagartija
S celoporus borridus Rofio de suelo
Urosanrus bicarinatus Rofio de arbol
| Aspidoscelis 5p Cuije
AVES
Coragys Atratus Zopilote comun
Cathartes Aura Zopilote aura
Columbina talpacoti Tortola comun
Zenaida asiatica Paloma ala blanca
Columba livia Paloma
Asturina nitida Aguililla gris
Quiscalus mexcicanus Zanate mexicano
(Ardea alba Garza blanca
Leterus cuculatus Calandria zapotera
Bubnleus ibis Garza Ganadera
MAMIFEROS
Didelphis virginiana Tlacuache
oryctolagns cunicnlus Conejo
Caprolagns bispidus licbre
Nasua narica Tejon
Canis latrans Coyote
Procyon lotor Mapache
Dasypus novencinctis Armadillo
pecari tajacu Jabali

De acuerdo con el plano digital del INEGI 2000, se determina que para el area donde se contempla llevar a
cabo la “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de
Cafas, municipio de Amatlan de Cafas”, presenta el siguiente tipo de Feozem Haplico, Regosol Eutri-
co y fluvisol.

El sitio del proyecto se ubica en la Regién Hidrolégica No, 14 (RH14) Ameca, Cuenca (B) Ameca-
Atenguillo, sub-cuenca b Rio Ameca-Pijinto.
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El principal escurrimiento superficial en la localidad de Amatlan de Cafas, lo constituye el tio Chiquito,
que cruza dicha localidad hasta desembocar en el rfo Ameca. Siendo relevante mencionar que el proyecto
denominado “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan
de Cafias, municipio de Amatlan de Cafias”, se encuentra sobre el cauce y la zona federal de dicho tfo,
por lo que se realizaran los tramites respectivos ante la CONAGUA, con la finalidad de poder obtener la
concesién y la autorizacién para la construccion del proyecto.

De acuerdo con la carta de aguas subterraneas del INEGI, la factibilidad de agua subterrianea, con base en
las unidades geohidroldgicas se observan las siguientes caracteristicas en el area de estudio: permeabilidad
Baja en materiales consolidados.

Derivado de lo antes descrito, se contempla un cambio parcial en los elementos naturales del paisaje carac-
terfstico de la zona, el cual integrara elementos naturales caracteristicos del sitio, con otros elementos na-
turales y artificiales diseflados de manera tal que armonicen con el entorno del area.

O Problematica ambiental.
La problematica ambiental predominante en la zona se encuentra directamente relacionada con los efectos
provocados por las acciones derivadas de actividades antropogénicas. Principalmente por asentamientos
humanos, comercios, servicios y actividades agricolas y ganaderas.

Las condiciones que imperan en la zona de influencia del proyecto se encuentran relacionadas basicamente
por las actividades propias de la dinimica urbana de la localidad de Amatlan de Cafias, de manera muy pat-
ticular por la oferta de comercios y servicios, asi como por las viviendas construidas, y las vias de comuni-
cacién, zona agricola y ganadera, etc. Dichas condiciones no permite percibir un cambio muy marcado en
la apreciacién del paisaje y del escenario del sitio con la construccién y operacion del proyecto, dado que
este se integrard a las condiciones que prevalecen en la zona.

La contaminacién del aire en la zona, se da principalmente por el trafico vehicular que se tiene en el area,
asi como por algunos comercios existentes en el area y desde luego los incendios forestales que se presen-
tan ano con ano.

En su momento y sobre todo durante el temporal de lluvias habra lavado de suelos y parte de los fertili-
zantes de las dreas agricolas y establos seran arrastrados hacia el cauce del tio, y otros se infiltraran.

En los terrenos aledafios al rio Chiquito, se observé el depédsito de escombro y residuos sélidos urbanos, al
igual que sobre el cauce.

Para el presente proyecto se tiene contemplado otorgarles un manejo adecuado a los residuos sélidos que
se generen durante las diferentes etapas del mismo, previéndose para las etapas de preparacion del sitio y
construccién del proyecto la instalaciéon de contenedores rotulados con bolsas plasticas, a fin de que los
mismos sean dispuestos en el relleno sanitario de la region.

El cambio de uso de suelo que se hay venido dando en la zona a través de los afios, sustituyendo las areas
agricolas por el desarrollo urbano.
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Conclusion.

A nivel general el SA ha sido sistematicamente transformado de areas agricolas y selva baja caducifolia a un
lugar donde predomina el area urbana con sus diferentes servicios, parte de la zona agricola-ganadera y
comercial, y solo en las margenes del rio Chiquito se conserva en parte sus caracteristicas originales. De es-
ta manera, el escenario actual de la zona donde se inserta el Proyecto, presenta niveles importantes de alte-
racién, sobre todo en sus componentes faunistico y flotistico. La tendencia generalizada es hacia la degra-
dacion, debido a la fuerte presién que ejerce agricultura-ganaderia y el desarrollo urbano.

En el sitio especifico del Proyecto no existe vegetacion que pueda ser considerada de importancia, dado
que solamente se observé algunos pastos, vegetacién herbicea 4 ejemplares de guamuchil y 3 ejemplares
de pinguica.

La calidad del aire se puede considerar como buena, en el caso del suelo empieza a presentar seria eviden-
cia de contaminacién por desechos sélidos en forma significativa, derivado sobre todo de los habitantes de
las colonias y comercios aledafios, de igual manera la contaminacién por descargas de aguas residuales sin
tratar, asf como por el dep6sito de escombro en algunos puntos de la zona federal del rio Chiquito.

Por lo que toca a los componentes del sistema ambiental criticos, en la zona de influencia del Proyecto y el
SA en general, se identificaron los siguientes:

O Uso de suelo y vegetacion. Las dreas con mayor degradacion son las dominadas por el 4rea ur-
bana, los campos agricolas y areas ganaderas, disminuyendo de esta manera la capacidad de infil-
tracién del suelo, ahora bien es importante mencionar que el proyecto no incrementara la carga
hacia dichos factores, toda vez que se trata de un area pequefia a intervenir, aunado al hecho de
que no existe vegetacion de importancia y que se forestaran las areas aledafias al mismo.

QO Agua: Las actividades agricolas, derivadas del uso de agroquimicos, ponen en riesgo la contamina-
cién del suelo y aguas subterraneas y superficiales por el lavado de los campos y el dep6sito de los
envases de agroquimicos y demas residuos sobre los cauces de la zona, al igual que los establos y
granjas existentes, asi como las actividades de ganaderfa. siendo relevante mencionar que el pro-
yecto no contribuira a incrementar la carga en dicho rubro.

Q Poblacion: Este es un buen indicador de estado del sistema ambiental, se tiene que mientras mas
habitantes haya en un poblado o ciudad, mayor es la demanda de recursos y por tanto de acuerdo
al funcionamiento de este sistema ambiental en particular, se traduce en mayor degradacién. En
este caso particular la poblacién seflalada se ha ido incrementando a través del paso de los afios.

Es relevante mencionar que el area de estudio, no se encuentra dentro de ninguna regién prioritaria y no se
cuenta con area de importancia para la conservacion de las aves, ni tampoco areas naturales protegidas.
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v

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

En el presente apartado se presenta la metodologia y resultados de la identificacién, descripcion y evalua-
ci6n de los impactos ambientales que podtian presentarse durante la ejecucion del proyecto denominado
“Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Canas,

municipio de Amatlan de Cafias”.

V.1 Metodologia para la identificacion y descripcion de impactos ambientales.

La actividad humana puede generar cambios en el medio ambiente positivos o negativos, asi como en las
condiciones de vida de los habitantes de un sitio determinado, motivo por el cual, cualquier evaluacién de
impacto ambiental debe tomar en cuenta los impactos ecolégicos, socioeconémicos y culturales que las ac-
tividades provoquen, debido a que la alteracién de estos tres puntos podran llevar a un desequilibrio en las
diferentes comunidades del ecosistema.

Las evaluaciones de impacto ambiental son metodologias que permiten ver el grado de un diagnéstico am-
biental ante las alteraciones que puede generar la construccién de obras o el desarrollo de actividades hu-
manas, tanto de manera favorable como adversa. Dichas evaluaciones permiten que el desarrollo econémi-
co y social se integre de una manera 6ptima con los diversos proyectos y sin detrimento en el uso de los
recursos naturales requeridos para tales proyectos.

La evaluacién de un impacto ambiental tiene la finalidad de determinar los impactos generados sobre el en-
torno natural y socio econémico por obras o de procesos de produccién de la economia o de otras activi-
dades que genera la humanidad. Cuando dichos impactos son adversos, se planearan y llevaran a cabo me-
didas de mitigacion o atenuacion de los efectos negativos presentados. Si los impactos son favorables, en-
tonces el proyecto mismo es un detonador del desarrollo integral para las comunidades que se ven involu-
cradas.

Para definir los tipos de ecosistemas que seran afectados en el area del proyecto, y establecer las condicio-
nes en las que se encuentran, se identificaron los tipos de vegetacién del lugar con base en la clasificacién
de Rzedoswski, fotografias, cartografia digital, también se identificaron mediante recorridos de campo el
tipo de vegetacion existente en el sitio del proyecto, dicha informacién se cotejé con la NOM-059-
SEMARNAT-2010 a fin de identificar si alguna especie tanto de flora como de fauna se encuentra bajo al-
gun estatus de proteccion, determinandose que en el sitio no se encuentra ninguna dentro de los listados
de dicha Norma, predominando los pastizales y solo escaso arbolado (4 guamiuchiles y 3 pingiiicas).

Por otro lado, también se analizan aquellos factores socioeconémicos y culturales con el objeto de identifi-
car aquellos que requieran de alguna medida correctiva y/o de mitigacién debido a que el proyecto puede
tener repercusiones en la calidad de vida de la poblacién, asi como su desarrollo econémico y cultural.
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En la evaluacion del impacto ambiental se consideran tres etapas del proyecto:

Preparacion y seleccién de sitio (proyecto y preparativos para la obra), construccion (elaboracion de obras),
y operacién (actividades futuras), dicho proceso analitico nos permite aportar elementos para la toma de
decisiones en la mitigacién y/o atenuacion de los impactos adversos detectados.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos.
Dicha identificacién de impactos ambientales considera las siguientes etapas o fases:

1.- Corresponde a la identificacién de impactos ambientales a través de un modelo de tipo matricial, con el
propésito de determinar actividades del proyecto que intercalan con los factores ambientales en el sitio se-
leccionado para ello.

2.- Se determina el grado o evaluacion de los impactos generados por las actividades propias de cada etapa
del proyecto en cuestion, sobre los elementos abidticos, bibticos y socioeconémicos.

3.- La tercera fase consiste en la descripcién de los impactos identificados, donde se describe el grado de
deterioro o productivo sobre los factores del ambiente.

4.- Se enfoca al analisis cualitativo en la evaluacién de los impactos determinados, con la finalidad de valo-
rar globalmente el impacto del proyecto.

Para cubrir dichas fases o etapas, se realizan diversas técnicas como son: recopilacion de informacién, ana-
lisis de la misma, adopcién de metodologias propias para la evaluacién del impacto ambiental, verificacién
en campo, donde se definen los parametros ambientales y actividades del proyecto que influyen sobre los
anteriores; todo este proceso se desatrolla sobre las bases de un equipo interdisciplinario, relacionado con
las especialidades requeridas para dicho proyecto, con el objetivo de definir el escenario ambiental del sitio
antes, durante y después del proyecto.

Indicadores de impacto

Valoracién semi cuantitativa

Para la evaluacién de los impactos determinados se asignaran criterios significativos en funcién de la mag-
nitud, temporalidad, caracter y direccién del impacto, es decir las interacciones determinadas por las activi-
dades del proyecto con los factores de ambiente tienen un cambio o grado de afectacién, mismo que de-
pendera de dichos aspectos funcionales, lo que permite de alguna manera calificar tal grado y con ello defi-
nir la evaluacién del impacto. Para la evaluacién y grado de los impactos determinados en este proyecto se
aplicaron los siguientes criterios.

a) Caracter del impacto
El caracter del impacto puede ser negativo adverso (-) o positivo o benéfico (+).

Los impactos adversos modifican parcialmente o totalmente algin componente del ambiente en detrimen-
to del mismo. Los impactos benéficos influyen de forma positiva sobre algun factor del ambito natural o
social, en donde las caracteristicas ambientales o socioeconémicas reflejan un aspecto de desarrollo y pro-
ductividad en el entorno de proyecto.
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El caracter de un impacto dependera del grado de respuesta del elemento ambiental frente a la accién del
proyecto. El impacto es adverso o negativo cuando una accién del proyecto altera las condiciones del ele-
mento ambiental o el proceso se ve afectado en detrimento de su produccién o funcidén, modifica su inter-
accion dentro del ecosistema (elemento fisico o biolégico) o sistema social.

Si un elemento ambiental se favorece o de alguna manera el proceso natural o social genera consecuencias
positivas o productivas del entorno, los impactos son benéficos o positivos.

El grado de impacto se define a través de la siguiente escala de evaluacién.

b) Grado de impacto.
El grado de un impacto se define con una escala: minimo o bajo (1), parcial bajo (2), Intermedio (3),
relativamente alto (4), Maximo o alto (5), tanto para el efecto adverso, como para el favorable. En el
siguiente cuadro (61) se describe cada uno de ellos.

Impacto Valor Descripcion

Impacto Bajo 1 Cuando la magnitud de la alteracion adversa o benéfica es en una escala mi-
nima, esto es, si un elemento ambiental se modifica parcialmente su condicién
original puede recuperarse inmediatamente después de ejercida la presion a la
que fue sujeto, también cuando los impactos o alteraciones de parametros
ambientales de tipo local se da en espacios reducidos o en dreas previamente
dafiadas. En algunos casos, un elemento ambiental que es afectado negativa-
mente y no recupera la condicién original, pero su modificacién o alteracién
no incide externamente a otros sistemas, se considera que dicha afectacion es
minima. Se presentan de forma local, son temporales y su intensidad es baja.

Impacto  relati- 2 Aun cuando el impacto sea adverso y la afectacion del elemento es local, actia
vamente Bajo poco tiempo y la intensidad altera completamente la condicién original de di-
cho elemento, pero todavia tiene la capacidad de recuperar su condiciéon inicial
y por lo tanto no se modifica el caricter, el cual continda aunque de manera
parcial.

Si el impacto es benéfico esto se da de manera temporal, local y sin alta reso-
lucién positiva.

Impacto  inter- 3 Son aquellos donde los elementos ambientales son afectados en un alto grado
medio de intensidad, pero con la capacidad de recuperarse.

Es un impacto adverso, si no hay recuperacion total de las condiciones prima-
rias del parametro ambiental; pero las alteraciones son de una intensidad y
magnitud de efecto regional.

Si el impacto es benéfico, entonces se genera sobre el elemento un proceso
adicional de tipo positivos y de manera temporal, sélo cuando la accién o in-
sumo que se aplica es proporcionado con un nivel de magnitud regional, para
retornar a las condiciones originales del elemento.

Impacto  relati- 4 Se encuentra en una posicién intermedia entre medio y alto, esto se suscita
vamente alto cuando un elemento ambiental se modifica totalmente y tiene cierta posibili-
dad de recuperar las condiciones originales de dicho elemento, extensivamente
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es regional y abarca periodos de tiempo prolongados. Si el impacto es benéfi-
co, entonces el elemento constituye un factor de desarrollo para el proceso
ambiental, pero solo en periodos relativamente prolongados o se extiende en
areas relativamente amplias.

Impacto alto 5 Es alto cuando el elemento del ambiente es modificado totalmente y no hay
posibilidad de recuperar las condiciones originales de dicho elemento, cuando
el impacto es adverso. El impacto es benéfico porque constituye u factor de
desarrollo o un cofactor de aceleramiento en el proceso ambiental tanto natu-
ral como social, como consecuencia se convierte en un cambio de estado
permanente y positivo para el ambiente.

En el grado de un impacto se incluyen otros criterios de evaluaciéon que permiten definir con mayor preci-
sién las caracteristicas de un impacto, tales criterios son:

O Intensidad del impacto: significativo o no significativo

O Efecto espacial de un impacto: local o regional

O Efecto en tiempo de un impacto: temporal o permanente.

Mitigacion de impactos
Se sefialan a los impactos adversos mitigables con el simbolo (/)

Lista de indicadores de impacto
La relacién de indicadores de acuerdo a los diferentes componentes del ambiente se describe en el siguien-
te cuadro (62):

Medio fisico

Hidrologfa superficial Drenaje

Calidad para consumo

Hidrologia subterranea Drenaje

Calidad para consumo

Suelo Erosién

Calidad

Geomorfologia

Uso potencial

Aire Calidad

Ruido

Medio biético

Vegetacion Natural

Cultivos

Con categoria especial

Fauna Silvestre

Doméstica

Con categoria especial

Paisaje Estética

Dinamica
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Medio socioeconémico

Economia Fuentes de ingreso
Calidad de vida

Aspectos sociales Infraestructura
Servicios

Vias de comunicaciéon

Centros urbanos

Areas de interés tutistico

Areas de resguardo historico

Criterio y metodologia de evaluacion

El método utilizado para la identificaciéon de impactos es una derivacion de la técnica de Leopold, que es
una matriz integrada por renglones y columnas, donde los renglones contienen los atributos ambientales
afectados y las columnas las actividades del proyecto.

En esta matriz se determinan las interacciones entre las actividades del proyecto y los factores ambientales
sobre los cuales inciden, ademas se estima el grado de interaccion, es decir, se determina de manera
semicuantitativa la intensidad y magnitud de dicho efecto.

Para la identificacién de impactos se maneja una simbologia en las matrices donde se describen las
actividades de cada una de las etapas del proyecto, que afectan a los aspectos ambientales y sociales.

En el siguiente cuadro (63) se resume la simbologfa de los tipos de impacto que se generan en el presente
proyecto.

Impacto simbolo

Impacto adverso significativo A

Impacto adverso poco significativo

Impacto benéfico significativo

Impacto benéfico poco significativo

~|T || >

Impacto Mitigable

En cada una de las etapas se determinaran los diferentes tipos de impactos que se proyecta se generaran en
el desarrollo del proyecto.

Dicha evaluaciéon permite visualizar globalmente el grado de impacto de un proyecto, porque toma en
consideracién los dos elementos bésicos para definir el impacto: el grado de impacto y el nimero de
impactos presentes para cada atributo del ambiente. Ademas permite interpretar escalas a partir de un valor
de cero cuando no hay impactos o el balance entre los impactos adversos y benéficos sea nulo.

Identificacion de impactos

Para la identificacién de los posibles impactos ambientales generados por el proyecto, se utiliza la matriz
de identificacion, en la cual ademads se puede ver de una manera cualitativa y cuantitativa a significancia de
cada impacto, asi como la posibilidad de mitigarlos.
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La identificacion de impactos se puede ver en la siguiente mattiz.

Criterios

Los impactos ambientales son significativos cuando tienen un grado de modificacién importante en algin
aspecto sobre el medio ambiente. Basindonos en la matriz de identificacion de impactos ambientales, se
pueden describir los siguientes impactos ambientales significativos a generarse.

Impactos ambientales generados al medio fisico
En lo general, la realizacién del presente proyecto afectara poco y de manera visible al medio fisico.

Las actividades del proyecto no contaminarin los cauces de ningin cuerpo de agua o zonas de
escurrimiento de agua superficial y mucho menos el agua subterranea, sin embargo es importante prevenir
accidentes involuntarios.

Para el caso de la calidad del aire, con la utilizacién de maquinaria y equipo funcionando a base de
combustibles, habrd generacion de ruido y gases de combustién. Los gases de combustion que se
generaran seran biéxido de carbono, monédxido de carbono y éxido nitroso principalmente. El ruido que se
generard estara dentro de la norma correspondiente y debido a que las actividades seran al aire libre, este se
disipara sin causar mayor problema.

Dicho impacto es mitigable y su efecto parara cuando las actividades del proyecto concluyan. El efecto
residual de estos impactos serd minimo, debdio a que los gases de combustion se dispersaran con el viento
y se integraran a su ciclo de generacién-destruccién correspondiente.

Impactos ambientales generados al medio biotico

Las actividades de este proyecto causaran impacto adverso local e irreversible, con una magnitud no
significativa a la flora y fauna y al pasiaje, dado que la vegetacién existente se encuentra alterada y es muy
poca, los terrenos colindantes son de uso urbano, en el disefio del puente se buscé la afectaciéon minima y
la integracion armoniosa al paisaje de la zona.

Impactos ambientales generados al medio socio econémico

La construccién del puente vehicular sobre el rio Chiquito es importante, debido a que se tendra una via
mas de comunicacién y en mejores condiciones para la region de Amatlan de Cafas, beneficiando a una
cantidad importante de personas y vehiculos, dando vida a la economia de la regién, la realizacién de este
proyecto generara empleo y una derrama econémica al adquirir materiales de construccidn, combustibles y
aceites en establecimientos especializados cercanos a la obra.

Evaluacion de impactos

La evaluacion de los impactos ambientales se muestra en la matriz de Leopold, en esta se utiliza la escala
del 1 al 5 para evaluar la severidad de los impactos y presentar los resultados de forma cuantitativa con un
valor (-) para impactos adversos y un valor (+) para impactos benéficos.

Se caracterizaron los impactos en la matriz de identicacién de impactos ambientales con el siguiente critero

(Cuadro 64).

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 187 DE 224
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




I

—_‘T.‘_"V"' :,—.—"i——_

“Construccién de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafias, mu-
nicipio de Amatldn de Cafias”. Ubicado sobre el cauce del rio Chiquito y su zona federal en la locali-
dad de Amatlan de Caiias, Nayarit.

Preparacion Valoracion
del sitio
g
MATRIZ DE IMPACTOS PUEN- g
TE VEHICULAR SOBRE EL RiO =
CHIQUITO ;
é
R w
& o | g 2
: T2 ¢
8 9 m w w *
AR ARRE
& 2 g I N =
8|1 8|8 E|E |3
A | A | o = | A =
Hidrologia Drenaje -2 -2 -5 - 0 13
superficial 13
Calidad -1 -1 -1 - 2 12
10
Hidrologia Drenaje 0 0 0
subterranea Calidad 0 0 0
Suelo Erosion > -2 -2 -8 0 8
Calidad > -2 0 2
Geomorfologia -2 2 0 2
Uso potencial 2 0 2 2
Aire Calidad a1 N\ x d \ \ \ \ \1\ \ [0 |10
\ 10
Ruido X AN N N I\ \ -1 \1\ -1 - 0 10
10
Flora Silvestre -2 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 2 - 2 14
12
Con categoria es- 0 0 0
pecial
Interés comercial 0 0 0
Fauna Silvestre -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 2 - 2 12
10
Con categoria es- 0 0 0
pecial
Interés comercial 0 0 0
Paisaje Estética -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 2 -7 2 9
Dinamica -1 2 -1 2 3
Economia Sector primario 3 0 3 3
regional Sector secundario 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 0 13 13
Sector terciario 1 0 1 1
Empleo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 10 10
Calidad de vida 5 0 5 5
Aspectos sociales | Infraestructura 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 45 45
Servicios 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 0 13 13
Vialidad -3 5 5 -3 10 13
Areas de interés 3 0 3 3
turistico
Areas de interés 0 0 0
histérico
TOTAL - 115 | 190
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88
Impactos adversos - - - 8| 8| 8|8 -5]|-5]|-=2 -4 -
16 11 13 88
Impactos benéficos | 3 3 8 8 8 8 8 8 8 13 40 115
Evaluacion total | 19 | 14 | 21 | 16 | 16 | 16 | 16 | 13 | 13 | 15 44 203

En la matriz antes mostrada se observa lo siguiente:

La evaluacién de los impactos ambientales totales identificados en esta matriz dan un total de 203 impactos

ambientales de los cuales 115 son benéficos y 88 son adversos de estos 23 son mitigables.

La evaluacién de los impactos ambientales adversos identificados dan un total de -88 y los impactos am-
bientales benéficos dan un total de 115, por lo que la evaluacion neta del proyecto es de 27. El valor positi-
vo de esta evaluacién nos indica de manera general que el proyecto si es procedente, siempre y cuando se

cumplan las medidas de mitigacion.

De igual manera se evalu6 el grado de impacto para determinar aquellos pocos significativos y significati-

vos, asi como aquellos mitigables.

Dicho analisis se puede ver en el siguiente cuadro (65).

Preparacion
del sitio

Simbologfa: Caracter del
impacto
Adverso no significativo (a)
Adverso significativo (A)
Benéfico no significativo
(b)

Benéfico significativo (B)
Mitigable (/)
Proyecto: Puente vehicular
rio Chiquito

.7

Cortes y Excavacion para estructura

v (7]
g | 5
S| =
g | &
» /)]
o 4]
Al A
Hidrologia | Drenaje a~L32
superficial Calidad a 2 a
Hidrologia Drenaj e
subterranea
Calidad a~_7 a
Suelo Erosion a

Valoracion

-
2| d | g
o N3 Q
58| &
8 | 2 g
7)) » ol
[=} =} )
9| o | ™
g &%
(=}
EE| R
5 0 5
11 10 11
0 0 0
4 o |4
3 0 3

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas

Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PAGINA 189 DE 224




dad de Amatlan de Cafas, Nayarit.

"TX.;'/:_‘—’F” “Construccién de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlin de Cafias, mu- ,/ )
L 1! nicipio de Amatlan de Cafias”. Ubicado sobre el cauce del tio Chiquito y su zona federal en la locali- | |
%\ / ’

Calidad 0
Geomorfologia 0
Uso potencial | a~a>~a 10
Aire Calidad a~ a~{ 3
Ruido a~a~la 7
Flora Silvestre A |A |32 11
Con categoria 0
especial
Interés comer- 0
cial
Fauna Silvestre A |a a 11
Con categoria 0
especial
Interés comer- 0
cial
Paisaje Estética a |a |a 8
Dinamica 1
Economia | Sector prima- 1
regional rio
Sector secun- b b b 11
dario
Sector terciario 1
Empleo b |b |b 11
Calidad de vida 1
‘:g:f:zs Infraestructura B 9
Servicios b b b 11
Vialidad A 2
Areas de inte- 0
rés turistico
Areas de inte- 0
rés histérico
TOTAL 121
Impactos adversos poco |9 |9 |9
significativos
Impactos adversos | 3 1 0
significativos
Impactos benéficos poco | 3 |3 |3
significativos
Impactos benéficos | 0 | 0 |1
significativos

Matriz de Leopold para evaluacién de impactos. Puente vehicular tio Chiquito
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Cuadro 66. Identificacién de impactos por etapa del proyecto.

Impactos Preparacion del Construccion Operacion y Total
sitio mantenimiento
Adversos poco 27 37 1 65
significativos
Adversos 4 3 1 8
significativos
Benéficos poco 9 21 6 36
significativos
Benéficos 1 7 4 12
significativos
121

Como se puede ver, la mayor parte de impactos adversos se tendran en las etapas de preparacion del sitio y
construccién del proyecto, pero son de caracter poco significativos. Haciendo una evaluacion de los dife-
rentes impactos que se obtuvieron en esta etapa del proyecto, se deduce que existe una afectacién al me-
dio ambiente por la remocion de la cubierta vegetal, aunque solo resultaran afectados muy pocos arboles.

Durante la operacién los impactos benéficos mas significativos (12) son del tipo social. Debido a que en
esta etapa es donde ya se encuentra funcionando el puente vehicular.

Una vez analizados todas y cada una de las etapas del proyecto se puede concluir que la construc-
cion del puente vehicular, no representa un riesgo para el ecosistema existente, en virtud de que la
zona ha sido ya impactada por el ser humano, acrecentandose el derribo de los pocos arboles exis-
tentes en el trazo del proyecto (zona federal), reponiéndose esa vegetacion con la reforestacion y
el cumplimiento de las medidas de mitigacion, lo cual permite una integracién con el ecosistema
existente y los servicios ambientales que presta el mismo, disminuyendo los impactos negativos.

El impacto benéfico mas relevante se da con el hecho de que el puente vehicular del rio Chiquito serd una
via mas de comunicacién con mayor seguriad y mas amplia para la regién de Amatlin de Caflas,
beneficiando a una cantidad importante de personas y vehiculos, dando vida a la economia de la regién,
con la movilidad de sus productos, bienes y setrvicios, o bien mejorando la calidad de vida.

A continuacioén se describen los imapctos ambientales detectados.

En la etapa de prperacion del terreno y construccion se veran afectados la calidad del agua, la erosién del
suelo, su geomorfologia, generaciéon de residuos, se verd impactada la calidad del aire y habra ruido, la
vegetacion, la fauna silvestre y el paisaje dichos factores se veran afectados de manera adversa no
significativa

En esta misma etapa se afectard el empleo de la localidad de Amatlan de Cafias con un impacto benéfico
no significativo.

En la etapa de construccién y puesta en operacioén se afectaran los distintos sectores, el empleo local, la
infraestructura y la vialidad con un imapcto benéfico no significativo y benéfico significativo.
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A continuacién se muestra de forma particular como se veran afectados los indicadores mencionados.
V.1.1 Identificacion y evaluacion de impactos ambientales (preparacion del sitioy construccion)

Hidrologia superficial

Se identificaron interacciones, que alteraran dicho componente, por las actividades a realizar tanto en la
preparacion del sitio como en el proceso constructivo; dicho elemento es el que se vera mas afectado tem-
poralmente por la construccién de la obra sobre el cauce del Rio Chiquito; es relevante mencionar que los
trabajos que se pretenden ejecutar no afectaran el cauce natural del rfo. Las aguas del rio se veran tempo-
ralmente contaminadas principalmente en las etapas de preparacién del sitio y construccién por la genera-
ci6én de sedimentos, residuos sélidos producto de los desechos de los materiales industrializados, materiales
pétreos y residuos de origen doméstico que pueden ser vertidos a la corriente del rio, durante los trabajos
de construccién sino se toman las medidas pertinentes.

Calidad del agua.

Se identificaron interacciones que alteraran la calidad del agua por las actividades del despalme, cortes y ex-
cavaciones, rellenos y construccién de estribos, por las actividades de construcciéon de obras complemen-
tarias y carpeta concreto asfaltico, por la actividad de manejo y disposicién de residuos (tanto liquidos co-
mo s6lidos).

El impacto se podra presentar al caer residuos sélidos de la cimentacion de las pilas o del colado de las
losas del puente, por el movimiento de tierras que pudieran caer al cuerpo del rio, asi como por el mal uso
y manejo de los sanitarios portatiles y mal manejo de los residuos sélidos y peligrosos, sin embargo dichos
impactos son mitigables.

Hidrologia subterranea

Dicho elemento no sufrird alteracién alguna por la construccién de la obra hidraulica, ya que el sitio donde
se ubicard ésta, se encuentra impactada, por tratarse de una via con el cruce del rio Chiquito; de acuerdo a
las dimensiones y/o dtea a ocupar por la obra, no alterara el patrén de la hidrologia subterrinea existente
en el sitio.

Suelo
Este componente ambiental, se encuentra completamente alterada su calidad, debido al crecimiento demo-
grafico; se afectard por el despalme, la construccién de terracerfas y terraplenes y rellenos.

Al realizar los terraplenes de acceso y la cimentacién de los caballetes del puente se podria presentar
erosién si la obra se realiza en época de lluvias y la geomorfologia se vera afectada por el movimiento de
maquinaria y equipo y la nivelacién del area de construccion.

La gemorfolgia del suelo de fondo del rio, no serd impactada debido a que el puente que se construira sera
una estructura elevada, por lo que tnicamente se colocaran las pilas.

Existira sin duda la generacién de residuos, un impacto adverso poco significativo, en las actividades de
colocacion de las pilas, sin embargo seran impactos mitigables si existe el adecuado manejo de los residuos.
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Afectaciones principalmente por las actividades de cortes y excavaciones, rellenos en la etapa de prepara-
ci6én del sitio, construccion de estribos, de terracerfas en la etapa de construccion.

Dentro del analisis de los impactos ambientales sobresale, la generacion de residuos sélidos como un
impacto que se generara principalmente en las etapas de preparacion del sitio y construccion, sin embargo
este se podra mitigar realizando e implementando un programa de manejo de residuos, mismo que debera
incluir fechas de recoleccién por parte del servicio de limpia del municipio o de una empresa privada, por
lo cual dicho impacto es mitigable en las dos etapas.

Calidad de aire y ruido.

En las etapas de preparacién del sitio y construcién produciran ruido los camiones y maquinaria a
utilizarse y habra particulas de polvo flotando por el movimiento de tierras y los taludes, asi como tambien
los escapes generaran emisiones a la atmosfera, sin embargo dichos impactos cuentan con medidas de
mitigacion.

Los ruidos seran producidos por el uso de maquinaria pesada en el proceso constructivo.

Mientras duren las actividades de preparacion del sitio y construccion, habra maquinaria y equipo pesado
operando el cual generara un aumento y presencia de particulas y polvos totales, lo que disminuira la
visibilidad de la zona que se encuentra en construccién, mas sin embargo en la etapa de operacién el
puente entrard en armonia con el medio ambeinte.

Vegetacion

Se retirard vegetacién secundaria y algunos drboles existentes en la zona federal del rio Chiquito, misma
que se encuentra bajo presion por las actividades propias que se realizan en la zona, derivado de lo anterior
el impacto se considera no significativo con medidas de mitigacién.

No se presentaran afectaciones significativas en las comunidades faunisticas presentes en el sitio del pro-
yecto, en cuanto a sus poblaciones de especies, toda vez que el lugar donde se construira el puente vehicu-
lar, atraviesa la zona urbana de la Localidad de Amatlan de Cafas y cercano al puente que se tiene cons-
truido; el cual se conservard para el transito de personas y vehiculos pequeflos no existen areas de repro-
duccién, alimentacion etc. que se veran afectadas por los trabajos a realizar en la construccion de la obra.
Por su parte, se afectaran los pocos ejemplares de flora existentes en la zona federal del rio donde se cons-
truira el proyecto.

Fauna

En virtud de que en la zona del proyecto se realizan algunas actividades antropogénicas y la calidad de la
vegetacion es baja, la fauna del lugar se disperso en busca de areas mejor conservadas, por lo cual se puede
ver solo algunas aves y pequeflos reptiles y sobre el cauce no se aprecié fauna alguna en el area del
proyecto. Sin embargo la poca fauna que fue detectada se vera impactada por las distintas actividades de
desmonte, despalme, corte, relleno, etc. que se realizaran y la maquinaria a utilizarse, lo cual obligara a
desplazarse hacia las areas aledafias dodne existe vegetaciéon mejor conservada.

Paisaje
Este componente ambiental se afectara derivado de las actividades de despalme, desmonte, cortes, rellenos,
construccion de estribos, etc.
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Aspectos socioeconémicos

De igual manera, se puede observar que el impacto benéfico mas sobresaliente a corto plazo es la
generacién de empleos, pero es poco significativo porque serd de forma temporal, otro factor que se vera
beneficiado sera el de la adquisicién de insumos como son combustibles, materiales, y el poder adquisitivo
del municipio, entre otros.

Se impactara positivamente y a largo plazo la econmia, al proprocionar mayor seguridad y mejorar la
infraestrucra vial del municipio, ayudando al despalzamiento de los vehiculos con mayor seguridad, asi
como a la prevencién de accidentes y la seguridad de los pobladores ante elementos climaticos adversos.

En el andlisis de la posible generacién de impactos ambientales sobresale, la generacién de residuos sélidos
como un posible impacto que afectara algunos factores ambientales, sino se hiciera el manejo adecuado de
los mismos, la recoleccién y disposicon final adecuada, como el proyecto se realizard para el cruce de un
cuerpo de agua, se deberan aplicar con rigor las medidas de mitigacién con la finalidad de evitar la
dispersion de residuos tanto sélidos urbanos como peligrosos.

Factores socioculturales

En consideracién a las caracteristicas y dimensiones de la obra y el tiempo tentativo para su construccién,
se considera no se alteraran y/o modificaran los valores culturales y tradiciones de las comunidades involu-
cradas ni de la cabecera municipal (Amatlan de Cafias); asimismo se considera que el patrimonio histérico-
artistico que pudiera existir en la zona no sufrird modificacién alguna, tomando en cuenta el numero de
personal necesario para llevar a cabo el proceso constructivo de la obra.

Sectores Primatio

Con la construccién de la obra en mencidn, los beneficios seran directos basicamente para los diferentes
sectores, de tal manera que el posicionamiento econdémico para los habitantes de la zona y pueblos circun-
vecinos, seran: facilitar, mejorar e incrementar el flujo de bienes y servicios en la zona.

Sector secundario

El uso de maquinaria y equipo para la construccién de la obra generara fuentes de empleo para personal
especializado y no especializado de la zona, se tendran ingresos por la venta de refacciones, combustibles y
actividades propias de mantenimiento de la misma, habrd demanda de bienes y servicios lo que beneficiara
la economia de la localidad de Amatlan de Cafias principalmente.

Identificacién y evaluaciéon de impactos ambientales (operacion y mantenimiento)

Suelo

Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento, no se consideran afectaciones relevantes, considerandose
poco significativas al suelo y subsuelo, toda vez que estas tareas podran ser poco frecuentes, debido a las
necesidades del proydcto, no afectando el uso adicional al ya existente de infraestructura.

Para el manejo apropiado de los residuos generados durante la etapa de operacién y mantenimiento, se
debera incorporar un manejo de residuos sélidos urbanos existentes en la zona.
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Durante dicha etapa no se efectuaran actividades de mantenimiento al cuerpo en el sitio de la obra, por lo
que no se generaran aceites lubricantes gastados, ya que los equipos seran transportados a talleres
autorizados para su reparacién y mantenimiento.

Calidad de aire y ruido.
La calidad del aire se vera impactada de manera adversa poco significativa por las emisiones y ondas
sonoras que generan los vehiculos y camiones que transitaran por dicho puente vehicular.

Vegetacion.

Durante la etapa de puesta en marcha, operacién y mantenimiento, no se prevé impacto ambiental adverso
a ninguna especie arbérea, debido a que las actividades se realizardn en la zona en donde se construya el
proyecto, no afectando usos adicionales en las zonas colindantes, se tendrd un impacto benéfico debido a
que se reforestaran las 4reas adyacentes al proyecto, dado que estas proporcionaran areas de refugio para la
fauna del lugar y se creard un microclima mejor en la zona.

Fauna.

Se considera que no se afectaran especies de fauna, debido a que esta ya han emigrado a otras zonas menos
impactadas, se considera que las especies que pudieron habitar esta zona, emigraron mientras se llevaron a
cabo las actividades de preparaciéon del sitio y construccién del puente, por lo que no existird impacto
alguno en la fauna. Mds sin embargo se pudiera presentar algin atropellamiento, sin embargo esto es muy

poco probable.

Se detecté un impacto positivo de poca importancia para la fauna por la operacién y mantenimiento de las
areas que se forestaran, debido a que estas serviran de refugio tanto para aves como pequefios reptiles o
mamiferos de la zona.

Paisaje

El paisaje tendra un impacto permanente por la colocaciéon de una nueva estructura, asi como también sera
benéfico, significativo y permanente, pues esta obra mejorara la imagen urbana del municipio al proveerlo
de infraestructura moderna, al igual que con la reforestaciéon que se llevara a cabo en las areas colindantes.

Aspectos socioeconémicos

Con la puesta en marcha y la operacién del proyecto, la economia de la regién sera impactada de manera
benéfica significativa a largo plazo, debido a que lograra una conexién vial municipal con mayor seguridad,
con lo que se espera que aumenten los ingresos para las personas y empresas de la region.

Por lo anterior se considera que los sectores primario, secundario y terciario tendran un impacto benéfico
sigificativo a corto y largo plazo.

La calidad de vida de los pobladores también sera impactada de manera benéfica significativa y
permanente, puesto que incidird en el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes, al poder transi-
tar por dicha via de comunicacién.

El proyecto cubrird la demanda de servicios urbanos de calidad, teniéndose un impacto positivo de impor-
tancia alta, al poder contar con una via de comunicacién mas para las personas de la zona.
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V1

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas correctivas o de mitigaciéon por compo-
nente ambiental.

En el presente capitulo se estableceran las medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion con la fi-
nalidad de mitigar los impactos ambientales identificados, que pueden generarse sobre el medio ambiente,
durante el proceso de la “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de
Amatlan de Cafias, municipio de Amatlan de Cafias”.

Con base a los impactos ambientales identificados y evaluados a través de la Matriz (de Leopold modifica-
da), se determino el cardcter de la medida de mitigacién que se implementara en el sitio del proyecto.

Por tal razén, las medidas de mitigaciéon que se proponen a partir de la identificacién y evaluacion
de los impactos ambientales por componente ambiental; se clasificaran de la siguiente manera.

Preventivas.- Conjunto de actividades o disposiciones anticipadas, para suprimir o eliminar los impactos
negativos que pudieran causarse hacfa un determinado recurso o atributo ambiental.

Mitigacion.- Conjunto de acciones propuestas con la finalidad de reducir o atenuar los impactos ambien-
tales negativos.

Compensacién.- Conjunto de acciones que compensan los impactos ambientales negativos, de ser posi-
ble con medidas de restauracion o con acciones de la misma naturaleza.

Las medidas propuestas (mitigacién, compensacion y prevencion), son acciones y/o actividades de control
ambiental, en donde el promovente tiene como compromiso ante la autoridad llevarlas a cabo, a efecto de
generar la menor cantidad de efectos negativos sobre el ambiente, y permitan conservar la mayor cantidad
de efectos benéficos a los componentes del medio (fisico, natural, social y econémico), dando continuidad
a la integridad, y previniendo sobrecargas a la capacidad de carga del sistema donde su ubica el Area de In-
fluencia del Proyecto.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Eva-
luacién de Impacto Ambiental, define las medidas de prevenciéon como: “Conjunto de disposiciones y
medidas anticipadas para evitar el deterioro del ambiente”. Asimismo, dicho ordenamiento legal establece
que a las medidas de mitigacion como: “Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas”.

En este sentido, las medidas preventivas y de mitigacién que se contempla llevar a cabo durante el desa-
rrollo de las actividades inherentes a la construccién del puente vehicular, para los distintos componentes
ambientales se describen a continuaciéon (Cuadro 67):
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Componente Medidas preventivas
ambiental

Medidas de remediacion y compensacion

O Mantenimiento de mofles y escapes, en camionetas y ca-
Atmosfera miones y maquinaria, asi como la afinaciéon de estos, que

(Calidad del aire) deberas estar en perfecto estado mecanico para reducir la

emision de ruido y contaminantes a la atméstera y ruidos.

QO Se cubriran los vehiculos de transporte del material con una
lona, con la finalidad de evitar o reducir la dispersiéon de
polvo o material durante su trayecto de los bancos de mate-
riales hacia el proyecto (uso de la carretera).

O Realizar el riego constante de agua en la zona de trabajo pa-
ra evitar el polvo hacia el ambiente.

O Se colocaran sefialamientos de limite de velocidad de circu-
lacién de los vehiculos de transporte, y se daran las indica-
ciones correspondientes a los operadores de los vehicu-
los, a fin de disminuir la generaciéon de polvos por arrastre
del viento.

O Se dotara al personal que realiza las actividades de cons-
truccién del puente (operadores de maquinaria), de equipo
protector, a efecto de evitar dafios a su salud por la gene-
racion de ruido y polvo.

O Humedecer previamente la superficie a excavar a fin de evi-
tar la dispersion de particulas suspendidas.

O  Se establecera el horario de trabajo entre las 6:00 y las 18:00

O Los materiales residuales derivados de la excava-
cién, cortes y nivelacién del terreno que no sean
utilizados dentro de la misma obra, deberian ser
dispuestos en los sitios que designen las autori-
dades competentes en la materia, con la finalidad

de evitar la contaminar al aire.
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horas y se llevara a cabo la afinacién de maquinaria y equipo
de transporte para la mitigacion del ruido.

O Se evitara la quema a cielo abierto de cualquier tipo de ma-
terial o residuo so6lido, mismos que se dispondran en el sitio
que designe la autoridad competente en la materia, para ello
se colocaran al menos 2 letreros prohibiendo dicha activi-

dad.

O Durante las actividades de preparacion del sitio y construc-
cién, se dard mantenimiento preventivo y correctivo a la
maquinaria y equipo que por su operacion genere emisiones
de ruido o gases contaminantes, fuera del sitio del proyecto,
para ello se deberan presentar los comprobantes respectivos
de dicha actividad del sitio donde se llev6 a cabo el mante-
nimiento de los mismos.

Agua O Programar las obras en época de estiaje de preferencia, a O Elaborar e instrumentar un programa de supervi-
efecto de evitar la erosién hidrica. sién ambiental propuesto por el contratista y
aprobado por la empresa ejecutora, con el objeto
O Evitar el derrame accidental de aceites y grasas que puedan de evitar se utilice el caudal del rio como depésito
contaminar el suelo y agua del rio Chiquito. de materiales y desechos, tanto liquidos como s6-
lidos, durante la construccién y operacién del
O En caso de requerir almacenamiento de combustible (die- mismo.
sel) en el area del proyecto, deberd llevare a cabo en depodsi-
tos con capacidad suficiente y adoptando las medidas de O A los trabajadores que se les sorprenda realizando
seguridad necesarias a fin de evitar fugas, derrames, escu- este tipo de actividades, se les sancionard con el
rrimientos e incendios, que pueden afectar la calidad del despido de su trabajo, ademas de solicitarle a la
suelo, aire, o agua, debiendo apegarse a la normatividad empresa, que subsane o mitigue el dafio causado.

ambiental vigente en materia de residuos peligrosos.
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O Definir los lugares donde sera depositado el material no uti-

lizado, cuidando la no afectacion de cortientes de agua su-
perficiales.

O Evitar modificaciones a los flujos y dinamica hidrolégica del
cauce del rio chiquito; en la etapa de construccion, se deben
ubicar drenes adecuados para mantener dichas caracteristi-
cas.

O Colocar una malla en las 4reas de trabajo para evitar caida al
cauce de material no deseado como basura, aceite o material
pétreo.

O Se instalaran sanitarios portatiles para los trabajadores de la
obra durante la ejecucién del proyecto; lo anterior a efecto
de evitar la defecacién al aire libre, teniendo un promedio
de 1 bafio portatil por cada 15 personas, durante el tiempo
que dure la obra. Los residuos que se generen en los mis-
mos, estaran a cargo de la empresa constructora, o bien de
la empresa que se contrate para qué preste dicho servicio,
misma que se encargara del manejo y disposicién final de
los residuos hasta el sitio que autorice el H Ayuntamiento
de Amatlan de Caflas, presentar los comprobantes respecti-
VOs.

O Colocar al menos dos letreros donde se indique la prohibi-
ci6n de arrojar residuos de cualquier tipo o escombros de la
construccién al cauce del rfo.

O De ninguna manera se podra desviar el cauce del rio, si es
necesario Unicamente y de manera temporal podra reducirse
el cauce, mismo que deberd quedar restablecido a su tama-
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flo natural al terminar la etapa de construccion.

O El material del desmonte y despalme se colocara en las areas O Elaborar e implementar un programa permanente
Suelos aledafias al proyecto, el cual serd utilizado posteriormente de recoleccién de desechos sélidos dentro del de-
en la forestacion de las areas aledafias al proyecto y taludes recho de via, asi como las instalaciones de dep6si-

de ser necesario. tos de basura a lo largo de la obra.

O En caso de llegar a presentarse algun derrame de las sustan-
cias utilizadas por la maquinaria y equipo como son (grasas,
aceites y/o combustibles) sobre el suelo, se procedera de
forma inmediata a recuperar el suelo y/o material contami-
nado, mismo que se depositard en un tambo metélico rotu-
lado con el tipo de residuo que contiene y su caracteristica
de peligrosidad, para posteriormente enviarlo a reciclaje,
tratamiento o disposicién final con una empresa autorizada
por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

O Definir los lugares donde sera depositado el material no uti-
lizado, cuidando la no afectacién de corrientes de agua su-
perficial.

O En el drea de proteccién y areas aledafias, se evitard el mo-
vimiento o maniobras de la maquinaria, a fin de no alterar la
estructura del suelo por compactacién.

O Evitar la disposicion sobre el suelo de los residuos sélidos
organicos producto de la ingesta y desecho de los trabajado-
res, colocando al menos 2 tambos para la recoleccion de la
basura.

O Los residuos solidos generados en las diferentes etapas de
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construccién de la obra seran manejados por separado de
acuerdo a sus caracteristicas y lo establecido en la Ley Ge-
neral para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.
Residuos sélidos urbanos

O Se colocaran al menos dos contenedores rotulados con le-
treros que indiquen residuos organicos y residuos inorgani-
cos v los residuos que se generen seran trasladados a una de
las esquinas de las colonias aledafias donde el camién de
aseo publico del municipio realiza la recoleccién de los resi-
duos que generan los habitantes de la zona, quién los trans-
porta hasta el relleno sanitario de la regién, o bien los trans-
portara el responsable de la construccién del proyecto hasta
el sitio de disposicién final de ser el caso.

O La vegetacién herbacea al igual que el material de despalme
que se genere, serd depositada en las areas aledafias al pro-
yecto, a fin de incorporar los elementos biogeoquimicos al
suelo y posteriormente se efectuara la forestacion de dichas
areas.

O Se colocaran al menos 2 letreros en el cual se prohibira la
quema del material vegetal que saldra del sitio del proyecto,
asi como de cualquier tipo de residuo que se genere y/o que
se encuentre en el area.

O El escombro que se llegara a generar serda enviado al sitio
que designe la SEDESU o el H. Ayuntamiento de Amatlan
de Cafias, Nayarit.

Residuos peligrosos
O En caso de llegar a generarse este tipo de residuos, se reali-
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zaran las siguientes medidas: Se colectara el material derra-
mado y se dispondra en un tambo metalico de 200 litros ro-
tulado indicando el tipo de residuo que contiene y las carac-
tetfsticas de peligrosidad del mismo, este sera enviado a tra-
tamiento y/o disposicién final con una empresa autorizada

por la SEMARNAT.

Flora y Fauna

Se realizaran platicas de concientizacién dirigida a los traba-
jadores (1 cada mes), a efecto de dar a conocer la importan-
cia de la fauna y la flora silvestre, destacando su papel den-
tro de los ecosistemas. Lo anterior tiene por objeto que to-
men las precauciones necesarias a fin de evitar dafios o
impactos adicionales o innecesarios sobre la flora y fauna
silvestre y evitar su captura y comercializacién, colocar al
menos dos letreros de dicha prohibicién.

Queda prohibido la cacerfa, o la captura de especies. colocar
al menos dos letreros de dicha prohibicion.

Antes de realizar cualquier actividad se ahuyentara a la fauna
que pudiera existir en el 4rea de trabajo.

No deberan realizarse actividades en el ocaso, noche o
amanecer, dado que la mayoria de vertebrados terrestres
son de actividad nocturna.

Aplicar técnicas adecuadas para ahuyentar y proteger a la
fauna silvestre local, principalmente durante la etapa de
preparacion del sitio y la construccion del proyecto.

Al finalizar los trabajos de construccion, el contratista debe-
ra llevar a cabo los trabajos de arquitectura del paisaje asi

Se debera elaborar e implementar un programa de
reforestacién para el sitio del proyecto, mismo
que servird para compensar los impactos produci-
dos.

Se debera realizar el rescate y traslado de especies
que se llegasen a detectar en la zona del cauce y
demas areas del proyecto del rio Chiquito, dado
que en el 4rea de influencia fueron detectadas al-
gunas que se ubican dentro de los listados de la
norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, mas no asi en el proyecto.
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como la reforestacion.
O El derribo de los pocos arboles existentes se debera realizar
de forma manual, quedando prohibido utilizar fuego o sus-
tancias quimicas, este debe limitarse solamente al area del
proyecto del puente rio Chiquito.
O Los operadores deberan de tener cuidado de no dafiar la
vegetacién aledafia al proyecto.
O Los materiales producto del derribo y retiro de la vegetacién
existente y despalme deberan ser dispuestos en la zona fe-
deral colindante al proyecto, a fin de incorporar los elemen-
tos biogeoquimicos al suelo y que algunos de los troncos
puedan servir como refugio para algunos animales.
Paisaje O Evitar acciones agresivas que aumenten la fragilidad del O Se deberd elaborar y llevar a cabo un programa de
paisaje. reforestacién para el sitio del proyecto, mismo
que promoverd el mejoramiento y la continuidad
O Realizar en tiempo y forma la aplicacion de las medidas de del paisaje, cuidando el uso de especies de la re-
compensaciéon que permitan una integraciéon del conjunto gién para evitar anomalias o competencia induci-
del 4rea intervenida, acorde con las caracteristicas del paisa- da.
je natural del area circundante.
O El material producto del despalme (materia orga-
O Evitar la colocacién de elementos de tamafio despropor- nica), deberd ser utilizado para mejorar el suelo
cionado respecto a los que definen el paisaje de la zona. del area a reforestar y taludes, propiciando las
condiciones naturales de revegetacion del sitio.
O El disefio del puente buscara la afectaciéon minima y la inte-
gracién al paisaje del lugar de forma armoniosa al finalizar el
proyecto.
Factores socio- O Se promovera que la mano de obra a utilizar en las diferen- O La empresa ejecutora debera llevar a cabo revisio-
econdémicos y tes etapas del proyecto, sea de preferencia local. nes y analisis de los factores de riesgo de acciden-
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aspectos de segu- tes derivados de la operacién y mantenimiento
ridad O Se instalardn al menos 2 letreros restrictivos de velocidad y del puente vehicular.

de precaucion maquinas trabajando, asi como barreras de
delimitacién fisica y proteccion de transeuntes de la zona de
trabajo.

O Se implementaran medidas de seguridad e higiene que seran
coordinadas y vigiladas por el responsable del proyecto, uti-
lizando los implementos necesatios, asi como también se
determinaran lugares adecuados para la colocaciéon de los
contenedores para la basura y letreros de no tirar basura, asi
como para la instalacién del sanitario portatil.

O Se deberan instalar al menos 2 sefiales restrictivas para res-
tringir el depésito o arrojo de residuos sélidos urbanos so-
bre el cauce del tio.

O Todos los trabajadores tendran y haran uso del equipo de
proteccién personal como sus cascos, botas, mascarillas y
lentes de ser necesarios.

O Se dara aviso a las autoridades competentes en la materia
del inicio de la construccién del proyecto.

0 Contar con un botiquin de primero auxilios y tener identifi-
cado el hospital o servicio de salud mas cercano, asi como
establecer la ruta de acceso mas corta y segura.

O Se abastecera a los trabajadores de agua potable y de garra-
fén para su ingesta.

O Se instalard un sanitario portatil por cada 15 trabajadores, a
los cuales se les dard mantenimiento por una empresa que
se contrate para tal fin.
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0 Etapa de Operacion.

Residuos sélidos.
= Se instalara al menos dos letreros prohibiendo el dep6sito sobre el cauce del rio Chiquito y sus zonas federales, asi como en el sitio del pro-
yecto.

Vegetacion.
= Se realizard el mantenimiento y la limpieza de las dreas aledafias al sitio del proyecto que seran reforestadas.

Infraestructura.
= Se realizard el mantenimiento de la infraestructura construida cuando asf se requiera.
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VI.2. Impactos Residuales.

Considerando que se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacién, la mayoria de los impactos negativos identificados tienen medidas de mi-
tigacion que una vez aplicadas permitiran que sean ampliamente mitigados o reducidos e incluso elimina-

dos.

= Componente ambiental agua.
Los impactos residuales que se contemplan sobre dicho elemento, generados por el proyecto, son en caso
de no darseles un manejo a los residuos que se generaran se produciria la contaminacién del agua del rio
Chiquito.

®= Componente ambiental suelo (Geologia y Geomorfologia).
Se contempla que derivado del desmonte, despalme y corte del suelo del sitio del proyecto, se sustituird el
suelo natural del terreno con materiales que modificaran la permeabilidad del mismo, evitando la infiltra-
ci6n del agua pluvial hacia los mantos acuiferos de la zona, causando una afectaciéon de manera permanente
al suelo, por tal razén se considera que la construccién del proyecto en la zona federal implicara acciones
de manera permanente, que solo podran ser revertidas a través del tiempo con ayuda de maquinaria.

= Componente ambiental aire.
No se prevén impactos residuales en este rubro, debido a que se trata de un espacio abierto, aunado al he-
cho de que estos son temporales y reversibles.

= Componente ambiental flora.
Es relevante mencionar que en dicho rubro no se tendra un impacto residual, dado que el proyecto no
prevé la afectacién de manera importante de la flora del lugar, aunado al hecho de que se pretende refores-
tar las areas aledafias al sitio del proyecto.

®* Componente ambiental fauna.

En la zona del proyecto se ubica la zona urbana, comercios, servicios, vias de comunicacién, rio Chiquito,
etc., misma que ha sido modificada a través del tiempo, esto ha propiciado que la fauna se desplace hacia
sitios con mayor vegetaciéon como lo es el rio Chiquito, ahora bien es relevante mencionar que en el drea
del proyecto solo se apreciaron pequefios reptiles y algunas aves, sin embargo estas pueden desplazarse fa-
cilmente a las areas contiguas, motivo por el cual no se contempla un impacto residual en dicho rubro, au-
nado al hecho de que se pretende reforestar las dreas aledafias al sitio del proyecto, esto contribuird para
que la fauna de la zona puede ocupar dichos espacios.

= El paisaje
Dicho componente ambiental se puede considerar que tendra un impacto residual debido a las actividades
de los cortes en caja en zona federal y rellenos normalmente muy evidentes y la construccion del puente
vehicular. Aunque la afectacién no es extensiva pero si localizada inmediatamente al puente, y es alli donde
puede ser apreciada por los habitantes y usuarios del mismo, que no pareceran muy sensibles a esta afecta-
cién.

Estos impactos residuales seran controlados en todo momento por parte del promovente y de la empresa
constructora, a través de la aplicacién de medidas de prevencién y control.
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Generacion de residuos sélidos.

En el municipio de Amatlan de Cafias, existe un relleno sanitario cercano a la localidad de Estancia de Los
Lépez, en el cual son tratados adecuadamente los residuos sélidos generados, aunado al hecho de que en el
sitio del proyecto se les dara un manejo adecuado a los residuos que se generen, los cuales no seran gran-
des cantidades motivo por el cual se considera que no se tendran impactos residuales en este rubro.

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 207 DE 224
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




-— > S B | “Contruccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de Cafas, muni- ‘7‘ \
cipio de Amatlan de Cafias”. Ubicado sobte el cauce del tio Chiquito y su zona federal en la localidad f

T1iT | de Amatlén de Cafias, Nayarit. = I//

VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronosticos del escenario.

VIIL.1.1. Pronéstico del escenario sin proyecto.

El escenario que se espera de la zona sin proyecto, es tal como se ha venido dando en los dltimos afios,
ocupacion de la zona federal del rfo Chiquito sin autorizacion alguna, el depésito sobre dichas areas, sus
areas colindantes y sobre el cauce del tio de residuos sélidos urbanos, asi como la descarga de aguas resi-
duales, la reduccién del drea de infiltracién de las aguas pluviales y deterioro aun mas del puente existente,
pudiendo ocasionar algin accidente inesperado en el area.

VII.1.2. Pronostico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion.

La predicciéon de los efectos de las diversas actividades del proyecto sin realizar la implementacién de me-
didas de mitigacién, sin duda alguna, se incrementaria con ello la contaminacién de la zona, derivado del
manejo inadecuado de los distintos residuos que se generarfan en el area.

Por otro lado, en caso de no instalar sistemas de tratamiento (sanitarios portatiles), se realizarfa la defeca-
cién al aire libre, lo cual traerfa la contaminacién del suelo y del agua de la zona.

De igual manera, si no se realiza la forestacién de las areas aledafias al proyecto, se alterard el medio per-
ceptual, con lo cual el paisaje pierde calidad.

Por otro lado, no se respetaria la flora y fauna que pudiese llegar a detectarse en el sitio del proyecto, asi
como del area de influencia.

La falta de capacitacién y asesoria a los trabajadores en el respeto y cuidado de la flora y fauna reflejarfa la
destruccién, captura o venta de dichos elementos en caso de encontrarlos en la zona, asi como en su zona
de influencia. Siendo relevante mencionar que algunas de las especies detectadas en la zona de influencia
del sitio del proyecto, se encuentran dentro de los listados que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Por otro lado, al no otorgarseles un manejo y disposicion final adecuada a los residuos que se generarfan en
el area, continuarfa incrementandose el volumen de los mismos, con la inevitable contaminacion del agua
del cauce del rfo chiquito y de sus zonas federales.

VII.1.3. Pronostico del escenario con proyecto y con medidas de mitigacion.

Algunas de las actividades de los trabajos a ejecutar implican impactos adversos no significativos, residuales
de baja magnitud, pero permanentes. Dichos impactos se deben principalmente a las actividades de cortes
y excavaciones, rellenos, construccién de terracerfas y puente vehicular. Es preciso referir que se trata de
un numero bajo de impactos debido a que se trata de un tramo corto, en una zona que por muchos afios
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ha sufrido el disturbio del ambiente por los habitantes de la regién, por lo que se considera que las fuentes
de cambio asi como perturbaciones y efectos que se daran derivado de la construccién del proyecto, no
son significativas que puedan modificar, alterar y/o cambiar el escenatio existente en el sitio en donde se
establecerd la obra.

A través de la aplicacion de las medidas preventivas y/o de mitigacion propuestas para reducir y mitigar los
impactos adversos identificados, se lograra reducir la significancia de los mismos en el sitio del proyecto. Se
trata de medidas sencillas, de costos razonables, de facil aplicacion y realizacion, que se enfocan en la pre-
vencion, remediacion, reduccion, rehabilitacion y compensacion de los impactos ambientales identificados.

Derivado de las medidas establecidas en este estudio, se esta tratando de prevenir que se tenga un desarro-
llo del proyecto adecuado, a fin de no comprometer el sistema ambiental de la zona.

El medio perceptual resultarda muy favorecido, derivado de la forestaciéon que se contempla realizar en las
areas aledafias al sitio del proyecto, con ello se lograria incrementar la fauna que pudiese existir en la zona.

El desarrollo de la obra, involucrara la afectacién de los distintos componentes ambientales del sitio, como
la cubierta vegetal en virtud de que se mejorara el area del proyecto a fin de poder realizar la construccién
del mismo, para ello se retirard la vegetacion existente en el sitio, sin embargo se tiene contemplado el tras-
plante de algunos ejemplares y la forestacion de las areas aledafas al sitio del proyecto, a fin de compensar
los impactos que pudieran ocasionarse.

La calidad del agua no variaria al tener controlados los elementos que pudiesen llegar a contaminarla como
son los residuos sélidos urbanos y aguas residuales, asi como algin derrame de alguna sustancia utilizada
en la maquinaria y camiones de volteo que sera necesario para la construccion del proyecto.

Los residuos que se generaran en el desarrollo del proyecto, se les dard un manejo adecuado, con lo cual se
evitara la contaminacion del agua y suelo.

Las platicas que se tendran con los trabajadores del proyecto y los letreros informativos que se prevé colo-
car pueden formar individuos mas comprometidos en la proteccién del medio ambiente y mejor informa-
dos en los beneficios ambientales que se obtienen mediante el cumplimiento ambiental.

En la medida que se ejecute el programa de vigilancia ambiental que asegure la aplicacion de las medidas
nos asegurard una obra libre de obstdculos y con una visibilidad adecuada en el sitio del proyecto, cuyo
mantenimiento coadyuvard a que se visualice un proyecto limpio y funcional.

En relacién al medio socioeconémico se tiene que la obra mejorara considerablemente, la calidad de vida y
las perspectivas de comunicacién de gente de la zona; en virtud de que con ello se facilitara el acceso a los
bienes y servicios que brindan este tipo de obras.
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En términos generales y teniendo en cuenta lo descrito en el Diagnéstico Ambiental, se considera que la
obra contribuird en la continuidad de los procesos de cambio que a la fecha y desde hace ya algunos afios,
se vienen dando en la zona, apegados a la normatividad que rigen a este tipo de proyectos.

Bajo las condiciones del desarrollo, con la aplicacién de las medidas de prevencién, mitigacion y proteccion
ambiental proyectadas, se mantendran las condiciones del sistema ambiental. Considerando que con la
aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas, se dan las condiciones para mantener la armonfa con el
medio circundante.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

Dicho programa estara basado en los distintos instrumentos de gestion de permisos preliminares para el
emplazamiento del proyecto y tendrd como componentes fundamentales cumplir con los aspectos técnicos
y legales de cardcter ambiental.

Objetivos.
El objetivo principal de dicho programa es, cumplir con los requisitos en materia de equilibrio
ecoldégico y proteccion al ambiente y en consecuencia mitigar los impactos ambientales atribui-
bles al proyecto que nos ocupa.

Otros objetivos asociados se describen a continuacion:

Q Llevar a cabo la calendarizacién de las medidas establecidas en la MIA, con la finalidad de datle un
seguimiento puntual a todas y cada una de ellas e implementar acciones que permitan proteger y
equilibrar el entorno natural del la zona.

O Reducir y controlar en las distintas etapas del proyecto la emisién de residuos; ya sean estos liqui-
dos, sélidos o gaseosos para evitar la contaminacién de los recursos naturales del sitio.

O Garantizar el manejo adecuado de la flora y fauna asociada al proyecto, tendente a la conservacion
y proteccion de estas, entre otros.

Indicadores de resultados.

Para la aplicacion del presente programa, es necesario contar con indicadores que permitan establecer una
unidad de medida cuantificable respecto de los efectos de las acciones aplicadas; por ello, los criterios se
sustentaran en las siguientes definiciones.

0O Indicadores. Son aquellos que permiten determinar los efectos y/o alcances de la medida.

O Umbral de alerta. Son los limites a partir del cual la medida empleada no estd cumpliendo con los
objetivos de los indicadores.

O Umbral inadmisible. Es el limite a partir del cual la medida empleada ya no es eficaz y que por lo
tanto, debera aplicar medidas complementarias o adicionales, con la finalidad de alcanzar los obje-
tivos establecidos.

CALENDARIO DE COMPROBACION

Para propositos de vigilancia y comprobacién de las medidas a aplicar, se elaborara una lista de verifica-
cién, misma que contendra el listado de los Términos y Condicionantes a cumplir, asi como su calendari-
zacion. La lista de verificacion se describe en el siguiente cuadro solamente de las medidas propuestas en el
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presente estudio de impacto ambiental, una vez que se logre obtener el resolutivo en Materia de Impacto
Ambiental de ser el caso, se incluirdn los Términos y Condicionantes que se establezcan en el mismo.

CUADRO 68. CALENDARIZACION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS EN LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

COMPONENTE ACCIONES O MEDIDAS A APLICAR INDICADOR UMBRAL DE ALERTA UMBRAL CALENDARIO DE
AMBIENTAL PARA PREVENIR, MITIGAR O COM- DE RESUL- INADMISIBLE COMPROBACION
PENSAR LOS IMPACTOS AMBIEN- TADOS
TALES

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Realizar el riego constante de agua en la
zona de trabajo para evitar el polvo
Aire hacia el ambiente.

Humedecer previamente la superficie a
excavar a fin de evitar la dispersion de
particulas suspendidas.

Se realizara el mantenimiento de mofles
y escapes, en camionetas y camiones y
maquinaria, asi como la afinacién de
estos, que deberds estar en perfecto
estado mecanico para reducir la emi-
sion de ruido y contaminantes a la at-
mosfera y ruidos.

Se dotara al personal que realiza las
actividades de construccién del puente
(operadores de maquinaria), de equipo
protector, a efecto de evitar dafios a su
salud por la generacién de ruido y
polvo.

Se establecera el horario de trabajo
entre las 6:00 y las 18:00 horas y se
llevara a cabo la afinaciéon de maquina-
ria y equipo de transporte para la miti-
gacién del ruido.

Los materiales residuales derivados de
Ai la excavacion, cortes y nivelacion del
e terreno que no sean utilizados dentro
de la misma obra, deberan ser dispues-
tos en los sitios que designen las auto-
ridades competentes en la materia, con
la finalidad de evitar la contaminar al

aire.

Se evitara la quema a cielo abierto de
cualquier tipo de material o residuo
solido, mismos que se dispondran en el
sitio que designe la autoridad compe-
tente en la materia, para ello se coloca-
ran al menos 2 letreros prohibiendo
dicha actividad.

Durante las actividades de preparacién
del sitio y construccién, se dard mante-
nimiento preventivo y correctivo a la
maquinaria y equipo que por su opera-
cién genere emisiones de ruido o gases
contaminantes, fuera del sitio del pro-
yecto, para ello se deberan presentar los
comprobantes respectivos de dicha
actividad del sitio donde se llevé a cabo
el mantenimiento de los mismos.
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Se cubririn los vehiculos de transporte
del material con una lona, con la finali-
dad de evitar o reducir la dispersion de
polvo o material durante su trayecto de
los bancos de materiales hacia el pro-
yecto (uso de la carretera).

Se colocarin sefialamientos de limite de
velocidad de circulacion de los vehicu-
los de transporte, y se dardn las indica-
ciones correspondientes a los opera-
dores de los vehiculos, a fin de dismi-
nuir la generacién de polvos por arras-
tre del viento.

El material del desmonte y despalme se
colocard en las areas aledafias al proyec-
to, el cual sera utilizado posteriormen-
Suelo te en la forestacién de las dreas aleda-
fias al proyecto y taludes de ser necesa-
rio.

En caso de llegar a presentarse algin
derrame de las sustancias utilizadas por
la maquinaria y equipo como son (gra-
sas, accites y/o combustibles) sobre el
suelo, se procedera de forma inmediata
a recuperar el suelo y/o material con-
taminado, mismo que se depositara en
un tambo metalico rotulado con el tipo
de residuo que contiene y su caracteris-
tica de peligrosidad, para posteriormen-
te enviarlo a reciclaje, tratamiento o
disposicién final con una empresa au-
torizada por la Secretarfa del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SE-
MARNAT).

Se colocaran al menos dos contenedo-
res rotulados con letreros que indiquen
residuos organicos y residuos inorgani-
cos y los residuos que se generen seran
trasladados a una de las esquinas de las
colonias aledafias donde el camién de
aseo publico del municipio realiza la
recoleccion de los residuos que generan
los habitantes de la zona, quién los
transporta hasta el relleno sanitario de
la regién, o bien los transportard el
responsable de la construccion del pro-
yecto hasta el sitio de disposicién final
de ser el caso.

La vegetacién herbécea al igual que el
material de despalme que se genere,
serd depositada en las areas aledafias al
proyecto, a fin de incorporar los ele-
mentos biogeoquimicos al suelo y pos-
teriormente se efectuara la forestacion
de dichas areas.

Se colocaran al menos 2 letreros en el
cual se prohibird la quema del material
vegetal que saldra del sitio del proyecto,
asi como de cualquier tipo de residuo
que se genere y/o que se encuentre en
el area.
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El escombro que se llegara a generar
sera enviado al sitio que designe la
SEDESU o el H. Ayuntamiento de
Amatlan de Caflas, Nayarit.

En caso de llegar a generarse este tipo
de residuos, se realizaran las siguientes
medidas: Se colectard el material de-
rramado y se dispondra en un tambo
metalico de 200 litros rotulado indican-
do el tipo de residuo que contiene y las
caracteristicas de peligrosidad del mis-
mo, este serd enviado a tratamiento y/o
disposicion final con una empresa au-
torizada por la SEMARNAT.

Definir los lugares donde sera deposi-
tado el material no utilizado, cuidando
la no afectacién de corrientes de agua
superficial.

En el area de proteccién y areas aleda-
flas, se evitard el movimiento o manio-
bras de la maquinaria, a fin de no alte-
rar la estructura del suelo por compac-
tacion.

Los residuos solidos generados en las
diferentes etapas de construccién de la
obra seran manejados por separado de
acuerdo a sus caracteristicas y lo esta-
blecido en la Ley General para la Pre-
vencioén y Gestion Integral de los Resi-
duos.

Evitar la disposicién sobre el suelo de
los residuos sélidos organicos producto
de la ingesta y desecho de los trabaja-
dotes, colocando al menos 2 tambos
para la recoleccién de la basura.

Elaborar e implementar un programa
permanente de recoleccién de desechos
solidos dentro del derecho de via, asi
como las instalaciones de depésitos de
basura a lo largo de la obra.

Flora y Fauna Se realizaran platicas de concientiza-
ci6n dirigida a los trabajadores (1 cada
mes), a efecto de dar a conocer la im-
portancia de la fauna y la flora silves-
tre, destacando su papel dentro de los
ecosistemas. Lo anterior tiene por obje-
to que tomen las precauciones necesa-
rias a fin de evitar dafios o impactos
adicionales o innecesarios sobre la flora
y fauna silvestre y evitar su captura y
comercializacion, colocar al menos dos
letreros de dicha prohibicién.

Queda prohibido la caceria, o la captu-
ra de especies. Colocar al menos dos
letreros de dicha prohibicién.

Antes de realizar cualquier actividad se
ahuyentara a la fauna que pudiera exis-
tir en el 4rea de trabajo.

No deberin realizarse actividades en el
ocaso, noche o amanecer, dado que la
mayorfa de vertebrados terrestres son
de actividad nocturna.
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Aplicar técnicas adecuadas para ahu-
yentar y proteger a la fauna silvestre
local, principalmente durante la etapa
de preparacién del sitio y la construc-
ci6én del proyecto.

Al finalizar los trabajos de construc-
cién, el contratista debera llevar a cabo
los trabajos de arquitectura del paisaje
as{ como la reforestacion.

El derribo de los pocos arboles existen-
tes se debera realizar de forma manual,
quedando prohibido utilizar fuego o
sustancias quimicas, este debe limitarse
solamente al 4drea del proyecto del
puente rio Chiquito.

Los operadores deberan de tener cui-
dado de no dafiar la vegetacion aledana
al proyecto.

Se debera elaborar e implementar un
programa de reforestacion para el sitio
del proyecto, mismo que servird para
compensar los impactos producidos.

Se deberi realizar el rescate y traslado
de especies que se llegasen a detectar
en la zona del cauce y demds areas del
proyecto del rio Chiquito, dado que en
el area de influencia fueron detectadas
algunas que se ubican dentro de los
listados de la norma oficial mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, més no
asi en el proyecto.

Los materiales producto del derribo y
retiro de la vegetacién existente y des-
palme deberan ser dispuestos en la
zona federal colindante al proyecto, a
fin de incorporar los elementos bio-
geoquimicos al suelo y que algunos de
los troncos puedan servir como refugio
para algunos animales.

Se instalardn sanitarios portatiles para
los trabajadores de la obra durante la
Agua ejecucion del proyecto; lo antetior a
efecto de evitar la defecacién al aire
libre, teniendo un promedio de 1 bafio
portatil por cada 15 personas, durante
el tiempo que dure la obra. Los resi-
duos que se generen en los mismos,
estaran a cargo de la empresa construc-
tora, o bien de la empresa que se con-
trate para qué preste dicho servicio,
misma que se encargara del manejo y
disposicion final de los residuos hasta
el sitio que autorice el H Ayuntamiento
de Amatlan de Cafias, presentar los
comprobantes respectivos.

Programar las obras en época de estiaje
de preferencia, a efecto de evitar la
erosién hidrica.

Evitar el derrame accidental de aceites
y grasas que puedan contaminar el sue-
lo y agua del rio Chiquito.
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En caso de requerir almacenamiento
de combustible (diesel) en el drea del
proyecto, deberd llevare a cabo en de-
positos con capacidad  suficiente y
adoptando las medidas de seguridad
necesarias a fin de evitar fugas, derra-
mes, escurrimientos e incendios, que
pueden afectar la calidad del suelo, aire,
o0 agua, debiendo apegarse a la norma-
tividad ambiental vigente en materia de
residuos peligrosos.

Definir los lugares donde sera deposi-
tado el material no utilizado, cuidando
la no afectacién de corrientes de agua
superficiales.

Evitar modificaciones a los flujos y
dindmica hidrolégica del cauce del tio
chiquito; en la etapa de construccion,
se deben ubicar drenes adecuados para
mantener dichas caracteristicas.

Colocar una malla en las dreas de traba-
jo para evitar caida al cauce de material
no deseado como basura, aceite 0 ma-
terial pétreo.

De ninguna manera se podra desviar el
cauce del tio, si es necesario Gnicamen-
te y de manera temporal podra reducir-
se el cauce, mismo que debera quedar
restablecido a su tamafio natural al
terminar la etapa de construccion.

Colocar al menos dos letreros donde se
indique la prohibicién de arrojar resi-
duos de cualquier tipo o escombros de
la construccién al cauce del rio.

Paisaje Evitar acciones agresivas que aumenten
la_fragilidad del paisaje.

Realizar en tiempo y forma la aplica-
ci6n de las medidas de compensacion
que permitan una integracién del con-
junto del area intervenida, acorde con
las caracteristicas del paisaje natural del
area circundante.

Evitar la colocacion de elementos de
tamafio desproporcionado respecto a
los que definen el paisaje de la zona.

El disefio del puente buscara la afecta-
ci6n minima y la integracién al paisaje
del lugar de forma armoniosa al finali-
zar el proyecto.

Se deberd elaborar y llevar a cabo un
programa de reforestacién para el sitio
del proyecto, mismo que promoveri el
mejoramiento y la continuidad del pai-
saje, cuidando el uso de especies de la
regién para evitar anomalias o compe-
tencia inducida.

El material producto del despalme (ma-
teria organica), debera ser utilizado para
mejorar el suelo del area a reforestar y
taludes, propiciando las condiciones
naturales de revegetacién del sitio.
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Factores socio- | Se promoverd que la mano de obra a

econémicos y utilizar en las diferentes etapas del pro-
aspectos de segu- | yecto, sea de preferencia local.
ridad Se instalarin al menos 2 letreros restric-

tivos de velocidad y de precaucién ma-
quinas trabajando, asi como barreras
de delimitacién fisica y proteccién de
transedntes de la zona de trabajo.

Se instalara un sanitario portatil por
cada 15 trabajadores, a los cuales se les
dard mantenimiento por una empresa
que se contrate para tal fin.

Se abastecera a los trabajadores de agua
potable y de garrafén para su ingesta.

Se implementaran medidas de seguri-
dad e higiene que seran coordinadas y
vigiladas por el responsable del proyec-
to, utilizando los implementos necesa-
rios, asf como también se determinarin
lugares adecuados para la colocacion de
los contenedores para la basura y letre-
ros de no tirar basura, asi como para la
instalacién del sanitario portatil.

Se deberan instalar al menos 2 sefiales
restrictivas para restringir el depédsito o
arrojo de residuos solidos urbanos so-
bre el cauce del rio.

Todos los trabajadores tendran y haran
uso del equipo de proteccién personal
como sus cascos, botas, mascarillas y
lentes de ser necesatios.

Se dara aviso a las autoridades compe-
tentes en la materia del inicio de la
construccién del proyecto.

Contar con un botiquin de primero
auxilios y tener identificado el hospital
o servicio de salud mids cercano, asi
como establecer la ruta de acceso mas
corta y segura.

ETAPA DE OPERACION
Residuos Se instalard al menos dos letreros
Solidos. prohibiendo el depédsito sobre el cauce

del rio Chiquito y sus zonas federales,
asi como en el sitio del proyecto.

Vegetacion Se realizara el mantenimiento y la lim-
pieza de las areas aledafias al sitio del
proyecto que serin reforestadas.

Se realizard el mantenimiento de la
Infraestructura infraestructura construida cuando asf se
requiera.

Retroalimentacion de la informacion.

La informacién resultante del programa de vigilancia ambiental, serd analizada de forma periddica a fin de
identificar la pertinencia y posibles omisiones, insuficiencias y deficiencias en cuanto a la aplicacién opor-
tuna de las medidas de prevencién, compensacion y mitigacion, a efecto de mejorar, modificar, aumentar o
eliminar las mismas medidas y/o sus procedimientos de aplicacion.

VII.3 Conclusiones.
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O Derivado del anilisis realizado en el presente estudio de Manifestacién de Impacto Ambiental, en
especifico en los capitulos 1I, IV y V se llegd a la conclusion que al tratarse de la construccion de
un puente vehicular, las actividades a realizarse durante su construccién no generaran impactos
significativos. Los impactos detectados como negativos en las distintas actividades son mitigables,
por lo que se buscara no perjudicar el medio ambiente, a través de las medidas de prevencién ne-
cesarias y las normas de vigilancia.

O Por tal razdn, tras haber analizado el proyecto ejecutivo del puente, asi como las especificaciones
técnicas dentro de los capitulos II y III, se puede determinar que su construccién proveera de
grandes beneficios sociales y econémicos a los habitantes de la localidad de Amatlan de Cafias y
poblados circunvecinos, siendo este un impacto favorable, compatible con las estrategias y politi-
cas seflalados en los planes y programas federales, estatales y municipales.

O Dentro de los aspectos que se estiman como relevantes en el sitio donde se pretende llevar a cabo
la “Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de
Cafas, municipio de Amatlan de Cafas”, destaca la vegetacion existente que ha sido introdu-
cida a través de los afios, misma que tendra que ser removida necesariamente.

O Derivado de la naturaleza del Proyecto, la alteracién existente del medio natural, se prevé una baja
afectacién al medio natural, dado que se trata de un area no muy grande sobre la cual se realizara la
“Construccion de Puente Vehicular sobre el Rio Chiquito en la localidad de Amatlan de
Cafas, municipio de Amatlan de Cafas”, con la finalidad de contar con una mejor via de co-
municacién en la zona, dado que la existente se encuentra bastante deteriorada y una vez construi-
do el puente nuevo el existente solo sera utilizado por vehiculos pequefios.

O La continuidad del sistema natural sera afectada solamente en el area del proyecto, por lo que el o
los ecosistemas del drea continuaran desarrollando los procesos ecoldgicos tales como refugio,
alimento para la fauna, proteccién al suelo, regulacién del clima, mantenimiento de corrientes hi-
drolégicas, y paisaje, derivado de la forestacioén de las areas aledafias al sitio del proyecto, sin em-
bargo es relevante mencionar que se disminuird la capacidad de infiltracién del sitio del proyecto
debido a que se realizara una construccién en la cual se agregara concreto hidraulico, sobre todo
en la zona federal del rio.

O Un aspecto importante es que en la zona de influencia del proyecto, existen especies animales que
se encuentran dentro de los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
sin embargo durante los recorridos realizados por el sitio donde se contempla llevar a cabo la
construccién del proyecto, no se observé fauna alguna que estuviera dentro de los listados de di-
cha Norma, se dictaron algunas medidas para la proteccion de las especies.

O La utilizacién de la maquinaria y camiones de volteo a utilizarse en el sitio del proyecto requerira
de lubricantes y combustibles que pueden llegar a generar contaminacién del suelo; razén por la
cual se establecieron algunas medidas preventivas y de mitigacion.

O Otro aspecto importante es la generacién de residuos sélidos urbanos y aguas residuales en el sitio
del proyecto, que en el supuesto caso de no tener un control adecuado de los mismos, pueden
contaminar el agua superficial, y el suelo del cauce del rio Chiquito. Para evitar dicha situacion, se
propusieron ciertas medidas al respecto.

O Para el caso del ruido, particulas y seguridad y salud en el trabajo, situaciones comunes que se pre-
sentan en las dreas de trabajo, se establecieron algunas medidas preventivas y de seguridad.
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O El presente proyecto, contribuird y apoyara el desatrollo social y econémico del propio Municipio
de Amatlan de Cafias, derivado de la generacion de empleos directos e indirectos, asf como atacar
la problematica de la zona contandose como otra via alterna en mejores condiciones para los habi-
tantes de la zona y de la region, como para los que acuden a dicha localidad.

O De acuerdo con la evaluacién de los impactos ambientales que se generaran en el desarrollo del
Proyecto y el area proyectada para el desarrollo del mismo, se estima que de forma global son im-
pactos previsibles bajos, poco significativos y para la mayoria de ellos se implementaran medidas
de prevencién, mitigacién y compensacion, esto hace que el proyecto sea técnica y ambientalmen-
te factible su construccién y operacion.

O La zona del proyecto, no se encuentra ubicada dentro de un area natural protegida de caracter fe-
deral, estatal o municipal.

O Los recursos que seran utilizados durante el desarrollo del proyecto son los materiales pétreos que
serdn obtenidos de bancos de materiales autorizados por la SEDESU y/o la SEMARNAT-
CONAGUA, y el agua seri obtenida del rio Chiquito y/o a través de pipas; ninguno de estos re-
cursos se vera comprometido.

O Los impactos ambientales detectados no son significativos por su alcance e intensidad; sin embar-
go, se tienen contempladas la aplicacién de ciertas medidas de mitigacién; tanto para el manejo de
los residuos sélidos, liquidos y gaseosos en las diferentes etapas del proyecto, como para la protec-
cién de los elementos naturales como son la vegetacion, agua, la fauna, el suelo y el aire.

O Los principales usos que se dan en la zona son los siguientes: urbano, actividades comerciales, ac-
tividades agricolas-ganaderas, cuerpo de agua, y vias de comunicacion.

O Las afectaciones principales al suelo, seran producidas principalmente en las actividades de des-
palme, nivelacion del terreno y movimiento de material sobre todo en la zona federal del proyecto,
debido a que el uso de maquinaria pesada y equipo generan gases de combustion, polvos, particu-
las sélidas, ruido y residuos solidos; ademas de alterar el paisaje dichos impactos son poco signifi-
cativos y mitigables.

O En la etapa de construccion, por el uso de maquinaria pesada y equipo de combustién interna, la
calidad del aire se vera afectada en parte por la generacién de gases de combustién, polvos y re-
siduos, dichos impactos son temporales, locales, reversibles, no significativos y mitigables. La acti-
vidad de excavacion que se llevard a cabo al hacer los cortes y terraplenes impactard en forma ad-
versa a la fauna; en cuanto a su abundancia y diversidad, sobre todo porque tendran que desplazar-
se las mismas hacia las 4reas mejor conservadas de la zona.

Es relevante mencionar que las recomendaciones y técnicas de mitigacion establecidas en el presente estu-
dio, se tomarin en cuenta al momento de la construccién del proyecto, y, si por parte la Secretaria de Me-
dio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), al momento de la evaluacion de este estudio creyera
conveniente que se consideraran algunas otras, se tomaran en cuenta para la prevencion y la mitigacién de
impactos significativos. Lo anterior, a fin de eliminar los posibles impactos negativos menores creados con
la preparacion del sitio y la construccién de la obra y no generar otros mayores.

A manera de conclusién, se puede comentar que dada la importancia que representa el puente vehicular
para la zona, como parte fundamental de la infraestructura basica para el desarrollo arménico, econémico e
integral que requiere el sitio, es primordial que se revise, con detalle, tanto la parte de planeacién como de
las normas, especificaciones, procedimientos constructivos y métodos de control de calidad para el proyec-
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to, analizando las etapas de construccién, operacién y conservacién de dicha infraestructura enfatizando de
manera definitiva y realizar las mejores practicas ambientales en la construccion de este tipo de obras; la
estricta observancia de todas aquellas que tiene como objeto la disminucién y/o amortiguaciéon de cual-
quier impacto ambiental, por leve que parezca, en virtud de que esto garantiza un futuro mejor.

Al llevar a cabo un analisis de costo-beneficio ambiental, se concluye que los impactos que se generaran,
pueden ser mitigados, siendo técnica y econémicamente factibles, por tal motivo el Proyecto representa
una alternativa viable para el desarrollo de la zona, siempre y cuando se tomen en consideracion las medi-
das propuestas en materia de prevencién y mitigacién para cada una de las etapas del proyecto, asi como
también las que esa H. Secretarfa tenga a bien considerar como las mas adecuadas y acorde a las politicas
locales y federales con la conservacion de los recursos naturales y el desarrollo de los aspectos sociales y
econoémicos en la region.

Finalmente y uno vez realizado el analisis de la normatividad legal aplicable a la materia, el presente pro-
yecto no infringe o contrapone las disposiciones establecidas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, ni con su similar Estatal; ni tampoco con su Reglamento en Materia de Evalua-
ci6én del Impacto Ambiental y demas normatividad aplicable al proyecto.
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O ARRIAGA, L, J.M. ESPINOZA, C. AGUILAR, E. MARTINEZ, L. GOMEZ, Y E. LOA. 2000. REGIONES TER-
RESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO. COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE
LA BIODIVERSIDAD. MEXICO.

LEY DE AGUAS NACIONALES Y SU REGLAMENTO.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-041-SEMARNAT-2015. QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS

PERMISIBLES DE EMISION DE GASES CONTAMINANTES PROVENIENTES DEL ESCAPE DE LOS

VEHICULOS AUTOMOTORES EN CIRCULACION QUE USAN GASOLINA COMO COMBUSTIBLE.

0 NOM-044-SEMARNAT-2006. QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE
HIDROCARBUROS TOTALES, HIDROCARBUROS NO METANO, MONOXIDO DE CARBONO, OXIDOS
DE NITROGENO, PARTICULAS Y OPACIDAD DE HUMO PROVENIENTES DEL ESCAPE DE MOTORES
NUEVOS QUE USAN DIESEL COMO COMBUSTIBLE Y QUE SE UTILIZARAN PARA LA PROPULSION
DE VEHICULOS AUTOMOTORES NUEVOS CON PESO BRUTO VEHICULAR MAYOR DE 3,857 KILO-
GRAMOS, ASI COMO PARA UNIDADES NUEVAS CON PESO BRUTO VEHICULAR MAYOR A 3,857 KI-
LOGRAMOS EQUIPADAS CON ESTE TIPO DE MOTORES.

0 NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-045-SEMARNAT-2006. PROTECCION AMBIENTAL.- VEHICULOS EN
CIRCULACION QUE USAN DIESEL COMO COMBUSTIBLE.- LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
OPACIDAD, PROCEDIMIENTO DE PRUEBA Y CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO DE MEDI-
CION.

O NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005 QUE ESTABLECE LLAS CARACTERISTICAS DE
LOS RESIDUOS PELIGROSOS, EL LISTADO DE LOS MISMOS Y LOS LIMITES QUE HACEN A UN
RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE.

O SEMARNAT. NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010, PROTECCION AMBIENTAL-
ESPECIES NATIVAS DE MEXICO DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES-CATEGORIAS DE RIESGO Y
ESPECIFICACIONES PARA SU INCLUSION, EXCLUSION O CAMBIO-LISTA DE ESPECIES EN RIESGO.

00 NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-080-SEMARNAT-1994, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS

PERMISIBLES DE EMISION DE RUIDO PROVENIENTE DEL ESCAPE DE LOS VEHICULOS

AUTOMOTORES, MOTOCICLETAS Y TRICICLOS MOTORIZADOS Y EN CIRCULACION Y SU METODO

DE MEDICION.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y SU

REGLAMENTO.

STRAKER L. 2000. FAUNA SILVESTRE DE MEXICO. EDIT. PAX. MEXICO.

GUIA TECNICA DE IDENTIFICACION DE AVES Y DE ORNATO AUTORIZADO POR LA SEMARNAT

PARA SU APROVECHAMIENTO.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AM-

BIENTE, EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE NAYARIT 2017-2021.
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Til de Amatlan de Cafas, Nayarit.

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGI-
COS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFOR-
MACION SENALADA EN LLAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Formatos de presentacion

VIIL.1.1. Planos de localizacion.
Se agregan dentro del estudio carta de localizacion y croquis de ubicacion.

VIII.1.2 Fotografias.
Se integra anexo fotografico al presente estudio.

VIII.1.3 Videos.
No se incorpora.

VIII.2 Otros anexos.
Presentar las memorias que se utilizaron para la realizacién del estudio de impacto ambiental, asi como la
siguiente documentacién:

O Estudio hidrolégico, Estudio Hidraulico y de Socavacién (Cd).

a) - Documentos Legales
a Copia certificada del IFE de la C. Ana Elvira Zerecero Valderrama
O Copia simple del RFC de la C. Ana Elvira Zerecero Valderrama
O Copia simple del CURP de la C. Ana Elvira Zerecero Valderrama
O Acta de nacimiento de la C. Ana Elvira Zerecero Valderrama

- Cartografia consultada: INEGI

b) —Planos:

Planta topografica

Planta estructural

Planta de cimentacion
Planta general

Planta de sefalamiento
Planta perfil

Planta muro de gaviones
Detalles agua potable
Detalles puente atirantado
Detalles drenaje sanitario
Detalles parapeto

Qaouaaaaaaaq
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¢) Diagramas y otros graficos.
O Matrices de impacto ambiental (incluidas en el estudio). .

a Programa de trabajo (incluido en el estudio).

VIIIL.3 Glosario de términos

Ambito: Espacio incluido dentro de ciertos limites.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos oca-
sionados por el proyecto en el sistema ambiental o region, y que alterara algun elemento ambiental.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales que utilizaran
en la construcciéon de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad,
vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y
otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Cambio climatico: Variacién del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que alte-
ra la composicién de la atmosfera global y se suma a la variabilidad natural del clima observada durante pe-
rfodos comparables.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el
equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elemen-
tos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que
afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.
Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Entorno: Es el area de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcién integral de una situacién en el futuro como consecuencia del pasado y el presente,
usualmente como varias alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeacién a largo plazo para
el disefio de estrategias viables. Su propésito es anticipar el cambio antes de que éste se vuelva abrumador
e inmanejable.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacién sobre el medio ambiente, las
caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacién de sus afectaciones al medio am-
biente.

Evaluacion ambiental: prediccion, identificacion, caracterizacion y valoracién de los impactos ambienta-
les aunado con el disefio de medidas de prevencién, mitigacion y compensacion.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicién de los impactos que potencial-
mente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otras obras sobre el mismo compo-
nente ambiental o que actualmente los estan generando.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.
Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicaciéon de medidas de mitigacion.
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Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la acciéon del hombre, cuyo valor o
efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un ecosistema, definida por uno o mas de los siguien-
tes parametros:

U la tasa de renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la deforestacién que se acerca al limite de
renovacion natural de una determinada cubierta forestal, la disminucion de las areas de captacion hidrica, el
tamafio efectivo de una poblacion de especies en estatus, etc.).

U La tasa de compatibilidad regional o de aceptacion (por ejemplo, cuando se acerca al limite de los coefi-
cientes de ocupacion o de uso del suelo, de integracién al paisaje o de los tipos de vegetacién, etc.).

U La tasa de asimilacién de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes que puede autodepurar
un rio o un lago).

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simulta-
nea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los causados de manera
directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y actividades colaterales desencadenadas por el pro-
yecto cuya magnitud es significativa e incluso mayor que la ocasionada por el proyecto; impactos que son
producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de un proceso complejo. A veces se designa co-
mo impactos secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accién humana proyectada;
riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se derivara de una accién en proyecto, en ca-
so de ser ejecutado. Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicaciéon de medidas de mitigacion.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo
siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afecta-
dos.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de detetioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de regeneracién o
autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.
Indicador: La palabra indicador viene del verbo latin zndicare, que significa mostrar, anunciar estimar o
asignar un precio. Los indicadores son parimetros (por e¢jemplo, una medida o propiedad observada), o
algunos valores derivados de los parametros (por ejemplo, modelos), que proporcionan informacién sobre
el estado actual de los ecosistemas, asi como patrones o tendencias (cambios) en el estado del medio am-
biente, en las actividades humanas que afectan o estan afectadas por el ambiente o sobre las relaciones en-
tre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresiéon cuantificable de un impacto ambiental; variable simple o ex-
presién mas o menos compleja que mejor representa la alteracion al medio ambiente; elementos del medio
ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio, evaluado de manera cuantitativa.
Indice: Es una agregacién de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una gran cantidad de
informacién relacionada, usando algiin procedimiento sistematico de ponderacion, escala y agregado de va-
riables multiples en un Gnico resumen.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios natu-
rales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.
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Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Medidas correctivas: ¢l conjunto de medidas ya sean de prevencién, control, mitigacién, compensaciéon o
restauracion.

Medidas de compensacioén: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por un impacto al
ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere compensacion son en su gran mayotia
irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la repoblacién vegetal
o la inversion en obras de beneficio al ambiente.

Medidas de mitigaciéon: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el impac-
to ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les existentes antes de la perturbacion que
se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medio ambiente: sinénimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y su funcionamiento
(interacciones).

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.
Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacién de las medidas, acciones y politicas a se-
guir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que el proyecto o el conjunto
de proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.

Region: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interacciéon de sus diversos com-
ponentes (bidticos y abidticos), cuya delimitaciéon deriva de la uniformidad y continuidad de los mismos.
Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber estrés ambiental sin
cambiar sus patrones ecol6gicos caracteristicos, esto implica la habilidad del ecosistema para reorganizarse
bajo las tensiones ambientales y establecer flujos de energfa alternativos para permanecer estable sin pet-
turbaciones severas, sélo con algunas modificaciones menores en su estructura.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacién de obras o
actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de proce-
sos naturales de la sucesién ecolégica y de los mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bidticos) y el subsis-
tema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regiéon donde se pretende establecer el pro-
yecto.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econémico y el desarrollo debieran ocurrir y
ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una visién
de futuro y el Desarrollo Sustentable la estrategia para alcanzarla; implica comprender los limites y caracte-
risticas de la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teotias ecoldgi-
cas de sustentabilidad natural de los ecosistemas.
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