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|. Datos generales de la obra y/o actividad, promovente y responsable del estudio de impacto
ambiental.

1.1. Obra y/o actividad.
1.1.1. Nombre de la obra y/o actividad.

Construccion, operacion y mantenimiento de Granja Acuicola La Chalperia 1, en terrenos del Ejido
Valle de La Urraca, Municipio de Acaponeta, Nayarit.

Datos del sector y tipo de proyecto.

Sector: Pesquero.

Subsector: Acuacultura.

Actividad: Granja para cultivo y engorda de camardon bajo sistema semi-intensivo a base de
estanqueria rustica.

I.1.2 Ubicacion de la obra o actividad.

En Terrenos del Ejido Valle de la Urraca, Municipio de Acaponeta, Nayarit. Se presenta croquis de
microlocalizacion tomada del Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion de Impacto
Ambiental SIGEIA de la SEMARNAT. Se muestra en la Iimagen con indicativo letras "ch2” al centro
en color amarillo el poligono que integra la Unidad de Produccion Acuicola.

Sanélive

Se indican las coordenadas UTM del poligono que integra [a Unidad de Produccion Acuicola.

Vértice | X Y
3 431 185 2 494 563
2 430,995 2 494 622
1 | 430965 2 494 610
10 431,055 2404 330
9 | 431081 | 2494296
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8 431146 2494 299
7 431,258 2494 402
6 431253 2 494 429
5 431,293 2,494 451
4 431,267 2494 500
3 431185 2494 563
Superficie = 62,447 000 m?

Area total del poligono de la granja 62,447 m-.

Macrolocalizacion

SEMARNAT |

He de 2g.a
P s

(R

Teacapan

Propeccmn Geogrslos WIS
Ubicacién del proyecto, se indica el poligono en celor beige al centro del mapa con el indicativo ch.
Fuente SEMARNAT. Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacitn del Impacio Ambiental (SIGEIA)

l.2.- Datos generales del promovente.
1.- Nombre o razon social.

C. Martin Rosales Solis.

2.- Nombre del Representante Legal.

C. Martin Rosales Solis.



I

N

Mamfestanta d= Impacto Ambeatal Modsldsd Parscaler pars =} provecte: Coamtrocnon, cperatioh T Mentemrents de nns Grets Somcela en =l

“alles da Lz Urcece, morucenio de Acsponsty

3. - Registro Federal de Causantes.
ROSMG80123K42

4.- Direccion para recibir u oir notificaciones.
Calle: Glorieta Juarez No. 36

Colonia: Hermosa Provincia

Cadigo Postal: 63197
Ciudad: Tepic
Municipio: Tepic
Estado: Nayarit.

Comeo electronico: cesareo mor@hotmail.com

I.3. Responsable de la elaboracion de la MIA-P.

Il. Descripcidn del proyecto.

Il.1 Informacion general del proyecto.

Antecedente.

Como antecedente existe la Resolucion Administrativa No.: PFPA/ 24,5/2C27.5/0056/19/0001 del 9
de enero de 2020, de la cual se transcribe lo siguiente: ... CIRCUNSTANCIACION DE LOS
HECHOS FARTICULARES DEL VISITADO Y DE AQUELLOS QUE SE CBSERVAN DURANTE EL
DESARROLLO DE LA VISITA DE INSPECCION ORDINARIA:

Previa identificacion de los inspectores actuantes con el C. José Julic Gonzélez Rivera, persona
que atiende la presente visiia en caracter de autorizado para atender la visita, se procedio a realizar
recorrido de inspeccion, con el testigo de asistencia y el inspector actuante por los terrenos del Ejido
Valle de La Urraca, Municipio de Acaponets, Estado de Nayarit, en la coordenads UTM de
referencia: 13Q X = 431162, Y = 2494404; DATUM WGS 84.
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El lugar inspeccionado se trata de un ecosistema de marismas y se encuentra ubicado en terrenos
del Ejido Valle de La Urraca, Municipio de Acaponeta, Nayarit, en la coordenada UTM de referencia:
13Q X =431162, Y = 2494404; DATUM WGS 84.

Colinda al Norte con el estero El Guayabo y zona de marismas con vegetacion de mangle bianco y
mangle negro principalmente, al Sur con la Barra El Novillero y de Teacapan, al Este con granjas
acuicolas y al Oeste con la Barra Novillero y de Teacapéan.

CIRCUNSTANCIAS DE TIEMPO, MODO Y LUGAR DE LAS AFECTACIONES Y CAMBIOS EN EL
AREA INSPECCIONADA.

Durante el recorrido por el drea objeto de la inspeccion, se pude corroborar que se trata de una
granja acuicola para el cultivo de camaron. Esta se encuentra en un poligono de forma irregular que
ocupa una superficie aproximada de 06.2 (seis punto dos) hectareas y se ubica en la coordenada
UTM de referencla: 13Q X = 431162, Y = 2494404: DATUM WGS 84, cuenta con 01 (uno) estanque,
con borderia de tierra con un ancho de corona de 4.00 metros y un talud de 2.00 metros, el estanque
cuenta con 1 compuerta de entrada y 1 de salida construldas a base de concrete, con un largo de
7.50 metros, un ancho de aproximadamente 1.35 metros, y una aitura de 2.10 metros, también
cuenta con una casela de aproximadamente 16 M2, rustica construida a base de madera con fecho
de palapa y piso de concreto, un carcamo de bombeo de aproximadamente 6 .00 M2 de concreto,

con motor Diésel Novistar de 250 HP, con bomba barquefia de 24 pulgadas.

Esta granja acuicola se abastece de agua de la Barra de Novillero-Teacapan y descargan al estero

El Guayabo.

CONDICIONES ADVERSAS DE AFECTACION., Se concluye que el estangue construido generd
dafios a la vegetacion natural y testigo presente y colindante. Resultando adversa, ademas en su
momento para su construccion no se solicité la sutorizacion en materia de impacto ambiental como
lo indica la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente para estas obras y
actividades, que previera todos los impactos ambientales que se causarian con la modificacion del

drea de su estado criginal, destruyéndose especles vegetales asl como habitat de vida silvestre.

FACTIBILIDAD DE RESTITUIR LOS ELEMENTOS NATURALES AFECTADOS AL ESTADO EN
EL QUE SE ENCONTRABAN. Se determina que ES FACTIBLE Ia restitucién del poligono
inspeccionado, en terrenos del Ejido Valle de La Urraca, Municipio de Acaponeta, Nayarit, en la
coordenada UTM de referencia 13Q X = 431162, Y = 2494404; DATUM WGS 84.

Asimismo, con fundamento en el articulo 16 fraccién Il de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo de aplicacion supletoria, se le requiere &l visitado parsa que en este acio de
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inspeccion, presente la documentacion que a continuacion se indica. Presentar la autorizacion en

materia de Impacto Ambiental por las actividades anteriormente citadas.

En el apartado RESUELVE de la Resolucion en su numeral PRIMERO.- En consecuencia de que
el C. MARTIN ROSALES SOLIS, no acredité ante ésta Delegacion de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Amblente en el Estado de Nayarit, contar con la autorizacion en materia de Impacto
Amblental por la realizacion de obras y actividades que fueron inspeccionadas, y que se desprenden
en el cuerpo de la presente resolucion, de conformidad con lo expuesto en los considerandos de
esta Resolucion Administrativa; y en los términos previstos en los mismos, por la contravencion a
les articulos 28 parrafo primero, fracciones X y Xll de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Amblente y 5° primer parrafo incisos R) fraccion I y U) fraccion | del Reglamento
de la Ley en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, una MULTA por el equivalente 3 240
UMA (Doscientas Cuarenta Unidades de Medidas y Actualizacién), contemplada en los parrafos
sexto y séptimo del apartado B, del articulo 26, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos: ascendiendo la sancién a un monto de $20,277.60 (Veinte Mil Doscientos Setenta y
Siete Mil Pesos 60/100 Moneda Nacional); toda vez que, de conformidad con le dispuesto en el
articulo 171 péarrafo primero, fraccion |, penuitimo y Ultimo péarmrafo de la Ley en cita (la comision de
dicha Infraccion puede ser administrativamente sancionable con muita por el equivalente de 30 a
50,000 veces el salario minimo general vigente en el Distrito Federal) que al momento de imponer
la sancion cada Unidad de Medids y Actualizacién equivale a $§84.49 (Ochenta y cuatro pesos
49/100 Moneda Nacional).

TERCERO.- Se determina plenamente la Responsabilidad Ambiental del C. MARTIN
ROSALES SOLIS, de haber ocasionado el Dafic Ambiental, ocasionado por la realizacion de las
obras inspeccionadas, conforme lo establecide en los CONSIDERANDOS IX y Xlil de la presente
resolucion.

CUARTO - Se ordena al C. MARTIN ROSALES SOLIS, la REPARACION TOTAL DEL DANO AL
AMBIENTE ocasionado, conforme o establecido en la presente Resolucién, en los
CONSIDERANDOS IX y Xill asi como conforme a lo sefialado en el articulo 13 y 16 de la Ley

Federal de Responsabilidad Ambiental.

Atento a que en fecha 08 ocho de noviembre de 2019, dos mil diecinueve, el interesado solicito a
esta autoridad la compensacion del dafio producido como medida sustitutiva de la obligacion de
reparacion, esta autoridad autoriza dicha compensacion de manera condicionada al cumplimiento
de lo dispuesto por el articulo 14 fraccion Il de la Ley Federal de Responsabllidad Amblental Para
lo cual debera presentar en el término de CUATRO MESES a esta autoridad copia certificada
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de las constancias de haber presentado la solicitud de evaluacién y autorizacion ante la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales que se prevé en dicho precepto.

La solicitud de autorizacion que realice el interesado ante la Secretaria del Medio Ambiente
y Recursos Naturales debera precisar con claridad que las obras o actividades cuya
evaluacién se solicita se encuentran vinculadas por la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental, por haber producido el interesado un dario al ambiente en violacién al caracter
preventivo de Jos lineamientos de la politica ambiental. El Interesado debera hacer del
conocimiento de esa Secretaria al solicitar la autorizacion en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, los dafios ocasicnados antes de realizada la referida solicitud de autorizacién, solicitando
expresamente a la Secretaria de Medlo Ambiente y Recursos Naturales evalué en su conjunto los
dafios producidos Hlicitamente, y las obras © aclividades asociadas en esos dafics que se
encuentren aun pendientes de realizar en el futuro en términos de lo dispuesto por el articulo 14
fraccion Il incisos a), b) y ¢) de la Ley Federal de Responsabllidad Ambiental.

El estudio de dafios ocasionados al ambiente que se presente ante la secretarla debera ser
concordante con las pérdidas, cambios, deterioros, menoscabos, afectaciones y modificaciones
adversos del habitat, de los ecosistemas, de los elementos y recursos naturales, asi como de los
servicios ambientales que proporcionan, documentos en /as actas de Inspeccion y constancias de
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

Estos efectos deberan ser precisados a detalle.

La peticién ante |a Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales debera hacer explicita Ia
solicitud para que esa dependencia incluya la orden de compensacion de los danos ocasionados y
manifestados por el promovente, mediante condicionantes de la autorizacion respectiva de
conformidad a lo dispuesto por los articulos 15, 16 y 17 de la Ley Federal de Responsabilidad

Ambienial,

Se anexa copla de la Resolucion.

Atendiendo lo indicado en la citada Resolucion Administrativa con relacion al Estudio de dafios
ocaslonados por las obras construldas se esta solicitando expresamente a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales evalue en su conjunto los dafios producidos ilicitamente, y las obras
o aclividades asociadas en esos dafios que se encuentren aun pendientes de realizar en el futuro
en términos de lo dispuesto por el articulo 14 fraccion Il incisos a), b) y ¢} de la Ley Federal de

Responsabilidad Ambiental.
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Se anexa el Estudio Técnico Ambiental en Formato digital.

El proyecto se ubica en terrenos del Ejido Valle de La Urraca, Municipio de Acaponeta, Nayarit, el
promovente, aporta copia del Certificado de Derechos sobre tierra de uso comun No. 000001005580
de fecha 13 de marzo de 2018 que ampara el 0.746% del total de los derechos sobre tierras de uso
comun que posee el Ejido Valle de La Urraca, Municipio de Acaponeta, Nayarit. A Favor de Solis
Rosales Martin de conformidad a |a sesion de derechos de fecha 29 de enero de 2018.

Informacion general del proyecto.

Se identifican las obras existentes y las actividades de construccion que se pretenden realizar en

dicho predio; para lo cual se presenta el siguiente cuadro comparativo.

Obras existentes Obras sancionadas por la PROFEPA (acorde a | Diferencia de
la Resolucién Administrativa) superficie entre
obras existentes
¥ sancionadas
Un estanque 62,447 m° | Un estanque Con una superficie | 447 m*
aproximada de
62,000 m*
1 compuarta de entrads P 1 compuerta de entrada
1 compusrts de salids 7T 1 compouerts de salids
1 m=sets de vigilandia 16 m* 1 Casets o= vigilancia 16 m* 0
Carcamo d= bombes & m? Earrame o= bombet construido & m? 0
construlde de conereto da concrato

Obras por construir en La granja.

Un estanque de 3,078 m*

preengorda

1 compuertzs de enfrads i

1 compuertz desalids —

Bafo ceco 2.2 m*

Total 3,080.25 | Superficie del predio: 62,447 m"
me

Las obras propuestas a construir ocuparan los bordos y superficie del poligono de la granja.

Obras actuadas por PROFEPA.

Obras existentes qgue indica el Acta de Inspeccion [1A/2018/050

Concepto Superficie (m?)

Una granja Acuicola
para el cultivo de
camaron,

Un estanque rustico, con una compuerta de entrada, una compuerta de
salida, construidas a base de concrelo, con una superficie aproximada de
©.2 hectareas. Borderia de tierra con un ancho de corona de 4.0 metros y
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un talud de 2 metros.

Cuenta con una caseta rustica de aproximadamente 16 m?, construida a
base de madera, con techo de palapa y piso de concreto de carton con piso
de concreto.

Un carcamo de bombeo de 6 m?, construido de concreto.

La granja se abastece
de agua de la Barra
Novillero-Teacapan.

El predio en su totalidad fue sancionado por la PROFEPA vy |a actividad no fue modificada, no
existiendo conceptos de distinto origen a los sancionados: En la descripcion de [a presente MIA-P
se solicitan construir nuevos conceptos, como lo son: un bafo seco, subdivision del estangue de
engorda para la construccion de un estangue de preengorda, una compuerta de alimentacion y una

compuerta de descarga para el estanque de preengorda.

Informacion general del proyecto.

En la granja acuicola motivo de la presente MIA-P se desarroliaran las siguientes etapas:
Etapa de construccion.

En el poligono se construira la siguiente obra y/o complemento:

- Se construird un bafo seco de 1.5 m por 1.5 m, con materiales de plastico resistente a la
intemperie para ensamblarse en el sitio, como una opcién para brindar mayor proteccion
pueden estar dentro de una construccion de block, cemento, arena, varilla o armex, techo

madera y lamina de carton o palapa.

- Se construira un estanque de preengorda de aproximadamente 3000 m?, fraccionando el
estanque de engorda de la granja.

- Una compuerta de alimentacion de concreto para el estanque de preengorda.
- Una compueria de descarga de concreto para el estanque de preengorda.
La superficie total de la granja es de 62.447 m?, el poligono tiene un solo estangue.

La granja se alimenta a partir del carcamo de bombeo con base de concreto existente que se
abastece del Estero Puerta del Rio, equipado con un motor estacionario que emplea un motor

Diésel Novistar de 250 HP, con bomba barquefia de diametro de 24 pulgadas. El carcamo de

10
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bombeo alimenta al estanque de engorda mediante una compuerta de alimentacion. Cerca del
carcamo de bombeo y fraccionando el Unico estanque, se considera la construccion de un
estanque de preengorda de una superficle aproximada de tres mil metros cuadrados, este
estanque por construir estara limitando con el bordo perimetral de la granja y borderia interna que
limitaria con el estanque de engorda, tendra el abasto de agua de manera independiente,
empleando una compuerta de alimentacion asi como su compuerta de salida por construirse. El
estanque de preengorda recibe la larva de camaron y se le proporciona el manejo durante 45 dias
aproximadamente, en este periodo se logra un mejor manejo y desarrollo en los organismos y con

ello se optimiza el proceso de produccion y se incrementa |a productividad en 1a granja.

La borderia perimetral de la granja tiene un ancho de 4 metros y 2 m de altura de talud, permite el
paso de vehiculos automotores medianos. Las obras que a construir ocuparan superficies de |a
borderia y superficie del poligono de la granja.

Etapa de operacion y mantenimiento.

Se solicita la autorizacion para [a operacion y mantenimiento de la estanqueria, borderia, y la diversa
infraestructura de apoyo (existente); asimismo se solicita la autorizacion para la construccion,
operacion y mantenimiento de la obra e infraestructura, que se indico en parrafos anteriores como

obras por realizar.

La granja sera destinada al cultivo de camaron, trabajando hasta dos ciclos al afo, con la técnica
de cultivo semi-intensivo y |a especie a culitivar es camaron blanco (Litopenaeus vannamei) en una
superficie total de 62,447 m™.

El estangue de la granja drena las aguas descargadas a terrenos de marismas nacionales en el

area de influencia del estero El Guayabo.

il.1.1 Naturaleza del proyecto.

El area de estudio donde se pretende la construcclon y operacion de la granja acuicola se ubica en
lo que fue una zona de playones y terrenos de agostadero y agricultura de temporal de baja calidad
en terrenos del Ejido Valle de La Urraca en el Municipio de Acaponeta.

Las principales actividades productivas que se realizan en la zona son engorda de camaron en

estanques rusticos, actividades agropecuarias, explolacion de camaron y la pesca de escama. El

area del proyecto se caracteriza por la baja presencia de vegetacion haléfila (marisma baja),

11
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cuerpos de agua e infraestructura para cultivo de camardon. Razon por la cual, el promovente

considera la reconversion de la actividad primaria y promover la integracion de la actividad acuicola.

Los terrenos del proyecto ocupan areas con usos del suelo y vegetaclon que se clasifican como:
pastizal y vegetlacion hidrofila (ver mapa en la sigulente hoja). Considerando la superficie del
poligono de 6.2 hectareas de la granja y realizando una adecuada planificacion de |a operacion en
la produccion y buen manejo del estanque, los efectos negativos especificos del cultivo de
Litopenaeus vannamei sobre |a calidad del agua del ambiente son minimos y se cultiva con mayor
intensidad debido a que es la especie que obtiene mejores rendimientos de crecimiento y la que
tolera mejor las condiciones ambientales en cautiverio. La adherencia a "Las Buenas Practicas de
Produccion Acuicola para la Inocuidad Alimentaria” asegurara que permanezca sostenible y
responsable ambientalmente.

En el mapa que se presenta a continuacion se sefiala el uso del suelo y vegetacion de los terrenos
que ocupa el proyecto identificado con el poligono ¢h2 ubicado al centro del mapa, corresponde a
Pastizal y vegetacion hidrofila tomado del Sistema de Informacion Geografica para Ia Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, conjunto de datos vectoriales de uso del suelo
y vegetacion escala 1:250 000, SERIE V. INEGI, 2013.
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Imagen obtenida mediante el uso del SIGEIA. SEMARNAT 2018.

11.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.
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Croquis de localizacion:
En la siguiente imagen se indica al centro izquierdo en color amarillo el perimetro del poligono que
forma la Granja Camaronera.

‘r T Y .?ii‘—- .,.-
AN

Localizacidn del prayecto. Imagen Digital Canta Topogréfica Escala 1.50,000. La Concepcitn F13AB8 INEGH, 2000,
Imagen Digital Carta Topografica Escala 1.50.000 Teacapan F13AG7 INEGI, 2002

El Municipio de Acaponeta se localiza en la parte Norte del Estado de Nayarit, entre las coordenadas
geograficas extremas: Al Norte 22° 38'; y al Sur 22° 17’ de latitud Norte; al Este 104° 54" y al Oeste
105° 37" de longitud Oeste. Limita al Nerte con el Estado de Sinaloa. el Municipio de Huajicori y el
Estado de Durango; al Sur con los municipios de El Nayar, Rosamorada y Tecuala; al Oriente con
el Municipio de El Nayar y el Estado de Durango; y al Poniente con el Municipio de Tecuala y el
Estado de Sinaloa. Su extension territorial es de 1,667.7 km? que representan el 6 % de |a superficie
total del Estado.
Entorno geografico del municipio de Acaponeta.

13
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El area del proyecto se ubica a 4050 metros al Suroeste en linea recta de |a localidad Valle de La
Urraca. Para trasladarse desde la Ciudad de Tepic a la zona de estudio, la principal via de acceso
es la Carretera Federal num. 15 Meéxico - Nogales, viajando 135 kilémetros hacia el Norte hasta
Acaponeta se continua recorriendo sobre la Carretera Federal num. 15, aproximadamente 19
kilbmetros hasta llegar al punto indicado con una palmeta Valle de La Urraca en su margen izquierda
se toma un camino pavimentado en una longitud de @ kilometros en buen estado de conservacion
y transitable todo el afio, en total se recorren 9 kildmetros hacia el Poniente y se llega al Poblado
Valle de La Urraca, se cruza y se continua por camino de terraceria con rumbo al Suroeste, se
recorren aproximadamente 5500 metros y se llega a la granja.

a) El sitio donde se establecera el proyecto o el cuerpo de agua que se aprovechara para el
cultivo.

El estero Puerta del Rio es el cuerpo de agua de donde se alimenta al carcamo de bombeo,
utilizando una compuerta de alimentacion se llena el estanque de la granja. Se descargara el agua
del estanque a un dren de descarga existente colindante al Noreste de la granja en terrenos
inundados de marismas nacionales que forman parte del area de influencia del estero El Guayabo
y estero Puerta del Rio. Las flechas en color verde indican la toma de agua para el carcamo de
bombeo y de alimentacion que se deriva del Estero Puerta del Rio, asi como la ubicacion de la
compuerta de alimentacion, la fiecha en color rojo indica la compuerta de salida y el curso de las
aguas de descarga de la granja.

14
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Sitio del proyecto, indicando con flechas el curso del canal de alimentacion de agua que se
aprovechara para el cultivo y descarga de agua.

b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes por sus
caracteristicas ambientales, como areas de vegetacion sumergida, sitios de anidacion, etc.,
entre otras.

Segun la NOM-022-SEMARNAT-2003 en su numeral 4.16 dice “Las actividades productivas como
la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea
aledana o colindante con la vegetacion de un humedal costero, debera dejar una distancia minima
de 100 m respecto al limite de |a vegetacion, en la cual no se permitiran actividades productivas o
de apoyo”. El proyecto en particular, se encuentra a una distancia promedic de 20 m de terrenos
que sustentan vegetacion de mangle.

El area del proyecto no se encuentra dentro del Area de Marismas Nacionales Nayarit, la que fue
declarada como Area Natural Protegida, con el caracter de Reserva de la Biosfera ANPRBMN en
el documento DOF: 12/05/2010. La que se localiza en la costa Nor-occidental del Pacifico Mexicano
y formado por un extenso complejo de lagunas costeras de agua salobre, manglares, lodazales o
pantanos y cafadas, incorpora las regiones conocidas como: Las Cabras, Teacapan, Agua Brava,
Marismas Nacionales y San Blas. Es alimentado por 7 rios y corrientes alternas como son los Rios
Baluarte, Cafias, Acaponetla, San Pedro, Bejuco, Santiago y San Blas o Sauta. Se localiza en la
costa Sur de Sinaloa y |la costa Norte de Nayarit. Comunicado al Océano Pacifico por la Boca de
Teacapan, Cuautia, El Colorado y los deitas del Rio Santiago y San Pedro. En el mapa que se
presenta se indica una linea en color rojo que corresponde a Ia poligonal del ANPRBMN vy el

15
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poligono del predio en color amarillo corresponden a la granja Acuicola La Chalpefa 1 (proyecto),

el limite del ANPRBMN, se localiza a una distancia promedio de 30 metros.

En la zona de Marismas Macionales Nayarit se desarrollan una serie de actividades productivas,
como la pesca, mineria, agricultura de humedal, apicultura, acuacultura, ganaderia vy
aprovechamiento forestal, las cuales podran continuar realizandose, orientandolas hacia un
esquema de sustentabilidad congruentes con la proteccion del patrimonio natural de la zona, que
asegure a largo plazo la conservacion e incremento del buen estado de conservacion de la zona,
reduciendo los impactos sobre el entorno del area y garantizando mejores condiciones de vida para

la poblacion, de conformidad con las disposiciones juridicas aplicables.

c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacion de infraestructura de apoyo.
Los bordos de la granja alojaran la infraestructura necesaria para la construccion, operacion y
produccion de la granja.

d) Vias de comunicacion,

La principal via de acceso es la Carretera Federal num. 15 México - Nogales. viajando 135
kilametros hacia el Norte hasta Acaponeta se continua recorriendo sobre la Carretera Federal nam.
15, aproximadamente 19 kilometros hasta llegar al punto indicado con una palmeta Valle de La
Urraca en su margen izquierda se toma un camino pavimentado en buen estado de conservacion y
transitable todo el ano, de una longltud de 9 kilometros hacia el Poniente y se llega al Poblado Valle
de La Urraca, se cruza y se continua por camino de terraceria por el camino que lieva al poblado

de Chalpa con rumbo al Suroeste, se recorren aproximadamente 5500 metros y se llega a la granja.
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e) Principales nucleos de poblacién existentes.
Los principales nucleos de poblacion cercanos al area del proyecto son: Al Sur la localidad de
Chalpa, al Noreste el poblado Valle de La Urraca, en el Municipio de Acaponeta, Nayarit.

f) Otros proyectos productivos del sector.

Otros proyectos productivos en operacion cercanos al area del proyecto, localizados al Norte y
Noreste se colindan con terrenos de marismas nacionales del estero El Guayabo al Sur y Sureste
con granjas acuicolas al Oeste con el Estero Puerta del Rio.

B. El poligono que se propone en el presente estudio. Se levantaron datos en campo con manejo
de GPS y para dibujar el plano se uso el Programa Auto Cad; se anexa plano.

C. Presentar un plano de conjunto con la totalidad de la infraestructura (operativa, de
servicios, administrativa y las obras asociadas). Para el caso de los proyectos que requieren
la construccion de canales o de obras de conduccion de agua, deberan indicar en el plano

de conjunto lo siguiente:

1. El cuerpo de agua de donde se abastecera y/o la descargara, asi como sSus usos y
aprovechamientos.

El cuerpo de agua de donde se abastece el estanque del poligono de la granja es del estero Puerta
del Rio. Se descargara el agua del estangue del poligono a un dren de descarga existente rodeado
de terrenos inundados que sustentan vegetacion halofila que se localizan al Norte y Noreste, estas
aguas de descarga se incorporan a terrenos de marismas nacionales del area de influencia del
Estero ElI Guayabo. En las siguientes imagenes se ilustran las condiciones de los sitios de

abastecimiento y descargas de agua de la granja.

Se presenta imagen en |a pagina 15 que indica la fuente de abasto de agua y descargas.
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Parcialmente aparecen cubiertas con plantas de mangle las margenes del estero Puerta del Rio, las comrientes
del agua en el estero permiten el desarrollo de vegelacion de mangle y ocurre el transporte de semillas para
fa regeneracion natural ¥ la colonizacion con mangle de las areas temporalmente inundadas.
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Compuerta de alimantacion del estanque de la granja, se abastece del carcamo de bombeo, [a presancia de
vegelacion haldfita en los bordos estabiliza y contrarrestan &l efecto de erosidn que genera el movimiento del

agua.

]'i

Borderia de la granja, sobre el talud y la corona se desarroila vegeiacidn de pastos, vidrillo y malva, izquierda
al fondo sobre ia borderia se localiza el dren de descarga y mangle puyegue.

Superficie total requerida para el proyecto:
a) Superficie total del predio o del cuerpo de agua.

El area total del poligono de la granja camaronera es de 62,447 m®.

19
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b) Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arbdrea del area donde se
establecera el proyecto.

No sera necesario remover cobertura de vegetacion, dado que las obras e Infraestructura existentes
que forman la granja bajo estudio y la que se propone ocupan areas que forman parte de |a borderia
de la granja.

11.1.3 Inversion requerida

Concepto Costo (en Pesos
mexicanos)

Construccion , Rehabilitacion de infraestructura, equipo

Un Bafio seco 16,000
Construccidn de un estanque de preengorda con borderia de tierra 22 000
Construccion de una compuerta de alimentacion para el estanque de preengorda. 24 000
Construccion de una compuerta de salida para el estanque de preengorda. 22000
Subtotal 84,000
Operacion

Compra de larva de camardn 0 8 millones de organismos (larvas) de un laboratorio 68,000
certificado

Alimento balanceado 5.5 toneladas 89,000
Diesel, gasolina, lubncantes 30,000
Empleos: 1 empleo fijo por el penodo del ciclo de & meses de julio a noviembre 30,000
genera 150 jomales pagados a 200 pesos cada jornal.

3 empleos temporales por un periodo de 2b dias para las precosechas y cosecha 15,000
generan 75 jomales pagados a 200 pesos

Manifestacion de Impacto Ambiental Particular 40,000
Pago de derechos por evaluacion de la MIA-P 38,000
Subtotal 320,000
Mantenimiento

(Mover la tierra del estanque) Renta de maquinaria para impia, rasireo y borderia 14,000
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Encalado, considera la cal y aplicacion 7,000
Desaguar el estanque 6,000
Mantenimiento molores de bomba, lancha, compuertas 28,000
Subtotal 55,000
Total 459,000

*Los costos corresponden a construccion de infraestructura, equipamiento, operacion en un ciclo
de produccion y considera el mantenimiento anual.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.
I1.2.1 Informacion biotecnoldgica de la especie a cultivar.

a) Especie a cultivar y descripcion de sus atributos y/o amenazas potenciales que pudieran

derivar de su incorporacion al ambiente de la zona donde se desarrollara el proyecto.

Dentro del marco de las especies acuaticas susceplibles de ser explotadas, la perteneciente a los
crustaceos decapodos, Litopenaeus vannamei s la que se pretende cultivar en l1a granja.

La Identificacion de |los aspectos biologicos de |a especie facilitara el manejo en las diferentes etapas
de su cultivo, por lo cual, a continuacion se desglosa la informacion referente a estos,
especificamente: Anatomia, reproduccion, crecimiento, distribucion, comportamiento, habitat asi
como sus habitos alimentarios.

Clasificacion taxonomica.
Phylum: Arthropoda.
Subphylum: Crustacea.
Clase: Malacostraca.
Superorden: Eucarlda.
Orden: Decapoda.
Suborden: Dendobranchiata.
Superfamilia: Penaeoidea.
Familia: Penaeoidea.
Género: Litopenaeus.
Especie: vannamel.
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(Pérez-Farfante y Kensley, 1997).

Los principales peneidos de importancia comercial en las costas mexicanas estan sujetos a diversas
salinidades y por lo tanto son especies eurihalinas ya que estan asociados al mar, esteros y lagunas
costeras en alguna etapa de su ciclo de vida pero su tolerancia y preferencia por bajas salinidades
varia segun la especie, siendo mas sensibles los estados larvales y primeras postiarvales. Asl L.
vannamei prefiere salinidades de 1 a 8 % y tolerade 1 a 40 % al igual que L. Setiferus. Sin embargo
a pesar de esta amplia tolerancia, su crecimiento y sobrevivencia en los diversos medios es variable

y depende de cada especie).

El camaron del pacifico L. vannamei, es la especie de peneidos que se cultivan con mayor
intensidad en América debldo al mayor conocimiento de su cultivo y a los altos rendimientos.
Recientemente se han implementado cultivos de esta especie en agua dulce o salinidades muy
bajas. Con salinidades de 0.23 a 11 % se reportan rendimientos de 0.45-4.39 Kg/m?, Sobrevivencia
de 65-100 % y un Factor de Conversion Alimenticia (FCA) de 0.7 a 2.3.

Por las ventajas que implica el cultivo de una especie nativa, como son facilidad de colecta y
transporte, aclimatacion al medio y no tener riesgo ecologico, seria de esperarse que el camaron
blanco P. vannamei es una de las especies preferidas para el consumo, por el mayor mercado de
camaron en el mundo; tiene una produccion mas alta en came del 66-68 por ciento comparada con
otras especies. Una de las caracteristicas favorables para el cultivo de camaron es su rapido
crecimiento, llegando a su estado comercial en menos de un afio.

En la actualidad la captura de los crustaceos como los camarones se ha convertido en una actividad
cara y complicada y en algunas ocasiones, cuando se utilizan las redes de arrastre, destructivas del
medio; su cultivo se presenta como una magnifica alternativa que permite incrementar las
poblaciones y hacer mas racional la explotacion de estos recursos.

El camardn blanco es nativo de la costa oriental del Qcéano Pacifico, desde Sonora, Mexico al
Norte, hacla Centro y Sudameérica hasta Tumbes en Perli, en aguas cuya lemperatura es
normalmente superior a 20 °C durante todo el afo. Los Penaeus vannamei se encuentra en habitats
marinos tropicales.

Caracteristicas:
v Especie nativa de las costas pacificas del pais.
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v Cultivo comercial con tendencia de rapido crecimiento.

-

Alta fecundidad y fertilidad en cautiverio.

'y

La domesticacion y seleccion genetica permiten un suministro mas consistente de postlarvas
de alta calidad, libres de patogenos especificos y/o resistentes.

Los costos de alimentacion son menores.

Alta resistencia al manejo y condiciones de estrés.

Alta resistencia a patogenos.

Excelente conversion alimenticia.

U N

Su came es de buena calidad y de gran aceptacion local, nacional y mundial.

Morfologia.

El camaron blanco Lifopenaeus vannamei €s un invertebrado marino que se encuentra agrupado
dentro de los artropodos, subfilo Crustacea y pertenece a la familia Penaeus. Se caracteriza por
poseer un tronco compuesto por 14 segmentos mas el telson de los cuales los ocho primeros forman
el torax y los ultimos seis el abdomen; todos los segmentos portan apéndices, los que se encuentran
en el abdomen anterior son llamados pledpedos y son usados para nadar y los posteriores son
llamados periopodos y son usados para caminar en el fondo. El cuerpo tiende a ser cilindrico o
comprimido lateralmente, tiene un cefalotorax definido y porta un rostro aserrado con forma de

quilla. Posee un exoesqueleto conformado por quitina que suele ser delgado y flexible.

Los camarones se alimentan por filtracion en el fondo; presentan una boca en posicion ventral y el
aparato digestivo se ensancha a lo largo del dorso, para formar una glandula digestiva grande
llamada hepatopancreas que excreta enzimas digestivas. El cordon nervioso se extiende a lo largo
del vientre. Su organo excretor es la glandula antenal que lanza al medio sustancias de desecho.
El sistema circulatorio es abierto, y compuesto por vasos sanguineos que transportan la hemolinfa
la cual posee cobre y acarrea el oxigeno, por la que desarrolla un color azuloso, el oxigeno y el
dioxido de carbono es transportado desde y hasta las branquias de donde se realiza el intercambio
gaseoso (Ruppert. Et al, 1996).

Reproduccion.

La reproduccion del camaron comienza en aguas alejadas de la costa, cuando el macho deposita
en la hembra un paquete de esperma que fertiliza los huevos a medida que son puestos (CPC,
1989). Las hembras gravidas son reconocidas faciimente por sus ovarlos verdes, visibles a través
del caparazon (Van Olst y Carlberg, 1972).
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Luego los huevos maduran y pasan a través de una serie de estadios larvales: Nauplio, zoea y
mysis, posteriormente alcanzan el estadio de post-larva que asemeja a un camaron adulto. Luego
las post-larvas se mueven en direccion a la costa hacla los estuarios de los rios, donde se
desarrollan rapidamente, pues encuentran una mayor disponibilidad de alimento, menor salinidad,
mayores temperaturas y proteccion contra los depredadores.

El desove tiene lugar en la temporada calida, el numero de huevos por desove fluctia entre |os
200000 - 500000 (Morales, 1990) y 300000 (CPC, 1988).

Existe evidencia de que las hembras desovan mas de una vez. La vida normal del camarén es de
12 meses aproximadamente, pero algunos llegan a los dos afos (Morales, 1990).

Crecimiento.

Después de sucesivas mudas, las post-larvas se transforman en juveniles manteniendose en los
estuarios de los rios durante un lapso de 3 a 4 meses (Morales, 1990), posteriormente comienzan
a migrar al mar donde su crecimiento es mas rapido (CPC, 1889).

Las hembras son sexualmente inmaduras cuando salen de los estuarios, estas no maduraran hasta
gue lleguen a los campos de apareamiento, los cuales se encuentran lejos de la costa a
profundidades de 12 a 18 metros. Los machos por naturaleza maduran antes que |as hembras. Para
gue ocurra el apareamiento, la hembra debe de haber mudado y encontrarse en un estado
caracteristico, con el carapacho o exoesqueleto blando, por otro lado el macho debe tener su
exoesqueleto duro.

Distribucion.
Esta especie es nativa de la costa Oeste del Pacifico y su distribucion, se extiende desde Sonora
en el Golfo de California, México, hasta las costas del Norte de Peru.

Comportamiento.
Comunmente las hembras crecen mas rapidamente y adquieren mayor talla que los machos. Se ha
desarrollado la tecnologia de produccion de postlarvas y existen en el pais granjas que las venden.

Habitat.

Viven en aguas cuya temperatura es normalmente superior a 20 °C durante todo el ano. Los
Penaeus vannamei se encuentra en habitats marinos tropicales. Los adultos viven y se reproducen
en mar abierto, mientras que la postlarva migra a las costas a pasar la etapa juvenll, la etapa
adolescente y pre adulta en estuarios, l[agunas costeras y manglares.
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Habitos alimentarios.
Después de |a eclosion del huevo, el estadio larvario siguiente se llama nauplio en esta etapa se
alimentan de las reservas de vitelo (Morales, 1990).

En el estadio de zoea la larva comienza a absorber alimento del agua, que generalmente consiste

en microalgas fitoplanctonicas (Arellano, 1990).

En el estadio de mysis las |larvas pueden ser alimentadas con Artemia, Rotiferos y nematodos
(Arellano, 1990).

En el estadio de post-larva se alimentan principalmente con Artemia, algas en menor cantidad y
dietas artificiales (Arellano, 1990).

Debido a la rapida expansion y a |a creclente conciencia de los impactos negativos de las practicas
de cultivo de camarén sobre el ambiente y su propia produccion se realizaran genuinos esfuerzos
para cumplir con el concepto de acuicuitura responsable. La adherencia a "Las Buenas Practicas
de Produccion Acuicola para la Inocuidad Alimentaria™ aseguraria que permanezca sostenible y con

responsabilidad ambiental, que a nivel estado es competencia del Comité de Sanidad Acuicola.

Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el nimero de organismos.

Las post-larvas de camaron, especificamente de la especie Penaeus vannamei, procederan de
Laboratorios de Produccion Certificados, las unidades de produccion se encuentran en el estado de
Sinaloa.

Todos las postlarvas lievan una certificacion sanitaria y de calidad emitida por el CIAD, Mazatian,
donde se le asegura al engordador que el producto que adquiere cumple con los mas altos
estandares de calidad y sanidad libres de patogenos.

Las postiarvas producidas son de alta calidad con buena sobrevivencia y altas tasas de crecimiento,
basado en el manejo de un programa de nutricion con dietas de alta calidad y productos de marcas
reconocidas, en 13 industria, asi como buena seleccion de las familias mas sobresalientes, lo cual
permite producir postlarvas mas resistentes y de mejor rendimiento.
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Considerando que la granja cuenta con una superficie de agua estimada de 62,447 m? para el cultivo

de camaron blanco y que la densidad de siembra sera de 12 post-larvas/m?, en ciclo de aguas, sera

necesario adquirir un total de 749,364 post-larvas por cada ciclo de cultivo.

Mediante el uso de postlarvas de |aboratorio se tiene certeza que se va a sembrar la especie de
interés, se tendran menores pérdidas economicas, ya gue no se alimentaran especies de bajo valor

de mercado, asi mismo se prevendra la difusion de enfermedades dado que es posible adquirir

larvas libres de patogenos y enfermedades.

Algunas alternativas a diferentes niveles que pueden ayudar a disminuir el riesgo de enfermedades
&n camaronicultura.

Densidades de siembra
bajas o Intermedias.
Tratamiento de efluentes,
que incluya
aprovechamiento biolégico
de las descargas (cultivo
de bivalvos).

Calcular la capacidad de
carga del ambiente local y
ajustar las dimensiones y
niveles de produccion de |a
granja a esta capacidad.
Uso de prebidticos.

Larvas provenientes de
laboratorios de cultivo.

En caso de depender de
reproductores naturales,
es conveniente buscar
éstos en aguas profundas

que disminuyen su
exposicion a cualquier
patégeno liberado en
costa.

Aislar la granja de! ambiente
(invernaderos de alta produccion y
recirculacion de agua).

Uso de antibidticos y medicinas.
Seleccion genética de animales
naturalmente resistentes.

Evitar invasion de posibles vectores a la

granja.
Cultivo de Arfemia en los canales de
llamada, pueden servir como

bioindicadores de entrada de alguna
infeccion.

Origen del agua de preferencia de la
cunia marina, si es econdomicamente
viable, mantener sélo un ciclo de cuitivo
que comprenda |a estacion de verano.

« Barreras por encima de los bordes
para evitar dispersion de patégenos en
espuma de estanques afectados o con
moriandad.

= Construccion de bordos de cemento
(15 cm) en la periferia de los estanques
que Impida la entrada de agua lluvia o
de arrastre.

Monitoreo del estado de
salud por laboratorios
de diagnostico.
Requerir asesoria
profesional en caso de
brote de enfermedad.
Estimular investigacién
cientifica hacia
acciones, medidas o
tecnologias preventivas
(por ejemplo uso de

bacterias del género
Vibrio con propiedades
anti-virales).
Incrementar
comunicacion entre

productores, sobre todo
en practicas de manejo
que tengan resultados
positivos.
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c) En caso de pretender el cultivo de especies exdticas (no originarias de la zona geografica

donde se pretende establecer el proyecto) o bien se propone la introduccion de variedades

hibridas y/o transgénicas, describir de manera detallada y objetiva lo siguiente:
No se cultivaran especies exoticas, ya que la especie que manejara la granja tiene una amplia

distribucion en la Costa del Pacifico.

b)

c.1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacion, asi como para
reducir significativamente los efectos potencialmente negativos que ello pudiera
propiciar en las poblaciones silvestres nativas.

No aplica porque no se cultivaran especies exoticas.

c.2 Descripcion de las caracteristicas biologicas de la especie, en particular de aspectos
tales como: Las probables relaciones que pudieran establecerse con otras poblaciones
silvestres, los flujos potenciales de depredacion, competencia por alimento y espacio;
probable diseminacion de enfermedades, parasitos y vectores y en general los posibles
efectos perjudiciales para la conservacion de la diversidad biologica caracteristica de la
zona seleccionada para el establecimiento del proyecto.

No aplica porque no se cultivaran especies exdticas.

Se pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento alimenticio
a la especie principal, Litopenaeus vannamei.

No aplica porque se utilizara alimento balanceado con la proteina apropiada a cada una de las
fases de cultivo.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:

a) Numero de ciclos de produccion al ano.

Se proyecta desde un ciclo de 4 meses hasta dos ciclos por afio.

11.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto.

Granja para cultivo Semi-intensivo a base de estanqueria rustica.

La ublcacion del estangue en el poligono que forma la granja acuicola asi como la infraestructura

con la que cuenta para su operacion se puede observar en el plano del proyecto contenido en el
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apartado de anexos de este documento.

b) Estanques para engorda y manejo sanitario, canal de abastecimiento, dren de descarga,
canales de distribucién y carcamo de bombeo.

El carcamo de bombeo la instalacion del cual se abastece de agua al estangue de [a granja mediante
una compuerta se alimenta de agua al estanque de la granja, para su llenado y recambio porcentual
periodico. Para |a descarga de agua del estanque, se utiliza una compuerta de salida o descarga
de agua (estructuras de concreto) que permite la evacuacion del agua a temenos inundados
(marismas nacionales) que se encuentran parcialmente cubiertos con vegetacion halcofila.

Estanque de engorda.- En el poligonc de la granja se tiene un estanque rastico para la engorda
de Camardn blanco (Litopenaeus vannamei) con una superficie de 62,447 m? incluyendo borderia.

Manejo sanitario.- En caso de ser necesario el manejo sanitario éste se realizara en la misma
granja.

Canal de abastecimiento.- No se tiene en la granja.

Carcamo de bombeo.- Se suministra agua empleando una bomba estacionaria impulsada con
motor Diésel y mediante una compuerta se alimenta de agua al estanque de la granja.

Estanque reservorio.- No se tiene en la granja.

Estanque de sedimentacion.- No se tiene en la granja.

Dren de descarga.- El dren de descarga existente, se utiliza para desalojar las aguas utilizadas en
el cultivo de camaron de la granja y de otras granjas camaronera gue existen en el area, es decir,
€5 una obra de beneficio comun para los acuicultores que lo utilizan, el dren de descarga se localiza

sobre terrenos inundados cercanos al estero El Guayabo

El dren de descarga presenta en promedio 8 m de ancho y una longitud mayor a 2 kilometros.

El dren de descarga y los terrenos inundados en los que drena las aguas de descarga |a granja
presentan superficie de sedimentacion, transportando el agua drenada de| estanque, el efecto de

mareas presente en terrenos de marismas nacionales tiene un efecto transportador y de
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sedimentacién mayor que se da antes de aicanzar el sistema natural dencminado |a laguna EL
Guayabo. El transporte natural de semillas de mangle que origina el fiujo de |as corrientes en el
abasto de agua al estanque promueve de manera natural el deposito y germinacion de la semilla
de mangle colonizando gradualmente el terreno de |a borderia de la granja y del dren de descarga,
dando lugar a un habitat de |a vida silvestre en |a zona. La formacion de manchones de mangle en
la borderia del dren de descarga y bordos de la granja inciden como elementos naturales en el
tratamiento de sedimentacion de materia organica y depuracion natural de las aguas descargadas.

Compueria de salida del estanque de engorda de |la granja, parcialmenie se aprecia la condicion de |la borderia
grosionada, se preve el establecimiento inducido con manale para estabilizar y conservacion del talud del
bordo y aperte al habitat de especies silvestres.

Vista del dren de descarga sobre |a borderia Noreste del estanque que drena a terrenos inundados del drea
de influencia del Estero El Guayabo, en la borderia externa del estangue sobre |a gue se ubica la compuerta
de descarga que comesponde al limite Noresie de |la granja se propone reforestar con especies de Bafis

maritima (vidnlio), Mangle puyeque (Avicenmia germinans), Mangie Botoncillo (Conocarpus erectus) y Mangle
blanco (Laguncularia racemosa).
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c) Estructuras para control de organismos patogenos y evitar fuga de organismos.

Se colocara un fiitro de bioseguridad en |a entrada de agua de la compueria de alimentacion de
agua al estanque. Que son cercos de malla plastica de un muy pequeno orificio o redes finas
montados en postes o soportes de madera, estas estructuras serviran como tamices para evitar
tanto la entrada de organismos patdgenos, como la fuga de ejemplares de camaron en cultivo.

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas con la
proteccion a diversos componentes del ambiente potencialmente afectados con su
construccion y con la operacion de la unidad de produccion.

La obra existente de toma que se denominara &n &l presente proyecto como “"Carcamo de bombeo”
€5 una toma de agua a cielo abierto del Estero Puerta del Rio cuya funcién principal es alimentar
del agua a la granja. Se utiliza un dren de descarga para las aguas utilizadas en la granja. El dren
de descarga presenta un ancho promedio de 8 metros y una longitud de mas de dos kilometros, es
una obra que en su operacion beneficla a un gran numero de Productores acuicolas que operan
sus granjas en esta zona.

11.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No sera necesario construir caminos de acceso a las areas del proyecto debido a que ya existen;
las borderias de granjas existentes en esa zona se utilizan como caminos, ademas se tienen como
vias principales: el camino de acceso a los Poblados del Valle de La Urraca y Chalpa.

La borderfa de la granja camaronara que se encusnira actualmente sin operar que colinda al Sur con ia Granja
bajo estudio, es Util para el acceso y abaslo de Insumos al sitio del proyecto
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Bano.

Se considera la instalacion y/o construccion de un bafo, con medidas de 1.5 m de longitud por 1.5
m. de ancho, ocupando una superficie de 2.25 m? los materiales de plastico resistente y ceramica
que forman el modulo son para armarse en el sitio, para su proteccion pueden estar dentro de una
construccion de block, cemento, techo madera y lamina de carton o palapa.

Casetas de vigilancia.

La granja se operara por un sistema de vigilancia desde |a caseta rustica de vigilancia existente;
una caseta rustica de 16 m* que se localiza al Suroeste cerca del carcamo de bombeo, construida
con postes de madera de la region y lamina de caron ocupando superficie sobre |a borderia, |a
vigilancia sera constante sobre &l estado general de las instalaciones, asi como de la borderia.

Visia de la caseia de vigilancia rusiica ubicada al suroeste en la borderia del estanque, cerca del carcamo de
bombeo.

Sitios para disposicion de residuos solidos.

Los residuos generados durante la etapa de construccion, operacion y mantenimiento de |la granja
como: Envases de plastico, vidrio, aluminio, madera, laminas de carton, papel, alambre, alambron,
clavos, de no disponerse fuera del predio y en un sitio debidamente controlado, ademas de causar
un impacto visual negativo, seran agentes contaminantes del suelo, el impacto identificado se ha
clasificado como adverso no significativo por ser local y reversible, ademas de tener medidas de
prevencion. Dentro del predio se colocaran en contenedores para acarrear esios desechos a un
relleno sanitario en el poblado mas cercano que cuente con este servicio. Pudiéndose reciclar
algunos materiales. Los restos de comida se depositaran en un pequeiio lote para composteo.

Los residuos solidos y liquidos generados por la actividad humana, seran manejados con Sanitario

Seco.
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Se recomienda el uso de Sanitarios secos en el proyecto, dado que la construccion de sanitarios
secos, emplea tecnologia que no contamina, lo que contribuye a la conservacion de recursos
naturales.

Funcionamiento del Sanitario Seco. La descripcion del modelo corresponde a un sanitario que se
arma y que se ofrece en el mercado para una facil instalacion.

El asiento separa |a orina de |a excreta.

La orina se infiltra al suelo situaclion que no es problema porque |a orina del ser humano es
esteril.

La excreta se deposita en tanques receptores impermeables que funcionan de manera
alternada e impiden el contacto de la excreta con el medio ambiente.

Después de usar el Sanitario seco se debe cubrir la excreta con tierra, cal o ceniza.

Cuando se llena el tanque en uso se cambia el asiento al segundo tanque y el primer tanque
se cubre.

Al llenarse el segundo tanque destapamos el primero y €l contenido debe ser enterrado para
volver a ocupar el recipiente.

Instalacion.

Es sencillo de Instalar en solo 2 horas sin necesidad de experiencia previa y herramienta
sofisticada, no se requiere mas que un desarmador, un pico y una pala.

Primero. Se limpia y nivela el sitio donde se instalara el Sanitario y después se cava una fosa

para alojar |los tangues receptores.
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Una vez gue los tangues estén enterrados 20 cm al borde del piso. Se coloca a uno de ellos la
taza integrada al piso antiderrapante y al segundo la tapa ciega.

Finalmente se instala Ia caseta sobre la taza.

La imagen no corresponde al sitio, se presenia solo para fines ilustrativos

Tener muy en cuenta que los desechos generados seran depositados donde la autoridad

competente lo requiera.

Almacenamiento de combustibles.

En las areas en que se manejen combustibles y lubricantes en forma temporal, normalmente se
utiliza la caseta de vigilancia de |a granja cercana al carcamo de bombeo, se tiene una plancha de
concreto, con un pequefio muro o guamicion para contener los derrames que puedan ocurrir a fin
de prevenir la contaminacion del suelo y areas adyacentes.

Los derrames que ocurran en el piso de concreto se podran limplar con aserrin, el cual una vez
impregnado con el hidrocarburo se manejara como residuo peligroso por lo que requerira del pago
del servicio por manejo de estos residuos en establecimientos autorizados en la zona.

Il.3 Programa de Trabajo.

Programa de trabajo durante la etapa de construccion de la granja

Etapa de construccion 1 |2 |3 |4 (5|6

Trazo y compactacion mecanica del area de desplante con matenal producto

de corte, para la construccion de:
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Estanque de preengorda

Bario seco

Carga y acameo de matenal sobrante

Aplica solo para la superficie de construccion y/o complementarios de la granja.

Etapa de construccion.

« Trazo.
Antes de comenzar los trabajos de construccion, se iniciara trazando y delimitando el terreno con

nivel y cinta métrica. Los materiales a emplear son: estacas de madera, clavos, calhidra, hilo de

canamo. Esta actividad debera ser realizada por personal calificado para asegurar el debido trazo

de las estructuras en &l terreno.

» Compactacion del area de desplante.
Se procedera con la compactacion mecanica y manual del sitio de desplante considerando los
niveles que exija la obra y el sitio en que se desplanta.

« Carga y acarreo de material sobrante.
El material sobrante producto de los trabajos de construccion se trasladara a sitios autorizados por
la autoridad municipal para su confinamiento, para lo cual se emplearan mano de obra manual y

camion de voiteo.

Programa de trabajo durante |a operacion de los dos ciclos de producclon de la granja acuicola.
1.3 Programa de Trabajo.

Programa de trabajo durante la operacion de la granja acuicola.

Cronograma de ciclos de produccion de camaron de la granja acuicola
Meses
o CE
2 Qo ] Qo
Actividades g%gg‘éﬁg@gggg
Pl B S|3|E|W|g|= < |9
o Zz| 0

Construccion del estanque de
preengorda y acondicionamiento de
estanques

Drenado
Secado
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Rastreo

Analisis de suelo

Produccion

Encalado

Llenado de estanqueria

Compra y transporte de postlarvas
Aclimatacion y slembra
Alimentacion

Recambios de agua

Registros de parametros
Fertilizacion

Muestreos

Control fisicoguimico de estanques
Cosecha

Mantenimiento

Medidas para mejorar la calidad del
agua

Reforestacion

Etapa de operacion.

s Acondicionamiento de la estanqueria.

El drenado, desinfeccion, secado, limpieza y encalado, son actividades previas al inicio del ciclo de
produccion, contribuyen a disminuir los riesgos de diseminacion de enfermedades. La limpieza
general de los estanques y sus alrededores también ayuda a eliminar posibles fuentes de
contaminacion de la cosecha asegurando la inocuidad del producto final.

o Drenado.
El estanque debe ser drenado totalmente una vez finalizada la cosecha. Luego se debe
realizar la limpieza y desinfeccion de compuertas de salida, tuberias, tablas y bastidores. Una
vez finalizado el drenaje, |as compuerias de salida de agua de los estanques deben sellarse
completamente.

- Desinfeccion.
Las areas que no puedan ser drenadas fotalmente deben ser desinfectadas con hipoclorito de
sodio u oxido de calcio (cal viva).

= Secado.
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En seguida, |os suelos del estanque deberan dejarse secar bajo el sol por 10 a 15 dias o hasta
que presenten grietas de 10 cm. de profundidad.

Limpieza del estanque.

Basura y todo resto de material plastico, metal, o vidrio usado durante el ciclo de cultivo debera
desecharse o incinerarse en un lugar de la granja destinado para este proposito. Los restos
de camarones muertos deben guemarse y/o enterrarse en fosas altemando capas de cal
(aproximadamente 1 Kg/m?) con capas de restos de animales muertos. Esta clase de
desechos deben enterrarse a por lo menos medio metro de profundidad para evitar que sean
desenterrados por animales silvesires y no se debe permitir que sean devueltos al medio
acuatico.

Evaluacion del estado del fondo de los estanques.

Los principaies parametros que determinan el estado del fondo de los estangues son el porcentaje

de materia organica presente y el ph del fondo del estanque. Si el suelo del estangque presenta
condiciones acidas (ph < 7), se debera aplicar cal agricola para corregir la acidez presente. La
metodologia recomendada para efectuar la medicion del ph, es |a siguiente:

Procedimiento:

1.

Q

Se toman muestras de suelo de varias partes del estangue y se mezclan hasta obtener una
muestra homogeénea. Luego de esta mezcla se toma una cantidad aproximada de 15 gramos a
la que se le agrega una cantidad similar de agua destilada y se agita hasta obtener una solucion
homogénea.

Enseguida se deja reposar la solucion durante 20 minutos.

Posteriormente se agita de nuevo la solucion para efectuar la medicion.

Encalado.

El mejor tlempo para la aplicacion de cal es mientras el suelo aun conserva clerta humedad
ya que esto ayuda a una mejor reaccion neutralizadora y a una mejor incorporacion de la cal
al fondo. A continuacion se especifican las cantidades recomendadas de cal agricola a aplicar

en dependencia de los resultados de las mediciones de ph.

Aplicacion de cantidades recomendadas de cal.

e [ K
6

Kghadecal
340
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- Rastreo.
Una vez que el encalado ha finalizado y cuando las condiciones del suelo lo permitan se

recomienda remover el suelo usando rastras mecanicas. Esto permitira la oxidacion y
degradacion de la materia organica que se ha acumulado en el fondo.

+ Volumen en el llenado de estanqueria

La granja acuicola tendra una superficie de produccion o cultivo de 62,447 m®, se tiene una altura
promedio con agua de 1.10 m. De lo anterior se calcula que el volumen necesario para el llenado
de la estanqueria ascendera a 68,691 m° de agua.

e Aclimatacion de la especie a cultivar.

Las crias que son lievadas a los estanques, deben aclimatarse gradualmente a las condiciones de
los mismos. Los factores mas importantes son la temperatura, el ph y la salinidad, por lo que se
comparan antes de realizar la siembra. Si las diferencias son pequenas —menos de 2 °C y de una
unidad de ph-, se puede vaciar la mitad del agua donde van los organismos y se afiade agua del
estanque. Se dejan unos 15 a 30 minutos y se liberan. Sl las diferencias tienen un rango mayor, la
aclimatacion debe durar varias horas.

+ Control de patogenos.
Los principales problemas de enfermedades que afectan a Litopenaeus vannamei generalmente
ocurren debido a un tratamiento Inadecuado del agua que ingresa al cultivo, mal manejo,
sobrepoblacion en los estanques, malas condiciones sanitarias y procedimientos inexistentes o
inadecuados de cuarentena.

Las medidas para combatir estos problemas son referidas como mejoras en el manejo en el cuadro
de abajo, la cual registra algunas de las enfermedades mas importantes y el uso de algunos

antibioticos u otros productos farmacéuticos en el tratamiento.

Enfermedades en Litopenaeus vannamei y medidas para combatirias.

En camarones severamenis
Camaran de leche Parasifanas | afectados por gigung de las | Majoras en el manejo

Frotozoanos

microspondios :
=0 especies mencionadas ademas
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de: presentar misculo vio
gbnadas opacas, la cuticua
adquiers una coloreciin negra-
azulada caracteristios.

Gregarina

protozoarios, del grupo
de los Apicompiexa

Parasitanas

Signos  wvisihles de  una
coloracion  amarillenta en el
intestino que se puede cbsarvar
a través de la cuticula del
abdomen,

Mejoras enel manejo

Fingicas

causadas por
Lagenidium y Sirolpidiurm

Hahgos

En larvas y postiarvas: se
aprecian  allas y répidas
mortalidadas:;

En el caso de juveniles y adultos,
se  observan  inflamaciones
marcadas y melamizacion

se recomienda &l uso de
Trfiuralin (Treflan®) a una
concentragion de 10 pglb
(0.01 partes por milion, ppm)
en el agua de culfivo como
medida prevenfive  pars
mactivar las zoosporas antes
de introducsr i35 larvas

Mancha
(wsDj,
conocida
WSBY o WSSV

blanca
tambidn
como

Parte del sindrome de
manchas blancas,
complejo (recientemente
reclasficade  en una
nueva famiia como
nimavirus)

Viris

El  camarin  severaments
infectado manifiesta reduction
en el consump da slimentos,
letarge; aita morslidad, hasta
del 100 % entre 3 y 10 dias 3
paitir de la manideslacion de
signas clinicos, cuticulas sueltas
con manchas blancasde 0.5-2.0
mm de didmetro, mas evidentes
dentro de! capamazin; el
camarbn morbundo  muesta
coloracitn entre rosada y rojiza-
calé debido a la expansidn de
cromatGforos cubiculares. v
&5Ca88s manchas blancas.

Uso de cepas libres de
patogenos especificos (SPF);
lavar y desinfectar los
husvesinauplios con  [odo,
formaling; famizar y separar
Ins reproductores,  los
nauplios, fas postlarvas y los
juveniles, ewlar cambios
bruscos de calidad del agua,
manisner temperaturs  del
agua =30 *C; ewilar ¢l esirés,
evitar uso de alimentos
fresces, minimizar recambio
de agua para evilar entrada de
portadores de Virus,
tratamiento a estanques e
cloro & 30 ppm para matar el
camaron infectado y a los
porladores. desinfecoidn de

Sindrome del Taura

(TS

también

conoditdo COMmD
Virus del Sindrome
de Taura (TSV) o

Enfermedad
Cola Roja

de

Virus de ARN de una
sola banda
(Picomaviridas)

Virus

Ouourre durants |a dnicamuda en
los juvenilss a los 5 8 20 dias
tras fa siembra, o tiene un curso
cronico de varios meses;
debiidad, caparszdn blando,
tractc higestve vacic vy
axpansion difusa de
cromatoforos rmjos en  los
apéndices. la moralidad varia
de & a 85 por cienlo. los
sobravivientes pueden presantar
iesiones negras y ser portadores
de por vida

Uso de oepas |dbres de
patégenos  especificos o
resistentes & patdgenos
especificos; lavar y
desinfectar husvos y nauplios,
limpiar y desinfectar vehiculos
¥ equipo  contaminado,
shuyentar aves (vectorss)
desfruir ei stock y desinfeciar
totgimante ias instalacionss
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Baja mortalidad de P. vannamei,

Mt TG mséam?l'ta; pam hay _'una Uso de cepas lbres de
= % redumnuﬂ an la Hllrmﬂw y | paitgenos espscificos SPF y
g baja eficiencia en alimentacion v | resistentes. & palogenos
hematopoiética S : : . :
(IHHNV), causando | Parvovinus sistémica | Virus Gecmmenln, | defonmacaneg |sapealisr (ST o Y
S da cubiculares {rostrum Eﬂwldﬂ- degfnfeclgia:huevusynaupilnﬂ.
Déformidad  Runt ﬂﬁSJ'D{H.In'ene_n-fli}pﬂrctenia desinfeccion  fotal .Efl?. las
RDS) de i3 poblacion infectada, meyor | mstalaciones de cuftive para
variacitn en el peso ala cosacha | evitar la reintrodussion,
final y menor precio de marcado
Necrosis Infecta los estadios larvales y
Baculoviral de g posilarvales, causando una gran
Glandulz  Intesting mortandad, turbiedad blanca del | Separar los huevos de las
(BMN), tambign hepatopéncreas causado por|heces.  lavar  huevos
conocida oomo necrosis del epitelio tubular, la | nauplies con agua de mar
enfermedad de ia E:::;vws i Virus fare@ fiota inachva en fa|lmpia y desinfectarlos con
glandula  intestina! supsrficie; en stapas postenorss | iodo yo formaling; desinfectar
turbia, enfermedad musstra:  resisiencia, los | instalacones infectadas para
del higado blanco reproducioes portadores | evitar nusvos brotes
turbia o enfermedad también son una fuente de
turtia blanca infecsion
Pusde causar vanos sindromes
impaortanies, tales como | Mansip  cuidadoso  del
luminiscencia y los flamados | sistema
sindromes zosa-2 y de bolitas.
En incubadaras. desinfectar
ias  instalagionss, equipo,
En incubadora, se ve como|agua vy trabajadores; utiizar
luminiscencia en e agua yio|almentos wvivos libres de
cuerpo  del camardn; menar | baclenas: cubrnir tanques de
Vibrio spp., alimentacion v alta mortandad. | cultive con  cubledas de
, particularments V' _ plastice para evitar Iz
Vibrigsls harveyi & y; | aciena iransferancia a los estanques
parshaemolyticus En eslangues. los allos niveles

de wibnos se asocian con la
decoloracidn roja de! camardn
{especialmente &n las colas) y
necrosis  inlerna Yy extemal
menor alimentacidn y mortandad
crinica, una segunda infaccion
mesultado de un pobre manejo
ambiental debdita al camaron, el
cual &8s susceplible de
infecciones virales.

contral de florecimientos

En estangue, prevenir con
praparacion aptopiada;

algales, agua limpia y mangjo
de alimenle, controlar la
densidad de siembra y |5
areacion pars  mardensr
condiciones ambientalas
dptimas a lo largo del ciclo de
cuttivo,

+ Recambio de volumen de agua por ciclo de cultivo.

El ciclo de produccion y de cultivo tendra una duracion de 11 meses, en este lapso de tiempo se

contemplan dos ciclos de produccion. Para el llenado de los estanques mas recambios de volumen
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de agua del 10 % mensual (4 meses) del estangue. Por lo cual sera necesario un volumen total de

aproximadamente 96,167 m* por ciclo de cultivo.

+« Engorda.

Cada ciclo de cultivo tendra una duracion de 4 meses, lapso de tiempo necesario para la engorda
de Camardn blanco, Litopenaeus vannamei. Se realizaran actividades simultaneamente como son
llenado de la estanqueria y fertilizacion inicial, de acuerdo a las lecturas obtenidas por el disco de
Secchi se hara la fertilizacion de mantenimiento, se determinara la cantidad de alimento a

proporcionar utilizando canastas testigos y los resuitados obtenidos de los muestreos de poblacion.

Ademas se realizaran los recambios de volumen de agua a los estanques de engorda en la cantidad
y tiempo determinados. Las actividades mencionadas se describen ordenadamente a continuacion:

o Fertilizacion inicial.
Es recomendable Iniciar con el llenado de los estanques de engorda 15 dias antes de la fecha
de siembra. El estanque reservorio o canal de llamada, ademas de tener como principal
funcién asegurar los volumenes de agua minimos para recambios que requieran los
estanques, tambien funciona para la sedimentacion y filtracion del vital liquido, antes de llenar
los estangues de engorda.

A continuacion se describe |la metodologia a seguir para realizar a la par, tanto el llenado de
los estanques como la fertilizacion del agua.

1. Elagua entrante debe cubrir la mayoria del area del estanque (> 60 %) a una profundidad
de entre 10 y 30 cm.

2. Mientras el estanque se esta llenando, debe ser fertilizado con 15 kg de fertilizante
Nutrilake por hectarea.

3. Por 2-3 dias el estangue debe ser cerrado y dejado reposar hasta que el color del agua

se vuelva cafe oscuro con un matiz amarillento.

4. Después de los 2-3 dias, continuar el llenado hasta que aicance el 50 % de su nivel
operativo. Mientras el estanque se llena, aplicar 15 kg de fertilizante Nutrilake por
hectarea asegurandose de que sea uniformemente dispersado sobre toda la superficie
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del estangue.

5. Después de esta segunda aplicacion, el estanque debe reposar 2-3 dias, sellando
temporalmente sus compuertas.

6. Una vez que el agua muestra un color café oscuro con un matiz amarillo, el estanque

debe ser llenado a su nivel operativo estandar (1.10 m).

7. Una vez que el estanque logro su nivel operativo, no se debe poner mas agua por 5 dias.
El estanque esta oficialmente en espera pero no debe ser sembrado hasta que el agua
haya envejecido por 5 dias. Las mediciones de disco Secchi de 25-35 cm y un color café-
amarillento confirmaran que la preparacion es adecuada y las condiciones son optimas

para los mejores resultados de la siembra.

Fertilizacion de mantenimiento.
Se empleara Nutrilake reforzado con fosforo como fertilizante, a una proporcion de 30 kg/ha
cuando las lecturas de transparencia con disco de Secchi sean de 25 cm.

Alimentacion.

Aungue se puede tener crecimiento de camaron blanco en estanques solamente a base de la
productividad natural, en operaciones comerciales se requiere de alimento suplementario. Los
tipos de alimento que seran utilizados por la granja acuicola seran dietas formuladas.
Respecto a la cantidad de alimento no se puede dar una regla exacta, ya que depende del
numero de |los organismos, de su tamario, de la productividad del estanque y del alimento, por
lo tanto, lo mejor es alimentar de acuerdo a la demanda, que se puede determinar observando
la cantidad de alimento dejado de la Gitima aplicacion para lo cual se emplearan Unicamente
canastas testigo para realizar dicha actividad en el primer ciclo de cultivo.

Se recomienda como base dar 2-4 kg/ha/dia de acuerdo a la densidad de siembra (10 -15
org/m?) y el empleo de alimentos formulados, durante el primer mes. Esto es mucho mas de
lo necesario para la alimentacion de los juveniles, pero sirve como fertilizante y aumenta la
productividad.

Ya establecida la densidad de fitoplancton la cantidad de alimento depende del consumo del
camaron blanco y se va incrementando de esos 2-4 kg/ha/dia iniciales hasta unos 10 kg/ha/dia
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si se espera una produccion de 1,575 a 2,100 kg/ha en un lapso de tiempo de 4 meses. Las
cantidades de alimento determinadas deberan ser distribuidas en 3 raciones al dia.

o Muestreos.
Para estimar la biomasa de camaron blanco, en el estanque, que es importante para calcular
la cantidad de alimento a proporcionar y para hacer pronosticos de cosecha, se pueden hacer
muestreos con atarrayas o con chinchorro. Los organismos se cuentan, se miden y pesan y
se estima el tamario promedio del camaron blanco en la poblacion. Es muy dificil determinar
la cantidad de organismos, ya que se distribuyen muy heterogeneamente y lo unico que se
hace es determinar la mortalidad mensual.

+ Mantenimiento,

El programa de mantenimiento de las instalaciones de la granja acuicola iniciaran al término del
periodo de produccion (julio a mayo), todo €l mes de junio, las estructuras de bioseguridad danadas
o en malas condiciones se reemplazaran, las bombas se pintaran, se verificaran las condiciones de
los depositos de residuos solidos que se generen durante la operacion de la granja, asi coma la
verificacion del sistema hidraulico el cual debera ser limpiado por taponamientos o elementos
extrafios, se rehabilitaran los bordos, se verificaran las condiciones operativas de todos y cada uno

de los equipos, herramientas y utensilios que se utilizan en la operacion de la granja.

+ Medidas para mejorar la calidad del agua de descarga

El agua residual del estanque de cultivo se descargara al dren de descarga existente que se localiza
en el area de Influencia del Estero El Guayabo, en el transito de estas aguas sobre el dren, en sus
margenes se tiene la presencia de vegetacion haldfila vidrillo y plantas aisladas de mangle Puyeque,
mangle blanco y mangle botoncillo establecidos de manera natural por el transporte de semillas en
el agua, la presencia de vegetacion de mangle y el fluir del agua actuan como depositos temporales
de sedimentacion y oxigenacion del agua, el volumen de agua descargada fiuye naturalmente, hasta
mezclarse con terrenos Inundados y conectarse con el Estero El Guayabo. Se reforestara con
especles de mangle en las margenes del dren de descarga y bordo de la granja del estanque para
contribuir a |a depuracion de las aguas descargadas y aporte al habitat de especies silvestres.

El aprovechamiento de agua generara aguas residuales de recambio que deberan cumplir con la
norma aplicable. Se establecera un programa de monitoreo de la calidad del agua acorde a los
limites y periodos que establezca la CONAGUA 3 fin de detectar los contaminantes en las descargas
de aguas residuales y que no sobrepasen los limites maximos permisibles.
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Las aguas residuales sanitarias generadas durante construccion deberan disponerse en sanitarios
secos montables en el sitio. Asi como |as producidas en las etapas de operacion y mantenimiento
deberan ser conducidas y dispuestas en sanitarios secos, con estructura impermeable para evitar
infiltraciones que contaminen las corrientes de agua de la zona.

Métodos de control de la eliminacion de organismos muertos.

Para promover la reduccion de riesgos de dispersion de enfermedades dentro de la granja, se

tomaran medidas para la eliminacion de los organismos muertos.

Es comun que durante la produccion se extraigan de los estanques peces, jaibas, aves, camarones
muertos y otros organismos que consideran dafinos al cultivo y estos se arrojen a un lado de los
estanques. Ademas de dar un aspecto antihigiénico, el dejarios alli contribuye a la dispersion y re-
infeccion de patdgenos que no mueren con sus huéspedes. Lo que se adoptara para la granja,
seran las pozas de entierro, Estas deben tener un metro de profundidad. En el fondo se debera
colocar una capa de 500 gr/m* de 6xido de caicio o 150 grim? de hidroxido de calcio antes de arrojar
la primera capa o lotes de animales muertos. Cada vez que se arroje cualquier lote de organismos
muertos debera de haber una capa de 10 cm de suelo y agregar una capa de cal sobre ellos

cubriendo los cadaveres completamente.
Las pozas de entierro son Utiles cuando las cantidades de organismos a enterrar son de mas de 5
kilos. Para cantidades menores se recomiendan incineradores controlados que consisten en tambos

de 200 litros en los cuales se arrojan los animales muertos y se incineran con gasolina.

El promovente considera necesario una vigencia para |a realizacion de las etapas del proyecto.

Etapa Vigencia en anos
Construccion Tres
Cperacion y manteninientio Treinta

11.3.2 Etapa de abandono del sitio.

Aunque el proyecto no tiene considerado una etapa de abandono del sitio, en caso de presentarse
ésta, se derrumbaran las estructuras, especificamente el carcamo de bombeo, la caseta de
vigilancia, compuertas de enfrada y salida y bafio seco, de forma gradual se frasladaran los

escombros al destino final que indiquen las autoridades municipales.

43



Mamfestanta d= Impacto Ambieatal Modsldsd Parscaler pars =l provecte: Coamtrmonon, operation T mentemments ds ons Geis Armcela en =l Eido
Valle da La Tirracs, mwmucepio de Acsponets, Namant

Como medida de restauracion se procedera a realizar el movimiento de las tierras que conforman
los bordos a fin de nivelar el terreno y generar una planicie.

En lo que respecta a esta etapa, al refirar el equipo y personal; el area se vera beneficiada en sus
factores abidticos y bidticos, ya que no se tendran los generadores de impactos nocivos en la zona;
se pretende que se permita la reintegracion a sus condiciones naturales a las superficies ocupadas
para la ejecucion de las obras, considerando para ello la limpieza de la zona y su permanencia en
condiciones naturales.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

Con base en las caracteristicas del proyecto, se identificaron y analizaron los diversos instrumentos
de planeacion que ordenan la zona donde se ubica el proyecto, para sujetarse a los Instrumentos
con validez legal, son de aplicacion:

- Ley General del Equilibrio Ecologice y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
+ Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
= Normas Oficiales Mexicanas.

* Ley General de Vida Silvestre.

« Ley de Aguas Nacionales.

- Reglamento de |a Ley de Aguas Nacionales.

Informacion sectorial.

El proyecto corresponde al sector Acuicola - Pesquero, la region se localiza en la zona pesquera y
acuicoia de la zona Norte de Nayarit, el proyecto esta en el area de infiuencia de esteros, no
obstante a ello, no se tiene ningun cuerpo de agua en la zona de afectacion directa. A nivel regional
existe una intensa actividad acuicola pesquera, donde funcionan granjas camaroneras en la zona
de Marismas Nacionales y particularmente en la Localidad del Valle de La Urraca.

De toda la riqueza del territorio estatal, destacan las aproximadamente 55,000 hectareas que reunen
condiciones para desarrollar la acuacultura, principalmente el cultivo de camaron, ostion, y tilapia.
Esta zona se reconoce tanto a nivel nacional como internacional, como uno de los territorios con un
alto potencial de recursos naturales que deben aprovecharse de manera sustentable, racional y
normada, propiciando el equilibrio entre la satisfaccion de las necesidades sociales y la
conservacion de la capacidad de los ecosistemas. En contraste, el desarrollo de la actividad en los
ultimos anos se considera como lento en |a instalacion de nuevas unidades de produccion, esto
comparado con otros Estados del Noroeste que han tenido un incremento considerable,

El desarrollo tan intermitente en el sector, lo provoco principalmente la crisis economica de los
uitimos anos, y las enfermedades virales y bacterianas, que han originado pérdidas economicas

para quien ha invertido en la produccion acuicola.
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En la acuacultura se presentan los siguientes problemas:

- Conflicto con sociedades pesqueras por espacios compartidos y descargas a los esteros.
- Desconocimiento de la normatividad existente.

- Falta de financiamiento.

- Desconocimiento de la hidrodinamica de los sistemas.

- Falta de autorizacion en materia ambiental para operar.

- Mercado volatil,

- Ineficiente investigacion para el desarrollo tecnolégico y evitar enfermedades.

- Canales de comercializacion inapropiados.

- Unidades construidas sin resolucion en materia de medio ambiente.

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
Es aplicable el articulo 28 en sus fracciones X y XII:

Articulo 28.- La evaluacion de! impacto ambiental es el procedimiento a traves del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, para
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

XIL.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar dafios a los ecosistemas.

Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
Es aplicable el primer parrafo del articulo 5° en sus incisos R) fraccion | y U) fraccion |, que estipulan:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las sigulentes obras o actividades.
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
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R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de |a construccion de viviendas unifamiliares
para las comunidades asentadas en estos ecosistemas...

U) Actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies o
causar danos a los ecosistemas:

I. Construccion y operacion de granjas, estanques o parques de produccion acuicola, con
excepclon de |a rehabilitacion de la infragstructura de apoyo cuando no impligue la ampliacion
de la supericie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacion de
residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocion de manglar, popal y otra
vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia o marginal.

Los articulos de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento
de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, antes mencionados son vinculantes
al proyecto, dado que se trata de la construccion, operacion y mantenimiento de una granja acuicola,
la cual para su operacion utiliza el estero existente, dichos estero al conducir aguas nacionales, se
constituyen como un cuerpo de agua administrado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).
Asimismo le es aplicable la normatividad citada, acorde a lo que establecid la PROFEPA en su
Resolucion Administrativa, en la cual el proyecto fue sancionado por contravenir los articulos de la
LGEEPA y su Regiamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, antes
citados.

Normas Oficiales Mexicanas.

Respecto a los instrumentos normativos, tenemos que las Normas Oficiales Mexicanas que
existen en este contexto se refieren a los limites maximos permisibles en las emisiones de las
fuentes moviles, también existen Normas Oficiales Mexicanas: para determinar los limites
permisibles de ruido; para identificar residuos peligrosos; para regular las descargas de aguas
residuales; para establecer el listado de especies de flora y fauna, amenazadas y protegidas; y para
establecer |a regulacion en materia de acuacultura, siendo las siguientes:
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Norma Oficial Mexicana Etapa del Cumplimiento
proyecto en
que aplica
NOM-011-PESC-1993 - El proyecto consiste en construir y
Que regula la aplicacion de operar una granja acuicola, para
cuarentenas, a efecto de producir camardn  blanco, con
prevenir la introduccion y organismos a cultivar provenientes de
dispersion de laboratorios extermnos, y donde los
enfermedades certificables organismos de la granja no estan
y notificables, en Ia exentos de padecer enfermedades; en
importacion ylo cuyo caso la granja se pondra en
movilizacion de organismos cuarentena para prevenir la dispersion
acuaticos vivos en | Operacion de enfermedades, por movilizacion de
cualguiera de sus fases de organismos acuaticos vivos. Por lo
desarrollo, destinados a la antes expuesto se tendra la adecuacion
acuacultura u omato, en los de una instalacién de mantenimiento
Estados Unidos temporal en donde seran colocados
Mexicanos. para su observacion los organismos
importados, en caso de que sean
adquiridos fuera del pais aungue se
considera el uso de laboratorios de
produccion nacional.
NOM-EM-05-PESC-2002 .- En caso, de que durante la operacion
Que establece los de la granja, se presentara alguna
reguisitos y medidas para enfermedad, que por sUs
prevenir y controlar las caracteristicas pudiera dispersarse al
dispersiones de medio natural, se utilizaran
Operacion
enfermedades de alto medicamentos y antibioticos, siendo
impacto y para €l uso y éstos exclusivamente los autorizados
aplicacion de antibicticos en el cultivo del camaron y su uso se
en |la camaronicultura realizara bajo supervision técnica.
nacional.
NOM-041-SEMARNAT- ) Como parte del proyecto, se realizaran
2015.- Que establece los Ganstmn:flun obras adicionales y/o se instalara la
y operacion

limites maximos

infraestructura necesaria para la
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permisibles de emision de
gases contaminantes
provenientes del escape de
los vehiculos automotores

en clrculacion que wusan

operacion; para tal efecto se requiere ia
utilizacion de vehiculos automotores de
combustion intema; con el fin de no
contribuir a la  contaminacion
atmosférica de la zona, al no existir
verificentros ni en la localidad del
proyecto, ni en su municipio. Se dara
mantenimiento preventivo a los
vehiculos. Los vehiculos se llevaran a
talleres equipados para este fin en las
localidades cercanas del sitio del
proyecto. Esto sera fuera de la zona de

marismas 0 humedales.

gasolina como
combustible.
NOM-045-SEMARNAT-
2017 - Proteccion

ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diése!
como combustible.- Limites
maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

Construccion
y operacion

Como parte del proyecto, se realizaran
obras adicionales y/o se instalara la
necesarla para |la
operacion; para tal efecto se requiere la
utilizacion de vehiculos automotores de

infraestructura

combustion interna; para no contribuir a
la contaminacion atmosférica de la
zona, al no existir verificentros nien la
localidad del proyecto, ni en su
municipio. Se dara mantenimiento
preventivo a los wehiculos. Los
vehiculos se llevaran a talleres
equipados para este fin en las
localidades cercanas del sitio del
proyecto. Esto sera fuera de Ia zona de

marismas o humedales.

NOM-052-SEMARNAT-

2005.- Que establece las
caracteristicas de los
residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los

limites que hacen a un

Operacion

Como parte de la operacion de la
granja existiran este tipo de residuos
(generados en el area del carcamo de
bombeo, o por alguna reparacion de un
motor de panga) por lo tanto, se
tramitara el permiso como generador y
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residuo peligroso por su

toxicidad al ambiente.

manejo de estos residuos ante Ia
SEMARNAT y se establecera una
bitacora de registro de generacion y
cuantificacion de residuos peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-
2010 - Proteccion
ambiental -  Especies

nativas de México de flora y
fauna silvestre - Categorias
de riesgo ¥
especificaciones para su
inclusiéon,  exclusion o
cambio - Lista de especies

en riesgo.

Operacion

En la descripcion del Area de
Influencia, se identifica la posibilidad de
que transiten especies protegidas por
la normatividad, en el area del
proyecto; sin embargo, el mangle se
constituye en la zona como la especie
vegetal a proteger; ya que incluso es
protegida por una norma especifica la
NOM-022-SEMARNAT-2003. Para
contribuir con la aplicacion de dicha
norma se implementara un programa
de reforestacion con especies de
mangle considerando que el mangle
también esta en |a lista de especies que
considera esta norma.

NOM-001-SEMARNAT-

1996.- Que establece los
limites maximos
permisibles de
contaminantes en las
descargas residuales en

aguas y bienes nacionales.

Operacion

Derivado de la operacion de la granja,
exisien recambios de alrededor del
10% del agua, teniendo también
descargas intermitentes al sistema; y al
final de la operacion de la granja, existe
un vaciado total de los estanques; con
el fin de verificar que las descargas de
las aguas residuales cumplan con los
limites maximos permisibles de la
norma, en la granja se implementara un
programa de monitoreo para evaiuar la
carga de materia organica hacia el
sistema receptor, para monitorear la
calidad del agua de las descargas y la
identificacion del cumplimiento de los
parametros de la norma.
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NOM-080-SEMARNAT-

1994.- Que establece los
limites maximos
permisibles de emision de
ruido  proveniente  del

escape de los vehiculos

Construccion

_ y operacion
automotores, motocicletas

y triciclos motorizados en
circulacion y su metodo de
medicion.

El funcionamiento de los vehiculos
automotores de combustion interna,
genera ruido que puede perturbar a las
especies de fauna del sitio, para
minimizar el impacto sonoro, se dara
mantenimiento mecanico preventivo a
los vehiculos. Los vehiculos se llevaran
a talleres equipados para este fin en las
sitio del
proyecto. Esto sera fuera de |la zona de
marismas o humedales,

localidades cercanas del

Vinculacion con la Ley General de Vida Silvestre, articulo 60 TER,

“Queda prohibida la remocion, relleno,
transporte, poda o cuaiquier obra o
actividad que afecte la integralidad del
flujo hidrologico del manglar;, del
ecosistema para los proyectos
turisticos; de las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje; o bien de las interacciones
entre el manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y los corales,
0 que provogue cambios en las
caracteristicas y servicios ecologicos.
Se exceptuaran de la prohibicion a que
se refiere el parrafo anterior las obras
0 actividades que tengan por objeto
proteger, restaurar, Investigar o
conservar las areas de manglar.

No se afectd ninguna zona de manglar por
ninguna obra o actividad durante Ia
preparacion del sitio y construccion y se
conservaron las condiciones hidrologicas
que determinan la permanencia del
manglar y de los humedales, asi mismo, en
la operacion se aplicara un programa de
reforestacion en la borderia externa del
estanque sobre la que se ubica la
compuerta de descarga que corresponde
al limite Noreste de la granja, se plantaran
(vidrillo),
Mangle puyeque (Avicennia germinans),
Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus) y
Mangle blanco (Laguncularla racemosa),
constituyéndose trabajos de
restauracion y como tratamiento de
de las

como
medio, contribuyendo
también a estabilizar y conservar el talud

especies de Bafis maritima

como

depuracion natural aguas

descargadas, Yy medida de

restauracion del
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del dren y coma aporte al habitat de
especies silvestires.

En la operacion no se realizaran obras o
actividades que provogquen cambios en las
caracteristicas y servicios ecologicos.

De acuerdo a la vinculacion realizada con la legislacion ambiental que protege al manglar, NOM-
022-SEMARNAT-2003, y el ART. 60 Terde |la Ley General de Vida Silvestre, el proyecto, no afectara
la integridad funcional de la zona de manglar. Un analisis mas puntual con la NOM-022-

SEMARNAT-2003, acerca de las restricciones de dicha normatividad, indicando como el proyecto

en su etapa constructiva y operativa cumplira con cada punto. Se presenta a continuacion:

Especificacion

Vinculacion

4.0.- El manglar debera preservarse
como comunidad vegetal. En |la
evaluacion de Ias solicitudes en materia
de cambio de uso de suelo, autorizacion
de aprovechamiento de la vida silvestre
se debera

los casos la

e impactc ambiental

garantizar en todos
integralidad del mismo, para ello se

contemplaran los siguientes puntos:

No se realizara ningun tipo de modificacion o
afectacion a la vegetacion de manglar,
porque la granja estda a una distancia
promedio de 20 m de terrenos que sustentan
vegetacion de mangle, esta vegetacion de
mangle se desarrolla sobre terrenos de

marismas.

- La integridad del
fiujo  hidrologico

del humedal

En la preparacion

costero:

del sitio y construccion con el disefio del

estanque, se evitdo modificar los cauces, o cuerpos de agua gue se
ubican dentro del Area de Infiuencia del proyecto, por lo que no se
afecto la integridad del flujo hidrologico. En |a consiruccion de obras
adicionales y operacion los mecanismos esenciales del patron de
escurrimiento natural del sistema hidrolégico (mecanismos vitales)
continuaran manteniendo su funcion. Quedando intacta su calidad
sin que se modifigue en ningln momento su funcion.

- La integridad del
ecosistema y su

zona de influencla

No se fragmento la continuidad del manglar por ninguna obra o
actividad en las distintas etapas del proyecto y en la construccion
de obras adicionales y en la operacion se mantendra la integridad
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en la plataforma

continental;

del ecosistema estuarino y su zona de influencia, se aplicara un
programa de reforestacion en la borderia extema del estanque
sobre la que se ubica la compuerta de descarga que corresponde
al limite Noreste de la granja, se plantaran especies de Batls
maritima (vidrillo), Mangle puyeque (Avicennia germinans), Mangle
Botoncillo (Conocarpus erectus) y Mangle blanco (Laguncularia
racemosa).

- Su productividad
natural;

La productividad natural del estero, no se vera modificada por el
proyecto, ya que el disefio de las areas de aprovechamiento del
proyecto garantiza que en ningun momento se afectara la superficie
de la vegetacion de mangle ni las condiciones hidrologicas que
permiten su funcionamiento, para lo cual se tiene un analisis del
funcionamiento hidrico del sistema estuarino Agua Brava (anexo al
presente), con lo cual basandose en los resuitados se puede
asegurar que |a productividad del ecosistema continuara

manteniendo su estructura y funcion natural.

- La capacidad de
carga natural del
ecosistema para
turistas;

El proyecto no hara en ningin momento uso de este ecosistema
para turismo.

- Integridad de las
Zonas de
anidacion,
reproduccion,
refugio,
alimentacion y

alevinaje;

Los manchones de manglar mas cercanos a la granja estan a una
distancia promedio de 20 m, estos manchones de mangle se
desarrolian sobre terrenos de marismas, y estos manglares fueron
respetados en la preparacion del sitio y construccion del proyecto,
asi mismo en la conclusion de la construccion, operacion y
mantenimiento se conservaran Yy fomentaran areas con
reforestacion para que funcionen como zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacion o alevinaje de las especies de
fauna slivestre del Area de Influencia y del SA, por lo que estas
funciones no se veran afectadas por €l desarrollo del proyecto.

- La integridad de
las interacciones
funcionales entre
los humedales
costeros, los rios

Las restricciones consideradas para el diseno y establecimiento de
las areas de aprovechamiento permitiran la integridad de las
interacciones funcionales entre los escurrimientos (de superficie y
subterraneos), por lo que, en la construccion de obras adicionales
y la operacion no se afectara la integridad entre sus partes
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(de superficie Yy
subterraneos), la
duna, la Zzona

marina adyacente

funcionales, en ningun momento se realizaran obras o actividades
que puedan ocasionar alguna modificacion al aporte de agua a

eslos sistemas o sus Interacciones funcionales.

Las modificaciones realizadas previamente en el SA tales como €l
asentamiento de poblaciones, la infraestructura asociada, la
actividad pesquera no regulada, de caza ilicita y las actividades
agropecuarias, han generado un estado de alteracion ecologica
que transformé parcialmente sus caracteristicas naturales; sin
embargo, el disefio del proyecto, considera el uso unicamente de
las areas ya alteradas y transformadas para el aprovechamiento,
garantizando la conservacion de aquellas que estan en mediano y
buen estado de conservacion ambiental, tal como los mangiares

presentes en el Area de Influencia.

El servicio ecoidgico que prestan los distintos componentes
biofisicos del area del proyecto, seran preservados con €
establecimiento del area de reforestacion, con lo que se
mantendran los mecanismos esenciales que controlan el
funcionamiento de los servicios ambientales que prestan los

ecosistemas presentes como los siguientes:

« El control de inundaciones y amortiguamiento a la erosion litoral
por efecto de huracanes y tormentas tropicales. Esta funcion es
importante porque condiciona la existencia y estado de los
ecosistemas adyacenies.

« Habitat y zonas de alimentacion, refugio y crecimiento de diversas
especies de fauna.

» Generacion de valor estético de la region.

Por lo anterior, en base a las caracteristicas del proyecto, se
considera que no habra afectaciones a las funciones y servicios
ambientales que proporcionan los humedales y sistemas terrestres
que conforman el area en estudio.

y los corales;

- Cambio de las
caracteristicas
ecologicas;

- Servicios
ecologicos;

- Ecologicos vy

(estructurales del ecosistema como el

eco fisiologicos | Losinsumos y sustancias a utilizarse durante

la operacion seran los autorizados por las

o4
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agotamiento de los procesos primarios,
estres fisiologico, toxicidad, altos indices
de migracion y mortalidad, asi como la
reduccion  de las
principalmente de aquellas especies en
status, entre ofros).

poblaciones

normas aplicables, las areas de conservacion
y restauracion centribuiran al mantenimiento
de las especies asociadas a los sistemas
terrestres y de humedal, se implementara un
programa de reforestacion con especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

4.1- Toda obra de canalizacion,
interrupcion de flujo o desvio de agua
gue ponga en riesgo la dinamica e
integridad ecologica de los humedales
costeros, quedara prohibida, excepto en
los casos en los que las obras descritas
sean disefiadas para restaurar la
circulacion 'y asi  promover la

regeneracion del humedal costero.

La dinamica e integridad ecologica de los
humedales,
ninguna obra o actividad contemplada en la

no seran modificadas por
canstruccién de las obras complementarias,
nl en la operacion, garantizando Ia
continuidad del flujo superficial hacia las
Zonas de estero y por el contrario, estas
areas seran restauradas donde se requiera,
por lo que en ningun momento se pondra en
rlesgo la Integridad de los
humedales.

funcional

4.2.- Construccion de canales que, en su
caso, deberan asegurar la reposicion del
mangle afectado y programas de
monitoreo para asegurar el éxito de la
restauracion.

No habra construccion de canales, se
utilizara el estero existente para el llenado y
el canal existente para la descarga del agua
del proyecto. Solo se construiran al interior de
la granja obras complementarias.

4.3.- Los promoventes de un proyecto
que requieran de la existencia de
canales, deberan hacer una prospeccion
con la intencion de detectar los canales
ya existentes que
aprovechados para evitar la
fragmentacion del ecosistema, intrusion
salina, asolvamiento y modificacion del
balance hidrolégico.

puedan ser

No se preve construir canales, por lo que no
se afectara en ningun momento la zona de
esteros, se continuara alimentando la granja
del estero Puerta del Rio, mediante el
carcamo de bombeo para abastecerse del
agua a utilizar en la operacion y evitar la
fragmentacion del ecosistemna.

44.- El
infraestructura

establecimiento de
marina fija (diques,
rompeolas, muelles, marinas y bordos) o

cualquier otra obra que gane terreno a la

No se prevé ninguna cbra o actividad de este
tipo.
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unidad hidrologica en zonas de manglar
gueda prohibida excepto cuando tenga
por objeto el mantenimiento o

restauracion de ésta.

4.5.- Cualquier bordo colindante con el
manglar debera evitar bloguear el flujo
natural del agua hacia el humedal
castero.

Durante la operacion, y construccion de la
obra de apoyo, asi como en el mantenimiento
el proyecto no prevé interrupciones del flujo

hidrologico hacia la zona de mangle.

4.6.- Se debe evitar la degradacion de
los humedales
contaminacion y asolvamiento.

costeros  por

Para dar cumplimiento con la presente
especificacion, las sustancias a utilizar
cumpliran con la normatividad vigente para
evitar el arrastre de residuos téxicos hacia la
ocasionara

actividad

contemplada en la operacion y construccion

zZona de estero, no se

azolvamiento  por  ninguna

de las obras complementarias.

4.7.- La persona fisica o moral que utilice
o vierta agua proveniente de la cuenca
que alimenta a los humedales costeros,
debera restituirla al cuerpo de agua y
asegurarse de que el volumen, pH,
salinidad, oxigeno disuelito, temperatura
y la calidad del agua que liega al
humedal costero garanticen la viabilidad
del mismo.

El proyecto usara las aguas superficiales de
la cuenca que alimenta el estero, asi mismo
en la época de lluvias se considera captar en
la zona de estanqueria agua pluvial por lo
gque se respetaran al maximo los
escurrimientos naturales de los humedales y
sus parametros fisico-quimicos que seran
muy semejantes a los que se descargaran del
proyecto considerando que la calidad de
agua es vital para tener un buen proceso de

produccion.

4.8.- Se debera prevenir
vertimiento de agua que contenga
contaminantes organicos y quimicos,
sedimentos, carbon metales pesados,
solventes, grasas, aceites combustibles

que el

o modifiguen la temperatura del cuerpo
de agua; alteren el equilibrio ecologico,

dafien el ecosistema o a sus

El proyecto descargara aguas residuales que
cumplan con la normatividad vigente para
minimizar la contaminacion a los cauces
naturales, para lo cual se implementara un
programa de monitoreo de la calidad de agua

de las descargas.
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componentes vivos. Las descargas
provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros
urbanos, desarrollos turisticos y ofras
actividades productivas que se vierten a
los humedales costeros deberan ser
tratadas y cumplir cabalmente con las

normas esiablecidas segun el caso.

4.9.- El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidrolégica debe
ser solicitado directamente a |a autoridad
competente, quien le fijara las
condiciones de calidad de la descarga y

el monitoreo que debera realizar.

El proyecto descargara aguas residuales
para lo cual se tramitara el permiso
correspondiente ante la CONAGUA quees la

autoridad federal competente.

4.10.- La extraccion de agua subterranea
por bombeo en areas colindantes a un
manglar debe de garantizar el balance
hidrolégico en el cuerpo de agua y la
vegetlacion, evitando la intrusion de Ia
cufa salina en el acuifero.

No se extraeran aguas subierraneas en las
zonas colindantes del manglar en ninguna
etapa del proyecto.

4.11.- Se debe evitar la introduccién de
ejemplares o poblaciones que se puedan
tomnar perjudiciales, en aguellos casos
en donde existan evidencias de que
algunas especies estén provocando un
dafo inminente a los humedales
costeros en zona de manglar, |a
Secretaria evaluara el dano ambiental y
dictara las

correspondientes.

medidas de control

No se introduciran ejemplares o poblaciones

perjudiciales a la zona del manglar,
actualmente se realiza actividad agricola y
ganadera en la zona, se vigilara que no se
introduzca ganado de manera ilicita hacia las

areas con manglar.

4.12.- Se debera considerar en los
estudios de impacto ambiental, asi como
en los ordenamientos ecologicos el
entre el hidrico

balance aporte

proveniente de la cuenca continental y el

De acuerdo al disefio del proyecto y su
naturaleza, el balance entre el aporte hidrico
proveniente de la cuenca continental y el de
las mareas no seran modificados, nl tampoco
se considera establecer estructuras que
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de las mareas, mismas que determinan
la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las condiciones estuarinas,
determinantes en los humedales

costeros y las comunidades vegetales
que soportan.

afecten el aporte de agua salada del mar
hacia la zona de manglar, conservando de
esta manera las condiciones naturales de
esta zona. Recordemos que se trata de una
zona donde se ubican desde hace afios
granjas acuicolas, donde se ha demostrado
que su operacion no afecta al balance
hidrico, ya que como se observa en |la zona
permanecen ejemplares de mangle, lo que
demuestra que permanece la inclusion de
agua salobre en el sistema.

4.13.- En caso de que sea necesario
tfrazar una via de comunicacion en
tramos cortos de un humedal o sobre un
humedal, se debera garantizar que la via
de comunicacion es trazada sobre
pilotes que permitiran el libre fiujo
hidraulico dentro del ecosistema, asi
como garantizar el libre paso de la fauna
Durante el
constructivo se utilizaran metodos de
construccion en fase (por sobre posicion
continua de [a obra) que no dafen el
suelo del humedal, no generen depdsito

silvestre. proceso

de material de construccion ni genere

residuos solidos en el area.

No se prevé por el disefio del proyecto
ninguna vialidad que interrumpa los flujos y
aporte de agua hacia el manglar, se utilizaran
los bordos existentes como vias de acceso al
proyecto en la construccion de |a obra
restante, de igual manera se tendra &l mismo
acceso en la operacion.

4.14 La construccion de vias de
comunicacion aleganas, colindantes o
paralelas al flujo del humedal costero,
debera incluir drenes y alcantarillas que
permitan el libre flujo del agua y de luz.
Se debera dejar una franja de proteccion
de 100 m (cien metros) como minimo la
cual se medira a partir del limite del
derecho de via al limite de la comunidad

No se prevé por el disefio del proyecio
ninguna vialidad que interrumpa los flujos y
aporte de agua hacia el manglar, se utilizara
la borderia de la estanqueria.
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vegetal, y los taludes recubiertos con
vegetacion nativa que garanticen su
estabilidad.

4.15.- Cualquier servicio que utilice
postes, ductos, torres y lineas, debera
ser dispuesto sobre el derecho de via. En
caso de no existir alguna via de
comunicacion se debera buscar en lo
posible bordear la comunidad de
manglar, o0 en el caso de cruzar el
manglar procurar el menor Impacto

posible.

No se prevé ninguna obra de este tipo cerca
del manglar o en el sitio del proyecto.

4.16.- Las actividades productivas como
la agropecuaria, acuicola intensiva o
semiintensiva, infraestructura urbana, o
alguna otra que sea aledana o colindante
con la vegetacion de un humedal
costero, deberan dejar una distancla
minima de 100 m respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no se permitira

actividades productivas o de apoyo.

Aun cuando no se respetd la distancia
minima de 100 m respecto al limite de la
vegetacion, donde el manglar se ubica a 20
m. de la granja; se aplicara un programa de
reforestacion en la borderia externa del
estanque sobre la que se ubica la compuerta
de descarga que corresponde al limite
Noreste de |la granja, se plantaran especies
de Batis maritima (vidrillo), Mangle puyeque
(Avicennia germinans), Mangle Botoncilio
(Conocarpus erectus) y Mangle blanco
(Laguncularia racemosa), constituyendose
como trabajos de restauracion y como
tratamiento de depuracion natural de las
aguas descargadas, y como medida de
restauracion del medio, contribuyendo
también a estabilizar y conservacion del talud
del dren y como aporte al habitat de especies
silvestres.

4.17.- La obtencion del material para
construccion, se debera realizar de los
bancos de préstamo sefnalados por 1a

autoridad competente, los cuales

No se realizara extraccion de materiales
pétreos en ninguna etapa del proyecto.
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estaran ubicades fuera del area que
ocupan los manglares y en sitios que no
tengan influencia sobre la dinamica
ecologica de los ecosistemas que los
contienen.

4.18.- Queda prohibldo el
desmonte, quema Yy desecacion de

relleno,

vegetacion de humedal costero, para ser
transformado en potreros, rellenos
sanitarios, humanos,
bordos, o cualquier otra obra que
implique pérdida de vegetacion, que no

haya sido autorizada por medio de un

asentamientos

cambio de utilizacion de terrenos
forestales y especificada en el informe
preventivo o, en su caso, el estudio de
impacto ambiental.

No se llevaran a cabo actividades de relleno,
desmonte, quema y desecacion de
vegetacion de manglar en ninguna etapa del

proyecto.

4.19.- Queda prohibida la ubicacion de
Zonas de tiro o disposicion del material
de dragado dentro del manglar, y en
sitios en la unidad hidrologica donde
haya el riesgo de obstruccion de los
flujos hidrologicos de escurrimiento y
mareas.

MNo seran utilizadas las areas de manglar
como Zonas de tiro o disposicion de material

de dragado en ninguna etapa del proyecto.

4.20.- Queda prohibida la disposicion de
residuos solidos en humedales costeros.

No seran utilizadas las areas de manglar
como zonas de disposicion de residuos
solidos, en |a etapa de operacion se
implementara un programa de manejo de
residuos.

4.21.- Queda prohibida Ia Instalacion de
granjas industriales
intensivas o semintensivas en zonas de

camaronicolas

manglar y lagunas costeras, y queda
limitado a zonas de marismas y a
terrenos mas elevados sin vegetacion

Considerando I1a naturaleza del proyecto, se
contempla la operacion y construir obras
complementarias a la granja camaronicola
sobre los bordos existentes, fuera de la zona
de manglar, donde no existe vegetacion
primaria, se Iimplementara una franja de

G0
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primaria en los que la superficie del
proyecio no exceda el equivalente de 10
% de la superficie de la laguna costera
receptora de sus efluentes en lo que se
determina la capacidad de carga de la
unidad hidrolégica. Esta medida
responde a la afectacion gue tienen las
aguas residuales de Ias granjas
camaronicolas en la calidad del agua, asi
como su tiempo de residencia en el

humedal costero y el ecasistema.

reforestacion que sera restaurada con

vegetacion de manglar.

4.22.- No se permite la construccion de
infraestructura areas

cubiertas de vegetacion de manglar, a

acuicola en

excepcion de canales de toma vy
descarga, los cuales deberan contar
previamente con autorizacion en materia
de impacto ambiental y de cambio de

utilizacion de terrenos forestales.

En areas con cublerta vegetal de mangilar, no
se construira infraestructura acuicola en
ninguna de las obras pretendidas por el
proyecto. Se alimentara el agua directamente
del estero, y se descarga al estero y canal de
descarga existentes.

4.23.- En los casos de autorizacion de
canalizacion, el area de manglar a
deforestar debera ser exclusivamente la
aprobada tanto en la resolucion de
impacto ambiental y la autorizacion de
cambio de utilizacibn de terrenos
forestales. No se permite la desviacion o
rectificacion de canales naiurales o de

cualquier porcion de una unidad
hidrolégica que contenga o© no
vegetacion de manglar.

No se realizara ningun tipo de canalizacion
en el area de manglar en todas las etapas del
proyecto se conservara intacto el patron
hidrologico.

4.24.- Se favoreceran los proyectos de
unidades de produccion acuicola que
utilicen tecnologia de toma y descarga
de agua, diferente a la canalizacion.

No se realizara ningun proyecto que utilice
unidades de produccion acuicola basada
exclusivamente en la canalizacion pues en la

epoca de lluvias un importante aporte sera el

Gl
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agua pluvial en un sitio que en época de

lluvias tiende a inundarse de manera natural.

4.25.- La actividad acuicola debera
contemplar preferentemente post-larvas
de especies nativas producidas en
laboratorio.

En la etapa de operacion se adquiriran post-
larvas de especies nativas producidas en
laboratorio.

4.26.- Los canales de llamada que
extraigan agua de la unidad hidrologica
donde se ubique la zona de manglares
debera evitar, la remocion de larvas y
juveniles de peces y moluscos.

No se tendran obras de canalizacion en la
Zona de manglar, en la alimentacion de agua
desde el canal se utilizaran dispositivos

filtrantes al llenar los estanques.

427.- Las obras o actividades
extractivas  relacionadas con Ia
produccion de sal, solo podran ubicarse
en saiitrales naturales; los bordos no
deberan exceder el limite natural del
salitral, ni obstruir el flujo natural de agua

en el ecosistema.

No se pretende el establecimiento de
actividades extractivas relacionadas con la
produccion de sal.

4.28.- La infraestructura turistica ubicada
dentro de un humedal costero debe ser
de bajo impacto, con materiales locaies,
de preferencia en palafitos que no
alteren el flujo superficial del agua, cuya
conexion sea a ftravés de veredas
flotantes, en areas lejanas de sitios de
anidacion y percha de aves acuaticas, y
requiere de zonificacion, monitoreo y el

informe preventivo.

El proyecto no contempla ninguna
infraestructura turistica dentro de la zona de

vegetacion de mangie o de humedal.

4.29.- Las actividades de turismo nautico
en los humedales costeros en zonas de
manglar deben lievarse a cabo de tal
forma que se evite cualguier dafo al
entomo ecologico, asi como a las
especies de fauna silvestre que en ellos
estan. Para ello, se estableceran zonas

No se tendra ninguna actividad de turismo
nautico.
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de embarque y desembarque, areas
especificas de restriccion y areas donde
se reporte la presencia de especies en
riesgo.

4.30.- En areas restringidas los motores
fuera de borda deberan ser operados
con precaucion, navegando a
velocidades bajas (no mayor de 8
nudos), y evitando zonas donde haya

especies en riesgo como el manati,

No se lendra en areas restringidas ninguna
de las actividades que requieran motores
fuera de borda. Solo se utilizara una pequefia

panga dentro del estanque de produccion.

4.31.- El turismo educativo, ecoturismo y
observacion de aves en el humedal
costero deberan llevarse a cabo a través
flotantes,
compactacion del sustrato y el potencial

de veredas evitando la

de riesgo de disturbio a zonas de
anidacion de aves, tortugas y ofras

No se tendra ninguna de las actividades
citadas en esta especificacion.

especies.
432.- Debera de evitarse la | El proyecto no fragmentara ninguna zona de
fragmentacion del humedal costero | manglar, solo se utilizara el camino de

mediante la reduccion del numero de
caminos de acceso a la playa en centros
turisticos y otros. Un humedal costero
menor a 5 km de longitud del eje mayor,
debera tener un solo acceso a la playa y
éste debera ser ubicado en su periferia.
Los accesos que crucen humedales
costeros mayores a 5 Km. de longitud
con respecto al eje mayor, deben estar
ubicados como minimo a una distancia
de 30 Km. uno de otro.

acceso ya existente y que ha funcionado
como camino saca cosecha y dentro del
proyecto se accedera a las distintas areas
sobre |a borderia existente.

433.- La

debera garantizar gue no se fragmentara

construccion de canales

el ecosistema y que los canales

permitiran su continuidad, se dara

No se hara ninguna construccion de canales,
se empleara para la alimentacion el estero
natural existente, y para las descargas el
estero y el canal de descarga existentes.

63



Mamfestanta d= Impacto Ambieatal Modsldsd Parscaler pars =l provecte: Coamtrmonon, operation T mentemments ds ons Geis Armcela en =l Eido
Valle da La Tirracs, mwmucepio de Acsponets, Namant

preferencia a las obras o el desarrollo de
infraestructura que tienda a reducir el

numero de canaies en ios manglares.

4.34.- Se debe evitar la compactacion del
sedimento en marlsmas y humedales
costeros como resultado del paso de
ganado, personas, vehiculos y otros
factores antropogénicos.

No se hara dentro de esta zona ninguna
actividad que pueda compactar los
sedimentos toda vez que el estero no
constituye en ningun momento el paso de un
lugar a otro del sitio del proyecto, se utilizara
para acceso de personas y vehiculos el
camino ya existente y se restringira el paso
de ganado, personas y vehiculos hacia las
areas de proteccion y restauracion.

4.35.- Se dara preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar,
proteger o conservar las areas de
manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y ofros cuerpos de
agua que sirvan como corredores
biclogicos y que faciliten el libre transito

de la fauna siivestre,

El proyecto de reforestacion permitira

establecer y conservar los comredores

biologicos hacia la zona de mangiar.

4.36.- Se deberan restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas
en [as orillas e interiores de |as bahias,
estuarios, lagunas costeras y otros
cuerpos de agua gue sirvan como
corredores bioldgicos y que faciliten el
libre transito de la fauna silvestre, de
acuerdo como se determinen en el
Informe Preventivo.

El proyecto de
establecer

reforestacion permitira
y conservar los corredores
biolégicos para especies de talla menor.

4.37.- Se debera favorecer y propiciar la
regeneracion natural de la unidad
hidrologica, comunidades vegetales y
animales mediante el restablecimiento

de la dinamica hidrolégica y flujos

El proyecto no interrumpira el flujo superficial
hacia las zonas de manglar, 1a restauracion
mediante la recoleccion de semilla y
dispersion en los drenes de descarga

permitira el establecimiento del manglar e
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hidricos continentales (rios de superficie
y subterraneos, arroyos permanentes y
temporales, escurrimientos terrestres
laminares, aportes del manto fredtico), la
eliminacion de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento protegiendo
las areas que presenten potencial para

ello.

incrementar la superficie de infiltracion de la

Zona de marismas.

4.38.- Los programas proyectos de
restauracion de manglares deberan
estar fundamentados cientifica vy
técnicamente y aprobados en la
resolucion de impacto ambiental, previa
consulta a un grupo colegiado. Dicho
proyecto debera contar con un protocolo
que sirva de linea de base para

determinar las acciones a realizar.

El proyecto de reforestacion del manglar, no
se puede definir como un “programa
proyecto de restauracion de manglares”;
ya que no pretende restaurar manglares, sino
que pretende plantar individuos de mangle en
areas desprovistas del mismo, con [a
finalidad de sujetarse a la especificacion 4.43
de la presente norma en analisis. La
ejecucion de la reforestacion establece
acciones sencillas y con técnica probada
para |la correcta propagacion del mangle.

4.39.- La restauracion de humedales
costeros con zonas de manglar debera
utilizar e mayor numero de especies
nativas dominantes en el area a ser
restaurada, tomando en cuenta Ia
estructura y composicion de la
comunidad vegetal local, los suelos,
hidrologia y las condiciones del

ecosistema donde se encuentre,

Se respetara la estructura y composicion de
la comunidad vegetal que prevalece en la
zona de mangle, las obras y actividades
contempladas no afectaran Ilas zonas
estuarinas y se restaurard con vegetacion

nativa.

4.40.- Queda estrictamente prohibido
introducir especies exoticas para las
actividades de restauracion de los
humedales costeros.

En ningdn momento se estableceran
especies exoticas ya que en la zona del
manglar se restaurara con vegetacion nativa.

4.41.- La mayoria de los humedales
restaurados y creados
requeriran de por lo menos de tres a

costeros

El proyecto de reforestacion establecera un
programa de monitoreo para garantizar el
éxito de éste o bien establecer las medidas
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cinco anos de monitoreo, para asegurar
gue el humedal costero alcance la

madurez y el desempefio optima.

de control necesarias para lograr su correcta

aplicacion.

4.42.- Los estudios de Impacto ambiental
y ordenamiento deberan considerar un
estudio integral de |a unidad hidrologica
donde se

ubican los humedales

costeros.

El disefio del proyecto dentro del Sistema
Ambiental a operado dentro de las unidades
hidrolégicas que lo conforman tales como
marismas, estero y llanuras de inundacion y
a la fecha se demostro la no afectacion a
estas areas por el establecimiento del
proyecto, se recalca que el proyecto
constituye la continuacion de una elapa de
operacion ya establecida asi como obras
complementarias al interior de la misma. Para
cumplir con este punto se reaiizéd un analisis
del
estuarino Agua Brava, con lo cual basandose
en los resultados se puede asegurar gque la
productividad del ecosistema continuara
manteniendo su estructura y funcion natural,

funcionamiento hidrico del sistema

se anexa a la presente MIA-P.

443 La prohibicion de obras vy
aclividades estipuladas en los numerales
4.4 y 422 y los limites establecidos en
los numerales 4.14 y 4.16 podran
exceptuarse siempre que en el informe
preventivo o en la manifestacion de
impacto ambiental, segun sea el caso se
establezcan medidas de compensacion
en beneficio de los humedales y se
obtenga la autorizacion de cambio de
uso de suelo correspondiente,

Las actividades y obras son a una distancia
menor a lo establecido en el numeral 4.16,
aunque estableciendo wuna franja de
reforestacion viable desde el punto de vista
ambiental y normativo. El disefio del proyecto
caracteristicas  centrales
conservar el patron
escurrimientos existentes en las areas de
humedales y de asegurar las condiciones
hidrologicas que determinan la permanencia

del manglar.

tiene como

natural de los

Ley de Aguas Nacionales.
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Que establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las concesiones para explotacion,

uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto
del Articulo 27 Constitucional.

Esta Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional,
sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso
o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su
cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral y sustentable.

Vinculacion con el proyecto.

El proyecto toma el agua superficial de alimentacion directamente de un estero, el agua del estero
es considerado como un bien (aguas nacionales) administrado por la CONAGUA,; el agua es
utilizada para actividades productivas por medio de la acuacultura y porgue el uso y
aprovechamiento de las aguas nacionales esta regulada por dicha ley, le es aplicable al proyecto
por el uso y actividad que se pretende. La actividad de toma y descarga de aguas es regulada por
la Ley de Aguas Nacionales (LAN) conforme a los siguientes articulos:

Capitulo Il
Concesiones y Asignaciones.

Articulo 20. De conformidad con el caracler publico del recurso hidrico, la explotacién, uso o
aprovechamiento de |as aguas nacionales se realizara mediante concesion o asignacion otorgada
por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone
la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgaran después de
considerar a las partes Involucradas, y el costo economico y ambiental de las obras proyectadas.

Corresponde a los Organismos de Cuenca expedir los titulos de concesion, asignacion y permisos
de descarga a los que se refiere la presente Ley y sus reglamentos, salvo en aquellos casos
previstos en la Fraccion IX del Articulo 9 de la presente Ley, que gqueden reservados para la
actuacion directa de "la Comision".

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionaies por parte de personas fisicas o
morales se realizara mediante concesion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la
Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o por ésta cuando asi le competa, de acuerdo
con las reglas y condiciones que estabiece esta Ley, sus reglamentos, el titulo y las prérrogas que
al efecto se emitan.
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Articulo 21. La solicitud de concesion o asignacion debera contener al menos:
I. Nombre y domicilio del solicitante;

Il. La cuenca hidrolégica, acuifero en su caso, region hidrolégica, municipio y localidad a que se

refiere la solicitud;
Ill. El punto de extraccion de las aguas nacionales que se soliciten;
IV, Ei volumen de extraccion y consumoe requeridos;

V. El uso inicial gue se e dara al agua, sin perjuicio de lo dispuesto en el Parrafo Quinto del Articulo
25 de |a presente Ley; cuando dicho volumen se pretenda destinar a diferentes usos, se efectuara

el desglose correspondiente para cada uno de ellos;
VI. El punto de descarga de las aguas residuales con las condiciones de cantidad y calidad;

VII. El proyecto de las obras a realizar o |as caracteristicas de las obras existentes para su
extracclon y aprovechamiento, asi como las respectivas para su descarga, incluyendo tratamiento
de las aguas residuales y los procesos y medidas para el retso del agua, en su caso, ¥
restauracion del recurso hidrico; en adicion debera presentarse el costo economico y ambiental
de las obras proyectadas, esto uitimo conforme a lo dispuesto en la Ley General de Equilibrio

Ecologico y Proteccion al Ambiente, y
VIIl. La duracion de la concesion o asignacion que se solicita.
Articulo 21 BIS.

El promovente debera adjuntar a la solicitud a que se refiere el articulo anterior, al menos los

documentos siguientes:

l. Los que acrediten la propledad o posesidn del inmueble en el que se localizara la extraccion de
agua, asi como los relativos a la propledad 0 posesion de las superficles a beneficlar;

Il. El documento que acredite la constitucion de las servidumbres que se requieran;

lll. La manifestacion de impacto ambiental. cuando asi se requiera conforme a la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente;

IV. El proyecto de las obras a realizar o las caracleristicas de las obras existentes para Ia
extraccion, aprovechamiento y descarga de 1as aguas motivo de Ia solicitud;

V. La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la descripcion y

caracteristicas de |las obras a realizar, para efectuar |la explotacion, uso o aprovechamiento de las
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aguas a las cuales se refiere la solicitud, asi como la disposicion y tratamiento de las aguas
residuales resultantes y las demas medidas para prevenir la contaminacion de los cuerpos

receptores, a efecto de cumplir con |o dispuesto en |a Ley;

VI. La documentacion técnica que soporte la solicitud en términos del volumen de consumo
requerido, el uso inicial que se le dara al agua y las condiciones de cantidad y calidad de la
descarga de aguas residuales respectivas, y

VII. Un croquis que indique la ubicacion del predio, con los puntos de referencia que permitan su
localizacion y la del sitio donde se realizara ia extraccion de las aguas nacionales; asi como los

puntos donde efectuara la descarga.

Los estudios y proyectos a que se refiere este articulo, se sujetaran a las normas y

especificaciones técnicas que en su caso emita "la Comision".
Capitulo IV.
Uso en otras actividades productivas.

Articulo 82. La explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades
industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podra realizar por
personas fisicas o morales previa la concesion respectiva otorgada por "la Autoridad del Agua®,
en los términos de la presente Ley y sus reglamentos.

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por "la
Autoridad de! Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos
receptores que sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi
como cuando se infiliren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando

puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

Articulo 88 BIS. Las personas fisicas o morales que efectuen descargas de aguas residuales a los

cuerpos receptores a que se refiere la presente Ley, deberan:
I. Contar con el permiso de descarga de aguas residuales mencionado en el articulo anterior;

Il. Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a |los cuerpos receptores, cuando sea
necesario para cumplir con lo dispuesto en el permiso de descarga correspondiente y en las
Normas Oficiales Mexicanas:

lll. Cubrir, cuando proceda, el derecho federal por el uso o aprovechamiento de bienes de
propiedad nacional como cuerpos receptores de las descargas de aguas residuales;

69



Mamfestanta d= Impacto Ambieatal Modsldsd Parscaler pars =l provecte: Coamtrmonon, operation T mentemments ds ons Geis Armcela en =l Eido
“alle de La Trrsce, matucemo de Acaponsts, Namnt

IV. Instalar y mantener en buen estado, los aparatos medidores y los accesos para el muestreo
necesario en la determinacion de las concentraciones de los parametros previstos en |os

permisos de descarga;

V. Hacer del conocimiento de "la Autoridad del Agua" los contaminantes presentes en |as aguas
residuales que generen por causa del proceso industrial o del servicio que vienen operando, y
que no estuvieran considerados en las condiciones particulares de descarga fijadas;

VL. Informar a "la Autoridad del Agua" de cualquier cambio en sus procesos, cuando con ello se
ocasionen modificaciones en las caracteristicas o en los volumenes de las aguas residuales
contenidas en el permiso de descarga correspondiente;

Vil Operar y mantener por si o por terceros las obras e instalaciones necesarias para €l manejo
Y. €n su caso, el tratamiento de las aguas residuales, asi como para asegurar el control de la

calldad de dichas aguas antes de su descarga a cuerpos receptores;

VIll. Conservar al menos por cinco anos el registro de la informacion sobre el monitoreo que
realicen;

IX. Cumplir con las condiciones del permiso de descarga correspondiente y, en su caso,
mantener las obras e instalaciones del sistema de tratamiento en condiciones de operacion
satisfactorias;

X. Cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas y en su ¢aso con las condiciones particulares de
descarga que se hubieren fijado, para la prevencion y control de la contaminacion extendida o
dispersa gue resuite del manejo y aplicacion de substancias que puedan contaminar la calidad

de las aguas nacionales y los cuerpos receptores;

Xl. Permitir al personal de "la Autoridad del Agua" o de "la Procuraduria”, conforme a sus

competencias, |a realizacion de:

a. La Inspeccion y verificacion de las obras utilizadas para las descargas de aguas residuales
y su tratamiento, n su caso;

b. La lectura y verificacion del funcionamiento de los medidores u otros dispositivos de
medicion;

c. La instalacion, reparacion o sustitucion de aparatos medidores u oftros dispositivos de
medicion que permitan conocer el volumen de las descargas, y
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d. El ejercicio de sus facultades de inspeccion, comprobacion y verificacion del cumpiimiento
de las disposiciones de esta Ley y sus Reglamentos, asi como de los permisos de descarga

otorgados;

Xll. Presentar de conformidad con su permiso de descarga, los reportes del volumen de agua
residual descargada, asi como el monitoreo de la calidad de sus descargas, basados en
determinaciones realizadas por laboratorio acreditado conforme a la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion y aprobado por "la Autoridad del Agua”;

XIll. Proporcionar a "la Procuraduria”, en el ambito de sus respectivas competencias, la

documentacion que le soliciten;

XIV. Cubrir dentro de los treinta dias siguientes a la instalacion, compostura o sustitucion de
aparatos o dispositivos medidores que hubiese realizado "la Autoridad del Agua", el monto

correspondiente al costo de los mismos, que tendra el caracter de crédito fiscal, y

XV. Las demas que senalen las leyes y disposiciones reglamentarias aplicables. Cuando se
considere necesario, "la Autoridad del Agua" aplicara en primera Instancia los limites maximos
que establecen las condiciones particulares de descarga en lugar de la Norma Oficial Mexicana,
para lo cual le notificara oportunamente al responsable de la descarga.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Titulo Sexto Capitulo IV, Articulo 125, La Comision” establecera la coordinacion necesaria con la
Secretaria de Pesca, para facilitar la resolucion simultanea de las concesiones gue en el ambito de

sus respectivas competencias tengan que expedir en materia de agua y acuacultura.

Titulo Séptimo Capitulo (nico, Articulo 134, Las personas fisicas o morales que exploten, usen o
aprovechen aguas en cualquier uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los
términos de ley, a realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para
reintegrarias en condiciones adecuadas, para permitir su utilizacion posterior en otras actividades o
usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Titulo Octavo Capitulo |, Articulo 157, las personas que pretendan realizar obras que impliquen
desviacion del curso de las aguas nacionales de su cauce o vaso, alteracion al régimen hidraulico

de las corrientes o afectacion de su calidad.

Vinculacion: El promovente tramitara todas las autorizaciones para el uso y descarga de aguas en
cuerpos de agua de jurisdiccion nacional ante la CONAGUA.
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De la anterior normatividad, se destaca el articulo 21 bis de la Ley de Aguas Nacionales. que
remarca la prelacion juridica de la manifestacion de impacto ambiental como requisito para tramitar
la concesion de aguas superficiales; asimismo se destaca lo referente a |a atribucion legal de |a
CONAGUA para el establecimiento de las condiciones generales de descarga a particulares por
proceso, asi como el establecimiento de sus periodos de monitoreo; la obligacion de obtener de la
CONAGUA el permiso de descarga de aguas residuales, fue considerada en la elaboracion de la

manifestacion de impacto ambiental en sus diversos capitulos.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE IFLUENCIA DEL PROYECTO.

Conceptos Generales.

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) como requisito establecido por la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamentoc en Materia de Impacto
Ambiental, pretende realizar un analisis claro y objetivo, de los elementos ambientales, sociales
y economicos con los que el proyecto pueda tener alguna interaccion, tanto en lo inmediato como
en el largo plazo. La delimitacion y descripcion del Sistema Ambiental en el que se encuentra el
terreno propuesto para las obras adicionales de construccion y operacion del proyecto, considero
los aspectos fisicos, bioticos y socioeconémicos de mayor relevancia, que pueden ser susceptibles
de cambio por el proyecto.

En los siguientes parrafos se detalla la estrategia empleada para delimitar el Sistema Ambiental en
el que se Inscribe el sitio del proyecto y el Area de Influencia,

La estrategia se baso en una aproximacion de escalas cartograficas diversas para comprender las
caracteristicas del territorio en €l cual se encuentra inserto e! proyecto y en el cual se consideran

los tres analisis fundamentales siguientes: Territorial, funcional y tendencial.

El analisis territorial incluyo la identificacion y localizacion de los elementos bidticos y abidticos
presentes en la zona estuarina de la zona, y en los alrededores del predio, y su valoracion espacial
tanto desde el punto de vista dimensional como su relevancia en las dinamicas sistémicas.

Basicamente consistio en:

« Delimitacion y descripcion del sitio del proyecto.
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+ Consulta de la cartografia especifica con la informacion oficial disponible (INEGI, 1:50,000 y
1:250,000) y para el sitio del proyecto a partir del analisis cartografico, verificaciones en campo,
planos y de estudios especificos ejecutados en la superficie propuesta.

« Caracterizacion ambiental, segun sus atributos fisicos, bidticos y socioeconomicos mas
relevantes.

« Zonificacion con los instrumentos legales aplicables, particularmente los de indole de

planeacion en lo que a compatibilidad o regulaciones de uso del suelo se refiere.

En el analisis funcional, se parte del concepto sistémico integral, en el cual |as condiciones en que
se presenta el ecosistema, es el resultado de la convergencia de una serie de dinamicas asociadas
en donde lo que le sucede a algun elemento, afecta en alguna medida al resto de los elementos.
Inferir la dependencia entre los distintos actores y la susceptibilidad de cada uno de ellos al cambio,
ello aporto elementos para dimensionar espacialmente las cadenas de sucesos gue pueden ocurrir
en caso de afectar alguno de los elementos presentes en el sitio del proyecto, su Area de Influencia
y el SA,

Una vez conocido el funcionamiento de los elementos bioticos y abidticos de manera independiente,
asi como de |la probable interdependencia entre cada uno de ellos de forma sistémica, con base en
expresiones y evidencias de los ciclos y procesos naturales, permitio concebir la integridad funcional
del ecosistema del propio Sistema Ambiental y por ende, ser la justificacion plena para su

dellmitacion.

El ejercicio analitico, permitio responder 2 preguntas basicas:

1. ¢Cuales son, cuantos son y donde se localizan los elementos ambientales que componen el

Sistema Ambiental?

2. ;Cual es la condicion, grado de conservacion e importancia de los elementos ambientales que
componen el Sistema Ambiental?

Dentro de los elementos mas relevantes para definir la amplitud del Sistema Ambiental, fue la

dimension del proyecto, las acciones a realizar en la construccion de elementos adicionales y la
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operacion y con ello, previsiblemente las areas hasta donde pudieran manifestarse los efectos por

la operacion del proyecio. Resultado de este analisis, se conciben 2 areas:

1. Sitio del proyecto. El cual se constituye, especificamente en el espacio fisico dentro de la poligonal
del predio, en donde de forma direcla se realizaron las obras e infraestructura permanente de la
granja aculicola en su etapa de preparacion del sitio y construccion.

2. Area de influencia. Se define asi al espacio en donde, por la realizacion de las obras y |a
modificacien de los elementos fisicos y bidticos que en el sitio del proyecto ocurren, pueden
manifestarse de alguna forma, los efectos ambientales.

Es seguro, que muchos de los efectos se manifiesten fuera de los limites del predio, por lo cual
se definio el Area de Influencia directa del proyecto, considerando las dinamicas hidrologicas. o
la capacidad de movimiento de los organismos que eventualmente fueron expulsados o atraidos
del sitio del proyecto y obviamente las dinamicas ecoldgicas con los ecosistemas vecinos.

Con base en lo anterior, el Area de Influencia del proyecto se considero como el poligono que
conforma la Zona que rodea al sitio del proyecto y a la ubicacion y amplitud de los componentes
ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion directa, sitios para la disposicion de
desechos; rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteorologicos, tipos de vegetacion y usos
del suelo aplicables, con lo que engloba a las zonas acuicolas aledafas, zona de carga y descarga
de aguas residuales, como se aprecia en |a sigulente figura.

Sitlo del proyecto, indicando el perimetro de la poligonal en amarillo.
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En amarillo &l predio del proyecto y en verde el A re de Influencia 500
metros alrededor de la granja (118.39 ha).

Delimitacion del Sistema Ambiental.

Con &l conocimiento de los principales elementos del actual ecosistema, que definen ias dinamicas
que gobilernan su existencia y permanencia, y que permiten inferir Ias tendencias en caso de seguir
asi, o inclusive prever lo que les sucederia en caso de cambiar algunos de sus elementos, se
delimito el Sistema Ambiental (SA).

En la delimitacion del Sistema Ambiental se realizd un analisis sistémico, concluyendo que estas
unidades refieren con objetividad suficiente para |a evaluacion del impacto amblental, el caracter
sistemico del amblente en el area en donde es previsible gue se sucedan cambios por efecto del

proyecto que se somete.

La delimitacion del Sistema Ambiental se consideré en base a la hidrologia que conforma la zona
estuarina (estero Puerta del Rio, laguna la Vena del Roble, laguna El Guayabo, el Tapo las Mulas)
donde interactuara el proyecto al ser estos cuerpos cercanos a la fuente de abastecimiento y
receptora de los efluentes de las descargas de aguas de desecho que se verteran en la etapa
operativa a este sistema, incrementando la presion en su capacidad autodepuradora, asi mismo se

consideraron las areas que conforman las areas inundables con vegetacion haldfila y agropecuarias
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aledanas y cercanas al proyecto, asi como las areas aledanas al proyecto gue conforman las
actividades acuicolas y la localidad de Valle de la Urraca que definen |a capacidad de acogida del
proyecto como la unidad de analisis de los componentes ambientales que tendran relacion con el
presente proyecto y donde tendra interacciones ambientales futuras por los impactos esperados
una vez en operacion y comparte una superficie con caracteristicas biofisicas y procesos naturales
comunes, el SA descrito se observa en la siguiente figura:

En color rojo se identifica el Sistema Ambiental {ELEH ha).

La parie del SA que involucra el sitio del proyecto en su etapa de preparacion del sitio y construccion
por sus caracteristicas ocasiono la peérdida parcial de habitat para la flora y fauna silvestre
considerando la condicion de origen del sitio que era de uso pecuario y vegetacion haldfila, donde
se presentaban condiciones de perturbaclon, granjas camaroneras y areas inundables que
soportaban principalmente vegetacion halofiia vidriilo y vegetacion secundaria.

Componentes ambientales relevantes identificados.

Suelo: El suelo del sitio donde se establecio la infraestructura acuicola del proyecto, fue afectado
por las actividades de preparacion del sitio v construccion, tales como limpieza, excavaciones,
ademas de captar los residuos a generarse en |as distintas etapas, aunque en general la afectacion
fue local.
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Hidrologia oceanica y estuarina. Este componente es relevante siendo e! paisaje dominante y
que le confiere belleza escénica al lugar y que hace atractiva la ubicacion del proyecto, asi como a
los servicios ambientales que ofrecen estos ecosistemas, ademas de que es el sostén de |a
actividad acuicola que es la mas importante del SA.

Componentes ambientales criticos identificados.

Infraestructura acuicola y agropecuaria. Se considera componente critico, toda vez que la
economia de la zona, de! municipio y de la region costera de Acaponeta gravita en tomo a Ia
actividad agropecuaria y acuicola, particularmente el proyecto, se ubica en una zona donde se
realizan estas actividades aunque no reguladas adecuadamente con impacto al ambiente. El
impacto en este componente sera positivo significativo al operar la infraestructura acuicola de buena
calidad mediante politicas de conservacion, restauracion y aprovechamiento e integrada al paisaje

de la zona.

Calidad de vida de la poblacion. Este componente es critico ya que la calidad de vida de los
habitantes de las localidades aledanas depende en gran medida de la actividad acuicola y
agropecuaria que ahi tiene |lugar. En este sentido, el proyecto sera beneéfico por contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida poblacional, al realizar un proyecto integral mediante politicas
de conservacion, restauracion y aprovechamiento del sitio del proyecto, asi como por la
conservacion de bienes y serviclos ambientales que ofrecen los ecosistemas de la zona.

Vegetacion. Este componente es critico ya que la vegetacion de manglar se ubica a 20 metros,
aunque no se afecto este tipo de vegetacion, esta funciona como habitat de numerosas especies,
por lo que se esiableceran las medidas de restauracion adecuadas para mitigar y compensar el
impacto a este componente.

Medio Fisico.

Tipo de clima.

Considerando los registros de las estaciones climaticas ubicadas dentro y cercanas al area de
estudio, y acorde a la clasificacion climatica Kdppen modificada por Garcia (1973), el clima del
area de estudio es de tipo calido, de los tipos calidos subhumedos con lluvias en verano, de
humedad media.
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Fuente SIGEIA SEMARNAT.
Tipo de clima calido subhUmedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18°C.

Calido Subhumedo con lluvias en verano, de humedad media.

Este clima predomina en los terrenos pertenecientes a la Llanura Costera del Pacifico, donde abarca
desde el Noroesie de Acaponeta hasta el Sur de la Reforma Agraria, en parte de los Municipios de:
Huajicori, Acaponeta, Tecuala, Rosamorada, Tuxpan, Ruiz, Santiago Ixcuintla y San Blas.

En general, en estas zonas la precipitacion total anual fiuctia entre 1000 y 1500 mm, el porcentaje
de lluvia invernal es menor de 5 y la temperatura media anual presenta valores superiores a 22 °C.

En la llanura, la estacion meteorologica (18-001) con mayor periodo de observacion se situa en la
localidad Acaponeta, ahi se reportan 1335 mm de precipitacion total anual, el mes que registra mayor
cantidad de lluvia es agosto, con 370.5 mm, y el mas seco, mayo, con 3 mm. La temperatura media
anual, en ese mismo lugar, es de 25.8 °C; la media mensual mas alta, 29.3 °C, comresponde a junio;

y la mas baja, 21.8 °C, a enero.

T8
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La precipitacion total anual es de 1,335.0 mm, tiene su maxima incidencia de lluvias en el mes de
agosto con 370.5 mm, el mes mas seco se presenta en primavera con 1.9 mm en abril. La
evaporacion total anual excede a la preclpitacion registrando 1,914.5 mm, alcanza su mayor
intensidad en mayo con 237.3 mm en promedio, la minima se registra en diciembre con 101.3
mm.

Topografia.
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La topografia del sitio, antes de la construccion de la granja correspondia a una pendiente casi plana,
que variaria en un rango de pendiente del 0 a 10 %. Con un aspecto de playones y escasos
terrenos irregulares o con suave pendiente cubiertos de vegetacion halofila, pastos silvestres y
vegetacion secundaria que definen lechos de lagos en épocas de inundacion, esto debido a que &l
proyecto se inserta en la zona de llanura costera y marismas.

En base a la geomorfologia, el area donde se inserta el proyecto, s la Zzona de marismas, la cual es
una unidad que se extiende a lo largo de la costa de Nayarit, alcanzando su maxima extension
espacial en el sistema lagunar de Agua Brava - Mexcaltitan. Cabe destacar que las marismas se
desarrollan en amblentes “tranquilos” y de baja energia, por lo que se ubican en la parte interior
de las barras como es en €l presente caso.

Debido a sus condiciones naturales, solo permite el desarrollo de especies vegetales especializadas,
lo cual manifiesta la fragilidad del ambiente. Estos paisajes funcionan como amortiguadores al
embate de las olas y son trampas de sedimentos que favorecen la progradacion costera hacia el
mar. Por lo anterior, en estos sitios es recomendable implementar usos capaces de soportar las
condiciones fisicas prevalecientes (salinidad e inundacién) como es el caso de la acuacultura.

Geologia.

La porcion de la planicie costera desde Mazatlan hasta San Blas se compone por una compleja
barrera costera de alrededor de 15 km de ancho; presenta alrededor de 280 cordones de playa,
paralelos a la linea de costa, los cuales son muy estrechos entre si (entre 15 y 200 m con un ancho
promedio de 50 m) foormando grandes barreras a lo largo del litoral.

Contreras (1993) sefala que en la uitima glaciacion, hace unos 18,000 anos, la elevacion del
nivel del mar ocasiono que el oceano invadiera depresiones costeras, valles y deltas de rios
generando asi la actual linea litoral que incluye bahias y entradas de mar; en las zonas donde existia
aporte de agua proveniente del drenaje continental se formaron estuarios y lagunas costeras, siendo

esta una propiedad que distingue a esos cuerpos acuaticos.

En el transcurso de |a historia geomorfologica del Cuaternario, el area en estudio se ha visto afectada
por notables cambios que modificaron las condiciones del drenaje; segun se deduce de los trabajos
sistematicos de Curray y Moore (1963); Curray, Emmel y Crampton (1969); la llanura costera
Nayarita, el litoral y la plataforma continental se encuentran bajo la Influenclia del rio Grande de

8o
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Santiago, asi como de los rios San Pedro, Acaponeta, Las Cafas y Baluarte, todos situados a unas
decenas de kilometros mas al Norte del Santiago (citados por Ortiz, 1979).

En el pleistoceno tardio, en los periodos de bajos niveles del mar, estos rios edificaron un vasto y
complejo sistema deltaico sobre lo que hoy es gran parte de la plataforma continental
correspondiente al estado de Nayarit. A finales del pleistoceno y en transcurso de los primeros
milenios del holoceno tiene lugar una fase transgresiva con un ascenso en el nivel del mar. La
linea de costa se traslada, avanza y emigra tierra adentro, sobre lo que constituia la primitiva
superficie del deita, teniendo como consecuencia la modificacion por completo del sistema deitaico,

acorde con el retroceso de la costa,

Posteriormente el movimiento transgresivo se fue estabilizando con un lento ascenso del nivel del
mar, en el periodo de tiempo que ocurre entre 4,750 y 3,600 anos antes del presente (Curray et al,
1969), época a partir de |la cual se verifica un importante cambio en el litoral, cuando tiene lugar un
comportamiento regresivo de la costa, fenomeno que perdura durante los ultimos miles de anos.

Fisiograficamente la zona donde se establecié la granja acuicota se localiza en la Provincia Llanura
Costera del Pacifico (VII34P1sLC), en la Subprovincia Delta del Rio Grande de Santiago, Llanura
costera salina con lagunas costeras. En la actualidad, los principales agentes geomorficos que
participan en el modelado litoral de la zona son: Ias olas, las corrientes de marea, las comientes del

Rio Acaponeta, ademas del viento y los efectos ocasionales de los eventos ciclonicos.

Particularmente, el sitio de| proyecto, pertenece a la Planicie de Inundacion, la cual corresponde a
una zona en transicion entre la llanura de inundacion por mareas y la influencia de las aguas de
los escurrimientos de los diferentes rios, por lo que estas superficies permanecen inundadas durante

el periodo de lluvias y por algunos meses posteriores.

Edaficas.

El tipo de suelo que predomina en |la Zona donde se ubica la granja de camaron, es suelo
Solonchak (Z) el cual se caracteriza por presentar un alto contenido de sales en alguna porcion del
suelo o en su totalidad. Su uso agricola esta limitado a cultivos muy resistentes a las sales. El uso
pecuario de estos suelos depende de la vegetacion que sostienen; sin embargo, los rendimientos
son bajos. Algunos de estos suelos se utilizan como salinas. Tienen poca susceptibilidad a la erosion.
Presenta ademas 2 subtipos:
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[l Solonchak gléyico. Presenta una capa en la que se estanca el agua, es de color gris o
azulosa y al exponerse al aire se mancha de rojo.

|1 Solonchak takirico. Presenta en la superficie una capa arcillosa que se rompe en forma de
poligonos cuando esta seca.

También se presenta en las areas aledafas, suelos tipo Regosol eutrico (Re) con fase
moderadamente salina y asociacion de solonchak ortico y solonchak takirico, con fase sodica. Este
suelo esta presente en vegetaciones como: manglar y vegetacion haléfila. Perfil Representativo para
Solonchak Gléyico en Fase Sodica.

Horizonte: A

Profundidad 0-30 cm. Color pardo oscuro en humedo. Separacion de contraste abrupto y forma
plana. Reaccion nula al HCI diluido. Consistencia friable en humedo. Adhesividad ligera. Plasticidad
moderada. Estructura de forma: blogues subangulares. Tamano fino y desarrollo moderado.
Porosidad moderada y constitucion esponjosa. Raices muy finas frecuentes. Raices finas escasas.

Raices medias escasas. Drenaje interno escasamente drenado.

Haorizonte: B

Profundidad 30-70 cm. Color pardo oscuro amariliento en himedo. Reaccion nula al HCI diluido.
Consistencia muy friable en hamedo. Adhesividad nula. Plasticidad nula. Estructura de forma:
blogues subanguiares. Tamano fino y desarrollo moderado. Porosidad moderada y constitucion
esponjosa. Raices muy finas escasas. Raices finas muy escasas, raices medias muy escasas.

Denominacion del horizonte: Cambico, este horizonte esta limitade por un nivel freatico.

En las areas aledanas se presentan las superficies que se inundan en |a época de lluvias, son areas
que por lo regular estan colonizada por vegetacion haldfila, playones sin vegetacion y escasos
manchones de mangles, Avicennia germinans, Conocarpus erectus, Avicennia germinans y
Laguncularia racemosa. Sobre la cual se identificaron suelos de tipo Solonchaks gléicos, fuertemente
salinos, con fase sodica y textura fina.

Hidrologia.
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El area de estudio, se inserta en la Region Hidrologica 11, Presidio-San Pedro (RH- 11), la cual
se localiza en el extremo Noroeste del estado y se extiende haclia los estados de Sinaloa, Durango
y Zacatecas; dentro de Nayarit comprende 36.05% del area estatal. Limita al oriente con la RH-12,
Lerma-Santiago; al Sur con la RH-13, Huicicila; y al Poniente, con el Océano Pacifico.

Las principales corrientes que la drenan descienden del flanco Oeste de la Sierra Madre Occidental
y desembocan en el Océano Pacifico; fluyen de Norte a Sur y son los rios: Acaponeta, Rosa
Morada, San Juan y San Pedro Mezquital; el rio Las Canas constituye el limite con el estade de
Sinaloa. La region, dentro de Nayarit, abarca parte de tres cuencas: A, R. San Pedro; B, R.
Acaponeta y C, R. Baluarte.

Cuenca (B) R. Acaponeta.

Situada en la porcion central de la Region Hidrologica Presidio-San Pedro y comprende 20.44 %
de la superiicie del estado. Limita al Noroeste con una pequena porcion de la cuenca C de la
RH-11, al Oriente y Sur con la cuenca A de la misma region y al Occidente con el Océano Pacifico.
En la entidad la integran las subcuencas a, R. Acaponeta; b, R. San Diego; f, El Palote-Higueras;
g, El Bejuco y h, Rosa Morada.

El Rio Acaponeta principia en el estade de Durango, como guebrada de San Bartolo, labra
un profundo cauce a lo largo de unos 50 km hasta el limite con Nayarit, donde recibe el nombre
de San Diego; dentro de Nayarit es el Rio Acaponeta. Tiene una longitud aproximada de 233 km
hasta la barra El Novillero, en los dltimes 40 km, dada |a escasa pendiente, €s navegable en canogs;
otra corriente importante que drena es el Rio Las Cafas, que sirve de limite con el estado de
Sinaloa y descarga sus aguas en el estero Puerta del Rio. Entre las localidades principales de la
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cuenca, se pueden citar: Acaponeta, Tecuala, San Felipe Aztatan, Milpas Viejas y Quimichis.

La temperatura media anual en la cuenca es de 18° a 26 °C y la precipitacion total anual
de 1000 a 1500 mm; las estaciones hidrometricas donde se tiene conocimiento de los volumenes
de agua escurridos son: “La Ballona®, sobre el Rio Las Cafas, con un volumen medio anual de
91.78 mm?®, “Acaponeta’, sobre el Rio Acaponeta, con un volumen de 1 275.22 mm?, "Rosamorada’,
sobre el Rio Rosa Morada, con un volumen de 1.55 mm® y “El Bejuco”, sobre el Rio Bejuco, cuyo
volumen es de 181.91 mm?; la lamina de escurrimiento calculada es de 250 mm y el coeficiente
de escurrimiento de 20 %. Cuenta con varias presas: Las Higueras, Las Palmas, Huajicori, San
Juan, Cerro Verde, Paso Real y Cuyutlan.

En esta cuenca, se encuentran las principales lagunas y esteros del estado, entre las primeras
destacan: Agua Brava, El Valle y La Garza, de los esteros: Salado, El Indio y Eil Gavilan. En esta
Zona las mareas provocan |a salinidad y sodicidad de los suelos; y de Acaponeta a Quimichis se
situa una extensa area sujeta a inundacion. La contaminacion del agua, debido a desechos
residuales, es considerada como de segundo orden.

La zona de marismas del estero Puerta del Rio que esta en los limites del SA, corresponde al
sistema estuarino Teacapan, el cual presenta influencia de agua de marea, que fluye hacia adentro
o afuera de los estuarios y lagunas, a través de pasos o bocanadas (canales de marea), que con
gran fuerza y rapidez socavan las aberturas, lo que permite mantenerias libres de rellenos
arenosos. Por otro lado, las corrientes de marea llevan en suspension una carga abundante de
materiales finos, que mas tarde se colmatan en las lagunas o albuferas, dando lugar a planicies de
lodo o fango, que quedan al descubierto en bajamar y cubiertas en pleamar.
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El sifio del proyecio y el Sistema Ambiental delimitado se ubican dentro de la microcuenca
denominada "El Roblito”, como se muestra en la Imagen antenor
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El sitio del proyecto pertenece a una unidad de regimen hidrologico dominante de hidrohumedal de
fiujo estuarino que funciona de la siguiente manera: Denominacion de la clase de humedal;
descripcion de la clase de humedal; representacion grafica de ia clase de humedal.

Humedal con lamina da agua libro y visible | 2, Hidrohumedal de Flujo Estuarino
o conlacto con la almosfera, durania las {HdFEI'
buvias o permanenie, & margen de Su pro-
fundidad. Su intorcambio principal do ogua h
3. Fidrohumedai de {mgreso / sahda) ocurre sobme In superficie ~ mares
Flujo Estuarino il suslo y procede del ochaing, interactuan- : —= ~

o en 1oy esleros ¥ lagunas asluarnnas con | H" =
ol Nupo-rofiujo mareal y aportes continontales ‘.‘_’,_ = L F

diversos ==

Leyenda del grafico: E = Escurrimiento, FS = Flujo Subterraneo, Fss = Flujo Subsuperficial, Hd =
Hidrohumedal.

Para mayor informacion anexo a la presente MIA-P encontrara un analisis detallado del

funcionamiento hidrologico del humedal Teacapan- Agua Brava, donde se ubica el proyecto.

Caracteristicas hidrologicas y de calidad del agua.

Para describir las caracteristicas hidrologicas en el area de estudio, se consideré su morfologia,
ubicacion y la informacion disponible. A continuacion se describe las caracteristicas hidrologicas

del Rio Acaponeta.

Afluentes continentales,

Rio Acaponeta.

Considerando el Area de Influencia y volumen de agua escurrida en la zona, el Rio Acaponeta es
uno de los principales afluentes en el area donde se inserta la granja camaronera. Morales-Sanchez
(1989) menciona que la mayoria de |las variables fisicas y quimicas del Rio Acaponeta estan dentro
de los niveles permitidos por la Legislacién Mexicana relativa al agua y su contaminacion, en los
criterios ecologicos de calidad de agua publicados en el Diario Oficlal de Ia Federacion el 13 de
diciembre de 1989. Los resultados obtenidos por este autor de las principales variables fisico,
guimicas y microbiologicas medidas de 1990 a 1893 en tres puntos de muestreo, se muestran

en este apartado.
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La temperatura registrada en los tres diferentes puntos a lo largo de los 4 afios de muestreo
presenta en promedio 27.0°C en las estaciones Huajicori y Acaponeta, con minimas de 20.0
y 21.0°C respectivamente; la estacidon Milpas Viejas presenta una temperatura promedio superior
(29.0 °C), debido a Ia cercania con la costa y la altitud, el intervalo de su temperatura esta entre
22.0a32.0°C.

Las concentraciones promedio mas altas de solidos se presentaron en todos sus tipos (solidos
totales, suspendidos, disueltos y sedimentables) en la estacion Acaponeta y las minimas en la
estacion Huajicori. Las altas concentraciones de los solidos suspendidos y disueltos, coinciden con
las descargas municipales y la época de lluvias que arrastra con mayor fuerza los materiales
erosionados.

El color que presenta el agua en Huajicori y Acaponeta es transparente, y en Milpas Viejas
presenta un color amarillento, lo que indica gran cantidad de materia inorganica en suspension. Los

valores que se reportan se encuentran entre 5 y 70 unidades.

Para las tres eslaciones, los registros de pH se observaron muy similares, asi como sus
oscilaciones y comportamientos a lo largo de los 4 afos. En general se observaron promedios que
van desde ligeramente acidos, neutros hasta valores ligeramente alcalinos. La excepcion se
presentd en un registro de la estacion Milpas Viejas, con un valor de 5.2; en este caso, la
disminucion del pH posiblemente se deba a las descargas vertidas en este sitio (retomos agricolas).

Los valores de dureza reportados describen el agua del Rio Acaponeta como ligeramente dura, sin
embargo, los muestreos presentan variacion desde aguas blandas (17.0 mgL ) a muy duras (226.0
mgL), las concentraciones promedio registrados para las tres estaciones fueron de, 93.0, 75.0 y
81.0 mgL respectivamente. Las concentraciones registradas de dureza de calcio presentan mas
fluctuacion con respecto a la dureza total; se observa que las concentraciones de dureza de caicio
coinciden con |as tendencias de |a dureza total; las concentraciones maximas en ias tres estaciones
fueron, 113.0, 81.0 y 75.0 mgL de CaCo, respectivamente los vaiores de dureza de caicio en
Acaponeta presentan mas variabilidad, pues la menor concentracion fue de 8.4 mglL de CaCos, que
corresponde a la época de secas, las otras dos estaciones coinciden en el valor minimo de 17.0
mglL de CaCos

En las 3 estaciones de muesireo, las concentraciones de coliformes totales y fecales indican
claramente contaminacion antropogénica. Para coliformes totales se tienen varios limites marcados
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por los criterios ecologicos de acuerdo con el uso a que se destine el agua, la utilizacion del
agua para uso potable marca un limite de 200/100 ml. En Huajicori (destinada para abastecimiento
publico y potabilizacion) supera en la mayoria de los muestreos este limite. Para Acaponeta, los
valores estan por encima del limite que de acuerdo a su uso agricola seria de 1,000/100 ml. Por
ultimo, Milpas Viejas que tiene como limite 10,000, agua adecuada para uso recreativo,
conservacion de flora y fauna, y usos industriales, registro 47,422 100 ml como valor promedio,
rebasando por mucho el limite, indicando mayor contaminacion en este punto. Es evidente en los
resuitados de esta variable la mayor influencla antropogénica en las estaciones de Acaponeta y
Milpas Viejas.

Uso del Suelo.

En la carta de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI en su serie VI, muestra que la clasificacion del
uso del suelo para el sitio del proyecto es de pastizal; con ello aprecia que el uso del suelo era de
vegetacion haldfila y uso agropecuario, lo que demuestra que no se afectd por desmonte vegetacion
de manglar en ninguna etapa del proyecto,

- Aouleola

'L@'Itllﬁll"a as humadad
Agriculurs de regs
Agricultura de temporal
Bosgua cullvada

Bosque e conlaras

- Bosgue de #nciho

B Bosgue o6 mastli de maontafia

- Bosqua o8 mezguite

- Desprovisto de vegelacion
Materral xerdfic

il Pairw natural

il

‘ Selva catuciolia

Se presenta en la Zzona un uso acuicola (cultivo de camaron), en el pasado sobre las llanuras de
inundacion se ha practicado la ganaderia extensiva aprovechandose los pasto silvestres y
algunas leguminosas existentes, aunque con resultados negativos, las caracteristicas del suelo,
no permiten buenos resultados para la ganaderia por lo que se consideran de baja productividad.
Asi mismo, en el Area de Influencia de la granja, se encuentran granjas camaroneras en operacion,
también parcialmente se tienen areas sin vegetacion y manchones de vegetacion halofila, en los

limites inmediatos se desarrolla vegetacion haldfila y a distancia de 20 metros se tienen areas de
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manglar en la zona de influencia directa del proyecto.

Medio biotico.

En este apartado, se describe cual era el tipo de vegetacion existente en |a poligonal total del
predio y dreas aledafas, se sefiala la superficie (m®) de la cobertura vegetal por tipo de
comunidad presente, asi como la fauna registrada para el sitio y sus alrededores, asi mismo, se
indican las especies consideradas en la NOM-059- SEMARNAT-2010.

Segun la clasificacion de uso del suelo y vegetacion INEGI el sitio del proyecto se clasifica como
pastizal. La granja camaronera se encontraba localizada en un predio desprovisto de vegetacion
derivado de las condiciones de alta salinidad y anegamiento en la época de lluvias en una
superficie de 95 % aproximadamente, en el restante 5 % se presentaba Vegetacion halofila en
manchones. Se trata de comunidades con poca diversidad, principalmente debido a factores fisicos
como una elevada insolacion, alta salinidad en el suelo, escasa materia organica y la presencia de
suelos arenosos cascajosos. Esta comunidad esta presente a todo lo largo del Area de Influencia
directa del proyecto.

Sus elementos frecuentes son Eleusine sp, Bromus sp, Panicum maximum (pasto guinea),
Dactyloctenium spp; y en el estrato inferior: Batis maritima (vidrillo) y Sporobolus spp. (Zacate
malin), considerando esia condicion no se realizé cambio de uso del suelo de terrenos forestales,

por lo que no aplico el Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso del Suelo.

También en la zona de marismas, que aporta el agua para la estanqueria, por las condiciones
especiales de los suelos inundados, se desarrolian sobre las margenes del canal de descarga que

se deriva a la laguna el guayabo un tipo de vegetacion muy caracteristica de ellos: El manglar.

En este tipo de vegetacion, las especies mas frecuenies en el esirato superior son: Conocarpus
erectus (botoncahul), Avicennia germinans (puyeque) y Laguncularia racemosa (mangle blanco),
gslas especies estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en categoria de Amenazadas,
cabe sefialar que no se afecto cublerta vegetal de estas especies, pues su presencia fue el limite
para desarrollar la estanqueria y la infraestructura, en la etapa operativa se implementara un

programa de reforestacion de esta zona.

Fauna.
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En el Area de Influencia de la granja, se tiene un sistema de cuerpos de agua interconectados por
esteros y canales con bocas o accesos al estero Puerta del Rio que tiene influencia de agua
marina, asi mismo hay aportes de agua dulce de los rios Acaponeta y Canas, principalmente
durante el periodo de lluvias. Las zonas bajas pantanosas, son zonas de alimentacion, refugio y
reproduccion de aves, reptiles, peces, moluscos y mamiferos.

A continuacion, se presenta un listado representativo de la fauna del Area de Influencia de la
granja camaronera:

Crustaceos.
Uca spp. (cangrejo), Penaeus spp. (camaron), Callinectes spp. (Jaiba).

Moluscos.
Crassostres spp. (ostion).

Herpetofauna.
Ctenosaura pectinata (lguana).

Avifauna.

Ardea herodias (juaquina), Asturina nitida (Gavilan gris), Casmerodius albus (garza blanca) Forpus
cyanopygius (catalinita), Fregata magnificens, Icterus cucullatus (calandria), Pelecanus
erythrorhynchus, P, Occidentalis (borregon), Phalacrocorax olivaceus (pato negro), Zenaida asiatia

(glilota), Z. macroura (glilota), Himantopus mexicanus (monjita).

Mastofauna.
Canis latrans (coyote), Didelphis virginiana (tlacuache), Procyon lotor (mapache).

Especies de fauna listadas en la NOM-039-SEMARNAT-2010.

Nombre cientifico Nombre comun Categoria
Ctenosaura pectinata __lguana Amenazada
Ardea erodias Garza gris o juaguina Proteccion especial |
Medio perceptual.

Descripcion del paisaje (condicion actual).
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El paisaje donde se inserta la granja acuicola, corresponde a un terreno cercano a granjas
camaroneras y con playones sin vegetacion, terrenos parcialimente cubiertos con vegetacion
halofila.

El paisaje donde se inserta la granja acuicola, corresponde a una estanqueria con espejo de
agua, las borderias que limitan al estangue en general tienen buen mantenimiento, presentan
cobertura de vegetacion haldfila nativa que estabiliza el suelo y evita que se pierda la forma de

bordo, esta condicion evita erosion y azolve al estanque de produccion.

El terreno donde se establecio toda la infraestructura de la granja, se encontraba dentro de lo que
eran playones y vegetacion halofila con uso agropecuario. Al construirse la granja camaronera,
el cambio mas significativo fue el de cambio de uso de suelo de pecuario con vegetacion haldfila

a acuicola, provocado por la construccion de la granja.

En los limites del predio, se tienen caminos comunes del ejido, de acceso a las granjas acuicolas
existentes y llanuras de inundacion donde el proceso de cambio de uso del suelo o reconversion
productiva ha desplazado areas sin vegetacion y la cubierta de vegetacion haldfila original por
vegetacion secundaria donde se realizaban actividades pecuarias de baja productividad. Esta
modificacion al paisaje. se mantendra durante la operacion del proceso de cultivo de camaron.
En cuanto al efeclo de sus aguas de descarga, al verterse a un estero que es utilizado por
las granjas aledafias, donde las condiciones de calidad del agua presentan moderada carga de
materia organica, sin embargo, no se alteraran significativamente sus propiedades considerando
gue la operacion de la granja se dara en su mayor parte en verano cuando ocurren las lluvias, su
presencia favorece para contrarrestar los efectos de descarga de agua, no se afecta
significativamente el paisaje, considerando los elementos originales antes de |la construccion de la
granja y que no seran mayormente afectadas en la operacion considerando que el espejo de agua
tendra funciones propias de un humedal.

Con respecto a la hidrologia de la zona, no se identificaron afectaciones significativas sobre el
patron hidraulico al no observarse interrupcion de los escurrimientos superficiales del SA y del Area

de Influencia por la consiruccion y operacion de los estanques para el cultivo de camaron.

Pese a no identificarse alteraciones significativas, para lograr la Integracion paisajistica de la
granja acuicola, en |a etapa operativa durante la restauracion ecolégica se contempla el inducir y
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mantener parcialmente una cubierta vegetal natural (vidrillo y mangle) en los bordos intemos y

exiermnos, dentro de los terrenos de la Unidad de Produccion Acuicoia.

Medio socioeconomico

En este apartado, se considera el analisis del medio socioeconomico y como se vera modificado
por la nueva infraestructura del proyecto y su operacion. Se establece si este cambio es favorable
© si tiene caracter negativo. Dentro de este capitulo se describen los factores que configuran el
medio social del Area de Influencia del proyecto, haciendo énfasis y profundizando en mayor grado
en aquellos que puedan revestir caracleristicas especiales en el ambiente a afectar.

a) Demografia

En este apartado, se describen las caracteristicas demograficas de la poblacidon que sera afectada,
considerando las variables estructurales, culturales y la dinamica poblacional y que pudiesen tener

variaciones que pudiese generar el proyecto.

El Municipio de Acaponeta se localiza en |la parte Norte del Estado de Nayarit, entre las
coordenadas geograficas extremas: al Norte 22° 38'; y al Sur 22° 17" de latitud Norte; al este
104° 54" y al Oeste 105° 37" de longitud Oeste. Limita al Norte con el Estado de Sinaloa, el
municipio de Huajicori y el Estado de Durango; al Sur con los municipios de El Nayar, Rosamorada
y Tecuala; al oriente con el municipio de El Nayar y el Estado de Durango; y al poniente con el
municipio de Tecuala y el Estado de Sinaloa. Su extension territorial es de 1,667.7 km* que
representan el 6 % de la superficie total del Estado.

Poblacion total.

De acuerdo al registro historico que tiene INEGI en cuanto a |a poblacion del municipio y del estado
se tiene que en el periodo de 1960 a 1970 ambos registraron un incremento de poblacion
considerable del 35.23 % es decir de 7759 habitantes en el municipio y del

39.5 % (154,102 habitantes) en el estado. Mientras tanto en el periodo de 1995 a 2005, se puede
observar que el crecimiento poblacional se mantuvo estable e incluso en el municipio se detecto un
pequeno decrecimiento, esto posiblemente por la situacion economica que a nivel nacional se
estaba presentando. Sin embargo en los ultimos 5 arios tanto el estado como el municipio vuelven

a presentar un crecimiento en la poblacién al aumentar de 34,665 habitantes a 36,572 habitantes
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en el Municipio de Acaponeta, y en el estado de 849,684 habitantes a 1,084,979 habitantes.

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2010 realizado por el INEGI, e Municipio de
Acaponeta cuenta con una poblacion total de 36,572 habitantes, de los cuales 18,289 son hombres
(50.01 %) y 18,283 son mujeres (49.99 %); tomando en cuenta que la poblacion del Estado de
Nayarit es de 1,084,979 habiltantes, €l Municipio de Acaponeta representa el 3.37% del total estatal.

La poblacion del municipio, se concentra en 141 localidades, incluyendo la cabecera municipal,
esta ultima, al igual que las localidades de la Guasima, San Jose de Gracia y Sayulillla, agrupan
la mayor poblacion, juntas representan el 64 % del total municipal, el resto se distribuye en las 137
localidades diseminadas dentro del municiplo.

GRAFICA 2. DISTRIBUCION DE LA FOBLACION
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En el municipio existen 120 localidades que se encuentran en el rango de 1 a 249 con un total
de 4 467 habitantes; el Alacran, Amado Nervo, La Morita, El Antigue, El Caimanero, El Carrizo, Las
Casitas, Cerro Bola, La Cortés, Coyotes, Las Grullas, El Guayabo, Hacienda Vieja, La Haciendilla,
La Higuerita vieja, La Higuerita Nueva, Ei lloron, Llano Mariquitas, Hacienda las Mariquitas, Mesa
la Arpas, Mesa de Pedro Pablo, Las Mesitas, El Naranjal, El Oro, La Palma, Las Palmitas, La
Paloma Nueva Reforma, La Papalota, Piedra Ancha, San Blasito, Arroyo de San Francisco, San
Pedro de Honor, Santa Cruz, Saycota, El Tacote, Ojo de Agua del Tejon, Valle de la Urraca.
Rancho el Zapote, Zabala, Chalpa, La Providencia, Los Pinitos, La Limonera, El Jumay, E! Ixtie,
Los Cuapinoles, Mesa de la Laguna, El Vigal, Los arrayanes, Paredes, El Duraznito, La Lagunita,
Zacatecas, La Colonia, Cafones, Las Orejas, La Manga, Loma de Los Indios, La Pifa, La
Ventana, Los Camotes, Rancho Viejo La Paloma Primera, Las Bugambilias, La Bayona, El
Guanacaste, Las Higueras, Las Paredes, El Techalote, El Retorio, Los Aguacates, Agua Tendida,
el Atrancon, Crucero de Acaponeta, Santa Elena, Granja Emiliano, Huerta el Refugio, Los
Sandovales, Arivania, Rancho de los Sicari, E|l Coatepec, Santa Fe, San Jeronimo, San Jose
de Guadalupe, Los Pinitos, Los Romero, La Campifia, Huerta de Ampelio, La Huerta de Pedrillo,
Los Lopez, La Alarcona, Apolonio Barran Martinez, El Ochenta y Sels, Chencho Pérez, Zamudio
Araya, El Molino, Pradera Santa Rosa, El Bordo, El Carrizal, el Santo Nifio de los Veranos, el
Venadito, El Molino de Piedra, Cristino de la Cruz, El Carrizalito, El Limoncito, Maria Gutierrez,
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Wahoo, El Caimanero, Los Macias, Gustavo Fonseca, El Jocoque, Las Liebres, La Loma Larga,
Las Moras, La Pizarra, Las Brisas, El Tiro al Blanco; en el rango de 250 a 499 habitantes, se
tienen 9 localidades, con un total de 3,025 habitantes; Buena vista, El Tejon, Casas Coloradas,
San José de Motaje, San Diego de Alcala, El Naranjo, San Dieguito de Abajo, San Dieguito de
Arriba, La Cortez (El Zapote); en el rango de 500 a 999 habitantes, se tienen 8 localidades, con
un total de 5586 habitantes: El Aguaje, La Bayona, El Centenario, Liano de la Cruz, El Recodo,
El Resbalén, El Tigre; en el rango de 1000 a 2499 habitantes, se tienen 3 localidades, con un
total de 4,354 habitantes; La Guasima, San José de Gracia, Sayulilla; en el rango de 15,000
a 29,999 habitantes se tienen a |la cabecera Municipal con 19,140 habitantes.

La Localidad del Valle de La Urraca (El Cabildo) mas cercana al proyecto tiene una poblacion de
218 habitantes y representa el 0.60% de la poblacién del Municipio de Acaponeta.

La densidad de la poblacion del Municipio es de 25.60 habitantes por km?, cifra menor a la media

estatal que es de 38.95 habitantes por km-.

Educacién.

De acuerdo a datos censales INEGI, la poblacion municipal de 15 a 17 afios y de 18 a 24 afios que
asiste a la escuela es de 1,946 y 1,465 habitantes respectivamente, representan el 5.32 % yel 4 %
de |la poblacion total del municipio (36,572 hab.). Sin embargo la cabecera municipal representa
mas de la mitad de la poblacidon que asiste a la escuela del total de estos grupos de edades,
siguléndole las localidades de Sayulilla, La Guasima y San Jose de Gracia.

El grupo de 3 a 5 afnos de edad, tanto en el municipio como en las localidades mas Importantes es
el que presenta mayor numero de inasistencia a la escuela con un 88% del total municipal de este
rubro. Sin embargo comparando ia poblacion total del municipio y de las localidades, contra la
poblacion que no asiste a la escuela de los grupos de edades 6 a 11 afos y 12 a 14 afios, el
porcentaje de Inasistencia esta por debajo del 3 %.

La poblacion de 15 afios y mas con primaria incompleta presenta cifras muy similares a la
poblacion dentro de este rango pero con primaria completa, caso contrario con la poblacion con
secundaria terminada, en la que la cantidad de poblacion de 15 anos y mas esta muy por encima
de ia poblacion con secundaria incompleta, situacion presente tanto en &l municipio como en las

localidades,
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Poblacion municipal economicamente activa (PEA).

La poblacion total de 12 afios y mas dentro del Municipio de Acaponeta es de 28,166 habitantes de
los cuales 13.233 habitantes corresponden a la Poblacion Econdomicamente Activa (PEA); siendo
un 96% la poblacion ocupada y un 4% la poblacion desocupada.

Poblacién municipal ocupada por sector de actividad economica.

Dentro del Municipio de Acaponeta, Ia poblacion tiene actividad en los tres sectores econémicos:
Primario, Secundario y Terciario, sin embargo es en el sector primario donde se concentra la

mayoria de la poblacion ocupada dentro del municipio.

Poblacion ocupada y su distribucion porcentual segun sector.

: Sector de actividad economica !
Municipio Pobl“:-"" —_— e e T|
ocupada | Primario | Secundario | Comercio | Serviclos especificado |
001
Acaponeta! 11727 | 2287 1517 20.82 4014 1.01

Las principales actividades son la agricultura y la ganaderia, estas actividades economicas dentro
del municipio se dividen principalmente en cosecha de chile verde, frijol, maiz, pastos, sorgo,
tomate rojo, produccion de came ovina, caprina y leche de bovino, entre ofros. Usualmente, los
productos primarios son utilizados como materia prima en las producciones industriales.

En agricultura los principales cultivos segun superficie sembrada son: Sorgo Grano 6,800 has,
frijol 3800 has, Mango 1809 has, maiz 950 has, tabaco 397 has, Sandia 525.50 has, tomate
verde 136 has, sorgo forrajero 214 has, chile, mango y aguacate, entre ofros, esios productos
concentran poco mas del 85 % de |la superficie sembrada. Las actividades agricolas que se llevan
a cabo fundamentalmente en terrenos correspondientes a la lianura costera, tienen buenas
condiclones agroclimatologicas para el desarrolio de la agricultura de temporal y riego.

En Acaponeta se tuvieron 2798 productores beneficiarios del programa PROCAMPO con lo que
se favorecieron 12847 has (INEGI 2003).

Vivienda.
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Cabe sefialar que de acuerdo a la informacion de INEGI de las 141 localidades que conforman el
municipio, Unicamente se tienen de 73 localidades, esto debido a que las 68 localidades restantes

presentan de 1-20 habitantes.

De acuerdo al Censo de poblacion y Vivienda realizado por el INEGI en el 2010, se registra un total
de 9,715 viviendas particulares habitadas en el municipio de Acaponeta. El total de viviendas
particulares habitadas en la localidad de El valle de La Urraca es de 52. Sin embargo como se
puede observar las localidades que concentran aproximadamente el 62% de viviendas habitadas

(5,994 viviendas), son la Cabecera Municipal, Sayulilia y la Guasima.

En lo que respecta al promedio de ocupantes por vivienda, se registra que a nivel municipal es de
3.8 mientras que a nivel estatal es de 3.7, sin embargo al interior del municipio existen 30 de las
73 localidades que conforman €l municipio, que el promedio de ocupantes esta entre 3.9 hasta 5.30.

La disponibilidad de los servicios publicos dentro del rubro de vivienda son considerados elementos
para determinar la calidad de vida de los habitantes. 35 localidades del municipio presentan un
déficit del 20 al 100 % en el servicio de agua entubada es decir casi la mitad de las localidades
no cuentan con este serviclo, entre las que esta El Tigre, Santa Cruz, La Palma, Saycota, etc. El
drenaje presenta mayor porcentaje de deficit, esto debido a que en |as areas rurales con poca
densidad no cuentan con un sistema de recoleccion de las aguas negras, sino que esta
actividad se realiza mediante la construccion de letrinas. Es por ello que de las 73 localidades,
existen 55 con una cobertura del 80 al 0 %. Finalmente el numero de viviendas habitadas que
disponen luz elécirica, es considerable, debido a que de las 73 localidades 19 tienen una cobertura
del 86 al 0 %.

Educacién y cultura.

De acuerdo a los resultados del Censo de Poblacién y vivienda, 2010, el Municipio de Acaponeta
cuenta con equipamiento educativo de nivel basico, medio superior y superior distribuidos de la
siguiente manera:

- 55 Escuelas en Preescolar;

- 65 escuelas en Primaria;
- 7 Escuelas en Primaria Indigena;
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- 33 escueias en Secundaria;

- 5 Escuelas en profesional técnico;

- T Escuelas en bachillerato; y

- 7 Escuelas en formacion para el trabajo.

También cuenta con 2 bibliotecas publicas y 3 bibliotecas en educacién basica, media y superior
de la modalidad escolarizada.

El grado promedio de escolaridad en el municipio es de 8.2 mientras que el registrado a nivel
estatal es de 8.6, es decir la mayoria de la poblacion de 15 afios y mas el nivel de estudios es
hasta la secundaria.

Salud

De la poblacion total del municiplo registrada en e! 2010, el 80.84 % (29565 habitantes) son
derechohabientes a servicios de salud, de Ios cuales 8368 habitanies sin del IMSS, 4316 reciben
el servicio en el ISSSTE y 7120 familias en el Seguro Popular.

En lo que respecta al equipamiento se tienen registrados los siguientes hospitales y clinicas:

- IMSS hospital con consulta extema de medicina familiar y especialidades.

- ISSSTE centro de especialidades.

+ Cruz roja centro de especialidades.

- Unidades meédicas privadas con hospitalizacion en Acaponeta.

- Servicios de salud de Nayarit (SSA) Unidad de consulta externa.

- Rural de 01 nucleos basicos necesarios en las sigulentes localidades Casas
Coloradas, Cerro Bola, La Guasima, Motaje, El Recodo, San Diego de Alcala y
Santa Cruz.

Comunicaciones y transporte region Norte.
Autopista Tepic - Mazatlan, los entronques sobre la carretera federal 15, los boulevares de acceso
a cabeceras municipales como Santiago Ixcuintla, Ruiz y Tuxpan, |a carretera Tepic-Santa Cruz de

Miramar - San Blas, Tepic - Aguascalientes (tramo Tepic - Presa Hidroeléctrica Ei Cajon, Presa
Hidroeléctrica El Cajon - Los Amores, Los Amoles - Mesa Tortugas - Puente de Camotlan) y Ruiz -
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Zacatecas (tramo Ruiz-San Pedro Ixcatan, tramo San Pedro Ixcatan - Jesus Maria, Jesas Maria -

Mesa del Nayar-limite con Zacatecas).

Principales vias de comunicacion en el municipio.

La red de carreteras del municipio es de 142.3 kildometros, de los cuales el 28.3 % estan
pavimentados, correspondiendo 33.2 kilometros a la carretera troncal federal México-Nogales. El
restante 71.7 % son caminos revestidos o de terraceria, con ramales a todos los ejidos y
comunidades. Las vias férreas atraviesan el municipio. Se |ocaliza una aeropista para avionetas
con una longitud de pista de un poco mas de 1000 metros.

Cuenta con dos terminales de autobuses, una para las lineas de autotransporte que cubren la ruta
Mexico - Nogales, y otra que da servicio a rutas locales y regionales.

Diagnostico ambiental.

En este punto se realiza un analisis con la informacion que se recopilé en la fase de caracterizacion
ambiental, con el propésito de hacer un diagnostico del sistema amblental previo a la operacion del
proyecto, en donde se |dentificaron y analizaron las tendencias del comportamiento de los procesos
de deterioro natural y grado de conservacion del area de estudio y de la calidad de vida que
pudieran presentar en |a zona, considerando aspectos de tiempo y espacio. En este diagnostico se
respondera de manera sucinta como esta el sistema natural, qué explica su funcionamiento y qué
uso ecologicamente viable podria tener, asi como la calificacion que de manera subjetiva podria
calificarse a fin de que pueda ser empleado como un parametro de comparacion con respecto al
tiempo, de |a velocidad y grado de cambio.
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Las caracteristicas de! Sistema Ambiental como la zona estuarina, vegetacion de manglar, ademas
de adecuada comunicacion, han permitido establecer una zona de aprovechamiento acuicola,
aspecto por lo que actualmente el SA es objeto de aprovechamiento, construccion y operacion
de granjas camaronicolas con gran éxito en la zona de Marismas Nacionales, donde existen
grandes extensiones con este uso. Toda esta infraestructura ha modificado al ambiente natural en
el SA sustituyendo areas silvestres con este tipo de infraestructura encaminada al desarrollo

economico regional,

El sitio donde se inserta el proyecto se identifica dentro del sector productivo primario (acuicola)
gracias a que en afos recientes |a region ha tomado mayor importancia para el desarrollo de
este tipo de proyectos, lo anterior ha traido beneficios a esta zona gracias a la apertura de
fuentes de empleo tanto temporales como permanentes. Los limites del predio colindan con areas
con uso acuicola, agostaderos y de las marismas, donde estas actividades y la propia de los
centros de poblacion cercanos (Valle de la Urraca) derivan en actividades que inducen disturbios
en el ambiente y que han provocado una transformacion continua y sinérgica de las condiciones
biofisicas del area.

Las condiciones anteriores, han producido alteraciones al ambiente de la zona donde se inserta
el proyecto. Asimismo, el uso de suelo predominante en toda la region establece que las principales
actividades desarrolladas son la agricultura y la acuaculitura, lo que ha implicado un deteriore de
distinta intensidad y magnitud al ambiente natural, de tal suerte que se han producido afectaciones
en los diferentes componentes ambientales, tanto fisicos, como biologicos, pero de la misma
manera, se han generado impactos positivos a los pobladores, mejorando su calidad de vida y su
economia.

Todo esto ha derivado en que algunos componentes del ecosistema original regional hayan sido
perturbados, tales como la pérdida de la cubjeria vegetal principalmente haldfila y de la fauna
silvestre asociada a ella, degradacion de la calidad ambiental del sitio, etc., por lo que el equilibrio
ecologico local también ha sido afectado.

La calidad de vida de la poblacion local, municipal y regional, ha mejorado notablemente, no sélo
por las fuentes de empleo, mejores salarios y capacitacion que ofrece el sector acuicola por si
mismo, sino también por el pago de impuestos, que ha permitido la inversion en diversas obras de
beneficio social y de instalacion de servicios en el Municipio de Acaponeta.
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Es importante hacer notar que la acuacultura es la principal vocacion de la zona de marismas del
Municipio de Acaponeta y esta actividad con buena planificacion, es considerada como amable
desde el punto de vista ambiental, ya que un buen proyecto bien disefiado en compatibilidad con
el ambiente, no implica el manejo de sustancias peligrosas y/o toxicas o procesos de deterioro de
los componentes ambientales que sustentan esta actividad.

El presente proyecto considera el mejoramiento de areas libres de infragstructura de la granja, asi
como la proteccion ambiental de los componentes biofisicos del sitio, pues se considera su
preservacion como un componente paisajistico y de sostén de |la actividad. Aunado a lo anterior, se
debe considerar que |as afectaciones existentes en la zona de influencia del proyecto, que pueden
ser en clertos aspectos reversibles, no representan una situacion que ponga en riesgo la
viabilidad del proyecto, toda vez que existen posibilidades de remediar o compensar algunas de
ellas, involucrando al sector acuicola en ese sentido.

Como producto de la construccion del proyecto, el elemento suelo fue el mas impactado por la
realizacion de obras propias de este tipo de proyectos, aunque de manera no significativa
considerando las condiciones de transformacion que han cambiado las condiciones biofisicas del
sitio del proyecto.

La cubierta vegetal que fue impactada por la construccion del proyecto, globalmente se
considera como no significativa, pues solo se afectaron fragmentos de vegetacion haldfila, con una
composicion floristica simple y de baja abundancia y densidad. Asi mismo, no se afecto
significativamente a la fauna silvestre en cuanto a la pérdida de habitat, considerando las
actividades que se han desarrollado en |a zona, lo que ha provocado su desplazamiento de la zona,
caracteristica de un Sistema Ambiental en transformacion, sin embargo, en la etapa de operacion
se tomaran todas las precauciones para llevar a cabo un proyecito de bajo impacto y de
concordancia con la factibilidad de la realizacion del proyecto.

En términos generales, se define que el ecosistema en el ambito del proyecto se encuentra en un
mediano estado de conservacion, que ha resentido los efeclos de las actividades humanas, con
efectos relevantes en la mayor parte del Area de Influencia directa del proyecto y se estima que
su capacidad homeostatica, tolera los procesos de transformacion, que bien planeados son
factibles.

Con el fin de describir el estado de los elementos que seran empleados, a continuacion se
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presenta su condicion y grado de conservacion. El listado es enunciativo y pretende referir
solamente los elementos mas representativos sensibles al cambio en el ambito eco o sociologico,

obviamente bajo una apreciacion dimensional antropica.

Siendo la base para identificar los impactos al ambiente y por ende ia parte toral para la evaluacion
de alternativas para la mitigacién de impactos, se constituye en la calificacion del estado del

elemento, acorde con el esquema metodologico de valoracion dei proyecto.

Se ha optado por calificar el grado de alteracion con cuatro adjetivos:

+ Alto (x>30 %). Para cuando las caracteristicas naturales, no son reconocibles y dominan aguellas
derivadas de la alteracion, el elemento natural ha desaparecido de mas del 30 % del escenario
dominante.

¢+ Medio (10%= x <30%). Reservado para cuando existe una alteracion importante de los
componentes naturales que definen el elemento, pero aquel que lo caracteriza aun es
evidentemente dominante en el escenario perceptivo, se estima que el efecto se manifiesta en mas
del 10 y menos del 30 % en proporcion, dentro del escenario perceptivo.

+ Bajo (x <10 %). Descriptor de un elemento o componente del ambiente, que conserva la mayoria
de los elementos que lo definen, y s& puede asegurar que no difiere significativamente de aquel

que podria concebirse como inalterado.

+ Nulo (x =0). Cuando las condiciones del ambiente no cuentan con elementos perceptibles que
permitan calificar el deterioro, por inexistente o por insignificante.

Los criterios de valoracion para los elementos fisicos del ambiente, se basan principalmente en el
factor Calidad, concebido como parametro que se refiere a la desviacion de los valores
identificados pero adosados al Tactor Naturalidad, versus los valores perceptibles de un ambiente

no alterado.
Los elementos bidticos, adoptan el aspecto simple de Naturalidad, donde se estima el estado de

conservacion de las comunidades e indica el grado de perturbacion derivado de la accion humana,

en comparacion con otro de referencia, que se ubica relativamente cerca.
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Por su parte, la concepcion de los atributos del escenario socioecondmico, recurren al criterio de

Representatividad, como el factor descriptivo del estado. Se refiere a qué tan relevante es la

actividad con respecto a las principales actividades en la localidad.

A efecto de resumir Ia informacion derivada del inventario amblental, a continuacion se recurre a la

descripcion del fenosistema o elementos perceptibles de los elementos del ambiente que estan

representados en la superficie del terreno objeto del analisis y que se constituyen en los elementos

descriptivos del estado del ambiente susceptible.

Inventario Ambiental (Indicadores de Estado).

Elemento

Factor de condicion Grado de alteracion

estimada

Medio fisico

Calidad del agua

Actualmente los efectos por contaminacion del agua estuarina que es
utilizada son poco evidentes. De la misma manera a pesar de una
importante infraestructura acuicola en la zona donde no se cuenta
con sistema de tratamiento de aguas residuales previas al vertido, el
agua de descarga de las diversas granjas que operan en la zona, es
utilizada por otras granjas, sin presentar problemas de contaminacion
en la produccion, con lo que se evidencia que el agua de la zona
estuarina, no presenta rasgos de deterioro relevantes en sus
atributos, por ello se considera un grado de alteracion estimada
BAJO.

Naturalidad del
suelo

La condicion del suelo en el 75 % del Alto  (x>30

terreno era para actividades pecuarias caracteristicas

%). Las
naturales,

previo a la construccion de la granja. Se
califica como transformada, pues su
calidad y naturalidad, se encuentran
alteradas por senderos, camino de
acceso, la alteracién por aclividades
acuicolas determinan en mayor medida,
las condiciones del escenario actual.

son reconocibles en parte
del Area de Influencia y
dominan aquellas derivadas
de la alteracion, el elemento
natural ha desaparecido de
mas del 75 % del escenario
dominante.

Calidad del aire

El aire no presenta efeclos relevantes

por afectacion antropica y se califica

INULO (No detectable).

101



Mamfestanta d= Impacto Ambieatal Modsldsd Parscaler pars =l provecte: Coamtrmonon, operation T mentemments ds ons Geis Armcela en =l Eido
Valle da La Tirracs, mwmucepio de Acsponets, Namant

como totalmente natural, ya que en el
actividades
industriales o de transformacion, salvo

sitic no se realizan
de las bombas que operan de manera
temporal y con impacto puntual, aunado
a la alta capacidad dilutiva de la zona.

Modificacion del

clima local

Debidc a que no existen grandes
construcciones o artefactos en el area
del proyecto y el SA, el clima no ha sido
objeto de afectacion en el ambito
regional y local, por lo que no se
identificaron  alteraclones a este

componente ambiental.

MNULO (No detectable).

Medio biotico

Dominancia de
flora

Actualmente la flora, se mantiene

pobremente representada y con zonas

Alto (x>30 %). Las

caracteristicas nafurales en

silvestre fuertemente afectadas en el 75 % del el Area de Influencia, no son
Area de Influencia, existen puntos bien reconocibles y  dominan
definidos en el SA con completaaquellas derivadas de |a
transformacion, por ejempio en las alteracion, el elemento
Zonas acuicolas y de agostadero. natural ha desaparecido de
En la zona dedicada a estas actividades mas del 75 % del escenario
se percibiria el escenaric como unidominante. Bajoenel SA, se
ambiente completamente transformado, apracia una cublerta vegetal
con escasa presencia de flora,icontinua en la  zona
determinada por la ausencia de cubierta lestuarina.
vegetal continua, el analisis de Ila
vegetacion estuarina evidencia Ia
predominancia de elementos proplos de
un manglar donde la afectacion se
considera baja a nula, estando |la mayor
parte de |a superficie con cubierta
vegetal continua.

Fauna El estado de conservacion de la fauna, Bajo (x<10 %). Las
se encuentra asociado a la vegetacion caracteristicas  naturales,
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de manglar, la frecuencia de
avistamientos de fauna silvestre es
estas areas es frecuente pues es una
Zzona de  refugio,

reproduccion o anidacion.

alimentacion,

son reconocibles en la zona
estuarina y en las
estanqueria dominan
aquellas derivadas de la
alteracion, aungque  su
funcidbn como  humedal
funciona como habitat de
fauna, principalmente aves

-acuatlcas.

scenario
perceptivo

Actualmente la vegetacion como el
elemento mas conspicuo y que define el
escenario perceptivo, se mantiene con
afectacion evidente en el ambito local,
donde existen puntos bien definidos de
su completa transformacion, como son
los desarrollos acuicolas de la zona. El
resto del SA donde se presenta
vegetacion de manglar puede ser
apreciado como un  ambiente
homogéneo, sin variacion en la fiora
espacialmente, determinada por Ia
densidad de la cubienta vegetal.

Su estado es mediano, aunque difiere a
ambientes donde no existe afectacion
alguna en las marismas protegidas a

nivel de SA.

MEDIO
(El escenario difiere en toda
la region y la actividad
humana muestra efectos
evidentes en una parte del
paisaje).

Flujos de
materia y energia

El deterioro natural y antropico registrado
en el predio, ha sido parcial y muestra
alteracion significativa en los flujos de
materia y energia en un 10 % al 30 %) del
area de influencia.

Medio (no medible)

Medio socioeconomico

Economia

Las dinamicas asociadas al

mpleo y mano
obra

sociosistema en i SA del proyecto son

MEDIO
(Los efectos son regionales

103



Mamfestanta d= Impacto Ambieatal Modsldsd Parscaler pars =l provecte: Coamtrmonon, operation T mentemments ds ons Geis Armcela en =l Eido
“alle de La Trrsce, matucemo de Acaponsts, Namnt

stilo y calidad |importantes, existe un fiujo de capital de significativos)
Eavida meresarins locales, presencia de
r‘:“ac”“”m entes de empleo y desarrollo de
aestructura acuicola

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este punto, con apoyo de la informacion del diagnostico ambiental, se elaboro el escenario
ambiental en el cual se identificaron los impactos que resultaran por la operacion del proyecto en
el area de esfudio. Esto permitio idenfificar las acciones que pueden generar desequilibrios
ecologicos y que por su magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al ambiente y/o
contribuiran en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

Dada la importancia de esta valoracion, como un primer ejercicio se recurrio como una herramienta
implicita, al juicio de expertos, quienes trabajando de manera inter e intradisciplinaria, se reunio
para integrar el contenido de este capitulo. Este equipo de evaluadores especialistas, se encontro
conformado por: Un M. en Geografia (encargado de los aspectos fisicos del entorno), 1 Bidlogo,
encargado de los aspectos bidticos: vegetacion, fauna y ecologia y un Ingeniero forestal (que
integra Ia vision del ingeniero en aspectos de la cublerta vegetal en la evaluacion).

La evaluacion de impactos, se realizo principalmente para conocer su magnitud € importancia, con
el fin de buscar alternativas para prevenirlos, mitigarios y/o compensarios. La factibilidad de la
conclusion de la construccion y operacion del proyecto puede conocerse desde este momento, no
obstanie, un proyecto aparentemente con un gran impacto, puede hacerse factible mediante la
adopcion de cliertas medidas, o bien un proyecto viable ambientalmente, puede aumentar esta
factibilidad si a pesar de todo, se aplican medidas para abatir los Impactos registrados. Es
importante hacer hincapig, en que por recurrir al juicio de valor de los especialistas, el método de
evaluacion no esta exento de subjetividad, pues el juicio de un especialista puede diferir del de otro,
ejerciendo su punto de vista ain para un mismo proyecto.

Con el fin de hacer menos subjetiva la evaluacion del impacto ambiental, en la figura siguiente, se
presenta de manera sintética la dinamica empleada para el ejercicio en este proyecto. Cabe
sefialar, que este diagrama presenta los elementos basicos de la evaluacion, asi como de los
momentos en que es factible emitir juiclos de valor en cuanto a |a factibilidad amblental de realizar
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el proyecto.

Diagrama de la evaluacion de impacto ambiental.
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En esta seccion, se identificaron los impactos a generarse en la conclusion de las obras de
construccion y la etapa de operacion de la granja camaronera, estimando la magnitud de los

impactos ambientales a ocasionarse.

Identificacion y valoracion de los impactos ambientales a generarse en la conclusion de las
obras de construccion y la etapa de operacion del proyecto.
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Para la identificacion de los impactos ambientales, se comparo |la informacion presentada en los
capitulos de descripcion del proyecto y caracterizacion del medio, identificando y valorando los
efectos generados por |as obras y/o actividades como infraestructura para concluir la granja y la
operacion a realizar.

Técnicas para evaluar los impactos ambientales.

Para identificar los impactos ambientales que ocasionara las actividades acuicolas en la etapa
operativa, se siguio el siguiente procedimiento:

«» [dentificacion de potenciales impactos y salidas de campo.
« |dentificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

« Construccion del escenario modificado por el proyecto.
Identificacion de impactos potenciales y verificacion en campo.
Se determinaron afectaciones ambientales a partir de las siguientes fuentes de informacion:

a) Revision de tas caracteristicas del proyecto (presentadas en el capitulo 11},

b) Revision de las caracteristicas ambientales del predio y la zona de estudio (presentadas en el
capitulo IV),

¢) Juicio y experiencia de los participantes en este estudio tomando en cuenta los principales
efectos ambientales y sociales directos e indirectos que las actividades contempladas en el

proyecto ocasionaran o agravaran en el entomo inmediato, el Area de Influencia directa del

proyecto y del SA.

Para evaluar los impactos ambientales derivados en la conclusion de |as obras de construccion y
operacion de la granja camaronera, se utilizaron listas de verificacion, que sirven para Identificar y
realizar analisis previos de los impactos ambientales, debe destacarse el hecho de que fa zona
donde ocurrira la mayor influencia del proyecto sobre el entomo, es variable segun el factor

ambiental de que se trate.

Las veniajas de este método es la posibilidad de cubrir o identificar casi todas las areas de impacto,
acompanado por un informe que describa detalladamente |las posibles variaciones de cada uno de
los factores ambientales considerados. Después se realiza la evaluacion mediante el analisis causa
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- efecto, llevando a cabo un analisis de las relaciones de causalidad entre una accion y sus efectos

sobre el medio.

Clasificacion y definicion de los criterios utilizados para evaluar la significancia de impactos.

La valoracion de los impactos depende de la adecuada identificacion de los cambios potenciales al
entorno, estableciendo las posibles consecuencias de las actividades inherentes al proyecto sobre
el ecosistema en el que habra de insertarse. Por ende, se determinan los rasgos distintivos del
ambiente que pueden ser afectados y la estimacion del grado en la valoracion de la magnitud del

impacto potencial.

Bajo este contexto, las perturbaciones generadas en el sistema pueden tener varios criterios de
acuerdo a la naturaleza del impacto y a |las caracteristicas del ambiente, es asi que, la evaluacion
de los Impactos debe considerar el disturbio con los efectos colaterales a través del tiempo y
espacio. En el presente trabajo se consideraron 4 parametros:

a).- Caracter. Se referencia a los efectos hacia el interior del sistema, reflejando la respuesta de
los componentes ante los impactos identificados, de donde se tienen 2 criterios para este rubro:

negativo (-) o benéfico (+).

Negativo (-): Su efecto implica pérdida de valor natural, estético-cultural, productividad
ecologica, erosion y demas riesgos amblentales

Positivo (+): admitido técnica, clentificamente y por la poblacion mediante el analisis del costo
beneficio.

b).- Duracion. Denota la permanencia del impacto en el ambiente, considerando los atributos:
Temporal, el impacto y sus consecuencias duran el mismo tiempo que [a actividad que jo

produce; y Permanente, los disturbios se mantienen en el ambiente por tiempo indefinido.

c).- Magnitud. Es la dimension fisico-espacial de los efectos en el sistema a partir de la fuente
de impacto relacionada con el proyecto, las cuales comprenden cuatro niveles: Puntual,
cuando la accion impactante produce un efecto muy localizado: Local, menos de un kilometro
alrededor de |la obra o actividad que produce el impacto; Zonal mayor que un kilometro y

menos de cinco y Regional, mas de 5 kilometros.
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d).- Importancia. Se refiere a la trascendencia de los impactos detectados:

@ Significativo (3),
@ Poco significativo (2) y
@ No significativo (1).

e). Capacidad de recuperacion

» lrrecuperable: la aiteracion del medio o pérdida que supone es imposible de reparar,
tanto por accion natural o humana;

« [rreversible: su efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion anterior a la accion que lo produce;

» Reversible: [a alteracion puede ser asimilada por el entormo a corto, mediano o largo plazo,

por sucesion ecologica, autodepuracion, etc.;

« Mitigable. La alteracion puede ser minimizada mediante medidas correctoras; y

» Recuperable: la alteracion puede eliminarse por la accion humana, la aiteracion puede ser
reemplazada.

La matriz que se elabord, consta de una seccion de filas y columnas en la que se colocan las
diferentes acciones o actlividades del proyecto que puedan causar impacto a los distintos
elementos ambientales, esto contribuye a evitar confusiones y desviaciones en la evaluacion.

En la matriz se identificaron las dependencias directas entre actividades y factores.

En la secclon horizontal o filas se colocan las caracteristicas o factores ambientales susceptibles
a impacto por las acciones operativas del proyecto. En las filas o columnas se colocan las
diferentes acciones o actividades del proyecto que pueden causar impacto, una vez

identificadas las interacciones, se procedio a analizarlas y describirlas.

Sobre las anterlores interacciones, se desarrolié el analisis, la evaluacion y jerarquizacion de

108



Mamfestanta d= Impacto Ambieatal Modsldsd Parscaler pars =l provecte: Coamtrmonon, operation T mentemments ds ons Geis Armcela en =l Eido
“alle de La Trrsce, matucemo de Acaponsts, Namnt

los impactos, asi como la determinacion de medidas de prevencion y mitigacion, como se

presenta en el resto de este documento,

Impactos ambientales generados.

Posteriormente, se realizd la evaluacion mediante el analisis causa - efecto, en base al analisis

de las relaciones de causalidad entre una accion y sus efectos sobre el medio.

En base al desamolio de la metodologia descrita, se obtuvieron las interacciones posibles,
dando como resultado los impactos positivos y negativos esperados en el proyecto, lo cual se
muestra en la matriz de lista de chequeo de impactos.

Para reforzar el analisis de los impactos producidos durante la etapa de operacion, se analizo
el proceso productivo que se realizara en la granja acuicola, lo cual ayuda a identificar las
actividades que aqui se realizan y los impactos generados y permite la comprension del
proyecto y poder definir los puntos conflictivos o de riesgo ambiental, a continuacién se hace
una descripcion de los impactos identificados.
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Diagrama de proceso productivo “Granja Acuicola".
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Descripcion de Impactos identificados. Suelo.

La caracteristica del uso potencial del suelo para acuacuitura de camaron, considerando las
caracteristicas de la zona donde se inserta la granja acuicola, tales como la hidrologia salobre y
fases de suelo salino - sodicas, escasa cublerta sin vegetal halofila en el terreno que deriva en que
el cambio de uso de suelo de pecuario a aculcola, fuese factible para cultivo de camardn. Razon
por la cual el impacto en el cambio de uso del suelo para la operacion en estanques de la granja
camaronera se considere positivo significativo y, que genera mayor productividad del recurso
ambiental; se considera de duracion permanente mientras dure |a actividad, su efecto en el suelo
es localizado, ya que se limita a un predio definido por la poligonal del proyecto e irreversible,
considerando que se trata de una actividad que se pretende sea permanente.

Las obras de infraestructura complementarias a realizarse para concluir la construccion, no
generaran impactos significativos, ya que seran con material de los bordos del estanque ya
construido y la infraestructura sobre dichos bordos. En la operacion y mantenimiento, se espera
un impacto negativo aungue no significativo por la generacion de residuos peligrosos derivados
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del manejo de combustibles, grasas y aceites, en baja cantidad que potencialmente pueden
contaminar el suelo y cuerpos de agua, aunque restringidos al area local, generandose de manera
permanente, aungue con la implementacion de medidas de mitigacion, se pueden prevenir estos
impactos; en cuanto a los residuos de tipo domestico, su generacion hace prever un impacto
negativo aunque no significativo, considerando |a poca mano de obra gue se utiliza y con medida
de mitigacion identificada.

El mantenimiento de bordos se realiza cada que es necesario, requiriendo su conformacion
mediante préstamos Intemos de suelo de las estanquerias con maquinaria. Su efecto es
considerado positivo por contrarrestar la erosion, ademas, se realiza como se ha referido con
material que se retira del suelo del estanque, del area que inicialmente se excavo para conformar
los bordos y que funciona como una trampa de sedimentos dentro del estanque, volviendo a
adquirir una profundidad que justifica su funcion (area de sedimentacion), por tanto, tiene un

impacto benéfico, permanente y local.

Aire.

En las actlividades a realizar para las obras de consiruccion restantes, el impacto ambiental sera
por la emision de gases de combustion de los vehiculos de transporte y las particulas que se emitan
por el manejo del material pétreo empleado. En las diversas actividades de operacion del proyecto,
la calidad del aire se afecta por las emisiones proplas de los equipos y maquinaria que desarrolia
las diversas actividades, asl como |a generacion de gases y ruido. De acuerdo con el equipo
utilizado tal como motores fuera de borda y bombas de diésel, se estima la generacion de NOx,
SOx y PST.

Su impacto se considera negativo, aunque no significativo, por la aita capacidad dilutiva de los
contaminantes en la zona y a que presenta buena calidad de aire, aunado a que no se vera
afectada ninguna poblacion humana y que existen medidas de mitigacion. Su efecto se considera
directo, temporal debido a que la permanencia de los gases residuales y el ruido estaran presentes
unicamente mientras las maquinas y equipos estén trabajando o bien los vehiculos motorizados

realicen actividades, cercano a la fuente de generacion, reversible y recuperable.

Con respecto al microclima, se generara un impacto negativo, aunque no significativo, restringido
al ambito local que conforma la zona de estanqueria una vez llenada de agua por el mayor nivel
de evapotranspiracion, con las medidas de mitigacion adecuadas tales como la restauracion

ecologica, permitiran la reversibilidad de este impacto.
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Agua,

Durante la etapa de mantenimiento de bordos, se generara un impacto negativo poco significativo
en el patron de escurrimiento superficial de tipo laminar, considerando que no se afectd ningun
escurrimiento de agua en su conformacion y se respeto el patron hidrologico, principalmente por
la conformacion de la borderia y el arado del suelo para preparar el estangue, se considera un

impacto permanente, aungue restringido al ambito local y con medida de mitigacion identificada.

Durante la etapa de operacion, el uso de agua de un cuerpo de agua estuarino que abastece el
estanque, mediante el bombeo, para mantenimiento de niveles, reposicion de los efectos por la
evaporacion y recambio, asegura |la cantidad del recurso agua indispensable y con calidad
suficiente para el desarrollo del cultivo; esto significa para el proyecto un efecto benéfico
significativo. Respecto al impacto que pudiera causar el bombear agua del escurrimiento con lo
que se afecta la capacidad, movimiento y circulacion del mismo, se considera que no presenta
disminucion de los niveles de la fuente de agua, ni cambios en la circulacion de la misma, debido
a la condicion de comunicacion del sistema hidrologico del SA que mantiene siempre abierta la
comunicacion con el area de marismas aunque el proyecto se ubigue fuera de estas, asegurando
el continuo y pronto intercambio del recurso agua. Por otra parte la ubicacion del terreno para
construir y operar la granja camaronera, corresponde a un predio fuera de |a circulacion propia del
sistema lagunar y no Infiere o interrumpe ningun flujo o reflujo.

El recambio de agua hacia los cuerpos de agua aledafios, presentara caracteristicas de incremento
en componentes fisico quimicos y biologicos en cuanto a calidad del agua, toda vez que ya
utilizados los agentes que favorecen la productividad, se incorporaran a las cadenas bioquimicas
del nitrogeno y fosforo para incrementar los nutrientes. También generaran indirectamente una
serie de detritus o material particulado organico-inorganico y alimento no consumido, el cual se
estima es del 10 %, al momento de ser vertido sobre el cuerpo de agua receptor, este material
puede ser aprovechado por otros niveles tréficos. Un elemento mas respecto al comportamiento
de las aguas residuales es que los ciclos de nutrientes durante el cultivo de camaron, se comportan
de manera muy parecida a los ciclos bioguimicos del medio ambiente, por lo que la incorporacion
del material residual de la granja al momento de las descargas, no se considera como muy
contaminante ni rlesgosa para el ecosistema y si potencialmente compatible; asi mismo durante la
época de lluvias, se espera una mayor dilucion de estos contaminantes en el sistema acuatico en
que son vertidos; por lo que se considera como un impacto negative, aungue poco significativo y

con medida de mitigacion identificada, de amplitud local y permanente en cuanto a la continuidad
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de las actividades.

Determinar cualitativa y cuantitativamente los efectos que pueden tener las actividades
relacionadas con el cultivo de camardn, sobre la calidad del agua del cuerpo lagunar estuarino
asociado al sistema hidrolégico regional donde se inserta la granja, requiere estudios continuos y
cuya dinamica sea regional, por lo que se implementara un programa de monitoreo para este fin.

Las aguas residuales a generarse por |os trabajadores ocasionaran un impacto negativo aunque
no significativo, mitigable y permanente considerando e! bajo numero de trabajadores que
permanecen en la zona de estanqueria. La instalacion de letrinas secas, permitira el control
adecuado del agua residual producto de los trabajadores que laboraran en la operacion y
mantenimiento, con lo que se prevendra la posible contaminacion de los mantos freaticos de la

Zona.

Paisaje.

Este se puede caracterizar de la siguiente manera; la degradacion escenica por las instalaciones
operando en un terreno que estuvo parcialmente cubierto con vegetacion haldfila y de uso de
agostadero, se considera de tipo negativo poco significativo, de magnitud local, permanente en
cuanto a que la granja opera ininterrumpidamente y la infraestructura disminuye la calidad del
aspecto ambiental; durante la operacion el proyecto sera integrado mediante la restauracion para
favorecer la armonia visual y donde basicamente existen en el lugar ofros proyeclos de
caracteristicas similares por lo que sera necesaria su integracion paisajistica, esto ocasiona un
impacto positivo, permanente y de magnitud local.

Vegetacion.

El dafio que se pudiese ocasionar a esta comunidad vegetal sera nulo, por el desarrollo de
vegetacion alrededor de las instalaciones y borderia de la estangueria como parte de Ia

restauracion contemplada, lo que derivara en un impacto positivo permanente y de magnitud local.

Una vez que se inicie el programa de restauracion se lograra la integracion paisajistica de la granja,
asl mismo se restituira parcialmente el habitat de algunas especies vegetales nativas presentes en
la zona y permitira la estabilizacion de los taludes, por lo que se considera que se generara un
impacto positivo significativo, irreversible y permanente.
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Fauna.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, el establecimiento de la granja acuicola,
provocd una disminucion del habitat de la fauna, aungue se considera un impacto poco significativo
por lo localizado del proyecto y el uso agropecuario que tenia el suelo, lo que hacia poco factible
la ublcacion de zonas de anidacion, refugio o alimentacion para la fauna local y con la adecuada
restauracion del sitio, este impacto se considera parcialmente recuperable y mitigable; por lo que
la conclusion de las obras de la granja no generaran impactos ambientales adicionales a los

existentes,

Durante la etapa de operacion, el control de depredadores pertenecientes a la fauna acuatica en
los estanques, se controlara por medio del uso de mallas en |a zona del carcamo de bombeo y a
la salida del bombeo. En las zonas de estanques se controlara con mallas en su apertura y salida.

Dentro de las areas de cultivo, también se utilizaran trampas para capturar jaibas (Callinectes ssp).

Para el control de predadores como aves acuaticas, los vigilantes del estanque utilizaran sistemas
sonoros y visuales. Se evitara el uso de armas de fuego (rifles y escopetas) para su control, esto
derivara en un impacto negativo poco significativo, temporal y mitigable.

El control de depredadores se considera una afectacion negativa poco significative, tanto para el
caso de |a jalba como el pato buzo, ya que en el caso del primero es un efecto sobre los organismos
que pasaron el control de mallas y se desarrollaron dentro de los estangues, siendo un numero
pequefio, que si no se controla pueden hacer mucho dafio a la poblacion de camarones en

engorda.

En el caso del pato buzo aparentemente no cuentan con un depredador biologico y debido a que
no es un animal de interés cinegético ni alimenticio, su poblacion se incrementa constantemente.
El impacto de ahuyentar no se considera un efecto significativo, ni que afecte biologicamente el
desarrollo de estas especies, el habitat de aves playeras se incrementara significativamente con
el establecimiento del espejo de agua que sera utilizado como un incremento de superficie de

habitat para este tipo de fauna silvestre.

Uno de los Insumos necesarios para la operacion de la granja es la adquisicion de postlarvas de
camaron producidas en laboratorio y de acuerdo a la normatividad ambiental vigente, lo que
garantiza que la semilla estara libre de agentes patogenos, por |o tanto el impacto esperado de
esta sobre el ambiente es no significativo, ya que la especie que se pretende cultivar, se encuentra
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de manera natural, en el sistema de marismas cercanc al proyecto aunque fuera del area de

afectacion directa donde se ubica la granja acuicola que nos ocupa.

Se tiene referencia de que se han presentado epizootias en algunos cultivos de la region,
ocasionando una devastacion total de los cultivos a causa de la presencia de virus, derivado de no
atender en el momento adecuado el problema, esto por medio de analisis constantes de la calidad
del agua y de organismos. En la actualidad en los sistemas acuicolas de nuestro pais se pone en
practica la implementacion de distintas Normas Oficiales Mexicanas a través de las cuales se
busca el control sobre |la sanidad de las postlarvas de camaron y se discuten nuevos temas en el
comité de normalizacion para lograr que el control sea mas estricto, tal como ocurre en otros
paises, donde se debe de expedir un documento que acredite que la postlarva antes de sembrarse
esta libre de patogenos.

Por lo anterior, el responsable de la granja acuicola, observara el respeto de la Norma Oficial
Mexicana. NOM-011-PESC-1993 que regula la aplicacion de cuarentenas, a efecto de prevenir la
introduccion y dispersion de enfermedades certificables y notificables, en la importacion ylo
movilizacion de organismos acuaticos vivos en cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados
a la acuacultura u omato, en los Estados Unidos Mexicanos.

Considerando la movilidad de la fauna, se espera gue en ningun momento durante |a operacion y
mantenimiento se pondran en riesgo los patrones o atributos de distribucion, diversidad o
abundancia de las especies de fauna silvestre de la zona, las diversas actividades se realizaran
bajo control y debidamente reglamentados lo que favorece la conservacion de la fauna silvestre y
la realizacion de la actividad gue se realiza y permanentemente vigilada da un impacto positivo
significativo, de amplitud regional y permanente.

La zona del canal de descarga durante |a produccion funcionara como un humedal artificial por lo
que se tendra un impacto positivo sobre la fauna residente y migratoria al incrementar el habitat
para esle tipo de fauna, lo que generara un impacto positivo, permanente mientras dure |a actividad
en la mayor parte del afo y de amplitud regional.

Economia.

La puesta en marcha de cualquier proyecto, invariablemente requiere de mano de obra, con lo que
se crean nuevos empleos y en este caso la produccion de alimento fresco, lo cual se considera

como un impacto positivo significativo, por el tamario del cultivo que se lleva a cabo. Ademas de
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gue en la region, existen este tipo de desarrollos acuicolas, asi como la pesca como una actividad
comun, por lo que los beneficios tienen una amplitud regional. Con la construccion y puesta en
marcha de la granja, se asegura un empleo constante para un grupo de personas de la localidad
de Valle de La Urraca y Acaponeta y propicia que los ejidatarios o bien inversionistas lleven a cabo
otros proyectos acuicolas en la zona que contribuyan al desarrollo econdmico de |a localidad y del
estado.

También se presentan efectos positivos o benéficos en las actividades economicas locales,
reglonales y estatales. Como actividad empresarial que genera un bien de consumo humano,
requiere de maquinaria, equipos e insumos, los cuales son adquiridos al comercio local, regional o
nacional, lo que permite fortalecer y reactivar la economia de cada una de ellas.

La compatibilidad del uso del suelo con el medio para el cultivo como es el agua salobre y la calidad
del suelo para la formacion de borderia, ha permitido el desarrollo del cultivo de camaron, sin efecto
sobre las tierras agropecuarias de la zona, las cuales en su mayoria son tierras de agricultura y de
pastoreo de bajo rendimiento debido a las caracteristicas del suelo y agua ya mencionadas.

Evaluacion de Impactos Ambientales “construccion de infraestructura complementaria y operacion

de granja camaronera’.

Acclones Impactos Caracter Duracion Magnitud Importa Recupsrabilidad
Construccion de Adguisicion de Insumns Positive Temporal Local Slgnificativo Irreversitle
Un estanque. | Coniralacion de mano deobra | Positive | Permanente Local Significativo Recuparable
compuerta de Construccion de obras MNegativa | Permansrie Local Poco Mitigable
entraday  |adicionales y manejo de insumos|
compusrta de #n esta stapa
salida y un
sanilano seco
Adguislcion de insumos Fositivo Tempaoral Local Slgnificative Irreversible
Adquisicion de poslarva Positive | Pemanente Local Slgnificativo Irraversible

Reparacion de |Secado de fondo de estanguana| Positivo Temporal Regional | Significativo Reversible
la estanqueria | Confrof de la contaminacion del | Pesitive | Permanente Local Significativo Recuparablzs

suefo y agua
| Contratacion de mano de obra | Posiive | Permanente Local Significafivo Eecuperable
Control de pardmatros Positive | Permanente Local Significativo Reversible
fisicoquimicos
Aclimatacidn de potslarva Positive | Permanante Loeal Significative Recupearable
imlqu:: Aplicacion de cal arado, Posltive | Permanenie Local Slgnificativo Recuperable
nivelacian y fertilizacion
Generacion de rasiducs sdiides. | Negativo | Permansnte Locsl Poco Mitigable

liguidaos y
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Extraccion de agua da cuerpos | Negative | Permanente Local Paco Mitigable
de agua con bombas Significativo
Recuperacion de hébitat de Positive | Permanente Local Significativo Recuperable
fauna lemestre y

(Generacion da residuos sofidos y| Negativa | Permanente | Local Poco Recuparable
liguides
Alimentacion MNegativa Temporal Local Poco Mitigable

Recuperacion de habitat de flora| Positive | Permanenie Local Significativo Recuperable
Produccion y y fauna

cosecha Medidas sanitarias Positive | Permanents Local Significativo Recuparable
Desagie de estangues Megativo Temporal Local Poco Mitigable
Conservacion de patrén Positive | Permanente Local Significativa Recuperabls
hidrolsgico
Cosecha y venia del producto | Positive | Permansnte | Regional | Significative Irraversible
Control de depredadores Megafive | Permanente Local No Hecupearable
Mzjora en ingresos economia | Positivo | Permanents | Regional | Significativo Irreversible
regional y municipio
Mantenimienta | Mantenimiento de borderia Positive | Permanante. Local Significativo Reversible
IGeneracidn de residuos sdlidos y| MNegativo Temporal Local No Mitigable
liquidas
Integracion al paisale Pesitivo | Permanenmie | Regional | Significativo Recuperable
Prevencion da rissgos sanitarios| Positive | Permanente Local Significativo Mitinable
Programas £
ambientales ¥ ambientales
Recuperacian y conservacidn de| Positvo | Permanente Local Significativo Recuperable
habitat de flora y fauna
Impactos residuales.

La mayoria de los impactos negativos resultantes del proyecto quedan reducidos en su magnitud
al aplicar las medidas de mitigacion y de compensacion plasmadas mas adelante. El impacto
residual mas relevante en este caso es el de cambio de uso de suelo del predio, aun cuando
incorpora a una actividad altamente productiva como lo es la acuacultura, terrenos sin utilizacion
actual productiva, y que no son utilizados para agricultura o ganaderia comercial con escasos

rendimientos, |a salinidad de los suelos se incrementara localmente.

Asi mismo, con respecto a la calidad del agua el impacto residual es el proveniente de las aguas
de desecho que son incorporadas al sistema hidrologico de la zona, por lo cual el promovente
establecera un convenlio con el Comité Estatal de Sanidad Acuicola del Estado de Nayarit, el cual
tiene la funcion de detectar, prevenir y controlar la dispersion de enfermedades de alto impacto en
los cultivos acuicolas establecidos en el estado, reduciendo el riesgo de inversion e impulsar
lineamientos normativos que coadyuven al crecimiento ordenado y sustentable de la actividad
acuicola, que garantice |a sanidad e Inoculdad del producto destinado al consumidor final, para lo
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cual se realizara el analisis de calidad del agua respectivo a fin de determinar las medidas de

control de la contaminacion mas adecuadas para el presente proyecto.

VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Con el propdsito de prevenir y mitigar los impactos ambientales identificados, el promovente del
presente proyecto, manifiesta estar en la mejor disposicion de cumplir con el compromiso de llevar
a cabo las siguientes medidas a corto, mediano y largo plazo.

Vegetacion.

Se proponen algunas medidas correctivas o contribuyentes para revertir los impactos generados
durante la etapa de construccion y operacion.

La restauracion mediante la reforestacion en la borderia externa del estangue sobre la que se ubica
la compuerta de descarga que corresponde al limite Noreste de la granja, se plantaran especies
de Batis maritima (vidrillo), Mangle puyeque (Avicennia germinans), Mangle Botongcilio
(Conocarpus erectus) y Mangle blanco (Laguncularia racemosa), para contribuir a la depuracion
de las aguas descargadas y aporte al habitat de especies slivestres.

Se considera complementar con vegetacion de mangle en forma inducida via establecimiento de
plantas y dispersion o siembra de semilla de mangle, como una franja de proteccion al manglar y
de los recursos naturales en la zona.

El poligono del area donde se realizara |a reforestacion tiene 1,901 m?, y se define por el siguiente

cuadro de construccion:

AREA DE REFORESTACION

v X Y

1 330995 | 2494627
12 130963 | 2494614
1 330,965 | 2,494,610
2 330,995 | 2494622
3 131,185 | 2494563
1 31267 | 2494500
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5 431293 [ 2494451
18 431,298 7494 451
19 [ 431,270 | 2494503
20 431,187 2494367
11 430,995 2494627

Programa de actividades que se contemplan en |a reforestacion y restauracion de terrenos.

Cantidad de planta por establecer: referencia 100 metros de borderia del poligono de la granja.

Se propone establecer a 10 metros, cada planta sobre |a borderia interna lo que nos demanda 10
plantas.

Borderia externa: se propone establecer a 5 metro cada planta lo gue nos demanda 20 plantas.
Totalizando 30 plantas por 100 metros de perimetro de estangue, en funcion del perimetro gue se
tenga en la granja se determinara el numero de plantas por establecer.

De manera natural existen resultados buenos de estabiecimiento de Batis maritima esta ultima
como vegetacion halofila que se regenera de manera natural, colonizando espacios sobre todo en
la borderia interna de los estangues, se inducira el crecimiento de estos manchones de plantas en
los sitios desprovistos de vegetacion en la borderia. Este modelo de respuesta natural es o que

se retoma y se recomienda como una practica de restauracion de los sitios impactados.

8 8 8 13 48 1 1
_# N

Distribucion ideal de la zona de amortiguamiento y restauracion de una granja camaronicola.
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La recoleccion de semilla de Avicenia germinans, Laguncilaria racemosa y Conocarpus erectus y
siembra directa sobre los canales de alimentacion y descarga, para poblar sus margenes, sera en
una cantidad de 1 Kg de semilla de cada una de las especies de mangle por cada 10 hectareas de
estanque, esta recoleccion sera por el periodo de tiempo que dure el proceso de restauracion
ecologica.

Fauna.

Quedara estrictamente prohibido cualquier tipo de aprovechamiento de las especies de fauna
silvestre, terrestre y acuatica en el area del proyecto y zonas aledafas, en especial de aquellas
catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, para lo cual se implementara un registro de las
especies que se avisten y ahuyenten durante la conclusién de la construccion y de la operacion.

Para ahuyentar las aves y mamiferos depredadores del camaron, se utilizaran métodos mecanicos,
sonoros o visuales, quedando prohibido el uso de cualguier método que los dafie o prive de la vida
(explosivos, armas de fuego, elc.).

Los organismos a sembrar, contaran con el certificado sanitario correspondiente.

Para el control de depredadores y competidores acuaticos de camaron, se colocaran bastidores
de malla de diferente diametro de luz, tanto en la entrada del carcamo de bombeo, como en cada
una de las estructuras de alimentaclon de area de la estanqueria. Se prohibira el uso de sustancias
quimicas, tales como la rotenona.

Suelo.

La maquinaria y vehiculos de carga utilizaran unicamente los caminos de acceso ya existentes sin
que se abran nuevos caminos de acceso.

Se evitara la aclividad de descabece o cualquier tipo de proceso del producto cuitivado dentro de
la zona de la granja, por lo que el responsable, después de cosechar el producto, lo congelara y/o

transportara a las centrales empacadoras o plantas procesadoras seleccionadas.

Se aplicaran las medidas necesarias para evitar la contaminacion por combustible y lubricantes en
el area del carcamo de bombeo, para ello, utilizara charolas de recoleccion al momento de realizar

las actividades de carga de combustibles en la bomba, asimismo, no habra almacenamiento de
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combustible en el sitic de la granja, los residuos peligrosos se manejaran conforme a la

normatividad.

Los desechos generados durante la construccion y operacion, seran seleccionados y clasificados
en organicos e inorganicos. Se prohibira Ia disposicion de cualquier tipo de desechos en lagunas,
rios y zonas aledafias al proyecto.

En el mantenimiento, se prohibira el uso de pinturas anticorrosivas y anti-fouling, ya que estas
contienen metales pesados.

Después de cada cosecha se removera la capa de superficie del suelo exponiéndola al sol por
periodos aproximadamente de 20 dias. Quedara prohibida la utilizacion de sustancias quimicas
que darien el medio ambiente. En caso de requerirse la utilizacion de cal para restablecer el pH

del suelo, esta se utilizara en las concentraciones exactas para neutralizar la acidez.

Para el mantenimiento y conservacion de las obras e infraestructura acuicola, se desazolvaran los
drenes y canales, el material producto de esta actividad se utilizara en la recompactacion de la
borderia.

En caso de abandono del proyecto los bordos de construccion seran abiertos, retirando de la zona
cualiquier tipo de estructuras construidas para este tipo de actividad, para permitir que el area
recobre su estado original, favoreciendo asi |a restitucion de la flora y fauna de la region, Queda
entendido que dado este caso, estas instalaciones no podran ser reutilizadas para fines ajenos a

la acuacultura.

Las obras de borderias de los estanques, recibiran mantenimiento periddico, para abatir los efectos
de la erosion, y la consiguiente destruccion de |a estructura y acarreo de sedimentos al cuerpo
estuarino. Las medidas de conservacion seran de 2 tipos: mediante equipo mecanico para evitar
la filtracion del agua y €l arrastre del suelo. La segunda medida sera el establecimiento de especies
de arboles. gramineas y salicornia que contribuyan a la estabilidad de la superficie del bordo.

Agua.

Quedars prohibida la construccion y perforacion de pozos de extraccion de agua en cualquier parte
del proyecto.
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Se instalara en el area de trabajo un sanitario de tipo letrina seca para uso obligatorio de personal,
al cual se le brindara el mantenimiento periodico que requiera, con el fin de evitar la contaminacion

producida por fecalismo al aire libre y asi evitar el desarrolio de fauna nociva.

El agua descargada no debera rebasar (0s limites establecidos en la NOM-001- SEMARNAT-1996
que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas

residuales en aguas y bienes nacionales.

Las aguas residuales provenientes de las actividades de limpleza de las Iinstalaciones, cumpliran
con los parametros que le sean establecidas por la CONAGUA y/o Ia autoridad competente.

El lavado del equipo, instalaciones y servicios en general, se realizara con detergentes

biodegradables que eviten la descarga de compuestos fosfatados en el area.

Se establecera un Programa trimestral de Monitoreo de Calidad de Agua en los lugares de toma y
descarga de agua, con Ia finalidad de mantener los niveles establecidos en los criterios ecologicos
de calidad de agua para la acuacultura. Para ello se realizaran muestreos que incluyan €l analisis
de los parametros fisicoquimicos, bacteriologicos y de toxicidad residual por metales pesados,
hidrocarburos, grasas y plaguicidas. Los resultados y analisis de los estudios estaran evaluados
por un laboratorio certificado, y presentados ante la SEMARNAT anualmente, a partir de la fecha
de actividades.

Este programa comprende la elaboracién de un banco de datos estadistico, que contenga los
registros de parametros fisico - quimicos del agua, con el fin de contar con elementos técnicos gue
permitan sustentar opiniones y decisiones durante su operacion, incluyéndose ademas, especial
atencion en la prevencion de eventos de contingencia.

Los parametros fisico quimicos del agua que se analizaran seran: temperatura, salinidad, pH,
oxligeno disuelto y transparencia por lectura de disco Secchi; estos parametros se registraran in
situ. Asimismo, se tomaran muestras de agua, para su conservacion en hieleras, y envio al
laboratorio, para el analisis de: nitrogeno en todas sus formas, fosfatos, solidos totales y clorcfilas,
asi como analisis bacteriologicos que incluya: coliformes totales y fecales y estreptococos fecales.
Estos muestreos se realizaran cada 3 meses. En el caso de los parametros que se registran in
situ, estos se efectuaran durante un ciclo diumo completo con intervalos de cuatro horas, a fin de
conocer la variabilidad diurna de cada uno de estos parametros.
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En caso de requerirse fertilizacion en el area de estanqueria, se aplicaran los fertilizantes
adecuados, determinandose la dosis de aplicacion con base en la productividad primaria que
presente en este momento de agua proveniente del cuerpo de agua de alimentacion.

En caso de problemas de sanidad en la cosecha o de contaminacion de agua en |a estanteria por
agentes quimicos biologicos, se:

a) Evitara la circulacion de agua en la estanqueria, clausurando los fiujos de entrada y salida de
sistema de produccion;

b) Detectara el tipo de contaminante;

c) Tratara el agua antes de descargaria y

d) Cremara la cosecha. Asi mismo se notificara inmediatamente a la subsecretaria de pesca y
cumplir con las medidas de control y tratamiento adicional que le sean establecidas por dicha

subsecretaria.

Se darad mantenimiento a los carcamos con |a debida frecuencia, a los cuales no se les aplicara
algun tipo de tratamiento para evitar la oxidacion de las mismas.

Se emplearan canastas de alimentacion que sirven para monitorear la demanda de alimento del

camaron a fin de evitar la contaminacion del agua por alimento balanceado no consumido.

Aire,

Se evitara |la quema de residuos tanto en la construccion como en la operacion; estos seran
almacenados en contenedores con tapa dispuestos en sitios especificos y seran depositados
finalmente en los sitios que indique la autoridad municipal competente.

El equipo y la maquinaria que sera utilizada en la operacion, estara en optimas condiciones de
operacion, de tal manera que cumplan con lo establecido en la Norma Oficlal Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2015, referente a los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que utilizan
gasolina como combustible y a la Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2017, referente
al nivel maximo permisible de opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores
en circulacion que utilizan diésel como combustible.

Quedara prohibida cualquier actividad de relleno en los cuerpos de agua cercanos a la granja, asi
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como la desviacion o rectificacion de cualquiera de los cuerpos de agua presentes en la region.

Economia.

La maquinaria, equipo y vehiculos automotores que tengan que ser arrendados, su renta se
realizara en las localidades cercanas. Generando un ingreso a los poblados del lugar. Esta renta
de equipo o vehiculos, comprobara que se encuentra afinado en caso de tener mas de 5 afos de
antigiedad.

Humanos.

Se contratara personal que habite en la zona del proyecto, con la finalidad de evitar impactos en
el medio natural y socioeconomico por demanda de bienes y servicios, migracian y asi canalizar
parte de la derrama economica que origina la granja hacia la poblacién del lugar.

Se contara con un especialista o asesor técnico que capacite y oriente a los trabajadores para el
mejor aprovechamiento y manejo de las especles que son producidas y acerca de la proteccion de
la fauna silvestre de la zona.

Vil.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
Prondsticos ambientales.

En esta seccion se realizara un analisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la zona
bajo estudio, considerando en primer término al escenarlo sin proyecto, seguido de otro escenario
con proyecto y finalmente, uno que incluya al proyecto con sus medidas de mitigacion.
Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Con respecto al clima y microclima en la zona de estudio, esta definido por la humedad ambiente
y |la temperatura, la zona se caracteriza por una precipitacion pluvial marcadamente estacional
como lo demuestran los registros meteorologicos, con valores que van de 3.0 mm en algunos

meses durante el estiaje, hasta 370.5 mm en los meses lluviosos.

Los registros de temperatura en la estacion Acaponeta reportan una media anual de 25.8 °C, la
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temperatura promedio mensual mas alta se presenta en junio con 28.3 “C y la media mensual mas
baja en enero con 21.8 °C.

De la informacion anterior se concluye que el microclima en la region de estudio no puede
considerarse confortable, excepto en las cercanias de cuerpos de agua o de las areas con cubierta
vegetal, esia situacion es consecuencia del régimen climatico del SA y el cual no es afectado por
la operacion del proyecto.

El microclima se tomara mas agradable en |la zona de estanqueria favoreciendo la ampliacion de
habitat para las aves acuaticas de la zona en la época de estiaje reduciendo el stress a que estan
sometidos en esta época seca.

Con respecto a la calidad del aire no se cuenta con datos debido a que no se realizan mediciones
ni registros por tratarse de una zona rural con localidades de menos de 15,000 habitantes, sin
embargo debido a la amplia extension de areas agricolas, no se presentan tolvaneras que afecten
la calidad del aire con material particulado o zonas Industriales que emitan contaminantes.

Las principales lagunas que se encuentran aledarias al proyecto de la granja camaronera, con
influencia de mareas provocan la salinidad y sodicidad de los suelos, la contaminacion del agua,
debido a desechos residuales, es considerada como de segundo orden. Tomando en cuenta el
patron hidrologico, la disponiblilidad de agua superficial varia a lo largo del tiempo, dependiendo de
los cambios en el régimen natural de preclpitaciones y mareas, aunque suficiente para abastecer
la demanda del proyecto, sin poner en riesgo sus atributos hidrologicos y de calidad.

El uso principal a que se ha destinado el agua subterranea en esta region es para el riego de areas
agricolas, y ofra parte para el abastecimiento de |a poblacion de Valle de la Urraca, lo cual supone
una calidad aceptable.

El area donde se ubica el proyecto esta constituida principalmente por terrenos agricolas aungue
con resultados negativos, las caracteristicas del suelo, no permiten buenos resultados para la

agricultura y ganaderia por lo que se consideran de baja productividad.
Asi mismo, dentro del area del predio no existia vegetacion de manglar que fuese desmontada

para construir la granja acuicola de camaron; Actualmente, la vegetacion de manglar se ubica en
la zona estuarina dentro del rango de 20 metros.
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La revision del estado de conservacion de las especies registradas se realizé en base a la NOM-
059-SEMARNAT-2010. De acuerdo a esta norma, no existen en el predio especies identificadas
en alguna categoria aunque en el SA se registraron el mangle (Conocarpus erectus L),
Laguncularia racemosa, Avicenia germinans y Rizophora mangle. De las especies de fauna
reportadas en el area, se encontrd que 2 se encuentran bajo alguna categoria de riesgo segun Ia
narma referida

Nombre Cientifico Nombre comun Categoria
Ctenosaura pectinata  Garrobo Amenazada (endémica)
Ardea herodias Garza gris Proteccion Especial (endémica)

Sin embargo, debido a su ubicacion con respecto a la zona de marismas, es probable que las
especies se encuentren en el sitio en la zona con cubierta vegetal que brindan las marismas y en
el sitio del proyecto su presencia sea ocasional, ya que la nula vegetacion de esta area no
proporciona alimento, ni seguridad contra depredadores. Ademas, |a cercania a los asentamientos
humanos, caminos y parcelas agricolas que se ubican en el lugar, ahuyenta |la presencia de los
organismos, por lo que el impacto a la flora y fauna silvestre en la Area de Influencia del proyecto
permanecera como consecuencia de la permanencia de los factores de disturblo que tienen lugar,
principaimente la actividad acuicola y agropecuaria.

De acuerdo a los analisis desarrollados en la caracterizacion del medio, se concluye gue el
escenario en el Area de Influencia en su mayor parte no presenta valor estético, degradado como
consecuencia de |as aclividades antropogénicas que ocurrieron en el pasado.

No se prevé que la calidad visual del paisaje aumente sin el proyecto ya que el grado de
fragmentacion de los ecosistemas no favorecen la mejora de la calidad ambiental La mayoria de
la poblacién de las localidades cercanas al area del proyecto se dedican a las actividades
primarias, sin embargo, con la finalidad de impulsar el desarrollo economico de la entidad y de la
reglon costera Norte de aprovechar su potencial economico, se ha considerado Impulsar sectores
clave en los que Nayarit puede destacar como es |a acuacultura lo que significa que el tipo de
proyecto propuesto, es un aporte importante de altemativa mas lucrativa para las comunidades y
oportunidad de fuentes de empleo.

Se prevé se mantenga el grado de marginacion al nivel actual en tanto no exista la activacion de
sectores productivos en la zona que puedan reducir esta marginacion, el presente proyecto
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pretende tener acceso a apoyos economicos una vez regularizado en materia de impacto

ambienial.
Descripcion y Analisis del escenario ambiental con proyecto.

El proyecto en su operacion funcionara como un humedal con los beneficios que esto conlleva
entendiendc un humedal como: “Extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies
cubiertas de aguas, sean estas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, Incluidas las extensiones de agua marina
cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros™ (Articulo 1.1. de la Convencion de
Ramsar 1871).

El proyecto quedaria bajo el concepto de artificiales:

« Artificiales (como los estanques para cria de peces o camarones, estangues o represas con
fines agricolas, tierras agricolas irrigadas, depresiones Inundadas salinas, estanques de
grava, eslanques de aguas residuales, y canales).

Al funcionar como un humedal el proyecto realizara funciones que generan beneficios directos tal
y como se indica a continuacion:

Funclones de los humedales (generacion de beneficios indirectos).

« Regulacion de la fase continental del ciclo hidrologico al retardar y disminuir los picos de las
crecidas que provocan las lluvias torrenciales en las llanuras de inundacion (control de
avenidas).

» Recarga y/o descarga de acuiferos (aguas subterraneas).

» Estabilizacion de sistemas costeros e interiores y disminucion de la erosion por vegetacion de
ribera.

« Depuracion natural de aguas y retencion de nutrientes y sedimentos.

« Creacion de condiciones microclimaticas.

« Lugares clave en rutas migratorias de aves.

Centro de actividades recreativas y turisticas.

Beneficios directos de los humedales (generacion de recursos aprovechables).
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» Recursos animales (en especial aves).
« Recursos hidricos o proveedores de forma directa o indirecta (acuiferos recargados por

humedales) para el consumo humano, ganadero, industrial, riego, etc.

Atributos de los humedales (componentes valiosos, aunque no sean utilizados).

Biodiversidad en los humedales.

« Flora: los humedales como medios con condiclones de transicion entre los sistemas terrestres
y acuaticos.

« Vegetacion sumergida o flotante

« Vegetacion emergente en areas encharcadas, poco profundas o riberas

« Vegetacion en estrato terrestre: junco, cafia comun, taray, etc.

Fauna (vertebrados).

Acogida, como areas de invernada, de migratorias acuaticas.

Habitats de especies raras o amenazadas. Anfibios y reptiles ligados a amblentes palustres.

Microorganismos e invertebrados. Comunidades bacterianas, rotiferos, insectos (dipteros
tricopteros, plecopteros, coleopteros, odonatos, efemeroptero, etc,)

« Patrimonio cultural y cientifico o valor cientifico.

Con respecto a la calidad del aire, esta no se vera impactada por la operacion del proyecto ya que
la emision de gases y particulas en sus procesos, sera temporal, fugaz y de magnitud puntual por
lo que no se considera tomar medidas preventivas o de control en este componente del amblente.

La calidad del agua se puede ver afectada por efecto de |as descargas de aguas con desechos de
la estanqueria desalojadas en sitios cercanos a las corrientes y cuerpos de agua de |a zona, se
impiementara un programa de monitoreo de calidad del agua permanente.

Por otra parte si no existe buen control sanitario, la basura, residuos, la contaminacion de suelos
por residuos depositados sobre ellos, derrames de aceites |ubricantes y combustibles y el

fecalismo al aire libre, afectarian negativamente |a calidad del agua del Area de Influencia.

La geomorfologia dentro del predio y en general en la zona, se encuentra ya modificada, toda vez
que el uso del suelo ha sido de agostadero por muchos anos, los suelos han sido trabajados y
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modificados en sus caracteristicas originales y los impactos que pueden generarse sobre ellos ya

no seran significativos en la etapa de operacion.

Las alteraciones identificadas durante la construccion son la modificacion del relieve topografico,
por el movimiento de tierras para el establecimiento de la infraestructura de la granja como son los
bordos. Para estos impactos se contemplan medidas preventivas y mitigatorias.

Durante |a etapa de operacion, si se realizan las medidas compensatorias de reforestacion para el
fomento de manglar, se puede mitigar minimamente el impacto negativo por Ia actividad acuicola
hasta ahora en la region.

En cuanto a la fauna, al fomentar areas de manglar y otras especies nativas esta servira de refugio
y proteccion, incrementando el habitat disponible en una zona fuertemente impactada, asi como

establecer medidas de proteccion de fauna.

El impacto que se espera una vez en operacion el proyecto, es un mejoramiento de los aspectos
estéticos del lugar, es decir el impacto se considera positivo. Este efeclo sobre la calidad del
paisaje, sera debido principalmente a la presencia de un espejo de agua y fomento de areas con

cubierta vegetal con mantenimiento continuo que a la vez mejorara el microclima de la zona.

Los Impactos que destacan en esta etapa de operaclon son los referentes al empleo v al ingreso
economico de los trabajadores y la poblacion cercana al sitio del proyecto, estos impactos se
consideran positivos relevantes.

Esta situacion no generara mayor demanda de servicios en la zona ya que se buscara la
contratacion de personal de la poblacion cercana de Valle de la Urraca.

Descripcion y Analisis del escenario ambiental considerando las medidas de prevencion y
mitigacion.

Las alteraciones al microclima local en la etapa de operacion tendran una mejoria significativa una
vez establecidas las medidas de mitigacion y correctivas de la etapa de operacion, y la restauracion

con especles de manglar y otras especies halofilas nativas.

Los impactos sobre |a calidad del aire se veran reducidos significativamente, al lievarse a cabo las

medidas de mitigacion propuestas. En lo que respecta a la emision de ruido y emisiones a la
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atmasfera, con el cumplimiento estricto de la normatividad en materia de emisiones vehiculares,

asi como la aplicacion de un programa de mantenimienio del equipo y la maquinaria utilizada.

La demanda de agua y su posterior descarga a cuerpos de agua durante |a etapa de operacion
generara una presion principaimente durante la época de estiaje en la cantidad y calidad, aunque
sin rebasar la NOM vigente.

Durante la etapa de operacion, se implementara un programa de monitoreo de |a calidad del agua,
especialmente a la entrada y de las descargas de la estanqueria, asimismo se aplicaran programas
de uso eficiente de alimentos y otros insumos necesarios en |a elapa productiva en las
instalaciones del proyecto, todo lo anterior con el fin de no comprometer la calidad y la
disponibilidad del recurso en la zona.

Dado que la geomorfologia dentro del predio y en general en la zona, se encuentra ya modificada,
toda vez que el uso del suelo ha sido agropecuario por muchos afos, los suelos han sido
trabajados y modificados en sus caracteristicas originales y los impactos que pueden generarse
sobre ellos ya no seran significativos.

La zona de marismas seguira mantenido una dinamica natural sin alteraciones, de tal forma que
mantendra las caracteristicas hidrologicas y bioldgicas que presentaba previo a la construccion y
futura operacion del proyecto.

Los impactos relativos al paisaje pueden ser compensados promoviendo la restauracion del
paisaje, por medio del desarrollo de especies vegetales nativas e induciendo la vegetacion de
manglar y ofras especies forestales naftivas.

En el plano econémico, los impactos son de caracter positivo, como es de esperar en todo proyecto
productivo, nuevos empleos tanto temporales como permanentes, derrama economica local y
regional, y en el plano social, es de esperar una mejora en la calidad de vida de la poblacion en
general, sobre todo en la localidad de Valle de la Urraca, que como se detectd en la caracterizacion

del escenario ambiental, se tienen niveles altos de marginacion y pobreza.

Prondstico ambiental.

Los posibles escenarios que enfrentarian algunos de los elementos ambientales con los que

interactuara el proyecto, con y sin las medidas de prevencion y mitigacion serian las siguientes:
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Escenario ambiental del sistema ambiental

Actual

odificade (con el proyecto}

Clima: El clima del area de estudio es de tipo
calido, de los tipos calidos subhumedos con
lluvias en verane, de humedad media.

Clima: la operacion del proyecto, dadas sus
dimensiones, no contribuira al deterioro de zonas
micraclimaticas sin perturbacién dentro del SA, ni
incremaentara ias perurbaciones en las zonas que
han sido afectadas durante la construccion o por
las actividades econdmicas de la zona, las areas
a reforestar v &l espejo de agua de la estanqueria
mitigaran en gran medida este sfecto

Aire Cuenca atmosferica abieria y expuesta
a la influencia costera. Buena calidad del aire
xtensa cobertura vegetal en limites de
arismas, grandes extensiones de zonas

escubiertas de suelo en las areas acuicolas
j agropecuanas, fiujo vehicular escaso

\Aire la operacion del proyecto no contnbuira al
aumento de las emisiones de contaminantes de
las fuentes fijas y mdviles, de manera significativa
& la condicidn presente alia capacidad dilutiva del
sitio que mitigara el efecto negativo.

gua superficial Escurnimientos

umerosos, estacionales y de flujo
mportante, con aprovechamiento humano
Cuenca hidrologice receptora con  alta
disponibilidad

Algunas zonas urbanizadas de la costa
asentadas en las mansmas, con problemas
de inundaciones Calidad de! agua del estero

del dres de influencia no documentada.

Agua superficial La ejecucién del proyecto no
modificara los patrones naturales de drenaje; su
disefio considerd las obras de carga y descarga
con la conservacion del patron natural, para la
descarga se aprovechara un canal ya existente
Se prevé aprovechamienio de agua superficial

Hidrologia subterranea  Planicie de
inundacion, la cual corresponde-a una zona
en transicion entre |a lianura de inundacion
por mareas y la influencia de las aguas de los
escurmimientos de los diferentes rios, por lo
que estas superficies permanecen inundadas
durante el periodo de lluvias y por algunos

meses posienores

Hidrologia subterranea E| proyecto en su
loperacién no generara aumento de presidn sobre
el potencial de recarga del subsuslo

No se prevé el aprovechamiente de agua
subterrénea, el espejo de agua de estangueria
favorecera la infiltracion hacia el subsuelo

Suelo: El tipo de suelo gque predomina en la
zona donde se ubica el proyecto es suglo
Solonchak con clase textural fina (Zg+Zt-n/3)

Suelo: El desarrollo del proyecto no afectara la

estructura de las unidades de suelo presentes en

las dreas de desplanie de infraestructura de la




Mamfestanta d= Impacto Ambieatal Modsldsd Parscaler pars =l provecte: Coamtrmonon, operation T mentemments ds ons Geis Armcela en =l Eido
Walle da La Urrecs, maucepio de Acsponety, Namant

| cual se caracteriza por presentar un allo
nienide de sales en alguna porcidn del
uelo o en su totalidad Su uso agricola esta
imiado e cultivos muy resistentes a las sales.
£ uso pecuarno de eslos suslos depends de
la vegeiacidn que sostienen; sin embarge, los
rendimientos son bajos Algunos de estos
suelos se utilizan como salinas. Tienen poca

susceptibilidad a la erosion

igranja, pues esta ya habia sido alterada
significativamente por la actividad agropecuaria
que se realizaba en el sitio.

E| proyecto incluira medidas de estabiizacion
Aumento de superficie de infiltracidn en la zona
de estanqueria

Geomorfologia Latopegrafia del sitio, previo
a la construccion del proyecto correspondia a
una pendiente semiplana. que vanaba en un
rango de pendiente del 0 a 5 %. Con un
aspecto de llanura que se anegaba en £pocas
de inundacion, esto debido a que el proyecto
se inseria en los limites de ia zona de
marismas y aledafic a planicies de

inundacion.

Geomorfologia Los movimientos de tierra del
terreno que reqund el proyecto fueron
aprovechados de le zona de estanguena para
formacion de bordos sin alterar significativamente
la topografia de la zona ni escurrimiento alguno,
adaptando la infraestructura 2 la topografia de
terreno, con lo que la afectacidn a la topografia es
minima.

Vegetacion: £l predio contaba con un 25 %
de vegetacion halcfila y el resio de terreno
estaba fransformado sin cubierta vegetal
alguna.

Vegetacion =l proyecto se esiablecic sobre
greas en su mayor parte transformadas conun 25
% de cobertura vegetal haldfila sobre las areas de
desplante de la infraestructura.

Se consideran medidas de mitigacion para
restaurar la zona de nfluencia directa con
vegetacion nativa de esie tipo y de manglar

auna Lacomposician faunistica del Sistema

biental presenta en general una alta
iversidad de especies de veriebrados con
species protegidas por la NOM-D58-
EMARNAT-2010

n el SA se presenta un sistema de cuerpos
e gagua interconectados por esteros y
anales con bocas lagunas o accesos al
ua manna con apores de agua dulce,
rncipalmante durante el periodo de lluvias
on zonas de alimentacidn. refugio vy
eproduccion  de aves, repliles, peces,
oluscos y mamiferos

n e Area de Influencia la diversidad y

Fauna E| desarrollo del proyecto generara
efectos positivas sobre el componente faunistico
por incremento de  poiencial  habitat
principaimente de aves de héabitos acuaticos al
establecar un humedal ariificial qua favorecera |a
calidad de habitat del Area de Influencia.

En el SA y Area de Influencia no habra afteracién
de corredores bioldgicos, zonas de refugio,
alimentacion o reproduccion por la actividad de
operacidn del proyecto,
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abundancia es menor considerando gue son
zonas fuertemente perfurbadas por la
achvidad acuicola y agropecuana

Ecosistemas Los ecosistemas naturales del
Sistema Ambiental corresponden a terrenos
provisios de vegetacion haldfila donde se
encuentran especies haldfitas, sufrulescentes
o herbaceas, considerando que las areas
inundables son denvadas de lluvias vy en
menor parte de influentia de mareas, explica
ia ausencia de comunidades de manglaren la
zona ullizada para €l desplante del proyecto
aunque si se presenia esta comunidad a los
20 metros del estanque. En 2l SA predominan
las areas periurbadas por las actividades
agricoias y el pastoreo

[Ecosistemas  Con Ia operacion del proyecto Ia
alteracion de los ecosistemas ocurrird, pero en
baja magnitud y extension limitada a la Area de
Influencia directa, dadas las dimensionss de la
obra y su incidencia en areas actualmente
perturbadas

La productividad del &rea y los serviclos
@mbientales no  se  veran  reducidos
significativaments.

La fragmentacion del ecosistema sera limitada
dentro del conjunto v favorecera localmente los
patrones de abundancia de las especies de fauna
principalmente aves derivado del esiablecimiento
de un estanque gue funcionara como humedal,
por io que no se pondra en nesgo la viabilidad de
las poblaciones y la diversidad de especies

silvestres

Paisaje E! paisaje aclual donde se inserta la
granja acuicoia, comesponde a un predio
rustico con uso agostadero, limita con granjas
camaroneras, en los otros limites del predio,
se presentan areas agricolas, llanuras de
inundacion donde el proceso de perturbacidn
por agricultura de subsistencia y actividades
agropecuanas ha desplazado la cubleria
vegetal onginal compuesta por vegetacion
haldfila y vegetacion secundana

Paisaje La glecucion dal proyecto presenta una
aliteracidn significativa del paisaje, debidc a sus
dimensiones y a la percepcion visual que se
tendrd del proyecto desde el plano horizontal
considerando que se ubica en &reas de poca
elevacion

E| espejo de agua favorecera la percepcidn del
paisale considerando que era un predio de
agostadero con escasa cubierta vegetal.

Economia En el SA, existen este tipo de
desarrollos acuicolas, asi como la pesca
como una actividad coman. por lo que los
beneficios tienen una amplitud regional. Con
ia operacion de la granja. se asegura un
empieo constante para un grupo de personas
de la localidad de Valle de |la Urraca y propicia
que los ejidatanos o bien inversionistas lleven

Economia la operacion del proyecto contribuira
@ mejorar las condiciones de la infraestructura
acuicola de la regidn y su posicionamiento como
drea de atraccion para el desarrollo de esta
mctividad Enla etapa de operacion se generaran
importantes fuentes lemporales y permanentes
de empleo, y se mejorara el flujo de bienes y
servicios de la region.
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a cabo otros proyectos aculcolas en la zona
que contribuyan al desarrollo econémico de la
localidad y del estado.

Evaluacion de alternativas.

El presente proyecto forma parte de la costa Norte del estado, donde la existencia de buenas
condiciones hidrologicas y climaticas, la disponibilidad de terrenc con vocacion acuicola, la
factibilidad técnica y economica analizada por el promovente, las facilidades de construccion, asi
como la promocién hecha por las autoridades municipales del municipio de Acaponeta y del
Gobiemo del estado de Nayarit son entre otros aspectos, los criterios que fueron considerados
parz la seleccion del sitio. Existen multiples alternativas para este tipo de proyectos, no obstante
es factible mencionar algunas que se resumen en dos alternativas: 1) disminucion en la intensidad
de aprovechamiento del terreno y 2) cambio del sitio del proyecto.

La primera alternativa, segun el promovente, no es factible, puesto que disminuye
significativamente la rentabilidad del proyecto. Esto es que, el disefio del proyecto, que contemplo
el proyecto de inversion, es resultado de un analisis previo realizado por especialistas en el amo
y que contemplan la Infraestructura necesaria en una superficie disponible para asegurar fa
rentabilidad en la produccion.

La segunda alternativa, no esta disponible, pues los propietarios de las otras parcelas realizan
actividades afines o agropecuarias y no han mostrado su interés para su venta y el capital
disponible, se invirtié en el terreno evaluado.

Todas esas consideraciones motivaron al promovente a no visiumbrar otros sitios alternos.
Valoracion del cambio en el ambito regional.

Ninguna de |as obras y actividades contempladas en las distintas etapas del proyecto, afectan
elementos fisicos y bidticos que trasciendan hacia el ambito del SA o regionaimente, solamente
las acciones que inciden sobre los aspectos del medio socioeconémico, pueden ser valorados en
esa medida, considerando la derrama economica y demanda de bienes y serviclos por parte de la
operacion del proyecto.

Los efectos negativos esperados por la realizacion del proyecto, no seran determinantes como
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elementos de cambio para los elementos fisicos y bidticos que se perciben en el ambito regional,
pues las dinamicas de las comunidades vegetales representadas en el SA y el amplio ecosistema
de marismas de |la costa del Municipio de Acaponeta persistiran independientemente de la
realizacion del proyecto, y con gran certidumbre su evolucion se mantendra sujeta a los fenémenos
climaticos que han definido los ecosistemas y actividades humanas de manera historica.

Espacialmente, suponiendo que el area que se considera afectar fuese alterada completamente,
en el escenario regional y el paisaje estuarino, apenas afecta una pequena parte del SA lo cual en
definitiva, no es de relevancia para amenazar la existencia y permanenclia de los ecosistemas
representados, ni las dinamicas que en &l ocurren.

El escenaric ambiental futuro contemplado para la operacion del proyecto, teniendo en cuenta las
medidas preventivas, comectivas. compensatorias, de aplicacion especial y de mitigacion que se
pretenden implementar, implica una mayor presion en la capacidad de carga en el aspecto
hidrologico aunque sin afectar Ia integridad ecologica del sistema que sustentara la actividad en su
operacion.

Por lo que se refiere a la posible presion sobre otros componentes del Sistema Ambiental donde
se inserta el proyecto, se considera que su operacion, contribuira en la continuidad de los procesos
de transformacion que actualmente y desde hace tiempo se estan dando en la zona. Asimismo se
estima que por el desarrolio del presente proyecto, no se produciran desequilibrios ecolégicos ni
dafios permanentes significativos en el ambiente del Area de Influencia del proyecto y del SA, ya
que se operara debidamente regulado en esta etapa y se cumplira con las disposiciones aplicables.

Al ya realizarse la construccion de la granja camaronera e iniciar su operacion, el cambio mas
significativo fue el de cambio de uso de suelo provocado por la construccion de la granja. La
modificacién se mantendra durante 1a operacion del cultivo de camaron.

Conclusiones,

La seleccion del terreno ubicado en el ejido de Valle de la Urraca, en el Municipio de Acaponeta,
Estado de Nayarit, asegura su uso potencial en actividades acuicolas debido a las caracteristicas

siguientes:

1) Ubicacién cercana a una fuente de agua salobre, que presenta gran compatibilidad en sus

parametros fisicoquimicos para ser utilizada en el desarrolio en cautiverio (cultivo, engorda), de

136



Mamfestanta d= Impacto Ambieatal Modsldsd Parscaler pars =l provecte: Coamtrmonon, operation T mentemments ds ons Geis Armcela en =l Eido
“alle de La Trrsce, matucemo de Acaponsts, Namnt

una especie nativa de interés comercial como es el camaron blanco Penaeus vannamei.

2) La existencia de una intercomunicacion en un sistema hidrolégico cuerpos de agua dulce-
sistema estuarino, con el constante intercambio y movimiento por efecto de mareas, asegurando
una renovacion y aporte constante de agua salobre en las zonas de marismas fuera del proyecto.

3) Las caraclteristicas del suelo como:

Topografia de relieve suave, con pendiente natural hacia el sistema hidrologico.
| Textura y plasticidad que permite la formacién y compactacién de bordos.
' Fase quimica salino - sodica, compatible para su uso en la construccion de estanques que seran
llenados con agua salobre para el cultivo de camaran.
. Vegetacion de manglar fuera de la poligonal del terreno.

4) La zona de ublcacion del proyecto ya se encuentra en proceso de uso en aclividades de
acuacultura por otras granjas en produccion.

A) La operacion de la granja camaronera, se desarrolla con requerimientos de postlarvas que
provendran de los laboratorios comerciales regionales, bajo la Normatividad aplicada por la
SEMARNAT.

B) Las afectaciones ambientales evaluadas (estimadas), por las acciones de operacion de la
granja, se compensan con el aprovechamiento adecuado del suelo y agua.

Realizando una revision de los impactos totales positivos y negativos, podemos concluir lo

siguiente:

Aun cuando son mayores los impactos negativos identificados, los positivos tienen mayor
significancia a corto, mediano y largo plazo, por lo que los beneficios como consecuencia de la
operacion de la granja son mayores que las adversidades, eslas cuando se presentan son en

general de poco a no significativas y normalmente compensables positivamente.
Los Impactos negativos significativos pueden mitigarse en el Area de Influencia del proyecto,

mediante programas de saneamiento ambiental y reforestacion. Por lo anteriormente expuesto, se
concluye que este proyecto es viable desde el punto de vista ambiental.
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C) La operacion de la granja camaronera, no se considera una actividad riesgosa, ya que no usa
en sus procesos de cultivo sustancias u organismos que pueden ser daninos a las poblaciones
humanas o al medio ambiente. Tampoco degrada |a hidrologia, ni contamina irreversiblemente al
sistema estuarino regional.

D) La construccion de la granja camaronera se realizo en terrenos correspondientes a zonas de
agostadero y fragmentos de vegetacion halofila, no existiendo vegetacion de manglar en la zona.
El uso del suelo y agua salobre es compatible con la actividad de cultivo de camaraon, de igual
forma los procesos generados dentro del area de cultivo son ciclos bloquimicos compatibles con
el medio ambiente donde descargan.

La tecnologia que se desarrolla en esta granja, asegura un uso adecuado de la hidrologia y flujo
del agua salobre, de la productividad natural y contribuye, a que estas areas, se mantengan en
conexion con el sistema estuarino sin restar su capacidad de almacenamiento y aportando, como
lo hacen, zonas consideradas como fronteras de estos sistemas (marismas, pantanos salobres y
bosques de manglar), produccion primarla y detritus importantes en las cadenas troficas del
sistema al desaguar sus aguas hacia este sistema acuatico.

E) Siendo una actividad de nivel primario, contribuye a la produccion de alimento para consumo
humano, cuyas caracteristicas nutritivas y sabor, aseguran una demanda constante y su nivel de
aceptacion en mercados locales, nacionales e intemacionales como Estados Unidos de
Norteameérica (U.S5.A.), Canada y Espania, lo que representa una fuente potencial para la captacion
de divisas.

F) Coadyuva con el desarrollo regional, al diversificar actividades productivas, incorporando areas
susceptibles y compatibles a su actividad, contribuyendo al desarrollo de industrias conexas como
las plantas elaboradoras de alimento para camaron, fabricacion de bombas, equipo cientifico y de
laboratorio, laboratorios productores de postlarvas, congeladoras, comercio y servicios en general,
ayudando de esta forma a reactivar la economia de mercado existente en |a region.

G) Los empleos generados directamente por la operacion de la granja camaronera mejoraran el
nivel de vida de los pobladores de las localidades circunvecinas e indirectamente mantendran y

reactivaran los empleos de las industrias conexas a la pesca y comercio en general,

Aun cuando la aptitud natural de los terrenos donde se establecio la granja acuicola es la

acuacultura, se pretende Implementar las siguientes acciones ambientales:
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" Adecuado manejo de residuos sdlidos
Implementar actividades de reforestacion con mangle
|| Seguimiento de monitoreo de aguas residuales

Por lo anteriormente pianteado, se concluye que la acuacultura sustentable es una altemativa
rentabie en esta region de Nayarit y la Evaluacion de Impacto Ambiental es un instrumento que

permite encausar a los productores a asumir una responsabilidad mayor con el medio ambiente.

Viil.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

Las técnicas utilizadas para la descripcién del medio bidtico fueron: Revision de informacién
cientifica existente. Analisis cartografia de uso del suelo y vegetacion, geologia, edafologia y
topografica de la zona (cartas INEGI). Manejo del Sistema de Informacion Geografico de la
SEMARNAT denominado SIGEIA.

Observacion directa de |a totalidad de las instalaciones y areas aledafas que sirven de zonas
testigo de las probables condiciones originales donde se construyo la granja, asi como ortofotos.

Observacion directa en el sitio y los diferentes ambientes terrestres y acuaticos del area de
influencia directa del proyecto para observacion e identificacion directa de especies de flora y fauna
terrestres, con apoyo de guias de campo nacionales, estatales y locales especificas para los
principales grupos floristicos y faunisticos.

Recursos bibliograficos para la descripcion del medio fisico, tales como mapas estatales, el
Ordenamiento Ecologico de la Costa Norte de Nayarit y otros estudios. Recorridos por el sitio para
la identificacion de relieve, formaciones geologicas. hidrologia superficial, microclimas,

infraestructura acuicola, servicios, y servicios existentes.

La Técnica Utilizada para el procedimiento de evaluacion del Impacto Ambiental es el de Leopoid
modificada para la identificacion inicial de impactos, esto en forma de matriz de verificacion, la cual
sirve para identificar y realizar analisis previos de los impactos identificados, lo anterior se describe

detalladamente en el inciso correspondiente, la evaluacion de los impactos, se realizo mediante el
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analisis causa - efecto, realizando analisis de las relaciones de causalidad entre una accion y sus
efectos sobre el medio.

El proyecto no afectara especies unicas nl ecosistemas fragiles, ya que se desarmolid
especificamente en un sitio destinado para uso acuicola que ha sido alterado previamente por
diferentes actividades pasadas vy presentes, principaimente agropecuarias.

Planos definitivos.

La elaboracion de los planos considero levantamiento de puntos vertices del poligono utilizando
GPS (Sistema de Posicionamiento Global) identificando la infraestructura existente. En otra fase
esta informacion fue util para generar base de datos para la elaboracion en el programa Arc View
ver. 3.2 de ubicacion del sitio del proyecto. El plano de la granja elaborado mediante Auto Cad, fue
apoyo para estimar superficies, muestra |a localizacion de la infraestructura.
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