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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

“COSTA CANUVA: HOYOS 16,17 Y 18"
1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16, 17 y 18", se ubicara en el Municipio de Compostela, Estado
de Navyarit, en el Km 88 de la Carretera Federal No. 200, a 2 Km al Oeste de la poblacién de Lima
de Abajo, la cual estd ubicada aproximadamente a 10 km al Norte de Rincén de Guayabitos y
entre las localidades de Pefiita de Jaltemba y las Varas; en especifico las obras que se contemplan
dentro del proyecto se ubicaran al noreste del predio de Boca de Becerros, justo frente a la zona
de playa que se encuentra frente al poligono Boca de Naranjos (Figura 1.1).

UBICACION DEL PROYECTO
@ '"COSTACANUVA, HOYOS: 16, 17 Y 18°

FIGURA 1.1 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO AL MUNICIPIO DE COMPOSTELA EN EL
ESTADO DE NAYARIT
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

1.1.3 DURACION DEL PROYECTO

e Para las Etapas de Preparacién y Construccion del sitio serd de 12 afios.
e Secontempla un tiempo de vida Util a lo cual se considerara como la Etapa de Operacién
de aproximadamente 50 afios a partir de su construccion.

1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

Fideicomiso

Hoja de ayuda

Formato E5

Pago de Derechos

Hoja de cdlculo

Poder

RFC del Representante Legal
INE del Representante Legal

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

ELIMINADO INFORMACION CONFIDENCIAL. DATOS PERSONALES. Art. 3, fraccién I, Art 18 y Art. 21 de

la LFTAIPG

1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

ELIMINADO INFORMACION CONFIDENCIAL. DATOS PERSONALES. Art. 3, fraccién I, Art 18 y Art. 21 de
la LFTAIPG

1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OiR
NOTIFICACIONES

ELIMINADO INFORMACION CONFIDENCIAL. DATOS PERSONALES. Art. 3, fraccion Il, Art 18 y Art. 21 de
la LFTAIPG

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ELIMINADO INFORMACION CONFIDENCIAL. DATOS PERSONALES. Art. 3, fraccion Il, Art 18 y Art. 21 de

la LFTAIPG
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

1.3.1 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP

ELIMINADO INFORMACION CONFIDENCIAL. DATOS PERSONALES. Art. 3, fraccion Il, Art 18 y Art. 21 de

la LFTAIPG
1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TENICO DEL ESTUDIO

ELIMINADO INFORMACION CONFIDENCIAL. DATOS PERSONALES. Art. 3, fraccion Il, Art 18 y Art. 21 de
la LFTAIPG

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
ELIMINADO INFORMACION CONFIDENCIAL. DATOS PERSONALES. Art. 3, fraccion Il, Art 18 y Art. 21 de

la LFTAIPG

CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El presente proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16, 17 y 18” forma parte del macroproyecto denominado
“El Capomo” el cual fue autorizado en materia de impacto ambiental conforme a los términos
sefialados en el Oficio Resolutivo SGPA/DGIRA/DG/0213/09 el 04 de febrero del afio 2009 y sus
modificaciones SGPA/DGIRA/DG/1474/11 del 22 de marzo del 2011, SGPA/DGIRA/DG/9422 del 15
de diciembre del afio 2011, SGPA/DGIRA/DG/03835 del 06 de junio del afio 2013 y
SGPA/DGIRA/DG/07453 del 10 de octubre del afio 2017, los cuales consisten en general en la
construccién y operacion de un desarrollo turistico residencia comercial compuesto por obras de
urbanizacion (vialidades, red de agua, red de electricidad, telefonia), lotes con usos asignados, tales
como, habitacional unifamiliar, turistico residencial, hotelero, mixto comercial con alojamiento,
servicios, servicios turisticos recreativos, equipamiento, y campo de golf en una superficie total de
267.19 ha, dividida en tres poligonos: Boca Becerros (107. 34 ha), Boca de los naranjos (53.70) y
Cuevitas (106.15 ha).

MACROPROYECTO

Il B0CA NARANJOS
[ cueviTAs
Il BOCA BECERROS

FIGURA 2.1 DESCRIPCION VISUAL DE LA UBICACION DE LOS TRES POLIGONOS QUE FORMAN PARTE DE
MACROPROYECTO “EL CAPOMO”

El proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16, 17 y 18”, se ubicara en el Municipio de Compostela, Estado de
Nayarit, en el Km 88 de la Carretera Federal No. 200, a 2 Km al Oeste de la poblacién de Lima de
Abajo, la cual esta ubicada aproximadamente a 10 km al Norte de Rincdn de Guayabitos y entre las
localidades de Pefiita de Jaltemba y las Varas; en especifico las obras que se contemplan dentro del
proyecto se ubicaran al noreste del predio de Boca de Becerros, justo frente a la zona de playa que
se encuentra frente al poligono Boca de Naranjos (Figura 2.2).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

El proyecto consistird en cuatro obras que seran desarrolladas con el objetivo de construir y operar
un campo de golf de 18 hoyos de campeonato par 72; sin embargo, en el presente proyecto
Unicamente se considerara:

- Construccién y operacién de los hoyos 16, 17 y 18, asi como la creacién- estabilizacion de la duna
costera por medio del método MacTube.

- Carpath + Carpath Elevado, el cual cumplird la funcién de dar circulacién a los carritos de golf y
transitaran las personas comunicando de esta forma la zona de hoyo 18 del campo de Golf.

- Puente Hoyo 18, el cual se encontrara cerca del hoyo 18 formando parte de Costa Canuva Golf Club.
- Puente del Estero, cuya principal funcién serd dar acceso a los hoyos del campo de Golf con frente
ala playa (Hoyo 16, 17 y 18).

[1.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto forma parte del Centro Integralmente Planeado (CIP) Nayarit, cuyo objetivo principal
desde su concepcién en el afio 2005, consiste en consolidar la actividad turistica de este estado, en
particular de la regién Costa Sur. Plantea el desarrollo del turismo como alternativa para la creacién
de empleos y la mejora de la calidad de vida de la poblacidn local, a partir de proyectos sustentables
gue promuevan el uso sostenible y responsable de los recursos naturales (FONATUR, 2012).

El macroproyecto (“El Capomo”) del cual forma parte el proyecto “Costa Canuva, Hoyos: 16, 17y 18”
fue concebido como un desarrollo de bajo impacto ambiental con una densidad bruta de 17 cuartos
por hectarea, 4,799 cuartos totales, un campo de golf de 18 hoyos (presente proyecto), club de playa,
equipamiento turistico de apoyo y areas recreativas (FONATUR, 2012). Sin embargo, debido a las
exigencias del mercado, se decidié modificar el proyecto original mediante el aumento de la densidad
numero de cuartos vy la introduccidén de una marina, tal y como se hace constar en el Programa
Municipal de Desarrollo Urbano Compostela, Nayarit. No obstante, lo anterior, la propuesta integral
del Proyecto Capomo autorizado en materia de impacto ambiental considera que la mayor
proporcion de aprovechamiento se ubique en zonas previamente impactadas favoreciendo asi el que
las zonas con mayor calidad ambiental sean mantenidas como areas de conservacion. La propuesta
integral del proyecto Capomo vy la actual propuesta del proyecto “Costa Canuva, Hoyos: 16, 17 y 18”
garantizaran el mantenimiento de la estructura y funcién de los ecosistemas presentes en el Sistema
Ambiental delimitado para el proyecto a través de la implementacion de las medidas de mitigacién
de los impactos identificados.

El proyecto “Costa Canuva, Hoyos: 16, 17 y 18” permitira impulsar el corredor turistico denominado
“Riviera Nayarit”, el cual estd orientado a los segmentos de mercado de alto poder adquisitivo con
servicios de alta calidad y amenidades proporcionadas por el establecimiento de un campo de golf,
como lo son de esparcimiento, observacion y disfrute de la naturaleza. De desarrollarse de manera
integral el proyecto, representaria una gran oportunidad de inversion, ya que cuenta con amplias
ventajas de localizacion y accesibilidad al encontrarse dentro de las tendencias de crecimiento que
ha propiciado la consolidacion del destino tradicional de Puerto Vallarta en Jalisco, y a que se suma
Nuevo Vallarta en Nayarit.

CAPITULO Il. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO 3|



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

CRITERIOS AMBIENTALES:

e Conservacion de ecosistemas con funciones ambientales criticas, principalmente
proteccion de los humedales.

e Menor fragmentacion y afectacion posible de la estructura y funcion de los ecosistemas
(humedales, dunas, playas y ecosistemas marinos) por el desarrollo de infraestructura.

e Garantizar la persistencia, no alteracion y continuidad del flujo y reflujo hidrolégico
superficial y subterrdneo del Sistema Ambiental, con especial atencion en las areas
cercanas a los humedales y/o a zonas inundables, asi como el libre desplazamiento de la
fauna relativa a estos ecosistemas.

e Uso preferente de dreas afectadas o de menor valor ambiental para el establecimiento
del proyecto.

e Menor fragmentacion y afectacion posible de la estructura y funcion de los ecosistemas
(matorral costero, selva, humedales, playas y ecosistemas marinos) por el desarrollo de
la infraestructura correspondiente al proyecto planteado.

e Ubicacion de infraestructura fuera de zonas de riesgo ambiental.

e Ubicacion de infraestructura fuera de las zonas con restricciones legales (manglares,
restriccion de playas y ZOFEMAT).

e Evitar la alteracion de la geomorfologia y de la dindmica costera del litoral.

CRITERIOS LEGALES-NORMATIVOS:

El proyecto mantendra los ecosistemas excepcionales tales como manglares, asi como las
poblaciones de flora y fauna enlistadas en la NOM-059-SERMANAT-2010.

En todas las etapas del proyecto y en caso de ser necesario su aplicaciéon Unicamente se
permitird el uso de agroquimicos autorizados por la Comisién Intersecretarial para el Control
del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Téxicas (CICLOPLAFEST).

Todas las obras deberan considerar areas especificas para el almacenamiento temporal de
Residuos Solidos Urbanos y de Manejo Especial para su posterior disposicion final a un centro
autorizado.

Es una obra contemplada dentro de los instrumentos de politica de desarrollo del Estado, asi
como del Municipio de Compostela Nayarit.

El desarrollo del proyecto permitira el crecimiento ordenado de las obras y actividades que
se proponen, toda vez que se encuentra regulado por los instrumentos y ordenamientos
aplicables que seran mencionados en el Capitulo Il de presente documento.

El uso de todos los materiales que seran utilizados para el desarrollo del proyecto provendra
de fuentes y/o bancos de material autorizados por la autoridad competente conforme a la
legislacidn vigente en la materia correspondiente.

Durante todas las fases del proyecto se ejecutara un Programa de Vigilancia Ambiental sobre
los recursos y procesos prioritarios.

Las obras provisionales contardn con las especificaciones contenidas en la normativa vigente.

ANTECEDENTES EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL:

El dia 30 de enero de 2009 la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales a través
de la Subsecretaria de Gestién Para la Proteccion Ambiental y de la Direcciéon General de
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Impacto y Riesgo Ambiental, autorizd de manera condicionada mediante el oficio
SGPA/DGIRA/DG/0213/09, notificado el 04 de febrero de 2009, las obras y actividades del
proyecto denominado “Adecuaciones a la Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto
“El Capomo en Nayarit”.

e El dia 22 de marzo del afio 2011, la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental
perteneciente a la Subsecretaria de Gestidon para la Proteccion Ambiental, notificé el oficio
SGPA/DGIRA/DG/1474/11, mediante el cual determind autorizar las modificaciones
solicitadas al proyecto “Adecuaciones a la Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto
“El Capomo en Nayarit” debido a las modificaciones de la Ley.

e Confecha 20 de abril de 2011 la DGIRA emitié el oficio SGPA/DGIRA/DG/2236/11 mediante
el cual autoriza de manera condicionada el desarrollo del proyecto “Vialidad de Acceso al
Capomo, Nayarit”.

e FE| 19 de septiembre de 2011 se solicité a la autoridad la modificacion al proyecto
“Adecuaciones a la Manifestacién de Impacto Ambiental del Proyecto “El Capomo en
Navyarit”. Al respecto, la autoridad resuelve autorizar la modificacion propuesta mediante el
oficio SGPA/DGIRA/DG/9422 notificado el 15 de diciembre de 2011, el cual adiciona la
Condicionante | al resolutivo SGPA/DGIRA/DG/0213/09.

e El 06 de junio de 2013 se notificd el oficio resolutivo SGPA/DGIRA/DG/03835 mediante el
cual se autoriza el promovente la modificacidn solicitada a esta DGIRA mediante los oficios
ingresados el 22 de marzo, 23 de abril y 30 de mayo.

e FEl 22 de septiembre de 2017 se solicitd a la Autoridad una modificacién al Proyecto
autorizado, a lo cual resolvid autorizar en los términos solicitados la modificaciéon propuesta
a través del oficio resolutivo SGPA/DGIRA/DG/07453 con fecha de notificacién del 10 de
octubre del 2017.

e El01 de agosto del afio 2018 se emite la resolucion SGPA/DGIRA/DG/05556 para el proyecto
“Costa Canuva”.

11.1.2 UBICACION Y DIMENSIONES DEL PROYECTO

La seleccién del sitio responde a los resultados de estudios de planeacion y andlisis técnicos realizados
por FONATUR durante los afios 2001 y 2002, para determinar la viabilidad de desarrollar un nuevo
CIP en la costa sur del Estado de Nayarit (FONATUR, 2012).

El sitio elegido cuenta con caracteristicas climaticas favorables para el desarrollo de actividades
nautico- recreativas. Asimismo, cuenta con un gran atractivo paisajistico dado por la topografia
accidentada y una vegetacion exuberante. Ademas, su cercania con el destino tradicional de Puerto
Vallarta le brinda ventajas de localizacién y accesibilidad.

El proyecto “Costa Canuva, Hoyos: 16, 17 y 18", como previamente se menciond se encontrara
ubicado en el Municipio de Compostela, Estado de Nayarit, en el Km 88 de la Carretera Federal No.
200, a 2 Km al Oeste de la poblacién de Lima de Abajo, la cual estd ubicada aproximadamente a 10
km al Norte de Rincdn de Guayabitos y entre las localidades de Pefiita de Jaltemba y las Varas; en
especifico las obras que se contemplan dentro del proyecto se ubicardn al noreste del predio de Boca
de Becerros, justo frente a la zona de playa que se encuentra frente al poligono Boca de Naranjos
(Figuras 2.2).
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UBICACION DEL PROYECTO
@ "COSTACANUVA, HOYOS: 16,17 Y 18"

FIGURA 2.2 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO AL MUNICIPIO DE COMPOSTELA EN EL ESTADO DE

RESUMEN

NAYARIT
DE AREAS DEL PROYECTO

TABLA 2.1 DESCRIPCION DE LAS AREAS DEL PROYECTO

POLIGONO DESCRIPCION AREA EN m?
HOYO 16
POLIGONO 1 | ZONA DE PASTO DENOMINADAS ROUGH GRASS EN EL PROYECTO 669
POLIGONO 2 | ZONA DE PASTO DENOMINADAS ROUGH GRASS EN EL PROYECTO 3,643
POLIGONO 3 | ZONA DE PASTO DENOMINADAS ROUGH GRASS EN EL PROYECTO 550
HOYO 17
POLIGONO 4 | ZONA DE PASTO DENOMINADAS ROUGH GRASS EN EL PROYECTO 12,912
HOYO 18
POLIGONO 5 | ZONA DE PASTO DENOMINADAS ROUGH GRASS EN EL PROYECTO 1,228
POLIGONO 6 | ZONA DE PASTO DENOMINADAS ROUGH GRASS EN EL PROYECTO 9,813
CARPATH
CARPATH1 | ZONA PERMEABLE POR LA CUAL TRANSITARAN CARRITOS DE GOLF 2,131
Y PEATONES
CARPATH 2 | ZONA PERMEABLE POR LA CUAL TRANSITARAN CARRITOS DE GOLF 749
Y PEATONES
PUENTE ZONA UBICADA EN EL HOYO 18 159.206
HOYO 18
PUENTE ZONA UBICADA SOBRE EL ESTERO 322.147
ESTERO
TOTAL 32,176.842 m?
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HOYOS 16, 17Y 18

HOYO 16:
TABLA 2.2 COORDENADAS DE UBICACION DEL HOYO 16 POLIGONO 1
HOYO 16: POLIGONO 1
SUPERFICIE: 669 m?

Vv X Y

1 476290.2996 2334358.3077
2 476293.2425 2334358.3125
3 476296.3253 2334357.0204
4 476299.0914 2334354.6655
5 476301.0336 2334351.4995
6 476301.6190 2334347.7935
7 476300.8976 2334343.9901
8 476299.0156 2334337.7143
9 476299.9042 2334331.0498
10 476299.8307 2334323.7495
11 476299.1053 2334320.5263
12 476297.7632 2334317.8948
13 476295.4327 2334315.8592
14 476292.2336 2334314.6585
15 476288.8696 2334314.8226
16 476286.0751 2334316.8962
17 476284.3393 2334320.8046
18 476283.4848 2334324.9185
19 476283.3288 2334331.9703
20 476283.4886 2334338.1128
21 476282.2991 2334349.4698
22 476283.0978 2334352.1684
23 476285.1743 2334354.7431
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o ) !
DESCRIPCION VISUAL HOYOS
[ HOYO 16 POLIGONO 1

R s -

FIGURA 2.3 DESCRIPCION VISUAL HOYO 16 POLIGONO 1

TABLA 2.3 COORDENADAS DE UBICACION DEL HOYO 16 POLIGONO 2

HOYO 16: POLIGONO 2
SUPERFICIE: 3,643 m?

\" X Y

1 476286.0341 2334165.3864
2 476285.1025 2334167.3784
3 476284.5534 2334168.7848
4 476284.1079 2334170.7337
5 476283.7126 2334174.5010
6 476283.4880 2334178.9841
7 476283.6198 2334187.7766
8 476284.2632 2334193.9163
9 476285.0896 2334197.6036
10 476287.0600 2334203.5201
11 476287.7771 2334209.0282
12 476287.5360 2334210.1637
13 476286.7044 2334212.2569
14 476281.4652 2334221.0500
15 476280.2465 2334225.3207
16 476280.0614 2334230.2175
17 476281.2707 2334237.4751
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18 476281.9966 2334240.1656
19 476283.3229 2334245.0005
20 476284.1430 2334249.7487
21 476284.0944 2334253.0648
22 476282.4747 2334259.1033
23 476281.1800 2334262.8212
24 476279.8212 2334268.4856
25 476279.0360 2334278.1996
26 476279.0400 2334281.0929
27 476279.6487 2334288.3100
28 476281.3452 2334292.8069
29 476282.0554 2334293.8248
30 476284.7475 2334296.2681
31 476286.9976 2334297.4766
32 476289.4654 2334298.2740
33 476292.0384 2334298.6130
34 476294.8955 2334298.3927
35 476297.0539 2334297.7427
36 476299.2966 2334296.5534
37 476301.2484 2334294.9608
38 476302.8252 2334293.0470
39 476303.4555 2334291.9782
40 476304.6771 2334288.5817
41 476305.7901 2334283.6198
42 476309.2029 2334274.6617
43 476310.5957 2334270.7235
44 476312.2205 2334262.6065
45 476313.7863 2334255.7724
46 476314.4101 2334253.1226
47 476315.3935 2334247.1897
48 476315.6056 2334241.2732
49 476316.0925 2334237.6396
50 476320.9978 2334225.4810
51 476321.3056 2334222.8577
52 476320.8577 2334217.9542
53 476320.0539 2334214.6285
54 476316.7831 2334207.0350
55 476314.8321 2334204.6020
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56 476312.0071 2334202.7791
57 476308.4431 2334202.3088
58 476304.7000 2334201.3606
59 476303.6299 2334200.6140
60 476302.0309 2334198.7200
61 476301.1958 2334197.0951
62 476300.3808 2334194.0804
63 476300.4012 2334187.2836
64 476301.4199 2334177.8970
65 476301.7832 2334174.5622
66 476301.7217 2334171.2002
67 476300.0430 2334166.1894
68 476299.2846 2334165.0373
69 476297.6469 2334163.2654
70 476294.7599 2334161.5976
71 476293.6940 2334161.3514
72 476291.5188 2334161.3563
73 476290.3533 2334161.5922
74 476287.7928 2334163.1282

§ :»é;h ,F, S
FIGURA 2.4 DESCRIPCION VISUAL HOYO 16 POLIGONO 2

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

TABLA 2.4 COORDENADAS DE UBICACION DEL HOYO 16 POLIGONO 3

HOYO 16: POLIGONO 3
SUPERFICIE: 550 m?

v X Y

1 476297.6749 2334142.5058
2 476299.7017 2334139.4941
3 476300.9664 2334134.4339
4 476301.9374 2334131.5072
5 476303.2604 2334128.3550
6 476304.8143 2334124.3418
7 476305.7291 2334120.8883
8 476305.9819 2334116.5330
9 476305.5563 2334114.6224
10 476301.8956 2334110.0778
11 476299.0554 2334108.6680
12 476293.9564 2334108.1255
13 476290.7675 2334109.2809
14 476288.1249 2334112.5737
15 476286.5024 2334118.2838
16 476286.2009 2334120.5189
17 476285.9224 2334124.3429
18 476285.7062 2334129.8498
19 476285.5777 2334132.3909
20 476285.6882 2334136.5676
21 476287.3458 2334140.6881
22 476289.8342 2334142.4095
23 476292.6226 2334143.1870

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

R - DESCRIPCION VISUAL HOYOS
[ HOYO 16 POLIGONO 3

:"-'«'5_‘.{, o “,\_‘,a‘&;_ =S :
FIGURA 2.5 DESCRIPCION VISUAL HOYO 16 POLIGONO 3

VISTA GENERAL DEL HOYO 16: POLIGONOS 1,2Y 3

[ HOYO 16 POLIGONO 1
Il HOYO 16 POLIGONO 2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

HOYO 17
TABLA 2.5 COORDENADAS DE UBICACION DEL HOYO 17 POLIGONO 4
HOYO 17: POLIGONO 4
SUPERFICIE: 12,912 m?

v X Y

1 476312.7291 2333821.7205
2 476313.5581 2333831.0230
3 476311.1225 2333838.4448
4 476310.9118 2333848.3046
5 476311.2792 23338522925
6 476311.3984 2333857.1744
7 476308.8121 2333868.8238
8 476308.0477 2333883.6415
9 476304.2089 2333915.3441
10 476302.8230 2333930.2395
11 476297.9718 2333971.3315
12 476295.6697 2333990.4546
13 476295.8304 2334004.0843
14 476298.8546 2334014.2096
15 476302.1902 2334024.7178
16 476304.1153 2334035.8159
17 476304.1811 2334043.3073
18 476302.7179 2334049.0806
19 476297.4779 2334058.3623
20 476296.0805 2334070.4052
21 476296.2265 2334078.9609
22 476297.2187 2334082.3854
23 476303.7476 2334089.6363
24 476306.9492 2334090.0454
25 476311.0725 2334087.5497
26 476313.4044 2334082.8360
27 476314.4354 2334074.8898
28 476315.0934 2334071.4343
29 476316.3406 2334067.6843
30 476321.4131 2334058.0694
31 476327.3044 2334043.5627
32 476328.3840 2334033.4185

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

33 476330.2125 2334023.7468
34 476335.0548 2334006.9452
35 476337.5286 2333998.9930
36 476340.7974 2333996.5451
37 476345.3801 2333995.1243
38 476351.0878 2333993.2721
39 476355.7128 2333981.1288
40 476361.4222 2333968.5479
41 476362.3818 2333965.5040
42 476361.8440 2333958.3039
43 476357.0040 2333950.5666
44 476353.1285 2333939.4531
45 476354.6343 2333930.9636
46 476355.6025 2333927.2746
47 476355.4947 2333924.5158
48 476353.4511 2333921.2919
49 476349.4668 2333917.3781
50 476346.2402 2333910.6079
51 476346.0251 2333901.7960
52 476344.7344 2333895.0258
53 476345.5065 2333886.8660
54 476345.7022 2333883.0614
55 476349.1440 2333877.9032
56 476351.5102 2333868.6614
57 476349.4884 2333863.2388
58 476346.4314 2333857.9725
59 476344.8501 2333849.5465
60 476346.3265 2333837.1907
61 476348.3294 2333833.6096
62 476348.7463 2333822.5236
63 476345.5839 2333816.8360
64 476341.8101 2333810.4094
65 476338.7360 2333799.8186
66 476340.7622 2333790.2449
67 476345.3101 2333781.7820
68 476346.4100 2333777.6685
69 476345.4493 2333768.3985
70 476347.5623 2333760.9887

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

71 476347.1158 2333752.9288
72 476343.7745 2333749.2114
73 476341.1600 2333746.8118
74 476334.9861 2333730.6681
75 476332.8910 2333727.7548
76 476330.0141 2333726.2387
77 476323.5875 2333726.7575
78 476320.2494 2333729.8436
79 476318.2071 2333737.5817
80 476318.3768 2333744.0273
81 476317.6482 2333757.3832
82 476316.8902 2333761.3441
83 476320.0950 2333770.4054
84 476320.6911 2333775.0347
85 476320.1013 2333776.3347
86 476315.8698 2333781.1658
87 476313.7237 2333788.6060
88 476314.5254 2333793.2555
89 476316.2170 2333797.5440
90 476317.2137 2333805.2632
91 476314.1830 2333808.5909
92 476312.5252 2333813.3547
93 476312.3098 2333816.3119

FIGURA 2.7 VISTA GENERAL HOYO 17 POLIGONO 4

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

HOYO 18:
TABLA 2.6 COORDENADAS DE UBICACION DEL HOYO 18 POLIGONO 5
HOYO 18: POLIGONO 5
SUPERFICIE: 1,228 m?

v X Y

1 476333.0442 2333674.8562
2 476336.3168 2333672.8321
3 476338.1868 2333671.5086
4 476339.4211 2333667.9615
5 476339.4211 2333662.9237
6 476337.8904 2333655.3669
7 476337.0801 2333641.8728
8 476338.1606 2333628.5354
9 476339.5078 2333616.9010
10 476337.3469 2333607.0053
11 476333.4753 2333603.4069
12 476327.2877 2333598.2485
13 476322.4588 2333598.1731
14 476321.5903 2333608.0849
15 476321.2301 2333612.9427
16 476320.6899 2333624.6377
17 476321.0547 2333638.3236
18 4763213360 2333652.6611
19 4763213360 2333656.5407
20 476320.7170 2333659.9705
21 476321.0021 2333666.2474
22 476321.5649 2333667.9693
23 4763247820 2333672.7535
24 476328.4080 2333675.1287

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

DESCRIPCION VISUAL HOYOS
[ HOYO 18 POLIGONO 5

FIGURA 2.8 VISTA GENERAL HOYO 18 POLIGONO 5

TABLA 2.7 COORDENADAS DE UBICACION DEL HOYO 18 POLIGONO 6

HOYO 18: POLIGONO 6
SUPERFICIE: 9,813 m?

\'% X Y

1 476324.9385 2333576.8391
2 476327.1170 2333573.5025
3 476332.4008 2333567.2716
4 476334.5465 2333563.6965
5 476335.7749 2333559.2797
6 476335.7455 2333553.7146
7 476334.8508 2333547.4467
8 476333.8199 2333541.2663
9 476333.3647 2333535.9452
10 476333.7478 2333531.7566
11 476334.7700 2333528.4616
12 476337.8502 2333523.5039
13 476340.8427 2333518.9748
14 476342.3949 2333513.2320
15 476342.5974 2333506.2349
16 476341.8576 2333498.2945
17 476340.7136 2333489.7509
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

18 476340.7478 2333481.1763
19 476341.8582 2333477.0910
20 476343.9740 2333473.2372
21 476349.9025 2333465.9934
22 476352.7684 2333462.4188
23 476354.9385 2333458.7531
24 476356.1206 2333454.9751
25 476356.3611 2333451.1969
26 476355.7443 2333447.5454
27 476354.3553 2333444.1467
28 476350.5450 2333438.0341
29 476349.2937 2333434.9595
30 476348.7177 2333431.6458
31 476350.9571 2333424.5470
32 476352.8842 2333417.3075
33 476352.9553 2333413.8265
34 476352.0899 2333410.5139
35 476350.0525 2333407.4236
36 476346.6709 2333404.5786
37 476338.0217 2333399.1076
38 476334.9933 2333393.7566
39 476333.4191 2333387.9734
40 476333.6211 2333381.5762
41 476335.5206 2333375.4887
42 476338.7249 2333370.1571
43 476342.4239 2333365.3949
44 476345.7789 2333360.9715
45 476348.1048 2333356.6867
46 476349.4701 2333352.4872
47 476350.1744 2333348.3647
48 476352.2402 2333324.5804
49 476351.3586 2333316.5466
50 476349.1779 2333308.4524
51 476345.9812 2333300.4604
52 476343.4824 2333296.6652
53 476339.4201 2333293.2143
54 476328.4112 2333286.6358
55 476323.7842 2333282.6702

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

56 476322.0869 2333278.0002
57 476321.5209 2333273.1343
58 476322.3194 2333268.4148
59 476324.2003 2333264.2065
60 476326.9468 2333260.1091
61 476333.1705 2333254.2134
62 476339.6976 2333248.9605
63 476341.0890 2333245.8520
64 476341.4266 2333240.1798
65 476339.8634 2333231.3826
66 476337.4145 2333223.1059
67 476335.5340 2333215.9675
68 476335.5012 2333212.8397
69 476336.1666 2333209.4793
70 476338.7605 2333200.4245
71 476340.1365 2333196.1262
72 476341.0621 2333192.5796
73 476341.0983 2333189.4081
74 476339.9552 2333185.7182
75 476337.7499 2333181.4722
76 476335.1362 2333177.1502
77 476332.5423 2333173.6673
78 476328.6067 2333170.7836
79 476324.5169 2333167.6498
80 476318.8402 2333166.9026
81 476314.8970 2333167.7856
82 476312.2796 2333170.3668
83 476310.8996 2333173.3260
84 476310.5927 2333177.8234
85 476310.7977 2333180.8456
86 476310.9000 2333183.7076
87 476311.3603 2333188.1574
88 476312.2581 2333210.4584
89 476312.2825 2333239.8748
90 476311.3355 2333254.4103
91 476313.7174 2333290.5276
92 476315.9443 2333319.8162
93 476316.9109 2333336.1260

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

94 476317.2853 2333348.2822
95 476317.4637 2333377.3445
96 476317.7355 2333423.5748
97 476318.2171 23334447515
98 476319.7163 2333468.2704
99 476322.2259 2333509.8037
100 476322.4133 2333547.7534
101 476321.8950 2333568.8840
102 476321.2729 2333577.6884
103 476322.8595 2333578.4290

FIGURA 2.9 VISTA GENERAL HOYO 18 POLIGONO 6

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

VISTA GENERAL DEL HOYO 18: POLIGONOS 5Y 6

; ’&.Sn’?flﬂ LSS = N
DESCRIPCION VISUAL HOYOS

[Z] HOYO 18 POLIGONO 5
[] HOYO 18 POLIGONO 6

FIGURA 2.10 VISTA GENERAL HOYO 18 POLIGONO 5Y 6

CARPATH1Y 2
CARPATH 1:
TABLA 2.8 COORDENADAS DE UBICACION DEL CARPATH 1
CARPATH 1
SUPERFICIE: 2,131 m?
LADO RUMBO DISTANCIA \" COORDENADAS
EST | PV X Y
1 476277.2209 2334431.3134
S06°26'41.53" E 3 2 476277.5576 2334428.3324
N 83°33'18.47" W 2.57 3 476275.0015 2334428.0436
$61°16'45.84" W 3.74 5 476271.7218 2334426.2465
CENTRO DE CURVA 4 476275.1880 2334423.8121
DELTA=57°23'45.79" LONG CURVA=3.87
RADIO= 4.24 SUB.TAN=2.08
5 7 S 06°07'25.79" W 7.75 7 476270.8953 2334418.5433
CENTRO DE CURVA 6 476278.7569 2334421.5957
DELTA=54°41'16.76" LONG CURVA=8.05
RADIO= 8.43 SUB.TAN=4.36

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

7 9 $23°31'31.39"E 30.92 476283.2370 2334390.1936
CENTRO DE CURVA 476395.9102 2334456.1059
DELTA=13°36'12.09" LONG CURVA=30.99
RADIO= 130.54 SUB.TAN=15.57

9 |11 $21°20'04.75" E 13.49 11 476288.1444 2334377.6291
CENTRO DE CURVA 10 476230.9110 2334362.5155
DELTA=13°5'3.80" LONG CURVA=13.52
RADIO= 59.20 SUB.TAN=6.79

11 | 13 S$06°06'41.94" W 12.03 13 476286.8635 2334365.6662
CENTRO DE CURVA 12 476268.7029 2334373.6608
DELTA=35°17'47.14" LONG CURVA=12.22
RADIO= 19.84 SUB.TAN=6.31

13 | 15 $24°27'01.54" W 10.41 15 476282.5541 2334356.1883
CENTRO DE CURVA 14 476304.5628 2334351.9000
DELTA=26°50'58.25" LONG CURVA=10.51
RADIO= 22.42 SUB.TAN=5.35

15 | 17 S07°44'25.20" E 6.42 17 476283.4190 2334349.8249
CENTRO DE CURVA 16 476299.6998 2334355.2783
DELTA=21°33"24.57" LONG CURVA=6.46
RADIO= 17.17 SUB.TAN=3.27

17 | 19 S07°59'22.65" E 11.70 19 476285.0453 2334338.2383
CENTRO DE CURVA 18 476238.0858 2334337.5547
DELTA=14°18'40.15" LONG CURVA=11.73
RADIO= 46.96 SUB.TAN=5.90

19 | 21 $01°37'37.02" W 12.53 21 476284.6894 2334325.7109
CENTRO DE CURVA 20 476337.8839 2334330.4688
DELTA=13°28'33.88" LONG CURVA=12.56
RADIO=53.41 SUB.TAN=6.31

21 | 23 S 17°47'56.70" E 7.35 23 476286.9349 2334318.7167
CENTRO DE CURVA 22 476319.4731 2334333.0206
DELTA=11°51'45.31" LONG CURVA=7.36
RADIO= 35.54 SUB.TAN=3.69

23 | 25 S01°04'09.15" E 6.98 25 476287.0652 2334311.7358
CENTRO DE CURVA 24 476275.0048 2334315.0024
DELTA=32°26'54.57" LONG CURVA=7.08
RADIO= 12.49 SUB.TAN=3.64

25 | 27 $18°18'40.02" W 15.74 27 476282.1198 2334296.7921
CENTRO DE CURVA 26 475430.2304 2334587.0012

DELTA=01°0'7.70"

LONG CURVA=15.74

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

RADIO= 899.96 SUB.TAN=7.87

27 | 29 $05°11'07.29" W 18.93 29 476280.4087 2334277.9374
CENTRO DE CURVA 28 476334.7375 2334282.5121
DELTA=19°59'49.60" LONG CURVA=19.03
RADIO= 54.52 SUB.TAN=9.61

29 | 31 $03°21'39.80" E 61.18 31 476283.9954 2334216.8667
CENTRO DE CURVA 30 478925.1054 2334402.6167
DELTA=01°19'26.03" LONG CURVA=61.18
RADIO= 2647.63 SUB.TAN=30.59

31 33 S$09°15'02.44" E 7.58 33 476285.2143 2334209.3824
CENTRO DE CURVA 32 476317.8452 2334218.5385
DELTA=12°50'47.50" LONG CURVA=7.60
RADIO= 33.89 SUB.TAN=3.82

33| 35 S43°49'32.52" E 11.68 35 476293.3035 2334200.9547
CENTRO DE CURVA 34 476297.3383 2334212.9234
DELTA=55°5'21.15" LONG CURVA=12.14
RADIO= 12.63 SUB.TAN=6.59

35| 37 S77°11'51.77" E 5.07 37 476298.2498 2334199.8307
CENTRO DE CURVA 36 476334.5002 2334370.8037
DELTA=01°39'46.49" LONG CURVA=5.07
RADIO= 174.77 SUB.TAN=2.54

37 | 39 S$49°25'11.33"E 10.2 39 476305.9957 2334193.1963
CENTRO DE CURVA 38 476295.1257 2334188.3442
DELTA=50°43'49.24" LONG CURVA=10.54
RADIO=11.90 SUB.TAN=5.64

39 | 41 $10°32'38.03" E 12.15 41 476308.2183 2334181.2553
CENTRO DE CURVA 40 476282.5470 2334182.6544
DELTA=27°19'37.15" LONG CURVA=12.26
RADIO= 25.71 SUB.TAN=6.25

41 | 43 $02°28'02.02" E 9.71 43 476308.6364 2334171.5517
CENTRO DE CURVA 42 476357.4985 2334178.5178
DELTA=11°17'35.79" LONG CURVA=9.73
RADIO= 49.36 SUB.TAN=4.88

43 | 45 S07°48'35.72" E 16.52 45 476310.8818 2334155.1810
CENTRO DE CURVA 44 476235.6703 2334153.2044
DELTA=12°36'32.23" LONG CURVA=16.56
RADIO=75.24 SUB.TAN=8.31

45 | 47 $10°59'12.31" w 16.26 47 476307.7825 2334139.2168
CENTRO DE CURVA 46 476227.1723 2334163.1495
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

DELTA=11°5'53.09"

LONG CURVA=16.29

RADIO= 84.09 SUB.TAN=8.17

47 | 49 $12°27'39.36" E 18.43 49 476311.7602 2334121.2168
CENTRO DE CURVA 48 476335.2905 2334135.8560
DELTA=38°51'11.51" LONG CURVA=18.79
RADIO=27.71 SUB.TAN=9.77

49 | 51 $28°49'17.90" E 16.66 51 476319.7908 2334106.6221
CENTRO DE CURVA 50 476253.3290 2334079.5585
DELTA=13°19'49.49" LONG CURVA=16.70
RADIO=71.76 SUB.TAN=8.39

51| 53 S04°12'25.80" E 12.01 53 476320.6716 2334094.6490
CENTRO DE CURVA 52 476298.9823 2334099.0725
DELTA=31°28'7.56" LONG CURVA=12.16
RADIO= 22.14 SUB.TAN=6.24

53 | 55 $18°29'33.93" W 11.45 55 476317.0390 2334083.7877
CENTRO DE CURVA 54 476269.2983 2334105.7969
DELTA=12°30'26.82" LONG CURVA=11.48
RADIO= 52.57 SUB.TAN=5.76

55 | 57 $02°02'32.77" W 10.32 57 476316.6711 2334073.4721
CENTRO DE CURVA 56 476328.3289 2334078.2207
DELTA=48°24'37.53" LONG CURVA=10.64
RADIO= 12.59 SUB.TAN=5.66

57 | 59 $35°47'11.61" E 12.23 59 476323.8233 2334063.5505
CENTRO DE CURVA 58 476344.6415 2334086.0963
DELTA=22°59'23.15" LONG CURVA=12.31
RADIO= 30.69 SUB.TAN=6.24

59 | 61 $21°56'00.58" E 17.37 61 476330.3114 2334047.4379
CENTRO DE CURVA 60 476293.7561 2334042.0805
DELTA=27°11'30.34" LONG CURVA=17.53
RADIO= 36.95 SUB.TAN=8.94

61 | 63 S 04°51'06.88" E 26.64 63 476332.5646 2334020.8942
CENTRO DE CURVA 62 476055.5419 2334010.7466
DELTA=05°30"29.22" LONG CURVA= 26.65
RADIO= 277.21 SUB.TAN=13.33

63 | 65 S07°11'27.32" E 10.32 65 476333.8560 2334010.6589
CENTRO DE CURVA 64 476411.9830 2334025.7152
DELTA=07°26'3.37" LONG CURVA=10.32
RADIO= 79.56 SUB.TAN=5.17

65 | 67 $29°25'39.62" E 13.45 67 476340.4657 2333998.9418
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

CENTRO DE CURVA 66 476354.1833 2334014.4029
DELTA=37°58'59.77' LONG CURVA=13.70
RADIO= 20.67 SUB.TAN=7.11

67 | 69 S$54°35'07.63" E 10.17 69 476348.7519 2333993.0499
CENTRO DE CURVA 68 476373.7962 2334037.0444
DELTA=11°31'37.06" LONG CURVA=10.18
RADIO= 50.62 SUB.TAN=5.11

69 | 71 S$43°47'29.10" E 9.38 71 476355.2464 2333986.2754
CENTRO DE CURVA 70 476340.1813 2333978.3331
DELTA=31°59'11.66" LONG CURVA=9.51
RADIO=17.03 SUB.TAN=4.88

71| 73 $18°57'39.43" E 14.26 73 476359.8793 2333972.7907
CENTRO DE CURVA 72 476295.4441 2333958.1912
DELTA=12°23'21.34" LONG CURVA=14.29
RADIO= 66.07 SUB.TAN=7.17

73 | 75 $02°13'42.28" E 11.67 75 476360.3331 2333961.1285
CENTRO DE CURVA 74 476331.5187 2333965.8472
DELTA=23°3'26.72" LONG CURVA=11.75
RADIO= 29.20 SUB.TAN=5.96

75 | 77 $21°42'25.87" E 16.47 77 476354.2432 2333945.8308
CENTRO DE CURVA 76 476293.6516 2333978.8130
DELTA=13°42'27.43" LONG CURVA=16.50
RADIO= 68.99 SUB.TAN= 8.29

77 | 79 S 00°36'56.78" E 13.13 79 476354.3843 2333932.7064
CENTRO DE CURVA 78 476369.6064 2333939.4330
DELTA=46°26'57.35" LONG CURVA=13.49
RADIO= 16.64 SUB.TAN=7.14

79 | 81 S00°54'46.82" E 9.83 81 476354.5409 2333922.8804
CENTRO DE CURVA 80 476341.4793 2333927.5865
DELTA=41°27'14.55" LONG CURVA=10.04
RADIO= 13.88 SUB.TAN=5.25

81| 83 $26°06'09.59" W 8.61 83 476350.7529 2333915.1490
CENTRO DE CURVA 82 476311.6305 2333939.1108
DELTA=10°46'5.53" LONG CURVA=8.62
RADIO= 45.88 SUB.TAN=4.32

83 | 85 $18°52'01.62" W 20.02 85 476344.2784 2333896.2032
CENTRO DE CURVA 84 476389.5153 2333891.3233

DELTA=25°25'13.44"
RADIO=45.50

LONG CURVA=20.19
SUB.TAN=10.26
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

85 | 87 S$12°53'31.63"E 20.86 87 476348.9318 2333875.8726
CENTRO DE CURVA 86 476370.7518 2333891.5648
DELTA=45°39'37.30" LONG CURVA=21.42
RADIO= 26.88 SUB.TAN=11.31

87 | 89 S$12°23'22.81"E 6.53 89 476350.3332 2333869.4934
CENTRO DE CURVA 88 476339.8891 2333870.5426
DELTA=36°15'10.78" LONG CURVA= 6.64
RADIO= 10.50 SUB.TAN=3.44

89 | 91 $13°52'26.91" W 15.98 91 476346.5026 2333853.9842
CENTRO DE CURVA 90 476237.2943 2333889.1859
DELTA=07°59'1.17" LONG CURVA=15.99
RADIO= 114.74 SUB.TAN=8.01

91 | 93 $02°05'49.85" W 9.61 93 476346.1509 2333844.3833
CENTRO DE CURVA 92 476379.5237 2333847.9681
DELTA=16°27'23.28" LONG CURVA=9.64
RADIO= 33.56 SUB.TAN=4.85

93 | 95 SHH#H'E 8.76 95 476348.5503 2333835.9596
CENTRO DE CURVA 94 476379.5857 2333849.3533
DELTA=14°53'17.03" LONG CURVA=8.78

95 | 97 $10°38'43.38" E 8.33 97 | 476350.0895 2333827.7706
CENTRO DE CURVA 96 | 476329.2637 2333828.0953
DELTA=23°4'36.93" LONG CURVA= 8.39
RADIO= 20.83 SUB.TAN=4.25

97 | 99 §$23°51'51.49" W 15.29 99 | 476343.9018 2333813.7839
CENTRO DE CURVA 98 | 476326.9992 2333829.6235
DELTA=38°33'9.99" LONG CURVA=15.59
RADIO= 23.16 SUB.TAN=8.10

99 | 101 $12°47'49.88" W 6.46 101 | 476342.4714 2333807.4864
CENTRO DE CURVA 100 | 476356.5024 2333807.6105
DELTA=26°36'30.10" LONG CURVA=6.52
RADIO= 14.03 SUB.TAN=3.32

101 | 103 S 08°49'07.08" E 12.44 103 | 476344.3785 2333795.1937
CENTRO DE CURVA 102 | 476395.9658 2333809.4913
DELTA=13°20'39.94" LONG CURVA=12.47
RADIO= 53.53 SUB.TAN=6.26

103 | 105 $23°30'17.70" E 9.66 105 | 476348.2323 2333786.3326
CENTRO DE CURVA 104 | 476370.7300 2333801.3858

DELTA=20°33'46.78"

LONG CURVA=9.71
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

RADIO= 27.07 SUB.TAN=4.91

105 | 107 $19°51'37.31"E 6.60 107 | 476350.4740 2333780.1265
CENTRO DE CURVA 106 | 476334.4111 2333777.8323
DELTA=23°27'50.51" LONG CURVA=6.64
RADIO= 16.23 SUB.TAN=3.37

107 | 109 S$04°49'49.72" W 6.46 109 | 476349.9297 2333773.6858
CENTRO DE CURVA 108 | 476327.3477 2333778.8375
DELTA=16°2'29.18" LONG CURVA= 6.48
RADIO= 23.16 SUB.TAN=3.26

109|111 S02°25'37.31"E 9.99 111 | 476350.3527 2333763.7070
CENTRO DE CURVA 110 | 476369.5167 2333769.5176
DELTA=28°52'51.62" LONG CURVA=10.09
RADIO= 20.03 SUB.TAN=5.16

111|113 S05°56'14.64" E 9.21 113 | 476351.3050 2333754.5497
CENTRO DE CURVA 112 | 476330.3430 2333757.0290
DELTA=25°33".34.19" LONG CURVA=09.28
RADIO= 20.81 SUB.TAN=4.72

113 | 115 $21°52'08.20" W 9.93 115| 476347.6048 2333745.3307
CENTRO DE CURVA 114 | 476314.5296 2333763.9581
DELTA=15°2'13.67" LONG CURVA=9.96
RADIO= 37.96 SUB.TAN=5.01

115|117 $12°47'14.62" W 8.14 117 | 476345.8022 2333737.3884
CENTRO DE CURVA 116 | 476362.1347 2333737.8572
DELTA=28°51'48.57" LONG CURVA=8.23
RADIO= 16.34 SUB.TAN=4.20

117|119 $29°20'38.59" W 18.04 119 | 476336.9630 2333721.6654
CENTRO DE CURVA 118 | 476325.0191 2333738.7262
DELTA=51°19'18.27" LONG CURVA= 18.65
RADIO= 20.83 SUB.TAN=10.01

119 | 120 $49°39'53.80" W 5.63 120 | 476332.6690 2333718.0193

120 | 122 $27°52'16.69" W 12.09 122 | 476327.0190 2333707.3353
CENTRO DE CURVA 121 | 476348.4236 2333702.8519
DELTA=32°4'55.05" LONG CURVA=12.25
RADIO= 21.87 SUB.TAN=6.29

122 | 124 $12°20'19.44" W 13.85 1241 476324.0583 2333693.8007
CENTRO DE CURVA 123 | 476427.3404 2333678.2995
DELTA=07°36'22.87" LONG CURVA=13.86
RADIO=104.44 SUB.TAN=6.94

124 | 126 $02°18'22.68" W 10.63 126 | 476323.6305 2333683.1776
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

CENTRO DE CURVA 125| 476361.5232 2333686.9717
DELTA=16°2'52.96" LONG CURVA=10.67
RADIO= 38.08 SUB.TAN=5.37

126 | 128 $22°48'58.23" E 3.89 128 | 476325.1382 2333679.5938
CENTRO DE CURVA 127 | 476330.5033 2333683.9599
DELTA=32°38'44.06" LONG CURVA=3.94
RADIO= 6.92 SUB.TAN=2.03

128 | 130 S$57°38'30.22" E 9.54 130 | 476333.1969 2333674.4878
CENTRO DE CURVA 129 | 476339.5592 2333693.4417
DELTA=27°36'21.15" LONG CURVA=9.63
RADIO= 19.99 SUB.TAN=4.91

130 | 132 S40°57'18.33" E 9.42 132 | 476339.3733 2333667.3715
CENTRO DE CURVA 131 | 476327.1231 2333662.9778
DELTA=42°26'54.32" LONG CURVA=9.64
RADIO= 13.01 SUB.TAN=5.05

132 | 134 S$02°45'20.31" E 10.2 134 | 476339.8636 2333657.1832
CENTRO DE CURVA 133 | 476317.2631 2333661.2013
DELTA=25°40"25.69" LONG CURVA=10.29
RADIO= 22.95 SUB.TAN=5.23

134 | 136 $02°11'31.92" W 12.83 136 | 476339.3727 2333644.3577
CENTRO DE CURVA 135| 476406.5500 2333648.2083
DELTA=10°56'44.06" LONG CURVA=12.85
RADIO= 67.29 SUB.TAN=6.45

136|138 S09°45'32.36" E 16.53 138 | 476342.1738 2333628.0715
CENTRO DE CURVA 137 | 476444.1512 2333653.9949
DELTA=09°0'28.10" LONG CURVA=16.54
RADIO= 105.22 SUB.TAN=8.29

138 | 140 $02°16'45.09" E 10.89 140 | 476342.6069 2333617.1902
CENTRO DE CURVA 139 | 476293.2111 2333620.6735
DELTA=12°37'32.82" LONG CURVA=10.91
RADIO= 49.52 SUB.TAN=5.48

140 | 142 $10°57'53.13" W 11.21 142 | 476340.4755 2333606.1891
CENTRO DE CURVA 141 | 476308.7235 2333618.0478
DELTA=19°1'47.39" LONG CURVA=11.26
RADIO= 33.89 SUB.TAN=5.68

142 | 144 $36°49'16.42" W 10.98 1441 476333.8950 2333597.3995
CENTRO DE CURVA 143 | 476307.7869 2333623.8041

DELTA=17°0'15.83"
RADIO=37.13

LONG CURVA=11.02
SUB.TAN=5.55
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

144 | 146 S47°08'04.49" W 8.90 146 | 476327.3687 2333591.3422
CENTRO DE CURVA 145 | 476103.5391 2333839.0477
DELTA=01°31'41.44" LONG CURVA=8.90
RADIO= 333.85 SUB.TAN=4.45

146 | 148 $30°28'07.35" W 4.89 148 | 476324.8892 2333587.1277
CENTRO DE CURVA 147 | 476333.7982 2333584.7231
DELTA=30°43'39.16" LONG CURVA=4.95
RADIO=9.23 SUB.TAN=2.54

148 | 150 $03°56'23.22" W 6.37 150 | 476324.4516 2333580.7731
CENTRO DE CURVA 149 | 476342.5904 2333582.7163
DELTA=20°6'31.11" LONG CURVA=6.40
RADIO= 18.24 SUB.TAN=3.23

150 | 152 $29°43'19.29" E 10.13 152 | 476329.4762 2333571.9718
CENTRO DE CURVA 151 | 476335.6581 2333581.3360
DELTA=53°41'36.79" LONG CURVA=10.52
RADIO=11.22 SUB.TAN=5.68

152 | 154 S$14°09'12.48" E 24.23 154 | 476335.4017 2333548.4742
CENTRO DE CURVA 153 | 476313.4586 2333555.4367
DELTA=63°30'53.08" LONG CURVA=25.52
RADIO= 23.02 SUB.TAN=14.25

154 | 156 S01°32'12.21" E 19.91 156 | 476335.9358 2333528.5682
CENTRO DE CURVA 155 | 476372.8227 2333539.5180
DELTA=29°59'35.54" LONG CURVA=20.14
RADIO= 38.48 SUB.TAN=10.31

156 | 158 S$15°58'39.27" E 18.86 158 | 476341.1285 2333510.4321
CENTRO DE CURVA 157 | 476084.4217 2333446.7420
DELTA=04°5'15.04" LONG CURVA=18.87
RADIO= 264.49 SUB.TAN=9.44

158 | 160 S06°16'26.94" E 9.54 160 | 476342.1706 2333500.9536
CENTRO DE CURVA 159 | 476294.0412 2333500.4586
DELTA=11°22'11.12" LONG CURVA=9.55
RADIO= 48.13 SUB.TAN=4.79

160 | 162 $05°16'08.20" w 10.12 162 | 476341.2412 2333490.8750
CENTRO DE CURVA 161 | 476278.1796 2333501.7727
DELTA=09°4'16.25" LONG CURVA=10.13
RADIO= 64.00 SUB.TAN=5.08

162 | 164 $02°09'50.45" W 9.44 164 | 476340.8846 2333481.4387
CENTRO DE CURVA 163 | 476376.5485 2333484.8159

DELTA=15°8'49.62"

LONG CURVA=9.47
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

RADIO= 35.82 SUB.TAN=4.76

164 | 166 S$14°51'18.91" E 441 166 | 476342.0144 2333477.1794
CENTRO DE CURVA 165| 476357.4780 2333483.5605
DELTA=15°8'12.01" LONG CURVA=4.42
RADIO=16.73 SUB.TAN=2.22

166 | 168 $32°13.14.79"E 17.98 168 | 476351.5989 2333461.9717
CENTRO DE CURVA 167 | 476450.8500 2333535.1479
DELTA=08°21'35.64" LONG CURVA=17.99
RADIO= 123.31 SUB.TAN=9.01

168|170 S 14°09'38.08" E 10.21 170 | 476354.0959 2333452.0751
CENTRO DE CURVA 169 | 476336.9108 2333453.0025
DELTA=34°29'57.45" LONG CURVA=10.36
RADIO=17.21 SUB.TAN=5.34

170|172 $14°19'53.99" W 9.55 172 | 476351.7331 2333442.8270
CENTRO DE CURVA 171| 476325.3603 2333454.4907
DELTA=19°3'9.95" LONG CURVA=9.59
RADIO= 28.84 SUB.TAN=4.84

172 | 174 $17°48'07.14" W 10.61 174 | 476348.4898 2333432.7266
CENTRO DE CURVA 173 | 476394.1002 2333423.6519
DELTA=13°5'55.01" LONG CURVA=10.63
RADIO= 46.50 SUB.TAN=5.34

174 | 176 S03°01'20.29" E 3.81 176 | 476348.6905 2333428.9265
CENTRO DE CURVA 175| 476360.1876 2333431.4389
DELTA=18°36'29.96" LONG CURVA= 3.82
RADIO= 11.77 SUB.TAN=1.93

176 | 178 S17°57'29.25" E 12.46 178 | 476352.5317 2333417.0749
CENTRO DE CURVA 177 | 476286.2352 2333402.1357
DELTA=10°31'6.83" LONG CURVA=12.48
RADIO= 67.96 SUB.TAN=6.26

178 | 180 $06°20'19.62" W 5.77 180 | 476351.8949 2333411.3420
CENTRO DE CURVA 179 | 476343.4415 2333415.1828
DELTA=36°11'33.42" LONG CURVA=5.87
RADIO= 9.28 SUB.TAN=3.03

180 | 182 $45°39'37.91" W 8.48 182 | 476345.8300 2333405.4154
CENTRO DE CURVA 181 | 476338.9964 2333418.4748
DELTA=33°26'9.43" LONG CURVA= 8.60
RADIO= 14.74 SUB.TAN=4.43

182 | 184 $55°09'31.14" W 9.65 184 | 476337.9060 2333399.8996
CENTRO DE CURVA 183 | 476373.7864 2333356.8035

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

30 |




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

DELTA=09°52'36.16"

LONG CURVA=9.67

RADIO= 56.08 SUB.TAN=4.85

184 | 186 $36°43'17.40" W 3.55 186 | 476335.7842 2333397.0551
CENTRO DE CURVA 185 | 476346.0339 2333391.6228
DELTA=17°35'46.81" LONG CURVA=3.56
RADIO=11.90 SUB.TAN=1.80

186 | 188 $12°58'43.48" W 11.29 188 | 476333.2475 2333386.0489
CENTRO DE CURVA 187 | 476361.5766 2333385.3151
DELTA=22°59'24.12" LONG CURVA=11.37
RADIO= 28.34 SUB.TAN=5.76

188 | 190 S09°01'46.63" E 10.87 190 | 476334.9537 2333375.3125
CENTRO DE CURVA 189 | 476356.3708 2333384.2198
DELTA=27°6'18.03" LONG CURVA=10.97
RADIO= 23.20 SUB.TAN=5.59

190 | 192 $36°05'56.47" E 12.21 192 | 476342.1453 2333365.4500
CENTRO DE CURVA 191 | 476367.6141 2333391.5748
DELTA=19°15'31.67" LONG CURVA=12.26

192 | 194 S$21°13'27.53"E 22 194 | 476350.1098 2333344.9421
CENTRO DE CURVA 193 | 476322.7880 2333349.1319
DELTA=47°26'7.89" LONG CURVA=22.64
RADIO= 27.35 SUB.TAN=12.01

194 | 196 S01°41'27.04" E 20.43 196 | 476350.7126 2333324.5227
CENTRO DE CURVA 195| 476503.6131 2333339.2548
DELTA=07°37'31.25" LONG CURVA=20.44
RADIO= 153.61 SUB.TAN=10.24

196 | 198 S$02°47'53.77" W 10.74 198 | 476350.1881 2333313.7928
CENTRO DE CURVA 197 | 476302.8478 2333321.4845
DELTA=12°51.38.04" LONG CURVA=10.77
RADIO= 47.96 SUB.TAN=5.41

198 | 200 $20°03'48.31" W 8.68 200 | 476347.2099 2333305.6384
CENTRO DE CURVA 199 | 476326.6916 2333317.7533
DELTA=20°59'30.17" LONG CURVA=8.73
RADIO= 23.83 SUB.TAN=4.41

20 | 202 $42°11'39.00" W 25.01 202 | 476330.4097 2333287.1066
CENTRO DE CURVA 201 | 476295.2891 2333335.8266
DELTA=24°2'18.72" LONG CURVA=25.20
RADIO= 60.06 SUB.TAN=12.79

202 | 203 $56°19'42.87" W 8.91 203 | 476322.9963 2333282.1678
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

203 | 205 $28°47'45.08" W 7.1 205| 476319.5747 2333275.9429
CENTRO DE CURVA 204 | 476328.4263 2333275.1303
DELTA=47°6'6.73" LONG CURVA=7.31
RADIO= 8.89 SUB.TAN=3.87

205 | 207 S06°48'25.16" E 6.56 207 | 476320.3523 2333269.4284
CENTRO DE CURVA 206 | 476335.0141 2333274.4822
DELTA= 24°25'22.98" LONG CURVA=6.61
RADIO=15.51 SUB.TAN=3.36

207 | 209 S$32°22'25.75" E 13.47 209 | 476327.5633 2333258.0543
CENTRO DE CURVA 208 | 476347.7042 2333278.7960
DELTA=26°56'11.19" LONG CURVA=13.59
RADIO= 28.91 SUB.TAN=6.92

209 | 211 $52°56'41.85" E 9.91 211| 476335.4704 2333252.0839
CENTRO DE CURVA 210| 476374.0700 2333311.4262
DELTA=08°1'32.54" LONG CURVA=9.92
RADIO= 70.79 SUB.TAN=4.97

211|213 S40°44'23.90" E 7.56 213 | 476340.4065 2333246.3532
CENTRO DE CURVA 212 | 476327.9683 2333240.6308
DELTA=32°4'5.57" LONG CURVA=7.66
RADIO= 13.69 SUB.TAN=3.93

213|215 S05°03'39.97"E 8.27 215| 476341.1357 2333238.1197
CENTRO DE CURVA 214 | 476325.4263 2333240.8775
DELTA=30°2'9.19" LONG CURVA=8.36
RADIO= 15.95 SUB.TAN=4.28

215|217 $17°32'20.18" W 17.48 217 | 476335.8683 2333221.4532
CENTRO DE CURVA 216 | 476271.9248 2333250.8279
DELTA= 14°16'7.76" LONG CURVA=17.52
RADIO= 70.37 SUB.TAN=8.81

217|219 $08°25'53.35" W 8.42 219 | 476334.6342 2333213.1274
CENTRO DE CURVA 218 | 476356.5036 2333214.1401
DELTA=22°9'56.31" LONG CURVA= 8.47
RADIO= 21.89 SUB.TAN=4.29

219|221 $15°43'01.01" E 9.28 221 | 476337.1478 2333204.1952
CENTRO DE CURVA 220| 476361.0578 2333215.7434
DELTA=20°7'32.67" LONG CURVA=9.33
RADIO= 26.55 SUB.TAN=4.71

221|223 $19°20'29.01" E 10.75 223 | 476340.7069 2333194.0554
CENTRO DE CURVA 222 | 476282.9532 2333179.4780

DELTA=10°21'3.57"

LONG CURVA=10.76
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

RADIO= 59.57 SUB.TAN=5.40

223 | 225 $00°41'23.80" W 6.97 225 | 476340.6230 2333187.0874
CENTRO DE CURVA 224 | 476329.8252 2333190.7019
DELTA=35°38'8.35" LONG CURVA=7.08
RADIO=11.39 SUB.TAN= 3.66

225|227 $27°54'12.99" W 7.24 227 | 476337.2354 2333180.6904
CENTRO DE CURVA 226| 476291.4857 2333209.0128
DELTA=07°42'49.70" LONG CURVA=7.24
RADIO= 53.81 SUB.TAN=3.63

227|229 $40.05°16.62""' W 10.84 229 | 476330.2581 2333172.4010
CENTRO DE CURVA 228 | 476311.7915 2333195.0258
DELTA=21°22'51.51" LONG CURVA=10.90
RADIO= 29.20 SUB.TAN=5.51

229|231 $50°58'18.95" W 8.76 231| 476323.4551 2333166.8865
CENTRO DE CURVA 230 | 476362.0555 2333126.2203
DELTA=08°57'28.81" LONG CURVA=8.77
RADIO= 56.07 SUB.TAN=4.39

231|233 $23°55'21.89" W 231 233 | 476322.5166 2333164.7708
CENTRO DE CURVA 232 | 476326.5981 2333164.2262
DELTA=32.38.39.07°™ LONG CURVA= 2.35
RADIO=4.12 SUB.TAN=1.21

233|235 $35°28'59.86" E 521 235 | 476325.5398 2333160.5297
CENTRO DE CURVA 234 | 476326.3383 2333164.2970
DELTA=85°6'4.39" LONG CURVA=5.72
RADIO= 3.85 SUB.TAN=3.54

235|236 S$79°27'19.87" E 54 236 | 476330.8501 2333159.5413

236|237 S07°13'47.79" E 3.15 237 | 476331.2466 2333156.4154

237|239 $50°12'40.04" W 4.95 239 | 476327.4433 2333153.2479
CENTRO DE CURVA 238 | 476346.2940 2333134.6784
DELTA=10°46'50.95" LONG CURVA=4.96
RADIO= 26.34 SUB.TAN=2.49

239|241 $08°15'37.92" W 4.72 241 | 476326.7647 2333148.5734
CENTRO DE CURVA 240 | 476331.4665 2333150.2816
DELTA=56°41'30.74" LONG CURVA=4.92
RADIO= 4.97 SUB.TAN= 2.68

241|243 $19°05'36.65" E 10.71 243 | 476330.2682 2333138.4523
CENTRO DE CURVA 242 | 4764554121 2333187.4383

DELTA=04°34'2.81"
RADIO= 134.39

LONG CURVA=10.71
SUB.TAN=5.36
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243 | 244 S$68°46'21.02" W 2.98 244 | 476327.4883 2333137.3725

244 | 246 N 19°11'06.49" W 10.94 246 | 476323.8929 2333147.7058
CENTRO DE CURVA 245 | 476445.5978 2333184.2604
DELTA=04°56'4.37" LONG CURVA=10.94
RADIO=127.08 SUB.TAN=5.48

246 | 248 N 17°30'51.72" W 13.33 248 | 476319.8804 2333160.4207
CENTRO DE CURVA 247 | 474986.3035 2332732.5873
DELTA=00°32'43.66" LONG CURVA=13.33
RADIO= 1400.52 SUB.TAN=6.67

248 | 250 N 04°11'34.49" W 471 250| 476319.5362 2333165.1156
CENTRO DE CURVA 249 | 476332.8605 2333163.7324
DELTA=20°14'21.70" LONG CURVA=4.73
RADIO= 13.40 SUB.TAN=2.39

250|252 N 24°27'05.16" E 4.23 252 | 476321.2858 2333168.9634
CENTRO DE CURVA 232 | 476326.5981 2333164.2262
DELTA=34°32'47.43" LONG CURVA=4.29
RADIO=7.12 SUB.TAN=2.21

252|254 N 50°50'26.11" E 9.24 254 | 476328.4520 2333174.7996
CENTRO DE CURVA 230 | 476362.0555 2333126.2203
DELTA=08°58'25.42" LONG CURVA=9.25
RADIO= 59.07 SUB.TAN=4.64

254 | 256 N 39°53'33.81" W 9.67 256 | 476334.6516 2333182.2162
CENTRO DE CURVA 228 | 476311.7915 2333195.0258
DELTA=21°15'27.55" LONG CURVA=9.72
RADIO= 26.20 SUB.TAN=4.92

256 | 258 N 28°01'33.12" E 6.74 258 | 476337.8203 2333188.1692
CENTRO DE CURVA 226 | 476291.4857 2333209.0128
DELTA=07°36'38.25" LONG CURVA=6.75
RADIO=50.81 SUB.TAN=3.38

258 | 260 N 00°01'23.85" W 5.07 260 | 476337.8183 2333193.2412
CENTRO DE CURVA 224 | 476329.8252 2333190.7019
DELTA=35°12'6.41" LONG CURVA=5.15
RADIO= 8.39 SUB.TAN=2.66

260 | 262 N 19°17'00.72" W 10.26 262 | 476334.4314 2333202.9214
CENTRO DE CURVA 222 | 476282.9532 2333179.4780
DELTA=10°24'8.57" LONG CURVA=10.27
RADIO= 56.57 SUB.TAN=5.15

262 | 264 N 15°36'28.13" W 10.37 264 | 476331.6412 2333212.9096
CENTRO DE CURVA 220 | 476361.0578 2333215.7434
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DELTA=20°12'38.58"

LONG CURVA=10.42

RADIO= 29.55 SUB.TAN=5.27

264 | 266 N 08°30'09.85" E 9.79 266 | 476333.0881 2333222.5881
CENTRO DE CURVA 218 | 476356.5036 2333214.1401
DELTA=22°40'19.28" LONG CURVA=9.85
RADIO= 24.89 SUB.TAN=4.99

266 | 268 N 17°35'56.86" E 16.85 268 | 476338.1828 2333238.6495
CENTRO DE CURVA 216 | 476271.9248 2333250.8279
DELTA= 14°22'6.41" LONG CURVA=16.89
RADIO= 67.37 SUB.TAN=8.49

268 | 270 N 04°48'54.84" W 6.58 270| 476337.6303 2333245.2081
CENTRO DE CURVA 214 | 476325.4263 2333240.8775
DELTA=29°26'40.52" LONG CURVA= 6.65
RADIO= 12.95 SUB.TAN=3.40

270|272 N 41°02'58.80" W 5.79 272 | 476333.8303 2333249.5719
CENTRO DE CURVA 212 | 476327.9683 2333240.6308
DELTA=31°24'3.53" LONG CURVA=15.86
RADIO= 10.69 SUB.TAN=3.01

272|274 N 52°54'43.17" W 10.40 274 | 476325.5323 2333255.8449
CENTRO DE CURVA 210 | 476374.0700 2333311.4262
DELTA=08°5'1.07" LONG CURVA=10.41
RADIO= 73.79 SUB.TAN=5.21

274|276 N 32°27'00.36" W 14.94 276| 476317.5151 2333268.4536
CENTRO DE CURVA 208 | 476347.7042 2333278.7960
DELTA=27°4'42.95" LONG CURVA=15.08
RADIO= 31.91 SUB.TAN=7.68

276|278 N 06°48'30.99" W 7.82 278 | 476316.5877 2333276.2214
CENTRO DE CURVA 206 | 476335.0141 2333274.4822
DELTA=24°24'4.14" LONG CURVA=7.88
RADIO= 18.51 SUB.TAN=4.00

278 | 280 N 29°40'32.58" E 9.6 280 | 476321.2525 2333284.6109
CENTRO DE CURVA 204 | 476328.4263 2333275.1303
DELTA=47°37'12.61" LONG CURVA=19.88
RADIO= 11.89 SUB.TAN=5.25

280 | 281 N 56°19'42.87" E 8.95 281 | 476328.6998 2333289.5722

281|283 N 42°09'41.61" E 23.72 283 | 476344.6216 2333307.1552
CENTRO DE CURVA 201| 476295.2891 2333335.8266

DELTA=23°59'38.22"
RADIO=57.06

LONG CURVA=23.89
SUB.TAN=12.13
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283 | 285 N 20°05'20.28" E 7.59 285 | 476347.2248 2333314.2828
CENTRO DE CURVA 199 | 476326.5916 2333317.7533
DELTA=20°59'41.39" LONG CURVA=7.63
RADIO= 20.83 SUB.TAN=3.86

285 | 287 N 02°49'23.09" E 10.01 287 | 476347.7216 2333324.2848
CENTRO DE CURVA 197 | 476302.8478 2333321.4845
DELTA=12°47'16.53" LONG CURVA=10.03
RADIO= 44.96 SUB.TAN=5.04

287 | 289 N 01°40'47.47" W 20.79 289 | 476347.1122 2333345.0632
CENTRO DE CURVA 195| 476503.6131 2333339.2548
DELTA=07°36'38.61" LONG CURVA=20.80
RADIO= 156.61 SUB.TAN=10.42

289 | 291 N 21°11'24.77" W 19.58 291| 476340.0356 2333363.3170
CENTRO DE CURVA 193 | 476322.7880 2333346.1319
DELTA=47°24'41.62" LONG CURVA=20.15
RADIO= 24.35 SUB.TAN=10.69

291|293 N 36°00'37.00" W 13.29 293 | 476332.2234 2333374.0656
CENTRO DE CURVA 191 | 476367.6141 2333391.5748
DELTA=19°22'25.05" LONG CURVA=13.35
RADIO= 39.49 SUB.TAN=6.74

293 | 295 N 09°13'46.68" W 12.3 295 | 476330.2507 2333386.2057
CENTRO DE CURVA 189 | 476356.3708 2333384.2198
DELTA=27°9'18.30" LONG CURVA=12.42
RADIO= 26.20 SUB.TAN=6.33

295 | 297 N 13°07'51.66" E 12.5 297 | 476333.0901 2333398.3775
CENTRO DE CURVA 187 | 476361.5766 2333385.3151
DELTA=23°01'18.40" LONG CURVA=12.58
RADIO= 31.34 SUB.TAN=6.38

297 | 299 N 36°47'27.02" E 4.69 299 | 476335.8962 2333402.1297
CENTRO DE CURVA 185 | 476346.0339 2333391.6228
DELTA=18°28'0.87" LONG CURVA=4.71
RADIO= 14.60 SUB.TAN=2.37

299 | 301 N 55°07'57.33" E 10.35 301 | 476344.3898 2333408.0478
CENTRO DE CURVA 183 | 476373.7864 2333356.8035
DELTA=10°3'10.04" LONG CURVA=10.37
RADIO= 59.08 SUB.TAN=5.20

301 | 303 N 46°05'45.81" E 6.69 303 | 476349.2095 2333412.6866
CENTRO DE CURVA 181 | 476338.9964 2333418.4748

DELTA=33°6'26.34"

LONG CURVA=6.78
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RADIO= 11.74 SUB.TAN=3.49

303 | 305 N 05°55'29.98" E 3.78 305 | 476349.5992 2333416.4415
CENTRO DE CURVA 179 | 476343.4415 2333415.1828
DELTA=34°57'15.76" LONG CURVA=3.83
RADIO= 6.28 SUB.TAN=1.96

305 | 307 N 18°05'14.77" W 12.15 307 | 476345.8279 2333427.9885
CENTRO DE CURVA 177 | 476286.2352 2333402.1357
DELTA=10°43'47.89" LONG CURVA=12.17
RADIO= 64.96 SUB.TAN=6.10

307 | 309 N 03°21'05.67" W 521 309 | 476345.5233 2333433.1895
CENTRO DE CURVA 175| 476360.1876 2333431.4389
DELTA=20°19'7.21" LONG CURVA=5.24
RADIO= 14.77 SUB.TAN= 2.65

309 | 311 N 17°43'18.98" E 11.4 311 | 476346.9945 2333444.0517
CENTRO DE CURVA 173 | 476394.1002 2333423.6519
DELTA=13°13'39.08" LONG CURVA=11.43
RADIO= 49.50 SUB.TAN=5.74

311|313 N 14°22'07.69" E 8.49 313 | 476351.1025 2333452.2807
CENTRO DE CURVA 171| 476325.3603 2333454.4907
DELTA= 18°55'25.24" LONG CURVA=8.53
RADIO= 25.84 SUB.TAN=4.31

313 315 N 13°59'59.72" W 8.27 315| 476349.1025 2333460.3024
CENTRO DE CURVA 169 | 476336.9108 2333453.0025
DELTA=33°49'22.89" LONG CURVA= 8.39
RADIO=14.21 SUB.TAN=4.32

315|317 N 32°09'26.36" W 18.42 317 | 476339.2998 2333475.8945
CENTRO DE CURVA 167 | 476450.8500 2333535.1479
DELTA=08°21'42.49" LONG CURVA=18.43
RADIO=126.31 SUB.TAN=9.23

317|319 N 15°00'12.92" W 54 319 | 476337.9025 2333481.1080
CENTRO DE CURVA 165| 476357.4780 2333483.5605
DELTA=15°43'29.54" LONG CURVA=5.41
RADIO= 19.73 SUB.TAN=2.72

319|321 N 02°07'47.44" E 10.28 321| 476338.2847 2333491.3841
CENTRO DE CURVA 163 | 476376.5485 2333484.8159
DELTA=15.13°14.86"" LONG CURVA=10.31
RADIO= 38.82 SUB.TAN=5.19

321|323 N 05°17'09.86" E 9.61 323 | 476339.1704 2333500.9573
CENTRO DE CURVA 161 | 476278.1796 2333501.7727
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DELTA=09°2'24.41"

LONG CURVA=9.62

RADIO= 61.00 SUB.TAN=4.82

323|325 N 06°15'49.16" W 8.86 325 | 476338.2042 2333509.7606
CENTRO DE CURVA 159 | 476294.0412 2333500.4586
DELTA=11°15'40.33" LONG CURVA=8.87
RADIO=45.13 SUB.TAN=4.45

325|327 N 15°59'14.97" W 18.64 327 | 476333.0712 2333527.6763
CENTRO DE CURVA 157 | 476084.4217 2333446.7428
DELTA=04°5'3.78" LONG CURVA=18.64
RADIO= 261.49 SUB.TAN=9.32

327|329 N 01°29'06.82" W 2161 329 | 476332.5109 2333549.2837
CENTRO DE CURVA 155 | 476372.8227 2333539.5180
DELTA=30°12'22.16" LONG CURVA=21.87
RADIO=41.48 SUB.TAN=11.19

329 (331 N 13°38.37.51"' W 20.95 331 | 476327.5699 2333569.6395
CENTRO DE CURVA 153 | 476313.4586 2333555.4367
DELTA=63°4'59.62" LONG CURVA=22.04
RADIO= 20.02 SUB.TAN=12.29

331333 N 29°16'48.03" W 12.49 333 | 476321.4600 2333580.5362
CENTRO DE CURVA 151 | 476335.6581 2333581.3360
DELTA=52°6'41.58" LONG CURVA=12.93
RADIO= 14.22 SUB.TAN=6.95

333|335 N 04°05'22.94" E 7.36 335| 476321.9851 2333587.8805
CENTRO DE CURVA 149 | 476342.5904 2333582.7163
DELTA=19°57'38.20" LONG CURVA=7.40
RADIO= 21.24 SUB.TAN=3.74

335|337 N 30°32'03.50" E 6.56 337 | 476325.3201 2333593.5344
CENTRO DE CURVA 147 | 476333.7982 2333584.7231
DELTA=31°8'24.29" LONG CURVA= 6.65
RADIO= 12.23 SUB.TAN=3.41

337|339 N 47°08'28.83" E 8.85 339 | 476331.8048 2333599.5517
CENTRO DE CURVA 145| 476103.5391 2333839.0477
DELTA=01°31'55.31" LONG CURVA=8.85
RADIO= 330.85 SUB.TAN=4.42

339|341 N 36°58'17.68" E 9.86 341 | 476337.7362 2333607..4311
CENTRO DE CURVA 143 | 476307.7869 2333623.8041
DELTA=16°36'48.22" LONG CURVA=9.90
RADIO= 34.13 SUB.TAN=4.98

341|343 N 10°42'44.08" E 10.08 343 | 476339.6095 2333617.3333
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CENTRO DE CURVA 141 | 476308.7235 233618.0478
DELTA=18°46'25.91" LONG CURVA=10.12
RADIO= 30.89 SUB.TAN=5.11

343 | 345 N 02°08'52.00" W 10.15 345| 476339.2289 2333627.4797
CENTRO DE CURVA 139 | 476293.2111 2333620.6735
DELTA=12°31'51.17" LONG CURVA=10.17
RADIO= 46.52 SUB.TAN=5.11

345|347 N 09°42'18.48" W 16.9 347 | 476336.3806 2333644.1342
CENTRO DE CURVA 137 | 4764441512 2333653.9949
DELTA=80°57'16.63" LONG CURVA=16.91
RADIO= 108.22 SUB.TAN=8.47

347 | 349 N 02°11'52.86" E 13.52 349 | 476336.8993 2333657.6489
CENTRO DE CURVA 135| 476406.5500 2333648.2083
DELTA=11°2'30.55" LONG CURVA= 13.55
RADIO= 70.29 SUB.TAN=6.79

349 | 351 N 02°30'30.98" W 8.82 351| 476336.5134 2333666.4574
CENTRO DE CURVA 133 | 476317.2631 2333661.2013
DELTA=25°31'34'96' LONG CURVA= 8.89
RADIO= 19.95 SUB.TAN=4.52

351|353 N 40°37'47.40" W 6.95 353 | 476331.9892 2333671.7303
CENTRO DE CURVA 131 | 476327.1231 2333662.9778
DELTA=40°35'42.90" LONG CURVA=7.10
RADIO=10.01 SUB.TAN=3.70

353|355 N 57°09'48.77" W 10.82 355 | 476322.8940 2333677.6000
CENTRO DE CURVA 129 | 476339.5592 2333693.4417
DELTA=27°13'45.02" LONG CURVA=10.93
RADIO= 22.99 SUB.TAN=5.57

355|357 N 23°07'42.59" W 5.72 357 | 476320.6473 2333682.8600
CENTRO DE CURVA 127 | 476330.5033 2333683.9599
DELTA=33°31'17.48" LONG CURVA=5.80
RADIO= 9.92 SUB.TAN=2.99

357|359 N 02°15'35.95" E 11.44 359 | 476321.0985 2333694.2919
CENTRO DE CURVA 125| 476361.5232 2333686.9717
DELTA=16°0'28.95" LONG CURVA=11.48
RADIO=41.08 SUB.TAN=5.78

359 | 361 N 12°19'18.33" W 141 361 | 476324.1067 2333708.0636
CENTRO DE CURVA 123 | 476427.3404 2333678.2995

DELTA=07°31.22.36""
RADIO= 107.44

LONG CURVA=14.11
SUB.TAN=7.06
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361|363 N 28°11'01.83" E 13.78 363 | 476330.6160 2333720.2117
CENTRO DE CURVA 121 | 476348.4236 2333702.8519
DELTA=32°10'25.22" LONG CURVA=13.96
RADIO= 24.87 SUB.TAN=7.17

363 | 364 N 49°39'53.80" E 5.92 364 | 476335.1320 2333724.0463

364 | 366 N 29°45'58.81" E 15.44 366 | 476342.7997 2333737.4531
CENTRO DE CURVA 118 | 476325.0191 2333738.7262
DELTA=51°20'29.86" LONG CURVA=15.97
RADIO= 17.83 SUB.TAN=8.57

366 | 368 N 13°06'00.85" E 9.55 368 | 476344.9647 2333746.7565
CENTRO DE CURVA 116 | 476362.1347 2333737.8572
DELTA=28°35'43.04" LONG CURVA=9.65
RADIO= 19.34 SUB.TAN=4.93

368 | 370 N 22°04'36.69" E 9.00 370| 476348.3484 2333755.0992
CENTRO DE CURVA 114 | 476314.5296 2333763.9581
DELTA=14°47'44 66" LONG CURVA=9.03
RADIO= 34.96 SUB.TAN=4.54

370|372 N 06°79'13.65" W 7.73 372 | 476347.4969 2333762.7868
CENTRO DE CURVA 112 | 476330.6430 2333757.0290
DELTA=25°4'55.21" LONG CURVA=7.80
RADIO= 17.81 SUB.TAN=3.96

372|374 N 02°27'45.14" W 11.56 374 | 476347.0003 2333774.3331
CENTRO DE CURVA 110 | 476369.5167 2333769.5176
DELTA=29°4'7.51" LONG CURVA=11.68
RADIO= 23.03 SUB.TAN=5.97

374|376 N 05°02'46.80" E 5.52 376 | 476347.4856 2333779.8282
CENTRO DE CURVA 108 | 476327.3477 2333778.8375
DELTA=15°43'32.60" LONG CURVA=5.53
RADIO= 20.16 SUB.TAN=2.78

376|378 N 20°01'16.27" W 5.2 378 | 476345.7046 2333784.7158
CENTRO DE CURVA 106 | 476334.4111 2333777.8323
DELTA=22°40'59.13" LONG CURVA=5.24
RADIO= 13.23 SUB.TAN= 2.65

378 | 380 N 23°30'11.65" W 10.61 380 | 4763414718 2333794.4490
CENTRO DE CURVA 104 | 476370.7300 2333801.3858
DELTA=20°19'49.89" LONG CURVA=10.67
RADIO= 30.07 SUB.TAN=5.39

380 | 382 N 08°46'04.57" W 13.12 382 | 476339.4720 2333807.4154
CENTRO DE CURVA 102 | 476395.9658 2333809.4913
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DELTA=13°19'37.23"

LONG CURVA=13.15

RADIO= 56.53 SUB.TAN=6.60

382|384 N 13°32'26.89" E 8.35 384 | 476341.4280 2333815.5375
CENTRO DE CURVA 100 | 476356.5024 2333807.6105
DELTA=28°23'39.93" LONG CURVA=8.44
RADIO=17.03 SUB.TAN=4.31

384 | 386 N 24°35'15.68" E 13.61 386 | 476347.0911 2333827.9138
CENTRO DE CURVA 98 | 476326.9992 2333829.6235
DELTA=39°26'50.23" LONG CURVA=13.88
RADIO= 20.16 SUB.TAN=7.23

386 | 388 N 10°45'15.81" W 7.01 388 | 476345.7831 2333834.8005
CENTRO DE CURVA 96 | 476329.2637 2333828.0953
DELTA=22°40'31.99" LONG CURVA=7.06
RADIO= 17.83 SUB.TAN=3.57

388 | 390 N 15°49'35.83" W 9.56 390 | 476343.1746 2333844.0023
CENTRO DE CURVA 94 | 476379.5857 2333849.3533
DELTA= 14°55'57.70" LONG CURVA=19.59
RADIO= 36.80 SUB.TAN=4.82

390|392 N 02°12'31.40" E 10.73 392 | 476343.5880 2333854.7217
CENTRO DE CURVA 92 | 476379.5237 2333847.9681
DELTA=16°52'12.98" LONG CURVA=10.77
RADIO= 36.56 SUB.TAN=5.42

392|394 N 13°57'12.23"E 15.63 394 | 476347.3575 2333869.8930
CENTRO DE CURVA 90 | 476237.2943 2333889.1859
DELTA=08°1'19.90" LONG CURVA=15.65
RADIO= 111.74 SUB.TAN=7.84

394 | 396 N 12°18'31.26" W 4.45 396 | 476346.4081 2333874.2442
CENTRO DE CURVA 88 | 476339.8891 2333870.5426
DELTA=34°33'34.46" LONG CURVA=4.52
RADIO=7.50 SUB.TAN=2.33

396 | 398 N 12°50'34.30" W 22.95 398 | 476341.3063 2333896.6224
CENTRO DE CURVA 86 | 476370.7518 2333891.5648
DELTA=45°10'41.03" LONG CURVA= 23.56
RADIO= 29.88 SUB.TAN=12.43

398 | 400 N 18°55'24.78" E 21.24 400 | 476348.1958 2333916.7179
CENTRO DE CURVA 84 | 476389.5153 2333891.3233
DELTA=25°18'6.31" LONG CURVA=21.42
RADIO= 48.50 SUB.TAN=10.89

400 | 402 N 26°07'03.53" E 8.02 402 | 476351.7262 2333923.9186
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CENTRO DE CURVA 82 | 476311.8305 2333939.1108
DELTA=10°43'55.57" LONG CURVA=8.03
RADIO= 42.88 SUB.TAN=4.03

402 | 404 N 00°50'11.08" W 7.63 404 | 476351.6147 2333931.5519
CENTRO DE CURVA 80 | 476341.4793 2333927.5865
DELTA=41°3'44.87" LONG CURVA=7.80
RADIO= 10.88 SUB.TAN=4.08

404 | 406 N 00°17'01.60" W 15.58 406 | 476351.5375 2333947.1354
CENTRO DE CURVA 78 | 476369.6064 2333939.4330
DELTA=46°44'34.35" LONG CURVA=16.02
RADIO= 19.64 SUB.TAN= 8.49

406 | 408 N 21°50'07.87" E 15.75 408 | 476357.3953 2333961.7546
CENTRO DE CURVA 76 | 476293.6516 2333978.8130
DELTA=13°42'27.22" LONG CURVA=15.79
RADIO= 65.99 SUB.TAN=7.93

408 | 410 N 02°24'46.46" W 10.36 410| 476356.9593 2333972.1021
CENTRO DE CURVA 74 | 476351.5187 2333965.8472
DELTA=22°48'0.49" LONG CURVA=10.43
RADIO= 26.20 SUB.TAN=5.28

410|412 N 18°54'59.04" W 13.57 412 | 476352.5614 2333984.9352
CENTRO DE CURVA 72 | 476295.4441 2333958.1912
DELTA=12°20'52.85" LONG CURVA=13.59
RADIO= 63.07 SUB.TAN=6.82

412 | 414 N 43°53'57.24" W 7.65 414 | 476347.2541 2333990.4505
CENTRO DE CURVA 70 | 476340.1813 2333978.3331
DELTA=31°39'28.31" LONG CURVA=7.75
RADIO= 14.03 SUB.TAN=3.98

414 | 416 N 54°34.17.56"' W 10.76 416 | 476338.4827 2333996.6906
CENTRO DE CURVA 68 | 476373.7962 2334037.0444
DELTA=11°31"'16.44" LONG CURVA=10.78
RADIO= 53.62 SUB.TAN=5.41

416|418 N 29°27'21.62" W 15.4 418 | 476330.9079 2334010.1030
CENTRO DE CURVA 66 | 476354.1833 2334014.4029
DELTA=37°58'43.08" LONG CURVA=15.69
RADIO= 23.67 SUB.TAN=8.15

418 | 420 N 07°10'26.72" W 10.73 420 | 476329.5679 2334020.7488
CENTRO DE CURVA 64 | 476411.9830 2334025.7152

DELTA=07°27'4.33"
RADIO= 82.56

LONG CURVA=10.74
SUB.TAN=5.38
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

420 | 422 N 04°50'46.16" W 26.37 422 | 476327.3404 2334047.0214
CENTRO DE CURVA 62 | 476055.5419 2334010.7466
DELTA=05°30'41.31" LONG CURVA=26.38
RADIO=274.21 SUB.TAN=13.20

422 1424 N 21°42'01.40" W 15.65 424 | 476321.5522 2334061.5663
CENTRO DE CURVA 60 | 476293.7561 2334042.0805
DELTA=26°39'43.49" LONG CURVA=15.80
RADIO= 33.95 SUB.TAN=8.04

424 | 426 N 35°27'58.88" W 13.16 426 | 476313.9145 2334072.2872
CENTRO DE CURVA 58 | 476344.6415 2334086.0963
DELTA=22°31'59.71" LONG CURVA=13.25
RADIO= 33.69 SUB.TAN=6.71

426 | 428 N 01°51'35.16" E 12.8 428 | 476314.3298 2334085.0768
CENTRO DE CURVA 56 | 476328.3289 2334078.2207
DELTA=48°28'1.86" LONG CURVA=13.19
RADIO= 15.59 SUB.TAN=7.02

428 | 430 N 18°28'57.34" E 10.74 430| 476317.7357 2334095.2664
CENTRO DE CURVA 54 | 476269.2983 2334105.7929
DELTA=12°26'35.20" LONG CURVA=10.76
RADIO= 49.57 SUB.TAN=5.40

430 | 432 N 04°08'59.54" W 10.31 432 | 476316.9899 2334105.5458
CENTRO DE CURVA 52 | 476298.9823 2334099.0725
DELTA=31°14'42.02" LONG CURVA=10.44
RADIO=19.14 SUB.TAN=5.35

432 | 434 N 28°53'03.36" W 15.99 434 | 476309.2646 2334119.5491
CENTRO DE CURVA 50 | 476253.3290 2334079.5585
DELTA=13°21'23.52" LONG CURVA= 16.03
RADIO= 68.76 SUB.TAN= 8.05

434 | 436 N 12°18'34.88" W 20.77 436 | 476304.8373 2334139.8384
CENTRO DE CURVA 48 | 476335.2905 2334135.8560
DELTA=39°31'12.58" LONG CURVA=21.18
RADIO= 30.71 SUB.TAN=11.03

436 | 438 N 11°08'12.31" E 15.74 438 | 476307.8778 2334155.2839
CENTRO DE CURVA 46 | 476227.1723 2334163.1495
DELTA=11°8'26.13" LONG CURVA=15.77
RADIO= 81.09 SUB.TAN=7.91

438 | 440 N 07°56'34.17" W 15.84 440 | 476305.6894 2334170.9687
CENTRO DE CURVA 44 | 476235.6703 2334153.2044

DELTA=12°35'10.88"

LONG CURVA=15.87
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

RADIO=72.24 SUB.TAN=7.97

440 | 442 N 02°33'22.69" W 10.46 442 | 476305.2228 2334181.4200
CENTRO DE CURVA 42 | 476357.4985 2334178.5178
DELTA=11°28'4.23" LONG CURVA=10.48
RADIO=52.36 SUB.TAN=5.26

442 | 444 N 10°33'03.73" W 10.73 4441 476303.2578 2334191.9700
CENTRO DE CURVA 40 | 476282.5470 2334182.6544
DELTA=27°20'1.40" LONG CURVA=10.83
RADIO= 22.71 SUB.TAN=5.52

444 | 446 N 49°09'18.32" W 7.56 446 | 476297.5380 2334196.9150
CENTRO DE CURVA 38 | 476295.1257 2334188.3442
DELTA=50°15'0.78" LONG CURVA=7.81
RADIO= 8.90 SUB.TAN=4.18

446 | 448 N 77°09'46.51" W 5.19 448 | 476292.4754 2334198.0686
CENTRO DE CURVA 36 | 476334.5002 2334370.8037
DELTA=01°40'24.75" LONG CURVA=5.19
RADIO= 177.77 SUB.TAN=2.60

448 | 450 N 44°02'50.03" W 14.59 450 | 476282.3301 2334208.5571
CENTRO DE CURVA 34 | 476297.3383 2334212.9234
DELTA=55°39'9.14" LONG CURVA=15.18
RADIO= 15.63 SUB.TAN=8.25

450 | 452 N 09°17'14.79" W 8.24 452 | 476281.0006 2334216.6869
CENTRO DE CURVA 32 | 476317.6452 2334218.5385
DELTA=12°49'14.85" LONG CURVA=8.25
RADIO= 36.89 SUB.TAN=4.14

452 | 454 N 03°21'40.73" W 61.16 454 | 476277.4147 2334277.7415
CENTRO DE CURVA 30 | 476925.1054 2334402.6167
DELTA=01°19'19.39" LONG CURVA=61.16
RADIO= 2650.63 SUB.TAN=30.58

454 | 456 N 05°15'40.63" E 20.01 456 | 476279.2499 2334297.6709
CENTRO DE CURVA 28 | 476334.7375 2334282.5121
DELTA=20°2'14.08" LONG CURVA=20.12
RADIO= 57.52 SUB.TAN=10.16

456 | 458 N 18°18'59.32" E 15.71 458 | 476284.1863 2334312.5828
CENTRO DE CURVA 26 | 475430.2304 2334587.0012
DELTA=01°0'12.17" LONG CURVA=15.71
RADIO= 896.96 SUB.TAN=7.85

458 | 460 N 00°48'03.03" W 51 460 | 476284.1150 2334317.6778
CENTRO DE CURVA 24 | 476275.0048 2334315.0024
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

DELTA=31°7'46.21"

LONG CURVA=5.16

RADIO= 9.49 SUB.TAN=2.64

460 | 462 N 17°31'48.28" W 7.96 462 | 476281.7173 2334325.2685
CENTRO DE CURVA 22 | 476319.4731 2334333.0206
DELTA=11°51"'16.21" LONG CURVA=7.97
RADIO= 38.54 SUB.TAN=4.00

462 | 464 N 01°24'40.80" E 13.16 464 | 476282.0415 2334338.4287
CENTRO DE CURVA 20 | 476337.8839 2334330.4688
DELTA= 13°24'7.95" LONG CURVA=13.19
RADIO= 56.41 SUB.TAN=6.63

464 | 466 N 08°05'16.26" W 10.64 466 | 476280.5449 2334348.9606
CENTRO DE CURVA 18 | 476238.0858 2334337.5547
DELTA=13°53'50.99" LONG CURVA=10.66
RADIO= 43.96 SUB.TAN=5.36

466 | 468 N 07°18'27.73" W 7.66 468 | 476279.5706 2334356.5582
CENTRO DE CURVA 16 | 476299.6998 2334355.2783
DELTA=21°53'30.20" LONG CURVA=7.71
RADIO= 20.17 SUB.TAN=3.90

468 | 470 N 23°46'03.85" E 11.62 470 | 476284.2534 2334367.1917
CENTRO DE CURVA 14 | 476304.5628 2334351.9000
DELTA=26°25'10.47" LONG CURVA=11.72
RADIO= 25.42 SUB.TAN=5.97

470 | 472 N 05°39'59.16" E 9.8 472 | 476285.2214 2334376.9479
CENTRO DE CURVA 12 | 476268.7029 2334373.6608
DELTA=33°50'31.54" LONG CURVA=9.95
RADIO= 16.84 SUB.TAN=5.12

472 | 474 N 21°20'50.06" W 12.66 474 | 476280.6145 2334388.7352
CENTRO DE CURVA 10 | 476230.9110 2334362.5155
DELTA=12°55'50.99" LONG CURVA=12.68
RADIO= 56.20 SUB.TAN=6.37

474 1476 N 23°32'05.48" W 31.46 476 | 476268.0537 2334417.5751
CENTRO DE CURVA 8 476395.9102 2334456.1059
DELTA=13°31"'42.02" LONG CURVA=31.53
RADIO= 133.54 SUB.TAN=15.84

476 | 478 N 06°32'21.78" E 10.43 478 | 476269.2412 2334427.9341
CENTRO DE CURVA 6 476278.7569 2334421.5957
DELTA=54°15'21.01" LONG CURVA=10.83
RADIO= 11.43 SUB.TAN=5.86

478 | 480 N 60°38'30.14" E 6.32 480 | 476274.7533 2334431.0347
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

CENTRO DE CURVA 4 476275.1880 2334423.8121
DELTA=51°49'41.90" LONG CURVA=6.55
RADIO=7.24 SUB.TAN=3.52

480 1 N 83°33'18.47"E 2.48 1 476277.2209 2334431.3134

DESCRIPCION VISUAL DEL CARPATH
[ CARPATH 1

FIGURA 2.11 VISTA GENERAL CARPATH 2

CARPATH 2:
TABLA 2.9 COORDENADAS DE UBICACION DEL CARPATH 2
CARPATH 2
SUPERFICIE: 749 m?
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA v
EST | PV X Y
1 | 476582.0219 | 2333180.8017
1 2 522°33'06.53" E 4.19 2 | 476583.6283 | 2333176.9333
2 3 | N6817'41.60" W 6.81 3 | 476577.2978 | 2333179.4532
3 5 | N71°47'30.49" W 0.79 5 | 476576.5446 | 2333179.7100
CENTRO DE CURVA 4 | 476574.8939 | 2333173.4141
DELTA=06°59'37" LONG CURVA=0.79
RADIO=6.50 SUB.TAN=0.40
5 6 |N7517'19.37" W 24.74 6 | 476552.6178 | 2333185.9831
6 8 |N77°59'13.44" W 0.61 8 | 476552.0192 | 2333186.1105
CENTRO DE CURVA 7 | 4765509671 | 2333179.6962
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

DELTA=06°59'37"

LONG CURVA=0.79

DELTA=15°41'5.94"

LONG CURVA=21.89

CAPITULO II. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

47 |

RADIO=6.50 SUB.TAN=0.40
8 9 |NB80°41'07.52" W 24.74 9 476527.2152 2333190.1788
9 11 | N 82°22'29.58" W 0.38 11 476526.8354 2333190.2296
CENTRO DE CURVA 10 476526.1631 2333183.7645
DELTA=03°22'44.13" LONG CURVA=0.38
RADIO=6.50 SUB.TAN=0.19
11 12 | N 84°03'51.65" W 26.83 12 476500.1472 2333193.0044
12 14 |S73°43'09.10" W 4.92 14 476495.4290 2333191.6263
CENTRO DE CURVA 13 476499.4751 2333186.5392
DELTA=44°25'58.50" LONG CURVA=5.04
RADIO=6.50 SUB.TAN=2.65
14 15 |S51°30'09.85" W 16.48 15 476482.5349 2333181.3709
15 17 |S33°47'00.15" W 4.92 17 476480.3348 2333178.0824
CENTRO DE CURVA 16 476486.5810 2333176.2838
DELTA=35°26'19.41" LONG CURVA=4.02
RADIO=6.50 SUB.TAN=2.08
17 18 |S16°03'50.44" W 32.53 18 476471.3322 2333146.8187
18 20 |S33°33'47.10" W 571 20 476468.1737 2333142.0581
CENTRO DE CURVA 19 476462.2032 2333149.4475
DELTA=34°59'53.33" LONG CURVA=5.80
RADIO=9.50 SUB.TAN=3.00
20 21 |S51°03'43.77" W 10.11 21 476460.3084 2333135.7030
21 23 [S71°06'02.92" W 571 23 476454.1489 2333133.5942
CENTRO DE CURVA 22 476454.3378 2333143.0924
DELTA=40°4'38.31" LONG CURVA=6.65
RADIO=9.50 SUB.TAN=3.46
23 24 | N 88°51'37.92" W 5.56 24 476448.5863 2333133.7049
24 26 [S71°27'18.43" W 5.68 26 476443.1979 2333135.5125
CENTRO DE CURVA 25 476448.7752 2333143.2030
DELTA=34°48'38.98" LONG CURVA=5.77
RADIO=9.50 SUB.TAN=2.98
26 27 |N54°02'58.94" W 18.92 27 476427.8800 2333146.6214
27 28 |N51°45'37.61" W 21.68 28 476410.8527 2333160.0395
28 30 |N65°58'01.13" W 3.19 30 476407.9389 2333161.3389
CENTRO DE CURVA 29 476406.8295 2333154.9342
DELTA=28°24'47.06" LONG CURVA=3.22
RADIO=6.50 SUB.TAN=1.65
30 31 |N80°10'24.66" W 10.23 31 476397.8637 2333163.0840
31 33 |S84°46'36.79" W 3.19 33 476376.1278 2333161.0970
CENTRO DE CURVA 32 476394.2085 2333083.1878




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

RADIO=79.98 SUB.TAN=11.02
33 34 |N05°51'30.61" W 3 34 476375.8215 2333164.0813
34 35 | N 84°08'29.39" E 20.07 35 476395.7847 2333166.1297
35 37 |S88°00'57.64" E 2.59 37 476398.3757 2333166.0399
CENTRO DE CURVA 36 476396.7543 2333156.6793
DELTA=15°41'5.94" LONG CURVA= 2.60
RADIO=9.50 SUB.TAN=1.31
37 38 |580°10'24.66" E 10.23 38 476408.4509 2333164.2949
38 40 |S65°58'01.13"E 4.66 40 476412.7096 2333162.3958
CENTRO DE CURVA 29 476406.8295 2333154.9342
DELTA=28°24'47.06" LONG CURVA=4.71
RADIO=9.50 SUB.TAN=2.41
40 41 |S51°45'37.61"E 21.62 41 476429.6897 2333149.0148
41 42 |S54°02'58.94"E 18.86 42 476444.9592 2333137.9411
42 44 |S71°27'18.43"E 3.89 44 476448.6460 2333136.7043
CENTRO DE CURVA 25 476448.7752 2333143.2030
DELTA=34°48'38.98" LONG CURVA=3.95
RADIO=6.50 SUB.TAN=2.04
44 45 |S88°51'37.92"E 5.56 45 476454.2086 2333136.5937
45 47 |N71°06'02.92"E 4.45 47 476458.4229 2333138.0365
CENTRO DE CURVA 22 476454.3378 2333143.0924
DELTA=40°4'38.31" LONG CURVA=4.55
RADIO=6.50 SUB.TAN=2.37
47 48 |N51°03'43.77"E 10.11 48 476466.2883 2333144.3916
48 50 |N33°33'47.10"E 3.91 50 476468.4494 2333147.6489
CENTRO DE CURVA 19 476462.2032 2333149.4475
DELTA=34°59'53.33" LONG CURVA=3.97
RADIO=6.50 SUB.TAN=2.05
50 51 |N16°03'50.44" E 32.53 51 476477.4519 2333178.9125
51 53 |N33°47'00.15" E 5.78 53 476480.6674 2333183.7188
CENTRO DE CURVA 16 476486.5810 2333176.2838
DELTA=35°26'19.41" LONG CURVA=5.88
RADIO=9.50 SUB.TAN=3.04
53 54 |N51°30'09.85"E 16.48 54 476493.5615 2333193.9743
54 56 | N 73°43'09.10" E 7.18 56 476500.4575 2333195.9883
CENTRO DE CURVA 13 476499.4751 2333186.5392
DELTA=44°25'58.50" LONG CURVA=7.37
RADIO=9.50 SUB.TAN=3.88
56 57 |S84°03'51.65"E 26.83 57 476527.1456 2333193.2135
57 59 |S582°22'29.58"E 0.56 59 476527.7008 2333193.1392
CENTRO DE CURVA 10 476526.1632 2333183.7645

DELTA=03°22'44.13"

LONG CURVA=0.56
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

RADIO=9.50 SUB.TAN=0.28
59 60 |S80°41'07.52"E 25.14 60 476552.5048 2333189.0709
60 62 |S77°59'13.44"E 0.89 62 476553.3797 2333188.8847
CENTRO DE CURVA 7 476550.9671 2333179.6962
DELTA=05°23"48.14" LONG CURVA=0.89
RADIO=9.50 SUB.TAN=0.45
62 63 |S75°17'19.37"E 24.74 63 476577.3064 2333182.6026
63 65 |S71°47'30.49" E 1.16 65 476578.4073 2333182.2405
CENTRO DE CURVA 4 476574.8939 2333173.4141
DELTA=06°59'37.77" LONG CURVA=1.16
RADIO=9.50 SUB.TAN=0.58
65 1 |S68°17'41.60"E 0.89 1 476582.0219 2333180.8017

~~~~~

- %\" ==
FIGURA 2.12 VISTA GENERAL DEL CARPATH 2

2| DESCRIPCION VISUAL DE CARPATH
[7] CARPATH 2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

PUENTE HOYO 18:

PUENTES:

TABLA 2.10 COORDENADAS DE UBICACION DE LOS PILOTES DEL PUENTE HOYO 18

PILOTES PUENTE HOYO 18

\' X Y

A 476331.6220 2333159.1206
B 476331.8414 2333156.9818
C 476333.5495 2333159.3184
D 476333.7689 2333157.1796
E 476335.4771 2333159.5161
F 476335.6965 2333157.3775
G 476368.2209 2333163.4533
H 476368.5577 2333160.1706
| 476370.7079 2333163.7085
J 476371.0449 2333160.4257
K 476373.1948 2333163.9636
L 476373.5319 2333160.6809
M 476375.6818 2333164.2187
N 476376.0188 2333160.9360
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

e O
\

'l

r‘/‘\ds

DESCRIPCION VISUAL DEL PUENTE HOYO 18
® PILOTES HOYO 18

»
™~

FIGURA 2.13 DESCRIPCION VISUAL DE LA UBICACION DE LOS PILOTES EN EL PUENTE HOYO 18

TABLA 2.11 COORDENADAS DE UBICACION DEL PUENTE HOYO 18

PUENTE HOYO 18
SUPERFICIE: 159.206 m?

\Y X Y

1 476331.1272 2333156.1044
2 476330.7445 2333159.8348
3 476336.1213 2333160.3864
4 476336.1366 2333160.2372
5 476368.0143 2333163.5075
6 476368.0015 2333163.6319
7 476368.3995 2333163.6727
8 476368.4046 2333163.6230
9 476370.4936 2333163.8373
10 476370.4885 2333163.8870
11 476370.8864 2333163.9278
12 476370.8915 2333163.8781
13 476372.9805 2333164.0924
14 476372.9754 2333164.1421
15 476373.3733 2333164.1830
16 476373.3785 2333164.1332
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

17 476375.4675 2333164.3475
18 476375.4624 2333164.3975
19 476375.8603 2333164.4381
20 476375.9011 2333164.0402
21 476375.8265 2333164.0325
22 476376.1225 2333161.1477
23 476376.1971 2333161.1553
24 476376.2379 2333160.7574
25 476375.8400 2333160.7166
26 476375.8349 2333160.7663
27 476373.7458 2333160.5520
28 476373.7510 2333160.5023
29 476373.3530 2333160.4615
30 476373.3479 2333160.5112
31 476371.2589 2333160.2969
32 476371.2640 2333160.2471
33 476370.8661 2333160.2063
34 476370.8610 2333160.2561
35 476368.7720 2333160.0417
36 476368.7771 2333159.9920
37 476368.3791 2333159.9512
38 476368.3664 2333160.0755
39 476336.4887 2333156.8052
40 476336.5040 2333156.6560
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

y
- .\.“.

Fa gy, TR

DESCRIPCION VISUAL DEL PUENTE HOYO 18

FIGURA 2.14 DESCRIPCION VISUAL DEL PUENTE HOYO 18

PUENTE DEL ESTERO:

TABLA 2.12 COORDENADAS DE PILOTES PUENTE DEL ESTERO

PILOTES PUENTE ESTERO

\Y% X Y

A 476279.0400 2334431.2727
B 476279.3279 2334428.7893
c 476282.2164 2334431.6409
D 476282.5043 2334429.1576
E 476285.4268 2334432.0132
F 476285.7147 2334429.5298
G 476328.6733 2334437.0273
H 476328.9612 2334434.5439
| 476331.8837 2334437.3995
J 476332.1716 2334434.9162
K 476335.0601 2334437.7678
L 476335.3480 2334435.2844
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

SIMBOLOGIA
@ PILOTES PUENTE ESTERO

-“.ﬁ-..___*_._ o
FIGURA 2.15 DESCRIPCION VISUAL DE LOS PILOTES DEL PUENTE ESTERO

TABLA 2.13 COORDENADAS DEL PUENTE DEL ESTERO

PUENTE DEL ESTERO
SUPERFICIE: 322.147 m?

\' X Y

1 476277.7049 2334427.0976
2 476277.0773 2334432.5491
3 476287.0112 2334433.7009
4 476287.0215 2334433.6078
5 476287.1456 2334433.6225
6 476287.1633 2334433.4729
7 476289.3983 2334433.7320
8 476289.3807 2334433.8810
9 476289.6289 2334433.9104
10 476289.6467 2334433.7608
11 476291.8817 2334434.0199
12 476291.8640 2334434.1689
13 476292.1123 2334434.1983
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

14 476292.1300 2334434.0487
15 476294.3651 2334434.3079
16 476294.3474 2334434.4568
17 476294.5957 2334434.4862
18 476294.6134 2334434.3367
19 476296.8484 2334434.5958
20 476296.8308 2334434.7448
21 476297.0791 23344347736
22 476297.0968 2334434.6246
23 476299.3318 2334434.8837
24 476299.3141 2334435.0327
25 476299.5624 2334435.0621
26 476299.5801 23344349125
27 476301.8152 2334435.1717
28 476301.7975 2334435.3206
29 476302.0458 2334435.3500
30 476302.0635 2334435.2005
31 476304.2985 2334435.4596
32 476304.2812 2334435.6086
33 476304.5291 2334435.6380
34 476304.5469 2334435.4884
35 476306.6325 2334438.1211
36 476309.2652 2334436.0354
37 476309.2483 2334436.1851
38 476309.4967 2334436.2133
39 476309.5136 2334436.0642
40 476311.7493 2334436.3177
41 476311.7316 2334436.4730
42 476311.9800 2334436.5012
43 476311.9973 2334436.3522
44 476314.2320 2334436.6113
45 476314.2150 2334436.7610
46 476314.4643 2334436.7891
47 476314.4807 2334436.6401
48 476316.7160 2334436.8936
49 476316.6984 2334437.0489
50 476316.9468 2334437.0771
51 476316.9641 2334436.9281
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52 476319.1987 2334437.1872
53 476319.1817 2334437.3368
54 476319.4301 2334437.3650
55 476319.4470 2334437.2160
56 476321.6821 2334437.4751
57 476321.6647 2334437.6247
58 4763219135 2334437.6529
59 476321.9304 2334437.5039
60 476324.1654 2334437.7630
61 476324.1485 2334437.9127
62 476324.3969 2334437.9409
63 476324.4141 2334437.7919
64 476326.6488 2334438.0509
65 476326.6318 2334438.2006
66 476326.7556 2334438.2150
67 476326.7452 2334438.3078
68 476336.6787 2334439.4595
69 476337.3107 2334434.0080
70 476327.3773 2334432.8563
71 476327.3662 2334432.9490
72 476327.2424 2334432.9346
73 476327.2247 2334433.0842
74 476324.9900 2334432.8251
75 476325.0073 2334432.6761
76 476324.7590 2334432.6467
77 476324.7413 2334432.7963
78 476322.5063 2334432.5372
79 476322.5239 2334432.3882
80 476322.2753 2334432.3587
81 476322.2579 2334432.5084
82 476320.0229 2334432.2492
83 476320.0406 2334432.1003
84 476319.7923 2334432.0709
85 476319.7746 2334432.2204
86 476317.5399 2334431.9613
87 476317.5572 2334431.8123
88 476317.3089 2334431.7829
89 476317.2905 2334431.9381
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90 476315.0565 2334431.6734
91 476315.0738 2334431.5244
92 476314.8256 2334431.4950
93 476314.8078 2334431.6446
94 476312.5732 2334431.3855
95 476312.5905 2334431.2365
96 476312.3422 2334431.2071
97 476312.3238 2334431.3623
98 476310.0894 2334431.0975
99 476310.1071 2334430.9486
100 476309.8588 2334430.9191
101 476309.8411 2334431.0687
102 476307.7554 2334428.4360
103 476305.1227 2334430.5217
104 476305.1397 2334430.3720
105 476304.8917 2334430.3439
106 476304.8744 2334430.4929
107 476302.6394 2334430.2337
108 476302.6563 2334430.0841
109 476302.4079 2334430.0559
110 476302.3910 2334430.2049
111 476300.1560 2334429.9458
112 476300.1730 2334429.7961
113 476299.9246 2334429.7680
114 476299.9076 2334429.9170
115 476297.6726 2334429.6579
116 476297.6895 2334429.5088
117 476297.4412 2334429.4800
118 476297.4243 2334429.6291
119 476295.1893 2334429.3699
120 476295.2062 2334429.2203
121 476294.9578 2334429.1921
122 476294.9409 23344293411
123 476292.7059 2334429.0820
124 476292.7229 2334428.9323
125 476292.4745 2334428.9042
126 476292.4576 2334429.0532
127 476290.2225 2334428.7941
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128 476290.2395 2334428.6444
129 476289.9911 2334428.6162
130 476289.9742 2334428.7653
131 476287.7392 2334428.5062
132 476287.7561 2334428.3565
133 476287.6319 2334428.3424
134 476287.6432 2334428.2494

DESCRIPCION VISUAL DEL PUENTE ESTERO
nd [ PUENTE ESTERO

2 - » -

FIGURA 2.16 DESCRIPCION VISUAL DEL PUENTE DEL ESTERO
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11.1.3 INVERSION REQUERIDA

TABLA 2.14 DESCRIPCION DEL TIPO, CANTIDAD, UNIDAD DE MEDIDA, COSTO UNITARIO Y COSTO TOTAL PARA
CADA UNO DE LOS INSUMOS NECESARIOS PARA REALIZAR EL PROYECTO

UNIDAD DE CANTIDAD
CONCEPTO CANTIDAD MEDIDA C.U (MES/LOTE) C.T.
2 Personal Especializado 6 Mes S 63,398.68 12.00 S 4,564,705.02
CZ) Operadores 6 Mes S 49,259.22 3.00 S 886,665.91
é’ Operadores 2 Mes S 49,259.22 12.00 S 1,182,221.22
8- | Ayudantes Generales 27 Mes S 15,250.96 12.00 S 4,941,312.61
Excavadora 1 Mes S 113,167.20 3.00 S 339,501.60
Diesel 1 L/Mes S 81,916.80 3.00 S 245,750.40
Camiodn Articulado 4 Mes S 396,000.00 3.00 S 4,752,000.00
Diesel 4 L/Mes S 81,916.80 3.00 S 983,001.60
é Vibrocompactador 2 Mes S 81,921.60 3.00 S 491,529.60
2 Diesel 2 L/Mes S 66,557.40 3.00 S 399,344.40
8 Tractor D6 1 Mes S 178,152.00 3.00 S 534,456.00
<§t Diesel 1 L/Mes S 112,635.60 3.00 S 337,906.80
Cargador frontal 1 Mes S 81,921.60 1.00 S 81,921.60
Diesel 1 L/Mes S 66,557.40 1.00 S 66,557.40
Tractor Agricola 1 Mes S 55,561.47 12.00 S 666,737.60
Diesel 1 L/Mes S 42,314.20 12.00 S 507,770.40
Barrera de Geotextil "Silt fence" 760 ml S 65.78 1.00 S 49,992.80
Tuberia de 6" 135 pza. S 407.30 1.00 S 54,985.39
Tuberia de 8" 64 pza. S 657.71 1.00 S 42,093.57
Tuberia de 10" 46 pza. S 657.71 1.00 S 30,254.75
Tuberia de 12" 25 pza. S 1,398.57 1.00 S 34,964.16
v | Cable calibre 12 1640 mL S 368.19 1.00 S 603,831.60
; Arena para Bunker 121 ton S 2,387.00 1.00 S 288,827.00
& | Grava de 4" 60 m3 $ 440.00 1.00 $  26,400.00
<§( Sistema "Better Billy Bunker" 5885 ft2 S 264.00 1.00 S 1,553,599.11
Fertilizante 0-20-20 (7.3 kg/100
m2) e ! ton $  9350.00 L0 s 935000
Semillas de Paspalum "platinum"
(7.3 kg/100m2) i i 66 Cubetas | ¢ 39 600.00 11341 ¢ 99637,70128
Cart Path 3m Ancho 4200 m2 S 165.00 1.00 S 693,000.00
Muro de contencion 1 Lote S 638,991.29 1.00 S 638,991.29
S 54,645,373.11
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11.1.4 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

El proyecto propuesto como se menciond con anterioridad se inserta dentro del macroproyecto “El
Capomo”, el cual se encuentra en vias de desarrollo y cuenta con la autorizacién para la
implementacion de infraestructura urbanistica necesaria para brindar los servicios de agua potable,
drenaje, electricidad, alumbrado publico, telefonia y comunicacién a todo el desarrollo.

a. Vias de comunicacion. - El sitio se conecta con la carretera federal 200 Tepic- Puerto Vallarta por
medio de una vialidad de 36 m de ancho recubierta con concreto hidrdulico que cuenta con control
de puerta de acceso, esta vialidad cuenta con la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental No.
SGPA/DGIRA/DG/2236/11. El macroproyecto cuenta con la autorizacion para el desarrollo de
vialidades en el poligono de Boca Becerros, que permitirdan la movilidad entre las diferentes obras
dentro del predio.

Asimismo, en la colindancia al sitio del proyecto existe una pista para avionetas de 1,100 m de
longitud, actualmente en desuso.

El acceso al sitio donde se pretende realizar el proyecto se ubica aproximadamente a 1 km de
distancia al norte de la localidad Paraiso Escondido y a 4 km en la misma direccion del poblado La
Pefiita de Jaltemba. Los aeropuertos mas cercanos son el internacional de Puerto Vallarta (a 70 km)
y el nacional de Tepic (a 90 km). El Aeropuerto Internacional de Mazatlan se ubica a 297 km.

b. Alumbrado publico. - Como parte del desarrollo del proyecto previamente autorizado, en el sitio
ya se cuenta con la infraestructura necesaria para el alumbrado publico.

c. Energia eléctrica. - Como parte del desarrollo del proyecto previamente autorizado, en el predio
Boca Becerros colindante al sitio donde pretende desarrollarse el presente proyecto se encuentra
construida la red eléctrica de media y baja tension subterranea, y red de baja tensidn para alumbrado
de acuerdo con el proyecto de electrificacion aprobado por la Comision Federal de Electricidad.

d. Agua Potable. - Para abastecer de agua al proyecto se cuenta con un pozo profundo existente en
el predio, a razén de 30 L/s, y que cuenta con el Titulo de Concesién No. 08NAY109360/13EMDLO8
que da los derechos para explotar, usar o aprovechar aguas nacionales del subsuelo. A unos metros
del pozo de extraccidén se cuenta con un tanque- cdrcamo con capacidad de almacenamiento de
1,500 m3y acondicionado con equipos de bombeo.

e. Drenaje y alcantarillado. - El Capomo considera el desarrollo de infraestructura de alcantarillado
sanitario, drenaje pluvial y red de riego, localizada a lo largo de las vialidades para ingresar al sitio
donde se pretende realizar el proyecto. Ademds, se cuenta con la autorizacion para la
implementacion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales con una capacidad maxima de 36
L/s.

f. Telecomunicaciones. — Los servicios se suministraran con la red telefénica y existente de la localidad
de La Pefiita de Jaltemba, este servicio opera a través de una central telefénica que cubre esta region
del pais. Los servicios que ofrecen son servicios domiciliarios, servicio sobre via publica a través de
casetas automatizadas, telefonia celular, conexiones de internet, etc.
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

CONSTRUCCION Y OPERACION DE LOS HOYOS 16, 17 Y 18, ASI COMO LA CREACION-
ESTABILIZACION DE LA DUNA COSTERA POR MEDIO DEL METODO MACTUBE:

El proyecto de “Costa Canuva, Hoyos: 16, 17 y 18" considera la construccion y operacion de un campo
de golf de 18 hoyos de campeonato par 72. Sin embargo, el presente proyecto considerard
Unicamente la construccién y operacién de los tres hoyos. Cada hoyo o pista, estard conformado por
Tees (salida), Fairway (zona central de juego), Rough (zona lateral de castigo, pero jugable), “Greens”
(area donde se situa el hoyo, en donde desemboca la bola), ademas como elemento complementario
contara con un Bunker (obstaculo, trampa de arena), las descripciones de cada elemento se detallan
con mayor profundidad en los siguientes parrafos.

Los tres hoyos se ubicaran al noreste del predio de Boca de Becerros, justo frente a la zona de playa
gue se encuentra frente al poligono Naranjos. El campo de golf integrard en mayor medida de lo
posible los elementos naturales existentes, causando el minimo impacto posible al aprovechar las
zonas con menor calidad ambiental y las condiciones topograficas del terreno, lo cual se refleja en un
menor movimiento de tierras para la nivelacion, una menor alteracion de las geoformas y una mejor
integracion con el entorno.

Salida profesional

Punto de inflexién

Salida caballeros
Salida seniors

Salida damas

FIGURA 2.17 COMPONENTES DE UN HOYO DEL CAMPO DE GOLF
Componentes de un hoyo del Campo de Golf:

Tees o Salidas.- Son plataformas pequefias en donde se inicia el juego de cada hoyo del campo de
golf. Se conformaran con el terreno natural, en su parte superior tendran un sustrato de suelo
arenoso y materia organica, para proporcionar fertilidad al suelo y permitir la siembra de pasto.
Existirdn 3 o0 4 tees por hoyo, que corresponderan a las salidas de profesionales, caballeros, “seniors”
(mayores de 65 afios), damas y/o nifios que permitirdn tener diversidad de distancias y alternativas
de juego desde cada hoyo.

El tee de salida principal en el hoyo tendrd el mayor porcentaje de pies cuadrados. La superficie de
los tees estara parejay alineada con el centro de camino, y un poco inclinada de enfrente hacia atras
para proveer una superficie de drenaje. Una inclinacién del uno (1%) por ciento serd requerida en
todos los subniveles del tee y en los niveles terminados en la direccidon que ha sefialada por el experto
en disefio. Los sub niveles tendran una inclinacién al centro del uno por ciento (1%) con una
perforacién de 10cm (con grava) localizada al centro del tee de salida, a menos que se indique de
otra manera. Habra una profundidad uniforme de 15cm en la superficie del tee. Los tees ser marcaran
cada 3 metros para asegurarse de la nivelacién del uno por ciento. Es imperativo que las transiciones
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de los tees a las cuestas laterales serdn trazadas con una pendiente del 3%. Esto ayudard a aliviar la
situacion donde el corte dspero esté en una superficie plana y sea proclive a un drenaje pobre.

forma aprobada de topsoll de 12*
(305mm) espesor alrededor del tee

My,

12" (305mm) de lopsoil aprobado

Il ?
IIIIIIIII"II iy, 1 t P
ly L=
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l
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FIGURA 2.18 SECCION TIPO TEE

Fairway o Pista.- Es el drea efectiva de juego. Hay pistas cortas llamadas pares 3, pistas medianas
denominadas par 4y pistas largas llamadas pares 5, cada una de ellas tendrd un disefio especial Unico
de acuerdo con su par, ubicacién, estrategia de juego y ambiente especial. Serd una zona sembrada
con una alta densidad de pasto totalmente podado, para sostener la bola en la posicién adecuada y
evitar que se sitle mas profundamente en el césped, sin embargo, se tendrd la precaucién, debido
a que una baja en la altura del paso puede conducir a su debilitamiento y una baja en su densidad.
Esta es el area intermedia entre el inicio del juego la salida (Tee) y el punto de llegada, en donde se
localiza el hoyo (Green). Para su conformacién también se requerird suelo del lugar y una capa de
arena local lavada con un espesor de 0.30m promedio, para poder inducir la fertilidad del terreno.
Debido a las condiciones y necesidades del proyecto, asi como al bajo consumo de pesticidas y
fertilizantes que requiere para su mantenimiento, su tolerancia a los diferentes tipos de agua,
incluyendo aquellas de baja calidad y su resistencia al clima cdlido, se utilizara la especie Paspalum
vaginatum.

El drea de las pistas contard con una capa de sascab compactado que impedird la infiltracion del agua
de riego al subsuelo. Esta capa compactada se encontrard moldeada de manera tal que las
escorrentias sean canalizadas a las zonas de captacion de agua de riego para su reutilizacion.

Rough.- Es el drea lateral de cada Pista y funciona como zona de castigo a un tiro mal ejecutado, del
cual aun hay posibilidad de salir a la Pista, y estd determinado por una franja de césped recortado a
mayor altura que el de la pista para que la bola esté mas escondida y sea dificil de pegar.

En los aspectos ambientales, servird como amortiguamiento entre la vegetacién nativa y el fairway,
y es donde se pueden encontrar drboles nativos de la zona, que, aunque estorben el tiro al jugador,
este deberd ingeniarselas para salir a |a Pista. El césped de esta zona serd de la misma especie que el
de la Pista, pero podado mas alto para proporcionar mayor dificultad al tiro.
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Greens. - El Green es la zona mds importante del campo, debido a que es el drea final del recorrido
de cada hoyo y en donde se debe introducir la bola quedando determinado este punto por una
bandera. La altura de siega del Green es la mas baja del campo de golf.

El disefio de los green es de suma importancia, al igual que su construccion. Para ello se debera tener
en cuenta numerosos factores como pueden ser el nimero de posiciones de bandera, desniveles
adecuados, drenaje correcto, etc. La zona que rodea al Green se llama antegreen,
fundamentalmente se diferencia por la altura del pasto.

Los green seran formados de manera que no exista retencidon de agua y el agua de la superficie sea
drenada en multiples direcciones. El porcentaje minimo serda uno por ciento (1%) para el pasto
Paspalum. El subnivel de los green debera ser lo suficientemente compactado mediante el uso de
equipo de movimiento de tierras normal para prevenir cualquier asentamiento futuro y la
consecuente retencion de agua en la superficie, (y deberd permitir la colocacién de 40 cm de
materiales especificos dentro de la cavidad del Green). Si hay espacios abiertos rellenos de arena, la
cavidad de los green serd de 10 cm a 15 cm, dependiendo de la profundidad de la capa de arena.

Bunker o trampa de arena. - El campo de golf debe contar con obstaculos que son elementos que
complican el golpe de un jugadory, por lo tanto, deben ser evitados si es posible. Se podran encontrar
diversos tipos de obstdculos, tales como, césped alto, pendientes o taludes, trampas de hierba, rocas
y piedras de gran tamafio, depresiones o monticulos, entre otros.

El proyecto considerarad la inclusion de una trampa de arena (Bunker), que es una depresion de tierra
cubierta con arena y que se encontrara proxima al Green. En los bordes del Bunker, se permitird que
el pasto del Green sobresalga por encima del borde para lograr una integracion armoénica de ambos
elementos y minimizar la erosion de la trampa de arena (Figura 2.17).

césped en tapete para bordes

an bunker y taludes aydacentes
para definir [as formas de| bunker
y minimizar |a erosidn,

FIGURA 2.19 DETALLE TIPO DEL BUNKER
e CONTENSION Y PROTECCION CON MACTUBE PARA LOS HOYOS 16, 17 Y 18:
El sistema MacTube® es un geotextil de tipo tejido de alta tenacidad maquilado de tal forma que

pueda contener cierto volumen de arena bombeada en su interior alo largo y a cierto ancho a manera
que pueda ser posicionado estratégicamente para un fin.
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El sistema de proteccién y ademds de contencién de material para conformar el espacio del golf club
se construira con el fin de crear las condiciones para restablecer una nueva duna natural, elemento
gue sera fundamental en un perfil de playa estable.

Una duna desarrollada y vegetada, constituye una excelente protecciéon en condiciones extremas
como huracanes, ademas de marcar el limite de regresion playera. Permitird, ademas, equilibrar el
transporte de arena longitudinal y paralelo a la costa.

Estos tubos geotextiles son disefiados para trabajar como limite de regresion playera, permitiendo a
la duna costera regenerarse de forma natural, y disipando, por su condicién de flexibilidad, la energia
del oleaje incidente, de tal forma que el movimiento de sedimento se reduciria, reestableciendo
nuevamente la playa erosionada.

Los objetivos de dicha solucién seran:

Prevenir la erosién de la linea de costa, sea esta natural o artificialmente ganada al mar, en
nuestro caso seria una proteccion generada por via artificial pero nuestro principal objetivo
es el prevenir la erosidn y contener en el respaldo material de relleno con los Tubos Geotextil,
la correcta colocacion de los Tubos y la recuperacidon natural de la playa genera la disipacién
natural del oleaje, utilizando los tubos como barrera disipadora en caso de que el oleaje
toque estos puntos de ubicacion.

e Prevenir inundaciones en zonas costeras causadas por sobrelevaciones del nivel del mar (de
alta frecuencia con oleaje generado por viento, con periodos cominmente de 5 a 15
segundos de baja frecuencia como la sobrelevacion por tormenta, con periodos de horas o
dias).

e Proteger contra el oleaje las entradas y recintos de puertos o marinas, generando zonas de
calma.

e Estabilizar canales de navegacién en bocas lagunares.

CARPATH + CARPATH ELEVADO:

CARPATH ELEVADO:

El carpath es un camino mediante el cual circulardn los carritos de golf y transitaran las personas, el
principal propdsito es comunicar la zona del hoyo 18 del campo de golf con las amenidades de dicho
campo y para eso es necesario contar con un camino que cumpla con dicha funcién. El carpath est3
pensado para atravesar areas inundables en las cuales el agua puede aumentar su nivel hasta 80cm
y es por este motivo que se propuso un carpath elevado, no solo para librar las dreas inundables,
también para mantener las dreas de mangle y flora que atraviesa.

El carpath se encontrard ubicado en el lado Sur del hoyo 18 del campo de golf como se muestra en
la figura 2.20:
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Ubicacion
del Carpath

L/ = i o L0 ==
FIGURA 2.20 DESCRIPCION VISUAL DEL CARPATH ELEVADO (ESTERO- 1)

CARPATH:

El carpath sera un camino mediante el cual circularan los carritos de golf y transitaran las personas,
el principal propdsito es comunicar la zona del hoyo 16 del campo de golf hasta la zona del hoyo 18
el cual tendrd comunicacién también con las amenidades del campo de Golf. El carpath atravesara
las zonas de los hoyos 16, 17 y 18 permitiendo una comunicacion para los jugadores a través de todas
las etapas del juego.

El carpath se encontrard ubicado a todo lo largo de los hoyos 16, 17 y 18, permitiendo una
comunicacién entre el paso del puente del estero hasta el puente del carpath que comunicard con
las amenidades del campo de Golf.

Ubicacion
del Carpath

FIGURA 2.21 UBICACION VISUAL DEL CARPATH (2)
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PUENTE HOYO 18:

El Puente se encontrara cerca del hoyo 18 y proyecto que como previamente se ha mencionado
forma parte de Costa Canuva Golf Club, su principal funcion y por la que se planted dicho puente es
para que se pudiera tener acceso a las amenidades del Campo de Golf una vez concluido el juego, y
tener acceso desde la parte del Golf que cuenta con frente de playa como son el hoyo 16,17 y 18, ya
que para llegar a dichos hoyos es necesario cruzar un cuerpo de agua que tiene aproximadamente 5
metros de ancho.

El puente se encontrard ubicado en el lado Sur del hoyo 18 del campo de golf como se muestra en la

figura 2.22:

. L »'-"\/\ﬁ@ﬂ\
\ (xn(,.:.‘k'p().‘\ . .

Ubicacién
del Puente

FIGURA 2.22 UBICACION DEL PUENTE CERCANO AL HOYO 18

PUENTE DEL ESTERO:

El Puente del Estero forma parte de Costa Canuva Golf Club, su principal funcion y por la que se
planted dicho puente sera para que se pudiera tener acceso a los hoyos del campo del Golf que
cuentan con frente de playa como son el hoyo 16, 17 y 18, ya que para llegar a dichos hoyos es
necesario cruzar un cuerpo de agua que tiene aproximadamente 25 metros de ancho.

El puente se encuentra ubicado en el lado Norte del hoyo 16 del campo de golf como se muestra en

la figura 2.23:
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FIGURA 2.23 UBICACION DEL PUENTE CERCANO AL ESTERO
11.2.1 PROGRAMA DE TRABAJO

El programa de trabajo del presente proyecto se encuentra en la seccion de anexos, anexo | del
presente documento.

11.2.2 REPRESENTACION GRAFICA LOCAL

El proyecto “Costa Canuva, Hoyos: 16, 17 y 18”, como previamente se menciond se encontrara
ubicado en el Municipio de Compostela, Estado de Nayarit, en el Km 88 de la Carretera Federal No.
200, a 2 Km al Oeste de la poblacién de Lima de Abajo, la cual estd ubicada aproximadamente a 10
km al Norte de Rincdn de Guayabitos y entre las localidades de Pefiita de Jaltemba y las Varas; en
especifico las obras que se contemplan dentro del proyecto se ubicardn al noreste del predio de Boca
de Becerros, justo frente a la zona de playa que se encuentra frente al poligono Boca de Naranjos
(Figuras 2.24).
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UBICACION DEL PROYECTO
@ '"COSTACANUVA, HOYOS: 16, 17 Y 18

FIGURA 2.24 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO AL MUNICIPIO DE COMPOSTELA EN EL ESTADO DE
NAYARIT
11.2.3 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

CONSTRUCCION Y OPERACION DE LOS HOYOS 16, 17 Y 18, ASI COMO LA CREACION-
ESTABILIZACION DE LA DUNA COSTERA POR MEDIO DEL METODO MACTUBE:

DESCRIPCION DE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Trazo vy localizacién de las areas de Pasto (Rough). Para el inicio de los trabajos, se localizaran las
ubicaciones de cada pista con apoyo de una brigada de topografia, marcandolas sobre el terreno con
estacas de madera, delimitando el drea de pasto o de “rough”.

Desmonte. Cuando exista vegetacion arbdrea ya sea nativa o exdtica se procederd a hacer un clareo
selectivo en el que se identificaran los arboles susceptibles de rescate y aquellos que puedan
integrarse de manera natural al disefio, esta situacion podra generar cambios en la ubicacion de
algunos tees, bunkers, greens, pero siempre respetando las areas de pasto autorizadas. Una vez
identificadas las especies susceptibles de rescate, se procede al retiro de la vegetacion existente en
el drea de pistas y al chapeo en el drea de rough, identificando las especies que deben ser trasladadas
al invernadero para su posterior replantacion dentro del predio y las que deban ser llevadas a la zona
de acopio para su posterior tratamiento. Solamente se desmontardn las areas en las que se realizaran
las obras.

Concluido el retiro de la vegetacion, se realiza el despalme, que consiste en retirar la capa de tierra
vegetal, esta capa sera trasladada para su posterior uso en actividades de jardineria.
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Obras Provisionales. Se utilizard el camino existente del predio Boca Becerros asociado a la
autorizacién SGPA/DGIRA/DG/05556, para el acceso al sitio se utilizara el trazo del car path de los
carritos de Golf.

Debido a que se trata de una obra asociada al resolutivo en materia de impacto ambiental
SGPA/DGIRA/DG/05556, se utilizaran como obras provisionales las que dan servicio al proyecto de
Costa Canuva.

%

Plano de ubicacién de obras P -
provisionales en Costa Canuva "

® Bodegas

® Vivero 0 Taller de mantenimiento P
de equipos menores

& Patios maniobras y

materiales ® Acopio de residuos sélidos

urbanos

® Resguardo Fauna

peligrosa ® Acopio residuos peligrosos

FIGURA 2.25 OBRAS PROVISIONALES

e CONTENSION Y PROTECCION CON MACTUBE PARA LOS HOYOS 16, 17 Y 18:

Material de llenado. - El tipo de suelo para llenado serd muy importante, el material arenoso es muy
factible, aunque algunas veces no se encuentra en sitio, en algunas instancias la arena se tendra que
traer de otros lugares, como lo es el caso del presente proyecto (descripcién en parrafos siguientes).
Cuando se llenan los tubos con materiales como arenas de grano grueso el relleno también puede
provocar que este no se distribuya uniformemente debido a que los granos gruesos rapidamente se
mueven a una posicion y por su mismo peso cambia la facilidad de su distribucion, en forma se ven
como jorobas tanto bajas como altas. Los constructores experimentados facilmente pueden cambiar
esta situacion, por ejemplo con velocidades mas altas de bombeo u otro medio de llenado, siendo
importante mencionar que hay riesgos de ruptura a velocidades muy altas de bombeo.
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Método de llenado.- Los Tubos Geotextil seran tipicamente llenados usando una draga hidraulica, el
sistema de tolva remoto, o el sistema de tolva de gravedad. La seleccion del método de llenado es
por lo general bajo la influencia de la ubicacion propuesta del MacTube® y la fuente disponible de
material de llenado. La utilizacion de una pequefia draga hidraulica sera un medio muy eficiente de
llenado si el material disponible de dragado es arenoso. De otra forma, las variaciones en el llenado
de material pueden hacer operaciones de relleno mas dificiles y el incremento considerable de
tiempo. La ventaja primaria de usar una draga para llenar el tubo consiste en que el material para
llenar no tiene que ser comprado en otro lado o transportado al sitio de proyecto.

Un sistema de llenado remoto tipicamente es usado cuando los materiales dragados no estdn
disponibles y se traen de otro sitio, las bombas inyectan agua a la mezcla del material a llenar y
transportan el material.

Este sistema consiste en una tolva grande y las bombas que inyectan el agua a la mezcla el material
llenary luego transportan el material en suspension por una tuberia hasta el Tubo Geotextil. Este tipo
de sistema que se llena puede ser terrestre o establecerse sobre una barcaza sobre el agua.

DESCRIPCION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Etapa 1 - Construccién del campo de golf.-

Durante la etapa de construccion, el suministro de agua es fundamental ya que existen dos fases
importantes que demandaran diferentes volimenes de consumo de agua.

e Fase 1: Terracerias y moldeo del campo de golf. - En esta etapa de la construccién de un
campo de 18 hoyos, se contara como minimo con 1 camion - tanque (pipas de agua), con
capacidad de 20 m3. Y 1 toma de agua a modo de “garza” con didmetro de 4” a 6”. El
rendimiento promedio del camidn o pipa para el caso de los hoyos en el Poligono Becerros
serd de 3 cargas por dia, por 20 m3 por pipa, generan un volumen promedio de 60 m* diarios,
durante un periodo aproximado de 3.5 meses. El agua utilizada en esta etapa serd
suministrada por el pozo tanque de la concesién vigente.

e Fase 2: Drenajes, riego, construccion de elementos de golf, moldeo fino y construccién de
caminos para carritos de golf (Cartpaths).- Durante esta segunda fase de la etapa de
construccion del proyecto, la demanda de agua se repartira en varias actividades, desde el
comienzo de la instalacién de drenajes y riego, el agua serd necesaria para realizar las
compactaciones en las zanjas de las tuberias principales y secundarias, en forma adecuada
para evitar asentamientos futuros, en la construccién de elementos de golf y moldeo fino,
como greens, tiros y trampas, el suministro de agua es indispensable para la conformacion,
estabilizacion y adecuada compactacion del material de relleno.

El rendimiento diario promedio (60 m?) varia, debido a que, durante el inicio de esta fase, se
van disminuyendo frentes de la fase 1 (terracerias y moldeo de formas) y, a partir del 4to
mes de iniciada la construcciéon comienzan actividades de instalacion de sistema de drenaje
e irrigacién. Con lo anterior tenemos que, el volumen de agua requerido en el proyecto serd
de 50 m3 diarios en promedio, durante un periodo aproximado de 4 meses. Con la fase 2, se
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completardn las actividades de construccion en el proyecto, antes de iniciar con la etapa de
siembra y maduracion del pasto en todo el campo de golf.

Etapa 2 - Siembra y maduracién del pasto del campo de golf.- Durante la etapa de siembra y
maduracion del pasto, los requerimientos de agua en el proyecto incrementaran, ya que los periodos
de riego en las areas que han sido sembradas, pueden llegar a demandar varias secuencias de riego
durante el dia, dependiendo de las condiciones climatoldgicas y de las necesidades del pasto
sembrado, recordemos que el pasto es un ser vivo y por lo tanto algunas areas responderan diferente
al riego que otras. El promedio de consumo, de los 3 hoyos en etapa de crecimiento y maduracién
serd de 1,900 m3. Es importante mencionar que, para esta etapa del proyecto, el sistema de irrigacion
estara operando al 100% en los hoyos que vayan siendo sembrados.

Plantacion.- Para realizar la plantacidn se utilizaran estolones de Paspalum vaginatum de la variedad
comercial “platinum”, cuyas principales caracteristicas de interés es que soportara elevados niveles
de salinidad en agua y suelo; no entrara en periodo de latencia, por lo que no requerird mas
intensidad en la fertilizacion y disminuird la mano de obra. Tanto la tolerancia a sequia y salinidad
convierten a la variedad platinum en una excelente opcidn ya que es resistente a plagas y tolerante
a las condiciones del sitio.

La plantacion se realizara por medio de estolones, los cuales, se colocardn de forma mecanica con un
tractor y su aditamento. El estoldn no se plantara a mas de %" debajo de la superficie del suelo.
Después se aplicara una capa de arena limpia y lavada hasta una profundidad de 3/16”.

Post Plantacidn.- Se regara constantemente para mantener las ramitas (estolones) himedas en todo
momento. A medida que las ramitas comienzan a brotar, se aumentard el tiempo entre riegos para
promover el enraizamiento.

Finalmente, cuando las ramitas comienzan a crecer activamente y a enviar estolones y/o rizomas, se
enrollara la superficie verde segln sea necesario para comenzar a alisar la superficie que se ira
colocando.

e CONTENSION Y PROTECCION CON MACTUBE PARA LOS HOYOS 16, 17 Y 18:

Tubos de anclajes, pantallas antisocavantes.- Se colocaradn pantallas antisocavantes, y son colocadas
debajo del Tubo Geotextil, este componente del sistema es tipicamente fabricado de geotextil de
polipropileno, para objetivos de reduccidn de costos. Los tubos de plateas ayudaran y limitaran al
suelo de la cimentacion debajo del tubo y previenen la erosién debajo, sin embargo, hay algunos
problemas comunes que pueden ser evitados.

Rodado.- Sin las adecuadas precauciones el tubo Geotextil puede rodar y ocurrir durante el llenado.
Este problema por lo general ocurre cuando se hacen alineaciones de los Tubos en curvas o donde la
superficie de cimentacién es inclinada. El rodamiento puede causar que a los puertos de llenado
rueden vy la altura del tubo disminuya considerablemente, debido a que no se podran llenar los tubos
de manera correcta, por lo que no proporcionara toda la proteccidn para la que se habria disefiado
el tubo. En este caso, esta rodadura se evitara colocando el minitubo o tubo de anclaje que desde
nuestro disefio va considerado.
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e PROCESO DE EXCAVACION Y TRANSPORTE DE ARENA:

La arena se extraerd como parte de las obras del proyecto de Costa Canuva que cuenta con
autorizacion SGPA/DGIRA/DG/05556 de fecha 01 de agosto de 2018, como parte de las obras de
construccién de una Marina interior, como se menciona a continuacion:

e Excavacién y dragados interiores.- Para conformar el interior de la marina (darsenas
principales y secundarias, y canales de navegacion), se requerira de la excavacion y posterior
dragado de la zona terrestre. Este proceso serd realizado por medio de retroexcavadoras y
de una draga de corte y succién. Se comenzara con la excavacion del terreno del nivel actual
gue va de los +3.50 m hasta el nivel de los 0 m. Una vez que se ha alcanzado este nivel, se
realizard el dragado partiendo del nivel de los 0 m hasta llegar a la cota de los -3.50 y -3.00
m en la zona del canal de acceso y el resto de la marina respectivamente. Se estima un
volumen aproximado de excavacién de 1,332,685.88m?3. Todas las cotas son referidas al Nivel
de Bajamar Media Inferior (Figura 2.26).

FIGURA 2.26 PLANO GENERAL DE LA EXCAVACION Y DRAGADOS DE LA MARINA

e Proceso de Conformacion.- Se estima que para la conformacion de los Hoyos 16, 17 y 18 se

utilizardn 31,260.632 m3 de arena, misma que serd transportada por las Vialidades y caminos
de obra del Proyecto Costa Canuva, y posteriormente sobre el trazo del Carpath, para evitar
afectaciones adicionales.
Los materiales se transportaran por medio de camiones articulados o en caso de ser
necesario se utilizaran Dumpers de cadenas, también llamados “Morooka”. La arena sera
vaciada a tiro directo sobre el centro de las dunas y posteriormente sera conformada con un
Tractor D6 como se muestra en laimagen de abajo, a este proceso se le conoce como “Rough
shaping”.
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FlGUA 2.27 DTALLE DEL PROCESO DE EXCAVACION Y EXTRACCION DE AREA

El detalle de la conformacion final y alturas de los Hoyos se incluye en el plano “15.Drenaje-CA-CC-
DR-01”, teniendo elevaciones promedio de 4.8 metros, mientras que los niveles actuales corresponde
a la cota 3.0, situacién que supone la elevacion de la dunaen 1.8 m.

CARPATH + CARPATH ELEVADO:

CARPATH:

Arquitectura.- El carpath sera solo un camino que se adaptara al tipo de terreno por el que pase, en
este caso ya que el camino no tiene contemplada ninguna super estructura ni llevara ninguin
elemento ornamental solo se respetara y cuidard que el material superficial sea igual al terreno
natural adyacente que en este caso solo seran de dos tipos como son la arena y pasto natural.

Estructura.- El camino estard apoyado directamente sobre el terreno natural (subrasante), en este
caso los suelos son de una baja capacidad portante, habra transito de vehiculos de mantenimiento
por lo que es importante considerar el impacto que estas cargas tendran sobre el terreno.

Debido a lo anterior mencionado se opto por el sistema de confinamiento celular PRS Neoweb, que
puede ser colocada directamente sobre subrasantes pobres o suelos de muy baja capacidad
portante, brindando inmediatamente una plataforma de trabajo para el transito de vehiculos de
distintos tipos de prestaciones. La estabilizacién de la subrasante se logra gracias a la redistribucion
lateral de los esfuerzosy el efecto viga”, transmitiendo una menor carga neta al suelo de cimentacion.

Para la colocacion del Neoweb se pondra un geotextil permeable sobre la subrasante para evitar
posible erosiones, sobre el geotextil se colocara el sistema de confinamiento celular PRS Neoweb, el
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cual sera rellenado con arena local cuando atraviese por suelo arenoso, y sobre este se pondran otros
10 cm de la misma arena que actuara como la capa de rodadura. En el caso de las partes del carpath
gue atraviesan los rough grass del campo del golf, se rellenara el Neoweb de tierra vegetal y sobre
este se pondran otros 10 cm de arena local que actuaran como la capa de rodadura, como se indica
en la seccion tipo.

24 CONTEMNCION DE DURMIENTES
"0 GUARNICION DE CONCRETO

.02

GEOTEXTIL

= TERRENO NATURAL
oy T

FIGURA 2.28 SECCION TIPO CARTPATH

Para la instalacién, se utilizard Unicamente una retroexcavadora o un cargador frontal, ya que la
colocacion del geotextil y de las geoceldas se hace de manera manual regularmente con una brigada
de 4 a 6 personas. Se incluye como anexo, la ficha y aplicaciones del sistema Neoloy (Memoria
Carpath Anexo PRS-Neoloy).

CARPATH ELEVADO:

Arquitectura.- La arquitectura del carpath responde principalmente a la estructura necesaria para
cubrir claros de poco mas de 2.50 metros de longitud. El estilo obedece al entorno e imagen urbana
que se pretende dar al proyecto entero para no alterar las caracteristicas de este.

En cuanto a acabados se tendra una estructura de madera previamente tratada para resistir la
intemperie y la salinidad del ambiente, en el paso vehicular se tienen tablones de madera los cuales
estaran fijados con tornillos a las vigas que forman parte de la estructura del carpath.

Estructura.- Ya que el disefio principal hace referencia a una estructura aparente de madera, se optd
por disefiar toda la estructura del carpath de madera, basados en la estructura de palafitos que son
estructuras construidas a base de madera, apoyadas en el terreno mediante pilares o simples estacas,
que se utilizan en zonas de aguas tranquilas como lagos, lagunas, humedales y rios poco caudalosos.

El principal apoyo del carpath seran gualdras de 6 pulgadas que funcionardn como las columnas de
apoyo del camino y que estaran espaciadas a cada 2.50m maximo, todo el camino sera como se
menciond antes de tablones de 2 pulgadas de espesor y 8 pulgadas de ancho que estaran espaciados
a 1 cm entre ellos para prevenir dilataciones del material, estos tablones estaran sujetos a las vigas
de madera con tornillos de 5 pulgadas, estas vigas le dardn el soporte a todo el camino y que se
apoyaran sobre las gualdras.

Debido a que el carpath esta ubicado en una zona donde la mayor parte del terreno se compone por
arena, para soportar el camino se usaran cimentaciones con pilote rectangulares de concreto (5
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metros de largo) reforzado debajo de cada gualdra la cual se sujetara al pilote mediante una placa de
acero, como se indica en la seccion tipo de abajo. Los pilotes seran prefabricados y se colocaran
mediante la hincadora de pilotes tipo TESCAR 20-40, con lo que se logard minimizar posibles dafios
ambientales ya que esta entrard sobre el trazo del camino que se va a palafitear.

EJE EJE EJE

TABLON DE 2" X & TABLON DE 2" X & TABLON DE 2" X8 TABLON DE 2" X 8"

TABLON DE 2 X 6° TABLON DE 2° X 6

GUALDRA DE 6" X 6 Z
TABLON DE 2 X 6 TABLON DE 2 X 6°

TABLON DE 2 X6 g TABLON DE 2" X6°
‘GUALDRA DE 6 X 6° ‘GUALDRA DE 6" X 6

PERALCE X3 X012 | |

PERFILC 6 X 3" X 012" ILC6 X3 X012
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i |
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CONCRETO CONCRETO.
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FIGURA 2.29 DESCRIPCION VISUAL DEL CARPATH ELEVADO

PUENTE HOYO 18:

DESCRIPCION DE LA ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION DEL SITIO:

Arquitectura.- La arquitectura del puente responderd principalmente a la estructura necesaria para
cubrir el claro de poco mas de 30 metros de longitud. El estilo del puente obedecera al entorno e
imagen urbana que se pretende dar al proyecto entero para no alterar las caracteristicas de este.

En cuanto a acabados se tendrd una estructura recubierta de tablones de madera previamente
tratados para resistir la intemperie y la salinidad del ambiente, en el arroyo vehicular del puente se
tendran tablones de madera los cuales estaran fijados con tornillos a la losa de concreto del mismo
puente y se les dard un acabado natural con tratamientos para resistir a la intemperie y el paso de
vehiculos livianos.

Estructura.- Para poder cubrir el claro sin la necesidad de tener una estructura demasiado grande se
optd por el acero, ya que por este puente transitaran vehiculos de hasta 6 toneladas.

El puente estara soportado por dos armaduras las cuales se ubicaran a cada lado del puente para
tener un mayor soporte, de igual manera se le dara una mayor rigidez y estabilidad al puente al unir
dichas armaduras en la parte superior e inferior con unos contravientos cada 5 metros y asi no
comprometer el sistema ante las cargas accidentales como son viento y sismo.
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Debido a que el puente estara ubicado en una zona donde la mayor parte del terreno se compone
por arena, para soportar el puente en los extremos se usaran cimentaciones profundas con pilotes
rigidos de segundo orden de 60cm de didmetro, es decir; ya que el estrato resistente se encuentra a
gran profundidad el pilote no solo transmitira las cargas al suelo por punta, también descargara gran
parte de los esfuerzos a las capas de terreno que ha atravesado por rozamiento lateral, debido a que
el puente tiene distintos requerimientos de apoyo en los dos extremos, del lado izquierdo contard
con una zapata la cual tendrd 6 pilotes de 60cm de didmetro, y del lado derecho del puente donde
libra una altura de poco mds de 3.00 mts contara con ocho pilotes de 60cm de diametro los cuales
estaran ligados con una contratrabe de concreto reforzado con medidas de 60x40cm lo cual evitara
gue haya asentamientos diferenciales muy grandes ante cualquier los tipos de carga para los que fue
disefiado el puente.

FIGURA 2.30 DESCRIPCION VISUAL DEL PUENTE DEL HOYO 18

PUENTE DEL ESTERO:

Arquitectura.- La arquitectura del puente respondera principalmente a la estructura necesaria para
cubrir el claro de poco mas de 25 metros de longitud. El estilo del puente obedece al entorno e
imagen urbana que se pretende dar al proyecto entero para no alterar las caracteristicas de este.

En cuanto a acabados se tendrd una estructura recubierta de tablones de madera previamente
tratados para resistir la intemperie y la salinidad del ambiente, en el arroyo vehicular del puente se
tendran durmientes de madera los cuales estaran fijados con tornillos a la losa de concreto del mismo
puente y se les dara un acabado natural con tratamientos para resistir a la intemperie y el paso de
vehiculos livianos.

Estructura.- Para poder cubrir el claro sin la necesidad de tener una estructura demasiado grande se
optd por el acero, ya que por este puente transitaran vehiculos de hasta 6 toneladas.

El puente estard soportado por dos armaduras las cuales se ubicaran a cada lado del puente para
tener un mayor soporte, de igual manera se le dara una mayor rigidez y estabilidad al puente al unir
dichas armaduras en la parte superior e inferior con unos contravientos cada 5 metros y asi no
comprometer el sistema ante las cargas accidentales como son viento y sismo.

Debido a que el puente estd ubicado en una zona donde la mayor parte del terreno se compone por
arena, para soportar el puente en los extremos se usaran cimentaciones profundas con pilotes rigidos
de segundo orden de 80cm de didmetro, es decir, ya que el estrato resistente se encuentra a gran
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profundidad el pilote no solo transmitird las cargas al suelo por punta, también descargara gran parte
de los esfuerzos de las capas de terreno que ha atravesado por rozamiento lateral, de cada lado
contara con zapatas, cada una con 6 pilotes que evitaran que haya asentamientos diferenciales muy
grandes ante cualquiera de los tipos de carga para los que fue disefiado el puente.
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FIGURA 2.31 DESCRIPCION VISUAL DEL PUENTE DEL ESTERO

Para la perforacidon de los 6 pilotes que se ubican en el apoyo del lado poniente del puente se tendra
un acceso directo para el equipo de perforacion, mientras que para poder acceder a la zona del apoyo
oriente serd necesario la construccion de un puente provisional a base de cajones prefabricados de
concreto colocados sobre el estero hasta cruzar de un lado a otro el cuerpo de agua.

Los trabajos de perforacién de pilotes se ejecutardan por medio de perforadora hidraulica o
piloteadora con un didmetro de perforacién de 80 cm. Debido a las condiciones del terreno se
colocard un ademe metalico a lo largo de la perforacién para contener cualquier tipo de derrumbe,
posterior al ademado se pondra el acero de refuerzo armado al interior de la perforacion mediante
grua.

El colado de los pilotes se realizara a tiro directo mediante ollas de concreto premezclado realizando
el vertido hasta aprox. 50 cm por encima del nivel de desplante de la zapata por medio de tuberia
tipo tremie, al finalizar el colado se recuperara el ademe metalico para aprovecharse en el resto de
las perforaciones.

Para el desplante de las zapatas se realizara una excavacion con talud de 3:1 por ser material tipo
arenoso. En el caso de encontrar un nivel freatico por encima del nivel de desplante serd necesario
el achique de agua mediante bombas de succién para bajar y controlar el nivel freatico en el nivel de
desplante. Simultdneamente se realizara el descabece de los pilotes por medio de rotomartillos hasta
descubrir el acero de refuerzo que sobresale del nivel de desplante de la zapata y que ademas servira
para transmitir las cargas de la zapata a los pilotes. La plantilla se ejecutara con concreto premezclado
de f'c = 100 kg/cm2, tendra un espesor de 10 cm y el vaciado serd mediante bomba tipo pluma.

El acero de refuerzo de las zapatas se habilitard en patio y en sitio solo serd la colocacién, por otro
lado, el cimbrado se realizard con madera de pino delimitando el perimetro y peralte de la zapata.
Finalmente, el colado se realizard con concreto premezclado bombeado.
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11.2.4 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
DESCRIPCION DE LA ETAPA DE OPERACION DEL SITIO

Volumen de Agua.- En los campos de golf de Puerto Vallarta y sus alrededores, el volumen promedio
de agua utilizada para el riego de un campo de golf de 18 hoyos flucttia de 3,000 a 3,750 m? diarios,
dependiendo del nimero de hectareas de pasto y el nUmero de aspersores en su sistema de riego.
Debido a lo anterior, se espera que el consumo de esos 3 hoyos se encuentre en el orden de 250 y
280 m3 diarios.

La utilizacién de un sistema de riego automatico permitira reducir el consumo de agua y mejorar las
condiciones del pasto. El sistema de irrigacion a utilizar en el proyecto del campo de golf, serd un
sistema de riego inteligente y automatizado, disefiado a la medida para cubrir las necesidades del
proyecto; el proyecto de irrigacién ha sido disefiado por un especialista en riego de campos de golf.

El sistema de riego serd capaz de atender de manera integral y sensible las necesidades de riego,
distribuyendo eficazmente el agua de acuerdo a las necesidades de cada drea del campo de golf,
tomando en consideracion la variedad de especies, tanto de pastos como de otras plantaciones y sus
diferentes requerimientos de agua.

El sistema permitird variedad de implementaciones de diferente complejidad en cada ciclo de riego,
ya que contard con una estacion meteoroldgica que determinara las necesidades diarias del campo
en cuanto al riego, tomando en cuenta datos en tiempo real acerca de las condiciones climatoldgicas
del lugar, sincronizando esta informacion con la estacién central del sistema, regulando el volumen
de agua en cada ciclo de programacién, por ejemplo, las necesidades de riego en un campo de golf
no son las mismas en un dia soleado que en un dia nublado, hasta se podran cancelar ciclos de riego
programados de forma automatica en caso de lluvia, el sistema es capaz de realizar estos ajustes de
forma automatica, permitiendo ahorros en el consumo de agua del proyecto, evitando regar de
forma innecesaria.

Componentes del equipo de riego disefiado para el ahorro de agua. - Durante el uUltimo siglo, ha
habido avances significativos en los sistemas de riego. Y aunque la percepcion del publico pueda
parecer que los sistemas automatizados utilizan mads cantidad de agua, estos sistemas se establecen
para utilizar la minima cantidad de agua necesaria para mantener la salud del pasto, planta, arbol o
cultivo. La variada gama de soluciones de programacion disponibles (programadores o sistemas de
control centralizados) son componentes clave en el uso eficiente del agua.

Como parte integral de los sistemas automatizados para el riego de campos de golf existen
mecanismos y funciones que contribuyen a un uso 6ptimo del agua:

e Tiempos de arranque y programas independientes multiples: Permitiran acortar y precisar
los tiempos de arranque basandose en las necesidades individuales de las plantas. Esto
permitird una mejor absorcidn del agua reduciendo los tiempos de arranque y el desperdicio
de agua. Cuando el sistema de riego no es automatico, es comun generar desperdicio de
agua debido a que se aplica el agua mas rapido y en mayores cantidades de lo que las plantas
y el terreno pueden absorber. Los sistemas de riego automatico ayudan a minimizar estos
problemas.

e Tiempos de Riego: Sera preferible establecer sistemas que funcionen a primeras horas de la
mafiana. Por la mafiana temprano es el mejor momento del dia para regar. Las pérdidas de
agua por evaporacion son menores en horas tempranas que a mediodia.
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e Control del aporte del agua: Proporciona al usuario una manera facil de regular su sistema
basado en las necesidades medioambientales. Por ejemplo, a comienzos de la temporada de
lluvias, o en invierno, el encargado del riego, o el superintendente del mantenimiento del
campo de golf, podra ajustar facilmente el controlador de consumo de agua bajando hasta
un 40% su maximo fijado y reducird el uso de agua en un 60% sin necesidad de modificar el
programa completo.

En algunos campos de golf con sistemas de riego obsoletos, el riego en exceso ocurre a
menudo ya que estos sistemas obsoletos no permiten ajustar sus programas de riego a los
cambios estacionales.

e Retraso de lluvia: Permitird al usuario posponer el riego cuando éste no es necesario (tras
una lluvia, por ejemplo) y automaticamente reanudard la programacion cuando es lo
apropiado. El programa volvera a empezar automaticamente al final del periodo establecido
por el encargado de riego o el superintendente.

Sistemas de Control Centralizado.- Los avances de la conexion y las tecnologias en comunicacion han
capitaneado el camino para llegar a avances significativos en herramientas de riego y sistemas de
control centralizado. Estos sistemas seran capaces de controlar y manejar el riego automatico
remotamente sobre una o mas estaciones a través de un programa informdatico basado en
calendarios definidos por el usuario y registro de sensores. La programacién se transmitira a los
programadores de campo.

Estos sistemas utilizardn mapas del terreno y conectaran con una estaciéon meteoroldgica. Podran
ajustar y controlar automdaticamente el riego para el campo de golf, cultivos, dreas nativas, etc.,
basandose en los datos de necesidades hidricas proporcionados por una estacion meteoroldgica o
por una base de datos.

Las estaciones meteoroldgicas recopilardn y envian datos climaticos (temperatura, humedad,
pluviometria, velocidad del viento, presién atmosférica, etc.) a un ordenador central. De este modo,
se podran ajustar los programas y controlar varios ciclos de riego basdndose en las necesidades de
agua sin sobrepasar la capacidad de absorcion.

La principal ventaja de un sistema de control centralizado estd en el ahorro de agua. Diversos estudios
han demostrado que el ahorro de agua con un sistema de control centralizado puede alcanzar de un
20 a un 30%.

Sensores especializados.- Historicamente, los operadores de un sistema de riego han dependido de
su propio juicio para determinar la humedad del suelo y los programas de riego. Actualmente, los
sensores de lluvia o humedad proporcionan medidas precisas de la humedad del suelo o de la
cantidad de agua suministrada por la lluvia. Afladiendo un mecanismo como el sensor de humedad o
de lluvia al programador el ahorro de agua puede ser de un 15 a un 20 %. Los sensores funcionan
cerrando el sistema cuando detecta que estd lloviendo o que la humedad del terreno es suficiente.

Lago de almacenamiento para el riego del campo de golf.- En un campo de golf, los lagos cumplen
dos funciones principales. La primera es la de servir como elemento de almacenamiento de agua para
el sistema de riego y la segunda funcion es meramente estética y de disefio como elemento
estratégico.

En los lagos se almacenara el agua de lluvia, el agua de escorrentia y el agua que le aporta el sistema
de drenaje del campo de golf en el caso del lago de riego. La impermeabilizacion de los lagos puede
realizarse de varias formas, una de las mas extendidas es mediante geomembrana de polietileno de
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alta densidad (HDPE) se realizard mediante el extendido de materiales impermeables tipo arcillas o
mediante el empleo de productos para sellar.

El lago de riego tendra una extensién de 3.82 Ha. y sera alimentado con aguas captadas del sistema
de drenaje pluvial del campo de golf y aguas tratadas provenientes de la planta de tratamiento del
desarrollo. El lago tendra la doble funcién de operar como vaso regulador para el sistema de riego y
como ornato. Los niveles se mantendran con los volumenes de aguas residuales tratadas y con
volumenes complementarios de aguas pluviales provenientes de la zona de captacién del drenaje
pluvial del campo de golf.

Este lago, tendrd una capacidad aproximada de 75, 500 m?, permitiendo una reserva de agua para 28
dias. Se considerard un gasto promedio diario de 2,500 m? diarios para cuando el campo de golf
alcance su fase final de 18 hoyos.

Se pretende, mediante el sistema de drenaje pluvial, realizar un sistema de recoleccién de agua de
lluvia hacia el lago de riego, por medio de la tuberia de drenaje (ADS) en didmetros de 4” a 10” en los
hoyos cercanos al lago y asi aprovechar la cantidad y calidad del agua de lluvia, reducir costos de
operacién y energia eléctrica.

Mediante el sistema de captacion de drenaje pluvial en el lago de riego, se reducira significativamente
la descarga de aguas tratadas al manto acuifero mediante su reutilizaciéon a través del sistema de
riego, por otra parte, el control de aguas pluviales y su manejo dentro del campo de golf evitard que
los agroquimicos fluyan hacia otros cuerpos de agua.
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FIGURA 2.32 CORTE DEL LAGO DE RESERVA DE RIEGO IMPERMEABILIZADO DEL CAMPO DE GOLF

Etapa 3 - Operacién del campo de golf.- Durante la etapa de operacién los requerimientos de agua
se mantienen en un volumen constante, el promedio de consumo diario para un campo de 18 hoyos
es de 2,500 m? en temporada de verano este volumen puede incrementar a 3,000 m? dependiendo
de las temperaturas. Para el caso de los hoyos de la playa, el consumo promedio diario serd en
promedio de 300 m?.

Durante la gestion de proyecto, la labor del ingeniero agrénomo determinando en conjunto con el
disefiadory el cliente las diferentes variedades de pasto adecuadas a seleccionar, tanto en las zonas
de juego, como en las areas nativas ayuda a optimizar el consumo de agua diario en el campo de golf.
Para las dreas de juego (roughs, tees, tiros y fairways) se usara la especie de pasto Paspalum. La cual
es una especie de pasto apta para las condiciones fisicas y bioldgicas donde se localiza el proyecto.
El cdlculo anterior estd basado en una superficie aproximada de 28 815 m? de pasto dentro del campo
de golf de la playa.
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Fertilizacién.- Se utilizard un fertilizante iniciador SeaDwarf® durante un periodo de 8 a 12 semanas
después de la siembra. El fertilizante SeaDwarf® "Starter" es una mezcla de aproximadamente 2-1-2
gue incorpora micronutrientes. La tasa de aplicacién sera de 5 libras de fertilizante (1 libra de N real)
por 1000 pies cuadrados por semana. Dependiendo de las condiciones ambientales / climéticas, esta
tasa puede reducirse a 2.5 libras de fertilizante por semana por 1000 pies cuadrados a medida que
el césped se acerca al 100% de cobertura visual.

Después del crecimiento inicial, el programa de fertilidad continuard usando un fertilizante
SeaDwarf® 'Growth' (proporcion de mezcla 1-2-3 w/micros) a una tasa de 3 libras de fertilizante (1
libra de K;O) por 1000 pies cuadrados por semana. El fertilizante SeaDwarf® 'Growth' debe
continuarse durante aproximadamente 8 semanas después del crecimiento inicial (16 a 20 semanas
después de la siembra).

Después de la semana 20, fertilice las verduras segln sea necesario segun los resultados de las
pruebas del andlisis de fertilidad del suelo. El uso de fertilizante SeaDwarf® 'Maintainer' (una
proporcion de mezcla de 1-5-12 w/ micros) se puede utilizar en una proporcién de aproximadamente
2 a 3 libras de fertilizante (0.8 a 1.1 libras de K;0) por 1000 pies cuadrados aplicados a 7 - Intervalos
de 10 dias.

La fertilizacion es una propuesta que estard en funcion a las recomendaciones de un ingeniero
agronomo que supervisara la fertilizacién del campo de golf. El almacén de agroquimicos utilizado en
el campo de golf no se ubicard en la zona de playa, sino dentro del complejo de Costa Canuva vy
seguird todas las medidas indicadas en la normatividad vigente.

Siega (poda).- El corte comenzara lo antes posible a una altura de corte inicial de 0,200 pulgadas
(aproximadamente la semana 3 en condiciones dptimas de crecimiento). Tan pronto como sean
evidentes los recortes apreciables al cortar a una altura de corte de 0,200 pulgadas, se bajara la altura
de corte a un rango de 0,170 a 0,180 (esto deberia ocurrir alrededor de la semana 4 o 5). Se
continuard con esta altura de corte durante aproximadamente 2 semanas (cortando un minimo de
dias alternos) y luego se reducird la altura de corte a un rango de 0,140 a 0,150 pulgadas.
Mantendremos un rango de 0.140 - 0.150 pulgadas durante aproximadamente 3 semanas con corte
diario. Luego, se dejard que los greens crezcan aumentando la altura de corte de nuevo al rango de
0.170 - 0.180. Este aumento en la altura de corte estimulard los greens para que aumenten en
densidad y aprieten / reafirmen el césped.

Se mantendrd la altura de corte aumentada (0,170 - 0,180 pulgadas) durante aproximadamente 2
semanas y luego se reducirad gradualmente la altura de corte hasta la altura final deseada.

Requerimientos De Energia Para La Operacién Del Sistema De Bombeo Del Riego Del Campo De Golf .-

El equipo de bombeo que se utilizara es de la marca watertronics o similar.

Marca: WATERTRONICS

Modelo: VTV-1-75x4/5ST-460-3-3000-120

Caballos de Fuerza:

Mantener Bomba: 5 HP

Numero de Bombas 1-4: 75 HP

Desconexién de la bomba: 600 AMP

Requerimientos de Energia: 460V, 60 HZ, 3 PHZ, 400 FLA

Se recomienda instalar un transformador con una capacidad no menor de 275 KVA's., sélo para
alimentar la estacion de bombeo, para los 18 hoyos del campo de golf.
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MAQUINARIA'Y PERSONAL.

TABLA 2.15 CONCEPTO DE MAQUINARIA Y PERSONAL PARA EL DESARROLLO DE ESTA ACTIVIDAD

SoNEIHE No. Unidad de Cantidad

Medida (Mes/Lote)
—= Personal Especializado 6 Mes 12.00
S | Operadores 6 Mes 3.00
5 Operadores 2 Mes 12.00
- Ayudantes Generales 27 Mes 12.00
Excavadora 1 Mes 3.00
.2 | Camion Articulado 4 Mes 3.00
2 | Vibrocompactador 2 Mes 3.00
§ Tractor D6 1 Mes 3.00
= | Cargador frontal 1 Mes 1.00
Tractor Agricola 1 Mes 12.00

CARPATH + CARPATH ELEVADO:

CARPATH:

El camino del carpath, fabricado a base de geoceldas sobrepuestas sobre el sustrato arenoso, o en
su caso tierra vegetal en algunas zonas, por las caracteristicas de sus materiales a base de polimeros
altamente resistentes al trafico peatonal, vehicular e intemperie son de muy bajo mantenimiento. El
mantenimiento preventivo que se realizara a lo largo del carpath en las zonas ya mencionadas es en
su mayoria el conservar el nivel de rodamiento 10 cm por encima de las geoceldas, siendo estas
ultimas sustituidas o reemplazadas segln las zonas requeridas como mantenimiento preventivo en
plazos no mayores a 3 afios.

CARPATH ELEVADO:

Debido a que la estructura del carpath elevado esta construida a base de madera dura de la region
esta facilita el mantenimiento preventivo, el cual consistird mayormente en lijado de partes afectadas
por los factores climaticos para posterior aplicacion de aceite impregnante especial para madera de
exterior en dichas dreas. Este mantenimiento preventivo menor se realizard en periodos trimestrales,
realizando un mantenimiento preventivo mayor cada 18 meses con la misma metodologia, solo
afiadiendo el reemplazo de partes de tornilleria dafiada en la fijacién de la madera. Estos trabajos
seran ejecutados por personal calificado debidamente protegido y equipado con su equipo de
seguridad personal, salvaguardando de igual manera el entorno mediante lonas plasticas cubriendo
las partes bajas y laterales donde se ejecutaran los trabajos de mantenimiento, esto con el fin de
evitar en la medida de lo posible cualquier tipo de esparcimiento o derrames de liquidos o material
orgdanico proveniente del lijado de la misma madera. Los residuos de estos trabajos se trasladaran a
los respectivos almacenes de residuos solidos urbanos o residuos peligrosos.
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PUENTES:

Debido a que la estructura del puente esta forrada a base de madera dura de la regién esta facilita el
mantenimiento preventivo, el cual consistird mayormente en lijado de partes afectadas por los
factores climaticos para posterior aplicacion de aceite impregnante especial para madera de exterior,
en el caso de presencia de fisuras o grietas se aplicard resanador color madera para mostrar una
apariencia uniforme, mientras que en la estructura metdlica se realizara un retoque en las zonas
afectadas a base de pintura alquidalica corrosiva. Este mantenimiento preventivo menor se realizara
en periodos trimestrales, realizando un mantenimiento preventivo mayor cada 18 meses con la
misma metodologia, solo afiadiendo el reemplazo de partes de tornilleria dafiada en |a fijacién de la
madera. Estos trabajos seran ejecutados por personal calificado debidamente protegido y equipado
con su equipo de seguridad personal, salvaguardando de igual manera el entorno mediante lonas
plasticas cubriendo las partes bajas y laterales donde se ejecutaran los trabajos de mantenimiento,
esto con el fin de evitar en la medida de lo posible cualquier tipo de esparcimiento o derrames de
liquidos o material organico proveniente del lijado de la misma madera. Los residuos de estos trabajos
se trasladardn a los respectivos almacenes de residuos solidos urbanos o residuos peligrosos.

[1.2.5 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

El proyecto no tiene contemplado el abandono del sitio; sin embargo, en caso de tener que hacerlo
se hard por medio de un Programa de Abandono del Sitio debidamente planteado y se informara a
las autoridades correspondientes.

1.2.6 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
No se utilizaran explosivos en ninguna de las Etapas del proyecto.

11.2.7 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Residuos sanitarios.- Sobre este particular se instalaran sanitarios portdtiles y los residuos serdn
puestos a disposicidn final por una empresa acreditada.

Generacidn de Residuos.- Se prevé que en el proyecto se generen los 3 tipos de residuos:

Residuos Sélidos Urbanos (RSU).- Los residuos soélidos urbanos se componen de residuos orgénicos
(alimentos, excedentes de comida), carton, papel, madera y en general materiales inorganicos como
vidrio, plastico y metales.

Residuos de Manejo Especial (RME).- Son los materiales que se generan en los procesos productivos
o de servicios y que no relnen las caracteristicas para ser considerados Residuos Sélidos Urbanos o
Residuos Peligrosos.

Residuos Peligrosos (RP).- Son generados a partir de una amplia gama de actividades y generan una
variedad de residuos con naturaleza sélida, pastosa, liquida o gaseosa, que puede contar con alguna
de las siguientes caracteristicas: corrosivas, reactivas, toxica, explosivas y/o inflamable.

En la tabla de abajo se hace un estimado de los residuos que se generaran.
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TABLA 2.16 DESCRIPCION DEL TIPO DE RESIDUO, CANTIDAD FUENTE DE GENERACION Y FRECUENCIA DE

RECOLECCION
Residuo Tipo de Cantidad Fuente de Frecuencia de
Residuo Estimada Generacion Recoleccion
Organicos RSU 80 Kg Obray Oficinas Diaria
Inorggmcos no RSU 400 Kg Obra y Oficinas Semanal
Reciclables
Plasticos RSU 10Kg Obray Oficinas Semanal
Papel y Cartén RSU 60 Kg Obra y Oficinas Por evento
Recortes de Tuberia RME 100 Kg Obra Mensual
Chatarra RME 1000 Kg Obra Semestral
Soélidos impregnados
de Hidrocarburos RP 220 Kg Obra Semestral
Tierra Fiontam|nada RP 1000 Kg Obra Semestral
con Hidrocarburos
Aceites Gastados RP 2000 L Obra Semestral
Botes c.ontenedores RP 100 Kg Obra Semestral
con Hidrocarburos
Agua (Fontammada RP 400 L Obra Semestral
con Hidrocarburos

TABLA 2.17 TIPO DE DESCRIPCION DE MANEJO DE LOS RESIDUOS

Concepto

Descripcion

Identificacion y
separacién de los
residuos

Para la recoleccién de los RSU, estos se colocan en contenedores de
200L rotulados y con tapa. Se tienen contenedores de Organicos,
inorganicos y residuos valorizables (PET, PEAD, Aluminio).

Los RME se encuentran en zonas delimitadas en el area de
almacenes de obra, con su respectivo sefialamiento indicando el tipo
de residuo.

Los RP, se encuentran en contenedores etiquetados de acuerdo al tipo
de residuo generado y estos se ubican dentro de un Almacén Temporal
de Residuos Peligrosos.

Almacenamiento

Los residuos organicos, inorganicos no reciclables e inorgdnicos
reciclables se almacenan en los mismos contenedores que son
separados.

Los RME son almacenados en zonas habilitadas y delimitadas para este
tipo de residuos.

Los Residuos Peligrosos son resguardados en el almacén temporal de
RP; se almacenan en tambos metdlicos de 200 L y se cuenta con un tote

de 1000 L para los aceites..
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Concepto

Descripcion

Recoleccién

Los RSU son recolectados son llevados al almacén Temporal de RSU del
proyecto y son llevados al relleno sanitario por un prestador de servicios
autorizado.

Los RME que pueden valorizarse (ejemplo: chatarra, plasticos) son
recolectados por prestadores de servicio que se encargan de su
reciclaje, los que no se pueden valorizar son recolectados y utilizados
dentro del proyecto.

Los Residuos Peligrosos son recolectados por una empresa autorizada
ante la SEMARNAT para el transporte, manejo y disposicién final. Por
parte de la empresa certificada que entrega el Manifiesto de disposicion

final del residuo.

La estrategia es realizar un manejo integral de residuos, mismo que se compone de las actividades
de reduccion, reutilizacién, separacion, identificacién, reciclaje, almacenamiento, transporte, y
disposicion final, individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada. En la gestién de
residuos se procurara dar prioridad a la reduccion, en primer lugar, y a la reutilizacién, en segundo
lugar, antes que al reciclaje y/o tratamiento, y en Ultima instancia a la disposicion final.

Las estrategias de reduccién empleadas, procurardn la optimizaciéon del consumo de los materiales
e insumos, para lo cual se realizara lo siguiente:
e Campafias de concientizacion ambiental para fomentar la reduccidn de los residuos.
e Sefialética con informacion relevante al consumo de productos y la generacion de embalajes.
e Pldticas con el personal sobre el tema de la reduccion de los residuos.

La reutilizacién de un residuo debe efectuarse sin que medie un proceso de transformacién, en este
sentido se procurard la donacion de materiales que alin sean Utiles a los trabajadores y colaboradores
del proyecto.

Separacidon e Identificacién.- Los residuos deben ser identificados, clasificados y segregados de
acuerdo a su tipo (RSU, RME, RP), esta actividad es de suma importancia ya que simplifica el proceso
de reciclaje y evita la mezcla de residuos, particularmente los peligrosos con cualquier otro tipo de
residuos.

Para la gestién de los residuos se debe utilizar solamente los servicios de empresas debidamente
autorizadas por las autoridades competentes. Previo a la contratacion de los prestadores de servicios
para la gestion de residuos, se debe verificar que éstos cuenten con las debidas autorizaciones
vigentes y emitidas por la autoridad competente.

La recoleccién y el transporte de los residuos deben llevarse a cabo con todas las precauciones

necesarias, a fin de disminuir los riesgos de accidentes, fugas o derrames de los mismos, que puedan
afectar la salud y/o el medio ambiente.
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Capacitaciéon en materia de gestién de residuos.- Para contribuir con la implementacion de un
adecuado manejo, se debe asegurar que el personal vinculado a trabajos y/o actividades que puedan
generar residuos, conozcan los impactos ambientales relacionados con dicha generacion vy las
medidas para prevenirlos o mitigarlos. Para tal efecto, se debe brindar capacitacién en temas
relacionados con adecuada gestion de residuos, tales como: normatividad aplicable; impactos
ambientales generados; separacion, clasificacion e identificacién de los residuos, etc.
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La Evaluacion del Impacto Ambiental en México es uno de los instrumentos de la politica ambiental
con aplicacién especifica e incidencia directa en las actividades productivas, que permite plantear
opciones de desarrollo que sean compatibles con la preservacion del medio ambiente y la
conservacion de los recursos naturales. En las dos Ultimas décadas se han constituido herramientas
juridicas esenciales para prevenir, mitigar y restaurar los dafios al medio ambiente y a los recursos
renovables del pais, con el propdsito de garantizar un enfoque preventivo que ofrezca certeza publica
acerca de la viabilidad ambiental de diversos proyectos de desarrollo. La Evaluacion de Impacto
Ambiental tiene sus bases juridicas en las disposiciones que al respecto establece la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la cual considera como instrumentos de la
politica ambiental a los siguientes:

- Planeacién ambiental (Areas Naturales Protegidas, Regiones Marinas y Terrestres Prioritarias,
Sitio RAMSAR, AICAS, etc.)

- Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (Programas de Ordenamiento Ecolégico General, Regional
y Local).

- Regulacion Ambiental de los asentamientos humanos (Programas de Desarrollo Urbano).

- Normas Oficiales Mexicanas en Materia Ambiental.

Por lo cual en este capitulo se establecerd la congruencia del proyecto con las pautas y estrategias
de los diferentes instrumentos normativos y de planeacidn vigentes que aplican al proyecto de
acuerdo a su ubicacion.

Para la realizacién de este capitulo se emplearon fuentes de informacién de los dmbitos federal,
estatal y municipal que tienen incidencia en el drea de intervencién del proyecto, las cuales fueron
obtenidas con base en el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA) desarrollado por la Subsecretaria de Gestion para la Proteccién Ambiental y la
Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA); los Ordenamientos e Instrumentos
Normativos aplicables al proyecto se describen en la Tabla 3.1y Figura 3.1:

TABLA 3.1. DESCRIPCION DE LOS ORDENAMIENTOS Y/O INSTRUMENTOS NORMATIVOS APLICABLES CON BASE
EN EL SIGEIA PARA EL PROYECTO “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18",

ACUIFERO 1806- ZACUALPAN- LAS VARAS FECHA DE REGISTRO EN EL DIARIO OFICIAL DE
LA FEDERACION 04/01/2018
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AREA NATURAL PROTEGIDA: ISLAS MARIAS

ZONA DE INFLUENCIA

TIPO DE VEGETACION: MANGLAR

CLAVE Y USO: VM.

VEGETACION DE MANGLE DENTRO DE UNA
SUPERFICIE DE 102,316.123 m? DENTRO DEL
POLIGONO DELIMITADO PARA EL PROYECTO.

VEGETACION HIDROFILA, MANGLAR CON
DESARROLLO PRIMARIO DE LA VEGETACION

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERRITORIO

REGION ECOLOGICA: 17.32
UNIDAD BIOFISICA AMBIENTAL (UAB): 47.
SIERRAS NEOVOLCANICAS NAYARITAS

POLITICA  AMBIENTAL: RESTAURACION,
PROTECCION Y APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE.

ESTRATEGIAS: 1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 15BIS, 16, 17, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
31,32, 35,36,37,38,39,40,41, 42,43, 44.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA

TIPO: REGIONAL
UGA:2.2531.1.1

REGIONES MARINAS PRIORITARIAS

22. BAHIA DE BANDERAS

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS

62. SIERRA VALLEJO- RIO AMECA

INDICE DE INUNDACION

SUJETA A INUNDACION
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FIGURA 3.1. EVIDENCIA VISUAL DEL RESULTADO OBTENIDO POR SIGEIA PARA EL PROYECTO “COSTA CANUVA:
HOYOS 16,17 Y 18”.

A continuacidn se presenta la descripcion, vinculacion y aplicacion del proyecto en los ordenamientos

e instrumentos normativos antes descritos:

111.1 ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
111.1.1. CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su Articulo 4, parrafo 5 manifiesta: “Toda
personatiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrolloy bienestar. El Estado garantizara
el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo
provoque en términos de lo dispuesto por la ley”.

ANALISIS: En cumplimiento con lo anterior se rinde la presente Manifestacién de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular para el proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16,17 y 18”; en la que se evaltan los
impactos que se generaran por el desarrollo del proyecto, en el que también se contemplara la
aplicacién de medidas de mitigacién, prevencién y compensacién para minimizar los posibles efectos
negativos al ambiente, asi como la presentacion de un estudio técnico econdmico que respaldarad una
garantia econémica a nombre de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
a efecto de poderla hacer valida en caso de ser requerida, garantizando de esta manera el
compromiso que tiene el promovente al cumplimiento tanto de las medidas como de los programas
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propuestos dentro del presente estudio, informacion en alcance e informacion adicional en caso de
ser requeridas.

1.1.2 LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacién y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como
la proteccién al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su
soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar.

II.  Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacién.

M. La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente.

IV. La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracion de
las dreas naturales protegidas.

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacién vy, en su caso, la restauracién del suelo, agua y
los demds recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios
econdmicos y las actividades de la sociedad como la preservacion de los ecosistemas.

VL. La prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo.

VII.  Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en
la preservacién y restauraciéon del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.

VIII. El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion, los

Estados, El Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo
73 fraccion XXIX-G de la constitucién.

IX. El establecimiento de los mecanismos de coordinacién, induccion y concertacién entre
autoridades, entre estas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos sociales, en
materia ambiental.

X. El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la imposicidn de las
sanciones administrativas y penales que correspondan.

A continuacion, se analizaran los articulos de la LGEEPA aplicables al proyecto:

ARTICULO 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que pueden causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites o condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la
secretaria.
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IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros.
X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales y zonas federales.

ANALISIS: El articulo 3, fraccién XIII BIS de la LGEEPA se define como Ecosistema Costero lo que a la
letra se cita:

.“XIll BIS. Ecosistema Costero: Las playas, las dunas costeras, los acantilados, franjas intermareales;
los humedales costeros tales como las lagunas interdunarias, las lagunas costeras, los esteros, las
marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los oasis, los cenotes, los pastizales,
los palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los ecosistemas formados por
comunidades de macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos o bentos y las costas rocosas. Estos
se caracterizan porque se localizan en la zona costera pudiendo comprender porciones marinas,
acuaticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a partir de una profundidad de menos de 200 metros,
hasta 100 km tierra adentro o 50 m de elevacién.

La Secretaria, en colaboracion con las entidades federativas y los municipios, determinara la zona
costera nacional tomando en consideracion las interacciones fisiograficas y bioldgicas particulares de
la zona que se trate y la publicara en el Diario Oficial de la Federacién mediante Acuerdo.”...

Tomando como referencia lo anterior y considerando que el sitio donde se pretenden desarrollar las
obras y actividades que contemplan el proyecto “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18” es una playa
ubicada en el Municipio de Compostela Nayarit, asi mismo el desarrollo del campo de Golf, puentes
y carpath se ubicaran colidantes a un éstero por lo cual el proyecto se vincula con los incisos IX y X.

ARTICULO 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual deberd contener,
por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley,
la manifestacidn deberd incluir el estudio de riesgo correspondiente. Si después de la presentacién
de una manifestacién de impacto ambiental se realizan modificaciones al proyecto de la obra o
actividad respectiva, los interesados deberan hacerlas del conocimiento de la Secretaria, a fin de que
esta, en un plazo no mayor de 10 dias les notifique si es necesaria la presentacion de informacién
adicional para evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en
términos de lo dispuesto en esta Ley”.

ANALISIS: El procedimiento de Evaluacién del Impacto Ambiental, es el mecanismo que se debe
aplicar de manera precautoria para identificar los posibles impactos ambientales que se puedan
generar por la construccion y operacion del proyecto, por ello y en conformidad a lo establecido en
dichos articulos, se da cumplimiento al presentar este documento de manera previa a la construccion
y operacion del proyecto, que por ser una obra que se pretende desarrollar en un ecosistema costero,
resulta ser regulada mediante esta ley.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental incluye en sus capitulos IV,V,VI y VII una
caracterizacion detallada del ecosistema en el que se desarrollara el proyecto, la identificacién de los
posibles impactos, asi como las medidas de mitigacién y compensacion que minimizaran los efectos
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generados por el desarrollo del proyecto. Asi mismo, se manifiesta que en caso de realizar alguna
modificacion al proyecto esta se ingresara en tiempo y forma tal y como se expresa en el presente
articulo.

ARTICULO 35 BIS-1. Las personas que presten servicios de impacto ambiental serdn responsables
ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental y estudios de
riesgo que elaboren, quienes declaran bajo protesta de decir verdad que en ellos se incorporan las
mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacion y medidas de prevencién y
mitigacion mas efectivas.

ANALISIS: Al respecto se anexa una carta de protesta decir verdad en la que se declara que al realizar
el andlisis del presente prouecto se han implementado las mejores técnicas y metodologias
existentes, asi mismo la informacién y medidas de prevencién y mitigacion seleccionadas han sido
las mas efectivas.

ARTICULO 110. Para la proteccién a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:

l. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos, y las regiones
del pais.

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera sean de fuentes artificiales o naturales, fijas
o0 moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.”

ANALISIS: El presente proyecto comprometido con la reduccién y control de emisiones
contaminantes a la atmdsfera utilizarad la menor cantidad posible de equipo y maguinaria durante las
etapas de Preparacion del Sitio y Construccién, ademads, dentro de las medidas de prevencion vy
mitigacion se establece que solo sera utilizado el equipo que cuente con mantenimiento previo y de
forma continua y se encuentre en dptimas condiciones (acciones que se contemplan dentro del
Programa de Vigilancia Ambiental disefiado especificamente para el proyecto).

ARTICULO 117. Para la prevencién y control de la contaminacién del agua se consideraran los
siguientes criterios:

I La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que se
reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

I Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacién de rios, cuencas, vasos, aguas
marinas, y demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo:

Il. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarla en
condiciones adecuadas para su utilizacién en otras actividades y para mantener el equilibrio de los
ecosistemas.

V. Las aguas residuales de origen urbano deberan recibir tratamiento previo a su descarga en
rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las aguas del
subsuelo; y
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V. La participaciéon y corresponsabilidad de la sociedad es condicidn indispensable para evitar
la contaminacion del agua.

ANALISIS: Durante las diferentes etapas del proyecto se implementaran acciones para el control de
la contaminacién de agua mediante la ejecucion de las medidas de prevencién. Durante la etapa de
Preparacién del Sitio y Construccion se emplearan servicios sanitarios portatiles ademas de que el
proyecto hard uso de las provisionales previamente autorizadas mediante el Oficio Resolutivo
SGPA/DGIRA/DG/05556 entre las cuales se incluyen bodegas, vivero, patio maniobras y materiales,
resguardo de fauna peligrosa, taller de mantenimiento de equipos menores, acopio de residuos
sélidos urbanos y acopio de residuos peligrosos, areas que fungirdn con la finalidad de que los
residuos liquidos sean retirados y dispuestos a disposicion final por parte de las empresas
arrendadoras, evitando de esta manera cualquier riesgo de alglin vertimiento a las aguas marinas,
zona del éstero o area de playa adyacentes al proyecto.

ARTICULO 134. Para la prevencién y control de la contaminacién del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

l. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos.

Il. Es necesario preveniry reducir la generacidn de residuos sélidos, municipales e industriales;
incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicion final eficientes.

ANALISIS: Durante todas las etapas del proyecto se aplicard el Programa de Manejo Integral de
Residuos Sdlidos Urbanos y de Manejo Especial, se colocaran contenedores rotulados y con tapa en
areas estratégicas donde los trabajadores depositen sus residuos, que posteriormente seran
enviados a disposicion final mediante el servicio municipal o el sector privado en caso de ser
requerido. De igual manera, los trabajadores recibiran capacitaciones constantes respecto a la
generacion y gestion de dichos residuos. Como previamente se mencioné el proyecto hara uso de las
obras provisionales previamente autorizadas mediante el Oficio Resolutivo SGPA/DGIRA/DG/05556
en las cuales se tienen dreas determinadas para el acopio tempora de los residuos lo cual evitar que
sean propagados por acciones del viento hacia cuerpos de agua cercanos.

I1.1.3 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL

Este instrumento juridico publicado en el Diario Oficial de la Federacién, el 23 de mayo de 2000, se
refiere a las obras o actividades que requieren autorizacion previa en materia de impacto ambiental.

ARTICULO 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién de la secretaria en materia de impacto ambiental.

Q. DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS: Construccion vy
operacién de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacién, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes, que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA Y, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO. 8|



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

a) Las que tengan como propodsito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la utilizaciéon
de especies nativas.

b) Las actividades recreativas cuando requieran de algun tipo de obra civil.

¢) La construccién de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los ecosistemas
costeros.

ANALISIS: Este proyecto requiere de la autorizacién de la Secretaria en Materia de Evaluacién de
Impacto Ambiental, toda vez que es regido por el numeral antes descrito al ubicarse dentro de un
ecosistema constero y consistir en cuatro obras que seran desarrolladas con el objetivo de construir
y operar un campo de golf de 18 hoyos de campeonato par 72; sin embargo, en el presente proyecto
Unicamente se considerara:

- Construccidn y operacidn de los hoyos 16, 17 y 18, asi como la creacion- estabilizacion de la duna
costera por medio del método MacTube.

- Carpath + Carpath Elevado, el cual cumplira la funcién de dar circulacién a los carritos de golf y
transitaran las personas comunicando de esta forma la zona de hoyo 18 del campo de Golf.

- Puente Hoyo 18, el cual se encontrard cerca del hoyo 18 formando parte de Costa Canuva Golf Club.
- Puente del Estero, cuya principal funcién serd dar acceso a los hoyos del campo de Golf con frente
ala playa (Hoyo 16, 17 y 18).

ARTICULO 9. Los promoventes deberdn presentar ante la secretaria una manifestaciéon de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que estd realice la evaluacién del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

Lainformacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias
ambientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

La secretaria proporcionard a los promoventes guias para facilitar la presentacién y entrega de la
manifestacion de impacto ambiental de acuerdo con el tipo de obra o actividad que se pretenda llevar
a cabo. La secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta
Ecoldgica.

ARTICULO 10. Las manifestaciones de impacto ambiental deberadn presentarse en las siguientes
modalidades:

I Regional, o

Il Particular

ARTICULO 12. La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener
la siguiente informacion:

l. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental.

Il Descripcion del proyecto.

Ill.  Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con
la regulacién sobre uso del suelo.

V. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en
el drea de influencia del proyecto.

V. Identificacion, descripcidn y evaluacion de impactos ambientales.

VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.
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VIl.  Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.
VIII. |dentificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacién sefialada en las fracciones anteriores.

ANALISIS: Dentro del presente documento se anexan ocho capitulos asi como los diferentes
Programas Ambientales que sustentan la viabilidad ambiental del proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16,
17y 18”.

111.1.4 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Este ordenamiento juridico fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 3 de julio del
2000 con ultima reforma del 19 de marzo de 2014; tiene por objeto incorporar disposiciones juridicas
relativas a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el
territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

A continuacion, se analizan los articulos de la Ley General de Vida Silvestre aplicables al proyecto:

ARTICULO 3. El ordenamiento citado prevé restricciones Unicamente para las actividades de
aprovechamiento extractivo y no extractivo. Entendiéndose en términos del articulo 3° de la LGVS:

l. Aprovechamiento extractivo: La utilizacion de ejemplares, partes o derivados de especies
silvestres, mediante colecta, captura o caza.

Il Aprovechamiento no extractivo: Las actividades directamente relacionadas con la vida silvestre
en su habitat natural que no impliquen la remocién de ejemplares, partes o derivados, y que, de no
ser adecuadamente reguladas, pudieran causar impactos significativos sobre los eventos bioldgicos,
poblaciones o habitat de las especies silvestres.

ARTICULO 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccién, dafio o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la
nacion.

Los propietarios o legitimos poseedores de los predios en donde se distribuye la vida silvestre tendran
derechos de aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares, partes y derivados en los términos
prescritos en la presente Ley y demds disposiciones aplicables. Los derechos sobre los recursos
genéticos estaran sujetos a los tratados internacionales y a las disposiciones sobre la materia.

ANALISIS: El proyecto no realizara aprovechamiento extractivo de especies de flora y fauna; sin
embargo, el desarrollo del proyecto implica acciones que podrian afectar el habitat natural de algunas
especies que pudieran encontrarse en el sitio del proyecto, por lo que antes de iniciar cualquier
actividad de las diferentes etapas contempladas, se aplicard el Programa de Ahuyentamiento,
Rescate y Reubicacién de Fauna, Programa de Rescate y Reubicacion de Flora, asi como la aplicacion
del Programa de Acciones de Compensacion, Conservacion y Proteccidon al Mangle como medidas
enfocadas a la proteccidn y conservacion de la flora; asi mismo, se dard seguimiento a las diferentes
medidas propuestas a través del Programa de Vigilancia Ambiental.
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ARTICULO 27 BIS. No se permitira |a liberacién o introduccién a los habitats y ecosistemas naturales
de especies exdticas o invasoras.

La secretaria determinard dentro de normas oficiales mexicanas y/o acuerdos secretariales las listas
de especies exdticas invasoras. Las listas respectivas serdn revisadas y actualizadas cada 3 afios o
antes si se presenta informacion suficiente para la inclusion de alguna especie o poblacion. Las listas
y sus actualizaciones indicaran el género, la especie y, en su caso, la subespecie y serdan publicadas
en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Asimismo, expedird las normas oficiales mexicanas y/o acuerdos secretariales relativos a la
prevencién de la entrada de especies exdticas invasoras, asi como el manejo, control y erradicacién
de aquellas que ya se encuentren establecidas en el pais o en los casos de introduccién fortuita,
accidental o ilegal.

ANALISIS: Las obras y actividades del presente proyecto no contempla la liberacién o introduccién a
los habitats y ecosistemas naturales de especies exdticas o invasoras durante ninguna de las etapas
del proyecto. No obstante, a los trabajadores y a los usuarios se les brindara informacion sobre la
identificacién y consecuencias en el ambiente por la introduccién de flora y fauna exdtica, y se dara
seguimiento a estas acciones por medio del Programa de Vigilancia Ambiental.

ARTICULO 30. El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de manera que se eviten o
disminuyan los dafios a la fauna silvestre mencionados en el articulo 29. Queda estrictamente
prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en los términos de esta Ley y de las
normas que de ella deriven.

ANALISIS: El proyecto no contempla en ninguna de sus etapas el aprovechamiento de fauna, se
implementard el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora, asi como el Programa de
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Fauna, mismos que serdn ejecutados por el personal
técnico capacitado, todos los colaboradores seran sensibilizados e instruidos con las técnicas de
manipulacion especificas para cada grupo y dichas acciones seran monitoreadas por medio del
Programa de Vigilancia Ambiental desarrollado para el proyecto.

ARTICULO 60 TER. “Queda prohibida la remocién, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccién, refugio, alimentacion y alevinaje; o
bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales,
0 que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecolégicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que
tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.”

ANALISIS: Tal como fue descrité en el Capitulo Il del presente documento asi como en los articulos
anteriores el proyecto contempla la construccion y operacién de cuatro obras que consisten en:

- Construccién y operacion de los hoyos 16, 17 y 18, asi como la creacidn- estabilizacion de la duna
costera por medio del método MacTube.
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- Carpath + Carpath Elevado, el cual cumplira la funcién de dar circulacién a los carritos de golf y
transitaran las personas comunicando de esta forma la zona de hoyo 18 del campo de Golf.

- Puente Hoyo 18, el cual se encontrara cerca del hoyo 18 formando parte de Costa Canuva Golf Club.
- Puente del Estero, cuya principal funcion serd dar acceso a los hoyos del campo de Golf con frente
a la playa (Hoyo 16, 17 y 18).

Dichas obras se encuentran adyacentes a un estero con vegetacion de manglar tanto en sus periferias
como al interior del mismo, dicha vegetacién se encuentra entre 8 a 22 metros de distancia con
respecto a las obras (Figura 3.1), el proyecto no contempla la remocion de vegetacion de manglar en
ninguna de sus etapas, aunado a que las obras se encontraran desplantadas en zonas de arenal y/o
zonas de vegetacion hérbacea; asimismo, las obras que se localizan con mayor cercania al estero
serdn los puentes y el Carpath Elevado por lo cual como se mencioné en el capitulo Il, para el caso
de los puentes para su soporte de ambos extremos se usaran cimentaciones profundas con pilotes
rigidos de segundo orden de 60 centimetros de didmetro, en los dos extremos, del lado izquierdo
contara con una zapata la cual tendrd 6 pilotes de 60 cm de didmetro, y del lado derecho del puente
donde libra una altura de poco mas de 3.00 mts contara con ocho pilotes de 60 cm de diametro los
cuales estaran ligados con un contratrabe de concreto reforzado con medidas de 60X40, como se
puede apreciar en la siguiente figura 3.2 Y 3.3:

FIGURA 3.2 DISENO DE LA CANTIDAD DE PILOTES PARA EL PUENTE HOYO 18
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FIGURA 3.3 DISENO DE LA CANTIDAD DE PILOTES PARA EL PUENTE DEL ESTERO

El carpath serd construido a base de gualdras de 6 pulgadas que funcionara como las columnas de
apoyo del camino y que estaran espaciadas a cada 2.50 m maximo, a su vez y debido a que el carpath
estd ubicado en una zona donde la mayor parte del terreno se compone por arena, para soportar el
camino se usaran cimentaciones con pilotes rectangulares de concreto (5 metros de largo) reforzado
debajo de cada gualdra la cual se sujetara al pilote mediante una placa de acero, estos pilotes estaran
ubicados en tierra firme como se puede apreciar en la siguiente figura 3.4:
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TABLON DE 2 X8 TABLON DE 2 X8 TABLON DE 2" X 8" TABLON DE 2" X8
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FIGURA 3.4 DISENO DE LA CANTIDAD DE PILOTES PARA EL PUENTE DEL ESTERO
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Con base en lo anterior se hace evidente que a construccién de dichas obras no interferira con el
flujo hidrologico del estero, al no colocar pilotes en esta zona; aunado a lo anterior en la seccion de
Estudio hidrodindmico y transporte de sedimentos
hoyos 16,17 y 18” con el objetivo de deteminar las afectaciones que pudieran causar las obras para

|ll

anexos del presente documento se anexa e

instalar los hoyos 16, 17 y 18 del campo de golf con un périodo de analisis de 2, 5, 20, 50 y 100 afios
donde se obtuvieron las siguientes conclusiones:

a) La zona donde se pretenden ubicar los hoyos del campo de golf, no significan un obstaculo
hidrdulico que pudiera inteferir en el flujo normal del estero Becerros.

b) Los agentes emocionantes, como lo es la velocidad de flujo, son someros que pueden inducir en
pequefias erosiones, las cuales se consideran normales y no extraordinarias.

c) Desde el punto de sedimentos, esta estructura no inhibe la generacién y propagacién de estos, en
caso contrario la instalacién de este tipo de estructuras cuasi naturales previene de la erosion y
motiva de la formacion de playas.

d) Los efectos erosivos por el flujo superficial del estero son despreciables.

Por lo cual se considera que las obras del proyecto dan cumplimiento al articulo 60 TER.

111.1.5 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS (“LGPGIR”)

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estado Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion integral
de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de
toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencién
de la generacion, la valorizacidon y la gestidn integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos vy llevar a cabo
su remediacion.

A continuacion, se analizan los articulos de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los
Residuos aplicables al proyecto:

ARTICULO 18. “Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en orgénicos e inorgénicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la prevencion y la Gestidon Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.”

ANALISIS: El proyecto contempla la ejecucidn del Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos
Urbanosy de Manejo Especial, el cual serd aplicado en cada una de las etapas, en el que se promovera
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la clasificacion de residuos de acuerdo a lo especificado en el articulo, ademds se colocardn
contenedores rotulados y con tapa que se ubicaran en areas impermeables especificas dentro del
predio, en la etapa de preparacién del sitio y construcciéon se colocardn en zonas estratégicas con el
objetivo de ser de féacil acceso para el personal que se encuentre laborando. Durante la operacion se
colocaran en areas donde existan altas afluencias de personas y se realizard un monitoreo continuo
para evitar que los contenedores excedan la capacidad para la que fueron disefiados.

ARTICULO 27. “Los planes de manejo se estableceran para los siguientes fines y objetivos:

l. Promover la prevencion de la generacion y la valorizacién de los residuos, asi como
su manejo integral, a través de medidas que reduzcan los costos de su
administracidn, faciliten y hagan mas efectivos, desde la perspectiva ambiental,
tecnologias, econdémica y social, los procedimientos para su manejo.

Il Establecer modalidades de manejo que respondan a las particularidades de los
residuos y de los materiales que los constituyan.

lll.  Establecer esquemas de manejo en los que aplique el principio de responsabilidad
compartida de los distintos sectores involucrados.

ANALISIS: El Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial
contempla acciones para reducir la generaciéon de residuos en cada una de las etapas del proyecto.
Finalmente los Residuos Sélidos Urbanos serdn colectados por el servicio municipal para su correcta
disposicion final de forma frecuente.

ARTICULO 54. “Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La secretaria establecerd los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.”

ANALISIS: Durante todas las etapas del proyecto sera aplicado el Programa de Manejo de Residuos
Peligrosos y de Manejo Especial en el que se estableceran las rutas de generacién, almacenamiento
y destino final la cual realizard mediante la recoleccién por medio de empresas autorizadas a nivel
Municipal y privado, también se implementara el uso de bitdcoras ambientales, el personal recibird
capacitaciones constantes sobre la clasificacién y el almacenamiento de los residuos.

111.1.6. REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

ARTICULO 151: Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas desechos o residuos
que, por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.
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ANALISIS: Por medio de la ejecucién de los Programas: Programa de Vigilancia Ambiental, Programa
de Manejo Integral de Residuos Sdlidos Urbanos y de Manejo Especial, se vigilara el cumplimiento de
las medidas de prevencién, mitigacion y compensacién, enfocadas en el control de los residuos que
puedan contaminar la zona marina adyacente al sitio, asimismo, se hace mencién que en ningun
momento se pretende realizar acciones de depdsito en los cuerpos receptores y zonas federales que
pudieran contaminar las aguas.

1.2 ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio esta integrado por la regionalizacion
ecologica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las dreas de aptitud sectorial) y los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacidn, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacién.

La base para la regionalizacién ecoldgica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas UNIDADES
AMBIENTALES BIOFISICAS (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el
andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad
de atencidn, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestién Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Regionales y Locales.

El proyecto se localiza dentro de la Region 17.32, UAB 47, denominada Sierras Volcanicas Nayaritas
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Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacién y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacién del Programa de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.
Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion y
sistemas de educacion y salud.
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Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes

4,
niveles de gobierno para la proteccion, conservacién y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a
través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacién y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucion del capital natural.

7. Brindarinformacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacién
del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacién sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdémico.

9. Incorporar al SINAP las &reas prioritarias para la preservacién, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario tendencial

del prondstico, a través de la observacién de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico

General del Territorio.

De acuerdo con la regionalizacién del POEGT, el sitio de pretendida ubicacién del proyecto se

encuentra en la region 17.32, aplicando las siguientes estrategias ecoldgicas, correspondientes a la

UAB 47:

TABLA 3.1 ESTRATEGIAS DE LA UAB 47 Y SU CORRESPONDIENTE VINCULACION

ESTRATEGIA

VINCULACION

GRUPO |. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO

a) Preservacién

ESTRATEGIA 1 Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

Fomentar vy consolidar las iniciativas de
proteccidn y conservacién in situ, como las dreas
naturales protegidas en los ambitos federal,
estatal y municipal de conservacion ecoldgica de
los centros de poblacién, aquellas destinadas
voluntariamente a la conservacién vy las
designadas por su importancia a nivel
internacional, incrementando el numero de
areas que cuentan con un financiamiento
garantizado para las acciones bdsicas de
conservacion

El proyecto no conforma la creaciéon de un ANP o
de zonas destinadas a la conservacion; no
obstante, las actividades se alineardn con las
politicas de conservacién, preservacion vy
aprovechamiento sustentable que dicten los
Decretos y Programas de Manejo vigentes en los
que se le aplique.
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Fomentar la creacién de mecanismos de apoyo
para las comunidades rurales, grupos de
comuneros, pescadores y campesinos que
tengan areas dedicadas a la conservacién o que
contribuyan a la proteccion de la biodiversidad
de su area de influencia.

El proyecto se alineard con las politicas de
conservacion, preservacién y aprovechamiento
sustentable que dicten los Decretos y Programas
de Manejo vigentes.

Establecer mecanismos de  coordinacion
institucional en los tres érdenes de gobierno para
la autorizacion de obras y actividades en dareas
propuestas para la conservacion del patrimonio
natural.

El presente criterio le corresponde a la autoridad.

Promover en los programas de ordenamiento
ecologico regionales y locales, las condiciones
para la articulacién, la conectividad y el manejo
regional de las dreas sujetas a conservacion.

El presente criterio le corresponde a la autoridad;
sin embargo, en el sitio existen diversos
ordenamientos ecolégicos, por lo que las
actividades aqui planteadas se alinearan con las
politicas establecidas en cada uno de ellos.

Reforzar los instrumentos y capacidades para
prevenir y controlar los actos
ilicitos contra los elementos de la biodiversidad

El presente criterio le corresponde a la autoridad;
sin embargo, durante las diferentes etapas del
proyecto se prevendran todos los actos que
afecten los elementos de la biodiversidad. Para
ello se implementard la instalacién de
sefializacion que informard la importancia del
cuidado al medio ambiente.

Establecer mecanismos de bioseguridad para

El presente criterio le corresponde a la autoridad;

(monitoreo) de la condicion de los
elementos de la biodiversidad nacional.

regular la manipulacion de los recursos | sin embargo, el proyecto no contempla la

genéticos. manipulacion de material genético durante
ninguna de sus etapas.

Impulsar los esfuerzos de seguimiento | El promovente vigilard que las condiciones en las

gue se desarrollen cada una de las actividades del
proyecto sean las adecuadas, para no afectar a la
biodiversidad presente en el sitio. El monitoreo
serd a través de la implementacién de los
diferentes Programas Ambientales propuestos.

Establecer y desarrollar por medio de la
coordinacién interinstitucional e intersectorial,
las capacidades para la prevencion, control,
mitigacion y seguimiento de emergencias,
mediante el disefio y aplicacién de programas

especificos para eventos como: huracanes,
incendios forestales, mortandad de fauna,
vulcanismo, sequia, e inundaciones y de

Las actividades del presente criterio
corresponden a la autoridad; sin embargo, se
prevé aplicar el Programa de Vigilancia Ambiental
y el Programa de Prevencion, Mitigacidn vy
Manejo de Contingencias Ambientales vy
Derivadas del Cambio Climatico que incluye
acciones a realizar en caso de presentarse algun
evento climatico extremo, aunado a que dara

CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA Y, EN SU CASO,

CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

19|




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

adaptacién al cambio climatico.

cumplimiento a las medidas preventivas que la
autoridad le indique en situaciones de riesgo.

Fortalecer la conservacion de los ecosistemas y
las especies, en especial, de aquellas especies en
riesgo.

El Proyecto aplicard una serie de Programas
Ambientales enfocados en la conservacion y
proteccion de especies en riesgo:
® Programa de Rescate y Reubicacién de
Flora.
® Programa de Ahuyentamiento, Rescate y
Reubicacién de Fauna.
® Programa de Manejo Integral de
Residuos Sélidos Urbanos y Manejo
Especial.

® Programa de Monitoreo de los
Ecosistemas Costeros.

® Programa de Acciones de
Compensacion, Conservacion y

Proteccion al Mangle.

e Programa de Vigilancia Ambiental.

® Programa de Monitoreo, Proteccién vy
Conservacion de Tortugas Marinas.

® Programa de Prevencion, Mitigacion vy
Manejo de Contingencias Ambientales y
Derivadas del Cambio Climatico.

Dando cumplimiento a la presente estrategia.

Fomentar la creacién y mayor cobertura de
Unidades de Manejo para la Conservacion de
Vida Silvestre (UMA).

Las actividades del presente criterio le
corresponden a la autoridad, aunado a que el
proyecto no contempla la creacion de UMAs en
ninguna de sus etapas, ya que no requiere el
aprovechamiento extractivo de especies.

Fomentar acciones para proteger y conservar los

recursos hidricos, superficiales y del subsuelo, a
partir de las cuencas hidroldgicas en el territorio
nacional.

Las actividades del presente criterio le
corresponden a la autoridad, aunado a que el
proyecto no impactard ninguna cuenca
hidroldgica, se tomaran medidas preventivas
para evitar la contaminacion del agua marina y
suelo de la ZFMT durante las diferentes etapas,
asi como actividades relacionadas a esta.

Mejorar la deteccion y fortalecer la prevencién y
el combate de incendios forestales.

El presente criterio le corresponde a la autoridad;
aunado a que el proyecto no contempla
actividades en zonas forestales y en caso de que
la autoridad lo requiera el promovente podra
contribuir en acciones para la prevencién de
incendios.
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Promover el establecimiento de corredores
biolégicos entre Areas Naturales Protegidas
(ANP) u otras modalidades de conservacion

El presente criterio le corresponde a la autoridad,
no obstante, el promovente participara en caso
de que la autoridad lo requiera.

Celebrar convenios de o concertacién, con
instituciones involucradas en la preservacién de
areas naturales para promover y proponer que
las zonas susceptibles de ser declaradas como
area natural protegida sean inscritas legalmente
segun corresponda. Asimismo, promover la
elaboracién de planes de manejo y el
asesoramiento  a los  sujetos  agrarios
involucrados.

Las actividades del presente criterio le
corresponden a la autoridad; sin embargo, el
promovente participara en lo que la autoridad lo
requiera.

ESTRATEGIA 2 Recuperac

ion de especies en riesgo.

Promover la recuperacién del tamafio de las
poblaciones de especies amenazadas o en peligro
de extincion, listadas la NORMA Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusidon, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo, asi como de
aquellas indicadoras y/o emblematicas cuya
proteccién resulte en la conservacion del habitat
de otras especies prioritarias y que puedan ser
objeto de seguimiento (monitoreo)

Dentro del predio se encontraron 5 especies
enlistadas a la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo
anterior, se aplicardn Programas Ambientales
enfocados en la proteccién de dichas especies,
tales como el Programa de Rescate y Reubicaciéon
de Flora, Programa de Ahuyentamiento, Rescate
y Reubicacién de Fauna, Programa de Vigilancia
Ambiental, Programa de Monitoreo de
Ecosistemas Costeros, Programa de Prevencién,
Mitigacion y Manejo de Contingencias
Ambientales y Derivadas del Cambio Climatico,
Programa de Monitoreo, Proteccion vy
Conservacion de Tortugas Marinas, Programa
Acciones de Compensacién, Conservacién vy
Proteccién al Mangle.

Disefiar planes y programas estratégicos para la
restauracion de Areas Naturales Protegidas de
competencia Federal que han estado sometidas
a un uso y manejo constante por la actividad
antrépica

El disefio de un Plan o Programa Estratégico para
restaurar Areas Naturales Protegidas le
corresponde a la autoridad; sin embargo, el
promovente participard en cualquier actividad
gue le sea requerida.

Formular directrices sobre traslocacion de
especies y programas de atencion para las
especies exoticas, asi como para el control y
erradicacion de especies invasoras y plagas.

Erradicar especies exdticas que afectan
negativamente a las especies y los ecosistemas
naturales de México, con énfasis en el territorio

Dentro del proyecto no se localizaron especies
consideradas como exdticas potenciales para ser
erradicadas; sin embargo el proyecto se sumara
a cualquier accién que las autoridades
competentes requieran para la erradicacion de
especies invasoras.
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insular y en las Areas Naturales Protegidas de
competencia Federal que se consideren
prioritarias por la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas

Establecer disposiciones legales, administrativas
y politicas en materia de traslocacion y el
movimiento de especies, y que favorezcan la
produccion, comercio y consumo de las especies
nativas.

Llevar a cabo evaluaciones técnicas y cientificas
sobre el impacto que provoca la autorizacién
para la traslocaciéon e introduccion de especies,
sobre especies nativas y el ambiente en general.

El presente criterio corresponde a la autoridad, el
promovente Unicamente realizard el rescate y
reubicacién de especies en caso de ser necesario
siguiendo los parametros del programa
correspondiente, procurando que el sitio de
reubicacién contenga caracteristicas parecidas al
habitat donde se encontro el individuos . Aunado
a que no se realizara la produccion, comercio y/o
consumo de especies.

Instrumentar el Programa de Conservacién de
Especies en Riesgo 2007- 2012, y sus Programas
de Accién para la Conservacién de Especies en
Riesgo.

La promovente se da por enterado y participara
con las autoridades en caso de ser requerida en
las mesas de discusién para el establecimiento de
los mecanismos a los cuales se hace referencia en
el presente criterio.

Fomentar la recuperaciéon de especies en riesgo
mediante proyectos de reproduccién,
traslocacion, repoblacién y reintroduccion, en el
marco del Sistema de Unidades de Manejo para
la Conservacion de Vida Silvestre (UMA).

El presente criterio corresponde a la autoridad, el
proyecto Unicamente realizard el rescate y
reubicacién de especies en caso de que se
requiera procurando que el sitio de reubicacién
presente caracteristicas parecidas al habitat
donde se encontré. Aunado a que no se realizara
la traslocacién, repoblacién, reintroduccion,
produccidon, comercio y/o consumo de especies.

ESTRATEGIA 3 Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

Promover la integracion de un sistema de apoyo
al desarrollo cientifico que articule los esfuerzos,
recursos y politicas de todas las instituciones de
educacién superior e investigacion para el
desarrollo e impulso de conocimiento sobre los
ecosistemas y su biodiversidad.

La promovente se da por enterada y coadyuvara
con la autoridad competente en todo lo que se le
requiera.

Formular estrategias de apropiacién y manejo de
la biodiversidad, en diferentes escenarios
ambientales vy culturales, que deriven
preferentemente en el disefio de mejores
técnicas de uso y el desarrollo de nuevos
procesos industriales, productos y mercados

El presente criterio le corresponde a la autoridad,
sin embargo, el proyecto no contempla el
aprovechamiento  extractivo de  recursos
naturales, ni de ningun tipo.
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para definir esquemas de manejo que permitan
la sostenibilidad de los aprovechamientos.

Impulsar el desarrollo sustentable dentro de las
areas naturales protegidas y hacia fuera de ellas.

El presente criterio le corresponde a la autoridad,
aunado a que el sitio donde se pretende llevar a
cabo el proyecto no corresponde a Areas
Naturales Protegidas. No obstante, el proyecto
esta fundamentado en el desarrollo sustentable.

Rescatar el manejo, formas de organizacién y
valores derivados de los conocimientos empiricos
o tradicionales, sean éstos etnobotanicos,
etnozooldgicos o de otro tipo.

El presente proyecto no implica el manejo de los
recursos naturales etnobotdanicos ni
etnozooldgicos, ni de ningun tipo.

Incorporar en la investigacién sobre la
biodiversidad, aspectos sociales y culturales
(valores de wuso, religiosos, estéticos, etc.);
econémicos (valor de los servicios ecoldgicos,
usos actuales y potenciales y su aplicabilidad
comercial, etc.), y de manejo (tecnologias,
propagacion, rehabilitacion, etc.), ademas de los
aspectos ecoldgicos y bioldgicos (demografia,
diversidad genética, aspectos reproductivos,
estatus, etc.)

El presente proyecto no implica actividades de
investigacion, se trata de un proyecto que
consiste en:

- Construccion y operacién de los hoyos 16, 17 v
18, asi como la creacidn- estabilizacion de la duna
costera por medio del método MacTube.

- Carpath + Carpath Elevado, el cual cumplira la
funcidn de dar circulacion a los carritos de golf y
transitaran las personas comunicando de esta
forma la zona de hoyo 18 del campo de Golf.

- Puente Hoyo 18, el cual se encontrara cerca del
hoyo 18 formando parte de Costa Canuva Golf
Club.

- Puente del Estero, cuya principal funcién sera
dar acceso a los hoyos del campo de Golf con
frente a la playa (Hoyo 16, 17 y 18).

Impulsar los estudios de valoracién econémica de
los usos de la Dbiodiversidad nacional,
particularmente en el caso de los elementos mas
utilizados y de los usos que afectan
negativamente los recursos.

Se considera que el presente criterio le
corresponde a la autoridad, no obstante, el
promovente apoyara en lo que se le requiera.

Realizar esfuerzos de modelaje e investigacion
cientifica orientada a evaluar los impactos de las
emisiones a la atmdsfera y el efecto que
produciria el cambio climatico en las dareas
naturales protegidas y en ecosistemas naturales,
asi como en la abundancia relativa de las especies
que sean clasificadas como prioritarias para la
conservacion, de conformidad con la Ley General
de Vida Silvestre), previendo los efectos que los
cambios de unos acarrean para otros.

El presente criterio le corresponde a la autoridad;
sinembargo, se prevé la generacién de emisiones
a la atmdsfera durante las etapas de preparacion
del sitio y construccién; no obstante, se aplicaran
medidas de prevencién y mitigacién como el uso
minimo de equipo y maquinaria, ya que,
prevaleceran los trabajos manuales. Cuando se
requiera usar equipo Yy maquinaria, estos
deberan estar en optimas condiciones y tras
haber recibido mantenimientos continuos fuera

CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA Y, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO. 23 |



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

del sitio.

Fortalecer en todos los niveles acciones de
educacién ambiental encaminadas a propiciar
cambios de actitud y comportamiento en la
sociedad frente a la biodiversidad.

El proyecto promovera la conciencia ambiental
entre sus colaboradores y usuarios, tales como el
manejo de los residuos y el respeto a la flora y
fauna que se encuentra en el sitio. Ademas, se
colocaran sefialamientos que indiquen la
importancia del cuidado del medio ambiente.

Monitorear ecosistemas

amenazados.

prioritarios

Se considera que esta es una actividad de
competencia de la autoridad; sin embargo, el
proyecto aplicard Programas Ambientales
enfocados a la proteccién y conservacién de las
especies enlistadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que se encuentran dentro del
sitio.

Monitorear “puntos de calor” en tiempo real
para detectar incendios.

Se considera que la ejecucion del presente
criterio corresponde a la autoridad. Sin embargo,
se apoyara en lo que la autoridad le requiera.

Monitorear especies silvestres
conservacion y aprovechamiento.

para  su

El proyecto aplicara los Programas de Proteccién
al Mangle Programa de Rescate y Reubicacién de
Flora, Programa de Ahuyentamiento, Rescate y
Reubicacién de Fauna, Programa de Reubicacién
y Programa de Residuos Sdlidos Urbanos y de
Manejo Especial, para su conservacién, dando asi
cumplimiento con el presente criterio.

Monitorear y evaluar las especies exodticas o
invasoras.

A los trabajadores y a los usuarios se les brindara
informaciéon  sobre la  identificacién vy
consecuencias en el ambiente por la introducciéon
de flora y fauna exdtica.

b) Aprovechamiento sustentable

ESTRATEGIA 4 Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales

Operar el Fondo para el Fomento al Uso
Sustentable de la Biodiversidad mediante
proyectos de reproduccion, repoblacién,
traslocacion y reintroduccion de especies
silvestres, asi como el desarrollo de sus
respectivos mercados.

Se considera que el presente criterio no es de
competencia del promovente, ya que le
corresponde a la autoridad. Asi mismo no se
realizaran acciones de reproduccién,
repoblacién, traslocacion y reintroduccion de
especies silvestres.

Fomentar el uso legal de los recursos genéticos y

El proyecto no implica el uso de recursos
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la distribuciéon equitativa de los beneficios

derivados de su uso.

genéticos, de tal manera que el presente criterio
no aplica al desarrollo de las actividades ya que le

Establecer mecanismos de bioseguridad para
regular la manipulacién de los recursos
genéticos.

corresponde a la autoridad.

Realizar una evaluacién, tanto en el aspecto
agricola como en el alimentario, de las bondades
y riesgos derivados de la liberacién, consumo o
utilizaciéon  de  productos transgénicos vy
organismos modificados genéticamente, tanto
para el ambiente como para la salud humana.

El presente proyecto, no empleard productos
transgénicos u organismos genéticamente
modificados, de tal manera que el presente
criterio no aplica al desarrollo de las actividades
descritas en este documento.

Establecer ~un  programa nacional de
biotecnologia que mida el valor econdmico de los
recursos genéticos nativos, fomente y oriente la
investigacion en ingenieria genética relacionada
con especies nativas, establezca criterios,
salvaguardas e indicadores de seguridad, y tenga
también como propdsito revalorar y reanimar el
saber popular en torno al uso selectivo de la
biodiversidad.

Se considera que la ejecuciéon del presente
criterio le corresponde a la autoridad; ya que el
proyecto consiste en:

- Construccion y operacién de los hoyos 16, 17 v
18, asi como la creacidn- estabilizacion de la duna
costera por medio del método MacTube.

- Carpath + Carpath Elevado, el cual cumplira la
funcidn de dar circulacion a los carritos de golf y
transitaran las personas comunicando de esta

Impulsar el conocimiento y la regulacion del
acceso a los recursos genéticos y sus usos, asi
como fomentar la expedicion de patentes o
registros asociados con la denominacién de
origen, la propiedad intelectual o el secreto
industrial, segun convenga, de los recursos
genéticos derivados de la domesticacion,
seleccién o manipulacién tradicional hecha por
grupos mexicanos (indigenas, campesinos u
otros).

forma la zona de hoyo 18 del campo de Golf.

- Puente Hoyo 18, el cual se encontrara cerca del
hoyo 18 formando parte de Costa Canuva Golf
Club.

- Puente del Estero, cuya principal funcién sera
dar acceso a los hoyos del campo de Golf con
frente a la playa (Hoyo 16, 17 y 18).

ESTRATEGIA 5 Aprovechamiento susten

table de los suelos agricolas y pecuarios

Adoptar practicas y tecnologias en materia de
uso del suelo que sean acordes a las
caracteristicas agroecoldgicas y socioecondémicas
de la regidon que permitan la conservacion,
mejoramiento y recuperacién de su capacidad
productiva y el uso eficiente de los recursos para
maximizar su productividad.

El presente proyecto consistird en la construccién
y operacién de los Hoyos 16,17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, el cual
contemplard actividades sustentables y no
implicara el desarrollo de actividades agricolas o
pecuarias, de tal manera que la presente
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estrategia no es vinculante al desarrollo de las
actividades.

Elaborar manuales de técnicas y practicas
exitosas de conservacion de suelos.

El presente proyecto consistird en la construccién
y operacién de los Hoyos 16, 17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, el cual
contemplard actividades sustentables y no
implicard el desarrollo de actividades agricolas o
pecuarias, de tal manera que la presente
estrategia no es vinculante al desarrollo de las
actividades.

Apoyar la realizacion de obras de conservacion
de suelo y agua a través de buenas practicas
agricolas para regiones y cultivos, practicas de
mejoramiento de suelos vy estrategias de
reconversion productiva, asi como el desarrollo
de manuales para estos temas. Lo anterior, con
un enfoque integral y preventivo, que permita a
los productores rurales desarrollar  sus
actividades productivas con mayor certeza y de
forma armdnica con su entorno.

El proyecto consistird en la construccion vy
operaciéon de los Hoyos 16, 17 y 18, Carparth+
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, el cual
contemplard actividades sustentables y no
implicard el desarrollo de actividades agricolas o
pecuarias, de tal manera que la presente
estrategia no es vinculante al desarrollo de las
actividades.

Apoyar el desarrollo de proyectos ganaderos
sustentables, que minimicen el impacto
ambiental de la ganaderia, que aprovechen las
excretas en la obtencion de biocombustibles para
reducir la liberacion de gases de efecto
invernadero y que apoyen la recuperacion o
mejoramiento de la cobertura vegetal.

El proyecto consistird en la construccién vy
operacién de los Hoyos 16, 17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, el cual no implicara
el desarrollo de actividades agricolas o pecuarias,
de tal manera que la presente estrategia no es
vinculante al desarrollo de las actividades.

Proteger los agostaderos con apoyos del
componente Produccién Pecuaria Sustentable y
Ordenamiento Ganadero y Apicola (PROGAN) del
Programa de Usos Sustentable de Recursos
Naturales para la Produccion Primaria

El proyecto consistira en la construccién y
operaciéon de los hoyos 16,17 y 18,
Carparth+Carpath elevado, asi como el puente
hoyo 18 y el puente del estero de un campo de
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Identificar proyectos prioritarios de tecnificacion
del riego, dando prioridad a las regiones con
menor disponibilidad de agua, con el fin de
contribuir a un uso mas eficiente y sustentable
del recurso, elevar la productividad por volumen
de agua utilizado, e incrementar la rentabilidad
de las actividades agricolas en beneficio de los
productores

Impulsar la reconversién productiva y
tecnoldgica, fomentando el establecimiento de
cultivos con menores requerimientos hidricos y
mayor presencia en el mercado, asi como la
modernizacién integral de los sistemas de riego,
desde la fuente de abastecimiento, la
conduccion del agua a las parcelas y su
aplicacion a los cultivos

golf de 18 hoyos de campeonato par 72, el cual
no implicard el desarrollo de actividades agricolas
o pecuarias, de tal manera que la presente
estrategia no es vinculante al desarrollo de las
actividades.

Aunado a lo anterior el promovente apoyara a las
acciones que la autoridad le indique con el
objetivo de contribuir con un uso mas eficiente y
sustentable de los recursos.

Promover estudios para identificar areas de
oportunidad para inducir la realizacion de
pequefias y medianas obras para el manejo y
conservacion del suelo, agua y biodiversidad

El proyecto consistird en la construccién vy
operacién de los hoyos 16,17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, por lo que no es
posible promover estudios para identificar areas
de oportunidad e inducir a la realizacion de obras
para el manejo y la conservacién del suelo, agua
y biodiversidad.

No obstante, se realizaron estudios y muestreos,
gue auxiliaron en la identificacién de posibles
impactos y por lo tanto, a la implementacion de
diferentes medidas de prevencién y mitigacion
gue impiden comprometer el deterioro de los
recursos naturales.

Apoyo del Programa de Activos Productivos para
ganaderia diversificada

El proyecto consistira en la construccidén y
operacién de los hoyos 16,17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, el cual no implicara
el desarrollo de actividades agricolas o pecuarias,
de tal manera que la presente estrategia no es
vinculante al desarrollo de las actividades.

CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA Y, EN SU CASO,

CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

27 |




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

ESTRATEGIA 6 Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas

Incrementar la productividad del
distritos de riego.

agua en

Rehabilitar y modernizar distritos y unidades de
riego y temporal tecnificado.

Promover el uso de agua residual tratada en los
distritos de riego.

Involucrar a las Asociaciones Civiles de Usuarios
de Riego y a los Comités técnicos de Aguas
Subterraneas en el impulso del ahorro de
volumenes y tecnificacion del riego.

Potenciar los recursos destinados a la
modernizacién y  tecnificacion de Ia
infraestructura hidroagricola.

El proyecto consistird en la construccion vy
operacion de los hoyos 16 , 17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, que no implica la
realizacion de actividades hidroagricolas ni de
tecnificacion de infraestructura agricola, ni de
actividades de riego, de tal manera que los
criterios de la presente estrategia no son
vinculantes al desarrollo de las obras.

ESTRATEGIA 7 Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

Impulsar la ejecucion de proyectos de
aprovechamiento forestal sustentable en zonas
ruralesy /o de poblacién indigena.

Mantener actualizada la zonificacion forestal.

Fomentar el aprovechamiento  forestal

sustentable certificado.

Instrumentar los Consejos Regionales Forestales
en las Unidades de Manejo Forestal (UMAFORS).

Incrementar la cobertura del diagndstico
fitosanitario en ecosistemas forestales.

Impulsar las Promotoras de Desarrollo Forestal.

Incrementar la superficie sujeta a manejo forestal
para el aprovechamiento sustentable de recursos
forestales maderables y no maderables.

Se considera que la ejecucion de los criterios de
la presente estrategia corresponde a |la
autoridad.

Ademas el proyecto no implica la realizacion de
actividades de manejo, aprovechamiento de
recursos forestales maderables y no maderables,
de tal manera que los criterios no son vinculantes
al desarrollo de las obras.

ESTRATEGIA 8 Valoracion de los servicios ambientales

CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA Y, EN SU CASO,
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Realizar estudios y analisis econdmicos en torno
al impacto de la pérdida o disminucién de
elementos de la biodiversidad; en particular y
prioritariamente, de aquellos que presten
servicios ambientales directamente relacionados
con la restauracion y conservacion de suelo fértil,
y de regulacién y mantenimiento de los ciclos
hidroldgicos.

Identificar el potencial y la distribucion de la
prestacion de servicios ambientales asi como a
los usuarios y proveedores.

Valorar los costos de la pérdida de los bienes y
servicios ambientales asociada a la ejecucion de
proyectos de desarrollo.

La valoracidn, estudios, analisis econdmico,
identificacion de potencial y distribucién de
prestacion de servicios ambientales corresponde
a la autoridad. Sin embargo, el promovente
colaborard en lo que la autoridad disponga.

Ampliar la atencién institucional en el
otorgamiento de estimulos fiscales o cualquier
otro tipo de instrumento econémico, dirigido a
promover mayor participacion de distintos
sectores en estudios ambientales, uso
sustentable, proteccion y conservacion de la
biodiversidad y de los servicios ambientales.

El proyecto es promovido por una instancia
privada con recursos privados, por lo que no se
requerirdn de los estimulos que ofrecen las
instituciones para el desarrollo de este, aunado a
gue el proyecto no representa actividades de
estudios o investigaciones.

Impulsar el desarrollo de mercados locales de
pago por servicios ambientales.

El proyecto no implica actividades que puedan
ingresar a los mercados de pago de servicios
ambientales en el pais, de tal manera que los
criterios de la presente estrategia no son
aplicables al proyecto.

Fortalecer el cobro de derechos de goce y
disfrute de las ANP.

Esta es una actividad de competencia de las
autoridades; sin embargo, en caso de ser
requerido el promovente participara en cualquier
actividad que le sea requerida, aunado a lo
anterior el proyecto no se encuentra dentro de
una ANP.

Ampliar la superficie de los ecosistemas
forestales incorporada al Programa de Pago por
Servicios Ambientales.

Desarrollar mercados y cadenas productivas para
productos y derivados de especies silvestres y
recursos naturales aprovechados de manera
sustentable.

El proyecto consistird en la construccion vy
operaciéon de los hoyos 16,17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, que no contempla
actividades forestales o de aprovechamiento de
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Desalentar el comercio de productos derivados
del aprovechamiento no sustentable de los
recursos naturales y la biodiversidad.

Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias
Técnicas Preventivas de la Comisién Nacional
Forestal (CONAFOR).

Crear el Sistema Nacional de Certificacion
Forestal y de la Cadena de Custodia en la
CONAFOR.

recursos naturales que se encuadre en cadenas
productivas y desarrollo de mercados, de tal
manera que los criterios de la presente estrategia
no son vinculantes al desarrollo de las
actividades.

Fomentar el turismo de naturaleza en las ANP.

El sitio en el que se pretende desarrollar el
proyecto no se encuentra dentro de un drea
natural protegida; no obstante, se fomentara
entre los trabajadores, comensales vy
colaboradores el turismo de bajo impacto, asi
como el cuidado y la conservacion del
ecosistema.

¢) Proteccién de los recursos naturales

ESTRATEGIA 9 Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados

Mantener actualizada la disponibilidad media
anual de las aguas superficiales en las cuencas
hidrolégicas del pais y adoptar las medidas
necesarias para el registro oportuno y veraz de
los volumenes concesionados y utilizados.

Instrumentar planes de manejo de acuiferos
sobreexplotados.

Propiciar la preservacion de los ecosistemas del
pais procurando mantener el caudal ecoldégico.

Instrumentar proyectos de recarga artificial de
acuiferos.

Operar Bancos de Agua.

Desarrollar sistemas regionales de informacion
para reforzar la gestién del agua por cuenca y
acuifero.

Dar un papel mas relevante a los Comités

Se considera que la ejecucion de los presentes
criterios le corresponden a la autoridad, ya que,
el proyecto se trata de la construccion vy
operacién de los hoyos 16, 17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, que no
corresponden a actividades para la explotacion
de acuiferos o bancos de agua.
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Técnicos de Aguas en la gestidn de los acuiferos.

Fortalecer la organizacién y funcionamiento de
los Consejos de Cuenca y sus érganos auxiliares.

Reforzar los sistemas de medicién y verificacidon
del  cumplimiento de los  volumenes
concesionados.

ESTRATEGIA 10 Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y

Instrumentar reglamentos para el uso del agua
en cuencas y elaborar proyectos de reglamentos
en acuiferos prioritarios.

Ejecutar el proceso de planeacion, programacion,
presupuesto y aplicacién obligatoria de los
Programas Hidricos por Cuenca Prioritaria.

Establecer veda de

subterranea.

proyectos de agua

Actualizar decretos de veda y poligonales acordes
con las condiciones de agua renovable
(disponibilidad) en las cuencas y acuiferos.

Establecer declaratorias de reserva de aguas
superficiales y subterraneas.

Formular reglamentos para la distribucién de las
aguas superficiales por cuenca y subterranea por
acuifero.

acuiferos
Identificar cuerpos de agua de atencion |Se considera que los presentes criterios le
prioritaria. corresponden a la autoridad. Ademas, el

proyecto se trata de la construccion y operacién
de los hoyos 16, 17 y 18, Carparth + Carpath
elevado, asi como el puente hoyo 18 y el puente
del estero de un campo de golf de 18 hoyos de
campeonato par 72, por lo que no considera
actividades de explotacion de acuiferos o
cuencas.

ESTRATEGIA 11 Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas
por CONAGUA

Contar con un programa de mantenimiento de
infraestructura en las presas.

Crear un fondo nacional para el mantenimientoy
rehabilitacion de presas e infraestructura
hidraulica mayor.

El proyecto consistira en la construccién y
operacién de los hoyos 16 ,17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asf como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, no implica
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Asegurar que los volumenes de agua
concesionados  estén acordes  con la
disponibilidad de las fuentes de abastecimiento.

actividades en presas, de tal manera que los
criterios de la presente estrategia no son
aplicables al proyecto.

ESTRATEGIA 12 Proteccidn de los ecosistemas

Conservar los suelos mediante el fortalecimiento
de instrumentos para su proteccidon, programas
de manejo sustentable de tierras vy
fortalecimiento de criterios ambientales en los
programas agropecuarios y forestales mediante
acciones transversales con la SAGARPA.

Realizar estudios para la conservacion vy
mejoramiento de pastizales y agostaderos, a fin
de impulsar la explotacién racional de las tierras
dedicadas a la ganaderia.

Ejecutar  proyectos de preservacion vy
ordenamiento forestal sustentable en zonas
ruralesy /o de poblacién indigena.

Regular la expansién de la frontera agricola y
ganadera hacia territorios con interés para la
preservacion o proteccion.

Controlar, mitigar y prevenir la desertificacién y
actualizar e implementar el Programa Nacional
de Lucha contra la Desertificacion, fortaleciendo
las capacidades mediante el Sistema Nacional de
Lucha contra la Desertificacion y Degradacion de
los Recursos Naturales (SINADES).

El proyecto no implica actividades productivas
primarias como la agricultura, ganaderia o
forestales o de acciones de desertificacion, toda
vez que el proyecto consiste en la construcciény
operacién de los hoyos 16, 17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72. De tal manera que
los criterios de la presente estrategia no son
vinculantes al desarrollo de las actividades.

ESTRATEGIA 13 Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes

Promover que el uso y aplicacion de plaguicidas
agricolas sea realizado por profesionales
certificados.

Promover el manejo integrado de plagas como
estrategia de control en los sistemas de
produccion.

Promover la generacién y uso de biofertilizantes
y bioplaguicidas en las actividades agricolas.

El proyecto consistird en la construccion vy
operacién de los hoyos 16,17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, y por tanto no
implica actividades que requieran el uso de
biofertilizantes o agroquimicos, de tal manera
que los criterios de las presentes estrategias no
son vinculantes al desarrollo de las actividades.
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d) Restauracion

ESTRATEGIA 14 Restauracidn de ecosistemas forestales y suelos agricolas

Reforestar tierras preferentemente forestales
con especies nativas, apropiadas a las distintas
zonas ecoldgicas del pais y acordes con los
cambios en las tendencias climaticas.

Restaurar zonas con suelos erosionados y/o
degradados debido a la deforestacion y uso no
sustentable de la tierra, mediante obras
apropiadas de conservacion y restauracion de
suelos y reforestacién, poniendo énfasis en
practicas agrondmicas (no mecanicas) vy
bioldgicas que mejoren la calidad de los mismos.

Elaborar manuales de técnicas y practicas
exitosas de conservacion y restauracion de
ecosistemas y especies y aplicarlos.

Implementar la Estrategia Nacional
Conservacion de los Suelos.

para la

Compensar las superficies forestales perdidas
debido a autorizaciones de cambio de uso del
suelo, con acciones de restauracién de suelos y
reforestaciones en otras areas.

Aumentar la superficie con plantaciones
forestales comerciales, para recuperar la
cobertura forestal en zonas deforestadas,

disminuir la presién sobre los bosques nativos e
impulsar el mercado nacional de productos
forestales.

Recuperar areas degradadas por la actividad de
extracciéon de hidrocarburos o por extraccion de
materiales de construccién.

Reforestacion y revegetacion de predios
ganaderos apoyados, con el componente
PROGAN.

Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la
reforestacién, revegetacién vy proteccion de

La ejecucién de los presentes criterios
corresponden a la autoridad; no obstante, el
proyecto aplicarda Programas Ambientales
enfocados en la conservacién del ecosistema
costero y recurso playa.
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agostaderos y obras vy practicas para el
aprovechamiento sustentable del suelo y agua,
por el componente PROGAN.

econdémicas de produccidn y servicios

e) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades

ESTRATEGIA 15 Aplicacién de los productos del Servicio Meteoroldgico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables

Generar y aplicar el conocimiento geoldgico del
territorio para promover la inversion en el sector.

Brindar capacitacion y asesoria técnica de apoyo
a la mineria.

Apoyar con informacion 'y conocimiento
geocientifico a instituciones e inversionistas, para
impulsar y coadyuvar en la atraccién de nuevos
capitales hacia la actividad minera, asi como para
solucionar las demandas sociales en lo
relacionado al uso Optimo del suelo y el
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

El proyecto consistira en la construccién y
operacién de los hoyos 16, 17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asf como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, por lo que el
presente criterio no es aplicable.

Aunado a lo anterior el promovente podra
contribuir a las acciones que la autoridad le
indique con el objetivo de contribuir con un uso
mas eficiente y sustentable de los recursos.

ESTRATEGIA 15 bis Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a
fin de promover una mineria sustentable

Desarrollar acciones de colaboracién entre el
sector minero y las autoridades ambientales, que
promuevan el desarrollo sustentable de la
industria  minera, asi como mejorar los
mecanismos especificos de gestion y control en
las diferentes fases de sus actividades.

Promover la participacién de los diversos
representantes del sector minero en los
ordenamientos ecoldgicos regionales o locales
gue se desarrollen.

Intensificar acciones de asesoria a los medianos y
pequefios mineros, para favorecer mayores
niveles de cumplimiento ambiental.

El proyecto consistira en la construccién y
operacién de los hoyos 16, 17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, por lo que el
presente criterio no es aplicable.

ESTRATEGIA 16 (textil, vestido, cuero, calzado, juguetes, entre otros) a fin de que se posicionen en
los mercados doméstico e internacional
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Fomentar la especializacién en la produccion.

Revisar la politica arancelaria de los sectores o
industrias basicas.

Instrumentar cupos de importacién, como
esquema de compensacién, a fin de que los
sectores puedan complementar su oferta
nacional.

El proyecto consistira en la construccidén y
operacién de los hoyos 16, 17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asf como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, por lo que el
presente criterio no es aplicable.

ESTRATEGIA 17 Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras)

Formular agendas sectoriales a partir de

diagnodsticos compartidos con los sectores.

Promover un marco Unico, replicable vy
transparente para el otorgamiento de estimulos
a lainversién.

desarrollo de
(nanotecnologia,
mecatronica,

Disefiar
industrias
biotecnologia,
aeronautica/aeroespacial).

programas para el
precursoras

Promover la certificacion ambiental de la
Industria a través del Programa Nacional de
Auditorias Ambientales.

Desarrollar, implantar y dar seguimiento a una
matriz de indicadores de impacto y de
desempefio derivados de los programas de
inspeccidén y vigilancia y de auditoria ambiental.

Promover y apoyar la formulacién de programas
para adecuar y mantener actualizadas las
disposiciones regulatorias y de gestion para la
prevencién y el control de emisiones en los
asentamientos humanos.

El proyecto consistird en la construccion vy
operacién de los hoyos 16, 17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, por lo que el
presente criterio no es aplicable.

GRUPO II. DIRIGIDAS AL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA SOCIAL E INFRAESTRUCTURA URBANA

a) Suelo urbanoy vivienda
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ESTRATEGIA 24 Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio

Mejorar la infraestructura basica vy el
equipamiento de las zonas marginadas con alta
concentracion de pobreza, mediante la entrega
de servicios sociales y acciones de desarrollo
comunitario.

Generar las condiciones para que las familias
mexicanas de menores ingresos tengan acceso a
recursos que les permitan contar con una
vivienda digna.

Apoyar a las familias en condiciones de pobreza
para que puedan terminar, ampliar o mejorar su
vivienda y, de esta forma, tengan posibilidad de
incrementar su patrimonio y mejorar sus
condiciones de vida.

Asegurar que las viviendas tengan acceso a la
infraestructura, equipamiento y  servicios
urbanos.

Regular la expansién de dreas urbanas cercanas a
zonas de alta productividad agricola, ganadera o
forestal, asi como a zonas de amortiguamiento,
recarga de acuiferos, areas naturales protegidas
y zonas de riesgo.

Promover que la creacién o expansion de
desarrollos habitacionales se autoricen en sitios
con aptitud para ello e incluyan criterios
ambientales que aseguren la disponibilidad y
aprovechamiento o¢ptimo de los recursos
naturales, ademas de sujetarse a la respectiva
manifestacion de impacto ambiental.

Se considera que estos criterios le corresponden
a la autoridad. Sin embargo, se apoyard en lo
gue la autoridad le requiera.

b) Zonas de riesgo y prevencién de contingencias

ESTRATEGIA 25 Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad
civil

Identificar el riesgo, calculando la pérdida
esperada en términos econémicos y el impacto
en la poblacién debida al riesgo de desastre

Se considera que estos criterios le corresponden
a la autoridad. Sin embargo, se apoyara en lo
gue la autoridad le requiera.
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Actualizar y capacitar a los responsables de
proteccion civil y sensibilizar a la poblacion sobre
los riesgos naturales y antrépicos a los que se
encuentran sujetos, asi como de la necesidad de
incorporar criterios relacionados con la gestién
del riesgo en todos los &mbitos de gobierno.

fortalecer practicas de cooperacion entre la
Federacidn, los estados y la sociedad civil que
permitan atender con mayor oportunidad a la
poblacion afectada por fendmenos naturales.

Asesorar y capacitar a los gobiernos locales para
el disefio y elaboracién de planes y programas de
proteccién civil y ejecutar acciones que atiendan
riesgos comunes de varios municipios de una
zona.

Fortalecer los mecanismos para la atencion a la
poblacion ante el impacto de fendmenos
perturbadores, por medio del monitoreo, las
alertas tempranas, incidiendo directamente en el
fortalecimiento de mecanismos de gestién de
emergencias.

Incrementar las inversiones en la generacion de
mapas de riesgos de inundaciones; delimitacion y
demarcacion de cauces, zonas federales y zonas
inundables; construccién de infraestructura de
proteccién, y mantenimiento y custodia de la
infraestructura hidraulica existente.

Mejorar la informacién disponible sobre zonas de
riesgo.

ESTRATEGIA 26 Promover la Red

uccion de la Vulnerabilidad Fisica

Promover con fundamento en el Atlas Nacional
de Riesgos y los Atlas Estatales de riesgo, la
estructuracion, adecuacion y/o actualizacién de
planes de desarrollo urbano municipal, con un
énfasis particular en los peligros y riesgos a nivel
local.

Se considera que estos criterios le corresponden
a la autoridad. Sin embargo, se apoyard en lo
gue la autoridad le requiera.

Promover la inclusion de obras preventivas en los
Programas  Operativos Anuales de las
dependencias y entidades federales, gobiernos
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estatales 'y municipales, con una vision
transversal de gestién del riesgo.

Revisar e instrumentar programas de proteccién
civil para presas de alto riesgo y diversa
infraestructura hidraulica, asi como disefiar e
implementar planes para la atencion de
emergencias hidrdulicas, conjuntamente con la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacién, la Comision Nacional
del Agua, y la Comision Federal de Electricidad.

Instrumentar medidas no estructurales para la
reduccién de la vulnerabilidad fisica (educacion,
informacién en medios de comunicacion,
difusion de alertas, reglamentos de construccion)
para prevenir un desastre o la disminucion de
dafios, asi como implementar medidas
estructurales, tales como, rehabilitacion vy
refuerzo de vivienda, implementacién de bordos,
etc.

Reducir la vulnerabilidad de los sectores
productivos mediante, esquemas de
aseguramiento, aplicacion de nuevas tecnologias
y compromisos con la conservacion de la
agrobiodiversidad y los ecosistemas fragiles.

Definir lineamientos que permitan articular o
complementar objetivos, conceptos y
metodologias que impacten en una mayor
eficiencia del uso del territorio, asi como en la
posibilidad de articular las politicas sectoriales y
de desarrollo urbano.

Adoptar una estructura territorial que permita
disefiar estrategias y politicas de adaptacion, de
una manera mas eficaz basada en |la
funcionalidad ambiental del territorio.

Asegurar que en los instrumentos de planeacién
del territorio, que se promueven a diferentes
escalas, se consideren los atlas de riesgos
existentes.

c) Aguay saneamiento
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ESTRATEGIA 27 Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la regiéon

Fomentar y apoyar el establecimiento de
sistemas de tratamiento de aguas residuales
urbanas y promover el uso de aguas residuales
tratadas.

Fomentar el incremento de la cobertura de
servicios de agua potable y alcantarillado,
induciendo la sostenibilidad de los servicios.

Fomentar la calidad del servicio de agua potable
y saneamiento por parte de los municipios con el
apoyo de los gobiernos estatales y el Gobierno
Federal.

Promover la certificacion sistematica del
personal directivo y técnico de los Organismos
Operadores de Agua y Saneamiento.

Promover, en coordinacién con los gobiernos de
las entidades federativas y de los municipios, la
creacion de sistemas adecuados de disposicion
de residuos sélidos urbanos.

Se considera que estos criterios le corresponden
a la autoridad. Sin embargo, se apoyara en lo que
la autoridad le requiera.

ESTRATEGIA 28 Consolidar la calidad del agua en la gestidn integral del recurso hidrico

Mejorar el sistema de informacion estratégica e
indicadores del sector hidraulico.

Promover el incremento de la proporcion de
aguas residuales tratadas y fomentar su redso e
intercambio.

Monitorear y/o establecer sistemas de
tratamiento de las aguas residuales industriales
en particular en la industria petroquimica y en la
explotacién de hidrocarburos.

Promover que las actividades econdmicas
instrumenten esquemas de uso y reudso del agua.

Promover el mejoramiento de la calidad del agua
suministrada a las poblaciones.

Fortalecer el proceso de formulacién

Se considera que estos criterios le corresponden
a la autoridad. Sin embargo, se apoyara en lo
gue la autoridad le requiera.
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seguimiento y evaluacion de los programas
hidricos de largo plazo por regidn hidroldgica
orientados a la sustentabilidad hidrica

ESTRATEGIA 29 Posicionar el tema del agua com

0 un recurso estratégico y de seguridad nacional

Se considera que estos criterios le corresponden
a la autoridad. Sin embargo, se apoyara en lo que
la autoridad le requiera.

Desarrollar  campafias en  medios de
comunicacion sobre la importancia, uso
responsable y pago del agua.

Impulsar  programas de  educacién vy

comunicacién para promover la cultura del uso
responsable del agua.

Incorporar el tema de la problematica y el
manejo de los recursos hidricos en libros de texto
de educacién basica.

Elaborar programas de gestion del agua en los
Consejos de Cuenca y sus 6rganos auxiliares.

Consolidar la operacion del Consejo Consultivo
del Agua (CCA) y del Comité Mexicano para el Uso
Sustentable del Agua (CMUSA).

Fomentar y promover el mantenimiento y la
ampliacién de una red de infraestructura de
captacién, almacenamiento vy distribucién,
evitando el desvio o modificacién de cauces.

Recuperar vy revalorizar la tecnologia vy
tradiciones locales que apoyen en el manejo del
recurso.

Fortalecer la Educacion Ambiental para prevenir
los asentamientos humanos irregulares en
cauces y generar una cultura de prevencién ante
fendmenos meteoroldgicos extremos en zonas
de riesgo.

d)

Infraestructura y equipamiento urbano y regional

ESTRATEGIA 31 Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas

alta
el

Atender las
concentracion

zonas
de

marginadas con
pobreza, mediante

El presente criterio le corresponde a la autoridad.
No obstante, se tiene contemplado que para el
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mejoramiento de la infraestructura basica vy
equipamiento urbano, asicomo con la entrega de
servicios sociales y acciones de desarrollo
comunitario.

desarrollo de las obras y actividades se generardn
empleos, contribuyendo al desarrollo
comunitario.

Fortalecer el rescate de espacios publicos
deteriorados e inseguros para fomentar la
identidad comunitaria, la cohesion social, la
generacion e igualdad de oportunidades y la
prevencién de conductas antisociales.

Si bien el presente criterio le corresponde a la
autoridad. Sin embargo, el promovente se
sumara a las acciones que la autoridad determine
para fomentar la identidad de las comunidades y
generacion de oportunidades.

Brindar asistencia técnica y apoyos para el
fortalecimiento institucional y para la realizacion
de estudios y proyectos en los municipios
destinados al mejoramiento de la infraestructura,
el equipamiento y la prestacién de servicios en
materia de transporte y movilidad urbana.

Promover el incremento de la cobertura en el
manejo de residuos solidos urbanos.

Mejorar la comprensién, experiencia y disfrute
de las ciudades a través de la integracion de
estrategias de informacién y mecanismos de
identidad en el mobiliario urbano, lo que
contribuird a fomentar la movilidad peatonal y
turistica asi como el acceso a los sistemas de
transporte publico.

Promover la constitucién de asociaciones de
municipios para que impulsen conjuntamente
proyectos dirigidos a la construccién o
mejoramiento de infraestructura en materia de
rellenos sanitarios, drenaje, agua potable,
transporte urbano y suburbano.

Se considera que la ejecucion de los presentes
criterios le corresponde a la autoridad; sin
embargo, el promovente coadyuvara en lo que la
autoridad le requiera para mejorar la movilidad
urbana del municipio.

ESTRATEGIA 32 Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar
el desarrollo regional

Acelerar la regularizacion de los predios vy
propiciar un desarrollo mas ordenado y menos
disperso, en el que se facilite la concentracion de
esfuerzos en zonas con ventajas competitivas

Se considera que los criterios son de
competencia de la autoridad, ya que, el proyecto
no contempla actividades de urbanizacién, ni de
creacion de reservas territoriales, de tal manera
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Incrementar la disponibilidad de suelo apto
impulsando mecanismos para la creacion de
reservas territoriales, tanto para uso habitacional
como para actividades econdmicas, sujetas a
disposiciones que garanticen el desarrollo de
proyectos habitacionales en un entorno urbano
ordenado, compacto, con certidumbre juridica,
con infraestructura, equipamientos y servicios
adecuados y suficiente.

Concluir la regularizacion de los asentamientos
irregulares que existen hoy en dia, acompafnados
de una politica de fortalecimiento municipal y
reservas territoriales para que las ciudades
puedan crecer de forma ordenada y asegurando
los derechos de propiedad de sus habitantes.

Promover que las dreas verdes per capita en las
zonas urbanas se ajusten a los estandares
recomendados por la Organizacion Mundial de
Salud, OMS, vy la Organizacion para la
Cooperacién y el Desarrollo Econdmico, OCDE.

que el presente criterio no es aplicable.

No obstante, el promovente coadyuvarad en lo
gue la autoridad le requiera a efecto de que el
proyecto sea desarrollado en un entorno urbano
ordenado, que contempla equipamiento v
servicios adecuados en cumplimiento a los
ordenamientos juridicos aplicables.

e) Desarrollo social

ESTRATEGIA 35 Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar
la produccién rural ante impactos climatolégicos adversos

Inducir la creacién de un sistema flexible de
prestaciones sociales para los trabajadores
eventuales del campo, que integre conceptos
como la portabilidad de la seguridad social, la
reversion de recursos para la subrogacién de
servicios y la participacion del sector patronal y
de los gobiernos en la prestacién de los mismos.

Inducir la formalizacion de las relaciones
laborales de los mercados de trabajo rural y de
una mayor cultura laboral con mecanismos como
desarrollo de capacidades, reconocimiento de
antigiiedad laboral acumulada y de ahorros
personales para el retiro, procurando que no se
incrementen los costos de produccion.

Establecer acciones de prevencion de riesgos de
desastres en coordinacién con las instancias

Se considera que estos criterios le corresponden
a la autoridad. Sin embargo, se apoyara en lo
gue la autoridad le requiera.
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federales, estatales y municipales de proteccién
civil.

Apoyar a los productores de menor desarrollo
relativo afectados por fendmenos climatolégicos
extremos para atender los efectos negativos de
esos fendmenos y reintegrar a los productores a
sus procesos productivos.

Usar instrumentos de cobertura contra riesgos
de desviacion financiera ante la ocurrencia de
fendmenos climatoldgicos que afecten las
actividades agropecuarias.

ESTRATEGIA 36 Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria
integral que permita mejorar la nutricidn de las personas en situacién de pobreza.

Fomentar la reconversién de areas a cultivos de
mayor rentabilidad y con demandas de mercado
en zonas con bajo y mediano potencial agricola.

Fortalecer la coordinacién interinstitucional para
el disefio e instrumentacion de una politica de
produccion organica con manejo sustentable.

Canalizar mayores recursos para promover la
acuacultura rural.

Fortalecer la acuacultura rural mediante el
fomento a proyectos de inversién de pequefia
escala, en aguas interiores y/o litorales, para
crear unidades de produccion acuicola rentables
y competitivas, que contribuyan a mejorar la
alimentacion de la poblacion rural.

Promover la produccién agricola orientada a la
produccion de bioenergéticos, en dreas y cultivos
con viabilidad, asi como establecer las bases para
impulsar la produccion, tecnificacion,
comercializacion y empleo de la biomasa.

Aprovechar sustentablemente la diversidad
genética cuidando que no se pierdan los bosques
y selvas en la produccion de bioenergéticos.

Apoyar el financiamiento para la instalacién de

El proyecto consistira en la construccién y
operacién de los hoyos 16, 17 y 18, Carparth +
Carpath elevado, asi como el puente hoyo 18 y el
puente del estero de un campo de golf de 18
hoyos de campeonato par 72, el cual no implicara
el desarrollo de actividades del sector
agroalimentario.
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biodigestores de alto potencial, que permitan
aprovechar la generacién de biogds, para la
generacion de energia eléctrica y caldrica, entre
otros.

Consolidar los programas de apoyo alimentario
vigentes.

Garantizar el acceso de alimentos basicos a
precios justos destinados a la poblacién en
condicion de pobreza.

ESTRATEGIA 37 Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas

Desarrollar actividades que permitan aumentar
las habilidades, conocimientos y capacidad de
gestiéon de los grupos rurales prioritarios vy
comunidades con presencia indigena, sefialados
en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012
(PND), asi como asistirlos de manera permanente
en sus proyectos productivos.

Apoyar y promover la incorporacion al desarrollo
social y econdmico de las mujeres habitantes de
los ejidos y comunidades con presencia indigena
y pobreza patrimonial.

Brindar servicios que permitan la conciliacién
entre la vida laboral y familiar, para mejorar la
calidad de vida de las mujeres asi como la de sus
hijos.

Facilitar la integracion de la mujer al mercado
laboral mediante la expansion del sistema de
estancias infantiles.

Se considera que estos criterios le corresponden
a la autoridad, sin embargo, el promovente
apoyard en lo que la autoridad le requiera.

ESTRATEGIA 38 Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de
pobreza

Asegurar que ningun nifio o joven quede fuera de
las instituciones educativas por tener que
trabajar en actividades domésticas o productivas
para asegurar su sustento o el de su familia.

Promover la asistencia y permanencia escolar a
través de becas educativas para la poblacion mas

Si bien el presente criterio le compete a la
autoridad, el promovente se da por enterado y
participara con las autoridades en caso de ser
requerida en las mesas de discusion para el
establecimiento de los mecanismos a los cuales
se hace referencia en los presentes criterios.
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pobre.

Otorgar becas y apoyo para la adquisicion de
Utiles escolares a los nifios y jovenes de familias
gue viven en condicion de pobreza, con el fin de
gue tengan acceso a una educacién de calidad
que les permita desarrollar sus capacidades vy
habilidades para vincularse de manera efectiva
con el mercado de trabajo.

Apovyar a las personas en condiciones de pobreza
para la entrada y permanencia a educacion
técnica, media y superior u otro tipo de
capacitacién que facilite el acceso a mejores
fuentes de ingreso.

Brindar asistencia técnica y capacitacién con el
fin de facilitar el acceso a fuentes de
financiamiento productivo.

Si bien el presente criterio le corresponde a la
autoridad, aunado a que se desarrollard con
recursos privados, el promovente podra
contribuir con las autoridades a efecto de brindar
asistencia técnica y de capacitacién a los sectores
que se requieran.

ESTRATEGIA 39 Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios
de las familias en pobreza

Promover que las personas en condiciones de
pobreza tengan acceso a los servicios de salud y
qgue asistan regularmente tanto a la atencién
médica como a la capacitacion que llevan a cabo
las instituciones especializadas.

Se considera que la aplicacion del presente
criterio corresponde a la autoridad; sin embargo,
el promovente coadyuvara con la autoridad en lo
gue le requiera.

ESTRATEGIA 40 Atender las necesidades de los adultos mayores mediante la integracion social y |a
igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacidn de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de marginacion

Impulsar politicas publicas que atiendan las
necesidades de los adultos mayores, y promover
cambios para que las instituciones publicas y la
sociedad puedan enfrentar el envejecimiento de
la poblacién.

Elaborar un Programa de Accion Integral para
Adultos Mayores que guie a las personas hacia un
envejecimiento saludable y digno.

Se considera que la aplicacion del presente
criterio corresponde a la autoridad, sin embargo,
el promovente coadyuvara en lo que se requiera.
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ESTRATEGIA 41 Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacién de
vulnerabilidad

Procurar el acceso a redes sociales de proteccion
a indigenas, niflos y mujeres en condicién de
violencia, a las personas con discapacidad y a los
jornaleros agricolas, con el fin de que puedan
desarrollarse plena e integramente.

Fortalecer las instituciones para las mujeres en
las entidades gubernamentales, ademas de
fomentar la cooperacion de la sociedad, el
gobierno vy las instituciones académicas del
territorio para prevenir, detectar y atender la
violencia contra las mujeres.

Se considera que estas acciones son de

competencia de la autoridad.

GRUPO lI1. DIRIGIDAS AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTION Y LA COORDINACION INSTITUCIONAL

a) Marco juridico

ESTRATEGIA 42 Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.

Defender los derechos de los sujetos agrarios
ante los organos jurisdiccionales o)
administrativos como funcién permanente de
servicio  social, desarrollando  programas
permanentes de vigilancia al cumplimiento de la

ley.

Promover programas de ordenamiento de la
propiedad rural que garanticen la seguridad vy
certeza juridica en la tenencia de la tierra, a fin de
reducir la incidencia de conflictos en el campo y
facilitar el desarrollo del mercado de tierras.

Desincorporar tierras de propiedad social para
inducir el crecimiento ordenado de ciudades o
centros de poblacion.

Promover la restructuracién y consolidacion de
las formas organizativas y asociativas al interior
de los Nucleos Agrarios, para optimizar el
aprovechamiento de sus recursos conforme a sus

Se considera que la aplicacion de los presentes
criterios corresponde a la autoridad.
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vocaciones.

b) Planeacién del ordenamiento territorial

ESTRATEGIA 43 Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria
para impulsar proyectos productivos

Desarrollar  herramientas de informacién
geografica, empleando tecnologias actuales
como la Cartografia Digital y los Sistemas de
Informacién Geogréfica, para facilitar el analisis
geografico, geoldgico, bioldgico y estadistico de
las caracteristicas de los Nucleos Agrarios y las
Localidades Rurales vinculadas, que contribuya al
fortalecimiento de las actividades de
organizacion, gestion y planeacion en |la
propiedad rural.

Contribuir al desarrollo rural sustentable,
integrando y manteniendo actualizada Ia
informacién registral y catastral de la propiedad
rural del pais.

Integrar al Catastro Rural Nacional informacién
geografica, geoldgica, biolégica, de uso vy
vocacion del suelo de los Nucleos Agrarios y
Localidades Rurales vinculadas.

Se considera que la aplicacion del presente
criterio corresponde a la autoridad.

ESTRATEGIA 44 Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Impulsar el desarrollo social, con un enfoque de
largo plazo, al reducir las disparidades regionales
a través de compensar a las regiones que aln no
han sido atendidas.

Establecer procesos de planeacion regional que
generen politicas sectoriales, transversales, de
impacto regional acordes con la realidad de cada
regién; espacios de didlogo entre los actores
publicos y privados involucrados para lograr
acuerdos de desarrollo regional; y mecanismos
gue fomenten la colaboracién intersecretarial e
institucional en materia de desarrollo regional.

Fomentar la formulacién y aplicacion de los

La presente manifestacién de impacto ambiental
se encuentra debidamente justificada y acorde a
los Programas de Ordenamiento Ecoldégico que le
corresponden de acuerdo con la regién en la que
se encuentra el proyecto, lo anterior a efecto de
concretar y detonar los proyectos de inversién en
el sector turistico, orientados al desarrollo
regional, la generacidn de empleos, el desarrollo
econdémico vy el bienestar social, asi como para
mejorar la calidad de la experiencia turistica.
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programas de ordenamiento ecoldgico en las
costas, estados y municipios que por sus
caracteristicas ambientales resulten de atencién
prioritaria.

Promover que los instrumentos de planeacion y
gestién del territorio que se pretendan realizar
en las diferentes regiones del pais sean
congruentes con los programas de ordenamiento
ecologico vigentes, mediante una adecuada vy
eficaz ~ coordinacion interinstitucional vy
concertacion con la sociedad organizada.

Generar sinergia entre los sectores que tienen a
cargo otros instrumentos de planeacion
territorial a fin de complementar e integrar
politicas publicas. Tal como puede ser el
ordenamiento territorial, integrado con el
ordenamiento ecoldgico. Asimismo, hacer del
conocimiento de legisladores e inversionistas
estos instrumentos a fin de obtener presupuesto
y recursos adicionales.

1.3 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE CALIFORNIA
(POEMGC)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California, fue expedido mediante
acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia viernes 15 de diciembre de 2006. Este
ordenamiento es un instrumento de la politica ambiental, a través del cual gobierno y sociedad
construyen de manera conjunta un proceso de planeacion regional en el que se generan,
instrumentan y evaltan las politicas publicas dirigidas a lograr un mejor balance entre las actividades
productivas y la proteccion al ambiente.

De acuerdo con la ubicacién, al sitio le corresponde la siguiente Unidad de Gestién Ambiental UGC15,
especificamente, en la unidad ambiental 2.2.5.31.1.1.

TABLA 3.2 DESCRIPCION DEL TIPO DE UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL COSTERA

Clave de la TIPO DE UGA NOMBRE Ubicacion SUPERFICIE

Unidad de TOTAL
Gestion

Ambiental
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Costera

UGC15 Regional Nayarit Sur Limita con el 3,390 km2
litoral del estado
de Nayarit que va
del sur del Rio
San Pedro a la
desembocadura
del rio Ameca

_ L ——
?m [/ . (NAYARS

T

TR

En relacién a lo anterior, este programa define los lineamientos ecoldgicos o metas a alcanzar por
UGA, lo cual corresponde al modelo de ordenamiento ecolédgico. Asimismo, se definieron las
estrategias ecoldgicas dirigidas al logro de los lineamientos, las cuales corresponden a las acciones

Las acciones planteadas en este programa se agrupan de la siguiente manera:

1. Acciones para la integracion de criterios de sustentabilidad en las actividades sectoriales.

2. Acciones dirigidas a la conservacion de especies, habitats y ecosistemas prioritarios para el
mantenimiento de la biodiversidad, asi como de los bienes y servicios ambientales de la
region.

3. Acciones de planeacion e investigacidn que se requieren realizar en etapas subsecuentes del
proceso y que permitirdn generar los elementos necesarios para el disefio e implementacioén
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de estrategias mas peculiares para la atencion y prevencion de los conflictos ambientales en

zonas prioritarias, asi como para fortalecer el modelo regional de toma de decisiones

En la Tabla 3.3 se presentan las caracteristicas de esta UGC, de acuerdo con lo establecido en el

POEMGC

TABLA 3.3 CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL COSTERA CLAVE 15

CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL COSTERA CLAVE 15

Sectores con aptitud predominante

Principales atributos ambientales que
determinan la aptitud.

Pesca riberefia (aptitud alta)

Zonas de pesca de camardn, de escama, de
calamar y de tiburén ocednico.

Pesca industrial (aptitud alta)

Zonas de pesca de camardn, de calamar, de
corvina y de tiburdn ocednico.

Turismo (aptitud alta)

- Playas de interés del sector

- zonas de distribucién de tortugas
marinas y aves marinas

- servicios para la practica de surf

- Areas naturales protegidas: Area de
Proteccion de Flora y Fauna Islas de
Golfo de California

Atributos naturales relevantes

Zonas de distribucién de aves marinas. ® Zonas de distribucién de especies y poblaciones en riesgo y
prioritarias para la conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre, entre las que se
encuentran la tortuga laud, la tortuga golfina y la ballena jorobada. ¢ Areas naturales protegidas:
Area de Proteccion de Floray Fauna Islas del Golfo de California.

Sectores

Interacciones predominantes

Pesca industrial y Pesca
riberefia

Uso de las mismas especies y/o espacios,
particularmente en la

pesqueria del camardn y captura incidental de
especies objetivo de |a

pesca riberefia por parte de la flota industrial.
Cabe sefialar que este

conflicto no presenta la misma intensidad que
en otras Unidades de

Gestion Ambiental, debido a que la flota
industrial es de menor tamafio
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Turismo y Pesca riberefia

- Competencia por uso de la zona costera
para el desarrollo de infraestructura
turistica y la ubicacién de campos
pesqueros y areas de resguardo para las
embarcaciones

- Uso de las mismas especies

Turismo y Pesca industrial

Uso de las mismas especies y captura incidental
de especies de interés para la pesca deportiva en
algunas artes de pesca utilizadas por el sector de
la pesca industrial. Cabe sefialar que este
conflicto no presenta la misma intensidad que en
otras Unidades de Gestion Ambiental, debido a
gue la flota industrial es de menor tamafio.

Turismo y Conservacion

Conflicto si las actividades turisticas se
desarrollan de manera desordenada,
presionando asi algunos atributos naturales de
interés para Turismo y Conservacién la
conservacion.

Posibles sinergias asociadas al interés que ambos
sectores tienen por la proteccion de los recursos
naturales.

Contexto

regional

Nivel de presion terrestre: medio

asociada principalmente a las actividades agricola
y acuicola (principalmente cultivo de camardn)
en el norte de la Unidad vy al desarrollo turistico
en los municipios de Compostela, Bahia de
Banderas y San Blas.

Nivel de vulnerabilidad: muy alto

Fragilidad: media

Nivel de presion general: muy alto

Lineamiento Ecoldégico

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Unidad de Gestion Ambiental deberdn
desarrollarse de acuerdo con las acciones generales de sustentabilidad, con el objeto de mantener
los atributos naturales que determinan las aptitudes sectoriales, considerando que todos los sectores
presentan interacciones altas. En esta Unidad se debera dar un énfasis especial a un enfoque de
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correccién que permita revertir las tendencias de presion muy alta, la cual estd dada por un nivel de
presion terrestre medio y por un nivel de presion marina muy alto.

A continuacion se vincula el Proyecto con los diferentes criterios establecidos en el POEMGC:

TABLA 3.4 VINCUACION DEL PROYECTO CON LOS CRITERIOS DEL POEMGC

2.1 TURISMO
Punto Acciones Generales de Sustentabilidad Vinculacién
vinculadas al proyecto
1 Con fundamento en sus atribuciones, la | Como fue evidenciado en el analisis

SEMARNAT vigilard que los proyectos de
desarrollo turistico cumplan con los siguientes
criterios de sustentabilidad:

e Evitar la afectacion de las especies vy
poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida
Silvestre, asi como de sus habitats;

e Evitar la degradacion o destruccién de habitats
y ecosistemas prioritarios como arrecifes, pastos
marinos, humedales costeros (principalmente
manglares), bahias, esteros, lagunas costeras,
islas, dunas costeras, entre otros.

previamente desarrollado para el
articulo 60 TER, el proyecto consiste en
la construccion y operacidon de 4 obras:
- Construccién y operacion de los hoyos
16,17y 18,

- Carparth + Carpath elevado,

- Puente Hoyo 18

- Puente del Estero

Mismas que serdn construidas en areas
libres de vegetacién de manglar o algin
otro tipo de vegetacién enlistada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 que
pudiera modificar el habitat, ademas
para la construccion del proyecto se
considero el establecimiento de los
pilotes que daran soporte fuera del
cuerpo de agua para evitar bloqueos en
el flujo hidroldgico de sitio.

Durante todas las etapas del proyecto
se aplicardn Programas Ambientales
previamente disefiados para proteger
el habitat donde se desarrollard el
proyecto, dando cumplimiento al
presente criterio.

La SECTUR en el marco de sus atribuciones y en
coordinacién con la SEMARNAT, los gobiernos de
los estados, los gobiernos de los municipios
costeros y el sector de turismo, fortalecerd las
acciones para la prospeccién de sitios de mayor
aptitud para el desarrollo de la actividad turistica,

Como fue evidenciado en el analisis
previamente desarrollado para el
articulo 60 TER, el proyecto consiste en
la construccion y operacién de 4 obras:
- Construccion y operacién de los hoyos
16,17y 18.
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con el minimo impacto ambiental adverso, que
garantice, entre otras:

e FEvitar la afectacion de las especies vy
poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida
Silvestre, asi como de sus héabitats;

e Evitar la degradacion o destruccién de habitats
y ecosistemas prioritarios como arrecifes, pastos
marinos, humedales costeros (principalmente
manglares), bahias, esteros, lagunas costeras,
islas, dunas costeras, entre otros;

® | a formulacién de propuestas alternativas para
la reubicacion de proyectos turisticos, cuando
exista evidencia para fundamentar que se van a
dafiar de manera irreversible los humedales
costeros (principalmente manglares) en su
estructura y funcién.

- Carparth + Carpath elevado,
- Puente Hoyo 18
- Puente del Estero

Mismas que seran construidas en areas
libres de vegetacion de manglar o algun
otro tipo de vegetacién enlistada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 que
pudiera modificar el habitat, ademas
para la construccion del proyecto se
considero el establecimiento de los
pilotes que daran soporte fuera del
cuerpo de agua para evitar blogqueos en
el flujo hidroldgico de sitio.

Durante todas las etapas del proyecto
se aplicaran Programas Ambientales
previamente disefiados para proteger
el habitat donde se desarrollara el
proyecto, dando cumplimiento al
presente criterio.

En cuanto a la viabilidad del proyecto,
en el presente documento se ha
mencionado que el proyecto “Costa
Canuva: Hoyos 16, 17 y 18” forma parte
de un macroproyecto denominado “El
Capomo” en el cual se cuenta con
autorizacion previa para el desarrollo
de actividades turisticas, aunado a la
planeacion por parte del Programa de
Desarrollo Urbano del Municipio para
la construccién y operaciéon de un
campo de golf.

La SEMARNAT promovera que la SECTUR y los
gobiernos de los estados, en el marco de sus
atribuciones, prioricen y refuercen los apoyos
directos o indirectos a los proyectos turisticos
gue sean coherentes con los principios del
desarrollo sustentable y contribuyan a la mejora
de la calidad del medio ambiente.

En proyecto consiste en el desarrollo
de 4 obras para la construccion vy
operacién de un campo de Golf, mismo
que se encuentra previamente
planeado en el Plan Parcial de
Desarrollo de Desarrollo Urbano Costa
Canuva Plano EO03- Zonificacién
Secundaria V12, se anexa en el
presente documento el plano a escala
general.
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4 Con fundamento en sus atribuciones, la
SEMARNAT vy la SECTUR coordinardn acciones
para asegurar que se reviertan las tendencias de
expansion turistica cuando exista evidencia para
fundamentar que la demanda de bienes vy
servicios ambientales de éstas sobrepasa la
capacidad de carga del ambiente. Esta es una actividad de competencia
de las autoridades por lo cual el
6 Con fundamento en sus atribuciones, la SECTUR, proyecto no tiene inferencia en
la SEMARNAT, los gobiernos de los estados, 10s | acciones de este tipo.
gobiernos de los municipios costeros y el sector
de turismo, coordinaran acciones para ordenar la
actividad turistica, de manera particular en las
areas naturales protegidas, los habitats criticos
para la conservacion de la vida silvestre, las areas
de refugioy las zonas protegidas forestales, entre
otras.
Medio Ambiente y Recursos Naturales
Punto Acciones Generales de Sustentabilidad Vinculacion
vinculadas con el proyecto
2 La SEMARNAT, en el marco de sus atribuciones, | El proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16,
garantizard que en la evaluacién del impacto | 17 y 18” propone la aplicacion de los
ambiental de las obras y/o actividades del sector | siguientes programas:
turistico, acuicola, comunicacionesy transportes, | Programa de Rescate y Reubicacién de
pesquero y demds sectores productivos que | Flora
incidan en los humedales costeros | Programa de Ahuyentamiento, Rescate
(principalmente manglares), se establezcan las | y Reubicacién de Fauna
medidas preventivas, de mitigacion y/o | Programa de Vigilancia Ambiental
restauracion procedentes que permitan la | Programa de Monitoreo de
continuidad funcional y estructural de estos | Ecosistemas Costeros
ecosistemas, asi como el mantenimiento de su | Programa de Prevencién, Mitigacion y
biodiversidad y productividad. Manejo de Contingencias Ambientales
y Derivadas del Cambio Climatico,
3 La SEMARNAT en el marco de sus atribuciones

promovera la aplicacién del enfoque precautorio

Programa de Monitoreo, Proteccién y
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cuando no se tenga la informacion suficiente para | Conservacién de Tortugas Marinas

la adopcion de medidas preventivas, de | Programa Acciones de Compensacion,
mitigacion y restauracion que permitan evitar | Conservacidn y Proteccién al Mangle,
gue el proyecto afecte irremediablemente a los | mismos que contienen una serie de
humedales costeros (principalmente manglares). | medidas, acciones y propuestas de
conservacion para el ecosistema en el
cual se desarrollara el proyectoy que se
someten a evaluacion para que a
medida de que sea considerado por las
autoridades se apliquen o se
modifiquen.

En el caso especifico de los humedales
que se encuentran en el area del
proyecto se propone una colaboracion
con la CONANP para la creacién de
nuevos espacios con vegetacién vy
promover la conservacién de este tipo
de ecosistema.

[l.4 PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO COSTA CANUVA, MUNICIPIO DE COMPOSTELA,
NAYARIT

El Plan Parcial de Desarrollo Urbano para el PTI Costa Canuva tiene como premisa fundamental la
consolidacién del Corredor Turistico Bahia de Banderas- Compostela-San Blas, para lo cual se
propone la generacién de proyectos sustentables desde el punto de vista ambiental, econdmico y
social, que a la vez contribuyan al desarrollo del Municipio de Compostela, y en general del Estado
de Nayarit.

Es importante destacar que es necesario que se impulsen actividades vinculadas con el sector
terciario, especialmente el turismo, pero también otras actividades como la produccion rural. Solo
con una diversificacién adecuada de actividades se podra garantizar un mejor desarrollo econdmico
de la region.

Zonificacion Secundaria
Para llevar a cabo la zonificacion secundaria se utilizan los siguientes conceptos:

e Usogeneral del suelo: Es el fin 0 aprovechamiento permitido que se asigna a un area o predio
de acuerdo a la clasificacién contenida en la tabla de usos del suelo.

o Uso especifico del suelo.Es el uso, el fin o aprovechamiento permitido que se asigna a un
area o predio de entre las subcategorias de usos y destinos referidas en la tabla de usos 'y
destinos.

e Usos permitidos. Son los establecidos en la zonificacidn secundaria y cuya area de aplicacién
se expresa graficamente en los planos correspondientes. Estos usos estan sujetos a las
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limitaciones sobre intensidades de utilizacién y ocupacion del suelo, dimension de lotes,
secciones viales y en su caso alturas maximas.
e Usos prohibidos. Son todos aquellos que no estan contemplados en la zonificaciéon primaria
y secundaria, ni en los planos que forman parte del drea de aplicacion del presente Plan

Parcial.

e Coeficiente de Ocupacion de Suelo (COS). Es la relacion aritmética existente entre la
superficie construida en planta baja y la superficie total del terreno.

e Coeficiente de Utilizacién de Suelo (CUS). Es la relacién aritmética existente entre la
superficie total construida en todos los niveles de la edificacion y la superficie total del

terreno.

e Intensidad maxima de ocupacion del suelo. Es la proporcion de la superficie total del predio
que como maximo puede ocuparse con edificacion y que resulta de dejar libre de
construccién el drea minima que el plan fija en porcentaje de dicha superficie.

e Intensidad mdxima de utilizacion. Es la superficie maxima de construccién permitida,
resultante de sumar todos los pisos o niveles por construir, con exclusién de los
estacionamientos cubiertos, circulaciones verticales y andadores externos cubiertos que den

servicios al inmueble.

En Costa Canuva se definen trece usos de suelo, nueve de ellos para el desarrollo turistico, residencial

o de actividades recreativas.

Densidad maxima

Unidades de

> £ bt ¢ Nivolos cOos cus alojamionto
Clave Uso de Suelo Superficie (ha) (u_vml._ukm de mM&dmos médmo OEMNS pormitidas
alojamientoMha)
- maximo
Turistico Hotelero Residencial ¢
THRA Densidad Alta 19.07 | 5.90% 115 10 0.6 6 2,194
Turistico Hotelero Residencial ¢
THRM Densidad Modia 0.99 0.31% 105 10 0.5 5 105
Turistico Hotelero Residencial 32.84
THRB Densidad Baja 106.15 % 30 6 0.4 24 3,185
TRA Turistico Rem:rl:mnl Deansidad 4.35 1.35% 260 10 0.6 6 1.131
TRM Turietico R“i"’we'f:a' Densidad | 430 | 1.33% 220 10 0.5 5 946
RO Turistico Rosg::;cual Donsidad 13.29 4.14% 100 10 0.6 5 1.3239
MC Mixto Comercial 296 | 0.92% | 160 10 0.5 5 474
I RG Residencial Campo de Golf 2376 7.35% 10 10 05 5 238 I
Usos Comercializables 17497 | 51 9,612
AV Area Verde 941 | 291% | NIA 1 02 | 02 | NIA
E Equipamiento 287 | 089% | N/A 0.5 | 1.5 N/A
Vialidad 210.00 6“%?7 N/A N/A NA N/A N/A
Subtotal Usos Urbanos sso3 | 10 N/A
Marina Marina 2403 | 7.43% | N/A N/A NA | NA N/A
PE Proteccién Ecoldgica 818 | 2759 N/A N/A N/A NIA NIA
o
Subtotal Proteccién Ecolégica 1M 357'.02 N/A
Total 323.23 ’92 0 9,612

FIGURA 3.5 TABLA DE USO DE SUELO

A continuacion se presenta la distribucion de estos usos en el drea de aplicacién del Plan Parcial y la
descripcidn detallada de cada uno de ellos.
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FIGURA 3.5 ZONIFICACION DEL PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO COSTA CANUVA, MUNICIPIO DE
COMPOSTELA, NAYARIT

Residencial Campo de Golf (clave RG) Las zonas residenciales de campo de golf podran tener una
densidad maxima de 10 cuartos por hectdrea o 5 viviendas por hectdrea, con un Coeficiente de
Ocupacion de Suelo maximo de 0.5, un Coeficiente de Utilizacidon de Suelo maximo de 5 y diez niveles
de altura maximos. En la tabla de usos y destinos se presentan los usos especificos permitidos,
compatibles y condicionados de acuerdo al uso por que opte el promovente, ya sea hotelero o de
vivienda plurifamiliar, quedando el resto como prohibidos.

TABLA 3.4 DESCRIPCION DEL USO DE SUELO DEL PROYECYO

Usos y destinos

Clave Uso General Usos y destinos Usos y destinos
especificos especificos especificos
permitidos compatibles condicionados
RG Residencial Habitacional Areas verdes, Comercios,
Campo de Golf Unifamiliar plazasy jardines. servicios y
Conservacion, oficinas

preservacion y
restauracion de
vegetacion
natural.
Instalaciones
recreativas y
deportivas.
Casetas de
vigilancia.
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Campo de Golf Areas verdes, Comercios,
plazasy jardines. | serviciosy
Conservacion, oficinas
preservaciony
restauracion de
vegetacién
natural.
Instalaciones
recreativas y
deportivas.
Salones de usos
multiples
TABLA 3.5 DESCRIPCION DEL USO DE SUELO DEL PROYECYO
Clave Uso del Densidad COosS Cus Niveles Altura
suelo maxima Maximo Maximo Maximos Maxima en
metros
RG Residencial | 10 cuartos 0.5 5 40
Campo de por
Golf hectarea
5 viviendas
por
hectarea

DISTRIBUCION DE USOS POR POLIGONO
BOCA BECERROS Y BOCA DE NARANJOS

El poligono de Boca de Becerros tiene una superficie de 107.34 ha y Boca de Naranjos tiene una
superficie de 53.7 ha; ambos tienen una densidad mdaxima de 40 unidades de alojamiento por
hectdrea, por lo que en Boca de Becerros estan permitidas 4,294 unidades y en Boca de Naranjos
estan permitidas 2,148; debido a la posibilidad de utilizar el instrumento de transferencia y
compensacion de densidades y/o usos del suelo, éstos dos poligonos seran considerados como uno
sélo con 6,442 unidades de alojamiento permitidas.

Enla Figura 3.6 se observa la densidad de acuerdo con los usos mostrados anteriormente, la cantidad
de unidades de alojamiento maximas permitidas, la intensidad maxima de construccion y el tamafio
promedio de cada unidad. Aqui, es evidente que solo hay asignadas 6,426 unidades de las 6,442
permitidas, lo que deja una capacidad de 16 unidades que podrian distribuirse entre los usos
planteados mediante el instrumento de transferencia y compensacion de densidades y/o usos del
suelo.
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Denisdad
(unidades  de | Unidades de | intensidad de
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I
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aj
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Residencial
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FIGURA 3.6 CLAVE Y DESCRIPCIONES DE USO DE SUELO

ANALISIS: Con base en lo anterior se evidencia la viabilidad del proyecto, al ubicarse en un area
determinada para la construccion y operacion de un Campo de Golf, aunado a que como fue
previamente mencionado por el momento esta solicitud solo contempla los hoyos 16, 17 y 18.

1.5 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio que han quedado sujetas al régimen de
proteccién para preservar ambientes naturales, salvaguardar la diversidad genética de las especies
silvestres, lograr el aprovechamiento sustentable de los bienes y servicios ambientales brindados por
los ecosistemas y mejorar la calidad de vida en los centros de poblacion y sus alrededores.

De acuerdo con la Figura 3.7 el sitio de analisis no se encuentra ubicado dentro de algin ANP Federal,
no obstante, de manera ilustrativa se muestran las ANP mas cercanas al proyecto con el fin de
demostrar la no afectacién de estas zonas.
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FIGURA 3.7 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO AL PROYECTO

111.6 REGIONES PRIORITARIAS

De acuerdo a lo sefialado por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), el proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) se circunscribe en el Programa
Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de este organismo, el cual se orienta a
la deteccidn de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente
importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos. Al respecto,
la CONABIO ha identificado Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidroldgicas Prioritarias
(RHP, dmbitos acudticos continentales) y Regiones Marinas Prioritarias (RMP, dmbitos costeros y
oceanicos).
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[1.7.1.1 REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP)

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), destacan por la presencia de una riqueza ecosistémica y
especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacién.

El proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16, 17 y 18” se ubica en la Regidén Terrestre Prioritaria 62,
denominada Sierra Vallejo- Rio Ameca
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FIGURA 3.8 REGION TERRESTRE PRIORITARIA DONDE SE ENCUENTRA EL PROYECTO

CARACTERISTICAS GENERALES: Esta regién incluye vegetacién predominante de selvas medianas que
son a su vez las mas extensas de la costa del Pacifico. Estas selvas medianas son del tipo
subcaducifolio y caducifolio, en el norte y sur se incluyeron pequefias porciones de pino-encino. Al
noroeste se encuentra la Sierra de Vallejo que conforma la cuenca baja del rio Ameca, en su
desembocadura en la Bahia de Banderas.

[11.7.1.2 REGIONES MARINAS PRIORITARIAS (RMP)

El proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16,17 y 18" se ubica en la Region Marina Prioritaria (RMP) 22
denominada “Bahia Banderas”.
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FIGURA 3.9 REGION MARINA PRIORITARIA DONDE SE ENCUENTRA INMERSO EL PROYECTO

En esta Region las principales problematicas son las siguientes:

o Modificacidn del entorno: por la infraestructura minera, deforestacion con fines agricolas,
construccién de presas y canales, desecacion de cuerpos de agua para camaronicultura,
desviacién de corrientes superficiales y abastecimiento de agua. Deterioro del cauce de los
rios por la presa de Aguamilpa. Construccién de caminos.

e Contaminacidn: por aguas negras, agroquimicos, pesticidas y metales pesados.

o Uso de recursos: extraccion de agua para agricultura y acuicultura. Especies introducidas: la
tilapia azul Oreochromis aureus, la carpa dorada Carassius auratus, la carpa comun Cyprinus
carpio, el bagre de canal Ictalurus punctatus y el crustaceo Macrobrachium rosenbergii.
Violaciéon de vedas. Introduccién de ganado caprino. Caceria ilegal e introduccion de especies
exdticas en los ranchos cinegéticos.

ANALISIS: Como previamente ha sido mencionado el proyecto llevard a cabo 4 obras relacionadas
con la construccion y operacién de un campo de Golf, mismas obras que estaran construidas fuera
de los cuerpos de agua, asimismo se aplicardan programas ambientales con el objetivo de brindar
proteccién a especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y al ecosistema en el cual se
encuentra inmerso el proyecto.
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11.7.1.3 REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

De acuerdo con la Figura 3.10 el sitio de anélisis no se encuentra ubicado dentro de alguna Region
Hidroldgica Prioritaria, no obstante, de manera ilustrativa se muestran las RHP mdas cercanas al
proyecto con el fin de demostrar la no afectacion de estas zonas.

476300 476400 476500 476600
1 s 1 1

g" 5 "g Manifestacion de Impacto Ambiental
] = Modalidad Particular
N4 Proyecto: "Costa Canuva: Hoyos 16,17 y 18"
= e Regiones Hidrolégicas Prioritarias
g- -2
=z
- E
8 ]
5
3 B
g s Simbologia
Hoyo 16 poligono 1
Hoyo 16 poligono 2
- -
§ 2 Hoyo 16 poligono 3
Hoyo 17 poligono 4
Hoyo 18 poligono 5
Hoyo 18 poligono 6
S -8
-1 2 Puente hoyo 18
Puente del estero
Carpath trazo 1
Carpath trazo 2
§— —g Regiones Hidroldgicas Prioritarias
‘78)0’0 41“& 47‘5& ‘7“;

FIGURA 3.10 REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA UBICADA DENTRO DEL PROYECTO

[11.7.2 Sitios RAMSAR

Los Humedales de Importancia Internacional, mejor conocidos como Sitios Ramsar, son areas que
han sido reconocidas internacionalmente al asignarles una designacién de acuerdo a los criterios
establecidos por la “Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas”, el sitio donde se pretende ubicar el proyecto no se
encuentra en una delimitacion de Sitio Ramsar, se encuentra colidante al Sitio Ramsar Marismas
Nacionales, figura 3.11:
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FIGURA 3.11 SITIOS RAMSAR CERCANOS AL PROYECTO

[11.8 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
TABLA 3.6 VINCULACION DEL PROYECTO CON NORMAS OFICIALES MEXICANAS

FACTOR AMBIENTAL NORMA OFICIAL MEXICANA | VINCULACION CON EL
NOM) PROYECTO
ATMOSFERA NOM-041-SEMARNAT-2006 Se prevé la generacion de

Que establece los limites | emisiones a la atmodsfera
maximos permisibles de | durante  las  etapas de

emision de gases | preparacion  del sitio vy
contaminantes  provenientes | construccion, no obstante, se
del escape de los vehiculos | aplicaran medidas de
automotores en circulacion. prevencién como revisiones

periddicas de maquinaria vy
NOM-042-SEMARNAT-2010 mantenimiento de vehiculos
Que establece los limites | fuera del sitio, ademas de otras
maximos  permisibles  de | medidas como el equipamiento
emision  de  hidrocarburos | de lonas en vehiculos que

totales o no  metano, | transporten  materiales  de
monodxidos de carbono, éxidos construccién, asimismo para
de nitrogeno 'y particulas | garantizar el cumplimiento de
provenientes del escape de |05 | |as actividades autorizadas el
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vehiculos automotores nuevos
cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kilogramos,
que usan gasolina, gas licuado
de petrdleo, gas natural vy
Diesel, asi como de las
emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del
sistema de combustible de
dichos vehiculos.

promovente exhibird pdliza de
fianza de Institucion Autorizada
por el monto suficiente de
acuerdo con el monto que la
autoridad determine.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccion Ambiental.
Vehiculos en circulacién que
usan Diesel como combustible.
Limites maximos permisibles de

opacidad, procedimiento de
prueba u caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

NOM-048-SEMARNAT-1993
Que establece los niveles
maximos permisibles de
emision de  hidrocarburos,
monodxido de carbono y humo,
provenientes del escape de las
motocicletas en circulacion que
utilizan gasolina o mezcla de
gasolina-aceite como
combustible.

Se prevé la generacion de
emisiones a la atmosfera
durante las  etapas de
preparacién  del sitio vy

construccién, no obstante, se
aplicaran medidas de
prevencién como los
mantenimientos de vehiculos
fuera del sitio, revisiones
periddicas de maquinaria vy
equipo para que su
funcionamiento se apegue a la
normativa aplicable.

NOM-161-SEMARNAT-2011
Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar
cuales estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para
la inclusion o exclusion a dicho
listado; asi como los elementos
y procedimientos para la
formulacién de los planes de
manejo.

Para el tratamiento vy
disposicion final de los Residuos
de Manejo Especial, se disefio
un Programa de Manejo
Integral de Residuos Sdlidos
Urbanos y de Manejo Especial,
asimismo para garantizar el
cumplimiento de las actividades
autorizadas el promovente
exhibird pdliza de fianza de
Institucién Autorizada por el
monto suficiente de acuerdo al
monto que la autoridad
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determine.

RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994
Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en
circulacion y su método de
medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994
Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicidn.

La maquinaria que se utilizard
cumplird  con los limites
maximos permisibles de
emision sonora vy las actividades
seran realizadas en horario
diurno, a efecto de no generar
contaminacion acustica.

FLORA'YY FAUNA

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental-especies
Nativas de México de flora y
fauna silvestres- Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusion o
cambio-Lista de especies en
riesgo.

Se aplicaran Programas
Ambientales enfocados en la
proteccion de las especies
enlistadas en la Norma
presentes en el sitio, tales como
el Programa de Rescate vy
Reubicacién de Fauna,
Programa de Vigilancia
Ambiental y Programa de
Monitoreo de Ecosistemas
Costeros, Programa de
Acciones de Compensacion,
Conservacién y Proteccién al
Mangle.

NOM-162-SEMARNAT-2012,
Que establece las
especificaciones para la
proteccién, recuperacién, vy
manejo de las poblaciones de
las tortugas marinas en su
habitat de anidacion.

Para la implementacion del
presente proyecto se considero
el disefio y aplicacién del
Programa de Monitoreo de
Tortugas Marinas, aunado a
esto el macro proyecto cuenta
con un convenio con “Grupo
Ecologistas de Nayarit” para la
implementacion de un
“Programa de Proteccién de
Tortugas Marinas” mismo del
cual formara parte el proyecto
“Costa Canuva: Hoyos 16, 17 y
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18” para la imparticion de
platicasy acciones de educacion
ambiental enfocada a |Ia
conservacion  de  tortugas
marinas, instalacion de letreros
preventivos en inglés y en
espafiol alternando sobre la
posible presencia de tortugas
marnas y las acciones a tomar
en caso de observarlas, realizar
recorridos nocturnos en la playa
con la finalidad de vigilar vy
proteger a las hembras en la
época de desove, ayudar a que
se dé la ausencia de alumbrado
artificial en la playa a fin de
mantener las condiciones lo
mas natural posible, limitar el
transito en la playa en
temporada de anidacion, vigilar
que se cumpla la prohibicién
permanente de uso de
vehiculos motorizados en la
playa, realizar actividades de
limpieza en la playa, realizar
acciones encaminadas a evitar
actividades que pongan en
riesgo la sobrevivencia de
huevos de las especies de
tortuga marina, brindar
asesoria sobre las instalaciones
de acceso a la playa que se
deberdn implementar para no
modificar el hdbitat de Ia
anidacién y el desove de las
tortugas marinas que arriben a
la zona; dichas estrategias se
encuentran detalladas en el
documento “2019_ Convenio
Campamento Tortuguero” que
se encuentra en formato digital
en la seccion de anexos.
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111.8.1 NOM-022-SEMARNAT-2003 QUE ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACION,
CONSERVACION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION DE LOS HUMEDALES

COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR

ESPECIFICACIONES

VINCULACION CON LAS OBRAS DEL PROYECTO

4.0 Especificaciones

El manglar debera preservarse como comunidad
vegetal. En la evaluacién de las solicitudes en
materia de cambio de uso de suelo, autorizacion
de aprovechamiento de la vida silvestre e
impacto ambiental se debera garantizar en todos
los casos la integridad del mismo, para ello se
contemplaran los siguientes puntos:

-La integridad del flujo hidroldgico del humedal
costero;

-La integridad del ecosistema y su zona de
influencia y su zona continental

-Su productividad

-La capacidad de carga natural del ecosistema
para turistas;

-Integridad de las zonas de anidacién,
reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje;
-La integridad de las zonas de anidacion,
reproduccién, refugio, alimentacién y alevinaje.
-La integridad de las interacciones funcionales
entre los humedales costeros, los rios (de
superficie y subterraneos), la duna, la zona
marina adyacente y los corales;

-Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;
-Servicios ecoldgicos;

-Ecoldgicos y eco fisioldgicos (estructurales del
ecosistema como el agotamiento de los procesos
primarios, estrés fisiolégico, toxicidad, altos
indices de migracion y mortalidad, asi como la
reducciéon de las poblaciones principalmente de
aquellas especies en estatus, entre otros).

Tal como fue descrité en el Capitulo Il del
presente documento asi como en los articulos
anteriores el proyecto contempla la construccion
y operacién de cuatro obras que consisten en:

- Construccién y operacién de los hoyos 16, 17 y
18, asi como la creacion- estabilizacion de la duna
costera por medio del método MacTube.

- Carpath + Carpath Elevado, el cual cumplira la
funcion de dar circulacién a los carritos de golf y
transitaran las personas comunicando de esta
forma la zona de hoyo 18 del campo de Golf.

- Puente Hoyo 18, el cual se encontrara cerca del
hoyo 18 formando parte de Costa Canuva Golf
Club.

- Puente del Estero, cuya principal funcion sera
dar acceso a los hoyos del campo de Golf con
frente a la playa (Hoyo 16, 17 y 18).

Dichas obras se encuentran adyacentes a un
estero con vegetacién de manglar tanto en sus
periferias como al interior del mismo, dicha
vegetacion se encuentra entre 8 a 22 metros de
distancia con respecto a las obras, el proyecto no
contempla la remocién de vegetacion de manglar
en ninguna de sus etapas, aunado a que las obras
se encontraran desplantadas en zonas de arenal
y/o zonas de vegetacion hérbacea; asimismo, las
obras que se localizan con mayor cercania al
estero serdn los puentes y el Carpath Elevado
por lo cual como se menciond en el capitulo I,
para el caso de los puentes para su soporte de
usaran cimentaciones

ambos extremos se

profundas con pilotes rigidos de segundo orden
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de 60 centimetros de didmetro, en los dos
extremos, del lado izquierdo contard con una
zapata la cual tendrd 6 pilotes de 60 cm de
didmetro, y del lado derecho del puente donde
libra una altura de poco mds de 3.00 mts contara
con ocho pilotes de 60 cm de didmetro los cuales
estaran ligados con un contratrabe de concreto
reforzado con medidas de 60X40, como se puede
apreciar en las siguientes figuras:

T AT IS s
Yookl B i

PILOTES PARA EL PUENTE HOYO 18

PILOTES PARA EL PUENTE DEL ESTERO

El carpath sera construido a base de gualdras de
6 pulgadas que funcionara como las columnas de
apoyo del camino y que estaran espaciadas a
cada 2.50 m maximo, a su vez y debido a que el
carpath estd ubicado en una zona donde la mayor
parte del terreno se compone por arena, para
soportar el camino se usaran cimentaciones con
pilotes rectangulares de concreto (5 metros de
largo) reforzado debajo de cada gualdra la cual se
sujetara al pilote mediante una placa de acero,
estos pilotes estaran ubicados en tierra firme
como se puede apreciar en la siguiente figura:
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EE EE 33

PILOTES PARA EL PUENTE DEL ESTERO

Con base en lo anterior se hace evidente que a
construccion de dichas obras no interferira con el
flujo hidrolodgico del estero, al no colocar pilotes
en esta zona; aunado a lo anterior en la seccidn
de anexos del presente documento se anexa el
“Estudio  hidrofindmico y transporte de
sedimentos hoyos 16,17 y 18” con el objetivo de
deteminar las afectaciones que pudieran causar
las obras para instalar los hoyos 16, 17 y 18 del
campo de golf con un périodo de analisisde 2, 5,
20, 50 y 100 afios donde se obtuvieron las
siguientes conclusiones:

a) La zona donde se pretenden ubicar los hoyos
del campo de golf, no significan un obstaculo
hidraulico que pudiera inteferir en el flujo normal
del estero Becerros.

b) Los agentes emocionantes, como lo es la
velocidad de flujo, son someros que pueden
inducir en pequefias erosiones, las cuales se
consideran normales y no extraordinarias.

c) Desde el punto de sedimentos, esta estructura
no inhibe la generacion y propagacion de estos,
en caso contrario la instalacion de este tipo de
estructuras cuasi naturales previene de la erosion
y motiva de la formacion de playas.
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d) Los efectos erosivos por el flujo superficial del
estero son despreciables.

Por lo cual se considera que con base en la
descripcion anterior se hace evidente que el
proyecto se encuentra en cumplimiento con la
especificacion 4.0 de esta norma.

4.1 Toda obra de canalizacién, interrupcion de
flujo o desvio de agua que ponga en riesgo la
dindmica e integridad ecoldgica de los humedales
costeros, quedarad prohibida, excepto en los
casos en los que las obras descritas sean
disefiadas para restaurar la circulacién y asi
promover la regeneracién del humedal costero.

Tal como previamente se describio el proyecto
no contempla obras de canalizacidn, interrupcién
de flujo o desvio de agua que pudiera generar
una afectacion al estero becerros, por el
contrario todas las obras contempladas dentro
del proyecto sera desplantadas sobre tierra firme
y tanto los puentes como los Carpath contara con
un soporte a base de pilotes fuera del agua,
dando cumplimiento a la presente especificacion.

4.2 Construccion de canales que, en su caso,
deberdn asegurar la reposicion del mangle
afectado y programas de monitoreo para
asegurar el éxito de restauracion.

4.3 Los promoventes de un proyecto que
requieran de la existencia de canales, deberdn
hacer una prospeccién con la intencion de
detectar los canales ya existentes que puedan ser
aprovechados a fin de evitar la fragmentacién del
ecosistema, intrusion salina, asolvamiento vy
modificacion del balance hidrolégico.

El proyecto en ninguna de sus etapas contempla
la construccién de canales, por lo tanto las
especificaciones 4.2 y 4.3 no son vinculantes con
el desarrollo del proyecto.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina
fija (diques, rompeolas, muelles, marinas o
bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a
la unidad hidroldgica en zonas de manglar queda
prohibida excepto cuando tenga por objeto el
mantenimiento de o restauracién de ésta.

El proyecto no contempla la construccién de
ningun tipo de infraestructura en la zona marina,
como previamente se describid las obras que
componen al proyecto se realizaran en la playa y
en zonas terrestres del estero sin alguna
afectacion a la unidad hidroldgica como fue
evidenciado en e “Estudio hidrofindmico y
transporte de sedimentos hoyos 16,17 y 18”.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar
debera evitar bloquear el flujo natural del agua
hacia el humedal costero.

El proyecto no incluye la construccion de bordos
colindantes con el manglar o estructuras que que
blogueen el flujo de agua en la unidad hidroldgica

4.6 Se debe evitar la degradacion de los

El proyecto aplicard durante las etapas de
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humedales costeros
asolvamiento.

por contaminacién vy

preparacién, construccion y operacion del sitio el
Programa de Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos y Manejo Especial con el objetivo de
prevenir algun tipo de contaminacion hacia
cuerpos de agua y predios aledafios, dando con
esto cumplimiento a la presente especificacion.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta
agua proveniente de la cuenca que alimenta a los
humedales costeros, debera restituirla al cuerpo
de agua y asegurarse de que el volumen, PH,
salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la
calidad del agua que llega al humedal costero
garanticen la viabilidad del mismo.

4.8 Se deberd prevenir que el vertimiento de
agua gque contenga contaminantes organicos y
guimicos, sedimentos, carbon metales pesados,
solventes, grasas, aceites combustibles o
modifiquen la temperatura del cuerpo de agua:
alteren el equilibrio ecoldégico, dafien el
ecosistema 0 a sus componentes vivos. Las
descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras actividades
productivas que se vierten a los humedales
costeros deberdn ser tratadas y cumplir
cabalmente con las normas establecidas segln el
caso.

Durante ninguna de las etapas del proyecto se
hara uso o vertimiento de agua que provenga de
la cuencas que alimentan humedales costeros,
toda el agua que sea utilizada para el proyecto
proveera de pipas de distribuidores autorizados y
de la conexién con la red de agua potable del
municipio de Compostela, asimismo las aguas
residuales que se generen seran vertidas a este
sistema.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales
a la unidad hidroldgica debe ser solicitado
directamente a la autoridad competente, quien
le fijard las condiciones de calidad de la descarga
y el monitoreo que debera realizar.

El proyecto en ninguna de sus etapas realizara
vertimiento de aguas residuales hacia la unidad
hidroldgica, las aguas generadas durante las
diferentes etapas del proyecto serdn canalizadas
tratamiento y disposicidn final.

4.10 La extraccion de agua subterrdnea por
bombeo en dreas colindantes a un manglar debe
garantizar el balance hidroldgico en el cuerpo de
agua y la vegetacion, evitando la intrusién de la
cufia salina en el acuifero.

El proyecto en ninguna de sus etapas realizara
extraccion de agua subterranea, por lo tanto la
especificacion no es vinculante con el desarrollo
del proyecto.

4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares
o poblaciones que se puedan tornar
perjudiciales, en aquellos casos en donde existan
evidencias de que algunas especies estén
provocando un dafio inminente a los humedales

El proyecto aplicara un Programa de Acciones de
Compensacidn, Conservacién y Proteccidon al
Mangle, dando cumplimiento a la especificacién
4.11, con el objetivo de proteger, restaurar y
conservar los manglares colindantes a través de
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costeros en zona de manglar, la secretaria
evaluard el dafio ambiental y dictara las medidas
de control correspondiente.

un monitoreo constante; asi mismo, se realizard
una colaboracién con la CONANP para la
reforestacion de mangle dentro de |Ia
demarcacion del municipio de Compostela con el
objetivo de promover el aumento de la biomasa
dentro del ecosistema donde se desarrollara el
proyecto.

4.12 Se deberd considerar en los estudios de
impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecoldgicos el balance entre el
aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de agua dulce y salada
recreando las condiciones estuarinas,
determinantes en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

Las obras que componen el proyecto no prevé
afectaciones al balance entre el aporte hidrico y
el proveniente de las mareas, ya que no se
realizara el aprovechamiento de aguas.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via
de comunicacién en tramos cortos de un
humedal o sobre un humedal, se deberd
garantizar que la via de comunicacion es trazada
sobre pilotes que permitiran el libre flujo
hidraulico dentro del ecosistema, asi como
garantizar el libre paso de la fauna silvestre,
Durante el proceso constructivo se utilizaran
métodos de construccién en fase (por sobre
posicion continua de la obra) que no dafien el
suelo del humedal, no generen depdsito de
material de construccién ni genere residuos
solidos en el area.

4.14 La construccion de vias de comunicacién
aledafias, colindantes o paralelas al flujo del
humedal costero, deberd incluir drenes vy
alcantarillas que permitan el libre flujo del aguay
de luz. Se debera dejar una franja de proteccién
de 100 m (cien metros) como minimo la cual se
medird a partir del limite del derecho de via al
limite de la comunidad vegetal, y los taludes
recubiertos con vegetacidn nativa que garanticen
su estabilidad.

El proyecto en ninguna de sus etapas contempla
el trazo de vias de comunicacién, por lo tanto la
especificacién no es vinculante con el desarrollo
del proyecto.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos,
torres y lineas, deberd ser dispuesto sobre el
derecho de via. En caso de no existir alguna via

El proyecto no contempla este tipo de
actividades (utilizar postes, ductos, torres y/o
lineas) en ninguna de sus etapas, por lo cual se

CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA Y, EN SU CASO,

CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

73 |




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

de comunicacion se deberd buscar en lo posible
bordear la comunidad de manglar, o en el caso
de cruzar el manglar procurar el menor impacto
posible.

considera que esta especificacion no es
vinculante con el desarrollo del proyecto.

4.16 Las actividades productivas como la
agropecuaria, acuicola intensiva o semintensiva,
infraestructura urbana, o alguna otra que sea
aledafia o colindante con la vegetacion de un
humedal costero, deberd dejar una distancia
minima de 100 m respecto al limite de la
vegetacidn, en la cual no se permitira actividades
productivas o de apoyo

Como previamente se menciond el proyecto
consiste en la construccion y operacién de un
Campo de Golf que actualmente solo considerard
la construccion de los hoyos 16, 17 y 18, puentes
de conexion y carpaths, estds obras se localizan a
una distancia aproximada de entre 8 y 22 metros
del Estero Becerros, no obstante, se invoca la
4.43 que “La
prohibicion de obras y actividades estipuladas en

especificacion sefiala que

los numerales 4.4 y 4.22 y los limites establecidos
enlos numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse
siempre que en el informe preventivo o en la
manifestaciéon de impacto ambiental, segin sea
el caso se establezcan medidas de compensacion
en beneficio de los humedales y se obtenga la
autorizacion de cambio de uso de suelo
correspondiente.”

Por lo que en cumplimiento con la especificacién
4.43 se considera la aplicacion de medidas de
proteccion, conservacion y reforestacién del
manglar a través del Programa de Acciones en
Compensacién, Conservaciéon y Proteccién al
Mangle que se adiciona a la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, con el
objetivo de proteger, restaurar y conservar los
manglares colindantes a través de un monitoreo
constante; asi mismo, se realizara wuna
colaboracién con la CONANP para |Ia
reforestacion de mangle dentro de Ia
demarcacion del municipio de Isla Mujeres con el
objetivo de promover el aumento de la biomasa
dentro del ecosistema donde se desarrollara el
proyecto.

4.17 La obtencidn del material para construccién,
se deberd realizar de los bancos de préstamo
sefialados por la autoridad competente, los

Los materiales para la construccién se adquiriran
con los proveedores establecidos en la localidad,
en bancos de venta de material pétreo
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cuales estaran ubicados fuera del darea que
ocupan los manglares y en sitios que no tengan
influencia sobre la dindmica ecolégica de los
ecosistemas que los contienen.

debidamente autorizados y ubicados fuera de
areas de manglares, sin influencia sobre la
dindmica ecoldgica del ecosistema.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte,
guema y desecaciéon de vegetacion de humedal
costero, para ser transformado en potreros,
rellenos sanitarios, asentamientos humanos,
bordos, o cualquier otra obra que implique
pérdida de vegetacién, que no haya sido
autorizada por medio de un cambio de utilizacién
de terrenos forestales y especificada en el
informe preventivo o, en su caso, el estudio de
impacto ambiental.

Dentro de las diferentes  actividades
consideradas para el proyecto no se realizaradn
rellenos, desmontes, quema y/o desecacion de
vegetacion de humedal, las dreas determinadas
para el proyecto no cuentan con este tipo de
vegetacién, aunado a lo anterior el proyecto
cuentan con un Programa de Acciones en
Compensacién, Conservaciéon y Proteccién al
Mangle para conservar el sitio en el estado en el
gue se encuentra previo al establecimiento del
proyecto.

4.19 Queda prohibida la ubicacién de zonas de
tiro o disposicion del material de dragado dentro
del manglar, y en sitios en la unidad hidrolégica
donde haya el riesgo de obstruccién de los flujos
hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

El proyecto en ninguna de sus etapas dispondra
zonas de tiro o disposicion de material de
dragado dentro de zonas con influencias
estuarinas, dando cumplimiento a la presente
especificacion.

4.20 Queda prohibida la disposicidn de residuos
sélidos en humedales costeros.

Para el desarrollo del proyecto en sus diferentes
etapas se aplicard un Programa de Manejo de
Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial
con el objetivo de evitar la contaminacion de
cuerpos de agua y a predios vecinos por acciones
del viento.

4.21 Queda prohibida la instalacién de granjas
camaronicolas  industriales  intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas
costeras, y queda limitado a zonas de marismas y
a terrenos mas elevados sin vegetacion primaria
en los que la superficie del proyecto no exceda el
equivalente de 10% de la superficie de la laguna
costera receptora de sus efluentes en lo que se
determina la capacidad de carga de la unidad
hidroldgica. Esta medida responde a la afectacion
que tienen las aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua, asi como su
tiempo de residencia en el humedal costero y el
ecosistema.

El proyecto no contempla la instalacion de
granjas camaronicolas industriales intensivas o
semintensivas, por lo tanto la especificacion no
es vinculante con el desarrollo del proyecto.
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422 No se permite la construccion de
infraestructura acuicola en areas cubiertas de
vegetacion de manglar, a excepcion de canales
de toma y descarga, los cuales deberan contar
previamente con autorizacién en materia de
impacto ambiental y de cambio de utilizacién de
terrenos forestales.

El proyecto no realizard construccion de
infraestructura acuicola en ninguna de las etapas
del proyecto, por lo tanto el criterio no es
vinculante con el desarrollo de las actividades.

4.23 En los casos de autorizacién de canalizacién,
el area de manglar a deforestar debera ser
exclusivamente la aprobada tanto en la
resolucién de impacto ambiental y la autorizacién
de cambio de utilizacién de terrenos forestales.
No se permite la desviaciéon o rectificacién de
canales naturales o de cualquier porcion de una
unidad hidroldgica que contenga o no vegetacién
de manglar.

El proyecto no realizard obras de canalizacién en
ninguna de las etapas del proyecto, por lo tanto
la especificacion no es vinculante con el
desarrollo del proyecto.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de
produccion acuicola que utilicen tecnologia de
toma descarga de agua, diferente a |la
canalizacion.

4.25 La actividad acuicola deberd contemplar
preferentemente post-larvas de especies nativas
producidas en laboratorio.

El proyecto no contempla actividades del sector
acuicola por lo tanto la especificacion no es
vinculante con el desarrollo del proyecto.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua
de la unidad hidrolégica donde se ubique la zona
de manglares deberd evitar, la remociéon de
larvas y juveniles de peces y moluscos.

El proyecto en ninguna de sus etapas realizara
actividades relacionadas con la extraccion de
agua de la unidad hidroldgica, por lo tanto la
especificacion no es vinculante con el desarrollo
del proyecto.

4.27 las obras o actividades extractivas
relacionadas con la produccion de sal, sélo
podran ubicarse en salitrales naturales; los
bordos no deberan exceder el limite natural del
salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el
ecosistema.

El proyecto no contempla actividades extractivas
relacionadas con la produccion de sal, por lo
tanto la especificacion no es vinculante.
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4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro
de un humedal costero debe ser de bajo impacto, | Tal como fue descrité en el Capitulo Il del
con materiales locales, de preferencia en | presente documento asi como en los articulos
palafitos que no alteren el flujo superficial del | anteriores el proyecto contempla la construccion
agua, cuya conexion sea a través de veredas
flotantes, en areas lejanas de sitios de anidacién
y percha de aves acudticas, y requiere de
zonificacién, monitoreo y el informe preventivo.

y operacién de cuatro obras que consisten en:

- Construccion y operacién de los hoyos 16, 17 y
18, asi como la creacion- estabilizacion de la duna
costera por medio del método MacTube.

- Carpath + Carpath Elevado, el cual cumplira la
funcion de dar circulacién a los carritos de golf y
transitaran las personas comunicando de esta
forma la zona de hoyo 18 del campo de Golf.

- Puente Hoyo 18, el cual se encontrara cerca del
hoyo 18 formando parte de Costa Canuva Golf
Club.

- Puente del Estero, cuya principal funcion sera
dar acceso a los hoyos del campo de Golf con
frente a la playa (Hoyo 16, 17 y 18).

Dichas obras se encuentran adyacentes a un
estero con vegetacién de manglar tanto en sus
periferias como al interior del mismo, dicha
vegetacion se encuentra entre 8 a 22 metros de
distancia con respecto a las obras, el proyecto no
contempla la remocién de vegetacion de manglar
en ninguna de sus etapas, aunado a que las obras
se encontraran desplantadas en zonas de arenal
y/o zonas de vegetacion hérbacea; asimismo, las
obras que se localizan con mayor cercania al
estero serdn los puentes y el Carpath Elevado
por lo cual como se menciond en el capitulo I,
para el caso de los puentes para su soporte de
ambos extremos se usaran cimentaciones
profundas con pilotes rigidos de segundo orden
de 60 centimetros de didmetro, en los dos
extremos, del lado izquierdo contard con una
zapata la cual tendrd 6 pilotes de 60 cm de
didmetro, y del lado derecho del puente donde
libra una altura de poco mas de 3.00 mts contara
con ocho pilotes de 60 cm de didmetro los cuales
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estaran ligados con un contratrabe de concreto
reforzado con medidas de 60X40, como se puede
apreciar en las siguientes figuras:

PILOTES PARA EL PUENTE HOYO 18

PILOTES PARA EL PUENTE DEL ESTERO

El carpath sera construido a base de gualdras de
6 pulgadas que funcionara como las columnas de
apoyo del camino y que estardn espaciadas a
cada 2.50 m maximo, a su vez y debido a que el
carpath estd ubicado en una zona donde la mayor
parte del terreno se compone por arena, para
soportar el camino se usaran cimentaciones con
pilotes rectangulares de concreto (5 metros de
largo) reforzado debajo de cada gualdra la cual se
sujetara al pilote mediante una placa de acero,
estos pilotes estaran ubicados en tierra firme
como se puede apreciar en la siguiente figura:

e

PILOTES PARA EL PUENTE DEL ESTERO
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Con base en lo anterior se hace evidente que a
construccioén de dichas obras no interferira con el
flujo hidroldgico del estero, al no colocar pilotes
en esta zona; aunado a lo anterior en la seccion
de anexos del presente documento se anexa el
“Estudio transporte de
sedimentos hoyos 16,17 y 18” con el objetivo de
deteminar las afectaciones que pudieran causar

hidrofinamico vy

las obras para instalar los hoyos 16, 17 y 18 del
campo de golf con un périodo de analisisde 2, 5,
20, 50 y 100 afios donde se obtuvieron las
siguientes conclusiones:

a) La zona donde se pretenden ubicar los hoyos
del campo de golf, no significan un obstaculo
hidraulico que pudiera inteferir en el flujo normal
del estero Becerros.

b) Los agentes emocionantes, como lo es la
velocidad de flujo, son someros que pueden
inducir en pequefias erosiones, las cuales se
consideran normales y no extraordinarias.

c) Desde el punto de sedimentos, esta estructura
no inhibe la generacion y propagacion de estos,
en caso contrario la instalacion de este tipo de
estructuras cuasi naturales previene de la erosion
y motiva de la formaciéon de playas.

d) Los efectos erosivos por el flujo superficial del
estero son despreciables.

Por lo cual se considera que con base en la
descripcion anterior se hace evidente que el
proyecto se encuentra en cumplimiento con la
especificacion 4.28 de esta norma.

4.29 Las actividades de turismo nautico en los
humedales costeros en zonas de manglar deben
llevarse a acabo de tal forma que se evite
cualquier dafio al entorno ecoldgico, asi como a

El proyecto como previamente se ha mencionado
no cumple con las caracteristicas de un humedal
costero; sin embargo, en ninguna de las etapas
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las especies de fauna silvestre que en ellos se
encuentran. Para ello, se estableceran zonas de
embarque y desembarque, areas especificas de
restriccién y dreas donde se reporte la presencia
de especies en riesgo.

4.30 En areas restringidas los motores fuera de
borda deberdn ser operados con precaucién,
navegando a velocidades bajas (no mayor de 8
nudos), y evitando zonas donde haya especies en
riesgo como el manati.

del proyecto se realizaran actividades de tipo
turismo nauticas, por lo cual la especificacién no
es vinculante con el desarrollo del proyecto.

431 El turismo educativo, ecoturismo vy
observacion de aves en el humedal costero
deberan llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando la compactacion del sustrato
y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de
anidacion de aves, tortugas y otras especies.

El proyecto no contempla actividades de turismo
educativo, ecoturismo y observacion de aves en
humedal costero, por lo que no es vinculante el
presente criterio.

Dentro del sitio donde se pretende ubicar el
proyecto no se encuentran zonas de anidacion
donde se pudieran realizar este tipo de
actividades, por lo cual el proyecto no es
vinculante con esta especificacién.

4.32 Deberd de evitarse la fragmentacion del
humedal costero mediante la reduccion del
numero de caminos de acceso a la playa en
centros turisticos y otros. Un humedal costero
menor a 5 km de longitud del eje mayor, deber3
tener un solo acceso a la playa y éste deberd ser
ubicado en su periferia. Los accesos que crucen
humedales costeros mayores a 5 km de longitud
con respecto al eje mayor, deben estar ubicados
como minimo a una distancia de 30 km uno de
otro.

Las obras que se proponen construir en el
proyecto se encuentran disefiadas en la periferia
de Estero Becerros, asimismo como se ha
mencionado el desplante del proyecto se realiza
en areas terrestres fuera del cuerpo de agua,
dando cumplimiento a la presente especificacion.

4.33 La construccién de canales deberd
garantizar que no se fragmentard el ecosistemay
que los canales permitirdn su continuidad, se
dard preferencia a las obras o el desarrollo de
infraestructura que tienda a reducir el nimero de
canales en los manglares.

El proyecto no contempla la construccién de
canales en ninguna de las etapas del proyecto,
por lo tanto la especificacién no es vinculante con
el desarrollo del proyecto.

434 Se debe evitar la compactacion del

Las obras que se proponen construir en el
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sedimento en marismas y humedales costeros
como resultado del paso de ganado, personas,
vehiculos y otros factores antropogénicos.

proyecto se encuentran disefiadas en la periferia
de Estero Becerros, asimismo como se ha
mencionado el desplante del proyecto se realiza
en areas terrestres fuera del cuerpo de agua,
dando cumplimiento a la presente especificacion.

4.35 Se dard preferencia a las obras y actividades
que tiendan a restaurar, proteger o conservar las
areas de manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios, lagunas
costerasy otros cuerpos de agua que sirvan como
corredores bioldgicos y que faciliten el libre
transito de la fauna silvestre.

4.36 Se deberdn restaurar, proteger o conservar
las dreas de manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios, lagunas
costerasy otros cuerpos de agua que sirvan como
corredores biolégicos y que faciliten el libre
transito de la fauna silvestre, de acuerdo como se
determinen en el Informe Preventivo.

El proyecto propone la aplicacion de Programas
Ambientales enfocados en restaurar, proteger y
conservar este tipo de ecosistema en el muncipio
de Compostela.

4.37 Se deberd favorecer y propiciar la
regeneracion natural de la unidad hidrolégica,
comunidad vegetales y animales mediante el
restablecimiento de la dindamica hidroldgica y
flujos hidricos continentales (rios de superficie y
subterrdneos, arroyos permanentes y
temporales, escurrimientos terrestres laminares,
aportes del manto freatico), la eliminacion de
vertimientos de aguas residuales y sin
tratamiento protegiendo las dreas que presenten
potencial para ello.

El proyecto promovera y contribuird con el

mantenimiento de unidades hidroldgicas

cercanas al sitio donde se realizara el proyecto, la
conservacion de la vegetacion nativa y la
proteccion de especies enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, por lo cual el proyecto da
cumplimiento a la especificacion 4.37.

También se considera la aplicacién de medidas de
proteccién, conservacion y reforestacion del
manglar a través del Programa de Acciones en
Compensacién, Conservacién y Proteccién al
Mangle que se adiciona a la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, con el
objetivo de proteger, restaurar y conservar los
manglares colindantes a través de un monitoreo

constante; asi mismo, se realizara una
colaboracién con la CONANP para |la
reforestacion de mangle dentro de |Ia

demarcacion del municipio de Compostela con
el objetivo de promover el aumento de la
biomasa dentro del ecosistema donde se
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desarrollara el proyecto.

4.38 Los programas proyectos de restauracion de
manglares deberan estar fundamentados
cientifica y técnicamente y aprobados en la
resolucion de impacto ambiental, previa consulta
a un grupo colegiado. Dicho proyecto deberd
contar con un protocolo que sirva de linea de
base para determinar las acciones a realizar.

4.39 La restauraciéon de humedales costeros con
zonas de manglar deberd utilizar el mayor
numero de especies nativas dominantes en el
area a ser restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicion de la comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se encuentre.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir
especies exoticas para las actividades de
restauracion de los humedales costeros.

4.41 La mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requeriran de por lo
menos de tres a cinco afios de monitoreo, con la
finalidad de asegurar que el humedal costero
alcance la madurez y el desempefio dptimo.

El proyecto no se trata de un programa de
restauracién de manglares; sin embargo, como
parte del cumplimiento a la especificaciéon 4.43,
el proyecto y como medida de mitigacion se
anexa a la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, la propuesta de un Programa de
Acciones de Compensacién, Conservacién y
Proteccién al Mangle para su debido analisis y
aprobacién por parte de las autoridades
correspondientes en el drea.

4.42 los estudios de impacto ambiental vy
ordenamiento deberdn considerar un estudio
integral de la unidad hidroldgica donde se ubican
los humedales costeros

ACUERDO que adiciona la especificacién 4.43 ala
Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-
2003, Que establece las especificaciones para la
aprovechamiento

preservacion, conservacion,

En la seccién de anexos de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental se realiza
una descripcién detallada de la unidad
hidroldgica en la que se encuentra el proyecto,
dando cumplimiento al presente criterio, asi
mismo se describe de forma precisa por un
pérido de afios la dinamica del sitio con la
presencia del proyecto.

En cumplimiento con la especificacién 4.43 se
considera la aplicacién de medidas de
proteccion, conservacién y reforestacion del
manglar a través del Programa de Acciones en
Compensacién, Conservacién y Protecciéon al

CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA Y, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO. 82 |



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

sustentable y restauracién de los humedales
costeros en zonas de manglar.

4.43 La prohibicion de obras u actividades
estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 vy los
limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16
podran exceptuarse siempre que en el informe
preventivo o en la manifestacién de impacto
ambiental, segun sea el caso se establezcan
medidas de compensacion en beneficio de los
humedales y se obtenga la autorizacién de
cambio de uso de suelo correspondiente”.

Mangle que se adiciona a la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, con el
objetivo de proteger, restaurar y conservar los
manglares colindantes a través de un monitoreo
constante; asi mismo, se realizara wuna
colaboracién con la CONANP para |la
reforestacion de mangle dentro de Ia
demarcacion del municipio de Isla Mujeres con el
objetivo de promover el aumento de la biomasa
dentro del ecosistema donde se desarrollara el
proyecto.
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IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El predio donde se pretende realizar el proyecto se ubica en el municipio de Compostela, estado de Nayarit,
México. Se localiza en el Km 88 de la Carretera Federal No. 200, a 2 km al Oeste de la poblacion de Lima de
Abajo, la cual estd aproximadamente a 10 km al Norte de Rincon de Guayabitos y entre las localidades de
la Pefiita de Jaltemba y las Varas.

LEA
A
Areade
Sinaloa estudio
&< H
o

T T T T
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FIGURA 4.1 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO AL ESTADO DE NAYARIT

Para delimitar el area en la que el proyecto tendrd influencia se utilizoé la definicién establecida por la
SEMARNAT en donde se menciona que el area de influencia es “el espacio fisico asociado al alcance maximo
de los impactos directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el Sistema Ambiental y que alterard
algun elemento ambiental.” Dado lo anterior, se tomd en cuenta las posibles afectaciones provocadas por
el proyecto en distintos niveles:

e AFECTACION BIOLOGICA: El desplazamiento de la fauna del predio y la remocién de la cubierta
vegetal al suelo en la zona de desplante de infraestructura.

e AFECTACION FISICA: Por la ubicacién del predio donde se desarrollara el proyecto, se prevé que la
afectacion fisica se considerard desde el transporte de los insumos para la construccion hasta el
area puntual en donde se edificardn las infraestructuras.

e AFECTACION AUDITIVA: El ruido generado por la construccién del proyecto provocard afectacion
auditiva tanto para las zonas urbanas circundantes como para la fauna, en esta ultima posiblemente
provocara efectos secundarios como desplazamiento y reduccion de dreas de actividad.
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e AFECTACION VISUAL: De acuerdo con lazonay el grado de impacto del predio donde se desarrollara
el proyecto se considera que la afectaciéon visual serd minima y puntual, la cual se dara
principalmente en su fase de construccion.

Con base a lo anterior, se estimé un Area de Influencia derivada de un buffer de una distancia de 900 m a
la redonda del sitio donde se pretende desarrollar el proyecto; en dicha drea se prevé que las afectaciones
tengan mayor impacto, obteniendo asi, una superficie de 260.19 has.

SIMBOLOGIA

AREA DE INFLUENCIA 900 METROS
[ HOYO 16 POLIGONO 3
[l HOYO 16 POLIGONO 2
[ HOYO 16 POLIGONO 1
] HOYO 17 POLIGONO 4
Il HOYO 18 POLIGONO 5
[l HOYO 18 POLIGONO 6
) CARPATH 1
I8 CARPATH 2
[ZJ PUENTE HOYO 18
[ PUENTE ESTERO

FIGURA 4.2 AREA DE INFLUENCIA DELIMITADA PARA EL PROYECTO

IV.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

"

El Sistema Ambiental (SA) es definido como “el conjunto de elementos bidticos, abidticos vy
socioecondmicos que interactlan en el espacio geografico del proyecto, y donde se manifiestan los
impactos ambientales del mismo; su limite de distribucidn terminara hasta donde los componentes sean
influenciados por su desarrollo”. Con base a lo anterior y de acuerdo con la guia lineamientos que
establecen criterios técnicos de aplicacién para proyectos en zona terrestre se considera adecuado se
utilicen criterios como:

1.- Las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) del ordenamiento ecoldgico que le aplique.

2.- Zonificacion del uso del suelo cuando exista un Programa de Desarrollo Urbano (PDU).

3.- Zonificacién de Area Natural Protegida.

4.- Microcuencas.

5.-Topoformas.

6.- Entre otros.
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Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16, 17 y 18", se
analizaron las Microcuencas Chacala y La Pefiita de Jaltemba, obtenidas de la delimitacion realizada por el
Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO), obteniendo un area total de 8,095.5324 hectareas.

Manifestacién de Impacto Ambiental
— Medalidad particular
Proyecto: "Costa Canuva: Hoyos 16,17 y 18"
Delimitacién del Sistema Ambiental

Sinaloa
3 Durargo

Nayarit

Simbologia
Hoyo 186 poligono 1
Hoyo 16 pcligono 2
Hoyo 16 poligono 3
Hoyo 17 paligono 4
Hoyo 18 poligono 5
Hoyo 18 poligono 6
Puente hoyo 18

Puente del estero

i Carpath 01 trazo
Carpath 2 trazo
Area de influencia
| sistema ambiental

FIGURA 4.3 SISTEMA AMBIENTAL DELIMITADO PARA PROYECTO

IV.3 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

A continuacidn se presenta una descripcién general del Sistema Ambiental delimitado para el area donde
se pretende desarrollar el proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16,17 y 18” analizando de manera integral los

elementos del medio fisico, bidtico, social y econdmico, asi como los diferentes usos del suelo y del agua

gue hay en el drea de estudio.

IV.3.1 CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD AMBIENTAL DEL SA
IV.3.1.1 MEDIO ABIOTICO
IV.3.1.1.1 CLIMA

La mayor parte del estado de Nayarit, incluyendo el municipio donde se ubica el SA del Proyecto, se
caracteriza por presentar un clima calido subhimedo perteneciente al grupo Aw,(w), segun la clasificacion
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de Képpen modificado por Garcia (1988). Este tipo de clima cuenta con un régimen de lluvias en verano, la
temperatura promedio anual de 25°C y el promedio de precipitacion anual de 1,271.4 mm, sin embargo,
hacia las zonas de mayor elevacién del estado, se presentan climas semicélido subhimedo y templado;
existen también, pero en menor medida, zonas con clima seco y semiseco (Figura 4.4).

El municipio de Compostela, Nayarit, en donde se localiza el SA del Proyecto, cuenta con 7 estaciones
climatoldgicas operadas por CONAGUA, estas son: Compostela, Cumbres de Huicicila, E.T.A. 042 Las Varas,
El Refilion, Miravalles, Paso de Arocha y Zacualpan.

SIMBOLOGIA

AREA DE INFLUENCIA 900 METROS
[ HOYO 16 POLIGONO 1
[ HOYO 16 POLIGONO 2
[] HOYO 16 POLIGONO 3
[0 HOYO 17 POLIGONO 4
Bl HOYO 18 POLIGONO 5
I CARPATH 1
[ CARPATH 2
[ PUENTE ESTERO
[] PUENTE HOYO 18
TIPOS DE CLIMA

[ Aw2

FIGURA 4.4 TIPOS DE CLIMA VINCULADOS AL SISTEMA AMBIENTAL

A) TEMPERATURA MEDIA.- La temperatura maxima registrada en la zona es de 46 °C se presentd el 11 de
agosto de 1984. La temperatura maxima promedio en la cuenca es de 30.8 °C.
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TEMPERATURA MAXIMA
ZACUALPAN
18043

35.1 353 35.2

TEMPERATURA “C

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO uNID e AGOSTO  SEPTEMBRE ~ OCTUBRE  NOVIEMBRE  DICIEMBRE

o NORMAL o MAX_MENSUAL e MAX_DIA

FIGURA 4.5 TEMPERATURAS VINCULADAS AL SISTEMA AMBIENTAL

La temperatura minima registrada es de 9 °C el dia 25 de enero de 1985.1a temperatura minima promedio
esde 19.1 °C.

TEMPERATURA MINIMA
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FIGURA 4.6 TEMPERATURA MINIMA VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL
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B) PRECIPITACION. - En la zona bajo estudio llueven promedio 1,375.7 mm anualmente, el 24 de junio de
1962 se presento la precipitacion maxima histérica acumulada en 24 horas, con 207.5 mm. La temporada
de lluvias es entre mayo y noviembre, promediando 64 dias con lluvia por afio.

ZACUALPAN
18043
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FIGURA 4.7 PRECIPITACION VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

En promedio se presentan 73 dias con niebla, ningln dia con granizo y nueve dias con tormenta eléctricas.

ZACUALPAN
18043

Numero de Dias

L= i

LLUVIA NIEBLA GRANIZO | TORMENTA

ELECTRICA
DICIEMBRE 2.2 7.2 0 0
W NOVIEMERE 13 2.9 0 0
B OCTUBRE 4.3 6.6 0 0.5
SEPTIEMBRE 14.7 5.7 0 2.1
WAGOSTO 16.3 4.6 0 29
m/Ulo 14 4.7 0 2.8
JUNIO 7.7 8.1 0 0.8
MAYO 0.5 8.5 0 0.2
ABRIL 0.1 3.4 0 0.1
MARZO 0.6 6.4 0 0
FEBRERO 0.8 7.4 0 ]
ENERO 1.6 7.2 0 0

FIGURA 4.8 DESCRIPCION DEL TIPO DE CLIMA VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

C) VIENTOS.- En el periodo de 1999 a 2017 la marea maxima presente fue de 1.84 metros, cuyos valores
fueron recopilados en la estacion de referencia San Blas.

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 7|Pdadgina
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SAN BLAS, NAY.

LAT.21°32'16” N LONG. 105° 17" 17T"W

Mayo de 1999 a Diciembre de 2017.

PLANOS DE MAREAS REFERIDOS AL NIVEL DE BAJAMAR MEDIA INFERIOR.

PLEAMAR MAXIMA REGISTRADA 6.037 pies 1840 m
NIVEL DE PLEAMAR MEDIA SUPERIOR 3.506 pies 1.069 m
NIVEL DE PLEAMAR MEDIA 2938 pies 0.896 m
NIVEL MEDIO DEL MAR 1.B48  pies 0.563 m
NIVEL DE BAJAMAR MEDIA 0.790  pies 0241 m
NIVEL DE BAJAMAR MEDIA INFERIOR 0.000 pies 0.000 m
BAJAMAR MINIMA REGISTRADA -2.280 pies  -0.695 m

Nota: La pleamar maxima y bajamar minima registradas obedecen al periodo de observaciones
correspondientes a los afios 2002 - 2017.

FIGURA 4.9 DESCRIPCION DE VIENTOS VINCULADOS AL SISTEMA AMBIENTAL

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 8|Pdadgina
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FIGURA 4.10 PRONOSTICO DE MAREAS VINCULADOS AL SISTEMA AMBIENTAL

0Oh 06h 13h 18h DOR DEh 130 18N DOR OBk 13h 1En OOR DEM 130 1Eh DOR DER 13n 12h OOR OER 120 18R OO0 06N

.

Asi mismo el prondstico de mareas hasta el mes de junio de 2020, contempla una amplitud maxima de 1.75
CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

El estado de Navyarit, tiene un periodo de recurrencia de huracanes de 8 a 10 afios. De acuerdo con los datos
del Servicio Meteorolégico Nacional, la ocurrencia de estos fendmenos en el Estado de Nayarit, se puede
considerar como baja, debido a que los huracanes que han tocado tierra sobre el territorio estatal durante

D) HURACANES.- La temporada de huracanes en el Océano Pacifico, comprende del 1 de junio al 30 de

noviembre.
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
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el periodo que comprende de 1970 a 2003, asciende sélo a 6 eventos, Priscila (1971), Adolph (1983) y Olaf
(2003) fueron clasificados como Tormentas Tropicales y 3 como huracanes, de los cuales Boris y Hernan
(1996) fueron catalogados dentro la categoria 1y Kenna (2002) dentro de la categoria 4 (Figura 4.11 y Figura
4.12).
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FIGURA 4.11 HURACANES VINCULADOS AL SISTEMA AMBIENTAL
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FIGURA 4.12 HURACANES VINCULADOS AL SISTEMA AMBIENTAL

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
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IV.3.1.1.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

GEOLOGIA:

Costa Canuva se ubica en la regién occidental del estado de Navyarit, en el limite de tres provincias
fisiograficas, la Llanura Costera del Pacifico (XIl), la Sierra Madre Occidental (Ill) y el Eje Neovolcanico (X).
Especificamente, el drea de aplicacion del proyecto se encuentra conformada por algunas rocas igneas,
aunque predominan las sedimentarias; hacia el sur y sureste del proyecto existen materiales arenosos que
constituyen los depdsitos del litoral (Qli), hacia la parte noreste depdsitos palustres (Qp) y aluviales (Al) y
hacia el norte rocas basalticas (Qb).

Regitn Poligono Periodo Ggg;g;:: a ngﬁgéag%:e
Llanura Naranjos Cuaternario Aluvial (Al) 5.6%
Montana Cuevitas Cuaternario Basaltos (B) 35.4%
Llanura Becerros Cuaternario Litoral (Li) 39.6%
Llanura Naranjos Cuaternario Palustre (P) 19.4%

FIGURA 4.13 GEOLOGIA VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

En los limites regionales del drea de estudio existen rocas basalticas alcalinas con edades entre 8.9 y 11
millones de afios, expuestas desde la region de Punta Mita; mas al norte, cerca del drea de estudio, en las
inmediacioens de Pefiita de Jaltemba se encuentran lavas basalticas (Basaltos Jaltemba: Tb), éstas cubren
en discordancia a la “Secuencia Volcdnica Nayarit” relacionada con la Sierra Madre Occidental (Tr), que esta
constituida por riolitas e ignimbritas (tobas soldadas). Al norte de Costa Canuva, se tienen derrames
basdlticos y basaltos alcalinos mas jévenes (Qb) asociados con la Faja Volcanica Mexicana.
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FIGURA 4.14 TIPO DE GEOLOGIA VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
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Con base en la aplicaciéon de geofisica eléctrica de tendidos transitorios electromagnéticos (TEM) realizada
por FONATUR en junio del 2006, para efectuar un estudio hidrogeoldgico en la zona de Costa Canuva, se
establecio que a lo largo de la costa existen depdsitos de litoral (Qli) con entre uno y dos km de longitud,
cuya constitucion es predominante arenosa; el espesor de estos materiales generalmente es menor a 10
m; hacia la porcién interna de la planicie costera se tiene una cubierta aluvial (Qal), constituida por
fragmentos redondeados de rocas igneas de tipo granitico, riolitico y basaltico, empacadas en una matriz
limo-arenosa, su espesor no excede de 70 m.

Los basaltos constituyen lomas altas con cimas redondeadas, sus afloramientos generalmente presentan
un espesor grande o bien estan dispuestos en pequefios blogues redondeados por intemperismo por
erosiéon natural. También en las zonas costeras se encuentran en zonas bajas e inundables depdsitos
palustres (Qp), constituidos por materiales arcillosos, estos se encuentran asociados al estero. Estos,
forman taludes a pesar de presentar fracturamiento o de estar intemperizados, en este Ultimo caso debido
a que el espesor del material alterado es maximo de un metro, sin embargo las fracturas y el intemperismo
hacen que puedan ser removidos facilmente a través del uso de maquinaria, sin tener la necesidad de
utilizar explosivos.

Otros materiales encontrados en el drea pero de origen sedimentario son los depdsitos de litoral y edlicos
(Qli), los cuales se encuentran acumulados a lo largo de la costa en una franja del orden de
aproximadamente 700 m de longitud; estan constituidos por arenas con espesores menores a 10 m. Hacia
el noroeste se encuentra una porcién de terreno rodeada de escurrimiento superficiales que da lugar a
suelos inundables, en los que se localizan depdsitos palustres (Qp).

Desde el punto de vista geoldgico estructural, en la zona no existen fallas geoldgicas activas que puedan
poner en riesgo a las obras y las dimensiones y tipo de obras a construir no pueden afectar a los materiales;
las estructuras geoldgicas predominantes son fracturas asociadas al enfriamiento de las coladas de lavay a
procesos tectdnicos antiguos que en la actualidad han quedado evidenciados sélo a través de alineaciones
mecanicamente estables.

GEOMORFOLOGIA:

El Municipio de Compostela esta dividido en dos sistemas de topoformas: la zona alta que corresponde con
el area montafiosa del municipio y la zona de costa, donde se ubica el desarrollo. Esta zona se caracteriza
por ser una llanura costera en la que se presentan bajas pendientes que permiten la ubicacién de
actividades y asentamientos humanos, incluyendo todas las localidades que se encuentran dentro del SA.

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 12 |
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FIGURA 4.15 TIPO DE GEOMORFOLOGIA VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

La zona tiene una transicién de dos regiones fisiograficas, las cuales son llanura costera en la zona sur y
sierracompleja al norte, que corresponde al valle de laderas escarpadas con lomerios. Al centro del poligono
se presenta un estero tipo llanura aluvial, el cual es atravesado por un escurrimiento de 40 cm de
profundidad por 3 m de seccidn, especificamente en la parte norte del poligono de Boca de Becerros y
rodea a Boca de Los Naranjos en la seccién de playa, con zonas de arena y arcilla ubicadas a 1.5 m de
profundidad.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, las zonas aledafias a Costa Canuva presentan dos tipos de rasgos:
sierras y valles ubicados entre lomerios y sierras.

Los rasgos mas relevantes por su extension son las sierras, las cuales se ubican al este y suroeste del area
donde se desarrollara el proyecto, donde la topografia es abrupta con pendientes fuertes. Esta geoforma
esta representada por rocas basalticas del terciario (Tb) con una alta resistencia a la erosién, por lo cual
presentan una topografia con pendientes fuertes. Esta geoforma se ubica en Anexo Cuevitas, dentro de los
terrenos de Costa Canuva.

Los valles se localizan al centro, este y noroeste del area donde se pretenden desarrollar el proyecto, su
extension varia en funcién de la posicion en que se encuentre el rio o estero, cuando estdan mas cercanos
de la sierra son angostos y con poca longitud, si estdan mas alejados de las sierras tienen mayores
dimensiones; estos valles se encuentran constituidos en su mayor parte por rellenos aluviales generados
por los procesos erosivos que afectaron a las formas topograficas elevadas y llevaron los materiales
pendiente abajo para acumularlos y formar los valles.

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 13|Pdgina
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En los valles no se tienen problemas por el comportamiento mecanico de los materiales aluviales, debido a
gue no forman terrazas inestables, ni estdn constituidos por arcillas que puedan tener problemas de
asentamientos diferenciales; por otra parte estos materiales estan compactados, por lo que pueden ser
removidos facilmente a través del uso de maquinaria. Con base en lo anterior, el area presenta condiciones
aptas para el desarrollo urbano.

IV. 3.1.1.3 FISIOGRAFIA

La subcuenca pertenece a la subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas (Cervantes-Zamora, Y., 1990), la
cual cubre el 19% del Estado; la porcion oriental de dicha subprovincia presenta estrato-volcanes y escudos
volcanicos de amplias faldas y origen reciente, mientras que la porcion este presenta una sierra ancha con
direcciéon norte—sur, que integra un puente montafioso entre la Sierra Madre Occidental y la del Sur. La
actividad volcanica ha dado pie a la formacién de areas llanas en la region (Gonzalez Garcia Sancho, A,, et.
al., 2009).

En la subprovincia se reconoce una geologia conformada por una serie de aparatos volcdnicos andesitas y
basalticos de antigliedad pliocénica, se distinguen rocas igneas volcanicas del Cuaternario de los tipos
basaltos y andesitas, del Plioceno/Cuaternario se presentar las pdmes con o sin afloramientos de basaltos
o de andesitas, asimismo se distinguen rocas sedimentarias del Cenozoico, aluviones y diversos coluviones
(Téllez Valdés, O., et. al., 1995).
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FIGURA 4.16 TIPO DE FISIOGRAFIA VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

IV.3.1.1.4 EDAFOLOGIA

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
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En el ambito regional, particularmente en la sierra, predominan los suelos del tipo Feozem héplico (Hh),
mientras que los suelos Cambisol cromico (Bc) y Regosol éutrico (Re) aparecen combinados con el primero,
como suelos secundarios; en otras ocasiones se combinan también con Solonchak gleyco (Zg); todos con
una clave textural media a fina.

Zona Clasificacion Tipo de Suelo Caracteristicas Pg:z:g;s e
Feozem Haplico ligeramente
Norte Hh-Is/2 ] salino, con clase textural H-28%
Acrisol 2 (media)
Solonchak gle ico-eltri Z-19%
Centro 2903 . gleyco Gléyico-eltrico, con
Cambisol gleyco clase textural 3 (fina) &ﬁ %
. Suelo de textura media y
Sur Re-Is/2 Regosol éutrico ligoramente salino / B R=42%

FIGURA 4.17 EDAFOLOGIA VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

Al sur los tipos de suelo Regosol éutrico de textura media y ligera salino (Re-Is/2); en la parte central cercana
a la costa son suelos tipo Solonchak gleyco (Zg-h/3) con textura fina y concentraciones mayores al 15% de
sodio; y al extremo norte se ubican suelos de tipo Feozem haplico (Hh-1/2) con textura gruesa a medio.
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FIGURA 4.18 EDAFOLOGIA VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL
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o Feozem haplico.- Se trata de un suelo que normalmente es de color gris oscuro cuando estd
himedo; su consistencia es dura cuando esta en seco; tiene estructura en forma de bloques su
angulares; su porosidad es media; frecuentemente presenta raices que van de muy finas a gruesas.
Es un suelo medianamente profundo, edaficamente se caracteriza por ser un suelo desarrollado
con horizontes Ay B estructurados, aunque el desarrollo de cada uno de estos horizontes depende
de la facilidad que brinde el sustrato para su desarrollo.

El horizonte A como capa superficial, tiene un espesor promedio 30 cm, pudiendo ser menor por
efecto de las pendientes, es de color café muy oscuro y rico en materia organica (mds de 1%), con
un contenido de nutrientes o bases (K, Ca, Na y Mg) mayor de 50%; su textura varia entre franco
arenosa, arena franca y arenosa.

Elhorizonte B es la capa subyacente cuyo espesor es menor de 20 cm, de color café grisdceo oscuro,
pobre en materia orgdnica (menos de 1%) y un contenido de nutrientes o bases mayores de 50%;
su textura es de arena franca y presenta algunos minerales primarios todavia identificables.

Por lo general el feozem es un tipo de suelo compatible con el desarrollo urbano, debido a que no
tiene un gran valor agricola y a que no presenta dificultades para la construccion.

e Acrisol.- Al norte del area de estudio se ubica una zona de Acrisol (A), cuyo nombre deriva del
vocablo latino “acris” que significa muy acido, haciendo alusidon a su cardcter acido y su baja
saturacidn en bases, provocada por su fuerte alteracidn. Estos suelos se desarrollan principalmente
sobre productos de alteracion de rocas acidas, con elevados niveles de arcillas muy alteradas, las
cuales pueden sufrir posteriores degradaciones. Predominan en viejas superficies con una
topografia onduladas o colinada, con una clima tropical himedo, monzdénico, subtropical o muy
calido. Los bosques claros son su principal forma de vegetacion natural.

La pobreza en nutrientes minerales, la toxicidad por aluminio, la fuerte adsorcion de fosfatos y la
alta susceptibilidad a la erosién, son las principales restricciones en su uso. Grandes areas de
Acrisoles se utilizan para cultivos de subsistencia, con un rotacion de cultivos parcial. No son muy
productivos salvo para especies de baja demanda y tolerantes a la acidez como la pifia, caucho o
palma de aceite. Este tipo de suelo presenta aptitud adecuada para el desarrollo urbano.

o Regosol éutrico (Re): Es un suelo de color pardo oscuro en hiumedo y forma plana; su textura varia
de franco arenosa hasta arenosa; su consistencia es ligeramente dura y suelta en seco. Llega a
contener grava de tamafo fino y medio, frecuentemente presenta guijaros escasos de forma
angular. Su grado de alteracion es bajo y tiene estructura en forma de bloques subangulares, con
granulometria fina, desarrollo y porosidad moderada, de una constitucién porosa y esponjosa.

Presenta raices que varian de muy finas a medias, su drenaje interno es elevado. Edafolégicamente
es un suelo pobre, morfolégicamente puede estar constituido por horizontes A,B y C, los cuales
presentan los minerales dominantes de la roca que les da origen. Su color se debe al bajo contenido
de materia organica (menos de 1%) y por su predominancia de materiales primarios; su estructura

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
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es arenosa o gruesa en todo su espesor (mas de 65% de arena); su contenido de nutrientes o bases
(Ca, K, Na, Mg) es mayor de 50% en todo el perfil.

Desde el putno de vista agricola estos suelos se pueden considerar como de fertilidad moderada a
baja. Debido a que tienen su sustento rocoso cercano y porque con el tiempo pueden ocasionar
dafios estructurales en las construcciones, estan restringidos para el desarrollo urbano.

e Cambisol gléyico: Estos suelos tienen una capa superficial que puede ser obscura con un espesor
del orden de los 25 cm, pero pobre en nutrientes y en ocasiones esta capa no existe. Presenta
colores variados a consecuencia de que ha estado sujeto a inundaciones esporadicas; esta
combinado con Cambisol éutrico que es mas rico en nutrientes. En conjunto esta asociacion
presenta una textura fina y aptitud para el desarrollo urbano.

o Solonchak gléyco: Es un suelo con altos contenidos de sal; se encuentran en zonas permanentes o
estacionalmente inundadas. La vegetacion es herbacea con frecuente predominio de plantas
haléfilas. Su coloracion es muy variada, causada por las constantes inundaciones que sufre, también
por esta razén su granulometria varia de fina a muy fina. Desarrolla un perfil edafolégico con
horizontes AC o ABC; en areas deprimidas con un manto fredtico somero, la acumulacion de sales
es mas fuerte en la superficie del suelo. Cuando el manto fredtico es mas profundo la acumulacién
salina se produce en sus horizontes. Debido a la alta concentracion de sales que se tienen en este
tipo de suelos, su capacidad de utiizacion es muy reducida, sélo para plantas tolerantes a la sal, lo
cual los hace inutilizables para la agricultura. Por su alto contenido de sales y por su capacidad de
retencion de agua, estas zonas tienen una aptitud baja para el desarrollo urbano.
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FIGURA 4.19 EDAFOLOGIA VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 17| Pdgina



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18

IV. 3.1.1.5 HIDROLOGIA

A) HIDROLOGIA SUPERFICIAL.- En SA forma parte de la regién hidrolégica No.13, denominada Huicicila, la
cual posee cuatro subcuencas inmersas conocidas con los nombres de Cuevitas, Punta Naranjo, Agua Azul
y San Lucas.

La subcuenca de Agua Azul es la de mayor superficie con 7,109.74 ha. En este caso la red hidroldgica drena
hacia el litoral, pasando por una superficie fluvial que cuenta con la presencia de un cuerpo de agua perenne
de comunicacion intermitente con el mar (Estero los Becerros). Este cuerpo de agua esta separado de la
bahia por una barra arenosa que, en épocas de avenidas, es abierta hidraulicamente permitiendo la
comunicacién entre los dos cuerpos de agua. En estiaje, el sitio de apertura, Boca de los Naranjos, presenta
salinidades que tienden a condiciones dulceacuicolas, lo que ha permitido la presencia de poblaciones
importantes de manglar. El escurrimiento principal perenne “Agua Azul” presenta un recorrido de 15.252
km desde su inicio aguas arriba hasta su desembocadura al estero. Este escurrimiento es alimentado tanto
por la precipitacién en la region de mayor altitud, como por la presencia de manantiales.

La subcuenca Punta Naranjo tiene un area de 233.15 ha y drena directo al litoral. Esta subcuenca presenta
tres vertientes o microcuencas, una hacia el sur (Bahia), otra hacia el norte (Ensenada Cuevitas) y la tltima
hacia el oeste (bahia). No obstante, para fines de andlisis las tres vertientes fueron integradas en una sola
cuenca, debido a que no presentan cuerpos de agua perennes, y los cinco escurrideros existentes drenan
el agua pluvial hacia una costa rocosa con presencia muy localizada de playas arenosas.

|Il

Como cuerpos de agua superficial permanente, sdlo se presenta el “Estero Los Becerros”, ubicado al centro

de Costa Canuva.

La red hidrografica estad representada por escurrimientos provenientes de la zona de sierra, que en su
totalidad son arroyos de caudal intermitente y de recorrido muy corto, por lo que la cantidad de agua que
mueven es reducida; los mds importantes por su cercania al drea son: Arroyo Agua Azul, que posee una
trayectoria hacia el suroeste, uniéndose a lo largo de su trayectoria a otros arroyos, los cuales llevan sus
aguas hasta el estero Los Becerros, para finalmente desembocar en Boca de Los Naranjos. Otro arroyo
importante es el denominado El Chico, que pasa por la porcién suroeste del poligono, pero fuera de éste,
su trayectoria es hacia el oeste; atraviesa el poblado La Pefiita de Jaltemba para desembocar en el océano.
Los demas arroyos tienen una direccion perpendicular a la linea de costa como son: el arroyo Loma Alta,
Cordoncillo y El Muerto.

Las zonas inundables o vulnerables al interior se caracterizan por tener una pendiente menor al 2%, ademas
de presentar una baja permeabilidad por la composicién del suelo, consecuencia del arrastre de materiales
provenientes de montafia.
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FIGURA 4.20 HIDROLOGIA SUPERFICIAL VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

Los rios principales dentro de la region RHA-VII son Santiago (2,556.76 km) y Lerma (1,849.84 km). El SA del
proyecto se localiza entre los rios Santiago y Ameca (480.047 km) ( Figura 4.21).

FIGURA 4.21 HIDROLOGIA SUPERFICIAL VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

La cuenca que se identifica en esta regidn es Rio Huicicila-San Blas, subcuenca Rio Huicicila, la extensién de
esta Ultima es de 1,942.48 km? y ocupa el 68.54% de la superficie del municipio de Compostela, Nayarit
(Figura 4.22).
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FIGURA 4.22 HIDROLOGIA SUPERFICIAL VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

B) HIDROLOGIA SUBTERRANEA.- En cuanto a la hidrologia subterranea, el agua del subsuelo presenta la
ventaja de no estar sujeta a las variaciones estacionales que sufre el agua superficial; y su aprovechamiento,
a través de la extraccion garantiza el abasto por periodos temporales mas amplios. Sin embargo, requiere
extensas superficies abiertas para garantizar un nivel dinamico, estatico operativo, rentable y seguro que
alimente a los sistemas de extraccién. Las zonas mas importantes de recarga se encuentran dentro de la
sierra de Zapotan, por ser las zonas de mayor precipitacién de la entidad y porque las rocas que lo
constituyen, de acuerdo con sus caracteristicas de porosidad y fracturamiento , tienden a ser mas
permeables y a facilitar la infiltracion al subsuelo.
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FIGURA 4.23 HIDROLOGIA SUBTERRANEA VINCULADA AL SISTEMA AMBIENTAL

En la zona existen tres pozos profundos y dos manantiales de bajo caudal con gastos menores a 5 Ips, uno
de estos es el ubicado en la poblacion de Punta de Lima. Para el caso de los pozos, los caudales reportados
varian de 30 a 50 Ips y su profundidad es en todos los casos de 60 m; sus niveles estaticos tienen
profundidades de entre 1y 6 m.

Los manantiales se ubican a aproximadamente 5 km al este de Costa Canuva, al norte y sur de la poblaciéon
de La Puerta de La Lima; estos manantiales son usados para usos multiples entre los que destaca el
abastecimiento de agua potable de esta poblacién.

La zona de descarga natural de los arroyos se ubica hacia el extremo poniente del area de estudio en la zona
de costa; otra forma de descarga es a través de la extraccion de agua que se realiza por medio de los escasos
pozos que existen en la regidn, los cuales en términos generales extraen menos agua que la que se recarga,
por lo que no existe intrusién inducida de agua marina. El agua dulce del acuifero estd por encima de los
150 m; debajo hay materiales de muy baja permeabilidad o bien saturados con agua marina; debido a que
el nivel estatico es muy somero (menor a 7 m de profundidad) se concluye que existe un acuifero de buen
espesor.

IV.3.1.2 MEDIO BIOTICO

IV.3.1.2.1 VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Se identificaron 5 tipos de cobertura del suelo en el SA. Las selvas representan el tipo de cobertura que
predomina en el sistema con superficie total de 122.99 ha (33.32% del SA). Esta constituida por 6 tipos de
selvas, de las cuales destaca la selva baja con 74.02 ha (20% del SA).
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Se ubicaron 85.29 ha de vegetacién que representan la unidad hidroldgica. Esta unidad estd compuesta por
manglares 70.50 ha y el estero 14.79 ha. El sistema matorral, dunay playas cuantifica la superficie total de
30.48 ha (8.30% del SA), el cual tiene como elemento principal la playa arenosa con 11.74 ha (3.20% del
SA).
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" FIGURA 4.24 TIPOS DE VEGETACION VINCULADOS AL SISTEMA AMBIENTAL

TABLA 4.1 DESCRIPCION DE LA VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL, USOS DE SUELO Y SUPERFICIE

SISTEMA AMBIENTAL
COBERTURA DEL SUELO ASOCIACION VEGETAL O USO DEL SUELO SUPERFICIE (Ha) %
Selvas Selva 10.57 2.88
Selva baja 74.78 20.35
Selva baja con desarrollo secundario 18.11 4.93
Selva baja con desarrollo secundario y palmar 0.17 0.05
Selva baja espinosa 19.88 541
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Selva mediana 0.14 0.04

SUBTOTAL SELVAS 123.65 33.65
Unidad Hidrolégica Manglar 70.50 19.19
Estero 14.79 4.03

SUBTOTAL UNIDAD HIDROLOGICA 85.29 23.21
Matorrales, duna, playa Matorral costero 1.76 0.48
Haldfitas pioneras 3.89 1.06

Playa arenosa 11.74 3.20

Corddn transversal de dunas 13.09 3.56

SUBTOTAL MATORRAL COSTERO 30.48 8.30
Vegetacion secundaria o | Pastizal 71.97 19.59
inducida Secundaria 29.22 7.95

IV.3.1.2.2 DESCRIPCION DE LA VEGETACION ADYACENTE AL SITIO DEL PROYECTO

IV.3.1.2.2.1 METODOLOGIA

Los sitios de muestreo se encuentran ubicados en las coordenadas descritas en la tabla 4.2:

TABLA 4.2 COORDENADAS DE UBICACION DEL MUESTREO EN LA VEGETACION ADYACENTE AL SITIO DEL PROYECTO

COORDENADAS DE MUESTREO

\Y X Y

1 476728.79 2334596.34
2 477031.69 2333840.06
3 476721.20 2333129.06
4 476462.09 2333872.48
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FIGURA 4.25 IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Se midio el Diametro de Altura de Pecho (DAP) de los individuos marcados a una altura de 1.30 m en cada
una de las parcelas. Cabe mencionar que, cada individuo se marcé a la altura del DAP con el fin de darles
seguimiento y ver en los siguientes muestreos si hay un cambio.
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FIGURA 4.26 DESCRIPCION VISUAL DE LA MEDICION DEL DAP

En el formato de vegetacion se registraron los siguientes datos:
e Nombre/ Especie
Cuadrante
Altura del arbol (m)
Diametro a la altura del pecho (DAP)
Cobertura de la copa: Didmetro mayor (DM) y menor (dm)
e Forma bioldgica: Arbol (A), Arbusto (AR)

Este no

se dm

- in(.‘ll]}"ﬂ

FIGURA 4.27 DESCRIPCION VISUAL DE LA MEDICION DEL DAP
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FIGURA 4.29 DESCRIPCION VISUAL DE LA MEDICION DEL DAP

IV.3.1.2.2.2 RESULTADOS

Se registraron en total 9 especies pertenecientes a siete géneros y siete familias (Tabla **). Del total de
especies, cinco son de la Parcela 4, tres de la Parcela 1 y dos de la Parcela 3. Cabe sefialar que, del total de
especies dos se encuentran enlistadas en la NOM-059 como Amenazadas (A): Conocarpus erectus (Mangle
Botoncillo) y Sapium macrocarpum (Mataiza). Esta dltima, también se encuentra catalogada como
Vulnerable (VU) en la IUCN.
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TABLA 4.3 RESULTADOS OBTENIDOS DEL MUESTREO

NO | FAMILIA NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO NOM-059 UICN
COMUN

1 Combretaceae LC Mangle Conocarpus erectus AN LC
Botoncillo

2 Euphorbiaceae Mataiza, Sapium macrocarpum AN VU
Amatillo

3 Fabaceae Concha Acacia cohliacantha - -

4 Fabaceae Jarretadera Acacia hindsii - -

5 Moraceae Higuera Ficus sp. - -

6 Piperaceae Cordoncillo Piper sp. - -

7 Salicaceae Mata perro Casearia arguta - LC

8 Salicaceae Casearia sp. - -

9 Verbenaceae Negrito Citharexylum sp. - -

A = Amenazada, Pr = Sujeta a Proteccion Especial, P= En Peligro de Extinciéon, NOM-059-SEMARNAT-2010.
** Endémica de México, N= Nativa. IUCN: LC = Preocupacion menor, VU = Vulnerable.

De acuerdo con el indice de valor de importancia relativo (IVIR), el Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus)
fue la especie mas importante en la Parcela 1 (271.5178), tomando en cuenta los valores relativos de la
frecuencia (NR = 85.7142), Area basal (Ab. Relativa = 6386.351) y Cobertura (90.9891), ubicada en zona de
manglar del Area de Conservacion.

Mientras que en la Parcela 3, la especie mas importante fue Acacia hindsii (Jarretadera) con un valor de
importancia relativo de 293.33 (Tabla 4.3). Por ultimo, en la Parcela 4 Piper sp. (Cordoncillo) fue la especie
mas importante, con un valor de 87.205, seguido por Acacia cohliacantha (Concha) con un valor de 125.08
(Tabla 4.4). Estos ultimos sitios de muestreo se encuentran ubicados cerca del estero Becerros.

TABLA 4.4 PARAMETROS DE LAS ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS EN LA PARCELA 1. N= NUMERO DE INDIVIDUOS,
NR= NUMERO DE INDIVIDUOS RELATIVO, COB.= COBERTURA, COB. RELATIVA = COBERTURA RELATIVA.

NOMBRE NOMBRE NO. N. AREA AB COBERTURA | COB. IVIR
CIENTIFICO COMUN IND. RELATIVA | BASAL RELATIVA RELATIVA
(M?)
Conocarpus Botoncillo 12 85.7 6298.6 94.9 131.2 90.9 271.6
erectus
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Ficus sp. Higuera 1 7.1 316.8 4.7 9.6 6.6 18.5
Sapium Mataiza, 1 7.1 15.5 0.2 33 2.3 9.7
macrocarpum Amatillo
TOTAL 14 6631.11 100 144.30 100 300
TABLA 4.5 PARAMETROS DE LAS ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS EN LA PARCELA 3
NOMBRE NOMBRE NO. N. AREA AB COBERTURA | COB. IVIR
CIENT(FICO | COMUN IND. RELATIVA | BASAL RELATIVA RELATIVA
(M?)
Acacia Jarretadera 14 93.3 2461.9 100 70.5 100 293.3
hindsii
Casearia Desconocido 1 6.7 0 0 0 0 6.7
sp.
TOTAL 15 100 2461.9 100 70.5 100 300
TABLA 4.6 PARAMETROS DE LAS ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS EN LA PARCELA 4
NOMBRE NOMBRE NO. N. AREA AB COBERTURA | COB. IVIR
CIENTIFICO COMUN IND. | RELATIVA | BASAL RELATIVA RELATIVA
(M?)
Piper sp. Cordoncillo 4 40 601.4 58.0 23.7 42.4 140.4
Casearia sp. Desconocido 1 10 16.9 1.6 6.8 12.2 23.8
Caseria Mata perro 2 20 131.3 12.5 5.3 9.6 42.2
arguta
Acacia Concha 2 20 282.9 27.3 19.6 351 82.5
cohliacantha
Citharexylum Negrito 1 10 4.2 0.4 0.2 0.5 10.9
sp.
TOTAL 10 100 1036.7 100 55.8 100 300
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{NDICES DE DIVERSIDAD:
De acuerdo con los resultados, los sitios de muestreo no se comparten especies entre si, siendo la
composicién floristica diferente. Cabe sefialar que, la parcela 4 representa la mayor diversidad a

comparacién de los demas sitios de muestreo con un valor de 1.471 con el indice de Shannon-Wiener y
0.74 con el indice de Simpson (Tabla 4.7).

Por otro lado, los resultados muestran que el sitio menos representativo es la Parcela 2 con solo 1 especie.

TABLA 4.7 PARAMETROS DE LAS ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS ENTRE PARCELAS

PARCELA RIQUEZA | NUMERO DE | SHANNON- | SIMPSON JACCARD BERGER-
INDIVIDUOS |  WIENER PARKER
1 14 0.509 0.255 0.46 0.857
2 3 - - - -
3 15 0.244 0.124 0.353 0.933
4 10 1.471 0.74 0.913 0.4

En cuanto al indice de Jaccard, se encontrd que no hay similitud entre los sitios de muestreo, por lo que no
comparten especies (Tabla 4.8).

TABLA 4.8 INDICE DE JACCARD ENTRE LAS PARCELAS

SITIO PARCELA 1 PARCELA 3 PARCELA 4
PARCELA 1 1.00 0.00 0.00
PARCELA 3 0.00 1.00 0.00
PARCELA 4 0.00 0.00 1.00

RELACION DE SIMILITUD ENTRE EL MISMO SITIO ES DEL 100%

RELACION ENTRE DIVERSOS SITIOS QUE NO PRESENTAN SIMILITUD

Conforme al indice de Berger- Parker, la especie dominante en la Parcela 3 es Acacia hindsii (Jarretadera)
con un valor de 0.933, mientras que en la Parcela 1 es el Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus) con un
valor de 0.857. Asi mismo, en la Parcela 4 fue Piper sp. (Cordoncillo) 0.4.

De acuerdo con los resultados obtenidos la parcela 4 representa la mayor diversidad a comparacion de los
demads sitios de muestreo, la cual se encuentra ubicada cerca del estero Becerros. Por lo que, de
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conformidad con los resultados, no hay similitud entre los sitios de muestreo, ya que no comparten
especies. Por otro lado, las especies mds dominantes en los sitios de muestreo fueron: Acacia hindsii
(Jarretadera), Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus) y Piper sp. (Cordoncillo), siendo ademas las especies
mas importantes de acuerdo con el indice de valor de importancia relativo (IVIR), que incluye los valores
relativos del area basal, la frecuencia y la cobertura. Cabe sefialar que los resultados muestran un
incremento en el didmetro a la altura del pecho (DAP) en el segundo muestreo, a comparacion del primero,
el cual no es significativo.

IV.3.1.2.3 VEGETACION DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO

Con el objetivo de identificar la vegetacion incidente dentro de las diferentes obras planteadas en el

proyecto se delimitd un muestreo dentro de una superficie lineal de 1.752 Km, en la cual se registraron

todos los inviduos vegetales identificados en el area (Figura 4.30):

SIMBO

w— AREA DE MUESTREO
[T7] HOYO 16 POLIGONO 1
7] HOYO 16 POLIGONO 2
[Z7] HOYO 16 POLIGONO 3
[ HOYO 17 POLIGONO 4
[Z] HOYO 18 POLIGONO 5
[77] HOYO 18 POLIGONO 6
[[7] PUENTE HOYO 18

[T PUENTE ESTERO

777 CARPATH 1

[T CARPATH 2

FIGURA 4.30 IDENTIFICACION VISUAL DE LA SUPERFICIE LINEA SUJETA A MUESTREO

TABLA 4.9 DESCRIPCION DE LAS ESPECIES IDENTIFICADAS EN EL AREA DE MUESTREO

NUMERO
DE
INDIVIDIOS

FAMILIA

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

NOM-059 UICN
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23 Convolvulaceae Riflonina/ bejuco Ipomoea pes-caprae . .
de playa
13 Combretaceae Mangle botén Conocarpus erectus | AMENAZADA (LC)
(A)
12 Fabaceae Trupillo Prosopis juliflora . .
12 Fabaceae Haba/ poroto de Cavalia rosea ° °
playa
2 Arecaceae Palma de coco Cocos nucifera ° (LC)

FIGURA 4.33 Conocarpus erectus FIGURA 4.34 Ipomoea pes-caprae
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FIGURA 4.35 Prosopis juliflora

IV.3.1.2.1 VEGETACION MARINA DEL SISTEMA AMBIENTAL

El ecosistema complejo de manglares forma dreas que permiten el desarrollo y crecimiento de diversas
especies marinas, siendo el camardn y el ostion los mds importantes para las actividades pesqueras. Este
tipo de vegetacion constituye una comunidad vegetal situada en el litoral de la zona intertropical nayarita y
caracterizada por criterios ecoldgicos, floristicos y biolégicos altamente especializados.

Los principales factores ecoldgicos que lo determinan son la temperatura media anual elevada (202C), baja
amplitud térmica, suelos salinos y limosos, aguas salobres o francamente saladas, relativamente tranquilas,
asi como inmersion de nivel intermitente. Dentro de la franja riberefia, situada en contacto con el aguay
colonizada por mangle rojo (Rhizophora mangle), éste forma poblaciones generalmente monoespecificas,
gue cubren zonas inmergidas casi permanentemente. En esta franja los suelos son altamente salinos y los
lodos muy fluidos, para los cuales el mangle rojo esta particularmente bien adaptado. Esta especie de
mangle puede tener un tamafio de hasta 20 metros, y presenta adaptaciones morfoldgicas como la
presencia de raices aéreas (raices zancas) y rizéforas, que emergen de 50 centimetros a un metro por
encima del agua.

IV.3.1.2.4 DESCRIPCION DE LA VEGETACION MARINA ADYACENTE AL SITIO DEL PROYECTO

La parte marina del proyecto es un drea muy homogénea en cuanto al tipo de ambientes que se encuentran
presentes, teniendo que un 100% de la superficie corresponde a una planicie de arena.

El sustrato que se encontrd presente en este tipo ambiente es de arena fina, con presencia de terrigenos
en diferentes proporciones, observandose un gradiente desde la linea de costa hacia mar adentro. Siendo
asi, los sitios someros cercanos a la costa presentaron un sustrato de arena fina con poca presencia de
terrigenos; mientras que hacia las partes profundas mar adentro el sustrato presenté mayor proporcion de
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limos y terrigenos, provocando dreas de gran turbidez en el agua, que en la mayoria de los sitios ocasioné
una visibilidad nula.

FIGURA 4.36 DESCRIPCION VISUAL DEL AREA MARINA

La biota sésil en este tipo de ambiente esta practicamente ausente. Unicamente se registrd la presencia
escasa de algas de tapete, y racimos escasos de macroalgas (Figura 4.37).

FIGURA 4.37 DESCRIPCION VISUAL DEL FONDO MARINO

IV.3.1.2.6 DESCRIPCION DE LA FAUNA DENTRO DEL SITIO DEL PROYECTO
IV.3.1.2.6.1 METODOLOGIA

Debido a la alta vagilidad (capacidad de dispersién) de la fauna, se establecieron los transectos fuera del
area de conservacion, ya que en estos sitios se observd paso de fauna. Esto demuestra que se estd
facilitando el intercambio genético entre las poblaciones, del drea de conservacion a las zonas colindantes.
Los habitos de las especies pueden variar dependiendo el grupo taxonémico de estudio. En el caso de las
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aves, estas son mas faciles de observar al momento de realizar los recorridos, a comparacién de los
mamiferos y reptiles que mayormente tienen habitos nocturnos o estdn mas ocultos a la vista, por lo que
se suelen registrar rastros (huellas y excretas) para estimar su abundancia. De acuerdo a lo anterior, se llevé
a cabo el monitoreo de fauna en areas verdes, con el fin de conocer el comportamiento que tienen las
especies ante los cambios que se estan dando dentro del drea del proyecto y la importancia del area de
conservacion por su cercania al estero Becerros.

IV.3.1.2.6.1.1 AVIFAUNA

Se llevaron a cabo dos periodos de monitoreo, uno en la época de secas (abril) y otro en Iluvias (junio). Se
utilizé el método de puntos de conteo, el cual consiste en permanecer en un punto fijo, donde con ayuda
de binoculares se registraron todas las aves vistas y escuchadas durante 10 minutos dentro de un radio de
30 m. En el formato de conteo de aves, se anotaron los siguientes datos:

e Fecha e Temporada (Seca o de Iluvia)

e NUmero del Punto de conteo e Especie

o Sitio ¢ Tipo de registro (Visto= V o Escuchado= E)

e Hora de inicio y final e Numero de individuos

o Tipo de vegetacion e Actividad del ave (Canta, percha, come y vuela)

SIMBOLOGIA
@® PUNTOS DE MUESTREO DE AVIFAUNA

FIGURA 4.38 PUNTOS DE AVIFAUNA PARA EL MUESTREO DE FAUNA
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IV.3.1.2.6.1.2 MAMIFEROS

Se llevaron a cabo dos periodos de monitoreo, uno en la época de secas (abril) y otro en lluvias (junio). Se
utilizé el método por transectos, tomando en cuenta la superficie del drea de conservacion, con ayuda de
un GPS (GPSMAP 64s Garmin) se establecieron 5 transectos de 50 a 100 m de largo por 2 de ancho,
separados entre si (FMC et al., 2018). Los transectos se recorrieron de las 7:00 am a 12:00 pm, a una
velocidad de 1.2 km/hr aproximadamente, registrando organismos mediante observacion directa
(avistamientos) e indirecta (rastros: madrigueras, huellas, excretas).

En el formato de registro de huellas y excretas, se anotaron los siguientes datos:

e Especie (Nombre cientifico, Nombre comun)
e Tipo de registro: huellas, excretas, avistamiento y otros rastros
e Caracteristicas: largo, ancho

Una vez ubicados, con una cdmara (NIKON, Coolpix L820, 30 X) se tomé fotografia de cada rastro para su
posterior identificacion mediante guias de campo (Aranda, 2012). Asi mismo, se midié el ancho y largo de
los rastros (huellas, excretas), lo cual sirve de apoyo en la identificacidon de las especies.

Para la identificacién de los organismos registrados, se utilizaron guias y libros especializados: mastofauna
y rastros (Burt y Grossenheider, 1980; Elbroch, 2003; Ceballos y Oliva, 2005; Aranda, 2012).

FIGURA 4.39 MONITOREO E IDENTIFICACION DE MAMIFEROS

La observacion de animales en condiciones naturales puede resultar generalmente dificil debido a sus
patrones de conducta. Muchas de ellas son especies nocturnas, algunas tienden a esconderse ante la
presencia humana, otras se encuentran en peligro de extincidn y sus poblaciones se han reducido (FMCN
et al., 2018).

El método conocido como fototrampeo, resulta Util para registrar especies que son dificiles de observar.
Las cdmaras trampa cuentan con sensores de movimiento que se activan cuando algo atraviesa su campo
de vision, pueden detectar animales durante varias semanas, sin interferir en su vida diaria.
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El fototrampeo se llevd a cabo de enero a junio (excepto marzo y abril), con un esfuerzo de muestreo de
119 dias. Se colocaron cdmaras trampa en cuatro estaciones de monitoreo que se ubican en el drea de
conservacion y en el estero. Estas se instalaron en un arbol a 40 cm del suelo, ubicadas cerca de donde se
identifico el paso de fauna (FMCN et al., 2018). Las camaras fueron programadas para tomar fotografias
cada 5 segundos y estuvieron activas durante las 24 hrs. del dia.

En el formato de Fototrampeo se tomaron los siguientes datos:

Sitio

Fecha y hora de colocacion
Fechay hora de retiro

Numero de fotografias

Numero de fotografias con fauna
Especie

Numero de individuos

Fecha de captura

Fotografia inicial-final

folg —emnme

Norte

FIGURA 4.40 COLOCACION DE CAMARA TRAMPRA. TOMADA DE FMCN et al (2018)
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»
y

FIGURA 4.41 COLOCACION DE CAMARAS TRAMPA

Se retiraron las cdmaras trampa al menos de 15 a 20 dias después que se colocaron. Una vez removida, se
llené el formato de Fototrampeo con los siguientes datos: fecha y hora de retiro, nimero de fotografias,
numero de fotografias con fauna, especie, fecha de captura y foto inicial- final.

IV.3.1.2.6.1.3 REPTILES

Se llevaron a cabo dos periodos de monitoreo, uno en la época de secas (abril) y otro en Iluvias (junio). Con
ayuda de un GPS (GPSMAP 64s Garmin) se establecieron transectos de 100 m de largo por 2 m de ancho,
separados entre si (FMCN et al., 2018). Los transectos se recorrieron de las 7:00 a.m a 12:00 p.m, a una
velocidad de 1.2 km/hr. aproximadamente, registrando organismos mediante observacién directa. Para la
identificacion de los organismos, se utilizaron guias y libros especializados para la herpetofauna (Conant y
Collins, 1998).

Durante el recorrido, se tomaron los siguientes datos:
e Nombre comun

e Nombre cientifico
e Numero de individuos

IV.3.1.2.6.2 RESULTADOS
IV.3.1.2.6.2.1 RIQUEZA DE ESPECIES

De acuerdo con los resultados, se registré en total 29 especies de fauna en el Area de conservacién, siendo
la mayor riqueza del grupo de las aves con 18 especies (Tabla 4.10), mientras que la menor riqueza
corresponde al grupo de los mamiferos con dos especies. Asi mismo, se obtuvieron en total 67 registros, de
los cuales el grupo de las aves fue el mas representativo con 41 registros, seguido por la herpetofauna (17
registros) y los mamiferos (9 registros).
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TABLA 4.11 RESULTADOS DE LA RIQUEZA DE ESPECIES IDENTIFICADAS EN EL SITIO

GRUPO FAMILIAS NUMERO DE REGISTROS ENLISTADOS EN
ESPECIES LA NOM-059
AVES 12 18 41 0
HERPETOFAUNA 8 9 17 4
MAMIFEROS 1 9 9 0
TOTAL 21 29 67 4

AVIFAUNA: En el area de conservacidn, se obtuvieron en total 42 registros pertenecientes a 19 especies de
aves (Tabla 4.12). Por otro lado, se registraron 11 familias de las cuales Columbidae (tres especies) e
Icteridae (tres especies) obtuvieron mas especies. En cuanto al endemismo, se registrd cuatro especies
endémicas y 15 especies que no son endémicas a México.

TABLA 4.12 DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS DE AVIFAUNA EN EL SITO

No. NOM | IUC
Familia Nombre cientifico Nombre comun -059 N
1 Dendrocygna LC
Anatidae autumnalis Pijije Alas Blancas
2 Ardeidae Nyctanassa violacea Garza Nocturna Corona Clara LC
3 Ardeidae Ardea alba Garza Blanca LC
4 Caprimulgidae | Nyctidromus albicollis | Chotacabras Pauraque LC
5 Columbidae Zenaida asidtica Paloma Alas Blancas LC
6 Columbidae Columbina inca Tortolita Cola Larga LC
7 Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Arroyera LC
8 Cracidae Ortalis wagleri** Chachalaca Vientre Castafio LC
9 Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate Mayor LC
10 Cassiculus LC
Icteridae melanicterus Cacique Mexicano
11 | Icteridae Icterus pustulatus Calandria Dorso Rayado LC
12 Melanerpes LC
Picidae chrysogenys** Carpintero Enmascarado
13 | Threskiornithi LC
dae Eudocimus albus Ibis Blanco
14 | Tityridae Tityra semifasciata Titira Puerquito LC
15 | Troglodytidae | Pheugopedius felix Saltapared Feliz LC
16 | Troglodytidae | Thryophilus Sinaloa** | Saltapared Sinaloense LC
17 | Trogonidae Trogon citreolus** Coa Citrina LC
18 | Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo LC
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19 Tyrannus LC
Tyrannidae melancholicus Tirano Piriri
*A = Amenazada, Pr = Sujeta a Proteccion Especial, P= En Peligro de Extincién, NOM-059-SEMARNAT-
2010.

** Endémica de México. IUCN: LC = Preocupacion menor, VU = Vulnerable.

FIGURA 4.41 Tirano Piriri (Tyrannus melancholicus) FIGURA 4.42 Chotacabras Pauraque (Nyctidromus
albicollis).

FIGURA 4.43 Cacique Mexicano (Cassiculus FIGURA 4.44 Carpintero enmascarado
melanicterus). (Melanerpes chrysogenys)
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Herpetofauna: En el drea de conservacidn se obtuvo un total de 17 registros pertenecientes a nueve
especies (Tabla 4.13), de los cuales 16 son reptiles (ocho especies) y uno es anfibio (una especie).
Cabe sefialar que, del total de especies cuatro se encuentran enlistadas en la NOM-059 como sujetas
a Proteccién Especial (Pr).

TABLA 4.13 DESCRIPCION DE HERPETOFAUNA

No. |Familia Especie Nombre comtin N:;:' IUCN
Reptiles
Dactyloidae Anolis nebulosus** | Abaniquillo Pafuelo del Pacifico | LC
Crocodylidae Crocodylus acutus |Cocodrilo de Rio Pr v
Teiidae Aspidoscelis Huico llanero Pr LC
costatus™*
Iguanidae Iguana iguana Iguana verde Pr LC
Ctenosaura
Iguanidae pectinata** lguana mexicana de cola espinosa |- -
6 . . . .
Emydidae Trachemys scripta |Tortuga de orejas rojas - LC
7 Phrynosomatidae Sceloporus
spinosus** Lagartija espinosa mexicana - LC
8 : ,
Colubridae Drymarchon corais |Tilcuate - LC
Anfibios
9 Ranidae ; ;
Lithobates forreri Rana Lecpardo de Forrer Pr LC

*A = Amenazada, Pr = Sujeta a Proteccion Especial, P= En Peligro de Extincion, NOM-059-SEMARNAT-
2010.

** Endémica de México. IUCN: LC = Preocupacion menor, VU = Vulnerable.

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 40 |



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

FIGURA 4.45 Huico llanero (Aspidoscelis FIGURA 4.46 Iguana mexicana de cola espinosa (Ctenosaura
costatus). pectinata).

FIGURA 4.47 Abaniquillo Pafiuelo del Pacifico (Anolis FIGURA 4.48 Rana Leopardo de Forrer (Lithobates
nebulosus). forreri).

Mamiferos: En el drea de conservacion se obtuvo un total de 10 registros pertenecientes a tres
especies de mamiferos (Tabla 4.11 ):
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TABLA 4.14 DESCRIPCION DE MAMIFEROS ENCONTRADOS EN EL MUESTREO

No. Familia NOM-059 IUCN
Nombre comiin Nombre cientifico
Procyonidae | papache Procyon lotor - LC
2 |Procyonidae |Tejon, Coati  |Nasua narica - LC

*A = Amenazada, Pr = Sujeta a Proteccién Especial, P= En Peligro de Extincion, NOM-059-SEMARNAT-2010.
** Endémica de México. IUCN: LC = Preocupacién menor, VU = Vulnerable.

FIGURA 4.49 HUELLAS DE MAPACHE (Procyon lotor).

1vV.3.1.2.6.2.2 INDICES DE DIVERSIDAD

Area de Conservacién: En base a los datos obtenidos del indice de Shannon-Wiener, el grupo de las
aves representa la mayor diversidad a comparaciéon de los demas grupos, con un valor de 2.67. En
cuanto al grupo de los Herpetofauna y Mamiferos, obtuvieron un valor de 2.038 y 0.687
respectivamente (Tabla 4.15).

TABLA 4.15 INDICES DE DIVERSIDAD OBTENIDOS CON RESPECTO A TODOS LOS GRUPOS FAUNISTICOS

GRUPO RIQUEZA | NUMERO DE SHANNON- SIMPSON JACCARD
INDIVIDUOS WIENER

Aves 18 " 2.67 0.912 0.906

Herpetofauna 9 17 2.038 0.851 0.927

Mamiferos 2 9 0.687 0.493 0.991
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En cuanto al indice de Jaccard, se encontrd que el grupo de las aves tiene un rango de similitud de 0
a 0.44 (0-44%), este Ultimo se obtuvo al comparar el Punto 3 y 5. Cabe mencionar que las especies
mayormente compartidas entre los sitios de muestreo fueron las siguientes: Thryophilus sinaloa y
Cassiculus melanicterus.

Por otro lado, para la herpetofauna el rango de similitud fue de 0 a 0.42 (0-42%), siendo al menos
dos especies compartidas entre los sitios de muestreo: Anolis nebulosus y Ctenosaura pectinata.

En el caso de los mamiferos, el rango de similitud fue de 0.5 a 1 (50-100%), siendo Nasua narica) la
especie que se registrd en los cuatro sitios de muestreo.

TABLA 4.15 ANALISIS DE RANGO DE SIMILITUD

0.44444444 |0.13333333

0.125
1.00 0.42857143 |0.07692308
0.42857143 |1.00 0.2
0.07692308 |0.2 1.00

Relacion de similitud entre el mismo sitio es del
100%

Relacion entre diversos sitios que no presentan
similitud

TABLA 4.16 ANALISIS DE RANGO DE SIMILITUD

1.00 0.22222222 | 0.42857143
0.22222222 1.00 0.16666667
0.42857143 | 0.16666667 1.00 0.33333333
0.14285714 0.33333333 1.00

0.14285714

TABLA 4.17 ANALISIS DE RANGO DE SIMILITUD

FIGURA 4.50 ANALISIS DE SIMILITUD ENTRE AVES, REPTILES Y MAMIFEROS
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AREAS VERDES: Como resultado se obtuvo un total de 19 especies de fauna en las areas verdes del
proyecto, siendo el grupo mas representativo el de las aves (Tabla 4.16). Mientras que el grupo con
el menor nimero de especies es de herpetofauna con solo dos especies.

TABLA 4.18 TOTAL DE RIQUEZA EN LAS AREAS VERDES

GRUPO RIQUEZA | NUMERO DE SHANNON- SIMPSON JACCARD
INDIVIDUOS WIENER
Aves 14 24 2.52 0.909 0.955
Herpetofauna 2 8 0.376 0.218 0.543
Mamiferos 3 6 0.867 0.5 0.789

En el monitoreo del mes de abril se registraron 25 especies de aves en el area de conservaciény 18
especies en las dreas verdes, por lo que hubo una similitud del 8% entre ambos sitios, compartiendo
solo dos especies de aves: Nyctidromus albicollis y Tityra semifasciata.

TABLA 4.19 MONITOREO DEL MES DE ABRIL PARA EL MONITOREO DE AVES

Nombre comun Nombre cientifico AC AV
Luis Bienteveo Pitangus sulphuratus 3 0
Pavito migratorio Setophaga ruticilla 2 0
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Paloma Alas Blancas Zenaida asiatica 1 0
Perlita Azulgris Polioptila caerulea 1 0
Tortolita Canela Columbina talpacoti 2 0
Cacique Mexicano Cassiculus melanicterus 4 0
Momoto Mexicano Momotus mexicanus 1 0
Bolsero Castafio Icterus spurius 1 0
Colibri Canela Amazilia rutila 2 0
Garrapatero pijuy Crotophaga sulcirostris 2 0
Cuclillo Canela Piaya cayana 1 0
Saltapared Feliz Pheugopedius felix 1 0
Chotacabras Nyctidromus albicollis
Pauraque 1
Tirano Piriri Tyrannus melancholicus 0
Titira Puerquito Tityra semifasciata 2 2
Aguililla Negra Menor | Buteogallus anthracinus 0 1
Tortotila Cola Larga Columbina inca 0 3
Pijije Ala Blanca Dendrocygna 0 3
autumnalis
Morococcyx
Cuclillo Terrestre erythropygus 0 1
Pico gordo Azul Passerina caerulea 0 1
Carpintero del | Melanerpes uropygialis
Desierto 0
Cuervo sinaloense Corvus sinaloae 0
Tortolita Cola Larga Columbina inca 0 3
25 18
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En el monitoreo del mes de junio, se registrd en total 19 especies de aves para el Area de
conservacion (AC) y 14 especies para el Area verde (AV). Cabe mencionar que al comparar el ACy el
AV se encontré una similitud del 33%, compartiendo ocho especies de aves: Cassiculus melanicterus,
Tyrannus melancholicus, Melanerpes chrysogenys, Icterus pustulatus, Dendrocygna autumnalis,
Pitangus sulphuratus, Columbina inca y Pheugopedius felix.

Por otro lado, para el grupo de los mamiferos se registraron dos especies en el ACy tres especies en
el AV. Los resultados muestran que ambos sitios comparten las mismas especies.

En el caso del grupo de herpetofauna, se registré un total de nueve especies para el Area de
conservacién y dos para el Area verde, por lo que se encontré una similitud del 22% entre ambos
sitios. Cabe sefialar que comparten dos especies: Ctenosaura pectinata y Aspidoscelis costata.
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TABLA 4.20 DESCRIPCION DE AVIFAUNA

Nombre comun Nombre cientifico AC AV
Paloma Alas Blancas Zenaida asiatica 6 0
Saltapared Sinaloense Thryophilus sinaloa 4 0
Zanate Mayor Quiscalus mexicanus 7 0
Cacique Mexicano Cassiculus melanicterus 4 3
Tirano Piriri Tyrannus melancholicus 1 2
Carpintero enmascarado |Melanerpes chrysogenys 3 2
Bolsero dorso rayado Icterus pustulatus 1 1
Trogon Citrino Trogon citreolus 1 0
Ibis Blanco Endocimus albus 1 0
Chachalaca Vientre
Castafio Ortalis wagleri 3 0
Pijije Ala Blanca Dendrocygna autumnalis 2 2
Pedrete Corona Clara Nyctanassa violacea 1 0
Luis Bienteveo Pitangus sulphuratus 2 2
Tortolita Cola Larga Columbina inca 1 4
Paloma Arroyera Leptotila verreauxi 1 0
Chivirin Feliz Pheugopedius felix 1 1
Garza Blanca Ardea alba 1 0
Titira Puerquito Tityra semifasciata 1 0
Chotacabras Pauraque Nyctidromus albicollis 1 0
Aguililla Gris Buteo plagiatus 0 1
Carpintero del Desierto Melanerpes uropygialis 0 2
Aguililla Negra Menor Buteogallus anthracinus 0 1
Atila Polimorfo Attila spadiceus 0 1
Zanate Mexicano Quiscalus mexicanus 0 1
42 23
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TABLA 4.21 DESCRIPCION DE HERPETOFAUNA

Nombre comun Nombre cientifico AC AV
Abaniquillo Pafiuelo del Pacifico Anolis nebulosus 4 0
Iguana Mexicana de Cola Espinosa
Ctenosaura pectinata 3 1
Rana Lithobates forreri 1 0
Huico Llanero Aspidoscelis costata 3 7
Tilcuate Drymarchon corais 1 0
Tortuga japonesa Trachemys scripta 1 0
Lagartija espinosa ISceloporus spinosus 1 0
lguana verde lguana iguana 2 0
Cocodrilo de Rio Cocodylus acutus 1 0
17 8
TABLA 4.22 DESCRIPCION DE MAMIFEROS
Nombre comdn Nombre cientifico AC AV
Tejon Nasua narica 5 1
Mapache Procyon lotor 4 4
Armadillo de nueve bandas | Dasypus novemcinctus 1 1
10 6
Sitio AC AV
AC 1.00 0.33333333
AV 0.33333333 1.00
Sitio AC AV
AC 1.00 0.22222222
AV 0.2222222 1.00
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Sitio AC AV
AC 1.00 1
AV 1 1.00

En el drea de conservacién se obtuvieron 42 registros de 19 especies de aves en la época de lluvias,
mientras que en la época de secas fueron 25 registros de 15 especies.

Por otro lado, el anadlisis de Jaccard muestra que hay una similitud del 28% entre ambos sitios,
compartiendo Unicamente siete especies: Pitangus sulphuratus, Zenaida asidtica, Cassiculus
melanicterus, Pheugopedius felix, Nyctidromus albicollis, Tyrannus melancholicus y Tityra
semifasciata.

TABLA 4.23 DESCRIPCION DE AVES

No
. Nombre comtn Nombre cientifico Secas Lluvias
1 | Luis Bienteveo Pitangus sulphuratus 3 2
2 | Pavito migratorio Setophaga ruticilla 2 0
3 | Paloma Alas Blancas Zenaida asiatica 1 6
4 | Perlita Azulgris Polioptila caerulea 1 0
5 |Tortolita Canela Columbina talpacoti 2 0
6 | Cacique Mexicano Cassiculus melanicterus 4 4
7 | Momoto Mexicano Momotus mexicanus 1 0
8 | Bolsero Castafio Icterus spurius 1 0
9 | Colibri Canela Amazilia rutila 2 0
10 | Garrapatero pijuy Crotophaga sulcirostris 2 0
11 | Cuclillo Canela Piaya cayana 1 0
12 | Saltapared Feliz Pheugopedius felix 1 1
13 | Chotacabras Pauraque Nyctidromus albicollis 1 1
14 | Tirano Piriri Tyrannus melancholicus 1 1
15 | Titira Puerquito Tityra semifasciata 2 1
16 | Aguililla Negra Menor Buteogallus anthracinus 0 0
17 |Tortotila Cola Larga Columbina inca 0 1
18 Dendrocygna
Pijije Ala Blanca autumnalis 2
19 | Saltapared Sinaloense Thryophilus sinaloa 4
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20 | Zanate Mayor Quiscalus mexicanus 0 7
21 | Bolsero dorso rayado Icterus pustulatus 0 1
22 | Trogon Citrino Trogon citreolus 0 1
23 | Ibis Blanco Endocimus albus 0 1
24 | Carpintero enmascarado Melanerpes chrysogenys 0 3
25 | Chachalaca Vientre Castafio | Ortalis wagleri 0 3
26 | Pedrete Corona Clara Nyctanassa violacea 0 1
27 | Paloma Arroyera Leptotila verreauxi 0 1
28 | Garza Blanca Ardea alba 0 1
25 42
Epoca Secas Lluvias
Secas 1.00 0.28
Lluvias 0.28 1.00
Fototrampeo

Se registraron en total 173 fotografias de enero a junio del 2020 (excepto marzo y abril). El mes con
el mayor nimero de fotos fue enero, mientras que junio obtuvo el menor nimero. Se registré un
mayor numero de fotos con fauna en el mes de enero, seguido de junio. Los registros fueron en la
Parcela 1, 2 y 4, las cuales se encuentran ubicadas en el drea de conservacion y en el estero.

La especie con mayor nimero de eventos (Fotografias en las que aparece) fue el tején (Nasua narica)
y en menor numero el armadillo (Dasypus novemcinctus).

TABLA 4.24 DESCRIPCION DE CANTIDAD DE FOTOS CON FAUNA POR MES

No. Fotos
MES No. Fotos con fauna
Enero 77 48
Febrero 72 13
Marzo - -
Abril - -
Mayo 6 5
Junio 18 18
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TABLA 4.25 DESCRIPCION DE EVENTOS POR NUMERO DE PARCELA

Nombre Nombre |No.

Parcela comun cientifico  |Eventos Mes
1 Tejon Nasua narica 11 Enero
2 Mapache  |Procyon lotor 5 Enero
1 Tejon Nasua narica 13 Febrero
2 Tejon Nasua narica 2 Mayo
4 Tejon Nasua narica 1 Mayo
4 Armadillo 2 Mayo
2 Tejon Nasua narica 8 Junio

Ortalis
2 Chachalaca wagleri 1 Junio
Mapache  |Procyon lotor Junio
4 Tejon Nasua narica 4 Junio
Dasypus
4 Armadillo novemcinctus 1 Junio
4 Mapache  |Procyon lotor 2 Junio

18
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12
10

MNo. eventos
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FIGURA 4.51 NUMERO DE EVENTOS VS NUMERO DE MES

Febrero

Junio
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FIGURA 4.52 EVIDENCIA VISUAL DE LOS RESULTADOS DEL FOTOTRAMPEO
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De acuerdo con los resultados, el drea de conservacidn obtuvo un mayor nimero de especies en los
tres grupos taxondmicos (aves, mamiferos y reptiles). El grupo de las aves representé la mayor
diversidad a comparacién de los demas grupos, esto puede ser debido a que son mas faciles de
detectar. Por otro lado, es notable que reptiles, anfibios y mamiferos usen microhabitats y tienden a
estar ocultos debido a sus habitos nocturnos y/o crepusculares.

La similitud entre sitios de muestreo fue mayor en el grupo de los mamiferos con un 66%, siendo las
especies mas representativas Procyon lotor (Mapache) y Nasua narica (Tejon, Coati). Cabe resaltar
gue, en base a los registros por las cdmaras trampa estas especies obtuvieron el mayor nimero de
eventos durante el periodo de fototrampeo.

Del grupo de las aves, las especies compartidas entre sitios fueron ocho, siendo una de las mas
abundantes Cassiculus melanicterus. Cabe sefialar que, se registrd un mayor nimero de especies de
aves en el area de conservacion, esto puede ser debido a la época del afio en que se hicieron las
observaciones y a la disponibilidad de alimento, en contraste con las areas verdes, en las cuales hay
un mayor grado de perturbacion.

Cabe mencionar que, el drea de conservacion puede llegar a funcionar como parte de un corredor
bioldgico, esto debido a su cercania con el estero Becerros. Dando resguardo y alimento a las diversas
especies que se encuentran en esta area. De acuerdo con el registro de observaciones directas e
indirectas, durante este periodo se observaron especies que por sus habitos pueden estar circulando
entre el drea de conservacion y el estero.
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IV.3.1.3 MEDIO SOCIOECONOMICO
IV.3.1.3.1 POBLACION

De acuerdo con los datos proporcionados por INEGI (2015), la poblacién en el estado de Nayarit era
de 595,050 mujeres y 586,000 hombres, dando un total de 1,181,050 habitantes, mientras que en el
municipio de Compostela cuya extension es de 1,885.769 km?, cuenta con un total poblacional de
75,520 habitantes, de acuerdo con el Panorama sociodemografico de Nayarit 2015.
Por composicién de edades segun el sexo, las edades tanto del sexo femenino como masculino en
gue se tiene mas poblacién entre los 5 y 9 afios.
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FIGURA 4.51 PIRAMIDE POBLACIONAL DE COMPOSTELA, PANORAMA SOCIODEMOGRAFICO DE NAYARIT
(2015).

1V.3.1.3.2 PROCESOS MIGRATORIOS

El Censo de Poblacién y Vivienda 2010 considera que la poblacién migrante es aquella que en el 2005
residian en otra entidad, situacion que identifica a 2,732 habitantes, mientras que los nacidos en otra
entidad, al 2010, son 14,081. Las localidades que albergan mayor cantidad de habitantes nacidos en
otra entidad son Compostela con 2,765, Las Varas con 2,565 y La Pefiita de Jaltemba con 2994
habitantes.

IV.3.1.3.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

El municipio tiene 39,648 habitantes considerados como poblacién econdmicamente activa, lo cual
corresponde al 52.5% del total de la poblacion del municipio segun las cifras del Panorama
sociodemografico de Nayarit (2015), en donde los hombres representan la mayor parte de la
poblacién activa con el 66.3%. La poblacidon econdmicamente inactiva representada principalmente
por pobladores que se dedican a los quehaceres del hogar corresponde al 47.4 %.
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Poblacion de 12 aios y mas

Economicamente activa (PEA)
Ocupada

Hombres

96.7%

No econémicamente activa (PNEA)

30.4%@ Estudiantes

48.0% @ Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar

5. 7% Jubilados o pensionados

5.6% @ Personas con alguna limitacion
fisica o mental que les impide
trabajar

10.3% @ Personas en otras actividades
no econdmicas

FIGURA 4.52 PORCENTAJE DE LA POBLACION DE 12AN0OS Y MAS CON CONDICION DE ACTIVIDAD NO
ESPECIFICADA 0.1

1V.3.1.3.3 MARGINACION

La marginacidon se expresa como la falta de oportunidades y desigualdad del progreso estructural
productivo, lo que excluye a diversos grupos sociales, incidiendo en los niveles de bienestar y en la
creacién de capacidades, recursos y desarrollo (CONAPO,2015).

El municipio presenta un indice de marginacion del -0.954 por lo que su grado de marginacion es
BAJO de acuerdo con categorizacion del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) para el periodo
del 2010.
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TABLA 4.26 INDICADORES DE MARGINACION

INDICADOR VALOR
indice de marginacion -0.95400
Grado de marginacién Bajo
Lugar a nivel estatal 16

Lugar a nivel nacional 2009

IV.3.1.3.4 EDUCACION

La educacion es un derecho fundamental para el ejercicio del resto. En el caso de nuestro pais, este
es consignado en el articulo tercero constitucional, que establece la obligatoriedad de la educacion
bésica: preescolar, primaria, secundaria y media superior. Asi mismo, existe consenso en que el
acceso al conocimiento es crucial para que las personas adquieran las condiciones y capacidades para
realizar su proyecto de vida al asociarse con la libertad, la autonomia, la innovacion y la movilidad
social; en contraparte, los rezagos y la desercién intensifica la marginacion.

En el municipio 97.42% de la poblacion se considera alfabeta. El porcentaje de poblacion de 15 afios
0 mas analfabeta es del 2.58%.

La oferta educativa en la zona cubre hasta el nivel educativo profesional técnico. El municipio cuenta
con 116 escuelas de educacion preescolar, 348 de educacion primaria, 293 de educacion secundaria,
70 de educacién media superior y 26 en nivel profesional técnico.

Al 2010, de acuerdo con Censo de Poblacién de INEGI, el municipio registra un grado promedio de
escolaridad general de 7.53, es decir, primer afio de secundaria concluido. Mientras que la poblacién

analfabeta de 15 afios y mas es 3,607 habitantes (7.24%).

TABLA 4.27 NIVEL DE ESCOLARIDAD EN LA POBLACION DEL MUNICIPIO

Nivel de | Total Hombres Mujeres Representa de la poblacién de 15 afios y
escolaridad mas
Total (%) Hombres Mujeres
(%) (%)
Sin 4,514 2,370 2,144 9.06 9.54 8.57
escolaridad
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Primaria 8,327 4,087 4,240 16.70 16.46 16.95
completa
Secundaria 11,176 5,443 5,733 22.42 21.92 22.92
completa

Poblacion de 15 anos y mas segun nivel
de escolaridad

7.0%
s soie | P

s | T8
No especificado J{¥k]

FIGURA 4.53 REPRESENTACION VISUAL DEL NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL MUNICIPIO
1vV.3.1.3.5 VIVIENDA

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010, el municipio contaba con un
total de 19,552 viviendas habitadas, de las cuales; 19,543 corresponden a vivienda particulary 9 a
vivienda colectiva. Para el afio 2015 el nimero de viviendas incrementd a 21,781, lo cual representa
el 6.5 % del total estatal. El promedio de ocupantes por vivienda es de 3.5 y el promedio de ocupantes
por cuarto es 1.

Tenencia de la vivienda

\ 64.5% @ Propia

16.0% @ Aquilada
17.5% @ Familiar o prestada
1.7% @ Otra situacion
0.3% @ No especificado
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FIGURA 4.54 REPRESENTACION VISUAL DE LA VIVIENDA

1V.3.1.3.6 SERVICIOS

En infraestructura carretera, se contaba con 82.7 km (Segun el Plan de Desarrollo Urbano del
municipio de Compostela, 2008)

En servicio telefonico se contaba con un porcentaje de 23 % de viviendas que contaban con este
servicio. (Segun el Plan de Desarrollo Urbano del municipio de Compostela, 2008)

La mayoria de las viviendas disponen de los servicios basicos como son: Agua entubada, drenaje,
servicio sanitario y electricidad (Figura 4.55).

Disponibilidad de servicios en la vivienda

82.2% @ Agua entubada

98.3% @ Drenaje

97.9% @ Senicio sanitario

98.9% @ Electricidad
o B TR A 6

FIGURA 4.55 REPRESENTACION VISUAL DE LA DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS EN LA VIVIENDA

L ©

1V.3.1.3.7 SERVICIOS DE SALUD

Al 2010, de acuerdo con Censo de Poblacién de INEGI, el municipio registra 51,072 habitantes
(72.54%) con acceso a algun servicio de salud publico, mientras 18,985 habitantes no registran
derechohabiencia: asi mismo, en 2010 registré 3,226 habitantes con alguna limitacion, la mas
frecuente es la relacionada con problemas para caminar o moverse con 1,799 habitantes,
representando el 55.76% de la poblacion total con discapacidad.
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FIGURA 4.56 REPRESENTACION VISUAL DEL NUMERO DE UNIDADES DE SALUD Y ASISTENCIA SOCIAL

SALUD Y ASISTENCIA SOCIAL (Al 31 de diciembre de 2015)

INFRAESTRUCTURA UNIDADES
IMS5 (Consulta externa y hospitalizacion) 3
ISSSTE (Consulta externa) 3
IMSS-PROSPERA (Consulta externa) 5
S5A (Consulta externa y hospitalizacion) 17
DIF 4

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Mayarit 2016, INEGI

Poblacién total segin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Hombres | 35,413 2450  7,59% 1,781 204 15,017 15 140 136 10,683 170
Mujeres 34,986 | 26,512 8,206 2,054 236 16,162 1" 144 97 8,302 172
Total 70,399 51,072 15,802 3,835 440 31,179 26 284 233 18,985 342

Poblacion afiliada* 82.6%

Institucion
o Marina Prluadn

FIGURA 4.56 REPRESENTACION VISUAL DE LOS SERVICIOS DE SALUD PUBLICA

“Incluye afiliaciones multiples.

1V.3.1.3.8 TURISMO

El turismo, considerado como una de las actividades econdmicas mas dindmicas y de rapido
crecimiento, es un fendmeno caracteristico e irreversible de la época. Para la sociedad
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compostelense, el turismo cobra importantes matices sobre todo a raiz de la fractura del municipio
en 1989, pues el turismo se ha visto favorecido por las excelentes condiciones naturales, paisajisticas,
histdrico-culturales que ubican al municipio de Compostela en una posicion privilegiada como futuro
destino turistico consolidado. El auge del turismo en la zona costera del municipio de Compostela
constituye una de las fuentes de empleo mas significativas dentro del proceso de terciarizacion de la
economia compostelense.

IV.3.1.4 PAISAJE

El paisaje se define como la “extensién de terreno que se ve desde un sitio”. En el sentido de esta
definicién, podemos determinar tres componentes basicos del paisaje, como son: 1) el terreno o la
cuenca visual; 2) su extensidn; y 3) el punto de observacién; entendiéndose como:

e Cuencavisual: Superficie geografica visible desde un punto concreto, o dicho de otra manera,
es el entorno visual de un punto y constituye el componente fundamentalmente del paisaje,
puesto que a partir de él se definen los otros dos componentes (extensién y punto de
observacion). Para el presente estudio se definié como cuenca visual el drea del Sistema
Ambiental.

e Extensidn: Siendo que la zona que se definié como la cuenca visual del paisaje que atraviesa
el Sistema Ambiental a lo largo vy a lo ancho, su extensidn se determina como la misma del
Sistema Ambiental, es decir de 8,095.5324 hectareas.

e Punto de observacién: Dada la cuenca visual del paisaje y con el objetivo de que maxime su
extension, se determina como punto de observacién imagenes satelitales georreferenciadas
con el propdsito de poder observar en forma clara, todas y cada una de las unidades que
conforman el paisaje.

Tomando en cuenta lo anterior, el analisis del paisaje se realizd basado en tres aspectos importantes:
visibilidad, calidad paisajistica y fragilidad visual, entendiéndose como:

1. Visibilidad: Conjunto de elementos del paisaje que pueden observarse desde un punto
determinado o punto de observacion, medible desde donde se perciben, cuanto se percibe
y como se perciben.

2. Calidad paisajistica: Incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del
sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacidn y puntos de
agua. La calidad visual del entorno inmediato en él se aprecian otros valores tales como las
formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, entre otros; y la calidad del fondo
escénico, es decir, el fondo visual del drea donde se establecera el proyecto.

3. Fragilidad visual. Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en
él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos
(visibilidad y calidad paisajistica). Los factores que la integran se pueden clasificar en
biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacién y contraste cromatico) y
morfoldgicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa y zonas singulares).
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IV.3.1.4.1 ANALISIS DE LA VISIBILIDAD DEL PAISAJE

La visibilidad o accesibilidad visual tiene relacion directa con los elementos fisicos (relieve) y bidticos
(vegetacidn) presentes en el paisaje y como estos se transforman en barreras visuales para los
usuarios del recurso. A esto se deben sumar las posibilidades de accesibilidad fisica (distancia) que
tengan los observadores a las distintas porciones del territorio.

Elandlisis de la visibilidad del paisaje se define como un andlisis espacial del drea de estudio, tomando
en consideracion sus formas, colores y vistas. Para dicho andlisis, se consideraron puntos relevantes
de observacién.

Esta es la primera etapa de caracterizacién y valoracion del paisaje con base en la visibilidad, vy
consiste basicamente en definir “Unidades de Paisaje (UP)”, considerando una agregacién ordenada
y coherente de las partes elementales del entorno lo mas homogénea posible, a través de la
repeticion de formasy en la combinacion de algunos rasgos parecidos (no necesariamente idénticos)
en un area determinada. Para identificar las UP se tomd como punto de partida todos y cada uno de
los elementos que integran el paisaje, a través de un inventario de los recursos presentes en la cuenca
visual previamente definida, con base en los siguientes criterios:

e Areas de interés escénico: Se identificaron las zonas o sectores que por sus caracteristicas
(formas, lineas, texturas y colores) otorgan un importante grado de valor estético al paisaje.

e Hitos visuales de interés: Se identificaron los elementos puntuales que aportan belleza al
paisaje de forma individual y que, por su dominancia en el marco escénico, adquiere
significancia para el observador.

e Cuerpos de agua: Se identificaron aquellos cuerpos de agua que poseen una significancia
visual en el observador.

¢ Intervencién humana: Se identificaron las diversas estructuras realizadas por el hombre, ya
sean puntuales, extensivas o lineales (caminos, lineas de alta tensién, urbanizacion, jardines
y edificios).

Con base en el inventario realizado conforme a los criterios antes descritos, se definieron 3 unidades

de paisaje para la cuenca visual (Sistema Ambiental): 1) Areas Terrestres con Vegetacién, 2) Zona de
Playa y 3) Zona Marina.

A continuacién, se describen cada una de las unidades de paisaje identificadas:
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TABLA 4.28 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE PARA LA CUENCA VISUAL DEL PROYECTO

UNIDAD | NOMBRE | CARACTERISTICAS IMAGENES
DE
PAISAJE
UP-1 Areas Se encuentra N e

terrestres representada por

con los diferentes
vegetacion tipos de
vegetacién
presentes en el
predio
UP-2 Zona de Se encuentra
playa representada por

la zona litoral del

frente costeroy

playas de todo el
SA.
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UP-3 Zona Se encuentra
marina representada por

-
el mar frente a las
costas M

IV.3.1.4.2 ANALISIS DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

Para el estudio de la calidad visual del paisaje (calidad paisajistica) se utilizd el método indirecto de
Bureau of Land Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacién de las caracteristicas
visuales basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segln los
criterios de valoracion, y la suma total de los puntajes parciales determina la calidad visual comparada
con una escala de referencia. En la siguiente tabla se presentan los criterios de valoracion vy
puntuacion aplicados en la valoracién (BLM, 1980), con base en las unidades de paisaje definidas
anteriormente.

TABLA 4.29 ANALISIS DE CALIDAD DEL PAISAJE

COMPONENTE CRITERIOS

MORFOLOGIA Relieve con pendiente | Formas erosivas | Colinas suaves,
muy marcada (acantilados, | interesantes o relieve | pendiente plana,
agujas, grandes | variado en tamafio y | pocos o ningun detalle

formaciones rocosas); o | forma. Presencia de | singular.
bien relieve de gran | formas vy detalles
VALOR: 1 , - .
variedad superficial o muy | interesantes, pero no
erosionado, o sistemas de | dominantes o}

_ dunas, o bien presencia de | excepcionales.
La pendiente del

' algun rasgo muy singulary
Sistema

. | dominante.
Ambiental es casi

plana. 5 3 1
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La zona marina y los

cuerpos de agua
terrestres no
presentan daflos o

contaminacién

VEGETACION Gran variedad de tipos | Cierta variedad, pero | Escasa 0 ninguna
de vegetacion, con | solo uno o dos tipos. variedad o contraste
formas, texturas y en la vegetacion.

VALOR: 5 distribucion.

Existen comunidades

vegetales que : 3 1

conservan su

biodiversidad; sin

embargo, la mayoria

son fragmentadas

AGUA Factor dominante del | Agua en movimiento o | Ausente o)
paisaje, limpia y clara, | reposo, pero  no | inapreciable.
aguas cristalinas o | dominante en el

VALOR: 5 espejos de agua en | paisaje.
reposo.

5 3 1

intensidad de colores
y contrastes

significante
VARIABILIDAD Combinaciones de | Alguna variedad e | Muy poca variacién de
CROMATICA color intensas y | intensidad en los | color o contraste,

variadas o contrastes | colores y contrastes, | colores apagados.
VALOR: 3 .

agradables. pero no actla como
No existen variedad elemento dominante.
significativa en la

5 3 1

FONDO ESCENICO
VALOR: 3

La zona circundante es
zona marina y el area

El paisaje circundante
potencia mucho Ia

calidad visual.

El paisaje circundante
incrementa

moderadamente  la
calidad visual en el

conjunto.

El paisaje adyacente
no ejerce influencia en
la calidad del

conjunto.
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continental del 5 3 1
municipio que se
considera como
moderada
SINGULARIDAD Y | Unico o poco corriente | Caracteristico, o, | Bastante comun en la
RAREZA o muy raro en la | aunque similar a otros | region.
region, posibilidad de | en la region.
VALOR: 1
contemplar fauna y
La mayor parte del | vegetacion
Sistema Ambiental es | excepcional.
urbano por lo cual, es
. 5 3 1
similar a otras
poblaciones
ACCION ANTROPICA Libre de actuaciones | La calidad escénica | Modificaciones
estéticamente no | estd afectada por | intensas y extensas,
VALOR: 1 T
deseadas o} con | modificaciones poco | que reducen o anulan
modificaciones  que | armoniosas, aunque | la calidad escénica.

La zona se encuentra
en desarrollo urbanoy

la mayoria de su
superficie esta
construida

inciden
favorablemente en la
calidad visual.

no en su totalidad, o

las actuaciones no

afladen calidad visual.

5

3

En la siguiente tabla se presenta en forma resumida, los resultados de la aplicacién del Método BLM

(1980) al paisaje actual:

TABLA 4.30 ANALISIS DE CRITERIOS VS PUNTUACION

CRITERIO PUNTUACION
MORFOLOGIA 5
VEGETACION 5

AGUA 5

VARIABILIDAD 3
CROMATICA

FONDO ESCENICO 3
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SINGULARIDAD O 3
RAREZA
ACCION 3
ANTROPICA
TOTAL 27

TABLA 4.32 DETERMINACION DEL PUNTAJE, CLASE Y EL TIPO DE VALORACION DEL PAISAJE

CLASE VALORACION PUNTAJE
A Areas de calidad alta, dreas con rasgos singulares y sobresalientes. | de 22 a 35
B Areas de calidad media, cuyos rasgos poseen variedad en la forma, | de 8 a 21

color y textura, pero resultan similares a otros en la region
estudiada y no son excepcionales.

C Areas de calidad baja, con muy poca variedad en la forma, colory | dela7
textura.

Al aplicar el Método BLM (1980), se obtuvo la calidad visual del paisaje sin el proyecto dentro de la
Clase A, es decir, se trata de una zona de Areas de calidad alta, dreas con rasgos singulares y
sobresalientes.

IV.3.1.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Con base a la descripcion y caracterizacion del Sistema Ambiental antes expuesta, es posible integrar
una sintesis objetiva y congruente del estado actual, conservacién, deterioro y calidad del ambiente.
Dicho analisis se desarrolla basdndose en indicadores normativos, de diversidad, rareza, naturalidad,
grado de aislamiento y calidad; asi como, la identificacién de las zonas mas vulnerables a los impactos
ambientales, tales como ecosistemas fragiles o de alta biodiversidad (todos los humedales
continentales y costeros), tipos de vegetacion, areas de distribucion de especies amenazadas con alto
nivel de endemismo o en peligro de extincidn.

De acuerdo con lo descrito en este capitulo, la zona de estudio presenta actualmente diversos
problemas ambientales como las afectaciones a diversos ecosistemas por causas naturales,
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fundamentalmente por los huracanes y tormentas tropicales que se han registrado en la regién, asi
como por los incendios por actividades antropogénicas.

Los huracanes afectaron casi la totalidad de los ecosistemas presentes como la duna costera,
humedal costero (manglar de franja), sabana y selva baja, a través de inundaciones, derribo de
arboles, desgajamiento de ramas e intrusion de agua salina. La afectacién por este tipo de eventos
se estima en el 52% de la superficie territorial con respecto del estado original de sus ecosistemas,
afortunadamente el manglar de franja y la selva baja son los ecosistemas que mas resistieron los
efectos de estos huracanes; sin embargo, han sido los ecosistemas mas afectados por actividades
humanas y al incremento de la infraestructura que crece dia a dia. Los principales elementos del
estado actual del Sistema Ambiental se reflejan en:

Deforestacion y erosion: La deforestacion de los manglares y la pérdida de pastos marinos
en zonas costeras, provocan la modificacién de los patrones de circulacion del agua vy
variaciones en la profundidad, que se traducen en un aumento en la temperatura del aguay
el incremento de la turbidez, aumento de las poblaciones de algas y bacterias, disminucion
de la flora y fauna acudtica. Asi mismo, la perdida de otras cubiertas vegetales disminuye la
biodiversidad y aceleran procesos erosivos.

Contaminacidn: Impacto directo sobre los cuerpos de agua por el derrame de combustibles
o lubricantes. La mala disposicién de los desechos sdlidos urbanos y la baja cobertura de la
red de alcantarillado ocasiona descargas directas al subsuelo y/o a los cuerpos de agua
terrestres (lagunas).

Calidad del agua: Existe un impacto directo entre los cuerpos de agua por el derrame de
combustible o lubricantes.

Deterioro del paisaje: Relacionado con el incremento de la mancha urbana vy la disminucién
de comunidades vegetales.

Disminucién de la biodiversidad: Entre las principales actividades que generan este impacto
se encuentran las extracciones forestales y marinas. Dentro de las primeras cabe mencionar
el uso intensivo de plantas nativas en construcciones y con fines ornamentales.

TABLA 4.33 DESCRIPCION DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL SITIO DONDE SE REALIZARA EL PROYETO

CRITERIOS VALORACION INTERPRETACION

ASPECTOS QUE ESTAN
REGULADOS O NORMADOS
POR INSTRUMENTOS LEGALES
DE LOS TRES ORDENES DE
GOBIERNO.

NORMATIVOS: ALTO El sitio donde se pretende llevar a cabo el
proyecto estd regulado por diversas
disposiciones juridicas a nivel federal, estatal y
municipal. Toda esta normatividad tiene por
objeto regular las acciones en materia
ambiental y urbana de los diferentes proyectos
gue se pretendan desarrollar.
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El proyecto no provoca en ninguna de sus fases
desequilibrios ecoldgicos o dafios irreversibles
al medio ambiente, ya que cumple con la
normatividad vigente en materia de impacto
ambiental, asi como una previa autorizacion
para el macro proyecto “El Capomo”.

DE DIVERSIDAD:

CRITERIOS QUE UTILIZAN A

ESTE PARAMETRO
EQUIPARANDOLO A LA
PROBABILIDAD DE

ENCONTRAR UN ELEMENTO
DISTINTO DENTRO DE LA
POBLACION TOTAL.

MEDIO

El sitio donde se pretende llevar a cabo el
proyecto cuenta con 13 ejemplares de la
especie Conocarpus erectus enlistados en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, el resto de la
vegetaciéon es considerada herbdcea y la
mavyoria del area delimitada para el proyecto se
encuentra sin vegetacién. Por o cual se
implementard Programa de Reubicaciéon de
Flora y Programa de Ahuyentamiento, Rescate
y Reubicacién de Fauna.

Dado lo anterior, el proyecto no compromete
un dafio grave al entorno y las especies que lo
habitan.

RAREZA:

INDICADOR DE LA ESCASEZ DE
UN DETERMINADO RECURSO.
SE  CONSIDERA  QUE UN
RECURSO TIENE MAS VALOR
CUANTO MAS ESCASO SEA.

ALTO

De la caracterizacion de la biota, se determind
gue dentro del sitio del proyecto se encuentran
4 especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. El sitio del proyecto no
presenta un alto porcentaje de especies con
poca dominancia.

NATURALIDAD:

ESTIMA  EL ESTADO DE
CONSERVACION DE LAS
BIOCENOSIS E INDICA EL
GRADO DE PERTURBACION
DERIVADO DE LA ACCION
HUMANA.

BAJO

El sitio donde se pretende desarrollar el
proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16, 17 y 18" fue
previamente impactado y modificado con
respecto a las actividades previamente
autorizadas por el macroproyecto “El Capomo”,
por lo que se conserva la biocenosis original en
una menor cantidad y algunos servicios
ambientales de calidad.

GRADO DE AISLAMIENTO:

MIDE LA POSIBILIDAD DE
DISPERSION DE LOS

BAJO

El sitio del proyecto colinda con otros proyectos
ya en operacion, derivado a que la zonificacién
autorizada por el macroproyecto “El Capomo”
donde se destind esta drea para el desarrollo de
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ELEMENTOS MOVILES EN EL proyectos turisticos que corresponden con el
ECOSISTEMA. tipo de uso del presente proyecto.
CALIDAD: BAJO El proyecto cumplird con todas y cada una de

las disposiciones ambientales de los tres niveles
de gobierno. No provocara dafio irreversible al
ecosistema al formar parte de un proyecto en
una zona perturbada.

CALIDAD DEL AGUA Y/O SUELO

Los impactos generados por el proyecto se
mitigardan y compensaran con la ejecucién de
los Programas Ambientales que se incluyen en
este documento y que se describen en el
capitulo Vy VI.

El proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16, 17 y 18” no ocasionard impactos adversos debido a que el
sitio donde se desarrollara se encuentra previamente impactado y ya sancionado. En el sitio se han
registrado especies tanto de flora como de fauna que seran protegidas por medio de los Programas
Ambientales propuestos para el proyecto y de los cuales se presentara evidencia ante las
autoridades.

En sintesis, se puede concluir con la informacion descrita en el presente capitulo, que el Sistema
Ambiental corresponde a una zona con modificaciones de cardcter antrépico en una gran extension
de su superficie, lo que resulta similar en el sitio donde se pretende ubicar el proyecto.

En cuanto a las tendencias del sistema ambiental, claramente se encamina hacia un incremento en
el impacto de la actividad humana en la zona. La mancha urbana continda extendiéndose,
terminando poco a poco los ecosistemas conservados que aln sobreviven.

En la zona costera se continua con la construccién de nuevos desarrollos turisticos vy
departamentales, que suman mas cuartos a la oferta existente. Este aspecto no es necesariamente
negativo, siempre y cuando se ubiquen las actividades acorde a la planeacién que previamente la
autoridad determino mediante los Programa de Desarrollo Urbano. Ejemplo de esto es que se
mantienen procesos como la anidacién de tortugas, lo que indica que, aplicando las medidas
apropiadas, se pueden mantener los procesos ecoldgicos aun con el desarrollo de actividades
turisticas, lo cual este proyecto se dispone a conseguir mediante la aplicacion de las acciones que se
detallan en el Capitulo VI de este documento.
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La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento de caracter preventivo que incorpora la
dimension ambiental en las nuevas acciones humanas, en las modificaciones a las obras y actividades
existentes. El propdsito del EIA es asegurar que los recursos sean utilizados de la manera mas eficaz
y eficiente posible, ademas de corregir con anticipaciéon los impactos ambientales negativos y
optimizar aquellos de caracter positivo.

El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la diferencia entre la situacién del medio
ambiente modificado, es decir, como se manifestaria como consecuencia de la realizacion del
proyecto, y la situacién del medio ambiente tal como habria evolucionado normalmente sin el
proyecto la alteracion neta (positiva o negativa) resultante de una actuacion.

Es asi, que el estudio técnico de Impacto Ambiental estd destinado a predecir, identificar, valorar y
corregir, las consecuencias o efectos ambientales que determinadas acciones puedan causar sobre
la calidad del ser humano y su entorno.

V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Los impactos ambientales producto del desarrollo de un proyecto se pueden identificar para cada
una de sus etapas, en este caso, para el proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16,17 y 18” se consideran
tres etapas:

e Preparacién del sitio

e FEtapa de construccion

e Operacién

V.1.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el proceso de identificacién de los impactos se deben considerar todos aquellos componentes
ambientales que pueden ser afectados positiva o negativamente por el desarrollo de las actividades
del proyecto.

En primera instancia es necesario identificar las actividades del proyecto que podrian generar
impactos sobre uno o varios de los componentes ambientales (medio fisico, bioldgico y social),
posteriormente se identifican los componentes ambientales susceptibles a ser impactados por las
diferentes actividades del proyecto, en base a la informacion del proyecto. En el siguiente esquema
se indica la manera general la identificacion de los impactos ambientales.
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P, Interaccion
Identificacién de aspectos Factores del ambiente

ambienta.les del proyecto gue puede ser
susceptibles de causar impactados
impactos

Identificacion de

Impactos
Ambientales

FIGURA 5.1 ESQUEMA GENERAL DE IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Las actividades relacionadas a las Etapas de Preparacién y Construccién del Sitio como su operacién
y a su vez relacionando las caracteristicas particulares del ambiente, producen interacciones entre
éste y los componentes ambientales identificados. Las actividades podrian generar impactos directos
o indirectos, negativos o positivos, sobre uno o mas factores.

Estructura de las acciones:

Primer nivel (fases): Se refiere a las etapas del proyecto hasta que se concreta, se considera:
Preparacién del sitio, construccion y operacién.

Segundo nivel: Se trata de cada uno de los elementos de los que constan las distintas fases del
proyecto.

Tercer nivel: Una accion se refiere a una causa simple, concreta, directa, bien definida y localizada de
impacto.

V.1.2 IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS A TRAVES DE UNA MATRIZ DE INTERACCIONES

La matriz causa-efecto es un método cualitativo preliminar para valorar las alternativas de un mismo
proyecto. La base del sistema es una matriz en que las entradas segin columnas son acciones del
hombre que pueden alterar el medio ambiente y las entradas segun filas son las caracteristicas del
medio (factores ambientales) que pueden ser alteradas. Con estas entradas en filas y columnas se
pueden definir las interacciones existentes.

Cada relacion identifica un impacto potencial que tendra que estimarse después, estas relaciones por
lo general contienen una serie de efectos primarios, secundarios, inducidos, etc. que inician en la
accion y van dirigidas a los seres vivos, bienes materiales y en el hombre por esta razén se utilizan
modelos para interpretar los impactos.
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Las etapas del proyecto y sus principales obras constituyen las actividades del proyecto en la matriz
de identificacién; mientras que los factores del medio susceptibles de recibir seran los factores o
componentes ambientales. Posteriormente se procede a una evaluacion individual de cada relacién.
Cada cuadricula admite los siguientes valores:

A Cuando el impacto
esperado es adverso

B Cuando el impacto
esperado es benéfico

V.1.3 EVALUACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS MEDIANTE EL METODO RAPID IMPACT
ASSESSMENT MATRIX (RIAM)

Para la evaluacién de los impactos se utilizd el método RIAM basado en la definicién del criterio de
evaluacién importante y componentes ambientales dentro del area del proyecto; asi como un medio
por el cual los valores para cada uno de estos criterios puedan ser compaginados para proveer una
puntuacion exacta en independiente para cada condicion. El método RIAM supera los problemas de
los métodos cldsicos de la evaluacién ambiental que dependen de la documentacién subjetiva.

Los impactos en las actividades del proyecto son evaluados contra los componentes ambientales
basados en el proyecto, para cada componente es determinado un puntaje, el cual provee una
medida de las ventajas y desventajas de la actividad del componente.

El criterio de evaluacién importante se clasifica en dos grupos:

(A) El criterio que es
importante  para la
condicion, y el que
puede cambiar
individualmente el
puntaje obtenido.

(B) El criterio que es dutil
para la situacién, pero
gue individualmente no
deberia ser capaz de
cambiar el puntaje
obtenido.

El sistema estd basado en asignar una puntuacién a los elementos que componen el proyecto, contra
criterios ya preestablecidos, y evaluar la puntuacion final obtenida comparandola con rangos
descriptivos de impactos positivos o negativos.

Para obtener el sistema de puntaje es necesario multiplicar los valores para cada uno de los criterios
en el grupo (A). El uso del multiplicador para el grupo (A), inmediatamente asegura que el peso de
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cada puntaje esté expresado, considerando que una simple suma de los puntajes podria proveer
resultados idénticos para condiciones.

La suma de los puntajes del grupo (B) son sumados, esto asegura que los valores de los puntajes
individuales no pueden influenciar el puntaje total, pero que la importancia colectiva de todos los
valores (grupo B) sean considerados en su totalidad.

La suma de los puntajes del grupo (B) luego son multiplicados por el resultado del puntaje del grupo
(A) para proveer un puntaje de evaluacion final (ES) para la condicidn. El proceso puede ser expresado
de la siguiente manera

1. (al) x (a2) x (a3) ...(aN) = aT
2. (b1) + (b2) + (b3)...(bN) = bT
3. (aT) x (bT) =ES
Donde:
(al1)...(aN): Son los puntajes de criterio individuales para el grupo (A).
(b1)...(bN): Son los puntajes de criterio individuales para el grupo (B).
aT: Es el resultado de la multiplicacién de todos los puntajes del grupo (A).
bT: Es el resultado de la suma de todos los puntajes del grupo (B).
ES: Es el puntaje de evaluacién para la condicion.

V.1.3.1 CRITERIOS DE IMPORTANCIA PARA EVALUACION

Se dividen en dos grupos, en el grupo A el valor cero se convierte en un valor de “sin cambio”, permite
un criterio simple para aislar las condiciones que no muestren cambio o no sean importantes para el
analisis. Para el grupo B se utiliza el valor 1 como valor de “sin cambio”.

GRUPO (A)

- Importancia de la Condicion (A1)
La medida de la importancia de la condicion serd afectada, la cual es evaluada contra los limites
espaciales o los intereses humanos. La escala estd definida en la metodologia como sigue:

Importante para intereses nacionales/internacionales

Importante para intereses regionales/nacionales

Importante para areas inmediatamente fuera de la condicién local

Importante solamente para la condicion local

ol || w| >

Sin importancia

Sin embargo, para el caso del proyecto que serd evaluado mediante una Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad particular, la escala del Criterio A1 ha sido modificado adaptandola a las
circunstancias del proyecto y tipo de estudio como se describe a continuacion:

CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
51



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

Importante para intereses nacionales/internacionales (mas alla del SA definido)

3 Importante para intereses regionales/nacionales (dentro del SA)

Importante para dreas inmediatamente fuera de la condicién local (dentro del area

2

de influencia)
1 Importante solamente para la condicion local (dentro del sitio)
0 Sin importancia

Magnitud del Cambio/Efecto (A2)
La magnitud es definida como una medida de la escala de ventajas/desventajas de un impacto o una

condicion:

+3

Beneficio positivo mayor

+2

Mejora significativa del estado actual

+1

Mejora del estado actual

Sin cambio/estado actual

Cambio negativo del estado actual

Desventaja o cambio negativo significativo

Desventaja o cambio mayor

GRUPO (B)
Permanencia (B1)

Esto define si la condicion es temporal o permanente y deberia ser vista solamente como una medida

de estado temporal de la condicion.

Reversibilidad (B2)

1 Sin cambio/no aplicable
2 Temporal
3 Permanente

Define si la condicion puede ser cambiada y es una medida de control sobre el efecto de la condicidn.

No se debe de confundir como permanencia.

Acumulativo (B3)

1 Sin cambio/no aplicable
2 Reversible
3 Irreversible

Esta es una medida si el efecto tendrd un impacto directo o simple o si habra un efecto acumulativo
sobre el tiempo, o un efecto sinérgico con otras condiciones. El criterio acumulativo es un medio para

juzgar la habilidad sostenida de una condicion, y no se debe de confundir con una situacion

permanente/irreversible.

Sin cambio/no aplicable

No acumulativo/simple

Acumulativo/sinérgico
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V.1.3.2 COMPONENTES DE EVALUACION

El sistema requiere una evaluacion especifica de los componentes a ser definida a través de un
proceso de puntaje. Los componentes serdn las incidencias sobre los factores ambientales que se
dividen en cuatro categorias:

Fisico/Quimico (FQ): Engloba todos los aspectos fisicos y quimicos del ambiente, incluyendo los
recursos naturales no renovables (no bioldgicos) y la degradacién del ambiente fisico por
contaminacion.

Bioldgico/ecoldgico (BE): Engloba todos los aspectos bioldgicos del medio ambiente, incluyendo los
recursos naturales renovables, conservacién de biodiversidad, interacciones de especies vy
contaminacién de la biosfera.

Socioldgico/cultural (SC): Incluye todos los aspectos humanos de medioambiente, como temas
sociales que afectan a individuos y comunidades; juntamente con aspectos culturales incluyendo
conservacion del patrimonio y desarrollo humano.

Econdmico/Operacional: Se usa para identificar cualitativamente las consecuencias econdmicas del
cambio medioambiental, temporales y permanentes, asi como las complejidades del manejo del
proyecto dentro del contexto de las actividades del proyecto.

El uso de estos cuatro elementos principales son una herramienta competente, estableciendo las
actividades a realizar en las diferentes etapas del proyecto.

A partir de la férmula mencionada anteriormente cada nimero de (ES) es calculado y registrado. Los
puntajes de ES individuales estan agrupados en rangos donde pueden ser comparados. Los rangos
son definidos por condiciones que actian como marcadores para los cambios en los grupos. Estas
condiciones reflejarian los cambios en el puntaje del grupo (A), combinados con el puntaje mas alto
o bajo posible con el criterio del grupo (B).

Las condiciones han sido definidas para producir un rango que cubra + 5y los limites del grupo en
este rango pueden ser definidos como se muestra a continuacion:

. Las condiciones que no tienen importancia o magnitud tendran un puntaje de cero y pueden
ser agrupadas. Cualquier condicion en este grupo no tiene importancia o representa el estado actual
0 una situacién que no cambia.

. Una condicién que es local en importancia (A1=1), y un cambio ligero respecto a su estado
actual (A2=1) todavia es permanente (B1=3), irreversible (B2=3) y acumulativo (B3=3), representa el
limite superior de la condicién “ligero cambio”.

. Una condicién de cambio ocurrird hasta la condicién de importancia local (A1=1) Con
magnitud significativa (A2=2) que es permanente (B1=3), irreversible (B2=3) y acumulativa (B3=3).

. Habrd una tendencia a una condicion de cambio moderado entre los limites de cambio y
cambio significativo.

. Los limites mas bajos de cambio significativo pueden ser tomados como el punto cuando la
condicion estd fura de los limites locales (A1=2) pero si es de mayor importancia (A2=3), todavia es
temporal (B1=2), reversible (B2=2) y no acumulativo (B3=2).
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. Un cambio mayor ocurrird en un punto cuando la condicién se extienda a un limite
regional/nacional (A1=3) y es de mayor importancia (A2=3). Tal camio también seria permanente
(B1=3) irreversible (B2=3); sin embargo, podria ser acumulativo (B3=2).

TABLA 5.1 RANGOS PARA RIAM

VALOR DEL
VALOR DEL RANGO p
PUNTAIJE RIAM (ES) RANGO DESCRIPCION DEL RANGO
ALFABETICO
NUMERICO
722108 E 5 Gran impacto positivo
36a71 D 4 Impacto significativo positivo
19a35 C 3 Impacto moderado positivo
10218 B 2 Impacto positivo
1a9 A 1 Impacto leve positivo
0 N 0 No hay impacto
-1a-9 -A -1 Impacto leve negativo
-10a-18 -B -2 Impacto negativo
-19a-35 -C -3 Impacto negativo moderado
-36a-71 -D -4 Impacto significativo negativo
-72 a-108 -E -5 Gran impacto negativo

Este método permite determinar qué impactos son los mds criticos o preocupantes para centrar
sobre ellos las medidas preventivas y de mitigacién.

V.2. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS ACCIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIBLES DE
CAUSAR IMPACTOS Y LOS FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES

Las acciones que se identificaron como posibles agentes que causaran cambios en el sistema son las

siguientes:
TABLA 5.2 ACCIONES DEL PROYECTO
ETAPA DEL PROYECTO ACTIVIDADES
Trazo y localizacion de areas de pasto
PREPARACION DEL SITIO Desmonte

Contencion y proteccién con Mactube

Terracerias y moldeo de campo

Drenaje y riego

Construccién de elementos de golf
CONSTRUCCION Excavacion y dragados interiores
Conformacién de hoyos

Siembra y maduracién del pasto

Tubos de anclaje, pantallas antisocavantes
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Construccién de caminos para carros

Construccién de puente

Colocacioén de pilotes

Uso de sanitarios

Transito del personal

Uso de maquinaria y equipo

Equipo de riego

. Fertilizacion del pasto
OPERACION

Poda del pasto

Mantenimiento general de carpath y puentes

Como se puede observar en la Tabla anterior se identificaron 20 actividades del proyecto, de las
cuales 3 corresponden a la etapa de preparacion del sitio, 13 a la etapa de construccion y 4 a la etapa
de operacién del campo de golf.

V.2.1 INDICADORES DE IMPACTO

La evaluacion de Impacto Ambiental toma en cuenta los ambitos sociales, econdmicos y ambientales
analizandolos desde una perspectiva sintética como indicadores e indices, esto permite interpretar
un proceso en particular de forma estandarizada y cuantificable; es asi como los indicadores son
fundamentales para el desarrollo sustentable.

Se establecieron indicadores que reflejen los impactos significativos de acuerdo con las
caracteristicas del Sistema Ambiental.

TABLA 5.3 DESCRIPCION DE LOS FACTORES E INDICADORES AMBIENTALES
Pardmetro Componente Factores ambientales Indicadores Ambientales
Calidad del aire

Aire p -
Generacién de ruido
Consumo de agua
o Agua ” ,
Abidtico Generacién de aguas residuales
Estructura
Suelo

Caracteristicas fisicoquimicas

- Generacién de residuos Generacioén de residuos solidos
Fisico natural

Cobertura vegetal

Afectacion al microclima

Flora
Afectacion a especies bajo
Bidtico proteccién
Pérdida de habitat
Fauna Afectacion a especies bajo

proteccion
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Perceptual Paisaje Calidad paisajistica
Poblacion Calidad de vida
Empleo
Socioecondmico Sociedad ) Oferta de servicios turisticos
Economia — —
Requerimiento de otros servicios
e insumos
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Alteracion de las
caracteristicas
fisicoquimicas

Generacién
de residuos

Generacién de
residuos solidos

Flora

Pérdida de
cobertura vegetal

Afectacion al
microclima

Afectacién a
especies bajo
proteccion

Fauna

Pérdida de habitat

Afectacién a
especies bajo
proteccion

Paisaje

Calidad
paisajistica

Poblacién

Calidad de vida

Economia

Empleo
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V.2.3 CARACTERIZACION DE IMPACTOS

Una vez detallada la informacion, se procede a valorar la importancia de los impactos identificados
para el proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16,17 y 18” tomando en cuenta el componente o factor
ambiental afectado y la actividad del proyecto que ocasiona.
A continuacion, se califica el valor de importancia de los impactos en las diferentes etapas del
proyecto.

Etapa: Preparacion del sitio

Indicador . Actividades ) ) Cddigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto

ambiental causantes (RIAM)
Desmonte

_ _ ) Contencion de

Calidad del aire Aire B Adverso FQ1
proteccién con

Mactube

Se prevé la generacion de C02 a la atmosfera por el empleo de equipo que
funciona por medio de la combustién de Diesel. Dichas particulas son
suspendidas al aire, y debido a la accién del viento son susceptibles de
desplazarse y podrian causar afectaciones al medio si se emiten sin control; las
cuales, con la aplicacion de las debidas medidas de mitigacion podran ser
Descripcién disminuidas y atenuadas.

Se tomardn medidas preventivas y de mitigacidn que consisten en
mantenimiento preventivo de la maquinaria o vehiculos a fin de disminuir lo
mas posible la dispersion de particulas. De igual forma se realizard monitoreos

a la vegetacion circundante para detectar cualquier problema posible por

presentarse por la acumulacién del polvo.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO

Importancia 2

Magnitud de 1
cambio/efecto

Permanencia 2
Reversibilidad 2

Acumulativo 2
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Indicador . Actividades . ) Cddigo asignado

. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)

» Contenciony
Generacion de ) -
) Aire proteccion con Adverso FQ2
ruido
Mactube

Descripcién

El estado acustico natural del sitio se verd impactado por las actividades de
desmonte de vegetacion y adecuacién del suelo para los hoyos de golf,
principalmente por la generacién de ruido de la maquinaria.

Para generar la menor concentracion de emisiones posibles, el uso de
vehiculos se mantendrd controlado con horarios de jornadas laborales, ya que,

el proyecto se desarrollara en forma gradual.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO
Importancia 2
Magnitud de 5
cambio/efecto
Permanencia 2
Reversibilidad 2
Acumulativo 3
Indicador . Actividades . ) Cddigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)
Cobertura
Flora Desmonte Adverso BE1
vegetal

Descripcién

El desmonte de vegetacidn significa impactos negativos sobre comunidades
afectadas, ademas de la afectacion de la flora presente en el lugar se producira
por las obras y la suspension de particulas.

Por ello previo a las actividades del proyecto se aplicard el Programa de
Rescate, Reubicacién de Flora.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO
Importancia 1
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Magnitud de 5
cambio/efecto
Permanencia 3
Reversibilidad 3
Acumulativo 3
Indicador . Actividades . ) Cadigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)
Pérdida de
L Fauna Desmonte Adverso BE2
habitat

Descripcién

El habitat se considera como la suma total de los factores del medio ambiente

gue una especie animal requiere para realizar sus funciones de supervivencia

y reproducciéon en una cierta drea. Este impacto ocurrird al desmontar la

vegetacién de las dreas donde se instalaran los hoyos de golf y que funciona

como habitat para diferentes especies animales. Por ello se aplicaran los

Programas de Ahuyentamiento, rescate y reubicacién de Fauna, Monitoreo de

los ecosistemas costeros y Acciones de Compensacion, Conservacion y

Proteccion al Mangle.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO
Importancia 2
Magnitud de 5
cambio/efecto
Permanencia 2
Reversibilidad 2
Acumulativo 3
Indicador . Actividades ) ) Cddigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)
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Modificacién de
la estructura

Suelo

Trazoy
localizacidon de
pasto

Desmonte

Contenciony
proteccién con
Mactube

Adverso

FQ3

Descripcién

La estructura del suelo se verd afectada durante la etapa de preparacion del
sitio por las actividades de desmonte de la vegetacion, nivelacién y uso de la
magquinaria y equipo. Se considera un impacto de baja intensidad, ya que con
el paso del tiempo este elemento adquirird un nuevo equilibrio, por la
aplicacion de pastos de alta calidad, abonos y agua, creando un ambiente

biolégicamente estable.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO

Importancia 1

Magnitud de 1
cambio/efecto

Permanencia 3
Reversibilidad 3

Acumulativo 3
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Etapa: Construccidon

Indicador . Actividades Tipo de impacto | Cédigo asignado
. Factor Ambiental

ambiental causantes (RIAM)
Uso de sanitarios | Adverso FQ4
Plantacion de
pasto

Consumo de Agua Drenaje y riego
agua

Siembra y
maduracion del
pasto

Descripcién

El agua es un recurso finito indispensable para la salud publica, los
ecosistemas, la produccién de alimentos, higiene, entre otros.

Este impacto se prevé que inicie una vez que el proyecto se encuentre en la
etapa de operacidon hasta la vida Util de proyecto. Se tomaran medidas
preventivas que conlleven a los usuarios el cuidado del agua y su reutilizacion

en actividades de diarias.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO
Importancia 2
Magnitud de 5
cambio/efecto
Permanencia 2
Reversibilidad 2
Acumulativo 3
Indicador i Actividades . ) Cddigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)
Uso de sanitarios
Generacién de Agua Excavacion y
) Adverso FQ5
aguas residuales dragados
interiores
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Descripcién

El desarrollo del proyecto podra generar contaminacién del agua de manera
indirecta debido a la generacién de residuos, los cuales se acopiaran en sitios
especialmente designados para ello, que deberdn contar con todas las
medidas necesarias para evitar los escurrimientos. Sin embargo, los residuos
permaneceran dentro del sitio por un periodo corto, ya que seran canalizados
a sitios de disposicién final designados por las autoridades competentes o a la
PTAR del proyecto.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO
Importancia 2
Magnitud de 5
cambio/efecto
Permanencia 2
Reversibilidad 2
Acumulativo 3
Indicador . Actividades . . Cddigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)
Drenaje y riego
Colocacion de
pilotes
Modificacion de Construccién de
Suelo Adverso FQ6
la estructura puente
Construccién de
elementos de
golf

Descripcién

La estructura del suelo se vera afectada en la etapa de construccién por las
actividades de instalacién del sistema de riego e hincado de pilotes. Por ello,
como se mencionaba anteriormente, una de las medidas de mitigacidn se
centra en el uso de pasto adecuado al clima del lugar, de tal forma que se
requiera menor cantidad de agua y se obtenga mayor resistencia a la radiaciéon

solar.

CRITERIO

VALOR
ASIGNADO
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Importancia 1
Magnitud de 1
cambio/efecto
Permanencia 3
Reversibilidad 3
Acumulativo 3
Indicador . Actividades . . Cddigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)
Uso de sanitarios
Uso de
maquinaria y
equipo
» Siembra'y
Generacion de » »
Generacién de maduracion del Adverso FQ7

residuos solidos

residuos

pasto

Construccién de
elementos de
golf

Construccién de
puente

Descripcion

Este impacto se debera al uso de insumos para el desarrollo de las diferentes
actividades del proyecto, los cuales podran encontrarse empaquetados o
embalados, o tendran solo cierto tiempo de uso y posteriormente deberan ser
desechados, o generardn excedentes y/o materiales no aprovechables. Una de
las medidas de mitigacién propuesta es la aplicacion del Programa de Manejo
Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO
Importancia 2
Magnitud de 1
cambio/efecto
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Permanencia 2
Reversibilidad 2
Acumulativo 3
Indicador . Actividades . ) Cadigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)
Excavaciony
dragados
interiores
Calidad Construccién de
Adverso FQ8

paisajistica

Paisaje

puente

Terraceriasy
moldeo de
campo

Descripcion

Las obras propias de la etapa de preparacion del sitio y construccion causaran
una modificacion en el paisaje por la presencia de maquinas, equipo, personal,

cimentacion, construccion y generacién de residuos.

Como medida se estableceran jornadas de trabajo con el fin de organizar las
actividades de obra y evitar que todo el personal trabajé al mismo tiempo en
la zona; y asi contener la perturbacién en la percepcién visual que tenga el

observador del paisaje.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO

Importancia 2

Magnitud de 1
cambio/efecto

Permanencia 3
Reversibilidad 3
Acumulativo 3
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Indicador . Actividades . ) Cadigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)
Excavaciony
dragados
interiores

Conformacién de

hoyos
Empleo ) Benéfico EO1
Economia Uso de

maquinaria y

equipo

Construccién de
puente

Construccién de
caminos para
carros de golf

El proyecto beneficiard a la sociedad por la contratacién del personal
indispensable para llevar a cabo las obras del proyecto (directa e
indirectamente), hasta el término de la etapa de construccion, esto causara
un aumento en la economia local.

El personal contratado seran habitantes del municipio de Compostela por lo
gue el beneficio rebasara los limites del Sistema y la contratacidon serd de
manera inmediata para poder iniciar las actividades ya que si ello no fuera

Descripcion

posible no se podrd iniciar las obras y actividades de la etapa.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO

Importancia 3

Magnitud de 5
cambio/efecto

Permanencia 2
Reversibilidad 2

Acumulativo 3
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Etapa: Operacion

Indicador . Actividades ) ) Cddigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)
Consumo de Equipo de riego
agua Fertilizacion del Adverso FQ9

Agua

pasto

Descripcion

El agua es un recurso finito indispensable para la salud publica, los

ecosistemas, la produccion de alimentos, higiene, entre otros. Este impacto se

prevé que inicie una vez que el proyecto se encuentre en la etapa de operacién

hasta la vida util de proyecto. Se tomardn medidas preventivas que conlleven

a los usuarios el cuidado del agua y su reutilizacion en actividades de diarias.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO
Importancia 2
Magnitud de 5
cambio/efecto
Permanencia 3
Reversibilidad 2
Acumulativo 3
Indicador . Actividades . : Cddigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)
Mantenimiento
Generacién de general de
. Adverso FQ10
aguas residuales Agua carpathy
puentes

Descripcion

La contaminacion del medio se puede producir por el inadecuado manejo de

las aguas residuales, para evitarlo, estas seran vertidas a la red de saneamiento

municipal en donde recibiran un tratamiento final.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO
Importancia 2
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Magnitud de 5
cambio/efecto
Permanencia 3
Reversibilidad 3
Acumulativo 3
Indicador Factor Ambiental Actividades Tioo de | " Cadigo asignado
actor jenta ipo de impacto
ambiental causantes > 2 (RIAM)
Alteracion de las el
Fertilizacion del
Adverso FQ11

caracteristicas
fisicoquimicas

Suelo

pasto

Descripcidn

El uso de sustancias para la fertilizacién durante la operacion del campo de
golf, tendra un impacto leve negativo respecto a la infiltracion e integracion
de sales al subsuelo, este impacto puede ser mitigado mediante la correcta
dosificacién de los fertilizantes, de tal forma que no se apliquen en exceso, lo

cual también estard asociado a costos y eficiencia.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO
Importancia 1
Magnitud de 1
cambio/efecto
Permanencia 3
Reversibilidad 3
Acumulativo 3
Indicador . Actividades . : Cddigo asignado
. Factor Ambiental Tipo de impacto
ambiental causantes (RIAM)
Mantenimiento
general de
Empleo ) carpathy Benéfico EO2
Economia
puentes

Poda del pasto
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Fertilizacion del

pasto

Descripcion

Se identificé este impacto positivo, debido a la creacion de fuentes de trabajo
a los residentes en la localidad, cuyos empleos y contratacion de servicios
generaran beneficio social y econémico, se estima que sea durante toda la
etapa de funcionamiento del proyecto.

Sin la contratacion del personal resultaria dificil la operacion del campo de golf
ya que no seria posible satisfacer la demanda de los servicios, por lo que dicha
accion se realizara de manera inmediata.

VALOR
CRITERIO
ASIGNADO

Importancia 3

Magnitud de 5
cambio/efecto

Permanencia 2
Reversibilidad 2

Acumulativo 3

V.3 VALORACION DE IMPACTOS

Una vez identificados y caracterizados los impactos en las diferentes etapas del proyecto

(Preparacion del sitio, Construccion y Operacion) se procedio a evaluar los impactos de acuerdo con

el método (RIAM).

V.3.1. MATRICES DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN LAS ETAPAS DE PREPARACION
DEL SITIO Y CONSTRUCCION

La siguiente Tabla resume los resultados de la evaluacién de los impactos ambientales identificados

para las etapas de Preparacion del sitio y Construccién. En ella se muestran tanto los valores

obtenidos para cada uno de los criterios de evaluacion, como el valor ES, también denominado

Puntuacion Ambiental y que corresponde al resultado de la aplicacidon de la técnica semicuantitativa

que hace el RIAM
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TABLA 5.4 PUNTAJE DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

RIAM: CRITERIOS DE EVALUACION Y RESULTADOS
o Al A2 Bl | B2 | B3 ES RB
2! S
[7:) O o g
© @ | IMPACTO AMBIENTAL £ @ ®
8 5 IDENTIFICADO w £ | o |le|c| B8
o 0 'S e S |z | 8 £ @
= © & =] g | = | B & | ® Clasificacién
[ c 2 S =
g & © @ 2 S5 ©
2 E 2|5 8 s
£ £1& 2| 2|5
c o
&
- Calidad del aire Adverso FQ1 | 2 -1 2 -12 -B Impacto negativo
:§ 2 Generacién de ruido Adverso FQ2 | 2 -2 2 2 3 -28 -C Impacto negativo moderado
g o Pérdida de cobertura ]
o B 3 Adverso BE1 1 -2 3 3 3 -18 -B Impacto negativo
£ © vegetal
3 & 4 Pérdida de habitat Adverso BE2 2 -2 2 2 3 -36 -C Impacto negativo moderado
% Modificacion de la )
= 5 Adverso FQ3 1 -1 3 3 3 -9 -A Impacto leve negativo
estructura
c 6 Consumo de agua Adverso FQ4 | 2 -2 2 2 3 -28 -C Impacto negativo moderado
8 Generacion de aguas ,
O 7 ) Adverso FQ5 | 2 -2 2 2 3 -28 -C Impacto negativo moderado
S 2 residuales
© +
= Modificacion de la i
S 8 Adverso FQ6 | 1 -1 3 3 3 -9 -A Impacto leve negativo
estructura
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Generacion de .

9 . . Adverso FQ7 -1 2 3 -14 -B Impacto negativo
residuos sélidos

10 Calidad paisajistica Adverso FQ8 -1 3 -18 -B Impacto negativo

11 Empleo Benéfico EO1 2 3 42 D Impacto significativo positivo
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Para resumir los valores del puntaje de la evaluacién de los impactos adversos y benéficos se realizé
la siguiente Tabla para las etapas de Preparacion del sitio y Construccion, con un histograma para su
analisis.

TABLA 5.5 RESUMEN DE LOS VALORES DE LAS ETAPAS DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
-E -D -C -B -A | N A B C D E

Preparacién del sitio
y construccién

Gran impacto negativo
Impacto significativo negativo
Impacto negativo moderado
Impacto negativo
Impacto leve negativo
No hay impacto
Impacto leve positivo
Impacto positivo
Impacto moderado positivo
Impacto significativo positivo
Gran impacto positivo

Total

Impactos
Fisico/Quimicos (FQ)
Impactos
Bioldgicos/Ecoldgicos | O 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2

(BE)
Impactos
Econdmico/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Operacionales (EO)
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4
3
2
| |
0
Impactos Fisico/Quimicos (FQ)  Impactos Bioldgicos/Ecoldgicos (BE) Impactos Econdmico/ Operacionales
(EO)
B Gran impacto negativo B Impacto significativo negativo M Impacto negativo moderado
Impacto negativo B Impacto leve negativo H No hay impacto
W Impacto leve positivo B Impacto positivo B Impacto moderado positivo

B Impacto significativo positivo B Gran impacto positivo

El andlisis muestra ocho impactos en el factor ambiental Fisico/Quimico, que corresponden a tres
impactos negativos moderados, los cuales son: generacion de ruido, consumo de agua y generacion
de aguas residuales; tres impactos negativos en los que se encuentra: calidad del aire, generacién de
residuos solidos y calidad del paisaje; asi como dos impactos leve negativos los cuales son la
modificacion de la estructura del suelo en las etapas de Preparacién del Sitio y Construccion.

En el factor ambiental Bioldgico/Ecoldgico se presentaron dos impactos, un impacto negativo
moderado, el cual es la pérdida de habitat y un Impacto negativo el cual es la pérdida de la cobertura
vegetal.

Finalmente, en el Factor Econdmico/Operacional se identificd un impacto significativo positivo: la
generacion de empleo.
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V.3.2. MATRICES DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE OPERACION

TABLA 5.6 PUNTAJE DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS EN LA ETAPA DE OPERACION

RIAM: CRITERIOS DE EVALUACION Y RESULTADOS
o Al | A2 Bl | B2 | B3 ES RB
5 S
o) 3 <
1y @ | IMPACTO AMBIENTAL £ x =
= 5 IDENTIFICADO g & e |l wl | & |8
=z 5 o 2l 8| S§5| 3 |=®
g S eS| 53 || =2 35| E |2 P
= ® = v | F | ® © © Clasificacion
s c s 5 =] c =
G oy g | 2| E X} ©
= 2/ E/¢/3| 359
£ g1& 2| 3|5
c o
>
o
12 Consumo de agua Adverso FQ9 2 -2 3 2 3 -32 -C Impacto negativo moderado
Generacidén de aguas ]
- 13 ) Adverso FQ10 | 2 -2 3 3 3 -36 -C Impacto negativo moderado
~o) residuales
§ Alteracién de las
(&)
) 14 caracteristicas Adverso FQ11 | 1 -1 3 3 3 -9 -A Impacto leve negativo
fisicoquimicas
15 Empleo Benéfico EO2 3 2 2 2 3 42 D Impacto significativo positivo

A continuacion, se muestra el resumen de los valores (ES) de la etapa de operacion, asi como el histograma de los impactos adversos y benéficos de
los impactos ambientales identificados.
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TABLA 5.7 RESUMEN DE LOS VALORES DE LA ETAPA DE OPERACION

- | -D| -C| -B| -A N A B C D E
Q o
(@]
o | % | B o 2|2
= B
2| ¥| 8 o2 2 8|2
el c |8 |2 |®|8 |2 | 8|a| 2%
o =) (1] O ) @) o
v > E (] Q © o o— (o) > a —_
. c S o Q0 c o o 3 go) 5 ©
Operacion o | ® s ] o £ ) g | ® 5] o 5
+— o = c Y = = [¢F] O k3]
Q = = ) o = O =
s E | | 2|21 F |l 38 || &
Q c o) Q
E|® | 2|g 8|5 |8 8 |E|F| E
c|o| R |E|8|=z|8|E|E8]ge]| s
@ ) © (G}
(V) g_ o = Q S
£ E EE
Impactos
L o 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 3
Fisico/Quimicos (FQ)
Impactos
Econdmico/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Operacionales (EO)
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4
3
2
1
0
Impactos Fisico/Quimicos (FQ) Impactos Econémico/ Operacionales (EO)
B Gran impacto negativo B Impacto significativo negativo

M Impacto negativo moderado Impacto negativo

M Impacto leve negativo H No hay impacto

B Impacto leve positivo B Impacto positivo

B Impacto moderado positivo B Impacto significativo positivo

B Gran impacto positivo

En la etapa de Operacién se identificaron tres impactos correspondientes al factor Fisico/Quimicos, dos impactos negativos moderados, los cuales
son el consumo de agua y la generacién de aguas residuales, un impacto leve negativo el cual es la alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo.

En el factor Econdmico/Operacional se identificd un alto impacto positivo identificado como la generacidén de empleo.
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V.3.3 RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacion de los impactos ambientales adversos y benéficos de las tres etapas del proyecto

“Costa Canuva: Hoyos 16,17 y 18” se muestran en la siguiente Tabla con la clasificacion de rango del

tipo de impacto ambiental.

TABLA 5.8 RESULTADOS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ADVERSOS BENEFICOS DE LAS

ETAPAS DEL PROYECTO

Etapa Impactos Ambientales adversos y benéficos de las diferentes etapas del proyecto
No Impacto Cddigo ES RB
1 Calidad del aire FQ1 -12 -B
t§ ol 2 Generacién de ruido FQ2 -28 -C
o E 3 Pérdida de cobertura vegetal BE1 -18 -B
o S| 4 Pérdida de habitat BE2 36 C
= 5 Modificacion de la estructura FQ3 -9 -A
6 Consumo de agua FQ4 -28 -C
S 7 Generacién de aguas residuales FQ5 -28 -C
g 8 Modificacion de la estructura FQ6 -9 -A
*g 9 Generacién de residuos sélidos FQ7 -14 -B
8 10 Calidad paisajistica FQS8 -18 -B
11 Empleo EO1 42 D
12 Consumo de agua FQS -32 -C
= 13 Generacién de aguas residuales FQ10 -36 -C
2 Alteracién de las caracteristicas
T 14 - . FQl1 -9 -A
8 fisicoquimicas
15 Empleo EO2 42 D
V.4 CONCLUSIONES

En los resultados de la metodologia Rapid Impact Assessment Matrix (RIAM) se identificaron quince

impactos ambientales de los cuales once impactos corresponden a la etapa de preparacién vy

construccién del sitio mientras tanto, en la etapa de operacion se identificaron cuatro impactos

ambientales.

Para todos los impactos se plantean medidas de prevencion, mitigacion y compensacién, asi como

Programas Ambientales, por lo que el proyecto se considera VIABLE atendiendo a lo siguiente:

El proyecto no producird impactos ambientales significativos o relevantes, es decir, no
provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, ni
obstaculizard la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.
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No implica aislar un ecosistema debido a la naturaleza del proyecto.

Se advierte que no se afectan ni se interfiere en procesos biolégicos de especies de dificil
regeneracion; es decir aquellas que son vulnerables a la extincidon bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.
Se determind que no existe la posibilidad de que ocurra un dafio ambiental a consecuencia
del presente proyecto, y no se esperan dafios graves al ecosistema, esto en virtud de que las
dimensiones del proyecto son inferiores a las dimensiones de las dreas que se conservaran
en estado natural.
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Las medidas de prevencion, mitigacion y compensacién seran dirigidas hacia los agentes causales de
impacto con el objeto Unico de orientar acciones hacia el medio receptor para incrementar su
homedstasis y resiliencia o bien para reducir los efectos de la intervencién una vez producidos

A partir del analisis de la evaluacion de los impactos ambientales mediante el método Rapid Impact
Assessment Matrix (RIAM), se identificaron los posibles impactos que pudieran producirse en el
proyecto “Costa Canuva: Hoyos 16, 17 y 18” por lo que se propusieron medidas de prevencién, de
mitigacidon y compensacion que seran necesarias para evitar o reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente, ademas de potenciar los impactos benéficos que pudiera generar la aplicacion del
proyecto.

Se pretende asegurar la afectacion minima a los componentes ambientales por las acciones del
proyecto, las medidas que evitan el impacto, seguido de las que inducen la reduccién de este y por
ultimo las compensaciones. Por lo anterior las medidas de manejo se clasifican segln su objetivo:

e Preventivas: Buscan evitar que el impacto ambiental negativo se produzca como resultado
de las actividades del proyecto.

e De mitigacién: Tienen como objeto disminuir la intensidad y la extensién del impacto para
mantener la integridad funcional del Sistema Ambiental

e Remediacién: Acciones que reparan el impacto causado al ambiente.

e Compensacion: Son aplicadas cuando el impacto es considerado inevitable a pesar de la
aplicacion de las medidas de mitigacion. Este tipo de medidas no son aplicable en el sitio de
proyecto, sino en areas equivalentes.

Es importante mencionar que ademds de aplicar las medidas de prevencién, mitigacién vy
compensacion por cada uno de los componentes ambientales, se llevard a cabo el Programa de
Vigilancia Ambiental que tiene objetivo garantizar la proteccion de los recursos naturales susceptibles
a recibir alglin impacto negativo.

Los objetivos especificos del programa seran los siguientes:

> Identificar y evaluar el estado de los componentes ambientales susceptibles a recibir
impactos ambientales por medio de los indicadores.

» Garantizar la correcta aplicacion de las medidas durante todas las etapas del proyecto.

» Comprobar la eficacia de las medidas implementadas, y si alguna no es la adecuada
identificar el origen del impacto y corregirla con las acciones pertinentes.

» Detectar impactos no previstos, caracterizarlos e implementar las medidas correctas para
atenuarlos.

Ademas de establecer las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion se aplicardn Programas
Ambientales enfocados en cada factor ambiental susceptible por el desarrollo del proyecto, los cuales
son los siguientes:
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NoukwNe

8.

Programa de Rescate y Reubicacién de Flora

Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Fauna

Programa de Manejo Integral de Residuos Sdélidos Urbanos y de Manejo Especial

Programa de Monitoreo de los Ecosistemas Costeros

Programa de Acciones de Compensacion, Conservacion y Proteccién al Mangle

Programa de Monitoreo, Proteccién y Conservacién de Tortugas Marinas

Programa de Prevencién, Mitigacion y Manejo de Contingencias Ambientales y Derivadas del
Cambio Climatico

Programa de Vigilancia Ambiental

En la siguiente tabla se establecen las medidas como resultado de la identificacion y evaluacion de
impactos ambientales presentados en el capitulo anterior:
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

el proyecto y contaran con convertidores
cataliticos en buen estado.

FACTOR INDICADOR INDICADOR DE ; FRECUENCIA
MEDIDA DE MANEJO APLICACION
AMBIENTAL AMBIENTAL SEGUIMIENTO C o
El promovente vigilard que los vehiculos y |e Los criterios
maquinaria de su propiedad y de las| cumplimiento vy de
contratistas estén en apego con las Normas | seguimiento  de las Pr
Oficiales Mexicanas, La Ley del Equilibro| medidas  establecidas
Ecoldgico y Proteccién al Ambiente y su| serdn los niveles
Reglamento. maximos permisibles en
Se mantendran los equipos, vehiculos y| la Normatividad
magquinaria en condiciones apropiadas a fin | aplicable.
de que cumplan con los limites maximos |e Bitdcoras y registro del Pr
permisibles y se evite la contaminacién ala| mantenimiento de la
) atmosfera, agua vy suelo. maguinaria y equipo.
Cambios por la g - / , a . yed p’ ,
o Los mantenimientos de la maquinara se e Memorias fotograficas
emision de o - . .
. , realizardn fuera del sitio del proyecto a fin| de las actividades de Pr
Aire particulas de . L iy
de evitar la contaminacion al suelo. humectacion del polvo,
polvo, CO, y otras o — ; . .
, Se verificara la antigliedad del equipo a| kits antiderrames,
particulas . e .
utilizar con base en el plan de verificacion y | cubiertas de lonas de los Pr
mantenimiento de cada equipo. camiones
Los equipos que operan a base de diésel
deberan de tener un mantenimiento
preventivo y los filtros estar en buen estado Pr
ademds  deberan contar con kit
antiderrames.
Los equipos que requieran gasolina seran
abastecidos fuera del sito donde desarrolla Pr
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El promovente vigilard que los equipos y
maquinaria cumplan con el mantenimiento
preventivo y contard con los siguientes
documentos: Los manuales con los Pr
requisitos especificos de mantenimiento de
cada vehiculo y un programa de lubricacion
periddica.

Durante las actividades de eliminacién de la
de la vegetacién, uso de maquinaria,
movimiento de tierra, construccion de las
diferentes obras (hoyos de golf, carpath vy

. Pr
puentes) se humedeceran las estructuras
periddicamente con agua para evitar el
arrastre por la accion del viento de
particulas o polvo.
Humedecer el drea de trabajo para evitar el -
r

levantamiento de tierra.

Los caminos de terraceria de acceso
deberdn de humedecer para evitar el Pr
arrastre y dispersion de particulas.
Mantener cubiertas con lonas las cajas de
los camiones a fin de evitar dispersar
particulas de los materiales en el traslado
de estos.

La maquinaria, equipo y vehiculos que no
sean necesario de su utilizacién se
mantendrdn apagados en sitios especificos Pr
a fin de evitar el consumo excesivo de
combustibles.

Afectacion de los | Mantener la maquinaria, equipoy vehiculos | e Los criterios
niveles sonoros |€n buenas condiciones a fin de que cumplimiento y de

Pr

Pr
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PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

cumplan  con los limites maximos seguimiento de las
permisibles en materia de ruido. medidas establecidas

- - serdn los niveles
El personal deberd usar equipo de ‘. iy
maximos permisibles

proteccién auditiva de acuerdo con el area o Pr
N en la Normatividad
gue desempefia.

- - aplicable.
Instalar silenciadores en los escapes de ) -
} e Memoria fotografica Pr
motores que lo requieran. -
— del uso de proteccién
Mantener una programacién de las "
tividades de traba’ | ) auditiva en los Mi
actividades de trabajo para que los equipos . i
R jop Iq ) t'q P trabajadores.
maquinarias no se usen al mismo tiempo o
y maq PO o Bitscoras de

Se establecera un horario de trabajo de o
o J mantenimiento de la )

7:00 a 18:00 para limitar la generacidon de L . Mi

; maquinaria y equipo
ruido
Instalar cajas acusticas en las carcasas de
los equipos de construccion en el caso que Mi
sea necesario
El ruido en la etapa de operacién
procedente de las actividades relacionadas
con el campo de golf serd atenuado vy

disipado por las diferentes actividades Mi
turisticas que se pretenden realizar en el

sitio.

Situar las fuentes de ruido, en espacios

menos sensibles para el personal, se

procurard mantener el menor numero Pr
posibles de trabajadores en dichos

espacios.

Se dispondran de letreros informativos

para el personal haga uso de la proteccién Pr
auditiva.

CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 6Pagina



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
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Generacion de
vibraciones

Elegir el equipo de trabajo que produzca
menos vibraciones para un mismo tipo de
trabajo, que posean amortiguadores,
pistones, etcétera)

Usar equipos auxiliares que reduzcan el
riesgo de lesién por vibraciones como
asientos amortiguadores, asas, mangos o
cubiertas que reduzcan las vibraciones
transmitidas

Utilizar guantes amortiguadores ya que son
bdasicos para proteger las manos y dedos
contra el frio y la humedad ambiental,
factores que favorecen las patologias
relacionadas con la exposiciéon a
vibraciones

Establecer turnos de trabajos rolar turnos
para que el personal no esté expuesto todo
el tiempo a las vibraciones

e Memoria fotogréfica
del uso del equipo de
auxiliares

Agua

Altos consumos
de agua

Se optimizard el uso de agua en las labores
de construcciéon con el objetivo de
Unicamente usar el agua necesaria.

Evitar que los materiales obstruyan el flujo
pluvial para evitar contaminar el agua con
el arrastre de particulas o materiales.

Se considera reutilizar el agua en los casos
gue sea posible.

Se daran charlas de educacion ambiental
para concientizar a los trabajadores vy
usuarios del cuidado de agua, asi como la
importancia de su reutilizacién

e Seguimiento de las
medidas a través del
Programa de Vigilancia
Ambiental
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Contaminacion

Se ejecutara el Programa de Monitoreo de

e En el caso que haya

area designada para su recoleccion durante
toda la superficie del proyecto.

del agua marina | Ecosistemas Costeros. derrames accidentales Pr
Se sancionard a los trabajadores que sean >€ eV|,denC|ara con
sorprendidos  realizando  necesidades fotggraﬂas el plan de Pr
Vertidos en un | fisjolégicas fuera de la zona de sanitarios. accién  planteado o'Ie
sistema de aguas [se emplearan los bafios portatiles de una Programa de Ménejo
publico o privado | oyhresa autorizada en las etapas de Inltt.egral Residuos Mi
de.aguas preparacién y construccion del sitio. S6lidos Urbanos .
residuales Se contard con kits antiderrames
accidentales de residuos liquidos. Pr
El suelo con presencia de materia organica
serd removido y almacenado para ser| eSe verificara el
Perdida del suelo |empleado en las areas ajardinadas del| cumplimiento de la
(capa vegetal vy |proyecto, sin embargo; como se menciond,| medida a través del Mi
mineral) las obras serdn desplantadas en dreas libres | Programa de Vigilancia
de vegetacion y la vegetacidon que llegue a| Ambiental
ser localizada serd reubicada.
Supervisar que no se depositen residuos | e Bitdcoras y registro de
sélidos directamente en el suelo durante| Ia recoleccion  de Pr
Formas del todas las etapas del proyecto. residuos por el
terrenoy Establecer un programa de capacitacion al | municipio Compostela.
suelo personal y empleados de la correcta|e Memoria fotografica Pr
clasificacién y disposicion de residuos| de los contenedores
Generacién de | sélidos e Registro de asistencia
residuos solidos | Se implementard procedimientos para la| de la capacitacion del
separacion, almacenamiento y recoleccion | personal sobre el Pr
de los diferentes tipos de residuos. manejo de los residuos
Se dispondran de contenedorestemporales| sélidos y memoria
de acuerdo con el tipo de residuos en un| fotografica. Pr
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Todos los contenedores estaran rotulados
por tipo de residuos y con tapas colocados
en areas impermeables.

Durante todo el proyecto se inspeccionara
a correcta disposicion de los residuos.

Se mantendrdn las areas de trabajo y las
areas auxiliares limpias.

Se realizard limpiezas en el drea

circundante al proyecto.

Se colocaran contenedores rotulados para
cada tipo de residuos con tapa fija a fin de
evitar la atraccién de fauna nociva para la
salud. Estos contenedores se instalaran en
areas comunes cuando el proyecto se
encuentre en la etapa de operacion.

Se colocaran letreros informativos sobre la
concientizacién de la generacion de
residuos y con leyendas principales como:

> Prohibido tirar basura
> Depositar la basura en los
contenedores

El proyecto implementara el Programa de
Manejo Integral de Residuos Sélidos
Urbanos y Manejo Especial.

Durante las etapas de preparacién del sitio
y construccién se establecerd un sitio
especifico para que los trabajadores tomen
sus alimentos en la que se prevé la
colocacion de botes de basura para
contener los residuos que se generen en
esta actividad.

e Memorias fotograficas
de las limpiezas en el Pr
area circundante al
proyecto.
. e Pr
e Memorias fotograficas
de los letreros
. . Pr
informativos.
e Reporte del Programa
. Co
de Manejo Integral de
Residuos Sélidos
Urbanos y de Manejo
Especial y el Programa Pr
de  Monitoreo  del
Ecosistemas Costeros,
con la periodicidad que
lo dicte la autoridad
Pr
Pr
Pr
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

El retiro de la basura se realizard con la

microclima

también se realizara la vinculaciéon con la
CONANP para concretar un sitio en donde
se pueda realizar una reforestacion.

Ambiental

mayor regularidad que sea posible para Pr
evitar la acumulacion excesiva.
Al termino de las actividades se realizara la
limpieza de la zona, a efecto de asegurar la Pr
no presencia de residuos en la zona.
Se aplicara el Programa de Monitoreo de | e Verificacion de  las
los Ecosistemas Costeros en el cual se| medidas mediante el
contemplan  ciertas  acciones para| Programa de Vigilancia Mi
Permeabilidad |garantizar que las condiciones del suelo no | Ambiental
del suelo seran afectadas y/o modificadas. Evidencia fotografica
Acciones de compensacion al manglar por | e Evidencia fotografica
medio del Programa de Acciones de o
Compensacion, Conservacion y Proteccion
al Mangle.
Erosion del suelo Duranjte las act.ividao!e,s de movim'ier?to de
material para nivelacién y establecimientos
de las diferentes obras, se humedecera el Pr
suelo periddicamente para evitar el
arrastre de particulas y polvos por accién
del viento.
Alteracion de la | Durante la operacion de la maquinaria se | e Seguimiento  de  las
flora por planificard el tréfico tanto peatonal como| medidas a través del Pr
presenciade | vehicular. Programa de Vigilancia
particulasde |Se aplicard el Programa de Rescate y| Ambiental o
polvo u otras. | Reubicacién de Flora.
Flora-Habitat Se aplicard Acciones de Compensacion, | e Seguimiento de las
Conservacion y Proteccién al Mangle para| medidas a través del
Afectacion al monitorear y salvaguardar su integridad,| Programa de Vigilancia o
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Se evitaran afectaciones a la vegetacion

proteccion

Ecosistemas Costeros.

con la periodicidad que lo
dicte la autoridad

Pr
fuera de las dreas de intervencion.
- ) e Reporte del Programa
Queda prohibida la quema de residuos de dep Accionesg de
cualquier indole, asi como la realizacién de Compensacion Pr
fogatas en el sitio del proyecto. Conseracién ! y
Se aplicard el Programa Acciones de Proteccién al Mangle
Compensacion, Conservacién y Proteccidon Programa de Rescate \;
al Mangle para monitorear y salvaguardar Reubicacién de Flora
su integridad, también se realizara la Programa dé Co
vinculacion con la CONANP para concretar .
. ) Ahuyentamiento,
un sitio en donde se pueda realizar una Rescate y Reubicacion
Afectacion de reforesta{uon. - : de Fauna, Programa de
Se llevaran a cabo platicas ambientales para Monitoreo. Proteccién
floraterrestres | concientizar a los trabajadores de la Conservacién  de
bajo proteccion ||, ; ; y
portancia de proteger a las especies con Tortugas Marinas con la Pr
alguna categoria en la NOM-059- oeriodicidad que o
SEMARNAT:ZOIO dicte la autoridad
SQ realizard un vallado y cercado en los e Evidencia fotogréfica
ejemplares de Conocarpus erectus no de las limpiezas
causar dafio a los individuos durante la rutinarias Mi
etapi d.el preparacién del sitio vy eEvidencia  fotografica
construccion. - del vallado y cercado de
En todas las etapas del proyecto se llevaran los  ejemplares  de
a cabo limpiezas rutinarias en los margenes Conocarpus erectus
del drea circundante del proyecto. '
® Reporte del Programa de
Afectacién a la L . Monitoreo de
) .| Se aplicard el Programa de Monitoreo de .
flora marina bajo Ecosistemas Costeros Pr

CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 11




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “COSTA CANUVA: HOYOS 16, 17 Y 18”

Pérdida del
habitat

Se instalaran letreros preventivos en
puntos estratégicos para evitar disturbio y
afectacion a las especies, como se indica a
continuacion:
» Prohibido extraer flora acuatica o
terrestre
» Prohibido tirar basura
» Depositar la basura en los
contenedores
> No remover la vegetacion

e Reporte del Programa
de Acciones de
Compensacion,
Conservacién con |la
periodicidad que lo
dicte la autoridad

e Evidencia fotografica de
las limpiezas rutinarias

Pr

Perturbacion de
la fauna silvestre
y Afectacion de
especies bajo
proteccién

Fauna-
Habitat

Se implementardn nuevos habitats por la
aplicacién del Programa Acciones de
Compensacion, Conservacidn y Proteccion
al Mangle

Se implementara el Programa de Rescate y
Reubicacion de Flora y Programa de
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de
Fauna previo a las actividades de desmonte
y despalme y durante todas las actividades
del Proyecto.

Se instalaran letreros preventivos en
puntos estratégicos para evitar disturbio y
afectacion a las especies, como se indica a
continuacion:

» Prohibido alimentar a la fauna

» Se indicard que animales pudiesen
encontrarse en la zona

> Prohibido extraer a la fauna

» Prohibido tirar basura

» Depositar la basura en los contenedores

e Reporte del Programa
de Monitoreo de los
Ecosistemas Costeros,
Programa de Rescate y
Reubicacion de Flora,
Programa de
Ahuyentamiento,
Rescate y Reubicacién
de Fauna, vy el
Programa de Acciones
de Compensacidn,
Conservacion y
Protecciéon al Mangle
con la periodicidad que
lo dicte la autoridad

Co

Mi

Pr
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Los trabajos seran diurnos y en horarios

atropellamientos,

seguridad en el trabajo, asi como de
conciencia ambiental.

establecidos para permitir a la fauna Mi
desplazarse durante horarios nocturnos.
Se pondra a disposicién de las autoridades
a todo trabajador que afecte o extraiga de Pr
manera ilegal a alguna especie de flora o
fauna.
Afectacion ala | Se aplicard el Programa de Monitoreo de | e Seguimiento de las
fauna marina | Ecosistemas Costeros. medidas a través del Pr
) El proyecto permitird el libre paso de la Programal de Vigilancia
Per(/1||<.ja de fauna a través del predio y hacia predios Ambienta Pr
habitat Vecinos.
Ya que el proyecto contempla la|eSeguimiento de las
implementacion del Programa de Acciones| medidas a través del
de Compensacién, Conservaciébn y| Programa de Acciones
Proteccion al Mangle, la fauna podrd| de Compensacion, Pr
Cambioenla |encontrar habitat de refugio y o| Conservacién y
vista escenica | alimentacion en las dreas destinadas para| Proteccidon al Mangle
ello.
El disefio del proyecto se sumara al paisaje Pr
Paisaje turistico de la region.
Economfa Oferta de El proyecto en cada una de sus etapas 0R§g|stro§ de lista de o
empleos contratara personal local asistencia  de los
. - trabajadores
.y Todos los trabajadores deberan portar el
Exposicién de . o
fesE0s equipo de proteccion personal de acuerdo Pr
g‘ con el trabajo que deban realizar.
Salud potenciales - —
: Los trabajadores y colaboradores del| eSeguimiento de las
Humana (accidentes de L . . .
) proyecto recibirdn capacitaciones de| medidas a través del
trabajo, Pr
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accidentes
vehiculares, etc.)

Dentro del predio se colocaran letreros de
advertencia y prohibicion durante y al
finalizar la obra, Asi como para evitar que
personas ajenas a la obra se acerquen al
area de maniobras.

Para emergencias menores, se contara con
un botiquin de primeros auxilios con los
medicamentos e instrumental de curacion
necesarios para proporcionar la atencion
en primeros auxilios. En caso de
emergencia mayor, el personal lesionado
serd trasladado al centro de salud mas
cercano.

Los trabajadores recibirdn capacitacion en
materia de seguridad y de impacto
ambiental

Se colocardn sefialamientos informativos
para el conocimiento de la poblaciéon en
general sobre el desarrollo de la obra.

El proyecto contard con extinguidores
colocados en dreas estratégicas.

Programa de Vigilancia

Ambiental

Pr

Pr

Pr

Pr
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VI.I MEDIDAS DE COMPENSACION EN BENEFICIO DEL HUMEDAL. ESPECIFICACION 4.43 NOM-022-
SEMARNAT-2003

La importancia del Mangle y los Humedales consiste en los servicios ambientales que provee como
lo son la proteccién de cosas, captura de carbono, zona de crianza, desarrollo de especies acuaticas
de valor comercial; zonas de anidamiento, descanso, percha, alimentacion, refugio y reproduccién
de aves migratorias, entre otros. Sin embargo, pese a su importancia ecoldgica y econdmica, se
continla amenazando y deforestando para fomentar el desarrollo econémico; por lo que es
necesario conservar y protegerlo.

De acuerdo con la especificacidon 4.43 de la Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003 que
establece las especificaciones para la preservacion, conservacion, aprovechamiento, sustentable y
restauraciéon de los humedales costeros en zonas de manglar a la letra dice:

“4.43 La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4 'y 4.22 y los limites
establecidos en los numerales 4.14 'y 4.16 podrdn exceptuarse siempre que en el informe preventivo o
en la manifestacion de impacto ambiental, seqgun sea el caso se establezcan medidas de
compensacion en beneficio de los humedales y se obtenga la autorizacion de cambio de suelo
correspondiente.”

Si bien el predio del proyecto se encuentra a una distancia de entre 8 a 22 metros al limite de la
vegetacién de Mangle mas cercano, se propone como medida de compensacién en beneficio del
humedal, el programa de Acciones de Compensacidn, Conservacion y Proteccién al Mangle; con el
fin de disminuir el deterioro e impacto que pueda provocar el desarrollo de las actividades del
proyecto, a través de la Colaboracién con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas para
solicitar un predio de las mismas dimensiones que empleara el proyecto, en donde se pueda realizar
la Reforestacion o adherirse a un programa en beneficio de humedales costeros, en particular
cercanos a la zona del proyecto. Los objetivos y resultados esperados del programa son los siguientes:

Objetivos

e Contribuir a la conservacién en beneficio de las dareas de manglar, por medio de la asociacién
para reforestar un drea designada por el Municipio de Compostela.

e Colaboracién con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas para el apoyo a
programas relacionados con la conservacién y aumento de la biomasa relacionada con
especies de mangle en el Municipio de Compostela o en dreas que sean determinadas por
esta dependencia.

e Monitorear las comunidades cercanas de mangle via fotografias aéreas y dar aviso a las
autoridades en caso de notar modificaciones en la cobertura del area, asi mismo realizar el
monitoreo de los ejemplares que se encuentran adyacentes al area del proyecto.
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Resultados Esperados

e Condiciones fitosanitarias dptimas de los ejemplares monitoreados

e Entrega de un reporte con las estrategias empleadas por cada una de las etapas del proyecto,
el documento se presentard ante las autoridades correspondientes semestralmente, ademas
de una bitdcora ambiental con los monitoreos bimestrales entregados por personal
capacitado.

e Losresultados obtenidos de |la capacitacion ambiental se mostraran en informes semestrales,
los pardmetros a evaluar seran la efectividad de la capacitacion mediante el uso de
encuestas, en la que el mayor nimero de asistentes que cuenten con evaluacién satisfactoria
sera el indicador de éxito

VLIl IMPACTOS RESIDUALES

En los resultados de la metodologia Rapid Impact Assessment Matrix (RIAM) se identificaron quince
impactos ambientales, de los cuales once impactos corresponden a la etapa de preparacién vy
construccién del sitio mientras tanto, en la etapa de operacion se identificaron cuatro impactos
ambientales.

Las medidas de propuestas son viables para su ejecucién, ademas se para verificar su correcta
aplicacion se realizara mediante el Programa de Vigilancia Ambiental.

Se considera como impacto residual, la perturbacion del habitat que se presentara en las tres etapas
del proyecto hasta su vida util, de tal modo que se ha propuesto medidas de compensacién como lo
son: Programa de Acciones de Compensacidn, Conservacién y Proteccién al Mangle, Programa de
Monitoreo, Proteccidn y Conservacién de Tortugas Marinas, el Programa de Prevencién, Mitigacion
y Manejo de Contingencias Ambientales y Derivadas del Cambio Climdatico dichas medidas de
compensacion sirven para mantener la biodiversidad y la funcionalidad de los ecosistemas.
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En el presente capitulo se realiza una descripcién de los distintos escenarios, sin proyecto, y con
proyecto, si medidas de mitigacidn, asi como empleando las mismas; para lo que se realizard una
tabla comparativa para cada uno de los factores que se identificaron en los capitulos anteriores,
haciendo un prondstico, tomando en cuenta distintos elementos como la descripcion ambiental del
sitio, el diagnostico ambiental, la evaluacion de los impactos y medidas de mitigacidén propuestas.

El escenario ambiental “sin proyecto”, considera la situacion ambiental actual que se
presenta en el Sistema Ambiental y en especifico en el drea del proyecto, con los impactos
gue se presentan actualmente en sitio.
El escenario ambiental “con el Proyecto y sin medidas de mitigacién” considera el desarrollo
del proyecto tal y como se describid en el capitulo Il de la presente Manifestacion.

Escenario “aplicando medidas de mitigacion” considera el listado de medidas propuestas en

el capitulo VI.

TABLA 7.1 ESCENARIOS AMBIENTALES SIN PROYECTO, PROYECTO SIN MEDIDAS Y APLICANDO MEDIDAS DE

MITIGACION.
FACTOR APLICANDO MEDIDAS DE
AMBIENTAL SIN PROYECTO PROYECTO SIN MEDIDAS MITIGACION

Calidad del
aire

Ya que la actividad principal
del sitio es el turismo y no

existen desarrollos
industriales que emitan
contaminantes a la
atmosfera, las Unicas

fuentes contaminantes son
moviles provenientes de las
vias de  comunicacién
principales, se considera
gue la calidad del aire es
buena.

El proyecto contempla el uso
de maquinaria, equipo vy
vehiculos que funcionan a
partir de la combustion de
diésel por lo que se espera la
emision de CO, que sin la
aplicacion de mantenimientos
preventivos provocaria
contaminaciéon debido a la
emisién excesiva de emisiones
a la atmodsfera; ademas,
durante la preparacion del sitio
se incrementara la emisién de
polvo a la atmdésfera.

Se llevard a cabo el Programa
de Vigilancia Ambiental en el
cual se revisara el
cumplimiento de las medidas
de mitigacién propuestas.

La maquinaria que se emplee
en el sitio, deberd recibir
mantenimientos que aseguren
su correcto funcionamiento,
por lo que las emisiones de CO;
estaran en apego a la
normativa mexicana.

Ademads, se humedeceran las
Zonas que se encuentren
desprovistas de suelo.

La maquinaria que trasporte
material de construccién y los
sitios donde estos se
almacenen emplearan lonas
para evitar la dispersion de
polvos en la atmosfera.
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FACTOR

APLICANDO MEDIDAS DE

AMBIENTAL SIN PROYECTO PROYECTO SIN MEDIDAS MITIGACION
Dado que en el sitio se | Durante la etapa de | Sibien durante el desarrollo del
llevan a cabo diversas | preparacion  del sitio y | proyecto es inevitable Ia
actividades, con el ingreso | construccién se  empleard | generacion de ruido, se
de turistas por medio de | maquinaria pesada, se | implementaran medidas para
Calidad aultor‘noviles catamaran.es, realizaréln excavaciones vy | evitar que dichas emisiones
aclstica transrfo por la avgmda colocacion de estru;turas, por pertgrben a receptores
(ruido) ale(?lana o 'construcmones lo que aunado all I"UIdO qtfe.se sen5|k.)|es,.como los horarios de
vecinas, el ruido es un factor | genera por la actividad turistica | trabajo diurnos, alrededor del
gue se presenta de manera | se percibird un incremento. predio se colocardn tapiales
continua en el sito. para disminuir el ruido

generado por la obra.
En el Sistema Ambiental el | Por el desarrollo de las obras, | En el escenario con |la
uso de suelo dominante es | se  verdn  afectadas las | aplicacién de medidas de
el Turistico. En particular en | condiciones del suelo, ya que | mitigaciéon, no se presenta
el predio se encuentran | quedardan expuestas a la | contaminacion del suelo dado
construcciones temporales | erosion, pues se requerird de | que en todas las etapas del
y dreas carentes de | excavaciones y colocacién de | proyecto se da un correcto
vegetacion. estructuras. Con lo anterior, se | manejo a los residuos. Se
veran afectadas las condiciones | utilizan los contenedores de
permeables, asi mismo, en sitio | kits antiderrames para evitar la
se realizardn mantenimientos | contaminacion al subsuelo, por
Calidad del menores y la recarga de | tanto, la disposicion final se
suelo combustible, por lo que, si no | hace en condiciones de
se realiza el manejo adecuado | seguridad y con minimos

de sustancias, se podria | impactos al ambiente.
ocasionar la contaminacién del | Todos los residuos seran
subsuelo. manejados de acuerdo a los
lineamientos de la LGPGIR y en
Adicionalmente, las areas en | caso de que el suelo entre en
donde se removerd la | contacto con sustancias
vegetacion qguedaran | contaminantes se aplicaran
expuestas a la erosion hidricay | medidas correctivas y de

edlica. contencion.

Ya que dentro del predio se | EI manejo inadecuado del | No se contempla hacer uso vy
encuentran construcciones, | recurso durante las distintas | aprovechamiento, y/o
el uso de agua y generacion | etapas, podria generar efectos | descarga de aguas residuales
Calidad del de aguas residuales se limita | adversos en la disponi,bilidad en cue.rpos de. .agua. En un
2gua a pocas personas por lo que | del agua en la zona, asi como | escenario modificado por el
es minimo. por la generacion de aguas | proyecto y con las medidas
El predio se  ubica | residuales. También los | planteadas, no se prevé
colindante al mar, dentro se | residuos sélidos que no son | alteracion a este factor
presentan cuerpos de agua | manejados correctamente | ambiental, ni contaminacion o
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FACTOR

APLICANDO MEDIDAS DE

AMBIENTAL SIN PROYECTO PROYECTO SIN MEDIDAS MITIGACION
terrestres, sin el proyecto | podrian ser arrastrados o | disminucidn del nivel por causa
las condiciones del mar se | depositados en el mar, | del proyecto de los cuerpos de
mantienen constantes. | afectando la calidad del agua y | agua presentes en el Sistema
Aungue debido al | portanto ala floray fauna que | Ambiental.
incremento del turismo en | en ella habitan.
la zona, derivada de otros
proyectos aledafios, la
calidad del mar pudiera
verse afectada.

Dado que dentro del predio | Con el desarrollo del proyecto | Se implementard un Programa
se encuentran | se generard un mayor volumen | de Manejo Integral de Residuos
construcciones, existe una | de residuos solidos y liquidos | Sélidos Urbanos y de Manejo
generacion de residuos | urbanos en funcion de la | Especial, que establecerd un
sélidos y liquidos en un | cantidad de personal, también | protocolo de accién para
volumen minimo. se generaran de manejo | realizar la gestion de los
especial producto de las | residuos que se generen en
actividades de la obra. obra, se incluiran
capacitaciones al personal
sobre la correcta disposicion de
los residuos, asi como de su
Residuos reciclaje, reusd y disminucién
solidos y de su generacidon, también se
liquidos implementard un  almacén
temporal para posteriormente
ser retirados por servicios

publicos o privados.
En cuanto a los residuos de
manejo especial, se tendra un
programa de manejo de los
mismos, seran colocados en un
almacén especial, en
contenedores etiquetados vy
almacenados de acuerdo a sus

caracteristicas.

En el escenario con proyecto | EIl  proyecto implementara
las obras se realizarian sin | medidas de mitigacion
contemplar la  vegetacion | enfocadas en el rescate vy
presente en el sitio, por lo que | reubicacién de especies que
Flora seria  probable que por | por sus caracteristicas
desconocimiento de los | bioldgicas y  estatus de
trabajadores se | proteccion deban extraerse del
comprometiera la integridad | sitio durante las obras vy

de diversas especies nativas
presentes en el area.

posteriormente ser reubicadas,
para los ejemplares arbdreos
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FACTOR
AMBIENTAL

SIN PROYECTO

PROYECTO SIN MEDIDAS

APLICANDO MEDIDAS DE
MITIGACION

gue permaneceran. Durante la
obra se les colocaran tapiales o
cercas perimetrales que eviten
que los trabajos que se
desarrollen cerca de estos
puedan afectar su integridad,
también  se  aplicara el
Programa de Vigilancia
Ambiental, con la finalidad de
promover la conservacion del
ecosistema en el cual se
encontrara inmerso el
proyecto.

Fauna

De acuerdo con |la
informacién obtenida en el
muestreo en campo, se
considera que la fauna que
se distribuye en el sitio
continuard sus procesos
naturales; no obstante,
debido a la  presion
antrépica que existe, su
distribucién es cada vez mas
restringida, por lo que los
habitats con las
caracteristicas minimas
para la sobrevivencia estan
menos disponibles.

La ejecucidon del proyecto en
sus distintas etapas traerd
consigo el desplazamiento de
fauna, dado que se realizara
una modificacion a su habitat,
aunado al desconocimiento por
parte del personal involucrado
en la ejecucion del proyecto y
respecto a la importancia de las
especies presentes en el area.

Previo al inicio de actividades,
se ejecutard el Programa de
Rescate y Reubicacion de Flora
y Programa de
Ahuyentamiento, Rescate vy
Reubicaciéon de Fauna en el
sitio, para minimizar el impacto
en esta zona. Se considera que
la fauna desplazada se
integrara en dreas que cuenten
con caracteristicas similares y
aledafias al proyecto, por lo
que algunas de las especies
seguirdn manteniéndose en la
zona.

Se pretende realizar platicas de
concientizacién al personal
involucrado en las diferentes
etapas del proyecto brindando
informacién basica acerca de
las acciones que se deberan
llevar a cabo para identificar las
especies susceptibles de ser
rescatadas o reubicadas.

Paisaje

El drea donde se pretende la
gjecucion del proyecto se

encuentra previamente
impactada por la
construccién de obras, en
general el paisaje se

La implementacion del
proyecto traerd consigo la
modificacion del paisaje actual;
no obstante, ya que el proyecto
forma parte del macroproyecto

Previendo las afectaciones que
se generaran en el paisaje por
la ejecucion del proyecto y con
el fin de mitigarlas o
minimizarlas se prevé el
establecimiento  de  areas
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FACTOR APLICANDO MEDIDAS DE

AMBIENTAL SIN PROYECTO PROYECTO SIN MEDIDAS MITIGACION

encuentra dominado por | “El Capomo” se sumard al | verdesy de la conservacién de

desarrollos turisticos | paisaje general. elementos arbdéreos que en

aledafios, asi como una conjunto mejoraran el paisaje.

mancha urbana. Ademas de la aplicacién del

Programa de Acciones de

Compensacion, Conservacion y
Proteccién al Mangle.

Poblacion La poblacién en su mayoria | Es probable que pobladores de | Se considera que el escenario

se dedica al sector turistico,
con mas del 60% del total
realizando esta actividad,
sin el proyecto, es probable

que la comunidad
realizando estas
actividades.

la isla se empleen como
trabajadores del proyecto en
cualquiera de sus diferentes
etapas, creando asi una fuente
de empleo adicional.

en donde se dardn las mas
fuertes modificaciones por
concepto del proyecto es en el
aspecto social, ya que se
promovera una mejora
sustancial en la calidad de vida
de la zona en donde se
proporcionan mejores servicios
a la comunidad, situacién que
le permitira tener una
influencia y beneficio positivo.

VII.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

TABLA 7.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

MONITOREO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

OBIETIVO: Clasificar los residuos por tipo, colocarlos dentro del almacén temporal y dar disposicién
final a los mismos evitando dispersidn hacia cuerpos de agua o predios vecinos.

FRECUENCIA: Constante

INDICADOR DE ATENCION: Presencia de residuos en areas no contempladas

posterior disposicién final.

MEDIDAS CORRECTORAS: Dar monitoreo constante a las areas donde se encuentre mayor
afluencia de trabajadores, checar los contenedores por lo menos cada dos horas, y en caso de que
se encuentren llenos, trasladar los residuos hacia el almacén de residuos temporal para su

TABLA 7.2 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION

DE FLORA

MONITOREQ DEL PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA

OBJETIVOS
Rescatar y reubicar las especies de flora que se encuentren dentro del sitio del proyecto
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e Proponer estrategias técnicas para favorecer la reubicacion de las diferentes especies y
reubicarlas en sitios con caracteristicas fisicas y bioldgicas similares a la procedencia de los
ejemplares rescatados

e Supervisar el rescate, manejo y reubicacion de especies que se encuentren dentro de
alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

FRECUENCIA: Constante durante la Etapa de Preparacién y Construccion del Sitio

INDICADOR DE ATENCION: Localizacién de ejemplares de flora que se encuentren en las areas del
predio al comenzar los trabajos de Preparacion del sitio.

MEDIDAS CORRECTORAS: Identificar el ejemplar sujeto a rescate y reubicacion, por medio de las
técnicas descritas en el programa retirar completamente del suelo y ser enviado a vivero para su

correcto cuidado y mantenimiento.

TABLA 7.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO,
RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

MONITOREO DEL PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA
OBJETIVOS:
- Ahuyentar dentro del sitio del proyecto las especies de reptiles, aves y mamifero,

mediante técnicas de amedrentamiento, esto con la finalidad de disminuir la densidad
de fauna, alentando su desplazamiento a las dreas aledafias que cuentan con
vegetacion similar a la que se encuentra en el sitio que comprende el proyecto.

- Ejecutar las actividades de rescate, previo a la Etapa de Preparacién del sitio, con
énfasis en las especies que se encuentran bajo alguna categoria de proteccion en la
NOM-059-SEMARNAT-2010y aquellas especies de importancia ecoldgica o que tienen
valor comercial o cultural.

- Capturaren el sitio del proyecto a las especies de lento desplazamiento como anfibios,
reptiles y mamiferos pequefios, para su correcta reubicacién en un sitio que presento
condiciones ambientales similares al sitio donde se encontraron.

- Identificar los sitios iddneos para la reubicacidn de las diferentes especies, dentro de
las dreas destinadas para este fin en el drea de influencia del proyecto.

- Verificar que los sitios de reubicacién presenten las condiciones ambientales similares
al de las dreas donde fueron rescatados y realizar las liberaciones de las especies
faunisticas evitando en la medida de lo posible una sobrecarga al nuevo sitio.

FRECUENCIA: Constante durante la Etapa de Preparacion y Construccion del Sitio

INDICADOR DE ATENCION: Durante los inicios de la construccion en las jornadas laborales se
detectan la presencia de ejemplares de fauna.

MEDIDAS CORRECTORAS: Monitoreo constante, asi mismo previo al paso de la maquinaria se
dardn recorridos realizando movimientos y ruidos a efecto de ahuyentar a los posibles

individuos que se encuentren en la zona.
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TABLA 7.2 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE MONITOREO DE LOS
ECOSISTEMAS COSTEROS

MONITOREO DEL PROGRAMA DE MONITOREO DE ECOSISTEMAS COSTEROS
OBIJETIVO: Desarrollar un programa de monitoreo sistematizado a largo plazo de este ecosistema,

a través de indicadores ambientales.

FRECUENCIA: Constante

INDICADOR DE ATENCION: Monitorear el estado actual de la vegetacién marina adyacente al
proyecto y detectar la existencia de posibles cambios en sus condiciones.

MEDIDAS CORRECTORAS: Seccionar las areas de conservacion en el drea marina cercana al

proyecto

TABLA 7.3 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE ACCIONES DE
COMPENSACION, CONSERVACION Y PROTECCION AL MANGLE

MONITOREO DEL PROGRAMA DE ACCIONES DE COMPENSACION, CONSERVACION Y PROTECCION
AL MANGLE

OBJETIVOS

-Evitar el deterioro de los dos ejemplares de Conocarpus erectus (mangle botoncillo), a través de
su proteccidon y conservacion en cada una de las etapas del proyecto.

-Especificar algunas acciones y estrategias que deberd seguir el promovente para asegurar la
proteccién y conservacion de los ejemplares.

FRECUENCIA: Constante

INDICADOR DE ATENCION:

Se identifica que los ejemplares de la especie Conocarpus erectus comienzan a perderse, asi

como a presentar deficiencias en sus caracteristicas morfoldgicas.
MEDIDAS CORRECTORAS:
Se colocara a un verificador ambiental enfocado en el cuidado de los ejemplares de Conocarpus

erectus.

TABLA 7.4 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE MONITOREO, PROTECCION
Y CONSERVACION DE TORTUGAS MARINAS

VERIFICACION DEL PROGRAMA DE MONITOREO, PROTECCION Y CONSERVACION DE TORTUGAS
MARINAS
OBJETIVOS

-Promover la conservacion de las tortugas marinas a través de educacion ambiental dirigida al

personal del proyecto, comunidades locales y turistas
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-Promover el uso de metodologia y terminologia estandarizada en la conservacién de las tortugas
marinas en la regién.

-Disefiar un sistema de divulgacion sobre la problematica y la importancia de desarrollar medidas
de proteccion y manejo de tortugas marinas y sus habitats.

En el caso de que sean identificados nidos en el drea se plantean los siguientes objetivos:

- ldentificacidon de los posibles sitios donde se encuentran las diferentes especies.
- Tamafio de las poblaciones locales y regionales.
- Estimacién del estado de conservacion de la poblacién, identificando todas las areas claves
de reclutamiento (especies y sitios de anidacion).
- Monitoreos regulares de las poblaciones y del estado de conservacion de su habitat.
- Estimacion de la mortalidad anual.
- Conocimiento de la naturaleza y el grado de explotacién humana, lo mismo que otros
factores que pueden afectar las poblaciones de tortugas marinas.
- Conducir y eliminar amenazas tales como desarrollos no apropiados, iluminacién costera,
drenajes o cualquier otra accién considerada como impacto.
FRECUENCIA: Constante
INDICADOR DE ATENCION:
Presencia de eclosidn de huevos sin previo monitoreo, asi como muerte de individuos.
MEDIDAS CORRECTORAS:
Duplicacion de monitoreos en el area de playa, asi como duplicacién del personal para el

seguimiento de las medidas propuestas.

TABLA 5.7 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE PREVENCION, MITIGACION
Y MANEJO DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES Y DERIVADAS DEL CAMBIO CLIMATICO.

MONITOREO DEL PROGRAMA DE PREVENCION, MITIGACION Y MANEJO DE CONTINGENCIAS
AMBIENTALES Y DERIVADAS DEL CAMBIO CLIMATICO.
OBIETIVO: Identificar los posibles peligros, factores de vulnerabilidad y gestién de riesgos, tanto

los generados por la obra al ambiente como los ocasionados por el cambio climético y que ademas
pudieran afectar al desarrollo del proyecto.

FRECUENCIA: Constante
INDICADOR DE ATENCION: El personal no cumple con las medidas de seguridad y se generan

accidentes en el drea de proyecto.

MEDIDAS CORRECTORAS: Verificacidn y replanteamiento de las medidas en el caso de que durante
los protocolos y resultados del proyecto se identificaran riesgos.
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EJECUCION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS DE MITIGACION Y RENDICION DE INFORME: Todas las
medidas deberdn ejecutarse de forma inmediata. De forma adicional, se deberd contar con un
vigilante ambiental que, indique, supervise, y en su caso, aplique las medidas correctoras establecidas
para cada actividad, y que ademas identifique puntos de atencién y mejora de estas medidas.

Se realizard un informe al finalizar las actividades, en donde se detallard el cumplimiento de las
medidas propuestas en el Manifiesto de Impacto Ambiental, asi como las que se establezcan en el
resolutivo y si hubo que aplicar alguna medida correctora.

VII.3 CONCLUSIONES

El Proyecto contribuird al fomento del desarrollo del estado de Nayarit, a través de la
promocién de nuevos proyectos turisticos en la region.

Asi mismo, el proyecto contempla un disefio en el que se integraran la arquitectura, el paisaje
y vegetacion de la regidén en un area que actualmente se encuentra destinada al desarrollo
turistico.

También, el proyecto se desarrollara acorde a los lineamientos de los diversos instrumentos
de politica ambiental a nivel federal, estatal y municipal; por lo tanto, se tiene la certeza que
se han considerado acciones o medidas de conformidad con el desarrollo planteado para la
region y la proteccion de sus ecosistemas.

Aunado a lo anterior, se identificaron impactos que podran ser mitigados, prevenidos vy
compensados, por lo que se considera que la implementacion de medidas y su correcto
seguimiento y evaluacion, seran suficientes para que estos se encuentren a niveles No
significativos y moderadamente significativos.
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De acuerdo al articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la
Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregard 1 ejemplar
impreso de la Manifestacién de Impacto Ambiental, sus Anexos, planos e informacién que
complemente el estudio mismo que deberd ser presentado en formato Word; asi como 1 disco
compacto, que contendra la MIA, sus Anexos, el resumen ejecutivo y planos.

Se integrara un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental que no excedera de 20 cuartillas
en un ejemplar, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato Word.

Es importante sefialar que la informacion solicitada se encuentra completa y en idioma espafiol, para
evitar que la autoridad requiera de informacién adicional y esto ocasione retraso o falta de
continuidad en el proceso de evaluacién.

ANEXO 1. LEGALES

ANEXO LEGALES

ANEXO 1. FIDEICOMISO

ANEXO 2. HOJA DE AYUDA'Y FORMATO E5
ANEXO 3. INE REPRESENTANTE LEGAL
ANEXO 4. PAGO SEMARNAT

ANEXO 5. PODER

ANEXO 6. INE

ANEXO 2. DOCUMENTOS QUE SUSTENTA LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

ANEXO QUE SUSTENTA LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

ANEXO 1. PROGRAMA Y PRESUPUESTO

ANEXO 2. TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA PARA EL MONITOREO DE

FRENTE DE PLAYA

ANEXO 3. ANALISIS DE VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

ANEXO 4. TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA PARA MONITOREO GENERAL

DE LA PLAYA

ANEXO 5. ESTUDIO HIDRODINAMICO Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

HOYO 16, 17 Y 18.

ANEXO 5.1 CONCENTRACION DE SEDIMENTOS

ANEXO 5.2 HIDRAULICA CALADO
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ANEXO 5.3 TASA DE EROSION SEDIMENTOS EN SUSPENSION
ANEXO 5.4 TOPOBATIMETRIA GENERAL

ANEXO 5.5 TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

ANEXO 5.6 VECTORES DE VELOCIDAD

ANEXO 6. ESTUDIO COMPARATIVO

ANEXO 7. CONVENIO CAMPAMENTO EL NARANJO

ANEXO 3. PROGRAMAS AMBIENTALES

TIPO DE PROGRAMA
1. PROGRAMA DE ACCIONES DE COMPENSACION, CONSERVACION Y PROTECCION AL MANGLE
2. PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA
3. PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL
4. PROGRAMA DE MONITOREOQO DE LOS ECOSISTEMAS COSTEROS
5. PROGRAMA DE MONITOREO, PROTECCION Y CONSERVACION DE TORTUGAS MARINAS
6. PROGRAMA DE PREVENCION, MITIGACION Y DE MANEJO DE CONTINGENCIAS DERIVADAS
DEL CAMBIO CLIMATICO
7. PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA
8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Area de Influencia: 4rea basica de impacto asociada a los impactos previstos y evaluados en el medio
natural (socioecondmico, geografico); area geografica o region en la que se alterard el medio (cuenca
atmosférica, cuenca hidrografica, habitat, etc.).

Componentes Ambientales Relevantes: Factores ambientales naturales que por su importancia en el
equilibrio y mantenimiento del sistema o region, asi como por sus interacciones con el proyecto o
desarrollo, deben ser considerados para su andlisis.

Desarrollo Sustentable: es el progreso social, econdmico y politico dirigido a satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades; es el mejoramiento de la calidad de vida humana sin
sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la sustentan; es un concepto
multidimensional que abarca las diversas esferas de la actividad humana: econdmica, ambiental,
tecnoldgica, social, politica y cultural.

Desequilibrio Ecoldgico Grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que pueden ocasionar la destruccion,
aislamiento o fragmentacion de ecosistemas.
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Escenario: Descripcion integral de una situacion en el futuro como consecuencia del pasado y el
presente, usualmente como varias alternativas: posibles, probables y deseables; es un insumo a la
planeacion a largo plazo para el disefio de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el cambio
antes de que éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Estudio de Impacto Ambiental: Documento que se expone la informacion sobre el medio ambiente,
las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacion de sus afectaciones al
medio ambiente.

Evaluacidn Ambiental: Prediccion, identificacion, caracterizacién y valoracién de los impactos
ambientales; disefio de medidas preventivas, minimizadoras y compensatorias.

Impactos Acumulativos: Impactos sobre el medio ambiente que resultan cuando a los efectos del
proyecto se afiaden los de otras actuaciones pasadas, presentes o futuras razonablemente
previsibles, sin importan que otro organismo publico o persona lleva a cabo esa actuacion. Pueden
ser de importancia menor en lo individual pero significativa en su conjunto y que ocurren dentro de
un cierto periodo de tiempo. Igualmente, se refiere a aquel que al prolongarse en el tiempo la accion
del agente inductor incrementa progresivamente su gravedad; incremento del agente causante del
dafio. Segun el Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, es el efecto en el
ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o estan ocurriendo en el presente.

Impacto Ambiental: Modificacién del medio ambiente ocasionada por la accién del hombre o la
naturaleza.

Impacto Ambiental Significativo o Relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o la
naturaleza, y que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo de la sociedad y de los demds seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impactos Indirectos: Variedad de impactos o efectos significativos distintos de los causados de
manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y actividades colaterales
desencadenadas por el proyecto, cuya magnitudes significativa e incluso mayor que la ocasionada
por el proyecto; impactos que son producidos a menudo lejos de éste o como resultado de un
proceso complejo. A veces se designa como impactos secundarios o terciarios.

Impactos Potenciales: Posibles modificaciones del medio derivadas de una accidon humana
proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se deriva de una accién en
proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden estimarse directos, indirectos, acumulados o sinérgicos.

Impactos Sinérgicos: Multiplicidad de impactos menores e independientes que pueden juntos tener
un efecto mucho mayor que su simple suma. Los impactos sinérgicos no son directamente
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acumulativos sino que provienen de varios proyectos en una misma region con dindmicas naturales
no lineales; es la reaccién entre impactos, sean estos derivados de un solo proyecto, o los impactos
entre otros proyectos en la region. Segun el Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental es: aquel que se produce cuando el efecto o conjunto de la presencia simultanea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.

Impactos Residuales: Impactos que persisten después de aplicar medidas correctivas o de mitigacion.
Esto incluye los impactos que no son mitigables nicorregibles, y aquellos que quedan como reducidos
en magnitud o extensién después de las acciones de mitigacion.

Indicador: La palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar, anunciar, estimar
0 asignar un precio. Los indicadores son parametros (p.e., una medida o propiedad observada), o
algunos valores derivados delos parametros (p.e., modelos), que proporcionan informacién sobre el
estado actual de los ecosistemas, as. Como patrones o tendencias (cambios) en el estado del medio
ambiente, en las actividades humanas que afectan o estan afectadas por el ambiente, o sobre las
relaciones entre tales variables.

Indicadores de Impacto Ambiental: Expresién medible de un impacto ambiental; variable simple o
expresién mas o menos compleja que mejor representa la alteracién al medio ambiente; elementos
del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio evaluados de
manera cuantitativa.

fndice: Es una agregacién de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una gran cantidad
de informacion relacionada, usando algun procedimiento sistematico de ponderacion, escala y
agregado de variables multiples en un Unico resumen.

Medidas correctivas: Medidas que se disefian cuando los proyectos no consideraron los posibles
impactos al ambiente de una alternativa, o en su efecto las variaciones e el entorno propician la
valoracién de la toma de medidas conducentes para corregir los impactos que el proyecto provoca al
ambiente. El monitoreo ambiental, estd intimamente vinculado con las medidas correctivas, ya que
el aumento de algln contaminante a través de dichos monitoreos. Las medidas correctivas pueden
ir desde el cambio de maquinaria y equipo, hasta el cambio de lugar de disposiciéon de aguas
residuales o desecho, asi como la de las técnicas empleadas para su depuracién y tratamiento.

Medidas de atenuacién o mitigacién: Cuando el efecto adverso se presenta en el ambiente sin
posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas que tiendan a disminuir sus efectos; tales medidas
se diferencian de las de control, en que éstas siempre tienden a disminuir el efecto en el ambiente
cuando se aplican, mientras que las de control solo se regulan para que no aumente el impacto en el
ambiente. Entre las medidas de mitigacién mds comunes se encuentran la toma de decision sobre un
proyecto o de una actividad del proyecto, a partir de la posibilidad de emplear diversas alternativas
(por ejemplo, si se emplea cierto método de explotacién o beneficio, o no), con lo cual se puede
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resolver por la opcién menos impactante al ambiente. Otras medidas de mitigacién tienen relacién
con el rescate del medio que puede ser afectado, como por ejemplo el transplante de organismos.

Medidas de compensacién: Un impacto ambiental puede provocar dafio al ecosistema que hace
necesario aplicar medidas que compensen sus efectos. Por lo general estos impactos ambientales
que requiere compensacién son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se
incluyen en este tipo de medidas, son la repoblacidn vegetal o la inversion en obras de beneficio al
ambiente.

Medidas de control: Se aplica cuando un impacto ambiental no es posible prevenirlo o, el costo de
su prevencion es elevado como para aplicar la medida adecuada; el impacto se controla manejando
las variables que hacen posible el que aumenten o disminuyan los efectos en el ambiente. Entre las
medidas comunmente utilizadas se encuentra el control de emisiones a la atmadsfera, la disminucién
los contaminantes en la descarga de aguas residuales y el tratamiento de los residuos sélidos.

Medida de prevencién: Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto ambiental se presente.
Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes y programas de emergencia, y
algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

Medio Ambiente: Resultante de la interaccidén entre las actividades humanas y su orientacion
ideoldgica, y los componentes naturales del medio en el que éstas se desarrollan.

Sistema Ambiental: Interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y los
subsistemas: social, econdmico y cultural de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

Sustentabilidad: La Sustentabilidad es un estado ideal en el que el crecimiento econémico vy el
desarrollo debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por la
ecologia. La sustentabilidad es una vision de futuro y el Desarrollo Sustentable la estrategia para
alcanzarla; implica comprender los limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que nos
gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teorias ecoldgicas de sustentabilidad natural de los
ecosistemas.

Vigilancia Ambiental: Plan de seguimiento de la evolucidon del medio ambiente y de los impactos
ambientales, al ejecutarse un proyecto; que incluye medidas a aplicar por desviacion de lo previsto
en la MIA.
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1. INTRODUCCION

En atencidén a las condicionante de la MIA-R para el proyecto turistico de Costa
Canuva en Nayarit, se solicité realizar antes del inicio de la construccién una
campanfa de seccionamientos playeros (topografia y batimetria) por lo menos con
un mes de anterioridad al inicio de los trabajos de construccién con la finalidad de
registrar el estado actual (no intervenido) de la playa. El levantamiento abarcara
una longitud total aproximada de 2,250 metros, considerando una longitud de
levantamiento a los costados de cada rompeolas de 1000 metros medida desde el
eje, realizando un seccionamiento perpendicular a la linea de costa a cada 50
metros de equidistancia.

De igual forma, se realizara un levantamiento topobatimétrico cada 6 meses
durante la construccion del proyecto completo, con la finalidad de monitorear el
comportamiento de la playa de manera estacional y anual, se recomienda realizar
el levantamiento en los mismos cadenamientos con la finalidad de realizar una
comparacion directa en la mayor medida posible.

Después de la construccion, se seguiran realizando seccionamientos hasta un afo
después de la fecha de conclusion de la obra, y en funcion del comportamiento de
la playa se podra modificar la periodicidad de los levantamientos topo batimétricos.

El Levantamiento Batimétrico cubre 2,300 metros lineales del frente maritimo,
(mayor al del predio) y una longitud de 1,000 metros mar adentro.

En cuanto al levantamiento terrestre, cubre 2500 metros del frente de playa del
predio.

En la presente memoria se describen los trabajos realizados en la tercera
campafa durante los dias 5 al 9 de octubre de 2020.

La zona de estudio esta ubicada en la porcion Sur del estado de Nayarit, en las
costas del Océano Pacifico; se localiza a 70 km. al Norte de Puerto Vallarta,
Jalisco, y a 78 km al Sur de San Blas, Nayarit.

Especificamente se localiza al Norte del Poblado La Pefita de Jaltemba en un
predio a orilla de un cerro que colinda con el Mar; geograficamente esta en las
coordenadas 21°5'11" de Latitud Norte y 105°13'33" de Longitud Oeste como se
muestra en la siguiente figura.
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llustracion 2.- Ubicacion particular de la zona de estudio, Costa Canuva, Nay.

2. TOPOGRAFIA

3. OBJETIVO

El objetivo principal de la mayoria de los levantamientos topograficos es la
obtencion de datos sobre una porcidon de la superficie terrestre para su
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representacion grafica, generando insumos cartograficos que son la base para el
analisis y estudio de cualquier proyecto de ingenieria.

Para el caso del levantamiento topografico del frente maritimo del predio de Costa
Canuva, tiene por objeto obtener la configuracion de la playa como condicionante
de la MIA-R para monitorear el comportamiento que esta tenga. Se realizaron
seccionamientos perpendiculares a la linea de costa a cada 50 metros hasta
encontrar la cota -0.50 m o hasta donde el oleaje lo permita y de lado de tierra
hasta el limite de propiedad privada o en su caso hasta el limite del precio
Becerros, partiendo de los ejes de los rompeolas, mil metros hacia el norte y mil
metros hacia el sur como lo muestra la siguiente figura.

i PREDIO BECERROS

O+ 5@0
507.00
0+40¢.00
0+350.00
10+300.00
0+250.00
——=0+200.00
0+050.00
£+050.00
C+250.00
'0+600 00
0+650,00
C+700.00
———0+750.00
+2800.00
+850.00
+900.00
0+950.00
1+000.00
1+050.00
1+100.00

1%050.00
1+000.00

————0+950.00
———0+200.00

——0+750.00
—fou 00.00
——{e+150.00

p+75000

——0+700.00

o P+650.00

———0+600.00
2 ———Ox

_———0+800.00

———h+es0.00
o J0+450.00

JCFR],

———lo+900.00

e

PLAYA RTE

PLAYA

v
c

ESCOLLERAS ¥

llustracion 3.- Area donde se realizaron los seccionamientos playeros.

4. GEOREFERENCIACION

Dentro de cualquier levantamiento, Topografico o Batimétrico es necesario
conocer las referencias del sitio para trabajar en un sistema de coordenadas
acorde a los estandares mundiales.

Para determinar los datos geograficos de este tipo de levantamientos,
primeramente, se determinaron los datos de georreferencia necesarios como son:

e Elipsoide correspondiente al sistema ITRF92.

e Datum, y proyeccion de la zona, la cual es denominada Universal
Transversal de Mercator (UTM).

e Zona geografica correspondiente al area de estudio, corresponde la zona
13, como se puede apreciar en la siguiente figura.
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llustracion 4.- Zonificacion Geogradfica UTM para el sitio de estudio, Costa Canuva, Nay.
(Zona 13)

5. TRABAJO DE CAMPO
5.1.EQUIPO EMPLEADO

Para realizar el levantamiento topografico se emplearon los siguientes equipos:

e Dos receptores GPS de marca RUIDE modelo R90X operados en forma
RTK. Este equipo posee precisiones en Horizontal de + 8 mm + 1 ppm y en
Vertical de £ 15 mm + 1 ppm.

A continuacion, se muestran los equipos empleados:

llustracion 5.- Base y Rover GPS RUIDE R90X.
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5.2.DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS.

5.3.CONTROL TERRESTRE HORIZONTAL Y VERTICAL.

Debido a que el presente levantamiento es con el fin de proyectar obras a orilla del
mar, es importante que el control vertical esté ligado a la Red Mareografica
Nacional y en cuanto al control horizontal, este debera ligarse a la Red Geodésica
Nacional del INEGI o en su caso, al propio control del proyecto proporcionado por
el cliente.

Por lo expuesto anteriormente se consultd la informacion existente en las Tablas
Numeéricas de Prediccidon de Mareas para puertos del Océano Pacifico edicion
2020 que edita la Secretaria de Marina. La estacion mareografica mas cercana a
la zona de estudio es San Blas, Nayarit.

NIVEL DE MAREA METROS
NIVEL DE PLEAMAR MAXIMA REGISTRADA +1.740
NIVEL DE PLEAMAR MEDIA SUPERIOR +1.050
NIVEL DE PLEAMAR MEDIA +0.958
NIVEL MEDIO DEL MAR +0.553
NIVEL DE BAJAMAR MEDIA +0.149
NIVEL DE BAJAMAR MEDIA INFERIOR 0.000
NIVEL DE BAJAMAR MINIMA REGISTRADA -0.590

Para el control terrestre horizontal y vertical, se utiliz6 como vértice de partida una
placa circular con marca al centro, denominada BN-501, ubicada en la esquina
superior noreste del Muelle Turistico en San Blas con las siguientes coordenadas.

Tabla 1.- Coordenadas UTM del banco de nivel BN-501

COORDENAS UTM
VERTICE
X Y Z (N.B.M.I)
BN-501 469,853.049 2,382,046.395 +2.074

Las coordenadas (X, Y) estan en proyeccion UTM con datum de referencia
ITRF92 y el nivel (Z) en metros referidos al Nivel de Bajamar Media Inferior
(NBMI).
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3 R
llustracioén 6.- Ubicacién de la placa BN-501 en San Blas, Nay.

A partir de dicho vértice se propagd hacia los vértices denominados MOJ.5 GPS1
y MOJ.SEMARNAT GPS2, ubicados en la zona de estudio. Las coordenadas de
los vértices posicionados en la zona de estudio se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 2.- Coordenadas UTM de los vértices posicionados.

COORDENAS UTM
VERTICE
X Y Z(N.M.M.)
GPS1 476,285.406 2,332,657.063 +4.369
GPS2 476,181.933 2,331,806.807 +5.368

A continuacion, se muestran los vértices en la siguiente figura:

llustracion 7.- Vértices propagados a la zona de estudio.
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llustracion 9.- Vértice GPS2.

5.4. SECCIONAMIENTOS PLAYEROS.

Para obtener la configuracion topografica del frente maritimo y realizar la liga con
el levantamiento batimétrico, se realizaron seccionamientos transversales.

Los seccionamientos se realizaron con recorridos sensiblemente perpendiculares
a la linea de costa y con equidistancias de 50 metros; abarcando en su totalidad la
zona de paya, de lado tierra se llegd hasta el limite del predio Becerros o limite de
propiedad privada segun sea el caso, de lado del mar hasta donde el oleaje y la
profundidad lo permitiera, cubriendo una longitud total de 2500 metros
aproximadamente.
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El método utilizado fue RTK, donde se dejé un GPS base en diferentes vértices
con coordenadas conocidas en modo estatico, con un GPS Rover en modo RTK
se fueron midiendo los puntos necesarios hasta obtener la configuracién de la

playa.

8/10/202009:34:27

13Q 476294 2333967

26 Carretera:Federal 200
l.a*Peénita de Jaltemba, 63720
México

llustracion 10- GPS base haciendo estacion en vértice con coordenadas conocidas.

A

8 oct. 2020 09:00:08
13Q476120 2335143
Unnamed Road

Nayarit
llustracion 11.- Seccionamientos playeros.
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6. PROCESO DE LA INFORMACION.

IIusrac:on

Primeramente, se procede a descargar los datos obtenidos con los GPS a una
computadora en formato CSV, se exportan al software de AutoCAD en donde se
triangula cada punto de la seccion y con ellos se forman las curvas de nivel a cada
0.50 metros y se generan los planos correspondientes que se muestran a
continuacion.

7. BATIMETRIA

8. OBJETIVO

El objetivo principal de la mayoria de los levantamientos hidrograficos es obtener
datos basicos para la compilacién de algun tipo de cartografia, pero puede
también incluir la adquisicion de la informacion necesaria para productos
relacionados con la navegacidon marina y para la administracion de la zona
costera, la ingenieria u con fines comerciales.

Para el caso del levantamiento batimétrico del frente maritimo del predio de Costa
Canuva, no es la excepcion ya que se requiere conocer los niveles de fondo
marino, esto con el objetivo de registrar el estado actual del fondo marino antes de
la construccion del desarrollo turistico.

9. TRABAJOS DE CAMPO

9.1.DETERMINACION DE LAS LINEAS PLANEADAS (TRANSECTOS)
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Teniendo los elementos necesarios para la ubicacion y georreferenciacion, se
procede a la determinacién de transectos o lineas planeadas, las cuales sirven en

campo para el trayecto que debe seguir la embarcacion.

Para el levantamiento en el sitio de proyecto, se determiné realizar la planeacion
de lineas perpendiculares a la costa, las cuales se realizaran con una separacion
entre ellas de 50 metros, con la finalidad de obtener una mayor perspectiva del
fondo marino. La planeacion de las lineas se puede apreciar en la siguiente figura.

llustracion 13.- Planificacion de los Transectos en el frente maritimo a cada 50 metros.

Una vez con los elementos necesarios cargados en la computadora de campo, se
procedera a trasladarse al sitio de estudio para realizar los trabajos
correspondientes. El area estimada de estudio es de 247.50 Has, como se

muestra en la siguiente figura.

|AREA DE
|BATIMETRIA DEL
| sITio DE ESTUDIO

| A= 247.50 Has

llustracion 14.- Determinacion del area de estudio (247.50 Has.)
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9.2.LEVANTAMIENTO BATIMETRICO

Estando en el sitio de estudio, se coloca el equipo especializado para
levantamientos batimétricos sobre la lancha con motor fuera de borda, conseguida
previamente, conectando el equipo de batimetria dentro de la lancha, instalado el
equipo y listos para comenzar se procede a la calibracion del equipo mediante el
método de fondo movil, esto es que se determina el nivel de la medicion del
transducer con una placa a diferentes profundidades la medicion con el
transductor el cual registra la profundidad y la procesa en la computadora,
determinado asi los niveles del fondo marino.

Para el estudio se utilizé un ecosonda tipo monohaz simple, la cual es conectada a
una computadora y a un sistema de localizacion satelital (GPS), el cual trabaja en
forma diferencial para obtener la ubicacion de los puntos en coordenadas “X”, “Y”,
tal como se muestra en el siguiente esquema.
El equipo utilizado para estos trabajos es el siguiente:

e Computadora Laptop Compaq con software Hypack.

e GPS, marca Megallan Promark 3, trabajando en modo diferencial.

e Ecosonda mono haz, marca Garmin modelo Map 526S.

llustracion 15.- Diagrama de conexidén de equipo para levantamiento batimétrico
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llustracion 16.- Equipo batimétrico montado en una lancha con motor fuera de borda.

Una vez teniendo todo listo se realizan los recorridos o mas cercano a las lineas
planeadas, segun lo previamente establecido, como se puede apreciar en la
siguiente figura.

llustracién 17.- Puntos de la batimetria (Fijas), con recorridos en Lanha, siguiendo lineas
planeadas

9.3.DETERMINACION DE LOS NIVELES DE MAREA

El estudio de las mareas es de suma importancia en la edicion de los datos
obtenidos del levantamiento Batimétrico. Las profundidades obtenidas de cada
levantamiento se correlacionan directamente con el ciclo de mareas que
predomina en cada sitio.

Para corregir el levantamiento hecho en el frente maritimo del predio de Costa
Canuva, se obtuvieron los niveles de variacion de la marea mediante niveles
obtenidos de los datos de prediccion de mareas del CICESE, para el sitio de
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estudio, a la hora y dia de levantamiento, las cuales estan referidas al Nivel de
Bajamar Medio Inferior.

En este levantamiento se utilizd las mareas de San Blas, Nayarit correspondientes
al dia 8 de marzo del afno 2020, utilizado el nivel de la marea en el tiempo que
duro el levantamiento y tomando los datos cada 15 minutos. Los datos obtenidos
se muestran en la siguiente tabla.

ALTURAENM |
) 0612)

llustracion 18.- Registro de alturas de marea proporcionadas por el CICESE.

10. TRABAJOS DE OFICINA (GABINETE)

10.1. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez realizado el levantamiento batimétrico del sitio en cuestidén se procede al
analisis y obtencion de datos reales de las profundidades que se registraron
durante dichos trabajos.

La obtencion de datos se realiza mediante el programa o software hidrografico
denominado Hypack version para el aino 2014. Primeramente, se introducen los
datos de marea para que se corrijan las profundidades, estos se introducen de
forma manual, como se puede apreciar en la siguiente figura.
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llustracion 19.- RegiSird de élturas de maréa proporcionadas por el CICESE.
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llustracioén 20.- Correccion de las profundidades obtenidas del levantamiento.

11.EDICION Y REPRESENTACION GRAFICA

En la edicibn de datos, a parte de las correcciones por marea, edicion y
visualizacion grafica de los resultados obtenidos con los diferentes sensores

(GPS, ecosonda, etc.),

puede editarse rapidamente y revisar los puntos

individualmente. También aplicar filtros para eliminar errores en los datos que se

han obtenido con el ecosonda digital.

Para editar y representar los puntos de forma grafica se utiliza el programa
AutoCAD con el soporte de CivilCAD, que se integra en el mismo software. Este
programa ayuda a representar el modelo digital del terreno, de forma grafica.
Finalmente, obtenida la informacion necesaria para la obtencion de las curvas de
nivel se procede a la ejecucion y obtencién de los planos definitivos.

12.ENTREGA DE RESULTADOS

Tabla 3.- Planos Batimétricos resultantes.

NUMERO

NOMBRE

CLAVE

ESCALA

1

LEVANTAMIENTO
TOPOBATIMETRICO GENERAL
FRENTE MARITIMO PREDIO
BECERROS, COSTA CANUVA

TOP-BAT-GR-CC-01

1:3,000
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llustracion 21.- Plano Topobatimétrico general.
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13.EVOLUCION DE LA LINEA DE PLAYA, COMPARATIVA PERFILES
PLAYEROS AGOSTO 2019 - MARZO 2020 - OCTUBRE 2020.

Con el objetivo de determinar la evolucion de la linea de playa en el plano
horizontal, asi como los perfiles del terreno en el plano vertical, se realiz6 un
estudio comparativo basado en las mediciones antes descritas, topo-batimetria de
agosto de 2019, topo-batimetria de marzo de 2020 y topo-batimetria octubre 2020.
Adicionalmente se calculé un volumen de arena erosionada y azolvada para esos
rangos de tiempo.

Para lo anterior, se superpusieron las curvas de nivel resultantes en cada
medicion, asi como los perfiles playeros ilustrandose de esta manera la evolucion
del terreno. El volumen de arena que se ha transportado y depositado se calcul6
por las areas entre curvas en los perfiles verticales multiplicados por un
cadenamiento de 50 m a lo largo del eje establecido.

Se generaron una serie de planos que muestran la superposicion de curvas de
nivel para las campafias de medicién en diferentes tramos. En color amarillo se
representa la topo-batimetria de agosto de 2019, en color verde la topo-batimetria
de marzo 2020 y en azul cielo la topo-batimetria de octubre 2020.

Tabla 4.- Planos topograficos resultantes.

NUMERO NOMBRE CLAVE ESCALA
1 LEVANTAMIENTO TOP-BAT-PA-CC-PN-01| 1:400
TOPOBATIMETRICO PLAYA
NORTE DEL PREDIO
BECERROS, COSTA CANUVA.
2 LEVANTAMIENTO TOP-BAT-PA-CC-PN-02| 1:400
TOPOBATIMETRICO PLAYA
NORTE DEL PREDIO
BECERROS, COSTA CANUVA.
3 LEVANTAMIENTO TOP-BAT-PA-CC-PN-03| 1:400
TOPOBATIMETRICO PLAYA
NORTE DEL PREDIO
BECERROS, COSTA CANUVA.
4 LEVANTAMIENTO TOP-BAT-PA-CC-PN-04 | 1:400
TOPOBATIMETRICO PLAYA
NORTE DEL PREDIO
BECERROS, COSTA CANUVA.
5 LEVANTAMIENTO TOP-BAT-PA-CC-PS-01 | 1:400
TOPOBATIMETRICO PLAYA SUR
DEL PREDIO BECERROS,
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COSTA CANUVA.

6 LEVANTAMIENTO TOP-BAT-PA-CC-PS-.02 | 1:400
TOPOBATIMETRICO PLAYA SUR
DEL PREDIO BECERROS,
COSTA CANUVA.

7 LEVANTAMIENTO TOP-BAT-PA-CC-PS.03| 1:400
TOPOBATIMETRICO PLAYA SUR
DEL PREDIO BECERROS,
COSTA CANUVA.

8 LEVANTAMIENTO TOP-BAT-PA-CC-PS.04 | 1:400
TOPOBATIMETRICO PLAYA SUR
DEL PREDIO BECERROS,
COSTA CANUVA.
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llustracion 22.- Plano TOPO-BATI-PA-CC-PN-01
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llustracion 23.- Plano TOPO-BATI-PA-CC-PN-02
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llustracion 24.- Plano TOPO-BATI-PA-CC-PN-03
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En los planos TOPO-BATI-PA-CC-PN-01, 02, 03, 04, Y TOPO-BATI-PA-CC-PS-
01, 02, 03, 04, relativos a la comparacion topo-batimétrica, se observa que la
variacion de ancho de la playa, la cual ha sufrido en el mayor de los casos un
retroceso, (posicion de la linea 0.00 NBMI) medida en metros de acuerdo con la
siguiente tabla.

Tabla 5.- Retroceso de la linea de playa norte.

RETROCESO DE LA LINEA DE
PLAYA NORTE (0.00 NBMI)
Ad
CADENAMIENTO

(m)
0+000 0.00
0+050 0.00
0+100 0.00
0+150 0.00
0+200 0.00
0+250 0.00
0+300 0.00
0+350 0.00
0+400 0.00
0+450 0.00
0+500 0.00
0+550 0.00
0+600 0.00
0+650 0.14
0+700 0.00
0+750 0.00
0+800 0.00
0+850 0.00
0+900 0.00
0+950 0.00
0+1000 0.00
1+050 1.51
1+100 0.00

Marinas JMH S.A. de C.V.
San Bernardino 15, Col. Del Valle, Benito Juarez, CDMX,

C.P. 03100 Tel. 01(55) 5523-8385
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Tabla 6.- Recuperacion de la linea de playa norte.

Marinas JMH S.A. de C.V.

RECUPERACION DE LA LINEA
DE PLAYA NORTE (0.00 NBMI)

Ad
CADENAMIENTO

(m)
0+000 4.25
04050 5.48
0+100 3.51
0+150 3.40
04200 1.43
04250 5.13
04300 0.34
04350 7.07
0+400 1.69
0+450 4.65
04500 0.02
04550 0.61
0+600 3.40
04650 0.00
04700 0.21
04750 2.74
0+800 8.72
0+850 4.76
04900 5.18
04950 3.83
0+1000 5.13
1+150 0.00
1+100 8.39

San Bernardino 15, Col. Del Valle, Benito Juarez, CDMX,

C.P. 03100 Tel. 01(55) 5523-8385
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Tabla 7.- Retroceso de la linea de playa sur.

Marinas JMH S.A. de C.V.

RETROCESO DE LA LINEA DE
PLAYA SUR (0.00 NBMI)

Ad
CADENAMIENTO

(m)
0+000 1.35
04050 1.31
0+100 0.00
0+150 0.00
04200 0.00
04250 0.16
04300 2.97
04350 1.77
0+400 0.85
0+450 0.00
04500 4.71
04550 0.00
0+600 2.18
04650 0.00
04700 3.63
04750 2.50
0+800 1.79
0+850 1.15
04900 6.22
04950 3.59
0+1000 1.52
1+150 0.00
1+100 0.00

San Bernardino 15, Col. Del Valle, Benito Juarez, CDMX,

C.P. 03100 Tel. 01(55) 5523-8385
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Tabla 8.- Recuperacion de la linea de playa sur.

RECUPERACION DE LA LINEA
DE PLAYA SUR (0.00 NBMI)
Ad
CADENAMIENTO

(m)
0+000 0.00
04050 0.00
0+100 1.39
0+150 2.58
04200 0.98
04250 0.00
04300 0.00
04350 0.00
0+400 0.00
0+450 1.11
04500 0.00
04550 0.13
0+600 0.00
04650 0.53
04700 0.00
04750 0.00
0+800 0.00
0+850 0.00
04900 0.00
04950 0.00
0+1000 0.00
1+150 2.92
1+100 7.97

Como se puede observar, se presentan distintas medidas de desplazamiento de la
linea de playa (0.00 NBMI), teniendo como retroceso minimo en el cadenamiento
0+650 (0.14 m.) en playa norte y en el cadenamiento 0+250 (0.16 m) en playa sur.
Como retroceso maximo se tiene el cadenamiento 1+050 (1.51 m) en playa norte y
el cadenamiento 0+500 (4.71 m) en playa sur.

Para el caso de recuperaciéon de la linea de playa (0.00 NBMI), teniendo como
recuperacion minima en el cadenamiento 0+500 (0.02 m) en playa norte y el
cadenamiento 0+550 (0.13 m) en playa sur. Como recuperacion maxima en el
cadenamiento 0+800 (8.72 m) en playa norte y el cadenamiento 1+100 (7.97 m)

en playa sur.

Marinas JMH S.A. de C.V.
San Bernardino 15, Col. Del Valle, Benito Juarez, CDMX,
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Los desplazamientos calculados, son la representacion grafica del material
arenoso erosionado o azolvado en el periodo de medicion.

En la siguiente figura se muestra una seccion tipo (perfil de playa) en donde se
aprecia la recuperacion de playa (zona sombreada). En color amarillo se
representa la topo-batimetria de agosto de 2019, en color verde la topo-batimetria
de marzo de 2020 y de color azul la topo-batimetria de octubre de 2020.

DESPLAZAMIENTODE LA LINEA CERD PERFIL DE PLAYA ZONA DE PLAYA [
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ESTACION 04880.00

llustracién 30.- Variacion del perfil de playa (periodo agosto 2019 - marzo 2020 - octubre
2020).

13.1. CALCULO DE VOLUMEN DE MATERIAL ARENOSO AZOLVA O
EROSIONADA EN PLAYA NORTE Y SUR.

Se efectud un calculo del volumen de material desplazado o depositado en playa
norte y sur en un perfil de playa de 100 metros. El procedimiento es el siguiente:

e Se obtienen los perfiles de playa para cada campana de medicidon (agosto
2019, marzo 2020 y octubre 2020) estableciendo cadenamientos
equidistantes (50 m).

e Se superponen los perfiles para cada cadenamiento.

e Se obtiene el area entre las curvas de los periodos de marzo y octubre
2020.

e Se procede a obtener las semi-areas.

e Las semi-areas se multiplican por la distancia entre cadenamientos
obteniéndose volumenes parciales.

e Se realiza la sumatoria de volumenes.

13.1.1 CALCULO DE VOLUMEN DE MATERIAL ARENOSO EROSIONADO EN
PLAYA NORTE.

La siguiente tabla muestra las cantidades referidas. Donde se obtiene un valor de
material erosionado de 5,768.18 metros cubicos.

Marinas JMH S.A. de C.V.

San Bernardino 15, Col. Del Valle, Benito Juarez, CDMX,
. el. - 5
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MATERIAL EROSIONADO PLAYA NORTE
CADENAMIENTO AREA | SEMIAREA | DISTANCIA VPOAI‘-I;J(II\I/IAELN AE:/SII\-/IUUI\I/_I,ESO
(m2) | (m2) (m) (m3) (m3)
0 0 0 0 0
0+000 2.67 1.33 50.00 66.64 66.64
0+050 0.62 1.64 50.00 82.09 148.73
0+100 2.08 1.35 50.00 67.43 216.16
0+150 3.56 2.82 50.00 140.92 357.07
0+200 7.32 5.44 50.00 271.89 628.97
0+250 4.34 5.83 50.00 291.37 920.34
0+300 6.08 5.21 50.00 260.40 1,180.74
0+350 1.88 3.98 50.00 199.05 1,379.79
0+400 5.58 3.73 50.00 186.45 1,566.24
0+450 2.31 3.94 50.00 197.06 1,763.30
0+500 4.77 3.54 50.00 176.96 1,940.26
0+550 6.78 5.78 50.00 288.83 2,229.08
0+600 6.60 6.69 50.00 334.50 2,563.58
0+650 8.32 7.46 50.00 372.84 2,936.41
0+700 12.35 10.33 50.00 516.73 3,453.14
0+750 3.15 7.75 50.00 387.58 3,840.72
0+800 8.13 5.64 50.00 282.10 4,122.82
0+850 9.64 8.89 50.00 444.30 4,567.12
0+900 5.98 7.81 50.00 390.50 4,957.62
0+950 2.05 4.02 50.00 200.79 5,158.41
0+1000 2.67 2.36 50.00 117.85 5,276.25
0+1050 5.91 4.29 50.00 214.43 5,490.68
0+1100 5.19 5.55 50.00 277.50 5,768.18

llustracién 31.- Tabla del calculo de material erosionado en playa norte.

13.1.2CALCULO DE VOLUMEN DE MATERIA ARENOSO AZOLVADO EN

PLAYA NORTE.

La siguiente tabla muestra las cantidades referidas. Donde se obtiene un valor de

material azolvado de 35,805.06 metros cubicos.

Marinas JMH S.A. de C.V.
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MATERIAL AZOLVADO PLAYA NORTE
AREA | SEMIAREA | DISTANCIA | VOLUMEN | VOLUMEN
CADENAMIENTO PARCIAL | ACUMULADO
(m2) (m2) (m) (m3) (m3)
0 0 0 0 0
0+000 36.65| 18.32 50.00 916.14 916.14
0+050 3429 35.47 50.00 | 1,77331 | 2,689.45
0+100 55.61| 44.95 50.00 | 2,247.36 | 4,936.82
0+150 24.04| 39.82 5000 | 1,991.18 | 6,928.00
0+200 2281 23.42 5000 | 1,171.12 | 8,099.11
0+250 3359 28.20 50.00 | 1,409.89 | 9,509.00
0+300 21.21| 27.40 5000 | 1,369.90 | 10,878.91
0+350 39.50| 30.35 50.00 | 1,517.59 | 12,396.49
0+400 20.64| 3457 50.00 | 1,72853 | 14,125.02
0+450 3463| 32.13 5000 | 1,606.74 | 15,731.76
0+500 26.76| 30.70 50.00 | 1,534.76 | 17,266.52
0+550 25.55| 26.15 5000 | 1,307.75 | 18,574.27
0+600 30.46| 28.00 50.00 | 1,400.16 | 19,974.43
0+650 24.47| 27.47 5000 | 1,373.27 | 21,347.70
0+700 23.28| 23.87 50.00 | 1,193.67 | 22,541.36
0+750 3154 27.41 5000 | 1,370.52 | 23,911.88
0+800 36.52| 34.03 50.00 | 1,701.54 | 25,613.42
0+850 33.04| 34.78 50.00 | 1,739.00 | 27,352.42
0+900 26.80| 29.92 50.00 | 1,495.99 | 28,848.41
0+950 20.69| 28.24 50.00 | 1,412.17 | 30,260.57
0+1000 60.22| 44.96 50.00 | 2,247.81 | 32,508.39
0+1050 19.19| 39.71 50.00 | 1,985.34 | 34,493.72
0+1100 33.26| 26.23 50.00 | 1,311.34 | 35,805.06

llustracion 32.- Tabla del calculo de material azolvado en playa norte.

13.1.3CALCULO DE VOLUMEN DE MATERIA ARENOSO EROSIONADO EN

PLAYA SUR.

La siguiente tabla muestra las cantidades referidas. Donde se obtiene un valor de
material erosionado de 9,370.49 metros cubicos.
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MATERIAL EROSIONADO PLAYA SUR
AREA | SEMIAREA | DISTANCIA | VOLUMEN | VOLUMEN
CADENAMIENTO PARCIAL | ACUMULADO
(m2) (m2) (m) (m3) (m3)
0 0 0 0 0

0+000 9.19 | 4.59 50.00 229.65 229.65
0+050 17.14| 13.16 50.00 658.11 887.75
0+100 284 9.99 50.00 499.49 1,387.24
0+150 366 | 3.25 50.00 162.63 1,549.87
0+200 051 | 2.09 50.00 104.36 1,654.23
0+250 389 | 2.20 50.00 109.93 1,764.16
0+300 8.46 | 6.17 50.00 308.60 2,072.76
0+350 14.63| 11.54 50.00 577.24 2,650.00
0+400 347 | 9.05 50.00 452.62 3,102.61
0+450 7.46 | 547 50.00 273.36 3,375.97
0+500 17.63| 12.55 50.00 627.35 4,003.32
0+550 882 | 13.23 50.00 661.31 4,664.63
0+600 483 | 6.82 50.00 341.20 5,005.82
0+650 289 | 3.86 50.00 192.98 5,198.80
0+700 13.22]  8.05 50.00 402.69 5,601.49
0+750 7.93 | 1057 50.00 528.75 6,130.23
0+800 129 | 461 50.00 230.68 6,360.92
0+850 812 | 4.70 50.00 235.24 6,596.16
0+900 25.83| 16.97 50.00 848.72 7,444.87
0+950 15.54| 20.69 50.00 | 1,03437 | 8,479.24
0+1000 779 | 1167 50.00 583.35 9,062.60
0+1050 085 | 4.32 50.00 216.12 9,278.71
0+1100 042 | 0.64 50.00 31.77 9,310.49

llustracion 33.- Tabla del calculo de material erosionado en playa sur.

13.1.4CALCULO DE VOLUMEN DE MATERIA ARENOSO AZOLVADO EN

PLAYA SUR.

La siguiente tabla muestra las cantidades referidas. Donde se obtiene un valor de

material azolvado de 25,988.02 metros cubicos.
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MATERIAL AZOLVADO PLAYA SUR

AREA | SEMIAREA | DISTANCIA | VOLUMEN | VOLUMEN
CADENAMIENTO PARCIAL | ACUMULADO

(m2) (m2) (m) (m3) (m3)

0 0 0 0 0

0+000 10.73| 536 50.00 268.15 268.15

0+050 16.63| 13.68 50.00 683.81 951.96
0+100 19.71] 18.17 50.00 908.44 1,860.41
0+150 43.41| 3156 5000 | 1,578.08 | 3,438.48
0+200 2091| 32.16 50.00 | 1,608.16 | 5,046.64
0+250 21.16| 21.04 50.00 | 1,051.89 | 6,098.53
0+300 37.96| 29.56 5000 | 1,478.13 | 7,576.66
0+350 17.31] 27.64 5000 | 1,381.77 | 8,958.42
0+400 43.50| 30.40 50.00 | 1,520.20 | 10,478.62
0+450 17.64| 30.57 50.00 | 1,528.55 | 12,007.17
0+500 12.63| 15.13 50.00 756.63 12,763.81
0+550 16.47| 14.55 50.00 727.27 13,491.07
0+600 17.20| 16.83 50.00 841.67 14,332.74
0+650 19.13] 18.17 50.00 908.40 15,241.14
0+700 14.65| 16.89 50.00 844.57 16,085.71
0+750 16.26| 15.46 50.00 772.77 16,858.48
0+800 35.86| 26.06 50.00 | 1,302.96 | 18,161.44
0+850 14.44| 25.15 50.00 | 1,257.43 | 19,418.87
0+900 12.96| 13.70 50.00 684.92 20,103.79
0+950 27.99| 20.47 50.00 | 1,023.63 | 21,127.42
0+1000 15.74| 21.87 50.00 | 1,093.28 | 22,220.69
0+1050 52.58| 34.16 50.00 | 1,707.97 | 23,928.67
0+1100 29.80| 41.19 50.00 | 2,059.35 | 25,988.02

llustracion 34.- Tabla del calculo de material azolvado en playa sur.

14. CONCLUSIONES.

En el periodo de mediciones de marzo 2020 a octubre 2020, se observa en las
secciones de la playa norte una recuperacion de la linea de playa del orden de los
3.47 metros en promedio. Para el caso de la playa sur, se observa en las
secciones un retroceso de la linea de playa de 1.55 metros en promedio.
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En términos de transporte de sedimentos se presenta en su mayoria azolve o
recuperacion de playa.

El volumen estimado de arena que se erosiona en este periodo es de 15,078.67
m3.

El volumen estimado de arena que se azolva en este periodo es de 61,793.08 m3.

El volumen de arena total que se movio6 en este periodo es de 76,871.75 m3.

La recesién mayor de la linea de playa se presenta en la playa sur y menor en la
playa norte esto debido al abrigo que produce la zona montafiosa del norte.

El proceso observado es efecto del régimen oceanografico de la zona y se
consideran estacionales y normales.
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO
PROYECTO COSTA CANUVA

INTRODUCCION

La viabilidad, desarrollo y sostenibilidad de los sistemas sociales, econdmicos y
ambientales son determinados por la capacidad de hacer frente y adaptarse a los
cambios. La variacion histérica del clima y los recientes eventos (Por ejemplo:
tormentas, sequias, inundaciones, aumento de temperatura, patrones de
precipitacion) demuestra la sensibilidad del sistema a los cambios del clima y de los

fendmenos que puedan presentarse (Guido-Aldana, 2017).

En la region de América Latina y el Caribe existe una gran variedad de
circunstancias que indican la vulnerabilidad y los riesgos a los que puede estar
expuesta la poblacion. Ademas de las amenazas hidrometeoroldgicas debido al
cambio climatico, intervienen otros factores, tales como el aspecto econémico y el
social (CAF, 2014).

En México, el 20% de los municipios distribuidos en 13 entidades federativas se
encuentran en estado de vulnerabilidad, de los cuales Chiapas, Guerrero y Oaxaca
representan los estados mas vulnerables, en relacion con su nivel de desarrollo y
analfabetismo (INECC, 2018).

Las condiciones socioecondmicas, la fragilidad de los ecosistemas, hacen que el
pais sea vulnerable ante los cambios. En México, la lucha contra el cambio climatico
es una gran oportunidad para transformar el pais, esto mediante sus politicas,
inclusidon social, manejo racional, conservacion y restauracion de los recursos

naturales, es decir, un desarrollo sustentable (INECC, 2019).

Por lo anterior, es necesario planificar iniciativas y medidas enfocadas a reducir la
vulnerabilidad de la sociedad ante los efectos reales o esperados a un cambio
(INECC, 2019).
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En Nayarit, se han iniciado acciones encaminadas a confrontar los efectos del
cambio climatico, estas se sustentan en el Programa de Accién ante el Cambio
Climatico del Estado, teniendo como objetivos principales: reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero, incrementar la captura de CO2 e impulsar las medidas

de adaptacion a estos cambios (INIFAP, 2012).

En este contexto, se han evaluado los diferentes escenarios para desarrollar
iniciativas en los sectores socioecondmicos y sistemas ecoldgicos (INIFAP, 2012).
De acuerdo con Gutiérrez-Torres et al. (2013), se muestra una tendencia a
incrementar la temperatura maxima, minima y la precipitacion pluvial, y se preve

que estas condiciones provoquen una disminucién en el turismo para el ano 2050.

La alta concentracion de la poblacion en estas zonas afecta en gran medida
unidades geomorfologicas como playas y acantilados, dentro de las cuales se han
construido edificaciones e infraestructura que a menudo se encuentran
amenazadas por la erosion del litoral. En consecuencia, el conflicto entre la
ocupacion antropogénica y la inestabilidad-desequilibrio inherente a estos litorales
se ha convertido en un problema importante en el ambito mundial (Moore y Griggs,
2002).

Se realizé una revision exhaustiva de los instrumentos de la politica de cambio
climatico estatal, utilizando lo estipulado en la Ley General de Cambio Climatico
como referencia. Los instrumentos identificados y considerados para este analisis
fueron:

I. Programa Estatal de Accién ante el Cambio Climatico

Il. Estrategia Estatal ante el Cambio Climatico

[ll. Inventario Estatal de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

IV. Atlas Estatal de Riesgo

V. Ley estatal en materia de cambio climatico

VI. Reglamento estatal en materia de cambio climatico

VII. Comision Estatal Intersecretarial o Interinstitucional de Cambio Climatico

VIII. Consejo Estatal de Cambio Climatico
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IX. Fondo Estatal para el Cambio Climatico
X. Convenios de coordinacion para la implementacion de acciones contra el cambio
climatico.

GENERALIDADES DEL PROYECTO

El presente estudio surge por la necesidad de demostrar, que con las obras que se
realizaran en los hoyo 16,17 y 18 del campo de golf del proyecto de Costa Canuva

(Figura 1).

e P
I'. _____+_—_._._,—_|I-"F s 5 % — o Lt
= - =
(L] ! - .-.-_.
—_— i
e
A= T0 000 BN WELL]

Figura 1. Proyecto Campo de Golf Costa Canuva (Hoyos 16, 17 y 18)

Este proyecto contempla la adecuacién de 03 monticulos mediante la estructura
cuasi natural MacTube con lo que en promedio se elevara la duna costera 1.84 m
(Figura 2). Este material es un geotextil inyectado con arena que no altera las
caracteristicas del terreno al no ser un material rigido como los gaviones, y puede
ser utilizado para proteccion de dunas y margenes de rios.

TERRENO NATURAL- s __-RELLENO
\ i V-

—MacTube

Manto de anclaje—
con minitubo

Figura 2. Seccidn tipo de Duna estabilizada con Mactube.

METODOLOGIA

Para la determinacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo por erosidn costera,
se disefid una serie de indices mediante la evaluacion de los principales factores

implicados en los procesos de erosion y acrecion, ademas se tomaron en cuenta en

3
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las variables las lineas estratégicas planteadas en el Programa de Accion ante el

Cambio Climatico de Nayarit, resultando los indices incluidos en el Cuadro 1.

Todas las variables usadas fueron evaluadas y calificadas a partir de dos fuentes:
i) la informacion contenida en la literatura existente sobre el area de estudio, y ii) la
comprobacién de la informacion mediante modelaciones y colecta de nueva

informacion mediante salida de campo o estudios especificos en la zona.

Tras la calificacidon de las diferentes variables, se opt6 por realizar una ponderacién
de estas segun el método de Gornitz et al., (1994), con el objetivo de eliminar la
subestimacion de las variables mas relevantes localmente, asi como la
sobrestimacion de las menos determinantes. Para ello se emplearon factores de
correccion (fn) entre 1 y 0.6, en funcion de la importancia relativa de cada variable
a la hora de determinar la vulnerabilidad y posterior riesgo de la linea de costa del
area de estudio ante la erosion costera. De esta forma, las variables se clasificaron

en tres tipos a los que se asignaron diferentes factores de ponderacion.

i) Determinante fn: 1
ii) Indirecta fn: 0.8

iii) Secundaria fn: 0.6

Cuadro 1. Variables del indice para evaluacién de amenaza por erosion costera.

CANUVA

RANGOS
N° FACTOR
Muy baja Baja Moderada Alta Muy alta
VARIABLE
(1) ) 3) (4) (5)
Acantilados
. Playa
Bajos
Zonas de Llanuras Campos de
Acantilados  Acantilados . . dunas
, . abrasion aluviales .
1 Geomorfologia de rocas medio rocas Espigas 1
) e Terrazas Lagunas
igneas metamorficas ) Pantanos de
marinas costeras
. Manglar
Colinas y Playones
montafias y
2 Erosion Acumulacién  Estabilidad Erosién media Erosién alta 1

Erosién baja
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RANGOS
FACTOR
Muy baja Baja Moderada Alta Muy alta
VARIABLE
(1) (2) 3) (4) (5)
(menor a 0.5 (0.5-1 (mas de 1
m/afo) m/afo) m/afo)
3 Ancho de playa Mas de 50 Entre 50 - 25 Entre 25 - 10 Menos de 10 : 1
m Sin playa
m m m
4 Pendientedeplaya .o 4e8°  Entre6°y8° Entre4°y6°  Entre 2°y4°  Entre0°y2° 0.8
Intramareal
Oleaje N
5 Grado de Indirecto x Medianamente x OleajzeSIiDr:recto 0.8
exposicién al oleaje (Con resguardada . )
3 obstaculos)
obstaculos)
6 Estado_ . Reflectivo X Intermedio X Disipativo 0.8
Morfodinamico
Presencia de .
7 Rasgos Sin rasgos X 1 0 2 rasgos X 2 0 mas 0.6
. rasgos
geomorfolégicos
8 Rango mareal Micromareal X Mesomareal X Macromareal 0.6
Entre Entre Mayor de
9 Alturadelaola Oy1m X 1y2m X om 06
10 Aumento del nivel Descenso Estabilidad Aﬁgﬁgtg ge Aur(;wgn_t? de Aummézrgg ?e 06
del mar 1mm/afo relativa - R ~ )
mm/afio mm/afio mm/afio
Mangle Instalaciones
Marismas recreativas
costeras Aeropuertos
Lagunas — Zonas
Lagos Estanques industriales —
11 Uso de suelo Arbustos y Pastos agricolas . 1
Zonas . comerciales
matorrales Cultivos
pantanosas Zonas
Bosque de urbanas
galeria Zonas
mineras
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RANGOS
N° FACTOR
Muy baja Baja Moderada Alta Muy alta
VARIABLE
(1 (2) (3) 4) (5)
12 Indice K- No Minimo Promedio Maximo Extremo 1
Estructuras estructuras
Porcentaie de area Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo
13 desarrollzjada menor del entre el 20 — entre el 40 — entre el 60 — mavor al 80% 1
20% 40% 60% 80% y °
Infraestructura de Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo
14 servicios menor del entre el 20 — entre el 40 — entre el 60 — mavor al 80% 1
20% 40% 60% 80% y °
Sitios Prioritarios . " Sitio .
Area Area no Lo Area
15 parala . ; X Prioritario de 0.8
C ., Excluida seleccionada . Conservada
onservacion conservacion
Monumento
Vestigio
. . arqueolégico
Patrimonio X
16 artistico-historico Ausente X X X Comunidad 0.6
formada por
minorias
étnicas

Los resultados son representados en colores en rangos que van de muy alto (rojo)

a muy bajo (verde oscuro), de acuerdo con una escala de cinco niveles; para esta

escala se determind el uso del método de clasificacion Equal Intervals, ya que

permite la comparacion del mismo sitio con 2 condiciones.

Cuadro 2. Escala de colores utilizada para evaluar la amenaza y vulnerabilidad por erosién
costera.

Escala

Amenaza

Vulnerabilidad
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erosion costera.
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Escala Amenaza Vulnerabilidad
Los sistemas o han presentado algun | Elementos que presentan un nivel de
proceso de erosién costera. Las condiciones | exposicion elevado
o oceanograficas son fuertes y pueden tener | ante una amenaza y condiciones de
« | una mayor incidencia sobre la linea de costa, | fragilidad elevadas, caracterizadas por
o) “;’ con valores altos de magnitud. La mayoria de | elementos estructurales rigidos, sistemas
< o | las variables intrinsecas de la zona | constructivos que no permiten respondery
g;' continental presentan las condiciones | ademas en estado de deterioro avanzado.

Elementos o sistemas incapaces de
sobreponerse por si mismos a los efectos
provocados por un fenémeno.

Medio
26.4 - 39.6

Posiblemente se puede presentar o se
presenté algun proceso de erosidon costera,
con tasas intermedias. La magnitud de
incidencia en cuanto a las variables externas
tiene valores intermedios o alguna
intercalacion de valores altos y bajos, por
ejemplo, puede tener un alto oleaje y un
régimen micromareal. Las condiciones
fisicas de la linea de costa presentan valores
intermedios, es decir que las condiciones
naturales son medianamente fuertes para
responder ante los procesos de erosion
costera.

Elementos que presentan un nivel de
exposicion moderado ante la amenaza, con
unos niveles de fragilidad intermedio,
caracterizados por elementos estructurales
(socioeconémicos, institucionales, etc.),
cuyo estado y resistencia son aceptables.
Una poblacion o ecosistemas con
limitaciones para responder y adaptarse a
los cambios generados por un evento.

Bajo
13.2-26.4

Se presentan valores de acrecion o
estabilidad sobre la linea de costa. Algunas
variables de incidencia no son fuertes y la
zona costera presenta en la mayoria de las
variables fortalezas para resistir ante la
erosion costera.

Elementos que pueden presentar un nivel de
exposicion relativamente bajo ante un
determinado fenémeno, con una fragilidad
baja caracterizada por una tipologia

estructural resistente y en buen estado. Una
poblacién socioeconémicamente capaz de
recuperase ante un cambio drastico del
medio. Los sistemas de construccién no
son rigidos y tienen
movilizarse.

la capacidad de

Finalmente, para no dejar fuera uno de los puntos mas fuertes que se trata de las

politicas publicas en materia de Cambio Climatico, se revisaron los considerandos

de la Ley General de Cambio Climatico y se tomaron los 10 puntos indicados en la

politica de cambio climatico de la siguiente forma: si el estado tenia elaborado los

instrumentos | y Il, se le asignaron dos puntos por cada uno; si estos instrumentos

ya habian sido publicados en los periodicos oficiales, se adicionaron dos puntos

mas, y si ademas estaban vigentes, se sumaron dos puntos mas. Se considero
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administracion estatal. Si cada estado tenia elaborado, publicado y vigente estos
dos instrumentos, el puntaje maximo fue de seis para cada uno. Si el estado tenia
elaborado y vigente el instrumento lll, se le asignaban dos puntos para cada uno,
haciendo un total de cuatro para este instrumento. Si el estado tenia elaborado el
instrumento IV, se le sumaban dos puntos. Si el estado tenia elaborado y publicado
los instrumentos V y VI, se le asignaron dos puntos por cada uno, para un total de
cuatro. Los instrumentos del VII al X siguieron un criterio similar para asignar puntos,
con la particularidad de que con ellos Unicamente se verificaba la existencia de su
elaboracion y publicacion. Si esto era cierto, se le asignaba un punto al estado por
cada uno. Ademas de ello, si algun estado report6 un instrumento no contenido en
la lista inicial, éste se adicionaba y se le asignaba un punto adicional. En total la
suma seria de 30 puntos para cada estado, lo que equivale a un 100 % de
cumplimiento. Este porcentaje se dividio en cinco rangos de cumplimiento de la
politica estatal: muy bajo (0 — 20 %), bajo (21 — 40 %), medio (41 — 60 %), alto (61
—80) y muy alto (81 — 100 %) (Monterroso et al., 2014).

RESULTADOS

Como primer paso se realiz6 un modelo digital (Figura 3) de elevacién para verificar
si existe algun punto vulnerable, para determinar el angulo, pendiente de la playa y
determinar si existe algun punto bajo vulnerable ante el crecimiento del nivel del
mar, la direccion del oleaje y posteriormente poder modelar un escenario de
inundacion con las condiciones mas desfavorables que se presentaran en un

periodo de 100 anos.
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Figura 3. Modelo digital de Elevacion Proyecto Costa Canuva
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Como se aprecia en la Figura 4, en el centro del circulo esta el area del proyecto se

trata de una bahia la cual esta protegida por Jalisco, Punta de Mita y Los Cabos,

por lo que como se aprecia en la imagen, no hay registro de trayectorias de

Huracanes, Tormentas Tropicales y Depresiones Tropicales con incidencia directa

sobre la zona de estudio.
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Figura 4. Trayectoria de Ciclones Tropicales en la zona del Proyécto.
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Con los datos y el modelo digital de elevacion, se realizé una simulacion del
escenario mas desfavorable y registrar las zonas de inundacién el cual se trata de
una lluvia continua y una altura maxima de oleaje de 1.74 m, resultando que en
condiciones de marea maxima las areas de inundacién no alcanzan la zona del

proyecto.

105°140°W
1

Marea M axima

Elevacion

27,756 - 31,225
0 242785 27756
Il 20517 - 24286
I 747 - 20817
B i:srs- 17047
I 10.408 - 13.578
B ssns- 10,408

3485 -6.539

0-3483

28N
4

| =
10571405 10571330

Figura 5. Modelo de inundaciéon

Tomando en consideracion las variables del cuadro 1, se hicieron las proyecciones
de vulnerabilidad con las condiciones actuales y con el proyecto a establecer,
resultando que la zona especifica del proyecto tiene una vulnerabilidad media,

misma que puede aumentar con la construccién del proyecto.

10
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Cuadro 3. Grado de vulnerabilidad de la zona del proyecto de Costa Canuva.
No. Variable Sin proyecto Con proyecto
1 Geomorfologia 5 5
2 Erosiéon 1 1
3 Ancho de playa 2 2
4 Pendiente de playa 16 16
Intramareal
5 Grac_jo de exposicion al 16 16
oleaje
6 Estado Morfodinamico 0.8 0.8
7 Presencia ’dej Rasgos 12 12
geomorfolégicos
8 Rango mareal 1.2 1.2
9 Altura de la ola 2.4 2.4
10  Aumento del nivel del mar 1.2 1.2
11 Uso de suelo 3 5
12 indice K- Estructuras 1 2
13 Porcentaje de area y 2
desarrollada
14  Infraestructura de servicios 1 2
15 Cobertura 4 5
16 Sitios Prior_it'arios para la 39 39
Conservacion
17  Patrimonio artistico-histérico 0.6 0.6
TOTAL 31.8 37.5

Finalmente, una parte primordial para mitigar los efectos del cambio climatico, se
evaluaron de acuerdo con los rangos establecidos el nivel de cumplimiento de La
Ley de Adaptaciéon al Cambio Climatico, resultando que el estado de Nayarit cuenta

con un en un nivel bajo.

11
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Cuadro 4. Nivel de cumplimiento de la Ley de Cambio Climatico en Nayarit.
Instrumentos de Cambio Climatico en México
Estado Otro Suma %
| I 1l v \% \'/| vii VI IX X
Nayarit 2 0 0 2 2 0 1 0 0 1 1 9 30
CONCLUSIONES

Desde el Programa de Accion al Cambio Climatico en 2012, el estado de Nayarit
presentaba un rezago en politicas o instrumentos que brinden herramientas de
adaptacién al cambio climatico, sin embargo, se ha dado el primer paso, ya que en
el afo de 2019 se presento La Ley de Cambio Climatico en el Congreso del Estado
de Nayarit, esta Ley aun no ha sido publicada probablemente por el surgimiento de
la Pandemia por COVID-19, pero se muestra un avance en cuanto a lo reportado
por (Loépez-Jiménez y Laguna-Vazquez, 2018) en el que el grado de cumplimiento
de la Legislacion de cambio climatico es bajo. Lo que es destacable en este sentido
es que el estado de Nayarit cuenta con un Programa de Adaptacion al Cambio
Climatico del Complejo Marismas Nacionales, lo que deja un precedente de
medidas y acciones para enfrentar el cambio climatico, y se enfoca en una de las

zonas con mas vulnerabilidad al cambio climatico.

Teniendo en consideracion que el proyecto considera la elevacién de la duna, por
lo que los efectos de aumento del nivel del mar se reducen, pero de no ejecutarse
medidas de adaptacion y diagnosticos oportunas el escenario con el proyecto sera

mas desfavorable en términos de vulnerabilidad al cambio climatico.

RECOMENDACIONES

e Contribuir con el fortalecimiento de capacidades locales y con la alineacion
de politicas publicas que favorezcan la participacion y la corresponsabilidad

de las comunidades y actores del sector privado.

12
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e Revegetar los taludes del McTube para que la vegetacion proteja de la
erosion la playa.

e Debido a que un estudio de vulnerabilidad al cambio climatico es una variante
comparativa de riesgo entre diferentes sitios, la mejor estrategia para contar
con herramientas para seguimiento continuo, por lo que es recomendable
contar con levantamientos topograficos y batimétricos para determinar si
existen procesos erosivos y atribuibles al cambio climatico o forman parte de
los ciclos normales de sedimentacion y perdida de sedimentos.

e Procurar el crecimiento ordenado de la regién, para mantener las zonas de
recarga de acuiferos, areas verdes y mitigar efectos del cambio climatico.

e Promover la participacion de los pobladores y la iniciativa privada para frenar

el los efectos del cambio de uso de suelo en agricultura y ganaderia.
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1. INTRODUCCION

El levantamiento del frente maritimo de Costa Canuva se realiz6 para toda la
playa, comenzando desde la zona de rocas al norte y terminando en el frente de la
paya Becerros.

El levantamiento considerado, abarcara una longitud total aproximada de 5,200
metros y una longitud de 1,000 metros mar adentro, con la finalidad de obtener
una mejor configuraciéon del frente maritimo se realizd un seccionamiento
perpendicular a la linea de costa a cada 50 metros de equidistancia, como se
puede apreciar en la siguiente figura.

AREADE | v - A
BATIMETRIA S Apuerta delia Lima

L

®

BECERROS .~

llustracion 1. Batimetria general de la zona de estudio, Costa Canuva, Nay.

En la presente memoria se describen los trabajos realizados en la tercera
campafia durante los dias 5 al 9 de octubre de 2020.

La zona de estudio esta ubicada en la porcidn Sur del estado de Nayarit, en las
costas del Océano Pacifico; se localiza a 70 km. al Norte de Puerto Vallarta,
Jalisco, y a 78 km al Sur de San Blas, Nayarit.

Especificamente se localiza al Norte del Poblado La Peiita de Jaltemba en un
predio a orilla de un cerro que colinda con el Mar; geograficamente esta en las
coordenadas 21°5'11" de Latitud Norte y 105°13'33" de Longitud Oeste como se
muestra en las siguientes figuras.
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llustracion 2. Ubicacion general de la zona de estudio, Costa Canuva, Nay.

)

y /
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llustracion 3.- Ubicacion particular de la zona de estudio, Costa Canuva, Nay.
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2. TOPOGRAFIA

3. OBJETIVO

El objetivo principal de la mayoria de los levantamientos topograficos es la
obtencion de datos sobre una porcion de la superficie terrestre para su
representacion grafica, generando insumos cartograficos que son la base para el
analisis y estudio de cualquier proyecto de ingenieria.

Para el caso del levantamiento topografico del frente maritimo del predio de Costa
Canuva, tiene por objeto obtener la configuracién a lo largo de la costa. Se
realizaron seccionamientos perpendiculares a la linea de costa a cada 50 metros
hasta encontrar la cota -0.50 m o hasta donde el oleaje lo permita y de lado de
tierra hasta donde la vegetacion lo permita.

4. GEOREFERENCIACION

Dentro de cualquier levantamiento, Topografico o Batimétrico es necesario
conocer las referencias del sitio para trabajar en un sistema de coordenadas
acorde a los estandares mundiales.

Para determinar los datos geograficos de este tipo de levantamientos,
primeramente, se determinaron los datos de georreferencia necesarios como son:

e Elipsoide correspondiente al sistema ITRF92.

e Datum, y proyeccion de la zona, la cual es denominada Universal
Transversal de Mercator (UTM).

e Zona geografica correspondiente al area de estudio, corresponde la zona
13, como se puede apreciar en la siguiente figura.
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llustracion 4.- Zonificacion Geogradfica UTM para el sitio de estudio, Costa Canuva, Nay.
(Zona 13)

5. TRABAJO DE CAMPO
5.1.EQUIPO EMPLEADO

Para realizar el levantamiento topografico se emplearon los siguientes equipos:

e Dos receptores GPS de marca RUIDE modelo R90X operados en forma
RTK. Este equipo posee precisiones en Horizontal de + 8 mm + 1 ppm y en
Vertical de £ 15 mm + 1 ppm.

A continuacion, se muestran los equipos empleados:

llustracion 5.- Base y Rover GPS RUIDE R90X.
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5.2.DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS.

5.3.CONTROL TERRESTRE HORIZONTAL Y VERTICAL.

Debido a que el presente levantamiento es con el fin de proyectar obras a orilla del
mar, es importante que el control vertical esté ligado a la Red Mareografica
Nacional y en cuanto al control horizontal, este debera ligarse a la Red Geodésica
Nacional del INEGI o en su caso, al propio control del proyecto proporcionado por

el cliente.

Por lo expuesto anteriormente se consultd la informacion existente en las Tablas
Numeéricas de Prediccidon de Mareas para puertos del Océano Pacifico edicion
2020 que edita la Secretaria de Marina. La estacion mareografica mas cercana a
la zona de estudio es San Blas, Nayarit.

NIVEL MEDIO DEL MAR

NIVEL DE MAREA
NIVEL DE PLEAMAR MAXIMA REGISTRADA
NIVEL DE PLEAMAR MEDIA SUPERIOR
NIVEL DE PLEAMAR MEDIA

NIVEL DE BAJAMAR MEDIA
NIVEL DE BAJAMAR MEDIA INFERIOR
NIVEL DE BAJAMAR MINIMA REGISTRADA

METROS
+1.740
+1.050
+0.958
+0.553
+0.149

0.000
-0.590

Para el control terrestre horizontal y vertical, se utiliz6 como vértice de partida una
placa circular con marca al centro, denominada BN-501, ubicada en la esquina
superior noreste del Muelle Turistico en San Blas con las siguientes coordenadas.

Tabla 1.- Coordenadas UTM del banco de nivel BN-501

COORDENAS UTM
VERTICE

X Y Z (N.B.M.I)
BN-501 469,853.049 2,382,046.395 +2.074

Las coordenadas (X, Y) estan en proyeccion UTM con datum de referencia
ITRF92 y el nivel (Z) en metros referidos al Nivel de Bajamar Media Inferior

(NBMI).
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3 R
llustracioén 6.- Ubicacién de la placa BN-501 en San Blas, Nay.

A partir de dicho vértice se propagd hacia los vértices denominados MOJ.5 GPS1
y MOJ.SEMARNAT GPS2, ubicados en la zona de estudio. Las coordenadas de
los vértices posicionados en la zona de estudio se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 2.- Coordenadas UTM de los vértices posicionados.

COORDENAS UTM
VERTICE
X Y Z(N.M.M.)
GPS1 476,285.406 2,332,657.063 +4.369
GPS2 476,181.933 2,331,806.807 +5.368

A continuacion, se muestran los vértices en la siguiente figura:
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llustracién 9.- Vértice GPS2.
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5.4. SECCIONAMIENTOS PLAYEROS.

Para obtener la configuracion topografica del frente maritimo y realizar la liga con
el levantamiento batimétrico, se realizaron seccionamientos transversales.

Los seccionamientos se realizaron con recorridos sensiblemente perpendiculares
a la linea de costa y con equidistancias de 50 metros; abarcando en su totalidad la
zona de paya, de lado tierra se llegd hasta el limite de la vegetacion, de lado del
mar hasta donde el oleaje y la profundidad lo permitiera, cubriendo una longitud
total de 5,200 metros aproximadamente.

El método utilizado fue RTK, donde se dejé un GPS base en diferentes vértices
con coordenadas conocidas en modo estatico, con un GPS Rover en modo RTK
se fueron midiendo los puntos necesarios hasta obtener la configuracion de la

playa.

8/10/2020 09:34:27

13Q 476294 2333967

.26 Carretera:Federal 200
l.a*Penita de Jaltemba, 63720
México

llustracion 10- GPS base haciendo estacion en vértice con coordenadas conocidas.
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8 oct. 2020 09:10:42
13Q 476033 2335291
Unnamed Road

Nayarit
llustracion 11.- Seccionamientos playeros lado mar.

8 oct. 2020 09:12:30
13Q 476046 2335263
Unnamed Road

" . INEVEILLS
llustraciéon 12.- Seccionamientos playeros lado tierra

6. PROCESO DE LA INFORMACION.

Primeramente, se procede a descargar los datos obtenidos con los GPS a una
computadora en formato CSV, se exportan al software de AutoCAD en donde se
triangula cada punto de la seccion y con ellos se forman las curvas de nivel a cada
0.50 metros y se generan los planos correspondientes que se muestran al final del
reporte.
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7. BATIMETRIA

8. OBJETIVO

El objetivo principal de la mayoria de los levantamientos hidrograficos es obtener
datos basicos para la compilacién de algun tipo de cartografia, pero puede
también incluir la adquisicion de la informacién necesaria para productos
relacionados con la navegacibn marina y para la administracion de la zona
costera, la ingenieria u con fines comerciales.

Para el caso del levantamiento batimétrico del frente maritimo del predio de Costa
Canuva, no es la excepcion ya que se requiere conocer los niveles de fondo
marino, esto con el objetivo de registrar el estado actual del fondo marino antes de
la construccion del desarrollo turistico.

9. TRABAJOS DE CAMPO

9.1.DETERMINACION DE LAS LINEAS PLANEADAS (TRANSECTOS)

Teniendo los elementos necesarios para la ubicacion y georreferenciacion, se
procede a la determinacion de transectos o lineas planeadas, las cuales sirven en
campo para el trayecto que debe seguir la embarcacion.

Para el levantamiento en el sitio de proyecto, se determind realizar la planeacion
de lineas perpendiculares a la costa, las cuales se realizaran con una separacion
entre ellas de 50 metros, para el predio de la playa Becerros y de 150 m para el
resto de la batimetria, esto con la finalidad de obtener una mayor perspectiva del
fondo marino. La planeacion de las lineas se puede apreciar en la siguiente figura.

Transectos
acada 150 m

Faktima

Transectos
a cada 50 m

llustracion 13.- Planificacion de los Transectos en el frente maritimo.
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Una vez con los elementos necesarios cargados en la computadora de campo, se
procedera a trasladarse al sitio de estudio para realizar los trabajos
correspondientes. El area estimada de estudio es de 539.12 Has, como se
muestra en la siguiente figura.

Area de batimetria

539.12 Has baktima {
APuerta

~

llustracion 14.- Determinacion del area de estudio (539.12 Has.)

9.2.LEVANTAMIENTO BATIMETRICO

Estando en el sitio de estudio, se coloca el equipo especializado para
levantamientos batimétricos sobre la lancha con motor fuera de borda, conseguida
previamente, conectando el equipo de batimetria dentro de la lancha, instalado el
equipo y listos para comenzar se procede a la calibracion del equipo mediante el
método de fondo movil, esto es que se determina el nivel de la medicion del
transducer con una placa a diferentes profundidades la medicion con el
transductor el cual registra la profundidad y la procesa en la computadora,
determinado asi los niveles del fondo marino.

Para el estudio se utilizdé un ecosonda tipo monohaz simple, la cual es conectada a
una computadora y a un sistema de localizacion satelital (GPS), el cual trabaja en
forma diferencial para obtener la ubicacién de los puntos en coordenadas “X”, “Y”,
tal como se muestra en el siguiente esquema.

El equipo utilizado para estos trabajos es el siguiente:

e Computadora Laptop Compaq con software Hypack.

e GPS, marca Megallan Promark 3, trabajando en modo diferencial.
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e Ecosonda mono haz, marca Garmin modelo Map 5268S.

llustracién 16.- Equipo batimétrico montado en una lancha con motor fuera de borda.

Una vez teniendo todo listo se realizan los recorridos lo mas cercano a las lineas
planeadas, segun lo previamente establecido, como se puede apreciar en la
siguiente figura.
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Bakima

llustracién 17.- Puntos de la batimetria (Fijas), con recorridos en Lancha, siguiendo lineas
planeadas

9.3.DETERMINACION DE LOS NIVELES DE MAREA

El estudio de las mareas es de suma importancia en la edicion de los datos
obtenidos del levantamiento Batimétrico. Las profundidades obtenidas de cada
levantamiento se correlacionan directamente con el ciclo de mareas que
predomina en cada sitio.

Para corregir el levantamiento hecho en el frente maritimo del predio de Costa
Canuva, se obtuvieron los niveles de variacién de la marea mediante niveles
obtenidos de los datos de prediccion de mareas del CICESE, para el sitio de
estudio, a la hora y dia de levantamiento, las cuales estan referidas al Nivel de
Bajamar Medio Inferior.

En este levantamiento se utilizé las mareas de San Blas, Nayarit correspondientes
al dia 8 de Octubre de 2020, utilizado el nivel de la marea en el tiempo que durd el
levantamiento y tomando los datos cada 15 minutos. Los datos obtenidos se
muestran en la siguiente tabla.
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