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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

El proyecto se denomina “EXPLOTACION DE MATERIAL PETREO EN RiO INNOMINADO,
GUELAGUECHI, SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC, OAX.”

1.1.2 Ubicacién del proyecto.

El proyecto se ubica en el cauce de un rio innominado localizado en la localidad de Guelaguechi, en
el Municipio de Santo Domingo Tehuantepec, en el estado de Oaxaca.

La zona de explotacion propuesta se localiza aproximadamente a 1750.00 m al norte de la localidad
de Guelaguechi y a 615.00 m al sur del entronque de la carretera federal No. 200 Salina cruz — Huatulco y el
acceso a la localidad de Guelaguechi, Santo Domingo Tehuantepec, Oaxaca.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

Se propone una vida Util de 15 afos, considerando la disponibilidad de material pétreo en el cauce del rio,
ademas de la ocurrencia de eventos climatoldgicos en la zona que permitiran la renovacion anual del
material.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.
Los documentos legales se encuentran en el anexo “Documentacion Legal”, e incluyen los siguientes:

e Copia simple del Acta Constitutiva del promovente incluyendo poder notarial del representante
e Copia simple de la cédula de identificacion fiscal del promovente
e Copia simple de CURP y RFC del representante legal del promovente.
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1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social.

GRUPO CONSTRUCTOR SATIRSAS.A.DE C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

RFC: GCS1103049V6

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

C. Roberto Ayala Merino, Socio de la Empresa.
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1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o Razén Social

M.L.A. Pedro Alberto Lépez Garrido, con nombre comercial “Consultoria Ambiental Integral de
Oaxaca.”

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

M.LA. Pedro Alberto Lépez Garrido, con Cédula Profesional de Maestro en Ingenieria Ambiental
numero 722270.
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IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del proyecto
11.1.1 Naturaleza del proyecto

La actividad que se pretende llevar a cabo es el aprovechamiento mediante explotacion a cielo abierto
de material arenoso en grefia con fines comerciales en el cauce de un rio innominado localizado en la
localidad de Guelaguechi, en el Municipio de Santo Domingo Tehuantepec, en el estado de Oaxaca.

De acuerdo con lo anterior, se trata de un proyecto cuyas actividades se realizaran en el cauce de un
rio por lo cual con fundamento en el articulo 28 apartado X de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA) que establece que se requiere el impacto ambiental evaluado por las
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) cuando se realicen obras y actividades
en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales y establecido de forma especifica en el articulo 5, inciso R fraccién Il del
reglamento de la LGEEPA en materia ambiental que establece que quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIiOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcién de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccién XII del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con
la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la presentacién de una
manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Por lo que, siendo el objetivo del proyecto comercializar el material extraido del cauce del rio, el
proyecto requiere previa autorizacion en materia ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) para lo cual el promovente debera presentar una manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad particular, de acuerdo con el articulo 11 del citado reglamento.

Cabe hacer mencion que esta actividad ya se ha estado realizando, principalmente por habitantes de
Guelaguechi, por lo que existe evidencia de la explotacion de material pétreo en el cauce del rio.
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El principal atributo del proyecto es que se estara limpiando el cauce del rio de manera temporal y
constante en las épocas de secas de tal suerte que se mantendra la seccion hidraulica natural requerida en
la época de lluvias ya que éstas provocan el arrastre de material que se va depositando en el cauce.

De acuerdo con lo anterior la actividad propuesta representa una medida de mitigacion para el riesgo
que implica que el rio salga del cauce y/o se agrande el actual, propiciando dafios por inundaciones a los
asentamientos cercanos mas bajos y colindantes en esta area y pérdidas de cosechas en los terrenos
agricolas vecinos.

Otro atributo con el que cuenta este proyecto, es que desde el punto de vista sustentable, se
aprovechara el material depositado en el cauce del rio al comercializarse para las actividades de construccion
de la zona con los consecuentes beneficios econdmicos y sociales, evitando ademas, el traslado de material
de otros lugares, lo que implica un mayor consumo de combustible y una menor sobreexplotacion de otros
lugares de donde se obtiene material pétreo; ademas de generar un flujo econdémico derivado de la actividad.

La justificacion técnica del proyecto estriba en que existe la disponibilidad del recurso a aprovechar ya
que en la época de lluvia, la zona donde se explotara el material es rellenada nuevamente, por el arrastre de
particulas derivado de la temporada de lluvia, y tomando en cuenta que en la region se tienen altos indices
de precipitacion y frecuentes riesgos de inundacion se favorecera la continuidad de la capacidad de recarga
de estos materiales pétreos. Por otro lado no se requieren caminos de acceso a los bancos ya que el cauce
del rio es usado como tal actualmente y el acceso al cause en directamente por un vado existente en el cruce
con el rio de la carretera federal 200 Salina Cruz — Huatulco y la localidad de Guelaguechi, Oax.

Desde el punto de vista ambiental, la justificacion del proyecto se basa en que se contribuira a delimitar
el cauce del rio, evitando su ampliacién y desborde en época de lluvias, lo cual evitara que se afecten terrenos
aledarios al cauce.

Para realizar la explotacion del material pétreo se utilizara retroexcavadora y camiones de volteo de 7

m3, comercializando el material en grefia.

Los atributos técnicos y ambientales del proyecto se presentan en la tabla 11.1.1.a:

GRUPO CONSTRUCTOR SATIRSA S.A. DE C.V. 8
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Tabla II.1.1.a. Atributos del proyecto propuesto.
ATRIBUTOS

Disponibilidad de material

Técnicos Disponibilidad de caminos de acceso.
Disponibilidad de maquinaria y equipo

Nula afectacion a la vegetaciéon marginal
Nula afectacion de la fauna nativa
Ambientales Mantenimiento del cauce del rio.
Mantenimiento del cause

Baja afectacion al paisaje.

Generacion de fuentes directas e indirectas de empleo
Socio-econémicos | Desarrollo de la economia de la comunidad
Desarrollo de la economia de la zona
Aceptacion y participacion de la comunidad

Como puede verse, el principal elemento ambiental que sera aprovechado es el material a extraer y el
grado de sustentabilidad es total si se respeta el cauce del rio.

11.1.2 Seleccién del sitio
Los criterios tomados en cuenta en la seleccion del sitio se presentan en la tabla 11.1.2.

Tabla 11.1.2 Criterios para la seleccion del sitio.
ASPECTO CRITERIO

Ambiental = Nula vegetacion en la zona de explotacion
= Baja calidad del paisaje

= Disponibilidad de material

= Zona aprovechada con anterioridad

Técnico = Disponibilidad de material
= Disponibilidad de accesos
Social = Generacion de ingresos.

= Provision de material para el desarrollo de obras urbanas.
= Desarrollo de la economia regional.
= (Generacion de empleos directos e indirectos.

Ambientales: Se considera que los criterios tomados en cuenta minimizaran la afectacion al ambiente
y tratarén de mantener las condiciones naturales existentes.

GRUPO CONSTRUCTOR SATIRSA S.A. DE C.V. 9
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El paisaje en las zonas de explotacidn no se vera alterado ya que su calidad es baja al existir poca
vegetacion ya que se tiene en la vecindad terrenos de cultivo.

Técnicos: la disponibilidad de material pétreo en la zonas propuestas para la explotacién, indica que
no hay necesidad de llevar a cabo trabajos de preparacion mas complicados, pues el material se encuentra
de manera superficial y listo para removerse; la disponibilidad de areas implican que no sera necesaria la
remocion de cubierta vegetal, la apertura de caminos, movimientos de tierra ni cambios de uso de suelo.

El plan de trabajo para la explotacion de material en las secciones propuestas, asi como los trabajos
de limpieza inherentes al trabajo de extraccion, mejoraran el trénsito de las avenidas extremas, ya que se
esta respetando la geometria natural del cauce.

De acuerdo con el levantamiento topografico realizado 150 m. antes y después de los bancos de
aprovechamiento se observa que no hay necesidad de llevar a cabo trabajos de preparacion mas
complicados, pues el material se encuentra de manera superficial y listo para removerse;

Se realiz6 un estudios hidrol6gico con lo que se determind el flujo de agua en el cauce del rio con
periodos de retorno de 5 y 10 afios obtenidos por el método del hidrograma unitario Chow cuyos resultados
fueron para Tr= 5 afios un flujo Q= 46.61 m3/s 'y para un Tr= 10 afios un flujo Q= 61.96 m3/s.

Una vez obtenidos los flujos mediante el estudio hidroldgico se realizé el estudio hidraulico con el cual
los resultados obtenidos al aplicar el modelo HEC RAS, indican que en algunas secciones hay
desbordamientos para los gastos calculados; por lo que se concluye que es factible el aprovechamiento de
material pétreo en la zona; con lo cual se incrementara la capacidad hidraulica del cauce del rio disminuyendo
la probabilidad de desbordamiento del mismo en temporada de lluvias. En el anexo “Estudios Hidraulicos”
se presentan los estudios hidroldgico e hidraulico elaborados para corroborar la factibilidad de contar con
material a explotar.

El contar con facil acceso al area de estudio también forma parte de los factores considerados dado
que se localizan aproximadamente entre 150 (para el punto mas cercano) y 450 m. (para los puntos mas
lejanos) del acceso pavimentado representado por el vado que atraviesa el rio.

En el anexo “Estudios Técnicos” se presentan los planos topograficos a detalle; la planimetria, los
cortes de las secciones del tramo del rio estudiado comprendiendo 150 metros aguas arriba y aguas abajo;
asi como 150 de separacidn del vado existente; asi como y la memoria de los estudios hidroldgico e hidraulico
efectuados en el sitio de explotacion.
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Socioeconémicos: Finalmente los criterios socioeconémicos estdn basados en la demanda de
material para las obras que se desarrollan y que se desarrollaran dentro del Proyecto de Desarrollo del Istmo
promovido por los gobiernos federales y estatales.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

Como se ha mencionado, el proyecto se localiza en el cauce de un rio innominado, en la localidad, de
Guelaguechi, en el Municipio de Santo Domingo Tehuantepec.

La zona de explotacion propuesta se localiza aproximadamente a 1750.00 m al norte de la localidad
de Guelaguechi y a 615.00 m al sur del entronque de la carretera federal No. 200 Salina cruz — Huatulco y el
acceso a la localidad de Guelaguechi, Santo Domingo Tehuantepec, Oaxaca.

El area de explotacion se compone de dos poligonales separadas por el camino de acceso a la
localidad que cruza el rio por medio de un vado; por lo que el banco 1 se localizara aguas arriba de dicho

vado y el banco 2 aguas abajo del mismo.

En el anexo “Planos de Proyecto” se incluyen el plano tematico topografico donde pueden observarse
las vias de comunicacién y localidades cercanas al proyecto.

Enlafigura 1l.1.3.a y el b se presentan la macro y microlocalizacién de zona de explotacion.
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Figura 11.1.3.a Macrolocalizacién de la zona de explotacion.
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Figura I1.1.3.a Microlocalizacion de la zona de explotacion.

En las tablas 11.1.3.a y b se presentan las proyecciones UTM de las poligonales que conforman las zonas de
explotacion.
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“EXPLOTACION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO INNOMINADO
GUELAGUECHI, SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC, OAXACA”.
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PROYECCION UTM DATUM WGS 84 ZONA 15 SUPERFICIE = 4,766 465 m2

Tabla 11.1.3.a Coordenadas UTM Datum WGS84 Zona 15 del Banco 1
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11.1.4 Inversion requerida

Se tiene una inversion aproximada de:

Inversion: $5,000,000.00
Operacion y mantenimiento anual: $ 630,000.00
Costo anual de medidas de mitigacion para impactos $ 108,000.00

Cabe resaltar que la inversion aqui especificada esta considerada en funcién a los gastos que se
ocuparan para la adquisicion del equipo asi como para la operacion de las unidades.

El costo anual de medidas de mitigacion, incluye principalmente gastos para sefialamiento, renta de
sanitarios moviles y honorarios de personal especializado

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El &rea total del proyecto es de 10,214.31 m2, de los cuales el banco 1 tendré un area de 4,766.47 m2
y el banco 2 de 5,447.84 m2.

Se estima una explotacion aproximada de 14,251.30 m®/afio de material, principalmente arena en
grefia, considerando una profundidad de extraccion promedio de 1.41 m.

De acuerdo con el levantamiento topogréafico efectuado en el sitio, se cuenta con material suficiente;
siendo factible extraer aproximadamente 8,145.90 m3/afio en el banco 1 con una profundidad media de
excavacion de 1.70 my 6,105.40 m3/afio del banco 2 con una profundidad promedio de excavacion de 1.12
m.

Considerando que la profundidad del nivel del agua subalvea en la zona es de mas de 2.00 m, se
tendra un colchén minimo de 0.30 m de espesor de suelo sobre el mismo, a fin de que la maquinaria nunca
esté en el agua.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El uso actual del suelo en las zonas de explotacion corresponde a cauce de rio aunque en temporadas
de estiaje se usa como camino local para salir o entrar a varios terrenos de cultivo y extraer arena en grefia.

Cabe sefalar que el rio se considera de tipo perenne, ya que su caudal desaparece en temporadas

de estiaje. El uso de este cuerpo de agua en la zona es para riego agricola. En las figuras Il.1.6 ay b se
presentan imagenes de las zonas de explotacion propuestas.
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Figura I.1.6.a Panoramica del banco 1

Figura I1.1.6.b Panoramica del banco 2.
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11.1.7 Urbanizacioén del area y descripcion de servicios requeridos

En la zona del proyecto no hay urbanizacién alguna a excepcion de la localidad de Guelaguechi
localizada aproximadamente a 1.75 Km al sur. A 150 m década banco, cruza la carretera que une el
entronque de la carretera federal 200 Salina Cruz — Huatulco, con la localidad mediante un vado y al pie de
la carretera corre una linea de transmision de energia eléctrica. Asi mismo al pie del vado existe una torre
de telefonia.

Respecto a los servicios requeridos por el proyecto, no se requiere de ninguno ya que el acceso
principal es por el vado y los caminos estan sobre el cauce. Se requeriran servicios de mantenimiento para
la maquinaria y camiones que existen en el Puerto de Salina Cruz.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La explotacion de material arenoso en grefia se realizara en los meses de estiaje, de diciembre a julio
y comprende actividades de acondicionamiento de caminos, limpieza, excavacion, carga de material,
transporte de material y venta. El programa general de trabajo se presenta a continuacion en la Tabla 11.2.1.a
para las etapas de preparacion del sitio, operacion y mantenimiento. No se incluye el abandono puesto que
no habra ninguna construccion relacionada.

La explotacion de material pétreo se realizara con apoyo de una retroexcavadora y camiones de volteo
de 7 m? de capacidad. Primero se seleccionaré el sitio adecuado a explotar dentro de cada uno de los 2
poligonos de extraccidn. Se propone un espesor de aprovechamiento promedio de 1.41 m., esto se haré a
simple vista observando la disponibilidad y calidad del material pétreo arrastrado por el rio de acuerdo a cada
seccion del cauce del Rio en cada una de las zonas de aprovechamiento.

Simultaneamente se excavara una cepa, la cual servird para determinar la profundidad del nivel
freatico, una vez encontrado se tomara como referencia para evitar llegar a menos de 0.30 m arriba de este
nivel, debido a que la maquinaria no debe trabajar con el suelo cubierto de agua. Una vez detectado el
estrato, se procede a su aprovechamiento.

Enseguida, siguiendo la direccién de abundancia del material pétreo, se realizaran cortes de tipo tajo
con la retroexcavadora, la cual cargara hacia los camiones de volteo, para transportar el material el punto de

demanda.

En cuanto al personal participante, se reduce a los operadores tanto de la retroexcavadora como de
los camiones de volteo y un sobrestante encargado del control de la explotacion.
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11.2.1 Programa General de Trabajo

No obstante que la vida util del proyecto es de 15 afios, el programa anual de trabajo se presenta a
continuacion en la Tabla 11.2.1.a para las etapas de preparacion del sitio, operacion y mantenimiento.

DURACION (MES
E|F [MI[A [MalJ [Ju|a |S |O [N |D

ETAPA/ACTIVIDAD

Preparacion del sitio

1.- Acondicionamiento de camino
2.- Limpieza

3.- Ubicacion de zonas de extraccion
4.- Construccion de enrramaday
colocacion de sanitario portatil
Operacion

1.- Extraccion de material

2.- Cargado de material

3.- Transporte de Material
4.-Venta de Material
Mantenimiento

1.- Servicio a maquinaria

2.- Servicio a camiones

3.- Servicio a sanitario

Tabla 11.2.1.a.- Programa Anual de Trabajo

11.2.2 Etapa de Preparacién del sitio

Esta etapa consiste en las siguientes actividades: acondicionamiento de las vias de acceso existentes,
limpieza del cauce, ubicacién de zonas de extraccion (incluyendo profundidad), construccion de enramada 'y
colocacion de sanitario portatil.

Se acondicionaran las vias de acceso a fin de que los camiones puedan transitar. Se tendran emisiones
a la atmésfera por la utilizacién de la maquinaria, y se prevé que los insumos a utilizar seran basicamente,
diésel y aceite lubricante para las unidades, asi como agua para consumo humano.

Posteriormente se hara una limpieza del sitio, quitando del lugar cualquier tipo de residuos que hayan

sido arrastrados por el rio. Asi mismo, con apoyo de la retroexcavadora se verificara la profundidad del nivel
freatico para determinar el espesor del estrato que sera aprovechado., como ya se menciond, los poligonos
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tendran una profundidad de corte arriba de 0.30 m de dicho nivel. Se estima que para el desarrollo de esta
actividad, el insumo principal necesario sera el agua para consumo humano de los trabajadores que realicen
la limpieza de las zonas de explotacion.

11.2.3 Construccién de Obras Mineras

Cabe mencionar que esta etapa no existira y se describe para fines explicativos de la actividad minera.
Ya que las obras mineras son tan pequefias que se mezclan con la operacion del proyecto.

De acuerdo a la guia de SEMARNAT para la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad
Particular, Sector Minero, se consideran como obras mineras de explotacion a cielo abierto las siguientes:

= Corte en Tajo (se realizara conforme se requiera obtener el material pétreo). El corte por tajo
se realizaré con una retroexcavadora.. La profundidad maxima seré de 1.71 my a 0.30 m
por arriba del nivel freatico. EI &ngulo del corte y el area del mismo estan en funcién de la
forma del cucharén de la maquinaria.

= Transporte de material (No sera necesaria la construccién de rampas de acceso ni de tiro,
pues, como ya se ha mencionado, se cuenta con caminos de acceso para los poligonos).

1.2.4.Construccion de Obras Asociadas o Provisionales

Ademas de una pequefia enramada para resguardo del sobrestante, no se requieren obras adicionales
0 asociadas al proyecto de explotacion del material pétreo.

11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.

La etapa de operacion se refiere a realizar las siguientes actividades:

1. Seleccion visual de los bancos segun disponibilidad de material en los poligonos de
explotacion.

2. El corte por tajo se realizara con un la retroexcavadora. La profundidad méxima oscilara entre

los 1.71m., cuidando estar por arriba del nivel freatico. El angulo del corte y el &rea del mismo
estan en virtud de la forma del cucharén de la maquinaria.
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3. La carga de material, una vez extraido se realizara con el mismo equipo hacia los camiones
de volteo para su traslado fuera del banco.
4. Transporte a venta o uso final.

Para esta etapa, el personal requerido durante todo el procedimiento de produccion, se resume en la
tabla 11.2.5.a:

Tabla 11.2.5.a Equipo y personal a emplear en el proyecto

Maquinaria Personal Requerido
Retroexcavadora 1 operador, 1 ayudante
7 Camion Volteo 7 m3 7 operadores

1 sobrestante

Se resume asi en 10 elementos de mano de obra para la operacién y funcionamiento adecuado para
el proyecto de Explotacion de Material Pétreo.

La operacion también implica el suministro de combustible y aceite lubricante a la maquinaria los
cuales seran adquiridos y cargados directamente en la estacion de servicio ubicada en el camino a Salina
Cruz, a escasos 3 0 4 Km de los bancos.

Como parte del mantenimiento se realizara el cambio de aceite y todas las actividades relacionadas al
mantenimiento preventivo y correctivo tanto de la maquinaria como de los camiones la cual se realizaran en

talleres especializados de la ciudad de Salina Cruz. Por lo anterior, se prevé que no habra generacion de
residuos peligrosos en el area de estudio.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion).

Como se menciond anteriormente esta etapa no se contempla ya que el proyecto no requiere ninguna
instalacién o estructura o construccion para operar. Solamente debera tenerse la precaucion de limpiar en
todo caso las zonas de trabajo.

11.2.7 Utilizacion de Explosivos.

Dadas las caracteristicas del proyecto, no se utilizaran explosivos. La mineria referente a la
explotacion de material pétreo se considera como actividades mineras a cielo abierto.
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11.2.8 Generacion, Manejo y Disposicion de Residuos Sdlidos, Liquidos y Emisiones a la

Atmasfera.

En latabla I1.2.8.a se mencionan los residuos que se estima seran generados durante la ejecucion del

proyecto.

Tabla I.2.8.a.- Residuos a Generarse.

Residuo

Actividad en la que se generara

Tipo de residuo

Manejo ylo sitio de
disposicion final.

PREPARACION DEL SITIO, OPERACION Y MANTENIMIEN

TO

Por el funcionamiento de Ia
Hidrocarburos, maquinaria  utilizada para la Gase0so A la atmésfera
NOx, SOx, CO. explotacion, carga y transporte de '
material pétreo.
Particulas de polvo Extraccion, carga y transporte de Sslido

material pétreo

A la atmosfera

Ruido

Funcionamiento de la maquinaria en el
sitio de explotacion elegido.

Emisién sonora

A la atmosfera

del area de
Se espera la generacion de residuos Resi . explotacion en
-— o esiduos  solidos

Papel, plastico, y | domésticos, producto del consumo de urbanos contenedores  para
residuos organicos | alimentos por parte de trabajadores ' ser posteriormente
trasladados por el
promovente al
tiradero municipal de
Santo Domingo

Tehuantepec.

Se estima una
generacion de 2.5
kg/ dia, que seran
almacenados dentro

GRUPO CONSTRUCTOR SATIRSA S.A. DE C.V.
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11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los residuos solidos urbanos que se generen en el sitio del proyecto, seran recolectados en el area
de explotacion, almacenamiento en contenedores para ser trasladados posteriormente por el promovente al
basurero municipal de Santo Domingo Tehuantepec o de Salina Cruz.

En tanto a los residuos sélidos peligrosos, como estopas impregnadas de aceite y aceite lubricante
gastado, propios de la utilizacion de este tipo de maquinaria, cabe sefialar que se prevé que no haya
generacion in-situ de estos residuos, esto al realizarse el mantenimiento preventivo y de correccion de las
unidades en talleres especializados de la ciudad de Salina Cruz.

Lo anterior incluye el concepto de arrendamiento externo para la atencidn de servicios de transporte y
acarreo del material por parte de los transportistas de la zona. Por lo que respecta a las emisiones a la
atmésfera y el ruido se dispondrén directamente al medio ambiente, por lo que no es necesario contar con
infraestructura alguna.

11.2.10 Otras fuentes de darios

Se considera que no hay otras fuentes de dafios, las probabilidades de accidentes que causen dafios
ambientales son bajas dadas las caracteristicas de explotacion de los bancos y a la inexistencia de
sustancias peligrosas o de alto riesgo en el proyecto.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA

AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

NIVEL FEDERAL.

LEY

ARTICULO

VINCULACION

Mexicanos.

I. Constitucion Politica
de los Estados Unidos

Articulo 27. La propiedad de las tierras y
aguas comprendidas dentro de los limites
del territorio nacional, corresponde
originariamente a la Nacion, la cual ha
tenido y tiene el derecho de transmitir el
dominio de ellas a los particulares,
constituyendo la propiedad privada.

Los  poligonos  de
explotacién de material
pétreo  son territorio
perteneciente a la
Nacion.

IV. Ley General del

Art. 28. La Evaluacion del Impacto

sujetara la realizacion de obras vy
actividades que puedan causar
desequilibrio ecologico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes
obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia
del Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

X. Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales.

El proyecto se realizara

Equilibrio Ecolégico y | Ambiental es el procedimiento a través | en el cauce y zona
la  Proteccion del cual la Secretaria de Medio Ambiente | federal del Rio
Ambiente. y Recursos Naturales, SEMARNAT, | Innominado en la

establece las condiciones a que se | comunidad de

Guelaguechi, por lo que
debera  sujetarse a
elaboracion de |la
Manifestacion de
Impacto Ambiental para
la obtencion de Ila
autorizacién emitida por
la SEMARNAT.
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la Proteccion

Impacto Ambiental.

V. Reglamento de la
Ley General del
Equilibrio Ecolégico y

Ambiente en Materia
de Evaluacion de

Articulo 50.- Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto
ambiental:

R) Obras y actividades en humedales,

manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales:

II. Cualquier actividad que tenga fines
u objetivos comerciales, con excepcion
de las actividades pesqueras que no se
encuentran previstas en la fraccion XII del
articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con
la Ley de Pesca y su reglamento no
requieren de la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental, asi
como de las de navegacion,
autoconsumo 0 subsistencia de las
comunidades asentadas en estos
ecosistemas.

La  explotacion  de
material pétreo sera con
fines comerciales en el

cauce del Rio
Innominado en la
comunidad de

Guelaguechi, dentro de
la  Municipalidad de

Santo Domingo
Tehuantepec por lo que
requiere de la

autorizacién en materia
de impacto ambiental
emitida por la
SEMARNAT.

Nacionales

IV. Ley de Aguas

ARTICULO 113 BIS. Quedaran al cargo
de "la Autoridad del Agua" los materiales
pétreos localizados dentro de los cauces
de las aguas nacionales y en sus bienes
publicos inherentes. Serd obligatorio
contar con concesion para el
aprovechamiento de los materiales
referidos; los permisos que se expidan
tendran caracter provisional previo a la
expedicion del titulo, y deberan ser
canjeados por los titulos de concesion
respectivos.  Estos  Ultimos  seran
expedidos por "la Autoridad del Agua" en
un plazo que no excedera de sesenta dias
a partir de la solicitud, conforme a las
disposiciones de esta Ley y sus
reglamentos. "La Autoridad del Agua"
vigilard la explotacion de dichos

Para realizar la
explotacién de material
pétreo se debera contar
con la  concesién
respectiva de acuerdo a
los permisos que se
expidan.
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materiales y revisara periodicamente la
vigencia 'y cumplimiento de las
concesiones y de los permisos con
caracter provisional otorgados a personas
fisicas y morales, con caracter publico o
privado.

Ley de
Nacionales.

V. Reglamento de la
Aguas

ARTICULO 176.- La extraccion de
materiales pétreos solo se podra
concesionar en los cauces y vasos,
siempre y cuando no se afecten las zonas
de proteccion o seguridad de los mismos.
"La Comision" no expedira concesiones
para la explotacion de materiales pétreos
de las riberas o zonas federales de los
cauces y vasos de propiedad nacional.

Se pretende la
explotacion de material
pétreo en el cauce del
Rio Innominado en la
comunidad de
Guelaguechi, dentro de
la  Municipalidad de
Santo Domingo
Tehuantepec.

ORDENAMIENTO
ECOLOGICO

SEMARNAT 2012.

Il. PROGRAMA DE

GENERAL DEL
TERRITORIO (POEGT)

El proyecto de explotacion se ubica en la
region 8.15, Unidad Ambiental Biofisica
144 denominada costa del sur del este de
Oaxaca, en donde el rector de desarrollo
es desarrollo social — preservacion de
flora y fauna con coadyuvantes como
ganaderia y poblacional, teniendo otros
sectores de interés tales como la mineria.
Su politica ambiental se centra en la
restauracion y aprovechamiento
sustentable de los recursos, cuyo nivel de
atencion prioritaria se considera alto.

El proyecto consiste en la
explotacién de material
pétreo en el cauce del
Rio Innominado en la
comunidad de
Guelaguechi, 1o que
permitira la realizacion
de actividades
catalogadas como
mineras en una zona de
alta marginacion y no se
afectara la flora y fauna
local, preservandola.

Estrategias UAB 144 que aplican al
proyecto:

Grupo |. Dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del
Territorio
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sustentable.

B) Aprovechamiento

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales

El proyecto consistira en
la explotacién de material
pétreo, que forma parte
de las obras mineras a
mediana escala, por lo
que generara beneficios
a las comunidades y
minimizara el impacto
ecoldgico en la zona al
dar mantenimiento al

recursos naturales no

renovables y
actividades
economicas de

produccion y servicios

mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

cauce del rio.
E) Aprovechamiento | 15 bis. Consolidar el marco normativo | Se presenta la
sustentable de | ambiental aplicable a las actividades | Manifestacion de

Impacto Ambiental ante
la SEMARNAT para su
evaluacién y se espera
obtener la autorizacién
correspondiente.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del
sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura

regional

y

equipamiento urbano y

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades
y zonas metropolitanas  seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

El proyecto consistira en
la explotacion de material
pétreo, que forma parte
de las obras mineras a
mediana escala, por lo
que generara beneficios
a las comunidades vy

minimizara el impacto
ecolégico en la zona
coadyuvando al

desarrollo de la zona y el
Proyecto de Desarrollo
del Istmo.

Desarrollo 2019-2024

lll. Plan Nacional de

PROYECTOS REGIONALES:

El Proyecto forma parte
de las obras mineras por
la  explotacion  del
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2. Programa para el Desarrollo del Istmo
de Tehuantepec.

Su objetivo es impulsar el crecimiento de
la economia regional con pleno respeto a
la historia, la cultura y las tradiciones del
Istmo oaxaquefio y veracruzano.

Su eje sera el Corredor Multimodal
Interoceanico, que aprovechara la
posicion del Istmo para competir en los
mercados mundiales de movilizacion de
mercancias, a través del uso combinado
de diversos medios de transporte. En este
marco se modernizara el ferrocarril del
Istmo de Tehuantepec, los puertos de
Coatzacoalcos, Veracruz, y Salina Cruz,
Oaxaca, para que puedan ofrecer
servicios de  carga, transporte,
almacenaje, embalaje y servicios
logisticos diversos; se fortalecera la
infraestructura carretera y de caminos
rurales y la red aeroportuaria y se
construird un gasoducto para abastecer a
empresas y consumidores domésticos. A
lo largo del recorrido entre ambos
océanos se crearan zonas libres para
atraer inversiones del sector privado, las
cuales se dotaran de infraestructura y se
garantizara el abasto de energia, agua,
conectividad digital y otros insumos
basicos para cubrir las necesidades de
las empresas y de la poblacion
trabajadora.

material pétreo que se
realizaré en el cauce del
Rio Innominado en la
comunidad Guelaguechi,
dentro de la
Municipalidad de Santo
Domingo Tehuantepec.
Muy cercano al corredor
multimodal
interoceanico.
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NIVEL ESTATAL

LEY

DESCRIPCION

VINCULACION

I.Plan Estatal de
Desarrollo de Oaxaca
2016-2022

4.5. IMPULSO A LA ECONOMIA
Objetivo 1:

Impulsar el desarrollo econdmico del
estado mediante el incremento de la
productividad y competitividad, a
través del fortalecimiento de los
sectores economicos estratégicos
para una mayor inversion vy
generacion de empleos que eleven la
calidad de vida de las y los
oaxaquefios.

Estrategia 1.2:

Impulso a los sectores productivos
estratégicos a traves del esquema de
Clusteres  competitivos, con la
participacién del sector publico, las
empresas Yy las universidades.
Consolidar la estrategia de clusters en
sectores estratégicos como el café,
madera-mueble, tic’s, mineria,
mezcal, turismo,  agroindustrial,
artesanias, energias  renovables,
pesca y acuacultura, y desarrollo
logistico.

El proyecto consistira en la
explotacion de  material
pétreo, que forma parte de las
obras mineras a mediana
escala, por lo que generara
beneficios a las comunidades
y minimizara el impacto
ecoldgico en la zona.

|.Programa de
Ordenamiento
Ecolégico Regional del
Estado de Oaxaca

El proyecto de explotacidn se ubica en
la UGA 54, en donde el sector de uso
recomendado es Ecoturismo, con
sectores de uso condicionado como
Forestal, Apicola, Industria, Industria
de Energias Alternativas y teniendo

El proyecto consiste en la
explotacion de material pétreo
en el cauce del Rio
Innominado en la comunidad
de Guelaguechi, lo que
permitira la realizacion de
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LEY

DESCRIPCION

VINCULACION

otros sectores de interés tales como la
mineria. Sus lineamientos se centran
en la Proteccion, Aprovechamiento
Sustentable y Restauracion, cuyo
nivel de atenciéon prioritaria  se
considera alta.

actividades catalogadas como
mineras. Con un a
aprovechamiento sustentable

Criterios de regulacion ecoldgica
aplicables al proyecto.

impliquen la modificaciéon de cauces
naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales
y aquellos que modifiquen o destruyan
las obras hidraulicas de regulacion.

10.- Deberan mantenerse y preservarse | Se presenta la Manifestacion
los cauces vy flujos de rios o arroyos | de Impacto Ambiental ante la
que crucen las areas bajo politica de | SEMARNAT para su
proteccion, conservacion 0 | evaluacién 'y se espera
restauracion. obtener la  autorizacién

correspondiente. Se cuenta
con estudio hidrologico e
hidraulico de acuerdo con los
cuales no se presentan
alteraciones dentro del cauce.
14.- Se evitaran las actividades que | Se presenta la Manifestacién

de Impacto Ambiental ante la
SEMARNAT para su
evaluacion y se espera
obtener la  autorizacién
correspondiente. Se cuenta
con estudio hidrologico e
hidraulico de acuerdo con los
cuales no se presentan
alteraciones dentro del cauce.
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NIVEL REGIONAL / MUNICIPAL

LEY

DESCRIPCION

VINCULACION

1.- Programa para el
Desarrollo del Istmo
de Tehuantepec
2020-2024

6.1.- Relevancia del Objetivo prioritario 1:
Fortalecer la infraestructura social y
productiva en la region del Istmo de
Tehuantepec.

La provision eficiente de los servicios de
infragstructura y equipamiento es uno de los
aspectos mas importantes de las politicas de
desarrollo de los paises a nivel global. El
impacto social de la infraestructura se
relaciona con su potencial como mecanismo
de cohesion territorial, econdmica y social,
por sus posibilidades de integrar y articular el
territorio, proveyendo de accesibilidad desde
el exterior y conectividad en el interior,
mejorando las condiciones y la calidad de
vida de las personas.

Por lo tanto, la infraestructura no solamente
incrementa la productividad y reduce los
costos de produccion, expandiendo con ello
la actividad comercial, la inversion privada y
la acumulacién de capital, sino que también
facilita el desarrollo social, en especial
cuando la infraestructura esta inserta en
politicas de conectividad e inclusion social
orientadas a las regiones mas rezagadas
econdmica y socialmente, contribuyendo a la
vez a reducir la desigualdad de
oportunidades.

La region del Istmo de Tehuantepec presenta
un importante rezago en materia de
infraestructura social. Conforme a datos

El proyecto consistira en la
explotacion de material
pétreo, que forma parte de
las obras mineras a
mediana escala, por lo que
generara beneficios a las
comunidades en términos
socio-econdmicos,

generando fuentes de
empleo en la zona.

GRUPO CONSTRUCTOR SATIRSA S.A. DE C.V.

30




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO

“EXPLOTACION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO INNOMINADO
GUELAGUECHI, SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC, OAXACA”.

LEY

DESCRIPCION

VINCULACION

publicados por el CONEVAL resultado de la
ultima medicién multidimensional de pobreza
municipal, en el Istmo de Tehuantepec,
45.5% de la poblacién se encuentra en
situacion de carencia por servicios basicos
en la vivienda, es decir, mas del doble del
promedio nacional que es de 19.3%. Es
decir, esta poblacion presenta, cuando
menos, una de las siguientes caracteristicas
en sus hogares: 1. El agua se obtiene de un
pozo, rio, lago, arroyo, pipa; o bien, el agua
entubada la obtienen por acarreo de otra
vivienda, o de la llave publica o hidrante, 2.
No cuentan con servicio de drenaje, 3. No
disponen de energia eléctrica, y 4. El
combustible que se utiliza para cocinar o
calentar los alimentos es lefia o carbdn sin
chimenea.

Objetivo  prioritario 1.- Fortalecer Ila
infragstructura social y productiva en la regién del
Istmo de Tehuantepec.

Estrategia prioritaria 1.1.- Proveer de
equipamiento e infraestructura basica a los Polos
de Desarrollo para el Bienestar, a fin de ofrecer
condiciones favorables para la inversion.

El proyecto consistira en la
explotacion de material
pétreo, que forma parte de
las obras mineras a
mediana escala, por lo que
generara beneficios a las
comunidades en términos
SOCi0-econodmicos,

generando fuentes de
empleo en la zona.

Accion puntual:

El proyecto consistira en la
explotacion de material
pétreo, que forma parte de
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LEY

DESCRIPCION

VINCULACION

1.1.2.- Proveer de infraestructura carretera para
garantizar la conectividad y el acceso a las
industrias que se establezcan en los Polos de
Desarrollo para el Bienestar

las obras mineras a
mediana escala, por lo que
generara beneficios a las
comunidades en términos
socio-econoémicos,

generando  fuentes
empleo en la zona.

de

2.- Plan Municipal de
Desarrollo de Santo
Domingo
Tehuantepec 2014 -
2018.

En el apartado Medio Ambiente, el Programa
Municipal de Desarrollo plantea generar
acciones que permitan conservar y evitar la
contaminacion al medio ambiente causado
por practicas que realiza tanto ciudadania
como comercios del municipio.

Estrategia 3.- Establecer un ambiente con
bajos decibeles de ruido causado por
negocios y vehiculos de motor.

Estrategia 4.- Utilizar los recursos naturales

El proyecto se enmarca
dentro del municipio de
Santo Domingo
Tehuantepec, se
provecharan los recursos
de manera sustentable y
dada su ubicacion el ruido
generado no causara
impactos significativos.

con una perspectiva de desarrollo
sustentable.
NORMAS APLICABLES
NORMA DESCRIPCION VINCULACION APLICACION DE LA NORMA
Que Ielstablece e Para garantizar la calidad del
procedimiento de

I.NOM-035-
SEMARNAT-1993

med

suspendidas

En la realizacion del
proyecto se emitiran
particulas al aire y a la

icion de particulas
en la

atmésfera. .
atmosfera, por las
Que establece los | actividades de carga
ILNOM-024-SSA1- | criterios para evaluarla | del material.
1993 calidad  del aire
ambiente, con

aire dentro del proyecto se
cubriran  con lonas los
camiones que transporten el
material y se disminuira la
velocidad de los vehiculos que
transiten por el sitio del
proyecto.
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NORMA

DESCRIPCION

VINCULACION

APLICACION DE LA NORMA

respecto a particulas
suspendidas totales.

II.NOM-041-
SEMARNAT-
2006

Que establece los
limites maximos
permisibles de emision
de gases
contaminantes

provenientes del
escape de los
vehiculos automotores
en circulacion que
usan gasolina como
combustible.

Los vehiculos
automotores que se
utilicen para la carga y
transporte del material
emitiran gases
contaminantes

Los vehiculos automotores
cumpliran con la verificacion
vehicular.

IV.NOM-045-
SEMARNAT-2006

Proteccion ambiental.-
vehiculos en
circulacion que usan
diesel como
combustible.-  limites
maximos permisibles
de opacidad,
procedimiento de
prueba y
caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

Los vehiculos
automotores que se
utilicen y que usen
diesel como
combustible  emitiran
gases que provoquen
opacidad en el
ambiente.

El responsable del proyecto
debera
mantenimiento  correctivo y
preventivo de los vehiculos
automotores que utilice para
dicha actividad.

cumplir  con el

V.NOM-080-
SEMARNAT-1995

Que establece los
limites maximos
permisibles de emision
de ruido proveniente
del escape de los
vehiculos
automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en
circulacion 'y su
método de medicion.

Se emitira ruido por los
vehiculos automotores
utilizados en el
proyecto.

Se verificara que los vehiculos
automotores
respectiva
mantenimiento
enfocandose en el escape.

tengan la
revision y
preventivo,
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos
bidticos, abidticos y socioecondmicos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes
del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una
correcta identificacion de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.

a) Dimensiones del proyecto

El proyecto denominado “Explotacién de Material Pétreo en el Rio Innominado, Guelaguechi,
Santo Tehuantepec, Oaxaca”, dentro de la Municipalidad del mismo nombre, Distrito de Tehuantepec,
Estado de Oaxaca; cuenta con las siguientes dimensiones.

El area total del proyecto es de 10,214.31 m2, de los cuales el banco 1 tendré un &rea de
4,766.47 m? y el banco 2 de 5,447.84 m2.

Se estima una explotacion aproximada de 14,251.30 m3/afio de material, principalmente arena
en grefia, considerando una profundidad de extraccion promedio de 1.41 m.

b) Factores sociales

La localidad y cabecera municipal de Santo Domingo Tehuantepec colinda al norte con los
municipios de Magdalena Tequisistlan, Santa Maria Jalapa del Marqués y Santa Maria Mixtequilla; al
sur con el municipio de Salina Cruz, al Oeste con los municipios de San Miguel Tenango y Santiago
Astata; mientras que al Este con los municipios de San Blas Atempa y San Pedro Huilotepec.

El proyecto influira de forma positiva en la economia de las personas que laboren en el sitio, ya

que se proporcionaran empleos a la localidad y por lo tanto la economia de los habitantes de esta, sin
embargo no se delimitara de acuerdo a estas caracteristicas.
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¢) Rasgos geomorfoedafologicos

La localidad de Santo Domingo Tehuantepec, en donde se encuentra el sistema ambiental del
proyecto, se encuentra ubicada en la denominada Planicie Costera de Tehuantepec, la cual limita al
norte con la depresion del Istmo y la Sierra Madre del Sur de Oaxaca y Chiapas; al este con la Sierra
Madre del Sur de Oaxaca y Chiapas; al suroeste parcialmente con la Planicie Costera del Pacifico y
al sur con el Océano Pacifico. Fig. IV.1.1 Fisiografia.

-

‘Santo Domingo
Tehuantepec

Fig. IV.1.1.- Fisiografia del &rea donde se ubica el sistema ambiental.

Esta zona se caracteriza por tener depdsitos continentales del cuaternario, el cual contiene
capas de gravas, arenas, limos y arcillas. También pueden existir rocas como los relistos de pequefias
intrusiones de granitos y de material volcanico del terciario. Los procesos morfodindmicos son
esencialmente de acumulacién por constituir el nivel de la base de la regidn y de accién constante de
la deflacion que modela los campos de dunas en el litoral.

Dentro de la Regidn Istmo se encuentran relieves montafiosos complejos constituidos por rocas
sedimentarias y metamorficas afectado ademas por los procesos endégenos, los cuales modificaron
el relieve con los emplazamientos de cuerpos intrusivos de naturaleza acida de edades paleozoica,
mesozoica y vulcanismo terciario que forma sierras altas de cumbres escarpadas. El tipo de suelo del
sistema ambiental del proyecto se considera Fluvisol de textura media. (SIGEIA, SEMARNAT, 2015).
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Tomando en cuenta la informacién mencionada en los parrafos anteriores seria inadecuado
delimitar el area de estudio respecto a los rasgos geomorfoedafolégicos pues la Planicie Costera de
Tehuantepec tiene una extension aproximadamente de 16,700 Km2, la cual se considera demasiado
extensa en comparacion con el area de explotacién de 0.188 Km?2 del proyecto, ademas, no se
impactaran las caracteristicas geomorfoedafolégicas de la planicie.

Rasgos Hidrograficos

De acuerdo a la carta hidrologica de aguas superficiales Juchitan E15-10-D15-1, Santo
Domingo Tehuantepec pertenece a la regién hidrolégica Tehuantepec (RH-22) la cual tiene una
extension de 10,913 Km?, a la cuenca R. Tehuantepec (B) con una extension de 5,187 Km2, a la
subcuenca Rio Bajo Tehuantepec (a) con una extension de 731 Km2; por lo que el sitio del proyecto
esta localizado dentro de esta region hidrologica. (SIGEIA, SEMARNAT, 2015).

RECION-BALSAS ]
CUENCAS CAPITAL
(mm| Rio Atoyac " Cabecera Municipal

|| Rio Tiapaneco Limite Municipal
REGION-COSTA CHICA-RIO VERDE
CUENCAS REGION-COSTADE CHIAPAS
Rio Atoyac CUENCAS
RioLa Arena'y Otros Mar Muerto
i 4 e REGION-PAPALOAPAN
REGION-COSTA DE OAXACA (FUERTO ANGEL) \CUENCAS
CUENCAS Rio Papaloapan
Rio Astata y Ofros. REGION-COATZACOALCOS
Rio Copalita y Otros CUENCAS
Ric Colotepec y Otras’ ==/ Rio Coatzacoalcos

RE:‘S;:;E:!UANTEPEG REGION-GRIJALVA-USUMACINTA
CUENCAS

.....

Laguna Superior e Inferior
Rio Tehuantspee Rio Grialva-Tuxtla Gutiérrez

*  GOLFODE
TEHUANTEPEC

‘OCEANO PACIFICO

Figura IV.1.2.- Regiones Hidrologicas. (INEGI, 2009)

Considerando que el proyecto estara localizado dentro del Rio Tehuantepec y que tiene un érea
de 0.188 Km?2 no seria correcto delimitar el &rea de estudio con estas caracteristicas pues el area del
proyecto es una minima porcion del area de la subcuenca, por lo tanto, los impactos generados no
seran relevantes ni cambiaran en ningun aspecto los rasgos hidrogréficos del sitio.

Rasgos meteoroldgicos
La localidad de Santo Domingo Tehuantepec esta ubicada dentro de la Regién Sierra Madre
del Sur y llanura costera, con los siguientes datos meteoroldgicos, segun Képpen modificado por
Garcia, tabla IV.1.
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Tabla IV.1 Sistemas meteorolégicos causantes de nubosidad y lluvia en la Sierra
Madre del Sur y llanura costera

) Sistema meteorolégico*
Epoca 1 2 3 4 B 6 7 8

Anual 10.6 13.8 0.3 14.8 32.7 4.3 21.7 1.8
May- Oct | 12.7 18.7 0.4 20.1 414 3.0 2.2 1.5
Nov-Abr | 5.3 1.8 0.0 2.0 1.7 7.6 69.0 2.6

* 1. Vientos alisios y ondas del este; 2. Zona intertropical de convergencia; 3. Ciclones en el Golfo;
4. Ciclones en el Pacifico; 5. Circulacién monzénica del Pacifico; 6. Conveccion;
7. Circulacion del oeste y corriente de chorro; 8. Nortes.

El clima identificado en la localidad de Santo Domingo Tehuantepec se considera segun
Kdppen modificado por Garcia como calido subhimedo, con una precipitacién anual en mayo-octubre
de 900 a 1000 mm y en noviembre- abril de 25 a 50 mm de acuerdo a lo descrito en la carta de efectos
climaticos regionales mayo- octubre y noviembre- abril Juchitan E15-10 D15-1. La temperatura media
anual es mayor a los 26°C, en los meses de abril y mayo pueden alcanzarse temperaturas entre los
33°Cy 38°C.
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Figura IV.1.3.- Tipos de Climas. (INEGI, 2009).

De acuerdo a lo mencionado no se podria delimitar el &rea de estudio con respecto a los rasgos
meteoroldgicos pues los impactos generados no dafiaran el clima y la temperatura del lugar, ademas
que la zona considerada como célida subhumeda es extensa y el sitio del proyecto no se compara con
tal magnitud.
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Tipos de vegetacion

La cubierta vegetal que se puede observar en la localidad de Santo Domingo Tehuantepec es
de tipo selva baja caducifolia y Agricultura de Temporal Anual, este tipo de vegetacién se encuentra
en elevaciones entre 100 y 900 m, en las que predomina el clima calido subhimedo. Los suelos en
donde se establecen son profundos arenosos donde el sustrato rocoso es de tipo sedimentario. Fig.
IV.1.4 Tipos de Vegetacion. Sin embargo, de acuerdo al recorrido realizado por el sistema ambiental,
la vegetacion es de tipo agricultura de temporal anual.

\

_.lk]?&_

VERACRUZ - LLAVE

GUERRERD (N | TR s R SRR R \
Fig. IV.1.4.- Tipos de Vegetacion.

El ecosistema de Selva Baja Caducifolia esta compuesta por arboles que no rebasan los 6 m;
sin embargo se pueden encontrar elementos hasta de 15 m, que en su mayoria se caracterizan por
ser espinosos. Es comun encontrar especies como Piptedenia flava, Havardia campylacantha,
Chloroleucon mangase, Parkinsonia praecox, Caesalpinia eristachys, Mimosa ssp., Ceiba parvifolia,
Zizipus amole, Bumelia celastrina, Amphipterygium adstrigens, Fouquieria Formosa, Bursera ssp., asi
como varias especies de cactdceas de los géneros Pereskiopsis, Pachycereus, Stenocerus y
Cephalocereus.

d) Unidades ambientales
Con base en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio Mexicano el cual
presenta las Unidades Ambientales Biofisicas definidas con informacidn sobre el clima, relieve, suelo
y vegetacion por SEMARNAT (2012), se realiz6 una clasificacién en donde se ubico el municipio de

Santo Domingo Tehuantepec, Oax., al cual pertenece el sitio del proyecto.

El proyecto de explotacion se ubica en la region 8.15, Unidad Ambiental Biofisica 144
denominada Costas del Sur del Este de Oaxaca, en donde el rector de desarrollo es Desarrollo Social
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- Preservacion de Flora y Fauna con coadyuvantes como Ganaderia - Poblacional, preservacion de
flora, fauna y turismo, teniendo otros sectores de interés tales como la mineria. Su politica ambiental
se centra en la Proteccion, Aprovechamiento Sustentable y Restauracion, cuyo nivel de atencién
prioritaria se considera Muy alta. (SEMARNAT, 2012).

i "ﬁﬂ”u -
M

ot Ui e Ao
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Figura IV.1.5.- Mapa de Ordenamiento General del Territorio porcion Sureste (SEMARNAT;
2012).

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Oaxaca presenta
las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) definidas con informacién sobre el clima, relieve, suelo y
vegetacion, se realizd una clasificacion en donde se ubicé el municipio de Santo Domingo
Tehuantepec, Oax., al cual pertenece el sitio del proyecto.

El proyecto de explotacion se ubica en la UGA 54, en donde el sector de uso recomendado es
Ecoturismo, con sectores de uso condicionado como Forestal, Apicola, Industria, Industria de Energias
Alternativas y teniendo otros sectores de interés tales como la mineria. Sus lineamientos se centran
en la Proteccion, Aprovechamiento Sustentable y Restauracion, cuyo nivel de atencién prioritaria se
considera alta.
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Figura IV.1.6.- Mapa UGA No. 54 (POERTEO).

Delimitacion del Sistema Ambiental.
En la figura 1V.1.6 se presenta la delimitacidn del Sistema de Ambiental para este proyecto.

Una vez descritas las diferentes caracteristicas ambientales se procede a la delimitacién del
Sistema Ambiental del proyecto “Explotaciéon de Material Pétreo en el Rio Innominado, Guelaguechi,
Santo Tehuantepec, Oaxaca’, tomando en cuenta ademas de lo ya mencionado los siguientes
aspectos:

= Area del proyecto.

= Rio Innominado.

= Floray fauna presente.

= Topografia del lugar.

= Localidades beneficiadas.

= Caminos de acceso al sitio del proyecto.
= |ocalidades cercanas
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Se considerd principalmente el area en la que se realizara la explotacién del material pétreo,
correspondiente a 10,214.31 m2., ubicado en el Rio Innominado dentro de la Municipalidad de Santo
Domingo Tehuantepec. La vegetacion presente en el sitio corresponde a pastizal inducido con
especies de la familia Poaceae y Cyperaceae, para las zonas aledafas se observd vegetacion de
Selva Baja Espinosa y Selva Baja Caducifolia, cabe destacar que no se tuvo ningun avistamiento de
fauna en el sitio del proyecto el cual de acuerdo a la topografia del lugar corresponde a una zona plana
con una pendiente que va del 0 al 25%.

Se tomo en cuenta la localidad mas cercana al sitio del proyecto que es la localidad de
Guelaguechi, ya que los impactos generados tanto positivos como negativos en el aspecto econémico
ambiental y social se veran reflejados en ellas.

De acuerdo con lo anterior y considerando que las areas que implican los diferentes
ordenamientos existentes, aspectos bidticos y abidticos de la zona, asi como las actividades e
infraestructura antropogénicas, el Sistema Ambiental queda delimitado del lado Norte por el
parteaguas y un camino de terraceria aledafio al sitio del proyecto, del lado Sureste por el limite de la
poblacion de Guelaguechi y el margen de escurrimiento perene y del Oeste por los caminos de
terraceria establecidos por los pobladores como se puede observar en la Figura IV.1.g.

[

Sistema Ambiental

1 sitios del proyecto

Figura IV.1.g. Sistema Ambiental del proyecto.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizardn de manera integral los elementos del medio
fisico, bidtico, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos del suelo y del agua que hay
en el area de estudio.

IV.2.1.- Aspectos Abioticos.

a) Clima

El sistema ambiental se caracteriza por la presencia de un sélo tipo climatico, que de acuerdo

al sistema de clasificacion de Koppen, modificado por Garcia es: calido subhimedo.
A (w1)

La precipitacion anual en mayo-octubre es de 900 a 1000 mm y en noviembre- abril se
encuentra en lo rangos de 25 a 50 mm de acuerdo a lo descrito por (INEGI, 2009). La temperatura
media anual es mayor a los 26°C, en los meses de abril y mayo pueden alcanzarse temperaturas entre
los 33°C y 38°C.

b) Geologia y geomorfologia

Caracteristicas litologicas del area

De acuerdo con lo descrito en el Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA, INEGI, 2015), el sistema ambiental tiene un &rea litoldgica cenozoico
cuaternario de tipo aluvial, se describe como suelos formados por el depdsito de materiales sueltos
(gravas y arenas) provenientes de rocas pre-existentes, que han sido transportados por corrientes
superficiales de agua. Incluye a los depésitos que ocurren en llanuras de inundacion y los valles de
los rios.

Caracteristicas geomorfoldgicas

En la mayor parte de los predios concesionados para la explotacion de material pétreo se
encuentra llano, con pequefias depresiones y hundimientos en el lugar, sin embargo al encontrarse el
proyecto en la ribera del rio Tehuantepec muestra pequenas laderas hechas por el cauce del rio.

Caracteristicas del relieve
El sitio del proyecto presenta un relieve suave, en las riberas del rio puede llegar a observarse
algo fracturado por el cauce de rio.

En el anexo “Planos de Proyecto” se presenta el mapa tematico geoldgico.

GRUPO CONSTRUCTOR SATIRSA S.A. DE C.V. 42




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “EXPLOTACION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO INNOMINADO
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO GUELAGUECHI, SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC, OAXACA”.

c) Suelo
De acuerdo a lo descrito en el sitio del proyecto se caracteriza por tener un tipo de suelo
considerado como Fluvisol de textura media.

FLUVISOL DE TEXTURA MEDIA: Son suelos de rio. Se caracterizan por estar formados de
materiales acarreados por agua. Son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y
presentan generalmente estructura débil o suelta. Se encuentran en todos los climas de México,
siempre cercanos a los lechos de los rios.

Se refiere textura media a las capas alternadas de arena de rio con piedras o gravas
redondeadas, como efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios. (Atlas Digital de México
INEGI, 2012). En el anexo “Planos de Proyecto” se presenta el mapa tematico edafologico.

d) Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial
De acuerdo al SIGEIA, el Sistema Ambiental esta al sureste aproximadamente a 28 Km de la
presa Benito Juarez, y al oeste a aproximadamente 100 m del rio Tehuantepec. El rio Tehuantepec
pasa por la presa para continuar y desembocar en el Golfo de Tehuantepec. A continuacion se
describen las caracteristicas mas importantes de ambos cuerpos de agua.

CE Soélidos Coef(ijc:ente
Corrientes mS/em tdISLIIeltO7| pH Ca Dureza Escurrimiento
otales g superficial
R. Tehuantepec 0.31 229 7.8 28 104.0 5-10%
P. Benito Juérez 0.34 251 8.0 28 109.5 5-10%

Analisis quimicos de muestras de Agua. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales Juchitan E15-10 D15-1.

El plan de trabajo para la extraccion de material pétreo en las secciones propuestas, asi como
los trabajos de limpieza inherentes al trabajo de extraccion, mejorara el transito de las avenidas
extremas, ya que se estard mejorando y respetando la geometria natural del cauce.

Hidrologia subterréanea

Segun lo descrito en el SIGEIA, el Sistema Ambiental presenta unidad geohidrologica de
material no consolidado con posibilidades altas. En el anexo “Planos de Proyecto” se presenta el mapa
tematico edafolégico.
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IV.2.2 Aspectos biéticos

a) Vegetacion Terrestre

De acuerdo al Sistema Nacional de Informacion Ambiental de la SEMARNAT, la region donde
se encuentra enmarcado el Sistema Ambiental presenta al norte vegetacion de tipo Selva Baja
Caducifolia; sin embargo, en el area del proyecto se observa uso de suelo de agricultura de temporal;
con individuos predominantemente de Acacia microphylla a la orilla del cauce.

Lat: 16° 8' 22.8839", Lng: -95° 17 29.7402"
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Imagen IV.2.2.A. Uso de Suelo y vegetacion (SIGEIA) (Capa serie VI INEGI 2017).

Area de estudio

De acuerdo a la visita de campo realizada al area de estudio se observé que en las colindancias
el uso es de agricultura de temporal anual e individuos de Selva Baja Caducifolia de Acacia. No se
localizaron especies bajo algun régimen de proteccion derivado de la normatividad oficial (NOM-059-
SEMARNAT-2010). En el anexo “Planos de Proyecto” se presenta el mapa tematico de vegetacion.
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b) Fauna

Fauna del distrito de Tehuantepec

Las especies listadas a continuacién se mencionan el libro, Biodiversidad de Oaxaca.

Fotografias IV.2.2.a y b.- Vegetacion existente en el Poligono 1y 2 respectivamente.

e Reptiles:
FAMILIA GENERO ESPECIE
Bufonidae Bufo Canaliferus
Hylidae Hyla Sumichrasti
Leptodactylidae Eleutherodactylus Pipilans
Microhylidae Hypopachus Variolosus
Ranidae Rana Berlandieri
Plethodontidae Bolitoglossa Occidentales
Alligatoridae Caiman Crocodilus
Crocodylidae Crocodylus Acutus
Anguidae Diploglossus Enneagrammus
Anguidae Diplogussus Rozellae
Corytophanidae Basiliscus Vittatus
Gekkonidae Coleonyx Elegans
e Aves:
FAMILIA GENERO ESPECIE
Tinamidae Tinamus Major
Tinamidae Crypturellus Soui
Tinamidae Crypturellus Cinnamomeus
Tinamidae Crypturellus Boucardi
Podicipedidae Tachybaptus Dominicus
Phalacrocoracidae Phalacrocérax Brasilianus

GRUPO CONSTRUCTOR SATIRSA S.A. DE C.V.

45




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO

“EXPLOTACION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO INNOMINADO
GUELAGUECHI, SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC, OAXACA”.

FAMILIA GENERO ESPECIE

Fregaidae Fregata Magnificens

Ardeidae Egretta Thula
Thereskiosnithidae Platalea Ajaja

Ciconiidae Mycteria Americana
Cathartidae Sarcoramphus Papa

Anatidae Aythya Collaris
Accipitridae Pandion Haliaetus
Accipitridae Leucopternis Albicollis
Accipitridae Spizaetus ornatus
Falconidae Caracara Cheriway
Falconidae Falco Paragrinus

e Mamiferos.

FAMILIA GENERO ESPECIE
Marmosidae Marmosa Mexicana
Marmosidae Marmosa Canescens canescens
Didelphidae Dedhelpis Virginiana
Didelphidae Dedhelpis Virginiana californuana
Dasyponidae Dasypus Novemcinctus mexicanus
Dasyponidae Tamandua Mexicana mexicana

Soricidae Cryptotis Goldmani goldmani

Soricidae Cryptotis Parva pueblensis

Emballonuridae Balantioteryx io
Emballonuridae Balantioteryx Plicata
Emballonuridae Balantioteryx Plicata plicata
Emballonuridae Saccopteryx Bilianeta
Emballonuridae Saccopteryx Bilianeta centralis
Noctilionidae Noctilio Leporinus
Noctilionidae Noctilio Leporinus mastivus
Mormopidae Mormoops Megalophylla megalophylla
Mormopidae Pteronotus davyi
Mormopidae Pteronotus Davyi fulvus
Mormopidae Pteronotus Personatus
Mormopidae Pteronotus Personatus psilotis

Fauna del sitio

Durante la visita de campo no se observaron especies de fauna, por lo que no se localizaron
especies en el sistema ambiental bajo algun régimen de proteccién derivado de la normatividad oficial
(NOM-059-SEMARNAT-2010).
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IV.2.3 Paisaje

Para determinar la calidad paisajistica se tomaran en cuenta tres aspectos importantes: la
visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual de la zona.

a) Visibilidad
Para la determinacion de la visibilidad de la zona de estudio se utilizé el método de aproximacion
de cuencas visuales propuesto por STEINITZ (1979). Este método contempla dos criterios para la
seleccion de puntos de observacion, el primero es el criterio de distancia, ya que a medida que
aumenta la calidad de la percepcion visual disminuye, en la tabla 1V.2.3.a se observan las areas
establecidas por el método.

Tabla IV.2.3.a.-Areas de Observacion.

Areas Distancia.
Préximas 0-200 m
Mediana 200m-800m

Lejana 800m-2600m

Método STEINITZ, 1979

El segundo criterio para la seleccion de puntos de observacion es la existencia de areas de
concentracion visual determinados por los centros poblados, areas de expansion urbana y areas de
concentracion vehicular.

Cuenca visual 1 (Coordenadas 1785399 N y 254569 E) Esta cuenca se encuentra ubicada a
una distancia aproximada de 150 m al noreste del poligono 1, aguas abajo del cauce del Rio. Desde
este punto la visibilidad es media debido a la distancia y a la existencia de vegetacion en la zona.
(Fotografia IV.2.3.a).

GRUPO CONSTRUCTOR SATIRSA S.A. DE C.V. 47




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “EXPLOTACION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO INNOMINADO
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO GUELAGUECHI, SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC, OAXACA”.

Fotografia IV.2.3.a.- Cuenca visual 1.

Cuenca visual 2 (Coordenadas 1785034 N y 254624 E) Esta cuenca se localiza a 300 m
aproximadamente, en el punto equidistante del cauce que separa al oeste el Poligono 1 del Poligono
2, que se encuentra un poco mas al este. Desde este punto la posibilidad de visualizacion es baja ya
que se encuentra aguas abajo del rio. (Fotografia [V.2.3 b).

Jqunca visual 2

Google Earth

Fotografia IV.2.3.b.- Cuenca visual 2.
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Cuenca visual 3 (Coordenadas 1786024 N y 254547 E). Esta cuenca se localiza a 600 m
aproximadamente al norte de los sitios de explotacién, desde este punto la posibilidad de visualizacién
es baja ya que se encuentra aguas arriba del Rio; debido a la vegetacidn existente en el sitio no se
puede observar el area del proyecto en su totalidad. (Fotografia IV.2.3.c).

Google Earth

Fotografia IV.2.3.c.- Cuenca visual 3.

Al analizar las cuencas utilizadas para el area de estudio se ha llegado a la conclusion de que
existe visibilidad baja debido a la existencia de vegetacidn de agricultura y selva baja en la zona, y
debido a la topografia la cual presenta una zona con pendiente altitudinal la cual favorezca la
visibilidad.

Cabe mencionar que los puntos que se encuentran lejanos de los poligonos no son de
importancia absoluta ya que la visibilidad que se tiene de los mismos es baja.
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c¢) Calidad paisajistica

La calidad paisajistica se mide con tres elementos: Caracteristicas intrinsecas, calidad visual y
calidad de fondo escénico; las cuales de describiran a continuacion.

i) Caracteristicas intrinsecas
Las caracteristicas intrinsecas estan definidas por la vegetacion que se encuentra en el lugar la
cual se describe como agricultura de temporal anual.

i) Calidad visual.
En el entorno se observan el cauce del rio y la vegetacion del sitio (Fotografia IV.2.3 d).

s 2

Fotografia IV.2.3.d. Rio Innominado y vegetacién del sitio.
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iii)  Calidad de fondo escénico
El fondo escénico esta delimitado por el cauce, margenes del rio y la vegetacidn del entorno.
(Fotografia IV.2.3 e).

Fotografia IV.2.3.e. Fondo escénico.

X Valoracion directa subjetiva.

Para poder dar un valor relativo al paisaje se tom6 en cuenta a la poblacién que puede observar
el lugar de estudio, potencialmente seran los pobladores de la comunidad de Guelaguechi; este valor
se determinara utilizando el método de Fines:

Tabla IV.2.3-a.- Escala Universal de Valores Absolutos

PAISAJE Va
Espectacular 16a25
Soberbio 8a16
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar 1a2
Feo 0a1
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Se establecen 2 lineas de observacion, desde donde se evaltan las vistas, obteniendo el valor
de la unidad paisajistica.

Los valores obtenidos se corrigen en funcién de la cercania a nucleos urbanos, a vias de
comunicacion, al trafico de éstas, la poblacién potencial de observadores y a la accesibilidad a los
puntos de observacion, obteniéndose un valor relativo.

N.» habitantes P Distancia (km) d
1-1000 1 0-1 1
1000-2000 2 1-2 2
20004000 . 3 24 3
4000-8000 4 4-6 4
8000-16000 5 6&-8 5
1 6000-50000 6 8-10 6
SO0000- 100000 r 10-15 7
100000-500000 8 15-25 8
S00000- 1000000 9 25-50 9
= 1000000 10 = 50 10
VR=K- Va
Siendo:
K =1.125 [P/(d-Ac-S)]1/4
De donde:

P = Ratio, funcion del tamafio medio de las poblaciones proximas.
d = Ratio, funcién de la distancia media en Km., a las poblaciones proximas.

Ac = Accesibilidad a los puntos de observacion, o a la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3,
Regular 2, Mala 1, Inaccesible 0).

S = Superficie desde lo que es percibida la actuacion (cuenca visual), funcion del nimero de
puntos de observacion (Muy grande 4, Grande 3, Pequefia 2, Muy pequefia 1).

Se toma como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Va, acorde con la tabla
descrita, viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100 y con
la siguiente escala en calidad ambiental.
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Tabla IV.2.3-b.- Valores del valor relativo de la calidad ambiental del paisaje

BAJO <03
Escala MODERADO 0.31-0.65
ALTO > (.66

1.0 ___.,—-l""
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08 ,."’
§ 0,7
= 08 /
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= /
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2 4
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00

10 . | L 40 | &0 L] L] 50 100 %
VALOR RELATIVO DEL PAISAJE (VR)
Linea de Paisaje Ratio Tamafio Ratio Distancia | Accesibilidad | Cuenca Visual Valor Relativo
observacion [Va] de poblacion a poblacion [Ac] [S] [vr]
(Subjetivo) | [P] [d] (Subjetiva)

1 2 6 2 3 2 0.282
2 2 6 2 3 2 0.282

Usando la funcién de transformacion de la calidad ambiental contra el valor relativo del paisaje
(Vr), la calidad ambiental del paisaje en el rango de 0 a 1 es de aproximadamente 0.282 por lo que se
concluye que es una calidad ambiental paisajistica baja.
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c) Fragilidad del Paisaje y Capacidad de Absorcion del Paisaje.

Para determinar la Fragilidad y la Capacidad de Absorcion Visual del paisaje se desarrollé una
técnica basada en la metodologia de YEOMANS (1986), teniendo en cuenta las condicionantes del
escenario en estudio; las caracteristicas calificadas se presentan en la tabla 1V.2.3 c.

Esta técnica consiste en asignar un valor a los factores basicos del paisaje. Los valores
obtenidos ingresan a una férmula, quedando el resultado bajo la clasificacion de una escala
determinada.

Tabla IV.2.3 c.- Valores de la Capacidad de Absorcion Visual (C.A.V). (Yeomans 1986).

VALORES DE (C.A.V)

FACTOR CARACTERISTICAS NOMINAL NUMERICO.
Inclinado (pendiente >55%). Bajo 1
PENDILENTE Inclinacion suave (25-55% pendiente). Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente). Alto 3
DIVERSIDAD DE Eriales, prados y matorrales. Bajo 1
VEGETACION Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
D Diversificada (mezcla de claros y bosques). Alto 3
Restriccién alta derivada de riesgos altos Bajo 1

de erosibn e inestabilidad, pobre

regeneracion potencial.
ESTASEEJ”EIFS 3 DEL Restriccion moderada debido a ciertos Moderado 2

riesgos de erosion e inestabilidad y

EROSIONABILIDAD - .
E regeneracion potencial.
Poca restriccion por riesgos bajos de Alto 3
erosion e inestabilidad y buena
regeneracion potencial.
CONTRASTES DE Elementos de bajo contraste. Bajo 1
COLOR Contraste visual moderado. Moderado 2
\ Contraste visual alto. Alto 3
Potencial bajo. Bajo 1
POTENCIAL ESTETICO Potencial moderado. Moderado 2
R .
Potencial alto. Alto 3
, Fuerte presencia antrépica. Alto 3
ACTUACIO(I:\I HUMANA Presencia moderada. Moderado 2
Casi imperceptible. Bajo 1
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X Analisis y Calculo de la C.A.V.

Para el calculo de la C. A. V. se aplica la siguiente férmula:
CAV =P*(E+R+D+C+V)

Donde:

P = pendiente

E = erosionabilidad

R = potencial

D = diversidad de la vegetacion
C = contraste de color

V = actuaciéon humana

BAJO <15
Escala MODERADO 15-30
ALTO > 30

Resultados de la Capacidad de Absorcién Visual en la zona de ubicacion del proyecto.
De acuerdo con la tabla IV.2.3.c, para la Capacidad de Absorcion Visual se tienen los siguientes
valores:

1
—(w

1l
=N

(wlis]
11

<|m
1

Sustituyendo en la formula anterior se tiene:
CAV =3x(1+3+2+1+1)
CAV=24
El valor obtenido responde a una Capacidad de Absorcién Visual Moderada, lo cual indica que

el sitio del proyecto es susceptible a cambios en su escenario, siempre y cuando se conserven l0s
factores biéticos del sitio tal como la vegetacion.
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1V.2.4 Medio socioeconémico.

a) Demografia.

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, el Municipio de Santo
Domingo Tehuantepec cuenta con una poblacién total de 61,872 habitantes, de los cuales 30,124 son
hombres y 31,748 mujeres.

b) Vivienda

La vivienda es una edificacién cuya principal funcién es ofrecer refugio y habitacién a las
personas, protegiéndolas de las inclemencias climaticas y de otras amenazas. De acuerdo con el
censo de poblacion y vivienda 2010 efectuado por el INEGI el municipio cuenta con 20,000 viviendas
de las cuales estan habitadas por 15,924 hogares.

¢) Vias de comunicacion
El municipio se encuentra a una distancia aproximada referida a la capital del estado de 220
kilometros, y se comunica con la Carretera Oaxaca-Istmo.

d) Medios de Comunicacion
Cuenta con servicio de correos, telégrafos, SKY, recibe las sefiales de la radio, T.V. e Internet.

IV.2.5.- Diagnédstico ambiental.

A partir de la informacién recabada, se presenta a continuacién un diagndstico ambiental previo
a la realizacion del proyecto donde se identifican, analizan las tendencias de los procesos de deterioro
natural, el grado de conservacion del area de estudio y las condiciones actuales que presenta.

El SA se caracteriza por la presencia de un solo tipo climatico, que de acuerdo al sistema de
clasificacion de Képpen, modificado por Garcia es: calido subhumedo.

El municipio pertenece a la cronoestratigrafia y litologia del cenozoico cuaternario, unidad de
rocas aluviales, en el SA se encuentra Aluvial Q(al) del cenozoico cuaternario.

La mayor parte de los poligonos para la explotacion de material pétreo se encuentran llanos,
con pequefias depresiones en el lugar; sin embargo, al encontrarse el proyecto en la ribera del rio

Innominado muestra pequefas laderas hechas por el cauce del rio.

De acuerdo a lo descrito, en el sitio del proyecto se tiene suelo reportado como Fluvisol de
textura media.
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En cuanto a la hidrologia pertenece a la Cuenca Tehuantepec, Subcuenca Rio Bajo
Tehuantepec, con coeficiente de escurrimiento superficial del 5 al 10% y presenta unidad
geohidroldgica de material no consolidado con posibilidades altas.

Durante la visita de campo no se observaron especies bajo algun régimen de proteccion
derivado de la normatividad oficial (NOM-059-SEMARNAT-2001) en el SA ni en sus colindancias.

La actividad socioecondmica mas importante del sitio se considera la agricultura y la ganaderia
ya que la mayoria de los pobladores se dedican a esto, en segundo lugar se encuentra la industria.

Los puntos lejanos de concentracion visual no son relevantes, ya que el rea de estudio se ve
absorbida por el relieve y la vegetacion de la zona, no se tendra percepcion alguna de la explotacion.

De acuerdo con la evaluacion realizada, la calidad ambiental paisajistica de la zona donde se
encuentra el area de estudio es media, con una capacidad de absorcion visual moderada, al considerar
que pueden realizarse modificaciones al escenario, siempre y cuando se conserve la vegetacion.

La calidad del agua es media dado que aguas arriba no hay fuentes de contaminacion
considerables.

La calidad del aire en el area de estudio y en sus colindancias se considera aceptable, ya que
aunque el transito vehicular es alto, la zona es abierta y el aire dispersa tanto las emisiones de gases

como de ruido.

De acuerdo con lo anterior la valoracion ambiental se hace en forma cualitativa utilizando
diferentes criterios los cuales se indican en la tabla IV.2.5.
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Tabla IV.2.5.- Valoracion de los elementos ambientales.

Unidad/ Variable Valoracion Criterio
1.- Aire
Calidad Media Normativo, calidad
Ruido Baja Normativo
2.- Suelo
Calidad Baja Naturalidad, normativo
3.- Vegetacion
Densidad Baja Naturalidad
Diversidad Baja Diversidad
4.- Fauna
Diversidad Baja Diversidad
Valor ecolégico del biotopo Baja Normativo
5.- Paisaje
Visibilidad Media
Calidad ambiental Paisajistica Baja Naturalidad
Fragilidad y absorcion Media Naturalidad
6.- Agua
Calidad Media. Normativo, calidad
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar los impactos ambientales que se podran dar por la ejecucion del proyecto en las
distintas etapas que lo constituyen, se utilizara una matriz de identificacion de impactos ambientales y
para su evaluacion se ocupara la metodologia propuesta por Leopold, que se adaptara a las
actividades y componentes que se identifiquen en el proyecto y en el area de estudio.

V.1.1 Indicadores de Impacto

Los indicadores de impacto permiten especificamente medir el impacto producido por un
proyecto o accién sobre uno o0 mas factores del medio, el cual tiene como objetivo la medicién de la
calidad del ambiente con y sin proyecto. Un indicador de impacto ambiental es, entonces, “la expresion
mensurable de un impacto, aquella variable simple o expresion mas o menos compleja que mejor
representa la alteracion.”

Los indicadores pueden ser directos o indirectos.

Directos: cuando el factor alterado puede ser medido por la alteracidn del propio factor.
Indirectos: cuando el impacto no viene representado por la variacion directa de un factor ambiental,
sino mediante indices medibles que expresen el efecto y permitan estimarlo de forma cuantificada.

Se considera a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar
la dimension de las alteraciones que pueden producirse a consecuencia de la realizacidn del proyecto.

Los indicadores de impacto deben contemplar ciertas caracteristicas:

- Ser representativas del entorno afectado y por lo tanto, del impacto total producido por la
realizacion del proyecto sobre el ambiente.

- Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

- Ser excluyentes, sin redundancias o duplicidad.

- De fécil cuantificacion dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y habra que
recurrir a modelos de cuantificacion especificos.
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V.1.2 Lista ilustrativa de indicadores de impacto ambiental.

De acuerdo con las actividades a realizar durante la ejecucion de las etapas que conforman el presente
proyecto, se toman en cuenta los indicadores ambientales y sus unidades de medicidn, con la finalidad
de detectar cuales seran afectados, para su posterior evaluacion.

Tabla V.1.2.a Indicadores de impactos ambientales generados por el proyecto.

COMPONENTE |FACTOR UNIDAD DEL INDICADOR
MEDIO AMBIENTAL. |AMBIENTAL INDICADOR AMBIENTAL. AMBIENTAL
. . Concentracion de Particulas mg/m? o ppm de PST
Calidad del aire Suspendidas Totales (PST).
AIRE Decibeles (dB(A)).

Confort sonoro Nivel Sonoro

Kg residuos solidos / m? de

- SUELO Calidad del suelo | Kilogramos de Residuos solidos | Suelo
o
(2]
- AGUA Calidad del agua | Solidos suspendidos totales mi/l
PAISAJE Ca.l Id?d del Calidad paisajistica. Adimensional
Paisaje

ECONOMIAY | Generacion de Empleos denerados operacion.
POBLACION | Empleo. pleos g

NUmero de empleos / afio de

A continuacion se describen los indicadores ambientales que se considera se veran impactados
por la realizacion del proyecto, tomando en cuenta el factor ambiental involucrado.

Aire.

Confort Sonoro. Este factor ambiental se vera afectado por las actividades que se llevaran a
cabo con la maquinaria pesada, se presentaran durante las etapas de preparacion del sitio, operacion
y mantenimiento, y abandono. Se generaran emisiones de ruido a cielo abierto, por lo que se
favoreceran las condiciones para su dispersion. Se propone como indicador, el nivel sonoro generado.

Calidad del aire. Este factor ambiental se vera afectado por las actividades que se llevaran a
cabo en todas las etapas del proyecto, debido al uso de maquinaria y equipo pesado que al realizar
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las actividades descritas provocaran la emisiéon de Particulas Suspendidas y gases producto de la
combustién. Dichas emisiones se realizaran a cielo abierto, por lo que se favoreceran las condiciones
para su dispersion. Se propone como indicador la concentracion de PST.

Suelo.

Calidad del suelo. Este factor ambiental se vera afectado debido a que la mano de obra
requerida en las etapas del proyecto generara Residuos Sélidos in-situ que afectaran la calidad del
mismo. Se propone como indicador los Kilogramos de residuos sélidos a generarse. Ademas, se
generaran excretas por el personal que labore en las etapas del proyecto, mismas que deberan
considerarse para evitar defecar al aire libre y generar un foco de infeccion de enfermedades
gastrointestinales. Se establece como indicador los Coliformes Fecales.

Agua.

Calidad del agua. Este factor ambiental se vera afectado durante el desarrollo de las actividades
de corte y extraccion ya que se considera incrementaran la concentracion de solidos suspendidos
totales el agua y con ello la turbiedad.

Por otro lado la falta de mantenimiento a la maquinaria puede generar fugas de aceite que
pudieran alterar la calidad del agua.

El impacto se considera de baja magnitud, corta duracion, con medida de mitigacion y
reversible.

Se propone como indicador, la concentracion de solidos suspendidos totales.
Paisaje.

Calidad del paisaje. Este factor ambiental se vera afectado por el cambio del escenario original
del sitio del proyecto (al realizarse la explotacion y el almacenamiento), mismas que modificaran los
elementos como visibilidad, calidad y fragilidad visual. Se propone como indicador la calidad
paisajistica. Se presentara durante todas las etapas del proyecto.

Economiay poblacion.

Generacion de empleo. Durante el desarrollo de las actividades mineras se generaran empleos y se
activara la economia al favorecer el comercio del material, provocando una derrama economica en el
municipio de San Sebastidn Tecomaxtlahuaca. Para el indicador se propone la generacion del mismo,
mientras que su unidad, empleos generados / afio.
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V.1.3. Criterios y metodologia de evaluacion
V.1.3.1 Criterios

Los criterios permitiran valorar el impacto ambiental del proyecto o actuacion sobre el medio
ambiente.

Estos criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la valoracion del inventario, los
criterios permitiran evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de
evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global del proyecto.

La importancia del impacto se mide en relacion al grado de manifestacién cualitativa del efecto
y a su vez esta en funcién del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida.

La caracterizacion del impacto se realiza con base en su naturaleza, magnitud, duracion,
reversibilidad, correccion e importancia.

Cada uno de estos atributos o criterios se describen a continuacion. (Gémez Orea, 2013).

Naturaleza (N). Se refiere al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) del impacto identificado, sobre
los distintos factores ambientales considerados.

Magnitud (M). Representa la cantidad y la calidad del factor ambiental modificado, en términos
relativos al marco de referencia adoptado, que se considera como el espacio geogréafico en relacion
con el cual se estima la gravedad o la bondad del impacto ambiental identificado.

Duracion (D) o Persistencia. Se refiere al tiempo que permanecera el efecto desde su
aparicion sobre el factor ambiental considerado.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de asimilacion del medio ambiente circundante,
de tal manera que éste, por si solo, es capaz de recuperar las condiciones iniciales del factor ambiental
afectado, una vez producido éste.

Correccion (C) o Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de recuperacién del factor
ambiental afectado mediante intervencion externa.

Importancia (I) o Incidencia. Se refiere a la severidad, grado y forma de la alteracion del factor
ambiental considerado. En general es definida por la intensidad y sus atributos cualitativos que
caracterizan dicha alteracion, resultado de la interaccion de los atributos anteriores. Su expresion es
[=N (M+D+Rv+C).

GRUPO CONSTRUCTOR SATIRSA S.A. DE C.V.

62




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO

“EXPLOTACION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO INNOMINADO
GUELAGUECHI, SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC, OAXACA”.

A continuacion se menciona la escala de valoracion de cada uno de los atributos ambientales

descritos con anterioridad, con la finalidad de obtener su importancia.

Tabla VI.1.b.- Escala de valoracién

Criterio Escala Descripcion
Naturaleza (-)/ (+) | Benéfico (+), adverso (-)
Magnitud 1a5 | Imperceptible (1), Muy bajo (2), Bajo (3), Intenso (4), Muy intenso (5).
- Corta, menos de un afio (1), Media, de 1 a 3 afios (2), Larga, méas de 3 afios
Duracion 1a3 ()
Reversibilidad 0a2 | Irreversible (2), reversible a largo plazo (1), reversible a corto plazo (0)
Correccion O0a1 | Requiere correccion (1), no requiere correccién (0)
I=N (M+D+R+C)
Importancia 2al1 Impacto No Significativo = 1 - 4.

Impacto Significativo= 5 - 11.

V.1.3.2 Metodologias de Evaluacion y Justificacion de la Metodologia Seleccionada

Se utilizé la metodologia propuesta por Leopold (Leopold, et. al. 1971), ya que comprende la
valoracion cualitativa y cuantitativa del impacto ambiental, a través de la generacion de las matrices

de impacto (de tipo causa-efecto) y de importancia (incidencia ambiental).

Asi también, se eligié dicha metodologia debido a que es una manera simple — pero no de baja
calidad — de resumir y jerarquizar los impactos ambientales y concentrar el esfuerzo en aquellos que
se consideran realmente significativos. Dada la amplitud del método para evaluar acciones, factores e
impactos, se debera basar en informacion recopilada en gabinete o en campo. Asi también, la
asignacion de la importancia permite cierto margen para la opinidn subjetiva del evaluador, lo que

dicha separacion explicita de hecho y opinion, es una ventaja del método de Leopold.

A continuacion se describe la metodologia seleccionada para la identificacion y evaluacién de
los impactos ambientales.

Primero. Se identifica qué actividades comprende el proyecto. (Tabla V.1.3.2.a).
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Tabla V.1.3.2.a Actividades por etapa del proyecto

Etapa del Proyecto

Actividades

Preparacion del Sitio

Acondicionamiento de camino

Limpieza

Ubicacion de zonas de extraccion

Construccion de enramada y colocacion de
sanitario portatil

Operacion y Mantenimiento

Extraccién del material

Cargado de material pétreo

Transporte de material

Venta de material

Servicio a maquinaria

Servicio a camiones

Servicio a sanitarios

Segundo. Se identifican los impactos que se pueden presentar por el proyecto en sus diferentes
etapas: preparacion, operacion y mantenimiento, abandono. Para ello se elabora una matriz de
identificacion de interacciones potenciales, de acuerdo a las caracteristicas del sitio y condiciones del

proyecto tabla V.1.3.2.b.

Finalmente, se realiza la evaluacion o calificacion de las interacciones potenciales identificadas,
tabla V.1.3.2.c, de tal forma que en la matriz se establecen los criterios de naturaleza, magnitud,

duracion, reversibilidad, correccion e intensidad.

Se introduce el valor de la importancia que generalmente varia en un rango de positivo (+) a
negativo (-); es decir, si es benéfico o nocivo.

Posteriormente, los valores del criterio de importancia se presentan en la tabla V.1.3.2.c Matriz
de importancia de Interacciones Potenciales, también se identifica mediante un color, de acuerdo al

rango de importancia establecido para cada factor.

En la figura V.1.3.2.d se presentan los resultados de la evaluacion realizada.
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Tabla V.1.3.2.b. Matriz de Identificacién de Interacciones Potenciales

ETAPA PREPARACION DEL SITIO OPERACION y MANTENIMIENTO

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE
INTERACCIONES POTENCIALES

Acondicionamiento de camino
Ubicacién de zonas de extraccion
Construccion de enrramada y
colocacién de sanitario portatil
Extraccion del material

Carga de material pétreo
Transporte del material

Venta de material

Servicio a maquinaria
Servicio a camiones

Servicio a sanitario

Limpieza

COMPONENTE'Y FACTOR AMBIENTAL

Calidad del aire X X
AIRE
Confort Sonoro X X
SUELO  [Calidad del suelo X X X X X X X X X X X
AGUA Calidad del agua X X
PAISAJE  |Calidad del paisaje X X X X
SOCIO-
ECONOMIA | Generacion de empleo X X X X X X X X X X X
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Tabla V.1.3.2.c. Matriz de Calificacion de Interacciones Potenciales

ETAPA PREPARACION DELSITIO OPERACION Y MANTENIMIENTO

MATRIZ DE CALIFICACION DE INTERACCIONES
POTENCIALES

Acondicionamiento de camino
Ubicacion de zonas de extraccion
Construccion de enrramada y
colocaciéon de sanitario portatil
Extraccion de material
Cargado de material
Transporte de material

Venta de material

Servicio a maquinaria
Servicio a camiones

Servicio a sanitario

Limpieza

COMPONENTE Y FACTOR AMBIENTAL I I I I I I ' I I I
Caidad del aie IKEEEEEEEEREREKE 0f 2| o 1| of-a] 2 1| 1 of-4f 2f 1] 1| o] 1] 1] 1] of -3 0 0 0
ARE ConfortSonoro KN EEEEEERERKE 0f 2] o 1] of-a] 2 [ 1 of-4f 1| 1 1| o3| 1] 1] 1] of -3 0 0 0
SUELO Calidad del sueo o 1| ] ofl 2| of o] of 4] o 4| o of-3f | o 1| o] 3 1| 1] of-5] 2of 1| 1] of-4| 1| 1] 1| o3 1 1| 1 of -3 2| 1[ 1| o -4| 2| 1] 1] of-4] 2[ 1| 1] o4
AGUA Caldad del agua 0 0 0 of 2] 1f 1] of« 0 0 0 0 of 1] 1| 1] of3
, N A[ 4] [ o] 1 af o of =3 1] 1] of of-3| 4] o] of of-2] 3[ 1| of of-4f 3| 1] of o]-4 0 0 0 0 0
PAISAJE Calidad del paisaje
SOCIO-ECONOMIA {eneracin de erpleo sl ol ol ol ¥ sl ol ol ol A2[t]0]0f3]2]1[o]0|3|3]2|0fo|5]|3|2|0fo]s|3[2]o]o|s|s]2[o]0]5|3]2|0fo|5]3[2|0fo[s|3|2]0]0|s
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO

Tabla V.1.3.2.d.Matriz de Importancia de Interacciones Potenciales

ETAPA PREPARACION DEL SITIO OPERACION Y MANTENIMIENTO

MATRIZ DE IMPORTANCIA DE
INTERACCIONES POTENCIALES

Acondicionamiento de camino
Ubicacion de zonas de extraccio
Construccion de enrramada y
colocacion de sanitario portatil
Extraccion del material

Carga de material pétreo
Transporte del material

Venta de material

Servicio a maquinaria
Servicio a camiones

Servicio a sanitario

FACTOR Y COMPONENTE AMBIENTAL

ARE Calidad del aire -24
Confort Sonoro -3 -3 -3 -4 -4 -3 -3 -23
SUELO Calidad del suelo -4 -4 -3 -3 -5 -4 -3 -3 -4 -4 -4 ! -41
AGUA Calidad del agua -4 -3 -7
PAISAJE  |Calidad del paisaje -3 -3 -3 -2 -4 -4 -19
SOCIOECONO
MiA Generacion de empleo 2 3 8 8 2 2 £ 3 2 2 3 51
-8 -8 -9 -2 -16 -11 -5 -4 1 1 -2 -63
ID Importancia | Importancia de Impactos
0 Sin Impacto
2-4 Irrelevantes o compatibleg
5-7 Moderados
s Criticos
GRUPO CONSTRUCTOR SATIRSA S.A.DE C.V. 67




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RIO INNOMINADO
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO GUELAGUECHI, SANTO DOMINGOTEHUANTEPEC, OAXACA”.

Tabla V.1.3.2.e. Matriz de Importancia Depurada de Interacciones Potenciales

ETAPA PREPARACION DEL SITIO OPERACION Y MANTENIMIENTO

MATRIZ DE IMPORTANCIA DEPURADA
DE INTERACCIONES POTENCIALES

Ubicacién de zonas de extraccid

Extraccion del material

Limpieza

Acondicionamiento de camino
Construccion de enrramada y
colocacién de sanitario portatil
Carga de material pétreo
Transporte del material

Venta de material

Servicio a maquinaria
Servicio a camiones

Servicio a sanitario

FACTOR Y COMPONENTE AMBIENTAL

Calidad del aire
AIRE
Confort Sonoro
SUELO  [Calidad del suelo -5 -5
AGUA Calidad del agua 0
PAISAJE  [Calidad del paisaje 0
SOCIOECONO
MIA Generacion de empleo > > > > > > > > > 45
5 5 0 0 0 5 5 5 5 5 5 40
ID Importancia | Importancia de Impactos
0 Sin Impacto
2-4 Irrelevantes o compatibleg
5-7 Moderados
s Criticos
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FACTORES AMBIENTALES ALTERADOS

45
40
35
m AIRE
30 m SUELO
Se AGUA
B FAUNA
20 m PAISAJE
15 SOCIOECONOMIA
B FLORA
10
5
0
5 5

Figura V.1.3.2.a. Grafica de Factores ambientales alterados

Una vez realizada la identificacion y la evaluacion de los impactos en cada etapa del proyecto,
se identificaron 44 interacciones en total; de los cuales para la etapa de preparacion del sitio se
determinaron 4 impactos positivos y 14 impactos negativos, para la operacion del proyecto hay 19
impactos negativos y 7 impactos positivos.

Con base en la Matriz de Impactos Depurada (Tabla V.1.3.2.€) y las respectivas evaluaciones
a cada factor, se describen los impactos significativos para cada etapa del proyecto.
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PREPARACION DEL SITIO

Impacto Positivo:

Socio-economia. La generacion de empleo para la poblacidn es evaluada como un impacto
positivo debido a que se requeriria de mano de obra para la limpieza y comenzar a acondicionar el
sitio para el desarrollo del proyecto.

En cuanto al ingreso econémico de igual forma se vera beneficiado ya que al emplear mano de
obra debe darse un salario, favoreciendo tanto al empleado como a su familia y asi contribuir a su
nivel econdmico.

Impactos Negativos. De acuerdo a la evaluacion realizada, se presentaran impactos negativos
en los componentes aire, suelo, y paisaje, sin embargo, son de baja magnitud, de corta duracion, de
baja intensidad, recuperables a corto plazo y mitigables, lo que finalmente, al evaluar, se determina la
no significancia de los mismos.

OPERACION y MANTENIMIENTO

Impactos negativos

Agua. El cauce natural se refiere a la concavidad en un terreno por donde circula el agua de un
rio o arroyo que no ha sido modificado y del cual dependiendo del nivel de la pendiente, los niveles
normales y criticos del cuerpo de agua, sera la fuerza que lleve la corriente, este componente se
considerd para la actividad de extraccién del material ya que puede resultar afectado, sin embargo, la
precipitacion del sitio es elevada en temporada, lo que contribuye a su coeficiente de escurrimiento
del cuerpo de agua que mantiene su curso natural y permite una elevada disponibilidad de agua en el
sitio, no obstante, cabe mencionar que sera alterado por el movimiento de maquinaria tomando en
cuenta su pronta recuperacion.

El transporte de sélidos sera influenciado negativamente por la extraccion debido a la remocion
del material y por encontrarse en las orillas del rio, razones por las cuales los sélidos disueltos y
suspendidos se veran modificados, sin embargo, hay que mencionar que la fuerza con que circula la
corriente constantemente provoca el transporte de sélidos por lo que el impacto es mitigable.

Al igual que en el caso anterior, se presentaran impactos no significativos en el aire, paisaje y
suelo, sin embargo, son mitigables.

Aire. Tanto la operacidn de la maquinaria pesada como la carga y acarreo del material generaran
polvos fugitivos dados la intensidad del viento en la zona. Por otro lado, la operacion de la maquinaria
durante estas operaciones generara emisiones a la atmdsfera.

Suelo. Las superficies de rodamiento en el acceso sufriran compactacion y posiblemente habra
contaminacion por residuos solidos y heces fecales.
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Paisaje. El paisaje aunque de bajo valor, se vera afectado por la contaminacion del aire y la
presencia de maquinaria pesada en la zona.

Impactos positivos

Agua. Un impacto positivo en relacion al factor agua lo constituye el hecho de que el cauce del
rio sera mantenido de manera que la seccidn hidraulica permita el flujo de agua en época de lluvias,
minimizando los desbordamientos.

Economiay poblacion. La generacidn de empleo durante esta etapa es elevada, debido a que
se requiere personal para manejar la maquinaria para la extraccion, acarreo, carga y cribado,
sefialando que para cada actividad son diferentes, siendo asi una fuente de trabajo.

Por otro lado, la venta del material significa importantes ingresos para las familias que
conforman la organizacién, dada la demanda regional de la materia.

Asi mismo la comunidad se ve beneficiada al disminuir el riesgo de inundacién y dafio a
propiedades y animales de las propiedades privadas.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la Medida o Programa de Medidas de Mitigacion o Correctivas por
Componente Ambiental

Derivado del analisis y la evaluacion de impacto ambiental, presentadas anteriormente presentan a
continuacion las medidas preventivas y de mitigacion para cada uno de los componentes ambientales
que se veran afectados por el desarrollo del proyecto.

Cabe resaltar, que deben de considerarse medidas de manera general por acciones e impactos
no previstos en el proyecto, de tal manera se dan a conocer medidas restrictivas para el mismo:

- Garantizar la realizacion de las medidas de mitigacién que seran propuestas para los
diferentes factores evaluados con la realizacion del proyecto.

- Prohibir la quema de residuos generados en las etapas del proyecto, asi como por el personal.

Con base en los resultados de la evaluacion del impacto ambiental, se presentan a continuacién las
medidas preventivas y de mitigacion para los impactos no significativos identificados, dado que en las
matrices de ponderacion se consider6 que los mismos poseen capacidad de ser reducidos mediante
acciones como las siguientes:

Etapa:

Preparacion del sitio:
AIRE

Tipo de medida:

Preventivas

e Los vehiculos a gasolina que sean utilizados en el proyecto, deberan contar con el
holograma de la verificacion vehicular correspondiente, con base en lo sefialado en el
apartado de Normas Oficiales Mexicanas aplicables en materia ambiental.

e Cubrir con lonas y realizar las cargas a ras de caja en camiones de volteo.

e Mantener humedos los caminos para evitar los polvos.

¢ Dar mantenimiento preventivo al sistema de escape.
SUELO

e Remover los desperdicios existentes, transportarlos al tiradero municipal.
e Colocar un sanitario portatil.
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e Colocar contenedores con separacion de organicos e inorganicos para los residuos generados
por el personal durante su jornada laboral.

PAISAJE

o Evitar la dispersion desordenada del material pétreo extraido en la zona de almacenamiento.
e Al término de la jornada laboral, colocar la maquinaria en determinado sitio que no afecte la
calidad visual.

Etapa:

Operacién y mantenimiento:

AIRE
Tipo de medida:
Preventivas

e Dar mantenimiento preventivo a los vehiculos y maquinaria utilizados en la explotacion
de material pétreo.

e Los vehiculos a gasolina que sean utilizados en el proyecto, deberan contar con el
holograma de la verificacion vehicular correspondiente, con base en lo sefialado en el
apartado de Normas Oficiales Mexicanas aplicables en materia ambiental.

e Cubrir con lonas y realizar las cargas a ras de caja en camiones de volteo.

e Para el transporte del material del banco al patio de almacenamiento se establecera
un limite de velocidad de 10 Km/hr para evitar la generacion de polvo y ruido excesivo.

¢ Dar mantenimiento preventivo al sistema de escape.

SUELO

e Remover los desperdicios existentes, transportarlos al tiradero municipal.
e Colocar un sanitario portatil.

e El mantenimiento de la maquinaria y/o vehiculos debera realizarse en talleres mecanicos
especializados fuera del poligono de explotacién y del patio de almacenamiento. En caso de
requerirse reparaciones menores se deberan considerar las medidas para evitar la
contaminacion del suelo. Con la implementacion de esta medida, se evitara la generacion de
residuos peligrosos in-situ.

e Colocar contenedores con separacion de organicos e inorganicos para los residuos generados
por el personal durante su jornada laboral.
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AGUA

e Realizar la explotacién de forma ordenada en el area propuesta. Por ningun motivo se debera
extraer material pétreo de zonas no autorizadas por la autoridad ambiental.

e Realizar la extraccion del material por arriba de los 30 cm del nivel freatico para evitar su
contaminacion.

¢ Dar mantenimiento preventivo a la maquinaria para evitar derrames de aceite.

¢ Realizar la explotacion en temporada de estiaje, con la finalidad de permitir que los procesos
de sedimentacion y transporte de sedimentos renueven la disponibilidad del material pétreo
en la zona.

PAISAJE

o Evitar la dispersion desordenada del material pétreo extraido en la zona de almacenamiento.
Por ninguin motivo se deberéa depositar el material en zonas no autorizadas.

e Limpiar constantemente los restos que surjan durante el cribado para evitar su acumulacion,
debido a que el cribado se realizara de forma manual, a través de tamices de diferentes
graduaciones.

e Al término de la jornada laboral, colocar la maquinaria en determinado sitio que no afecte la
calidad visual.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronésticos del escenario
Pronédsticos del escenario sin proyecto:

Como se menciono anteriormente, la zona de proyecto pertenece a un pequefio valle donde el suelo
es fluvisol calcareo aluvial del cenozoico, que conforma una unidad geohidrolégica de material no
consolidado con posibilidades medias, con vegetacion de pastizal inducido con escurrimiento pluvial
con pendientes entre 5y 10 %.

Actualmente el agua del rio Innominado se utiliza con cuatro fines: servir como drenaje de las partes
altas, como medio de transporte de material pétreo proveniente de esas partes altas y que es extraido
en diferentes bancos existentes en la zona.; asi como para el transporte de aguas negras generadas
y finalmente el riego de zonas agricolas asentadas en el poligono identificado anteriormente como
zona de proyecto.

De acuerdo con esta situacion la calidad ambiental en la zona es baja dada la proximidad de la zona
urbana.

Si se consideran las tendencias reportadas para la Unidad Ambiental Biofisica 144 por SEMARNAT
(2012), a la cual pertenece el sistema ambiental, la tendencia de su estado sera para el 2033 de critico
a muy critico sin incluir al proyecto.

Pronéstico del escenario con proyecto:

Las caracteristicas hidraulicas del rio, corresponde a un tramo sinuoso, recto y uniforme con fondo
pedregoso, abundancia de gruesos y escasos boleos; con algunas areas de inundacion desnudas
con gravas y escaza cubierta arbustiva y arborea.

No obstante que el sistema ambiental definido en el estudio obedece a una micro cuenca donde el
principal elemento es el rio, con el cual interactua integramente el proyecto que nos ocupa, la
envergadura del mismo y el tamafo de la micro cuenca hacen que los impactos generados sean
poco significativos en su equilibrio ecolégico dado que la mayor parte de ellos son de baja magnitud,
temporales y reversibles.

Con base en el estudio hidraulico anexo, se observa que no existen cambios significativos en los
tirantes de las diferentes secciones, ni afectacion al comportamiento hidraulico del flujo durante la
extraccion de material pétreo y que debido al propio comportamiento natural del rio, éste recupera
en préximas avenidas el material extraido.

De acuerdo con lo anterior, los usos del rio actuales no se ven modificados ni alterados dado que el
agua no cambia en cantidad, calidad y condiciones de flujo.
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Pronostico escenario con proyecto y medidas de mitigacion:

Aunque los impactos no son significativos, la aplicacién de medidas de mitigacion hace que sean
imperceptibles, continuando el sistema ambiental con su tendencia natural de deterior; de inestable a
critico.

En conclusion se tendrian tres escenarios respecto a la dinémica del equilibrio del ecosistema:
1. Sin proyecto: No hay modificacion a la tendencia de inestable a critico con la posibilidad de
episodios de inundacion.

2. Con proyecto y sin medidas de mitigacion: en virtud que los impactos no son significativos en
cuanto a emisiones, la tendencia de inestable a critico se mantiene sin alteracion.

3. Con proyecto y medidas de mitigacion: la tendencia de inestable a critico se mantiene sin
posibles escenarios de inundacion.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Objetivos.
. Controlar la correcta ejecucion de las medidas de mitigacion contenidas en el manifiesto.
. Comprobar la eficacia de las medidas de mitigacion.
. Detectar impactos no previstos en el estudio de impacto ambiental.
. Describir el tipo de informe frecuencia y periodo.

Responsabilidad del seguimiento

. El cumplimiento control y seguimiento es responsabilidad del promovente quien lo ejecutara
con personal propio 0 mediante asistencia técnica.

. El promovente debera nombrar un responsable de las medidas de mitigacion, de la
ejecucién del programa, de la elaboracion de informes técnicos y su presentacion a la autoridad
ambiental.

. Los costos correspondientes deben quedar estimados para conocimiento del promovente.
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Metodologia de seguimiento.

. El seguimiento se basa en la formulacién de indicadores que proporcionan la forma de
estimar, de manera cuantificada y simple la realizacion de las medidas previstas y de sus resultados
en este caso se incluyen indicadores de realizacién que miden la aplicacion y ejecucidn efectiva de
las medidas correctoras.

. En algunos casos los indicadores se acompafaran de umbrales de alerta que sefialan
cuando deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad.

Programa calendarizado de medidas de mitigacion

En la Tabla A, se presenta el Programa de vigilancia, seguimiento y aplicacion de las
medidas de mitigacion contempladas, con su duracién establecida y en sinergia con todas las
actividades, impactos y medidas contempladas en la MIA-P. (Ver tabla A).

Costos

Los costos por estas actividades seran de aproximadamente de $ 108,000.00 (Ciento ocho mil pesos
00/100 M.N.).

Programa de seguimiento.

A continuacion se presenta el programa de vigilancia ambiental en el cual se indica por etapa y por
factor ambiental el objetivo a cuidar, el indicador correspondiente y la frecuencia de observacion.
Cabe mencionar que estos indicadores se han elegido de manera que sean sencillos de aplicar y
medir y que cumplan para atender las medidas de mitigacion derivadas de la evaluacién ambiental.

Informes

Con base en la bitdcora propuesta anteriormente y el seguimiento del programa propuesto, cada
seis meses deberd realizarse un informe soportado con memoria fotogréfica del seguimiento de este
programa incluyendo entre otros aspectos como eficacia de las medidas para mitigar los impactos
previstos, medidas adicionales de urgente aplicacién asi como impactos que no hubieren sido
identificados durante la manifestacion.
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Tabla A.- Programa calendarizado de vigilancia y formato de bitacora para seguimiento.

Etapa Preparacion del sitio

Objeto de la

A Medida
medida
AIRE INDICADOR FRECUENCIA
Prevenir la Dar mantenimiento preventivo a los vehiculos y Comprobante  de Al inicio de la
contaminacion | maquinaria utilizados en la explotacion de material servigio temporada y cada seis
del aire pétreo. meses
Los vehiculos a gasolina que sean utilizados en el
proyecto, deberan contar con el holograma de la Al inicio de la
verificacién vehicular correspondiente, con base en lo | Holograma temporada y cada seis
sefialado en el apartado de Normas Oficiales meses
Mexicanas aplicables en materia ambiental.
Cubrir con lonas y realizar las cargas a ras de caja en . .
. Vehiculos con lona | Diaria
camiones de volteo.
Para el transporte del material del banco al patio de
almacenamiento se establecera un limite de velocidad . .
: iy . | Polvo en ambiente | Diaria
de 10 Km/hr para evitar la generacion de polvo y ruido
excesivo.
Mantener humedos los caminos para evitar los polvos. | Polvo en ambiente | Diaria
Al inicio de la
- . . Comprobante .
Dar mantenimiento preventivo al sistema de escape. . temporada y cada seis
correspondiente
meses
SUELO
i - . Existencia de
prevenirla | Remover los desperdicios existentes, transportarlos al material do | Diaria
contaminacion | tiragero municipal. )
del suelo residuos en la zona
Colocar un sanitario portatil. Sanitario portatil | Diaria
Al inico de la
- . o Comprobante :
Mantenimiento de vehiculos en talleres especializados . temporada y cada seis
correspondiente
meses
Colocar contenedores con separacion de organicos e
inorganicos para los residuos generados por el | Contenedores Diaria
personal durante su jornada laboral.
PAISAJE
Evitar la dispersion desordenada del material pétreo
Conservarla | extraido en la zona de almacenamiento. Por ninglin - .
. . . . , Material disperso | Diaria
calidad del motivo se debera depositar el material en zonas no
paisaje autorizadas.
- . Material
Limpiar constantemente los restos que surjan durante .
. acumulado en zona | Diaria
el cribado .
de cribado
Al término de la jornada laboral, colocar la maquinaria | Maquinarias Diaria
en determinado sitio que no afecte la calidad visual. | estacionadas

Etapa operacién y mantenimiento.

AIRE
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Prevenir Dar mantenimiento preventivo a los vehiculos y Comprobante Al inicio de la
contaminacion | maquinaria utilizados en la explotacion de material P . temporada y cada seis
) correspondiente
del aire pétreo. meses
Los vehiculos a gasolina que sean utilizados en el
proyecto, deberan contar con el holograma de la Al inicio de la
verificacion vehicular correspondiente, con base en lo | Holograma temporada y cada seis
sefialado en el apartado de Normas Oficiales meses
Mexicanas aplicables en materia ambiental.
Cubrir con lonas y realizar las cargas a ras de caja en . .
. Vehiculos con lona | Diaria
camiones de volteo.
Para el transporte del material del banco al patio de
almacenamiento se establecerd un limite de velocidad . .
. iy . | Polvo en ambiente | Diaria
de 10 Km/hr para evitar la generacién de polvo y ruido
EXCesivo.
Al inico de la
- . . Comprobante :
Dar mantenimiento preventivo al sistema de escape. . temporada y cada seis
correspondiente
meses
SUELO
i - . Existencia de
Prevenirla | Remover los desperdicios existentes, transportarlos al material do | Diaria
contaminacion | tiragero municipal. .
del suelo residuos en la zona
Colocar un sanitario portatil. Sanitario portatil Diaria
Al inico de la
- , - Comprobante )
Mantenimiento de vehiculos en talleres especializados . temporada y cada seis
correspondiente
meses
Colocar contenedores con separacion de organicos e
inorganicos para los residuos generados por el | Contenedores Diaria
personal durante su jornada laboral.
AGUA
Realizar la explotacion de forma ordenada en el area | Dimensiones  del
Prevenir la propuesta. Por ninglin motivo se deberd extraer | aprovechamiento Semanal
contaminacién | material pétreo de zonas no autorizadas por la |largo, ancho vy
del agua autoridad ambiental. profundidad
. g . . Calas para conocer
Realizar la extraccion del material por arriba de los 50 para
. o . o la profundidad del | Semanal
cm del nivel freatico para evitar su contaminacion. . -
nivel freatico
Dar mantenimiento preventivo a la maquinaria para | Comprobante Al inicio de la
evitar derrames de aceite. correspondiente temporada y cada mes
Realizar la explotacion en temporada de estiaje, con la
finalidad de permitir que los procesos de sedimentacion | Periodo de Anual
y transporte de sedimentos renueven la disponibilidad | extraccién
del material pétreo en la zona.
PAISAJE
Evitar la dispersion desordenada del material pétreo . .
, . ; 7 | Material ~ disperso
Prevenir la extraido en la zona de almacenamiento. Por ningun .
L . . . . en zonas no |Diaria
contaminacion | motivo se deberd depositar el material en zonas no .
. . autorizadas
del paisaje autorizadas.
I , Material
Limpiar constantemente los restos que surjan durante -
. acumulado en zona | Diaria
el cribado .
de cribado
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Al término de la jornada laboral, colocar la maquinaria | Maquinaria Diaria
en determinado sitio que no afecte la calidad visual estacionada

Tabla 1. Formato de bitacora de campo para el seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental
(PVA).

FECHA
ETAPA SUPERVISADA: PREPARACION DEL SIITO: [coNSTRUCCION: [oPERACION: | MANTENIMIENTO:
IMPACT O PRONOSTICADO EVALUACION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION IMPORTANCIA
ELEMENTO [ corecicnioas IENSTE] oasenvaciones [OA00K] VALOR| UNIDAD | REFERENCIA [ ocoov o v [MEDI APLICACION| EFECTO oascrvaciones| B LM | A
AMBIENTAL sifno ERER si{no| s | no [ [no
AIRE Calidad dd are
Conlort Sonoro
SUELO C alidad dd suedo
 auce naurd
AGUA, Sedmentacién y
ranspore de sdlidos
FLORA. Densiddad vegeal
FAUNA. Densidad de bauna
PAISAJE Cabdad &l paisape
SOCIOECONOMICO | Generacion de ermpleo
B:'Bap, M Medo, A Al
NOMBRE Y FIRMA DEL SUPERVISOR
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ANEXOS

No. DESCRIPCION

1.- Documentacién Legal
2.- Anexo Fotografico
3.- Estudio Hidrolégico
4.- Estudio Hidrdulico
5. Planos Tematicos del

Proyecto
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1.-DOCUMENTOS
LEGALES.

No. DESCRIPCION

1.- |Copia de Identificacidn oficial del promovente

2.- |Copia del acta constitutiva

3.- |Copia del poder notarial
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2.-ANEXO FOTOGRAFICO.
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' Ftrafia 1.- oIioo de Extraccion 1.

Fotografia 2.- Poligono de Extraccion 1.
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Fotografia 3.- Panoramica del Poligono de Extraccion 2.

Foograi Se observala dlspn|b|||ad del material pétreo del olionoe Extraccion 2.
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Fotografia 5.- Vegetacion colindante.

B
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Fotografia 6.- Camino de acceso al poligono de extraccién 1y 2.
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Ftogrfias- Se observa la disponibiidad de material pétreo en el poligono 1.
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Fotogafl'a 9.- Levantamiento Toogréﬁco de los poligonos del proeco. Poligono 1,
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3.- ESTUDIO
HIDROLOGICO.
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4.- ESTUDIO HIDRAULICO.
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5.- PLANOS TEMATICOS.

No. CLAVE DESCRIPCION

1.- CLT Mapa Topografico.

2.- CLHSUP Mapa de Aguas Superficiales.

3.- CLHSUB Mapa de Aguas Subterraneas.
4.- CLE Mapa Edafolégico.

5.- CLG Mapa Geoldgico.

6.- CLS Mapa de Sobre posiciones.

7.- CLv Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion.
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6.-PLANOS DEL PROYECTO.

No. Nombre
1.- Plano Topografico.
2.- Plano Secciones y Perfiles.
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I. Nombre del drea que clasifica.

Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca

I. ldentificacién del documento del que se elabora la versién

publica
Manifestacién de Impacto Ambiental, No, de Bitdcora: 20Mp-
0059/02/21,
lil. Partes o secciones clasificadas, asf comoe las paginas que la
conforman.

Se clasifican datos personales correspondientes a: Registro
Federal de Contribuyentes, CURP, domicilio, teléfono Y correo
electrénico en las péginas 18 y19.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, e
© los articulos, fraccién{es), parrafo(s) con base en los cuales se
sustente la clasificacion; asi come las razones ¢ circunstancias
que motivaron la misma.

La clasificacién de la informacion confidencial se realiza con

: MEDIO AMBIgNTE fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley Ceneral
RN S S ST S de Transparencia y Acceso a la Informacién Pabslics v 113 Fracecién |
dela Ley Federal de Transparencia yAccesoa la Informacién Publica;
por tratarse de datos persona les concernientes a una persona fisica
identificada eidefitificabiel i v
. . frma.

del titular del drea.

Con fundamento en To,
Secretaria de Medio An
Titular' de fa Delegacitn
designacion, firma la

VI. Fecha, nimerg pérvinculo al acta de la sesion de Comite
donde se aprobd la versién pablica.

ACTA-04-2021-SIPOT-TT-ARTEY, en |a sesidn celebrada ef 16 de abril
de 2021

Disponibie para su consuita en:
httpddsiappsdevsemarnat.gon rx/ing IR X X202 /SIPOT/ACTA 04
2021 SIPOT T ART.E9.0af
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