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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, EL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto

I.1.1. Nombre del proyecto

Banco de Extracciéon Ubicado en la Localidad de Palomares, Matias Romero Avendafio,
Oaxaca.

1.1.2. Ubicacion del proyecto
El proyecto se ubicara en el paraje conocido como Hermanos Abad; es propiedad privada y se
encuentra en la localidad de Palomares que pertenece al municipio de Matias Romero

Avendafio, en la region del Istmo de Tehuantepec, del estado de Oaxaca.

En la Figura siguiente se muestra la ubicacion del poligono (banco de extraccion que tiene una
superficie de 3.81 ha en total, de los cuales 2.91 estaran sujetos a cambio de uso de suelo al

presentar actualmente Vegetacion Secundaria de Selva Alta Perennifolia.

Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendano, Oaxaca.
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Figura I-1. Croquis de ubicacién del banco de extraccion.
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Se anexa los mapas de microlocalizacion y macrolocalizacién del proyecto, donde se aprecia
que se ubicara en el municipio de Matias Romero Avendafio, en la regién del Istmo de

Tehuantepec, estado de Oaxaca.

Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendano, Oaxaca.
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Figura 1-2. Microlocalizacion del banco de extraccion.
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Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendaino, Oaxaca.
Yaveo { / \
N - =
§ i '\ PROSEFOR
= Hidalgotitlan
San Juan Cotzocon % o
- Macrolocalizacion
8 8 SIMBOLOGIA
8 Jesus Carranza § .
Q ; N ) Banco de extraccion
il — A j - | Palomares
P ] \\\\ - 3 | Matias Romero Avendario|
N | Uxpanapa Oaxaca —
: ™y Localizacion
San Juan Guichicovi ™ Estado de Oaxaca
3 ) S
=3 ™ S~ (=]
1 | 2 4 Oaxaca
g \ L% g «
e P -7  Matias Romero Avendafio NS e
San Juan Mazatlan : /,Pélo‘rﬂares L S
//"l bobs o s S
o / ey - g N
— N / ' 3 Yoy .
Pl
San Juan Gujchicovi o Localizaciéon
7 i e 3 E
P / = o ~.Matias Romero Avendaio
o =1 N
= =3
2 B3 ~... Matias Romero Avendafio
© Santa Maria Chimalapa © . /)
Santa Maria Pelapa_r _ i
Santo Domingo Petapa o
& » : 1 centimetros = 2 kilometros
2 Santa Maria Guienagati El Barrio de la Soledad S
S ] Asuncion Ixtaltépec — e— Kilometros -o 3}56198";2;: ﬁ‘#zd;:::jsw
] . - . i 0 5 10 20 ®
260000 280000 300000 320000

Figura I-3. Macrolocalizacion del banco de extraccion.

De acuerdo con el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED, 2016), la zona
donde se ubicara el proyecto lo reporta con un indice de Peligro por Inundaciones como alta

que corresponde al municipio de Matias Romero Avendafio.

Referente a fallas y fracturas, el predio donde se propone realizar el aprovechamiento de
material pétreo (roca) no pasa ninguna falla ni fractura, esto se puede corroborar en la figura

siguiente:
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Banco de extracciéon ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendaio, Oaxaca.
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Figura 1-4. Mapa de fallas y fracturas de la zona de estudio.

1.1.3. Duracién del proyecto

El proyecto tendré una vida util de 20 afios.
1.2. Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razon social

Comisariado ejidal de Palomares

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
Sin RFC

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Comisariado ejidal de Palomares integrado por los CC. Héctor Abad Morales, Dagoberto Gonzalez

Rincon, Antonieta del Rosario Espinosa Sarabia en su caracter de presidente, secretario y tesorero,

respectivamente.
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Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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1.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Salomé Contreras Lazaro

Numero de cédula profesional: 9777994

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1. Informacion general del proyecto

El proyecto “Banco de Extraccion ubicado en la Localidad de Palomares, Matias Romero
Avendafio, Oaxaca” tiene como objetivo general extraer material pétreo durante 20 afos para
ser utilizado en primera instancia para la rehabilitaciébn de la via férrea del proyecto
“Modernizacion y Rehabilitacion de la Via Férrea del Ferrocarril del Istmo de Tehuantepec, con
una Meta de 132.24 km del km 96+146-213+550 y del 226+200 al 241+280 en los Estado de

Oaxacay Veracruz” y para diversas obras a desarrollarse en la Region del Istmo de Tehuantepec.

El material pétreo actualmente tiene una fuerte demanda en la region del Istmo de Tehuantepec,
por los diversos proyectos que se estan desarrollando en la zona y principalmente por las

actividades que involucra el Corredor Interoceanico.

Para cumplir con las especificaciones de materiales que requeriran cada uno de los proyectos
donde se utilizard el material pétreo a extraer, se instalard una trituradora en el banco para

obtener los tamafios de particulas del material pétreo acordes a las especificaciones del cliente.

En el poligono del proyecto, ademas de la instalacion de una trituradora, se utilizara un camino
de acceso, mismo que ya se encuentra habilitado, espacios para la instalacion de 3 sanitarios
portéatiles, 4 contenedores con capacidad de 200 litros para la disposicion de residuos sélidos
urbanos (RSU), patio de almacenamiento de material pétreo, patio de maniobras y area de

estacionamiento.

I1.1.1. Naturaleza del proyecto
El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo en un banco de préstamo, ubicado en la
localidad de Palomares, Matias Romero Avendafio, Oaxaca. El poligono tiene una superficie

total de 3.81 ha, de los cuales 2.91 ha estaran sujetos a cambio de uso de suelo al presentar
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Vegetacion Secundaria de Selva Alta Perennifolia. El método de aprovechamiento seré a cielo

abierto y con el uso de explosivos para realizar la roturacidén de material y facilitar su extraccion.

Como se ha mencionado, se instalara una trituradora para obtener productos primarios y
secundarios, esto es, obtener material con diametros de %y 1 pulgada. Se habilitara el &rea de
llenado de bitacoras para el control tanto del material a aprovecharse como de las actividades a

desarrollarse en todo el proceso de vida Util del proyecto.

Este proyecto, de forma especifica no forma parte de ningin plan o programa de desarrollo
municipal, sin embargo, se pretende contribuir con el desarrollo sustentable de la region del
Istmo de Tehuantepec, mediante la provision de material para cumplir con los objetivos de la

rehabilitacién y modernizacion de la via férrea.

11.1.2. Ubicacion y dimensiones del proyecto
El proyecto se ubica en las siguientes coordenadas geograficas X=281668.06, Y=1898061.54
de lazona 15 N, del datum WGS84. El poligono total, se encuentra delimitado por las siguientes

coordenadas geograficas.

Cuadro I1-1. Coordenadas de los vértices del poligono del banco de extraccion.

No. de vértice X Y
1 281784.45 1897920.91
2 281499.00 1898054.00
3 281623.00 1898138.00
4 281658.00 1898242.00
5 281706.52 1898149.49
6 281722.30 1898139.59
7 281723.60 1898134.12
8 281731.50 1898120.08
9 281732.36 1898118.57
10 281750.99 1898087.56
11 281752.91 1898084.25
12 281756.89 1898072.70
13 281756.92 1898072.61
14 281790.04 1897936.39
15 281785.68 1897925.33
16 281784.45 1897920.91
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La superficie total que ocuparé el banco de extraccion es de 3.81 ha, de los cuales con presencia
de Vegetacion Secundaria de Selva Alta Perennifolia es 2.91 ha, el resto ya no presenta
vegetacion, hay cultivos agricolas, un camino de acceso y areas con material rocoso que sera
aprovechado y parte de ella ya fue aprovechado por el propietario (Figura 11-1) y lo utiliz para

la rehabilitacion del camino de acceso que comunica a su domicilio particular.
En el siguiente cuadro se indica las areas y sus respectivas superficies.

Cuadro I1-2. Superficie que ocupa cada area requerido por el proyecto.

Porcentaje
Area o actividad Superficie (m?) supree:f?siizt(zoia:? del
banco (%)
Area de aprovechamiento 32570 85.49
Instalacion de una trituradora 1730 4.54
Patio de maniobras 2 300 6.04
Contenedores de RSU
Instalacion de sanitarios portatiles 100 0.26
Area de llenado de bitacoras
Camino de acceso 210 0.55
Almacenamiento 450 1.18
Estacionamiento 740 1.94
Superficie total 38 100 100
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Figura I1-1. Uso de suelo encontrado en 0.90 ha del poligono del banco.

A continuacién, se anexa el plano de conjunto del poligono que se utilizara como banco de
extraccion, donde se aprecian cada una de las areas contempladas que requerira la operaciéon del
proyecto.
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Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendano, Oaxaca.

D
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Figura 11-2. Plano de conjunto del banco de extraccion.

Como se aprecia en el plano de conjunto, el aprovechamiento del material pétreo se desarrollara
en 3.257 ha., el resto del poligono se utilizard para obras asociadas al proyecto, como son:
almacenamiento de material pétreo (0.045 ha); camino de acceso (0.021 ha); sanitarios portatiles
y contenedores de RSU (0.002 ha); patio de maniobras (0.230 ha); area de llenado de bitacoras,
otro sanitario portatil y 2 contenedores mas para el almacenamiento de RSU (0.008 ha) y la
instalacion de una trituradora (0.173 ha) que en total suman 3.81 ha (superficie total del

poligono).

11.1.3. Inversién requerida
Se tiene un estimado de invertir en proyecto un estimado de 60 millones de pesos. Este

presupuesto se tiene contemplado para las siguientes actividades:

e Acondicionamiento de las &reas asociadas al proyecto
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e Contratacion e instalacion de sanitarios portatiles, y contenedores para RSU

e Chaponeo para la apertura de la brecha que fungird como zona de amortiguamiento
e Derribo de la vegetacion

e Actividades de despalme

e Aprovechamiento del material pétreo

e Transporte, almacenamiento y trituracion del material pétreo

e Programa de rescate y reubicacion de flora

e Programa de reforestacion

e Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre

Se espera que con la venta del material pétreo se obtendran recursos para continuar con la
operacion del proyecto hasta concluir los 20 afios estimados como tiempo de vida atil del

proyecto.

11.1.4. Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos

De acuerdo con la ubicacion del proyecto, la zona urbana més cercana al proyecto es la Agencia
Municipal de Palomares que se ubica a 1 400 m de distancia. Sin embargo, por la naturaleza del
proyecto, no se requeriran servicios de energia eléctrica y lineas telefonicas; en cuando a agua
potable, se tiene contemplado proveerles a los trabajadores de este vital liquido por medio de
garrafones con capacidad de 20 litros, mismos que seran adquiridos en tiendas de autoservicio
de la localidad de Palomares, la recoleccion de RSU se realizard en banco mediante
contenedores con capacidad de 200 litros debidamente tapados y rotulados para la clasificacion

de los residuos, éstos seran llevados al basurero municipal de Palomares.

Se instalaran sanitarios portatiles, debido a que en el sitio no se cuenta con el servicio de drenaje;
el proyecto planea la instalacion de al menos 3 sanitarios portatiles, dos para caballeros y uno
para dama, con una razon de 1 sanitario por cada 10 personas. Estos estaran operando durante
la vida util del proyecto. EI manejo de las aguas residuales, como la descarga de las mismas, se

realizara de forma periddica y estara a cargo de la empresa a contratar.
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Para llegar al banco de préstamo, actualmente se cuenta con un camino de acceso secundario de
terraceria que comunica a la comunidad de Palomares con el Ejido Otilio Montafio, la Col.

Agricola y Ganadero y el Ejido Nuevo Progreso.

11.2. Caracteristicas particulares del proyecto

De forma general, el proyecto considera tres etapas:

» Preparacion de sitio. En esta fase se realizaran actividades como la delimitacion del
poligono mediante el chapeo en la periferia, remocion de la cubierta vegetal, el despalme
del sitio, instalacion de contenedores para RSU, sanitarios portatiles, acondicionado del
patio de maniobras y camino de acceso, asi como del area de llenado de bitacoras. En
esta etapa también se tiene previsto implementar el Programa de Rescate y Reubicacién
de Flora y el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna.

> Operacion del proyecto. Se realizara la instalacion de la trituradora, extraccion del
material pétreo mediante maquinaria y barrenacion para el uso de explosivos,
recoleccion del material pétreo, trituracion, carga de los camiones tipo volteo,
implementar las medidas de prevencién, mitigacién y compensacion.

» Abandono del proyecto. En esta fase, se retirara todo el equipo, maquinaria y
herramientas que se utilizaran en el proceso de operacion del banco, el retiro de la
trituradora, y se tiene programado realizar la limpieza general de todo el predio con el
objetivo de eliminar todo tipo de residuos que pudiera estar presente en sitio. Por el
tiempo de vida util del proyecto, se propondra la implementacion de un programa de
reforestacion en un sitio diferente al banco como una medida de compensacion de los
impactos que se pudieran ocasionar y por el hecho de que el proyecto implica la
remocion de la cubierta vegetal, aungue este programa se propone realizarlo durante la

fase de operacion del proyecto.

11.2.1. Programa de trabajo
El cronograma de actividades considera las tres fases del proyecto, mismo que se presenta en el
siguiente cuadro con el desglose de actividades en todo el tiempo de vida Gtil del proyecto.
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Se considera tanto las actividades que requiere la operacion del proyecto como la
implementacion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion que se propondran

en funcidn de los impactos a identificarse por cada etapa del proyecto.

Cuadro 11-3. Diagrama de Gantt con las actividades por fase de proyecto.

Semanas del
Fase del . primer mes Meses del afio No.
proyecto Actividades del afio 1 Meses del afio 1 | Afios 20

1123|424 |58] 912 | 2-19 |14 ]| 28 |812

Delimitacion del poligono mediante una brecha

Rescate y reubicacion de flora

Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna
Platicas de educacion ambiental a la fuerza de
trabajo

Remocion de la vegetacion

Despalme

Instalacion de sanitarios portatiles

Preparacion
del sitio Instalacion de contenedores para RSU

Acondicionamiento de &rea de llenado de bitacoras
Adecuacion del patio de maniobras, area de
almacenamiento y estacionamiento

Llenado de bitacoras

Elaboracién de informes de actividades y de
ejecucion de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion

Descarga de aguas residuales de los sanitarios
portatiles

Disposicion final de los RSU

Instalacion de la trituradora
Platicas de educacién ambiental a la fuerza de
trabajo

Aprovechamiento del material pétreo

Barrenacion

Colocacion de explosivos y ejecucion de la voladura

Recoleccion del material pétreo

Operacion y
mantenimien | Transporte del material pétreo hacia la trituradora
to del
proyecto | Trituracion de las piedras

Almacenamiento temporal del material triturado

Carga del material a camiones de tipo volteo

Transporte del material pétreo hacia el sitio de uso

Aplicacion de medidas de prevencién y mitigacion

Ejecucion del programa de restauracion

Seguimiento al programa de reforestacion
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Semanas del
primer mes Meses del afio No.

Fase del .
Actividades del afio 1 Meses del afio1 | Afios 20

proyecto

1123 2-4 | 5-8 | 9-12 1-4 | 2-8 |8-12

Ejecucion de obras de conservacion de suelo

Llenado de bitacoras

Elaboracion de informes de actividades y de
ejecucion de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion

Descarga de aguas residuales de los sanitarios
portatiles

Disposicion final de los RSU

Retiro de equipo, maquinaria y herramientas

Abandono
del proyecto | Limpieza general del area

Informe final de actividades

11.2.2. Representacion grafica local
En el siguiente diagrama se representan de forma general las actividades que se tiene

programado desarrollar, de acuerdo con la naturaleza del proyecto.

Banco de Extraccion Ubicado en la Localidad de

Palomares, Matias Romero Avendaiio Oaxaca

Instalacion de contenedores
de RSU y sanitarios portatiles .

Remocion de la vegetacion y
despalme del area de
extraccion

~.

Instalacion de una trituradora

N

Acondicionamiento del patio de maniobras,
almacenamiento, estacionamiento y area de
llenado de bitacoras

.

Aprovechamiento del material

~

| T;ituracién I

~N,

Almacenamiento del material, carga a los
camiones de volteo y transporte

Figura I1-3. Representacion gréfica del proyecto.
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11.2.3. Etapa de preparacion del sitio y construccion

De acuerdo con la naturaleza del proyecto, no se requerira de obras de construccion, por lo que,

la etapa lo manejaremos en este documento s6lo como preparacion del sitio. En esta etapa, se

realizaran las siguientes actividades:

YV V VYV V

Ejecucion del programa de rescate y reubicacion de flora.

Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de especies de fauna.

Impartir platicas de concientizacién ambiental a la fuerza de trabajo.

Chapeo de la vegetacion en la periferia del banco para que funcione como delimitacién
del banco, para que al momento de realizar el derribo de la vegetacion se respeten los
limites del predio y mantener una franja de amortiguamiento.

Derribo de la vegetacion. Consiste en cortar los arboles y arbustos presentes en el banco.
Se sugiere aplicar el derribo direccional, para evitar afectaciones a los individuos que se
encuentran alrededor del predio.

Troceo, desrame y picado del material vegetal derribado.

Arrime del material vegetativo en la periferia del banco (en la zona de amortiguamiento).
En el caso de que pobladores soliciten el material lefioso para consumo, se les
proporcionard, de forma que el proyecto proporcione beneficios a la sociedad de los
poblados cercanos al proyecto.

Despalme del érea sujeto al aprovechamiento del material pétreo. Consiste en remover
méaximo 40 cm de profundidad de suelo, al ser la primera capa de suelo que se removera
en este proceso se considera la capa de suelo con una gran cantidad de materia organica,
por lo que, se almacenara para utilizarlo en la reubicacion de las especies de flora y en
el programa de reforestacion, al menos una mayor proporcién de ella.

Instalacion de contenedores de RSU vy sanitarios portatiles.

Descarga de aguas residuales provenientes de los sanitarios portatiles y disposicion final
de los RSU en el Basurero Municipal de Palomares.

Llenado de bitacoras de forma diaria.

Realizar el informe de actividades de forma semanal.
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Las actividades para la etapa de preparacion del sitio, se tiene programado desarrollarlo en tres
semanas con una fuerza de trabajo de 20 personas para la remocion de vegetacion, un tractorista

para el despalme y su ayudante, dando un total de 22 personas para esta etapa.

La remocion de la cubierta vegetal, se tiene programado realizarlo con 8 motosierristas, lo que
implica que se requerird de 8 motosierras, ademas de herramientas mecanicas como machetes y
hacha, principalmente. El tipo de motosierra que se utilizara son de tipo HUSQVARNA 365
debido a que estan equipadas con motor X-TORQ que hace que consuman menos combustible

y reduce los niveles de emisiones de escape, siendo mas amigable con el medio ambiente.

Resulta importante mencionar que todo el poligono (3.81 hectareas), sera utilizado durante toda

la vida util del proyecto.

En esta etapa es donde se producira el impacto negativo mas significativo, debido a que es en
esta etapa donde se realizara el cambio de uso de suelo (remocion de la vegetacion), por lo que,
como medidas de prevencidn y mitigacion se ejecutara el programa de rescate y reubicacion de
flora, ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna con el objetivo de no poner en riesgo la
diversidad de especies presentes en la region y evitar la pérdida fisica de algin ejemplar de
fauna silvestre. Ademas se complementara con el Programa de Reforestacion que se tiene

propuesto desarrollar en la etapa de operacion del proyecto.

Cabe destacar que el proyecto no se ubicara dentro de algun area natural protegida, ni de tipo
federal ni estatal. Por otra parte, tampoco se encuentra inmerso dentro de ningln Area de

Importancia para la Conservacion de las Aves.

11.2.4. Etapa de operacion y mantenimiento

El principal objetivo de esta etapa es el aprovechamiento del material pétreo; se realizara con la
técnica de cielo abierto que consiste en aprovechar el material mediante bermas, para lograr una
estabilizacion de pendientes y evitar riesgos de derrumbes, debido a que el banco se estard

aprovechando por 20 afios.

Las principales actividades a realizar en esta etapa son:
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>

Instalacion de una trituradora. Para triturar las piedras de grandes dimensiones que se
extraigan en el banco y obtener material primario y secundario de acuerdo con los
diametros que se requerira dependiendo del proyecto donde seréa utilizado.

Impartir platicas de concientizacion ambiental. Esto es importante realizarlo en todas las
etapas del proyecto y de forma periddica, debido a la importancia que tienen tanto las
especies de flora como de fauna y porque, el proyecto se desarrollara en un area donde
alrededor presenta Vegetacion Secundaria de Selva Alta Perennifolia.

Extraccion del material pétreo. Es el aprovechamiento de las rocas o piedras distribuidas
en el banco, éste se realizara con excavadoras tipo KOMATSU-PC-200-LC, cargadores
tipo PAYLOADER vy tractores.

Trituracion de las piedras grandes.

Almacenamiento temporal del material pétreo.

Carga del material a los camiones de volteo para proceder a transportar el material hacia
las areas que se requiera.

Descarga de las aguas residuales provenientes de los sanitarios portatiles.

Manejo y disposicion final de los RSU. Esto se dispondra en la Basurero Municipal de
Palomares.

Ejecutar y dar seguimiento al programa de reforestacion durante cinco afios.

En esta etapa se implementaran las medidas de prevencién y mitigacion, entre los que destacan

son: el mantenimiento preventivo y periédico de la maquinaria, equipo y trituradora; manejo

adecuado de los residuos solidos urbanos, implementar el plan de emergencia en caso de

derrames accidentales de algun tipo de combustible; brindar capacitacion para el uso adecuado

del equipo de seguridad personal; manejo y descarga de aguas residuales con el objetivo de

evitar la contaminacion del suelo, agua y aire.

A continuacion, se presenta el plan de emergencia en caso de derrame accidental de

combustible y las medidas de seguridad.

Las medidas de seguridad que se implementaran previo al inicio de actividades de preparacion

del sitio y operacion del proyecto, asi como durante la ejecucion de las actividades son las que
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se enlistan a continuacién y estan en funcién de la Norma Oficial Mexicana NOM-031-STPS-

2011. Construccién-condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

a)

f)

Contratacion o creacion de un equipo de personal encargado de la seguridad e higiene
en el trabajo.

Capacitacion a la fuerza de trabajo en funcion de sus actividades.

Proporcionar el equipo de proteccién personal basico y especifico.

Definir y dar a conocer las rutas de evacuacion.

Dar a conocer el protocolo de primeros auxilios.

Poner a disposicion un botiquin de primeros auxilios.

Por otra parte, los trabajadores estan obligados a:

1.

Revisar antes de comenzar con las actividades, por parte del personal responsable de su
uso, que la maquinaria, equipos, herramienta e implementos de trabajo se encuentren en
condiciones de seguridad y operacion adecuada.

Desarrollar sus actividades conforme a las instrucciones que se especifique en el sistema
de seguridad y salud en la obra.

Utilizar el equipo de proteccion personal proporcionado por el patron, contratista o
subcontratista, de acuerdo con los procedimientos de uso, revision, reposicion, limpieza,
mantenimiento, resguardo y disposicion final.

Abstenerse de realizar actividades que puedan tener como consecuencia directa o
indirecta accidentes personales y/o dafios materiales, que contravenga con lo dispuesto
por las normas y a lo establecido por el patron.

Avisar inmediatamente al patron de los incidentes, accidentes, condiciones y actos
inseguros, o situaciones de emergencia real detectados durante la ejecucién de sus
actividades.

Seguir las instrucciones que el patron establezca conforme al plan de atencion de
emergencias.

Asistir y participar en las capacitaciones o informacion sobre seguridad y salud en el
trabajo que el patron proporcione.

Participar en la comision de seguridad e higiene, o en las brigadas de emergencia.
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Mantener las areas de trabajo limpio y ordenado.

10. Dejar libre las zonas de paso de personas y vehiculos.

11. Colocar los materiales, herramientas y residuos en lugares adecuados y destinados para

ello, con el objetivo de evitar accidentes.

12. Adecuar una ruta de evacuacion.

13. Al término de cada operacion o jornada laboral, dejar ordenado el area de trabajo.

Si aln con la implementacion de las medidas de seguridad, llegara a ocurrir un incidente o

accidente laboral, se seguira el siguiente plan de emergencia.

Plan de emergencia

Considerando las actividades a realizar en los proceso de preparacién del sitio y operacion, los

accidentes que posiblemente ocurran son los siguientes:

Accidentes de resbaldn o caida
Caidas de altura

Caidas por derrumbes

En caso de accidente, seguir el siguiente procedimiento:

1
2
3.
4

Tranquilizar a la persona lesionada.
Awvisar al responsable de seguridad.
Aplicar los primeros auxilios.

Aviso a una ambulancia, en caso de ameritarlo.

Para el caso de incidentes, como el derrame accidental de combustible, se debera seguir con el

siguiente protocolo.

1. Contar con los siguientes materiales y herramientas en todo momento y durante la vida

atil del proyecto:

a) Estopas.

b) Contenedores.
¢) Geo membrana.

d) Cordon que puede suplirse con arena o aserrin, que permite delimitar el sitio.
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e) Pafo absorbente.
f) Funda para recolectar desechos de derrames.
g) Pala para recoger suelo contaminado.

2. Realizar el siguiente procedimiento:

a) Delimitar el sitio contaminado y colocar sefialamientos.

b) Usar el equipo de proteccion personal para proceder al retiro de la sustancia derramada
y del suelo contaminado.

¢) Retirar el combustible y el suelo contaminado.

d) Disponerlo en contenedores disponibles para tal fin.

e) Sellar los contenedores.

f) Etiquetar los contenedores con al menos, la fecha de almacenamiento y el tipo de
residuo.

g) Transportarlo y disponerlo en un sitio de disposicion final mediante una empresa

certificada para realizar la actividad.

11.2.5. Etapa de abandono del sitio
En esta etapa, se tiene programado retirar todo el equipo y maquinaria a utilizar durante todo el
proceso de operacion del proyecto (aprovechamiento del material pétreo), incluyendo la

trituradora. Tambien, se realizara una limpieza general del sitio.

Por el tipo de proyecto, se tendra que rehabilitar el suelo para propiciar la regeneracion de
especies vegetales mediante labores de subsoleo. Por el tiempo de vida util del proyecto, se
propone realizar la reforestacion en una superficie equivalente al que ocupara el banco para no
esperarse a realizar la reforestacion hasta concluir las actividades de operacion del proyecto. Por
lo anterior, se propone realizar labores de subsoleo de forma mecanica en el banco para propiciar

el establecimiento de cubierta vegetal.

11.2.6. Utilizacion de explosivos

Por el tipo de material que se va a aprovechar, se tiene previsto utilizar explosivos para el
aprovechamiento del material. Por dia se tiene previsto realizar 100 barrenaciones, con lo que
se requerira de 320 m de mecha, 100 piezas de fulminante, 4 bultos de fosfonitrato y 15 litros

de diesel, 630 salchichas, 360 m de cordones, 50 piezas de bombillos.
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La barrenacion se realizard con un equipo de perforacion de Superficie RANGER DX600 T3
SURFACE DRILLS montado sobre orugas, el cual emplea un sistema de perforacion
rotopercusivo, estard equipado con martillo en cabeza con una superestructura giratoria y
colectores de polvo con alta capacidad de succion. Se estima que la profundidad de barrenacion
se hara a 10.5 metros con barrenos de 7 m con un didmetro de 3 pulgadas.

El uso del explosivo se realizard con todas las medidas de seguridad posible, para ello se
recomienda, despejar la zona en un radio de al menos 500 m, para prevenir posibles accidentes

y utilizar el equipo de seguridad basico y especializado.

11.2.7. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Durante la ejecucion del proyecto se estima contar con una fuerza de trabajo de 20 personas,
por lo que habré generacion de residuos solidos urbanos. De acuerdo con datos de generacion
percapita reportado en el Programa Municipal para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos Solidos Urbanos del Municipio de San Juan Guichicovi, Oaxaca, se tiene que
posiblemente se generen 0.49 kg de RSU, lo que se traduce en 9.8 kg por dia, 58.8 kg por
semana, 235.2 kg por mes y 2 822.4 kg al afio.

Para el manejo de los RSU, se colocaran 4 contenedores metalicos para la disposicion de los
residuos, dos para orgénico y dos para inorganicos, de forma semanal, el promovente
transportara los residuos para disponerlos en el Basurero Municipal de Palomares que hasta el

momento se tiene el acuerdo a palabra, pero se procedera a realizar el convenio de forma escrita.

Para el caso de residuos liquidos, se preve la generacion, para su manejo se tiene programado la
instalacion de 3 sanitarios portatiles con una razon de 1 sanitario por 10 personas, en este caso,
se instalaran 3, 2 para caballeros siendo el personal en mayor cantidad requerido y 1 para damas.
El manejo, control, descarga y disposicion final de las aguas residuales lo realizard la empresa
arrendadora, por ello, se contratard una empresa debidamente certificada y que cuente con las

autorizaciones correspondientes.

La ejecucion del proyecto, sin duda generard emisiones a la atmosfera en las fases de

preparacion del sitio y operacion del mismo. En la etapa de preparacion por el uso de 8
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motosierras tipo Husqvarna 365 y en la operacion por la trituradora, excavadora, camiones de

volteo y tractor.

Las posibles emisiones que se generaria por la operacion tanto de las motosierras como de la
trituradora y excavadora, son los siguientes: particulas de polvo, monéxido de carbono (CO),
oxidos de nitrégeno (NOXx), didxido de carbono (CO>), otras particulas y humo; estas emisiones
seran de forma eventual durante la jornada laboral que sera una jornada diurna con 8 horas de

trabajo conforme lo marca la Ley Federal del trabajo y Prevision Social.

Para prevenir, la generacion de estos contaminantes o al menos mantenerlos entre las cantidades
establecidas en las diferentes normatividades (NOM-044-SEMARNAT-2017, NOM-025-
SSA1-1993 y NOM-085-SEMARNAT-2011), se realizara el mantenimiento preventivo de la
maquinaria, asi como de la trituradora y mantenimiento periddico para asegurar que las
emisiones se encuentren entre los limites permisibles por las normas, esto se realizard en
establecimientos fuera del banco de extraccion. Para ello se llevara el control riguroso de estos

mantenimientos mediante una bitacora.

11.2.7. Generacion de gases de efecto invernadero

Como se menciono en el apartado anterior, se preve la generacion de gases contaminantes por
la operacion de la maquinaria. Sin embargo, se van a aplicar medidas preventivas que consisten
en mantenimiento preventivo y periddico de la maquinaria para mantener las emisiones de estos

contaminantes dentro de los limites permisibles por las normatividades vigentes.

11.2.7.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H20, CO2, CH4, N20O, CFC,
Os, entre otros

Durante la operacion del proyecto se prevén las siguientes emisiones hacia la atmésfera, que
podrian ser emitidas por la maquinaria que estaria operando en esta fase que consisten en
excavadoras tipo KOMATSU-PC-200-LC, cargador tipo PAYLOADER, tractor topador y la

trituradora.

Tipo de sustancia | Volumen por dia | Horas de emisién | Periodicidad de la | Fuente de
emision generacion
Particulas de polvo | No estimado 8 Eventual
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Tipo de sustancia | Volumen por dia | Horas de emisién | Periodicidad de la | Fuente de
emision generacion

Mondxido de | No estimado 8 Eventual Excavadora

carbono (CO) tractor, cargador

Oxidos de | No estimado 8 Eventual tipo

nitrégeno (NOXx) PAYLOADER Yy

Didxido de | No estimado 8 Eventual trituradora

carbono (COy)

Particulas No estimado 8 Eventual

Humo No estimado 8 Eventual

I11.VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO

DEL SUELO
En este capitulo se realiz6 un andlisis de los planes de ordenamiento ecoldgico decretados,
unidades de gestién ambiental para el estado, areas de importancia para la conservacion de aves,
areas naturas protegidas, normas oficiales mexicanas, y las normatividades, reglamentos y leyes
que regulan en materia ambiental aplicables a nivel federal, estatal y municipal. Para ello se

consideraron las actividades a realizar en las diferentes etapas de ejecucion del proyecto.

I11.1. Programa de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)
En este apartado, se abordaran los ordenamientos ecologicos desde el general territorial hasta el

estatal.

I11.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Este programa es un instrumento de politica publica con fundamento legal en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su reglamento. Su objetivo es
proporcionar los elementos para que las dependencias y entidades gubernamentales formulen
sus programas sectoriales en funcion de la aptitud territorial, los recursos naturales y servicios
ambientales para lograr un desarrollo sostenible (Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales, SEMARNAT, 2016).
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Aunque el proyecto que nos ocupa no forma parte de una politica sectorial gubernamental, se
realizo la vinculacién del proyecto con las politicas ambientales de acuerdo con la regién
ecologica y las Unidades Ambientales Biofisicas en la que se encuentra inmerso el proyecto,
con el objetivo de evitar realizar actividades contrarias a las politicas del POEGT y en su caso
plantear y proponer las medidas de prevencion y mitigacion de los posibles impactos a

generarse.

De acuerdo con la regionalizacion ecoldgica del POEGT, el proyecto se ubicara dentro de la
Region Ecoldgica 18.3 y en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 134 Llanura Costera
Veracruzana Sur. Tiene una politica ambiental de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

con una prioridad de atencién muy alta.

Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendarfio, Oaxaca.
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Figura I11-1. Unidad Ambiental Biofisica a la que pertenece el area de estudio.

Los rectores de desarrollo de la UAB son: agricultura, desarrollo social y ganaderia; con otros
sectores de interés: CFE-Forestal y mineria.
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El proyecto tiene vinculacion directa con las estrategias de la UAB del grupo | que estan
dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio con los incisos A) Preservacion y B)

Aprovechamiento sustentable, siendo los siguientes:

A) Preservacion
1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
B) Aprovechamiento sustentable
Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

© N o g &

Valoracion de los servicios ambientales.

Como tal, el proyecto involucra el aprovechamiento de un recurso natural no renovable
(material pétreo) y por ello, se vuelve necesario remover la vegetacion del sitio, lo que significa
que habra aprovechamiento de recursos naturales. Sera inevitable la remocién de la
vegetacion, por ello, se propone ejecutar un programa de rescate y reubicacion de flora y el
programa de reforestacion para que el proyecto no ponga en riesgo la biodiversidad

encontrada en el predio como en la zona de estudio.

Con la ejecucién de ambos programas se pretende lograr la conservacion de los ecosistemas y

su biodiversidad como se establece en el inciso A) y B).

I11.1.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO)

El estado de Oaxaca cuenta con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Regional del
Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO), basado en el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico (POE) que busca un equilibrio entre las actividades productivas, antropogeénicas y la
proteccion de los recursos, esto es, el desarrollo sostenible de la entidad oaxaquefia, misma que
se basa en los tres ejes: social, econdmico y medio ambiente. EI POE esta integrado por el

Modelo de Ordenamiento ecoldgico (MOE) que se ocupa de la regionalizacion de la superficie
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estatal definiendo a las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS), y la definicion de lineamientos
ecologicos; y Estrategias Ecologicas, esto es, la identificacion de objetivos y acciones a realizar
en cada uno de los actores sectoriales (Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del

Territorio del Estado de Oaxaca).

El POERTEO se compone de 55 UGAS, siendo la unidad minima del area de Ordenamiento
Ecoldgico a la que se asignan lineamientos y estrategias ecoldgicas, mismas que se clasifican

en los siguientes estatus:

e 26 UGAS de Aprovechamiento Sustentable, espacialmente representan el 67.79 por
ciento del total del territorio del estado.

e 14 UGAS de Conservacion con Aprovechamiento, espacialmente representan el 9.34
por ciento del total del territorio del estado.

e 13 UGAS con estatus de Restauracion con Aprovechamiento, espacialmente
representan el 4.10 por ciento del total del territorio del estado.

e 2 UGAS esta definidas con estatus de Proteccidn, espacialmente representan el 18.78

por ciento del total del territorio del estado.

El sitio en donde se va a realizar el aprovechamiento del material pétreo, se ubica dentro de las
UGA’s 006 y 009, ambas con categoria de Aprovechamiento Sustentable. 3.62 ha del banco
estara inmerso en la UGA 006 y 0.19 ha en la UGA 009.
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Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendaino, Oaxaca.
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Figura I11-2. Unidad de Gestion Ambiental a la que pertenece el banco de extraccion.

De acuerdo con los lineamientos ecoldgicos de la UGA 006, tiene como usos recomendados
actividades acuicolas y asentamientos humanos, con biodiversidad alta y un nivel de riesgo
medio. Por otra parte, la UGA 009 se recomiendan los siguientes sectores: Apicola y forestal.

Los lineamientos para el 2025 de la UGA 006 y 009 son aprovechar los cuerpos de agua para el
desarrollo de actividades acuicolas, y las &reas con baja productividad agricola y ganadera para
centros de poblacion con un crecimiento planeado, mientras que las areas aptas y productivas
se fomentara el desarrollo agropecuario, con procesos sustentables, para conservar en buen
estado las 81,891 ha actuales de bosques y selvas y con ello lograr un equilibrio entre el
desarrollo del procesos antropogénicos y medio ambiente.

Con la ejecucion de los programas de reforestacion, el de rescate y reubicacion de floray el
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna, se pretende lograr mantener la
diversidad de especies distribuidas en la regién y no ponerlas en riesgo, ademés de contribuir
en el desarrollo de la regién mediante la generacion de empleos y en la provision de material
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pétreo para obras de desarrollo, como es el caso del proyecto “Modernizacion y Rehabilitacion
de la Via Férrea del Ferrocarril del Istmo de Tehuantepec, con una meta de 132.824 km del km

96+146-213+550 y del 226+200-241+280 en los Estados de Oaxaca y Veracruz”.

I11.2. Area Natural Protegida (ANP)

El proyecto no se encuentra inmerso en ninguna area natural protegida, ni de competencia
federal ni estatal, por lo que, no estara sujeta ni contravendra con ninguno de los lineamientos
de las ANP’s. En las siguientes figuras, se muestran los mapas de ubicacion del proyecto con

respecto a las ANP’S mas cercanas.

Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendano, Oaxaca.
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Figura I11-3. Ubicacion del proyecto y el ANP federal mas cercano.
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Banco de extraccién ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendafo, Oaxaca.
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Figura I11-4. Area Natural Protegida estatal y la ubicacion del proyecto.

111.3. Planes y programas de desarrollo urbano municipales

En el Plan de Desarrollo 2019-2021 del municipio de Matias Romero Avendafio, como tal no

tiene una regionalizacion de areas, ni definidos los usos, sin embargo, en su eje V. Matias

Romero Sustentable en cuando a Recursos Naturales del municipio se refiere tienen como

objetivo brindar atencion a la prevencion y cuidado del medio ambiente procurando la

forestacion del territorio municipal. La ejecucion del proyecto no pondra en riesgo este objetivo,

puesto que se implementara un programa de reforestacion en un area equivalente al aprovechado

con especies propias de la region, lo que no pondra en riesgo la diversidad de flora y no se

perdera el habitat para la fauna silvestre.

I11.4. Normas Oficiales Mexicanas

En el siguiente cuadro se indican las principales normas mexicanas que se vinculan con el

desarrollo del proyecto “Banco de Extraccion Ubicado en la Localidad de Palomares, Matias

Romero Avendario, Oaxaca”.
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Cuadro I11-1. Normas mexicana vinculada a la ejecucion del proyecto.

NOM

Descripcion

Vinculacién con el proyecto

NOM-001-
SEMARNAT-1996

Limites maximos permisibles
de contaminantes en las
descargas residuales en aguas y
bienes nacionales.

La ejecucion del proyecto generara
aguas residuales, sin embargo,
éstas se descargaran en sitios
autorizados. La empresa
arrendataria de los sanitarios
portatiles sera la encargada del
manejo y descarga de las aguas
residuales.

NOM-007-
SEMARNAT-1997

Procedimientos, criterios vy
especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y
almacenamiento de ramas,
hojas o pencas, flores, frutos y
semillas.

El material de esta naturaleza
obtenido del desmonte y despalme
se utilizard en las labores de
reforestacion en el marco de una
restauracion ecoldgica. Ademas se
implementara un programa de
rescate y reubicacion de flora y
fauna.

NOM-027-
SEMARNAT-1996

Procedimientos  criterios vy
especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y
almacenamiento de tierra de
monte.

El material producto del despalme
se propone utilizarlo en las
actividades de reforestacion y en la
reubicacion de las especies de
flora.

NOM-041-

SEMARNAT-2006.

Que establece los limites
maximos  permisibles  de
emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos  automotores  en
circulacién que usan gasolina
como combustible.

Se supervisara y asegurara que los
vehiculos utilizados en el proyecto
se encuentren en buen estado y que
cumplan con el Programa de
Verificacion vehicular, asimismo
se sometan a mantenimiento
preventivo para evitar emisiones de
gases  contaminantes a la
atmésfera, cumpliendo asi con los
limites permisibles citados en la
presente norma.

NOM-045-
SEMARNAT-2006

Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible.-
Limites maximos permisibles
de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

Mediante las actividades de
inspecciones  ambientales  se
supervisard el cumplimiento del
Programa de  mantenimiento
preventivo y debera ajustarse a los
limites permisibles de emision de
contaminantes, con el fin de
respetar los limites de opacidad
implementados en esta norma.
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NOM

Descripcion

Vinculacién con el proyecto

NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestre-Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especie en
riesgo

Se estableceran medidas de
prevencion que amortigien la
afectacion de las  mismas,
asimismo se instalaran letreros
preventivos, restrictivos e
informativos sobre el cuidado y
preservacion de la flora y fauna en
la zona.

NOM-017-STPS-
2008

Equipo de proteccion personal-
Seleccidn, uso y manejo en los
centros de trabajo.

El contratista estard obligado a
proporcionar el equipo de
seguridad bésico y especializado de
acuerdo con las funciones de cada
trabajador durante la ejecucion del
proyecto, para evitar accidentes.

NOM-080-
SEMARNAT-199

Que establece los limites
maximos  permisibles  de
emision de ruido provenientes
del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados  en
circulaciéon y su metodo de
medicion.

Las maquinarias a utilizarse en el
proyecto, por su tipo de motor,
emitiran ruidos. Sin embargo, por
la ubicacion del proyecto con
referencia a las zonas urbanas no
generaran  afectaciones a la
poblacion humana, pero
posiblemente ahuyenten a la fauna
silvestre. Este ultimo puede ser
benéfico para evitar dafios a los
ejemplares, pero para evitar niveles
altos de ruido se le dara
mantenimiento periédico a los
equipos y maquinaria para que
funcionen en buen estado.

I11.5. Otros instrumentos a considerar

I11.5.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a
la proteccién al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por

objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

l. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su

desarrollo, salud y bienestar.
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. Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion.

. La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente.

V. La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las areas naturales protegidas.

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la regulacion del
suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la
obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas.

VI.  Laprevenciony el control de la contaminacion del aire, agua y suelo.

VII.  Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion
al ambiente.

VIII. El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la
Federacion, las entidades federativas, los Municipios y las demarcaciones
territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de concurrencia previsto en el
Articulo 73 fraccion XXIX -G de la Constitucion.

IX.  El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccion y concertacion
entre autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas
y grupos sociales, en materia ambiental, y

X. El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se
deriven, asi como para la imposicion de las sanciones administrativas y penales que

correspondan.

En el siguiente cuadro se describen las disposiciones juridicas aplicables al proyecto y la forma

en que el proyecto se ajusta al cumplimiento de las normas.
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Cuadro I11-2. Vinculacién con las disposiciones juridicas aplicables de la LGEEPA.

Articulo

Descripcion

Forma en que el proyecto
cumplira con los criterios

15
fraccién
AV

Quien realice obras o actividades que afecten
0 puedan afectar el ambiente, esta obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que
cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacion implique...

Se aplicaran medidas de
mitigacion para
contrarrestar los efectos
negativos que se pudieran
ocasionar por la ejecucion
del proyecto.

28

en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran
previamente de autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria.

30

Para obtener la autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una Manifestacion de
Impacto Ambiental...

Se ingresa la Manifestacion
de Impacto Ambiental ante
la Secretaria para la
autorizacion en materia de
Impacto Ambiental.

79

...criterios  para la  preservacion vy
aprovechamiento sustentable de la flora y
fauna silvestre...

Se reubicaran las especies de
flora y fauna que se
encuentre en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

155

Quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacién visual, en
cuanto rebasen los limites maximos
establecidos en las normas oficiales
mexicanas que para ese efecto expida la
Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser
humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud...

Se van a realizar mediciones
periddicas de ruido durante
las etapas de preparacion del
sitio y operacion del mismo
(semanal), para verificar el
cumplimiento de los niveles
de ruido establecidos en la
norma.

111.5.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgicoy la Proteccion al Ambiente

El reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente es de

observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su
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jurisdiccidn; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en materia de evaluacion de impacto ambiental a nivel

federal.

A continuacién, se indica los articulos del Reglamento de la LGEEPA vinculados con el
proyecto para el que se pretende obtener su autorizacion mediante la Secretaria para su

ejecucion.

Cuadro I11-3. Vinculacion del proyecto con el Reglamento en materia de impacto ambiental de
la LGEEPA.

Articulo | Descripcion Forma en que el proyecto

cumpliréa con los criterios

5 Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las | Se ingresa la Manifestacion
siguientes obras o actividades, requerirdn | de Impacto Ambiental ante
previamente la autorizacién de la Secretariaen | la  Secretaria para la

materia de impacto ambiental... autorizacion en materia de

9 El promovente debera presentar ante la | Impacto Ambiental.
Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda,
para que ésta realice la evaluacion del proyecto
de la obra o actividad respecto de la que se

solicita autorizacion...

IV.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del area de influencia
La delimitacién del area de influencia del proyecto se delimitd considerando diversos factores

ambientales, donde el tipo de uso de suelo y vegetacion, su continuidad o fragmentacién fue un

39



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular del Proyecto: “Banco de
Extraccién Ubicado en la Localidad de Palomares, Matias Romero Avendafio, Oaxaca

criterio fundamental, debido a que la ejecucion del proyecto implica el cambio de uso de suelo,
remover Vegetacion Secundaria de Selva Alta Perennifolia para hacer posible el
aprovechamiento del material pétreo. Lo que implica una disminucion de 2.91 hectareas para la
distribucién de fauna silvestre, al menos en el tiempo de vida Gtil del proyecto. La topografia
del terreno, también fue un elemento determinante para delimitar el &rea de influencia del

proyecto.

IV.2. Delimitacion del sistema ambiental

Se utilizaron las herramientas del Sistema de Informacion Geografica para delimitar el Sistema
Ambiental del proyecto, para medio de la interpolacion de capas. Las capas que se utilizaron
fueron: clima, tipo de suelo, curvas de nivel y uso de suelo y vegetacion, asi como los
perimetrales del Registro Agrario Nacional (RAN). Con el uso de las cartas topogréaficas de los
elementos enlistados, se delimito el sistema ambiental del poligono del banco donde se extraera

el material pétreo.

Otros elementos que se consideraron fueron las barreras fisicas, como caminos de terraceria,

distancia con las zonas urbanas.

La incidencia del proyecto sobre los diferentes componentes del medio ambiente, también
fueron fundamentales para definir el area de influencia del proyecto. Por la naturaleza de éste,
que es extraer material pétreo de forma puntual en 3.257 ha, esto es, 85.48 % del total del
poligono que requeriréa el proyecto.

En la siguiente figura se muestra la delimitacion del sistema ambiental delimitado para el
proyecto, que tiene una superficie total de 100.53 hectareas. Los componentes donde
mayormente incidira el proyecto son el uso de suelo y vegetacion y fauna. Al remover la

vegetacion se afectara al habitat y areas de distribucion de fauna silvestre.
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Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendano, Oaxaca.
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Figura IV-1. Sistema Ambiental del proyecto.

IV.3. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental

Para realizar una correcta caracterizacion del Sistema Ambiental (SA), se realizaron muestreos
bioldgicos de los componentes flora y fauna tanto en el area del proyecto como en el sistema
ambiental. Para el muestreo del componente flora, se levantaron sitios de muestreo de forma
circular de 500 m? para el estrato arb6reo, 200 m? para el arbustivo, 1 m? para el herbéaceo y para
otras formas de vida como cactaceas, lianas o bromelias, se muestrearon en el sitio de 500 m?,
todo esto para el area del proyecto. En el caso de SA, se hizo una variacion en tamarios de sitio
para el estrato arboreo, siendo de 1000 m?, con el objetivo de muestrear la mayor diversidad

posible.

El muestreo de los grupos faunisticos se desarrollaron, generalmente por transectos de 50 metros
de largo por 20 metros de ancho, ademas se colocaron cdmaras de fototrampeo, principalmente

para mamiferos.
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Los muestreos se complementaron con revision de literatura especializada, para dar cuenta de
las especies floristicas y faunisticas reportadas en otros estudios no sélo para el proyecto, sino

para la region.

IV.3.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA
Entendiendo a la calidad ambiental como el conjunto de criterios o variables que caracterizan al
medio ambiente y que le brindan un valor de forma que en su conjunto hacen que el sistema

ambiental tenga méritos suficientes para ser conservados.

El SA, que se tiene delimitado para el proyecto, desde el 2006 hasta la fecha, no ha sufrido
grandes cambios, al menos no en la estructura de la vegetacion y cobertura vegetal. De acuerdo
con las imagenes satelitales, se observa la apertura de otro banco en el lado norte del poligono
del banco. En la siguiente figura, se muestran evidencias de los cambios en estructura de al
menos los tipos de vegetacion en la zona de estudio sobre todo dentro del sistema ambiental,
para ello se utilizaron imagenes satelitales de Google earth de los afios 2006, 2013, 2014 y 2019.

Google Earth
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7 " > Vad
Wi g
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Figura 1V-2. Caracterizacion retrospectiva del sistema ambiental.
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En cuando al crecimiento de las zonas urbanas en &reas aledafias, no se aprecia un crecimiento
comparado con lo que se observa en areas aledafias en el afio 2006 a la fecha, al menos no ha

crecido la mancha urbana.

IV.3.1.1. Medio abiotico

a) Climay fendmenos meteoroldgicos
El tipo de clima que se reporta para la zona de estudio es del grupo A que corresponde a Climas
Calidos Humedos; en este tipo de clima la temperatura media del mes més frio mayor de 18 °C,
con lluvias intensas de verano que compensan la sequia de invierno, precipitacion del mes mas
seco es inferior a los 60 mm, mientras que en otras épocas del afio oscila entre 1200 y 3000 mm;

con porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2 del total anual (INEGI).

De forma general para el municipio de Matias Romero Avendafio, se reportan climas de tipo
Célido humedo con abundantes lluvias en verano (92.05 %), calido subhiimedo con lluvias en
verano, mas humedo (6.36 %) y calido subhimedo con lluvias en verano, de humedad media

(1.59 %) (Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos).

En la siguiente figura se presenta el mapa climético del area de estudio.
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Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendano, Oaxaca.
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Figura IV-3. Mapa climético del area de estudio.

Por otra parte, se consult6 a la estacion climatologica (EMA) mas cercano al sitio de estudio,
siendo la EMA nimero 30224 Jesus Carranza, ubicada a 30.25 km del banco de extraccion, en
el municipio de Jesus Carranza, estado de Veracruz y pertenece a la cuenca Rio Coatzacoalcos.
Con datos de la estacion referida se obtuvo informacion sobre la evaporacion mensual,
precipitacion promedio mensual, temperatura maxima promedio, temperatura promedio
mensual y temperatura minimo mensual.

La evaporacion mensual reportada para el periodo 2010 al 2018, se tiene que durante el afio
2011 se presentaron las evaporaciones maximas, sobre todo en los meses de abril y mayo,
mientras que en el 2015, la evaporacion fue menor comparado con el resto de los afios, estas
tendencias se muestran en la figura siguiente.
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Figura I\V-4. Evaporacion mensual (mm) reportada por la estacion meteoroldgica 30224.

Con respecto a la precipitacion, se tiene que del periodo 2010 a 2018, los meses mas lluviosos
han sido julio, agosto y septiembre y los de menor precipitacion se reportan de noviembre a
mayo; la precipitacién media del afio 2018 se reporta de 1 974.43 mm. En cuando a temperatura
promedio mensual no mucha diferencia entre los diferentes meses del afio del periodo 2010 al

2018, como se aprecia en el siguiente climograma.
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Figura IV-5. Climograma del area de estudio de acuerdo con la estacién climatoldgica 30224.

Las temperaturas maximas promedio mensuales, han ocurrido en el mes de mayo de acuerdo
con los datos reportados por la estacién meteorolégica; es la misma tendencia que se observa en
el periodo de 2010 a 2018 a excepcion del 2014 donde no se observa ese pico o0 aumento de

temperatura en el mes de mayo.
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Figura 1V-6. Temperatura méaximo promedio mensual.

Referente a la temperatura minima mensual para el periodo 2010 a 2018, se tiene que oscila
entre 4.98 °C y 23.73 °C; los meses donde desciende mas la temperatura va de noviembre a

enero.
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Figura I\V-7. Temperatura minima mensual de acuerdo con la estacion climatolégica 30224.
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b) Geologia y geomorfologia

El tipo de suelo reportado a nivel municipio de Matias Romero Avendafio, Oaxaca, se
reportan los siguientes suelos dominantes: Luvisol en 73.11 %, Fluvisol (7.65 %), Regosol
(7.19 %), Acrisol (3.52 %), Cambisol (3.40 %), Phaeozem (1.75 %), Umbrisol (1.54 %),
Vertisol (0.56 %) y Leptosol (0.45 %). El predio donde se ubicara el proyecto, el tipo de
suelo presente es de tipo Acrisol humico. Este tipo de suelo tiene un alto contenido de arcilla,
esto es congruente con la informacién que se obtuvo en campo en cada uno de los sitios de
muestreo; se desarrolla principalmente en superficies con topografia con colinas o con
ondulaciones, y en regiones con un clima hdmedo tropical como el sitio de estudio,
subtropical o templado calido, principalmente donde se desarrolla como tipo de vegetacion
selva (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion FAO,
2008).

Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendaio, Oaxaca.
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Figura IV-8. Mapa edafoldgico del area de estudio.
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El tipo de roca que se encuentra en el predio donde se realizara el aprovechamiento del material

es de tipo caliza como se aprecia en la siguiente figura.

Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendano, Oaxaca.
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Figura IV-9. Mapa de geologia del area del proyecto.
c) Agua

De acuerdo con el Atlas Nacional de México, volumen Il con una escala de 4 000 000 del
Instituto de Geografia de la UNAM, se sabe que a 0.054 km del poligono del banco se encuentra
una corriente intermitente; durante las actividades de muestreo que se desarrolld durante el mes
de noviembre esta corriente no presentaba caudal. Hay otras corrientes del mismo tipo que se
ubican hacia el este y oeste del poligono, asi como un cuerpo de agua tipo laguna que se

encuentra hacia el sur del banco. Este lago también se reporta como de tipo intermitente.
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Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendano, Oaxaca.
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Figura 1V-10. Hidrologia reportado para la zona de estudio.

d) Zona marina

La zona marina mas proxima al banco de extraccion es la ubicada en el municipio de Salina
Cruz con una distancia mayor a 106 km en términos lineales. Por su ubicacion respecto al

proyecto, se concluye que no se tendra incidencia negativa por la ejecucion del proyecto.
e) Aire

Hasta la fecha no se tienen reportes de mala calidad en el aire para la zona donde se

implementara el proyecto.

De acuerdo con el Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable (IEEDS) y Tejeda
Le Blanc &., S.C. LT Consulting (2012), se sabe que en el municipio de Matias Romero
Avendafio se generan emisiones de gases de tipo amoniaco (NH3) con el 2 % del total
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estatal, teniendo como principales fuentes de emision domésticas y ganaderas y por el uso

de fertilizantes.

1V.3.1.2. Medio biotico

La caracterizacion de los componentes bi6ticos tanto del banco de extraccién como del sistema
ambiental, se realiz6 mediante investigacion de informacion en literatura especializada
disponible para la zona de estudio y con datos recabados mediante muestreos floristicos y

faunisticos desarrollados en ambos poligonos.

El disefio de muestreo utilizado para ambos componentes (flora y fauna) fue el sistematico, con
una intensidad de muestreo del 15 % para el proyecto. En el caso del sistema ambiental se
muestrearon numero de sitios y transectos de forma que fueran representativos del sistema y
que permitieran realizar el comparativo entre lo encontrado en el banco de extraccion y el

sistema.

A continuacion, se muestra el disefio de los sitios de muestreo utilizado para el componente
flora. Los estratos arboreo y arbustivo se realizaron con sitios circulares con 500 m? 'y 200 m?
para el proyecto y 1000 m? y 200 m? para el sistema ambiental; los sitios de muestreo para el
estrato herbaceo se realizé utilizando sitios cuadranculares de 1 m?, y siempre se estableci6 en
el cuarto cuadrante. En el proyecto en total se muestrearon 13 sitios y en el sistema ambiental

fueron 8 sitios.
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Arboreo

Arbustivg

Figura IV-11. Disefio de muestreo para el componente floristico

a) Vegetacion

De acuerdo con el muestreo realizado, en el sistema ambiental se registraron un total de 54

especies del estrato arboreo, 14 especies arbustivas y 2 del estrato herbaceo. Tres especies

del estrato arbdreo, y 1 del estrato arbustivo se encuentran listadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010, como se aprecia en los cuadros siguientes.

Cuadro IV-1. Especies muestreadas del estrato arboreo en el sistema ambiental.

No. Especie Abundancia SEI\/'I\IA(\)RNI\ll-,gi'?_ZOlO
1 Albizia lebbeck o

2 Andira inermis 3

3 Annona reticulata 2

4 Brosimum alicastrum 11

5 Bursera simaruba 16
6 Calophyllum brasiliense 4 A
7 Cedrela odorata 2 Pr
8 Cedrela salvadorensis 2

9 Chamaedorea alternans 1

10 Citrus sinensis 2
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No. Especie Abundancia SEI\/II\IA(\)RMNX?I'?-ZMO
11 Coccoloba acapulcensis 1
12 Cordia alliodora 6
13 Cordia bicolor 1
14 Couepia polyandra 3
15 Cupania dentata 5
16 Dendropanax arboreus 2
17 Diphysa carthagenensis 4
18 Enterolobium cyclocarpum 2
19 Ficus carica 3
20 Garcinia intermedia 3
21 Gliricidia sepium 6
22 Guaiacum sanctum 1
23 Guarea glabra 2
24 Guatteria anomala 2 A
25 Guazuma ulmifolia 1
26 Hampea nutricia 37
27 Heliocarpus appendiculatus 2
28 Krugiodendron ferreum 3
29 Manilcaria zapota 1
30 Melicoccus bijugatus 1
31 Mirandaceltis monoica 1
32 Nectandra ambigens 3
33 Ochroma pyramidale 8
34 Persea caerulea 1
35 Pithecellobium lanceolatum 2
36 Platymiscium pinnatum 1
37 Platymiscium yucatanum 1
38 Plumeria rubra 1
39 Poulsenia armata 1
40 Psidium sartorianum 2
41 Quercus eleoides 1
42 Randia monantha 2
43 Ricinus communis 2
44 Schefflera morototonii 2
45 Schizolobium parahyba 1
46 Senna occidentalis 1
47 5

Spondias mombin
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No. Especie Abundancia SEI\/II\IA(\)RMNX?I'?-ZMO
48 Sterculia apelata 2
49 Swietenia humilis 9
50 Swietenia macrophylla 1
51 Tabebuia rosea 2
52 Trophis racemosa 7
53 Vachellia cornigera 1
o4 Zanthoxylum kellermanii 9
Total 200

Cuadro IV-2. Especies muestreadas del estrato arbustivo en el sistema ambiental.

No. Especie Abundancia SEI\/'I\IA?RNI\ll-,gi'g--ZOlO
1 Acacia cornigera 1
2 Annona reticulata 1
3 Brosimum alicastrum 2
4 Bursera simaruba 6
5 Calophyllum brasiliense 2 A
6 Curatella americana 1
7 Diphysa carthagenensis 2
8 Garcinia intermedia 2
9 Gliricidia sepium 6
10 Hampea nutricia 2
11 Manilcaria zapota 1
12 Melicoccus bijugatus 1
13 Pithecellobium lanceolatum 4
14 Swietenia humilis 2
Total 33
Cuadro IV-3. Especies muestreadas del estrato herbéaceo en el sistema ambiental.
No. Especie Abundancia
Asclepias curassavica 1
2 Randia aculeata 1
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Del estrato herbaceo, s6lo se registraron dos especies con un registro por especie, lo que

significa, que este estrato es escaso en este tipo de vegetacion en esta época del afio.

También se registraron otras formas de vida (lianas, palmas y orquideas, principalmente)

encontrados en los sitios de muestreo.

El muestreo realizado en el banco de extraccion se tiene un registro de 38 especies del estrato
arboreo, 18 del arbustivo y 7 del estrato herbaceo. En este caso, se encontraron 2 especies del
estrato arboreo listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y 2 del estrato arbustivo.

Cuadro IV-4. Especies muestreadas de los diferentes estratos en el banco de extraccion.

Estrato No. Especie Abundancia | NOM-059-SEMARNAT-2010
1 Andira inermis 1
2 Annona reticulata 2
3 Astronium graveolens S5
4 Brosimum alicastrum 4 A
S Bursera graveolens 1
6 Bursera simaruba 10
7 Carica papaya 2
8 Cassia fistula 1
9 Cecropia obtusifolia 11
10 Cochlospermum vitifolium 1
11 Cordia alliodora 1
12 Cordia dentata 9

Arboreo 13 Couepia polyandra 2
14 Dendropanax arboreus 9
15 Enterolobium cyclocarpum 1
16 Gliricidia sepium 1
17 Guazuma ulmifolia 1
18 Hampea nutricia 34
19 Krugiodendron ferreum 1
20 Licania platypus 1
21 Luehea speciosa 6
22 Manilkara zapota 1
23 Nectandra ambigens 2
24 Ochroma pyramidale 5
25 1

Piper amalago
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Estrato No. Especie Abundancia | NOM-059-SEMARNAT-2010
26 Pithecellobium lanceolatum 2
27 Pseudobombax ellipticum 1
28 Psidium guajava 1
29 Sapindus saponaria 23
30 Schefflera morototonii 7
31 Senna occidentalis 15
32 Swietenia humilis 10
33 Tabebuia rosea 3
34 Talauma mexicana S5 A
35 Terminalia amazonia 9
36 Trema micrantha 1
37 Vachellia cornigera 3
38 Zanthoxylum kellermanii 1
Total 193
1 Bursera graveolens 4
2 Bursera simaruba 1
3 Byrsonima crassifolia 1
4 Cordia alliodora 7
5 Couepia polyandra 1
6 Dialium guianense 9
7 Garcinia intermedia 4
8 Guatteria anomala 1 A
9 Hampea nutricia 2
Arbustivo 10 Luehea speciosa 4
11 Nectandra ambigens 1
12 Piper amalago 1
13 Psidium guajava 1
14 Sapindus saponaria 4
15 Schefflera morototonii 4
16 Senna occidentalis 1
17 Talauma mexicana 1 A
18 Terminalia amazonia 10
Total 57
1 Arundo donax 1
Herbéceo 2 Cissampelos pereira 2
3 Eleusine indica 3
4 Ipomoea carnea 4
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Estrato No. Especie Abundancia | NOM-059-SEMARNAT-2010
5 Randia aculeata 1
6 Solanum hirtum 1
7 Urochloa fusca 2
Total 14

Para conocer la diversidad de especies tanto del predio como del sistema ambiental se realizé el

analisis de indices de diversidad de especies como son: indice de valor de importancia, indice

de Simpson, indice de Shannon-Wiener e indice de Margalef, por estrato.

Para el sistema ambiental y para el proyecto, se tiene que la especie con mayor valor de

importancia fue Hampea nutricia con 10.9655 y10.8898, respectivamente, para el estrato

arbustivo es Gliricidia sepium con 14.7547 y Terminalia mazonia con 15.9807.

Cuadro 1V-5. indices de diversidad para el estrato arboreo del sistema ambiental.

Densidad Dominancia Frecuencia
Especie Frecuencia relativa relativa relativa \|

Albizia lebbeck o 2.5000 1.6365 3.0000 2.3788
Andira inermis 3 1.5000 1.1412 1.0000 1.2137
Annona reticulata 2 1.0000 0.2992 2.0000 1.0997
Brosimum alicastrum 11 5.5000 4.7951 4.0000 4.7650
Bursera simaruba 16 8.0000 8.2642 7.0000 7.7547
Calophyllum brasiliense 4 2.0000 2.5446 3.0000 2.5149
Cedrela odorata 2 1.0000 2.8438 2.0000 1.9479
Cedrela salvadorensis 2 1.0000 3.5001 2.0000 2.1667
Chamaedorea alternans 1 0.5000 0.1486 1.0000 0.5495
Citrus sinensis 2 1.0000 0.6769 1.0000 0.8923
Coccoloba acapulcensis 1 0.5000 0.0580 1.0000 0.5193
Cordia alliodora 6 3.0000 1.7562 3.0000 2.5854
Cordia bicolor 1 0.5000 1.3373 1.0000 0.9458
Couepia polyandra 3 1.5000 0.4551 2.0000 1.3184
Cupania dentata 5 2.5000 2.5363 2.0000 2.3454
Dendropanax arboreus 2 1.0000 0.3477 1.0000 0.7826
Diphysa carthagenensis 4 2.0000 0.2817 1.0000 1.0939
Enterolobium 5

cyclocarpum 1.0000 10.8604 2.0000 4.6201
Ficus carica 3 1.5000 0.2861 1.0000 0.9287
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Densidad Dominancia Frecuencia
Especie Frecuencia relativa relativa relativa VI

Garcinia intermedia 3 1.5000 0.8103 1.0000 1.1034
Gliricidia sepium 6 3.0000 2.2962 1.0000 2.0987
Guaiacum sanctum 1 0.5000 9.1176 1.0000 3.5392
Guarea glabra 2 1.0000 0.3271 1.0000 0.7757
Guatteria anomala 2 1.0000 1.2217 1.0000 1.0739
Guazuma ulmifolia 1 0.5000 0.0580 1.0000 0.5193
Hampea nutricia 37 18.5000 8.3966 6.0000 10.9655
Heliocqrpus 2

appendiculatus 1.0000 0.2683 2.0000 1.0894
Krugiodendron ferreum 3 1.5000 1.2155 1.0000 1.2385
Manilcaria zapota 1 0.5000 2.5797 1.0000 1.3599
Melicoccus bijugatus 1 0.5000 0.0580 1.0000 0.5193
Mirandaceltis monoica 1 0.5000 0.1486 1.0000 0.5495
Nectandra ambigens 3 1.5000 0.8172 3.0000 1.7724
Ochroma pyramidale 8 4.0000 5.4988 3.0000 4.1663
Persea caerulea 1 0.5000 0.1032 1.0000 0.5344
Pithecellobium 2

lanceolatum 1.0000 0.2518 2.0000 1.0839
Platymiscium pinnatum 1 0.5000 0.1032 1.0000 0.5344
Platymiscium yucatanum 1 0.5000 0.2982 1.0000 0.5994
Plumeria rubra 1 0.5000 2.5797 1.0000 1.3599
Poulsenia armata 1 0.5000 0.6449 1.0000 0.7150
Psidium sartorianum 2 1.0000 0.7636 2.0000 1.2545
Quercus eleoides 1 0.5000 0.2322 1.0000 0.5774
Randia monantha 2 1.0000 0.7636 2.0000 1.2545
Ricinus communis 2 1.0000 0.1909 1.0000 0.7303
Schefflera morototonii 2 1.0000 1.0535 2.0000 1.3512
Schizolobium parahyba 1 0.5000 0.5944 1.0000 0.6981
Senna occidentalis 1 0.5000 0.1744 1.0000 0.5581
Spondias mombin o 2.5000 4,9137 3.0000 3.4712
Sterculia apelata 2 1.0000 0.8255 2.0000 1.2752
Swietenia humilis 9 4.5000 2.3351 3.0000 3.2784
Swietenia macrophylla 1 0.5000 1.9977 1.0000 1.1659
Tabebuia rosea 2 1.0000 0.5655 2.0000 1.1885
Trophis racemosa 7 3.5000 1.8305 4.0000 3.1102
Vachellia cornigera 1 0.5000 0.0660 1.0000 0.5220
Zanthoxylum kellermanii 9 4.5000 3.1297 3.0000 3.5432

indice de Simpson

indice de Shannon-Wiener

indice de Margalef
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Densidad Dominancia Frecuencia
Especie Frecuencia relativa relativa relativa VI
0.0584 3.4341 10.0032

Cuadro 1V-6. indices de diversidad de especies para el estrato arbustivo del sistema ambiental.

Densidad Dominancia Frecuencia
Especie Frecuencia relativa relativa relativa \]

Acacia cornigera 1 3.0303 3.1186 5.8824 4.0104
Annona reticulata 1 3.0303 3.1186 5.8824 4.0104
Brosimum alicastrum 2 6.0606 11.3829 11.7647 9.7361
Bursera simaruba 6 18.1818 13.4911 11.7647 14.4792
Calophyllum brasiliense 2 6.0606 6.6114 5.8824 6.1848
Curatella americana 1 3.0303 3.2446 5.8824 4.0524
Diphysa carthagenensis 2 6.0606 8.9816 5.8824 6.9748
Garcinia intermedia 2 6.0606 9.9496 5.8824 7.2975
Gliricidia sepium 6 18.1818 20.1998 5.8824 14,7547
Hampea nutricia 2 6.0606 5.6135 11.7647 7.8129
Manilcaria zapota 1 3.0303 1.0491 5.8824 3.3206
Melicoccus bijugatus 1 3.0303 3.1186 5.8824 4.0104
Pithecellobium 4

lanceolatum 12.1212 6.7973 5.8824 8.2670
Swietenia humilis 2 6.0606 3.3232 5.8824 5.0887

indice de Simpson indice de Shannon-Wiener indice de Margalef
0.1074 2.4249 3.7180
Cuadro IV-7. indices de diversidad de especies del estrato arboreo del proyecto.
Densidad Dominancia Frecuencia
Especie Frecuencia relativa relativa relativa [\

Andira inermis 1 0.5155 1.9607 1.4925 1.3229
Annona reticulata 2 1.0309 0.3140 1.4925 0.9458
Astronium graveolens 5 2.5773 5.0050 1.4925 3.0250
Brosimum alicastrum 4 2.0619 3.9998 4.4776 3.5131
Bursera graveolens 1 0.5155 0.1225 1.4925 0.7102
Bursera simaruba 10 5.1546 12.3000 7.4627 8.3058
Carica papaya 2 1.0309 0.2154 1.4925 0.9130
Cassia fistula 1 0.5155 0.4026 1.4925 0.8035
Cecropia obtusifolia 11 5.6701 4.8523 4.4776 5.0000
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Densidad Dominancia Frecuencia
Especie Frecuencia relativa relativa relativa VI

Cochlospermum vitifolium 1 0.5155 0.1225 1.4925 0.7102
Cordia alliodora 1 0.5155 0.7659 1.4925 0.9246
Cordia dentata 9 4.6392 3.7006 4.4776 4.2725
Couepia polyandra 2 1.0309 0.2154 1.4925 0.9130
Dendropanax arboreus 9 4.6392 4.2952 2.9851 3.9731
Enterolobium 1

cyclocarpum 0.5155 4.7868 1.4925 2.2649
Gliricidia sepium 0.5155 0.1728 1.4925 0.7269
Guazuma ulmifolia 1 0.5155 0.1225 1.4925 0.7102
Hampea nutricia 34 17.5258 9.1733 5.9701 10.8898
Krugiodendron ferreum 1 0.5155 0.5533 1.4925 0.8538
Licania platypus 1 0.5155 1.7232 1.4925 1.2437
Luehea speciosa 6 3.0928 1.1469 4.4776 2.9058
Manilkara zapota 1 0.5155 1.7232 1.4925 1.2437
Nectandra ambigens 2 1.0309 0.3868 1.4925 0.9701
Ochroma pyramidale 5 2.5773 2.3627 2.9851 2.6417
Piper amalago 1 0.5155 0.1225 1.4925 0.7102
Pithecellobium 2

lanceolatum 1.0309 1.6562 2.9851 1.8907
Pseudobombax ellipticum 1 0.5155 2.6212 1.4925 1.5431
Psidium guajava 1 0.5155 0.1728 1.4925 0.7269
Sapindus saponaria 23 11.8557 4.3607 1.4925 5.9030
Schefflera morototonii 7 3.6082 2.9745 44776 3.6868
Senna occidentalis 15 7.7320 3.1798 2.9851 4.6323
Swietenia humilis 10 5.1546 16.2788 8.9552 10.1295
Tabebuia rosea 3 1.5464 1.1728 2.9851 1.9014
Talauma mexicana o 2.5773 1.7543 1.4925 1.9414
Terminalia amazonia 9 4.6392 3.1497 4.4776 4.0888
Trema micrantha 1 0.5155 0.5533 1.4925 0.8538
Vachellia cornigera 3 1.5464 0.4768 1.4925 1.1719
Zanthoxylum kellermanii 1 0.5155 1.1029 1.4925 1.0370

Indice de Simpson

Indice de Shannon-Wiener

indice de Margalef

0.0718

3.0412

7.0237
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Cuadro IV-8. indices de diversidad de especies del estrato arbustivo del proyecto.

Densidad Dominancia Frecuencia
Especie Frecuencia relativa relativa relativa [\

Bursera graveolens 4 7.0175 6.8662 6.6667 6.8501
Bursera simaruba 1 1.7544 1.4083 3.3333 2.1653
Byrsonima crassifolia 1 1.7544 1.1407 3.3333 2.0761
Cordia alliodora 7 12.2807 10.0866 6.6667 9.6780
Couepia polyandra 1 1.7544 0.9013 3.3333 1.9963
Dialium guianense 9 15.7895 17.8287 10.0000 14.5394
Garcinia intermedia 4 7.0175 6.8723 6.6667 6.8522
Guatteria anomala 1 1.7544 2.0279 3.3333 2.3719
Hampea nutricia 2 3.5088 3.9009 6.6667 4.6921
Luehea speciosa 4 7.0175 5.8161 6.6667 6.5001
Nectandra ambigens 1 1.7544 1.4083 3.3333 2.1653
Piper amalago 1 1.7544 1.1407 3.3333 2.0761
Psidium guajava 1 1.7544 2.9202 3.3333 2.6693
Sapindus saponaria 4 7.0175 7.6046 6.6667 7.0963
Schefflera" 4

morototonii 7.0175 8.2243 6.6667 7.3028
Senna occidentalis 1 1.7544 2.0279 3.3333 2.3719
Talauma mexicana 1 1.7544 2.7602 3.3333 2.6160
Terminalia amazonia 10 17.5439 17.0648 13.3333 15.9807

indice de Simpson indice de Shannon-Wiener indice de Margalef
0.0994 5.0849 4.2047

De acuerdo con el indice de Simpson se tiene que la dominancia de especies es muy similar en
el proyecto como en el sistema ambiental para el estrato arbdreo y arbustivo; el indice de
Shannon-Wiener nos indica que la diversidad de especies en el estrato arboreo es ligeramente
mayor en el SA comparado con el proyecto (3.4341 y 3.0412), mientras que para el estrato
arbustivo hay mayor diversidad en el proyecto que en el SA; el indice de Margalef que mide la
riqueza de especies, resultdé que del estrato arbdreo hay mayor riqueza en el SA que en el
proyecto (10.0032 y 7.0237). Por lo que, se concluye que la ejecucion del proyecto no pone en
riesgo la riqueza de especies, debido a que es mayor en el SA comparado con el proyecto,

ademas de que se tiene programado implementar un Programa de Rescate y Reubicacion de
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Flora y un Programa de Reforestacion como medidas de prevencion y mitigacioén de los

impactos.

Se anexan las fichas técnicas de las especies muestreadas tanto en el proyecto como en el sistema

ambiental.
b) Fauna

Para la caracterizacion del grupo faunistico tanto del area del proyecto como del sistema
ambiental, se realizaron muestreos sistematicos mediante transectos rectangulares de 50 metros
de largo por 20 metros de ancho. En total se levantaron 5 transectos en el proyecto y 9 en el

sistema ambiental.

En los siguientes cuadros se enlistan las especies muestreadas por grupo faunistico tanto del

proyecto como del SA.

El grupo de especies con mayor registro en el proyecto corresponde a los artrépodos con 18
especies y un total de 25 observaciones, sin embargo el grupo con mayores observaciones

(abundancia) fue avifauna con 37 registros.

Cuadro 1V-9. Especies muestreadas en el area del proyecto.

Grupo Especies Abundancia
Herpetofauna Anolis unilobatus 1
Lampropeltis triangulum 1
Total 2 2
Avifauna Coragyps atratus 14
Culumbina inca 2
Dendrocygna autumnalis 2
Eupsittula nana 17
Icterus spurius 1
Saltator coerulensis 1
Total 6 37
Artrépodos Apiomerus sp 1
Amblycorypha sp 1
Anadenobolus monilicornis 3
Apis mellifera 3
Argiope argentata 1
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Grupo

Especies

Abundancia

Ascia monuste

Cabares potrillo

Chioides albofasciatus

Cibolacris parviceps

Cogia calchas

Cotinis mutabilis

Danus plexippus

Empoasca fabae

Peucetia viridans

Platydesmus mexicanus

Pompeius pompeius

Toxomerus politus

Trichonephila clavipes

R N A N N N N N S G L

Total

18

N
6]

Como se aprecia en al cuadro anterior, en el proyecto no se tuvo registro de mamiferos, a pesar

de que se complementd el muestreo con la colocacion de 3 cdmaras de fototrampeo, comparado

con el SA que si se tuvo registros de mamiferos por medio de las cdmaras de fototrampeo.

En el SA, se registraron dos especies de mamiferos, 2 de herpetofauna, 6 de avifaunay 26 de

artropodos, lo que significa que hubo mayor registro de especies en el SA comparado con el

proyecto.

Cuadro IV-10. Especies muestreadas en el SA por grupo faunistico.

Grupo Especies Abundancia
. Nasua narica 1
Mamiferos : T -
Sylvilagus sp (S. brasiliensis o S. floridanus) 1
Total 2 2
Herpetofauna Anolis unilobatus 1
Basiliscus vittatus 1
Total 2 2
Coragyps atratus 22
Avifauna Empl_donax minimus 5
Eupsittula nana 8
Ramphastos sulfuratus 2
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Grupo Especies Abundancia
Sporophila torqueola 6
Tyrannus crassirostris 8
Total 6 51
Apis mellifera 29
Apoica palens 1
Ascia monuste 14

Brachystethus rubromaculatus 3
Cabares potrillo 4
Danus plexippus 3
3
1

Dythemis sterilis
Erythemis vesiculosa
Erythrodiplax umbrata 17
Heliopetes macaira 1
Hypselonotus lineatus 1
Lissonotus flavocinctus 4
Papilio anchisiades 2
1
2
7
3

Artropodos - - :

Peucetia longipalpis
Peucetia viridans
Phoebis sennae
Polistes canadensis
Polistes dorsalis 34
Polistes instabilis 1
Scaptotrigona mexicana 10
Sphenarium purpurascens 85
Tegosa guatemalena 1
Telebasis salva 8
Tramea onusta 3
Trichonephila clavipes 3
Urbanus dorantes 1

Total 26 242

De la misma forma que el componente floristico se realiz6 el analisis de diversidad, para conocer

la diversidad y riqueza de especies muestreadas en ambos sitios.
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Cuadro IV-11. Indices de diversidad de especies faunisticas muestreados en el proyecto.

Grupo indice de Simpson indice de Shannon-Wiener | indice de Margalef
Herpetofauna 0.5000 0.6931 1.4427
Avifauna 0.3616 1.2357 1.3847
Artropodos 0.0720 2.7679 5.2813

Cuadro IV-12. indices de diversidad de especies faunisticas muestreados en el SA.

Grupo Iindice de Simpson | indice de Shannon-Wiener | indice de Margalef
Mamiferos 0.5000 0.6931 1.4427
Herpetofauna 0.5000 0.6931 1.4427
Avifauna 0.2603 1.5503 1.2717
Artropodos 0.1647 2.3707 47192

De acuerdo con los indices de diversidad, riqueza y dominancia de especies se tiene que no hay

diferencias significativas entre lo encontrado en el proyecto con el SA.

IV.3.1.3. Medio socioecon6mico

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal (2019-2021), Matias Romero Avendafio,
registrado como el municipio 057, se localiza en la regién del Istmo de Tehuantepec al suroeste
del estado, en el distrito namero 29 Juchitan, en las coordenadas X=283374.9, Y=1865920.7, a
una altitud promedio de 180 metros sobre el nivel del mar. Este municipio tiene una extension

territorial de 1,357.96 km? que representa el 1.4 % del total del estado.

Limita al norte con el municipio de San Juan Cotzocén y el estado de Veracruz: al sur con El
Barrio la Soledad y Santa Maria Chimalapa; al oeste con San Juan Cotzoc6n, San Juan Mazatlan,
San Juan Guichicovi y Santa Maria Petapa; al este con el estado de Veracruz y Santa Maria
Chimalapa. La cabecera municipal se localiza a 31.20 km aproximadamente al sur del banco de

extraccion.
e Poblacion

De acuerdo con los datos del conteo de poblacion y vivienda realizado por el INEGI en el afio

2015, la poblacion total del municipio de Matias Romero Avendarfio es, 39 828 habitantes, de
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los cuales en la localidad Palomares, considerada como urbana hay 3,760. De dicha cifra 1 795
son hombres y 1 965 son mujeres. De acuerdo con la informacion del Plan de Desarrollo
Municipal vigente (2019-2021), el total de la poblacion del municipio, corresponde al 1.04 %
del total de la poblacion del Estado.

Cuadro 1V-13. Namero de habitantes por rango de edades en la localidad de Palomares, Matias

Romero Avendafio.

Rangos de edad (afios) No. de habitantes
0-14 1,189
15-64 2,291
65 y mas 276

Crecimiento poblacional

La poblacion de Matias Romero Avendafio ha tenido una disminucion en los ultimos afios en
relacion a su nimero de habitantes; desde el afio 1990 al 2015. A partir de 1990 a 1995 la
poblacién aumentd de 38 755 a 40 018 habitantes, habiendo decremento de la poblacion para el
2000 a 2005, debido a la migracion de diferentes poblaciones del municipio, observandose el
mismo fendmeno para el 2010, contando asi, para el 2015 con una poblacién total antes
mencionada. Tendiendo una tasa de crecimiento natural poblacional anual de dicho periodo
(1990-2015) del 1.23 %.

Otros datos que se pueden obtener de la dinamica poblacional se muestran a continuacion:

Cuadro 1V-14. Dindmica poblacional de la localidad de Palomares.

Evolucion demografica
Migracion Es baja, menos del 2 % de la poblacién ha migrado a otras poblaciones
del municipio
Inmigracion Se considera baja
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Defuncién El promedio de mortalidad por homicidios se considera alta,

ocurren76.2 homicidios por cada 1000 habitantes

Nacimientos El promedio de nacimientos de hijos vivos es de 2.69, bajo

Poblacion indigena

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo (2016-2021), tomando datos de INEGI (2010),
la distribucion de la poblacion de 3 afios y mas, segin condicion de habla indigena y espafiol se
tiene que 4 692 es la poblacion que habla alguna lengua indigena aparte del espafiol, 107 son
las personas que no hablan espafiol y 260 habitantes no especificaron. La lengua indigena que

se habla en el municipio es el mixe, mixteco y zapoteco.
e Vivienda

Las construcciones existentes en el municipio, tienen una gran escala de variantes en cuanto a
la utilizacion de materiales y recursos de infraestructura, entre los cuales para la construccion
de paredes estan el block, tabicon, concreto, para la construccion de techos se encuentra la
lamina de asbesto o metélica, adobe, tabique, palma, carton y madera, para la construccion de
pisos predomina el cemento firme y tierra, pero siempre en condiciones donde prevalece un

modo de edificacién abierto de las construcciones.

Cuadro IV-15. Carencia de calidad y espacios de la vivienda.

Matias Romero Avendafio
Viviendas particulares habitadas 10,073
Viviendas con piso de tierra 775
Viviendas con techos endebles 205
Viviendas con muros endebles 1,146
Viviendas con algun nivel de hacinamiento 3,866
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Siguiendo los datos de INEGI (2010), para el afio 2010 existian 10,409 viviendas particulares
habitadas, de las cuales el 84.20 % son propias, mientras que el 12.36 % de las viviendas son

alquiladas y el 3.11 % de las viviendas se encuentran en otra situacion.

A pesar de disponer de viviendas construidas con materiales resistentes y que protejan
debidamente a sus habitantes, es indispensable la disposicion de los servicios basicos, como el
agua potable, drenaje y energia eléctrica, ya que tiene un fuerte impacto en las condiciones
sanitarias y las actividades de los pobladores. De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo
(2019-2021), el 36. 3 % de las viviendas dispone de agua entubada, el 93.1 % cuenta con drenaje,
el 96.3 % con servicio sanitario y el 97 % con energia eléctrica. En la figura siguiente, se muestra

el nimero de casas con carencias de alguno de los servicios mencionados.

Cuadro IV-16. Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas particulares habitadas.

Matias Romero Avendafio
Viviendas sin luz eléctrica 274
Viviendas sin agua entubada 4,037
Viviendas sin drenaje 605
Viviendas que usan lefia y carbon para cocinar 3,196
Viviendas sin sanitario 373

e Educacion

El municipio de Matias Romero Avendafio cuenta con 110 escuelas de nivel basico, medio
superior y superior en diferentes agencias municipales y en la cabecera municipal; del sector
publico y privado. De acuerdo con datos de INEGI (2010), el promedio de escolaridad entre la
poblacion femenina es de 5.67 grados escolares concluidos y el promedio de escolaridad

masculina es de 6.66 grados.

Uno de los problemas a los que se enfrenta el municipio respecto al tema de educacion es la
mala infraestructura de las escuelas en las diferentes agencias, debido a que las instalaciones

educativas se encuentran en mal estado o a que la mayoria de las instalaciones son
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construcciones viejas, les hace falta mantenimiento y el servicio sanitario se encuentra en malas

condiciones.
e Salud

En el municipio durante el afio 2010, el 95.79 % de la poblacion era derechohabiente a servicios
de salud, el 42.80 % pertenecia al IMSS, el 6.85 % al ISSSTE, el 29.36 % al SSA 'y el 13.58 %

al servicio privado siendo el 3.98 % de la poblacion no usuaria de dicho servicio.

El hospital se encuentra en la cabecera municipal lo que implica tiempo y costos de transporte
hacia la poblacién y son las poblaciones mas alejadas de la cabecera municipal, quienes tienen

mayor carencia de los servicios de salud y falta de medicamentos.
e Comunicaciones

En cuanto a las vias de comunicacion, el municipio se encuentra atravesado por la carretera
transistmica, la carretera Palomares-Tuxtepec, también es de utilidad para los habitantes. La
carretera boca del Monte-Uxpanapa comunica varias comunidades. Las poblaciones que se
encuentran a bordo de carretera, estin comunicadas por caminos de terraceria que muchas veces
se encuentran en mal estado por efecto de las lluvias y falta de mantenimiento. Asi mismo,
existen caminos que conducen a las agencias que son de terraceria con poca circulacion de
vehiculos hacia las agencias. Como es el caso del camino que dirige hacia el banco de

extraccion.
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Figura I\VV-12. Camino de terraceria que comunica la zona urbana de Palomares con el banco de
extraccion.

Como se muestra en la siguiente figura, se puede apreciar como los caminos de terraceria
conectan con localidades como Pentacal, cercana al predio del banco de tiro, asi como hacia la
localidad de San Antonio. Ademas, de algunos caminos pavimentados, que dirigen hacia el
rancho Leticia, Monte Bello, Las milpas, Rancho Mayra, entre otras localidades.
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Banco de extraccion ubicado en la localidad de Palomares, Matias Romero Avendano, Oaxaca.
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Figura IV-13. Vias de comunicacion con poblaciones cercanas al proyecto.

IV.3.1.4. Paisaje

El paisaje de la zona de estudio se compone de Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Alta

Perennifolia, Pastizal Cultivado, potreros, areas de cultivo y una porcion de ella lo ocupan las

vias de comunicacion, como se aprecia en la siguiente figura.
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Figura 1V-14. Panordmica del area de estudio.

También se aprecia la vegetacion se encuentra fragmentado por los diferentes usos de suelo,

como la agricultura, actividades de ganaderia y explotacion de bancos de materiales.

IV.4. Diagnostico ambiental

De acuerdo con las cartas tematicas de INEGI, se reportan que el tipo de vegetacion presente en
al area de estudio corresponde a Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Alta Perennifolia y
en el lado norte y este Pastizal Cultivado; estos tipos de vegetacion fueron corroborados con las

prospecciones realizadas en campo.

De acuerdo con los muestreos realizados en campo, se sabe que hay mayor diversidad de
especies de flora del estrato arbdreo en el SA que en el area del proyecto, contrario con lo que

ocurre con el estrato arbustivo.

Referente al componente faunistico no se encontraron diferencias significativas entre la

diversidad y riqueza entre el SA'y el proyecto.
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Al ser necesario la remocion de vegetacion por la implementacion del proyecto, se tiene previsto
implementar un Programa de Rescate y Reubicacion de especies de Flora con especial énfasis
en aquellas especies listadas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010
actualizada en noviembre de 2019, ademas de un Programa de Reforestacion con especies
propias de la region, de forma que se asegura la conservacion de las especies encontradas en el

area y en la region.

Para no poner en riesgo a las especies faunisticas, se implementara un Programa de
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de las especies. EI ahuyentamiento, estard enfocado a
las especies de lento desplazamiento para asegurar que no haya pérdida de ejemplares por la

ejecucion del proyecto.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La ejecucidn de cualquier proyecto puede tener efectos ya sea positivo 0 negativo a uno 0 mas

componentes medioambientales, por lo que, en este capitulo nos enfocaremos en identificar

estos impactos, describir en qué consisten o qué actividad lo generaria asi como el nivel de

afectacion a un determinado componente.

V.1. Identificacion de impactos

Los impactos se identificaron por actividad a desarrollar en cada una de las fases del proyecto.
Para esta actividad se realiz6 en primera instancia un listado de chequeo para identificar y
analizar a qué componente medioambiental puede afectar cada una de las actividades. En los
siguientes cuadros se enlistan las actividades, asi como los posibles impactos que se pudieran

generar.

Cuadro V-1. Impactos identificados para la etapa de preparacion del sitio.

Componente Signo del
Actividades Posible impacto ambiental a afectar | impacto
Chapeo de la periferia del banco para delimitar el Pérdida de vegetacion Flora
predio Ahuyentamiento de fauna silvestre Fauna
Pérdida de cobertura vegetal en 2.91 ha Flora Negativo
Remocion de la vegetacion Ahuyentamiento de fauna silvestre Fauna
Emision de gases contaminantes a la atmdsfera .
- . Atmosfera
por la operacion de motosierras

73



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular del Proyecto: “Banco de
Extraccién Ubicado en la Localidad de Palomares, Matias Romero Avendafio, Oaxaca

Componente Signo del
Actividades Posible impacto ambiental a afectar impacto
Emision de ruido Atmdsfera y fauna
Pérdida de una capa de suelo Suelo
Despalme Emision de gases contaminantes a la atmdsfera Atmosfera
P por la operacion de la maquinaria
Emision de ruido Atmosfera y fauna
Habilitacién de las areas de instalacion de
contenedores de RSU, sanitarios portatiles, area de - . .
- . . . Emision de gases contaminantes a la atmdsfera .
Ilenado de bitacoras, estacionamiento, patio de . - Atmosfera
; : . ; por la operacion de la maquinaria
maniobras, patio de almacenamiento y camino de
acceso
Ejecucion del Programa de Rescate y Reubicacion | Establecimiento de vegetacion en un area Flora
de Flora desprovista de vegetacion .
. — - Positivo
Ejecucion del Programa de Ahuyentamiento, .
I Generacion de RSU Suelo
Rescate y Reubicacion de Fauna

De acuerdo con las actividades que se tiene programado desarrollar en esta fase del proyecto y
considerando las caracteristicas medioambientales del sitio y del sistema ambiental, se concluye
que el impacto negativo mas significativo sera por la remocién de la vegetacion, debido a que
se removeran especies de flora incluyendo las listadas en NOM-059-SEMARNAT-2010
presentes en sitio de acuerdo con el muestreo realizado. Para ello, se implementaran medidas de

prevencion y mitigacion acordes a los impactos a generarse.

Es importante mencionar que por la cantidad de personas que estaran laborando en esta etapa,
se prevé que se generaran RSU, sin embargo, se propone la instalacién de 4 contenedores con

capacidad de 200 litros con su respectiva tapadera y debidamente rotulados.

Para evitar la defecacion al aire libre, se instalaran sanitarios portatiles. Se prevé que lo realizara
una empresa que cuente con autorizacion para brindar este servicio, ya que sera la encargada

del manejo y descarga de las aguas residuales.

Cuadro V-2. Impactos identificados durante la etapa de operacion y mantenimiento del

proyecto.
Componente ambiental a Signo del
Actividades Posible impacto afectar impacto
Instalacion de una trituradora Compactacion del suelo Suelo Negativo
- i - Flora, fauna, suelo, atmésfera y
Platicas de educacion ambiental Cuidado del medio ambiente agua Positivo
Aprovechamiento de material pétreo con L .
maquinaria Emision de contaminantes a la Atmosh Negati
— atmésfera tmosfera egativo
Barrenacion
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Componente ambiental a Signo del
Actividades Posible impacto afectar impacto
Generacion de particulas de polvo
Colocacion de explosivos y ejecucion de Generacién de RSU
voladuras
Emision de ruidos Suelo
Recoleccion de material pétreo
Transporte del material pétreo a la trituradora Em|§|on de contaminantes a la Atmosfera
atmosfera
Trituracion de las piedras
Almacenamiento temporal del material
triturado Compactacion del suelo Suelo
Carga del material a camiones de tipo volteo Generacion de particulas de polvo
Emision de contaminantes a la
Transporte del material hacia el sitio de uso atmosfera
Generacion de particulas de polvo Atmosfera
Ejecucion del programa de reforestacion Recuperacion de cubierta vegetal Flora
Incidencia en mayor infiltracion Suelo Positivo

De la etapa de operacion del proyecto, el impacto més fuerte que se ocasionard es la pérdida de
capas de suelo, debido a que el objetivo del proyecto como el aprovechamiento del material

pétreo, el impacto que se generara por esta actividad es irreversible y no recuperable.

Para la etapa de abandono, no se identificaron impactos negativos a ninguno de los componentes
del medio ambiente, debido a que las actividades que se tienen programado a desarrollarse son

las siguientes:
a) Retiro de equipo, maquinaria y herramientas en sitio.
b) Limpieza general del sitio.
c) Labores de subsoleo en bermas y en areas a utilizar para las obras asociadas al proyecto.

De forma general, también se generaran otros impactos positivos por la ejecucion del proyecto
como son la generacion de empleos y de alguna forma la reactivacién de la economia en la zona,

asi como ofertar productos demandados para la implementacion de otros proyectos.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Para la identificacion de los posibles impactos generados por el proyecto, se utiliz6 el método
de lista de chequeo, también conocido como lista de verificacion, el cual consiste en la

elaboracion de una lista ordenada de factores ambientales que son afectados o modificados por
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la accion del hombre. Conesa (2009), considera que, las listas de chequeo son una ayuda
estructurada para establecer los componentes y factores ambientales a considerar en el estudio
de impacto ambiental, asegurando que este incluya todas las areas potencialmente impactadas,

en este caso, el area de influencia (sistema ambiental).

De acuerdo con la metodologia antes mencionada, se realizé una lista de las actividades a
realizarse en cada una de las etapas del proyecto y sus posibles efectos positivos 0 negativos,
hacia el medio ambiente y entorno social. Una vez identificadas las actividades que se
desarrollaran en cada etapa del proyecto, se realizo la evaluacion mediante la matriz de Leopold
modificado por Conesa (1993), la cual identifica y relaciona las actividades que se desarrollaran
por el proyecto con los factores ambientales que pueden verse afectados de manera positiva o

negativa.

V.2. Caracterizacion de los impactos

Una vez identificados los impactos, se realizo la caracterizacion de los impactos, basandose en
la propuesta de Conesa, (1995) para lo cual, se identificaron, evaluaron y clasificaron los
impactos ambientales siendo importante para la identificacion de impactos, el disefio y
elaboracion de una matriz de Leopold modificada, para cada etapa del proyecto, en la cual se
enlistan en filas los componentes del medio que podran sufrir alteraciones y en columnas las

actividades de las etapas del proyecto que las provocaran.

Para la evaluacion de los impactos se utilizan diez criterios de valoracion, considerando los

impactos positivos y negativos, los cuales se describen a continuacion:

Intensidad (IN): Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito

especifico que actua. Se evalua de la siguiente forma:

Grado de afectacion Valor
Minima 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Destruccion total 12
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Extension (EX): Se refiere, al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno

del proyecto en que se situa el factor. Se califica dependiendo del area de influencia.

Area de influencia Valor
Puntual 1
Parcial 2
Amplio o extenso 4
Total 8
Critico (+) 8

Momento (MO): Plazo de manifestacion del impacto, alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de laaccion y el comienzo del efecto, sobre el factor del medio consideradoy se evalla

de la siguiente manera:

Plazo de manifestacion Valor
Largo (més de 5 afios) 1
Mediano (de 1 a 5 afios) 2
Inmediato (<1 afio) 4
Critico (+)4

Persistencia o duracion (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion, y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales

previas a la accion. Tomando los siguientes valores:

Permanencia del efecto Valor
Fugaz (menor a 1 afio) 1
Temporal, de 1 a 10 afios 2
Permanente (mas de 10 afios) 4

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por

medios naturales, una vez ésta deja de actuar sobre el medio. Esto se evalla de la siguiente

manera:
Plazo de reversibilidad Valor
Corto 1
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Mediano 2
Irreversible 4

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas al acto, por medio de la intervencion humana, o sea, mediante la introduccion

de medidas correctoras y restauradoras. Evaluandose de la siguiente manera:

Posibilidad de reconstruccion Valor
Manera inmediata 1
En el mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Sinergia (SI): Se refiere a la accion de dos 0 mas causas cuyo efecto es superior a la suma de

los efectos individuales. Se evalla de la siguiente manera:

Atributo Valor
Sin sinergismo o simple 1
Sinérgico moderado 2
Muy sinérgico 4

Acumulacién (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de

forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Evaluandose de la siguiente manera:

Manifestacion del efecto Valor

Accidn gue no produce efecto acumulativo 1
Accidn que produce efecto acumulativo

4

Efecto (EF): Relacion causa-efecto, o sea la forma de manifestacion del efecto sobre el factor,

como consecuencia de una accion. Modo de evaluacién:

Tipo de efecto valor
Secundario 1
Directo o primario 4
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Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera continua (las
acciones que lo producen permanecen constantes en el tiempo), o discontinua (las acciones que
lo producen acttan de manera regular intermitente, o irregular o esporadica en el tiempo). Esto

toma los siguientes valores:

Periodicidad Valor

Irregular o discontinuo 1

Periddico 2

Continuo 4
Signo

El signo del impacto hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de los distintos

factores considerados.

El impacto se considera positivo cuando el resultado sobre el factor ambiental considerado

produce mejora de la calidad ambiental de éste Gltimo.

El impacto se considera negativo cuando el resultado de la accion produce una disminucién de

la calidad ambiental del factor ambiental considerado.

La calificacion final de cada uno de los impactos de acuerdo a los criterios de evaluacién se

realizé utilizando el siguiente algoritmo:
Importancia del impacto = +[(3 X IN) + PE + SI + EF + RV + (2 X EX) + MO + MC + AC + PR]

Donde:

IN= Intensidad

PE= Persistencia

SlI= Sinergia

EF= Efecto

RV= Reversibilidad

EX= Extension

MO= Momento

MC= Recuperabilidad
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AC= Acumulacion
PR= Periodicidad
De acuerdo con los valores obtenidos con el algoritmo anterior, se caracterizan los impactos

como irrelevantes, moderados, severos o criticos como se indica en el siguiente cuadro:

Valor de importancia Relevancia del impacto Caracterizacion
<25 Irrelevante /compatible I
26 a 50 Moderado M
5la74 Severo S
>75 Critico C

Con base en las actividades que se realizaran por cada etapa del proyecto, se realizd la
evaluacion a traves de la matriz de impactos modificada de Leopold, mismos que se presentan

en los siguientes cuadros:

V.2.1. Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto son aquellas expresiones capaces de medir la calidad o variacion de
la calidad ambiental del componente sobre el que se produce el impacto (Conesa, 2009); estos
indicadores deben de permitir conocer o determinar el contenido de CO> del aire, el nivel de
ruido, presencia de coliformes en el agua, entre otros, asi como la calidad de aire en general,

calidad del agua y de los componentes abidticos del medio.

De acuerdo con los impactos identificados por etapa del proyecto se enlistan los indicadores que

se podrian utilizar para cada uno de los impactos.

Cuadro V-3. Indicadores de impacto para la etapa de preparacion del sitio.

Impacto Indicadores
Superficie de remociéon (2.91 ha) de Vegetacion
Pérdida de cobertura vegetal Secundaria de Selva Alta Perennifolia

Ahuyentamiento de fauna silvestre Pérdida de habitat de fauna silvestre en 2.91 ha
Emision de gases contaminantes a la
atmosfera por la operacion de| Nano gramos de particulas por metro cubico de aire
motosierras
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Impacto Indicadores
Emision de ruidos

Remocién de la primera capa de suelo (40 cm de
Pérdida de una capa de suelo profundidad) en 3.257 ha

Emision de gases contaminantes a la
atmosfera por la operacion de la|Nano gramaos de particulas de SOy y NOx por metro
maquinaria cubico de aire

Recuperacion de cubierta vegetal y aseguramiento de
Establecimiento de vegetacion en un |especies  vegetales listadas en  NOM-059-

area desprovista de vegetacion SEMARNAT-2010
Generacion de RSU Kilogramos de RSU a generarse por semana
Fragmentacion de paisaje Cambio de uso de suelo en 2.91 ha

Cuadro V-4. Indicadores de impacto para la etapa de operacion del proyecto.

Impacto Indicadores

Grado de compactacion por unidad de superficie y nivel de
Compactacion del suelo infiltracion

Generacion de particulas de|Nano gramos de particulas suspendida por metro cubico de
polvo aire

Generacion de RSU Kilogramos de RSU a generarse por semana

Emision de contaminantes a la| Nano gramos de particulas suspendida por metro cubico de
atmosfera aire

Recuperacion de cubierta | Establecimiento de cobertura vegetal en 3.81 ha, aumento en

vegetal el nivel de infiltracién
Incidencia en mayor
infiltracion Cantidad de agua infiltrada por metro cuadro de terreno

Son los principales indicadores que se pudieran utilizar para conocer el grado de perturbacion

que se generara en cada uno de los componentes ambientales.

V.3. Valoracion de los impactos
Con la identificacion de los impactos y los indicadores se procedio a realizar la valoracion de

los impactos por medio de la matriz de valoracién de Leopold modificado.
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Cuadro V-5. Matriz de impactos de la etapa de preparacion del sitio.

Nat . . . . S on | Acumul S
N . . Persistenci | Sinergia | Efecto | Recuperabilid . Momento | Reversibilid L Periodicida | Importan
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eza (AC)
—~~ —~ L
1-25 Irrelevante (I - ~| P =) ] ] A g = ok
0 > S 2488 22|82 29483044 - S = .
26-50 Moderado (M) 8 S Els|S g8 alelgl glelegdIEsgs o |2l SI2l 4l & | %%~
S algldad N 22985 5 a8 ElglolggETSEcwEYT 8 al ol 88 T|I850a
c |S|Y Yo Ff || S| g 8o eo|el e = g & w 3 glw S+ Q| 3|2|2 > ==
51-75 Severo (S) Sz 832 &8l El2dgEs|=3|2 s/l gclgclellacB| alz|lzlE38 8|%5T¢
- S EEHEEE IR EEE IR E I EEE R EE R R R R
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Cuadro V-6. Matriz de impactos para la etapa de operacién del proyecto.

Significancia: ’r\ljs; Extension (EX) Persistenci | Sinergia | Efecto | Recuperabilid Intensidad (IN) Momento | Reversibil A;:;r:nul Periodicida | Importanci
g ’ a a (PE) (S1) (EF) ad (MC) (MO) idad (RV) (AC) d (PR) a
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0 < g3 a8 g 2|82 99498 F g9 ~ Y =
26-50 Moderado (M) 8 S8 g2 =8 ool € | 85@saI8=Sasg o |a e S| 2| | e
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S dad9d49 ~v| 882 8s=|% g|E 893537 = 8| O v g ¥ RIS o E 18w iolg
51-75 Severo (S s (I35 s g g Blage|El |83 sgczey-gSE2T2z]8 g e vx2]]
( ) [ [<5] © D - [&] (&)
m | SE 2582|2528 F |8 2 |2s £E 5 Es 8NEQESERE| 2| L2197
76-100 Critico (C T |8 g g |8 e Eec| oo |88 28 5gsslyessE oS sElZ|T|eEZra|g
© S & %2 g < |8 Sl o 8 3 L | g 8 Sl &8l 9 8 N el 3| S| E| E| o | = a>a |3
g |4 oMo sS85 8|2 5888 sgggEEHAC s 5 E? 3|58 TR
Impactos 5 v|olsl gl &8 Eo|S S| 51 = 9 8 L 8 8 g ® o| &| = = +
Compo be S VI Sl ol g S 2| E 3 3 -l 28 g 8 5« s < = ho+
nentes gg?)k;éefntales g S = n| g a § x| < < I O S é v 2 g&
: = +
© Ahuyentamient
3 o de fauna ) 8 4 2 4 4 1 2 2 48 M
w silvestre
Pérdida de
capas de suelo
por el ) 8 2 4 8 8 1 4 2 69 S
aprovechamient
0
o
T | Compactacion :
D del suelo ) 1 1 4 1 4 1 4 2 35 M
Menor
infiltracion ) ! ! 4 1 2 1 2 2 24 !
Generacion de
RSU ) 1 1 1 1 1 1 2 17 I
Emision de 0 2 1 2 1 1 2 1 20 |1
ruido
]
& | Emision de
38 particulas de () 2 1 1 2 1 1 2 20 1
g polvo
Emision de O 2 1 1 2 1 1 2 20 !
gases
% -z
s Generacion de ) 1 2 4 1 2 1 5 25 I
o = | empleo

83



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular del Proyecto: “Banco de
Extraccién Ubicado en la Localidad de Palomares, Matias Romero Avendafio, Oaxaca

V.4. Conclusiones

De acuerdo con la matriz de valoracién de impactos de Leopold modificado, se concluye que
los impactos mas severos seran los generados hacia los componentes flora, fauna y suelo; los
primeros dos componentes en la etapa de preparacién del sitio y el suelo sobre todo en la etapa
de operacion del proyecto.

Durante la primera fase del proyecto es por la remocion de la cubierta vegetal, que tiene
implicito el ahuyentamiento de fauna, ademas de eliminar un hébitat que actualmente es
utilizado para la fauna silvestre, aunque en los muestreos desarrollados en sitio, no se reportan
a mamiferos, por ejemplo. También al remover la vegetacion, se pone en riesgo a las especies
de flora que estan listadas en NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por otra parte, se tiene que el otro componente que tendra impactos severos es el suelo, debido
a que la naturaleza del proyecto es extraer material pétreo, por lo que, el recurso sujeto a
aprovechamiento como tal no es suelo pero si implica la remocion de capas de la corteza

terrestre.

Los impactos severos que se generaran a los componentes de flora y fauna se pueden prevenir
para el ultimo componente y para el primero se va a prevenir y mitigar, mediante el Programa

de Rescate y Reubicacion de Flora y con el Programa de Reforestacion.

Durante la etapa de abandono del sitio, se espera que no se generen impactos significativos,
debido que practicamente consiste en retirar todo el equipo y maquinaria que se utilizaria sobre

todo en la etapa de operacion del proyecto.

Con la correcta aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion en cada
una de las fases del proyecto, se podra disminuir los impactos que el proyecto va a generar en

el medio ambiente.
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VI.MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion se plantearon en funcion de los

impactos a generarse en cada una de las etapas del proyecto, a fin de generar el menor impacto

posible.

De acuerdo con la lista de chequeo, se sabe que hay impactos que se pueden prevenir, tal es el
caso de las emisiones a la atmosfera, emisiones de particulas de polvo y ruido. Sin embargo,
hay otros impactos que son inevitables, pero que se pueden mitigar y compensar, como lo son:
la remocion de la vegetacion, pérdida de habitat para fauna silvestre y el aprovechamiento del

material pétreo que tiene consigo la pérdida de capas de la corteza terrestre.

En los siguientes apartados, se indicara de forma puntual cudles son las medidas que se

proponen realizar para prevenir, mitigar o compensar los impactos.

VI1.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas por
componente ambiental
Las medidas se presentaran de acuerdo a los impactos a generarse por etapa del proyecto y por

componente ambiental.

Componente | Posibles impactos Tipo de medida Descripcion de la medida

Implementar un Programa de Rescate y Reubicacion de Especies de Flora.
Este programa consiste en extraer las especies en estado juvenil, con
especial énfasis en las especies que se encuentran listadas en NOM-059-
SEMARNAT-2010, para llevarlo a un vivero temporal y posteriormente
reubicarlos en un area que presente caracteristicas similares a donde se
extrajo.

Mitigacion

Remocion de
Vegetacion
Secundaria de Selva
Alta Perennifolia

Implementar pléticas de concientizacion ambiental a la fuerza de trabajo.

Flora

Ejecutar un Programa de Reforestacion. Se trata de reforestar un area que
esté desprovista de vegetacion con plantulas producidas en viveros
Compensacion certificados y que sean especies propias de la region donde se va a
reforestar. Con este programa se pretende contribuir en la infiltracion en
el mediano y largo plazo.
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Componente

Posibles impactos

Tipo de medida

Descripcion de la medida

Fauna

Ahuyentamiento de
fauna por ruido

Prevencién

Se realizard mantenimiento mecanico a la maquinaria para mantener las
emisiones de ruido dentro del limite permisible segin lo establece la
Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994. Por otra parte se
propone implementar un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y
Reubicacion de Fauna Silvestre, con el objetivo de evitar dafios a los
ejemplares.

Las especies de lento desplazamiento seran capturadas y reubicadas en
areas con caracteristicas similares a la del poligono del banco.
Implementar platicas de concientizaciéon ambiental.

Suelo

Contaminacion por
generacion de RSU

Prevencion

Se colocaran 4 contenedores con capacidad de 200 litros cada uno, para el
almacenamiento temporal de los RSU de acuerdo a lo establecido en los
lineamientos de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos. Los contenedores contardn con su tapadera y estaran
debidamente rotulados para la clasificacion de los RSU en organicos e
inorgénicos.

El promovente serd el responsable de llevar los RSU al Basurero
Municipal de Palomares, para la disposicion final de los residuos.

Compactacion

Compensacion

Se pondrd en marcha un programa de reforestacion que ayudara a
compensar la compactacion del suelo. Este incluye la implementacion de
obras de conservacién de suelo y aguas v la reforestacion, que devolvera
al sitio la cobertura vegetal, la materia organica al suelo y su capacidad de
infiltracion original. También se propone realizar labores de subsoleo en
el banco, sobre todo en las bermas y en las areas donde se ocupara para
obras asociadas al proyecto, con el objeto de propiciar las condiciones para
el establecimiento de la cobertura vegetal después del abandono del predio.

Atmésfera

Emision de gases

Prevencién

Se proporcionara mantenimiento mecanico a los vehiculos y maquinaria
utilizada, para mantener las emisiones de gases, resultado de la quema de
combustibles, dentro de los limites establecidos por la NOM-044-
SEMARNAT-2017.

El equipo de trabajo solo se mantendra encendido cuando se encuentre en
operacion y Unicamente durante el horario laboral para reducir la emisién
de gases.

Compensacion

El programa de reforestacion que se llevara a cabo durante el programa de
restauracion, traera beneficios que compensen la emision de gases
contaminantes, como son la captacion de CO, y el aumento en la
produccion de O,

Emision de ruido

Prevencion

Se proporcionard mantenimiento preventivo a los vehiculos y maquinaria
a utilizar para mantener las emisiones de ruido dentro del limite permisible
segun lo establece la NOM-080-SEMARNAT-1994.
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Componente | Posibles impactos Tipo de medida Descripcion de la medida

Se instalaran 3 sanitarios portatiles, dos para caballeros y uno para dama,
considerando una razén de uso de 1 sanitario por 10 personas.

Descarga y disposicion final de las aguas residuales generadas por el uso
de sanitarios bajo responsabilidad de una empresa externa especializada y
certificada en gestion y tratamiento. No se realizaran descargadas de estas
aguas a las corrientes que se encuentren en la zona de estudio.

Contaminacién por
Hidrologia generacion de aguas | Prevencion
residuales

Los Programas de Rescate y Reubicacion de Flora, Programa de Reforestacion y el Programa

de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna se pueden consultar en Archivos anexos.

V1.2. Programa de vigilancia ambiental

En primera instancia, el promovente sera el encargado de nombrar a un comité de vigilancia que
al menos debe estar integrado por un presidente, secretario, tesorero y vocal. Este comité sera
el encargado de vigilar que se cumplan con todas las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion propuestas en el presente estudio, asi como informar de forma oportuna a las

autoridades ambientales correspondientes.

V1.2.1. Objetivo del programa de vigilancia ambiental
Vigilar e informar del cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion

a implementar en cada una de las fases del proyecto hasta la conclusion de vida util del mismo.

V1.2.2. Lineas estratégicas del programa de vigilancia ambiental
Las lineas estratégicas se manejaran por etapa del proyecto, como se desglosa en los siguientes

cuadros.

Cuadro VI-1. Linea estratégica 1, etapa de preparacion del sitio.

Impacto al que va Descripcion de la Tiempo en el que se Recursos necesarios: Supervision y grado de
dirigida la accion medida instrumentara costo, equipos, obras, cumplimiento
instrumentos, etc.
Pérdida de vegetacion Programa de Rescate y 2 semanas 8 personas (2 Se realizara todos los
Reubicacion de Flora especialistas) dias. Los informes seran
Platicas de 4 palas de forma semanal.
concientizacion 4 picos
ambiental 4 barretas
4 machetes

1000 bolsas de vivero
para las plantulas

4 Flexémetros

1000 Etiquetas para las
plantulas

2 GPS

2 Tablas de apoyo
Cédulas de campo

4 cubetas de 20 litros
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Impacto al que va
dirigida la accion

Descripcion de la
medida

Tiempo en el que se
instrumentara

Recursos necesarios:
costo, equipos, obras,
instrumentos, etc.

Supervision y grado de
cumplimiento

2 Regaderas
Sustrato

Malla sombra
Mangueras de %2
pulgadas

10 atomizadores
Material de oficina
Vehiculo para el
transporte de las
plantulas

Camara fotogréafica
10 botes de aerosol

Platicas de
concientizacion
ambiental

1 sesion por cada 15
dias

Rotafolios

Plumones

Proyector

Carteles o letreros
alusivos al cuidado de
los recursos

Lista de asistencia
Céamara fotogréafica

Cada sesion, se
verificara que se
desarrolle la actividad y
se realizard el respectivo
informe.

Ahuyentamiento de
fauna silvestre

Programa de
Ahuyentamiento, Rescate
y Reubicacion de Fauna
Silvestre

3 semanas

8 personas especialistas
2 Cémaras fotograficas
30 Trampas Sherman
30 Trampas
Tomahawk

Cebos

4 Gancho herpetolégico
4 Bolsas herpetoldgicas
4 Cornetas

4 Megéafonos

2 GPS

1 Vehiculo para el
traslado del personal

1 lote de material de
oficina

4 Machetes

Cuerdas

Se realizara todos los
dias con informes
semanales

Emision de gases a la
atmosfera

Emisién de ruido

Mantenimiento
preventivo de equipo y
maquinaria

1 semana (previo al
inicio de la etapa de
preparacion del sitio)

Este se realizara en establecimientos autorizados,
por lo que, se le pedira la hoja de control de
mantenimiento a cada arrendador del equipo y

maquinaria.

Generacion de RSU Instalacion de 1 dia 1 tambos de 200 litros La recoleccion de los
contenedores con con sus respectivas RSU se realizara cada
capacidad de 200 litros tapaderas y rotulados tercer dia o cada semana
debidamente rotulados y (organico e inorganico)
con tapadera

Generacion de aguas Instalacion de 3 1dia 3 Sanitarios portatiles La descarga de las aguas

residuales

sanitarios portatiles

residuales se realizard al
Menos una vez por
semana y sera
responsabilidad de la
empresa arrendadora
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Cuadro VI-2. Linea estratégica 2, etapa de operacion del proyecto.

Impacto al que va

Descripcion de la

Tiempo en el que se

Recursos necesarios:

Supervision y grado de

dirigida la accion medida instrumentara costo, equipos, obras, cumplimiento
instrumentos, etc.
Ahuyentamiento de Platicas de 1 sesi6n por cada 15 Rotafolios Cada sesion, se
fauna silvestre concientizacion dias Plumones verificara que se
ambiental Proyector desarrolle la actividad y

Carteles o letreros
alusivos al cuidado de
los recursos

Lista de asistencia
Céamara fotografica

se realizard el respectivo
informe.

Ahuyentamiento de fauna
silvestre

20 afios. Es importante
realizar el
ahuyentamiento de la
fauna silvestre durante
toda la etapa de
operacion del proyecto
para evitar pérdidas de
ejemplares.

4 personas especialistas
2 Cémaras fotograficas
50 Cornetas

50 Megafonos

40 lote de material de
oficina

10 Machetes

Se realizara todos los
dias con informes
semanales

Emision de gases a la
atmosfera

Emisién de ruido

Mantenimiento
preventivo de equipo y
maquinaria

Al menos cada dos
meses de operacion del
equipo y maquinaria

Este se realizara en establecimientos autorizados,
por lo que, se le pedira la hoja de control de
mantenimiento a cada arrendador del equipo y

residuales

sanitarios portatiles

maquinaria.

Generacion de RSU Instalacion de 1dia 1 tambos de 200 litros La recoleccion de los
contenedores con con sus respectivas RSU se realizara cada
capacidad de 200 litros tapaderas y rotulados tercer dia o cada semana
debidamente rotulados y (orgénico e inorgénico)
con tapadera

Generacion de aguas Instalacion de 3 1dia 3 Sanitarios portatiles La descarga de las aguas

residuales se realizard al
menos una vez por
semanay serd
responsabilidad de la
empresa arrendadora

Durante la etapa de abandono del sitio, es importante que el comité de vigilancia verifique que

se desarrollen las actividades conforme el cronograma de actividades y asegurarse que el sitio

quede libre de contaminantes.

V1.2.3. Fichas técnicas

Se proponen las siguientes fichas técnicas que permitiran tanto el control de las actividades

como el seguimiento de las mismas.
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Cuadro VI-3. Ficha técnica para el seguimiento del Programa de Rescate y Reubicacion de

Flora.
Nombre del proyecto: Semana No.
Fecha No. de Especie | Nombre Diametro | Altura | Observaciones
plantulas comun base (DB, | (AT,
removidos cm) m)

Lugar de reubicacion:

Cuadro VI-4. Ficha técnica para el Programa de Reforestacion.

Nombre del proyecto: Semana No.

Fecha No. de Técnica de Especie | Superficie | Observaciones
plantulas reforestacion reforestado
reforestados (ha)

90



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular del Proyecto: “Banco de
Extraccién Ubicado en la Localidad de Palomares, Matias Romero Avendafio, Oaxaca

Cuadro VI-5. Ficha técnica para el seguimiento del Programa de Reforestacion.

Nombre del proyecto: Periodo.
Fecha Labores Riego de Evaluacion | Reposicion Observaciones
culturales | contingencia de de

sobrevivencia | plantulas

Cuadro VI-6. Ficha técnica para el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de

Fauna Silvestre.

Proyecto:

Fecha No. de | Ubicacion Ubicacion Especie Observaciones
ejemplares | geografica de | geografica de
captura (UTM) reubicacion (UTM)
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V1.2.4. Indicadores de seguimiento

Para el caso del Programa de Rescate y Reubicacién de Flora y el Programa de Reforestacion,
es posible verificar la realizacion de las actividades visitando en el area de reforestacion y de
reubicacion de las especies 0 en su caso el mantenimiento de los ejemplares en fase de vivero,

bajo los siguientes criterios:

e Evaluacion de sobrevivencia

e Estado fitosanitario de las especies

e Superficie reforestada

e Verificar que el area de reubicacion de las especies cumpla con caracteristicas similares

a la del proyecto.

En cuando a los niveles de ruido y emision de gases contaminantes hacia la atmosfera, se puede

verificar de forma visual y auditiva.

V1.3. Seguimiento y control (monitoreo)

El seguimiento y verificacion que se estén realizando las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion estaré a cargo del comité de vigilancia ambiental. Por lo que, es importante que
este comité esté integrado por especialistas ambientales para verificar que se realicen de forma
correcta las actividades y se cumpla con los objetivos, siendo primordial el de asegurar que los

impactos se prevengan, mitiguen 0 compensen en su caso.

V1.4. Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas
La inversién inicial que tiene contemplado el promovente invertir en este proyecto es la cantidad
de $60 000 000 de pesos.

El programa de rescate y reubicacion de las especies de flora, se estima que tendra un costo
aproximado de $1 600 000.00 MXN, el Programa de Reforestacion tendré un costo estimado de
$350 000.00 MXN sin considerar el seguimiento de este programa durante los cinco afos y el
Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre tendra un costo
estimado de $3 000 000.00 MXN.
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VII.PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VI1.1. Descripcién y andlisis del escenario sin proyecto
Los tipos de vegetacidn reportados para la zona de influencia del proyecto son: Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Selva Alta Perennifolia con 75.533 hectareas y Pastizal Inducido con

5.001hectéreas como se aprecia en la Figura IV.1.

Cabe mencionar que aunque se reporten Vegetacion Secundaria de Selva Alta Perennifolia, por
las actividades desarrolladas en las comunidades aledafas, actualmente se observa
fragmentacion de hébitat (Figura V11-1); de igual forma por el crecimiento demografico se tiene
evidencias de cambio de uso de suelo, principalmente para actividades de agricultura y

ganaderia. Esta Gltima es una de las principales actividades econdmicas de la region.

Figura VII-1. Lineas de transmision eléctrica de la Comision Federal de Electricidad en el lado

este del banco.
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Figura VII-2. Evidencias de fragmentacion de habitat por actividades de ganaderia y por

extraccion de material pétreo.

En la siguiente figura, se muestran evidencias de la fragmentacion de habitat mencionado. Se
aprecia claramente que se ha perdido vegetacion por el desarrollo de diversas actividades en la
region. Lo que significa que, por el desarrollo urbano mismo se irdn deteriorando los recursos
naturales de la region si no se implementan medidas de prevencién y mitigacion

correspondientes.
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Figura V1I-3. Evidencias de pérdida de vegetacion tanto en el SA como en el proyecto.

VI11.2. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto

De acuerdo con el escenario actual tanto del proyecto como del sistema ambiental, al desarrollar
el proyecto, se eliminara 2.91 ha de lo que actualmente corresponde a Vegetacion Secundaria
de Arbustiva de Selva Alta Perennifolia. Aunque se propone ejecutar un Programa de
Reforestacion en una superficie igual a la del banco (3.81 ha) en un sitio que actualmente esta
desprovisto de vegetacion y Programas de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna.

VI11.3. Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

Por la remocion de vegetacion en 2.91 ha, se propuso implementar un Programa de
Reforestacion en una superficie equivalente a la del banco con especies propias de la region,
con el firme objetivo de recuperar un predio que actualmente se encuentra desprovisto de
vegetacion y con ello se pretende recuperar los diferentes servicios eco sistémicos que brindan

los ecosistemas.
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VI1.4. Pronostico ambiental

De acuerdo con las caracteristicas actuales de la zona de influencia como del proyecto, se tiene
que el desarrollo de las actividades, involucrara la remocion de la cubierta vegetal, sin embargo,
el proyecto se tiene programado realizarlo en esa area debido a que es un predio que cuenta con
el material que cumple con los requerimientos por los principales clientes. Para ello, se propone

reforestar un predio con superficie equivalente al que esta sujeto a aprovechamiento.

El sitio propuesto para la reforestacion, se puede consultar en el Programa anexo. Cabe aclarar
que el sitio esta sujeto a cambios o puede que se reubique si el poseedor del predio propuesto

no acceda a su reforestacion.

VI1.5. Evaluacion de alternativas
Como se menciond en parrafos anteriores, el sitio de aprovechamiento fue propuesto porque es
un terreno que cuenta con suficiente material pétreo y con las caracteristicas y calidades

demandadas por los clientes.

VI11.3. Conclusiones
Si bien es cierto que el proyecto requerird de un cambio de uso de suelo, se concluye que los
impactos a generarse se pueden prevenir y mitigar en el caso de flora. Por ello, es importante

resaltar que se debe de implementar el programa de reforestacion.

El proyecto no tendré incidencias en areas naturales protegidas ni de nivel estatal ni de nivel

federal, tampoco en area de importancia para la conservacion de las aves.

Se obtendran beneficios sociales como la generacién de empleos y con el aprovechamiento del
material se contribuira en la conclusién de los proyectos que demandan el material pétreo y con

ello se contribuira en el desarrollo de la regién del Istmo de Tehuantepec.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MNIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VII1.1. Presentacion de la informacion
Se entrega el estudio de impacto ambiental en cuatro ejemplares de forma impresa de acuerdo
con el articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al

Medio Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

VI11.1.1. Cartografia

Se anexan los siguientes mapas:

1. Croquis de ubicacién del banco de extraccion.
Microlocalizacion del banco de extraccion.
Macrolocalizacion del banco de extraccion.
Plano de conjunto del proyecto.

Vias de comunicacion con poblaciones cercanas al proyecto.

S

Sistema ambiental del proyecto.

VI11.1.2. Fotografias
Se anexan fotografia tomadas en el banco de extraccidn, que muestran las condiciones en las
que se encuentra el predio y los recursos con los que se cuenta y que estarian sujetos a

autorizacion.
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Figura 1. Foto tomada en el lado noreste del banco de extraccion. Con esta foto se muestra

evidencia de que en el predio ya se han aprovechado material pétreo en cantidades minimas,

para el revestimiento del camino de acceso del domicilio del propietario.
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Figura 2. Fotografia tomada desde el lado noreste del banco de extraccién, hacia el camino de

acceso. Como se puede apreciar es un terreno que cuenta con material pétreo suficiente para ser

aprovechado y cumplir con los requerimientos de los clientes.
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Figura 3. Evidencia de la delimitacion de los sitios de muestreo de flora.
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Figura 4. Evidencia de colocacion de placas colocadas a todos los arboles y arbustos

muestreados.

VI1I11.2. Otros anexos

1.

2
3.
4

Programa de Rescate y Reubicacion de Flora
Programa de Reforestacion
Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna

Fichas técnicas de flora y fauna muestreada en el proyecto y en el sistema ambiental

VII1.2.1. Memorias

Se anexan las bases de datos en archivo EXCEL donde se estimaron los indices de diversidad

para los componentes de flora y fauna.
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