MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”
Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria
Huatulco en el Estado de Oaxaca.

CAPITULO 1

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1 Nombre del proyecto
El proyecto se identifica en todo el documento con el nombre de “Amanecer Coastal Casitas 2.
Etapa”.

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto en estudio se pretende llevar a cabo en la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT),
Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco en el Estado de Oaxaca. Véase
Carta Tematica: Ubicacién del Proyecto.

El su contexto de macro localizacidn el proyecto se localiza al sur del Municipio Santa Maria Huatulco,
el cual colinda al norte con los Municipios de San Pedro Pochutla, San Mateo Pifias, Santiago Xanica'y
San Miguel del Puerto; al este con el Municipio de San Miguel del Puerto y el Océano Pacifico; al sur
con el Océano Pacifico y el Municipio de San Pedro Pochutla; al oeste con el Municipio de San Pedro
Pochutla.

Geogréficamente se ubica entre los paralelos 15°40’ y 15°58’ de latitud norte; los meridianos 96°02’ y
96°23’ de longitud oeste; a una altitud entre 0 y 1 400 m. Santa Maria Huatulco ocupa el 0.55% de la
superficie del Estado de Oaxaca.

En su contexto de micro localizacidn, el proyecto se pretende desarrollar en la Zona Federal Maritimo
Terrestre (ZOFEMAT), Playa Arrocito en una superficie de 2,816.03 m*. Las colindancias son:

Al norte: Zona Federal
Al sur: Zona Federal
Al este: Playa Arrocito (Zona de Acantilados)
Al oeste: Lote 1y Lote 2 del mismo promovente.
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RIESGOS EN EL MUNICIPIO

Respecto a los riesgos de tipo natural que se presentan en la zona, se hizo una investigacion en el Atlas
Nacional de Riesgos del CENAPRED y en el Atlas de Riesgo del Municipio identificando los siguientes:

Tabla 1.1.- Riesgos de tipo natural en la zona de estudio.

Riesgos de Origen Natural Nivel del Descripcién
Riesgo
Sismico Muy Alto El sitio se ubica en la zona D, catalogada con

peligro muy alto, donde se han evidenciado
grandes sismos frecuentes, con una aceleracion
del terreno >70% de la gravedad, peligro muy

alto.
Tsunami Local Lugar con riesgo a Tsunamis locales.
Deslizamiento de Laderas Sin riesgo A pesar de que a nivel municipal se ha

identificado  riesgo a  derrumbes o
deslizamientos, se analizé a fondo los lugares
mas susceptibles dentro de Santa Maria
Huatulco, halldandose la parte norte del
Municipio como la mas propensa con grado alto.
No se encontrd la zona del proyecto con riesgo
a derrumbes o deslizamientos.

Véase Cartas Temadticas:

Cobertura del riesgo a sismos.

Cobertura de riesgos a tsunami.

Cobertura de riesgos a deslizamiento de laderas.
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1.1.3 Duracién del proyecto

El proyecto estd planeado a realizarse en un lapso de 5 afios, considerando las etapas de preparacion
del sitio y construccién, aunado a los tramites para obtener previamente la concesién de la ZOFEMAT
y la Autorizacidn en Materia Forestal. Por su parte se puede indicar que el proyecto tiene una vida (til
(operacién y mantenimiento) de 70 afos, de conformidad con las caracteristicas constructivas del
proyecto.

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social

La empresa promovente es RMRK S. DE R.L. DE C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
RFC: RMR1802124H2

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Arianna Rollo, quien funge como representante legal de la empresa promovente.
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1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio

La empresa responsable de Ia elaboracién del estudio de impacto ambiental es Gestién Ambiental
Omega, S.C.

Representada por el Q. Sadl Lorenzo Ramirez Bautista.

Registro Federal de Contribuyentes: GAO091021BZ10

Equipo técnico que elabord y participo en el estudio:

e LQB. Edith Pilar Garcia Pacheco (No. Cedula Profesional 6468605)
Coordinadora en materia de impacto ambiental.

e MC. Mariana Robles Pliego (No. Cedula Profesional 9041981)
Coordinadora en material forestal.

e |A. Vicente Vicente Cortazar
Informacién Bidtica, Abidtica, Socioecondmica y Paisaje.

e P.Lic. En Biologia Maria Concepcién Leén Cerdn
Levantamiento de informacion de flora.

e P.Lic. En Biologia Eduardo Bautista Montero
Levantamiento de informacidon de fauna.

e Estudiante de Ing. Forestal Alejandro Merino Merino

Apoyo en levantamiento de informacidn de flora.

Véase Anexo 1:
Documentos Legales.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1 Naturaleza del proyecto

Se trata de un proyecto inmobiliario donde se planeé la adquisicién de dos lotes en una zona con
colindancia al mar, lo cual da un atractivo al desarrollo inmobiliario que se pretende construir. Ya se
cuenta con la autorizacién en materia de impacto ambiental, con nimero de oficio SEMARNAT-SGPA-
UGA-0628-2019 de fecha 12 de junio de 2019 (Véase Anexo 1: Documentos Legales). Sin embargo, para
concluir el proyecto en su 100% hace falta la construcciéon de 2 albercas y un club de playa, obras que
ocuparan Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT), para lo cual se pretende concesionar una
superficie total de 2,816.03 m>.

La construccién de estas instalaciones en esta parte radica en la extraordinaria vista que se tiene al
horizonte, paisaje sin igual que tiene la zona costera del Estado de Oaxaca.

Asi es como el proyecto se ha planeado, considerando las bondades naturales del lugar, Huatulco con
gran belleza paisajistica el sitio iddneo para desarrollar este tipo de proyectos, donde desde los afios
80's fue impulsado parallevarlo a ser un gran desarrollo turistico, donde el actor principal para lograrlo
fue asignado a FONATUR.

Por esta situacidn la zona estd rodeada de los servicios necesarios para el desarrollo de cualquier
proyecto, contando con energia eléctrica, agua potable, descarga de agua residual, servicios de
comunicacion, medios de comunicacion, vias generales de comunicacién, principalmente.

2.1.2 Ubicacién y dimensiones del proyecto

El proyecto en estudio se pretende llevar a cabo en la ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE
(ZOFEMAT), PLAYA ARROCITO; BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO EN
EL ESTADO DE OAXACA.

Las coordenadas se presentan en el sistema UTM, Datum WGS84, Zona 14 Banda P.
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Tabla 2.1.- Coordenadas de la ZOFEMAT a concesionar.

id X y
1 810712.61 1744565.15
2 810690.56 1744585.77
3 810695.68 1744606.41
4 810690.21 1744622.88
5 810698.94 1744628.62
6 810709.1 1744629.5
7 810704.94 1744595.61
8 810728.72 1744577.26
9 810779.66 1744501.82
10 810763.61 1744491.63
Tabla 2.2.-Coordenadas del limite de la ZOFEMAT.
1 X y
ZF190 810,744.10 1,744,702.39
ZF191 810,739.26 1,744,697.83
ZF192 810,731.25 1,744,692.92
ZF193 810,721.42 1,744,683.05
ZF194 810,712.57 1,744,671.99
ZF195 810705.149 1744659.552
ZF196 810700.31 1744649.816
ZF197 810692.256 1744640.633
ZF198 810686.127 1744635.221
ZF199 810695.684 1744606.411
ZF200 810690.561 1744585.767
549 810712.609 1744565.151
550 810758.219 1744500.518
551 810799.382 1744432.724
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Tabla 2.3.-Coordenadas del limite de la PLEAMAR MAXIMA.

PM
357
358
359
360
361
362
363
364

A continuaciodn, se indican las coordenadas de las obras que se pretenden construir en la ZOFEMAT:

X
810,722.72
810,717.06
810,709.10
810,716.49
810,712.80
810,727.77
810,774.96
810,819.71

y

1,744,649.96

1,744,638.59
1,744,629.50
1,744,607.22
1,744,592.35
1,744,578.36
1,744,511.49
1,744,437.77

Tabla 2.4.-Coordenadas de la Alberca A.

id X y
1 810698.44 1744628.11
2 810695.18 1744615.01
3 810693.14 1744615.01
4 810690.52 1744622.91
Tabla 2.5.- Coordenadas de la Alberca B.

Id X y

1 810729.92 1744575-31

2 810730.36 1744574.08

3 810728.77 1744560.98

4 810722.24 1744560.12

5 810720.42 1744573.93

6 810705.92 1744585.11

7 810699.59 1744585.11

8 810699.59 1744598.65
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Tabla 2.6.-Coordenadas del Club de Playa.

Id X y
1 810698.39 1744627.9
2 810700.33 1744627.42
3 810697.09 1744614.4
4 810698.84 1744609.71
5 810698.84 1744598.65
6 810699.59 1744598.65
7 810699.59 1744585.11
8 810705.92 1744585.11
9 810720.42 1744573.93
10 810722.24 1744560.12
1 810728.77 1744560.98
12 810729.43 1744566.39
13 810731.41 1744566.15
14 810730.82 1744561.24
15 810731.05 1744561.27
16 810731.57 1744557.35
17 810731.27 1744557-32
18 810733.37 1744541.46
19 810733.66 1744541.52
20 810734.06 1744539.67
21 810737.9 1744536.52
22 810752.71 1744514.78
23 810755.7 1744516.68
24 810757.08 1744514.5
25 810760.21 1744516.49
26 810767.15 1744505.56
27 810764.01 1744503.57
28 810765.39 1744501.39
29 810763.39 1744500.12
30 810761.52 1744503.07
31 810758.15 1744500.93
32 810754.78 1744505.7
33 810755.43 1744506.12
34 810735.91 1744534.79
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Id X y

35 810731.71 1744538.24
36 810731.09 1744541.13
37 810731.38 1744541.2

38 810730.8 1744545.6

39 810729.51 1744545-3

40 810726.49 1744545.86
41 810711.33 1744567.35
42 810696.53 1744581.19
43 810696.53 1744609.3
44 810694.73 174461417
45 810694.71 1744614.38
46 810694.87 1744615.01
47 810695.18 1744615.01

Véase Anexo 2 (Electrénico):
Coordenadas en formato Excel.

Conceptos

Zona federal maritimo
terrestre a
concesionar
Superficie de obra civil
a construir en la zona
federal maritimo
terrestre

La superficie de la
cobertura vegetal a
afectar (existentes en
la ZOFEMAT):

Véase Anexo 2:
Planos del proyecto.
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Areas

2 816.03 m?

Alberca A: 138.99

2

1364.85 m’

Observaciones

Unicamente se afectara

m vegetacion en esta
Alberca B: 389.73 superficie, con un
m? volumen de 5.130 m3 de
Club de Playa: estrato arbdreo
836.13 m’ afectado.

1364.85 m?
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2.1.3 Inversién requerida

El proyecto requiere de una inversién total para su construccién de $15,000,000.00 USD (quince
millones de ddlares), equivalentes a $285,000,000.00 M.X.N (doscientos ochenta y cinco mil millones
de pesos mexicanos). Mismos que se aplicaran en las distintas etapas del proyecto. Respecto al monto
destinado para realizar las medidas de prevencién, mitigaciéon y/o compensacién se indicardn en el
capitulo VII.

2.1.4 Urbanizacién del area y descripcién de servicios requeridos

Dentro del Municipio de Santa Maria Huatulco se observa una urbanizacién acelerada sobre todo en
Bahias de Huatulco, lugar donde se viene desarrollando desde los afios 80s el CIP (Centro
Integralmente Planeado); por tal motivo es que se cuenta con todos y cada uno de los servicios para
desarrollar proyectos turisticos como son: energia eléctrica, agua potable, descarga sanitaria, planta
de tratamiento de aguas residuales, servicio de aseo publico, servicio de recoleccidn de residuos
sdlidos urbanos, vias de comunicacién, medios de comunicacidn, servicios alimenticios y servicios de
salud. Para desarrollar el proyecto se van a requerir de todos estos servicios con que ya cuenta Bahias
de Huatulco, sin requerir de ningun otro servicio de los que ya se tienen en la zona.

2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
2.2.1 Programa de trabajo

Esta segunda etapa del proyecto se pretende construir en un lapso de 5 afos (integra la gestion para
obtener previamente la concesion de la ZOFEMAT y la autorizacién en materia forestal). Con una vida
util de 50 afios; considerada como la etapa operativa del proyecto, tal como se muestra en el siguiente
programa de trabajo.

Tabla 2.8.-Diagrama de Gantt.

DIAGRAMA DE GANTT

Anos

OBRAS Y/O ACTIVIDADES 1 2 3 4 5

Etapas del
Proyecto

§ Obtencion de la Concesidn de la

€ ZOFEMAT y la Autorizacidn en materia X

O

= forestal
Qg — O
v oS o5 Desmonte X
& &5°T&H
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DIAGRAMA DE GANTT
Afos
)
T g
w
s °°>’. OBRAS Y/O ACTIVIDADES 1 2 3 4 5
[y
s a
Despalme X
Trazo y nivelacién X X X
Cortes y excavaciones X X X
S Cimentacidn X X X
g Alzado de estructuras X X X
= Instalaciones hidraulicas X X X
c . < .
S Instalaciones eléctricas X X X
Acabados en general X X X
Limpieza en obra civil X
S
9 L. Iniciard una vez concluida la etapa de
c Recreacion L.
o construccion.
ja
o
o N - Durante la vida util del proyecto se
= Limpieza diaria R p' y
] aplicard limpieza diaria.
£ .
'g En su momento, ante cualquier
= Reparaciones en general desperfecto se realizaran
48] . rre
s reparaciones especificas.

2.2.2 Representacion grafica local

Haciendo uso de los programas ArcMap version 10.3; y del Google Earth se representa de manera
grafica el proyecto en su conjunto, se muestra el escenario donde se pretende desarrollar, las cercanias
con otros proyectos, los accesos de la zona y los lugares mas representativos de la zona.

Véase Carta Tematica:
Representacidn grdfica local.
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2.2.3 Etapa de Preparacion del sitio y construccién

® PREPARACION DEL SITIO

En la etapa de preparacion del sitio se realizard el desmonte y despalme en los sitios puntuales donde
se pretende desplantar la obra civil, esto es el club de playa, alberca Ay alberca B.

El desmonte integra la remocién de la vegetacidn es decir el desenraice, extraccién de troncos,
tocones y raices, esta actividad se hara con uso de herramienta menor como lo son: machetes, hachas,
picos, palas y correas. Se procedera al despalme, aqui se extraerd y retirard la capa superficial del
terreno natural, trabajos que se haran con el uso de una retroexcavadora pequefia tipo mano de
chango, para que se acopie y cargue el material producto del despalme.

El material producto del desmonte serda acomodado en el mismo frente de trabajo para ser sacado,
parte sera utilizado para integrarlas en las dreas verdes, lo sobrante sera llevado al relleno municipal.

® CONSTRUCCION

Trazo y nivelacién, con planos del proyecto localizar, alinear, ubicar y marcar en el terreno o en la
superficie de construccion los ejes principales, paralelos y perpendiculares sefialados en el plano del
proyecto, de cada uno de los espacios donde se procederd a desplantar la cimentacién de estructuras
y nivelacién de los trabajos que se efectian para conocer la diferencia de alturas de uno o varios
puntos con respecto a uno conocido, denominado banco de nivel; éste puede ser verdadero o
supuesto y de él depende la precision del trabajo. Con apoyo de estacas se tienden los hilos de manera
perpendicular, de ancho de excavacién y para nivelar el piso, para ello se hard uso de material de
albafileria como son cinta métrica o metro comun, carretes de hilo de varios metros de largo, estacas
de madera, clavos de dos pulgadas, martillo o maceta para clavar las estacas, cal para marcar en el
terreno y nivel de manguera para fijar la altura a la que deberd ir el piso interior de la construccién
sobre el terreno.

Cortes y excavaciones, es la actividad necesaria para la remocién y extraccién de materiales del suelo
o terreno, para alcanzar el nivel de desplante de la cimentacidn, el procedimiento para la excavacién
es por medios mecanicos. Los taludes y el fondo de la excavacién serdn terminados y afinados
ajustandose alas secciones indicadas en el proyecto. Las piedras sueltas, derrumbes y en general todo
material inestable del interior de la cepa serd removido. En todos los casos anteriores y como parte
complementaria de estas actividades, se considera el acarreo del producto de la excavacién de forma
manual con carretilla dentro de obra, segin sea el caso, para grandes voliumenes de obra sera retirado
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en camiones volteo de 7 m3. Para el caso de las excavaciones de toda la infraestructura proyectada,
seran utilizados para terraplenes y relleno en toda la obra civil.

La cimentacidn, serd construida en funcién de la capacidad de carga del terreno, se garantizara la
estabilidad y evitando dafos a los materiales estructurales y no estructurales. Todo de acuerdo a las
especificaciones de los planos estructurales, los cuales nos indican el volumen de concreto armado y
la cantidad de acero requerido para cada partida asignada. Se debe tener en consideracién que los
empalmes de las varillas varifan de acuerdo al espesor de la varilla de acero y sean los correctos, ya que
sus dimensiones estan especificadas en dichos planos. La cimentacién sera a base de zapatas corridas
de concreto armado de 0.70 a 0.90 m de ancho promedio, con un peralte de 0.18 my contratrabes de
0.80 m de altura, medidas aproximadas dependiendo de las especificaciones estructurales para la
estructura del club de playa. En la cimentacidn se utilizara acero (entre varillas corrugadas del #3, #4,
#5, #8, alambrdn y alambre recocido, concreto premezclado f'c=250 kg/cm?® y 600 m? de concreto
hecho en obra, aproximadamente.

Estructuras, para la construccién de las estructuras que ocuparan la ZOFEMAT, se esta considerando
una estructura mixta, a base de marcos rigidos y muros de concreto segin sea la especificacién del
proyecto estructural. Las cadenas, castillos, columnas y trabes son elementos estructurales de carga
a base de concreto armado. Los momentos en la columna son mas grandes, por lo que requiere mayor
area de acero que en un castillo. La compresidn en la columna es mds grande que en un castillo (este
no soporta peso estructural), por lo que se requiere de mas area de concreto, la adecuada seleccién
de su tamafo, forma, espaciamiento y composicién influyen de manera directa en su capacidad de
carga, el cdlculo estructural de la columna establece las caracteristicas que la definen (dimensiones y
cantidad de materiales). El recubrimiento de estas estructuras serdn con mortero cemento -arena en
una proporcion 1:5.

Para el caso de las albercas se aplicard azulejo veneciano en tonos especificos. En el caso de los muros
divisorios, estos serdn a base del ladrillo prefabricado Tabimax de Novaceramic, de dimensiones
15X24x12cm, junteado con mortero cemento arena 1:4.

Instalaciones hidraulicas, Se contara con un sistema de precalentamiento solar para el sistema de agua
de servicios y regaderas. El consumo de agua serd a través de la red de agua publica.

Instalaciones eléctricas, el suministro de electricidad provendra de la red general a cargo de la CFE, se
estd considerando se colocard alimentadores del tablero general y las instalaciones interiores
(iluminacidn, interruptores, tomacorrientes), también instalard un tablero general que se conecta
directamente con la red de energia eléctrica publica.

Acabados en general, esta actividad tiene que ver con la colocacién de pintura vinilica, texturizado y
alisado de muros, dependiendo del disefio. La intencién es utilizar materiales y texturas que vayan
acorde con el entorno natural para mobiliario interior, muros exteriores con acabado de aplanado en
suelo cemento, etc.; se considera una estimacion de los siguientes volimenes:
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APLANADO CEMENTO ARENA ACABADO CON FINAO
CHUKUM
APLANADO CEMENTO ARENA PROPOR 1:4 Y FINA
EXTERIOR
APLANADO CEMENTO ARENA EN PROP 1:4 PLAFON
PLANCHADO
PINTURA (VARIAS) EN MUROS Y PLAFON
LAMBRIN ARTESANAL O PASTA COREV LISSO
PISO CERAMICO EN INTERIORES
PISO ARTESANAL
ESCOBILLADO

DESLAVADO

1,060.00
771.00
462.00

2,293.00
140.00
367.00

32.00
11.00

114.00

m?
m?

m?

m?

m?

m?

m?

X 15 MOD
x 15 MOD
X 15 MOD
X 15 MOD
X 15 MOD
x 15 MOD
x 15 MOD
X 15 MOD

x 15 MOD

15,900.00
11,565.00
6,930.00
34,395-00
2,100.00
5,505.00
480.00
165.00

1,710.00

m?
m?

m?

m?

m?

m?

m?

m?

m?

Para la construccidn del proyecto en general se utilizaran las siguientes herramientas y maquinas:

e Palas
e Picos
e Pisones

e (arretillas
e 2 compactadoras bailarinas

e 1revolvedora de concreto de 1saco

e 2 vibradores para concreto

Para esta segunda etapa no se requiere de la instalacion de bodegas, ni almacenes provisionales.

Limpieza en obra civil, una vez terminada la etapa constructiva, se procedera a la limpieza, retirando
la totalidad de los materiales, escombros y residuos de materiales sobrantes; en todos los ambientes

interiores y exteriores de la construccién.
2.2.4 Etapa de operacién y mantenimiento

® OPERACION

Las obras que integran el presente estudio forman parte de las dreas comunes del desarrollo, su
operacion es exclusivamente de uso recreativo para los habitantes del desarrollo.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC
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® MANTENIMIENTO

Limpieza Diaria, tanto las albercas como el club de playa se les aplicard limpieza diaria; con utensilios
como escoba, trapeadores y liquidos biodegradables.

Reparaciones en General, involucran:

1. Serevisaran cada seis meses los cableados, contactos, apagadores, medidores y todo equipo
eléctrico que estén en buenas condiciones, en caso de hallar algin desperfecto se sustituird la
pieza o equipo.

2. Serealizard mantenimiento cada seis meses al sistema hidraulico; en tuberias, llaves, registros
de agua potable y descargas. Esta actividad conlleva a revisar que todo esté operando en
perfectas condiciones y si hay algun tipo de dafio se hara la reparacién correspondiente.

3. Se aplicara cuando sea necesario un retoque a pinturas, resanado, limpieza de fachadas y en
caso de observar alguna necesidad de reparaciones puntuales se proceder3 a realizarlo.

4. Reparacidony limpieza a las albercas y club de playa de uso comun.

2.2.5 Etapa de abandono del sitio

Al tratarse de un proyecto inmobiliario turistico, donde el objetivo es la venta de casas a particulares,
no se tiene planeado abandonar el sitio, cercano el fin de la vida util se tramitara lo necesario para
continuar con la operacién y mantenimiento del lugar. Asi también las obras integradas en la zona
federal maritimo terrestre no se pretenden abandonar, se tramitard la concesién y se cumplirdn las
medidas para prorrogarla.

2.2.6 Utilizacién de explosivos
El proyecto no utilizara explosivos en ninguna etapa del mismo.

2.2.7 Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Las generaciones de los diferentes tipos de residuos se indican a continuacién:
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Tabla 2.9.-Generacién de Residuos.

Etapa donde se Cantidad Residuo Clasificacién
generara
Preparacion del 5.130 m3 Materia vegetal Residuos
sitio producto del Sélidos
desmonte y Urbanos
despalme (materia
orgénica)
Preparacion del En ambas etapas se Envases Residuos
sitioy tendrd en el frente de | plasticos, papel, Sélidos
Construccion trabajo un total de 50 cartdn, vidrio y Urbanos
personas, restos de
considerando este alimentos

numero y estimando
que segun el Plan
Municipal de
Desarrollo de Santa
Maria Huatulco 2017-
2018, la generacién
per capita es de
0.530kg/hab/dfa; se
estima una generacién
diaria de residuos
sdlidos urbanos de
26.5 kg diarios
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Manejo

Seran
almacenados en
areas del mismo
frente de trabajo

para dejarlos
secar,
posteriormente se
llevaran al tiradero
municipal.

En caso de que
alguna persona de
laregién requiera
la materia vegetal
se le dard para su

utilizacion en
labores
domésticas
Los residuos
solidos serdn
recolectados al
interior del
proyectoy
concentrados en el
drea respectiva
para
posteriormente
ser trasladados
hacia el relleno
sanitario.

Observaciones

Producto del
consumo de
alimentos en el
frente de trabajo,
destacando las
bebidas
hidratantes que
en épocas de
calor suelen ser
necesarios
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Etapa donde se Cantidad
generara
Etapa de No estimado

construccion

Etapa de No determinado

construccion

Etapa de No determinado

construccion

Etapa de No determinado

construccion
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Residuo

Pedaceria de
material de las
actividades
constructivas

Polvos
(producto del

movimiento de
tierra en la obra

civil)

Humos

(producto dela

combustién
interna dela
maquinaria y
vehiculos a
utilizar)

Aguas
residuales

Clasificacion

Residuos de
Manejo
Especial

Emisiones a la

atmosfera

Emisiones a la

atmosfera

N/A

Manejo

Los residuos
sélidos seran
recolectados al
interior del
proyectoy
concentrados en el
drea respectiva
para
posteriormente
ser trasladados
hacia el tiradero
municipal.

De ser el caso ante
la presencia de
polvos se aplicara
riegos, solo lo
necesario. Esto
con apoyo de pipa
de agua que sera
adquirida

Seleindicard ala
empresa
constructora que
antes de ingresar
al frente de obra,
se sujeten todos
los vehiculos y
maquinaria a una
revisién fisico-
mecanica. Lo
anterior en caso
de hacer uso de
maquinaria
pesada.

Se dispondrédn
sanitarios
conectados con el
drenaje que ya
existe en el lugar,
mismas que son
envidadas ala
planta de

Observaciones

Por el tipo de
clima de caluroso
y himedo, los
polvos que se
puedan generar
no viajan a
grandes
distancias.
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Etapa donde se Cantidad
generara
Etapa de Enrelacién a que se
Operaciény estima serdn 12

Mantenimiento personas que trabajen
en el desarrollo
inmobiliario, asi como
se considera un
maximo de personas a
habitar (y que
utilizaran las areas
comunes como
albercasy club de
playa) de 288; se
considera una
generacién de RSU de
159 kg diarios
Etapa de 25.53600 m3/dia
Operaciény
Mantenimiento

Residuo

Empaques,
bolsas,
plasticos,
residuos

vegetales, etc.

Aguas
residuales

2.2.8. Generacién de gases efecto invernadero

Clasificacion

Residuos
Sélidos
Urbanos

N/A

Manejo Observaciones

tratamiento
operada por
FONATUR
Los residuos
sélidos serdn
recolectados al
interior del
proyectoy
concentrados en el
drearespectiva
para
posteriormente
ser trasladados
hacia el tiradero
municipal.

Producto de las
actividades
recreativas

Todas las aguas
producto de las
actividades diarias,
seran canalizadas
ala descarga
sanitaria que
existe en
Residencial
Arrocito, mismas
que son envidadas
alaplanta de
tratamiento
operada por
FONATUR

Los gases de efecto invernadero son aquellos componentes gaseosos de la atmdsfera, tanto naturales
como antropdgenos, que absorben y emiten radiacidn infrarroja. Los cuales provocan calentamiento
en la tierra, de ahi surge el interés de cuantificar su generacién con el proyecto a realizar.
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2.2.8.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H20, C02, CH4, N20, CFC, O3, entre
otros

Por las caracteristicas del proyecto con giro turistico, se ha determinado que se generan los siguientes
gases de efecto invernadero:

Tabla 2.10.-Datos generales de la emisién de gases efecto invernadero.

Sector Comercio y Servicios
Subsector Turismo
Actividad Hoteles, Moteles y
Similares
Fuente de Emisidn: Energia y Transporte
Tipo de gas emitido CO,,NO,y CH,

2.2.8.2. Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucién del proyecto, estime la cantidad
emitida

A continuacidn, se presenta la cantidad emitida de gases efecto invernadero del proyecto, pararealizar
este cdlculo se ha tomado como base lo que indica la Ley de Cambio Climatico y su Reglamento,
obteniendo los siguientes resultados:

Para determinar la emisién indirecta por concepto de consumo de energia eléctrica, la cual serd
expresada en términos de biéxido de carbono equivalente (CO.e) se aplicara la siguiente formula:

Ecore =Whlect *FE Elect

Donde:

Eco.e = Emisién de bidxido de carbono equivalente proveniente del consumo de energia eléctrica
(tCOzE)

Welect = Consumo de energia eléctrica (MWh)

FE eect = Factor de emisién por consumo de energia eléctrica (tCO,/MWh)
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Para el caso del proyecto tenemos que:
Se consumird 0.830034 MWh/dia por operacién y mantenimiento del proyecto.

e Setiene un factor de emisién mas actual, por consumo de energia eléctrica de 0.505

tCO./MWh
Sustituyendo:
Eco.€ = 302.9624 MWh/afio* 0.505 tCO,/MWh
Eco.e =152.996 t
Tabla 2.11.-Cantidad de gases efecto invernadero emitidas.
Etapa donde se Tipo de Cantidad Tipo de Fuente de Medio/Cantidad Tipo de
generaran los gas emitida anual Emisién Emisién Calculo
gases efecto emitido | en toneladas (t)
invernadero
Operaciény ECO, 152.996 Indirecta Consumo de CFE: 302.9624 MWh Por el
Mantenimiento Energia al afio consumo
Eléctrica de energia
Eléctrica

2.2.8.3. Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo del proyecto

El proyecto en su primera etapa y en sus diversas fases de avance, no generard ningun tipo de energia
disipada.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
http://gaomega.com.mx/inicio.html

20



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”
Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria
Huatulco en el Estado de Oaxaca.

CAPITULO 3

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Tomando como base el capitulo 2, se procede a vincular con todos y cada uno de los instrumentos que
regulan el lugar en materia ambiental.

PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. Emitido por el ejecutivo federal
mediante acuerdo y publicado en el D.O.F. 7 de septiembre de 2012.

La propuesta del POEGT esta integrada por la regionalizacidn ecoldgica que identifica las areas de
atencidn prioritaria y las dreas de aptitud sectorial y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la
preservacion, proteccidén, restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizacion.

Asi mismo tiene como objeto promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales
causados por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de Ia
Administracién Publica Federal (APF); orientar la ubicacién de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover
la proteccidn y conservacién de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucidn de los conflictos ambientales, asi como promover la
sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los
sectores de la APF.

Ubicacidn del proyecto en relacidn al POEGT

El proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica 144, Regidn Ecolégica Ambiental 8.15 Costas del
Sur del Este de Oaxaca. Unidad Ambiental Biofisica que presenta las siguientes caracteristicas:

Con una superficie de 4,231.84 km?
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Localizado en la costa sur del este de Oaxaca

Poblacién indigena en costa y sierra sur de Oaxaca

Escenario al 2033 de muy critico

Prioridad de atencidn alta

Politica ambiental de restauracién y aprovechamiento sustentable

Reactores de desarrollo encaminados al desarrollo social -preservacion de flora y fauna
Coadyuvantes de desarrollo considerando a la ganaderia —poblacional

Asociados de desarrollo considerando a la agricultura -mineria -turismo

Analisis de Vinculacién con el proyecto

El proyecto aprovechard la belleza paisajistica de la zona, asi como el uso de la zona federal maritimo
terrestre en una superficie de 2 816.03 m?, también es necesario la remocién parcial de la vegetacién
en una superficie de 1,364.85 m? drea que ocuparan las obras a construir, es decir se dejard una
superficie de 1,451.18 m’> con vegetacién; esta superficie servird de barrera natural ante eventos
naturales. Todas estas actividades se realizardn de manera ordenada, gestionando los permisos que
correspondan ante la autoridad ambiental.

En este contexto el proyecto cumple con la politica ambiental girada para esta Unidad Ambiental
Biofisica donde el proyecto se pretende insertar.

Los usos permitidos y compatibles son:

Reactores de Desarrollo: Desarrollo Social -Preservacién de Flora y Fauna
Coadyuvantes de Desarrollo: Ganaderia —Poblacional
Asociados de Desarrollo: Agricultura -Mineria -Turismo

El proyecto es totalmente viable a desarrollarse en la zona, catalogandose segtn este programa de
ordenamiento como asociado de desarrollo, generando empleos, elevando la plusvalia del lugar,
atrayendo al turismo internacional, dando a conocer la gastronomia del Estado, todo ello
traduciéndolo en derrama econdmica.
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Tabla 3.1.- Estrategias Sectoriales establecidas para la UAB 144.

Estrategias

Analisis de vinculacion

Cumplimiento

Grupo . Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

A.- DIRIGIDAS A LA
PRESERVACION

1. Conservacion in situ de
los ecosistemas y su
biodiversidad

2. Recuperaciéon de
especies en riesgo

3. Conocimiento, andlisis
y monitoreo de los
ecosistemas y su
biodiversidad

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

Se vincula con el
proyecto toda vez que
la ZOFEMAT estd
cubierta de un tipo de
vegetacion de selva
mediana  caducifolia,
donde existe flora y
fauna de la vida
silvestre.

Se vincula con el
proyecto, ya que
derivado del muestreo
en campo se han
identificado  especies
en estatus segun Ia
NOM-059-SEMARNAT-
2010, listadas en el
capitulo IV.

Se vincula con el
proyecto toda vez que
la ZOFEMAT  estd
cubierta de un tipo de
vegetacion de selva
mediana  caducifolia,
donde existe flora y
fauna de la vida
silvestre.

Como se ha expuesto en puntos
anteriores el proyecto forzosamente
requerird de la remocién total de la
cubierta vegetal conocido en el
lenguaje legal como cambio de uso de
suelo (CUS).

Es importante destacar que a pesar
de que se solicitard la concesién de
una superficie de 2 816.03 m?, solo se
va remover la vegetacién en una
superficie de 1,364.85 m?, se haran
rescates de plantas para ser
trasplantadas en dreas verdes con
que contara el proyecto.

A las especies vegetales que se

encuentren en algun estatus segun la
norma, se dejaran en sus sitios, en
caso de no ser factible técnicamente,
se trasplantardn dentro del mismo
predio en sus areas verdes.

Lafaunasilvestre que se encuentraen
el predio sera ahuyentada hacia sitios
de conservacién ya previstos en el
plan de desarrollo urbano, se realizara
el rescate de aquellas especies de
lento desplazamiento.

Se aplicé un muestreo en campo para
conocer la cobertura vegetal y de
fauna en la ZOFEMAT, informacién
que se presenta en el capitulo IV del
presente estudio.
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Estrategias Analisis de vinculacién Cumplimiento
B.-DIRIGIDAS AL
APROVECHAMIENTO
SUSTANTABLE
4. Aprovechamiento | Sinvinculacidnya que el
sustentable de proyecto no hard
ecosistemas, especies, = ningun tipo de
genes y recursos | aprovechamiento a los
naturales recursos naturales
como lo son

5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios

6. Modernizar la
infraestructura
hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas
7. Aprovechamiento
sustentable  de los
recursos forestales

8. Valoracion de los
servicios ambientales

C.-DIRIGIDAS A LA
PROTECCION DE LOS
RECURSOS NATURALES
9. Propiciar el equilibrio
de las cuencas 'y
acuiferos
sobreexplotados

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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estrictamente especies,
genes u otro recurso
natural.

Sin vinculacién ya que el
proyecto no  hard
aprovechamiento  de
suelos agricolas, ni
pecuarios

Sin  vinculacién el
proyecto no involucra
actividades
hidroagricolas

Sin  vinculacién el
proyecto no involucra
estrictamente
aprovechamientos
forestales

Sin  vinculaciéon el
proyecto no hara uso
de servicios
ambientales

Sin vinculacién ya que
no se pretende hacer
ningun
aprovechamiento de
agua superficial ni
subterranea
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Estrategias
10. Reglamentar para su
proteccidn, el uso del
agua en las principales
cuencas y acuiferos
1. Mantener en
condiciones adecuadas
de funcionamiento las
presas administradas
por
CONAGUA.
12. Proteccién de los
ecosistemas

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y
promover el uso de
biofertilizantes
D.-DIRIGIDAS A LA
RESTAURACION

14. Restauracién de los
ecosistemas forestales y
suelos agricolas

E.-DIRIGIDAS AL
APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE DE

RECURSOS NATURALES
NO RENOVABLES Y

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

Andlisis de vinculacién
Sin vinculaciénya que el
promovente no es
competente

Sin vinculaciénya que el
promovente no es
competente

Se vincula con el
proyecto toda vez que
la ZOFEMAT  estd
cubierta de un tipo de
vegetacion de selva
mediana  caducifolia,
donde existe flora y
fauna de Ila vida
silvestre.

Sin  vinculacién, el
proyecto no usara
agroquimicos ni
biofertilizantes

Se vincula con el
proyecto toda vez que
la ZOFEMAT  estd
cubierta de un tipo de
vegetacion de selva
mediana  caducifolia,
donde existe flora y
fauna de la vida
silvestre.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Cumplimiento

El proyecto previo a su inicio somete
surealizacién a evaluacién en materia
de impacto ambiental, de tal manera
que se proteja el ecosistema, que el
desarrollo del proyecto se realice de
manera acorde a la legislacion
ambiental aplicable y que las medidas
de prevencién, mitigacion y/o
compensaciéon vayan dirigidas a la
proteccidn de las especies sobre todo
normadas.

Se propone realizar lo siguiente:

Para efecto de esta MIA, el
promovente implementard un
programa de rescate de flora, donde
los individuos rescatados seran
trasplantados dentro de las mismas
areas verdes que sefiala el proyecto.

25



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”
Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria
Huatulco en el Estado de Oaxaca.

Estrategias Analisis de vinculacién Cumplimiento
ACTIVIDADES
ECONOMICAS DE
PRODUCCION Y
SERVICIOS
15. Aplicacion de los | Sin  vinculaciéon el
productos del Servicio  proyecto no  hard
Geoldgico Mexicano al aprovechamiento de
desarrollo econdmico y | los recursos naturales
social y al | norenovables.
aprovechamiento
sustentable de los
recursos naturales no

renovables
15 bis. Consolidar el | Sin  vinculacién el
marco normativo = proyecto no es minero.

ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin
de promover  una
mineria sustentable

21. Redisefiar los | Vinculable ya que el  Enlo que al promovente le compete
instrumentos de politica | proyecto es de giro integrara:

hacia el fomento  turistico.

productivo del turismo 1.-Diversificar y consolidar la oferta

turistica, a través del desarrollo de
productos turisticos en las categorias
de sol y playa, cultural, reuniones,
deportivo, turismo social y otros que
se consideren pertinentes de acuerdo
alos criterios de la politica turistica de
la empresa promovente.

2.-Incorporar criterios ambientales
tales como:

El manejo sustentable de los residuos
sélidos urbanos que se generen en el
Desarrollo, asi como la canalizacién
de las aguas residuales al sistema de
tratamiento de FONATUR.

Integrar el uso de energias
alternativas para el abastecimiento.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC
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Estrategias Analisis de vinculacién Cumplimiento

3.- Se instalardn sistemas ahorradores
de agua.

Como un desarrollo turistico se

pretende:

22. Orientar la politica
turistica del territorio
hacia el desarrollo
regional

Vinculable ya que el

proyecto es de giro

turistico.
1.-Promover acciones de adaptaciény
mitigacion de los efectos del cambio
climdtico dentro del proyecto;
iniciando con el monitoreo mensual
de la cantidad (toneladas) de gases
efecto invernadero que se emiten,
cuidando de que no aumente, sino al
contrario buscando la manera de
minimizar y aplicar medidas que
disminuyan esta emisién.

2.-Ante fendmenos naturales
susceptibles de presentarse en la
zona se perfeccionaran los medios de
monitoreo y alertamiento de los
residentes.
Vinculable ya que el 1.-Se identificardn

23. Sostener y segmentos de

diversificar la demanda

turistica doméstica e
internacional con
mejores

relaciones consumo

(gastos del turista) -
beneficio (valor de la

experiencia, = empleos
mejor
remunerados y

desarrollo regional)

proyecto es de giro
turistico.

mercado nacionales e internacionales
no atendidos y/o emergentes, asi
como sus necesidades de
accesibilidad por infraestructuras,
equipamientos y de financiamiento al
consumo.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A.-SUELO URBANO Y
VIVIENDA

24. Mejorar las
condiciones de vivienda
y entorno de los hogares
en condiciones de

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

Sin  vinculacién, al

promovente no le

compete.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Estrategias
pobreza para fortalecer
su patrimonio.

B.-ZONAS DE RIESGO Y
PREVENCION DE
CONTINGENCIAS

25. Preveniry atender los
riesgos naturales en
acciones  coordinadas
con la sociedad civil.

26. Promover la
reduccion de la
vulnerabilidad fisica.

C.-AGUAY
SANEAMIENTO

27. Incrementar el
acceso y calidad de los
servicios de agua
potable, alcantarillado y
saneamiento de Ia
region.

28. Consolidar la calidad
del agua en la gestion
integral del recurso
hidrico.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

Analisis de vinculaciéon

Vinculable ya que en el
Municipio de Santa
Maria Huatulco, donde
se  establecera el
proyecto se han
identificado riesgos
naturales como sismos,
susceptibilidad a
laderas y tsunamis. Ver
cartografia integrada
en capitulo 1.

Vinculable ya que en el
Municipio donde se
establecerd el proyecto
se han identificado
riesgos naturales como
sismos, susceptibilidad
a laderas y tsunamis.
Ver cartografia
integrada en capitulo 1.

Sin vinculaciénya que el
promovente no es
competente.

Sin vinculacién ya que el
promovente no es
competente.

Cumplimiento

El promovente por la magnitud del
proyecto deberd ingresar a Ia
Coordinacién Estatal de Proteccidn
Civil su programa interno de
proteccién civil a manera de ser
aprobado y aplicarlo en algun evento
natural.

1.-El promovente por la magnitud del
proyecto deberd ingresar a la
Coordinacion Estatal de Proteccién
Civil su programa interno de
proteccién civil a manera de ser
aprobado y aplicarlo en algin evento
natural.

2.-Se buscard la coordinacién con
FONATUR para identificar y participar
en la reduccién de la vulnerabilidad
fisica en la ZOFEMAT.
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Estrategias
29. Posicionar el tema
del agua como un
recurso estratégico y de
seguridad nacional.
D.-INFRAESTRUCTURAY
EQUIPAMIENTO
URBANO
Y REGIONAL
30. Construir y
modernizar la  red
carretera a fin de ofrecer
mayor  seguridad vy
accesibilidad
a la poblacién y asi
contribuir a la
integracion de la region.
31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias
para el desarrollo de
ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas,
sustentables, bien
estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansién
desordenada de |las
ciudades, dotarlas de
suelo apto para el
desarrollo urbano 'y
aprovechar el
dinamismo, la fortaleza'y
la riqueza de las mismas
para impulsar el
desarrollo regional.

E.-DESARROLLO SOCIAL

33. Apoyar el desarrollo
de capacidades para la
participacion social en

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

Andlisis de vinculacién
Sin vinculaciénya que el
promovente no es
competente.

Sin vinculacién ya que el
promovente no es
competente.

Sin vinculacién ya que el
promovente no es
competente.

Sin vinculaciénya que el
promovente no es
competente.

Sin vinculacién ya que el
promovente no es
competente.

Cumplimiento

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Estrategias
las actividades
econdmicas y promover
la articulacion de
programas para
optimizar la aplicacién
de recursos publicos que
conlleven a incrementar
las oportunidades de
acceso a servicios en el
medio rural y reducir la
pobreza.
34. Integracion de las
zonas rurales de alta y
muy alta marginacién a
la dindmica del
desarrollo nacional.
35. Inducir acciones de
mejora de la seguridad
social en la poblacién
rural para apoyar la
produccién rural ante
impactos climatolégicos
adversos.
37. Integrar a mujeres,
indigenas 'y  grupos
vulnerables al sector
econdmico-productivo
en nucleos agrarios y

localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el
desarrollo de
capacidades bdsicas de
las personas en
condicién de

pobreza.

39. Incentivar el uso de
los servicios de salud,
especialmente de |las
mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

Analisis de vinculaciéon

Sin vinculacién ya que el
promovente no es
competente.

Sin vinculacién ya que el
promovente no es
competente.

Vinculable ya que el
proyecto requerird
mano de obra local.

Sin vinculacién.

Sin vinculacion.

Cumplimiento

Se apoyard y promoverd la
incorporacion a la plantilla laboral de
la gente local traduciéndose en
beneficio econémico puntual y local.
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Estrategias Analisis de vinculacién Cumplimiento
40. Atender desde el | Sinvinculacién.
ambito del desarrollo
social, las necesidades
de los adultos mayores
mediante la integracion
social y la igualdad de
oportunidades.
Promover la asistencia
social a los adultos
mayores en condiciones
de pobreza o
vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién
de 70 afos y mas, que
habita en comunidades
rurales con los mayores
indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a | Sin vinculacién.
instancias de proteccidén
social a personas en
situacion de
vulnerabilidad.
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional
A.-MARCO JURIDICO
42. Asegurar la definicién | Sin vinculacidn.
y el respeto a |los
derechos de propiedad
rural.
B.-PLANEACION DEL
ORDENAMIENTO
TERRITORIAL
44. Impulsar el | Sinvinculacidn.
ordenamiento territorial
estatal y municipal y el
desarrollo regional
mediante
acciones  coordinadas
entre los tres drdenes de
gobierno y concertadas
con la sociedad
civil.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO)

El POERTEO expedido mediante acuerdo administrativo por el ejecutivo estatal y publicado en el
Periddico Oficial 27 de febrero de 2016; estd integrado por dos elementos fundamentales: el Modelo
de Ordenamiento Ecolégico (MOE), es decir laregionalizacién del drea a ordenar (UGAs), y la definicidn
de lineamientos ecoldgicos; y Estrategias Ecoldgicas, es decir la identificacidon de objetivos y acciones
arealizar por cada uno de los actores sectoriales.

Las politicas ambientales definieron las medidas necesarias para prevenir o disminuir las afectaciones
al ambiente y por tanto minimizar los conflictos ambientales entre sectores. Segun las definiciones del
Manual de Ordenamiento Ecoldgico (SEMARNAT 2006), existen cuatro tipos de politica:

a) Politica de Aprovechamiento
b) Politica de Conservacion

¢) Politica de Restauracion

d) Politica de Proteccién

Puesto que cada UGA posee caracteristicas Unicas, se elabord un lineamiento para cada una de éstas,
por lo que se tienen 55 lineamientos.

Los tipos de usos corresponden con los sectores identificados en la etapa de caracterizacidn, esto es,
cada UGA contiene a los 113 sectores involucrados en el uso del territorio del estado, clasificados en
las siguientes categorias.

Uso recomendado: sectores con la mayor aptitud en una UGA y que no generan conflictos
ambientales o éstos son minimos

Uso condicionado: sectores con aptitud en la UGA pero que generan conflictos ambientales
importantes a otros sectores con un mayor valor de aptitud

Uso no recomendado: sectores que pueden llegar a tener en el futuro aptitud, pero que
actualmente no la tienen debido a que el drea no cuenta con algun(os) atributo(s) de tipo
socioeconémico, por lo que éstos se podrian llegar a generar

Sin aptitud: sectores que no tienen aptitud en la UGA debido a que no cuentan con los atributos
de tipo ambiental o fisico-bidticos, por lo que implementar dicha actividad implicaria altos costos,
baja productividad y principalmente graves deterioros al medio

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC
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Ubicacién del proyecto en relacidn al POERTEO

El proyecto se ubica en la UGA No. 054, donde existen las siguientes caracteristicas:
Superficie: 1,270 739.07 ha

Poblacién: 136, 192 habitantes

Biodiversidad: Alta

Riesgo: Medio

Presién: Bajo

Andlisis de Vinculacién con el proyecto
La UGA No. 054 presenta una Politica de Protecciéon Propuestas, considerando los siguientes usos;

Uso Recomendado: Ecoturismo

Uso Condicionado: Forestal, Apicola, Industria- Energias Alternativas, Industria Edlica, Mineria
Uso No recomendado: Turismo

Sin Aptitud: Agricola, Acuicola, Asentamientos Humanos, Ganaderia

Destaca que el POERTEO indica un uso no recomendado para el sector turismo, contradictorio alo que
establece el POEGT donde indica que el sector turismo es un asociado del desarrollo.

El uso no recomendado que sefiala el POERTEO, se refiere a sectores que pueden llegar a tener en el
futuro aptitud, pero que actualmente no la tienen debido a que el area no cuenta con algun(os)
atributo(s) de tipo socioeconémico, por lo que éstos se podrian llegar a generar.

Sin embargo, en la realidad no es asi ya que en Bahias de Huatulco hay todos los atributos
socioecondmicos para desarrollar proyectos de indole turistica en sus diversos niveles, tan es asi que
la propia FONATUR promueve este tipo de proyectos y continuar con la estrategia girada desde los
afios 80s para elevar a Huatulco en el 5°. CIP.

Por tal motivo es que el proyecto se ha de alinear a las estrategias establecidas la UGA 054, mismas
que se vinculan a continuacion.

Tabla 3.2.- Estrategias ecoldgicas de la UGA 054.

Clave Criterios de regulacién ecologia Vinculacién Formade
Cumplimiento
C-001  Se deberan elaborar los programas de Sin vinculacidnya
manejo de aquellas ANPs que alin no  queno se estd
cuenten con este instrumento dentro de una
ANP.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC
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Clave

C-002

C-003

Criterios de regulacién ecologia

Deberd promoverse la incorporacién al
SINAP de las ANPs que cumplan con el
estipulado por la CONANP, e
impulsar que el resto de ANPs alcancen el
cumplimiento de este perfil para su
inscripcion

perfil

En zonas de manglar y humedales o
cercanas a éstos a un radio de 1 km, se
deberd evitar toda alteracién que ponga
en riesgo la preservacién de este, que
afecte su flujo hidrolégico, zonas de
anidacion, refugio o que implique cambios
caracteristicas

en las propias del

ecosistema

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

Vinculacion

Sin vinculacién ya
que no se estd
dentro de una

ANP.

Vinculado por
estar con
cercaniaazona
de mangle.

Formade
Cumplimiento

El flujo hidroldgico

que bafa
directamente la zona
de mangle no

proviene de los
escurrimientos

pluviales que en su
momento podrian
escurrir en donde se

plantea realizar el
proyecto. Para
demostrarlo se

presenta en anexo un
Modelo de patrones
de direccidn de flujo.

Ahora bien, se resalta

y destaca que
actualmente hay
obras y actividades
que se desarrollan
justo en el drea de
mangle, por personas

ajenas al proyecto.
Esta situacion
degradada

directamente esta
zona de mangle desde
hace varios afnos,
afirmandose que con

el proyecto

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Clave Criterios de regulacién ecologia Vinculacién Forma de
Cumplimiento
“Amanecer Coastal
Casitas 2°. Etapa”, o
sin él esta
degradacién seguirg,
hasta en tanto no se
retiren los que estdn
inmediatamente
dentro del manglar.
En este sentido y de
manera reservada el
proyecto en su 1ERA
ETAPA ya realiza
medidas para
favorecer la
conservacion de la
zona de mangle.
C-004 Sdlo se permite para fines de Sinvinculacidén el
autoconsumo la recoleccidon de hongos, proyecto no
frutos, semillas, partes vegetativas vy pretende
especimenes no maderables que vayan en recolectar
concordancia con los usos y costumbres = hongos, frutos ni
de la poblacidn rural e indigena semillas.
C-005 | Toda ANP debera contar con la definicién | Sin vinculacidn ya
de los poligonos de zonas nucleo y zonas = que no se esta
de amortiguamiento, con sus respectivas =~ dentro de una
subzonas ANP.
C-006 | Enlas dreas de Proteccidn que no cuenten | Sin vinculacidn ya

con Plan de Manejo, sélo se deberdn
ejecutar obras para el mantenimiento de
la infraestructura ya existente
permitiendo la instalacién o ampliacién de
infraestructura bdsica que cubra las

necesidades de los habitantes ya

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

que no se estd
dentro de una
ANP.
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Clave

C-007

C-008

C-009

c-o10

Cc-013

Criterios de regulacién ecologia

establecidos; en las ANPs que cuenten
con Plan de Manejo, debera observarse lo
que en este instrumento se establezca al
respecto

Se deberd evitar la introduccion de
especies exdticas, salvo en casos en que
dichas especies sirvan como medida del
reestablecimiento del equilibrio bioldgico
en el ecosistema y no compitan con la
biodiversidad local

Para acciones de reforestacion, estas se
deberan llevar a cabo con especies nativas
considerando las densidades naturales, de
acuerdo a la vegetacion existente en el
entorno

La colecta o extraccién de flora, fauna,
hongos, minerales y otros recursos
naturales o productos generados por
estos con cualquier fin, Unicamente serd
posible con el permiso previamente
otorgado por la autoridad de medio
ambiente y ecologia del estado

Deberdn mantenerse y preservarse los
cauces y flujos de rios o arroyos que
crucen las dreas bajo politica de
proteccién, conservacion o restauracion
Serd indispensable la preservacion de las
zonas riparias, para lo cual se deberdn
tomar las previsiones necesarias en las
autorizaciones de actividades productivas
sobre ellas, que sujeten la realizacién de
cualquier actividad a la conservacién de
estos ecosistemas
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Vinculacion

Sin vinculacién, el
proyecto no
pretende
introducir ningun
tipo de especie
exotica.

Sin vinculacién,
no se pretende
reforestar.

Sin vinculacién,
no se pretende
colectar ni
extraer flora ni
fauna olo que se
le parezca.

No existe en el
predio cuerpos
de agua.

Sin vinculacién, el
sitio no es zona
riparia.

Formade
Cumplimiento
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Clave Criterios de regulacién ecologia Vinculacién Forma de
Cumplimiento
C-014 | Se evitaran las actividades que impliquen | No existe en el
la modificacién de cauces naturalesy/olos | predio cuerpos
flujos de escurrimientos perennes y de agua.
temporales y aquellos que modifiquen o
destruyan las obras hidraulicas de
regulacién
C-015 | Mantener y conservar la vegetacidn | Sin vinculacidn, el
riparia existente en los margenes de los  sitio no es zona
rios y cafiadas en una franja no menor de riparia.
50 m
C-016 | Toda actividad que se ejecute sobre las | Sin vinculacién, el
costas deberd mantener la estructura y @ sitio no es zona
funcién de las dunas presentes de dunas
costeras.
C-017 | Las autoridades en materia de medio | Sin vinculacidn el
ambiente y ecologia tanto estatales como | promovente no
municipales deberan desarrollar le compete.
instrumentos legales y educativos que se
orienten a desterrar la practica de la
quema doméstica y en depdsitos de
residuos sdlidos
C-029 | Se evitard la disposicion de materiales @ Vinculable ya que | Se tiene la indicacién

derivados de obras, excavaciones o
rellenos sobre dreas con vegetacion
nativa, rios, lagunas, zonas inundables,
cabeceras de cuenca y en zonas donde se

afecte la dindmica hidroldgica

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

se trata de un
proyecto que
involucrala
construccion de
obra civil en na
superficie de

de que se delimiten las
areas de construccion
haciendo uso de
tapiales o algun otro
elemento que forme
una barrera, que

1364.85 m>. eviten la dispersidén de
algun elemento
producto de la

construcciéon a dreas
adyacentes.
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Clave

C-033

C-034

C-035

C-036

C-039

C-045

Criterios de regulacién ecologia

Toda obra de infraestructura en zonas con
riesgo de inundacién debera disefiarse de
forma que no altere los flujos
hidrolégicos, conservando en la medida
de lo posible la vegetacién natural (ver
mapa de riesgos de inundacion del
POERTEO)

Los apiarios deberan ubicarse a una
distancia no menor a tres kilémetros de
posibles fuentes de contaminacién como
basureros a cielo abierto, centros
industriales, entre otros.

No se recomienda utilizar repelentes
quimicos para el manejo de abejas,
insecticidas, asi como productos quimicos
y/o derivados del petrdleo para el control
de plagas en apiarios

En la utilizaciéon de ahumadores estos
deberan usar como  combustible
productos organicos no contaminados
por productos quimicos, evitandose la
utilizacién de hidrocarburos, plasticos y/o
excretas de animales que pueden
contaminar y/o alterar la miel

La autoridad competente estatal deberd
regular la explotacidn de encinos y otros
productos maderables para la produccién
de carbdn vegetal

Se recomienda que el establecimiento de
industrias que manejen desechos
peligrosos sea a una distancia minima de
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Vinculacion

Sin vinculacién el
sitio del proyecto
no estd en zona
inundable.

Sin vinculacién, el
proyecto no
involucra
apiarios.

Sin vinculacién, el
proyecto no
involucra
apiarios.

Sin vinculacién
no se utilizaran
ahumadores.

Sin vinculacidén,
no se tiene
encinos en el sitio
y no se pretende
producir carbdn
vegetal.

Sin vinculacidn, el
proyecto no
integra

Formade
Cumplimiento
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Clave Criterios de regulacién ecologia Vinculacién Forma de
Cumplimiento
skm de desarrollos habitacionales o actividades
centros de poblacidn industriales.
C-046 @ Se deberdn prevenir y en su caso reparar | Sin vinculacidn el
los efectos negativos causados por la proyecto no
instalaciéon de generadores edlicos sobre integra
la vida silvestre y su entorno generadores
edlicos.
C-047 | Se deberan prevenir y en su caso reparar = Sin vinculacidn el
los efectos negativos causados por la proyecto no
instalaciéon de generadores edlicos sobre integra
la vida silvestre y su entorno generadores
edlicos.

AREA NATURAL PROTEGIDA (ANP)

Se hizo una investigacion y el proyecto no se encuentra dentro de ninguna drea natural protegida
federal, estatal y/o municipal decretados. La Unica cercana es la Area Natural Protegida de Huatulco.

PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO MUNICIPALES

Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024
Decreto por el que se aprueba el Plan, D.O.F. 12 de julio DE 2019

Objetivo
El Plan Nacional de Desarrollo busca establecer y orientar todo el trabajo que realizardn las y los

servidores publicos los préximos seis afios, para lograr el desarrollo del pais y el bienestar de las y los
mexicanos.

En lo que respecta al ambiente, el EJE TRANSVERSAL: Territorio y desarrollo sostenible, integra lo
correspondiente al tema ambiental, este eje parte de un diagndstico general donde se reconoce que
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toda accién que se toma en el presente incide en las capacidades de las generaciones futuras y que
toda politica publica actda en un territorio, entendido este ultimo como el espacio en donde se
desarrollan las relaciones sociales y se establecen los seres humanos en los dmbitos cultural, social,
politico y econdmico.

La falta de una adecuada comprensidén del territorio y sus implicaciones puede mermar la capacidad
de incidencia de las politicas publicas en el presente, mientras que ignorar las consideraciones de
sostenibilidad puede limitar los alcances de éstas en el futuro. Es por lo que resulta necesario promover
que las mismas contemplen un enfoque que articule el quehacer con el desarrollo basado en la
sostenibilidad econémica, social y ambiental sin comprometer las capacidades de las generaciones
futuras.

Es fundamental considerar tanto la viabilidad financiera, fiscal y econédmica como el mantenimiento de
la cohesidn social y la conservacidon y proteccidn de la biodiversidad y los ecosistemas mediante la
planeacién y el ordenamiento territorial. Una comprension adecuada del territorio y del desarrollo
sostenible es fundamental para poder alcanzar los objetivos que se plantea esta administracidon, asf
como para garantizar un mayor bienestar a las generaciones presentes y futuras. Los efectos
desproporcionados de los fendmenos naturales en los poblados y regiones marginadas, no se
entienden sin estas dos visiones. Asimismo, no se puede combatir adecuadamente a las
organizaciones criminales sin la incorporacion del territorio en la determinacion de la estrategia de
seguridad. En este sentido, todas las acciones que se realicen para apoyar a los sectores desprotegidos
deberdan ser sostenibles econdmica, social y ambientalmente.

Es necesario incorporar consideraciones territoriales cuando se busca garantizar los derechos
humanos y sociales en todos los niveles; es imposible hablar, por ejemplo, de derecho a la salud, a la
educaciodn, a la alimentacidn, al agua, a un medio ambiente sano y al deporte si no se toman acciones
efectivas para garantizar la sostenibilidad medioambiental de los ecosistemas y de las cuencas. De
igual manera, el desarrollo econdmico que impulsara la presente administracién no pondra en riesgo
el goce de los derechos de las generaciones futuras, considerara la sostenibilidad econédmica tanto de
los programas sociales como de los mecanismos de inclusidn financiera que promuevan el desarrollo
regional vinculado a la construccién de nueva infraestructura.

En tal sentido, la incorporacidn del eje transversal 3 “Territorio y desarrollo sostenible” para el PND
reconoce la construccion territorial plasmada en los articulos 42 al 48° de la Constitucion Federal, asi
como la relevancia de un medio ambiente sano previsto en el articulo 4° de la citada Constitucion.
Atendiendo los nuevos enfoques de politica publica de la presente administracion, el Gobierno de
México se ajustarad a los cinco criterios siguientes:
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1. La implementacion de la politica publica o normativa deberd incorporar una valoracién respecto a la
participacion justa y equitativa de los beneficios derivados del aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

2. Toda politica publica deberd contemplar, entre sus diferentes consideraciones, la vulnerabilidad
ante el cambio climatico, el fortalecimiento de la resiliencia y las capacidades de adaptacidon y
mitigacidén, especialmente siimpacta a las poblaciones o regiones mas vulnerables.

3. En los casos que resulte aplicable, la determinacidn de las opciones de politica publica debera
favorecer el uso de tecnologias bajas en carbono y fuentes de generacion de energia renovable; la
reduccion de la emisién de contaminantes a la atmdsfera, el suelo y el agua, asi como la conservacién
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

4. Toda politica publica considerard la localizacién del problema publico a atender en su diagndstico,
asi como si este se localiza homogéneamente en el territorio nacional o se concentra en alguna region,
zona metropolitana, ndcleo o comunidad agraria o rural, ciudad o barrio.

5. El andlisis de la politica publica debera valorar si un mejor ordenamiento territorial potencia los
beneficios de la localizacién de la infraestructura, los bienes y servicios publicos, y de ser asi,
incorporarlo desde su disefio, pasando por la implementacidn, y hasta su proceso de evaluacién y
seguimiento.

Entre los objetivos que tiene que ver con el tema ambiental se mencionan los siguientes:

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de los
ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales.

De acuerdo con el articulo 4° de la Constitucidn, el Estado garantizara que toda persona tenga derecho
a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. Paralelamente, la LGDS en su articulo 6°
sefiala que contar con un medio ambiente sano es un derecho para el desarrollo social.

Para alcanzar dicho objetivo se han de cumplir las siguientes estrategias:

Tabla 3.3.- Estrategias integradas en el PND 2019-2024.
No. Estrategia Vinculacion Cumplimiento
2.5.1 Conservar y proteger los Se vincula con el | Como se ha expuesto
ecosistemas  terrestres y proyectotodavezque en puntos anteriores
acudticos, asi como la la ZOFEMAT estda el proyecto
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No.

2.5.2

Estrategia

biodiversidad para garantizar
la provisidn y calidad de sus

servicios ambientales.

Aprovechar sosteniblemente
los recursos naturales y la
biodiversidad con base enuna
gestion
econdémica comunitaria con

planeacién y
enfoque territorial,
paisajes

cuencas.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

bioculturales

Vinculacion
cubierta de un tipo de
vegetacion de selva
mediana caducifolia,
donde existe flora y
fauna de la vida
silvestre.

Se vincula con el
proyecto toda vez que
la ZOFEMAT estd
cubierta de un tipo de
vegetacion de selva
mediana caducifolia,
donde existe flora y
fauna de la vida
silvestre.

Cumplimiento
forzosamente
requerird de la
remocion total de Ia
cubierta vegetal
conocido en el
lenguaje legal como
cambio de uso de
suelo (CUS).

Es importante
destacar que a pesar
de que se solicitard la
concesién de una
superficie de 2 816.03
m?, solo se varemover
la vegetacion en una
superficie de 1,364.85
m?, se haran rescates
de plantas para ser
trasplantadas en
areas verdes con que
contara el proyecto.
Como se ha expuesto
en puntos anteriores
el proyecto
forzosamente
requerird de la
remocién total de Ila
cubierta vegetal
conocido en el
lenguaje legal como
cambio de uso de
suelo (CUS).

Es importante
destacar que a pesar
de que se solicitarad la
concesion de una
superficie de 2 816.03
m?, solo se varemover
la vegetacion en una

superficie de 1,364.85
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No.

2.5.3

2.5.5

2.5.6

Estrategia

Restaurar ecosistemas vy
recuperar especies
prioritarias con base en el
mejor conocimiento cientifico
y tradicional disponible.

Articular la accion
gubernamental para
contribuir a una gestidn
publica ambiental con

enfoque de territorialidad,
sostenibilidad, de derechos
humanos y de género.

Fortalecer la capacidad de
adaptaciéon ante el cambio
climatico de poblaciones,
ecosistemas e infraestructura
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Vinculaciéon

Vinculado, debido a
que, como resultado
del muestreo en
campo, existen
especies en estatus
segin la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
Ver Capitulo 4.

Sin vinculacion.

Vinculado ya que en la
etapa operativa el
proyecto emitira CO,
de emisidn indirecta,

Cumplimiento
m?, se haran rescates

de plantas para ser
trasplantadas en
areas verdes con que
contara el proyecto.

A las
vegetales
encuentren en algun

especies
que se
estatus segun Ia
norma, se dejaran en
sus sitios, en caso de
factible
técnicamente, se

no ser

trasplantardn dentro
del mismo predio en
sus areas verdes.

La fauna silvestre que
se encuentra en el
predio sera
ahuyentada hacia
sitios de conservacion
ya previstos en el plan
de desarrollo urbano,
se realizard el rescate
de aquellas especies
de lento
desplazamiento.

El proyecto integrara
en su operacion

UN  SISTEMA DE
PRECALENTAMIENTO
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No. Estrategia Vinculaciéon Cumplimiento
estratégica, bajo un enfoque @ por el uso de energia SOLAR PARA EL
basado en derechos humanos | eléctrica. SISTEMA DE AGUA DE
y justicia climatica, SERVICIOS.

incorporando conocimientos
tradicionales e innovacidén
tecnoldgica.
2.5.7 Impulsar la investigacion y la Sin vinculacién.
cultura ambiental para Ia
sostenibilidad, y fomentar
mecanismos e instrumentos
para motivar la
corresponsabilidad de todos
los actores sociales en
materia de desarrollo
sostenible.
2.5.8 Promover la gestion, Sin vinculacién.
regulacién y vigilancia para
prevenir 'y controlar la

contaminacion y la
degradacién ambiental.
2.5.9 Fomentar la creaciéon vy Sin vinculacidn.

fortalecimiento de empresas
en el Sector Social de la
economia que favorezcan el
mejor aprovechamiento del
patrimonio social, cultural y
medioambiental de las
comunidades.

Plan Estatal de Desarrollo 2016- 2022

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022, es el instrumento rector de la planeacién de este Gobierno a
largo, medianoy corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la sociedad, y define tanto
los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accién que orientardn la toma de decisiones y
los trabajos de la administracion publica, en colaboracidn con los distintos sectores publicos y sociales.

En el aspecto ambiental dicho planindica en su Eje V Oaxaca Sustentable, cuyo lema es:

Aprovechar las riquezas naturales y culturales del territorio, de manera
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consciente, inteligente y sostenible, para mejorar la calidad de vida de las y los oaxaquefios de hoy y de

manana....

Eje que consta de 5 puntos importantes:

1.-Medio Ambiente y Biodiversidad

Il.-Desarrollo Forestal
I11.-Residuos Solidos
IV.-Energias Alternativas
V.-Ordenamiento Territorial

De las cuales se indican objetivos, estrategias y lineas de accién a seguir, encaminadas todas a ser
ejecutadas por las instituciones de Gobierno Estatal. Sin embargo, se han elegido los rubros que tienen
vinculacién con el proyecto; y que coadyuve el proyecto con los objetivos planteados en cada rubro,

aunque no serd directamente el actor principal.

Tabla 3.4.- Estrategias y lineas de accién del PED.

Estrategia

[1.-DESARROLLO
FORESTAL

Lineas de Accion

Cumplimiento

Objetivo 1: Reducir la deforestacion y degradacion de los ecosistemas
forestales, mediante su restauracién y proteccién, contribuyendo
a su equilibrio y uso sustentable, asi como a la conservacién

Desarrollar acciones de

restauracion y
proteccién de los
bosques

y selvas del estado, a
efecto de revertir el
proceso de deterioro
por deforestacién vy
degradacién de los
ecosistemas forestales

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC
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de la biodiversidad
Disefiar e implementar el

Programa Estatal de
Restauracion

de Ecosistemas
Forestales

De manera estricta (términos
legales), la ZOFEMAT no se
considera un terreno forestal tal
cual lo indica la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.
Sin  embargo, al existir
vegetaciéon caracteristica de
selva mediana caducifolia, donde
existe flora y fauna de la vida
silvestre, el proyecto solicitard
autorizacidon de Cambio de Uso
de Suelo de Terrenos Forestales
(CUSTF) ante la SEMARNAT,
previo a obtener la Concesion de
la ZOFEMAT.
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Estrategia

[11.-RESIDUOS SOLIDOS

Lineas de Accidon

Objetivo 1:

Cumplimiento

Actualizar e implementar el Programa Estatal para la Prevencion
y Gestidn Integral de Residuos Sdlidos Urbanos y de
Manejo Especial del Estado de Oaxaca

Promover proyectos
regionales e
intermunicipales de
manejo

integral de residuos
sélidos urbanos y de
manejo especial,

con criterios de
sustentabilidad en su
tecnologia, que incentive
la minimizacién de los
residuos, su valorizacion
y que sea

rentable en su fase de
operacién

IV.-ENERGIAS
ALTERNATIVAS

Proponer, en
coordinaciéon  con el
sector privado e

institucional,
sistemas de cadenas de

valor para el
aprovechamiento
de los residuos

valorizables,
incentivando

con ello su reciclado,
transformacioén y
revalorizacion

en las diversas regiones
de la entidad

Obijetivo 1:

Una vez que el proyecto entre en
operacion se propone realizar un
estudio de la generacion de los
residuos sélidos urbanos para de
ahfi partir si es factible aplicar una
valorizacién de los residuos
sélidos urbanos que se generen.

Impulsar el aprovechamiento de energias alternativas potenciales
con pleno derecho y respeto a los pueblos y comunidades
indigenas, contribuyendo a mitigar los efectos negativos
al ambiente, generando con ello empleo e ingresos para
mejorar la calidad de vida de las y los oaxaquefios y sus familias

Promocionar el potencial
disponible en el estado
en materia
de fuentes de energias
renovables
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Fomentar, promover y
desarrollar el uso de
energias

limpias y renovables en
los sectores publico,
privadoy

social en el Estado

El proyecto integrara en su
operacion
UN SISTEMA DE
PRECALENTAMIENTO SOLAR
PARA EL SISTEMA DE AGUA DE
SERVICIOS
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccién ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio — Lista de especies en riesgo

Objetivo y campo de aplicacidon

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracién de las listas correspondientes,
asi como establecer los criterios de inclusidn, exclusién o cambio de categoria de riesgo para las
especies 0 poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo de extincién y es de
observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o morales que
promuevan la inclusidn, exclusién o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo, establecidas por esta Norma.

Vinculacién: Esta norma se vincula ya que fue consultada para revisar si existen especies normadas.

Cumplimiento: Una vez consultada la norma fueron identificadas especies en estatus tanto de flora
como de fauna. Mismas que se reportan en el capitulo IV del presente estudio de manera amplia. Sobre
las cuales se aplicara para el caso de flora el respeto en sus sitios es decir no seran eliminadas y en caso
extremadamente necesario seran reubicadas dentro del mismo predio de tal forma que se respete su
integridad. Para el caso de la fauna estas serdn ahuyentadas temporalmente mientras se realiza la
construccion del proyecto, una vez concluidas seguramente retornardn al sitio en las dreas con
cobertura vegetal. Se tendra total prohibicién de afectar fauna circundante.

NOM-022-SEMARNAT-2003

Publicada en el D.O.F.; el dia 10 de abril de 2003.

Que establece las especificaciones para la preservacién, conservacién, aprovechamiento sustentable
y restauracion de los humedales costeros en zonas de manglar.

Objeto de la norma: Establecer las especificaciones que regulen el aprovechamiento sustentable en
humedales costeros para prevenir su deterioro, fomentando su conservacién y en su caso, su
restauracion.
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Campo de aplicacion: De observancia obligatorio para los responsables de la realizacién de obras o
actividades que se pretendan ubicar en humedales costeros o que, por sus caracteristicas, puedan
influir negativamente en estos.

Vinculacién: Por ubicarse con cercanias al drea de mangle de la especie botoncillo, exclusivamente con
los numerales 4.0 y 4.16 de dicha norma. Los cuales indican lo siguiente:

4.0.- El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacidn de las solicitudes en
materia de cambio de uso de suelo, autorizacién de aprovechamiento de la vida silvestre e impacto
ambiental se deberd garantizar en todos los casos la integridad del mismo, para ello se contemplaran
los siguientes puntos:

% Laintegridad del flujo hidrolégico del humedal,

% Laintegridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma continental,

% Su productividad natural,

% La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas,

% Integridad de las zonas de anidacidn, reproduccidn, refugio, alimento y alevinaje,

% La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los rios (de
superficie y subterrdneos), la duna, la zona marina adyacente y los corales,

% Cambio de las caracteristicas ecoldgicas,

% Servicios Ecoldgicos y Eco fisiolégicos (estructurales del ecosistema como agotamiento de los
procesos primarios, estrés fisioldgico, toxicidad, altos indices de migracién y mortalidad, asi
como la reduccidn de las poblaciones principalmente de aquellas especies en status, entre
otros)

4.6.-Las actividades productivas como las agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva,
infraestructura urbana o alguna otra que sea aledana (es el caso del proyecto) o colindante con la
vegetacion de un humedal costero, debera dejar una distancia minima de 100 m respecto al limite de
la vegetacidn, en la cual no se permitird actividades productivas o de apoyo.

Cumplimientos: Es importante destacar que el proyecto en su 1era Etapa, ya realiza acciones
encaminadas a la conservacion del mangle, por lo que en esta etapa se continuard realizando esas
medidas.

OTROS INSTRUMENTOS
Regién Marina Prioritaria No. 36
Estado: Oaxaca
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Extension: 615 km?
Poligono: Latitud. 16°2'24" a 15°47'24"
Longitud. 97°47'24'" a 97°1'48"

Descripcidn de la Regiéon Marina Prioritaria

Clima: Calido subhiimedo con lluvias en verano, con una temperatura media anual mayor de 26° C.
Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: Placa de norteamérica, rocas igneas, sedimentarias y metamdrficas, plataforma estrecha.
Descripcién: Pantanos, rios, esteros, marismas, playas, lagunas.

Oceanografia: Predomina la corriente Costanera de Costa Rica y Norecuatirail. Oleaje alto. Aporte de
agua dulce por rios, lagunas y esteros. Ocurren marearoja y "El Nifio". Hay procesos de concentracidn,
retencidn y enriquecimiento de nutrientes, turbulencia, transporte de Ekman.

Biodiversidad: Moluscos, poliquetos, equinodermos, crustdceos, tortugas, peces, aves, mamiferos
marinos, manglares, selva baja caducifolia, subcaducifolia y mediana. Endemismo de peces (Lile
gracilis, Gobiesox mexicanus) y plantas (Melocactus delessertianusy otras fanerégamas). Zona de
anidacién de aves y tortugas, y de reproduccién de tiburones y moluscos. Typha domingensis y
Cerithium spp, indican eutroficacién; la ausencia de Toxopneustes roseus indica deterioro; Salicornia
bigelovii indica hipersalinidad

Aspectos econémicos: Pesca media tipo artesanal, cooperativa y cultivos (cocodrilo y ostién), con
explotacién de camardn, lisa, robalo, mojarra y charal. Turismo poco relevante. Existen recursos
minerales.

Problemdtica identificada para la RMP

A pesar de que la zona se encuentra en buen estado, hay actividades inadecuadas como el uso de
explosivos, de venenos, recoleccién de especies exdticas y pesca ilegal. Especies introducidas de
tilapia. Existe una negativa de parte de CNA para restituir el agua de la laguna, a pesar de ya estar
construidos los canales para este fin; la boca de la laguna ha sido bloqueada, esto ultimo refiriéndose
a Chacahua que estd lejos de punto del proyecto; sin embargo, se menciona ya que forma parte de la
problemdtica identificada.
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Politica de la RMP

La RMP 34 tiene un estatus de Conservacion; la region se encuentra protegida a nivel federal, tiene
una alta diversidad de habitats y se protegen especies. Falta conocimiento de la zona.

Vinculacién con el Proyecto

Se vincula el proyecto por estar dentro del poligono que abarca la Regién Marina Prioritaria, ya que no
se identifica ninguna otra forma en que el proyecto pueda tener alguna interaccién que se sume al a
problematicas identificadas como lo son: uso de explosivos, uso de venenos, recoleccién de especies
exdticas, o pesca ilegal.

Forma de cumplimiento del Proyecto

1. Las aguas producto de la operacion del proyecto serdn conectadas al drenaje municipal
existente, no hay ninguna forma de que estas aguas lleguen al mar ya que las conexiones
municipales ya estdn disefiadas en la zona y solo se conectara a estas.

Se tendra estricto manejo de los residuos sdlidos urbanos, para evitar la dispersién al mar.

3. Elproyecto no integra en ninguna de sus actividades pesca ni mucho menos ilegal.

4. El proyecto no hard uso de ningtn tipo de venenos o insecticidas, se tendra total prohibicidn a
ello.

5. Enla ZOFEMAT no se reportd la existencia de alguna especie exdtica, ni se tiene planeado
introducir alguna especie exdtica.

Regidn Terrestre Prioritario No. 129 Sierra Sur y Costa de Oaxaca

Ubicacion:
Latitud N: 15° 40' 55" 2 16° 29' 45"
Longitud W: 95° 11" 41" a 97°34' 57"

Localidades de referencia:
Salina Cruz, Oax.; Santo Domingo Tehuantepec, Oax.; Crucecita, Oax.; Santa Maria Huatulco, Oax.; San
Gabriel Mixtepec, Oax.

Superficie: 9,346 km?
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Caracteristicas generales

Suimportancia como RTP se debe a su diversidad de ambientes entre los cuales destacan comunidades
de selvas medianas y bosques de coniferas. Existe, ademads, una gran diversidad de encinos, asi como
una alta concentracién de vertebrados endémicos. Incluye diversos tipos de vegetacidn, pero
predomina la de bosques de pino-encino en la parte norte y en la selva mediana caducifolia en la costa
al sur. Existen pocas areas con bosque meséfilo de montafa. Hacia el sureste, en la costa, queda
incluida el ANP Bahia de Huatulco.

De las problemdticas ambientales se han identificado aquellas que tiene que ver con el proyecto,
presentadas en la tabla siguiente:

Tabla 3.5.- Problematicas y su andlisis con el proyecto.

Problematica Identificada Vinculacién Forma de Cumplimiento

En las partes bajas existe ' Sin vinculo ya que el area
alta explosién demografica de interés es ZONA

y desarrollo turistico FEDERAL MARITIMO

TERRESTRE (ZOFEMAT).
Existe cambio de uso del ' Vinculado por  existir  De manera estricta
suelo hacia cultivo de café, = vegetacion caracteristica (términos legales), la
desarrollo ganadero y de selva mediana ' 7oFEMAT no se considera

caducifolia, donde existe

) un terreno forestal tal cual
flora y fauna de la vida

forestal
lo indica la Ley General de

silvestre.
Desarrollo Forestal
Sustentable. Sin embargo,
al  existir  vegetacion

caracteristica de selva
mediana caducifolia,
donde existe flora y fauna
de la vida silvestre, el
proyecto solicitara
autorizacion de Cambio de
Uso de Suelo de Terrenos
Forestales (CUSTF) ante la
SEMARNAT, previo a
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Problematica Identificada Vinculacion Forma de Cumplimiento

obtener la Concesién de la
ZOFEMAT.

Sitio RAMSAR: Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco

El sitio se localiza en la franja costera del municipio de Santa Maria Huatulco, en el distrito de Pochutla
y en la regién de la Costa del estado de Oaxaca, en el sureste de la Republica Mexicana. El drea se
encuentra a 28 Km en linea recta al sureste de la ciudad de Pochutla (12,404 hab.), cabecera distrital
del mismo nombre y a 152 Km en linea recta al sureste de la capital del estado de Oaxaca (400,000
hab.). Los poblados importantes del municipio cercanos al sitio son: Santa Maria Huatulco y Santa Cruz
Huatulco.

Descripcién General

El sitio conjuga una serie de paisajes y habitats de gran importancia para la conservacion de la
biodiversidad en términos regionales. Comprende una porcidn del litoral caracterizada por ser una
costa de acantilados donde no existen llanuras y entre las cuales se han formado pequefias bahias de
fondo rocoso y escasa profundidad creando un ambiente propicio para el desarrollo de un fragil
sistema de arrecifes coralinos, ecosistemas poco comunes en el litoral del pacifico mexicano. Es
posible encontrar especies de distribucién y poblacién muy restringida a nivel nacional como lo es el
caracol purpura (Plicopurpura pansa) y la especie de coral Pocillopora eydouxi. Algunas de estas bahias
se encuentran asociadas a pequefas lagunas costeras semipermanentes o desembocaduras de rios y
corrientes menores en donde se han establecido comunidades de manglar que son el habitat de
especies bajo proteccidon especial segtin la legislacién mexicana, y albergue temporal para poblaciones
de aves nedrticas migratorias.

La parte terrestre adyacente a estas bahias constituye un macizo de selvas secas considerado de
maxima prioridad para la conservacidn a nivel centroamericano, caracterizada por una alta presencia
de especies de flora y fauna endémicas o bajo algin estatus de proteccién. Esta zona se encuentra
irrigada por una serie de corrientes de agua dulce de tipo temporal y permanente, trascendentales
para el mantenimiento de la biodiversidad local y también para el sostenimiento de la zona agricola
mds importante comercialmente dentro del municipio. Desde 1984 una fraccidén del drea ha sido
destinada para el desarrollo de un megaproyecto turistico, y en 1998 otra porcién fue decretada como
Area Natural Protegida en la categoria de Parque Nacional. Asi mismo, dentro de afio 2002, se han
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establecido una serie politicas para el manejo sustentable y proteccidn del territorio comprendido
dentro de los bienes comunales de Santa Maria Huatulco.

Vinculacién con el proyecto: Por la ubicacién del proyecto, esta dentro del SITIO RAMSAR.

Cumplimiento: Se analizan los criterios de la declaratoria del sitio RAMSAR a manera de visualizar si se
incide en alguno y poder proponer la forma de no afectar.

Tabla 3.6.- Criterios del sitio RAMSAR.

Criterios de declaratoria de Vinculacion

sitio RAMSAR

Forma de Cumplimiento

Criterio 1 El sitio alberga uno
de los arrecifes coralinos mas
significativos del pacifico
mexicano por su ubicacién en
el limite sur de la Provincia
Biogeografica Mexicana,
mostrando una composicion
Unica por la presencia de
elementos de la Provincia
Pandmica adyacente
(Barrientos y Ramirez, 2000)
Criterio 2: El 12% (92) de las
especies de fauna reportadas
para el sitio cuenta con algun
estatus de protecciéon
conforme a la Norma Oficial
Mexicana-059-2010  (DOF,
2002). 22 especies estan
amenazadas, 58 estan sujetas
a proteccién especial y 12
estan en peligro de extincion.
El nivel de  especies
endémicas en el sitio es alto,
segun Briones y Garcia (2000)
en total 20 especies son
endémicas del estado y 32 del
pais; el 19% de las especies de
anfibios y el 6% de los reptiles
reportados para la
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Sin vinculacién, ya que el sitio
del proyecto no tiene ningun
tipo de cercanias ni
interacciéon con la zona de
arrecifes coralinos.

Vinculable ya que en el predio
hay especies normadas tanto

Antes de realizar el desmonte
se deber3d ejecutar un rescate

de flora como de fauna. Ver = de flora, poniendo especial

capitulo IV.

cuidado para las especies
normadas.

Se deberd realizar el
desmonte de forma gradual
para permitir el
ahuyentamiento de la fauna.
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Criterios de declaratoria de
sitio RAMSAR

zona estan entre los rimeros
Criterio 3: Las selvas secas de
Huatulco forman parte de
una de las nueve dreas de
maxima prioridad para Ia
conservacion en América
Central (Sur de México,
Belice, Guatemala, Honduras,
Costa Rica, Nicaragua,
Panama, El Salvador).
Adicionalmente es una
Regién Terrestre Prioritaria
para el pais con valores altos
de conservacion por
endemismos en vertebrados
terrestres y riqueza
especifica en su vegetacion
(selvas bajas, dunas costeras
y manglares) y fauna
(reptiles, aves y fauna
marina) segun Arriaga et al,
(2000)

Criterio 4: Las comunidades
coralinas de Bahias de
Huatulco sirven como puente
de acceso a las especies que
han logrado atravesar la
brecha faunistica del Pacifico
centroamericano,
ofreciéndoles proteccién vy
alimento. Siete especies de
moluscos entre ellos Jenneria
pustulata y Quoyula
monodonta se alimentan del
coral, Cantharus
sanguinolentus que lo utiliza
como refugio durante su
etapa juvenil, cuando es
adulto se encuentra
frecuentemente cercade ély
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Vinculacion

Sin vinculacién, ya que pesar
de que el proyecto estd
dentro del gran sitio
RAMSAR, la ZOFEMAT no
recae en selvas secas.

Sin vinculacién, ya que el
proyecto no tendra
actividades en zonas marinas.

Forma de Cumplimiento
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Criterios de declaratoria de
sitio RAMSAR
Muricopsis zeteki es un
simbionte de algunas
especies de coral (Barrientos
y Ramirez, 2000). Segun
Gonzdlez et al, 2000 en
algunas playas de las costas
de Huatulco como la de
Cacaluta llegan a desovar
cuatro especies de tortugas
marinas (que se encuentran
en peligro de extincién),
tortuga blanca (Chelonia
mydas),  tortuga  carey
(Eretmochelys imbricata
imbricata), tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea) vy
aunque no es su zona de
anidaciéon también se tienen
reportes de la tortuga laud
(Dermochelys coriacea
coriacea). Es ademds una
region  importante  para
especies de  mamiferos
marinos como la ballena
jorobada y varias especies de
delfines debido al fendmeno
temporal de surgencias. Las
zonas rocosas del litoral y
lagunas costeras, son lugares
importantes parala anidacién
de varias especies de aves.
Asimismo, la zona es
prioritaria paralas colonias de
anidacién de aves acuaticas,
que desde el punto de vista
regional conforma un
conjunto delimitado de zonas

de reproduccién
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Criterios de declaratoria de
sitio RAMSAR
Criterio 7: Al igual que en el
caso anterior, existen pocos
estudios especificos que
permitan  determinar la
riqueza ictiofaunistica del
sitio, sin embargo, Gonzadlez
(2003), realiza una
investigacion que permite
determinar un potencial alto
de localizar especies
endémicas dentro del sitio
propuesto. De  manera
general, la existencia de la
comunidad coralina, demarca
una condicién ambiental
estable, donde muchas de
especies presentes
desarrollan parcial o]
totalmente su ciclo bioldgico,
estableciendo interacciones
con otras especies de peces,
tal es el caso de
Cirrhithichthys oxycephalus,
Serranus psittacinus, Chromis
atrilobata y Apogon pacific

(Barrientos, 2000)

Criterio 8: El sitio mantiene
condiciones muy especiales
para el desarrollo de
diferentes tipos de estancias,
tanto para ictiofauna como
para mamiferos marinos. Este
hecho, debido en buena
medida al fendmeno de
surgencias (ligadas al
fenémeno del Nifio) propias
del Golfo de Tehuantepec, asi
como a la estrecha cercania
entre la linea de costa y la
Trinchera ~ Mesoamericana
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Vinculacion

Sin vinculacién ya que el
proyecto no tendra
actividades en zonas marinas.

Sin vinculacién ya que el
proyecto no tendra
actividades en zonas marinas.

Forma de Cumplimiento
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Criterios de declaratoria de Vinculacion Forma de Cumplimiento

sitio RAMSAR
(Lépez et al, 2002), influye en
la distribucién y abundancia
de muchas especies peces y
mamiferos  marinos. El
fendmeno provee unreciclaje
de nutrientes desde el fondo
marino, lo que permite
abastecer de un rico alimento
a especies residentes como a
muchas  migratorias  que
estacionalmente visitan el
sitio

Acuifero Huatulco, CLAVE 2011

Ubicacion
El acuifero Huatulco, definido con la clave 2011 en el Sistema de Informacién Geogréfica para el Manejo
de Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se ubica en la porcién sur del estado de Oaxaca, entre

los paralelos 15° 40’ y 16° 14’ de latitud norte y los meridianos 96° 00’ y 96° 36’ de longitud oeste; abarca
una superficie aproximada de 2,366 km’.

Colinda al norte con los acuiferos Miahuatlan y Tehuantepec, al este con el acuifero Santiago Astata,
al oeste con el acuifero Colotepec-Tonameca, todos ellos pertenecientes al estado de Oaxacay al sur
con el Océano Pacifico.

El acuifero pertenece a la Regién Hidroldgica 21 Costa de Oaxaca, Cuenca del Rio Copalita y otros. Las
corrientes superficiales que drenan el drea son perenes y estan representadas por los rios Copalita,
Santa Maria Huatulco y Arenal que desembocan en el Océano Pacifico.

Disponibilidad de Acuifero. - 4.78 hm3
Vinculacidn. - Por ubicarse dentro de la cobertura del Acuifero.

Cumplimiento. -Se analizé el proyecto y al no haber aprovechamiento de agua de tipo superficial, ni
subterrdnea; se aplicaran las siguientes medidas preventivas:

1. Si en algin momento el proyecto en su etapa operativa llegara a requerir agua de pozo, se
solicitara previo al aprovechamiento los permisos ambientales correspondientes, ante Ila
SEMARNAT Y CONAGUA.
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2. El proyecto no emitird ningun tipo de descarga de aguas, debido a que existe en Bahias de
Huatulco, el servicio de drenaje sanitario. Por lo tanto, se verificard que todas las tuberias que
canalizan al drenaje sanitario estén operando en dptimas condiciones, evitando fugas en el
sistema de drenaje.

OTRAS LEYES

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA)
TEXTO VIGENTE Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 7 de junio de 2013

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente,
asi como la reparacién y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos
judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucién
de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisién de
delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 40. Constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccidn, la preservacidn y restauraciéon del ambiente
y el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el
desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro
ambiental. El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos naturales.
Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores econédmicos, sociales y
ambientales.

Vinculacién: Ya que de causar un dafio por la realizacién del proyecto sin previa autorizacion; se esta
en la concepcidn de una responsabilidad ambiental o en su caso una vez autorizado en el supuesto de
no cumplir con las medidas establecidas.

Cumplimiento: El proyecto deberd obtener previo a su inicio todos y cada uno de los permisos
ambientales que le aplican, y una vez obtenido la resolucién se cumplird cabalmente con las
especificaciones, medidas y demds condicionantes para que el proyecto se desarrolle de una manera
acorde con el medio ambiente en el que se va a insertar.
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Ley General de Cambio Climatico (LGCC)

Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 6 de junio de 2012, TEXTO VIGENTE Ultima reforma
publicada DOF 19-01-2018

La presente ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberaniay jurisdiccion y establece disposiciones para enfrentar
los efectos adversos del cambio climatico. Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de proteccion al ambiente, desarrollo
sustentable, preservacidn y restauracion del equilibrio ecolégico.

Entre su contenido gira las expectativas para orientar la politica nacional a:

» La Conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad, dando prioridad a los humedales,

manglares, arrecifes, dunas, zonas y lagunas costeras, que brindan servicios ambientales,
fundamental para reducir la vulnerabilidad

» Fortalecer los esquemas de manejo sustentable y la restauracion de bosques, selvas,

humedales y ecosistemas costero-marinos, en particular los manglares y los arrecifes de coral.

Y entre sus objetos indica:

VL.
VII.
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Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de
facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracién y
aplicacion de politicas publicas para la adaptacién al cambio climatico y la mitigacién de
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero

Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la
estabilizacidn de sus concentraciones en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias
antropdgenas peligrosas en el sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por
el articulo 20. de la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y
demas disposiciones derivadas de la misma

Regular las acciones para la mitigacién y adaptacién al cambio climdtico

Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y los ecosistemas del pais frente a los efectos
adversos del cambio climdtico, asi como crear y fortalecer las capacidades nacionales de
respuesta al fenédmeno

Fomentar la educacién, investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e
innovacidn y difusién en materia de adaptacion y mitigacién al cambio climatico
Establecer las bases para la concertacidon con la sociedad, y

Promover la transicién hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas emisiones
de carbono
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Vinculacién: Debido a que el calentamiento global es un problema mundial.

Cumplimiento: El proyecto con motivo de sus actividades propias del sector turismo sin lugar a dudas
generara gases efecto invernadero, mismos que fueron estimados de manera anual, obteniéndose
Eco,e =152.996 t

La fuente de emisién es por consumo de energia eléctrica, considerando que la emisién esta muy por
debajo de los 25 000 ton CO,e no se tiene la obligatoriedad de reportar, sin embargo; se vigilara que
esta emision anual no aumente.

FUNDAMENTO LEGAL

Por la naturaleza, caracteristicas técnicas y de ubicacién del proyecto, se funda en el Articulo 28,
Fracciones VI, IXy X de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA),
Articulo 5°. Inciso O, Qy R de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
(RLGEEPA EIA).

Vinculaciéon:

1. Por el cambio de uso de suelo en materia de impacto ambiental.
2. Porque las obras forman parte de un desarrollo inmobiliario.

Por el uso de la zona federal maritimo terrestre en una superficie de 2,816.03 m?, para Uso General.

Cumplimiento:

1. Se gestionard previo al inicio del proyecto todos y cada uno de los permisos y/o autorizaciones
correspondientes en materia de impacto ambiental.

2. Segestionara previo al uso la concesidén para el uso de la zona federal maritimo terrestre, para
Uso General.
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CAPITULO 4

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

En este capitulo se ofrece una caracterizacion del medio en sus elementos bidticos y abidticos,
describiendo y analizando los elementos del Sistema Ambiental, con la finalidad de identificar las
tendencias de desarrollo, deterioro o estabilidad del lugar donde se pretenda desarrollar el proyecto.
Es de sefialar que, Amanecer Coastal Casitas (2da etapa), que denominaremos en el presente capitulo
como el proyecto, se pretende desarrollar en el Sector Residencial Arrocito; las obras y actividades se
realizardn en la Zona Federal Maritimo Terrestre y son complementarios de la Etapa 1, la cual cuenta
con autorizacién en materia de impacto ambiental. Es de sefialar que todo el conjunto de obras, tanto
de la etapa 1y 2, se ubicara en una zona lotificada bajo un ordenamiento local para el desarrollo de
proyectos turisticos.

Debido a lo anterior, se ofrece una descripcion ambiental del sitio de interés con el fin de identificar si
el predio cuenta con atributos ambientales tnicos.

4.1 Delimitacién del area de influencia del proyecto

El drea de influencia se define por los procesos que se llevan a cabo en la zona donde se presente
insertar el proyecto, y por el drea de distribucién o amplitud que puedan llegar a tener los efectos o
impactos ambientales de las obras y actividades que comprenden el desarrollo del proyecto,
incluyendo un andlisis que evidencie la amplitud de los impactos ambientales que pudiesen ocasionar
el proyecto.

Tomando en cuenta que el proyecto ocupard una superficie de 2,816.03 m?, y ésta se desarrollara en
una zona con aptitudes para el desarrollo turistico, se determiné un drea de influencia de 18.54
hectareas (Imagen 4.1). Lo anterior se hizo tomando en cuenta los siguientes criterios:
i. Lavegetacién existente en la zona colindante al proyecto.

ii.  Obras de vias de comunicacidn, principalmente carreteras.

iii.  Limite con el Océano Pacifico.

iv.  Escurrimientos de aguas naturales.

v.  Areas conservadas.

vi.  Residencias turisticas colindantes.
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Imagen 4.1.- Area de influencia del proyecto.
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IV.2 Delimitacion del Sistema Ambiental.

El Sistema Ambiental puede acotarse a las delimitaciones regionales concretas tales como cuenca
hidrogréfica, unidad de gestion ambiental, zonas de atencidén prioritarias, entre otras. Para este
proyecto, la delimitacidn se realizé tomando en cuenta los criterios anteriores, sin embargo, se optd
por hacer la delimitaciéon a nivel de la Red Hidrica que bafia el lugar, esto, por la dimensién y
caracteristicas constructivas, de operacidn del proyecto y a la necesidad de la eliminacién de la
cobertura vegetal en la ZOFEMAT, (Imagen 4.2).
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Imagen 4.2.- Delimitacién del Sistema Ambiental.
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a. Dimensidn del proyecto

El proyecto tiene una superficie total de 2816.03 m?, en las que se desarrollardn las obras que se

describen en el capitulo dos.

b. Programas de Ordenamiento

El proyecto se encuentra dentro del Unidad Ambiental Biofisica No.144, la cual abarca una superficie
de 423,184.00 has en relacién con las 2816.03 m* que ocupa el proyecto. De acuerdo con la dimensién
y caracteristicas del proyecto, ambientalmente no se considerd viable realizar la delimitacion del

Sistema Ambiental a nivel de UAB, ya que las interacciones ambiental-proyecto serd puntual.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
http://gaomega.com.mx/inicio.html

63



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”
Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco
en el Estado de Oaxaca.

Respecto a la regionalizacion establecida por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del
Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO), este instrumento de politica ambiental reduce mas el
escenario ambiental en comparacién con el POEGT, sin embargo, ain sigue siendo extenso. El
proyecto de 2816.03 m? en relacién a la UGA No. 054 de 1,270,739.07 has (Imagen 4.3).

Imagen 4.3.- Relacidn extensién de Ordenamientos aplicables con proyecto.
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720000 750000 780000 810000 840000 870000 900000
1 1 1 I 1 1 1

1780000 1800000
I I
1 1
17680000 1800000 1620000

1740000
1740000

S

1740000
1
1
1740000

1720000
E I
3
1
1720000

aniindo. DOF 7/07 2012

Frogramads Orden:

1 1 1 I 1 1
720000 750000 780000 810000 840000 870000 F00000

SIMBOLOGIA MACROLOCALIZACION
[ rovecte Muricipics UGA_054
Esidemo Ambiental UAB_114
Fromowvente: Elab ord: Universal Transversa de Mercator (UTM]
RMRK 5. de R.L de C.V. Gestién Ambiental Omega, §.C Datumn de referencia: WGS-84; Zona:14 N

c. Areas de Importancia Ambiental

El proyecto se encuentra dentro de la Regidn Terrestre Prioritaria (RTP) No. 129 (Sierra Sur y Costa de
Oaxaca); Region Marina Prioritaria (RMP) No. 36 (Huatulco), y; sitio RAMSAR No. 1321, Cuencas y
corales de la zona costera de Huatulco (Imagen 4.4).
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Es de sefalar que la RTP No.129 ocupa una superficie de 930,635.53 hectareas, la RMP No.36 de
16,556.78 has, y el sitio RAMSAR de 48,243.15 has.

Imagen 4.4.- Relacidn existente del proyecto con Regiones Prioritarias.

AMANECER COASTAL CASITAS, 2DA ETAPA RELACION DEL PROYECTO CON REGIONES PRIORITARIAS

660000 690000 720000 750000 7B0000 810000 840000 870000 00000
1 I 1 1 1 I 1 I 1

1840000
1
=
m
1
1840000

1780000 1800000 1820000
1 1 1
1 1 1
1780000 1800000 1820000

1740000
1740000

1740000
]
1
1740000

1720000
1720000

-\:L:EE‘DDQ ﬁ.fgi.:n da Ordenamienis Ecolégice General del Tenvicric. DOF. 7/00,/2012
Aogamads Scoépico Regional del Eads de Caxaca [POSRIED)]
1 1 1 1 1 1 1 1 1
660000 490000 720000 750000 780000 810000 840000 870000 300000
SIMBOLOGIA MACROLOCALIZACION
D Froyecto RAMSAR_Mo. 1321 RMP_No. 36
D Sisterna Ambiental Municipios RTP_Mo. 129
Promovente: Elabord: Universal Transversa de Mercator (UTM)
RMRK 5. de R.L de C.V. Gestion Ambiental Omega, 5.C Datum de referencia: WGS-84: Tona:14 N

d. Escurrimientos Naturales

A partir del Modelo Digital de Elevaciones del Municipio de Santa Maria Huatulco (edicién 1999; Escala
1:50,000; clave de carta D14B19; fuente: INEGI) y haciendo uso del Sistema de Informacién Geografica
(SIG), se realizé la delimitacidn de las microcuencas del municipio de Santa Maria Huatulco. A partir de
la informacién generada, se determind la red hidrica que interactua con el proyecto, la cual se ilustra
en la Imagen 4.2 y tiene una superficie de 3,283.53 hectareas.
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e. Vegetacion

Con base en la informacién topografica (escala 1:50,000) proporcionada por INEGI; y a la carta digital
de vegetacion y uso de suelo del municipio de Santa Maria Huatulco, se identificé que el proyecto se
localiza dentro de un drea con uso de asentamientos humanos. Sin embargo, se considerd que el
Sistema Ambiental delimitado presente vegetacidn densa, asi como vegetacién mediana caducifolia,
la cual predomina en el sitio de interés.

4.3 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental

4.3.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

En esta seccidn se realizard la caracterizacién ambiental, social y econdmica del Sistema Ambiental
delimitada en la seccidn anterior. Lo anterior, tendra como finalidad demostrar la compatibilidad del
proyecto con el medio natural, asi como los beneficios ambientales y sociales que tendra.

4.3.1.1 Medio abiético

e (lima

El clima se refiere al conjunto de fenédmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio de la
atmdsfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de una regién estd controlado por una serie
de elementos como: temperatura, precipitacion, humedad, presidn y viento, principalmente. En este
sentido, el clima se define como el sumario estadistico o promedio de estos elementos meteoroldgicos
individuales, a través de un nimero dado de afios. Factores como la latitud, longitud, relieve y direccidn
de los vientos son elementos que determinan el clima.

Para definir el clima, se utilizaron los datos vectoriales del INEGI, baséandose en la clasificacion climatica
de Képpen modificada por E. Garcia (1973).

El municipio de Santa Maria Huatulco se localiza en la regidn climdtica Pacifico Sur donde esta ubicada
la Zona Intertropical de Convergencia con influencia del monzén de verano, ciclones tropicales, un
régimen de lluvia de verano y muy escasa lluvia invernal. En general, el municipio se caracteriza por
presentar tres tipos de clima cdlido subhimedo, la distribucién se presenta en la Tabla 4.1.
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Tabla 4.1.- Tipos de clima presentes en el municipio de Santa Maria Huatulco, Oaxaca.

Tipo o subtipo Simbolo %
Calido subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad Aw(2) 13.79
Calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media Aw(1) 10.35
Calido subhuimedo con lluvias en verano, de menor humedad Aw(0) 75.86

Especificamente, en el Sistema Ambiental predomina el clima Aw (0), cdlido subhiimedo mas seco,
debido a la posicidn latitudinal e influencia de las aguas calidas del Océano Pacifico.

Imagen 4.5.- Tipos de clima presentes en el Sistema Ambiental.
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Temperatura

De acuerdo con la informacidn climatolégica proporcionada por la Comisidn Nacional del Agua, se
determind que la estaciéon mas cercana al Sistema Ambiental es el nimero 20333, conocida con el
nombre de Huatulco, ubica en: latitud 15.817, longitud -96.317 y altitud 225 msnm, la cual se encuentra
con estatus operando.

Con base en los datos proporcionados por esta estacion, se determina que el Sistema Ambiental
presenta una temperatura maxima normal de 34.3 °C; una temperatura maxima mensual de 39.6 °C
durante el mes de abril; una temperatura media de 26.6; y una temperatura minima de 18.8.

Tabla 4.2.- Datos generales de la estacién meteoroldgica (periodo 1951-2010).

Temperatura Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Maxima 34.4 35.4 35.7 36.4 36.2 332 337 331 33.0 33.2 33.8 339
Media 25.2 26.2 26.7 27.9 28.2 26.8 26.9 26.7 26.7 26.4 26 25.2
Minima 15.9 17.1 17.8 19.3 20.2 20.3 20.2 20.4 20.5 19.7 18.1 16.6

Precipitacién

El Sistema Ambiental presenta una marcada estacionalidad, con meses muy lluviosos (mayo a octubre)
y meses extremadamente secos (noviembre-abril). Las lluvias estan determinadas por la influencia de
eventos ciclénicos, formados sobre el océano pacifico. Por otra parte, la estacion de estiaje en toda la
parte costera del municipio de Santa Maria Huatulco es menor a 50 mm.

Ademads, por la ubicacién geogréfica del Sistema Ambiental, el cual se encuentra dentro de las
estribaciones de la Sierra Madre del Sur, hace que el régimen pluvial sea de tipo torrencial y de corta
duracién.

De acuerdo con los datos de precipitacion de la estaciéon meteorolégica (Tabla 4.3), del periodo
comprendido de 1951-2010, se indaga que el Sistema Ambiental presenta una precipitacién anual de
1,329.2 mm, de los cuales la mayor precipitacién se presenta durante el verano (junio-octubre). La
precipitacion maxima mensual registrada es de 739.8 mm presentada durante el mes de agosto;
mientras que la precipitacion minima es de 10.00 mm para el mes de enero. La maxima diaria es de 215
mm en el mes de agosto.
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Tabla 4.3.- Datos generales de la estacién meteoroldgica (periodo 1951-2010).

Ene Feb | Mar | Abr = May @ Jun Jul | Ago Sep Oct  Nov Dic

Normal .9 | 32 | 6.8 | 17.3 | 1613 | 269.2 | 1724 275 | 292.7 | 105.7 | 22.8 @ 1.2

Maximamensual 10 | 16.8 | 50 | 126.4  444.7 @ 454.5 @ 440 | 739.8 | 589.3 | 264.4 93.9 | 10.2

Maxima diaria 10 | 16.8 | 31 105.6 90 92.5 15 215 124 125.5 40 | 10.2
En la Imagen 4.6 se ilustra el climograma correspondiente al Sistema Ambiental delimitado, en este se

resume y compara la precipitacion vs clima, es evidente la estacion de lluvias y secas, asi como la
temperaturas maximas y minimas registradas.

Imagen 4.6.- Climograma del Sistema Ambiental.
Fuente: Estacién Huatulco; No. 20333.
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Viento

Los vientos en la zona provienen del oeste, sureste y sur durante la primavera y el verano. Los vientos
dominantes son los del sur, manifestdndose algunas variaciones al noreste en marzo y al noroeste en
abril y diciembre. La velocidad oscila entre 5.5 a 7.9 m/seg durante todo el afio (Ramirez, 2005).

En el invierno, la Zona Intertropical de Convergencia se desplaza hacia el sury las aguas que tocan las
costas son relativamente frias. Los vientos llegan con baja humedad, lo que provoca un descenso
importante de la precipitacion. El abatimiento de la humedad, provoca a su vez un incremento de la
temperatura hacia principios del invierno. Durante los meses de febrero a noviembre, los vientos
denominados “nortes” alcanzan una velocidad promedio de 26.0 km/h.

Sistemas tropicales

En términos estrictos, los sistemas tropicales son aquellos fenédmenos que se presentan en la region
de los “trépicos” lugar comprendido entre los ejes de los anticiclones semipermanentes
aproximadamente entre los 30°N y 30°S tales como: ondas tropicales, disturbios tropicales,
depresiones tropicales, tormentas tropicales y huracanes.

Ciclones Tropicales

Los eventos ciclénicos son perturbaciones atmosféricas que se manifiestan como tempestades
violentas giratorias alrededor de un centro de baja presién, en sentido contrario a las manecillas del
reloj en el hemisferio norte. Estos eventos se originan en mares célidos y por su gran potencia, estan
considerados entre los fendmenos naturales de mayor destruccién. En general, la trayectoria que
siguen es hacia el oeste, para después continuar al oeste-noroeste y recurvar al norte y noroeste
(INEGI, 2004).

Los ciclones que irrumpen en las costas de Oaxaca se originan en el Golfo de Tehuantepec con
influencia de los del Mar Caribe. Conforme a los datos registrados en el Atlas Nacional de Riesgoy ala
informacién proporcionada por la Administracién Nacional Ocednica y Atmosférica de los Estados
Unidos (NOAA, por sus siglas en inglés), se tiene un registro histdrico de ciclones tropicales ocurridos
en Océano Atlantico desde el afio de 1851, y para el caso de los sucedidos en el Océano Pacifico, a partir
del afio de 1949. En el caso particular del municipio de Santa Maria Huatulco, los ciclones tropicales
que han afectado al territorio por su cercania o paso directo se encuentran: Simone (1961), Cristina
(1996), Olaf (1997), Pauline (1997), Rick (1997) y Rosa (2000); mientras que del lado del Atlantico se
puede mencionar a la tormenta tropical S/N de 1923, Fifi (1974), Larry (2003) y Stan (2005). En la Imagen
4.7 se ilustra la trayectoria que siguieron cada uno de estos fendmenos meteoroldgico.
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Imagen 4.7.- Registro histdrico de ciclones tropicales que afectaron al municipio de Santa Maria
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Por lo anterior, existe una probabilidad del 13% de que se presenten afectaciones por ciclones
tropicales en el territorio oaxaquefio. En especifico, el municipio de Santa Maria Huatulco presenta un
grado de riesgo BAJO por ciclones tropicales (Imagen 4.8), debido a la trayectoria que siguen estos
fenédmenos. Los meteoros finales son mds potentes, ya que no retornan por las fases iniciales de los
primeros, que pasan de sistemas lluviosos a depresionarios, luego a tormentas tropicales y finalmente

a huracanes.
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Imagen 4.8.- Grado de riesgo por presencia de ciclones tropicales.
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Ondas tropicales

Una onda tropical u onda del Este es un drea alargada de relativa baja presién orientada de norte a sur
con longitud de entre 2000 a 4000 km, se mueve de este a oeste de 6 a 7 grados en un dia (Atlas, 2003)
a una velocidad media de 15 km/h a través de los trépicos (Imagen 4.9), causando areas de nubosidad
con lluvias intensas y vientos fuertes o bien de ligeros a moderados (0.1 a 40 km/h).

Las ondas tropicales se originan en el océano Atldntico, se desplazan hacia el océano pacifico, en su
recorrido pasan por el municipio de interés provocando fuertes precipitaciones y vientos.

De acuerdo con lainformacién presentada en el Atlas de Riesgo del municipio de Santa Maria Huatulco,
serealizé un andlisis de ondas tropicales del periodo 1991-2005, y se obtuvo que anualmente atraviesen
sobre el territorio mexicano un total de 50 ondas. Sin embargo, durante el 2011 y parte del 2012 (hasta
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el 24 de septiembre) el nimero de ondas tropicales disminuyé de manera significativa, pues tan solo
se presentaron 31.

Entre las afectaciones que ha causado este tipo de fendmenos destacan los deslaves, caidas de drboles
y hundimientos en la cinta asféltica de la carretera federal No. 200; lluvias de 70 mm (intensas);
inestabilidad atmosférica; visibilidad reducida en el mar; asi como oleaje elevado en el litoral de dicho
municipio y cierre del puerto de dicho municipio.

Imagen 4.9.- Desplazamiento y longitud de la onda tropical No. 32y 33, 27 (agosto de 2018).

31
Onda
__ Jropical

Zonade * . /No.33
Baja presion - ;

[1]
Onda
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No.32

Perspectiva Meteorolbgica No. 449

Fecha: 27 de agostodel 2018

Hora de emisién: 22:00h

Validez: Hasta |as 10:00 horas del dfa 28 de Agosto o antes, sl ocurren

Tormentas Eléctricas

Una tormenta eléctrica es un fendmeno meteoroldgico caracterizado por la presencia de rayos y sus
efectos sonoros en la atmdsfera terrestre denominados truenos; se forma por la combinacién de
humedad entre el aire caliente que sube con rapidez y una fuerza capaz de levantar a éste, como un
frente frio, una brisa marina o una montana. En el caso de Santa Maria Huatulco el factor dominante
es, en su mayoria, la brisa marina. El ciclo de duracién de una tormenta es de solo una o dos horas,
puede alcanzar un didmetro de 24 km.

Las tormentas eléctricas por lo general estdn acompafiadas por vientos fuertes, lluvia copiosay a veces
nieve, granizo, o nula precipitacion. Al hacer el andlisis de los datos de tormentas eléctricas (1951-2010)
en el municipio de estudio, se detectd que las tormentas eléctricas son acompafadas de vientos
fuertes a intensas, causando dafios a casas particulares, arboles caidos en calle y bulevares, cortos de
luz por rayos e incluso la muerte.
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Sobre el Sistema Ambiental, las tormentas eléctricas se presentan en los meses de abril a octubre, el
mes de junio es el mds activo en cuanto a la cantidad de dias del mes que se presenta dicho fenémeno;
por otra parte, el mes de julio presenta una reduccion significativa en la cantidad de dias con tormenta,
situacién causada por el periodo canicular (Imagen 4.10).

Imagen 4.10.- Dias con tormenta eléctrica, periodo 1951-2010.
Fuente: SMN, Estacién Huatulco.
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Masas de Aire
Heladas

Las Heladas es un fenédmeno hidrometeorolégico que se presenta cuando la temperatura desciende
por debajo de los 0°C. Sialas 18:00 horas se tiene un cielo despejado y una temperatura ambiente igual
o menor a3 °C, existe una alta posibilidad de que se presente una heleada en el transcurso de la noche,
particularmente en invierno.

Con base a los datos de temperatura, se concluye que el Sistema Ambiental alcanza las temperaturas
minimas durante los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero, sin embargo, ninguno de estos
meses registra temperaturas menores a los 0 °C. Por lo anterior, la posibilidad de presentarse un
evento de helada en el sitio es BAJA.
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Nevada

Las nevadas, también conocidas como tormentas de nieve, son una forma de precipitacion sdlida en
forma de copos de nieve; se forma cuando el vapor de agua se condensa a temperaturas inferiores a
la de solidificacién del agua.

Las nevadas generalmente ocurren durante el invierno, y los fendmenos que las provocan son las
masas de aire polary los frentes frios. De acuerdo con la localizacién orografica del Sistema Ambiental,
es imposible que se presente este tipo de fendmenos.

Granizo

El granizo consiste en gotas de agua sobre enfriadas que se congelan y que, por accién del viento,
pueden regresar a la nube y crecer de tamafio, debido a que mas gotas super enfriadas se le adhieren.

Los datos climatolégicos determinadas por el Servicio Meteoroldgico Nacional durante el periodo
comprendido de 1951-2010 (Estacién Huatulco) demuestran que no se ha presentado granizadas en el
Sistema Ambiental, las condiciones climatoldgicas y oceanogréficas del municipio no son propicias
para que dicho fenédmeno se manifieste.

e Geologiay geomorfologia
Fisiografia

El relieve es la forma en que se presenta la superficie de la tierra. A nivel estatal es variado, se pueden
encontrar desde cadenas montafiosas, planicies costeras, cafiones, altiplanicies y depresiones, entre
otras formaciones.

Se realizé un andlisis y descripcidn de la fisiografia presente en el Sistema Ambiental, la cual se resume

enlaTabla 4.4.
Tabla 4.4.- Descripcidn de la fisiografia del Sistema Ambiental.
Elemento Descripcién
= Esta provincia se extiende a lo largo y muy
cerca de la Costa del Pacifico con una
direccién general de noreste a sureste, su
L. . altitud es casi constante de poco mds de 2000
Provincia Sierra Madre del Sur

m.
Es la provincia de mayor complejidad
geoldgica. Se encuentran rocas igneas,
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Elemento

Subprovincia: | Costas del Sur

Sierra Baja Compleja

Topoformas

Lomerios

La distribucién de la subprovincias y topoformas se ilustra en la Imagen 4.11, en la que se observa que
el predio se localiza en la subprovincia Costas del Sur, mientras que el tipo de topoforma presente son

lomerios.
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Descripciéon
sedimentarias y la mayor abundancia derocas
metamorficas del pais (INEGI, 2004).

Ocupa el 100% de la superficie del Sistema
Ambiental.

Esta subprovincia comprende la angosta
llanura costera del Pacifico, que va mas o
menos en sentido oestenoreste-estesureste,
desde la cercania de la desembocadura del rio
Coahuayana, limite entre Colima vy
Michoacan, hasta Salina Cruz, Oaxaca,
pasando por el estado de Guerrero (INEGI,
2004).

Cubre 1,341.72 has del Sistema Ambiental.
Estas topoformas se localizan a lo largo del
limite norte de la subprovincia, se aproximan
al litoral cerca de San Pedro Pochutla y Salina
Cruz y estan constituidas
predominantemente por rocas metamdrficas
precdmbricas, aunque en el oriente se
encuentran rocas metamdrficas y
sedimentarias del Cretdcico, igneas intrusivas
del mesozoico e igneas extrusivas del
Terciario.

Cubre 1,925.74 has del Sistema Ambiental.
Los lomerios se hallan entre las sierras y las
llanuras, y solo dos de las unidades llegan al
litoral, una en Puerto Angel y otra en Barra de
la Cruz (INEGI, 2004).
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Imagen 4.11.- Fisiografia del Sistema Ambiental.
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La estructura geoldgica del municipio de Santa Maria Huatulco se compone principalmente de dos

eras: la Mesozoica y la Cenozoica. La primera se divide en tres periodos: jurdsico con rocas

metamdrficas, jurdsico-cretdcico compuesta de rocas igneas intrusivas y cretdcico con rocas

sedimentarias (INEGI, 2009). Mientras que la segunda se divide en los periodos cuaternario y cretacico.
En la Tabla 4.5 se muestra la distribucién de cada una de las rocas y sus unidades litoldgicas presentes

a nivel municipal.
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Tabla 4.5.- Geologia presente en el territorio municipal de Santa Maria Huatulco.

Era Periodo Roca o suelo Unidad litolégica %
Clave Nombre Clave Nombre Nombre Clave Nombre
| Aluvial 6.
C Cenozoico Q Cuaternario Suelo (a') 'uwa >9
(1) Litoral 0.85
K Cretécico Sedimentaria (cz) Caliza 2.88
. Jurasico- . . . Granito-
M Mesozoico JK Cretacico Igneaintrusiva (gr-gd) granodiorita 43.28
J Jurdsico Metamdrfica (gn) Gneis 46.38

En el Sistema Ambiental afloran rocas igneas intrusivas y metamdrficas, predominando el granito-
granodiorita y gneis, originados en el periodo jurdsico-cretdcico y jurdsico, con una edad que fluctia
entre 1y 13 millones de afios.

Imagen 4.12.- Geologia presente en el Sistema Ambiental.
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Rocas igneas intrusivas

Las rocas igneas (del latin ignis, fuego) también nombradas magméticas, son todas aquellas que se han
formado por solidificacién de un material rocoso, caliente y mévil denominado magma. Cuando la
solidificacién del magma se produce en el seno de la litdsfera, la roca resultante se denomina plutdnica
o intrusiva. Este proceso permite un mejor desarrollo de los cristales, que debido a eso alcanzan
tamafos que pueden ser observados a simple vista.

En este tipo de roca, se identifican dos tipos de unidades litoldgicas: granito- granodiorita y gneis. El
granito estd constituido por cuarzo, feldespatos potasicos y abundantes minerales ferromagnesianos,
su textura es faneritica. Las granodioritas tienen la misma composicién mineraldgica, pero muestran
un mayor contenido de plagioclasas y una menor abundancia de minerales ferromagnesianos. El
granito y la granodiorita presentan fracturamiento moderado e intemperismo variable. Los granitos
son permeables y constituyen las fronteras laterales e inferiores de los acuiferos. El area del proyecto
en su totalidad se encuentra sobre esta unidad litoldgica, que comprende la zona de bahias de
Huatulco y conforma una regidén paisajistica especial.

Rocas metamdrficas

Las rocas metamérficas (del griego meta, cambio, y morphe, forma, “cambio de forma”) resultan de la
transformacién de rocas preexistentes que han sufrido ajustes estructurales y mineraldgicos bajo
ciertas condiciones fisicas o quimicas, o una combinacidn de ambas, como son la temperatura,
la presidn y/o la actividad quimica de los fluidos agentes del metamorfismo. Estos ajustes, impuestos
comunmente bajo la superficie, transforman la roca original sin que pierda su estado sélido generando
una roca metamdrfica. La roca generada depende de la composicién y textura de la roca original, de
los agentes del metamorfismo, asi como del tiempo en que la roca original estuvo sometida a los
efectos del llamado proceso metamérfico.

Sismicidad

La Republica Mexicana estd situada en una de las regiones sismicas mas activas del mundo, enclavada
dentro del drea conocida como Cinturén Circumpacifico, donde se concentra la mayor actividad
sismica del planeta.

La alta sismicidad en el pais se debe principalmente a la interaccién entre la placas Norteamericana, la
de Cocos, la del Pacifico, la de Riveras y la del Caribe.

La Republica se divide en cuatro zonas sismicas, utilizandose los catalogos de sismos del pais desde
inicios de siglo, en:
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» Zona A, es una zona donde no se tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado
sismos en los uUltimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracién de la gravedad a causa de temblores.

» Zonas By C, son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del
suelo.

» Zona D, es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia
de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracién de la gravedad.

Imagen 4.13.- Regiones Sismicas de México.

AMANECER COASTAL CASITAS, 2DA ETAPA REGIONES SISMICAS EN MEXICO
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El municipio de Santa Maria Huatulco se ve influencia por 6 fallas geoldgicas, las cuales se ilustran en
la Imagen 4.14. Entre ella destaca, por magnitud e importancia, la falla Chacalapa.
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Imagen 4.14.- Identificacion de fallas geoldgicas.
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Falla de Chacalapa

Regionalmente la estructura de mayor

importancia es la falla Chacalapa que representa uno de los

contactos mas interesantes de los terrenos cristalinos del Sur de México, es el contacto entre los

terrenos Oaxaca y Xolapa. Uno de los cinturones milonitizados permite interpretar una edad tentativa

del Cretdcico tardio para la fase principal de actividad de la falla (Ortega et al., 1986).

La estructura regional tiene rumbo general E-W que yuxtapone las rocas del Complejo Oaxaquefio (y
su cobertura) con las del Complejo Xolapa. Esta discontinuidad tecténica se extiende mas de 50 km a

rumbo. Es una estructura con cinemati
(Tolson, 2005).
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Fallas Conjugadas entre Santa Maria Huatulco y Benito Judrez.

Existen fallas conjugadas con distancias aproximadas entre los 20 m y orientaciones NNW-SSE y NE-
SW. La densidad de las fallas aumenta paulatinamente, asi como su espesor, conforme desarrollan una
zona de salbanda y brechas con una distinta colocacion azul-gris.

Existen otros fallamientos laterales mas pequefios con direccion al N30°W en la zona de las
comunidades entre el zapote y Apanguito, otro fallamiento registrado con las mismas caracteristicas
se registré entre la comunidad de Chacalmata y Benito Judrez con direccién N60°W, cabe mencionar
que estos fallamientos son laterales derechos.

Fallas Normales

En este fallamiento ubicado en la zona del camino rumbo a Benito Judrez en la ladera del Rio Huatulco
con rumbo N10°E e inclinacion de 54°SE. El cizallamiento existente producto del movimiento normal ha
provocado un fuerte brechamiento que recibe los escurrimientos de la regién sirviendo como un
acuifero.

Otro fallamiento con estas caracteristicas podemos observarlo al Norte de Cerro Chino es con rumbo
de N20°E y cae hacia NW15°, otro fallamiento con caracteristicas similares lo tenemos un poco hacia
abajo en la localidad de Xdichitl el Alto hasta Arroyo Xtichtl con direccién N20°W y cae hacia el SW20°.
Zonas de Fallas y Fracturas.

Los efectos derivados de estos fendmenos de gran dimensidn estdn representados por fallamientos

laterales, normales, zonas de cizalla, entre otros y se describen en la Tabla 4.6.

Tabla 4.6.- Identificacién de fallas a nivel municipal.

Coord das UTM 1
Comunidad Observaciones oorcenacas (zona 14) Peligro Grac‘lo de
X Y peligro
Zona de cizalla de fallamiento Normal,
R . Iy N OE E o
umbo a con  direccién 10°E/SE80 con 295,345 1,756,676 Zona de falla Medio

Cerro Chino | inclinacién de 40° perpendicular a la

traza de la Falla Chacalapa
Sobre el arroyo que pasa por la localidad
de Xochil el Alto, existe la traza de

Xochitl El Alto | lineamientos con orientaciéon N30°W y 976,617 1,755,346 Zona de Falla Medio

cae hacia el SE65720°. Esto indica que la

zona es inestable.

En esta localidad existen laderas fragiles

que pueden derrumbarse, la presencia

de fallas y lineamientos cercanos, con 797,461 1,753,823 Zona de Falla Medio

rumbo de N20°W-NE20° pueden ser

indicadores de movimiento de masas.

Arroyo
Xuchilt
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™ 1
Comunidad Observaciones Coordenadas UTM (zona 14) Peligro Graqo de
X Y peligro
Falla Todos Indicadores de fallas N20°W/NE70° con . 1751058 Fallas Medio
los Santos. inclinacién de 60°. 792,229 »751,05
Falla el Falla que se observa, con indicadores
Crucero s(s;ructurales N60°E/NW15° inclinacién 791,153 1,744,307 Fallas Medio
Falla El Jardin | Falla lateral en esta zona con rumbo 282,650 1,752,686. Falla Alto
N30°W.
Rumbo a Fallamiento lateral que produce
Be,mto inestabilidad N55°W. 787,712 1,755,823 Falla Lateral Alto
Juarez.
Zona milonitica de la falla lateral (falla
Chacalmata Chacalapa). 787,455 1,754,051 Falla Alto
Sismos

Oaxaca es uno de los estados con mayor sismicidad en la Republica Mexicana, registra
aproximadamente el 25% de los sismos del pais. El origen de esta sismicidad se debe al contacto
convergente entre dos importantes placas tectdnicas en donde la placa de Cocos se esta deslizando
por debajo de la placa de Norteamérica. La interaccion entre estas dos placas tiene lugar en la costa
del Pacifico desde Chiapas hasta Jalisco.

Algunos de los temblores importantes que se han registrado en el estado de Oaxaca destacan el del
15 de enero de 1931 de magnitud 7.4, el del 2 de agosto de 1968 de magnitud 7.3 y el del 30 de
septiembre de 1999 de magnitud 7.4, los cuales se originaron en el interior de la placa Norteamericana,
otros sismos importantes que han ocurrido en la regién de Oaxaca son el sismo del 23 de agosto de
1965 de magnitud 7.5y el sismo del 29 de noviembre de 1978 de magnitud 7.6. Ambos sismos fueron
provocados por el proceso de subduccidn, causaron dafios importantes en las regiones cercanas al
epicentro y varias muertes (SEDESOL, 2012).

El dltimo sismo que provocd dafios graves en la zona fue el temblor del 07 de septiembre de 2017 de
magnitud Mw=8.2, el cual causd varios muertos en el estado de Oaxaca y dafios importantes a
infraestructura en viviendas, escuelas, hospitales, puentes y carreteras.

e Edafologia

El suelo es un cuerpo natural y dindmico que, a modo de epidermis, cubre la superficie de la Tierra; se
trata de un sistema complejo, autoorganizativo, estructural y polifuncional; es uno de los recursos
naturales de mayor importancia, dado que realiza multitud de funciones, entre la que destaca la
produccién de alimentos y, en general, su papel como sostén de la vida de globo terraqueos (Jiménez,
2017).
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El suelo de la accién combinada de diversos factores formadores, que definen el tipo e intensidad de
los procesos edafoldgicos. Los principales factores son: roca, clima, organismos vivos, geomorfologia

y tiempo.

El suelo son cuerpos naturales, dindmicos, vivos, que desempefian mudiltiples funciones y prestan
diferentes servicios. Entre las principales funciones destacan (Porta et. al 2014):

Mantener y mejorar la calidad de las aguas que lo atraviesan; a controlar el filtrado, los
intercambios iénicos y el almacenamiento.

Regulador del ciclo hidrolégico.

Transformar las sustancias que recibe (biorractor): evolucién de la materia orgénica.
Filtrar gases de efecto invernadero: secuestro de carbono.

Regular el microclima.

Mantener el paisaje, entre otros.

Tipos de suelo en el Sistema Ambiental.

En el Sistema Ambiental se identifican tres tipos de suelo: Regosol, Cambisol y Phaeozem (Imagen
4.15), estos presentan las siguientes caracteristicas fisicoquimicas.

>
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Regosol. Del griego rhegos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Estos
son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados, alterados
y de textura fina, que no tienen un horizonte mélico o tmbrico, no son muy someros ni muy
ricos en gravas (FAO, 2008). Edafoldgicamente, este suelo se caracteriza por ser de desarrollo
joven y morfoldgicamente, esta constituido por horizontes A, By C, los cuales presentan los
minerales dominantes de la roca que les da origen. El horizonte A es de 20 a 30 cm de
profundidad, con textura franco-arenosa (>65 % de arena) o franco limoso y color pardo,
debido a la presencia de fierro en estado oxidado por las condiciones climaticas y la
acumulacidn de materia organica de la vegetacion.
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Imagen 4.15.- Tipo de suelo en el Sistema Ambiental.
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» Cambisol. Del latin cambiaré: cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Esto son jévenes, poco
desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de vegetacién o clima excepto en las
zonas dridas. Los cambisoles combinan suelos con formacién de por lo menos un horizonte
subperficial incipiente. Material parental: materiales de textura media a fina derivados de un
amplio rango de rocas (FAO, 2008); el color es rojo oscuro en seco y negro en himedo;
presenta un horizonte superficial de color oscuro, rico en materia organica, pH acido, puede
presentar acumulacién de algunos materiales como la arcilla, carbonato de calcio, fierro,
manganeso, entre otros.

» Phaeozem. Suelos oscuros ricos en materia orgdnica; del griego phaios, oscuros, y ruso zemlja,
tierra. Material parental: materiales no consolidados, predominante basicos, edlicos (loess),
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till glaciarios y otros. Ambiente: cdlido a fresco regiones moderadamente continentales,
suficientemente humedos de modo que la mayoria de los afios hay alguna percolacién a través
del suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo se seca. Los Phaeozems son suelos
porosos, fértiles y son excelentes tierras agricolas.

Hidrologia superficial.

México posee 37 regiones hidroldgicas que agrupan a 314 cuencas (Imagen 4.16). La forma de
organizacion de las cuencas se basa principalmente en rasgos orograficos e hidrograficos, de tal
manera que cada regidn hidroldgica se distingue por un tipo de relieve y escurrimiento, presentando
caracteristicas similares en su drenaje.

El Sistema Ambiental se localiza en la Regién Hidroldgica No. 21, conocida como Costa de Oaxaca
(Puerto Angel), dentro de la cuenca Rio Copalita y otros y de la Subcuenca San Pedro Pochutla.

Imagen 4.16.- Regiones Hidroldgicas de México.
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Gesfién Ambiental Omega, 5.C

Datum de referencio: WGS-84; Zona:14 N

86



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”
Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco
en el Estado de Oaxaca.

El municipio de Santa Maria Huatulco se conforma como una unidad separada y auténoma de la red
general de drenaje, integrada por una serie de pequefas cuencas, separadas una de otra, que tienen
origen dentro de las ultimas estribaciones de la Sierra Sur. El sistema hidroldgico estd constituido de
redes de drenaje dendriticos y sub-dendriticos bien desarrollados (INEGI, 1985), donde la
disponibilidad de agua esta dada por los escurrimientos que bajan de las montafas medias (franja del
cultivo del café de 600 a 1,200 msnm). Debido al tipo de sustrato geoldgico que conforma laregién, la
infiltracion dentro del sistema de drenaje es muy baja y se caracteriza por presentar cuencas de tipo
intermitente, con mucha susceptibilidad a la erosion.

En general, todas las depresiones que se forman en el predio del proyecto y su entorno inmediato
conducen escurrimientos de corto trayecto e intermitentes, que sélo fluyen en la temporada de lluvias.
Esta red hidrogréfica nace en la sierra y tienen un desarrollo perpendicular a la costa, por lo tanto, los
rios y arroyos constituyen fases de intercambio entre zonas altas y zonas bajas, de ahi su importancia
funcional en el paisaje y en los flujos de nutrientes y energia.

Imagen 4.17.- Hidrologia superficial del Sistema Ambiental.

AMANECER COASTAL CASITAS, 2DA ETAPA HIDROLOGIA SUPERFICIAL

San Caros Yaueped|

&l 00 Mgus! SUEhIBP &S o 1y Maria CzoloEpec

San Marciol Crsiotepec

5an Pecim &l Al
5 sen Agusin Loxichg

S2n Moteo Pites

Taam
I

PiurTD Hidoigo

TEA000
I

Son Pedro Pochuts

Santo Moric Tanemect

RH21Bb

San Francisco O0i0Tpes N

w E|-
sonuon CasicEpes
san Ganos Ve pec

S
sartago ranica

Ierco Geoesindisicn Nacional, juric 2014
NEGI, Rad Hidks gica Sxcala 150000,

SIMBOLOGIA

E IOFEMAT a concesionar E santa Maria Huatulco

E sistema Ambiental

Promovente:
RMRK 3. de R.Lde C.V.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
http://gaomega.com.mx/inicio.html

Municipios

Elaboro:
Gestién Ambiental Omega, 5.C

MACROLOCALIZACION

Y

Intermitente

Canal

Flujo virtual Perenne

Universal Transversa de Mercator (UTM)
Datum de referencio: WGS-84; Zona:14 N

87



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”
Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco
en el Estado de Oaxaca.

Es de sefialar que, por la ubicacidon en la que se encuentra el predio, no se afectard ningun
escurrimiento de tipo intermitente o perenne. El escurrimiento de tipo perenne mas cercano al sitio se
localiza en direccién noreste a una distancia, en linea recta, de 873 metros, mientras que un
escurrimiento de tipo intermitente se localiza en direccién noroeste a 427.18 metros (Imagen 4.17).

Coeficientes de escurrimiento.

El coeficiente de escurrimiento es el porcentaje estimado de agua de lluvia que escurre en el terreno.
La sierra y los lomerios presentes en el drea de estudio se caracterizan por tener un coeficiente
moderado que oscila entre 10 y 20%, debido a la baja permeabilidad del terreno que estad conformado
por granitos y granodioritas. Por otra parte, el potencial como acuiferos explotables es reducido
debido a las limitadas dimensiones de estas cuencas, a lo accidentado del relieve y a la poca
permeabilidad de laroca.

La mayor parte de las Bahias de Huatulco presentan en su litologia granito y gneis, los cuales ocupan
aproximadamente el 90% del volumen rocoso, por lo tanto, la permeabilidad es practicamente nula.
En la regién el manto fredtico es somero y en términos generales debe considerarse paralelo a la
topografia.

¢ Hidrologia subterranea

Acuifero Huatulco

El acuifero Huatulco, definido con la clave 2011 en el Sistema de Informacién Geogréfica para el Manejo
de Agua Subterrdnea (SIGMAS) de la CONAGUA, se ubica en la porcién sur del estado de Oaxaca, entre
los paralelos 15° 40’ y 16° 14’ de latitud norte y los meridianos 96° 00’ y 96° 36’ de longitud oeste; abarca
una superficie aproximada de 2,366 km*(Imagen 4.18).

El acuifero Huatulco es de tipo libre, heterogéneo, tanto en sentido horizontal como vertical,
constituido en su porcidn superior por sedimentos aluviales, fluviales y edlicos depositados tanto en
los subdlveos de los arroyos como en la planicie costera (CONAGUA, 2015). La granulometria de estos
materiales varia de gravas a arcillas, conformando un acuifero de reducidas dimensiones y poca
capacidad de almacenamiento. La porcién inferior del acuifero estd alojada en rocas metamdrficas que
manifiestan permeabilidad secundaria por fracturamiento asociado al intemperismo (CONAGUA,
2015).

Se ha realizé el andlisis de parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos, iones mayoritarios,
temperatura, conductividad eléctrica, pH, Eh, Nitratos, dureza total, sélidos totales disueltos, hierro,
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manganeso, coliformes fecales y totales, etc., para identificar los procesos geoquimicos o de

contaminacién y comprender el modelo de funcionamiento hidrodindmico del acuifero.

Entre los resultados obtenidos son los siguientes (CONAGUA, 2015):

e Las concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los limites maximos

permisibles que establece la Norma Oficial Mexicana, para los diferentes usos.

e Latemperatura del agua medida directamente a la salida de las obras de captacion varia entre

22°Cy35.2°C.
e ElpHvariaentre7.1y7.9.

e Laconductividad eléctrica del agua varia entre 252y 882 puS/cm, lo que significa que se trata de

agua dulce de buena calidad.

e Los sdlidos totales disueltos (STD) varia en general entre 120 y 418 mgj/l.

Imagen 4.18.- Localizacidn del acuifero y Unidad geohidroldgica que influyen con el Sistema
Ambiental.
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Unidades geohidroldgicas.

El drea con uno o varios tipos de roca o material granular cuyas caracteristicas fisicoquimicas permiten
almacenar y transmitir el agua subterranea es denominada unidad geohidroldgica.

El Sistema Ambiental se encuentra en la unidad geohidroldgica: material consolidado con posibilidades
bajas, en la que se agrupan rocas metamdrficas, sedimentarias y extrusivas que, por su origen, escaso
fracturamiento y baja porosidad limitan en un grado alto la circulacién del agua. Dichas rocas se
distribuyen en las llanuras, pero dominan sobre todo en los sistemas serranos. Este tipo de unidad estd
presente en el drea total del proyecto.

Debido a la baja permeabilidad localizada de los granitos y granodioritas, que conforman el 100% de la
superficie del Sistema Ambiental delimitado, no existen recursos hidricos subterraneos que permitan
la perforacién de pozos para el abastecimiento de agua potable. Por esta razén la fuente de
abastecimiento se localiza a aproximadamente 18 km al noreste del predio del proyecto, en los
depdsitos aluviales del Rio Copalita, los cuales estdn formados por sedimentos granulares de diversos
tamafios como limos, arenas, gravas y boleos. El agua potable se obtiene mediante el bombeo en un
sistema de 8 pozos perforados en la margen derecha del rio.
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1IV.3.1.2 Medio biético

De acuerdo con la informacién proporcionada por INEGI, el predio se localiza sobre un uso de suelo
urbano (Imagen 4.19), sin embargo, en éste se desarrolla una vegetacién de tipo selva mediana

caducifolia.
Imagen 4.19.- Uso de Suelo y Vegetacién del Sistema Ambiental.
AMANECER COASTAL CASITAS, 2DA ETAPA USO DE SUELO Y VEGETACION
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MACROLOCALIZACION

Wy,

El proyecto “Amanecer Coastal Casitas, 2da Etapa” posee una superficie general de 2816.03 m* (0.2816
hectareas), sin embargo, el cambio de uso de suelo se realizard en una superficie de 1364.85 m? (0.1364

hectareas).
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e Flora

Se presenta en Anexo los resultados del muestreo en campo.

e Fauna

Para identificar la fauna de la vida silvestre existente, se realizd la siguiente metodologia:
METODOLOGIA MICROCUENCA
La obtencidn de datos para la zona del proyecto, se realizé en dos etapas:

e Enlaprimera etapa, se hizo una consulta bibliografica teniendo por objetivo generar una linea
base de las especies de probable presencia, mediante esto establecer la metodologia que
mejor se adapte al drea.

e Enlasegunda etapa se realizd la salida a campo implementando la metodologia de muestreo
definida a partir de lo analizado en la primera etapa y el grupo faunistico a registrar.

A continuacidn, se describen las metodologias de muestreo empleadas:

e Mamiferos: las metodologias empleada fueron: “Transectos” (método directo), que consiste
en recorrer un sendero exclusivo para el inventario de mamiferos, observando y anotando
todas las especies presentes hacia ambos lados del transecto (Buckland et al., 1993) v,
métodos indirectos a través de huellas, heces, refugios, huesos, pelos, rasgufios, madrigueras
y otros (Wilson et al., 1996; Krebs et al., 2008).

e Aves: el método de elegido fue “Puntos de conteo” (método directo), el cual consiste en que
el evaluador permanece en un punto en donde toma nota de todas las especies e individuos
vistos y oidos, en un tiempo entre 10 a 15 min, por un tiempo de 4 horas en la mafiana y 3 horas
antes del anochecer (Ralph et al., 199). También se empled el método de transectos lineales
sin estimar distancias.

e Reptilesyanfibios: se utilizé el método de “Busqueda por encuentro visual” que consta de una
busqueda con desplazamiento lento y constante, revisando vegetacidn, cuerpos de agua,
piedras, rocas y diversos materiales que sirvan de refugio a los especimenes dentro de un
habitat determinado.

RESULTADOS
Primera Etapa

Para la obtencién de datos de las especies de fauna que se encuentran en la zona de estudio, se
consultd la base de datos de “Enciclovida” de la Comisidn Nacional para el Conocimiento de la
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Biodiversidad (CONABIO) para el municipio de San Maria Huatulco, y la base de datos Naturalista. De
la consulta de las bases de datos se obtuvo la siguiente informacidn:

e Naturalista: la consulta se realizé para la localidad La Crucecita, perteneciente al municipio de
Santa Maria Huatulco, obteniendo un total de 264 especies, de las cuales son: 207 especies de
aves, 41 especies de anfibios y reptiles, y 16 especies de mamiferos.

e Enciclovida: Ia consulta se realizd a nivel municipal, obteniendo un total de 542 especies, de las
cuales son: 437 especies de aves, 60 especies de anfibios y reptiles, y 45 especies de mamiferos.

Segunda etapa

En el muestreo de campo realizado para la microcuenca, se identificaron un total de 42 especies, de
las cuales son, 34 especies de aves, 5 especies de reptiles, y 3 especie de mamiferos. A continuacion,

se enlistan las especies identificadas por grupo faunistico:

Tabla 4.7. Listado general de especies identificadas en la microcuenca.

NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
AVES

1 Aguililla gris Buteo plagiatus ACCIPITRIDAE
2 Cacique Cassiculus melanicterus ICTERIDAE

3 Calandria castafia Icterus spurius ICTERIDAE

4 Calandria dorso negro menor Icterus cucullatus ICTERIDAE

5 Cardenal Cardinalis cardinalis CARDINALIDAE
6 Carpintero enmascarado Melanerpes chrysogenys PICIDAE

7 Carpintero pico plateado Campephilus guatemalensis PICIDAE

8 Chachalaca Ortalis poliocephala CRACIDAE

9 Coa citrina Trogon citreolus TROGONIDAE
10 Colibri pico ancho Cynanthus latirostris TROCHILIDAE
1 Colorin azulnegro Cyanocompsa parellina CARDINALIDAE
12 Colorin pecho naranja Passerina leclancherii CARDINALIDAE
13 Cuclillo canelo Piaya cayana CUCULIDAE
14 Fragata Fregata magnificens FREGATIDAE
15 Halcén peregrino Falco peregrinus FALCONIDAE
16 Loro frente blanca Amazona albifrons PSITTACIDAE
17 Luis Pitangus sulphuratus TYRANNIDAE
18 Matraca nuca canela Campylorhynchus rufinucha TROGLODYTIDAE
19 Mirlo café Turdus grayi TURDIDAE
20 Mirlo dorso canela Turdus rufopalliatus TURDIDAE
21 Momoto corona canela Momotus mexicanus MOMOTIDAE
22 Paloma alas blancas Zenaida asiatica COLUMBIDAE
23 Papamoscas Myiarchus cinerascens TYRANNIDAE
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NO
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34

35
36
37
38
39

40
41
42

NOMBRE COMUN
Papamoscas chico
Perico frente naranja
Perlita pispirria
Pijuy
Rascador olivaceo
Tirano pirirf
Tortolita cola larga
Tortolita pico rojo
Trepatroncos
Urraca
Zopilote

Huico
Iguana negra
Iguana verde
Lagartija espinosa
Lagartija hocico negro

MAMIFEROS

Ardilla
Armadillo
Oso hormiguero
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NOMBRE CIENTIFICO
Empidonax minimus
Eupsittula canicularis

Polioptila albiloris
Crotophaga sulcirostris
Arremonops rufivirgatus
Tyrannus melancholicus
Columbina inca
Columbina passerina
Xiphorhynchus flavigaster
Calocitta formosa
Coragyps atratus

REPTILES
Aspidoscelis deppii
Ctenosaura pectinata
Iguana iguana
Sceloporus siniferus
Sceloporus melanorhinus

Sciurus aureogaster
Dasypus novemcinctus
Tamandua mexicana

FAMILIA
TYRANNIDAE
PSITTACIDAE

POLIOPTILIDAE
CUCULIDAE
PASSERELLIDAE
TYRANNIDAE
COLUMBIDAE
COLUMBIDAE
FURNARIIDAE
CORVIDAE
CATHARTIDAE

TEIIDAE
IGUANIDAE
IGUANIDAE

PHRYNOSOMATIDAE
PHRYNOSOMATIDAE

SCIURIDAE
DASYPODIDAE
MYRMECOPHAGIDAE
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Imagen 4.20.- Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental.

AMANECER COASTAL CASITAS 2A. ETAPA. TRANSECTOS DE MUESTREO FAUNA

M—T4 17 F//7] Area a concesionar
SIMBOLOGIA T2 —— 15 T8 Area de muestreo (Microcuenca Forestal)
3 ——T6 T9 A Puntos de Conteo A Puntos de Conteo (ZOFEMAT)
GESTION AVBENTAL OMEGA SC
Promovente: Responsable Muestreo Campo: Universal Transversa de Mercator (UTM)
RMRK s. de R.L de C.V. Lic. en Biol. Eduardo Baufista Montero.. | Datum de referencia: WGS-84; Zona:14 N

Tabla 4.8. Coordenadas de los Puntos de Conteo para la microcuenca y sitio del proyecto.

Puntos de conteo Microcuenca Puntos de conteo Predio
Vértice X Y Vértice X Y
1 809087.3 1744789.9 1 810700.9 1744619.1
2 809443.6 1745439.0 2 810704.2 1744585.2
3 809935.8 1745457.5 3 810729.2 1744558.5
4 809856.4 = 1745015.7 4 810748.3 1744531.0
5 810319.4  1744909.8 5 810766.7 = 1744503.9
UTM, Zona: 14 N
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Curva de acumulacién de especies

Se obtuvo la curva de acumulacidn de especies para determinar la precision estimada del esfuerzo de

muestreo, para ello se utilizaron los modelos Clench y exponencial.

Las curvas de acumulacion de especies muestran, para el modelo de exponencial, una

representatividad de 85.09 %.

Figura 4.21. Curvas de acumulacién de especies.

Namero de espacies acumuladas

Criterios de proteccién

200

En el siguiente listado se muestran las especies que se encuentran dentro de algun estatus de

proteccién de acuerdo con los criterios de proteccidn de la normatividad nacional, como internacional.

Tabla 4.9. Listado de estatus de proteccion.

NO NOMBRE COMUN
AVES
1 Aguililla gris
2 Cacique
3 Calandria castafia
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NOMBRE CIENTIFICO

Buteo plagiatus
Cassiculus melanicterus

Icterus spurius

NOM-059-
RED LIST
SEMARNAT- CITES
(UICN)
2010
NP NP LC
NP NP LC
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. ) NOM-055- RED LIST
NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT- | CITES
2010 (UICN)
4 Calandria dorso negro menor Icterus cucullatus NP NP LC
5 Cardenal Cardinalis cardinalis NP NP LC
6 Carpintero enmascarado Melanerpes chrysogenys NP NP LC
7 Carpintero pico plateado Campephilus guatemalensis Pr NP LC
8 Chachalaca Ortalis poliocephala NP NP LC
9 Coa citrina Trogon citreolus NP NP LC
10 Colibri pico ancho Cynanthus latirostris NP - LC
1 Colorin azulnegro Cyanocompsa parellina NP NP LC
12 Colorin pecho naranja Passerina leclancherii NP NP LC
13 Cuclillo canelo Piaya cayana NP NP LC
14 Fragata Fregata magnificens NP NP LC
15 Halcén peregrino Falco peregrinus Pr - LC
16 Loro frente blanca Amazona albifrons Pr - LC
17 Luis Pitangus sulphuratus NP NP LC
18 Matraca nuca canela Campylorhynchus rufinucha NP NP LC
19 Mirlo café Turdus grayi NP NP LC
20 Mirlo dorso canela Turdus rufopalliatus NP NP LC
21 Momoto corona canela Momotus mexicanus NP NP LC
22 Paloma alas blancas Zenaida asiatica NP NP LC
23 Papamoscas Myiarchus cinerascens NP NP LC
24 Papamoscas chico Empidonax minimus NP NP LC
25 Perico frente naranja Eupsittula canicularis NP --
26 Perlita pispirria Polioptila albiloris NP NP LC
27 Pijuy Crotophaga sulcirostris NP NP LC
28 Rascador olivaceo Arremonops rufivirgatus NP NP LC
29 Tirano pirir{ Tyrannus melancholicus NP NP LC
30 Tortolita cola larga Columbina inca NP NP LC
31 Tortolita pico rojo Columbina passerina NP NP LC
32 Trepatroncos Xiphorhynchus flavigaster NP NP LC
33 Urraca Calocitta formosa NP NP LC
34 Zopilote Coragyps atratus NP NP LC
REPTILES
35 Huico Aspidoscelis deppii NP NP LC
36 Iguana negra Ctenosaura pectinata A - LC
37 Iguana verde Iguana iguana Pr - LC
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NO

38
39

40
41
42

. ) NOM-055- RED LIST
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT- | CITES
2010 (UICN)
Lagartija espinosa Sceloporus siniferus NP NP LC
Lagartija hocico negro Sceloporus melanorhinus NP NP LC
MAMIFEROS
Ardilla Sciurus aureogaster NP NP LC
Armadillo Dasypus novemcinctus NP NP LC
Oso hormiguero Tamandua mexicana NP - LC

A continuacién, se definen cada uno de los criterios de proteccién de acuerdo con la normatividad

nacional e internacional actual.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion

o cambio-Lista de especies en riesgo.

O

Especie endémica: Aquella cuyo ambito de distribucion natural se encuentra circunscrito
Unicamente al Territorio Nacional y a las zonas donde la Nacidén ejerce su soberania y
jurisdiccion.

Categorias de riesgo:
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No presente (NP).

En peligro de extinciéon (P): Aquellas cuyas dreas de distribucion o tamafio de sus
poblaciones en el Territorio Nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su
viabilidad bioldgica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccién
o modificacion drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o
depredacion, entre otros.

Amenazada (A): Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a
corto o mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su
viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacién de su habitat o disminuir directamente
el tamafo de sus poblaciones.

Sujeta a proteccion especial (Pr): Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas
por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacién y conservacion
de poblaciones de especies asociadas.

Probablemente extinta en el medio silvestre (E): Aquella especie nativa de México cuyos
ejemplares en vida libre dentro del Territorio Nacional han desaparecido, hasta donde la
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documentacion y los estudios realizados lo prueban, y de la cual se conoce la existencia de
ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del Territorio Mexicano.

Red List de la UICN (Lista roja).

Categorias de riesgo:

O

(=
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EXTINTO (EX): Un taxdn esta Extinto cuando no queda ninguna duda razonable de que el
ultimo individuo existente ha muerto. Se presume que un taxdn estd Extinto cuando la
realizacién de prospecciones exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o esperados, en los
momentos apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su area de
distribucidn histdrica, no ha podido detectar un solo individuo. Las prospecciones deberan
ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxdn.
EXTINTO EN ESTADO SILVESTRE (EW): Un taxdn esta Extinto en Estado Silvestre cuando
sélo sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblacién (o poblaciones) naturalizadas
completamente fuera de su distribucién original. Se presume que un taxdn estd Extinto en
Estado Silvestre cuando la realizacidon de prospecciones exhaustivas de sus habitats,
conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a
lo largo de su drea de distribucidn histérica, no ha podido detectar un solo individuo. Las
prospecciones deberdn ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida'y
formas de vida del taxdn.

EN PELIGRO CRITICO (CR): Un taxdn estd En Peligro Critico cuando la mejor evidencia
disponible indica que cumple cualquiera de los criterios “A’” a “E” para En Peligro Criticoy,
por consiguiente, se considera que se estd enfrentando a un riesgo de extincion
extremadamente alto en estado de vida silvestre.

EN PELIGRO (EN): Un taxdn estd En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica
que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro y, por consiguiente, se
considera que se estd enfrentando a un riesgo de extincién muy alto en estado de vida
silvestre.

VULNERABLE (VU): Un taxén es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica
que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para Vulnerable y, por consiguiente, se
considera que se estd enfrentando a unriesgo de extincién alto en estado de vida silvestre.
CASI AMENAZADO (NT): Un taxdn esta Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segun
los criterios y no satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro o
Vulnerable, pero estd préximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en un
futuro cercano.

PREOCUPACION MENOR (LC): Un taxén se considera de Preocupacién Menor cuando,
habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las categorias de
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En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado. Se incluyen en esta categoria
taxones abundantes y de amplia distribucidn.

o DATOS INSUFICIENTES (DD): Un taxdn se incluye en la categoria de Datos Insuficientes
cuando no hay informacién adecuada para hacer una evaluacidn, directa o indirecta, de su
riesgo de extincién basdndose en la distribucién y/o condicién de la poblacién. Un taxén
en esta categoria puede estar bien estudiado, y su biologia ser bien conocida, pero carecer
de los datos apropiados sobre su abundancia y/o distribucién. Datos Insuficientes no es por
lo tanto una categoria de amenaza. Al incluir un taxdn en esta categoria se indica que se
requiere mas informacidn y se reconoce la posibilidad de que investigaciones futuras
demuestren apropiada una clasificaciéon de amenazada. Es importante hacer un uso
efectivo de cualquier informacién disponible. En muchos casos habrd que tener mucho
cuidado en elegir entre Datos Insuficientes y una condicién de amenaza. Si se sospecha
que la distribuciéon de un taxdn estd relativamente circunscrita, y si ha transcurrido un
periodo considerable de tiempo desde el ultimo registro del taxdn, la condicién de
amenazado puede estar bien justificada.

o NO EVALUADO (NE): Un taxdn se considera No Evaluado cuando todavia no ha sido
clasificado en relacién con estos criterios.

Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES).

o APENDICE I: Se incluyen las especies sobre las que se cierne el mayor grado de peligro entre
las especies de fauna y de flora incluidas en los Apéndices de la CITES. Estas especies estan
en peligro de extincién y la CITES prohibe el comercio internacional de especimenes de
esas especies, salvo cuando la importacion se realiza con fines no comerciales, por
ejemplo, para la investigacion cientifica. En estos casos excepcionales, puede realizarse la
transaccién comercial siempre y cuando se autorice mediante la concesién de un permiso
de importacién y un permiso de exportacion (o certificado de reexportacion).

o APENDICE II: Figuran especies que no estdn necesariamente amenazadas de extincién
pero que podrian llegar a estarlo a menos que se contrale estrictamente su comercio. En
este Apéndice figuran también las llamadas "especies semejantes", es decir, especies
cuyos especimenes objeto de comercio son semejantes a los de las especies incluidas por
motivos de conservacion. El comercio internacional de especimenes de especies del
Apéndice Il puede autorizarse concediendo un permiso de exportacién o un certificado de
reexportacion. En el marco de la CITES no es preciso contar con un permiso de importacion
para esas especies (pese a que en algunos paises que imponen medidas mas estrictas que
las exigidas por la CITES se necesita un permiso). Sélo deben concederse los permisos o
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certificados si las autoridades competentes han determinado que se han cumplido ciertas
condiciones, en particular, que el comercio no sera perjudicial para la supervivencia de
estas en el medio silvestre.

o APENDICE llI: Figuran las especies incluidas a solicitud de una Parte que ya reglamenta el
comercio de dicha especie y necesita la cooperacidn de otros paises para evitar la
explotacidn insostenible o ilegal de las mismas. Sdlo se autoriza el comercio internacional
de especimenes de estas especies previa presentacién de los permisos o certificados
apropiados.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS
AVES
A continuacidn, se realiza el andlisis de la informacidn para el grupo faunistico de Aves.
Endemismo y estacionalidad
Para determinar el endemismo y la estacionalidad se consultd el escrito de Berlanga et al., 2015;
Berlanga et al., 2019, Aves de México: Lista actualizada de especies y nombres comunes, en las que
describe las categorias de endemismos.
% Endémicas (EN).

o Son aquellas cuya distribucidn geografica se encuentra restringida a los limites

politicos del territorio de México.
% Semiendémicas (SE).

o Incluyealas especies cuya poblacién completa se distribuye Ginicamente en México
durante cierta época del afio.

% Cuasiendémicas (CE) (Gonzélez Garcia y Gdmez de Silva, 2002).

o Son aquellas que tienen dreas de distribucién que se extienden ligeramente fuera
de México hacia algun pais vecino (< 35 000 km?), debido a la continuidad de los
habitats.

% Exdticas (Exo).

o Ademas de las categorias de residencia:
% Residentes (R).

o Son las especies que viven a lo largo de todo el afio en una misma region.
% Migratorias de invierno (MI).

o Son las especies que se reproducen al norte del continente y pasan el invierno en
México y mas al sur, por lo general entre los meses de septiembre y abril.

% Migratorias de Verano (MV).

o Son las especies que estdan en México unicamente durante la temporada de

reproduccién en verano, por lo general entre marzo y septiembre.
% Transitorias (T).
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o Son especies que durante la migracidn van de paso por nuestro pais para dirigirse
a sus areas de invernacidn al sur en el otofio, o hacia sus dreas de reproduccién en
el norte durante la primavera.

% Accidentales (A).

o Son especies cuya presencia en México es rara o irregular, por ejemplo, individuos
en dispersidn que estdn fuera de sus dreas de distribucién habitual, o individuos
que han sido arrastrados por fendmenos meteoroldgicos extremos como
huracanes y tormentas.

% Oceanicas (O).

o Representadas por las especies de aves pelagicas que pasan la mayor parte del
tiempo en mar abierto, y que por lo general se reproducen en islas. Si bien esta
ultima no es una categoria de residencia, si permite destacar su presencia regular
en el mar abierto durante la mayor parte del afio.

Valores de vulnerabilidad (VV):
Como parte del ejercicio de evaluacidn del estado de conservacidn de las aves de Norte América,
Berlanga et al. (2010) realizaron un andlisis de vulnerabilidad de las aves de México, con la participacion
de mas de cien expertos que trabajaron en 6 talleres organizados por la Coordinacién Nacional de la
Iniciativa para la Conservacién de las Aves de América del Norte (NABCI por sus siglas en inglés) de la
CONABIO.
Utilizando el método de la iniciativa Partners in Flight (Panjabi et al., 2005) se asignaron puntajes
globales para seis factores que evaltdan aspectos independientes de la vulnerabilidad de las especies
en toda su area de distribucién. Estos pardmetros son:

e Tamano de la poblacién (PS).

e Distribucién en época de reproduccién (BD).

e Distribucién en época de no reproduccién (ND).

e Amenazas en época de reproduccion (TB).

e Amenazas en época de no reproduccion (TN)

e Tendencia poblacional (PT).
Cada puntaje refleja el grado de vulnerabilidad de una especie como resultado de una variable o factor
(por ejemplo, el riesgo de una disminucidn significativa en la poblacién o el riesgo de extincién en toda
su area de distribucién); estos valores desde 1 para baja vulnerabilidad, hasta 5 para alta vulnerabilidad.
El valor o indice de vulnerabilidad global (VV) resulta de la suma de los valores de PS mas los valores
mas altos de BD y NB y de TB y TN mds PT. Estos valores varian entre 4 y 20, mientras mayor sea el
indice, mas vulnerable es la especie.
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Tomando en cuenta lo anterior mencionado, se agrupan los Valores de Vulnerabilidad de la siguiente

manera:

e Bajavulnerabilidad: 4 a 8.

e Media vulnerabilidad: 9 a 15.
e Alta vulnerabilidad: 16 a 20.
Se enlistan las especies de aves con las siguientes categorias antes descritas.

NO

10

"

18

19

20

21

22

23

24

25
26

Tabla 4.10. Endemismo, estacionalidad y valor de vulnerabilidad de las especies de aves.

NOMBRE COMUN

AVES
Aguililla gris
Cacique
Calandria castafia
Calandria dorso negro menor
Cardenal

Carpintero enmascarado
Carpintero pico plateado

Chachalaca
Coa citrina
Colibri pico ancho
Colorin azulnegro
Colorin pecho naranja
Cuclillo canelo
Fragata
Halcén peregrino
Loro frente blanca
Luis
Matraca nuca canela

Mirlo café
Mirlo dorso canela
Momoto corona canela
Paloma alas blancas
Papamoscas
Papamoscas chico
Perico frente naranja

Perlita pispirria
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NOMBRE CIENTIFICO

Buteo plagiatus
Cassiculus melanicterus
Icterus spurius
Icterus cucullatus
Cardinalis cardinalis

Melanerpes chrysogenys

Campephilus
guatemalensis

Ortalis poliocephala
Trogon citreolus
Cynanthus latirostris
Cyanocompsa parellina
Passerina leclancherii
Piaya cayana
Fregata magnificens
Falco peregrinus
Amazona albifrons

Pitangus sulphuratus

Campylorhynchus
rufinucha

Turdus grayi
Turdus rufopalliatus
Momotus mexicanus

Zenaida asiatica
Myiarchus cinerascens
Empidonax minimus
Eupsittula canicularis

Polioptila albiloris

ESTACIONALIDAD | ENDEMISMO

M, MV

MI, MV, R

R
R
R, Ml
MI, MV, R
Mi

R

NE

CE

NE

NE

EN

NE

EN

EN

NE

EN

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

EN

CE

NE

NE

NE

NE

NE

VALOR DE
VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD

Baja
Media
Media
Media

Baja

Media

Media
Media
Media
Media
Media

Media

Media
Media

Baja

Media
Baja
Media
Media
Baja
Media
Media
Media

Media
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NO

27
28
29
30
31
32
33

34

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

VALOR DE
ESTACIONALIDAD | ENDEMISMO VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD
AVES

Pijuy Crotophaga sulcirostris R NE 7 Baja
Rascador olivdceo Arremonops rufivirgatus R CE 12 Media

Tirano pirirf Tyrannus melancholicus R NE 4 Baja

Tortolita cola larga Columbina inca R NE 8 Baja
Tortolita pico rojo Columbina passerina R NE 9 Media
Trepatroncos Xiphorhynchus flavigaster R NE 13 Media
Urraca Calocitta formosa R NE 12 Media

Zopilote Coragyps atratus R NE 5 Baja

La mayoria de las especies de aves identificadas en la microcuenca tienen una estacionalidad de

“residente”, 3 especies son cuasiendémicas, 2 especies semiendémicas y 5 especies endémicas.

Ademas, 2 especies con vulnerabilidad alta.

Abundancia
Tabla 4.11. Abundancia de especies de aves en la microcuenca.
NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ABUNDANCIA ABUNDANCIA
AVES ABSOLUTA RELATIVA
1 Agulilla Buteo plagiatus 1 0.83
2 Cacique Cassiculus melanicterus 1.67
3 Calandria castafia Icterus spurius 4 3.33
4 Calandria dorso negro menor Icterus cucullatus 10 _
5 Cardenal Cardinalis cardinalis 3 2.50
6 Carpintero enmascarado Melanerpes chrysogenys 2 1.67
7 Carpintero pico plateado Campephilus guatemalensis 3 2.50
8 Chachalaca Ortalis poliocephala 2 1.67
9 Coa citrina Trogon citreolus 3 2.50
10 Colibri pico ancho Cynanthus latirostris 5 4.17
1 Colorin azulnegro Cyanocompsa parellina 1 0.83
12 Colorin pecho naranja Passerina leclancherii 5 4.17
13 Cuclillo canelo Piaya cayana 1 0.83
14 Fragata Fregata magnificens 1 0.83
15 Halcén peregrino Falco peregrinus 1 0.83
16 Loro frente blanca Amazona albifrons 4 3.33
17 Luis Pitangus sulphuratus 6 5.00
18 Matraca nuca canela Campylorhynchus rufinucha 14 _
19 Mirlo café Turdus grayi 1 0.83
20 Mirlo dorso canela Turdus rufopalliatus 1.67
21 Momoto corona canela Momotus mexicanus 4 3.33
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NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ABUNDANCIA ABUNDANCIA
AVES ABSOLUTA RELATIVA

22 Paloma alas blancas Zendida asiatica 2 1.67

23 Papamoscas Myiarchus cinerascens 1 _
24 Papamoscas chico Empidonax minimus 3 2.50

25 Perico frente naranja Eupsittula canicularis 2 1.67

26 Perlita pispirria Polioptila albiloris 6 5.00

27 Pijuy Crotophaga sulcirostris 1 0.83

28 Rascador olivéceo Arremonops rufivirgatus 1 0.83

29 Tirano pirirf Tyrannus melancholicus 2 1.67

30 Tortolita cola larga Columbina inca 2 1.67

31 Tortolita pico rojo Columbina passerina 3 2.50

32 Trepatroncos Xiphorhynchus flavigaster 3 2.50

33 Urraca Calocitta formosa 7 5.83

34 Zopilote Coragyps atratus 2 1.67

Mediante el muestreo realizado, se obtuvo una riqueza de 32 especies; siendo la especie Matraca nuca
canela (Campylorhynchus rufinucha) la més abundante con un 11.67 % del total de las especies de aves
identificadas, seguida de las especies Papamoscas (Myiarchus cinerascens) con 9.17 % y Calandria dorso
negro menor (Icterus cucullatus) con 8.3 % respectivamente.

Diversidad

De acuerdo con los indices obtenidos por el muestreo, en la microcuenca existe una alta diversidad de
especies (indice de Simpson, 0.9472), y presenta una distribucién equitativa del nimero de especies
identificadas (indice de Shannon, 2.997).

Normatividad Nacional e Internacional
Tabla 4.12. Estatus de proteccion de las especies de aves de acuerdo con la normatividad nacional e
internacional.

] ] NOM-059- RED
NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA SEMARNAT- = CITES LIST
2010 (VICN)
AVES

1 Aguililla gris Buteo plagiatus ACCIPITRIDAE NP - LC
2 Cacique Cassiculus melanicterus ICTERIDAE NP NP LC
3 Calandria castafia Icterus spurius ICTERIDAE NP NP LC
4 Calandria dorso negro menor Icterus cucullatus ICTERIDAE NP NP LC
5 Cardenal Cardinalis cardinalis CARDINALIDAE NP NP LC
6 Carpintero enmascarado Melanerpes chrysogenys PICIDAE NP NP LC
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NO

~N

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Para el listado obtenido de la microcuenca, 3 especies se encuentran en una categoria de proteccion
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las 3 especies en Proteccion especial (Pr), Carpintero pico
plateado (Campephilus guatemalensis), Halcén peregrino (Falco peregrinus), y Loro frente blanca
(Amazona albifrons). Para el caso de la normatividad internacional, la especie Perico frente naranja
(Eupsittula canicularis) se encuentran catalogada dentro de la Lista roja de la UICN (Red List) como

NOMBRE COMUN

Carpintero pico plateado
Chachalaca
Coa citrina
Colibri pico ancho
Colorin azulnegro
Colorin pecho naranja
Cuclillo canelo
Fragata
Halcdn peregrino
Loro frente blanca
Luis
Matraca nuca canela
Mirlo café
Mirlo dorso canela
Momoto corona canela
Paloma alas blancas
Papamoscas
Papamoscas chico
Perico frente naranja
Perlita pispirria
Pijuy
Rascador olivaceo
Tirano piriri
Tortolita cola larga
Tortolita pico rojo
Trepatroncos
Urraca

Zopilote

NOMBRE CIENTIFICO

AVES
Campephilus guatemalensis
Ortalis poliocephala
Trogon citreolus
Cynanthus latirostris
Cyanocompsa parellina
Passerina leclancherii
Piaya cayana
Fregata magnificens
Falco peregrinus
Amazona albifrons
Pitangus sulphuratus
Campylorhynchus rufinucha
Turdus grayi
Turdus rufopalliatus
Momotus mexicanus
Zenaida asiatica
Myiarchus cinerascens
Empidonax minimus
Eupsittula canicularis
Polioptila albiloris
Crotophaga sulcirostris
Arremonops rufivirgatus
Tyrannus melancholicus
Columbina inca
Columbina passerina
Xiphorhynchus flavigaster
Calocitta formosa

Coragyps atratus

FAMILIA

PICIDAE
CRACIDAE
TROGONIDAE
TROCHILIDAE
CARDINALIDAE
CARDINALIDAE
CUCULIDAE
FREGATIDAE
FALCONIDAE
PSITTACIDAE
TYRANNIDAE
TROGLODYTIDAE
TURDIDAE
TURDIDAE
MOMOTIDAE
COLUMBIDAE
TYRANNIDAE
TYRANNIDAE
PSITTACIDAE
POLIOPTILIDAE
CUCULIDAE
PASSERELLIDAE
TYRANNIDAE
COLUMBIDAE
COLUMBIDAE
FURNARIIDAE
CORVIDAE
CATHARTIDAE

NOM-059-
SEMARNAT-
2010

Pr
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP

Pr

Pr
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP

RED
CITES LIST

(UICN)
NP LC
NP LC
NP LC
e
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
D OE
e
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC
NP LC

Vulnerable (VU), y 1 especie dentro del Apéndice | y 4 especies dentro del Apéndice Il de la CITES.
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MAMIFEROS

Dentro de la microcuenca, se encontraron 3 especies de mamiferos. A continuacidn, se enlistan en la
siguiente tabla:

Tabla 4.13. Listado de especies de mamiferos en la microcuenca.

NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
MAMIFEROS
1 Ardilla Sciurus aureogaster SCIURIDAE
2 Armadillo Dasypus novemcinctus DASYPODIDAE

3 Oso hormiguero Tamandua mexicana | MYRMECOPHAGIDAE

Abundancia
NO  NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ABUNDANCIA | ABUNDANCIA
MAMIFEROS ABSOLUTA RELATIVA
1 Ardilla Sciurus aureogaster 7 77.78
2 Armadillo Dasypus novemcinctus 1 1.1
3 Oso hormiguero Tamandua mexicana 1 1.1

La especie mas abundante dentro de la microcuenca es la especie Ardilla (Sciurus aureogaster) con un
77.78 % de las especies de mamiferos identificadas.

Normatividad Nacional e Internacional
Tabla 4.14. Estatus de proteccién de las especies.

) ) NOM-059- RED
NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA SEMARNAT- CITES LIST
2010 (VICN)
MAMIFEROS
1 Ardilla Sciurus aureogaster SCIURIDAE NP NP LC
2 Armadillo Dasypus novemcinctus DASYPODIDAE NP NP LC
3 Oso hormiguero Tamandua mexicana MYRMECOPHAGIDAE NP - LC

Dentro del listado, ninguna de las especies se encuentra catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
mientras que la especie Armadillo (Dasypus novemcinctus) se encuentran catalogada en el Apéndice Il
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de la CITES; todas las especies se encuentran catalogadas por la Red List de la UICN como
preocupacién menor (LC).

REPTILES
Para la microcuenca, se identificaron 5 especies de reptiles, que se enlistan a continuacidn:

Tabla 4.15. Listado de especies de reptiles.

NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
REPTILES
1 Huico Aspidoscelis deppii TEIIDAE
2 Iguana negra Ctenosaura pectinata IGUANIDAE
3 Iguana verde Iguana iguana IGUANIDAE
4 Lagartija espinosa Sceloporus siniferus PHRYNOSOMATIDAE
5 Lagartija hocico negro Sceloporus melanorhinus PHRYNOSOMATIDAE
Abundancia

Tabla 4.16. Abundancia de especies en la microcuenca.

No Nombre comin Nombre cientifico Abundancia | Abundancia
REPTILES absoluta relativa
1 Huico Aspidoscelis deppii 2 16.67
2 Iguana negra Ctenosaura pectinata 1 8.33
3 Iguana verde Iguana iguana 4 33.33
4 Lagartija espinosa Sceloporus siniferus 4 33.33
5 Lagartija hocico negro Sceloporus melanorhinus 1 8.33

Para la microcuenca, las especie mas abundantes fueron Iguana verde (Iguana iguana) y Lagartija
espinosa (Sceloporus siniferus) con 33.33 % cada una del total de especies de reptiles identificadas.
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Normatividad Nacional e Internacional

Tabla 4.17. Estatus de proteccidn de las especies de reptiles.

NOM-059- RED
NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA SEMARNAT- CITES LIST
2010 (UICN)
REPTILES

1 Huico Aspidoscelis deppii TEIIDAE NP NP LC
2 Iguana negra Ctenosaura pectinata IGUANIDAE A - LC
3 Iguana verde Iguand iguana IGUANIDAE Pr D«
4 Lagartija espinosa Sceloporus siniferus PHRYNOSOMATIDAE NP NP LC
5 Lagartija hocico negro Sceloporus melanorhinus PHRYNOSOMATIDAE NP NP LC

Para la normatividad nacional, dos especies se encuentra catalogadas dentro la NOM-059-SEMARNAT-
2010, la especie Iguana verde (Iguana iguana) como Proteccién especial (Pr) e Iguana negra
(Ctenosaura pectinata) como Amenzada (A). De igual forma, las dos especies mencionadas se
encuentran en el Apéndice Il de la CITES; mientras que todas las especies se encuentran catalogadas
en el estatus de menor preocupacion (LC) de la lista roja de la UICN.

METODOLOGIA PREDIO

La metodologia utilizada para el sitio del proyecto (predio) es la misma que fue usada para la
microcuenca, la cual fue descrita anteriormente.

RESULTADOS

En el muestreo de campo realizado para el sitio del proyecto, se identificaron un total de 8 especies,
de las cuales son, 6 especies de aves, 1 especie de reptil, y 1 especie de mamifero. A continuacidn, se
enlistan las especies identificadas por grupo faunistico:

Tabla 4.18. Listado general de especies identificadas en el sitio del proyecto.

NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
AVES
1 Calandria dorso negro menor Icterus cucullatus ICTERIDAE
2 Cuclillo terrestre Morococcyx erythropygus CUCULIDAE
3 Fragata Fregata magnificens FREGATIDAE
4 Paloma alas blancas Zenaida asiatica COLUMBIDAE
5 Zanate Quiscalus mexicanus ICTERIDAE
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NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
6 Zopilote Coragyps atratus
REPTILES
7 Carapacho de tortuga Lepidochelys olivacea
MAMIFEROS
8 Ardilla Sciurus aureogaster

Criterios de proteccién

FAMILIA
CATHARTIDAE

CHELONIIDAE

SCIURIDAE

En el siguiente listado se muestran las especies que se encuentran dentro de algun estatus de
proteccién de acuerdo con los criterios de proteccién de la normatividad nacional, como internacional.

Tabla 4.19. Listado de estatus de proteccion.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
AVES

Calandria dorso negro menor Icterus cucullatus ICTERIDAE

Cuclillo terrestre Morococcyx erythropygus CUCULIDAE
Fragata Fregata magnificens FREGATIDAE
Paloma alas blancas Zenaida asiatica COLUMBIDAE

Zanate Quiscalus mexicanus ICTERIDAE
Zopilote Coragyps atratus CATHARTIDAE

REPTILES
Carapacho de tortuga Lepidochelys olivacea CHELONIIDAE
MAMIFEROS
Ardilla Sciurus aureogaster SCIURIDAE

NOM-059-
SEMARNAT-
2010

NP
NP
NP
NP
NP
NP

NP

CITES

NP
NP
NP
NP
NP
NP

RED
LIST

(UICN)

LC
LC
LC
LC
LC
LC

NP

LC

A continuacidn, se definen cada uno de los criterios de proteccién de acuerdo con la normatividad

nacional e internacional actual.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Protecciéon ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion

o cambio-Lista de especies en riesgo.

o Especie endémica: Aquella cuyo ambito de distribucidn natural se encuentra circunscrito

Unicamente al Territorio Nacional y a las zonas donde la Nacién ejerce su soberania y

jurisdiccion.
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Categorias de riesgo:

No presente (NP).

En peligro de extinciéon (P): Aquellas cuyas dreas de distribucién o tamafio de sus
poblaciones en el Territorio Nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su
viabilidad bioldgica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccién
o modificacién dréstica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o
depredacion, entre otros.

Amenazada (A): Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a
corto o mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su
viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacién de su habitat o disminuir directamente
el tamafo de sus poblaciones.

Sujeta a proteccion especial (Pr): Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas
por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacién y conservaciéon o la recuperacion y conservacion
de poblaciones de especies asociadas.

Probablemente extinta en el medio silvestre (E): Aquella especie nativa de México cuyos
ejemplares en vida libre dentro del Territorio Nacional han desaparecido, hasta donde Ia
documentaciodn y los estudios realizados lo prueban, y de la cual se conoce la existencia de
ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del Territorio Mexicano.

Red List de la UICN (Lista roja).

Categorias de riesgo:

O
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EXTINTO (EX): Un taxdn esta Extinto cuando no queda ninguna duda razonable de que el
ultimo individuo existente ha muerto. Se presume que un taxdn estd Extinto cuando la
realizacién de prospecciones exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o esperados, en los
momentos apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su drea de
distribucién histdrica, no ha podido detectar un solo individuo. Las prospecciones deberan
ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxén.
EXTINTO EN ESTADO SILVESTRE (EW): Un taxdn esta Extinto en Estado Silvestre cuando
sélo sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblacién (o poblaciones) naturalizadas
completamente fuera de su distribucidn original. Se presume que un taxén esta Extinto en
Estado Silvestre cuando la realizacion de prospecciones exhaustivas de sus habitats,
conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a
lo largo de su drea de distribucidn histdrica, no ha podido detectar un solo individuo. Las
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prospecciones deberdn ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y
formas de vida del taxdn.

o EN PELIGRO CRITICO (CR): Un taxdn estd En Peligro Critico cuando la mejor evidencia
disponible indica que cumple cualquiera de los criterios “A’” a “E” para En Peligro Criticoy,
por consiguiente, se considera que se estd enfrentando a un riesgo de extincién
extremadamente alto en estado de vida silvestre.

o EN PELIGRO (EN): Un taxdn esta En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica
que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro y, por consiguiente, se
considera que se esta enfrentando a un riesgo de extincién muy alto en estado de vida
silvestre.

o VULNERABLE (VU): Un taxén es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica
que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para Vulnerable y, por consiguiente, se
considera que se estd enfrentando a un riesgo de extincién alto en estado de vida silvestre.

o CASI AMENAZADO (NT): Un taxdn estd Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segun
los criterios y no satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro o
Vulnerable, pero estd préximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en un
futuro cercano.

o PREOCUPACION MENOR (LC): Un taxdn se considera de Preocupacién Menor cuando,
habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las categorias de
En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado. Se incluyen en esta categoria
taxones abundantes y de amplia distribucion.

o DATOS INSUFICIENTES (DD): Un taxdn se incluye en la categoria de Datos Insuficientes
cuando no hay informacién adecuada para hacer una evaluacidn, directa o indirecta, de su
riesgo de extincidon basdndose en la distribucién y/o condicidn de la poblacién. Un taxdn
en esta categoria puede estar bien estudiado, y su biologia ser bien conocida, pero carecer
de los datos apropiados sobre su abundancia y/o distribucién. Datos Insuficientes no es por
lo tanto una categoria de amenaza. Al incluir un taxdn en esta categoria se indica que se
requiere mas informacién y se reconoce la posibilidad de que investigaciones futuras
demuestren apropiada una clasificacidn de amenazada. Es importante hacer un uso
efectivo de cualquier informacién disponible. En muchos casos habra que tener mucho
cuidado en elegir entre Datos Insuficientes y una condicién de amenaza. Si se sospecha
que la distribucidn de un taxdn esta relativamente circunscrita, y si ha transcurrido un
periodo considerable de tiempo desde el dltimo registro del taxdn, la condicidon de
amenazado puede estar bien justificada.

o NO EVALUADO (NE): Un taxdn se considera No Evaluado cuando todavia no ha sido
clasificado en relacién con estos criterios.

(=
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Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES).

o APENDICE I: Se incluyen las especies sobre las que se cierne el mayor grado de peligro entre
las especies de fauna y de flora incluidas en los Apéndices de la CITES. Estas especies estan
en peligro de extincién y la CITES prohibe el comercio internacional de especimenes de
esas especies, salvo cuando la importacion se realiza con fines no comerciales, por
ejemplo, para la investigacidn cientifica. En estos casos excepcionales, puede realizarse la
transacciéon comercial siempre y cuando se autorice mediante la concesidn de un permiso
de importacién y un permiso de exportacion (o certificado de reexportacion).

o APENDICE II: Figuran especies que no estdn necesariamente amenazadas de extincién
pero que podrian llegar a estarlo a menos que se contrale estrictamente su comercio. En
este Apéndice figuran también las llamadas "especies semejantes", es decir, especies
cuyos especimenes objeto de comercio son semejantes a los de las especies incluidas por
motivos de conservacion. El comercio internacional de especimenes de especies del
Apéndice Il puede autorizarse concediendo un permiso de exportacién o un certificado de
reexportacion. En el marco de la CITES no es preciso contar con un permiso de importacion
para esas especies (pese a que en algunos paises que imponen medidas mas estrictas que
las exigidas por la CITES se necesita un permiso). Sélo deben concederse los permisos o
certificados si las autoridades competentes han determinado que se han cumplido ciertas
condiciones, en particular, que el comercio no serd perjudicial para la supervivencia de
estas en el medio silvestre.

o APENDICE lIl: Figuran las especies incluidas a solicitud de una Parte que ya reglamenta el
comercio de dicha especie y necesita la cooperaciéon de otros paises para evitar la
explotacidn insostenible o ilegal de las mismas. Sdlo se autoriza el comercio internacional
de especimenes de estas especies previa presentacidon de los permisos o certificados
apropiados.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS
AVES
A continuacidn, se realiza el andlisis de la informacidn para el grupo faunistico de Aves.
Endemismo y estacionalidad
Para determinar el endemismo y la estacionalidad se consultd el escrito de Berlanga et al., 2015;
Berlanga et al., 2019, Aves de México: Lista actualizada de especies y nombres comunes, en las que
describe las categorias de endemismos.
% Endémicas (EN).
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o Son aquellas cuya distribucidn geogréfica se encuentra restringida a los limites

politicos del territorio de México.
% Semiendémicas (SE).

o Incluyealas especies cuya poblacién completa se distribuye inicamente en México
durante cierta época del afio.

% Cuasiendémicas (CE) (Gonzélez Garcia y Gdmez de Silva, 2002).

o Son aquellas que tienen dreas de distribucién que se extienden ligeramente fuera
de México hacia algun pais vecino (< 35 000 km?), debido a la continuidad de los
habitats.

% Exdticas (Exo).

o Ademads de las categorias de residencia:
% Residentes (R).

o Son las especies que viven a lo largo de todo el afio en una misma region.
% Migratorias de invierno (MI).

o Son las especies que se reproducen al norte del continente y pasan el invierno en
México y mas al sur, por lo general entre los meses de septiembre y abril.

% Migratorias de Verano (MV).

o Son las especies que estdn en México Unicamente durante la temporada de

reproduccidn en verano, por lo general entre marzo y septiembre.
% Transitorias (T).

o Son especies que durante la migracién van de paso por nuestro pais para dirigirse
a sus areas de invernacidn al sur en el otofio, o hacia sus dreas de reproduccién en
el norte durante la primavera.

# Accidentales (A).

o Son especies cuya presencia en México es rara o irregular, por ejemplo, individuos
en dispersion que estdn fuera de sus dreas de distribucion habitual, o individuos
que han sido arrastrados por fendmenos meteoroldgicos extremos como
huracanes y tormentas.

% Oceanicas (0O).

o Representadas por las especies de aves peldgicas que pasan la mayor parte del
tiempo en mar abierto, y que por lo general se reproducen en islas. Si bien esta
ultima no es una categoria de residencia, si permite destacar su presencia regular
en el mar abierto durante la mayor parte del afio.

Valores de vulnerabilidad (VV):
Como parte del ejercicio de evaluacidon del estado de conservacion de las aves de Norte América,
Berlanga et al. (2010) realizaron un analisis de vulnerabilidad de las aves de México, con la participacién
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de mas de cien expertos que trabajaron en 6 talleres organizados por la Coordinaciéon Nacional de Ia
Iniciativa para la Conservacién de las Aves de América del Norte (NABCI por sus siglas en inglés) de la
CONABIO.
Utilizando el método de la iniciativa Partners in Flight (Panjabi et al., 2005) se asignaron puntajes
globales para seis factores que evallan aspectos independientes de la vulnerabilidad de las especies
en toda su drea de distribucién. Estos pardmetros son:

e Tamafo de la poblacién (PS).

e Distribucién en época de reproduccién (BD).

e Distribucién en época de no reproduccién (ND).

e Amenazas en época de reproduccion (TB).

e Amenazas en época de no reproduccion (TN)

e Tendencia poblacional (PT).
Cada puntaje refleja el grado de vulnerabilidad de una especie como resultado de una variable o factor
(por ejemplo, el riesgo de una disminucidn significativa en la poblacién o el riesgo de extincién en toda
su area de distribucion); estos valores desde 1 para baja vulnerabilidad, hasta 5 para alta vulnerabilidad.
El valor o indice de vulnerabilidad global (VV) resulta de la suma de los valores de PS mas los valores
mas altos de BD y NB y de TB y TN mas PT. Estos valores varian entre 4 y 20, mientras mayor sea el
indice, mas vulnerable es la especie.
Tomando en cuenta lo anterior mencionado, se agrupan los Valores de Vulnerabilidad de la siguiente
manera:

e Bajavulnerabilidad: 4 a 8.

e Media vulnerabilidad: 9 a 15.

e Alta vulnerabilidad: 16 a 20.
Se enlistan las especies de aves con las siguientes categorias antes descritas.

Tabla 4.20. Endemismo, estacionalidad y valor de vulnerabilidad de las especies de aves.

NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

VALOR DE
ESTACIONALIDAD ENDEMISMO VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD
AVES
1 Calandria dorso negro menor Icterus cucullatus MI, MV, R SE 10 Media
2 Cuclillo terrestre Morococcyx erythropygus R NE 14 Media

3 Fragata Fregata magnificens R NE 16 _

4 Paloma alas blancas Zenaida asiatica R, MI NE 8 Baja
5 Zanate Quiscalus mexicanus R NE 5 Baja
6 Zopilote Coragyps atratus R NE 5 Baja
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La mayoria de las especies de aves identificadas en la microcuenca tienen una estacionalidad de
“residente”, 1 especie es semiendémicas. Ademas, 1 especie con vulnerabilidad alta.

Abundancia
Tabla 4.21. Abundancia de especies de aves para el sitio del proyecto.
NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO = ABUNDANCIA = ABUNDANCIA
AVES ABSOLUTA RELATIVA
Calandria dorso negro
Icterus cucullatus 2 13.33
menor
. Morococcyx
2 Cuclillo terrestre 1 6.67
erythropygus
3 Fragata Fregata magnificens 1 6.67
4 Paloma alas blancas Zenaida asiatica 5 _
5 Zanate Quiscalus mexicanus 4 _
6 Zopilote Coragyps atratus 2 13.33

Mediante el muestreo realizado, se obtuvo una riqueza de 8 especies; siendo la especie Paloma alas
blancas (Zenaida asiatica) la mas abundante con un 33.33 % del total de las especies de aves
identificadas, seguida de las especies Zanate (Quiscalus mexicanus) con 26.67 % respectivamente.

Diversidad

De acuerdo con los indices obtenidos por el muestreo, en la microcuenca existe una alta diversidad de
especies (indice de Simpson, 0.7733), y presenta una distribucién equitativa del nimero de especies
identificadas (indice de Shannon, 1.617).

Normatividad Nacional e Internacional

Tabla 4.22. Estatus de proteccion de las especies de aves de acuerdo con la normatividad nacional e
internacional.

NOM-059-
; e . RED LIST
Nombre comtin Nombre cientifico Familia SEMARNAT- CITES
(UICN)
2010
AVES

Calandria dorso negro menor Icterus cucullatus Icteridae NP NP LC

Cuclillo terrestre Morococcyx erythropygus Cuculidae NP NP LC
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NOM-059-
RED LIST
Nombre comtin Nombre cientifico Familia SEMARNAT- CITES (UICN)
2010
Fragata Fregata magnificens Fregatidae NP NP LC
Paloma alas blancas Zenaida asiatica Columbidae NP NP LC
Zanate Quiscalus mexicanus Icteridae NP NP LC
Zopilote Coragyps atratus Cathartidae NP NP LC
Para el listado obtenido para el sitio del proyecto, ninguna de las especies se encuentra en una
categoria de proteccién dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Todas se encuentran catalogadas
dentro de la Lista roja de la UICN (Red List) como menor preocupacién (LC).
MAMIFEROS
Dentro del sitio del proyecto, se encontrd 1 especie de mamifero. A continuacidn, se enlistan en la
siguiente tabla:
Tabla 4.23. Listado de especies de mamiferos para el sitio del proyecto.
NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
MAMIFERO
1 Ardilla Sciurus aureogaster SCIURIDAE
Abundancia
NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ABUNDANCIA  ABUNDANCIA
MAMIFERO ABSOLUTA RELATIVA
1 Ardilla Sciurus aureogaster 2 100
La especie mas abundante dentro del sitio del proyecto es la especie Ardilla (Sciurus aureogaster) con
un 100 % de las especies de mamiferos identificadas.
Normatividad Nacional e Internacional
Tabla 4.24. Estatus de proteccién de las especies.
] ) NOM-059- RED
NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA SEMARNAT- CITES LIST
. 2010 (VICN)
MAMIFERO
1 Ardilla Sciurus aureogaster SCIURIDAE NP NP LC
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La especie se encuentran catalogada por la Red List de la UICN como preocupacién menor (LC).
REPTILES

Para el sitio del proyecto, se identificd 1 especies de reptil, del cual, solo de encontrd el carapacho del
individuo, que se enlista a continuacion:

Tabla 4.25. Listado de especie de reptil.

NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
REPTIL
1 Carapacho de tortuga Lepidochelys olivacea CHELONIIDAE
Abundancia

Tabla 4.26. Abundancia de especies para el sitio del proyecto.

NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ABUNDANCIA | ABUNDANCIA
REPTIL ABSOLUTA RELATIVA
1 Carapacho de tortuga Lepidochelys olivacea 1 100

La especie mas abundante dentro del sitio del proyecto es la especie Carapacho de tortuga
(Lepidochelys olivacea) con un 100 % de las especies de reptiles identificadas.

Normatividad Nacional e Internacional

Tabla 4.27. Estatus de proteccidn de las especies de reptiles.

NOM-059- RED
NO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA SEMARNAT- | CITES LIST
2010 (VICN)
REPTIL
1 Carapacho de tortuga Lepidochelys olivacea CHELONIIDAE P VU

Para la normatividad nacional, la especie se encuentra catalogada dentro la NOM-059-SEMARNAT-
2010, como En Peligro de Extincidn (P), la especie se encuentra en el Apéndice | de la CITES; mientras
la especie se encuentran catalogada en el estatus de Vulnerable (VU) de la lista roja de la UICN.
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IV.3.1.3 Medio socioeconémico

En esta seccidn se describird la cuestion socioecondmica a nivel municipal, lo anterior porque es
imposible obtener informacidn particular del Sistema Ambiental. Las caracteristicas socioecondmicas
del municipio las determina, en mayor parte, la zona turistica de las Bahias de Huatulco, ya que en esta
area urbana vive y labora un nimero alto de la poblacién total.

e Factores demograficos y econémicos

La poblacidn del municipio de Santa Maria Huatulco, hasta el conteo del afio 2015 por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia de México (INEGI), es de 45, 680 habitantes, lo que representa el
1.15% de la poblacidn total del Estado de Oaxaca (3, 967,889 habitantes). En cuanto a su composicién
por género, la poblacidn se estructura de 23, 385 mujeres (51.19%), mientras que para los hombres es
de 22, 295 individuos, que equivale al 48.81% (Imagen 4.25).

Imagen 4.22.- Distribucidn de la poblacién por género.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 2017-2018

| B Mujeres

La distribucion de la poblacién por edad se ilustra en la Imagen 4.26: se ilustra que la poblacién en el
municipio se considera como joven, es decir, la mayoria sus habitantes se concentran entre la edad de
los 15y 24 afios.
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Imagen 4.23.- Pirdmide Poblacional del Municipio de Santa Maria Huatulco.
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La edad de la poblacién del municipio se clasifica a continuacién en cinco principales grupos: infantil,
jovenes, adultos productivos, personas adultas consolidadas y adultos mayores. Se considera que a
mayor proporcién en el total de la poblacién es mayor la importancia (Imagen 4.27).

1,000

1,000 2,000

Imagen 4.24.- Estructura dindmica de la poblacién
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 2017-2018
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El grupo de los jévenes, de 15 a 29 afios, representa el 30.68% del total de la poblacidén con un censo de
14,016 personas. El grupo de adultos productivos, comprendido en el rango de edad de 30 a 44 afios,
tiene un registro de 9,739 individuos que representan el 21.32%.

e Migraciéon

El estudiar los movimientos migratorios desde el lugar de nacimiento o de residencia, aporta datos
valiosos para entender los cambios sociales y econdmicos que se dan en las sociedades de destino.
Segun las cifras de INEGI (2015), el 94.81% del total de la poblacién de Santa Maria Huatulco, de 5 afos
y mas de edad, es decir 41,179 habitantes, radica en el estado de Oaxaca; el 4.45% se encuentra en otra
entidad o pais; y el 0.74% no lo especifica.

SECTUR (2014), estudid la procedencia de quienes inmigran al municipio de Santa Maria Huatulco, los
resultados se presentan en la Tabla V.18, entre ellos destaca que de los estados de Ciudad de México,
Chiapas, Guerrero y Veracruz son las principales entidades emisoras, las cuales cuentan con una
participacién del 72.88% hasta el tltimo censo de 2010.

Tabla 4.28.- Procedencia del fenémeno migratorio.

Entidad Ano

1990 2000 2010
CDMX 31.45 27.89 26.96
Chiapas 18.16 15.67 17.51
Guerrero 13.22 14.81 14.28
Veracruz 9.79 14.57 14.13
México 4.07 5.36 4.66
Puebla 2.79 2.77 3.87
Jalisco 2.57 1.94 2.60
Tabasco 1.22 2.18 1.82
Michoacan 1.00 1.89 1.68
Morelos 1.72 1.19 1.39

Por otra parte, el grado de intensidad migratoria hacia Estados Unidos estd clasificado como muy bajo,
de acuerdo con los datos de la Sintesis Estadistica Municipal de Santa Marfa Huatulco de INEGI.
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Factores socioculturales

e Grupos étnicos

Del total de la poblacién del municipio (43,054 habitante), el 35.81% se identifica como indigena, el
2.24% se considera que lo es en parte, mientras que el 59.03% no lo hace, 2.13% no lo sabe y el restante
0.79% no estd especificado (INEGI, 2015).

Por otra parte, el porcentaje de la poblacién que habla alguna lengua indigena es ain menor que
quienes se identifican como tal, ya que solo el 4.25% de habitantes del municipio lo hace, cabe sefialar
que dentro de este grupo el 93.44% también habla espafiol, 95.37% no habla lenguas indigenas y el
0.39% no estd especificado (Imagen 4.25-26).

Imagen 4.25.- Distribucién por autoadscripcién Imagen 4.26.- Poblacién mayor de 3 afos que
indigena. habla alguna lengua indigena.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 2017-2018. Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 2017-2018.

-7 -4
Se considera Se considera
indigena indigena en parte o w
(16,357 personas) (1,022 personas) 1

Habla alguna No habla ninguna
‘ . . . lengua indigena lengua indigena
(1,828 personas) (41,060 personas)
No se consideran No estan seguros * 166 personas mas no contestaron a esta pregunta.

indigenas (6,298 personas)
(8,077 personas)

% 363 personas mas no contestaron a esta pregunta.

e Salud

Con base a la informacién proporcionada por INEGI (2015), en el municipio de estudio el 83.63% de la
poblacidn total tiene la posibilidad de acceder a algunos de los servicios de salud publicos disponibles
en caso de requerirlos.
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De la poblacién con acceso a servicios salud, el 66.08% indicé estar afiliado al Seguro Popular, mientras
que el 31.06% refirid al instituto Mexicano del Seguro Social. El resto de la poblacidn sefialé estar
afiliado a otras opciones como el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado (ISSSTE), el Hospital de la Secretaria de Marina y seguros médicos particulares (Plan Municipal
de Desarrollo 2017-2018).

El 52.93% de los afiliados declaré hacer uso de este beneficio social, mientras que el 10% indicé que
asisten a un consultorio médico particular y el 8.19% de los individuos sefialan acudir a consultorios de
farmacias (Plan Municipal de Desarrollo 2017-2018).

En la Tabla 4.29 se en listan los centros de salud publicos y privados mds importantes del municipio.

Tabla 4.29.- Principales Centros de Salud en Santa Maria Huatulco.

No. Nombre/Ubicacion

o1 Instituto Mexicano del Seguro Social, Blvd. Chahué, Agencia Municipal de Santa Cruz.
02 Consultorio Periférico del ISSTE.

03 Sanatorio Naval de Santa Cruz. Blvd. Chahué, esq. Av. Salina Cruz

04 Clinica Médico Quirdrgica Huatulco. Sabali #403, Sector H, Santa Cruz.
05 Centro Médico Santa Cruz. Flamboyant #308, Sector H, Santa Cruz.

06 Centro de Salud de Servicios Ampliados. Carrizal, esq. Av. Guamuchil, Sector H.
07 Cruz Roja Mexicana Delegacién Huatulco. Blvd. Chahué, Agencia de Santa Cruz.
08 Hospital Basico Comunitario. Juan de la Barrera, Col. Centro. Santa Ma. Huatulco.
09 Unidad Médica Rural. Agencia Municipal de San José Cuajinicuil.

10 Unidad Médica Rural. Agencia Municipal de Bajos de Coyula.

e Vivienda

Se censaron un total de 12,737 viviendas particulares en el municipio; se clasificaron en 5 tipos de
viviendas: casas (87.49%), departamentos en edificios (7%), viviendas en vecindad o cuarterias (4.91%),
otro tipo de vivienda (0.09%) y los no especificados (0.53%). La distribucion de ocupacién por tipo de
vivienda se ilustra graficamente en la Imagen 4.27.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
http://gaomega.com.mx/inicio.html

123



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”
Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco
en el Estado de Oaxaca.

Imagen 4.27.- Tipos de vivienda en el municipio de Santa Maria Huatulco.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 2017-2018.
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(625 viviendas) (78 viviendas)

El hogar se clasifica en dos tipos: la primera, en “familia”, conformado en las categorias de nuclear,
ampliado, compuesto y no especificado; la segunda, la “no familiar”, en la que entran unipersonal, de
corresidentes y no especificado. El primer tipo representa el 86.12% y el segundo 13.88%.

e Servicios publicos y caracteristicas de las viviendas

En cuanto alos servicios y caracteristicas de las viviendas se detalla que 2,299 personas reportan residir
en 641 viviendas con piso de tierra, lo que representa el 5.03% del total de viviendas. Por otra parte,
1,291 personas habitan viviendas sin conexién a la red publica de distribucion de agua potable
entubada, lo que significa el 2.83% de las viviendas registradas (Imagen 1V.31). Respecto al servicio de
drenaje, 291(2.28%) domicilios sefialan no contar con este servicio y 156 casas no cuentan con excusado
o0 sanitario, hecho que afecta a 559 ciudadanos. Por ultimo, 246 domicilios no disponen de suministro
de energia eléctrica, lo que representa el 1.93% de viviendas (INEGI, 2015).

En conclusidn, se determind que el 15.72% de las viviendas ocupadas por 6,075 habitantes se ven
afectadas por la falta de al menos uno de estos servicios basicos, lo que significa que el rezago
estructural es de 13.30%.
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Imagen 4.28.- Servicios publicos y caracteristicas de las viviendas.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 2017-2018.
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e Vias de comunicacidn

El municipio cuenta con caminos pavimentados, revestidos y brechas que conectan a las comunidades
con el casco de la poblacién o con la carretera Federal. El Sistema Ambiental se conecta con dos vias
de comunicacién importantes: Carretera Federal 200 Santiago Pinotepa Nacional-Salina Cruz y
Carretera Tangolunda.

e Poblacion Econdmicamente Activa

La poblacién ocupada en Santa Maria Huatulco en el 2015 fue de 19,918 personas, de las cuales 12,281
son hombres y 7,637 son mujeres (Imagen 4.29). Respecto a la dependencia que indica la carga que
para la poblacién econédmicamente activa representa la fraccion de la poblacién inactiva, la evolucién
del municipio fue para 1990 de 78%, en 2000 de 73.8%, en el 2010 de 55%, para 2015 se incrementd
70.59%. Lo anterior significa que hasta 2010 la tendencia implicaba un municipio en proceso de
madurez, sin embargo, los resultados del afio 2015 cambiaron la tendencia.

Imagen 4.29.- Poblacion Econdmicamente Activa.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 2017-2018.
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El sector servicios es el que cuenta con la mayor cantidad de poblacién ocupada con el 58.39%, en
segundo lugar, el comercio con 16.74%, seguido del sector secundario con 15.42% y finalmente el menos
ocupado es el primario con 8.57%. La distribucidn de los sectores por género se muestra en la Imagen
4.30.

Imagen 4.30.- Poblacién ocupada por sector y su distribucién por género.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 2017-2018.
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Primario Secundario Comercio Servicio cificado
De las 19,918 personas ocupadas, 55.60% percibe mas de dos salarios minimos, 27.72% de uno a dos,

8.23% hasta un salario minimo y el 8.45% no lo especifica.

Por dltimo, del total de las personas ocupadas, el 48.36% son comerciantes y trabajadores en servicios
diversos; 24.86% son funcionarios, profesionistas, técnicos y administrativos; 17.96% son trabajadores
agropecuarios y el 0.66% no lo especifica.

1V.3.1.4 Paisaje

Previo a evaluar este importante factor, es importante revisar el término paisaje, Duna (1974) define al
“paisaje” como un elemento comparable al resto de los recursos como vegetacién, agua,
biodiversidad. Sin embargo, al paisaje se debe considerar como el “Complejo de interrelaciones
derivadas de la interaccidn de rocas, agua, aire, plantas, animales y hombres”.

El estudio del paisaje es en gran medida el de los indicadores, de los signos y manifestacion externa.
Esta ultima se refiere a la combinacién de una serie de factores fisicos (clima, geomorfologia,
pendientes, etc.) y bioldgicos (vegetacién, fauna y ecosistemas acudticos) con los usos vy
perturbaciones de origen natural y antrdpico.

Los elementos que integran el paisaje son los siguientes:
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Visibilidad: se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto de vista o
zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topogréficos tales como altitud,
orientacién, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcién de otros factores como la
altura de la vegetacién y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc.

Calidad paisajista: la calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcidén: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacidn, puntos de
agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m; en él se
aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y
la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del drea donde se establecera el proyecto.

Fragilidad del paisaje: es la capacidad de éste para absorber los cambios que se produzcan en él. La
fragilidad estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores que la
integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacién, contraste
cromadtico, etc.) y morfoldgicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas
singulares).

Metodologia

En los siguientes parrafos se identificard, caracterizard y valorara la realidad paisajista de los espacios
que se veran afectados por la ejecucidn del proyecto, tomando en cuenta los siguientes criterios de
evaluacion:

Calidad paisajista. - Se refiere a la calidad estética del paisaje.

Tabla 4.30.- Criterios para determinar la calidad paisajista.

Elemento Alta Media Baja
Formas erosivas
interesantes o relieve
variado en tamafio y
forma. Presencia de
formas y detalles
interesantes, pero no

Relieve muy
montafioso, marcadoy
prominente o de gran
Geomorfologia variedad superficial o
sistema de dunas o

Colinas suaves,
fondos de valle
planos, poco o
ningun detalle

resencia de algun . singular.
P ; & dominantes o &
rasgo muy singular. .
excepcionales.
(G) Valor =50 Valor = 30 Valor =10
. . Poca o ninguna
Gran variedad de Alguna variedad enla variedacflgo
Vegetacion formaciones vegetales, = vegetacidn, pero sélo
. contrasteenla
con formas, texturasy uno o dos tipos.

vegetacion.
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Elemento Alta
distribucion
interesantes.
(V) Valor = 50

Presencia de fauna
permanente en el
lugar, o especies
llamativas, o alta

riqueza de especies.

(F) Valor = 50

Factor dominante en el
paisaje, apariencia
limpia y clara, aguas

Agua blancas, Iaminas de

agua en reposo,
grandes masas de
agua.

(A) Valor =50

Fauna

Combinaciones de
colorintensasy
variadas, o contrastes

Color
agradables entre suelo,
cielo, vegetacidn, roca,
aguay nieve.
(9] Valor =50

El paisaje circundante
potencia mucho la
calidad visual.

Fondo escénico

(E) Valor =50
Paisaje unico o muy
raro en la region;

Singularidad o posibilidad real de
rareza contemplar faunay
vegetacion
excepcional.
(S) Valor =30
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Media Baja

Valor =30 Valor =10

Presencia esporadica en
el lugar, o especies
poco vistosas, o baja

Ausencia de fauna
de importancia

. . paisajistica.
riqueza de especies.
Valor =30 Valor =10
Agua en movimiento o
gen reposo, pero no Ausente o
) FEPOSO, pero no. inapreciable.
dominante en el paisaje.
Valor =30 Valor=0

Alguna variedad e
intensidad en los

Muy poca variaciéon
colores y contraste del yp

de coloro
suelo, rocay
iy contraste, colores
vegetacion, pero no
7 apagados.
actua como elemento
dominante.
Valor =30 Valor =10
El paisaje circundante .
P . ] El paisaje adyacente
incrementa

no ejerce influencia
en la calidad del
conjunto.

moderadamente la
calidad visual del
conjunto.

Valor =30 Valor =10

Caracteristico, pero
similar a otros en la
region.

Bastante comun en
la region.

Valor =20 Valor =10
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Elemento Alta Media Baja
Libre de intervenciones Afectada por e .
" e Modificaciones
esteticamente no modificaciones poco .
. . intensas y extensas,
Actuaciones deseadas o con armoniosas, aunque no
e . que reducen o
humanas modificaciones que en su totalidad, o las .
- . ~ anulan la calidad
inciden favorablemente = actuaciones no afiaden .
. . : . escénica.
en la calidad visual. calidad visual.
(H) Valor =30 Valor =10 Valor =0

La valoracién requiere una divisién previa del paisaje en unidades homogéneas (factores), valorando
con esto la Geomorfologia (G), Vegetacién (V), Fauna (F), Agua (A), Color (C), Fondo Escénico (E),
Singularidad o Rareza (S) y Actuaciones Humanas (H). Una vez identificadas todas estas caracteristicas
(factores), se asigna un valor numérico con la finalidad de clasificarlas y poderlas comparar con las
otras unidades. Segun el valor final obtenido, se diferencian tres tipos de clases (Tabla 4.31).

Tabla 4.31.- Evaluacion de la calidad de paisaje.

Clase Promedio Descripcién

Areas que retinen caracteristicas
Alta 31— 45 excepcionales para cada aspecto
considerado.

Areas que retinen caracteristicas
Media 16 — 30 excepcionales para algunos
aspectos y comunes para otros

Areas con caracteristicas y
Bajo 0—15 rasgos comunes a la regién
fisiografica considerada

Fragilidad del paisaje. - Conjunto de caracteristicas del territorio que inciden en la capacidad de
respuesta de éste al cambio en sus propiedades paisajisticas.
Tabla 4.32.- Criterios para evaluar la fragilidad del paisaje.
Factores Elementos Alta Media Baja

Pendientes > 30% Pendientes entr .
endientes > 30%, endientes entre Pendientes entre

terrenos con un 15y 30%, Y N
. L 0y 15%, plano
Biofisi Pendiente dominio del plano terrenos con horizontal de
lotisicos vertical de modelado suave u : ;
R, dominancia.
visualizacidn. ondulado.
(P) Valor =30 Valor =20 Valor =10
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Factores Elementos

Densidad de
la
vegetacion

(D)

Contraste de
la
vegetacion

©

Alturade la
vegetacion

(H)

Tamano de
la cuenca

M

Formadela
cuenca
Visualizacion

(F)

Compacidad
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Alta

Grandes espacios
sin vegetacion.
Agrupaciones
aisladas.
Dominancia
estrato herbdceo.
Valor =30
Vegetacion
monoespecifica,
escasez de
vegetacion,
contrastes poco
evidentes.
Valor =30
Vegetacion
arbustiva o
herbdcea <2m de
altura o sin
vegetacion.
Valor =30
Vision de caracter
cercana o proxima
(oas500m).
Dominio de
primeros planos.
Valor =30
Cuencas alargadas,
unidireccionales
en el flujo visual o
muy restringidas.
Valor =30
Vistas
panoramicas
abiertas. El paisaje
no presenta
huecos ni
elementos que
obstruyan los
rayos visuales.

Media

Cubierta vegetal
discontinuo.
Dominancia de
estrato arbustivo.

Valor =20
Mediana
diversidad de
especies,
contrastes
evidentes, pero no
sobresalientes.

Valor =20

No hay gran altura
(<10 m) ni gran
diversidad de
estratos.

Valor =20
Visién media (500
a2000 m).
Dominio de los
planos medios de
visualizacion.
Valor = 20

Cuencas
irregulares,
mezcla de ambas
categorias.

Valor =20

El paisaje presenta
zonas de menor
incidencia visual,

pero en un
porcentaje
moderado.

Baja

Grandes masas
boscosas. 100% de
cobertura.

Valor=10

Alta diversidad de
especies, fuertes e
interesantes
contrastes.

Valor=10

Gran diversidad de
estratos. Alturas
sobre los 10 m.

Valor=10

Visién de caracter
lejana a zonas
distantes (>2000
m).

Valor=10

Cuencas regulares
extensas,
generalmente
redondeadas.

Valor=10

Vistas cerradas u
obstaculizadas.
Presencia de
zonas de sombra o
menos incidencia
visual.

130



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”

Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco
en el Estado de Oaxaca.

Factores Elementos Alta Media Baja
(0) Valor =30 Valor = 20 Valor =10
Paisaje

Paisaje singular,

notable, con interesante pero Paisaje comun, sin
Unicidad del rav’e, habitual, sin 15a)€ comum,
i laridad paisaje riqueza de presencia de riqueza visual o
ingulari elementos unicos muy alterado.
o elementos
y distintivos. .
singulares.
V) Valor =30 Valor =20 Valor =10
Percepcidn visual - . : -
- P .. Visibilidad media, | Baja accesibilidad
Accesibilidad alta, visible a . . -
Visibilidad visual distancia v sin combinacién de visual, vistas
Istbriica y - ambos niveles. escasas o breves.
mayor restriccion.
(A) Valor =30 Valor =20 Valor =10

Los rangos de fragilidad visual del paisaje en base al puntaje maximo que puede obtener por columna
(alta, media y baja) se describen en la Tabla 4.33.

Tabla 4.33.- Rangos para evaluar la fragilidad de paisaje.

Clase Promedio Descripciéon
Areas con capacidad alta de
Alta 23—30 respuesta al cambio en sus

propiedades paisajisticas.

Areas con capacidad media de
Media 16 —22 respuesta al cambio en sus

propiedades paisajisticas.

Areas con baja capacidad de
Bajo 9—15 respuesta al cambio en sus

propiedades paisajisticas.

Capacidad de Absorcién Visual (CAV). - Se define como la capacidad del paisaje para acoger
actuaciones propuestas sin que se produzcan variaciones en su caracter visual.

Tabla 4.34.- Criterios para evaluar la CAV del paisaje (Yeomans, 1986).

Elementos Alta Media Baja

Poco inclinado (o- Inclinado suave (25-

Pendiente.
25%). 55%).

Inclinado (> 55%).
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Elementos

(S)

Diversidad de la
vegetacion.

(D)

Erosionabilidad
del suelo

(E)

Contraste
suelo/vegetacion

V)
Vegetacion,
potencial de
regeneracion

(R)

Contraste
suelo/roca

©

El valor de la Capacidad de Absorcién Visual (CAV) de la microcuenca hidroldgica forestal se obtiene

mediante la férmula:

Estableciendo los rangos de Capacidad de Absorcién Visual (CAV) en base al puntaje maximo que
puede obtener por columna (alta, media y baja) y aplicando la férmula anterior, se determiné los

Alta
Valor =3

Diversificada e
interesante.

Valor =3
Poca o ninguna
restriccion por riesgo
bajo de erosidén e
inestabilidad y buena
regeneracion
potencial.
Valor =3
Alto contraste visual
entre sueloy
vegetacion.
Valor =3

Alto potencial de
regeneracion.

Valor =3
Contraste alto.

Valor =3

Media
Valor =2

Mediana diversidad,
repoblaciones.

Valor =2
Restriccidon moderada
debido a cierto riesgo

de erosidon e
inestabilidad y
regeneracion
potencial.

Valor =2
Contraste visual
moderado entre suelo
y vegetacion.
Valor =2

Potencial de
regeneracion medio.

Valor =2
Contraste moderado.

Valor =2

C.AV=SX(E+R+D+C+V)

rangos y descripcion de la Tabla 4.35.
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Baja
Valor =1
Eriales, prados y
matorrales. Sin
vegetacién o
monoespecifica.
Valor =1
Restriccidn alta,
derivada de riesgo alto
de erosién e
inestabilidad, pobre
regeneracion
potencial.
Valor =1
Contraste bajo entre
suelo y vegetacion o
sin vegetacion.
Valor =1
Sin vegetacion, o
Potencial de
regeneracion bajo.
Valor =1

Contraste bajo.

Valor =1
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Tabla 4.35.- Rango para determinar la CAV.

Clase Promedio Descripciéon
Areas que presentas altas
condiciones para acoger

Alta —
33—45 proyectos y que no produzcan
variaciones en su caracter visual.
Areas que presentas condiciones
. medias para acoger proyectos
Media 19 —32 P §€r proy y

que no produzcan variaciones en
su cardcter visual.

Areas que se verd fuertemente
Bajo 5—18 afectadas por laimplementacién
del proyecto.

Resultados
Calidad paisdjista.

Se realizd la evaluacidn de la calidad paisajista del sitio del predio de interés. De acuerdo con la
metodologia empleada, se evaluaron 8 elementos: geomorfologia, vegetacién, fauna, agua, color,
fondo escénico, singularidad y actuacién humana (Tabla 4.36). Para este criterio, se obtuvo un valor
promedio de 25 unidades (clase: media), lo que significa que el drea de estudio retine caracteristicas
excepcionales para algunos aspectos y comunes para otros. Dentro de los aspectos excepciones se
encuentra la vegetacidn y unicidad del paisaje.

Tabla 4.36.- Resultados de la evaluacidon de calidad paisajista.

criterio
No. Elemento . .
Alta Media Baja

1 Geomorfologia 30
2 | Vegetacion 10
3 | Fauna 10
4 | Agua 50
5 | Color 50
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No. Elemento
Alta
Fondo
6 . 50
escénico
7  Singularidad
Actuacion
8
humana
Total=
Promedio=
Clase

Fragilidad visual del paisadje.

Para este criterio, se evaluaron 9 elementos, dentro de 4 factores ambientales. El resultado de la dicha
evaluacién arrojé un valor promedio de 20 unidades, clasificdndose dentro de la clase media e
interpretdndose como un drea con capacidad media de respuesta al cambio en sus propiedades
paisajisticas (Tabla 4.37).

No.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

Factores

Biofisicos

Visualizacion

Singularidad

Visibilidad

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Elemento

Pendiente
Densidad de la
vegetacion
Contraste dela
vegetacion
Altura de la
vegetacion
Tamafio dela
cuenca
Formade la
cuenca
Compacidad
Unicidad del
paisaje
Accesibilidad
visual

Total=

criterio
Media Baja

10
0]
210
26.2
Media

Tabla 4.37.- Resultados de la evaluacidn de la fragilidad del paisaje.

criterio
Alta = Media @ Baja
20
10
10
10
20
30
30
20
30
180
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criterio
No. Factores Elemento - -
Alta | Media @ Baja
Promedio= 20
Clase Media

Capacidad de Absorcion Visual.

Respecto a este ultimo criterio, se evaluaron 6 elementos ambiental con el objetivo de determinar la
capacidad de absorcidn visual del predio, se obtuvo un valor de 30 unidades, lo que significa que el
predio presenta una condicién media para aceptar los cambios (Tabla 4.38). Es de sefalar que por las
caracteristicas constructivas del proyecto se pretende conservar parte de la vegetacion nativa del sitio,
asi como los ejemplares mas grandes y de importancia ambiental, con el fin de minimizar el impacto
visual.

Tabla 4.38.- Resultados de la evaluacion de la fragilidad del paisaje.

criterio
No. Elementos . .
Alta Media = Baja
1 Pendiente 2
. Diversidad de la
vegetacion
Erosionabilidad
3 del suelo
Contraste
4 suelo/vegetacion 3
Vegetacion,
5 potencial de 1
regeneracion
6 Contraste 3
suelo/roca
Total= 26
Clase Media
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IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Tomando como base el Sistema Ambiental delimitado, en el que se consideraron los criterios
ambientales establecidos en la guia del sector turistico, asi como la descripcién de las caracteristicas
bidticas y abidticas en los 2816.03 m*> de ZOFEMAT donde se pretende realizar obras y actividades de
esparcimiento, se describe lo siguiente:

Estado actual del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental y el proyecto, se encuentra inmerso dentro de una zona urbanizada con una
proyeccion de desarrollo turistico, establecido por primera vez en los afios 80s y proyectada por el
Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR). Por otra parte, el Programas de Desarrollo
Municipal de Santa Maria Huatulco sefiala que el Sistema Ambiental se encuentra dentro de zonas con
interés turistico, lotificado, con servicios, como: carreteras, drenaje, internet y luz, entre otros. Por lo
anterior, se concluye que en el Sistema Ambiental predomina, en gran medida, la mancha urbana; no
se identificaron aspectos Unicos en el sitio, ya que esas mismas caracteristicas ambientales se replican
en la costa del municipio de Huatulco. Respecto a la fauna y flora, en el drea de influencia no se
identificaron condiciones Unicas para el desarrollo, crecimiento o reproduccidn de estas especies.

En la ZOFEMAT se presenta una vegetacion densa, constituida por especies de selva mediana
caducifolia. En las zonas de muestreo se registré una especie de flora bajo una categoria de proteccién
por la NOM-059-SEMARNAR-2010. Asimismo, se observd la presencia de fauna que se encuentran bajo
una condicién de proteccién de la misma norma, por lo que se debe identificar, estudiar, proponer y
ejecutar un programa de ahuyentamiento y proteccidn de estas especies. Es importante tomar las
medidas necesarias para la proteccidn de estas especies, asegurar el crecimiento o reproduccions-

Respecto al rubro de agua superficial y subterranea, el predio se localiza sobre piedra uniforme, con
baja permeabilidad. No se identificaron acuiferos subterréaneos cercanos al proyecto. No se afectard la
cantidad de agua infiltrada, debido a que toda el agua que cae sobre el predio escurre al Océano
Pacifico. Ademas, por las caracteristicas del proyecto no se requerird la explotacién de mantos
acuiferos disponibles. Las aguas residuales generadas se transferian a las plantas de tratamiento que
opera para el sistema de drenaje de Bahias de Huatulco, por lo que no se compromete la calidad del
agua marina.

Se evalud que el predio cuenta con un paisaje perturbado, derivado de la construccién de complejos y
residenciales turisticos en los terrenos colindantes, la alberca y andador que se pretenden construir
no tendran una altura que afecte la cuestidn del paisaje.
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Grado de conservacion y/o deterioro

El predio en el que se pretende desarrollar el proyecto presenta un grado de conservacidn alto, debido
a la presencia de un estrato arbdreo abundante, con especies grandes y frondosos, que sirven como
areas de descanso y reproduccidn para algunas especies de aves observadas (Imagen 4.31).

Imagen 4.31.- Vegetacion presente en el predio.

Es de sefialar que, las zonas aledas al predio se encuentran ocupadas por infraestructura hotelera y/o
casas residenciales, asi como calles pavimentadas y otros servicios, por lo anterior, el sitio tiene una
presion por las actividades humanas (Imagen 4.32). No se habla de un sitio con condiciones o aspectos
unicos dentro del Sistema Ambiental.
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Imagen 4.32.- Servicio e infraestructura presente en el sitio.

F

Riesgos fisicos

Se identificé que el Sistema Ambiental podria ser afectado por tres tipos de fendmenos naturales que
podrian ocasionar afectaciones en la infraestructura e integridad de las personas, nos referimos a las
ondas tropicales, huracanes y sismos. Los primeros dan lugar a los ciclones o huracanes. Por la
ubicacién del proyecto y de acuerdo con los registros, el Sistema Ambiental se ha visto seriamente
afectado por estos tipos de fendmenos. Sin embargo, el tipo de infraestructura a construir esta
diseflada para este tipo de eventos. Respecto a la integridad de las personas, este tipo de fendmeno
son monitoreados y se determinan las trayectorias que seguiran, por lo que se seguirdn los protocolos
para la atencién de alguna emergencia.

Respecto a los sismos, el predio se localiza dentro de la zona D, donde se registra una alta actividad
sismica, este tipo de fendmeno son dificiles de predecir. Para el disefio de la infraestructura también
se consider¢ esta variable.

Importancia socioecondmica

Con base en la descripcién socioecondmica del sitio, se concluye que la gran parte de la poblacién del
municipio de Santa Maria Huatulco depende directa o indirectamente del sector turistico, esto por los
diferentes destinos turisticos con los que cuenta el municipio, asi como la oferta laboral que existe. En
términos generales, se espera que con la construccion y operacion del proyecto se promueva la
contratacién de personas locales para el mantenimiento y limpieza de las instalaciones del presente
proyecto, asi como del complejo en su conjunto.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
http://gaomega.com.mx/inicio.html

138



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”
Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria

Huatulco en el Estado de Oaxaca.

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS
5.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para laidentificacion de impactos se aplicé una matriz de interaccién, misma que es muy Util para tener
una primera evidencia de las relaciones causa - efecto. Se forma de las obras y actividades que integran
cada una de las etapas del proyecto contra cada uno de los factores ambientales sujetos a recibir el
impacto.

Posteriormente, el método elegido para la valoracién de los impactos es la disefiada por el Dr. Vicente
Conesa Fernandez, la justificacion de su eleccidn recae en que estd integrado por criterios que en su
conjunto y por separado nos califican impactos en cada uno de los componentes ambientales con los
que se tendrd interaccién, nos emite valores especificos donde su informacién nos evidencia el
impacto ambiental; de tal manera que se visualiza donde es necesario aplicar la medida de prevencidn
y/o mitigacién de manera precisa y objetiva.

5.2. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS
5.2.1. Indicadores de impacto

Como lo indica la guia para la presentacidon de la manifestacion de impacto ambiental del sector
turistico, una definiciéon genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos,
1987). Por lo tanto, los indicadores deberan ser cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la
dimensidn de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un
proyecto o del desarrollo de una actividad.

En este caso, los indicadores seleccionados se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 5.1. Indicadores de impacto ambiental.

Sistema = Factores Elemento Indicador
Ambiental
Presencia de polvos y turbidez en el
Aire ambiente
Niveles sonoros elevados (db)
Cantidad de RSU diarios (kg)
Cantidad de RME (kg)
Abidticos Suelo Superficie de desplante de la obra
civil (m?)
m?* de suelo a desmontar
Agua Presencia de RSU
No. de especies normadas
Fisico — Valor de Vulnerabilidad
Fauna
Natural Valor de Abundancia
BiSticos indice de Diversidad
No. de especies normadas
Flora
Volumen de cobertura vegetal
removida
Calidad
Paisaje Fragilidad
Percepcién
Capacidad de absorcién visual
Humano Economia socio , No. de empleos directos
economia
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Por su parte las obras y actividades de cada etapa son las siguientes:

Tabla 5.2. Etapas del proyecto y sus actividades.

Preparacio
n del Sitio

Construccion

Operacion

Mantenimien
to

5.3. VALORACION DE LOS IMPACTOS

Siguiendo el rol metodolégico propuesto para el proyecto, los criterios para valorar son los siguientes:

ATRIBUTO CLAVE

Naturaleza NA
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Caracter beneficioso o perjudicial del Impacto.

Desmonte

Despalme

Trazo y nivelaciéon
Cortes y excavaciones
Cimentacidén

Alzado de estructuras

Instalaciones hidraulicas

Instalaciones eléctricas
Acabados en general

Limpieza en obra civil

Recreacion

Limpieza diaria

Reparaciones en general

Tabla 5.3. Criterios de Calificacidn.

DESCRIPCION

ESCALA

+ Beneficioso

- Perjudicial
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ATRIBUTO

Intensidad

Extensidn

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Sinergismo

Acumulacién

Relacién causa-
efecto

Periodicidad

Recuperabilidad

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

CLAVE

IN

EX

MO

PE

RE

SI

AC

EF

PR

RC
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DESCRIPCION

Grado deincidencia de laaccién sobre el factor, puede
considerarse desde afecciéon minima hasta Ila

destruccion total del factor.

Representa el drea de influencia esperada en relacién
con el entorno del proyecto.

Si el drea estd muy localizada, el impacto serd puntual;
si el drea corresponde a todo el entorno, el impacto
serd total.

Serefiere al tiempo que transcurre entre el inicio de la
accién y el inicio del efecto que ésta produce.

Corto Plazo < 1 afio

Medio Plazo 1-5 afios

Largo Plazo > 5 afios

Se refiere al tiempo que se espera que permanezca el
efecto desde su aparicién.

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor
afectado por medios naturales.

Corto Plazo < 1 afio

Medio Plazo 1-10 afios

Irreversible > 10 afios

Se dice que dos efectos son sinérgicos si su
manifestacién conjunta es superior a la suma de las
manifestaciones que se obtendrian si cada uno de
ellos actuase por separado (la manifestacién no es
lineal respecto a los efectos). Si en lugar de reforzarse
los efectos se debilitan, la valoracién de la sinergia
debe ser negativa.

Si la presencia continuada de la accién produce un
efecto que crece con el tiempo.

La relacién causa-efecto puede ser directa o indirecta:
es Directa si es la accion misma la que origina el
efecto, es indirecta si es otro efecto el que lo origina.

Regularidad de la manifestacién del efecto, pudiendo
ser periédico, continuo, o irregular.

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor
afectado por medio de la intervencién humana (la
reversibilidad se refiere a la reconstruccién por
medios naturales).

ESCALA

B Baja

M Media

M Alta

MA Muy alta
T Total

Pu Puntual
Pa Parcial
E Extenso
T Total

C Critico?

L Largo plazo

M Mediano plazo
I Inmediato

C Critico?

F Fugaz

T Temporal

P Permanente

L Largo plazo

M Mediano plazo
I Inmediato

SS Sin sinergismo
S Sinérgico
MS Muy sinérgico

S Simple
A Acumulativo

I Indirecto
D Directo

I Irregular o periddico 1
2
4

1

2

4
8

P Periddico

C Continuo

In Inmediata
MP Medio plazo
M Mitigable

I Irrecuperable

+4

+4

a N =

N

142



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”

Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria
Huatulco en el Estado de Oaxaca.

Aplicando las siguientes formulas:

e Calculo del indice de Incidencia (li)
Incidencia (1)=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RE+SI+AC+EF+PR+RC)
indice de Incidencia (li)= | ponderada - | minima/ | méxima- indice minima
e (dlculo del indice de la Magnitud (Im)
indice de la Magnitud= CA con - CA sin
e Calculo del Impacto Total (It)

Impacto Total (It)= (1i)(Im)

e Rangos para identificar el tipo de impacto:

Rango Tipo de Impacto
0.1a20.25 Impacto Compatible
0.26 a2 0.50 Impacto Moderado

0.51a0.75 Impacto Critico

5.4. CONCLUSIONES

Se concluye presentando los resultados obtenidos:

1. Seidentificaron 74 interacciones causa — efecto.

2. Lamayor interaccién se dard en la etapa constructiva, seguida de la etapa de preparacion del
sitio.

3. Lamayor interaccion de los elementos ambientales serd al suelo, seguido del aire.

4. Laetapade preparacidn del sitio evidencia impactos severos a los siguientes elementos:
AGUA. - Presencia de RSU
FAUNA. - Valor de vulnerabilidad
FLORA. - Volumen de cobertura vegetal removida
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Con un impacto critico al elemento
SUELO. - m2 de suelo a desmontar

5.- La etapa de construccidn evidencia impactos severos sobre los elementos:
AGUA. - Presencia de RSU

Impacto critico sobre el:
SUELO. - Cantidad de RSU diarios (kg)

6.- La etapa de operacién y mantenimiento evidencia impactos severos sobre el elemento:
SUELO. - Cantidad de RSU diarios (kg)

Se Anexa Matrices de EIA.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
http://gaomega.com.mx/inicio.html

144



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”
Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria

Huatulco en el Estado de Oaxaca.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6. Medidas preventivas y de mitigacién de los Impactos Ambientales

Las medidas que se proponen para el proyecto son las siguientes:

6.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de la mitigacién o correctivas por componente
ambiental

A continuacidn, se ofrecen las medidas tendientes a la prevencién, mitigacién y/o compensacién del
impacto ambiental identificado para cada elemento del medio donde se insertard el proyecto.

Componente Ambiental: Aire

® Sc establecerén horarios de trabajo, suspendiendo las labores en caso de presentarse eventos
climaticos como tormentas, lluvias, vientos dominantes y huracanes.

® Se aplicaran riegos de agua con pipa en caso de haber levantamiento de polvos y particulas de
tierra en el frente de trabajo.

® Todos los vehiculos utilizados en la obra civil propiedad de la empresa constructora, se le
solicitard cuenten con sus revisiones fisico-mecdnicas, que garanticen estan en dptimas
condiciones para operar.

® (ada afio se calculard la emision de gases efecto invernadero, haciendo un registro para su
monitoreo.

® Se instalardn tapiales o algin tipo de cerco perimetral para minimizar los sonidos hacia el
exterior, motivado por las maniobras de la etapa.

Componente Ambiental: Suelo

® tntrando en la operacién del proyecto se elaborara un estudio de generacién de RSU, y si el
resultado evidencia una generacidn arriba de las 10 toneladas se disefiard un plan de manejo
de residuos sdélidos urbanos, mismo que se aplicara durante la vida util del proyecto.
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® Seintegraran areas verdes dentro del proyecto, favoreciendo la canalizacién de las aguas de
lluvia hacia ellas.

® Se solicitara la concesién para ocupacidn de la zona federal maritimo terrestre.

Componente Ambiental: Agua

® | os trabajos constructivos se delimitardn con tapiales u algin otro material para evitar la
dispersién de tierra suelta o algin otro material constructivo hacia las zonas de
acantilados.

® Se evitard realizar actividades constructivas en épocas de lluvia

® £n la etapa operativa se instalard un sistema de captacién de agua pluvial para ser
aprovechado dentro del proyecto inmobiliario.

® Scinstalaran ahorradores de agua en las dreas sanitarios.

Componente Ambiental: Fauna

® Antes de dar inicio con las actividades se realizard un ahuyentamiento de fauna, se
organizard una brigada con un bidlogo al mando para identificar si existira un ejemplar que
no pudiera hacerlo por si mismo, aplicar las medidas pertinentes para apoyo

Componente Ambiental: Flora

® Antes de dar inicio con la etapa de preparacién del sitio se realizard el rescate de
ejemplares, esta actividad sera dirigida por un Ing. Forestal

® | as especies en estatus seran dejadas en su sitio, sin ser removidas en ninguna de las
etapas; para ello se identificardn y cuidardn por el especialista forestal

® Se prohibe totalmente la integracién de especies exdticas en areas verdes

Componente Ambiental: Paisaje
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® |ntegracion de flora nativa en dreas verdes

® Sec aplicard limpieza en la zona de playa, organizando brigadas de trabajo para la
recoleccién de residuos sdlidos urbanos

6.2. Programa de vigilancia ambiental

El “Programa de Vigilancia Ambiental”, se concibe como el instrumento a través del cual se vigilard
que todas las medidas establecidas para la prevencién y mitigaciéon de los impactos ambientales,
identificados en el capitulo V, se realicen de acuerdo a lo programado, asi como medir la eficacia de las
mismas, y en caso necesario, establecer acciones y medidas que coadyuven a minimizar los impactos
ambientales que puedan generarse durante el desarrollo del proyecto y que no hayan sido
identificados en la presente manifestacién de impacto ambiental (MIA).

Objetivos

GENERAL

& Establecer un programa que garantice el cumplimiento de las condicionantes incluidas en la
Manifestacion de Impacto Ambiental.

ESPECIFICOS

& Verificar que se implementen todas y cada una de las medidas de prevencidén y mitigacion
de los impactos ambientales, asi como las de compensacion propuestas en la MIA, y las que
considere la autoridad ambiental

& Corroborar que las medidas propuestas prevengan o minimicen los impactos ambientales
que genere el proyecto

& Evaluar la eficacia de las medidas de prevencidn y mitigacién de impactos ambientales
propuestas por el promovente y de ser el caso, aquellas que considere la autoridad ambiental

& Identificar alteraciones ambientales no previstas en la MIA
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& Establecer medidas correctivas, en caso de que se identifiquen afectaciones no previstas
en la MIA o se detecte que las medidas propuestas no son suficientes para contener los
impactos ambientales generados por el proyecto

Metas

& Elaboracién de 1 programa de vigilancia ambiental (PVA)

& Aplicacién de varias supervisiones en campo (frente de trabajo)

% Disefio y llenado de varias bitdcoras (las necesarias) de informacién sobre aplicacién de
medidas

& Aplicacién de varios indicadores (los necesarios) que midan la eficacia de las medidas
aplicadas

& Toma de varias series fotograficas (las necesarias) en el frente de trabajo de manera periddica

& Realizar 1 reunién de trabajo bimestral para evaluar avances y mejoras

Responsables del Programa
Empresa Promovente: RMRK S. DE R.L. DE C.V.

Responsable General: Arianna Rollo, quien funge como representante legal de la empresa
promovente.

Asesor Ambiental: Gestion Ambiental Omega, S.C.

Responsable Técnico: Designado por la empresa

Perfil: A fin al Area Ambiental (Titulado)

Experiencia: 1 afio (minimo)

Equipo Técnico: Multidisciplinario, a fin al area ambiental que trabajen en campo y en gabinete

Desarrollo del Programa

Para cumplir con los objetivos del programa, y de optimizar la vigilancia de las medidas propuestas
identificadas en el punto que antecede, se propone las siguientes acciones, que en su conjunto
forman parte del Programa de Vigilancia Ambiental, las cuales se indican a continuacidn:

& Disefio y aplicacién de un sistema de seguimiento ambiental electrénico y fisico.
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Para lo cual se utilizard el programa Excel, donde se enlistaran todas y cada una de las medidas

indicadas en este estudio y las que la autoridad ambiental sefiale en la resolucién emitida.

& Reunién de trabajo

e Convocar a una reunidn de trabajo, donde se definiran responsables.

e Seidentificardn plazos establecidos en la resolucidn.

e Seinformara de las restricciones y prohibiciones establecida en la resolucidn.

e Se definirdn los métodos para vigilar en campo que las medidas se lleven a cabo por los
trabajadores.

e Se hard saber de los mecanismos y formas de evidencia del cumplimiento.

e Seidentificaran las acciones inmediatas a realizar tanto en campo como en gabinete.

e Definicidn de costos para realizar las medidas, tomando como base el ETE.

e Solucién de dudas.

e Disefo de los siguientes programas:

e Programa de Ahuyentamiento de fauna silvestre.

6.3. Seguimiento y Control (Monitoreo).

En sumomento se aplicard el seguimiento y control de manera electrénicay fisica.
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CAPITULO 7

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

7.1 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Actualmente se construye la primera etapa del proyecto, esto en su etapa de construccidn. Por lo cual
es un escenario en constante movimiento de personal y maquinaria de obra civil.

7.2 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

El proyecto en su segunda etapa involucra la construccién de 2 albercas y 1 club de playa, un escenario
proyectado se presenta a continuacion:

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
http://gaomega.com.mx/inicio.html

150



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO

“Amanecer Coastal Casitas 2°. Etapa”
Uso de Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa Arrocito; Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria
Huatulco en el Estado de Oaxaca.

7.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DE DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Como su nombre lo indica una medida de mitigacidn es aquella que viene a subsanar los efectos
negativos que causard al medio el proyecto en cuestidn, las medidas pueden prevenir, disminuir o
desaparecer el impacto. Teniendo en cuenta que muy probablemente después de aplicar las medidas
pueden quedar impactos de tipo residual.

En este concepto se puede decir que una vez que el proyecto se le aplique las medidas de mitigacion
propuestas, la mayor parte de los impactos identificados se desaparecerdn y se disminuirdn. Como
bien se observa es un sitio ya destinado al desarrollo del sector turistico, por lo cual al haber ya otras
instalaciones en la zona y colindantes del lote 1y 2 da pie a que los impactos ocasionados por el
proyecto sean con el paso del tiempo absorbidos por el escenario que se le quiere dar a Bahias de
Huatulco.

7. 4 PRONOSTICO AMBIENTAL
7.5 EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para el presente proyecto no se han identificado otras alternativas donde se pueda desarrollar, esto
debido a que el promovente adquiere los lotes 1y 2 con el Fondo Nacional de Turismo FONATUR,
institucion que tiene a su cargo la administracion del desarrollo turistico en Huatulco, desde los afios
80s. Bahias de Huatulco que se proyectd en su momento como el 5 CIP para desarrollarlo al maximo.
Es por ello que al adquirirambos predios ya se tiene la seguridad del giro de actividad que ahi se puede
realizar sin considerar alguna otra alternativa. Ademas, que el concepto que se le pretende dar y
servicios que el proyecto integra son justamente la belleza paisajistica del lugar. Y este proyecto forma
parte de un proyecto ya autorizado sin embargo para concluirlo se requiere del uso de la ZOFEMAT.
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IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el
o los articulos, fraccién(es), parrafols) con base en los cuales se
sustente la clasificacion; asi como las razones o circunstancias
que motivaren la misma. -

La clasificacion de la informacidn confidencial se realiza con
fundamento en el primer pérrafo del articulo TI6 de |a Ley Ceneral
de Transparencia y Acceso a la Informacién Plblica vy 113 Fraccién |
dela Ley Federal de Transparencia yAccesoa la Informacién Pdblica;
por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada ficaples :

el titular del drea.

ﬂ%&%@é@%{jﬁbéﬁé’i‘@@;cl'a

Al EHicuIs 84 def Reglamento Interior ds la
Hecursos Naturales, en suplencia, por ausencia del
ral'tle la SEMARNAT en &l Bstado de Qaxaca. previa
ente fa Subdelegada de Plansacion y Fomento Sectorial”

L&
Con fundaments”
Secretaria de Medh
Titular’ de 2 Delegatm)
designacion. firma ia,

VL Fecha, ndmere ¢ hipervincule al acta de la sesiéh de Comiré
donde se aprobé Ia versién pdblica.

ACTA-04-2021-SIPOT-1T-ARTSS, en la sesién celebrada el 16 de abril
de 20721 :

Disponible para su consulta en:
httra://dsw‘aoosdevsemamat.aob.mx/inai/XXXlX/ZOZ]/SIDOT/ACTA 04
200 SIPOTIT ART.6S.0df
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