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CAPITULOII
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

l.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto motivo del presente estudio consiste en los trabajos correspondientes para la extraccion de materiales pétreos (arenay grava en
grefia) que se realizara en una franja del cauce del rio “Santo Domingo”, Region Hidroldgica RH28, Papaloapan, en el municipio de San Felipe
Jalapa de Diaz, dicho proyecto responde a la necesidad del abastecimiento de materiales y agregados pétreos que se utilizaran en la

construccion de diversas obras en la region de Tuxtepec.

Debido al crecimiento que se ha venido presentando en los Ultimos afios, en la region de Tuxtepec ha aumentado la demanda de materiales
pétreos para la construccion de obras de infraestructura, vivienda, proyectos turisticos; por ello la iniciativa privada ha optado por realizar la
extraccion de materiales pétreos (arena y grava en grefia) en una franja del cauce del rio "Santo Domingo” con la finalidad de satisfacer la
demanda de la region. Asi como, continuar generando fuentes de empleo en los poblados cercanos al sitio del proyecto, ya que actualmente
no existen actividades productivas importantes que permitan el desarrollo de las comunidades, existiendo una alta tasa de desempleo, lo

que obliga a la poblacion a emigrar a las grandes ciudades.

l.1.12. Nombre del proyecto

“Banco de Extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”

l.1.2. Ubicacion del proyecto
l.1.2.1 Macrolocalizacion del proyecto
El proyecto se ubica hacia el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la Region del Papaloapan, en el distrito de

Tuxtepec. El estado de Oaxaca limita al norte con Veracruzy Puebla, al este con Chiapas, al sur con el Océano Pacificoy al oeste con Guerrero,

como se muestra en la siguiente figura.
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Figura. l.1 Croquis de Macrolocalizacidn. El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la Region de
Papaloapan, distrito de Tuxtepec.
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1.1.2.2 Micro - localizacion del proyecto

El proyecto se localiza en territorio del Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz, perteneciente al Distrito de Tuxtepec, en la region del

Papaloapan. Municipio San Felipe Jalapa de Diaz

Distrito de Tuxtepec

2

Figura I.2 Croquis de microlocalizacion donde se sefiala el Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz.

El sitio del proyecto se considera puntual, ubicandose en cauce del “"Rio Santo Domingo” cercano a la localidad rural: Seccién Lavida;
encontrandose a 6 km en linea recta con la carretera Federal MEX-182 Teotitlan de Flores Magon-Tuxtepec, posterior a kildmetro 120. (Ver

Figura I.3).

Ingeniorn y Medio Amblonts 5.4 de G4,


generica.oaxaca
Rectángulo


Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
“Banco de Extracciéon de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”

Tabla Il.1 Coordenadas de ubicacién del Area de Extraccion.

Nombre

Geograficas

Coordenadas UTM (Zona 14),
Datum (WGS 84) y Banda (GPS

UHF)

Poligono del
Area de
Extraccion 1

X

Y

X

Y

96° 28 32.59317"

18° 3" 27.47745"

767210.2296

1998387.2297

96° 28" 32.34553" 18° 3’ 24.33956" 767218.8341 1998290.8178
96° 28" 30.62613" 18° 3’ 24.22369" 767269.4675 1998287.9454
96° 28 29.54865" 18° 3’ 24.18470" 767301.1836 1998287.1796
96° 28’ 29.10791" 18° 3’ 24.23823" 767314.1276 1998289.0033

96° 28" 29.19614"

18° 3" 25.77443"

767310.8859

1998336.2163

96° 28’ 29.53039"

18° 3" 28.50999"

767299.9021

1998420.2187

96° 28 29.84111"

18° 3'30.30853"

767290.0047

1998475.4110

96° 28’ 30.34294"

18° 3" 31.64242"

767274.6800

1998516.2352

96° 28" 30.92942"

18° 3'33.03955"

767256.8388

1998558.9704

96° 28’ 31.15815"

18° 3" 33.25921"

767250.0172

1998565.6346

96° 28’ 33.16973"

18° 3" 32.81933"

767191.0220

1998551.2963

Poligono del | 96° 28"32.91914" 18° 3" 30.30572" 767199.4509 1998474.0869
Area de 96° 28’ 32.59317" 18° 3’ 27.47745" 767210.2296 1998387.2297
FyvirarriAn - q6° 28’ 22.60256" 18° 2’ 7.10665" 767186.2781 1007762.0167 |
Figura 1.3 Croquis de microlocalizacion donde se ubica el cauce del rio “Santo Domingo”. 11 |

0

96° 28" 30.73101"

"

18° 3710.44352

767272.1742

1997864.0705

96° 28" 30.75740"

18° 3" 11.88986"

767270.7898

1997908.5448

96° 28" 31.90497"

18° 3" 12.31748"

767236.8479

1997921.2356

96° 28 32.25303"

18° 3" 11.69037"”

767226.8712

1997901.8078

96° 28" 32.38550"”

18° 3"10.11682"

767223.6353

1997853.3572

96° 28’ 32.65023"

18° 3’ 9.18502"

767216.2382

1997824.5917

18° 3’ 7.19665"

767186.3781

1997763.0167

96° 28" 33.69356”
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1.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto
Se estima un periodo de vida Util de 10 afios, dependiendo de los procesos naturales de reposicion del material pétreo en el cauce, asi como
de los volumenes de extraccion calculados y realizados para un periodo anualmente a la par de la demanda de material que se presente en

la region.

l.1.4 Presentacion de la documentacion legal
Se anexa la siguiente documentacion:

1. Documentos del represéntate legal

I.2. DATOS DEL PROMOVENTE

l.2.2. Nombre o razoén social: ELSA ISABEL MORALES MORENO

l.2.2. RFC: MOMEg80320T79
1.2.3. Nombre del representante legal: ELSA ISABEL MORALE MORENO

Ingenieria y Media Ambionte S.A. da C.v
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Lo testado corresponde al CURP, RFC y domicilio, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1. Nombre o razén social: AGA INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE S.A. DE C.V.

1.3.2. RFC: AIM171219LP6

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracidon del estudio: Ing. Eloy Leyva Rojas
1.3.4. RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio:

1.3.5. CURP del responsable técnico de la elaboracion:

1.3.6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio:
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Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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CAPITULOII
DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

Il.2. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto motivo del presente estudio consiste en los trabajos correspondientes para la extraccion de materiales pétreos (arenay grava en
grefia) que se realizara en una franja de 445 m del cauce del rio “Santo Domingo”, Region Hidroldgica RH28, con un area aproximada de
31,517.16 m2 (3.15 Ha), en el municipio de San Felipe Jalapa de Diaz, cercano a la localidad rural: Seccion Lavida; encontrandose a 6 km en

linea recta con la carretera Federal MEX-182 Teotitlan de Flores Magon-Tuxtepec, posterior al kildmetro 120.

La presente manifestacion se presenta en vinculacion con la normatividad aplicable, el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), las actividades que se pretenden realizar no se encuentran explicitamente tipificadas en el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental referente
a las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de Impacto Ambiental, por lo que se ubican en la Fraccion X.-Obras y
actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales; del
articulo 28 y en el Articulo 5°.-del Reglamento de la LGEEPA, en el inciso R, Obras y Actividades en Humedales, Manglares, Lagunas, Rios,
Lagos y Esteros Conectados con el Mar, asi como en sus Litorales o Zonas Federales Fraccion Il. "Cualquier actividad que tenga fines comerciales,

”

con excepcion de las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xil del articulo 28 de la ley...... :

Il.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto es una obra consistente en la realizacion de los trabajos necesarios para la extraccion de materiales pétreos, lo cuales segun los
define La Ley de Aguas Nacionales como: “Materiales tales como arena, grava, piedra y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la
construccion, que sea extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en Articulo 113 de esta Ley”. De igual manera el articulo
113 BIS. Define que: Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales

y en sus bienes publicos inherentes.

Para el caso especifico del proyecto se extraeran solo arena y grava en grefia, sobre un area de 31,517.26 m? (3.15 Ha), en 445 metros del

cauce del rio “Santo Domingo”, con un espesor promedio de 2.0 m. y un volumen total de extraccion anual de 63,034.32 m3.

El proyecto de extraccion se efectuara en grefa, y de acuerdo con la Ley General de Aguas Nacionales queda sujeto a lo establecido en el
TITULO NOVENO, capitulo Unico, Bienes Nacionales a cargo de la “Comision”. Apartado Ill “Los cauces de las corrientes de aguas
nacionales”. Articulo 113 BIS y 113 Bis 1, para lo cual se realizara la solicitud de concesion para la extraccion de materiales en zona federal
ante la Gerencia Estatal de la Comision Nacional del Agua en el Estado de Oaxaca, una vez emitida el resolutivo de Autorizacion en Materia
de Impacto Ambiental; acatando las disposiciones de estos articulos en lo referente a las condiciones de la expedicion de los titulos de

concesion, asi como las causas de revocacion del mismo.

El proyecto constara de los siguientes elementos:
e  Técnica de Extraccion

e Acarreoy almacenamiento
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e Maquinaria a utilizar en la extraccion y acarreo.

e  Técnica de Extraccion
Se realizaran excavaciones en trincheras perpendiculares al cauce del rio hasta alcanzar el nivel de fondo previsto de 2.00 m, el avance se
realizara en un solo frente en sentido contrario al flujo de la corriente movilizando constantemente la maquinaria para evitar que se formen
oquedades que en caso de presentarse una avenida maxima que pudiera cambiar la direccion original del cauce original del rio; considerando
lo antes mencionado la extraccion del material pétreo se realizara, de aguas abajo hacia aguas arriba, de esta forma la extraccion tendria
una trayectoria del cadenamiento o+000 hacia el o+170 para el primer poligono y para el segundo del Km o+555 al 0+830, con una cota de

desplante de 2.00 metro, con el objeto que los sedimentos arrastrados en las avenidas maximas restauren el material aprovechado.

e Acarreoy almacenamiento
En el cauce del rio solo se realizaran los trabajos propios de la extraccion depositando el material extraido en grefia, directamente sobre los
camiones volteos de 7 m3 de capacidad, los cuales transportaran dicho material hacia un patio de almacenamiento ubicado en un terreno en
abandono de lado izquierdo del camino a la localidad de Seccion Lavida, el terreno tiene un area de 2048 m? una vez almacenado los
materiales se llevaran directamente hacia las obras que lo requieran en el municipio de San Felipe Jalapa de Diaz y los municipios

circunvecinos que asi lo requieran.

e  Magquinaria a utilizar en la extraccion y acarreo
El equipamiento del proyecto incluye:
a).- Extraccion de material pétreo: Una (1) retroexcavadora cargadora de desplazamiento lateral, caterpillar 432F con una potencia neta de
70.9 kW.

b).- Traslado de material pétreo: Dos (2) Camiones de volteo de 7 m3.

El proyecto no considera la construccion de estructuras en la realizacion de las actividades objetivo del mismo, Unicamente se generaran
areas operativas para llevar a cabo maniobras de maquinaria con fines de extraccion de los agregados. Las areas operativas consistiran en
los tramos del cauce del rio en donde se realizara la extraccion y los caminos de accesos ya existentes para el acarreo de los materiales

pétreos extraidos a través de camiones de volteo.

Se considera que el impacto ambiental mas evidente y temporal que generara el proyecto de extraccion seran los cambios en la topografia
del area del cauce del rio generada por la extraccion volumétrica de los materiales pétreos, en capitulos posteriores se analiza el
funcionamiento hidraulico del cauce del rio y la recuperacion de los volumenes de materiales extraidos, a través de los azolves transportados

por las avenidas maximas en época de lluvia, asi como todas las implicaciones medio ambientales que se produciran.

I.1.2. Seleccion del sitio
Para la ubicacion del sitio de explotacion, se realizaron de manera general estudios geoldgicos e hidroldgicos de la cuenca del rio “Santo
Domingo” y de manera detallada estudios topograficos, edafoldgicos e hidraulicos sobre una franja del cauce de 445 m de longitud, de donde

se definio el area de explotacion, la cual fue revisada de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Criterios ambientales:

Los principales criterios ambientales que se consideraron al elegir el sitio de ubicacion del drea de extraccion son los siguientes:

AGA 10
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La menor afectacion al medio fisico; en la calidad y cantidad de los flujos sedimentarios; la capacidad funcional de la llanura de inundacion,
alteraciones directas sobre la forma del cauce, fondo y margenes, en el deterioro de la ribera; en el caso del agua la modificacion de los

sistemas hidricos e hidroldgicos prevalecientes en la zona, particularmente la no afectacion del nivel freatico existente.

La menor afectacion al medio biético; en forma general evitando elegir una drea con elevada densidad arbérea y cobertura vegetal, aunado
a lo anterior y para asegurarse de no afectar endemismo floristicos y faunistico se indagé en las paginas de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), donde se corroboré que el area involucrada con el proyecto no presenta ninguna restriccion ambiental, por
otra parte se investigo en la pagina de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), ya que dicha
institucion cuenta con un Programa de Regiones Prioritarias, el cual se orienta en la deteccidn de areas cuyas caracteristicas fisicas y bidticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos. El area
del proyecto no se encuentra dentro de ninguna Region Terrestre Prioritaria, ni Region Marina Prioritaria; Unicamente se encuentra en una

Region Hidroldgica Prioritaria RHP-78 Presa Miguel Aleman-Cerro de Oro.

Existe una regionalizacion complementaria, desarrollada por la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves,
A.C. (Cipamex) corresponde a las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA), el 4rea de proyecto se encuentra dentro dos

AICAS: SE-47 Cerro de Ora y C-13 Sierra Norte. En cuanto a las Areas Natural Protegida, el proyecto no se localiza dentro de ningun érea.

b) Criterios técnicos:

Dentro de las condiciones técnicas que se tomaron en cuenta para la definicion del sitio se encuentran las siguientes:
-Que en el cauce del rio no existe un nivel de aguas minimo (sin presencia de aguas superficiales).

-Que el nivel freatico existente en el area de extraccion se encuentra por debajo de los tres metros de profundidad.
-Que existe una pendiente minima en al area de extraccion.

-Que la calidad de los agregados pétreos (gravas y arenas) es adecuada para su comercializacion.

-Que el volumen existente es suficiente para los requerimientos y demanda del mercado de comercializacion.

-La existencia de caminos de acceso.

-La menor distancia posible a las zonas de comercializacion.

c) Criterios socioeconémicos:

En forma general fueron tres aspectos generales los que se tomaron en cuenta para la eleccion del sitio.

La ubicacion, que generard los menores tiempos de recorrido y por lo tanto una disminucion en los costos del transporte que vienen
determinados por los gastos en combustibles, desgaste de las unidades de motor, mantenimiento y otros. Que la ubicacion no generara la
afectacion de ninguna comunidad de la zona, en su area urbana, asi como que no existiera ningun tipo de conflicto agrario o de tenencia de

la tierra en los terrenos aledafios al area de extraccion.

Como resultado de la aplicacion de estos criterios y una vez que se tuvo disponible la informacion de campo y gabinete, se determiné que
en el area de extraccion no habra afectaciones ambientales significativas, el sitio de ubicacion del &rea de explotacion cumple con los
requisitos técnicos minimos y desde el punto de vista socioecondmico y no existiendo ningun tipo de conflicto agrario en el area; el sitio de

ubicacion del area de extraccion se justifica ampliamente.
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11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

11.1.3.12 Macrolocalizacion del proyecto.

El proyecto se ubica hacia el sureste de la RepUblica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la Region del Papaloapan, en el distrito de
Tuxtepec. El estado de Oaxaca limita al norte con Veracruzy Puebla, al este con Chiapas, al sur con el Océano Pacificoy al oeste con Guerrero,

como se muestra en la siguiente figura.
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Figura. 1l.12 Croquis de Macrolocalizacion. El proyecto se ubica en el sureste de la RepUblica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en
la Region del Papaloapan.

11.1.3.2 Micro - localizacion del proyecto

El proyecto se localiza en territorio del Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz, perteneciente al Distrito de Tuxtepec.

Distrito de Tuxtepec Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz
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Figura I1.2 Croquis de microlocalizacion donde se sefiala el Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz.
El sitio del proyecto se considera puntual, ubicandose en cauce del rio "5anto bomingo” cercano a la localldad rural: Seccidn Lavida;

encontrandose a 6 km en linea recta con la carretera Federal MEX-182 Teotitlan de Flores Magon-Tuxtepec. (Ver Figura I1.3 y Il.4). Con las

coordenadas que se enlista en la tabla Il.1
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LOCALIZACION DEL PROYECTO:
BANCO DE MATERIAL

Figura Il.4 Ubicacion del area de estudio y de los poligonos de extraccion, en el cauce del rio “Santo Domingo”.
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Tabla Il.1 Coordenadas de ubicacién del Area de Extraccion.

Coordenadas UTM (Zona 14),

Nombre Geograficas Datum (WGS 84) y Banda (GPS
UHF)
X Y X Y
96° 28'32.59317" 18° 3" 27.47745" 767210.2296 1998387.2297
96° 28" 32.34553" 18° 3’ 24.33956" 767218.8341 1998290.8178
96° 28" 30.62613" 18° 3’ 24.22369" 767269.4675 1998287.9454
Poli del 96° 28’ 29.54865" 18° 3 24.18470" 767301.1836 1998287.1796
o,'gono e 96° 28’ 29.10791" 18° 3" 24.23823" 767314.1276 1998289.0033
Areade 96° 28 29.19614" 18° 3’ 25.77443" 767310.8859 1998336.2163
Extraccion 1 96° 28’ 29.53039" 18° 3’ 28.50999" 767299.9021 1998420.2187
96° 28 29.84111" 18° 3'30.30853" 767290.0047 1998475.4110
96° 28’ 30.34294" 18° 3" 31.64242" 767274.6800 1998516.2352
96° 2830.92942" 18° 3'33.03955" 767256.8388 1998558.9704
96° 28 31.15815” 18° 3" 33.25921" 767250.0172 1998565.6346
96° 28" 33.16973" 18° 3° 32.81933" 767191.0220 1998551.2963
Poligono del | 96° 28°32.91914" 18° 3"30.30572" 767199.4509 1998474.0869
Area de 96° 28’ 32.59317" 18° 3" 27.47745" 767210.2296 1998387.2297
Extraccion 2 96° 28" 33.69356" 18° 3'7.19665" 767186.3781 1997763.0167
96° 28 32.52921" 18° 3 6.48807"” 767220.9320 1997741.6911
96° 28’ 31.34825" 18° 3’ 8.66500” 767254.7620 1997809.1210
96° 28’ 30.73101" 18° 3" 10.44352" 767272.1742 1997864.0705
96° 28’ 30.75740" 18° 3" 11.88986" 767270.7898 1997908.5448
96° 28" 31.90497" 18° 3" 12.31748" 767236.8479 1997921.2356
96° 28’ 32.25303" 18° 3" 11.69037"” 767226.8712 1997901.8078
96° 28’ 32.38550" 18° 3" 10.11682" 767223.6353 1997853.3572
96° 28’ 32.65023" 18° 3° 9.18502" 767216.2382 1997824.5917
96° 28" 33.69356" 18° 3’ 7.19665" 767186.3781 1997763.0167

Para la extraccion del material se utilizaran caminos existentes para el acceso de los vehiculos y camiones para el transporte del material, a

continuacion, se

presentan las Tabla Il.2 Coordenadas de los caminos de acceso al banco.
coordenadas de Nombre Coordenadas UTM (Zona 14), Datum (WGS 84) y Banda (GPS UHF)
los caminos de X Y X Y
acceso al sitio de 767563.707 1998334.49 767439.124 1998325.31
~ 767553.707 1998334-49 767435.972 1998321.43
explotacion: 767543-859 1998332.64 767433.097 1998317.06
767536.424 1998331.2¢4 767429.994 1998309.9
767526.425 1998331.06 767428.518 1998301.12
767521.15 1998331.06 767428.518 1998291.93
. 767515.197 1998331.06 767428.518 1998277.38
Camino de 767509.597 1998331.39 767429.476 1998261.54
acceso 767501.086 1998332.22 767429.476 1998248.79
767497537 1998332.56 767430.372 1998238.57
767491349 1998333.16 767431.289 1998228.13
767481.396 1998334.12 767431.289 1998223.01
767476.65 1998334.12 767430.116 1998217.15
767468.348 1998334.12 767428.784 1998210.49
767460.033 1998333.17 767427.519 1998204.17
767450.204 1998331.44 767427.519 1998197.86
767444401 1998328.69
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Se anexa las coordenadas en formato xlsx y shp.

Il.1.4. Inversion Requerida

a) El importe de la inversion requerida para la apertura y explotacion del banco de material es de $ 2,518,769.00 (Dos millones quinientos
dieciocho mil setecientos sesenta y nueve mil pesos 0o/100 M.N.), desglosados en la Tabla I1.3, con un costo mensual de operacion estimado
de 70,000.00 (Cincuenta mil pesos oo/100 M.N.). Estos recursos seran aportados por la persona encargada de realizar la explotacion, a través

de diversos fondos de inversion y préstamo.

Tabla II.3 Inversion requerida en la obra.

PARTIDA INVERSION
Trabajos preliminares (Proyecto de Extraccion, Tramites y autorizaciones $290,000.00
ambientales (SEMARNAT) y tramite de concesion (CONAGUA).
Maquinaria y equipo de Extraccion (retroexcavadora cargadora de $1,500,000.0

desplazamiento lateral, caterpillar 432F con una potencia neta de 70.9 kW. Dos
camiones volteo, diésel de 7 m3, Camioneta Pick Up de 1.5 Ton)

Importe de la inversion para la extraccion S/IVA $ 648,769.00
Gastos de operacion y transporte. $ 80,000.00
Importe de total de la inversion requerida S/IVA $2,518,769.00

b) Periodo de recuperacion. Se prevé que, de acuerdo con el volumen solicitado, el periodo de recuperacion de la inversion inicial sera de

dos afios, a partir del inicio de operaciones.

) Los costos bajo el rubro “aplicacion de medidas de prevencion, mitigacion y restauracion” corresponden a la aplicacion de las medidas
de mitigacion propuestas en el Capitulo VI, asi como a la ejecucion de los programas de rescate, proteccion de flora y fauna silvestre, y

programa de restauracion de la dinamica fluvial, que conforman el Plan de Vigilancia Ambiental sefialado en el Capitulo VII.

En el cuadro Il.4 se establecen los costos estimados en la ejecucion de los diferentes programas de mitigacion que se pretenden implementar
en el proyecto; El costo necesario para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion de impacto ambiental es de $ 185,000.00 (ciento

ochenta y cinco mil pesos 0o/100 M.N).

Tabla Il.4 Inversion requerida para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion.

PARTIDA INVERSION

Plan de monitoreo, mantenimiento y reposicion e individuos de flora silvestre afectados $ 45,000.00
Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre. $ 75,000.00
Programa de vigilancia ambiental, para la inspeccion de cumplimiento de términos, condicionantes y medidas de $ 40,000.00
mitigacion en los frentes de trabajo del proyecto.

Elaboracion de informes anuales de cumplimiento de los términos y condicionantes establecidos por SEMARNAT $ 25,000.00
para el proyecto.

TOTAL= $ 185 ,000.00
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Il.2.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO

a) Superficie total del predio
Se realizo un levantamiento topografico a lo largo del cauce del rio “Santo Domingo” partiendo del Km o+000 al Km o+0170 para el primer
poligono y para el sequndo del Km o+555 al Km 0+830 con un area de influencia de 329.63 ha, de esta superficie de estudio, se determind un
area de extraccion 31,517.126 m2. En la siguiente tabla se presentan las dreas con los volimenes de cada uno de los poligonos de explotacion

y el periodo solicitado.

Tabla Il.5 Areas y los volUmenes de cada uno de los poligonos de explotacion.

Poligono Area Volumen Aio
1 3151.716 m? 6303.432 M3 1
2 3151.716 m? 6303.432 m3 2
3 3151.716 m? 6303.432 m3 3
4 3151.716 m? 6303.432 m3 4
5 3151.716 m? 6303.432 m3 5
6 3151.716 m? 6303.432 M3 6
7 3151.716 m? 6303.432 M3 7
8 3151.716 m? 6303.432 M3 8
9 3151.716 m? 6303.432 m3 9
10 3151.716 m? 6303.432 m3 10
Total 31517.16 m? 63034.32 m3

Se anexa plano con de areas y volUmenes de extraccion.

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del sitio del proyecto

De acuerdo con la visita de campo realizada para la evaluacion del drea de proyecto, en al area de levantamiento topografico en el cauce se

encontraron isletas con
se afectaran ya que para la
poligonos de explotacion
cauce sin cobertura arborea,
especies de herbaceas vy
limite de extraccion hasta
orilla del cauce del rio, con lo
la vegetacion de ribera. De la

de influencia de 329.63 ha, se

del rio.

{0 prses sl 7] 8
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erinles Petens

vegetacion, las cuales no
delimitacion  de  los
solo considera el dreas del
los poligonos solo tiene
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cinco metros antes de la
cual tampoco se afectara
superficie total del area

utilizaran 3.15 ha de cauce
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Tabla 1.6 Coordenadas de ubicacion del area de almacenamiento.

Nombre

Coordenadas UTM (Zona 14), Datum

(WGS 84) y Banda (GPS UHF)

Figura Il.5. Area de Influencia y area del poligono del banco a explotar.

c) Superficie para obras permanentes

No se realizaran obras permanentes de
del proyecto. Unicamente se generaran
llevar a cabo maniobras de maquinaria, con
material. Las dreas operativas consistiran en
de maquinaria, dentro de la misma area de
considerando un érea de almacenamiento
ubicado en un terreno en abandono que se

izquierdo del camino a la comunidad de

siguiente tabla se presentan las coordenadas de ubicacion del area de almacenamiento.

1.12.6. Uso actual del suelo

Poligono del
area de

almacenamiento

X Y
767496.005 1998374-45

767506.75 1998378.59
767521.623 1998383.7
767531.194 1998373.48
767543.958 1998357.89
767550.887 1998347.35

767550.78 1998342.19
767538.511 1998340.04
767520.218 1998339.18
767490.796 1998341.49
767490.796 1998341.49
767486.318 1998360.25
767484.666 1998370.07

ningun tipo en el sitio
areas operativas para
fines de extraccion del
zonas de movimiento
explotacion; se estd
temporal de 2048 m?,
encuentra a lado

Seccion Lavida. En la
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Actualmente la ubicacion del sitio de extraccion tiene un
uso de suelo de cauce fluvial sin nivel de aguas minimo,
con base en la informacion proporcionada por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), mediante la
carta de uso de suelo y vegetacion, la vegetacion en la

zona del proyecto es: IAPF Area agricola-pecuaria-

forestal.

" Limios.
Rio Smfo Municigsles|

IAPF Agricola-Pecuaria-Forestal

VSEISAP: Sena Alta Perennifolis
[ egetscion Secundari Austia

[ 20 Soe s P
v

ostanonSecndara tes Este tipo de vegetacion se da a partir de modificaciones

INEGI
e o que se hacen al entorno natural por actividades humanas;

: 50 000
Proyecc.tn Cartografica
uTM

en el caso del uso de suelo Agricola, son areas de cultivos
AGA gricota

con fines de utilizacién humano; el uso de suelo Pecuario,

USO DE SUELO Y

VEGETACION se refiera a la actividad de produccion de ganado, y
e WS
G eyt HooALeas

P

ngo e Exocan i Herracs finalmente el uso de suelo Forestal, es la utilizacion de

05 Sobre of Rio Santo
Domingo

especies forestales con fines maderables y/o econémicos.

Figura I1.6. Uso de suelo y vegetacion en el drea.

Como resultado de los recorridos realizados en la zona del proyecto la vegetacion en el sistema ambiental son areas de agricultura- y
pecuaria, en el area de influencia y en la en la mayor parte de las orillas del rio hay Bosque de Galeria, dominado por la especie Salix
humboldtianay algunos elementos aislados que se van haciendo mas conspicuos conforme se aleja del margen del rio son Platanus mexicana,
Muntingia calabura, Inga pavoniana y Tabebuia rosea, por lo que corresponde con datos obtenidos del portal de INEGI, ya que no existe
grandes masas arboreas causado por la actividad humana. Actualmente ya se encuentra aperturado el camino de acceso hacia el drea del

proyecto y en la zona especifica del proyecto existen hierbas y pastos principalmente.

Es importante sefalar que, dentro del sitio del proyecto, no se encontraron zonas de reproduccion o conservacion de especies en proteccion
(de acuerdo con la normativa vigente), asi como tampoco dentro de dreas de distribucion de especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre
y de restauracion del habitat, ni en zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna, ni con ecosistemas fragiles. De igual
manera, el drea del poligono de explotacion no presenta ninguna de las actividades siguientes: bancos de explotacion clandestinos, areas de

cultivo, ganaderia y/o almacenaje de agua para ganado.

EnlaTabla Il.4 se presenta los resultados del muestreo de la vegetacion de galeria encontradas en el area de explotacion. Asi como su estatus

de acuerdo NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla Il.7. Listado de especies registradas en el drea de explotacion.

1 Anturio Anthurium lucens Hierba 1 Sin categoria
2 Flor amarilla Apocynaceae Hierba 5 Sin categoria
3 Comelina Commelina erecta Hierba 4 Sin categoria
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4 Pasto 2 Echinochloa colona Hierba 2 Sin categoria
5 Pasto1 Homolepis aturensis Hierba 14 Sin categoria
6 Hierba de hormiga Lippia queretarensis Hierba 43 Sin categoria
7 Ufa de gato Mimosa albida Hierba 1 Sin categoria
8 Vergonzosa Mimosa somnians Hierba 8 Sin categoria
9 Pasto de buro Pennisetum clandestinum Hierba 34 Sin categoria
10 Verdolaga Portulaca conzattii Hierba 5 Sin categoria
11 Hierba dulce Stevia ovata Hierba 1 Sin categoria
12 Narciso Cascabela thevetioides Arbusto 1 Sin categoria

Il.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El poligono del area de explotacion se localiza en el cauce del rio “Santo Domingo” en una zona natural, colindante al este y oeste con

terrenos agricolas pertenecientes a las personas de municipio de Jalapa de Diaz; por lo que no cuenta con ningun servicio de agua potable,

drenaje, o infraestructura urbana. El acceso a el drea del proyecto es sobre la carretera federal MEX-182 Teotitlan de Flores Magon-Tuxtepec

y posterior desviacion hacia un camino de un camino municipal de terraceria ya existente.

El proyecto en cuestion, Unicamente requiere de servicios basicos para la extraccion y el transporte del material pétreo a extraer, para lo cual

solo se necesitara la maquinaria para la extraccion y transporte y los caminos de acceso al poligono de extraccion. Por tanto, los servicios

requeridos por el proyecto son los mencionados en los numerales siguientes.

Vias de acceso. La Unica via de acceso que se utilizara seran los caminos de terracerias ya existente que entroncan con la carretera
Federal MEX-182 Teotitlan de Flores Magon-Tuxtepec posterior al km 120 y a la localidad Colonia la Central, en una desviacion
hacia el suroeste.

Agua Potable. En general para la ejecucion de las actividades de extraccion de los materiales pétreos, no se utilizara agua; el agua
necesaria para la ejecucion de actividades terciarias y de mitigacion se obtendra de pozos noria existente en la region.

Energia Eléctrica. No se requiere energia eléctrica ya que la operacion de extraccion durante la vida Util del proyecto sera en
horario diurno.

Drenaje. Las actividades a realizar para el proyecto de extraccion, no requerira de este servicio.

Combustible. Se necesitara un total aproximado mensual de 10,000 litros de diésel para el funcionamiento de las maquinarias de
extraccion y transporte de material.

Telefonia. La intercomunicacion se efectuara a través de sistemas de radio y telefonia movil, por contrato privado.

Recoleccion de residuos solidos. Se generaran residuos solidos, por la minima actividad humana desarrollada en la zona, paralo
cual la compaiiia contratista colocara contenedores con su correcta identificacion para el tipo de residuos del que se pretende
recolecta. Los contenedores se ubicaran en puntos estratégicos dentro del banco de material y/o area de maquinaria,
encargandose de su mantenimiento y recoleccion diaria la empresa subcontratada o en su caso los mismos trabajadores para ser

depositadas en el sitio de disposicion final del municipio con el respectivo permiso otorgado por el mismo.

AGA 19
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En cuanto a la recoleccion de residuos generados durante el mantenimiento provisional de la maquinaria utilizada en las actividades de

extraccion y transporte de material del banco, estaran a cargo de una empresa autorizada por la SEMARNAT y subcontratada por el

promovente, asi mismo dicha empresa realizard también el transporte de los residuos sdlidos generados para su disposicion final.

Il.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Los datos presentados para la caracterizacion del sitio tanto
en sus aspectos bioldgicos y fisicos, fueron obtenidos por
revisiones bibliograficas, prospeccion fotografica y satelital,
asi como a través de la cartografia actualizada oficial
(INEGI). Ademas de realizar visitas de reconocimiento en

campo para corroborar la informacion obtenida.

En lo que se refiere a la descripcion del poligono de
extraccion sobre el cauce de rio y su zona de ribera, ésta se
realiz6 mediante los trabajos de prospeccion geoldgica de
suelos y reconocimiento general del sitio, ademas del
levantamiento del inventario de especies, tanto de fauna
como de flora presentes en el poligono de extraccion. Para
esto, se realizaron muestreos e identificacion de especies

vegetales de flora, asi como de fauna, en las isletas de

vegetacion sobre toda la zona de estudio y en la zona de ribera.

Lirices
i a3

Cormientes.

e Agua
s
de Matorial

AREA DE EXTRACCION DE MATERIAL PETREO

La extraccion de materiales pétreos se pretende realizar a lo largo de 10 afios, como se menciond anteriormente el poligono de explotacion

se encuentra ubicado dentro del cauce del rio “Santo Domingo” colindante con terrenos agricolas de propiedad privada. (Figura Il. 7).
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Para cubrir los requerimientos de produccidn fijados y poder establecer un ciclo de trabajo sistematizado, se deben realizar las siguientes
obras de preparacion y desarrollo:

1. Labores de mejoramiento de caminos de accesos.

2. Marcado y delimitacion de las areas parciales de extraccion.

3. Despalme (Remocion de capa de materia organica, tierra y rocas sueltas en area parcial de extraccion).

4. Apertura del banco de extraccion, desbordes y rampas.

5. Transporte del material extraido al sitio de almacenamiento.

1. Labores de mejoramiento de los caminos de acceso.
Se realizaran actividades de mejoramiento de los caminos de acceso existente; consistente basicamente en el tendido de una capa de

revestimiento sobre la superficie de rodamiento.

2. Marcado y delimitacion de las areas parciales de extraccion.
Los preparativos previos a la apertura del area de extraccion se iniciaran con los trabajos de campo, marcando y delimitando las areas

parciales de extraccion.

4. Despalme (Remocion de capa de materia organica, tierra y rocas sueltas en area parcial de extraccion).
El despalme se lleva a cabo dentro de la superficie de explotacion de material, consiste en la remocion de capa de materia organica, tierra'y

rocas sueltas en areas parciales de extraccion (5 cm en promedio).

5. Apertura de las areas de extraccion.

Se realizara con equipo mecanico de excavacion, aperturando areas parciales anuales de 3151.716 m?, con secciones de ancho de 20.32my
longitudinalmente de 107.8 m, realizando excavaciones en trincheras perpendiculares al cauce del rio de 7 hasta 10 m, hasta alcanzar el nivel
de fondo previsto de 2.00 m, el avance se realizara en un solo frente en sentido contrario al flujo de la corriente movilizando constantemente
la maquinaria para evitar que se formen oquedades que en caso de presentarse una venida maxima que pudiera cambiar la direccion original
del cauce original del rio; Considerando lo antes mencionado la extraccion del material pétreo se realizara, de aguas abajo hacia aguas arriba,
de esta forma la extraccion tendria una trayectoria del cadenamiento o+ooo al Km o+170 para el primer poligono y del km o+555al km 0+830,
con una cota de desplante de 2.00 m, con el objeto que los sedimentos arrastrados en las avenidas maximas restauren el material

aprovechado.

e Ciclo de trabajo
a) Zanjeo y/o Excavacion para extraccion.
b) Formacion de bancos o escalones acceso a los niveles bajos de extraccion.
¢) Carga del material pétreo.
d) Acarreo.

e) Limpiezay Preparacion.

a) Zanjeo y/o Excavacion para extraccion
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En la zona ya trazada y despalmada, se procedera al zanjeo y/o excavacion para la extraccion de los materiales pétreos (arenasy gravas) del
lecho del cauce del rio, en franjas transversales al poligono del proyecto; esta actividad se realizara con una retroexcavadora cargadora de

desplazamiento lateral, caterpillar 432F con una potencia neta de 70.9 kW.

b) Formacion de bancos o escalones acceso a los niveles bajos de extraccion.
Una vez que se extrae la primera capa de material pétreo de 1 m de espesor, partiendo del nivel superior del lecho del rio, del area delimitada
para la etapa de extraccion correspondiente, se procede a la formacion de los escalones y/o rampas de acceso a la siguiente capa de

explotacion de am.

¢) Carga del material pétreo

La carga del material extraido se realizara directamente del area de extraccion a los camiones de carga volteos de 7 m3.

d) Acarreo
El acarreo se efectuara con camiones de volteo de diferente marca y afio, con motor preferentemente a diesel por caracteristicas propias de

este combustible (Economia y potencia), de diferentes H.P. y capacidades entre 7y 14 m? hacia el area de almacenaje y/o almacén.

d) Limpiezay preparacion

La retroexcavadora nivelara el piso y limpiara el material que obstruya para iniciar el siguiente ciclo de trabajo.
«+ Seleccion de equipos

e  Equipo de Extraccion
De los distintos equipos disponibles en el mercado y de acuerdo con el tipo de material a extraer se selecciond el equipo siguiente:

Retroexcavadora cargadora de desplazamiento lateral, Caterpillar 432F con una potencia neta de 70.9 kW.

e Equipo de acarreo, cargado y extraccion
Los criterios generales utilizados para la seleccion del equipo de acarreo, cargado y extraccion son los siguientes:
1. Capacidad maxima del uso del equipo sobre cualquier tipo de aplicacion que se requiera.
2. Compatibilidad de los equipos de acarreo y cargado.
3. Maxima flexibilidad para diferentes materiales y bajo condiciones de trabajo cambiantes.
4. Clase de material a mover, peso del material en banco y material suelto.
5. Caminos.

6. Produccion requerida.

Para el calculo del equipo se utilizaron tos métodos indicados en el Manual de Rendimiento de los Equipos CATERPILLAR Edicion 25.

® Retroexcavadora

Factores Considerados:
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-La produccion requerida en la retroexcavadora debe ser ligeramente mayor que la capacidad de produccion de otras maquinas basicas del
sistema existente para mover materiales.

-Tiempo del ciclo de la retroexcavadora y el niUmero de ciclos por hora. Se debe suponer un tamafio de maquina para poder seleccionar un
tiempo de ciclo basico. Esto comprende la carga, descarga, cuatro cambios de sentido de marcha, un ciclo completo del sistema hidraulico
y un recorrido minimo.

-Carga Util requerida por ciclo en m3 sueltos y en kilogramos.

-Elegir la maquina considerando el tamafio y la carga Util del cucharén como requisitos de produccion que se deben satisfacer.

-Tamafio requerido del cuchardn. Considerando el factor de llenado del cuchardn, o sea lo que realmente movera el cucharén por ciclo.

-Se compara el tiempo del ciclo de la retroexcavadora utilizado en los célculos con el tiempo de ciclo de la maquina seleccionada.

-Con base en los factores considerados al seleccionar un cargador y la relacion que debe haber entre cargador-camion con respecto a la
altura de descarga del cargador y la altura de la caja del camion, volumen y tonelaje de desplazamiento por cuchardn del cargador con
respecto a la capacidad de carga del camidn y al nUmero de unidades a utilizar se selecciond un cargador frontal sobre llantas Caterpillar

Modelo 988F.

e  CucharénenV con dientes.
- Capacidad colmada 6 m3 (7.8 y d3) Capacidad al ras 5 m3 (6.5 yd3) Capacidad promedio 5.5 m3 (7.15 y d3).
-Carga limite de equilibrio estatico a pleno giro 35° 25,595 kg (56,427 Ib).
-Carga de operacion - 12,798 kg (28,214 Ib).
-Distancia de descarga a 45° a levantamiento maximo 3.72 m.
-Ciclo de trabajo por hora:
-Promedio del ciclo del cargador 0.55 a 0.60 min.
-Eficiencia de 83% en una hora = 50 min.
-Factor del tiempo del ciclo.
-Material + 0.08 min.
-Tiempo de operacion + 0.04 min
-Ciclo de trabajo a 83% de eficiencia
(0.6 +0.08 +0.04) =0.72 min.
-No. de ciclos por hora de 5o min = 69

- Una buena relacion entre un cargador y un camion es de 3 a 5 cucharones por camion y de 2 a 4 camiones por cargador.

® Camion
Camion de carga fuera de carretera: Volteo
- Capacidad volumétrica colmada 7 m3

- Altura de carga vacio 3.22 m.

Ciclo de cargador del Cargador-Camion

Cargador Min
- Ciclo de carga por cada 5.5 m3 0.72
- Tres cucharones por camion 2.16

- Acarreo de 16.5 m3 al area de almacenaje
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a2 km* en 5a. velocidad y pendiente promedio de 10% 4.50
- Descarga 0.50
- Retorno y posicionamiento en area de carga en
4a. velocidad 2.50
Tiempo total / viaje de camion 9.66

1l.2.2 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Dentro del programa de trabajo esta previsto llevar a cabo estudios, elaborar planes y programas ambientales, asi como efectuar los tramites
para la consecucion y obtencion de los permisos y autorizaciones correspondientes, requeridos por las autoridades competentes, a fin de
establecer un proyecto acorde con los planes, programas, leyes y reglamentos que rigen esta actividad en el Municipio, el Estado y la
Federacion. Se disefi6 un programa de proteccion dirigido a todos los individuos de las especies faunisticas que se encuentren en las zonas

de afectacion temporal y permanente, durante la etapa previa al desmonte y durante ésta misma.

Referente al programa de conservacion y restauracion del suelo natural, se tiene el objetivo de garantizar la restauracion del suelo en las
areas en que se realizara el cambio de uso de suelo para el proyecto. El programa contempla los siguientes aspectos: (i) estimacion de la
pérdida de suelo al remover la cubierta vegetal, sin medidas de mitigacion; (iii) medidas de proteccion y conservacion de suelos, y (iv)

prondstico de la pérdida de suelo con la realizacion del proyecto, incluyendo las medidas de mitigacion.

La etapa operativa del proyecto consiste basicamente en la extraccion de arena y grava siguiendo un corte adecuado y marcado por la misma
posicion del material. En la figura I1.8, presenta de manera general el cronograma, de acuerdo al tiempo requerido para la realizacion de cada

una de las actividades mencionadas por etapa.

ACTIVIDADES EN CADA ETAPA DEL PROYECTO PERIODO DE EJECUCION EN 2021-2031

ETAPAS ACTIVIDADES o - o - o o o o o o
ARO1 ARO2 ARO3 ARO4 ARO 5 ARO6 ANO7 AR08 ARO9 ARO 10

1]2[3]4]s5]6]7][8[o[10[11]12

Obtencion de todos los permisos y autorizaciones
requeridas.

Labores de mejoramiento de caminos de accesos.

Preparacion del
sio | Trazoy Nivelacion

(Marcado y delimitacion de las areas parciales de

extraccion),

Despalme
(Remocion de capa de materia organica, tierray
rocas sueltas en area parcial de extraccion)

Zanjeo ylo Excavacion para extraccion.

Formacion de bancos o escalones acceso a los

Apertura, | iveles bajos de extraccién.

operaciony | carga del material pétreo
explotacién

Acarreo

Limpieza y preparacion

Reconformacion geomorfologia anual de las zonas

limitrofes del 4rea de extraccion.

Abandono del |Recuperacion general del razado original del cauce Il
sito|delrio .

Sembrado de arbolado

Figura I1.8. Cronograma general de trabajo.

1l.2.1.1 Estudios de campo y gabinete.

Los estudios de campo que se desarrollaran son la observacion, descripcion, interpretacion, correlacion y mapeo preliminar, utilizando cartas
topogréficas, imagenes satelitales y fotografias aéreas, se analizo la geoforma presente en el SA del &rea de estudio. Estos estudios de
campo permitiran obtener la informacion necesaria para proceder luego en los trabajos de gabinete al mapeo definitivo y presentacion de
las cartas tematicas definitivas, para su revision y aprobacion.
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Tabla Il.8.- Estudios de campo y gabinete.

TIPO DE ESTUDIO ACTIVIDAD
GABINETE Recopilacion bibliografica
Elaboracion de mapas y planos de campo
Planeacion de salidas
Obtencion de fotos e imagenes
CAMPO Exploracion geoldgica
Medicion de cortes y taludes
Toma de posiciones con GPS
Toma de fotografias
GABINETE Calculo de volimenes
Elaboracion de planos y mapas definitivos
Elaboracion del documento final de esta MIA.

11.2.2 Preparacion del sitio

Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades, las cuales se describen de manera general:
Una vez obtenida la resolucion aprobatoria del presente estudio, se procederd a delimitar las diferentes areas anuales de extraccion del

material de acuerdo con lo establecido en este documento, para evitar afectaciones ambientales a la zona riberefia.

e Labores de mejoramiento de caminos de accesos.
Se realizaran actividades de mejoramiento de los caminos de acceso existente; consistente basicamente en el tendido de una capa de

revestimiento sobre la superficie de rodamiento.

e Trazoy Nivelacion (Marcado y delimitacion de las areas parciales de extraccion).
Los preparativos previos a la apertura del drea de extraccion se iniciaran con los trabajos de campo, marcado y delimitacion de las areas

parciales de extraccion.

e Despalme (Remocion de capa de materia organica, tierra y rocas sueltas en area parcial de extraccion)
El despalme consiste en la remocion del horizonte organico del suelo existente (5 cm en promedio), en las dreas en donde ya se ha realizado

el desmonte.
11.2.3 Apertura, operacion y explotacion
e  Zanjeo y/o Excavacion para extraccion.
En la zona ya trazada y despalmada, se procedera al zanjeo y/o excavacion para la extraccion de los materiales pétreos (arenas y gravas) del
lecho del cauce del rio, en franjas transversales al poligono del proyecto; esta actividad se realizara con una retroexcavadora cargadora de

desplazamiento lateral, caterpillar 432F con una potencia neta de 70.9 kW.

e  Formacion de bancos o escalones acceso a los niveles bajos de extraccion.
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Una vez que se extrae la primera capa de material pétreo de 1 m de espesor, partiendo del nivel superior del lecho del rio, del area delimitada
para la etapa de extraccion correspondiente, se procede a la formacion de los escalones y/o rampas de acceso a la siguiente capa de

explotacion de 1 m.

e  Carga del material pétreo.

La carga del material extraido se realizara directamente del drea de extraccion a los camiones de carga volteos de 7 m3.

e  Acarreo
El acarreo se efectuara con camiones de volteo de diferente marca y afio, con motor preferentemente a diésel por caracteristicas propias de

este combustible (Economiay potencia), de diferentes H.P. y capacidades entre 6 y 20 m3 camiones hacia el area de almacenaje y/o almacén.

e Limpiezay preparacion

La retroexcavadora nivelara el piso y limpiara el material que obstruya para iniciar el siguiente ciclo de trabajo.

e  Descripcion del método de explotacion
La explotacion del material se realizara a cielo abierto, en un nivel, avanzando en un solo frente, sobre el area a intervenir.
El método de explotacion se basara en los siguientes parametros:
e Alturadebancodei.om
e Angulo final de taludes 30°
e Ancho minimo de rampa de servicio 5 m
e  Pendiente maxima de rampa de servicio 9 %
e Enelproceso de explotacion del material no se generaran residuos contaminantes, liquidos, sélidos o gaseosos.
e Tipo de reparaciones a sistemas o equipos.
e  Programa de mantenimiento. No se contara con infraestructura o equipo de transformacion en el area; el mantenimiento de la

maquinaria a utilizar en las actividades extractivas se realizara fuera del area de explotacion, en talleres concesionados.

Il.2.4 Abandono del sitio
La presente Manifestacion de Impacto Ambiental solicita un plazo de 10 afios para la extraccion de materiales pétreos, por lo que al término
de dicho plazo deberan suspenderse todas las actividades de extraccion y operaciones relacionadas en el sitio, a menos que el promovente

solicite la renovacion de dicha concesion mediante los mecanismos y en los plazos establecidos por las autoridades correspondientes.

e Reconformacion geomorfologia anual de las zonas limitrofes del area de extraccion.
De acuerdo al programa de extraccion se prevera que antes del inicio de la temporada de lluvias, se renivele la zona limitrofe de extraccion
hacia aguas arriba del cauce, con las areas no explotadas, y las zonas laterales paralelas a la zona riberefia, esperando una avenida

extraordinaria que recuperara paulatinamente el material pétreo extraido.

e  Recuperacion general del trazado original del cauce del rio
Una vez terminado el periodo parcial de cada area de explotacion se verificara el trazado existente contra el trazado original buscando a

través de movimiento de terracerias restablecer dicho trazado original (sinuosidad y pendiente).
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e  Programa de restitucion o rehabilitacion del area
La superficie a intervenir en el cauce de rio serd restaurada al término de la concesion de extraccion de los agregados pétreos, considerando

principalmente la restauracion morfoldgica del cauce y la zona de ribera, tomando en consideracion las siguientes medidas:

Se evitara la homogeneidad en las formas del terreno y se dotara al espacio de la maxima diversidad posible de biotopos, tanto a escala

normal como micro topografica.

El reacondicionamiento del terreno comenzara durante la fase de extraccion en las areas anuales trazadas y extraidas; de esta manera, sera

posible crear una variedad mucho mayor de formas, a la vez que los costos disminuiran.

Se evitard la formacion de excavaciones o huecos geométricos de contornos rectilineos y taludes continuos con mucha pendiente, se

preferenciara la formacion de excavaciones o huecos irregulares de paredes sinuosas y con pendientes variadas.

La superficie limitrofe con el cauce natural tanto aguas arriba como aguas abajo debera enlazar suavemente con el perfil del cauce natural.

Los taludes de las areas de extraccion seran rebajados desde el nivel maximo de explotacion con el nivel natural del cauce hacia aguas abajo,

afin de darlainclinacion adecuada a éstos (20°) y evitar procesos de erosion por las avenidas maximas.

Se estableceran limites perimetrales en las partes laterales riberefas, plantando especies nativas para la proteccion del suelo, a fin de evitar

deslaves de suelo o derrumbes que provoquen la erosion de los taludes.

El sembrado de arbolado a realizar como medida de compensacion en las franjas perimetrales de proteccion se realizara considerando los

siguientes criterios:

Especies a utilizar: Especies nativas aprobadas por SEMARNAT.
Distribucion: Marco real

Espaciamiento: 5m

Densidad de plantacién: 100 plantas/ha

Plantacion: Con cepellon o material vegetativo.

Sistema de plantacion: Cepa comun

Epoca de plantacion: Inicio de temporada de lluvias.

11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

11.2.8.1 Residuos
Residuos solidos. Los residuos de suelo y restos vegetales producto del despalme se utilizaran para las medidas de mitigacion. Otro tipo de
residuo seran los productos de las nivelaciones, una parte de esto se utilizara para la restauracion de taludes y los sobrantes se depositaran

segun se indica en el parrafo siguiente.
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El material de despalme sera tratado segun se explica en el Capitulo VI, para el sembrado de arbolado. En cuanto al material de extraccion
sobrante que no se utilice se podra donar para utilizarlo como material de relleno en lo rellenos sanitarios municipales o para rehabilitar

frentes de bancos de material ya agotados.

Se estima que el total de los trabajadores de la obra por mes serén del orden 6 y el proyecto tendra una duracion aproximada 10 afios, aunque
no todas las actividades se realizaran de manera simultanea. Se asume que el 80% de los residuos de tipo doméstico se generaran en sus
lugares de residencia y sélo el 20% en los frentes de obra. Considerando el factor de generacion de residuos en la region de Papaloapan es

de 0.388 kg/hab*dia, los residuos sdlidos urbanos que se generaran en los frentes de obra sera de 0.93 kg diarios en la zona del proyecto.

Se prevé la generacion de residuos como bolsas de papel, empaques de carton, vidrio y plasticos, entre otros (con un maximo de 12 kg por
mes); asi como latas vacias o con algun contenido de pinturas, solventes, aceite o lubricantes, aceites usados y estopa impregnada de grasas,
éstos Ultimos por su volumen no pueden considerarse como peligrosos, no obstante, se manejaran de forma separada de los residuos
puramente domeésticos. Para ello se colocaran dos botes de basura uno para residuos domeésticos y otro para cualquier basura que haya
tenido contacto con algun solvente, aceite, pintura, lubricante o grasa. Estos botes se entregaran a una empresa especializada en el

tratamiento de residuos sélidos.

Los residuos industrializados que se generaran en los talleres de reparacion de automotores que fuera del area de extraccion de material, se
verificard que dichos talleres traten los residuos peligrosos de acuerdo al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, asi como la NOM-003-SCT2-1994 y la NOM-011-SCT2-1994, dichos talleres
deberan embalar y poner a disposicion de una empresa autorizada por SEMARNAT para la disposicion definitiva de estos materiales

peligrosos.

Estard estrictamente prohibido hacer cualquier reparacion mayor de la maquinaria en el frente de obra o, incluyendo actividades como
cambio de aceite. Informar sobre todos los residuos generados en las diferentes etapas del proyecto y describir su manejo y disposicion.
Otro tipo de residuos sélidos seran los dejados por los usuarios de la carretera. Normalmente, estos consisten en papel, latas de aluminio,
restos de alimentos, bolsas de plastico, etc. Por las caracteristicas rurales de la zona, no es raro que también se deposite cascajo y otros
materiales de desecho. Estos desechos tendran que ser recogidos periddicamente y trasladados a sitios que cumplan la normatividad para

la disposicion final de residuos domésticos.

Residuos liquidos. No se generaran descargas relacionadas con la higiene y uso sanitario ya que se contratara a personal del area que podra
bafarse en sus domicilios. Para este proyecto, como medida de mitigacion para el correcto manejo de desechos sanitarios, se establece que
a 200 m en los frentes de obra se contara con el servicio de dos sanitarios portatiles para el uso del personal operativo. La obra en operacion
contemplara pendientes adecuadas para desalojar el agua de la superficie de rodamiento, sin embargo, la obra como tal, no tendra descargas

de aguas residuales.

Emisiones a la atmdsfera. Durante la operacion del banco, se generaran polvos durante casi todas las actividades, estos polvos seran
dispersados en el aire y depositados en los alrededores. También habra emisiones a la atmaosfera por parte de los automotores, pero estas

van a ser pocas en comparacion con las que se generen durante la operacion del banco.
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Se estima que el umbral maximo de circulacion sera de 3 unidades/hora; con esta carga vehicular se prevé una carga de emisiones no

significativa, sobre todo por las condiciones rurales del sitio.

En la etapa de operacion, habra un dominio absoluto de las fuentes moéviles que estan propulsadas por diésel y/o gasolina. El transito
vehicular del proyecto implicara la emision de biéxido de azufre, dxido de nitrégeno, mondxido de carbono, hidrocarburos y particulas
suspendidas. Las cantidades y concentraciones de las emisiones varian dependiendo de la cantidad de vehiculos, cantidad de combustibles
consumidos, el estado de los motores y periodicidad del mantenimiento de los vehiculos. Los factores mencionados no pueden ser
estandarizados a condiciones constantes, ya que son caracteristicas que oscilan entre un vehiculo y otro. Sin embargo, si se consideran
niveles maximos permisibles de emisiones contaminantes, existen normas aplicables al rubro, la NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-045-

SEMARNAT-2017, publicados por el Diario Oficial de la Federacion, el13, de mayo de 2015y 10 de enero del 2018 respectivamente.

Se considera, sin embargo, que este es un limite umbral, ya que como existe una alta estacionalidad lo mismo en el dia que durante el afio,
por lo mismo, las estimaciones reflejan el momento de maximo impacto al ambiente (época de vacaciones, generalmente Semana Santa y
Navidad). El proyecto presenta un efecto de disminucion de las emisiones de gases contaminantes, pues permite una reduccion en la
distancia y acortamiento en el tiempo requerido para el recorrido. Ademas, la zona presenta condiciones propicias para la rapida dispersion

de las emisiones.
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CAPITULO I

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA

REGULACION DEL USO DEL SUELO

I \ G l \ K
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CAPITULO Il
VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

lll.2. INFORMACION SECTORIAL

El proyecto que se evalua, corresponde a una obra del sector de infraestructura econdmica; que consiste en la “Banco de extraccion de
materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”, |a extraccion del material pétreo se realizara sobre una franja del cauce del Rio “Santo
Domingo” el cual abarcara un area aproximada de 31517.16 m?, el material a extraer es arena y grava que se empleard en las diversas
construcciones en obras de infraestructura y agregados pétreos que se emplearan como materiales de construccion, en las diferentes obras
en la region. Para lo cual en cumplimiento con el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

y su reglamento, el promovente presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

En ese sentido, la citada Ley prevé un procedimiento de impacto ambiental a través del cual se establecen las condiciones a que se sujetara
la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio Ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades listadas en dicho ordenamiento,
requeriran previamente de la autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales (SEMARNAT).

La obra motivo del presente estudio se encuentra regulada por el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental en su Capitulo II, de las Obras o Actividades que Requieren Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental y de las excepciones;
Articulo 5, Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental: inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados

con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Asi mismo, debido a que los trabajos necesarios para la explotacion de materiales pétreos, se realizara en una franja del cauce del rio “Santo
Domingo”, los cuales se consideran de propiedad federal, el proyecto de interés esta normado por la Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento y en cumplimiento con el Articulo 113 BIS y 113 Bis 1, para lo cual se realizara la solicitud de concesion para la extraccion de
materiales en zona federal ante la Gerencia Estatal de la Comision Nacional del Agua en el Estado de Oaxaca, una vez emitida el resolutivo
de Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental, por parte de la SEMARNAT; acatando las disposiciones de estos articulos en lo referente

a las condiciones de la expedicion de los titulos de concesion, asi como las causas de revocacion del mismo.

Por lo anterior para la elaboracion del presente capitulo se realiza un andlisis de los diferentes ordenamientos juridicos que se vinculan al
desarrollo del proyecto Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo para ello se han revisado los documentos
relativos a las Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales, en materia ambiental, equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, asi como los
planes federales, estatal y municipal de desarrollo y demas instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la region de

estudio, asi como normas aplicables al proyecto.

l1l.2. VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL DESARROLLO EN LA REGION
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Planes de desarrollo regional (Plan Nacional de Desarrollo, Plan Estatal de Desarrollo, Planes Municipales de Desarrollo). Como parte de los
trabajos realizados para elaborar la presente Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular, se realizé la revision de los planes
de desarrollo nacional, estatal y municipal. Por lo anterior, a continuacion, se citan y describen los objetivos, estrategias y lineas de accion

relacionados con el proyecto que se evalla.

lll.2.1. Planes de desarrollo (Plan Nacional, Plan Estatal, Planes Municipales, Planes o Programas de Ordenamiento del Territorio)
A continuacion, se citan las disposiciones normativas contenidas en los planes: nacional, estatal y municipales de desarrollo vigentes, asi
como los planes de desarrollo urbano y/o de ordenamiento del territorio, en su caso, destacando los aspectos mas directamente relacionados

con el proyecto.

11l.2.12.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019 —2024

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las soluciones en una proyeccion
sexenal. Los puntos centrales del nuevo consenso nacional, tiene como centro la conviccion de que el quehacer nacional en su conjunto —el
econdmico, el politico, el social, el cultural- no debe ser orientado a alcanzar a otros paises, a multiplicar de manera irracional y acritica la
produccion, la distribucion y el consumo, a embellecer los indicadores y mucho menos a concentrar la riqueza en unas cuantas manos, sino
al bienestar de la poblacion. En esa tarea hay lugar para empresarios y campesinos, para artistas y comerciantes, para trabajadores y

profesionistas, para jovenes y viejos, para hombres y mujeres, para indigenas y mestizos,

Para nortefios y surefios, para potentados y desempleados. Las instituciones forjadas con el modelo de democracia representativa deben
ser ampliadas y complementadas con mecanismos de democracia participativa que permitan hacer efectivos los principios contenidos en el
Articulo 39 constitucional: “la soberania nacional reside esencial y originariamente en el pueblo” y “todo poder publico dimana del pueblo y
se instituye para beneficio de éste.” El gobierno federal debe recuperar su funcion de arbitro auspicioso y constructivo de los conflictos,
empezar a cumplir sus mandatos constitucionales como guardian de los derechos individuales y colectivos y asumir plenamente sus
facultades como impulsor y conductor de la economia. El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 debe plasmar tales propésitos de manera
llana y clara y ser accesible a la poblacion en general, la de hoy y la de las décadas venideras, porque sera uno de los documentos
fundamentales de la transformacion historica que estamos viviendo. Asi, el Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado
para contribuir, de manera mas eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo potencial. Para lograr lo anterior,
se establecen como Metas Nacionales: un México en Paz, un México Incluyente, un México con Educacion de Calidad, un México Prosperoy

un México con Responsabilidad Global.

I. Politica y Gobierno

II. Politica Social.

Se refiere a construir un pais con bienestar: El objetivo mas importante del gobierno de la Cuarta Transformacion es que en 2024 la poblacion
de México esté viviendo en un entorno de bienestar. Por lo que el gobierno federal impulsara una nueva via hacia el desarrollo para el
bienestar, una via en la que la participacion de la sociedad resulta indispensable y que puede definirse con este propdsito: Construiremos la
modernidad desde abajo, entre todos y sin excluir a nadie. Sera una construccion colectiva, que incluya la vasta diversidad de posturas
politicas, condiciones socioecondmicas, espiritualidades, culturas, regiones e idiomas, ocupaciones y oficios, edades e identidades y

preferencias sexuales que confluye en la poblacidn actual de México. Y no excluira a nadie porque sera, precisamente, una respuesta positiva
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y constructiva a las décadas de exclusion en las que las mayorias fueron impedidas de participar, mediante la manipulacion politica, la

desinformacion y la represion abierta, en las decisiones nacionales.

Desarrollo sostenible: El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha

evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta formula resume insoslayables mandatos
éticos, sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y
armonico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que
conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Poder Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia
los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y econdmicos del pais.
Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econdmico sin provocar

afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno. A través de diferentes programas.

Ill. Economia

Detonar el crecimiento: Desde principios de los afios ochenta del siglo pasado el crecimiento econémico de México ha estado por debajo de
los requerimientos de su poblacion, a pesar de que los gobernantes neoliberales definieron el impulso al crecimiento como una prioridad por
sobre las necesidades de la poblacion; ademas, ha crecido en forma dispareja por regiones y por sectores sociales: mientras que las entidades
del Norte exhiben tasas de crecimiento moderadas pero aceptables, las del Sur han padecido un decrecimiento real. Y mientras que los
grandes consorcios y potentados han visto multiplicadas sus fortunas, decenas de millones han cruzado las lineas de la pobreza y de la
pobreza extrema. Ante la brutal concentracion de riqueza generada por sus politicas, los gobernantes neoliberales afirmaban que lo
importante era que esa riqueza se generara en la élite de la pirdmide social y que ya iria goteando hacia abajo para acabar beneficiando a

todos.

Objetivo general: Incrementar la productividad y promover un uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a un crecimiento
economico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de todo el territorio.
Objetivos especificos:
e 3.1 Propiciar un desarrollo incluyente del sistema financiero priorizando la atencion al rezago de la poblacion no atendida y la
asignacion mas eficiente de los recursos a las actividades con mayor beneficio econémico, social y ambiental.
e 3.2 Propiciar un ambiente que incentive la formalidad y la creacion de empleos y que permita mejorar las condiciones laborales
para las personas trabajadoras.
Estrategias:
3.2.1 Simplificar tramites e impulsar una mejora regulatoria eficaz, eficiente y transparente en los diferentes 6rdenes de gobierno a través
del analisis de impacto regulatorio, la agenda regulatoria, y programa de mejora y simplificacion regulatoria para incentivar la participacion
laboral, la apertura y el crecimiento de los negocios formales.
3.2.3 Promover la productividad del sector forma y mejores condiciones laborales a través del fortalecimiento de las actividades de
capacitacion y formacion de los trabajadores.
3.2.7 Facilitar el acceso de las mujeres y los grupos historicamente discriminados a la fuerza laboral remunerada en condiciones de igualdad

y reconociendo.
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3.3 Promover la innovacion, la competencia, la integracion en las cadenas de valor y la generacion de un mayor valor agregado en

todos los sectores productivos bajo un enfoque de sostenibilidad.

Estrategias:

3.3.2 Impulsar el desarrollo y adopcion de nuevas tecnologias en los sectores productivos y la formacion de capacidades para aprovecharlas,

vinculando la investigacion con la industria y los usuarios y promoviendo métodos de produccion sostenible y patrones de consumo

responsable que promuevan el uso eficiente y racional del territorio y de sus recursos.

3.3.8 Potenciar las capacidades locales de produccion y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y minerales, a través de la

innovacion, y fomentar la inversion en proyectos agropecuarios y mineros, en un marco de certidumbre y respeto a las comunidades y al

medio ambiente.

3.4 Propiciar un ambiente de estabilidad macroeconomica y finanzas publicas sostenible que favorezcan la inversion publica y
privada.

3.5 Establecer una politica energética soberana, sostenible, baja en emisiones y eficiente para garantizar la accesibilidad, calidad
y sequridad energética.

3.6 Desarrollar de manera transparente, una red de comunicaciones y transportes accesible, segura, eficiente, sostenible,
incluyente y moderna. Con vision de desarrollo regional y de redes logisticas que conecte a todas las personas, facilite el traslado
de bienes y servicios, y que contribuya a salvaguardar la seguridad nacional.

3.7 Facilitar a la poblacion, el acceso y desarrollo transparente y sostenible a las redes de radiodifusion y telecomunicaciones, con
énfasis en internet y banda ancha, e impulsar el desarrollo integral de la economia digital.

3.8 Desarrollar de manera sostenible e incluyente los sectores agropecuario y acuicola-pesquero en los territorios rurales, y en los
pueblos y comunidades indigenas y afro mexicanas.

3.9 Posicionar a México como un destino turistico competitivo, de vanguardia, sostenible e incluyente.

3.10 Fomentar un desarrollo econémico que promueva la reduccion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero y

la adaptacion al cambio climatico para mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Estrategias:

1.10.3  Fomentar instrumentos econdmicos y de mercado que impulsen la reduccion de emisiones de gases y compuestos de efecto

invernadero en sectores estratégicos.

1.10.4 Impulsar la inclusion productiva mediante actividades de mitigacion y adaptacion al cambio climatico basadas en la vocacion

productiva y el conocimiento de los territorios con una vision de mediano y largo plazo.

1ll.2.1.2 Correspondencia con el "Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca 2016-2022"

El presente Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 es el resultado de un proceso de participacion incluyente, que recoge las necesidades y las

aspiraciones de las y los oaxaquefios a través de la amplia participacion ciudadana reflejada en las propuestas y demandas expresadas en

once foros sectoriales, ocho foros regionales y un foro virtual, que incluy? la colaboracidn de representantes de los sectores social, privado,

académico y publico.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 esta estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos sociales

de toda la poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto, de principios y valores, cohesionado y competitivo.

33

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V



Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo

3. Oaxaca seguro, que estd enfocado en generar una sociedad segura, mediante la proteccion de su ciudadania, la prevencion del delito y el
respeto de los derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de todos los sectores econémicos a través del empleo y la inversion
nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservary preservar las riquezas naturales y culturales de nuestra entidad.

Eje IV: Oaxaca productivo e innovador
Objetivo general: Potenciar e impulsar el desarrollo del estado en todos los sectores, aprovechando las vocaciones productivas de cada

region.

Diagnostico:

Con informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el 2015 las actividades secundarias conformadas por la mineria,
industria manufacturera, la construccion y la generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica y suministro de gas por ductos al
consumidor final, registraron un valor total de 70,907 millones de pesos, lo que representa 33.17% de la produccion estatal. El sector minero
representa el 0.89% del total de producto interno bruto estatal. En conclusion, Oaxaca representa severas condiciones de atraso respecto a
la mayoria de entidades del pais, las actividades del sector secundario estan poco desarrolladas e integradas, lo que minimiza el impacto en

el empleo, lainnovacion y el desarrollo tecnoldgico.

Con el propdsito de fomentar un ambiente propicio y acompafar a los sectores empresariales para lograr un desarrollo econdmico y
productivo en la entidad, se impulsarla e integrara una estrategia de clUster en sectores estratégicos para el desarrollo econdmico y social
de Oaxaca. En los sectores estratégicos se encuentra: agroindustrial, de infraestructura, café, mezcal, TIC's, madera-mueble, turismo,

energia limpia, acuacultura y pesca, mineria y artesanias.

Objetivo 1:
Impulsar el desarrollo econdmico del estado mediante el incremento de la productividad y competitividad, a través del fortalecimiento de
los sectores econdmicos estratégicos para una mayor inversion y generacion de empleos que eleven la calidad de vida de las y los

oaxaquenos.

Estrategia 1.1: Impulso a la competitividad y la productividad.
Lineas de accion:
e Desarrollo de los programas orientados a generar capital humano competente; fortalecer el desarrollo empresarial e impulsar a

emprendedores oaxaqueos.

Estrategia 1.2: Impulso a los sectores productivos estratégicos a través del esquema de ClUsteres competitivos, con la participacion del

sector publico, las empresas y las universidades.

Lineas de accion:
e  Vincular los sectores econdmicos para generar esquemas colaborativos.

e Impulsar la incorporacion de estandares y normas de calidad en los procesos de produccion de las unidades econdmicas.
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e Coadyuvas con los actores financieros publicos y privados para mejorar las condiciones crediticias para la inversion en
infraestructura productiva.

e Consolidar la estrategia de clUsters en sectores estratégicos como el café, madera-mueble, TIC's, mineria, mezcal, turismo,
agroindustrial, artesanias, energias renovables, pesca y acuacultura, y desarrollo logistico.

e Identificar las ventajas comparativas de los sectores productivos para la generacion de cadenas de valor.

Objetivo 1:
Desarrollo economico, social, sustentable y equilibrado de la zona econémica especial y su zona de influencia, mediante la inversion

productiva, el desarrollo de le economia social, la oferta exportable y la atraccion de inversiones.

Estrategia 2.1: Promover la Oferta exportable y la atraccion de inversiones nacionales y extranjeras para la instalacion de empresas en la
zona estratégica del Istmo de Tehuantepec, que fomenten la generacion de empleos
Lineas de accion:

e Disefiar un programa de inversiones en infraestructura productiva para mejorar la conectividad de la region, asi como de los

servicios publicos.

Estrategia 2.2:

Impulso de la Economia Social a través de acciones que coadyuven a fortalecer el desarrollo social y econdmico de la zona estratégica del
Istmo de Tehuantepec por medio de la formacion de capital humano, la innovacion, el financiamiento y la coordinacion, respetando el medio
ambiente y los derechos humanos de la poblacion.

Lineas de accion:

e Incorporacion del desarrollo de las Zonas Econdmicas Especiales a la politica existente del medio ambiente.

Con el propdsito de atender la demanda de la region en cuanto a abastecimiento de material pétreo para la construccion de diversas obras
de infraestructura, la iniciativa privada ha optado por realizar la obra que consiste en la Extraccion de material pétreo en grena Cauce del
rio “Santo Domingo”, Region Hidroldgica Papaloapan RH28Ag. Por estas razones, el proyecto que se evalla generara beneficios

socioeconomicos importantes para la region al contar con suficientes materiales pétreo para la zona.

Plan de desarrollo de San Felipe Jalapa de Diaz
El Plan Municipal de Desarrollo del municipio de San Felipe Jalapa de Diaz se realiza con apego a los principios de legalidad que las normativas

existentes sefalan en el marco de la planeacion nacional, estatal y municipal.

El marco legal que regula el Plan Municipal de Desarrollo es de suma importancia, puesto que las acciones del gobierno municipal
necesariamente deben estar establecidas mediante un orden juridico, para efecto del plan de desarrollo (en sus tres niveles: federal, estatal
y municipal), se determina una importancia particular, debido a que cada nivel de gobierno realiza politicas publicas, programas, proyectos,
estrategias y cruzadas a través de lineas de accion con base a las necesidades y prioridades identificadas, por lo tanto las acciones de estos

niveles de gobierno deben constituirse de manera democratica de manera viable, eficiente y con enfoque social.
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El Plan Municipal de Desarrollo de San Felipe Jalapa de Diaz se elaboré con base en lo establecido en los Lineamientos para la Elaboracion
del Plan Municipal De Desarrollo de los Municipios del Estado de Oaxaca, y la Guia para la Elaboracion de Planes Municipales de Desarrollo

Sostenible, ambos presentados por la Coordinacion General del Comité Estatal de Planeacion para el Desarrollo de Oaxaca (COPLADE).

Un plan es un conjunto de decisiones sobre la ruta y pasos a sequir, los temas que se quieren abordary los problemas a resolver, el estado de
la situacion que se quiere subsanar y la relevancia que tiene para la sociedad e interesados el logro de resultados o el lugar que se quiere
alcanzar con el camino o trayecto adoptado. En este sentido, un plan hace referencia a las decisiones, las prioridades, las acciones especificas

y el conjunto de medios y recursos que se van a utilizar, para alcanzar los objetivos y las metas propuestas.

Cuenta con tres ejes transversales:
e Igualdad de genero
e Asuntosindigenas

e Derecho de niiias, nifios y adolescentes

Con lafinalidad de alinear la planeacion del Plan Municipal de Desarrollo, determinaron los siguientes ejes rectores.
e Ejel. Personas, San Felipe Jalapa de Diaz “Social y Humano”
e Ejell. Planeta, San Felipe Jalapa de Diaz “Sustentable”
e Ejelll. Prosperidad, San Felipe Jalapa de Diaz “Prdspero”
e EjelV.Paz, San Felipe Jalapa de Diaz “Seguro”

e EjeV. Alianzas, San Felipe Jalapa de Diaz “Moderno y Transparente”

Tema

Trabajo decente y crecimiento econdmico

Objetivo

Promover el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible.

Estrategia 1

Meta 8.2: Lograr niveles mas altos de productividad econdmica, mediante la diversificacion, la modernizacion tecnoldgica y la innovacion.
Lineas de accion

Promover y gestionar recursos para el establecimiento de cadenas de valor.

Gestionar maquinaria y equipo para actividades econdmicas con potencial y de organizacion comunitaria.
Tema

Industria, innovacion e infraestructura

Objetivo

ODS g. Construir infraestructura, promover la sostenible y fomentar la innovacion industrializacion inclusiva
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Estrategia 2:

Meta 9.3: Aumentar el acceso de las pequefias industrias y otras empresas, a los servicios financieros, incluidos créditos asequibles, y su

integracion en las cadenas de valor y los mercados.

Lineas de accion

Gestionar apoyos y maquinaria para las pequefias industrias que operan en el municipio.
Promover y gestionar recursos para la capacitacion de personal en actividades econdmicas con potencial de crecimiento y

expansion.

1ll.2.2 PROGRAMA Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2020-2024 (PROMARNAT)

El programa posee cinco objetivos prioritarios:

1.

Promover la conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad con
enfoque territorial y de derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales
que son la base del bienestar de la poblacion.

Fortalecer la accion climatica a fin de transitar hacia una economia baja en carbono y una poblacion, ecosistemas, sistemas
productivos e infraestructura estratégica resilientes, con el apoyo de los conocimientos cientificos, tradicionales y tecnoldgicos
disponibles.

Promover el agua como pilar de bienestar, manejada por instituciones transparentes, confiables, eficientes y eficaces que velen
por un medio ambiente sano y donde una sociedad participativa se involucre en su gestion.

Promover un entorno libre de contaminacion del agua, el aire y el suelo que contribuya al ejercicio pleno del derecho a un medio
ambiente sano.

Fortalecer la gobernanza ambiental, a través de la participacion ciudadana libre, efectiva, significativa y corresponsable en las
decisiones de politica publica, asegurando el acceso a la justicia ambiental con enfoque territorial y derechos humanos y

promoviendo la educacion y cultura ambiental.

El conjunto de objetivos sectoriales, estrategias y metas de este Programa, tuvieron la base principal del Plan Nacional De Desarrollo 2019-

2024, dentro del eje social establece:

"El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un
factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta formula resume insoslayables mandatos éticos,
sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y
armonico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino
que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considera en toda circunstancia
los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y economicos del pais.
Acemas, se guiard por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econdémico sin provocar

afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno”.

Las acciones propuestas dentro de los cinco Objetivos prioritarios del PROMARNAT han tomado en cuenta para su construccion los doce

principios rectores que el nuevo gobierno ha delineado en el PND.
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A continuacidn, se enlistan las estratégicas para cada objetivo antes mencionado:

Tabla lll.1. Estrategias de los Objetivos del PROGRAMA Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2020-2024
(PROMARNAT).
No. Estrategia

Objetivo

-Fomentar la conservacion, proteccion y monitoreo de ecosistemas, agroecosistemas y su biodiversidad para garantizar la
provision y calidad de sus servicios ambientales, considerando instrumentos normativos, usos, costumbres, tradiciones y
cosmovisiones de pueblos indigenas, afromexicanos y comunidades locales.

-Promover el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la biodiversidad, basado en la planeacién participativa
con respeto a la autonomia y libre determinacion, con enfoque territorial, de cuencas y regiones bioculturales, impulsando
1 el desarrollo regional y local.

-Restaurar los ecosistemas, con énfasis en zonas criticas y recuperar las especies prioritarias para la conservacion can base
en el mejor conocimiento cientifico y tradicional disponible.

-Promover, a través de los instrumentos de planeacion territorial, un desarrollo integral, equilibrado y sustentable de los

territorios que preserve los ecosistemas y sus servicios ambientales, con un enfoque biocultural y de derechos humanos.

-Reducir la vulnerabilidad ante el cambio climédtico mediante el disefio, integracion e implementacion de criterios de
adaptacion en instrumentos y herramientas para la toma de decisiones con un enfoque preventivo y de largo plazo que
permita la mejora en el bienestar y calidad de vida de la poblacion.

-Disefiar, establecer y coordinar politicas e instrumentos para reducir emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero, asi como promover y conservar sumideros de carbono, en concordancia con los compromisos nacionales e
internacionales.

2 -Fortalecer y alinear instrumentos de politica y medios de implementacion para la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, asegurando la accion coordinada de los tres 6rdenes de gobierno y la participacion social.

-Promover el desarrollo y fortalecimiento coordinado de capacidades institucionales de los diferentes 6rdenes de gobierno
para su participacion en la planeacion, disefio, ejecucion, seguimiento y evaluacion, asi como reporte de medidas de
mitigacion y adaptacion, con respecto a los derechos colectivos.

-Fomentar la educacion, capacitacion, investigacion y comunicacion en materia del cambio climatico para motivar la

corresponsabilidad de los distintos agentes en los esfuerzos de mitigacion y adaptacion, con enfoque biocultural.

-Garantizar progresivamente los derechos humanos del agua y al saneamiento, especialmente en la poblacion mas
vulnerable.
3 -Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo sustentable de los sectores productivos.

-Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios hidroldgicos que brindan cuencas y acuiferos.

-Gestionar de manera eficaz, eficiente, transparente y participativas medidas de prevencion, inspeccion, remediacion y
reparacion del dafio para preveniry controlar la contaminacion y la degradacion.

4 -Fomentar el cambio y la innovacion en los métodos de produccion y consumo de bienes y servicios, a fin de reducir la
extraccion de recursos naturales, el uso de energia y minimizar los efectos de las actividades humanas sobre el medio

ambiente.
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-Articular de manera efectiva la accion gubernamental con la participacion equilibrada de los diferentes actores y grupos
sociales para contribuir a una gestion publica, efectiva y eficiente, con enfoque territorial, desigualdad de género y de
sustentabilidad.

-Impulsar procesos de relacion y espacias de dialogo con respecto a las formas de organizacion de colectivos, grupos,
5 comunidades y otras organizaciones para atender las problematicas socioambientales especificas que afectan su bienestar
y medios de vida.

-Impulsar la participacion ciudadana abierta, inclusiva y culturalmente pertinente, en la toma de decisiones ambientales,
garantizando el derecho de acceso a la informacion, transparencia proactiva y el pleno respeto de los derechos humanos,
con perspectiva de género y etnia.

-Fortalecer la cultura y educacion ambiental, que considere un enfoque de derechos humanos, de igualdad de género e
interculturalidad, para la formacion de una ciudadania critica que participe de forma corresponsable en la transformacion

hacia la sustentabilidad.

1.3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

El presente proyecto denominado “Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”, estd sujeto a diferentes
legislaciones, normatividad y reglamento, las cuales establecen aquellos lineamientos relacionados con la proteccion de especies de floray
fauna terrestre y acuatica, asi como también el manejo de los residuos que se generen a lo largo del proyecto, por lo que se debe cumplir lo

mas posible con lo estipulado en las correspondientes leyes, en lo que se refiere a extraccion de material del cauce de rios.

A continuacion, se enuncian las leyes, reglamentos y normas que contienen disposiciones relacionadas con el proyecto.

1ll.3.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

En materia de politica ambiental y de conservacion del ambiente, esta Ley (LGEEPA) establece en los Articulos 69, 7° y 8° las esferas de

competencia y responsabilidades para los gobiernos Federal, Estatales y Municipales.

Los gobiernos Estatales y Municipales podran legislar para normar sobre los asuntos que son materia de su competencia en lo que se refiera
a la preservacion, control y restauracion de los ecosistemas y/o conservacion de los recursos naturales en los términos del Articulo 1o0.
Asimismo, con base en el Articulo 12 de esta Ley los gobiernos estatales, el Distrito Federal y los municipios podran establecer acuerdos y/o

convenios para llevar a cabo las acciones conjuntas que se requieran para dar cumplimiento a esta Ley y que sean materia de su competencia.

Los principios de politica ambiental a que se sujetara el Gobierno Federal son los que especifican los Articulos 15y 16, buscando siempre el
aprovechamiento racional de los recursos y la promocion de un desarrollo sustentable, de tal manera que las acciones y actividades
econdmicas que se lleven a cabo no pongan en riesgo la sustentabilidad de los recursos y la calidad de vida de las generaciones presentes y

futuras.

El desarrollo de las actividades del proyecto estd sujeta directamente al articulo 28, el cual menciona lo siguiente:

Evaluacion del Impacto Ambiental
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Articulo 28.- La evaluacidn del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard
la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Inciso X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus

litorales o zonas federales;

La cual menciona que aquellas obrasy actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, al fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente, requeriran previamente de la autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria

de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Una vez revisada esta Ley, en todos sus términos, se verificd que, para realizar la obra mencionada anteriormente, no existe restriccion
alguna; adicionalmente, es conveniente agregar que durante la ejecucion de la obra se aplicaran las medidas preventivas y de mitigacion

pertinentes, para reducir los efectos al ambiente, a nivel local, conforme se establece en esta Ley y su Reglamento.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asf

como las medidas preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciard el procedimiento de evaluacion, para lo cual
revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara

el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetard a lo que establezcan los ordenamientos

antes sefalados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias.

lll.3.2 Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas
nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social, y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucidn y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad

para lograr su desarrollo integral sustentable (Art. 1). Con relacion al proyecto que se evalUa, establece las siguientes disposiciones:

Articulo 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones

también son aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley sefiala.

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entenderd por:
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XXVIL.- “Explotacion”: Aplicacion del agua en actividades encaminadas a extraer elementos quimicos u organicos disueltos en la misma,

después de las cuales es retornada a su fuente original sin consumo significativo;

XXXVII. "Materiales Pétreos": Materiales tales como arena, grava, piedra y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion,

que sea extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en Articulo 113 de esta Ley;

ARTICULO 113. La administracién de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comisién":

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

ARTICULO 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas

nacionalesy en sus bienes publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los materiales referidos.

Parrafo reformado DOF 08-06-2012

“La Autoridad del Agua” vigilara la explotacion de dichos materiales y revisara periédicamente la vigencia y cumplimiento de las concesiones

otorgadas a personas fisicas y morales, con caracter publico o privado.

De acuerdo con el articulo 24 la Ley de Aguas Nacionales que refiere “El término de la concesion o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales no sera menor de cinco ni mayor de treinta afios, de acuerdo con la prelacion del uso especifico
del cual se trate, las prioridades de desarrollo, el beneficio social y el capital invertido o por invertir en forma comprobable en el
aprovechamiento respectivo.

La Ley de aguas Nacionales se relaciona directamente con el proyecto ya que el sitio donde se realizara la obra es zona federal.

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o
morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto

en el Articulo 113 BIS de esta Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se aplicara en lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus
reglamentos para las concesiones de explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones
o accesiones de tierras y aguas a los nucleos de poblacion.

Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas
urbanas y para fines productivos, tendra preferencia el propietario o poseedor colindante a dicha zona federal.

Articulo reformado DOF 29-04-2004.

ARTICULO 118 BIS. Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:
I. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesion con apego a las especificaciones que hubiere dictado "la
Autoridad del Agua";

1. Realizar Unicamente las obras aprobadas en la concesion o autorizadas por "la Autoridad del Agua";
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M1l Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a partir de la fecha aprobada conforme a las condiciones asentadas en el
Titulo respectivo y concluir las obras aprobadas dentro de los plazos previstos en la concesion;

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "la Autoridad del Agua", las areas de que se trate en los casos de extincion o
revocacion de concesiones;

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion fiscal aplicable y las demas obligaciones que las mismas
sefalan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

Elincumplimiento de las disposiciones previstas en el presente Articulo sera motivo de suspension y en caso de reincidencia, de la revocacion
de la concesion respectiva.

En relacion con materiales pétreos, se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de |a presente Ley.

Articulo adicionado DOF 29-04-2004

11l.3.3 Ley General de Bienes Nacionales

El proyecto que se evalUa tiene vinculacion directa con la Ley General de Bienes Nacionales ya que esta ley menciona que es de orden publico
e interés general y tiene por objeto establecer:

1.- Los bienes que constituyen el patrimonio de la Nacion;

ARTICULO 6.- Estan sujetos al régimen de dominio publico de la Federacién:
XIX.- Los meteoritos o aerolitos y todos los objetos minerales, metdlicos pétreos o de naturaleza mixta procedentes del espacio exterior caido y

recuperado en el territorio mexicano en términos del reglamento respectivo;

ARTICULO 7.- Son bienes de uso comun:

VIII.- Los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de propiedad nacional;

ARTICULO 8.- Todos los habitantes de la RepUblica pueden usar los bienes de uso comun, sin mas restricciones que las establecidas por las
leyes y reglamentos administrativos. Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comun, se requiere concesion, autorizacion
o permiso otorgados con las condiciones y requisitos que establezcan las leyes.

1ll.3.4 Ley Federal de Derechos, Disposiciones Aplicables en Materia de Aguas Nacionales 2016

Articulo 1.- Los derechos que establece esta Ley, se pagaran por el uso o aprovechamiento de los bienes del dominio publico de la

Nacion, asi como por recibir servicios que presta el Estado en sus funciones de derecho publico.

Articulo 236.- Estan obligadas a pagar el derecho por extraccion de materiales, las personas fisicas y morales que extraigan de los cauces,

vasos y zonas de corrientes, asi como de los depositos de propiedad nacional, por cada metro cubico, conforme a las siguientes cuotas:

42

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V



Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo

I. Zona 1

Estados de Baja California, Guanajuato, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Veracruz y Zacatecas:

Arcillasy limos...... $17.65

Materiales en grefia... $17.65

Piedra............... $19.28
Otros....ccceeveunnee. $8.04
1. Zona 2

Los estados no comprendidos en la fraccion anterior y el Distrito Federal:

Grava....coeeeeeenieeeeeeeies $14.45
Arena......ccoceeeeiiiiieenene $14.45
Arcillas y limos................. $11.24
Materiales en grefia.............. $11.24
Piedra.....cccoeviienennnnne $12.84
Otros...ovvveeeeeeeeeeeeeen $4.81

El derecho por extraccion de materiales se pagara previamente, mediante declaracion que se presente en las oficinas que autorice el Servicio

de Administracion Tributaria.

El derecho se pagara mensualmente, dentro de los diez dias previos a la extraccion, considerando el volumen de material que se tenga
programado extraer durante ese periodo.

Las personas fisicas y morales que extraigan materiales pétreos estaran obligados a llevar un registro diario de los volumenes extraidos en
el formato que para tal efecto autorice el Servicio de Administracion Tributaria. Dicho registro deberd conservarse en términos de lo
establecido en el articulo 30 del Cadigo Fiscal de la Federacion.

No se pagara el derecho a que se refiere este articulo cuando el material se extraiga por actividades de desazolve, siempre que estas
actividades hayan sido aprobadas previamente por la Comision Nacional del Agua y se cuente con el titulo de concesion o asignacion

respectivo.

lll.3.5. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

Considerando que el proyecto que nos ocupa generara residuos solidos de tipo doméstico entre otros, por lo que se encontrd que es aplicable
esta ley. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona medio ambiente
adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos
peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; para prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo

su remediacion. Aplican los siguientes articulos:
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Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos podran subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con objeto de facilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los

ordenamientos legales aplicables.”

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general...”

Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones,
que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales.

La Secretaria establecerd los procedimientos a sequir para determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.”

l1.3.6 Convenios nacionales e internacionales; convencion sobre diversidad bioldgica; convencion sobre comercio internacional de
especies amenazadas de fauna y flora silvestres, entre otros.

Para la zona de aplicacion del proyecto no se tienen disposiciones legales y normativas sobre estos rubros. Con relacion a la preservacion de
especies de flora y fauna amenazadas y/o en peligro de extincion, es conveniente mencionar que, tomando como base la informacion de
campo y las disposiciones de la NOM-o059, en esta Manifestacion de Impacto Ambiental se incluyeron las medidas de prevencion, control y
preservacion pertinentes, por lo que la obra solo tendra impactos de menor magnitud e importancia. Tomando como base los resultados
obtenidos de la evaluacion de los impactos ambientales, se concluye que, una vez concluida la obra y puesta en operacion, solo se tendran
impactos residuales, ya que durante el proceso constructivo se aplicaran medidas de prevencion, control, reforestacion y preservacion del
ambiente y la ecologia. Por tanto, los impactos residuales no rebasaran la capacidad de absorcion del ambiente, segun lo previsto por las

leyes y normas aplicables.

A continuacion, se presenta un resumen de las leyes vinculadas con el proyecto y las propuestas de cumplimiento para el desarrollo del

proyecto: Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo.
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Tabla lll.2. Leyes vinculadas al proyecto.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION (LGEEPA)

Propuesta de cumplimiento

ARTICULO 28:
Pendltimo Pdrrafo.- "...quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto

Fraccion X.- “Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales”

En cumplimiento a este articulo y su fraccion, se elabora la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental requerida para la autorizaciéon en materia
de impacto, en el cual se contemplaron diversas actividades y/o medidas para la
prevencion y mitigacion de los posibles impactos negativos que pudiera
ocasionar el proyecto. Fundamenta los elementos técnicos que seran evaluados
por la Secretaria para elaborar su resolutivo.

El proyecto contempla medidas para que por su ubicacidn, dimensiones,
caracteristicas o alcances no produzcan impactos ambientales significativos, no
causen o puedan causar desequilibrios ecolégicos, ni rebasen los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la preservacion
del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Propuesta de cumplimiento

ARTICULO 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo
de "la Comision":
lIl. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

ARTICULO 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales
pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes
publicos inherentes.

Serd obligatorio contar con concesién para el aprovechamiento de los materiales
referidos.
Pdrrafo reformado DOF 08-06-2012.

La explotacion de materiales pétreos en lecho de rio requiere la autorizacién en
materia de impacto ambiental que otorga SEMARNAT; asi como CONCESION
por parte de CONAGUA.

Se presenta la MIA-P para la anuencia en materia de impacto ambiental por
parte de la SEMARNAT.

Una vez obtenida la anuencia en materia de impacto ambiental se tramitara
ante CONAGUA la CONCESION.

LEY GENERAL DE BIENES NACIONALES

ARTICULO 7.- Son bienes de uso comun:
VIIl.- Los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de
propiedad nacional;

ARTICULO 8.- Todos los habitantes de la Republica pueden usar los bienes de uso
comun, sin mas restricciones que las establecidas por las leyes y reglamentos
administrativos.

El proyecto se refiere a la extraccion de materiales pétreos y este considera un
bien de uso comun, y su utilizacién tiene que ser de acuerdo a lo establecido en
las leyes y procedimientos administrativos.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

Propuesta de cumplimiento

ARTICULO 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.”

Para dar cumplimiento a lo especificado en este instrumento juridico, se disefi6
un Programa para el manejo de todo tipo de residuos que se generen durante la
extraccion del material

ARTICULO 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros
materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan
poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales.

Para dar cumplimiento a este articulo se disefiaron medidas para el manejo de los
residuos solidos.

1ll.3.7 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental

En este Reglamento se indican los casos en que debera presentarse la “Manifestacion de Impacto Ambiental. Modalidad Particular”, asi
como la informacion minima que debera contener, segun se especifica a continuacion:

Capitulo Il. De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto ambiental, y de las excepciones.

ARTICULO 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién de la

Secretaria en materia de impacto ambiental.

Inciso R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI
COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:
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Asimismo, para cumplir con las disposiciones contenidas en los articulos g°. 10 y 12°. Del Reglamento de la Ley (LGEEPA), se procedio
a elaborar y presentar la Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular de la “"Banco de extraccion de materiales
pétreos sobre el Rio Santo Domingo” en el municipio de San Felipe Jalapa de Diaz, distrito de Tuxtepec, en el estado de Oaxaca ante la

Secretaria (SEMARNAT).

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, deberd contener la siguiente informacion:

I Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental.

Il Descripcidn del proyecto.

. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la regulacion sobre el uso del suelo.
IV.  Descripcidn del sistema ambiental y sefialamiento de la problemdtica ambiental detectada en el drea de influencia del proyecto.

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

VI.  Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

VII.  Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas; y

VIII.  Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacion sefialada en las fracciones

anteriores.

Articulo 17. El promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando:
. La Manifestacion de impacto ambiental.
Il.  Unresumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y

Ill.  Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

En cumplimiento a estas disposiciones, el promovente presenta ante la Secretaria (SEMARNAT) la presente Manifestacion de Impacto
— Modalidad Particular, con toda la informacion que este estudio debe contenes, acompafando a la solicitud de autorizacion de la

obra ya citada en los parrafos anteriores.

Cabe mencionar que, tanto el promovente como la ejecutora de la obra, daran cumplimiento a las disposiciones legales aplicables, de las
medidas preventivas, de mitigacion y control indicadas tanto en el Proyecto Ejecutivo y en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
—Modalidad Particular, como en el resolutivo de la autorizacion de la obra que emita, en su caso, la Secretaria (SEMARNAT), lo cual permitira

evitar:

e Lacontaminacion del suelo.

e Alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos.

e  Alteraciones en el aprovechamiento, uso o explotacion del suelo.
e Y lacontaminacion de cuerpos de agua.

e  Modificaciones en lafloray la fauna

e  Afectaciones al paisaje.

111.3.8 REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES
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ARTICULO 176.- La extraccion de materiales pétreos solo se podrd concesionar en los cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las
zonas de proteccion o seguridad de los mismos. "La Comision" no expedird concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las

riberas o zonas federales de los cauces y vasos de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces o vasos, se estard a lo siguiente:
1. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los materiales desde una de las margenes, el concesionario

deberd emplear procedimientos mecdnicos que no afecten el libre flujo de la corriente;

11. En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberd modificar en forma perjudicial la seccion hidraulica natural, ni afectar los

madrgenes, la zona federal o la zona de proteccion, y

1ll. Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberdn recuperar los bancos de acuerdo con las condiciones ambientales
y de paisaje de la zona donde se localicen, para lo cual deberdn devolver al sitio los materiales resultado del despalme y, en su caso, el
producto de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion, de acuerdo con las normas que al efecto emita "La
Comision".

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podrdn ser objeto de concurso, de acuerdo a las bases que para tal efecto se
publiquen, en las cuales se considerard la explotacion racional de los materiales y la mejoria de las condiciones hidrdulicas del tramo
concesionado.

Las concesiones se podrdn otorgar por volumen o por el periodo de extraccion solicitado.

111.3.9 Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua

ARTICULO 24.- Corresponden a la Subdireccién General de Administracién del Aqua las siguientes atribuciones:

1. Ejercer las funciones que Corresponden a la Comisién como Organo Superior Técnico Normativo y Consultivo de la Federacién en materia
de registro, administracion, gestion y custodia de las aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, de conformidad con las
disposiciones aplicables;

Il. Autorizar los instrumentos administrativos a que se refiere el articulo 14, fraccion V de este Reglamento en materia de:

a) Concesiones y asignaciones de aguas nacionales y concesiones para la extraccion, explotacion o aprovechamiento de materiales pétreos
que se utilicen en la construccion o en cualquier otra actividad, y para la ocupacion de zona federal, asi como los permisos correspondientes,
su modificacion, rectificacion, negativa, prérroga, suspension, caducidad, nulidad, extincion, revocacion, restriccion y medicion de
volumenes;

b) Autorizaciones, permisos de descarga, avisos, certificados de calidad del agua y aguas interiores salobres;

¢) Transmision de derechos y obligaciones previstos en titulos de concesion y de asignacién y permisos de descarga;
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Asi mismo para dar cumplimiento a las disposiciones contenidas en los articulos 5°, 9°, 10 ° y 12° del Reglamento de la Ley (LGEEPA),
se procedid a elaborar y presentar ante la SEMARNAT la Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular del proyecto

Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo.

ARTICULO 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, deberd contener la siguiente informacion:

IX.  Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental.

X.  Descripcion del proyecto.

XI. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la regulacidn sobre el uso del suelo.
XII.  Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemdtica ambiental detectada en el drea de influencia del proyecto.
XIIl. Identificacidn, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

XIV. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

XV.  Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas; y

XVI. Identificacidn de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacidn sefialada en las fracciones

anteriores.

ARTICULO 17. El promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacién en materia de impacto ambiental, anexando:
IV.  La Manifestacion de impacto ambiental.
V. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y

VI.  Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

En cumplimiento a estas disposiciones, el Promovente presenta ante la Secretaria (SEMARNAT) la presente Manifestacion de Impacto

Ambiental — Modalidad Particular, como anexo a la solicitud de autorizacion de la obra, ya citada en los parrafos anteriores.

Cabe mencionar que, tanto el Promovente como la ejecutora de la obra, daran cumplimiento a las disposiciones legales aplicables, de las
medidas preventivas, de mitigacion y control indicadas tanto en el Proyecto Ejecutivo, en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
— Modalidad Particular, y en el resolutivo de la autorizacion de la obra que emita, en su caso, la Secretaria (SEMARNAT), lo cual permitira

evitar:

e La contaminacion del suelo.
* Alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos.
e Alteraciones en el aprovechamiento, uso o explotacion del suelo.

ey, la contaminacion de cuerpos de agua.
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Tabla Ill.3 Reglamentos vinculadas al proyecto.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO ABIENTAL

Propuesta de cumplimiento

ARTICULO s5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental inciso
Inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

Con la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental,
para su evaluacion y dictamen, se atiende a lo solicitado por el
criterio.

ARTICULO 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las
siguientes modalidades:

Il. Particular.

ARTICULO 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera
contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

II. Descripcion del proyecto;

La presente manifestacion de Impacto ambiental corresponde a
la modalidad particular. Y contiene toda la informacién
mencionada en este articulo.

Ill. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada
en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Con el presente estudio se demuestra que la extraccion del
material no afectara zonas de proteccion.

ARTICULO 176.- La extraccién de materiales pétreos solo se podra concesionar en los cauces y
vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o seguridad de los mismos. "La
Comision" no expedira concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o
zonas federales de los cauces y vasos de propiedad nacional.

Ill.3.120 Normas Oficiales Mexicanas, en materia de uso de suelo, ambiental, forestal, de aprovechamiento de recursos naturales y
demas aplicables

A continuacion, se describen las Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con este proyecto:

Tabla lll.4 Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccion y operacion de la obra propuesta.
NOMBRE APLICACION AL PROYECTO
EN MATERIA DE AGUA

NORMA

Con objeto de proteger el medio acuatico de posibles
contingencias ambientales que alteren las
caracteristicas de calidad del agua, se tiene prohibido
darles mantenimiento a las maquinarias en el rea del
proyecto.

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguasy bienes nacionales.

NOM-001-SEMARNAT-1996.

EN MATERIA DE AIRE

Se dard cumplimiento mediante la verificacion de
emisiones para camiones ligeros, medianos y
pesados, que se utilicen en las diferentes etapas del
proyecto.

Mediante el adecuado mantenimiento preventivo y
correctivo que se aplicard a la maquinaria y vehiculos
que transiten por el sitio, se debera cumplir con los
niveles establecidos.

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible

NOM-041-SEMARNAT-2015.

NOM-043-SEMARNAT-1993.

Que establece los niveles maximos permisibles de
emision a la atmosfera de particulas sélidas
provenientes de fuentes fijas.

Se debe contar con un Programa de mantenimiento
preventivo y correctivo del equipo a fin de cumplir
con las especificaciones.

NOM-045-SEMARNAT-2017.

Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

Se le proporcionard servicio de verificacion a los
camiones y la maquinaria que se utilizaran en la
realizacion de la obra.

NOM-077-SEMARNAT-1995.

Que establece el procedimiento de medicién para la
verificacion de los niveles de emision de la opacidad del

Se dard cumplimiento mediante la verificacion de
emisiones para camiones ligeros, medianos y
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humo proveniente del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel como
combustible.

pesados, que se utilicen en las diferentes etapas del
proyecto.

EN MATERIA DE RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificaciony los listados de los residuos
peligrosos.

El adecuado manejo y disposicion de residuos no
peligrosos y residuos peligrosos diversos, debera ser
vigilado principalmente durante las actividades de la
extraccion del material.

EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental-especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-
lista de especies en riesgo. Esta Norma Oficial Mexicana
tiene por objeto identificar las especies o poblaciones
de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica
Mexicana. Se aplicara en las etapas previas y durante el
proceso constructivo.

Cuando en el lugar del proyecto se presente la
aparicion de flora o fauna que se encuentre en la lista
de la presente norma, el promovente se debe sujetar
a los lineamientos y tomar las precauciones
pertinentes para su proteccion.

Se pondra especial cuidado con las especies que se
encuentren en algun estatus de riesgo.

EN MATERIA DE RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y sumétodo de medicion.

Durante la extraccion de material se verificara que los
vehiculos no rebasen los limites establecidos en la
Norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

La maquinaria y equipo que se utilice en el desarrollo
del proyecto cumplira con esta norma, y contara con
un mantenimiento preventivo y correctivo con la
finalidad de que no sobrepasen los limites de emision
de ruido permitidos.

EN MATERIA DE SEGURIDAD

NOM-011-STPS-2001

Establece las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido

Se aplicard durante la operacion del banco de
material.

NOM-017-STPS-2008

Establece el equipo de proteccion personal-seleccion,
uso y manejo en los centros de trabajo.

Se aplicara durante la operacion del banco de
material, a todo el personal implicado en el proyecto
y dependiendo de las actividades a realizar.

Tomando en cuenta las dimensiones de la obra propuesta, asi como el uso actual del suelo, el agua y demas recursos naturales y, una vez

revisada la normatividad aplicable al proyecto, se concluye que éste es viable, en virtud de que cumple con lo que establecen las disposiciones

legales y la normatividad aplicables.

lll.4 BANDOS MUNICIPALES

En el municipio donde se llevard a cabo el proyecto, no existen Bandos Municipales relacionados con la reglamentacion del desarrollo urbano

municipal, ni con la preservacion ecoldgica y del ambiente, por lo cual no existe limitacion alguna por este concepto para que la obra se lleve

a cabo.

e Dictamenes previos de impacto ambiental, en el caso de planes o programas de desarrollo, ordenamientos ecoldgicos y planes

parciales de desarrollo.

Segun se menciond anteriormente, para el municipio mencionado no existen: planes y/o programas de ordenamiento ecoldgico, ni planes

parciales de desarrollo.

e Decretos de Areas Naturales Protegidas y, en su caso, sus planes de manejo, donde se identifiquen las obras y actividades

permitidas en la zona y sus restricciones.
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-Areas Naturales Protegidas 2ot e e T

El Articulo 45° de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico

y la Protecciéon al Ambiente, sefala que el

establecimiento de las areas naturales protegidas tiene

por objeto preservar los ambientes naturales

Comentes ce Agua

representativos de las diferentes regiones biogeograficas

y ecoldgicas y de los ecosistemas mas fragiles, para

asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos

=
Proyeccién Cartografica
UM

evolutivos ecoldgicos.

AGA

Se realizo una consulta al listado del Sistema Nacional de

Areas Naturales Protegidas para confirmar que la zona ‘
AREAS NATURALES
PROTEGIDAS
e oo

donde se asienta el proyecto no se encuentra dentro de

dicho listado.

Figura lll.1 Areas naturales protegidas cercanas al sitio del proyecto.

El area natural protegida mas cerca es Tehuacan-Cuicatlan,

como se puede observar en la siguiente figura, el area del proyecto no se encuentra dentro de ningin ANP.

e  Programa de regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad
Se investigo en la pagina de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), puesto que dicha institucion
ha desarrollado el Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, que esta orientado a la deteccion de areas,
cuyas caracteristicas fisicas y biodticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. La
identificacion de las regiones prioritarias ha sido el resultado del trabajo conjunto de expertos de la comunidad cientifica nacional,
coordinados por la CONABIO. Es importante mencionar que estas areas no presentan ninguna restriccion legal; sin embargo, esta
priorizacion marco la pauta al momento de realizar los muestreos en campo y con ello se enfatizan medidas de mitigacion y prevencion
enfocadas a especies de flora y fauna. En la siguiente tabla, se presentan las areas relacionadas con la propuesta de la construccion del

proyecto.

Tabla lll.5. Areas clasificadas por la CONABIO, relacionadas con el area del proyecto.

Zona Prioritaria Nombre
ANP: Area Natural Protegida. Zona libre
RTP: Region Terrestre Prioritaria. Zona libre
RHP: Region Hidroldgica Prioritaria. RHP-78 Presa Miguel Aleman - Cerro de Oro
RMP: Regidn Marina Prioritaria Zona libre
AICA: Area de Importancia de Conservacién ambiental SE-47: Cerro de Oro

C-13: Sierra Norte

SITIO RAMSAR: Zona libre
HUMEDALES: Zona libre
UMA: Unidades de Manejo Ambiental Zona libre
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-Regiones Prioritarias y Areas de Importancia de Conservacion de Aves.

A continuacidn, se muestran los mapas del sitio del proyecto con los mapas de la Regiones Prioritarias obtenidas del portal de CONABIO.

La RTP (Region Terrestre Prioritaria) mas cercana al area del proyecto es la RTP-130 Sierra del Norte de Oaxaca-Mixe, la RHP (Region

Hidroldgica Prioritaria) RHP-78 Presa Miguel Aleman-Cerro de Oro recae sobre una parte del Sistema Ambiental y del area del proyecto, la

RMP (Region Marina Prioritaria) mas cercana al rea del proyecto es la RMP-5o Sierra Lagunar de Alvarado.

Como parte de las regiones prioritarias, se encuentran a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), que no

constituyen areas naturales protegidas decretadas por alguna autoridad y, por tanto, no cuentan con decretos o politicas definidas para su

manejo. La zona del proyecto se ubica dentro de dos areas de importancia para la conservacion de las aves (AICAS): SE-47 Cerro de Oroy C-

13 Sierra Norte.

L — - r—]

® tocaas
Cormentes

— Gamnc

—Carsen

| [ty o]

TP 190 Sensde e de
| ey

= soara o1
Dargo

ikt
et

Lz
Domingo Mo

A7 Fresa Miguel Aloman.
Cama g 06

REGIONES HIDROLOGICAS
PRIORITARIAS

Figura Ill.2 Regiones Terrestres Prioritarias cercanas al sitio del proyecto.

Cores g

] s i

[ [

] P 0 i Lo
b

WEGH
Corts Tomugrdlics. C14090
501150 001

Frayecton Gotearatea

S
Banco co ¥atnal REGIONES MARINAS
PRIORITARIAS

TEANIFESTACION OE WP
AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR
Hanta ca Frteacosn de Uatersine
batita sanes o) H o sante
Sumings

i

® tocaad
Comenes

=
- —
=

Pl

e Gt

o s
S
I seer osa o

(] <15 st

] 2 sirs e zangeten

H =23
Canta Topoaritea E14850
E£SC:1: 50000
Proyeccien Cantoarifica
[t

AGA

AREAS DE IMPORTANCIA
PARA LA CONSERVACION

DE LAS AVES

H TR CIGN OE WP

Figura Ill.4 Regiones Terrestres Prioritarias cercanas al sitio del proyecto.
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-Sitios RAMSAR
Los Humedales de Importancia Internacional, mejor

conocidos como Sitios Ramsar, son areas que han sido

reconocidas internacionalmente al asignarles una :

designacion de acuerdo a los criterios establecidos por la

Cormentes gz Agus
Limtes Muncpaes

[ Provects Banco de waerint
Sisema Ambicntal

S0 Ramsar 1356-Sistema
Lagunar Alvarsco

“Convencién Relativa a los Humedales de Importancia

Internacional Especialmente como Habitat de Aves

INEGH
Conts Topogeifics £14R8A
ESC 1. &

Acuaticas” (Convencion Ramsar), tratado internacional

Proyeceidn Cartografis
uin

del que México es parte. Esta Convencion fue celebrada

en la ciudad de Ramsar, Iran el 2 de febrero de 1971.

En el sitio de proyecto no se encuentra dentro de un

ningun sitio Ramsar. Como se puede observar en la

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR
Banco de Extracciin de Materiaies
Petroos Sobro ¢l Rio Santo

siguiente figura, el sitio mas cercano al area del proyecto b,

es 1355-Sistema Lagunar Alvarado.

-Humedales

Ley Nacional de Aguas indica que los humedales son zonas
de transicion entre los sistemas acuaticos y terrestres que
constituyen areas de inundacion temporal o permanente,

sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos,

ciénagas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo

Proyecta Banc
de Material
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de vegetacion hidrofita de presencia permanente o
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I sstema
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estacional, las areas en donde el suelo es

[

predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de

[T reizang Hum P 4768

suelos permanentemente humedos por la descarga natural
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de acuiferos.

AGA

AN /A )

HUMEDALES

WANIFE STACION DE INPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR
Banco de Extraccin de Materales
Fotrcos Sobro of Rio Santo

De acuerdo con la Comisién Nacional del Agua el sitio del

proyecto se encuentra cercano a dos humedales, los cuales

se encuentran dentro del Sistema Ambiental:

Figura lll.7. Humedales cercanos al sitio del proyecto.

RH28Ag_HUM_F_4760 Y RH28Ag_HUM_P_4766, bajo la

premisa de las ultimas clasificaciones de Humedales definiendo que “un humedal, son todas aquellas comunidades de vegetacion sin ser
plantas acudticas o subacuéticas estan desarrollandose sobre un medio acuoso o en suelos saturados de agua por un determinado periodo a
lo largo del afio, esto debido a que son mas ricos y productivas...” sin embargo, la zona del proyecto al encontrarse dentro de un cuerpo de
agua, se encuentra rodeado por estos humedales, aunque no reside en uno y debido a las obras y actividades que se desarrollaron, no tendran

afectaciones sobre estos cuerpos.
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e Decretos, programas y/o acuerdos de vedas forestales.
Previa consulta a las autoridades Estatal y Municipales, en relacion con la zona de trazo de la obra, no existen decretos, programas ni

acuerdos sobre vedas forestales.

e Calendarios cinegéticos

Tampoco existen calendarios (cinegéticos) para regular la caza de animales, relacionados con la zona de aplicacion del proyecto.

-Unidades de manejo para la conservacion de vida silvestre (UMA):

Estas unidades de manejo son espacios para promover R T R
esquemas alternativos de produccion compatibles con el

cuidado de la vida silvestre, mediante el uso racional,

ordenado y planificado de los recursos naturales :
H —r—)

renovables en ellas contenidos, y que frenaran o revirtieran
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los procesos de deterioro ambiental. Sus principales Clos
O

mbicntal

H UBA-Sarta Maria Hutepec.
[0 SEMAmaT i Ex 075 0

objetivos de las UMAS son conservar los ecosistemas y su

biodiversidad, valorar y aprovechar sustentablemente los

» E14n08
o o0

recursos naturales, los servicios ambientales y la
biodiversidad; y restaurary reforestar las tierras forestales

degradada y deforestadas (CONABIO,2012)

Elsitio del proyecto y el Sistema Ambiental Regional no se
TR NoBALoA

—

encuentran dentro de ninguna UMA, la mas cercana a la

" Figura I1i.8 Unidades de Manejo cercanos al sitio del proyecto.

zona del proyecto es la UMA de Santa Maria Huitepec

SEMARNAT-UMA-EX-073-OAX, municipio de Totontepec Villa de Morelos, como se observa en la figura.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que no existe impedimento alguno de caracter legal o normativo para llevar a cabo la “*Banco de
extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”, obra que se realizara en territorio del Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz,

distrito de Tuxtepec, Region Papaloapan, del Estado de Oaxaca.
lll.s PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE OAXACA

Por otra parte, se realiza el analisis y la vinculacion de como el proyecto cumple con lo establecido en los siguientes instrumentos de
planeacion y ordenamientos juridicos del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO),
publicado en el periddico oficial del 6rgano del gobierno constitucional del estado libre y soberano de Oaxaca el 28 de octubre del 2015. El
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO). En términos del articulo 10, seccion I,
ordenamiento ecoldgico, de la Ley de Equilibrio Ecoldgico del estado de Oaxaca (LEEEO), mismo que tiene como objetivo evaluar y

programar. Hace mencion desde una perspectiva ambiental:
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1.- Asegurar que el aprovechamiento de los elementos naturales se realice de manera integral, Sustentable y en beneficio del mayor nimero de
personas;

I1.- Ordenar la ubicacidn de las actividades productivas y de servicios de acuerdo con las caracteristicas de cada ecosistema o region, la ubicacion
y condicion socioeconémica de la poblacidn;

lll.- Establecer las politicas de proteccion, conservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; y

IV.- Favorecer los usos del suelo con menor impacto adverso ambiental y el mayor beneficio a la poblacion, sobre cualquier otro uso que requiera

la destruccion masiva de los elementos naturales del terreno.

Segun la SEMARNAT el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional. Tiene por objeto identificar las actividades sectoriales presentes
en regiones consideradas prioritarias o estratégicas para el pais, asi como su relacion con la generacion de posibles conflictos ambientales,
sobre todo con respecto a la oferta y demanda de recursos naturales; el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales, asi como con
la proteccion y conservacion de los ecosistemas y de la biodiversidad. Su formulacion debera atender a lo establecido en los articulos 20 bis

de la LGEEPA y 40 de su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico.

El articulo 29, fraccion Il, de la Ley de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial menciona que las entidades federativas al elaborar sus
programas estatales de ordenamiento territorial y desarrollo urbano deberdn considerar los andlisis y congruencia territorial con el programa
nacional de ordenamiento territorial y desarrollo urbano, los programas de ordenamiento ecoldgico, de prevencion de riesgos, y de otros

programas sectoriales que incidan en su ambito territorial estatal.

Tomando en consideracion el articulo 29, los asentamientos humanos deberan partir de acuerdo a las consideraciones de ordenamiento

ecoldgico, ya que la ubicacion y asentamiento de las poblaciones afectaran directamente al medio ambiente.

De acuerdo a la Ley del Equilibrio Ecoldgico del Estado de Oaxaca (LEEEO) capitulo I, articulo 7, fraccion V.
Los sujetos de la concertacion ecoldgica son los individuos, los grupos y organizaciones sociales, coordinados por los tres dmbitos de
gobierno con el proposito de realizar acciones ecoldgicas que reorienten la relacion entre la sociedad y la naturaleza, de tal manera que

aseguren el éxito de las acciones propuestas.

Para el proyecto denominado “Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”, en el municipio de San Felipe

Jalapa de Diaz, distrito de Tuxtepec, en el estado de Oaxaca”, se evaluara los siguientes requerimientos:

I. Politicas ambientales
Il. Lineamientos

Ill. Estrategias, programas y acciones

lll.5.1. Politicas ambientales
El programa de ordenamiento ecoldgico regional del territorio del estado de Oaxaca esta sustentada con respecto a la Ley General de

Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Medio Ambiente en materia de impacto ambiental y la Ley de Equilibrio Ecolégico del Estado de Oaxaca
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con el propdsito de establecer politicas ambientales. Segun las definiciones del manual de ordenamiento ecoldgico (SEMARNAT 2006)
existen cuatro politicas ambientales:

a) Politica de Proteccion

b) Politica de Restauracion

¢) Politica de Conservacion

d) Politica de Aprovechamiento

a) Politica de proteccion
Descripcidn: Son areas naturales susceptibles de integrarse al Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) o a los sistemas equivalentes
en el ambito estatal y municipal. Poseen caracteristicas ecoldgicas relevantes, que deben cuidarse a fin de asegurar el equilibrio y la

continuidad de los procesos evolutivos y ecolodgicos.

Para la zona donde se realizard el proyecto no aplica la politica de proteccion ya que no poseen caracteristicas ecologicas relevantes como

son presencias de endemismos, presencia de especies de distribucion restringida, presencia de especies de riesgo y riqueza de especies.

b) Politica de Restauracion
Descripcion: Son areas con procesos de deterioro ambiental acelerado, en las cuales es necesaria la realizacion de un conjunto de actividades

tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

Para la zona de la extraccion de material pétreo no aplica la politica de restauracion ya que no hay presencia de erosion, sistemas ecolégicos

degradados y perdida de funcion de ecosistemas degradados.

) Politica de Conservacion
Descripcion: Son areas o elementos naturales cuyos usos actuales o propuestos en base a su aptitud no interfieren con su funcion ecoldgica
relevante y su inclusion en los sistemas de areas naturales en el ambito estatal y municipal es opcional. Se buscara mantener la continuidad

de las estructuras, los procesos y los servicios ambientales, a fin de proteger los elementos de los usos productivos estratégicos.

Para la zona del proyecto no aplica la politica de conservacion debido a que no se tiene la presencia de biodiversidad media a alta, sistemas

ecoldgicos funcionales y vegetacion en buen estado de conservacion.

d) Politica de Aprovechamiento
Descripcion: Son dreas que, por sus caracteristicas, son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte

eficiente, socialmente Util y no impacte negativamente sobre el ambiente.

Para la zona del proyecto aplica la politica de aprovechamiento bebido a que se tiene poca biodiversidad, y tiene medio valor endémico; en
esta zona estan permitidas todas las actividades permitidas, algunas de las actividades que se desarrollan en esta zona es de

aprovechamiento industrial | y forestal principalmente.
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lll.5.2. Lineamientos
Los lineamientos ecoldgicos estan caracterizados por el tipo de uso del territorio y la politica ambiental

En el POERTEO se menciona los siguientes usos presentes en el territorio del estado de Oaxaca.

Uso recomendado: sectores con la mayor aptitud en una UGA y que no generan conflictos ambientales o éstos son minimos.

Uso condicionado: sectores con aptitud en la UGA pero que generan conflictos ambientales importantes a otros sectores con un mayor

valor de aptitud.

Uso no recomendado: sectores que pueden llegar a tener en el futuro aptitud, pero que actualmente no la tienen debido a que el drea no

cuenta con alguin(os) atributo(s) de tipo socioecondmico, por lo que éstos se podrian llegar a generar.

Sin aptitud: sectores que no tienen aptitud en la UGA debido a que no cuentan con los atributos de tipo ambiental o fisico-biéticos, por lo

que implementar dicha actividad implicaria altos costos, baja productividad y principalmente graves deterioros al medio.

Con relacion a la Unidad de Gestion Ambiental (UGA)y a los lineamientos, usos de suelo, criterios ecoldgicos y estrategias. Se identifico que
la zona de proyecto se ubica dentro de la UGA-001 y UGA-002 (Figura IIl.9) que corresponden a politica de Aprovechamiento Sustentable
y que por sus caracteristicas todas las actividades productivas estan permitidas siempre y cuando el lineamiento de uso recomendado no

genere conflictos ambientales o que estos sean minimos.
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Figura lll.g. UGA en el Sistema Ambiental de proyecto.

En base a la figura anterior se identificaron las UGA’s donde se ubica el proyecto y de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico

Regional del Estado de Oaxaca se presentan la vinculacién del proyecto de acuerdo los puntos que establece dicho programa:
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1. Lineamientos Ecoldgicos,

2. Estrategias,

3. Estrategias ecoldgicas,

4. Estrategias generales y/o estatales

5.  Criterios de regulacion ecoldgica

1. Lineamientos Ecoldgicos

UGA oo1 Aprovechamiento sustentable

UGAS Politica ambiental Uso Usos Usos no Sin aptitud Lineamiento a 2025 Vinculacion
recomendado condicionados recomendado
s
UGA Aprovechamiento | Agricola, Industria, Apicola, Forestal Aprovechar las 473,694 ha con aptitud | El proyecto no contempla el
Acuicola, Mineria . ara el desarrollo de actividades | cambio de uso actual ni el
oo1 Sustentable / N Ecoturismo, P - )
Ganaderia Industria edlica, productivas, con mejoras en los procesos | recomendado, en cuanto al
Asentamientos Turismo y empleo de técnicas menos agresivascon | lineamiento a 2025 se realizara
humanos el suelo en los sectores agropecuarios, asi | el aprovechamiento de los
como conservar las 40,198 ha actuales de recursos siguiendo todos los
bosques, selvas y matorrales en | lineamientos ambientales
condiciones optimas, para detener la | establecidos para generar la
tendencia en el deterioro de sus recursos. | menor afectacion posible al
entorno, ademas de que
genera un beneficio en la
generacion de empleo vy
materia prima para ser
utilizada en diversos procesos.
UGA 002 Aprovechamiento sustentable
UGAS Politica ambiental Uso Usos Usos no Sin aptitud Lineamiento a 2025 Vinculacién
recomendado condicionados recomendados
UGA Aprovechamiento Apicola, Industria, Ecoturismo, Asentamientos | Aprovechary conservar los recursos | El proyecto contempla el
Acuicola, Agricola . Humanos floristicos y el agua de las 388,987 ha | aprovechamiento de recursos
002 Sustentable , gricola, Turismo ' yelag 388,997 P )
Ganaderia Industria edlica Forestal, de bosques y selvas para el | naturales, sin embargo, esta
Mineria UGA Unicamente recae en el

desarrollo de las actividades apicola
y acuicola con técnicas de bajo
impacto, ademas de aprovechar las
143,201 ha
actividades

productivas  para
agropecuarias e
industriales mejorando los procesos
de produccion, para conservar los
recursos y biodiversidad del area.

sistema ambiental, por lo que
no habra afectaciones
directamente; sin embargo, se
busca la conservacion del
recurso hidrico, sobre el cual

se trabajara.

Tipos de cobertura
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UGAS Politica ambiental Uso recomendado Usos Usos no Sin Tipos de cobertura
condicionados recomendados aptitud
Aprovechamiento | Agricola, Industria, Apicola, Forestal Agricultura  62.74%; Asentamientos Humanos
Sustentable Acuicola,l m’ir?erl'a, Industria Ecoturismo, 0.00%; Bosque de Coniferas 0.05%; Bosque de
UGA 001 Ganaderia :‘)I'Ci' ot Tori Coniferas y Latifoliadas 0.12%; Bosque de Encino
hj:asgnen 0s urismo 0.01%; Bosque Mesofilo de Montafia 0.06%;
Cuerpos de Agua 0.67%; Matorral Xerofilo 0.10%;
Pastizal 28.66%; Selva Caducifolia y Subcaducifolia
3.66%; Selva Perennifolia y Subperennifolia 3.00%;
Sin  vegetacion aparente 0.16%; Vegetacion
Acuética 0.77%.
UGAS Politica Uso Usos Usos no Sin Tipos de cobertura
ambiental recomendado condicionados recomendados aptitud
Aprovechamient Agricola, Industria, Mineria, | Apicola, Forestal | Agricultura 14.92%; Asentamiento Humanos
o Sustentable Acuicola,l Industria.ec')lica, Ecoturismo, 0.00%; Bosque de Coniferas 0.55%; Bosque de
UGA 002 Ganaderia /h\sentamlentos i Coniferas y Latifoliadas 9.87%; Bosque de Encino
umano Turismo 2.03%; Bosque Mesofilo de Montafia 2.06%;
Cuerpos de Agua 0.56%; Matorral xerdfilo 0.00%;
Pastizal 12.32%; Selva Caducifolia y Selva 28.01%;
Selva Perennifolia y Subperennifolia 29.07%; Sin
vegetacion 0.42%; Vegetacion Aparente 0.21%.

lll.5.3. Estrategias, programas y acciones

De acuerdo con la LGEEPA una estrategia ecoldgica es la integracion de los objetivos especificos, acciones, proyectos y programas que

coadyuven en el cumplimiento de los lineamientos ecoldgicos.

Una vez definida la politica ambiental y los lineamientos para el proyecto situadas en las UGAS 001 y 002, de aprovechamiento sustentable;
esta area se situd dentro de diferentes estrategias establecidas en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del
Estado de Oaxaca (POERTEO), en la tabla Ill.6 se mencionan estos sectores involucrados y las estrategias para cada Unidad de Gestion

Ambiental que recaen dentro del proyecto.

Tabla lll.6. Estrategias de las Unidad de Gestion Ambiental 001y 0o2.
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UGA Uso recomendado o Programas Actores Imagen objetivo a 2025
condicionado estratégicos
Programa de Fortalecimiento de cadenas
productivas.
Programa de Activos Productivos Tradicionales
Desarrollo de Ramas Productivas.
Programa de Coordinacion para el apoyo a la
produccion Indigena (PROCAPI).
Programa de desarrollo de capacidades,
SAGARPA,
innovacion tecnoldgica y extensionismo rural.
SEDAFPA, cD|,
Programa de Investigacion de biofertilizantes. i
SECRETARIA DE
Programa de fortalecimiento a la produccion y )
ECONOMIA,
certificacion de la agricultura organica (Oaxaca
FIDEICOMISO
Organico).
INSTITUIDOS CON | Objetivo a 2025
Programa de subsidio para rehabilitar, modernizar )
RELACION A LA  Oaxaca practica una actividad
y equipar los distritos de riego.
AGRICULTURA agricola basada en el desarrollo de
Programa de subsidio para la modernizacion y
Agricola acuicola, (FIRA), FINANCIERA | capacidades de los productores para
oo1 tecnificacion de unidades de riego.
ganaderia RURAL, FIRCO, | el uso ordenado y adecuado de las
002 Reconversion de zonas agricolas de temporal a
SEDATU, vocaciones  productivas de las
zonas de riego en areas altamente productivas y
SEDESOL, microrregiones, es rentable y capaz
con aptitud.
CONSEJOS de proveer de alimentos sanos a la
Proyecto Estratégico de Tecnificacion del Riego.
MICRORREGIONAL | poblacion de la entidad.
Programa de Apoyo a la Inversion en
ES, IMO, RAN,
Equipamiento e Infraestructura. i
PROCURADURIA
Programa Componente Agricultura Protegida.
AGRARIA, EJIDOS Y
Programa de Modernizaciéon de la Magquinaria
COMUNIDADES
Agropecuaria.
AGRARIAS.
Programa Estratégico de Apoyo a la Cadena
Productiva de Productores de Maiz y Frijol
(PROMAF).
Fomentar el cultivo de especies nativas en zonas
indigenas tradicionales.
Aplicar un programa optimo de fertilizacion y
nutricion de cultivos.
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Resumen

Para el proyecto denominado “Extraccion de material pétreo sobre el Rio Santo Domingo”, ubicado en el municipio de San Felipe Jalapa

de Diaz, se ubica especificamente en las UGA o001 y el sistema ambiental en el UGA o002 de acuerdo con los criterios de las unidades de

gestion ambiental se tiene que el siguiente resumen:

Tabla lll.7. Resultados de la UGA oo1y 002.

Aspectos considerados de acuerdo al POERTEO

Resultado

Politica ambiental

Aprovechamiento Sustentable

Lineamientos

Usos recomendados para la zona del proyecto situados en las UGA oo1y
002 son:

1. Agricola

2.-Acuicola

3. Ganaderia

Estrategias, acciones y programas

Programa de Fortalecimiento de cadenas productivas.

Programa de Coordinacion para el apoyo a la produccion Indigena
(PROCAPI).

Programa de desarrollo de capacidades, innovacion tecnolégicay
extensionismo rural.

Programa de Investigacion de biofertilizantes.

Programa de fortalecimiento a la produccion y certificacion de la

agricultura organica (Oaxaca Orgénico).

Criterios de Regulacion Ecoldgica

C-013, C-014, C-015, C-016, C-017, C-019, C-020, C-023, C-024, C-025, C-
026, C-27, C-028, C-029, C-031, C-032, C-033, C-043, C-044, C-045, C-046,
C-047, C-48.

De acuerdo a los parrafos anteriores donde se realizo el analisis y la vinculacion del proyecto con lo establecido en los instrumentos de

planeacion y ordenamientos juridicos del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO),

publicado en el periddico oficial del drgano del gobierno constitucional del estado libre y soberano de Oaxaca el 28 de Octubre del 2015; se

puede afirmar contundente que el proyecto “Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”, no contraviene ni

incumple ninguno de los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos de este Programa de ordenamiento; por el contrario

favorecera la aplicacion de estos. A continuacion, se hace la vinculacion del proyecto con los criterios de regulacion ecoldgica.

Tabla I11.8. Criterios de regulacion ecoldgica y su vinculacion con el proyecto.

CLAVE CRITERIOS DE LEGISLACION FEDERAL Y VINCULACION LEGAL Y TECNICA PARA EL

RECULACION ECOLOGICA ESTATAL

CUMPLIMIENTO

Serd indispensable la preservacion de

deberadn tomar las previsiones
necesarias en las autorizaciones de o
C-013 actividades productivas sobre ellas, fraccién il
que sujeten la realizacion de cualquier
actividad a la conservacion de estos

ecosistemas.

las zonas riparias, para lo cual se LGEEPA: Art. 15 fracciones I, IV, VI;

LEEEO: Art. g fracciones IV, 59

De acuerdo con el proyecto se tomaron en cuenta las previsiones necesarias para
realizar actividades en zonas riparias.

Etapa de Preparacion del Sitio: Se podria generar una remocion de vegetacion
y suelo por el mejoramiento de los caminos de acceso, en parte de la zona riparia.

Etapa de Apertura, Operacion y Explotacion: Con la remocion de importantes
volumenes de grava y arena, se puede provocar una modificacion en el relieve y
afecte la zona riparia que abarca el cuerpo de agua, ademas del acarreo de
material, que traera areas de compactacion de suelo.

Etapa de Abandono del Sitio: Sino se realiza un adecuado plan de abandono del
sitio, afectara la flora de la zona riparia, al igual que la fauna del sitio.

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V
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Para evitar estas afectaciones se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion:

Antes de iniciar cualquier actividad en el area del proyecto, se estableceran los
lineamientos y restricciones al personal, para evitar el uso indebido del medio
ambiente, asi como la intrusion fuera del frente de trabajo.

Habra una delimitacion de la superficie de extraccion, para evitar alterar zonas no
autorizadas.

Se implementara platicas de concientizacion ambiental para la gestion adecuado
de los residuos, el manejo y cuidado de la naturaleza, asi como las restricciones
para no perturbarla, se monitoreara las emisiones de la maquinaria y el
mantenimiento de estas, para evitar contaminacion.

La remocion de suelo y vegetacion seran reutilizados en el programa de
revegetacion.

Las actividades que contempla el proyecto estaran programas en épocas de
estiaje, para evitar la menor afectacion posible a estos ecosistemas.

Al término del proyecto se recogeran todos los objetos utilizados, ademas de los
residuos que pudieran crear perturbaciones con el paso del tiempo y seran
trasladados al poblado cercano para ser dispuestos por el servicio municipal.
Como parte de las medidas de mitigacion se realizara el sembrado de arboles
nativos sobre los margenes del rio.

Se monitoreara el sitio para evaluar el proceso de rehabilitacion.

C-014

Se evitardn las actividades que
impliguen la modificacién de cauces
naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales
y aquellos que modifiquen o
destruyan las obras hidrdulicas de
regulacion.

LGEEPA: Art. 15 fracciones VI; 16, 88
fracciones|, Il, 1V, 89 fraccion II, 91.

LEEPAEO: Art. g fracciones IV.

Con la extraccion de material, se obtendra el libre transito del agua que conduce
el rio. Evitando corrimientos de las zonas anexas e inundaciones a terrenos
colindantes a la ribera por el cuerpo de agua; en la extraccion de material las
afectaciones que se pudieran generan por etapa son:

Etapa de Preparacion del Sitio: Con el mejoramiento de los caminos, podria
haber un aporte de sedimentos al caudal si no se realiza de forma adecuada.

Etapa de Apertura, Operacion y Explotacion: Las actividades que se realizaran
afectaran directamente al cauce del rio, por lo que la calidad del agua disminuira
por aporte de sedimentos durante la extraccion, ademas de que, si no se realiza
adecuadamente la explotacion del banco, pude provocar escurrimiento a
terrenos colindantes al cuerpo de agua, ensanchamiento del cauce y desviacion
de corriente.

Etapa de Abandono del Sitio: Si no existe un plan adecuado para el
restablecimiento y no se logra un reacondicionamiento adecuado del trazo
original del cauce, podrd maximizar la erosion del suelo, y el azolve del cauce
aguas abajo.

Para lo cual se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion:

La etapa de preparacion del sitio y construccion se realizaran en época de estiaje,
respetando el cauce natural del rio.

Antes de iniciar cualquier actividad en la zona del proyecto, el personal recibira
capacitacion; asi como los lineamientos y restricciones en el centro del trabajo,
donde se incluira el cuidado de la naturaleza, prohibicion de colecto de especies.

Se delimitard la superficie de trabajo para evitar la invasiéon en areas no
autorizadas, cuando se lleve a cabo el despalme se respetara la vegetacion que
no interfiera en al desarrollo del proyecto; estos trabajos seran de manera
gradual, con forme se desarrolle la explotacion. El Material resultante del
despalme sera utilizado para la recuperacion de zonas afectadas y se realizara el
sembrado de arboles cobre el rio como medida de mitigacion.

Se humedecera las superficies de rodamiento del transporte de material para
evitar el levantamiento de particulas de polvo que generan sedimentos al cuerpo
de agua, el transporte del material extraido en vehiculos automotores debera
estar protegidas (mallas, lonas, etc.) con la finalidad de evitar la liberacion de
particulas de polvo a la atmdsfera.
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Con el fin de la explotacion del material que contempla el proyecto, se realizara
el sembrado de arbolado en los margenes del rio, para compensar los impactos
generados poniendo en marcha el seguimiento de la rehabilitacion del sitio,
donde se retirara toda la maquinaria utilizada, se le dard seguimiento al
reacondicionara la zona de afectacion.

C-015

Mantener y conservar la vegetacion
riparia existente en los mdrgenes de
los rios y cafiadas en una franja no
menor de 50 m.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, 1, 111, 1V,
V, VI, XV, 16, 79 fracciones | y Il.

LEEPAEO: Art. g fracciones II, 11, 1V,
VI, IX, XIIl.

De acuerdo con el proyecto se tomaron en cuenta las previsiones necesarias para
realizar actividades en zonas riparias, a continuacion, se desglosa las posibles
perturbaciones por etapa de trabajo.

Etapa de Preparacion del Sitio: Se podria generar una remocion de vegetacion
y suelo por el mejoramiento de los caminos de acceso, en parte de la zonariparia.

Etapa de Apertura, Operacion y Explotacion: No se generan afectaciones sobre
la vegetacion riparia, a no ser que el transporte del material pétreo no siga las
vialidades establecidas.

Etapa de Abandono del Sitio: De acuerdo con las actividades a desarrollar en el
proyecto, no habra afectaciones directamente sobre la vegetacion riparia.

Para evitar estas afectaciones se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion:

Antes de iniciar cualquier actividad en la zona del proyecto, el personal recibira
capacitacion; asi como los lineamientos y restricciones en el centro del trabajo,
donde se incluira el cuidado de la naturaleza, prohibicién de colecta de especies.

Se delimitard la superficie de trabajo para evitar la invasion en areas no
autorizadas, cuando se lleve a cabo el despalme respetando la vegetacion que no
interfiera en al desarrollo del proyecto; estos trabajos seran de manera gradual,
con forme se desarrolle la explotacion. El Material resultante del despalme sera
utilizado para la recuperacion de zonas afectadas y se realizara el sembrado de
arboles sobre el rio como medida de mitigacion.

Se humedecera las superficies de rodamiento del transporte de material para
evitar el levantamiento de particulas de polvo que generan sedimentos al cuerpo
de agua, el transporte del material extraido en vehiculos automotores debera
estar protegidas (mallas, lonas, etc.) con la finalidad de evitar la liberacion de
particulas de polvo a la atmdsfera.

C-o17

Las autoridades en materia de medio
ambiente y ecologia tanto estatales
como municipales deberdn desarrollar
instrumentos legales y educativos que
se orienten a desterrar la prdctica de
la quema doméstica y en depdsitos de
residuos sdlidos.

LGEEPA: Art. 7 fracciones |, IX, XIV,
XV, 15 fracciones |, 111, VI, IX. X. XI,
XX, 39.

LEEPAEO: Art.2 fracciones 1y Il,
6fracciones |, II, Ill, IV, XVIl y XXI.

Durante todas las etapas del proyecto: etapa de preparacion del sitio, etapa de
apertura, operacion y explotacion, y la etapa de abandono del sitio, se generan
residuos sdlidos urbanos de forma puntual que seran trasladado al poblado
cercana para ser dispuesto por el servicio publico municipal y en caso de ser
reciclables se llevaran a los centros de acopio correspondientes.

Dentro del concepto preparacion del sitio se tiene contemplado una platica de
concientizacion ambiental con el personal de construccion, para evitar la quema
de residuos sélidos y en la platica se hace la recomendacion al personal que debe
colocar los residuos de forma separada en los contenedores correspondientes.

C-019

En los cuerpos de agua naturales, solo
se recomienda realizar la actividad
acvicola con especies nativas.

CPEUM: Art. 27 parrafo quinto,
LGEEPA: Art. 15 fracciones |, 11, 1I, V,
VII. 16, 88 fracciones I, Il y IV, 89
fraccion VIII, 91.

LEEPAEO: Art. g fracciones I, 111, IV,
XIll, 149.

El proyecto “Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo
Domingo” no contempla actividades acuicolas, sin embargo, la zona del trabajo
se realizara sobre el cuerpo de agua, con la extraccion de material pétreo, por lo
que habra una tendencia de disminuir las posibles afectaciones en terrenos
aledafios en temporadas de venidas maximas; a continuacion, se desglosan las
posibles afectaciones por etapa.

Etapa de Preparacion del Sitio: Se pudiera generar sedimentos al cuerpo de
agua, por el acondicionamiento de los caminos de acceso al area del proyecto.

Etapa de Apertura, Operacion y Explotacion: Al trabajar directamente en el
cuerpo de aguas, pudiera haber contaminacién por aceites y demas
contaminantes generados por las maquinarias; ademas de aporte de sedimentos,
se pude provocar escurrimientos en terrenos aledafios; asi como desviacion de
corriente.

Etapa de Abandono del Sitio:
restablecimiento y no se logra un reacondicionamiento adecuado del trazo

Si no existe un plan adecuado para el

original del cauce, podra maximizar la erosion del suelo, y el azolve del cauce
aguas abajo; asi como el cambio del cauce y afectacion al ecosistema del lugar.
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Para evitar estas afectaciones se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion:

El personal que labora en la obra debera recibir instrucciones para el adecuado
cuidado de flora y fauna del sitio, y la prohibicion de colecta de flora o fauna del
sitio.

En la zona de trabajo, la maquinaria que se empleado debe encontrarse en
condiciones 6ptimas para evitar derrames y/o contaminacion al medio ambiente.
Se humedeceran las superficies de rodamientos y el transporte de material debe
estar cubierto para evitar la dispersion de polvo y generando sedimento al cauce
del agua.

Como parte de las medidas de mitigacion, se implementara un programa de
sembrado de arboles en las margenes del rio y se le dara un seguimiento de la
rehabilitacion del sitio del proyecto.

Se deberan tratar las aguas
residuales que sean vertidas en

CPEUM: Art. 27 parrafo Quinto.
LGEEPA: Art. 15 fracciones |, 1, 111, V,

Durante todas las etapas del proyecto: etapa de preparacion del sitio, etapa de
apertura, operacion y explotacion; y la etapa de abandono del sitio, al estar
alejadas de la poblacién, se instalaran bafios portatiles, por lo que no se descarga

C-020 VII, XV. 16, 88, 89 fraccion XI, 91.
cuerpos de agua que abastecen o son directamente sobre el cuerpo de agua; sino que, el prestador del servicio sera el
utilizados por actividades acuicolas. LEEPAEO: Art. g fracciones I, Ill, IV, responsable de su disposicion.

X,

149 fraccion 1. El personal del proyecto, recibiran platicas de concientizacion, sobre el uso
adecuado del entorno y asi como el reporte de alguna actividad no correcta al
supervisor sobre el cuerpo de agua: Rio Santo Domingo.

C-023 Los desarrollos habitacionales LGEEPA: Art. 15 fracciones |, 11, 1lI, V, El proyecto “Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo
deberan evitarse en zonas cercanas a VI, XV. 16, 117 fraccion I, 118 fraccion Domingo” no contempla en ninguna de sus etapas el desarrollo de unidades
esteros y antiguos brazos o lechos IV. LAN: Art. 18 parrafo segundo. habitacionales.
secos de arroyos. LEEPAEO: Art. g fracciones I, 11, IV,

XIll.

C-024 Los desarrollos habitacionales LGEEPA: Art. 1 fraccion VI, 3 fraccion Como se menciond anteriormente, la naturalidad del proyecto no contempla la
deberan establecerse a una distancia XXXIIl, 11 fracciones II, lll inciso c), 15 construccién ni desarrollo habitacional.
minima de 5 km de industrias con fracciones llI, V, VI, XIl, XV.
desechos peligrosos.

LEEPAEO: Art. g fracciones I, 11, IV,

XIll, 149.

Se deberd tratar el agua residual de LGEEPA: Art. 15 fracciones I, V, VI, Durante todas las etapas del proyecto: etapa de preparacién del sitio, etapa de
todas las localidades con mas de 2500 | VII, VIII, XII, X1lI, XV. 16, 117 apertura, operacion y explotacién, y la etapa de abandono del sitio, habra

C-025 habitantes de acuerdo al censo de fracciones IV y V, 118 FRACCION VI, generacion de aguas residuales por trabajadores de la obra; sin embargo, se
poblacion actual, mientras que en las 119 BIS FRACCION |, 120 implementaran las correctas acciones para la adecuada gestion de estos, como
localidades con poblacion menor a FRACCIONES II, LAN: Art. 44 Y 45. los bafios portatiles; ademas, se tiene contemplado una platica de
esta cifra, se buscard la incorporacion | REGL.LAN: 88. NOM- oo1 - concientizacion ambiental con el personal, para evitar contaminacion al cuerpo
de infraestructura adecuada para el SEMARNAT-1966.LIMITES MAXIMOS de guas por aguas residuales.
correcto manejo de dichas aguas. PERMISIBLES DE CONTAMINANTES

EN LAS DESCARGAS MUNICIPALES

EN AGUAS Y BIENES

NACIONALES.DOF 06011997.

LEEPAEO: Art. g fracciones II, 111, IV,

XIIl.

Todos los asentamientos humanos, Durante todas las etapas del proyecto: etapa de preparacion del sitio, etapa de
viviendas, establecimientos apertura, operacion y explotacion, y la etapa de abandono del sitio, habra una
comerciales, industriales y de LGEEPA: Art. 15 fracciones 11, VI, VII, generacion de aguas residuales principalmente por excretas. Para evitar las

C-026 servicios, en tanto no cuenten con Xll, Xlll, XV. 16, 127 fraccion IV. descargar directamente al cuerpo de agua, se hara el uso de sanitarios portatiles,
sistema de drenaje sanitario deberdn ademas de una platica de concientizacién antes de iniciar labores.
conducir sus aguas residuales hacia LEEPAEO: Art. g fracciones I, 111, IV,
fosas sépticas que cumplan con los X,
requisitos previstos en las
disposiciones legales en la materia.

Para asentamientos rurales
dispersos, deberdn usar tecnologias
alternativas que cumplan con la
normatividad ambiental aplicable.
LGEEPA: Art. 15 fracciones |, II, 111, V, El proyecto “Banco de Extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo
L. VI, XV. 16, 117 fraccion |. LAN: Art. 18 Domingo” no contempla ninguna actividad relacionada respecto a desarrollo de
C-027 Zzz:;?:/‘;ﬁ’;gi::;:zg‘:f: parrafo segundo, 38 primer parrafo, 34 | unidades habitacionales.

acuiferos sobreexplotados.

BIS, 40. REGL. LAN: 73 parrafo
primero, 79.

LEEPAEO: Art. g fracciones I, 11, IV,
Xill.

LGEEPA: Art. 15 fraccion XII.

Durante todas las etapas del proyecto: etapa de preparacion del sitio, etapa de
apertura, operacion y explotacion, y etapa de abandono del sitio, no habra
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C-028 Se evitara el establecimiento de asentamientos humanos con presencia de residuos sélidos urbanos; y aunque el
asentamientos humanos dentro de LEEPAEO: Art. g fracciones I, 11 tipo de proyecto es puntual y no implica relaciones directas con la poblacion
tiraderos, rellenos sanitarios y todo municipal cercana al sitio de ejecucion del proyecto, sin embargo, dentro del
lugar que contenga desechos sélidos concepto preparacion del sitio se tiene contemplado una platica de
urbanos. concientizacion ambiental con el personal, para tener una buena gestion de los
residuos solidos urbanos que se generan durante el transcurso del proyecto.
El proyecto "Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo
Domingo” tendra su actividad principalmente sobre el cuerpo de agua, a
continuacion, se desglosan las posibles afectaciones por etapa.
Etapa de Preparacion del Sitio: Se pudiera generar sedimentos al cuerpo de
Se evitard la disposicion de CPEUM: art 27 parrafos tercero agua, por el acondicionamiento de los caminos de acceso al area del proyecto.
C-029 materiales derivados de obras, (segunda parte), y cuarto. LGEEPA:
excavacione.slorell?nos fobre dreas Art. 15 fracciones |, II, Ill, V, VI, VI, Etapa de Apertura, Operacion y Explotacion: Al trabajar directamente en el
con vegetacion nativa, rios, lagunas, XIll, XV. 16. . X .,
zonas inundables, cabeceras de LEEPAEO: Art. g fracciones I, Ill, IV, cuerpo de aguas, pudiera haber un aporte de sedimentos por la explotacion de
cuenca y en zonas donde se afecte la XIil. pétreos que pueden afectar la dinamica hidroldgica.
dinamica hidrolégica.
Etapa de Abandono del Sitio: No se identificaron afectaciones por materiales
que pudiera afectar el entorno del lugary al cuerpo de agua.
Para lo cual se tomaran las siguientes medidas:
Las actividades que plantea este proyecto se realizaran durante época de estiaje
para inundaciones o riesgo de desastres naturales y mayor afectacion a la rivera.
El personal recibird platicas de concientizacion ambiental antes de iniciar
cualquieractividad, para no ocasionar dafios a los recursos naturales: suelo, agua,
aire, vegetacion y fauna en todas las areas.
Antes de comenzar cualquier actividad, de debe de delimitar la superficie
concesionada por la CNA, donde el personal deberd de respetar estos limites al
momento de la explotacion, la maquinaria a utilizar debera de estar en dptimas
condiciones para evitar riesgo de contaminacion dentro del cauce.
La extraccion de los materiales pétreos se realizara de acuerdo a la establecido
en la metodologia de extraccion, comenzando la extraccién de aguas abajo hacia
aguas arriba.

Toda construccion realizada en zonas LGEEPA: Art. 15 fracciones ll, IV, V, Durante la realizacion del proyecto “Banco de extraccion de materiales pétreos

C-031 de alto riesgo determinadas en este VII, XII, XV. 16. sobre el Rio Santo Domingo”, las areas de trabajo seran inaccesibles para
ordenamiento, debera cumplir con los personas ajenas a la obra para ello se colocaran letreros restrictivos.
criterios establecidos por Proteccion LEEPAEO: Art. g fracciones I, V, XIII. Durante los trabajos con maquinaria pesada, sera preferente que existan horas
civil. LDU OAX: 95 FRACCION V parrafo establecidas y de haber dos 0 mas trabajando que se turnen para laborar, ademas

segundo. deben estar instruidos para saber qué hacer en caso de incidentes o accidentes
en horario laboral.
En todas las etapas del proyecto: etapa de preparacion del sitio, etapa de
apertura, operacion y explotacion, y la etapa de abandono del sitio, no implican
En zonas de alto riesgo, LGEEPA: Art. 15 fracciones IV, V, VI, el desarrollo habitacional; sin embargo, si el sitio se ubicara en zonas de alto
c principalmente donde exista la XIl, XV. 16. riesgo los trabajadores tomaran las siguientes medidas de seguridad:
~032 interseccion de riesgos de
desli. ientos e inundacion (ver LEEPAEO: Art. g fracciones II, 111, IV, Las &reas de trabajo seran inaccesibles para personas ajenas a la obra para ello se
mapas de riesgos) no se recomienda XII. colocaran letreros restrictivos.
la construccion de desarrollos Los trabajadores serdn capacitados para saber como actuar en caso de
habitacionales o turisticos. contingencias en el trabajo.
Durante los trabajos con maquinaria pesada, sera preferente que existan horas
establecidas.
LGEEPA: Art. 15 fracciones |, 11, 111, V, El proyecto no contempla la construccion de alguna obra de infraestructura, sin
C-033 Toda obra de infraestructura en VI, VII, XV, 16, 53, 117 fracciones | y Il embargo, se trabajara directamente sobre el cuerpo de agua, por lo que a

zonas con riesgo de inundacion
debera disefiarse de forma que no
altere los flujos hidrolégicos,
conservando en la medida de lo
posible la vegetacion natural.

LAN: Art. 14 BIS 5 fraccion I.

LEEPAEO: Art. g fracciones I, 11, IV,
X1

continuacion se describe las afectaciones por etapa del proyecto.

Etapa de preparacion del sitio: Con el mejoramiento de los caminos, podra
generar un aparte de sedimentos al cuerpo de agua.

Etapa de Apertura, Operacion y Explotacion: Las actividades se realizaran
directamente en el cuerpo de agua, de forma puntual, generando un impacto en
el flujo hidrolégico, aporte de sedimentos y posibles contaminantes por el uso de
maquinaria.

Etapa de Abandono del Sitio: No se realizaran actividades en el cuerpo de agua,
aunque si no se realiza un correcto plan de abandono del sitio, tendria
afectaciones en el cauce del rio.
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Para lo cual se presentan la siguiente medida de mitigacion:

Las actividades que plantea este proyecto se realizaran durante época de estiaje
para inundaciones o riesgo de desastres naturales y mayor afectacion a la rivera.

El personal recibira platicas de concientizacion ambiental antes de iniciar
cualquier actividad, para no ocasionar dafios a los recursos naturales: suelo, agua,
aire, vegetacion y fauna en todas las areas.

Antes de comenzar cualquier actividad, se debe de delimitar la superficie
concesionada por la CNA, donde el personal deberd de respetar estos limites al
momento de la explotacion, la maquinaria a utilizar debera de estar en 6ptimas
condiciones para evitar riesgo de contaminacién dentro del cauce.

La extraccion de los materiales pétreos se realizara de acuerdo con lo establecido
en la metodologia de extraccion, comenzando la extraccion de aguas abajo hacia
aguas arriba.

C-043 Los hatos de ganaderia intensiva se LGEEPA: Art. 15 fracciones Ill, V, VI, La naturaleza del proyecto no implica |a realizacion de actividades ganaderas en
deberan mantener a una distancia VII, XIIl, XV. 16, 117 fraccion I. ninguna de las etapas del proyecto.

minima de 500 metros de cuerpos y/o LEEPAEO: Art. g fracciones II, 111, IV,

afluentes de agua. XIll. Regl. LAN: art 28
De acuerdo con el tipo de proyecto, no se hara uso de productos quimicos del

C-044 sector agricola o ganadero.
Para evitar posibles afectaciones se tienen las siguientes medidas de mitigacion:

El uso de productos quimicos para el LGEEPA: Art. 15 fracciones II, Vy VIII.

control de plagas en ganado deberd Durante la platica de concientizacion quedara prohibido la utilizacion de

hacerse de manera controlada, con LEEPAEO: Art.g fracciones 1y IV, productos quimicos, para el control y/o retiro de hierbas.

dosis ptimas y alejadas de afluentes LPEO: Art. 222. En la etapa de operacidn se hara la recomendacion que no se utilicen productos

o cuerpos de agua. quimicos para el control de malezas durante la remocion de vegetacion en el drea

de trabajo.
En el proyecto “Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo
Domingo” no se considera el establecimiento de industrias que manejen
desechos peligrosos, sin embargo, en las actividades que impliquen la utilizacion
de maquinaria y vehiculos se empleard diésel y gasolina, a continuacion, se
describe las posibles afectaciones por etapa del proyecto.

Se recomienda que el establecimiento LGEEPA: Art. 1 fraccion Vl,a5 Etapa de preparacion del sitio: Se hard uso de maquinaria pesada, por lo que los

C-045 de industrias que manejen desechos fracciones Ill, V, VI, XII, XV. 16, desechos productos del combustible (gasolina y/o diésel), asi como grasas
peligrosos sea a una distancia minima pueden causar contaminacion al suelo si no hay una buena gestion.

de 5 km de desarrollos habitacionales LEEPAEO: Art. g fracciones II, 11, IV,

o centros de poblacion. X, Etapa de apertura, operacion y explotacion: La maquinaria trabajara
directamente sobre el cuerpo de agua por lo que pudiera haber contaminacion al
aguay suelo (banco de material pétreo) sobre la zona de trabajo
Etapa de abandono del sitio: En esta etapa no se generaran residuos peligrosos,
puesto que los trabajan de explotacion se culminaron.

Para lo cual se aplicaran las siguientes medidas

El personal técnico y obrero encargado de la ejecucion, debera recibir una
capacitacion, lineamientos y restricciones donde se les instruira como el cuidado
para evitar derrames de aceites y otros combustibles, asi como recoger todos los
desechos; ademas de prohibir el uso de productos quimicos con la finalidad de
eliminar vegetacion.

El arribo siempre de la maquinaria sera en condiciones mecanicas optimas,
evitando cualquier riesgo de contaminacién dentro del trazo del cauce, seran
verificados en emisiones por un taller autorizado, ademas tendran un
mantenimiento continuo para evitar fugas de algin combustible. Para
situaciones urgente, la maquinaria debera colocarse cobre una geomembrana
para evitar derrame al suelo e inclusive al agua.

Al término del proyecto se debera colectar todos los residuos que se encuentren
impregnados o haya sido contenedores de algin combustible, aceites y demas
residuos peligrosos, para que sean tratados y depositados de forma correcto.
Durante todas las etapas del proyecto: etapa de preparacion del sitio, etapa de

En caso de contaminacion de suelos LGEEPA: Art. 15 fracciones Ill, V, VI, apertura, operacion y explotacion, y la etapa de abandono del sitio se generan

por residuos no peligrosos, las XV, 16, 134 fraccion |, II, V, 151, 152 residuos solidos urbanos, por parte del personal del proyecto, para lo cual se

industrias responsables deberan BIS. proponen las siguientes medidas de mitigacion:

implementar programas de

restauracion y recuperacion de los LEEPAEO: Art. g fracciones IlI, XII.

C-046 suelos contaminados.
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Durante el desarrollo del proyecto, se deberan tomar medidas preventivas para
evitar la contaminacion de residuos no peligrosos al suelo y el cuerpo de agua
principalmente.

El personal técnico y obrero encargado de la ejecucion, deberd recibir una
capacitacion, lineamientos y restricciones, para la correcta separacion de los
residuos solidos en los contenedores que se colocaran, se instalardn bafios
portatiles para evitar la contaminacion del suelo por desechos fisioldgicos.

Al término del proyecto se recogeran todos objetos utilizados, ademas de los
residuos que pudieran crear perturbaciones con el paso del tiempo y seran
trasladados al poblado cercano para ser dispuestos por el servicio municipal.

Se pondra en marcha un programa de manejo de residuos, para prevenir la
acumulacion de residuos en las areas de trabajo, los residuos inorganicos que
sean reciclables seran enviados a los centros de acopio, la recoleccion de los
residuos sera diariamente, con los diferentes sefialamientos en la zona del
proyecto para indicar la prohibicion de arrojar basura y las sanciones que deriven
de esta.

Como parte de las medidas de mitigacion se realizara el sembrado de arboles
nativos sobre los margenes del rio, para compensar el impacto por la remocion
de vegetacion y suelo en la zona

Se monitoreara el sitio para evaluar se rehabilitacion.

C-048

Sdlo se deberdn otorgar permiso para
el uso de explosivos en la actividad
minera en dreas con politica de
aprovechamiento

CPEUM: art 27 parrafo tercero
(segunda parte), fraccion VIl parrafo
segundo. LGEEPA: Art. 15 fracciones |,
1, 111, V, VI, VII, VIII, XV. 16, 27
fracciones, |, IV, 2811, 19 fraccion 1.
LEEEP: Art. 7 fracciones II, 11, IV, XIII.

El proyecto “Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo
Domingo”, no contempla el uso de explosivos en ninguna de las etapas del
proyecto, para el caso del ruido que se genere por el uso de maquinaria, se tiene
contemplado tomar las siguientes medidas:

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V,
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

INTRODUCCION

En este capitulo se describen y analizan en forma integral las caracteristicas fisicas y biolodgicas del area donde se tiene contemplada la
ejecucion del proyecto: “Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”; para ello, enseguida se presenta una
descripcion del medio ambiente, asi como las principales tendencias de desarrollo econdmico y social. Asimismo, se describe la problematica
ambiental, para lo cual se tomd en cuenta la informacion de campo, informacion documental existente (tanto en dependencias de gobierno
como de fuentes propias), y se utilizaron los sistemas e informacion geografica disponible, en cuyos procesos de trabajo se aplicaron criterios

técnicos, normativos y de planeacion.

IV.1. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El proyecto denominado: “*Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”; se ubica dentro de la Region

Hidroldgica No 28 (RH-28), Papaloapan, cuenca A. Papaloapan, subcuenca g: Rio Santo Domingo.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental, se llevaron a cabo inicialmente visitas al sitio, para obtener observaciones y datos directos de
campo, posteriormente, dicha informacion se contrasté con la emitida por el INEGI, a través de sus diferentes cartas teméticas; asi como de
distintas fuentes bibliograficas especializadas. La integracion de la informacion se realizé tomando como base las caracteristicas de los

elementos descritos por INEGI y complementando con la informacion de campo.

Los componentes y subcomponentes evaluados para la delimitacion del sistema ambiental como parte de la caracterizacion ambiental del
sitio del proyecto, se presenta en la siguiente tabla, atribuyendo a cada componente y subcomponente un porcentaje de la correspondiente

superficie en el sistema ambiental. Para ello es importante definir primero el Sistema Ambiental en el cual esta inmerso el sitio del proyecto.

Tabla IV.1. Componentes y subcomponentes evaluados para la delimitacion del sistema ambiental.

Componentes del Sistema Subcomponente Porcentaje de Superficie el
Ambiental Sistema Ambiental
Provincia: Sierra madre del Sur 100%
Fisiografica Subprovincia: Sierras orientales 100%
Geologia Tpal(lu-ar)Lutita arenisca 100%
Luvisol cromico+ Regosol eltrico 90%
Suelo endoleptico+Leptosol mo textura fina
Luvisol cromico +Leptosol +Regosol eutrico 10%
endoleptico/ textura fina
Region hidroldgica: No 28 Papaloapan 100%
Hidrologia Cuenca: A Rio Papaloapan 100%
Subcuenca g: Rio Santo Domingo 100%
Areas: Agricola-Pecuaria-Forestal 80%
Uso de suelo y vegetacion Selva alta perennifolia con vegetacion secundaria 20%
arbustiva
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El Sistema Ambiental (SA) se definid con la sobreposicion de cartas teméticas en un Sistema de Informacion Geogréfica, tomando como

base a componentes: abiéticos (fisiografia, geologia e hidrologia) bidticos (Tipo de vegetacion y uso del suelo).

Para la delimitacién del Sistema Ambiental se considerd las dimensiones del proyecto, asi como las afectaciones que se pueden dar a los
diferentes elementos medioambientales del sitio. Ademas de considerarse la homogeneidad en cuanto a la geomorfologia y al uso de suelo
y vegetacion. La superficie total que abarca el SA es de 14243322.18 m2 (1,424.3 ha), mientras que el area de los poligonos de extraccion es

de 31,517.16 m? (3.15 ha).

El sistema ambiental donde se ubica el proyecto: “Banco de Extraccion de Materiales Pétreos sobre el Rio Santo Domingo” se encuentra
dentro de la Provincia Fisiografica sierra madre del sur, y a la vez dentro de la Subprovincia, sierras orientales; presenta una topoforma de
valle de laderas tendidas, las cuales corresponden a valles fluviales, formados por los rios en su recorrido por las sierras, siendo una depresion
estrecha y alargada. El tipo de roca que presenta la zona del proyecto es Lutita- Arenisca, con un tipo de suelo de Luvisol cromico + Regosol
eutrico endoleptico+ Leptosol mdlico/ textura fina, donde se desarrolla uso de suelo y vegetacion de agricola-pecuaria-forestal, el cual fue

uno de los componentes mas importantes para poder delimitar el Sistema Ambiental.

Metodologia para determinar el Sistema Ambiental

Topografica

Edafologia

Geologia

Hidrologia

Tipo de uso
de sueloy
vegetacion

Figura IV.1. Sobreposicion de cartas tematicas.
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Considerando que uno de los principales objetivos de la Evaluacion de Impacto Ambiental es garantizar que el desarrollo del proyecto no
tendra consecuencias negativas para el medio ambiente; es necesario delimitar un area geografica donde no solo se desarrolla o inserta
directamente el proyecto en estudio, si no que involucre los diferentes elementos bidticos y abidticos, sus interrelaciones e

interdependencias mas alla del drea puntual de desarrollo del proyecto.

A este espacio finito constituido por el conjunto de componentes naturales (estructurales y procesos) que existen en un territorio

determinado lo denominaremos Sistema Ambiental (SA).

El Sistema Ambiental (SA) se delimitoé tomando en consideracion las posibles afectaciones que se puedan dar a los diferentes elementos

medioambientales del sitio; el &rea total del poligono de Sistema Ambiental es de 14, 243,322.183 m? (1424.3 ha). Las coordenadas que

delimitan el area de SA, se pueden observar en la tabla IV.2.

[ SIMBOLOGIA |

@® Localidad wesm Camino
Corrientes == Carretera
de Agua

Vegetacion
v il [ i

de Material Curva de

Zona Urbana Nivel
z Sistena Area de
Ambiental Sl

Limites
Rio Santo Municipales
Domingo

Banco de Matenal [

INEGI
Carta Topografica’ E14B88
ESC: 1:50 000
Proyeccion Cartografica
uTM

A

ingardacis y Madia. DA

SISTEMA AMBIENTAL

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR
Banco de Extraccién de Materiales
Petreos Sabre el Rio Santo

Domingo

Figura IV.2. Delimitacion del Sistema Ambiental del area del proyecto.

71

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V.



Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
“Banco de Extraccién de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”

Tabla IV.2. Coordenadas del Sistema Ambiental.

Nombre

Coordenadas UTM (Zona 14), Datum (WGS 84) y Banda (GPS UHF)

X Y X Y X Y X Y
767748.890 1995736.110 765680.298 | 1997672.197 | 765137.769 | 2000198.852 767950.174 | 1998571.914
767618.110 1995737.593 765478.895 1997826.869 765194.390 2000205.203 768036.296 1998636.914
767461.477 1995637.051 765287.336 | 1997907.302 | 765245.719 | 2000218.961 768135.779 | 1998710.997
767386.820 1995536.780 765035.981 | 1997932.702 | 765300.223 | 2000236.953 768247.963 | 1998736.397
767357.760 1995366.118 764892.048 1997949.106 765347.202 2000246.174 768322.046 1998689.830
767237.110 1995193.609 764641.222 1998047.532 | 765508.080 2000201.920 768352.110 1998632.890
767016.976 1995160.800 764508.930 1998128.494 765552.636 2000173.452 768410.000 1998606.251

) 766886.801 1995195.726 764451.671 1998200.001 765583.328 2000127.415 768506.197 1998586.114
ai:itiee:taal 766816.951 1995217.951 764416.326 1998195.169 | 765596.616 2000097.509 768559.114 1998514.147
766785.000 1995262.500 764381.880 1998196.880 | 765614.020 2000062.327 768652.247 1998440.063
766753.450 1995367.176 764233.763 1998272.428 | 765630.038 2000026.388 768713.631 1998363.863
766743.925 1995485.709 764063.107 | 1998331.959 | 765744.288 | 1999912.137 768719.981 | 1998238.980
766718.330 1995566.670 763922.877 | 1998358.418 | 765773.392 | 1999911.608 768684.999 | 1997983.330
766706.430 1995578.570 763839.000 | 1998439.118 | 765827.274 | 1999900.931 768639.547 | 1997925.712
766673.772 1995589.074 763813.600 1998470.868 | 765865.903 1999860.185 768696.697 1997847.395
766645.246 1995613.124 763790.898 1998507.316 | 765891.808 1999825.779 768802.531 1997805.062
766633.876 1995654.589 763666.240 | 1998556.917 | 765909.999 | 1999783.330 768954.931 | 1997788.129
766629.509 1995690.667 763560.000 | 1998579.170 | 766147.553 | 1999584.080 769029.014 | 1997720.395
766580.462 1995763.010 763465.731 | 1998595.594 | 766327.501 | 1999507.501 769020.548 | 1997567.995
766536.491 1995839.486 763386.100 1998618.010 | 766392.646 1999446.067 768942.231 1997426.178
766500.508 1995908.278 763335.000 | 1998646.880 766431.726 1999410.765 768896.110 1997311.109
766499.449 1995976.011 763251.504 | 1998792.662 | 766579.440 | 1999394.439 768775.014 | 1997227.211
766450.093 1996052.951 763222.524 1998911.857 | 766766.323 1999222.473 768724.214 1997098.094
766347.500 1996162.500 763212.910 1998934.928 | 766782.060 1999227.941 768741.703 1996963.407
766235.000 1996250.001 763210.000 1998962.500 766857.553 | 1999200.080 768748.460 | 1996838.460
766108.924 1996303.037 763235.543 | 1999177679 | 766996.459 | 1999181.560 768760.197 | 1996761.543
766006.064 1996365.668 763241.670 1999393.330 767220.710 1999175.000 768749.614 1996554.109
765903.750 1996399.999 763260.000 | 1999409.999 | 767362.908 1999140.549 768785.001 1996400.001
765882.286 1996417.431 763372.677 1999457.594 767502.663 1999099.110 768750.143 1996120.192
765876.354 1996448.294 763534.602 | 1999481.407 | 767666.705 | 1999064.714 768678.705 | 1995829.679
765946.641 1996740.096 763709.227 | 1999484.582 | 767706.393 | 1999017.089 768504.080 | 1995726.491
765986.797 1996811.660 763852.103 1999495.694 767687.872 1998969.464 768275.001 1995685.000
766010.609 1996918.817 764121.978 1999719.532 767534413 1998855.693 768221.110 1995663.890
766065.080 1997076.112 764474.404 2000181.496 | 767496.299 1998774.083 768126.254 1995624.891
766123.024 1997145.168 764545.842 2000298.971 767503.137 1998703.986 768064.342 1995620.128
766141.281 1997188.428 764619.846 2000419.636 767540.179 1998641.808 767957.979 1995624.891
766180.968 1997278.519 764726.817 2000462.484 767648.241 1998688.241 767878.604 1995648.703
766240.499 1997369.006 764782.380 2000452.959 767724.065 1998685.465 767818.331 1995691.671
766227.403 1997419.806 764834.767 2000408.509 767767.691 1998642.311 767791.291 1995705.854
766137.179 1997479.735 764901.373 | 2000334.256 | 767804.653 | 1998604.987 767748.890 | 1995736.110
765941.387 1997530.006 765019.896 2000241.835 767854.262 1998552.070
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Una vez delimitada el area que integra del Sistema Ambiental con un area de 1424.33 ha. Considerando que el proyecto impacta sobre una
superficie puntual de mucho menor area, es necesario definir el area de influencia directa, la cual se define como el medio circundante
inmediato donde las actividades de construccion y operacion del proyecto inciden directa e indirectamente sobre los espacios fisicos por la

extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo.

Para determinar el Area de Influencia, se utilizan criterios que corresponden a todos aquellos espacios fisicos donde los impactos se
presentan de forma evidente y de acuerdo con el grado de afectacion sobre cada componente fisico y bidtico. Por lo que para el componente
fisico se afecta la calidad del agua, la tierra (geomorfologia, suelo), el paisaje y el aire; para el componente bidtico se afecta la floray fauna

(terrestre y acuatica). También se considera el medio socioecondmico como un componente al que se impactara de forma positiva.

A continuacion, se describe el impacto sobre cada componente fisico y bidtico para determinar el area de influencia del proyecto:

Agua: el componente agua es un elemento dindmico en el proyecto, y por lo tanto su area de influencia es de suma importancia para la
gestion ambiental del mismo. Para definir el area de influencia sobre este componente se consideraron las zonas afectadas por causa por la
extraccion del material pétreo sobre el cuerpo de agua (Rio Santo Domingo), asi como de las operaciones de carga, transporte y disposicion
de los mismos. Por otra parte, la fauna acuética se relaciona directamente con la calidad de los recursos hidricos naturales existentes en la
zona del proyecto propuesto. Por lo tanto, se considera como area directa de influencia a la corriente de aguas abajo hasta el punto donde
los cambios ocasionados por el proyecto se hayan atenuado gracias a la capacidad de auto-depuracion de las corrientes (hasta 500 metros,
aproximadamente); esto es, sedimentos y otros componentes extrafios a la composicion natural de las aguas. Segun Fernandez et al. (1981),
los cuerpos de agua tienen cierta capacidad de autodepuracion, sin embargo, esta capacidad es mayor donde el agua tiene un movimiento
enérgico, ya que provoca un activo intercambio de oxigeno entre el agua y la atmosfera, estas condiciones existen en la mayoria de los rios,
arroyos y aguas costeras, por otra parte, en areas donde hay poco movimiento, el agua residual se estanca y la escases de oxigeno puede

provocar un colapso en la autodepuracion (Wong-Chang y Barrera-Escocia, 2005).

Geomorfologia y paisaje: esta area de influencia se define por el radio de inferencia que tendra el proyecto donde se realicen trabajos de
extraccion de material de los sitios donde se depositen material de despalme. Por lo que se determina que tendra un area de influencia donde

se provoquen cambios de uso de suelo por la remocion de suelo, teniendo una afectacion puntual.

Aire: para determinar su area de influencia se consideraron dos elementos (ruido y emisiones). La definicion de ruido, de acuerdo a la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, son las emisiones de vibraciones de energia que rebasan los limites establecidos
en las normas oficiales mexicanas, por lo que debido a la naturaleza del proyecto nuestra drea de influencia la definimos hasta donde el ruido
ambiente supere los go dB(A) como maximo en tiempos de exposicion no mayores de 15 minutos. Respecto de las emisiones, para
determinar el area de influencia se considerd lo siguiente: La NOM-045- SEMARNAT-1996 y la NOM-o50- SEMARNAT-1993, la descripcion
del proyecto donde se describe que la maquinaria que requerira combustible refinado-diésel o gasolina seran los camiones de carga, la
maquinaria y los vehiculos. Segun Diaz (2005), el tamafio de las particulas es el parametro mas importante en términos de su
comportamiento y, por lo tanto, de su distribucion en la atmdsfera. Sin embargo, las particulas provenientes de la combustion y de diversos
procesos industriales son menores en masa, pero en general, tienen efectos toxicos mas significativos Las particulas finas (ej. polvo) tienen
de vida media en la atmosfera de dias a semanas, viajan a distancias de 100 Km o mas, a diferencia de las particulas gruesas (generadas por
combustion de combustible y procesos industriales) que generalmente se depositan por efecto de la gravedad mas rapidamente, con una

vida media en la atmdsfera de sélo minutos u horas y con una distancia de afectacion de hasta 500 metros, por ende, presenta mayor
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variabilidad espacial dentro de una misma region. Para este componente fisico se considerd un area de influencia de 300 metros ya que de
acuerdo a la descripcion técnica del proyectd la mayor parte de las emisiones a la atmasfera estara constituida por el particulado fino de los
pétreos. No obstante, el proyecto contempla una operacion sobre el cuerpo de agua en la mayor parte del proceso, lo que hace que el polvo

no logre desplazarse a distancias que no vayan mas alla de los 300 metros considerados a partir del eje central del proyecto.

Vegetacion: el area de influencia en el componente vegetacion, se limita al area del proyecto, y el proceso de despalme dado que de acuerdo

con la descripcion técnica del proyecto sera un tipo de afectacion puntual.

Fauna terrestre: el drea directa de afectacion a la fauna terrestre estd estrechamente asociada con la misma area considerada dentro del
componente de vegetacion, debido a la relacion directa entre la cobertura vegetal y la presencia de fauna en la zona. La misma relacion
existe entre las areas de afectacion directa con respecto a los recursos de calidad de aire (ruido), agua superficial y usos de suelo, por lo que
para este componente se asignd una distancia de 400 metros rio abajo (considerando la fauna acuatica) y 400 metros rio arriba, con una

amplitud de 400 metros a partir del eje del proyecto, considerando los efectos del ruido que pudieran afectar a la fauna terrestre.

Medio Socioeconomico: se refiere a toda la zona geogréafica poblaba que se beneficia directamente con la ejecucion del proyecto, y por los
efectos que la actividad pueda generar. Estos efectos pueden ser de transporte, demanda de servicios, de empleo y actividades relacionadas
a las operaciones del proyecto. El medio socioecondmico corresponde al area de influencia directa que beneficiara en el municipio de San

Felipe Jalapa de Diaz donde se encuentra el area del proyecto, por lo que no se refleja en el area de influencia de impactos ambientales.

En el area de influencia definida sobre el cauce del rio Santo Domingo abarca 500 m agua arriba y 1,000 m aguas abajo, obteniendo una
superficie de 3296365.39 m? (329.63 ha) (ver figura IV.3). Esta area se encuentra en una unidad geomorfoldgica predominante denominado
valle de laderas tendidas las cuales corresponden a valles fluviales, formados por los rios en su recorrido por las sierras, siendo una depresion

estrecha y alargada, en donde se encuentra el uso de suelo y vegetacion de agricola-pecuaria-forestal.

de hgus

Frogecto: sanco 7]

AREA DE INFLUENCIA

MANIFESTACION DE INPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

| Bencoce

e Malerles Petieos.
Doringe

Tabla IV.3. Coordenadas del Area de Influencia.

Coordenadas UTM (Zona 14), Datum (WGS 84) y Banda (GPS UHF)
X Y X Y X Y X Y

Nombre

766670.1459 1998982.7931 767778.2961 | 1998308.2669 | 768266.5245 | 1996927.0943 767033.1052 | 1996747.2206

Figura IV.3. Delimitacion del Area de Influencia del 4rea del proyecto.
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766740.8105 1999047.0337 767971.0178 | 1998301.8429 | 768215.1321 | 1996907.8221 766962.4406 | 1996727.9484
766808.2632 1999056.6698 768093.0750 | 1998256.8745 | 768157.3155 | 1996911.0341 766837.1714 | 1996721.5244
766853.2316 1999050.2457 768260.1005 | 1998182.9978 | 768096.2870 | 1996904.6100 766715.1143 | 1996756.8567
767017.0451 1999043.8217 768401.4298 | 1998077.0008 | 768032.0464 | 1996920.6702 766650.8737 | 1996817.8853
767084.4977 1999050.2457 768513.8508 | 1997890.7031 | 767974.2299 | 1996898.1860 766631.6015 | 1996888.5499
Irﬁ::z::ceia 767203.3428 1998966.7330 768517.0628 | 1997742.9497 | 767926.0494 | 1996856.4296 766634.8136 | 1997026.6672
767299.7037 1998896.0683 768536.3350 | 1997656.2249 | 767861.8088 | 1996798.6131 766695.8421 | 1997206.5408
767338.2480 1998831.8277 768562.0313 | 1997543.8039 | 767787.9322 | 1996731.1605 766676.5700 | 1997402.4746
767373.5803 1998735.4669 768568.4553 | 1997479.5633 | 767704.4194 | 1996638.0116 766673.3579 | 1997643.3768
767428.1849 1998619.8338 768552.3952 | 1997347.8701 | 767649.8149 | 1996612.3154 766670.1459 | 1997977.4279
767473.1533 1998574.8654 768501.0027 | 1997264.3573 | 767399.2766 | 1996686.1920 766589.8452 | 1998269.7226

767502.0615

1998529.8970

768459.2463

1997200.1168

767318.9758 | 1996718.3123 766612.3294 | 1998423.9000

767547.0299

1998459.2323

768382.1576

1997065.2115

767232.2511 | 1996766.4928 766631.6015 | 1998542.7451

767640.1788

1998353.2353

768327.5531

1996978.4867

767078.0736 | 1996756.8567 766670.1459 | 1998982.7931

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1 Aspectos abidticos

Figura IV.4. Clima en el Sistema Ambiental.

Temperatura

RTICULAR

Proyecto: Bancd /] Denea
F O S

a) Clima

Segun la clasificacion de Koppen, modificada por E.
Garcia, el clima predominante en el Sistema Ambiental es
Af(m): calido humedo: Este clima se caracteriza por
presentar temperatura media del mes mas frio mayor de
18 °C, con precipitaciones anual igual o superior al valor
calculado es la mas cercana al sitio del proyecto se

presentan los siguientes datos.

/ CLIMA
H

MANIFESTACION DE INPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD

Banco de Extraccion de Materales
Petrecs Sobre el Ric Santo
Domingo

En los meses mas hUmedos son de mayo a octubre, la temperatura minima promedio va de los 29.4°C a los 27.4°C, mientras que la maxima

promedio oscila entre 25.5°Cy 29.4°C. En el periodo de abril-noviembre, la temperatura minima promedio va de 26.7°Ca 28.4°C, y la maxima

promedio fluctUa entre 25°Cy 29°C.

Precipitacion

Presenta una precipitacion total anual de 800 az000 mm. En los meses de mayo a octubre, la precipitacion media fluctva entre los 55.8 mm

a 82.7mm, y en el periodo de noviembre - abril, la precipitacion media va de los 14.3 mma 2.2 mm.
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Considerando la relacion de 1 a 2 entre la temperatura y la precipitacion que propone Gaussen en el diagrama ombrotérmico (INEGI, guias

para la interpretacion de Cartografia Climatoldgica, 1989) para determinar el lapso de sequia o de humedad, en la tabla de datos se observa

que los meses humedos son: junio, julio, agosto, septiembre y octubre (ver figura IV.5); estos aportan el agua suficiente para el desarrollo de

las plantas que integran a la selva mediana subperennnifolias, subcaducifolia o caducifolia y baja caducifolia principalmente, donde no ha

sido eliminada para dar paso a la agricultura o alguna otra actividad, pero donde el suelo se inunda, crece manglar.

Las condiciones de temperatura y condicion permiten realizar agricultura de temporal con restricciones moderadas por deficiencias de

humedad, por lo que sdlo se puede establecer un ciclo agricola en la temporada de lluvias, llegando a requerir de sistemas de riego. La

temperatura media anual es de 27.4 °C, con una precipitacion total anual de1o57.8 mm. Los valores de la variacion de temperatura y

precipitacion se pueden observar en la figura siguiente.

Estacion 20508 San José Trujapam

200

100 | | | |
, 1 I L. II (LB II
3 4 5 3 7 & 9 10

1 2

i
5

B Tempé iatura ® precipiacitn

Figura IV.5. Datos de temperatura y precipitacion de la estacion

20508 San José Trujapam.

b)  Provincia Fisiografica
Segun la carta de INEGI, a nivel nacional la zona de estudio
se encuentra ubicada en la Provincia Fisiogrdfica: Sierra
Madre del Sur, |a cual comprende el 79.82% del territorio
estatal, a través de fracciones de otras subprovincias; se
extiende mas o menos paralela a la costa del Océano
Pacifico, desde punta de Mita en Nayarit hasta el Istmo de
Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada
de 1,200 km y un ancho medio de 100 km. Su planicie
costera es angosta y en algunos lugares alta. La Sierra
Madre del Sur limita con las provincias: Eje Neovolcanico,
al norte; Llanura Costera del Golfo Sur, Sierras de Chiapas
y Guatemala y Cordillera Centroamericana, al Oriente; al

sur y oeste colinda con el Océano Pacifico.

Tabla IV.4. Datos de temperatura y precipitacion del
sitio del proyecto.
Mes Temperatura en Precipitacion en
°C mm
Enero 16.3 o
Febrero 16.8 4.2
Marzo 18 3.3
Abril 189 148
Mayo 19.3 39.7
ll l Junio 19 195.9
1 12
Julio 18.4 107.8
Agosto 18.5 145.2
climatoldgica Septiembre 18.2 153.3
Octubre 17.7 42
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Figura IV.6. Provincia fisiografica del Sistema Ambiental.
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1

En gran parte de la provincia prevalecen los climas calidos y semicalidos, subhUmedos; en ciertas zonas elevadas, incluso algunas con
terrenos planos como los Valles Centrales de Oaxaca, los climas son semisecos semicalidos y templados, en tanto que, en el oriente, cerca
delaLlanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas montafosas humedas calidas y semicalidas. La provincia ha sido reconocida como

una de las areas con un alto grado de endemismo, es decir con riqueza en especies exclusivas de la region.

c) Subprovincia Fisiografica

El Sistema Ambiental se encuentra ubicado dentro de la
subprovincia: Sierras orientales: esta subprovincia
montafiosa forma el extremo oriental de la provincia sierra

madre del sur y comprende parte de los estados de Puebla,

Veracruzy Oaxaca; se extiende en direccion noroeste-sureste

Proyecto Banco)
de Material

desde la region de Orizaba, Veracruz, hasta las Proximidades
de Santo Domingo Tehuantepec, Oaxaca; desde la altura

aproximada de San Juan Bautista Valle Nacional hasta la

cafiada del Rio Tehuantepec, se conoce como Sierra Mixe,

Lo
g B

i
oo rouas
e,

con cumbre méaxima de 3, 280 en el cerro del Zempoaltepet!
al noreste de Santa Maria Tlahuitoltepec; aporta afluentes en

el oriente al Rio Papaloapan, entre ellos los denominados
SUBPROVINCIAS

. i FISIOGRAFICAS

Cajonos, Colorado y Puxmetacan. La zona de la sierra

AMBIENTAL MODALIDAD

Mazateca, en el Norte, esta clasificada como sierra de

cumbres tendidas, también las sierras localizadas en San . ,
! Figura IV.7. Subprovincia fisiografica del Sistema Ambiental.

Lorenzo Albarradas, Abejones y San Pedro Yaneri, al

centro-norte de la entidad, asi como las situadas al norte y noroeste de Santo Domingo Ozolotepecy en Santa Maria Ecatepec, al sursureste,

entre otras.

Segun Garcia Mendoza y Briones Salas (2004), a nivel regional, el area de estudio se encuentra ubicada en la Sierra Madre del Sur (Figura

IV.8).

Topografia-hidrografia
Su relieve esta caracterizado por terrenos pedregosos, rocosos con ondulaciones y mucha pendiente. Entre los cerros mas altos destaca el

Cerro del Gavilan, con una altitud de 1, 800 metros.

Geologia - geomorfologia
Consiste en el afloramiento predominante roca igneas intrusivas acidas del Terciario. La diferencia altitudinal en el relieve facilita la
distribucion de pisos de vegetacion; en este sentido segun Garcia-Mendoza y Torres (1999) en esta region prevalecen los Bosques de Quercus,

y de Pinus, el mesofilo y de montafia y en areas muy restringidas matorrales y selvas bajas caducifolias.
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Figura IV.8. Reconocimiento fisiografico y geomorfoldgico del estado (Garcia Mendoza
& Briones Salas; 2004).

Caracteristicas geologicas

Oaxaca es uno de los estados de la republica mexicana con mayor variedad geoldgica. En sus montafias y valles se pueden observar, entre el
sueloy la vegetacion, los diferentes tipos de rocas que forman su sustrato. Las rocas que encontramos en la superficie del estado de Oaxaca
se han formado bajo diferentes condiciones: las rocas igneas son el resultado de la cristalizacion del material fundido (magma) que proviene
del interior de la tierra. Las rocas sedimentarias se formaron en la superficie, por la acumulacion de fragmentos desprendidos de otras rocas
o por precipitados quimicos de minerales. Un tercer tipo que forman la mayor parte de la region centro - norte del estado, son las rocas
metamorficas, que se forman cuando las rocas previamente formadas son enterradas a niveles profundos de la corteza donde las altas

temperaturas y presiones las alteran quimica y fisicamente, cambiando su estructura mineral y composicion.

Oaxaca presenta regiones extensas formadas por los dos tipos principales de rocas igneas: las igneas intrusivas que se forman a partir de
magma que no alcanza a salir a la superficie y se enfria lentamente en el interior de la corteza; este tipo de roca es abundante alo largo de la
costa. En cambio, las rocas igneas extrusivas, que se originan cuando el magma llega a la superficie y que forman los volcanes, son abundante

en la region de Valles Centrales y parte del noroccidental del estado.

Segun la carta de INEGI el &rea donde se localiza el proyecto corresponde a la era Mesozoico, Grupo de rocas Igneas: mismas que se originan

a partir de materiales existentes en el interior de la corteza terrestre, los cuales estan sometidos a temperaturas y presiones muy elevadas.
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Figura IV.9. Geologia obtenida para el sistema ambiental.

arcosas, ortocuarcitas y litarenitas, Gawvaca (Litica o fedespaltica).

c¢) Edafologia

' Figura IV.10. Fallas geoldgicas en el Sistema Ambiental.
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Tipo de roca Tpal (lu-ar): Lulita y Arenisca del Paleoceno,
son un tipo de rocas originadas a partir del intemperismo

y erosion de rocas preexistentes.

Lu: Lutita; es una roca sedimentaria clastica de grano
muy fino, textura pelitica, variopinta; es decir, integrada
por detritos clasticos constituidos por particulas de los
tamafios de la arcilla y del limo. En las lutitas negras el

color se debe a existencia de materia organica.

Ar: Arenisca; se encuentra constituido por minerales,
fragmentos del tamafio de la arena 1/26 mm a 2 mm, se
pueden clasificar en forma general por el porcentaje de
matriz (material que engloba a los fragmentos) en
arenitas (0-15%) y wacas (15-75%), por su contenido de

minerales (cuarzo, fedespaltos y fragmentos de roca) en

Las estructuras geoldgicas se representan en unidades
de rocas de muy distintas maneras: al formar pliegues,
domo, fracturas o fallas. En el Sistema Ambiental del

sitio del Proyecto, se ubico una fractura.

Fractura: es una ruptura de la corteza en la que no ha

habido desplazamiento entre los bloques.
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Segun la carta temadtica, el tipo de suelo en el Sistema
Ambiental del area donde se ubica el proyecto se trata de:

LVcr+RGeulen+LPmo/3R: Luvisol cromico + Regosol

eutrico endoleptico + Leptosol mdlico/ textura fina y

SIMBOLOGIA

PP p—— LVcr+LPmo+RGeulen/3R: Luvisol cromico+ Leptosol

Camentes | Coneter
de Agua

EZg}:”".,".z"“z molico + Regosol eutrico endoleptico textura fina, los
Zona Uroana. .
| e

cuales se describen a continuacion:

Municipales

[ o
[T
‘ LVdyhuIRG ey

Luvisol: Del latin luvi, luo: Lavar. Literalmente, suelo con

INEGI
GCarta Topogrfica £14883
1 50000

acumulacion de arcilla. Son suelos que se encuentran en

AGA zonas templadas o tropicales lluviosas como los altos de
Chiapas, aunque en algunas ocasiones también pueden
FNFESTCIGH OE WEACTo encontrarse en climas mas secos como los altos de Jalisco
oo,
o d i s
P y los valles centrales de Oaxaca. La vegetacion por lo
Figura IV.11. Edafologia obtenida para el sistema ambiental. general de bosques o de selvas, y se caracterizan por

presentar un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son

frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan hacer obscuros.

Cromico. - Del griego kromos: color. Suelo de color pardo o rojizo en algunas ocasiones amarillento. Son de fertilidad moderada y con alta

capacidad para proporcionar nutrientes a las plantas. Unidades de suelo: Cambisol, Luvisol y Vertisol.

Regosol. - Del griego reghos: Cobija o capa de material suelto que cubre a laroca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion
y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferentes entre si. En general son claros o pobres en materia organica,
se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extension. Muchas
veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su
productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son
empleados para el cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con resultados

de moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables.

EUtrico. - Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que los suelos districos. Unidades de suelo: Cambisol,

Fluvisol, Gleysol, Histosol, Nitosol, Planosol y Regosol.

Endoleptico: Suelos que tienen roca dura y continua, imposible de cavar a pala y pico, con una profundidad de 50 a 200 cm.

Leptosol. - Del griego Lithos, piedra, inclyen los antiguos Litosoles y otros suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su
volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy suseptibles a erosion. Se localizan generalmente en las zonas montafiosas con mas de 40%

de pendiente. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos rocosos son el matorral desértico rosetdfilo.

Modlico. -Suelo con horizonte superficial oscuro, bien estructurado, buen contenido de carbono organico y fertilidad moderada a alta, El

espesor requerido para calificar al mdlico depende de la profundidad total del suelo.
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Textura fina: suelos arcillosos con mas de 35% de arcilla, que tienen mal drenaje, escasa porosidad, son por lo general duros al y son menos

favorables al laboreo.
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La palabra erosion proviene del latin erosio que significa: el
desgaste que se produce en la superficie del suelo por la
accion de agentes externos como el viento y el agua, y que
son acelerados por la accion del hombre.

En el Sistema Ambiental del proyecto se identifican los

siguientes tipos y grados de erosion Figura IV.12.

HLa: Hidrica laminar Leve

Erosion Hidrica Laminar(H). Ocurre cuando el agente
causal de la erosion es el agua en sus formas de torrente,
lluvia, arroyadas, granizadas, crecida de rios y el efecto del
riego. El agua es un agente erosivo muy enérgico. Cuando
el suelo ha quedado desprotegido de la vegetacion y
los torrentes arrastran las

sometido a las lluvias,

particulas del suelo hacia arroyos y rios.

El suelo, desprovisto de la capa superficial, pierde la materia organica (humus) y entra en un proceso de degradacion por endurecimiento

que puede derivar en una zona desertificada. La erosion laminar se presenta cuando existe una remocion gradual y uniforme de capas

delgadas del suelo, generalmente ocurren paralelo a la superficie.

SE: Sin Erosién:

Aparentemente el suelo no presenta desgaste o no existe suelos desnudos, asi como puede no encentrarse impactado por actividades

humanas o de manera muy minima donde el ecosistema que presenta la zona pueda soportar la presion.

Durante el recorrido en campo de la zona del cauce del rio que contempla el proyecto, seobservo el perfil estratigrafico de suelo,

encontrandose un siendo Luviso cromico, que presenta una coloracion amarillenta a pardo, el suelo continue altas porciones de arcilla, arena

y grava; ademas se aprecio que existe una erosion hidrico leve que generalmente es de manera natural aunado a la nula presencia de

vegetacion natural por la conversion de suelo con fines de uso agricola, como se observa en la siguientes imagenes.
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Imagen IV 1. Perfil de suelo en el &rea donde se encuentra el banco de material a explotar y condiciones actuales del sitio del proyecto.

d) Hidrologia superficial y subterranea
El proyecto denominado “Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”, Region hidrologica RH28, se ubica

dentro de la Region Hidroldgica No 28 (RH-28), Papaloapan.

e Hidrologia superficial

La Region Hidroldgica No. 28: Region Hidrolégica No.

28 Papaloapan. Esta region hidroldgica pertenece a la

vertiente del golfo de México, se localiza en la porcion

norte del estado, conteniendo el 24.37 % de la superficie

- i
S— del mismo; colinda al norte con la RH-27 Tuxpan-Nautla
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Figura IV.13. Hidrologia superficial obtenida para el sistema ambiental.
captacion que destacan a nivel nacional: las presas de
almacenamiento Presidente Miguel Aleman y Miguel de la Madrid Hurtado, siendo la primera donde se ubica la hidroeléctrica de Temascal.

En el estado solo incluye a la cuenca Rio Papaloapan (A).

Cuenca Rio Papaloapan (A)

Es la cuenca de mayor superficie dentro del estado de Oaxaca (24.37 %), limita al sur con la cuenca Rio Atoyac (A) de la RH-20y con la cuenca
Rio Tehuantepec (B) de la RH-22; al este con la cuenca Rio Coatzacoalcos (B) de la RH-29; al oeste con la cuenca Rio Atoyac (A) de la H-18;
mientras que al norte penetra a los estados de Puebla y Veracruz-Llave. Dentro de la entidad la cuenca incluye parte de las regiones Cafiada,

Sierra Norte, Papaloapan, Mixteca y Valles Centrales. En aproximadamente 9o% del area predominan sierras con geoformas de mas de 1000
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m de altitud, las maximas elevaciones son del orden de 3250 msnm, corresponden a las sierras Mazateca y Juarez, el resto de la cuenca
corresponde a la subprovincia fisiografica Llanura Costera Veracruzana, extensa planicie aluvial interrumpida sélo por lomerios y pequefias

sierras calcareas. En promedio la precipitacion total anual alcanza 2062 mms3, de los cuales escurren 12 242 mms3, es decir 25%.

De acuerdo a la permeabilidad del terreno, densidad de la vegetacion y precipitacion, el porcentaje de agua de lluvia que escurre se presenta
en los rangos siguientes (clasificacion del INEGI presente en la cartografia 1:250 ooo Aguas Superficiales): el porcentaje mayor que es de 30,
se presenta en grandes extensiones de las sierras donde generalmente la permeabilidad del terreno es baja, la vegetacion es densa y las
lluvias ademas de ser frecuentes son las mas intensas; el rango que integra los coeficientes de escurrimiento de 20 a 30% se localiza en areas
diseminadas por toda la cuenca, los indices de permeabilidad y densidad de la vegetacion son altos asi como los registros de lluvia que varian

entre 1200y 2 500 mm.

Las areas con coeficientes de escurrimiento de 10 a 20% se encuentran distribuidas ampliamente en toda la cuenca, presentan varios rangos
de permeabilidad y densidad de vegetacion, la precipitacion total anual varia entre 60 y 4 500 mm. En la zona serrana existe una compleja
red hidrografica generalmente de tipo dendritico o carstico, en la llanura cambia radicalmente a tipo meandrico, las corrientes que

sobresalen por su caudal son los rios Tonto, Santo Domingo, Cajonos, Lalana y Puxmetacan.

Subcuenca: Rio Santo Domingo:
El rio Santo Domingo nace de la union del rio Salado que fluye en direccion hacia el sureste y el rio Grande que nace en la Sierra Norte de
Oaxaca y fluye en direccion hacia el noreste; estos dos rios se unen cerca de la comunidad de Quiotepec formando el rio Santo Domingo

hasta su confluencia con el rio Papaloapan.

El rio Santo Domingo fluye hacia el este, recibiendo por la margen derecha al rio Usila, en cuya confluencia actualmente se ubica la presa
Miguel de la Madrid Hurtado (Cerro de Oro). Aguas abajo de la cortina de la presa el rio Santo Domingo recibe, también por margen derecha,
las aguas del rio Valle Nacional y a partir de este punto cambia su nombre por rio Papaloapan, el cual fluye hacia la costa con direccion general

Noreste.

De acuerdo con la visita a campo del sitio del proyecto sobre el rio Santo Domingo, se realizd una caracterizacion cualitativa de 4
parametros (ver tabla IV.5), donde no se apreciaron presencia de grasas; sin embargo, existe un nivel de turbidez moderado y de forma
uniforme sobre el cuerpo de agua. Los sedimentos solidos se observaron alta presencia de gravas, arena y limos; para el caso de los sélidos
suspendidos se encontraros pequefios residuos atascados en ramas o raices de la vegetacion de la ribera, ya que el cuerpo de agua

presenta una corriente continua por lo que los residuos son arrastrados aguas abajo.

Tabla VI.5. Pardmetros cualitativos para la calidad del agua.

Caracterizacion Cualitativa del Agua del “Rio Santo Domingo”
Parametro Resultado
Aceite y grasas No se aprecia
Materia Flotante Leve presencia de residuos
Sélidos sedimentables Gravas, arenasy limos
Sdlidos suspendidos Presencia: genera turbidez moderada

83

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V



Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
“Banco de Extraccién de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”

De acuerdo a los resultados de los parametros cualitativos medidos, la calidad del agua del Rio Santo Domingo existen impactos por las
actividades antropogénicas. Agua arriba se identificaron bancos de extraccion de materiales petreos, lo que genera el oporte de sedimentos
y por lo tanto genera la turbiedad del agua, ademas de la adicion de residuos solidos urbanos. Se identifica la presencia pastoreo de ganado
vacuno en su mayoria sobre el margen y ribera del rio. Exite una pequefia zona de conversion del suelo hacia la agricultura, se identificaron

una zona en el margen del rio con erosion hidrica, por la escaza presencia de vegetacion natural sobre el margen del rio.

iNDICE HIDROGEOMORFOLOGICO (IHG)

Para determinar y evaluar el estado ecoldgico del area del proyecto sobre el cauce del rio Santo Domingo, se evalud el indice
hidrogeomorfoldgico (IHG). El cual evalua la diferencia entre las caracteristicas hidroldgicas y geomorfoldgicas actuales de los rios en tres
agrupaciones: calidad funcional del sistema fluvial, calidad del cauce y calidad de las riberas de tres parametros cada una de ellas. En cada
uno de los nueve parametros o variables evaluadas se asigna el valor 10, definido por el primer parrafo de cada tabla, si la situacion es
natural o sin impactos. Sin embargo, si se observan determinados tipos de impactos o presiones, se va restando puntos a ese valor 10,

siguiendo las propuestas de cada tabla.

Valoracion de la calidad funcional del sistema fluvial
La calidad funcional del sistema fluvial se obtiene a partir de la suma de las valoraciones de tres parametros:
e Lanaturalidad del régimen del caudal
e Ladisponibilidad y movilidad de sedimentos
e Lafuncionalidad de la llanura de inundacion
Tabla IV.6. Naturalidad del régimen caudal.

Tanto la cantidad de caudal circulante por el sector como su distribucion temporal y sus procesos extremos responden a la 10
dindmica natural, por lo que el sistema pluvial cumple perfectamente su funcion de transporte

Aguas arriba o en el propio sector si hay alteraciones muy importantes de caudal, de manera que se invierte el régimen -10
funcional  hay  actuaciones estacional natural, o bien circula de forma permanente un caudal ambiental estable
humanas (embalses, si hay alteraciones marcadas en la cantidad de caudal circulante, al menos durante -8
derivaciones, vertidos, algunos periodos, lo cual conlleva inversiones en el régimen estacional de caudales
detracciones, re lomos, si hay variaciones en la cantidad de caudal circulante pero las modificaciones del -6
trasvases, urbanizacién de la régimen estacional son poco marcadas
cuenca, incendios, si hay algunas variaciones en la cantidad de caudal circulante pero se mantiene bien A
repoblaciones, etc.) que caracterizado el régimen estacional de caudal
modifican la cantidad de caudal si hay modificaciones leves de la cantidad de caudal circulante -2
circulante y lo su distribucion
temporal

Naturalidad del régimen de caudal 8

El parametro de naturalidad del régimen de caudal se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si la situacion es natural
o0 sin impactos; sin embargo, se observo que si hay modificaciones leves de la cantidad del caudal circulante que tiene un valor de -2,

entonces tenemos 10-2 = 8.
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Tabla IV.7. Disponibilidad y movilidad de sedimentos.

El caudal sélido llega al sector funcional sin retencion alguna de origen antropico y el sistema fluvial ejerce sin cortapisas la 10
funcién de movilizacion y transporte de esos sedimentos.
Hay presas con capacidad de si mas de un 75 % de la cuenca hasta el sector cuenta con retencion de -5
retener sedimentos en la cuenca sedimentos
vertiente y en los sectores si entre un 50 %y un 75 % de la cuenca vertiente hasta el sector cuenta con A
superiores del sistema fluvial retencion de sedimentos
si entre un 25 %y un 50 % de la cuenca vertiente hasta el sector cuenta con -3
retencion de sedimentos
si hay presas que retienen sedimentos, aunque afectan a menos de un 25 % de la -2
cuenca vertiente hasta el sector
En el sector hay sintomas o indicios de dificultades en la movilidad de los sedimentos Notables -2
(armouring. Embeddedness, alteraciones de la potencia especifica, crecimiento de
ciertas especies vegetales...) y pueden atribuirse a factores antrépicos Leves -1
Las vertientes del valle y los pequefios afluentes que desembocanenel | alteraciones y/o desconexiones muy importantes -3
sector cuentan con alteraciones antropicas que afectan a la movilidalad alteraciones y/o desconexiones significativas -
de sedlm.entos, 0 blel:1 su conexion con el valle, lallanura de inundacion alteraciones yjo desconexiones leves ”
o el propio lecho fluvial no es continua
Disponibilidad y movilidad de sedimentos 7

El parametro de disponibilidad y movilidad de sedimentos se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si la situacion es
natural o sin impactos; sin embargo, se observd que hay alteraciones y/o desconexiones leves que tiene un valor de -1, entonces tenemos
10-1=9.

Tabla IV.8. Funcionalidad de la llanura de inundacion.
La llanura de inundacion puede ejercer sin restriccion antropica sus funciones de disipacion de energia en crecida, laminacion 10

de caudales-punta por desbordamiento y decantacion de sedimentos

La llanura de inundacion cuenta | si  son  defensas | sisondiscontinuas, pero superanel | sialcanzan menos del 50 % de la
con defensas longitudinales que | continuas 50 % de la longitud de la llanura de | longitud de la llanura de
restringen Las funciones inundacion inundacion
naturales de laminacion.
decantacion y disipacion de
energia

si predominan defensas | -5 -4 -3

directamente adosadas al
cauce menor

si estan separadas del | -4 -3 -2
cauce pero restringen mas
delso% delaanchuradela
llanura de inundacion

si solo hay defensas | -3 -2 -1
alejadas que restringen
menos del 5o % de la
anchura de la llanura de

inundacion
La llanura de inundacion tiene obstaculos (defensas, vias de | si hay abundantes obstaculos -2
comunicacion, edificios.  Acequias...), generalmente | sihay obstaculos puntuales -1

transversales, que alteran los procesos de desbordamiento
e inundacion y los flujos de crecida

La llanura de inundacion | silosterrenossobre elevados o impermeabilizados superanelso | -3
presenta usos del suelo que | % de su superficie

reducen su  funcionalidad | silos terrenos sobre elevados o impermeabilizados constituyen | -2
natural o bien ha quedado | entre el15%Yy el 50 % de su superficie

coleada por dragados o | sihay terrenos sobre elevados o impermeabilizados aunque no | -1
canalizacion del cauce alcanzan el 15 % de su superficie

Funcionalidad de la llanura de inundacién 8

Valoracion de la calidad funcional del sistema | ,,

85

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V



Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular

“Banco de Extraccién de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo’

El parametro de funcionalidad de la llanura de inundacion se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si la situacion es

natural o sinimpactos; se observo que la llanura de inundacion presenta obstaculos (presencia de cantos rodados) que alteran los procesos

de desbordamiento e inundacion y los flujos de crecida, con un valor de -2, entonces tenemos 10-2= 8

Naturalidad del régimen de caudal =8

Disponibilidad y movilidad de sedimentos=7

Funcionalidad de la llanura de inundacién=8

VALORACION DE LA CALIDAD FUNCIONAL DEL SISTEMA=8+7+8=23

Valoracion de la calidad del cauce

La calidad del cauce se obtiene a partir de la suma de las valoraciones de tres parametros:

. La naturalidad del trazado y de la morfologia en planta

. La continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales

o La naturalidad de los margenes y de la movilidad lateral.

Tabla IV.9. Naturalidad del trazado y de la morfologia en planta.

El trazado del cauce se mantiene natural, inalterado, y la morfologia en planta presenta los caracteres y dimensiones acordes 10
con las caracteristicas de la cuenca y del valle, asi como con el funcionamiento natural del sistema

Se han registrado cambios de
trazado
modificaciones
directas de la morfologia en
planta del cauce

artificiales y
antropicas

si afectan a mas del 50
% de la longitud del
sector

si afectan a wuna
longitud entre el 25 %
yel50%

si afectan a wuna
longitud entre el 10%
yel25%

si afectan a menos del
10% de la longitud del
sector

Si hay cambios drasticos
(desvios, cortas. relleno de
cauces abandonados.
simplificacion de brazos...)

-5

Si no habiendo cambios
drasticos, si se registran
cambios menores
(retranqueo de margenes,
pequenas
rectificaciones...)

Si no habiendo cambios
recientes  drasticos o
menores, si hay cambios
antiguos que el sistema
fluvial ha renaturalizado
parcialmente

-1

En el

sector se observan cambios

retrospectivos y progresivos en la morfologia en

planta del cauce derivados de actividades humanas en la cuenca o del efecto de
infraestructuras.

Notables

Leves

-1

Naturalidad del trazado y de la morfologia en planta

El parametro de naturalidad del trazado y de la morfologia en planta se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si la
situacion es natural o sin impactos; sin embargo, se observo que en el sector se observan cambios retrospectivos y progresivos en la

morfologia en planta del cauce derivados de actividades humanas en la cuenca o del efecto de infraestructuras son leves y tiene un valor

de -1, entonces tenemos 10-1=9.
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Tabla IV.10. Continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales.

El cauce es natural y continuo y sus procesos hidrogeomorfoldgicos longitudinales y verticales; son funcionales, naturales y 10
acordes con las caracteristicas de la cuenca y del valle, del sustrato, de la pendiente y del funcionamiento hidrolégico
En el sector funcional hay infraestructuras transversales al | si embalsan mas del | si embalsan del 25 al | si embalsan menos
cauce que rompen la continuidad del mismo 50%delalongituddel | 50%delalongituddel | del25%delalongitud
sector sector del sector
si hay al menos una presa de mas de 10 m de altura -5 -4 -3
y sin bypass para sedimentos
si hay varios azudes o al menos una presa de mas de -4 -3 -2
10 m con bypass para sedimentos
si hay un solo azud -3 -2 -1
Hay puentes, vados u otros obstaculos menores que alteran la continuidad | mas de 1 por cada km de cauce -2
longitudinal del cauce
menos de 1 por cada km de -1
cauce
La topografia del fondo del lecho, la sucesion de resaltes y remansos, la | en mas del 25 % de la longitud -3
granulometria-morfometria de los materiales o la vegetacion acuatica o | del sector
pionera del lecho muestran sintomas; de haber sido alterados por | enunambitodeentreelsyel -2
dragados, extracciones solados o limpiezas 25 % de la longitud del sector
de forma puntual -1
Continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales 7

El parametro de continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales se le asigna un valor de 10 que es el primer

parrafo de la tabla, sila situacion es natural o sin impactos; se observo que en el cauce hay puentes, vados u otros obstaculos menores que

alteran la continuidad longitudinal del cauce, por lo tanto, tiene un valor de 9.

Tabla IV.11. Naturalidad de los margenes y de la movilidad lateral.

El cauce es natural y tiene capacidad de movilizarse lateralmente sin cortapisas, ya que sus margenes naturales presentan una 10
morfologia acorde con los procesos hidromorfoldgicos de erosién y sedimentacion

El cauce ha sufrido una canalizacion | en mas del 75 % de la longitud del sector -6
total o hay defensas de margen no -
: y . 9 entre un 50 %y un 75 % de la longitud del sector -5
continuas o infraestructuras
(edificios, vias de comunicacién, | entre un 25%Yy un 50 % de la longitud del sector -4
acequias,) adosadas a las margenes -
entre un 10y un 25 % de la longitud del sector -3
entre un 5y un 10 % de la longitud del sector -2
en menos de un 5 % de la longitud del sector -1
Las margenes del cauce presentan elementos no naturales, escombros o intervenciones Notables -2
que modifican su morfologia natural Leves 1
En el sector se observan sintomas de que la dinamica lateral esta limitada o no hay un Notables -2
buen equilibrio entre margenes de erosion y sedimentacion, pudendo ser efectos de Leves -1
actuaciones en sectores funcionales aguas arriba
Naturalidad de los margenes y de la movilidad lateral | g9

Valoracion de la calidad del cauce | 24

El pardmetro de Naturalidad de los margenesy de la movilidad lateral se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, sila

situacion es natural o sin impactos; sin embargo, se observo que el cauce ha sufrido una canalizacion total o hay defensas de margen no

continuas o infraestructuras (presencia de cantos rodados) adosados a los margenes, el cual tiene un valor de -4, entonces tenemos 10-4

=6

La naturalidad del trazado y de la morfologia en planta =8

La continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales=7

La naturalidad de las margenes y de la movilidad lateral=g

VALORACION DE LA CALIDAD DEL CAUCE= 8+7+9=24
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Valoracion de la calidad de las riberas

El corredor riberefio es el espacio en el que se ha movido el cauce menor en las Ultimas décadas, quedando conformado en muchas
ocasiones por masas de vegetacion sobre depdsitos sedimentarios de granulometria variada y por “anexos fluviales” (canales de crecida,
cauces abandonados, etc.). Asi pues, el corredor es la banda central de la llanura de inundacion, la franja que integra el cauce, su cortejo
de bosques riberefios y los paleocauces mas recientes. Otros caracteres basicos son un nivel freatico alto y su topografia Ilana pero
irregular, labrada por las aguas de desbordamiento. El papel hidrogeomorfoldgico principal de la vegetacion de ribera es el de filtro de los
procesos fluviales, disminuyendo la velocidad de la corriente, favoreciendo la sedimentacion diferencial y reforzando y estabilizando las
orillas. En este indice se valora esta funcion hidrogeomorfoldgica del corredor riberefio, siendo caracteres clave para definir la misma los
siguientes: continuidad, anchura, estructura, naturalidad y conectividad. La calidad del cauce se obtiene a partir de la suma de las

valoraciones de tres parametros:

o Continuidad longitudinal

. Anchura, estructura y naturalidad

. Interconectividad transversal
Tabla IV.12. Continuidad longitudinal.

El corredor riberefio es continuo a lo largo de lodo el sector funcional y en ambas margenes del cauce menor, siempre que el 10
marco geomorfoldgico del valle lo permita
En el sector funcional hay tramos del | siafectan a mas del 60 % de la longitud potencial del corredor -7
corredor riberefio con usos del suelo si afectan a una longitud entre el 40 %y el 60 % del corredor -6
no recuperables o permanentes
(urbanizacién, naves, granjas, si afectan a una longitud entre el 20 %y el 40 % del corredor -5
graveras, elementos estables ...) y/o [ jafectan a una longitud entre el 10 %y el 20 % del corredor 4
infraestructuras lineales estables et del 10 % de Ia Tonaitud potencial dei g
transversales al corredor (vias de | Siafectanamenos del1o % delalongitud potencial del corredor -3
comunicacion, puentes, defensas,
acequias,,.) que rompen la
continuidad longitudinal de las riberas
naturales
En el sector hay superficies con usos del suelo | siafectanamasdel30% de lalongitud potencial del corredor -3
recuperables o no permanentes (choperas, cultivos, [ sj afectan a una longitud entre el 10 %y el 30 % del corredor -2
zonastaladas, etc.) y/o infraestructuras lineales blandas - o - -

) si afectan a menos del 10 % de la longitud potencial del corredor -1
transversales al corredor (caminos) que suponen
discontinuidades de las riberas naturales

Continuidad longitudinal 7

El pardmetro de continuidad longitudinal se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si la situacion es natural o sin
impactos; sin embargo se observé que en el sector hay superficies con usos del suelo recuperables o no permanentes (choperas, cultivos,
zonas taladas, etc.) y/o infraestructuras lineales blandas transversales al corredor (caminos) que suponen discontinuidades de las riberas

naturales, si afectan a menos del 10 % de la longitud potencial del corredor, que tiene un valor de -1, entonces tenemos 10-1=9

Tabla 1V.13. Anchura, estructura y naturalidad.

Las riberas supervivientes conservan toda su anchura potencial, su estructura natural (orlas, estratos de vegetacion, 10
complejidad de habitats) y la naturalidad de la vegetacion riberefia, de manera que cumplen su papel en el sistema
hidrogeomorfoldgico.
La anchura de la ribera | silaanchura mediadel corredor riberefio actual es inferior al 5o % de la potencial -3
superviviente ha sido reducida | silaanchura media del corredor riberefio actual se encuentra entre el 50 %y el 75 % de la -2
por ocupacion antropica anchura potencial
si la anchura media del corredor riberefio actual ha sido reducida pero se mantiene por -1
encima del 75 % de la anchura potencial
Hay presiones antrdpicas en las riberas (pastoreo, | siseextiendenen si se extienden entre si se extienden en
desbroces, talas, incendios, sobreexplotacion del acuifero, | mas del 50 % dela el25%yelso%dela | menosdel25%dela
recogida de madera muerta, relleno de brazos | riberaactual ribera actual ribera actual
abandonados, basuras, uso recreativo...) que alteran su
estructura
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si las alteraciones son muy importantes -5 -4 -3

si las alteraciones son significativas -4 -3 -2

si las alteraciones son leves -3 -2 -1
La naturalidad de la vegetacion riberefia ha sido alterada | silas alteraciones son significativas -2
por invasiones o repoblaciones si las alteraciones son leves -1
si la Continuidad longitudinal ha resultado o (ribera totalmente eliminada) -10 si al aplicar estos puntos el resultado
si la Continuidad longitudinal ha resultado 1 -2 final es negativo, valorar o
si la Continuidad longitudinal ha resultado 2 0 3 -1

Anchura, estructura y naturalidad | 7

El parametro de anchura, estructura y naturalidad le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si la situacion es natural o
sin impactos; sin embargo, se observd que la anchura de la ribera superviviente ha sido reducida por ocupacion antropica y si la anchura

media del corredor riberefio actual ha sido reducida, pero se mantiene por encima del 75% de la anchura potencial, que tiene un valor de

-1, entonces tenemos 10-1=9.

Tabla IV.14. Interconectividad transversal.

En las riberas naturales supervivientes se conserva toda la complejidad y diversidad transversal, no existiendo ningn obstaculo 10
antropico interno que separe o desconecte los distintos habitats o ambientes que conforman el corredor

En el sector hay infraestructuras | sise distribuyen portodo el sector y la suma de sus longitudes supera la longitud de las -6
lineales, generalmente | riberas

permanentes (carreteras, defensas, | riberas

longitudinales o diagonales, duraso | si la suma de sus longitudes da un valor entre el 50 %y el 100 % de la longitud de las -5

acequias...) que
interconectividad transversal del

rompen la | silasumade suslongitudesdaunvalorentre el 25%Yy el 50 % de lalongitud de las riberas -4

corredor si la suma de sus longitudes es inferior al 25 % de la longitud de las riberas -3

En el sector hay infraestructuras | sise distribuyen portodo el sectory la Suma de sus longitudes Supera el 150 % de la A

lineales de caracter blando (Pistas, | longitud de las riberas

caminos) que alteran la | silasuma de suslongitudes da un valor entre el 100 %y el 150 % de la longitud de las -3

interconectividad transversal del | riberas

corredor si la suma de sus longitudes da un valor entre el 50 %y el 100 % de la longitud de las -2
riberas
si la suma de sus longitudes es inferior al 5o % de la longitud de las riberas, o si, no -1
habiendo pistas ni caminos, hay varios senderos

si la Continuidad longitudinal ha resultado o (ribera totalmente eliminada) -10 si al aplicar estos puntos el resultado

final es negativo, valorar o
si la Continuidad longitudinal ha resultado 1 -2
si la Continuidad longitudinal ha resultado 2 0 3 -1

Interconectividad transversal

10

Valoracion de la calidad de las river

22

El parametro de Interconectividad transversal se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si la situacion es natural o
sin impactos; sin embargo se observo que en el sector hay infraestructuras lineales de caracter blando (Pistas, caminos) que alteran la

interconectividad transversal del corredor y si la suma de sus longitudes es inferior al 50 % de la longitud de las riberas, o si, no habiendo

pistas ni caminos, hay varios senderos tiene un valor de -1, entonces tenemos 10-1= g

Continuidad longitudinal=7
Anchura, estructura y naturalidad=7
Interconectividad transversal=10

VALORACION DE LA CALIDAD DE LAS RIBERAS=7+7+10=24
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El indice se presenta como una ficha Unica que reine los nueve pardmetros con sus procedimientos de evaluacion, lo que permite valorar de

forma integrada la hidrogeomorfologia de cada sector del sistema fluvial, para lo cual se suman los g valores obtenidos, con un maximo de

90 puntos (Tabla IV.15).

Tabla IV.15. Valoracion de la hidrogeomorfologia del rio en el area del proyecto.

Valoracion de la calidad funcional del sistema
Naturalidad del régimen de caudal 8
Disponibilidad y movilidad de sedimentos 7
Funcionalidad de la llanura de inundacidn 8
Total de la valoracion de la calidad funcional del sistema| 23
Valoracion de la calidad del cauce
Naturalidad del trazado y de la morfologia en planta 8
Continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales 7
Naturalidad de las margenes y de la movilidad lateral 9
Total, de la valoracion de la calidad del cauce 24
Valoracion de la calidad de las riberas
Continuidad longitudinal 7
Anchura, estructura y naturalidad 7
Interconectividad transversal 10
Total de la valoracion de la calidad de las riberas 24
indice hidrogeomorfoldgico (IHG) 71

De acuerdo con la propuesta de Ollero, et al., 2008 se considera el siguiente puntaje para la calidad Hidrogeomorfoldgica:

e De75a 90 puntos calidad hidrogeomorfoldgica muy buena.

e De 60 a74 puntos calidad buena
e De 42 a 59 puntos aceptable
e De21a41puntosmala

e Deoa 20 puntos muy mala.

Por lo que se concluye que de acuerdo con la aplicacion del indice hidrogeomorfoldgico IHG la calidad del rio Santo Domingo en el area de

proyecto es de Calidad Buena. Las mayores afectaciones que se observaron sobre el caudal, fue en aguas arriba al sitio del proyecto,

registrando cambios en la planta y topografia del cauce por la localizacion de bancos de extraccion de materiales pétreos, ademas de que

existen cambios del uso de suelo en la llanura de inundacion y ribera en pequefias zonas, donde la mayor parte de suelo es utilizado para

la actividad agricola principalmente para el cutivo de maiz y actividades de pastoreo. Ademas de que existe una dificultad para la movilidad

de sedimentos y un amplio aporte de estos por los puntos de extraccion localizados, asi como la mala disposicion de los residuos; cabe

resaltar que se requieren acciones para mitigar estos impactos, ademas de la aplicacion de las correctas medidas para le extraccion de

material pétreo que se presentan aguas arriba del sitio del proyecto, siendo esta actividad la que repercute de forma constante sobre el

cuerpo de agua.
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Imagen IV.2. Vista aguas arriba del sitio de explotacion. Imagen IV.3. Se observa la vista aguas abajo del rio Santo
Domingo
-

Imagen IV.4. Se observa la calidad del agua.

Imagen IV.6. Se observan las gravas en el cauce del rio Santo Imagen IV.7. Se observa la ribera del rio Santo Domingo.
Domingo.

a1
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Hidrologia subterranea

Segun las cartas del INEGI, el area donde se ubica el
proyecto se trata de una zona con un material

consolidado con posibilidades bajas.

|
B tymkiad || o El acuifero Tuxtepec se ubica en la porcion ser-centro-

Camienles | Goniern
de Awia Vegetacion
&

Proyecto: Bance| [/ Den . [
D] &= 2 poniente, del estado de Veracruz, en sus limites con el

" Nivel

na Unana
Area de.

o
O G

o s we..| estado de Oaxaca, y al noroeste abarca una porcion del

Domingo
Clave 3 Materal consolidado

R e s estado de Puebla. La recarga del acuifero la recibe de la

Conta opagianc: E146n s -
fl| o precipitacion que ocurre en la superficie, de la que se
transmite  horizontalmente  proveniente de las

AGA elevaciones de las sierras y principalmente de los

lomerios, no asi de las corrientes superficiales, puesto que
SUBTERRANEA ,
TS el acuifero es drenado por ellos.

AMBIENTAL MODALIDAD

Banco de Extraccion de Materalos
Petreas Sobre of Ric Santo
b Domingo_

Figura IV.14. Hidrologia subterranea el Sistema Ambiental. En el acuifero afloran rocas sedimentarias marinas,

continentales e igneas. Las sedimentarias estan
representadas por calizas, lutitas, arenisca de edad del Cretécico y conforman las elevaciones que definen las sierras de la region donde se
ubican el acuifero; aunque las que lo limitan estan constituidas por afloramientos de calizas de edad Aptiano-Albiano. Existen también
lomerios constituidos por arenas finas a medias, gravas y conglomerados, de litologia cuarzosa. La planicie esta conformada por limos,
arenas y gravas, depositadas principalmente en los margenes de las corrientes superficiales y en los cauces abandonados y constituyes los

depositos de aluvion.

IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Flora

Segun la carta de INEGI, el uso de suelo y vegetacion en
sistema ambiental existen dos tipos de uso de suelo y
vegetacion: IAPF Area agricola pecuaria y forestal y

Vsa/SAP selva alta perennifolia con vegetacion

vewe |Z2 | secundaria arbustiva., los cuales se describen a

gt )

b 2 N :
— nr® continuacion: (Ver figura IV.15).

Area de

Cultivo

: Limites
Eio Sajo: Municipales|

IAPF Agricola-Pecuaria-Forestal
e | Agricola-Pecuaria-Forestal, (IAPF):

VSAISAP: Selva aita Perennitola
| Vegelscion Securdans Arbdrea

Agricola: Son areas de produccion de cultivos que son

INEGI
Cana Topogranca: 14568

st obtenidos para su utilizacion por el ser humano ya sea

AQA como alimentos, forrajes, ornamental o industrial.

USO DE SUELO Y
VEGETACION
WANFESTACION DE WPACTO

AMBIENTAL MODALIDAD

Banco de Extraccion de Materalos
Petreas Sobre of Ric Santo
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Pecuario: Lugares donde se realiza la explotacion ganadera de manera intensiva o extensiva para la obtencién de diferentes productos

(carne, leche, huevo, etcétera).
Figura IV.15. Uso de suelo y vegetacidn obtenida para el Sistema Ambiental. Forestal: Se refiere a la utilizacion de especies forestales
cultivadas ex profeso o bien manejadas para la obtencion

de diferentes productos (madera, aceites, celulosa, etcétera).

Vsa/SAP: Selva Alta perennifolia: Es el tipo de vegetacion mas exuberante y de mayor desarrollo de México, sus arboles dominantes
sobrepasan los 30 m de altura y durante todo el afio conservan el follaje. En este tipo de vegetacion son importantes las siguientes especies:
Terminalia amazonia (kanxa'an, sombrerete); Vochysia hondurensis (palo de agua), Andira galeottiana (macayo), Sweetia panamensis
(chakte’), Cedrela odorata (cedro rojo), Swietenia macrophylla (punab, caoba); Gualtteria anomala (zopo), Pterocarpus hayesii (chabekte),
Brosimum alicastrum (ramon); Ficus sp. (matapalo); Dialium guianense (quapaque). También hay bromeliaceas epifitas como Aechmea y

orquideas, liquenes incrustados en los troncos de arboles y epfiitas lefiosas como Ficus spp. (laurel).

Vegetacion secundaria: Cuando un tipo de vegetacion es eliminado o alterado por diversos factores humanos o naturales el resultado es

una comunidad vegetal significativamente diferente a la original y con estructura y composicion floristica heterogénea.

Para poder reconocer la composicion de la flora del proyecto y la composicion del SA y con lo reportado, se realizaron recorridos de campo

en el Sistema Ambiental y drea de proyecto se siguio el protocolo de trabajo que se describe a continuacion:

Se realizo una visita de campo y la revision de colecciones virtuales http://www.tropicos.org/l https://eol.org/l http://www.efloras.org/] asi

como los trabajos de Meave et. al. (20171). Se realizd un muestreo dirigido (BOLFOR, 20002), en el cual se buscaron sitios representativos
de los diferentes tipos de vegetacion, cuando se tenian las estructuras reproductivas se tomaron muestras botanicas, a las que se incluyeron
datos de localidad, fecha, habitat, coordenadas. Se enfatizo en la estructura arborea y en elementos que pudieran estar incorporados en las

listas de proteccion (NOM-059-SEMARNAT- 2010, Lista roja de la CITES y UICN).

Para conocer algunos atributos de las comunidades estudiadas se establecieron seis cuadrantes tres en el poligono del proyecto y tres en el

SA.
Tabla IV.16. Coordenadas de los cuadrantes para el muestreo de vegetacion.
Coordenadas UTM
PUNTO E N
A 767268.00 mE 1998294.00 m N
B 767269.00mE 1998338.00 m N
C 767269.00 mE 1998380.00 m N
A-SA 764898.00mE 1998979.00 m N
B-SA 765067.00 m E 1999013.00 m N
C-SA 765187.00 m E 1999031.00 m N

1 Meave, J. A, A. Rincon-Gutiérrez, G. Ibarra-Manriquez, C. Gallardo-Hernandez y M.A. Romero-Romero. 2017. Checklist of the vascular flora of a portion of
the hyper-humid region of La Chinantla, Northern Oaxaca Range, Mexico. Botanical Sciences, 95 (4): 722-759.
2 BOLFOR; Mostacedo, Bonifacio; Fredericksen, Todd S. 2000. Manual de Métodos Basicos de Muestreo y Analisis en Ecologia Vegetal. Santa Cruz, Bolivia.
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CUADRANTES
Proyecto

Figura IV.17. Cuadrantes ubicados en el Sistema Ambiental.

Los tipos de vegetacion detectadas dentro del area de influencia del proyecto se diferenciaron con base en atributos fisonémicos y

fenoldgicos. La nomenclatura es la de Rzedowski (1978).

El método consiste en colocar un cuadrado sobre la vegetacion, para determinar la densidad, cobertura y frecuencia de las plantas. Por su
facilidad de determinar la cobertura de especies, los cuadrantes eran muy utilizados para muestrear la vegetacion de sabanas y vegetacion
herbacea. Hoy en dia, los cuadrantes pueden ser utilizados para muestrear cualquier clase de plantas. El tamafio del cuadrante esta
inversamente relacionado con la facilidad y velocidad de muestreo. El tamafio del cuadrante, también, depende de la forma de viday de la
densidad de los individuos. Debido a que la zona la vegetacion dominante es la vegetacion herbacea el tamafio del cuadrante fue de 1 m2

(2xam); el mismo tamafio se utiliza para muestrear las plantulas de especies arboreas.
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e Ladensidad (D) es el nUmero de individuos (N) en un area (A) determinada: D = N/A.
e Lacobertura se obtiene en %
e Lafdormula general de la frecuencia relativa es: FR = (ai/A)*100, donde: a es igual al nUmero de apariciones de una determinada

especie, y A es igual al nUmero de apariciones de todas las especies.
Para poder determinar el impacto ambiental por la construccion y puesta en marcha del proyecto en cuestion, se compard la composicion

de las comunidades vegetales y animales por medio de indices de diversidad a una escala dentro de las comunidades (alfa) y a través del

recambio entre estas (beta). Los métodos y e indices se describen a continuacion.

Diversidad alfa: Para conocer la diversidad entre el area del proyecto y en el sistema ambiental se estimo la diversidad verdadera (Jost, 2006)

obteniendo a partir del exponencial de indice de entropia de Shannon (op. cit.):
'D = exp(H’) = expl<2, pinp]
i=l

Para probar la hipotesis nula de que las diversidades provenientes de las dos muestras son iguales (proyecto vs SA), se siguio el
procedimiento modificado por Hutcheson (citado por Zar, 1996). Asi mismo, se estimo el indice de dominancia, ya que ademas de considerar
el valor de importancia de cada especie consideran también el nUmero total de especies en la comunidad. Se emple el indice de Simpson

representa la probabilidad de que 2 individuos seleccionados aleatoriamente en una comunidad infinita correspondan a la misma especie.
D=1- X (pi)2

Donde:

indice de diversidad Simpson y Pi= proporcion de individuos de la especie, en la comunidad

Este indice concede poca importancia a especies no abundantes. La gama de valores va de o (diversidad baja) hasta un maximo de (1-1/S)
en S=numero de especies. Se estimo el indice de Shannon-Wiener. Asume que todas las especies estan representadas en las muestras;
indica qué tan uniformes estan representadas las especies (en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas. Adquiere
valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo ndmero

de individuos.
H =-2p;Inp
Donde:

pi = abundancia proporcional de la especie i y In = logaritmo natural

Para conocer la proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada, se empled la equidad de Pielou, sus
valores van de o a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988).

Hl
Hl

max

J'=

Donde:
H’= indice de Shannon y H’'max =1In (S).

Se arreglaron los datos en una matriz de abundancia y analizo con el programa PAST 3.01 (Hammer et al., 2001).
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Diversidad Beta: Para poder hacer comparacionesy estimar el grado de afectacion del proyecto en el SA 'y debido a lo heterogéneo del area
se empled un analisis de diversidad beta (Koleff et al., 2003). La diversidad beta se ha definido como el grado de reemplazo o cambio biético
através de gradientes ambientales, para nuestro caso se evalto con el indice de reemplazo de especies de Wittaker (Moreno, 2001), basados

en incidencia, para lo cual se empleé la siguiente formula, para calcular el indice de similitud de Jaccard:

Donde:

S = NUmero de especies registradas en un conjunto de muestras (diversidad gamma) y a= Numero promedio de especies en las muestras

(alfa promedio).
Se arreglaron los datos en una matriz de abundancia y analizo con el programa SPADE (Chao y Shen, 2010).

Para conocer el nUmero de especies a registrar se empled el estimador no paramétrico de Chao 1 basado en la abundancia. Esto quiere decir
que los datos que requiere se refieren a la abundancia de individuos que pertenecen a una determinada clase en una muestra. Una muestra
es cualquier lista de especies en un sitio, localidad, cuadrante, pais, unidad de tiempo, trampa, etcétera (Chao, 1984). Para el calculo de los

valores de los parametros del modelo se utilizo el programa EstimateS 7.0 (Colwell, 2005).

RESULTADOS

Flora: en la mayor parte de las orillas del rio el area de influencia del proyecto y del sistema ambiental esta dominado por el Bosque de
Galeria, dominado por la especie Salix humboldtiana y algunos elementos aislados que se van haciendo mas conspicuos conforme se aleja

del margen del rio son Platanus mexicana, Muntingia calabura, Inga pavoniana y Tabebuia rosea.

Imagen IV.8. Bosque de galeria observada en el &rea estudio.

Descripcion del sitio de estudio: dentro de los tres cuadrantes establecidos se obtuvo un total de 12 especies, 11 de ellas herbaceas y una
(Cascabela thevetioides) de forma arbustiva. Las especies mas abundantes y con mas cobertura son la hierba de hormiguero (Lippia
queretarensis) el pasto (Pennisetum clandestinum). El poligono del proyecto donde se observa vegetacion estd dominado por las especies
herbaceas, esto es evidente por el ambiente cambiante del y del favorable propio del sitio, ya que las especies de herbaceas presentan como

caracteristicas la plasticidad, pues les permite sobrevivir en este tipo de ambientes.
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Tabla IV.17. Variables obtenidas en el sitio del proyecto.

NOMERE FORMA FREC. COBERTURA DENSIDAD FRE. RELATIVA
G ESPECIE DE ABSOLUTA (%)
VIDA A |[B |C A | B C A B C A B C
1 | Anturio Anthurium lucens Hierba 1| o o 1 o o 0.04 o o 0.015 o o
2 | Floramarilla | Apocynaceae Hierba 2 3 o 1 1 o 0.08 | 0.12 o 0.029 0.07 o
3 | Comelina Commelina erecta Hierba 4| o ) 1 ) ) 0.16 0 0 0.059 0 o
4 | Pasto2 Echinochloa colona Hierba 2 o o 2 o o 0.08 o o 0.029 o ¢}
5 | Pastoa Homolepis aturensis | Hierba 8 6 o} 5| 10 o} 0.32 | 0.24 o} 0.118 0.14 o
6 | Hierbade Lippia queretarensis | Hierba 23 | 20 o| 60| 30 o} 0.92 0.8 o} 0.338 | 0.465 o
hormiga
7 | Uhadegato | Mimosa albida Hierba o 1 o o 1 o 0 | 0.04 o 0 | 0.023 o
8 | Vergonzosa | Mimosa somnians Hierba 6 o 2 3 o 5 0.24 o | 0.08 0.088 0 | 0.25
9 | Pastode Pennisetum Hierba 16 | 12 6 | 25 5 5 0.64 | 0.48 | 0.24 0.235 | 0.279 | 0.75
buro clandestinum
10 | Verdolaga Portulaca conzattii Hierba 5 o o 1 o o 0.2 0 o 0.074 o o
11 | Hierba Stevia ovata Hierba 1| o o 1 o o 0.04 0 o 0.015 o o
dulve
12 | Narciso Cascabela Arbusto o 1 o o 1 o 0 | 0.04 o 0 | 0.023 o
thevetioides
1%
Cobertura
® Anthurium lucens ® Apocynaceae Commelina erecta
Echinochloa colona = Homolepis aturensis = Lippia queretarensis
= Mimosa albida = Mimosa somnians = Pennisetum clandestinum
= Portulaca conzattii m Stevia ovata m Cascabela thevetioides

Figura 1V.18. Proporcion de la cobertura de los tres sitios de muestreo dentro del poligono del proyecto.
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Descripcion del Sistema Ambiental: dentro de los tres cuadrantes establecidos se obtuvo un total de 13 especies, 7 de ellas herbaceas y 6

de porte arboreo. Las especies mas abundantes y con mas cobertura son la hierba de hormiguero (Lippia queretarensis) el pasto (Pennisetum

clandestinum). Mientras que la especie Salix humboldtiana fue la mas abundate y la de mas cobertura.

Tabla IV. 18. Variables obtenidas en el Sistema Ambiental.

FORMA FREC. COBERTURA
# NOMBRE ESPECIE DE ABSOLUTA %) DENSIDAD FRE. RELATIVA
COMUN VIDA |A | B C A | B C A B C A B C
1 | Anturio Anthurium Hierba o 1 1 o 1 0 | 0.04 | 0.04 o0 | 0.023 | 0.011
lucens
2 | Comelina Commelina Hierba 6 o} 1 o 1| 0.24 o 0.2 | 0.068 0 | 0.055
erecta
3 | Pasto2 Echinochloa Hierba 6 o 2 0| 20| 0.24 0 | 0.32 | 0.068 o | 0.088
colona
4 | Pastoa Homolepis Hierba 5 20 23 5 3 30 0.2 0.8 | 0.92 | 0.057 | 0.455 | 0.253
aturensis
5 | Hierbade Lippia Hierba 23 3 70 2| 15| 0.92 | 0.12 | 0.32 | 0.261 | 0.068 | 0.088
hormiga queretarensis
6 | Vergonzosa | Mimosa Hierba 8 o 3 o 3| 0.32 0 | 0.24 | 0.091 o | 0.066
somnians
7 | Pastode Pennisetum Hierba 40 12 40 | 18 2 30 1.6 | 0.48 1.6 | 0.455 | 0.273 0.44
buro clandestinum
8 | Alamo Platanus Arbol o 1 o 8 o 0 | 0.04 o 0 | 0.023 o
blanco mexicana
9 | Carica Carica Arbol o 1 o 10 o o | 0.04 o o | 0.023 o
cnidoscoloides
10 | Capulincillo | Muntingia Arbol o 1 o| 10 o 0 | 0.04 o 0 | 0.023 o
calabura
11 | Palode Tabebuia Arbol o 1 o| 10 o 0 | 0.04 o 0 | 0.023 o
rosa rosea
12 | Sauce Salix Arbol o 3 0| 45 o 0| 012 o o | 0.068 o
humboldtiana
13 | Jinicuil Inga Arbol 0 1 o| 10 0 0 | 0.04 0 0 | 0.023 o
pavoniana

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V
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COBERTURA

= Anthurium lucens = Commelina erecta Echinochloa colona
Homolepis aturensis m Lippia queretarensis = Mimosa somnians

m Pennisetum clandestinum = Platanus mexicana m Carica cnidoscoloides

= Muntingia calabura m Tabebuia rosea m Salix humboldtiana

Inga pavoniana

Figura IV. 19. Proporcion de la cobertura de los tres sitios de muestreo dentro del poligono del proyecto.

Diversidad: al comparar algunos parametros de diversidad se observa que existe una mayor riqueza y abundancia de especies e individuos
en el SA vs Proyecto. En el SA presenta una mayor dominancia medida con el indice de dominancia de Simpson vs el proyecto (D= 0.25 vs
0.23), esto indica una mayor equidad en el sitio del proyecto vs SA medido con el indice de Shannon (H=1.76 vs H=1.7). Estas diferencias no

son estadisticamente diferentes de acuerdo con la prueba de t modificada por Hutchenson (t= 0.59; p= 0.55).

Tabla IV.19. Parametros de diversidad obtenidos.

PARAMETRO PROYECTO iﬁ;‘fgﬁr AL
Riqueza 12 13
Individuos 119 223
Dominancia 0.2358 0.2505
Shannon_H 1.769 1.7
Equitability_J 0.7118 0.6628
Berger-Parker 0.3613 0.4126
Chao-1 15 18
H max 2.48490665 2.56494936

El estimador no paramétrico de Chao-1 indica que se pueden reconocer 15 y 18 especies para el proyecto y el sistema ambiental

respectivamente.

Tabla IV.20. Listado de especies registradas en este estudio.
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# NOMBRE COMUN ESPECIE FO{R/:VIDAADE PROYECTO IS\IISI;IEI!:VII\IA:I'AL
1 | Anturio Anthurium lucens Hierba 1 2
2 | Floramarilla Apocynaceae Hierba 5 o
3 | Comelina Commelina erecta Hierba 4 11
4 | Pasto2 Echinochloa colona Hierba 2 14
5 | Pasto1 Homolepis aturensis Hierba 14 48
6 | Hierba de hormiga Lippia queretarensis Hierba 43 34
7 | Ufade gato Mimosa albida Hierba 1 o
8 | Vergonzosa Mimosa somnians Hierba 8 14
9 | Pasto de buro Pennisetum clandestinum Hierba 34 92

10 | Verdolaga Portulaca conzattii Hierba 5 o
11 | Hierba dulce Stevia ovata Hierba 1 o
12 | Narciso Cascabela thevetioides Arbusto 1 o
13 | Alamo blanco Platanus mexicana Arbol o 1
14 | Carica Carica cnidoscoloides Arbol o 1
15 | Capulincillo Muntingia calabura Arbol o 1
16 | Paloderosa Tabebuia rosea Arbol o 1
17 | Sauce Salix humboldtiana Arbol o 3
18 | Jinicuil Inga pavoniana Arbol o 1

A continuacion, se muestra imagenes de las especies detectadas.

Imagen IV.11. Acacia farnesiana

Imagen IV.12. Ricinus communis

Nota: Se anexa reporte fotografico de flora.

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de G.V.
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a) Fauna
En una primera etapa se realizé una listado de las especies de posible incidencia, se consulto la base de datos abiertos de la UNAM para el
grupo de las aves se reviso el listado de la AICA Cero de Oro (AICA-192), para los mamiferos de posible incidencia se revisaron los trabajos
de Briones-Salas y Sanchez-Cordero (2004), para el grupo de los anfibios y reptiles se consulto a Casas-Adreu et al., (2004) y para los peces

de posible incidencia se revisaron los trabajos de Martinez -Ramirez et al.,(2004) y Paulo-Maya et al., (2011).

La segunda etapa del proyecto consistié en el muestreo en campo dentro del area del proyecto y dentro del SA. Se establecié un transecto

dentro del drea del proyecto de 500 m y un transecto de 500 m en el SA, las coordenadas se presentan a continuacion:

Tabla IV.21. Ubicacion de los transectos para el trazo del proyecto. P_1: transecto empleado para aves, mamiferos, anfibios y reptiles.

Transecto Coordenada de inicio Coordenada final
Proyecto 767288.32mE 1997969.17 m N 767269.4675 m E 1998287.945 m N
SA 764951.90 mE 1998950.43 MmN 764483.90mE 1999112.28 m N

NSECTO DE MUESTRE!
EN EL SISTEMA AMBIENTA

TRANSECTO DE MUESTREOQ
EN EL AREA DE PROYECTO

SIMBOLOGIA
Ria Santo
Damingo
Limites
Municipales
=== Camino

® Lovalitad
Corrientes
de Agua
Proyecio: Ranco
de Material ’
@ ___ Transactas de Sistema
Muastrao Ambiental

WANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
N Gancs ce Curwceion ce aterines Zeeor
Sl o i S 0 D

767800

764300 - 7a5000 65400 - 6100

| TRANSECTOS DE MUESTREO EN EL SITIO DEL PROYECTO Y SISTEMA AMBIENTAL |

Te5700

bus7on
Pssrun -

Figura IV 20. Ubicacion de los Transectos en el area del proyecto y el Sistema
Ambiental.

Para cada grupo de vertebrados se emplearon diferentes protocolos para la colecta de datos. En el caso de los Reptiles y anfibios se realizé
busquedas intensivas en el suelo, la hojarasca, en las oquedades de los arboles, en cuerpos de agua y entre las rocas, con el objetivo de
capturar organismos con la mano, pinzas y/o ganchos (Garcia-Grajales, 2008), a los individuos solo se les tomo fotos con una cdmara SONY
DSC-HXz00V a las estructuras que sirven para la identificacion correcta, siguiendo las recomendaciones de Garcia-Grajales (2008). Los
individuos se identificaron con el trabajo de Flores-Villela et al. (1995) y con las claves de Kohler (2003, 2011).

Para el grupo de las Aves se empleo el método de Cuenta en Puntos Fijos (Ralph et al. 1996), que consiste en el transecto con puntos de

observacion (estaciones) separados por un minimo de 100 m, y una estancia de 10 minutos por estacion, para este estudio se establecieron
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»

3 estaciones; durante este tiempo se registrd todas las aves vistas o escuchadas alrededor de este punto en una circunferencia variable que
depende de las condiciones de visibilidad. La observacion se realizé con binoculares Celestron de 10 x 50 mm. Para la identificacion de las
especies se utilizaron las guias de aves de Peterson y Chalif (2000), Howell y Webb (1995) y Allen-Sibley (2000). En el sitio mapa se

representan las punsot fijos establecidos para el &rea del proyecto y dentro del Sitema Ambiental.

Tasu0 a0l TesTo0 o600 TETI00 770

PUNTOS FIJOS EN 4
EL SISTEMA AMBIENTAL | -

SIMBOLOGIA

S Puntos fijos en Rio Santo
el St del Proyecto [l Damingo
* Puntos Fijos. Limites
enel SA Municipales
Carientes —— Camino
de Agua
Proyecto: Banco
de Material

Sistema
Ambiental

WANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
\ Gancs ce Curweion ce ateries Zeeor
Sl o i S 0 D

bus7on
Pssru -

7400 765000~ TesT00° 766400 - 6710 767800
PUNTQS FIJOS DE OBSERVACION DE AVES EN EL SITIO DEL PROYECTO Y SISTEMA AMBIENTAL

Figura IV. 21. Ubicacion de los Puntos Fijos de Observacion de Aves en el Sitio del Proyecto y en el SA.

En el transecto se realizaron recorridos a lo largo del transecto con el fin de obtener registros de Mamiferos que incluyen el registro de
huellas, excretas, restos de comida y observaciones. Para capturar mamiferos terrestres de talla pequefia no voladores (i. e., roedores e
insectivoros) se colocaron 10 trampas Sherman plegables de aluminio espaciadas cada 10 m, las trampas se cebaron con avena, se colocaron
dos trampas camara sobre posibles sitios de cruce de mamiferos (senderos). Los individuos o indicios se identificaron con las huellas con la

guia de Aranda (2000) y con las claves de Hall (1981), Alvarez et al. (1994) y Medellin et al. (1997).

En el margen del rio se establecieron 4 trampas tipo nasa (Lambarri Martinez y Espinosa Pérez, 2018) para la captura de peces. Los peces se

identificaron con el trabajo de Miller et al. (2005) y Paulo-Maya et al., (2011).
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SIMBOLOGIA
@ Puntos de Muestrea Rio Santo
en el Cauca del Rio Domingo

Corrientes ppelin

JoRess Hunicipales|

Proyecto: Banco

de Material === Caniino
Sisterna
Ambiental

765700 66400 -

PUNTOS DE MUESTREQ DE VIDA ACUATICA

Figura IV 22. Ubicacion de los Puntos de Muestro de Vida Acuatica en el Cauce del Rio Santo Domingo.

NOTA: Los animales que se capturaron fueron liberados posteriormente.

Analisis de datos
Para poder determinar el impacto ambiental por la construccion y puesta en marcha del proyecto en cuestion, se comparo la composicion
de las comunidades vegetales y animales por medio de indices de diversidad a una escala dentro de las comunidades (alfa) y a través del

recambio entre estas (beta). Los métodos y e indices se describen a continuacion.

Diversidad alfa: Para conocer la diversidad entre el area del proyecto y en el sistema ambiental se estimo la diversidad verdadera (Jost, 2006)
obteniendo a partir del exponencial de indice de entropia de Shannon (op. cit.):

s

'D = exp(H) = expl < pinp)]

i=l
Para probar la hipdtesis nula de que las diversidades provenientes de las dos muestras son iguales (proyecto vs SA), se siguio el
procedimiento modificado por Hutcheson (citado por Zar, 1996). Asi mismo, se estimo el indice de dominancia, ya que ademas de considerar
el valor de importancia de cada especie consideran también el nUmero total de especies en la comunidad. Se empleé el indice de Simpson
representa la probabilidad de que 2 individuos seleccionados aleatoriamente en una comunidad infinita correspondan a la misma especie.

D=1- Z (pi)2
Donde:
D=indice de diversidad Simpson y Pi= proporcion de individuos de la especie, en la comunidad

Este indice concede poca importancia a especies no abundantes. La gama de valores va de o (diversidad baja) hasta un maximo de (1-1/S) en
S=nUmero de especies. Se estimd el indice de Shannon-Wiener. Asume que todas las especies estan representadas en las muestras; indica

qué tan uniformes estan representadas las especies (en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas. Adquiere valores
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entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo nimero de
individuos.
H =-2p Inp,

Donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i y In = logaritmo natural

Para conocer la proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada, se empled la equidad de Pielou, sus
valores van de o a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988).

H
H

max

J'=

Donde:
H’=indice de Shannon y H'max =In (S).

Se arreglaron los datos en una matriz de abundancia y analizo con el programa PAST 3.01 (Hammer et al., 2001).

Diversidad Beta: Para poder hacer comparaciones y estimar el grado de afectacion del proyecto en el SA 'y debido a lo heterogéneo del area
se empled un analisis de diversidad beta (Koleff et al., 2003). La diversidad beta se ha definido como el grado de reemplazo o cambio bidtico
através de gradientes ambientales, para nuestro caso se evalto con el indice de reemplazo de especies de Wittaker (Moreno, 2001), basados
en incidencia, para lo cual se empled la siguiente formula, para calcular el indice de similitud de Jaccard:

P=a1
Donde:
S = NUmero de especies registradas en un conjunto de muestras (diversidad gamma) y a= Numero promedio de especies en las muestras
(alfa promedio).

Se arreglaron los datos en una matriz de presencia ausencia y analizo con el programa SPADE (Chao y Shen, 2010).

Para conocer el nUmero de especies a registrar se empled el estimador no paramétrico de Chao 1 basado en la abundancia. Esto quiere decir
que los datos que requiere se refieren a la abundancia de individuos que pertenecen a una determinada clase en una muestra. Una muestra
es cualquier lista de especies en un sitio, localidad, cuadrante, pais, unidad de tiempo, trampa, etcétera (Chao, 1984). Para el calculo de los

valores de los parametros del modelo se utilizo el programa EstimateS 7.0 (Colwell, 2005).

RESULTADOS DEL COMPONENTE FAUNA

El resultado de las especies de posible incidencia fue para las Aves 226, anfibios 23, reptiles 68, mamiferos 76 y peces 19. A nivel de
comunidad la riqueza de especies del proyecto y el SA fue de 26 especies y una abundancia de 189 y 167 individuos registrados para el SAy
proyecto respectivamente (anexo I). Debido a lo poco representado de los grupos representados, todos los analisis se realizaron a nivel de

comunidad.

Los indices de diversidad de Shannon muestran valores cercanos a la diversidad maxima esperada (H 'max) medida con el indice de equidad
de Pielou los cuales arrojan valores superiores al 85% para en el SA como en el area del Proyecto, el valor estimado del indice de Shannon es
deH’=2.81parael SAyde H'=2.92 para el &rea del proyecto, recordando que este indice muestra valores de o hasta log de S, esto indica que
la uniformidad en los valores de las especies que componen la comunidad son muy semejantes. Esta alta uniformidad se ve reflejada en los
valores bajos de dominancia D= 0.082 para el SA 'y D= 0.064 en el rea del proyecto, este indice toma valores de o0 a 1, donde 1 indica una

baja diversidad. Los valores de riqueza representan mas del 50% de la riqueza observada estimada con el estimador no paramétrico de Chao-
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1. La diversidad mayor del sitio del proyecto se explica por lo alejado de centros urbanos, mientras que el transecto del SA se ubica cerca del

poblado santa Cruz Nuevo. En ambos sitios en mayor o menor grado es evidente la actividad agricola y pecuaria.

Tabla IV. 22. Estimadores de diversidad para los grupos de anfibios y reptiles.

COMUNIDAD

VARIABLE

SA PROYECTO
Riqueza 26 26
Individuos 189 167
D_Simpson 0.08233 0.06479
H’ Shannon 2.812 2.927
H 'max 3.26 3.26
Pielou_J 0.8632 0.8984
Chao-1 27 47
% Chao-1 96.30 55.32
Jost1_D 16.64 18.67

La prueba de t modificada por Hutcheson muestra que el area del proyecto y el SA muestran que no hay diferencias estadisticamente

significativas (t= -1.2976, p= 0.19527), lo que indica que las composiciones de ambas comunidades son estadisticamente semejantes.

En lo que respecta al recambio de especies entre el area del proyecto y el SA, se observa un valor de 49% en la similitud de la composicion

de especies.

Estado de conservacion

Tabla IV 23. Comparacion de la diversidad alfa y beta por grupo taxondmico.

Anfibios

Estimador

SA

Proyecto

0.826

Similarity

0.98

0.96

0,54

0.92+

0.904

2.88-

286

J.34=

D32

Figura IV 23. Dendograma: Sistema Ambiental vs. Proyecto.
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Dentro del drea de influencia del proyecto no se registraron especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Representatividad

Para conocer la representatividad se construyeron modelos de acumulacion de especies. Para el sistema ambiental (SA) el programa genero

los parametros de dos modelos, el modelo Clench y el modelo de Exponencial, las especies estimadas (a/b) son 45.06 y 31.87 especies

respectivamente para cada modelo, y representan el 57% y 81% respectivamente para cada modelo Sobs/(a/b)). Con dicho programa se

concluye que, se requeriria un esfuerzo de 78.54 y 61.31 sesiones de muestreo, para alcanzar el 95% de la fauna estimada respectivamente

para cada modelo.

Tabla IV.24. Pardmetros resultantes de los modelos de acumulacion para el SA.

Modelo a b a/b Sobs/(a/b) no.g95
Logarithmic 12.551755 0.067744 - -

Clench 10.901524 0.2419 o 0.577 78.545
Exponential 9.878456 0.309891 o 0.816 61.312

El modelo no paramétrico de Chao 1 asume que las especies estimadas equivalen a 27 especies.

Accumulstad Number of Spacias

40

30

20

SA Banco de Materiales

[ 7
Effort Units

Fitted Models
Best Logarithmic
Second Best Clench
Third Best  Exponential

Logarithmic. 1
Exponential. 3
- Data

Figura IV 24. Curvas de acumulacion de especies del Sistema Ambiental.

Para conocer la representatividad se construyeron modelos de acumulacion de especies. Para el area del proyecto el programa genero

parametros de dos modelos, el modelo exponencial y el modelo de Clench, las especies estimadas (a/b) son 27.99 y 36.98 especies

respectivamente para cada modelo, y representan el 92% y 70% respectivamente para cada modelo Sobs/(a/b)). Con dicho programa se

concluye que, se requeriria un esfuerzo de 44.19 y 47.31 sesiones de muestreo, para alcanzar el 95% de la fauna estimada respectivamente

para cada modelo.
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Tabla IV 25. Pardmetros resultantes de los modelos de acumulacién para el AIP.

Modelo a b a/b Sobs/(a/b) no.g95
Logarithmic 16.840553 0.08424
Exponential 12.03898 0.429964 27.999998 0.929 44.190

Clench 14.854408 0.401608 36.987375 0.703 47.310

El modelo no paramétrico de Chao 1 asume que las especies estimadas equivalen a 47 especies.

Accumulated Number of Species

Proyecto Banco de Materiales

6 7 8
Effort Units

Fitted Models
Best Logarithmic
Second Best Expanential
Third Best  Clench

Logarithmic. 1
~—— Exponential, 2
Clench. 3

- Data

Figura IV 25. Curvas de acumulacion de especies del area del proyecto.

La lista de especies registradas en el estudio se presenta a continuacion:

Tabla IV.26. Listado de Fauna registrado en el SA. Las siglas indican sc: sin categoria; LC: preocupacion menor; ne: no endémico; Intro:
introducido; end: endémica de México; MI: migratoria de invierno; R:residente.

CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM UICN Residencia | SA
ENDEMISMO
AVES Polioptila caerulea Perlita Azulgris sc LC ne MI,R 8
AVES Megaceryle torquata Martin Pescador de Collar | sc LC ne R 34
AVES Chloroceryle americana Martin Pescador Verde sc LC ne R 2
AVES Ardea herodias Garza Morena sc LC ne MI,R 1
AVES Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo sC LC ne R 8
AVES Actitis macularius Playero Alzacolita sc LC ne Ml 7
AVES Charadrius vociferus Chorlo Tildio sc LC ne MmI 8
AVES Himantopus mexicanus Monjita Americana d LC ne MI,R 4
AVES Amazona autumnalis Loro Cachetes Amarillos sC LC ne R 12
AVES Columbina talpacoti Tortolita Canela sc LC ne R 5
AVES Tyrannus melancholicus Tirano Piriri sc LC ne R 2
AVES Egretta tricolor Garza Tricolor sc LC ne MI,R 6
AVES Ardea alba Garza Blanca sc LC ne MI,R 19
AVES Psilorhinus morio Chara Pea sC LC ne R 2
AVES Quiscalus mexicanus Zanate Mayor d LC ne R 14
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AVES Melanerpes aurifrons Carpintero Cheje d LC ne R 4
AVES Coragyps atratus Zopilote Comun sC LC ne R 10
AVES Parkesia noveboracensis Chipe Charquero sc LC ne Ml 1
AVES Cardellina pusilla Chipe Corona Negra sc LC ne Ml 2
AVES Phalacrocorax brasilianus | Cormoran Neotropical sc LC ne R 24
AVES Sayornis nigricans Papamoscas Negro sC LC ne MI,R 2
AVES Pyrocephalus rubinus Papamoscas Cardenalito sc LC ne MI,R 3
AVES Geothlypis trichas Mascarita Comun sc LC ne MI,R 1
AVES Caracara cheriway Caracara e LC ne MI,R 1
Quebrantahuesos
ACTINOPTERYGII | Oreochromis aureus Tilapia Mojarra sC LC Intro R 4
ACTINOPTERYGII | Heterandria bimaculata Guatopote sc LC end R 5

Tabla IV.27. Listado de Fauna registrado en el Sitio del Proyecto. Las siglas indican sc: sin categoria; LC: preocupacion

menor; ne: no endémico; Intro: introducido; end: endémica de México; MI: migratoria de invierno; R:residente.

CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM UICN ENDEMISMO Residencia PRY

AVES Polioptila caerulea Perlita Azulgris d LC ne MI,R 16
AVES Megaceryle torquata Martin Pescador de Collar sc LC ne R 12
AVES Chloroceryle americana Martin Pescador Verde sc LC ne R 1
AVES Ardea herodias Garza Morena sc LC ne MI,R 1
AVES Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo sc LC ne R 3
AVES Actitis macularius Playero Alzacolita d LC ne Mi 12
AVES Charadrius vociferus Chorlo Tildio sc LC ne MI 9
AVES Himantopus mexicanus Monjita Americana sc LC ne MI,R 5
AVES Amazona autumnalis Loro Cachetes Amarillos sc LC ne R 11
AVES Columbina talpacoti Tortolita Canela sc LC ne R 8
AVES Tyrannus melancholicus Tirano Piriri d LC ne R 8
AVES Egretta tricolor Garza Tricolor sc LC ne MI,R 1
AVES Ardea alba Garza Blanca sc LC ne MI,R 22
AVES Psilorhinus morio Chara Pea sc LC ne R 3
AVES Quiscalus mexicanus Zanate Mayor sc LC ne R 8
AVES Melanerpes aurifrons Carpintero Cheje sc LC ne R 1
AVES Coragyps atratus Zopilote Comun sc LC ne R 6
AVES Parkesia noveboracensis Chipe Charquero sc LC ne MmI 3
AVES Cardellina pusilla Chipe Corona Negra sc LC ne MI 4
AVES Phalacrocorax brasilianus Cormoran Neotropical sc LC ne R 13
AVES Sayornis nigricans Papamoscas Negro sc LC ne MI,R 1
AVES Pyrocephalus rubinus Papamoscas Cardenalito sc LC ne MI,R 4
AVES Geothlypis trichas Mascarita Comun sc LC ne MI,R 5
AVES Caracara cheriway Caracara Quebrantahuesos sc LC ne MI,R 1
ACTINOPTERYGII Oreochromis aureus Tilapia Mojarra sc LC Intro R 1
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ACTINOPTERYGII Heterandria bimaculata Guatopote

sc ‘ LC

end R ‘ 8 ‘

NOTA: Del listado anterior, es un listado preliminar y no engloba todas las especies que pudieran existir en la zona. A pesar que en el area
aledafia al proyecto se registré una mayor cantidad de especies, estas son en su mayoria aves que en general los ejemplares adultos con
buena salud son capaces de percibir el acercamiento de maquinaria y personal, y presentan una elevada capacidad de desplazamiento,

suficiente para ponerse a salvo. Y por lo tanto no se pone en riesgo las poblaciones locales.

Diagnostico

Las especies registradas, respecto a las reportadas en la literatura representan valores sumamente bajos, pero realistas dadas la superficie
queincluye la literatura. Sin embargo, a nivel puntual el area de estudio presenta valores superiores al 85% de la diversidad maxima esperada
(medido con el indice de diversidad de Shannon). Los analisis realizados con la prueba de t modificada por Hutchenson muestra que el SAy
el rea del proyecto son estadisticamente iguales, mientras que el recambio de especies muestra valores muy semejantes en la composicion
de especies esto es importante ya que, si hubiera alguna contingencia por la puesta en marcha del banco de materiales, la poblacion no

saldria perjudicada por presentar la misma composicion tanto en el SA como en el &rea del proyecto.

Se ha documentado la funcidn de los rios como corredores biolégicos, en este sentido es importante mencionar que la puesta en marcha del
banco de materiales perjudicaria el paso de fauna acuatica, por lo que es recomendable establecer horarios definidos de la puesta en marcha

de dicho proyecto.

Es importante sefialar que es bien sabido que, al momento de perturbar un habitat, cualquiera que sea la actividad, tiene impacto en las
comunidades tanto animales como vegetales presentes. En el caso del proyecto, el primer problema respecto a la fauna, son los animales

que se encuentran Unicamente en el rio 0 usan este como corredor.

No se propone el rescate de fauna silvestre ni el ahuyenta miento por las siguientes razones:

*De los cinco grupos de vertebrados involucrados en este estudio (anfibios, reptiles, peces, aves y mamiferos), en general los ejemplares
adultos con buena salud son capaces de percibir el acercamiento de maquinaria y personal, y presentan una elevada capacidad de
desplazamiento, suficiente para ponerse a salvo.

*En el caso de las aves, aun cuando se pueden detectar y reubicar nidos con huevos o polluelos en las zonas que eventualmente seran
afectadas, se ha observado que las madres ya no contintan empollando o criando. Para este caso no se observd sitios de anidacion en la

zona donde se construira el puente.

La lista de especies potenciales se presenta a continuacion:

Tabla IV 28. Listado de especies de posibles incidencias. NOM: categoria en riesgo de extincion de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, A: amenazada, Pr: sujeta a proteccion especial, P: en peligro de extincidn, sc: sin categoria.

Clase Familia Especie Nombre en Espaiiol NOM
Aves Tinamidae Tinamus major TinamU Mayor A
Aves Tinamidae Crypturellus soui TinamU Menor A
Aves Tinamidae Crypturellus cinnamomeus Tinamu Canelo Pr
Aves Tinamidae Crypturellus boucardi TinamuU Jamuey A
Aves Anatidae Dendrocygna autumnalis Pijije Alas Blancas sc
Aves Anatidae Cairina moschata Pato Real P
Aves Anatidae Spatula discors Cerceta Alas Azules sc
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Tabla IV 28. Listado de especies de posibles incidencias. NOM: categoria en riesgo de extincion de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, A: amenazada, Pr: sujeta a proteccion especial, P: en peligro de extincidn, sc: sin categoria.

Clase Familia Especie Nombre en Espafiol NOM
Aves Anatidae Spatula clypeata Pato Cuchardn Nortefio sc
Aves Anatidae Aythya affinis Pato Boludo Menor sC
Aves Anatidae Oxyura jamaicensis Pato Tepalcate sc
Aves Cracidae Ortalis vetula Chachalaca Oriental sC
Aves Cracidae Crax rubra Hocofaisan A
Aves Odontophoridae Colinus virginianus Codorniz Cotui sc
Aves Podicipedidae Tachybaptus dominicus Zambullidor Menor Pr
Aves Podicipedidae Podilymbus podiceps Zambullidor Pico Grueso sc
Aves Columbidae Patagioenas flavirostris Paloma Morada sC
Aves Columbidae Patagioenas nigrirostris Paloma Triste Pr
Aves Columbidae Columbina inca Tortolita Cola Larga sc
Aves Columbidae Columbina passerina Tortolita Pico Rojo sc
Aves Columbidae Columbina minuta Tortolita Pecho Liso sC
Aves Columbidae Columbina talpacoti Tortolita Canela sc
Aves Columbidae Claravis pretiosa Tortola Azul sc
Aves Columbidae Geotrygon montana Paloma Canela sc
Aves Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Arroyera sc
Aves Columbidae Leptotila plumbeiceps Paloma Cabeza Gris sc
Aves Columbidae Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas sc
Aves Columbidae Zenaida macroura Huilota Comun sC
Aves Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero Pijuy sc
Aves Cuculidae Tapera naevia Cuclillo Rayado sc
Aves Cuculidae Dromococcyx phasianellus Cuclillo Faisan sc
Aves Cuculidae Piaya cayana Cuclillo Canelo sc
Aves Cuculidae Coccyzus americanus Cuclillo Pico Amarillo sc
Aves Cuculidae Chordeiles acutipennis Chotacabras Menor sc
Aves Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Chotacabras Pauraque sc
Aves Nyctiibidae Nyctibius jamaicensis Pajaro Estaca Nortefio sc
Aves Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo Collar Blanco sc
Aves Apodidae Chaetura vauxi Vencejo de Vaux sC
Aves Apodidae Panyptila cayennensis Vencejo Tijereta Menor Pr
Aves Trochilidae Phaethornis longirostris Colibri Ermitafio Mesoamericano sc
Aves Trochilidae Phaethornis striigularis Colibri Ermitafio Enano Pr
Aves Trochilidae Lophornis helenae Coqueta Cresta Negra A
Aves Trochilidae Heliomaster longirostris Colibri Picudo Coroniazul Pr
Aves Trochilidae Archilochus colubris Colibri Garganta Rubi sc
Aves Trochilidae Chlorostilbon canivetii Esmeralda Oriental sC
Aves Trochilidae Campylopterus curvipennis Fandanguero Mexicano sc
Aves Trochilidae Campylopterus hemileucurus Fandanguero Morado sc
Aves Trochilidae Amazilia candida Colibri Candido sc
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Tabla IV 28. Listado de especies de posibles incidencias. NOM: categoria en riesgo de extincion de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, A: amenazada, Pr: sujeta a proteccion especial, P: en peligro de extincidn, sc: sin categoria.

Clase Familia Especie Nombre en Espafiol NOM
Aves Trochilidae Amazilia tzacatl Colibri Cola Canela sc
Aves Trochilidae Amazilia yucatanensis Colibri Vientre Canelo sC
Aves Rallidae Laterallus ruber Polluela Canela sc
Aves Rallidae Aramides albiventris Rascon Nuca Canela sC
Aves Rallidae Fulica americana Gallareta Americana sc
Aves Aramidae Aramus guarauna Carrao A
Aves Scolopacidae Actitis macularius Playero Alzacolita sc
Aves Laridae Leucophaeus atricilla Gaviota Reidora sc
Aves Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus Cormoran Neotropical sc
Aves Pelecanidae Pelecanus erythrorhynchos Pelicano Blanco Americano sc
Aves Pelecanidae Cochlearius cochlearius Garza cucharon sc
Aves Ardeidae Tigrisoma mexicanum Garza Tigre Mexicana Pr
Aves Ardeidae Ardea herodias Garza Morena sC
Aves Ardeidae Ardea alba Garza Blanca sc
Aves Ardeidae Egretta thula Garza Dedos Dorados sc
Aves Ardeidae Egretta caerulea Garza Azul sc
Aves Ardeidae Egretta tricolor Garza Tricolor sc
Aves Ardeidae Bubulcus ibis Garza Ganadera sC
Aves Ardeidae Butorides virescens Garcita Verde sc
Aves Ardeidae Nycticorax nycticorax Garza Nocturna Corona Negra sc
Aves Threskiornithidae Eudocimus albus Ibis Blanco sc
Aves Cathartidae Coragyps atratus Zopilote Comun sc
Aves Cathartidae Cathartes aura Zopilote Aura sc
Aves Accipitridae Pandion haliaetus Aguila Pescadora sc
Aves Accipitridae Elanus leucurus Milano Cola Blanca sC
Aves Accipitridae Spizaetus tyrannus Aguila Tirana P
Aves Accipitridae Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr
Aves Accipitridae Rupornis magnirostris Aguililla Caminera sc
Aves Accipitridae Pseudastur albicollis Aguililla Blanca Pr
Aves Accipitridae Buteo plagiatus Aguililla Gris sc
Aves Accipitridae Buteo platypterus Aguililla Alas Anchas Pr
Aves Accipitridae Buteo brachyurus Aguililla Cola Corta sc
Aves Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla Cola Roja sc
Aves Strigidae Pulsatrix perspicillata Buho de Anteojos A
Aves Strigidae Glaucidium brasilianum Tecolote Bajefio sc
Aves Strigidae Ciccaba virgata Buho Café sc
Aves Strigidae Pseudoscops clamator Buho Cara Blanca A
Aves Trogonidae Trogon massena Coa Cola Oscura A
Aves Trogonidae Trogon melanocephalus Coa Cabeza Negra sc
Aves Trogonidae Trogon caligatus Coa Violacea Nortefia sc
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Tabla IV 28. Listado de especies de posibles incidencias. NOM: categoria en riesgo de extincion de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, A: amenazada, Pr: sujeta a proteccion especial, P: en peligro de extincidn, sc: sin categoria.

Clase Familia Especie Nombre en Espafiol NOM
Aves Trogonidae Trogon collaris Coa de Collar Pr
Aves Momotidae Momotus lessonii Momoto Corona Negra sC
Aves Alcedinidae Megaceryle torquata Martin Pescador de Collar sc
Aves Alcedinidae Megaceryle alcyon Martin Pescador Nortefio sC
Aves Alcedinidae Chloroceryle amazona Martin Pescador Amazdnico sc
Aves Alcedinidae Chloroceryle americana Martin Pescador Verde sc
Aves Ramphastidae Pteroglossus torquatus Tucancillo Collarejo Pr
Aves Ramphastidae Ramphastos sulfuratus Tucan Pico Canoa A
Aves Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero Cheje sc
Aves Picidae Dryobates scalaris Carpintero Mexicano sc
Aves Picidae Dryobates fumigatus Carpintero Café sc
Aves Picidae Colaptes rubiginosus Carpintero Olivo sc
Aves Picidae Dryocopus lineatus Carpintero Lineado sc
Aves Falconidae Herpetotheres cachinnans Halcon Guaco sc
Aves Falconidae Micrastur semitorquatus Halcon Selvatico de Collar Pr
Aves Falconidae Caracara cheriway Caracara Quebrantahuesos sc
Aves Falconidae Falco sparverius Cernicalo Americano sc
Aves Falconidae Falco rufigularis Halcon Murcielaguero sc
Aves Falconidae Falco peregrinus Halcén Peregrino Pr
Aves Psittacidae Eupsittula nana Perico Pecho Sucio Pr
Aves Psittacidae Pionus senilis Loro Corona Blanca A
Aves Psittacidae Amazona autumnalis Loro Cachetes Amarillos sC
Aves Thamnophilidae Thamnophilus doliatus Batara Barrado sc
Aves Thamnophilidae Microrhopias quixensis Hormiguero Alas Punteadas Pr
Aves Thamnophilidae Cercomacroides tyrannina Hormiguero Cantor sc
Aves Formicariidae Formicarius analis Hormiguero Cholino Cara Negra sc
Aves Dendrocolaptidae Sittasomus griseicapillus Trepatroncos Cabeza Gris sc
Aves Dendrocolaptidae Xiphorhynchus flavigaster Trepatroncos Bigotudo sc
Aves Dendrocolaptidae Lepidocolaptes souleyetii Trepatroncos Corona Rayada sc
Aves Furnariidae Xenops minutus Picolezna Comun Pr
Aves Furnariidae Automolus ochrolaemus Musguero Garganta Palida Pr
Aves Furnariidae Synallaxis erythrothorax Hormiguero Pepito sc
Aves Incertae Tityra semifasciata Titira Puerquito sc
Aves Incertae Tityra inquisitor Titira Pico Negro sc
Aves Incertae Pachyramphus major Cabezoén Mexicano sc
Aves Incertae Pachyramphus aglaiae Cabezon Degollado sc
Aves Tyrannidae Onychorhynchus coronatus Mosquero Real P
Aves Tyrannidae Platyrinchus cancrominus Mosquerito Pico Chato Pr
Aves Tyrannidae Mionectes oleagineus Mosquerito Ocre sc
Aves Tyrannidae Oncostoma cinereigulare Mosquerito Pico Curvo sc
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Clase Familia Especie Nombre en Espafiol NOM
Aves Tyrannidae Tolmomyias sulphurescens Mosquerito Ojos Blancos sc
Aves Tyrannidae Ornithion semiflavum Mosquerito Enano Pr
Aves Tyrannidae Camptostoma imberbe Mosquerito Chillén sc
Aves Tyrannidae Myiopagis viridicata Mosquerito Verdoso sc
Aves Tyrannidae Elaenia flavogaster Mosquero Elenia Copetdn sc
Aves Tyrannidae Attila spadiceus Mosquero Atila sc
Aves Tyrannidae Myiarchus tuberculifer Papamoscas Triste sC
Aves Tyrannidae Myiarchus tyrannulus Papamoscas Griton sc
Aves Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo sc
Aves Tyrannidae Megarynchus pitangua Luis Pico Grueso sc
Aves Tyrannidae Myiozetetes similis Luisito Comun sc
Aves Tyrannidae Myiodynastes luteiventris Papamoscas Rayado Comun sc
Aves Tyrannidae Legatus leucophaius Papamoscas Rayado Chico sc
Aves Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano Piriri sc
Aves Tyrannidae Contopus virens Papamoscas del Este sc
Aves Tyrannidae Contopus cinereus Papamoscas Tropical sc
Aves Tyrannidae Empidonax traillii Papamoscas Saucero sc
Aves Tyrannidae Empidonax minimus Papamoscas Chico sc
Aves Tyrannidae Sayornis nigricans Papamoscas Negro sc
Aves Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Papamoscas Cardenalito sc
Aves Vireonidae Vireolanius pulchellus Vireon Esmeralda A
Aves Vireonidae Tunchiornis ochraceiceps Vireocillo Corona Canela Pr
Aves Vireonidae Pachysylvia decurtata Vireocillo Cabeza Gris Pr
Aves Vireonidae Vireo griseus Vireo Ojos Blancos sc
Aves Vireonidae Vireo solitarius Vireo Anteojillo sc
Aves Vireonidae Vireo philadelphicus Vireo de Filadelfia sc
Aves Vireonidae Vireo olivaceus Vireo Ojos Rojos sc
Aves Vireonidae Vireo flavoviridis Vireo Verdeamarillo sc
Aves Corvidae Psilorhinus morio Chara Pea sC
Aves Corvidae Cyanocorax yncas Chara Verde sc
Aves Hirundinidae Tachycineta albilinea Golondrina Manglera sc
Aves Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis Golondrina Alas Aserradas sc
Aves Hirundinidae Progne chalybea Golondrina Pecho Gris sc
Aves Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina Tijereta sc
Aves Troglodytidae Hylorchilus sumichrasti Cuevero de Sumichrast A
Aves Troglodytidae Troglodytes aedon Saltapared Comun sc
Aves Troglodytidae Campylorhynchus zonatus Matraca Tropical sc
Aves Troglodytidae Pheugopedius maculipectus Saltapared Moteado sc
Aves Troglodytidae Uropsila leucogastra Saltapared Vientre Blanco sc
Aves Troglodytidae Henicorhina leucosticta Saltapared Pecho Blanco sc
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Clase Familia Especie Nombre en Espafiol NOM
Aves Sylviidae Ramphocaenus melanurus Salton Picudo sc
Aves Sylviidae Polioptila caerulea Perlita Azulgris sc
Aves Turdidae Catharus ustulatus Zorzal de Anteojos sc
Aves Turdidae Turdus grayi Mirlo Café sC
Aves Mimidae Dumetella carolinensis Maullador Gris sc
Aves Thraupidae Euphonia hirundinacea Eufonia Garganta Amarilla sc
Aves Parulidae Icteria virens Chipe Grande sc
Aves Icteridae Amblycercus holosericeus Cacique Pico Claro sc
Aves Icteridae Psarocolius wagleri Oropéndola Cabeza Castafia Pr
Aves Icteridae Psarocolius montezuma Oropéndola de Moctezuma Pr
Aves Icteridae Icterus spurius Calandria Castafa sc
Aves Icteridae Icterus mesomelas Calandria Cola Amarilla sc
Aves Icteridae Icterus gularis Calandria Dorso Negro Mayor sc
Aves Icteridae Icterus galbula Calandria de Baltimore sc
Aves Icteridae Molothrus aeneus Tordo Ojos Rojos sc
Aves Icteridae Dives dives Tordo Cantor sc
Aves Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate Mayor sc
Aves Parulidae Seiurus aurocapilla Chipe Suelero sc
Aves Parulidae Helmitheros vermivorum Chipe Gusanero sc
Aves Parulidae Parkesia noveboracensis Chipe Charquero sc
Aves Parulidae Vermivora cyanoptera Chipe Alas Azules sc
Aves Parulidae Mniotilta varia Chipe Trepador sc
Aves Parulidae Leiothlypis ruficapilla Chipe Cabeza Gris sc
Aves Parulidae Geothlypis poliocephala Mascarita Pico Grueso sc
Aves Parulidae Geothlypis philadelphia Chipe de Pechera sc
Aves Parulidae Geothlypis trichas Mascarita Comun sc
Aves Parulidae Setophaga citrina Chipe Encapuchado sc
Aves Parulidae Setophaga ruticilla Pavito Migratorio sc
Aves Parulidae Setophaga magnolia Chipe de Magnolias sc
Aves Parulidae Setophaga petechia Chipe Amarillo sc
Aves Parulidae Setophaga virens Chipe Dorso Verde sc
Aves Parulidae Basileuterus lachrymosus Pavito de Rocas sc
Aves Parulidae Basileuterus rufifrons Chipe Gorra Canela sc
Aves Parulidae Basileuterus culicivorus Chipe Cejas Negras sc
Aves Parulidae Cardellina canadensis Chipe de Collar sc
Aves Parulidae Cardellina pusilla Chipe Corona Negra sc
Aves Thraupidae Piranga rubra Piranga Roja sc
Aves Thraupidae Piranga olivacea Piranga Escarlata sc
Aves Thraupidae Habia rubica Piranga Hormiguera Corona Roja sc
Aves Thraupidae Habia fuscicauda Piranga Hormiguera Garganta Roja sc
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Clase Familia Especie Nombre en Espafiol NOM
Aves Thraupidae Caryothraustes poliogaster Picogordo Cara Negra sc
Aves Thraupidae Cardinalis cardinalis Cardenal Rojo sC
Aves Thraupidae Pheucticus ludovicianus Picogordo Degollado sc
Aves Thraupidae Cyanoloxia cyanoides Picogordo Azulnegro sC
Aves Thraupidae Cyanocompsa parellina Colorin Azulnegro sc
Aves Cardinalidae Passerina caerulea Picogordo Azul sc
Aves Cardinalidae Passerina cyanea Colorin Azul sC
Aves Cardinalidae Passerina ciris Colorin Sietecolores Pr
Aves Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azulgris sc
Aves Thraupidae Thraupis abbas Tangara Alas Amarillas sc
Aves Emberizidae Volatinia jacarina Semillero Brincador sc
Aves Thraupidae Ramphocelus sanguinolentus Tangara Rojinegra sc
Aves Thraupidae Cyanerpes cyaneus Mielero Patas Rojas sc
Aves Emberizidae Sporophila funerea Semillero Pico Grueso sc
Aves Emberizidae Sporophila corvina Semillero Variable sc
Aves Emberizidae Sporophila torqueola Semillero Rabadilla Canela sc
Aves Cardinalidae Saltator atriceps Saltador Cabeza Negra sc
Aves Cardinalidae Saltator maximus Saltador Garganta Ocre sc
Aves Cardinalidae Saltator coerulescens Saltador Gris sc
Anfibios Bufonidae Bufo marinus Sapo sC
Anfibios Bufonidae Bufo valliceps sapo sc
Anfibios Centrolenidae Hyalinobatrachium fleischmanni Rana sC
Anfibios Hylidae Agalychnis callidryas Rana sc
Anfibios Hylidae Agalychnis moreletti Rana sc
Anfibios Hylidae Anotheca spinosa Rana sC
Anfibios Hylidae Hyla microcephala Rana sc
Anfibios Hylidae Phrynohyas venulosa Rana sc
Anfibios Hylidae Ptychohyla leonardschultzei Rana Pr
Anfibios Hylidae Scinax staufferi Rana sc
Anfibios Hylidae Smilisca baudinii Rana sC
Anfibios Leptodactylidae Eleutherodactylus alfredi Rana sc
Anfibios Leptodactylidae Eleutherodactylus berkenbuschii Rana Pr
Anfibios Leptodactylidae Eleutherodactylus rhodopis Rana sc
Anfibios Leptodactylidae Leptodactylus melanonotus Rana sc
Anfibios Microhylidae Gastrophryne usta Rana Pr
Anfibios Ranidae Rana vaillanti Rana sc
Anfibios Rhinophrynidae Rhinophrynus dorsalis Rana Pr
Anfibios Plethodontidae Bolitoglossa platydactyla Rana Pr
Anfibios Plethodontidae Bolitoglossa rufescens Rana Pr
Anfibios Plethodontidae Bolitoglossa veracrucis Rana sc
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Anfibios Plethodontidae Lineatriton orchileucos Rana sc
Anfibios Caeciliidae Dermophis mexicanus Cecilia Pr
REPTILIA Anguidae Diploglossus enneagrammus Lagartija sc
REPTILIA Corytophanidae Basiliscus vittatus Pasa rios sc
REPTILIA Corytophanidae Corytophanes hernandezii Pasa rios Pr
REPTILIA Corytophanidae Laemanctus longipes Pasa rios Pr
REPTILIA Gekkonidae Coleonyx elegans Besucona A
REPTILIA Gekkonidae Phyllodactylus bordai Besucona Pr
REPTILIA Gekkonidae Phyllodactylus lanei Besucona sC
REPTILIA Gekkonidae Phyllodactylus tuberculosus Besucona sC
REPTILIA Gekkonidae Sphaerodactylus glaucus Besucona Pr
REPTILIA Gekkonidae Sphaerodactylus millepunctatus Besucona sc
REPTILIA Iguanidae Ctenosaura acanthura Iguana Pr
REPTILIA Iguanidae lguana iguana Iguana Pr
REPTILIA Phrynosomatidae Sceloporus internasalis Lagartija sC
REPTILIA Phrynosomatidae Sceloporus variabilis Lagartija sc
REPTILIA Polychridae Norops compressicaudus Lagartija sc
REPTILIA Polychridae Norops lemurinus Lagartija sC
REPTILIA Polychridae Norops subocularis Lagartija sc
REPTILIA Polychridae Norops tropidonotus Lagartija sc
REPTILIA Scincidae Eumeces sumichrasti Lagartija sc
REPTILIA Scincidae Scincella gemmingeri Lagartija Pr
REPTILIA Scincidae Sphenomorphus cherriei Lagartija sc
REPTILIA Teiidae Ameiva undulata Lagartija sc
REPTILIA Teiidae Aspidoscelis deppii Lagartija 9
REPTILIA Teiidae Aspidoscelis mexicana Lagartija Pr
REPTILIA Xantusiidae Lepidophyma flavimaculatum Lagartija Pr
REPTILIA Xantusiidae Lepidophyma tuxtlae Lagartija Pr
REPTILIA Boidae Boa constrictor Boa A
REPTILIA Colubridae Adelphicos quadrivirgatus Culebra Pr
REPTILIA Colubridae Clelia scytalina Culebra sc
REPTILIA Colubridae Coniophanes fissidens Culebra 9
REPTILIA Colubridae Coniophanes imperialis Culebra sc
REPTILIA Colubridae Drymobius margaritiferus Culebra 9
REPTILIA Colubridae Dryadophis melanolomus Culebra sc
REPTILIA Colubridae Drymarchon corais Culebra sc
REPTILIA Colubridae Elaphe flavirufa Culebra 9
REPTILIA Colubridae Enulius flavitorques Culebra sc
REPTILIA Colubridae Ficimia variegata Culebra 9
REPTILIA Colubridae Imantodes cenchoa Culebra Pr
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REPTILIA Colubridae Imantodes gemmistratus Culebra Pr
REPTILIA Colubridae Lampropeltis triangulum Culebra A
REPTILIA Colubridae Leptodeira annulata Culebra Pr
REPTILIA Colubridae Leptodeira septentrionalis Culebra Sc
REPTILIA Colubridae Leptophis ahaetulla Culebra A
REPTILIA Colubridae Leptophis mexicanus Culebra A
REPTILIA Colubridae Ninia sebae Culebra sC
REPTILIA Colubridae Oxyrhopus petola Culebra sc
REPTILIA Colubridae Pliocercus elapoides Culebra sc
REPTILIA Colubridae Pseustes poecilonotus Culebra sC
REPTILIA Colubridae Rhadinaea cuneata Culebra sc
REPTILIA Colubridae Rhadinaea decorata Culebra sc
REPTILIA Colubridae Scaphiodontophis annulatus Culebra sC
REPTILIA Colubridae Senticolis triaspis Culebra sc
REPTILIA Colubridae Sibon dimidiatus Culebra sC
REPTILIA Colubridae Spilotes pullatus Culebra sc
REPTILIA Colubridae Sternorrhina degenhardtii Culebra sc
REPTILIA Colubridae Tantilla briggsi Culebra A
REPTILIA Colubridae Tantilla flavilineata Culebra A
REPTILIA Colubridae Tantilla rubra Culebra sC
REPTILIA Colubridae Tantilla schistosa Culebra sc
REPTILIA Colubridae Thamnophis proximus Culebra A
REPTILIA Colubridae Xenodon rabdocephalus Culebra sc
REPTILIA Dermatemydidae Dermatemys mawii Tortuga P
REPTILIA Emydidae Rhinoclemmys areolata Tortuga A
REPTILIA Emydidae Trachemys scripta Tortuga Pr
REPTILIA Kinosternidae Kinosternon acutum Tortuga Pr
REPTILIA Kinosternidae Kinosternon integrum Tortuga Pr
REPTILIA Staurotypidae Claudius angustatus Tortuga P
REPTILIA Staurotypidae Staurotypus triporcatus Tortuga Pr
MAMIFEROS Marmosidae Marmosa mexicana Marmosa sc
MAMIFEROS Didelphidae Didelphis marsupialis Tlacuache sc
MAMIFEROS Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache sc
MAMIFEROS Didelphidae Philander opossum Tlacuache sC
MAMIFEROS Myrmecophagidae Tamandua mexicana Oso hormiguero sc
MAMIFEROS Soricidae Cryptotis magna Musarafia sc
MAMIFEROS Emballonuridae Balantiopteryx io Murciélago sc
MAMIFEROS Emballonuridae Balantiopteryx plicata Murciélago sc
MAMIFEROS Emballonuridae Diclidurus albus Murciélago sc
MAMIFEROS Emballonuridae Peropteryx macrotis Murciélago sc
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MAMIFEROS Emballonuridae Saccopteryx bilineata Murciélago sc
MAMIFEROS Mormoopidae Mormoops megalophylla Murciélago sC
MAMIFEROS Mormoopidae Pteronotus davyi Murciélago sc
MAMIFEROS Mormoopidae Pteronotus parnellii Murciélago sc
MAMIFEROS Mormoopidae Pteronotus parnellii Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Micronycteris megalotis Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Desmodus rotundus Murciélago sC
MAMIFEROS Phyllostomidae Chrotopterus auritus Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Trachops cirrhosus Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Lonchorhina aurita Murciélago sC
MAMIFEROS Phyllostomidae Mimon benettii Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Phyllostomus discolor Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Glossophaga commissarisi Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Glossophaga leachii Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Glossophaga soricina Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Hylonycteris underwoodi Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Leptonycteris curasoae Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Artibeus intermedius Murciélago sC
MAMIFEROS Phyllostomidae Artibeus jamaicensis Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Artibeus lituratus Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Carollia brevicauda Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Carollia perspicillata Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Carollia subrufa Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Centurio senex Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Chiroderma villosum Murciélago sC
MAMIFEROS Phyllostomidae Dermanura phaeotis Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Dermanura tolteca Murciélago sC
MAMIFEROS Phyllostomidae Platyrrhinus helleri Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Sturnira lilium Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Sturnira ludovici Murciélago sC
MAMIFEROS Phyllostomidae Uroderma bilobatum Murciélago sc
MAMIFEROS Phyllostomidae Vampyrodes caraccioli Murciélago sc
MAMIFEROS Vespertiolionidade Eptesicus furinalis Murciélago sc
MAMIFEROS Vespertiolionidade Lasiurus intermedius Murciélago sC
MAMIFEROS Vespertiolionidade Myotis fortidens Murciélago sc
MAMIFEROS Vespertiolionidade Myotis keaysi Murciélago sc
MAMIFEROS Vespertiolionidade Myotis nigricans Murciélago sc
MAMIFEROS Vespertiolionidade Rhogeessa tumida Murciélago sc
MAMIFEROS Molossidae Molossus aztecus Murciélago sc
MAMIFEROS Cebidae Ateles geoffroyi Mono arafia sc
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MAMIFEROS Felidae Herpailurus yagouaroundi Yaguarundi sc
MAMIFEROS Felidae Panthera onca Jaguar sC
MAMIFEROS Procyonidae Procyon lotor Mapache sc
MAMIFEROS Cervidae Mazama americana Temazate sC
MAMIFEROS Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla sc
MAMIFEROS Sciuridae Glaucomys volans Ardilla voladora sc
MAMIFEROS Heteromyidae Heteromys desmarestianus Ratén sC
MAMIFEROS Heteromyidae Liomys pictus Raton sc
MAMIFEROS Muridae Nyctomys sumichrasti Ratén sC
MAMIFEROS Muridae Oligoryzomys fulvescens Raton sc
MAMIFEROS Muridae Oryzomys alfaroi Ratén sc
MAMIFEROS Muridae Oryzomys chapmani Ratén sc
MAMIFEROS Muridae Oryzomys couesi Raton sC
MAMIFEROS Muridae Oryzomys couesi Raton sc
MAMIFEROS Muridae Oryzomys rostratus Raton sc
MAMIFEROS Muridae Peromyscus melanophrys Raton sc
MAMIFEROS Muridae Peromyscus mexicanus Raton sc
MAMIFEROS Muridae Reitrhodontomys mexicanus Raton sc
MAMIFEROS Muridae Sigmodon alleni Ratén sc
MAMIFEROS Muridae Sigmodon hispidus Raton sc
MAMIFEROS Muridae Sigmodon mascotensis Ratén sc
MAMIFEROS Muridae Tylomys nudicaudus Raton sC
MAMIFEROS Erethizontidae Coendou mexicanus Puerco espin sc
MAMIFEROS Erethizontidae Dasyprocta mexicana Serete sC
MAMIFEROS Erethizontidae Agoutipaca Tepezcuintle sc
MAMIFEROS Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo sc
PECES Characidae Astyanax aeneus Pepesca 9
PECES CICHLIDAE Archocentrus octofasciatus Mojarra sc
PECES Atherinidae Atherinella marvelae Plateadito de Eyipantla sc
PECES Poeciliidae Belonesox belizanus Picudo sc
PECES Cichlidae Cichlasoma ellioti sc
PECES Cichlidae Cichlasoma fenestratum 9
PECES Cichlidae Cichlasoma urophthalmus Mojarra sc
PECES Clupeidae Dorosoma anale Sardina sc
PECES Poeciliidae Heterandria bimaculata Guatopote sc
PECES Synbranchidae Ophisternon aenigmaticum Anguila sc
PECES Poeciliidae Poecilia mexicana Topote sc
PECES Poeciliidae Poecilia sphenops Topote sc
PECES Poeciliidae Poeciliopsis fasciata Topote 9
PECES Poeciliidae Poeciliopsis gracilis Topote sc

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V
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Tabla IV 28. Listado de especies de posibles incidencias. NOM: categoria en riesgo de extincion de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, A: amenazada, Pr: sujeta a proteccion especial, P: en peligro de extincidn, sc: sin categoria.

Clase Familia Especie Nombre en Espafiol NOM
PECES Pimelodidae Rhamdia guatemalensis Juil A
PECES Cichlidae Theraps nebubliferus Mojarra sC
PECES Cichlidae Thorichthys ellioti sc
PECES Cichlidae Vieja fenestrata Mojarra sC
PECES Poeciliidae Xiphophorus hellerii Cola de espada sC

Imagen 1V.13. Columbina talpacoti - Tortolita

Imagen IV.15. Himantopus mexicanus - Monjita

Imagen 1V.16. Phalacrocorax brasilianus - Cormoran

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de G.V.
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Imagen IV.17. Heterandria bimaculata

Imagen 1V.18. Geothlypis trichas - Hembra — mascarita

Nota: Se anexa un reporte fotografico de fauna.

IV.2.3 AREAS PRIORITARIAS DE CONSERVACION AMBIENTAL
e  Area Natural Protegida (ANP):

El Sistema ambiental, no se encuentran inmersas en ninguna ANP, como se observa en la siguiente figura.

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V.
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Figura IV.26. Localizacidn de las Areas Naturales Protegidas.

e Areas de importancia de conservacién ambiental:

El proyecto Banco de Extraccion de materiales pétreos sobre el rio Sando Domingo, se encuentra dentro de dos Areas de Importancia para la

Conservacion de Aves (AICA): Cerro de Oro (SE-47) y Sierra Norte (C-13), como se observa en la siguiente figura.
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Figura IV.27. Areas de Importancia para la Conservacion de Aves, dentro del Sistema Ambiental.

Para aportar la evidencia de como es que las obras y actividades que se desarrollaran no aumentaran la problematica existente en las areas
sefialadas se tomaran como base los aspectos bidticos correspondientes a la descripcion, justificacion y datos de vegetacion de acuerdo con

los descrito en la pagina de la CONABIO.
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Caracteristicas del AICA

SE-47: CERRO DE ORO
Superficie: 67,546.23
Plan de manejo: No cuenta

Rangos de Altitud de acuerdo con el SIG de CONABIO:

Rango Superficie ha % #de pol desviacion est

0a 200 58,745.45 86.97% 1 0.00
200 a 500 8,800.78 13.03% 4 2,326.31

VEGETACION RZEDOWSKI de acuerdo con el SIG de CONABIO:

Rango Superficie ha % #de pol desviacion est
Btp 67,429.25100.00% 1 0.00

Descripcién:
La zona se encuentra a 18 km del poblado de Tuxtepec en la Cuenca del Papaloapan, al norte de Oaxaca cerca de los limites de Veracruz.
En el drea prevalece un clima calido hUmedo con grandes extensiones de selva alta y mediana perennifolia en diferentes grados de

alteracion, ademas de grandes extensiones de afloramiento de roca caliza.

Justificacion:

Es un refugio de una gran diversidad de aves, de las cuales la mayoria de las especies que la habitan son tipicas de selva. Esto pone de
manifiesto que Cerro de Oro pese a todas las alteraciones a las que ha sido sometido aun conserva parte importante de la avifauna original.
De entre las especies endémicas que se registran dentro de la zona, asi como de las amenazadas o en peligro de extincion, algunas no se
encuentran en ningUn area natural protegida, como es el caso de Hylorchilus sumichrasti, especie restringida a parches de selva con grandes

afloramientos de roca caliza.

Vegetacion:
Selva alta y mediana perennifolia, con un estrato arboreo de los 10 a 30 m de altura en el que domina el género Bursera y Chamaedora.
Acahuales en diferentes estados de conservacion, pastizales para el ganado y cultivos temporales de chile, maiz, frijol, cafia de azucar,

platano y hule entre otros.

Categorias a las que aplica:
G-1 Hylorchilus sumichrasti
G-2 Hylorchilus sumichrasti

MEX-1 Hylorchilus sumichrasti, Ardea herodias, Aramides cajanea, Crax rubra, Puslatrix perspicillata, Leucopternis albicollis

C-13: SIERRA NORTE
Superficie: 1,423,558.16
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Plan de manejo: No cuenta

Rangos de Altitud de acuerdo con el SIG de CONABIO:

Rango Superficie ha % #de pol desviacion est

0a 200 94,563.71 6.64% 7 28,981.66

200 a 500 239,759.03 16.84% 8 41,672.72
500 a 1000 235,828.28 16.57% 20 32,678.50
1000 a 1500 261,588.07 18.38% 11 51,453.51
1500 @ 2000 409,270.23 28.75% 12 45,451.34
2000 a 2500 150,680.94 10.58% 7 25,430.27
2500 a 3000 30,931.87 2.17% 7 2,531.76

3000 a 3500 936.02 0.07% 1 0.00

VEGETACION RZEDOWSKI de acuerdo con el SIG de CONABIO:

Rango Superficie ha % #de pol desviacion est

Bce 463,165.22 32.53% 2 324,545.43
Bmm 415,619.48 29.19% 3 140,851.54
Btc 201,520.09 14.15% 6 33,168.15
Btp 343,408.18 24.12% 4 105,319.66

USO DE LA TIERRA Y COBERTURA:

FORESTAL Coniferas, latifoliadas, maderas preciosas.

AREAS URBANAS Cabeceras municipales, poblados, rancherias.
CONSERVACION Parque Nal. Benito Juarez.Reservas com. y ecot.
INDUSTRIA Fabricas de papel, cerveceria, mineria.

PESCA Cultivo de trucha, Pesca tradicional.

OTRO Caceria tradicional.

AGRICULTURA Canizales, hulares, cafetales, vainilla, frutales.

GANADERIA Extensiva.

Descripcion:

Es un sistema montafioso alto, escarpado, disectado por profundos cafiones como los de los rios Cajonos, Soyolapan y Sto. Domingo. Su
altitud varia de 5o msnm al sur del distrito de Tuxtepec hasta 3700 msnm en el Cerro de Cempoaltepetl, en la zona Mixe. La mayoria de las
pendientes superan los 45 grados, inclusive forman laderas de cafiones como las de los rios Cajonos y Sto. Domingo. Hacia los limites de la
planicie costera del Golfo existen lomerios con pendientes suaves a menos de 50 msnm. Limita al n-noreste con las llanuras de la planicie
costera del Golfo, al sur con los Valles Centrales, al este con la Sierra Mixe y al oeste con los Valles Intermontanos de la region de la cafiada.

La temperatura media anual varia de 26 C entre los 5o y 150 msnm en la planicice costera del Golfo hasta g C a 3150 msnm, siendo menores

12

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V



Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
“Banco de Extraccién de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”

en partes mas altas. La precipitacion total anual va desde 545 mm aproximadamente en la Caflada, hasta casilos 6000 mm en Vistahermosa

(Comaltepec).

Justificacion:
Se tienen especies listadas en el libro rojo de la ICBP/IUCN (1992) como amenazadas para América, también por CIPAMEX y SEDESOL.
Presenta un Bosque Mesdfilo muy extenso y conservado en el pais, asi como Bosque Tropical Caducifolio Bosque de Pino-Encino y Selva

Humeda. Se tiene por lo menos 66 especies endémicas o cuasiendémicas para la Sierra Norte.

Vegetacion:

Bosque Tropical Perennifolio, Bosque Mesofilo de Montafia, Bosque de Coniferas y Encino, Bosque Tropical Caducifolio, Bosque Tropical

Subcaducifolio, Matorral Xerofilo, Pastizal.

Categorias a las que aplica:

Por presentar los mejores y mads extensos bosque mesdfilos conservados del pais, Selva Baja Caducifolia con especies endémicas de aves, grandes

extensiones de pino-encino, dreas en buenas condiciones de selva himeda y ambientes acudticos propicios para aves migratorias.

G-1 En ICBP/IUCN (1992): Cyanolyca nana, en bosque de pino y de niebla de Oaxaca y Verdcruz, tal vez en este ultimo ya este extirpada por la
destruccion de sus habitats. Hylorchilus sumichrasti, Electron carinatum, Dendroica chrysoparia, Amazona oratrix, Xenospiza baileyi, Lophornis

brachylopha y Chradrius melodus.
G-2 Cyanolyca nana, Hylorchilus sumichrasti, Aimophila notosticta
MEX-1 Cyanolyca nana, Hylorchilus sumichrasti, Tangara larvata, Amazona oratrix, Electron carinatum, entre otras

El area donde se llevara a cabo el proyecto, presenta un uso de suelo y vegetacion de agricola-pecuaria-forestal, por lo que existen impactos
ocasionados por las actividades humanas, asi mismo el area del proyecto se encuentra dentro del cauce del rio Santo Domingo y la afectacion
en la fauna serd minima, ya que la zona del proyecto funge como corredor para las especies presenten de acuerdo a lo reportado en campo;
para el caso de la fauna acuatica tendran zonas libre, pues el plan de trabajo no contempla obstaculizar el cauce en su totalidad y con la
aplicacion de las correctas medidas de prevencion y mitigacion los impactos seran menores. Por lo tanto, no se pone en riesgo las
poblaciones locales; ademas, no se identificaron nidos cercanos en el drea del proyecto, siendo las actividades humanas generadoras de

ruido sobre el camino, en los terrenos de cultivo y bancos de extraccion de material identificados aguas arriba de la zona del proyecto.

REGIONES PRIOTARIAS

e  Regio Terrestre Prioritaria
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El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Region Terrestre Prioritaria (RTP), como se observa en la Figura IV.28 donde la RTP mas

cercana que se identificd fue la RTP-130: Sierra del Norte de Oaxaca-Mixe.
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Figura 1V.28. Localizacion de la Region Terrestre Prioritaria mas cercana al Sistema Ambiental.

e  Reqio Hidroldgica Prioritaria

El proyecto se ubica dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria: RHP-78 Presa Miguel Aleman- Cerro de Oro, la cual se encuentra bajo la

clasificacion de (AU) region de uso por sectores, y (AA) region amenazada. A continuacion, se describe la ficha de informacion de esta region

obtenida del portal de CONABIO.
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Figura 1V.29. Localizacion de la Region Hidroldgica Prioritaria en el Sistema Ambiental.

Extension: 4,299.36 km?

Recursos hidricos principales:
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Lénticos: Presas Cerro de Oro (Miguel de la Madrid Hurtado) y Temascal (Miguel Aleman)

Léticos: rios Tonto, Usila, Petlapa y Sto. Domingo, arroyos de alta pendiente

Geologia/Edafologia: se encuentra rodeada por las sierras de Zongolica, de Juarez y Tuxtepecy la vertiente del Golfo. Pertenece a la

cuenca del Papaloapan. Suelos tipo Vertisol, Feozem, Luvisol, Rendzina, Acrisol y Cambisol.

Caracteristicas varias: clima calido humedo y semicélido humedo con lluvias abundantes lluvias en verano y semicalido himedo con
lluvias en verano. Temperatura media anual de 18-26 oC. Precipitacion total anual de 1 500-4 500 mm.

Principales poblados: Temazcal, Cd. Aleman, Tuxtepec, San Lucas Ojitlan

Actividad econdmica principal: pesca, agricultura y recoleccion de barbasco

Indicadores de calidad de agua: eutrdfica

Aspectos economicos: produccion pesquera aproximada: 700 tons/afio. Agricultura y ganaderia. Hay generacion de energia eléctrica, control

de avenidas y agua para riego en la cuenca baja del Papaloapan.

Problematica:

-Modificacion del entorno: El desmonte de la superficie circundante por actividad humana origina aportes de sedimentos hacia el vaso de
las presas, azolvandolas. La acumulacion y descomposicion de la materia organica sumergida ha provocado la eutroficacion del sistemayy la
consiguiente proliferacion de macrofitas acudticas e insectos dafiinos para el hombre.

-Contaminacion: por basura, aguas residuales domésticas, fertilizantes y pesticidas, descargas termales por la hidroeléctrica.

- Uso de recursos: ictiofauna nativa en riesgo (mojarra morro, bagre, jolote, tenguayaca). Importante produccion de especies introducidas

de tilapia y carpa.

Conservacion: se requiere evaluar la importancia de los reservorios como refugio de fauna silvestre, especialmente aves acuaticas;

considerar la importancia de la produccion de especies nativas vs. especies introducidas.

El area del proyecto no recae en su totalidad dentro del region hidroldgica prioritaria, sin embargo, al estar inmersos en un habitat, tendra
impactos de forma directa. En base a la situacion de la RHP-78, la extraccion de material petreo tendra un beneficio sobre la region, ya que
como se menciona anteriormente presenta problemas de sedimentos y azolves, lo que junto con otros factores favorece los procesos de
eutrofizacion en los cuerpos de agua, afectando el ecosistema acuatico presente; por lo que con la extraccion del material, habra una
remocion de sedimentos, ademas de dejar sin obtrucciones el cauce para el flujo de corriente y de vida acudtica, por lo que los niveles de
oxigeneo aumentaran y por ende los niveles de eutrofizacion tenderan a disminuir, asi mismo se evitan inundaciones a terrenos colidantes

por venidas de maximas de agua.

Cabe resaltar que antes de iniciar activades, el proyecto contempla capacitacion al personal y la aplicacion de medidas preventivas para

evitar afectaciones fuera de la zona del proyecto, ademas de las medidas de mitigacion de los impactos que se generan al entorno.
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e  Region Marina Prioritaria (RMP):
El proyecto no se encuentra dentro de ninguna zona
consideradas como marina prioritaria, la RMP mas
cercana, se ubica a unos 61 km de distancia del
proyecto (RMP-5o sistema Lagunar Alvarado), por lo
que no se causan afectaciones por lo implementacion

del proyecto.

¢ Humedales de la Republica Mexicana
Los Humedales de Importancia Internacional, mejor
conocidos como Sitios Ramsar, son areas que han sido
reconocidas internacionalmente al asignarles una
designacion de acuerdo con los criterios establecidos
por la “Convencion Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Acuadticas” (Convencion Ramsar),
tratado internacional del que México es parte. Esta
convencion fue celebrada en la ciudad de Ramsar, Iran
el 2 de febrero de 1971, en ella se indica que un humedal
es una zona de la superficie terrestre que esta temporal
o permanentemente inundada regulada por factores
climaticos y en constante interrelacion con los seres
vivos que la habitan. Son las extensiones de marismas,

pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas,

seas éstas de régimen natural o artificial.

En el sitio de proyecto no se encuentra dentro de un ningun sitio Ramsar. Como se puede observar en la figura IV.31.

SIMBOLOGIA

Comentes de Agua
Urates nuncipales

[ provecto Banco ée waterat
Sistma Ambicntal

] TP st ogura s
Aivacudo

HEGI
Carta Topogratiea £14088
ESC: 1: 50 000
Proyeccion Catografica
Uty

AGA

REGIONES MARINAS
PRIORITARIAS

MANIFESTACION DE INPACTO

AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR

Banco de Extraccion de Materales

Petreas Sobre ol Rio Santo
Domingo

Figura IV 30. Localizacion de |la Region Marina Prioritaria en el Sistema
Ambiental.

SIMBOLOGIA

Comentes de Agua
Urates nuncipales

[ provecto Banco ée waterat
Sistma Ambicntal

10 Ramsar 1366 Sistems.
Lagunar Aivarado

NEGH

Carta Topogritica F14568

ESC: 1: 50000
Proyeceon Carlogratica
uin

AGA

__smus RAMSAR

MANIFESTACION DE INPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD

Banco de Extraccion de Materales
Petreas Sobre ol Rio Santo
Domingo

Figura IV 31. Localizacién de Sitios Ramsar cercano al Sistema

Ambiental.

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. do C.V.

12



Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
“Banco de Extracciéon de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”

Ley Nacional de Aguas indica que los humedales son zonas
de transicion entre los sistemas acudaticos y terrestres que
constituyen areas de inundacion temporal o permanente,
sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos,
ciénagas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo
de vegetacion hidrofita de presencia permanente o
estacional, las areas en donde el suelo es
predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de
suelos permanentemente humedos por la descarga

natural de acuiferos.

En el sitio de proyecto no se encuentra dentro de un

ningun humedal; sin embargo, el area de influencia y el

sistema ambiental recae sobre dos humedales: RH28Ag- ‘

HUM-F-4760, RH28Ag-HUM-P-4766, como se puede

observar en la siguiente figura.
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Figura IV 32. Localizacion de Sitios Ramsar cercano al Sistema Ambiental.

Si bien las afectaciones al entorno natural se daran de manera puntual en la zona del proyecto, por lo que los humedales no se veran

afectados durante la puesta en marcha del proyecto, pese a que actualmente se encuntran impactados por a actidad humanos de las

comunidades cercanas por el cambio de uso de suelo a terrenos agricolas principalmente.

e Unidades de manejo para la conservacion de vida silvistre (UMA):

Estas unidades de manejo son espacios para promover |
esquemas alternativos de produccion compatibles con el
ciudado de la vida silvestre, mediante el uso racional,
ordenado y planificado de los recursos naturales
renovables en ellas contenidos, y que frenaran o
revirtieran los procesos de deterioro ambiental. Sus
principales objetivos de las UMAS son conservar los
ecosistemas y su biodiversidad, valorar y aprovechar
sustentablemente los recursos naturales, los servicios
ambientales y la biodiversidad; y restaurar y reforestar
las tierras forestales degradada y deforestadas
(CONABIO,2012).

El sitio del proyecto y el Sistema Ambiental no se
encuentran dentro de ningua UMA, la mas cercana a la
zona del proyecto es la UMA-Santa Maria Huitepec,
clave: SEMARNAT-UMA-EX073-OAX, como se observa

en la siguiente figura.

H SIMBOLO

[ [

UMA-Santa Maria Huiteper
‘SEMARNAT-UMA-EX-073-0AX

NEGH
ot Topogifica 14568
ks

5C1: 50 000
Proyeceon Cartografica
Uiy

AGA

|
ESPECIAL

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD

Banco do Extraccion de Materales
Petreos Sobre ol Rio Santo
Domingo.

Figura IV 33. Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre

cercanas al proyecto.
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Por lo anteriormente expuesto se concluye que no existe impedimento alguno de caracter legal o normativo para llevar a cabo el proyecto
“"Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”, en el municipio de San Felipe Jalapa de Diaz, distrito de Tuxtepec,

region de Papalopan en el estado de Oaxaca.

IV.2.4 Paisaje

Caracterizacion del paisaje

Bajo este concepto se pretende cuantificar la calidad visual que es consecuencia propia de las caracteristicas particulares de cada unidad de
paisaje a evaluar. La calidad propia del paisaje se define paulatinamente en funcion de los atributos biofisicos de cada unidad de paisaje.
Para llevar a cabo la valoracion de la calidad visual propia se consideraron los atributos paisajisticos (AP) de cada unidad de paisaje y la escala
de calidad visual o escénica propuesta por el Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA 1974; citado en Canter 1998). Los atributos, se

modificaron para adecuarlos al tipo de proyecto y sitio de ubicacion.

El USDA define tres clases de variedad o de calidad escénica segun los atributos biofisicos de un territorio (morfologia o topografia, forma

de las rocas, vegetacion, formas de agua: arroyos y rios) de la siguiente manera:

Descripcion y definicion de clases
e Clase A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes
e Clase B. Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color, linea y textura, pero que resultan comunes en la
region a evaluar, y no excepcionales
e Clase C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea y textura.
A la clase A se le confiere un valor de 3, a la B un valor de 2 y a la C un valor de 1. De tal forma se tiene que el maximo valor de calidad
paisajistica que puede la zona obtener es de 15 y el mas bajo es de 5. La suma de todos los valores asignados a cada variable del paisaje da la

clase de calidad paisajistica final.

Los rangos de valoracion se establecieron de la siguiente manera:
e Valores entre 1 — 5 = Clase C, calidad paisajistica baja,
e  Valores entre 6 — 10 = Clase B, calidad paisajistica media,

e Valores entre 11 —15 = Clase A, calidad paisajistica alta.
Para fines del proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos, los siguientes: morfologia o topografia, vegetacion, fauna, presencia

de agua y grado de urbanizacion, este Ultimo constituye un factor extrinseco, pero se considerd para determinar en qué grado el factor

humano afecta a las caracteristicas del paisaje (Tabla IV.2g).

Tabla IV.29. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de los Estados Unidos, 1974. (Modificada).

Atributos CLASES DE CALIDAD
paisajisticos Clase A (3) Clase B (2) Clase C (1)

Pendientes entre 50 a 100 %, laderas Pendientes entre 0y £0 %, laderas Pendientes entre o a 30%, laderas con
Morfologia topografia | pryscas, irrequlares, con crestas afiladas y 30y 507, poca variacién sin brusquedades y sin
s ) moderadamente bruscas o suaves. )

nitidas o con rasgos dominantes. rasgos dominantes.
Cubierta vegetal entre 61y go %. Los tres | Cubierta vegetal entre 31 a 60 %, | Cubierta vegetal menor a 30 %, sin
estratos bien representados, alta variedad, | con poca variedad en la | variacion en su distribucion, escasa o

Vegetacion
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presencia comprobada de especies | distribucion, probable presenciade | nula probabilidad de presencia de

protegidas. especies protegidas. especies protegidas.
i i Escurrimiento Perene o cuerpo de agua | Escurrimiento  intermitente o . - -
Hidrologia permanente P 9 cuerpo de agua temporal Ausencia de escurrimiento superficial.
. Baja o nula probabilidad de encontrar
) ) Alta probabilidad de encontrar ja c P .
Fauna Comprobada presencia de especies de especies de fauna mayor, baja

especies de fauna, probabilidad de

fauna, presencia de especies protegidas . )
P P proteg encontrar especies protegidas.

probabilidad de encontrar especies

protegidas.
Baja densidad humana por km?, nula | Densidad humana media .
! . . P ! L ' | Altas densidades humanas por km?
Grado de presencia de vialidades de primero y | vialidades de segundo orden o )
., - . varias vialidades de primero y segundo
L segundo  orden, escasa o nula | (terracerias), actividades agricolas . , )
urbanizacion ; . , . orden, actividades agricolas de riego,
infraestructura, actividades agricolas de | de riego y temporal, )
. . alta infraestructura.
temporal. infraestructura media.

Fuente: US Department of Agriculture, 1974 (tomado de Canter, 1998).

Criterios de calificacion:

e Calidad morfoldgica o topografica de la unidad de paisaje. Esto se valora en funcién de dos aspectos, el desnivel y la complejidad
de formas. El criterio asigna mayor calidad a las unidades mas abruptas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles
abiertos dominados por relieves planos. De igual forma se asigna un valor mayor a aquellas unidades que presentan mayor superficie
ocupada de formas que indican complejidad estructural.

e  Presencia Hidrologica. El agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor paisajistico. Se valora la presencia de este
recurso en el conjunto de la unidad paisajistica, se da mayor valor a la presencia de cuerpos de agua y a las corrientes perennes.

e Rasgos de la vegetacion. Se considero la diversidad de las formaciones y el grado de perturbacion de cada una de ellas. Se asigno
mayor calidad a unidades de paisaje con mayor cobertura y mezcla equilibrada de masas arboladas, matorral y herbaceas, que en
aquellas zonas con distribuciones dominadas por uno de los estratos.

e  Presencia de Fauna. Se asign6 una mayor calidad a aquellas unidades ambientales con presencia probada o alta probabilidad de
presencia de especies faunisticas silvestres, considerando especialmente la distribucion de especies protegidas por la normativa
ambiental. La presencia de especies protegidas por la normativa ambiental afiade un elemento complementario de mayor calidad.

e  Urbanizacion. Este es un valor extrinseco del paisaje, pero se considerd ya que la abundancia de estructuras artificiales disminuye la
calidad del paisaje. Se asigna un mayor valor a las unidades con menor numero de vias de comunicacion de primer orden,

infraestructura, actividades agricolas y densidades de poblacion bajas.

La asignacion de los valores a los atributos paisajisticos (AP) se hizo mediante juicios subjetivos del equipo de especialistas que elaboro el
estudio de impacto ambiental, para lo cual se considerd la informacion que se recabd durante los recorridos de campo.
Se enfatiza que la valoracion de paisaje corresponde a la trayectoria del proyecto. Las principales amenazas a estas unidades de paisaje estan

dadas por la extraccion de material vegetal. Los resultados de la evaluacion se presentan en el Tabla IV.30.

Tabla IV.30. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de los Estados Unidos, 1974.
(Modificada) unidad ambiental.
Unidad de Calidad Presencia Rasgosdela | Presenciade Grado de Clase de calidad
paisaje morfolégica o Hidrologica vegetacion Fauna urbanizacion Total del paisaje
topografica

Valle de laderas

tendidas 1 3 2 2 2 10 Media

El analisis de la informacion muestra que el paisaje del sistema ambiental presenta una geoforma de valle de laderas tendidas, siendo la

calidad del paisaje Media.
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IV.2.5 CALIDAD VISUAL

Se entiende por calidad paisajistica la singularidad de los elementos que caracterizan un area segun la percepcion estética dentro de un

entorno inmediato, considerando el fondo escénico mismo. A través de la valoracion de una serie de categorias estéticas definidas con mayor

0 menor precision en cada caso, es como se llega a obtener un valor Unico para cada unidad.

En seguida se presenta una tabla con los elementos a valorar y la puntuacion a cada clase para poder determinar un valor global (Tabla IV.31).

Elemento valorado

Morfologia o topografia

Fauna

Vegetacion

Formas de agua

Accion antropica

Fondo escénico

Variabilidad cromatica

Singularidad o rareza

Tabla IV.31. Criterios para evaluar la calidad visual.

Calidad visual alta
Pendiente de mas de 30%,

estructuras  morfoldgicas
muy modeladas y de rasgos
dominantes y  fuertes
contrastes cromaticos.

Afloramientos rocosos. 5

Presencia de fauna nativa
permanente.  Areas de
nidificacion, reproduccion y
alimentacion. 5

Presencia de masas
vegetales de alta
dominancia. Alto porcentaje
de especies nativas,
diversidad de estratos vy
contrastes cromaticos. 5

Presencia de cuerpos de
agua con significancia en la

estructura  global  del
paisaje. 5

Libre  de  actuaciones
antropicas  estéticamente

no deseadas. 2

El  paisaje  circundante
potencia e incrementa el
area evaluada. Presencia de
vistas y  proyecciones
visuales de alta significancia
visual. 5

Combinaciones de color
intensas y variadas
contrastes evidentes entre
suelo, vegetacion, roca y

agua. s

Paisaje Unico, con riqueza
de elementos singulares. 5

Calidad visual media

Pendientes entre 15% vy
30%, estructuras
morfoldgicas de modelado
suave u ondulado. 3

Presencia de fauna nativa
esporadica dentro de la
unidad, sin relevancia visual,
presencia de animales
domésticos (ganado). 3

Presencia de vegetacion con
baja  estratificacion de
especies.  Presencia de
vegetacion aldctona. Masas
arboreas aisladas de baja
dominancia visual. 3

Presencia de cuerpos de
agua, pero sin jerarquia
visual. 3

La calidad escénica esta
modificada por  menor
grado por obras, no afiaden
calidad visual. o
El  paisaje  circundante
incrementa

moderadamente la calidad
estética del area evaluada. 3

Alguna variedad e
intensidad en color vy
contrastes del suelo, roca y
vegetacion, pero no actlUa
como elemento dominante.

3

Caracteristico, pero similara
otros de la region. 3

Calidad visual baja

Pendientes entre 0% y 15%,
dominancia  del  plano
horizontal visualizando
ausencia de estructuras de
contraste y jerarquia. 1

No hay evidencias de
presencia de fauna nativa.
Sobrepastoreo o crianza

masiva de animales
domeésticos. 1
Vegetacion con un

cubrimiento de suelo bajo el
50 %. Presencia de areas con
erosion  sin  vegetacion.
Dominancia de vegetacion
herbacea, ausencia de
vegetacion nativa. 1

Ausencia de cuerpos de
agua. 1

Modificaciones intensas vy
extensas que reducen o
anulan la calidad visual del
paisaje. -2

El paisaje circundante no
ejerce influencia visual al
area evaluada. o

Muy poca variacion de color
o contraste, colores
homogéneos continuos. 1

Paisaje comun, inexistencia
de elementos Unicos o
singulares. 1

De acuerdo con los criterios sefialados anteriormente, los valores que se obtengan por cada unidad de paisaje evaluada seran categorizados

para calidad visual y su respectiva clase para calidad escénica que es la clasificacion homdloga que establecio el Departamento de Gestion

Territorial, 0 BLM por sus siglas en inglés, de los Estados Unidos, tal como aparece en la tabla IV.32.
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Calidad
Valor escénica
obtenido (BLM,
1980)
0-11 Clase C
12-18 Clase B
19-133 Clase A

Tabla IV.32. Valores de la evaluacion de la calidad visual del paisaje.

Elemento valorado
Morfologia o topografia
Fauna

Vegetacion

Formas de agua

Accion antropica
Fondo escénico
Variabilidad cromatica
Singularidad o rareza
TOTAL

Descripcion del area

Areas con caracteristicas y rasgos
comunes en la region fisiografica;
de calidad baja, areas con muy poca
variedad en la forma, color, linea'y
textura.

Areas que relnen una mezcla de
caracteristicas excepcionales para
algunos aspectos y comunes para
otros de calidad media, areas cuyos
rasgos poseen variedad en la forma,
color, linea y textura, pero que
resultan comunes en la region
estudiada y no excepcionales.

Reunen caracteristicas
excepcionales, para cada aspecto
considerado, poseen rasgos
singulares y sobresalientes.

UP_a

1

w w w o uviw w

Clasificacion

(Rojas y Kong,
1998)
Calidad visual

baja
Calidad  visual
media
Calidad  visual
alta

Tabla 1V.33. Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

Connotacion visual del area

Area deficiente o carente de
elementos singulares o
sobresalientes. Por lo general, este
tipo de 4areas se encuentran
modificadas en su composicion o
estructura por actividades
antropicas.

Area atractiva visualmente, sin
caracteristicas sobresalientes.

Area con atributos visuales Unicos o
excepcionales, tanto en su
composicion interna como en su
organizacion. Asociada por lo
general a areas pristinas.

De acuerdo con la evaluacion visual, todas las unidades de paisaje se clasifican en la clase A, Calidad Visual Alta.

Fragilidad visual

Tabla 1V.34. Total, de elementos valorados y total de puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

Elemento valorado

UP_a1

TOTAL

21

Asi mismo la combinacion de la fragilidad visual del punto y del entorno define la fragilidad visual intrinseca de cada punto del territorio, y la

integracion global con el elemento accesibilidad, la fragilidad visual adquirida. En la tabla 35 se especifican los criterios a evaluar y su

respectiva calificacion.
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Tabla IV.35. Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

Factores | Elementos influencia | Alta | Media | Baja
Pendientes de mas de un | Pendientes entre 15 y | Pendientes entre o a
Pendiente 30%, terrenos con un | 30%, terrenos con | 15%, terrenos con
dominio del plano vertical | modelado suave u | plano horizontal de
de visualizacion. g5 ondulado. 3 dominancia visual. 1
. .| Cubierta vegetal
Grandes espacios sin | . .
veqetacidn. Adrupaciones discontinuo. Grandes masas
Vegetacion — densidad °9 -Agrupa .~ | Dominancia de estrato | boscosas. 100% de
aisladas. Dominancia . . -
. arbustiva o arbdrea | ocupacion de suelo. 1
estrato herbacea. 5 .
aislada. 3
- . . . Alto rado en
Vegetacion Diversidad de especies . g .
. . variedad de especies,
- monoespecifica, escasez | media con contrastes
Vegetacion — contraste . . contrastes  fuertes
vegetacional, contrastes | evidentes, pero no . l
) l gran estacionalidad
poco evidentes. 5 sobresalientes. 3 de especies. 1
- .
S Vegetacion arbustiva o | No hay gran altura de | Gran diversidad de
2 Vegetacion —altura herbacea, no sobre pasa | las masas (-10 m) baja | estratos. Alturas
° 1
@ los 2 m de altura. 5 diversidad de estratos. 3 | sobrelosiom.1
Vision de caracter cercana | Vision media (1000 a | Vision de caracter
Tamafio de la cuenca | o proxima (o a 1000 m). | 4000 m). Dominodelos | lejano o a zonas
visual Dominio de los primeros | planos medios de | distantes > a 4000m.
planos. 5 visualizacion. 3 1
uencas alargadas . uencas  regulares
@ I das, C I
Cuencas  irregulares,
Forma de la cuenca | generalmente extensas,
. o mezcla de  ambas
visual unidireccionales en el , generalmente
fluio visual categorias. 3
ujo visual. 5 redondeadas. 1
. . Vistas cerradas u
Vistas panoramicas, . .
c . . El paisaje presenta | obstaculizada.
5 Compacidad abiertas. El paisaje no d p .
S pacida zonas e menor | Presencia constante
= presenta elementos que | .. L
N | incidencia visual, pero | dezonasdesombrao
= obstruyan 0s  rayos . . o .
3 . en un bajo porcentaje. 3 | menor incidencia
@ visuales. 5 isual
< visual. 1
] Paisajes singulares, | Paisajes de importancia Paisaje comon, sin
© . . notables con riqueza de | visual pero habitual, sin | . . !
= Unicidad de paisaje . ) riqueza visual o muy
5 elementos  Unicos y | presencia de elementos alterada. 1
c T . .
B o distintivos. 5 singulares. 3
- . - . Baja accesibilidad
Percepcion visual alta, | Visibilidad media, 2 .
. . . . . . o, visual; vistas
Visual visible a distancia y sin | ocasional, combinacion .
o, . repentinas, escasas o
mayor restriccion. 5 de ambos niveles. 3 breves. 1
- .
3 Localizado a  corta . Localizado en predio
= . . Localizado en zona con i
s . distancia de carretera, ; . privados con acceso
B Fisica ) caminos  secundarios, o .
o caminos locales, poblados . restringido, zonas sin
o habitad poco transitados. 3 . Jbli
< o0 zona habitados. 5 caminos publicos. 1

Los valores de evaluacion se muestran a continuacion:

Tabla IV.36. Valores de evaluacion de fragilidad visual.
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Factores

Biofisicos

Visualizacion

Singularidad

Accesibilidad

Total

Elementos influencia UP_1
Pendiente 1
Vegetacion — densidad 3
Vegetacion — contraste 3
Vegetacion —altura 1
Tamaiio de la cuenca visual 3
Forma de la cuenca visual 3
Compacidad 5
Unicidad de paisaje 3
Visual 3
Fisica 3
28

Asi mismo, se muestra en la tabla 37, los intervalos de valores de calificacion y la connotacion para la fragilidad visual.

Tabla IV.37. Clasificacion de la fragilidad visual.

Puntuacion global Clasificacion

34— 45 Fragilidad visual alta
21-33 Fragilidad visual media
9-20 Fragilidad visual baja

Connotacion visual del area

Area sensible frente a intervenciones, con nula o minima capacidad
para absorber impactos.

Area medianamente sensible frente a intervenciones. Capacidad
media de absorcion de impactos.

Area capaz de absorber impactos visuales, dada su composicién u
organizacion. La incorporacion de nuevos elementos no alteraria
significativamente las caracteristicas del area.

De acuerdo con los datos anteriores, el rea presenta una Fragilidad Visual Media.

Capacidad de absorcion visual

La capacidad de absorcion visual (CAV), es la capacidad del paisaje de acoger actuaciones sin que se produzcan variaciones significativas en

su caracter. Se valora usando los datos de Yeomans (1986) para distintos factores, posteriormente se aplica la ecuacion matematica:

Donde:

S = pendiente;

E = estabilidad del suelo;

R = potencial de regeneracion de la vegetacion;
D = diversidad de vegetacion;

C = contraste de color roca —suelo, y;

V = contraste suelo vegetacion.

CAV =S (E+R+D+C+V)

Los parametros de evaluacion para el indice CAV se presentan en la tabla 38, asi como las puntuaciones correspondientes para cada uno de

los factores.
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Tabla IV.38. Parametros de valoracion de la CAV (Yeomans, 1986).

Factor Caracteristica Valoracion
>55%
Pendiente (S) Entre 25-55%
<25%
Baldios, prados y matorrales
Diversidad de vegetacion (D) | Coniferasy repoblaciones
Diversificada (mezcla de claros y bosques)
Restriccion alta, derivado del riesgo alto de erosion e inestabilidad,

w N B WIN R

. . 1
pobre regeneracion potencial
- Restriccion moderada a causa de un cierto riesgo de erosion e
Estabilidad del suelo (E) . o . . 9 2
inestabilidad y regeneracion potencial
Poca restriccion por el riesgo bajo de erosion e inestabilidad y buena
regeneracion potencial 3
L, Contraste visual bajo 1
Contraste suelo — vegetacion -
W) Contraste visual moderado 2
Contraste visual alto 3
) y Potencial de regeneracion bajo 1
Potencial de regeneracion de . =
- Potencial de regeneracién moderado 2
la vegetacion (R) - —
Potencial de regeneracion alto 3
Contraste alto 1
Contraste color roca — suelo
© Contraste moderado 2
Contraste bajo 3

Los valores resultantes una vez aplicada la expresion matematica son:

Tabla IV.39. Valores resultantes de la expresion matematica.

Factor UP_a
Pendiente (S) 3
Diversidad de vegetacion (D) 3
Estabilidad del suelo (E) 2
Contraste suelo — vegetacion (V) 2
Potencial de regeneracion de la vegetacion (R) 2
Contraste color roca —suelo (C) 2
Total 14

Una vez aplicada la valorizacion de las unidades de paisaje para capacidad de absorcion visual, se clasificaran de acuerdo con la tabla IV.40.
Tabla IV.40. Puntuacion para determinar la CAV (PYEMA, 2008;).
CAV Puntuacion
Baja <15
Moderada | 15-30
Alta >30
De acuerdo con los datos obtenidos la capacidad de absorcion es BAJA, esto se vincula principalmente con la heterogeneidad de la unidad

de paisaje.

3 PYEMA. Metodologia y descripcién del medio Natural. Sistemas naturales y de soporte: Agricola, forestal e hidrolégico. Disponible en

[http://www.forosocialcriptana.com/IMG/pdf 6.SISTEMAS NATURALES Y DE SOPORTE.pdf|Consultado el 07 de enero del 2018.
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IV.2.6 ASPECTO SOCIOECONOMICO

El proyecto que consiste en la “Banco de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”, es promovido por la iniciativa
privada y tiene la finalidad de abastecer la demanda de materiales pétreos que se presenta en la zona. Una vez iniciada la extraccion de
material traera beneficios a los municipios y localidades mas cercanos al sitio, ya que abastecera de material pétreo para la construccion de

diferentes obras de infraestructura, que se desarrollan, ademas de generar fuentes de empleo a los habitantes de la zona.

Por la ubicacion de la obra propuesta, su cobertura geografica y demografica abarca dos municipios: San Felipe jalapa de Diaz y San Lucas
Qjitlan, los dos pertenecientes al distrito de Tuxtepec en la region del Papaloapan, en el estado de Oaxaca. Tomando como base la

clasificacion territorial del INEGI, las obras en referencia tienen la siguiente ubicacion:

Entidad federativa: ........cocoociiiiiiic, =20 Oaxaca

REGION. 1.t = Papaloapan

MUNICIPIO. ettt = San Felipe Jalapa de Diaz y San Lucas Ojitlan
Total, de MUNICIpPios: .......ccciummmmnnnnninninnninnnsinnnann, =2 Municipios

e  Ubicacion geografica de las localidades

El poligono del proyecto se ubica politicamente dentro del municipio de San Felipe Jalapa de Diaz, ubicado en la region del Papaloapan en
el Estado de Oaxaca. La cabecera municipal tiene las siguientes coordenadas X: 963209 Y: 180413, con una altura de 137 metros sobre el
nivel de mar y San Lucas Ojitldn 962351 longitud oeste y 180324 latitud norte con una altura de 157 metros sobre el nivel de mar. En la
siguiente tabla y en la figura se muestra la localizacion geografica de las localidades que se encuentran cerca del Sistema Ambiental y que

seran beneficiadas con el desarrollo del proyecto.

Tabla IV.41. Localizacion geografica de las cabeceras municipales y localidades beneficiadas con el proyecto.

Estado y municipio Longitud oeste Latitud norte Altitud (msnm) Observaciones
Oaxaca

San Felipe Jalapa de Diaz 963209 180413 137 Cabecera Municipal.

San Lucas Ojitlan 962351 180324 157 Cabecera Municipal.

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda 2010. México, 2011.
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Figura IV. 34. Ubicacion de las localidades beneficiadas con el proyecto.

A continuacion, se describen los aspectos demografico, social y econdmico de las localidades que seran beneficiadas por el proyecto.

a) Demografia

Para el analisis demografico se tomd en cuenta la evolucion y situacion actual de la poblacion, considerando las tasas de crecimiento anuales

(TCA) y acumulada (1980 -2010). Posteriormente se analiza la estructura demogréfica y sus implicaciones para la planeacion urbana. En

tercer lugar, se realizé un analisis de la poblacion econémicamente activa y los servicios con los que cuentan las localidades.

e Poblacion total

De acuerdo con cifras del Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, publicado por el INEGI, en el Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz

cuenta con una poblacion total de 26838 habitantes de los cuales 12997 son hombres y 13841 son mujeres y el municipio de San Lucas Ojitlan

tiene una poblacion total de 21,514 habitantes 10395 hombres y 11,119 mujeres. Las cantidades mencionadas corresponden a las dos

cabeceras municipales implicadas en el proyecto que directa o indirectamente se veran beneficiadas por el proyecto, (ver tabla siguiente).

Tabla IV.42. Poblacion total por municipio segun sexo y poblacion beneficiada, 2010.

Estado y Municipio No_. de Poblacion total 2010 Hombres Mujeres Poblacion beneficiada
localidades
Oaxaca 3801962 1819008 1982954 3,801,962
San Felipe Jalapa de Diaz 26838 12,997 13,841 26,838
San Lucas Ojitlan 21514 10,395 11,119 21,514
8,352
Poblacién total beneficiada 4535

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda 2010. México, 2011.

. Dinamica de la poblacion por municipio
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Para realizar el analisis de la dindmica temporal y espacial de la poblacién, se tomaron en cuenta las cifras censales de 1980 al 2010,
correspondientes a los dos municipios implicados en el proyecto debido que no existen datos por localidad. Los datos de la poblacion asi

integrados se presentan en la siguiente tabla estadistica (tabla IV.43).

Tabla IV.43. Evolucion histdrica de la poblacion por municipio, 1980 - 2010.

Municipio 1980 1990 2000 2010
Oaxaca 2,369,076 3,019,560 3,438,765 3,801,962
San Felipe Jalapa de Diaz 8928 16452 23,238 26,838
San Lucas Qjitlan 24370 16476 20118 21514

FUENTE: INEGI, Censos Generales de Poblacién y Vivienda 1980 - 2010. México.

En cuanto a la evolucion histérica de la poblacion en los dos municipios analizados se observa que para el caso de San Felipe Jalapa de Diaz
en los Ultimos 30 afos ha tenido un aumento en el numero de habitantes, se puede notar que dicho aumento ha sido constante en cada una
de las décadas. De la misma manera en el municipio de San Lucas Ojitlan se ha venido dando una disminucién en el nUmero de sus habitantes,

el mayor aumento se presento en las décadas de 1980 y 2010, de 24370 habitante a 21514.

A pesar de que los datos muestran un aumento en la poblacion de los municipios es importante mencionar que en los Ultimos afos se han
venido presentando movimientos migratorios a diferentes ciudades del pais o hacia el extranjero en busca de trabajo y mejores condiciones

de vida.

e Tasas de crecimiento medio anual (TCMA) de la poblacion
Tomando como base los datos anteriores, se realizo el calculo de las tasas de crecimiento medio anual (TCMA) de la poblacion de los dos
municipios implicados en el proyecto, mismas que se presentan en la tabla estadistica siguiente. Los resultados obtenidos permiten observar
que el municipio de San Felipe Jalapa de Diaz ha mantenido un fuerte crecimiento demografico en la década de 1990, a una tasa mayor que
el correspondiente al propio Estado, también se puede notar que la década del 2000 a 2010 la tasa de crecimiento es de 0.57, debido a la

disminucion en el nimero de habitantes.

Tabla. IV.44. Tasas de crecimiento (TCMA) de la poblaciéon por municipio, 1980 - 2010.

Estado y municipio 1990/80 2000/90 2000/2010
Oaxaca 2.52 1.32 0.98
San Felipe Jalapa de Diaz 6.46 3.60 0.57
San Lucas Qjitlan -3.93 2.07 0.82

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2011.

Este comportamiento de un alto crecimiento demografico se debe a que el municipio de San Felipe Jalapa de Diaz es uno del municipio
grande en cuestion de habitantes y como resultado de esta urbanizacion se realizan intercambios econdmicos (comerciales, de trabajo y de
servicios) entre la cabecera municipal y las localidades. Por lo que se prevé que el municipio en donde se asienta la obra propuesta seguira
creciendo a tasas altas, lo que significa que la demanda diversas obras de infraestructura y por ende de sus insumos de construccion se

seguira incrementando en forma considerable en el corto y mediano plazos.
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Por lo anterior, resulta ya impostergable la implementacién de programas y acciones tendientes a mejorar y construir las obras de
infraestructura econdmica y social que se requieren para atender las demandas de la ciudadania y de los diversos sectores econdmicos de la

sociedad Istmena.

e Natalidad y mortalidad
Para evaluar el comportamiento de los indices de nacimientos y defunciones, se utilizaron los datos del Censo General de Poblacion y
Vivienda 2011, en virtud de que no se tuvo otra fuente con estos datos mas actualizados. Los indices analizados son de las cabeceras
municipales ya que no existen datos por localidad. El indice de nacimientos a nivel estatal en el caso de Oaxaca es de 27.5y el de mortalidad
es de 5.6 por cada mil habitantes, para el caso del municipio de San Felipe jalapa de Diaz el indice de nacimientos es de 32.7, y la mortalidad

es de 7.0, los dos indices son mayores que el estatal; para el municipio de San Lucas Ojitlan el indice de nacimientos es de 26.4 y 5.7 el de

mortalidad.
Tabla IV.45 Poblacion total, natalidad y mortalidad por municipio, 200s5.
Estado y municipio. Pobla;io(;rltotal, indice de natalidad (x1000 hbts) indice de mortalidad (x1000 hbts)
OAXACA 3,506,821 27.5 5.6
San Felipe Jalapa de Diaz 39,529 32.7 7.0
San Lucas Ojitlan 71,314 26.4 5.7

FUENTE: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Oaxaca 2005. México, 2010.
Tomando como base la informacion de campo y gabinete de los municipios ya descritos, se concluye que el comportamiento de los

nacimientos y defunciones generales reflejan, entre otras causas, las siguientes:

- Apesar de que el municipio presenta un moderado crecimiento natural de su poblacion, como resultado de las politicas de control de la
natalidad que actualmente aplica el sector salud a nivel nacional y, por tanto, en el estado de Oaxaca; y, el indice de defunciones es bajo,
como resultado del mejoramiento de los servicios de salud.

- Al mismo tiempo, el municipio de San Felipe Jalapa de Diaz es uno de los que reportan mayores indices de crecimiento de su poblacion,

como resultado de la inmigracion de personas procedentes de las diversas regiones del estado, incluso de otras partes del pais

b) Economiay Empleo

Poblacion econdmicamente activa e inactiva

De acuerdo con el Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 publicado por el INEGI, en el Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz, la
poblacion econdmicamente activa (PEA) es de 41.23 % es mayor que el porcentaje estatal, esta cifra refleja que la mitad de la poblacion de

12 afios y mas es econdmicamente activa. Para el caso del municipio San Lucas Ojitlan el 48.65 % de la poblacion es econdmicamente activa.

Tabla V.46 Poblacion de 12 afios y mas segun condicion de actividad por municipio, 2010.

Estado y municipio Poblacion Poblacion de 12 afios y mas segun condicion | % de Poblacion de 12 afios y mas segin
total de 12 | de actividad. condicion de actividad.
afios y mas PEA activa PEA inactiva PEA PEA No
activa inactiva especificado
OAXACA 2,842,808 1,343,189 1,481,882 47.25 52.13 0.62
San Felipe Jalapa de Diaz 18499 7628 10745 41.23 58.08 0.69
San Lucas Ojitlan 15520 7551 7867 48.65 50.69 0.66

FUENTE: INEGI, Censo General de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2011.
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Grafica IV.1. % de poblacién econémicamente activa.

Los porcentajes de poblacion econdmicamente inactiva que se presenta en la tabla se deben a diferentes razones una de las principales es
la falta de empleos en la zona, las cifras mencionadas anteriormente reflejan que solo la mitad del nimero de habitantes es activo, esto se

debe principalmente a la falta de empleo en la zona.

e Empleo por sector de actividad

Municipio de Jalapa de Diaz

Sector primario

Las principales fuentes de empleo o autoempleo se concentran en un 75% en el sector agropecuario, teniendo un uso de suelo de 4,740 ha,
siendo el 63% de superficie dedicada a la produccion agricola y 2,768 ha el 36% constituyen pastos y agostaderos. Contabilizando 14 ha sin
vegetacion.

Los cultivos que se realizan en este municipio son de maiz, café, platano, naranja, frijol, ajonjoli, chile seco, calabaza, cilandro, papaya,

chayote y pifia.

Sector secundario
Constituyen el 7% de las fuentes de empleo y lo conforman la actividad artesanal textil, la industria de la construccion y las carnicerias.
El sector de artesania textil es realizado por mujeres mazatecas; sin embargo, enfrenta problemas derivados de la falta de organizacion y

apoyo al sector.

Sector terciario
Concentra el18% de empleo en este sector participan: transportistas (taxis y camionetas fleteras); tiendas de abarrotes y de materiales de

construccion, bares, hoteles, restaurantes y servidores publicos.

Municipio de San Lucas Ojitlan

Sector primario

Una de las actividades con mayor importancia es la actividad agropecuaria, misma que aporta el sustento para las familias productivas
rurales, siendo la ganaderia de doble propdsito. Dentro de las actividades agricola se encuentra el cultivo de maiz, que es utilizado

Unicamente para autoconsumo, ya que sus rendimientos son relativamente bajos, representando el 15% de la superficie cultivada con una
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superficie de 4,125.00 ha. Otros cultivos realizados, es el café, frijol, hule hevea (obtencion de latex), caia de azUcar, pastos y pradera siendo
la principal actividad del sector primaria abarcando una superficie de 13,500 ha.

La ganaderia se centra en la creo de ganada bovino de doble propdsito, sequido de la cria y engorda de cerdos,

Otra actividad dentro del sector primario es la forestal con especies maderables como ceiba, sochicuagua, etc.; ademas de la actividad

acuicolay pesca, la época de mayor actividad pesquera ocurre en los meses de mayo, junio y julio.

Por Ultimo, actividad dentro de este sector, se encuentra la mineria sobre los margenes del rio Santo Domingo, en la localidad del mirador,

donde se extrae como grava, caliza y arena.

Sector secundario
Por las caracteristicas del municipio donde existe una concentracion de localidades rurales, el territorio no cuenta con la creacion de

industrias; asi como mano de obra por lo que en el municipio este sector se encuentra nulo.

Sector terciario

Constituido por la actividad turistica, complementa la economia del municipio no tan significativo pues no se han explotado en toda su
capacidad los sitios naturales del municipio.

Actualmente, existen varios grupos de mujeres artesanas, que participan en proyectos de preservacion de la elaboracion de huipiles,

manteles, batas, servilletas, canastas de bejuco, abanicos de palma real, aunque solo se trabaja por encargo.

e Empleoydesempleo

El analisis de empleo y desempleo se realiz6 en base a los datos del XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, debido que no se cuenta
con informacion mas actualizada. La tasa de desempleo abierto para el municipio de San Felipe Jalapa de Diaz es de 2.02 %, la cual es mayor
que la correspondiente al estado 0.95 %, también en el municipio de San Lucas Ojitlan la tasa de desempleo es de 3.03 % cifra mayor a la

tasa de desempleo abierto a nivel estatal y que el municipio de San Felipe Jalapa de Diaz.

Tabla IV.47 P.E.A. total, ocupada y en condiciones criticas de ocupacion, 2010.

e Tasa de desempleo Tasa de ocupada en condiciones
Estado y municipio P.E.A. total | P.E.A ocupada total e criticas deloclpaciony 56
OAXACA 1,076,829 1,066,558 0.95 28.22
San Felipe Jalapa de Diaz 12,321 12,072 2.02 5.32
San Lucas Qjitlan 24,391 23,653 3.03 2.72

FUENTE: INEGI, Censo General de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2011.

e  Salario minimo vigente
Tomando como base la zonificacion econdmica del pais, establecida por la Comision Nacional de Salarios Minimos (y la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social), para esta Comision, todo el Estado de Oaxaca esta clasificado en la zona econdmica “B”, en la cual el salario

minimo general para el 2021 es de $ 141 (m.n.) por dia.

Cabe mencionar que el salario minimo publicado por la Comision (CNSM) y la ST y PS es solo un referente de planeacion; en la micro-region

en estudio los salarios reales son mayores; las fuentes de trabajo son pocas y el empleo es escaso.
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e Viviendas particulares habitadas y cobertura de los servicios basicos.

En el Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz existian 2845
viviendas habitadas en el 2010. La cobertura del servicio de
agua potable es de 44.40 % el de energia eléctrica es de
93.72% vy el de drenaje es de 67.84%, existen porcentajes
minimos de la poblacion que carecen de estos servicios. Para
el caso de San Lucas Ojitlan el 56.47% de la poblacion cuenta
con agua potable, el 89.56% cuenta con energia eléctricay el
53.43% de la poblacion tiene drenaje, dichas cifras reflejan
que la mayoria de la poblacion cuneta con los servicios
basicos para una vida digna (ver siguiente tabla estadistica No.
IV.48). Estas cifras permiten concluir que se requiere canalizar
recursos presupuestales para dotar de servicios de agua
potable, drenaje y energia eléctrica a las viviendas que

carecen de ellos.

GRAFICA No. 2.- % DE VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS SEGUN DISPONIBILIDAD DE
SERVICIOS BASICOS, 2010.
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Grafica IV. 2. % de viviendas particulares habitadas segun disponibilidad
de servicios basicos, 2010.

Tabla 1V.48 % De las viviendas particulares habitadas segun disponibilidad de servicios basicos, 2010.

af-q Total de viviendas particulares . . . Tienen energia
Estado y municipio. habitadas Tienen de agua, % | Tienen drenaje, % AT
OAXACA 941,536 68.94 70.25 93.60
San Felipe Jalapa de Diaz 2,845 44.4,0 67.84 93.72
San Lucas Ojitlan 2,846 56.47 53.43 89.56

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2011.

e  Asistencia escolar de la poblacion de 6 a 11 afios

A continuacion se muestran los porcentajes de la poblacion que asiste a la escuela en los municipios implicados en el proyecto, se muestran

cifras donde se puede apreciar que en el municipio de San Felipe jalapa de Diaz, la mayoria de los habitantes de esas edades asisten la

escuela, de la misma forma en el municipio de San Lucas Ojitlan el 96.46% de la poblacion de 6 a11 afios asiste a la escuela; sin embargo, la

inasistencia de un nUmero importante de nifios a la escuela es un reto que demandara atencion urgente, por parte de las autoridades

municipales y estatales.

Tabla. IV.49 % de la poblacion de 6 a 11 afios segun condicion de asistencia escolar, 2010.

Estado y municipio Poblacmr;;c;tsal GO Asiste a la escuela, % | No asiste a la escuela, % | No especificado, %
OAXACA 666,060 96.25 3.65 0.1
San Felipe Jalapa de Diaz 4,324 92.67 7.24 0.09
San Lucas Ojitlan 3,080 96.46 3.44 0.1

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda 2010. México, 2011.
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Poblacion de 15 afios y mas analfabeta

De los municipios analizados se tiene que San Felipe jalapa de Diaz el 70.13% de la poblacion es alfabeta el cual refleja que el 29.79% de la

poblacion es analfabeta, en el caso del municipio de San Lucas Ojitlan, el 79.6% de la poblacion es alfabeta, y el 20.31% es minimo la

poblacion que no sabe leer ni escribir. Los dos municipios muestran cantidades bajas de analfabetas; sin embargo, el analfabetismo es

motivo de preocupacion para las autoridades estatales relacionadas a la educacion de los adultos.

Tabla IV.50 % de la poblacion de 15 afios y mas segun condicion de analfabetismo, 2010.

Estado y municipio Poblacion de 15 afios y mas Alfabeta, % | Analfabeta, % No especificado, %
OAXACA 3,095,133 83.63 16.27 0.09
San Felipe Jalapa de Diaz 16,281 70.13 29.79 0.08
San Lucas Ojitlan 13,902 79.6 20.31 0.09

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2011.

e Poblacion derechohabiente y no derechohabiente.

Por lo que respecta a la cobertura de los servicios de salud, en los municipios aqui analizados, las cifras del Conteo de Poblacion y Vivienda

del 2010 permiten observar que el municipio de San Felipe Jalapa de Diaz el 52.49% cuenta con algun servicio de salud institucional (IMSS,

ISSSTE, S.A. SEGURO POPULAR), y el 33.17% de la poblacion no tiene este servicio, para el caso del Municipio de San Lucas Ojitlan el 62.38%

de la poblacion es derechohabiente y el 37.27% de la poblacion no cuentan con este servicio (ver tabla estadistica siguiente).

Tabla IV.51 % de la poblacion total segun situacion de derechohabiencia por municipio, 2010.

e A Poblacion derecho- Poblacion no  derecho- .
Estado y municipio Poblacion total habiente, % e No especificado, %
OAXACA 3,801,962 56.00 43.08 0.92
San Felipe Jalapa de Diaz 26838 52.49 46.93 0.57
San Lucas Ojitlan 21514 62.38 37.27 0.35

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2011.
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Grafica IV. 3. % de poblacion segin derechohabiencia por municipio de estudio y el estado de Oaxaca.
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e  Factores socioculturales
a) Sistema cultural
El municipio de San Felipe de Jalapa de Diaz como pueblo indigena mazateco, conserva la lengua y mantiene viva las practicas y tradiciones

principalmente en la comida, bebidas, bailes, musica y las artesanias.

El municipio de San Lucas Ojitlan es un pueblo indigena Chinanteco, descendiente de la tribu olmeca; el nombre Oxitlan significa junto al

ojite, se componen de oxiti-nombre del arbol de un fruto comestible parecido a la papa y de tlan que significa junto o entre.

b) Gastronomia
La gastronomia tradiciones del municipio de San Felipe Jalapa de Diaz son el tamal, tortilla de yuca, tortilla de coyol y de elote, tamal de
cazuela, pilte de mojarra, tamal de frijol, tepejilote en vinagre, frijoles con yuca, pastel de elote, guisado de ajonjoli, pollo asado con chile
seco y limdn, guia de chayote, cocolmecatl, etc. Y entre bebidas se encuentran el popo, agua de tamarindo, tepache de cafa de azicary

pifia, agua de maracuya, agua de nanche, guanabana, guayaba, tepache de jobo, aguardiente y toritos.

En la gastronomia tradicional del municipio de San Lucas Ojitlan se encuentran los tamales y tortilla de maiz, tepejilote, hierba mora, nopal,
quelite, camote, calabaza, yuca, popo (maiz, cacao, coucomecatl, azucar) caldo de res, de cerdo o de guajolote, carne de monte, pilte, calda

de pescado y coucomecatl. Ademas del caldo de vado o tradicional.

c¢) Fiestas
Una de las muestras culturales mas importantes de cada comunidad se puede observar al conocer sus festividades. Las principales fiestas en
San Felipe Jalapa de Diaz son:

e  San Sebastian, celebrada el 19 y 20 de enero;

e SanAntonio, celebrada el 12y 13 de junio, y

e San Felipe y San Santiago, celebradas el o4 de mayo.
Sus festividades son amenizadas con arpas, jaranas, guitarras y marimbas; con los cuales se bailan tradicionalmente “El Huipilito Jalapefio”
y “La Pastora”. Los bailes tradicionales son “El Huipilito Jalapefio” y “La Pastora”, con relacion a la musica se utilizan instrumentos como
jarana, arpa, guitarra y marimba.
Las artesanias originarias del municipio son los textiles, huipiles, cotines, blusas, mantos y manteles que son bordados con hilos de colores

y adornados con holanes blancos a lo largo de toda la prenda.

Las festividades en el municipio de San Lucas Ojitlan son:
e  Miércoles de cenizas (febrero-marzo)
e  Semana Santa (marzo/abril)
e Sanjuan el 24 de junio
e  Virgen del Carmen (15 16 de julio)

e  Fiesta principal, San Lucas (17 y 18 de octubre)

En cuanto a la danza, se encuentra la danza de la pifia, donde se elige una joven y en conjuncion con los demas municipios regionales (14)

representan la danza en la celebracion de la Guelaguetza a nivel estatal.
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e Poblacion hablante de lengua indigena.
De acuerdo con los resultados de Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010 publicado por el INEGI, en el municipio de Santo Domingo
Tehuantepec solo el 9.94% de su poblacion hablan alguna lengua indigena y en el municipio de Salina Cruz el 70% de la poblacion de 5 afios

hablan lengua indigena.

Tabla IV.52. % de la poblacion de 5 afios y mas, segun condicion de habla indigena por municipio, 2010.

% de poblacion de 3 afios
Poblacion de 5 afios y mas % de poblacion de 3 afios y mas y mas hablantes de

hablante de lenguaindigena | hablantes de lengua indigena (2015) lengua indigena que no

habla espafiol (2015)

Estado y municipio

OAXACA 1,165,186 32.15 13.42
San Felipe Jalapa de Diaz 21,323 88.5 21.27
San Lucas Ojitlan 16,569 85.28 23

FUENTE: INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda 2010-2015.

Se estima que los impactos de las obras no afectaran a la poblacion hablante de lengua indigena, puesto que el proyecto se ubica fuera de la
comunidad y no tendra afectaciones directas sobre la comunidad ni el desarrollo cultural de esta. La conservacion de las lenguas indigenas
se encuentra mas relacionada con la conservacion de sus formas de organizacion social, de sus usos y costumbres, con los programas

educativos que se apliquen en la region y con el impacto de los medios masivos de comunicacion, entre otros factores.

IV.2.7 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION DEL SISTEMA AMBIENTAL

De acuerdo con la informacion descrita en los apartados anteriores las caracteristicas del medio fisico en el area del proyecto son las
siguientes: el funcionamiento del Sistema Ambiental depende de la distribucion de las caracteristicas del medio fisico, clima, geologia, suelo,
agua que, por sus condiciones, favorecen el desarrollo de distintas comunidades floristicas y faunisticas. El aumento de las actividades
antropogénicas ha ejercido una presion sobre el medio natural, modificando sustancialmente las caracteristicas bidticas y abiodticas

presentes en el sistema.

El Sistema Ambiental donde se desarrollard el proyecto se caracteriza por presentar una topoforma de Valle de laderas tendidas,
correspondiente a valles fluviales, formados por los rios en su recorrido por las sierras, siendo una depresion estrecha y alargada. El tipo de
roca que presenta la zona del proyecto es Lutita- Arenisca, con un tipo de suelo de Luvisol cromico + Regosol eUtrico endoleptico+ Leptosol
molico/ textura fina, donde se desarrolla uso de suelo y vegetacion de agricola-pecuaria-forestal, el cual fue uno de los componentes mas

importantes para poder delimitar el SA

Este sistema se ha modificado por las actividades antropogénicas que el ser humano ha realizado como la agricultura, asociado a la presencia
de ganado, han provocado que existan zonas donde la vegetacion se encuentra en proceso de regeneracion, a continuacion, se presenta el

diagrama funcional del Sistema Ambiental.
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Figura IV.35. Diagrama del funcionamiento del sistema Ambiental.
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IV.2.5 Analisis de los componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas Medio fisico

e Clima
Segun la clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia, el clima predominante en el Sistema Ambiental es Af(m): calido humedo,
caracterizado por presentar temperatura media del mes mas frio mayor de 18 °C, con precipitaciones anual igual o superior al valor calculado

es la mas cercana al sitio del proyecto se presentan los siguientes datos.

e Aire
No se pudieron obtener datos de emisiones de contaminantes y particulas suspendidas; sin embargo, se puede inferir que estas se han
incrementado en un porcentaje minimo, debido a diversas actividades que favorecen el desmonte de la cubierta vegetal, lo que trae consigo

un suelo expuesto a la accion del viento.

Imagen IV.19. Calidad del aire en la zona de proyecto.

e Agua
La zona donde se ejecutara el proyecto forma parte de la Region Hidroldgica No. 28 Papaloapan, cuenca Rio Papaloapan (A) y subcuenca
del rio Santo Domingo, que nace de la union del rio Salado que fluye en direccion hacia el sureste y el rio Grande que nace en la Sierra Norte
de Oaxaca y fluye en direccion hacia el noreste; estos dos rios se unen cerca de la comunidad de Quiotepec formando el rio Santo Domingo
hasta su confluencia con el rio Papaloapan. Para conocer la calidad del agua del cauce del rio se realizé el Indice Hidrogeomorfoldgico (IHG)

presentando una Calidad Buena.
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Imagen IV.20. Vista aguas abajo de la situacion actual del Rio Santo Domingo.
e Edafologia

El SA, se encuentra ligeramente erosionado, debido al cambio de uso de suelo que se presenta en la zona por la ampliacion de las areas
agricolas y con la consecuente pérdida de cobertura vegetal, durante los trabajos de extraccion de material existira un volumen importante
de arrastre de suelo, sin embargo, se espera que con las medidas de mitigacion este efecto se vea disminuido y con el paso del tiempo el sitio

se restablezca.

Imagen IV. 21. Condiciones del suelo en el area del proyecto.

Medio biético

e Flora
Como se menciond anteriormente la vegetacion existente en el SA, se encuentra modificada debido a la vegetacion agricola-pecuaria-
forestal, existen areas intercaladas de superficies con flara natural y &reas agricolas de temporal principalmente de maiz. Con la elaboracion
del proyecto, no se generara afectaciones sonbre este componente, ya que no se registraron presencia alguna en los poligonos propuestos

para la extraccion de material pétreo.
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Imagen IV. 22. Condiciones de la flora en el &rea del proyecto.

e Fauna
Debido a las actividades antropogénicas que se llevan a cabo en el Sistema Ambiental, en la zona del proyecto existen en su gran mayoria
mamiferos pequefios y en menor medida medianos, aves y reptiles; sin embargo, y debido a las caracteristicas bioldgicas de estas especies;
son organismos con distribuciones amplias y capaces de desplazarse hacia otras areas con las mismas caracteristicas donde se pondran a

salvo para proveerse de alimento y refugio.

Imagen IV. 23. Condiciones de la fauna en el area del proyecto.

Identificacion de las areas criticas
En la zona del proyecto no se encuentra ningln area critica o de importancia ecoldgica como lo podrian ser alguna de las categorias de Areas

Naturales Protegidas o Parques Naturales, que pudieran verse afectadas de manera irreversible por la realizacion de este proyecto.

Identificacion de los componentes ambientales criticos del sistema de funcionamiento regional

El area del proyecto se encuentra sobre el cause del rio Santo Domingo, por lo cual las afectaciones al agua pueden variar, llendo desde la
contaminacion por adicion de residuos ya sean solidos u peligrosas como las grasas y aceites, la aportacion de sedimentos y afectacion a la
vegetacion aledafia por el traslado de material, las posibles obstrucciones al cauce si existe un mal empleo de la maquinaria. Sin embargo, a
fin de no dafiar los ecosistemas en el area se plantea lo siguiente: la vegetacion aledafia al trazo de camino sera respetada por la maquinaria
en uso y por los auxiliares que realizaran limpias sobre la linea, solo sera derribado todo arbol localizado sobre el trazo, respetando los
volumenes solicitados y autorizados por especie, aunado a esto se propone la reforestacion en taludes y demas medidas que se mencionan

en el capitulo VI de este documento.

IV.2.8 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

La apertura del area de extraccion constituye una obra que, en diferentes grados, modifica la geoforma del sitio, altera la vegetacion
fragmenta los habitats y produce erosion del suelo. Por lo que es importante realizar el diagnostico ambiental, que tiene como finalidad
identificar y analizar las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion presentes en la

porcion influenciada del Sistema Ambiental.
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El diagndstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural
y el grado de conservacion presentes en la porcion influenciada del Sistema Ambiental Regional. La apertura de un banco de material
inevitablemente constituye una obra que fragmenta los habitats, altera la vegetacion colindante y produce erosion del suelo. En el sistema
ambiental donde se desarrollara el proyecto presenta una sola unidad de relieve, que viene determinado por el tipo de geologia de la zona,
este a su vez determina los diferentes tipos de suelo que existen y la vegetacion que se desarrolla sobre esta, la cantidad y calidad de
cobertura vegetal va determinar la fauna silvestre del drea, todos estos elementos antes mencionados que constituyen el sistema se ven

afectados por algunas actividades antropogénicas que se desarrollan en la zona.

En base a la cobertura de uso de suelo y vegetacion se realizo una agrupacion de acuerdo con el estado de conservacion (calidad ambiental)
que representa cada una, estas categorias fueron asignadas a cada uno de los usos de suelo y vegetacion, las cuales se mencionan a

continuacion:

Optima
e  Geoforma original, vegetacion de selva alta perenifolia bien conservada, sin erosion, no presenta terrenos de cultivo, no hay
evidencias de penetracion antropica.
Media
e Geoforma ligeramente modificada, vegetacion semiconservada, presenta escasa erosion, presencia de terrenos de cultivo,
presencia media de penetracion antrdpica.
Baja
e Geoforma totalmente modificada, reductos de vegetacion de selva alta perennifolia, presenta erosion, con agricultura de

temporal, evidencia de penetracion antropica.

Se procedio a aplicar una metodologia basada en las observaciones subjetivas hechas en campo y en base a factores bidticos y abiéticos.

Una vez que los factores del medio potencialmente fueron identificados fue necesario idear un mecanismo para expresar su estado de
conservacion actual (antes del proyecto); tales como; agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio socioeconémico. Si bien existen
diversas metodologias para la realizacion de los diagndsticos ambientales existen dos grandes vertientes una basada en la valoracion
“cuantitativa” y otra “cualitativa”, el perfil de la presente toma como referencia la segunda vertiente, por lo que se continud con los siguientes
pasos:
a) Seeligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores del estado ambiental en el que se
encuentra el sitio donde se inserta el proyecto.
b) Se elaborod una escala cualitativa para cada factor la cual se determiné como el “nivel de calidad ambiental”
c) Selesasigno un valorentre 1y 5 dependiendo de la apreciacion subjetiva realizada in situ.
d) Finalmente se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor para obtener el resultado que determinamos
como nuestro diagnodstico ambiental el cual se evala con la misma escala en donde 5 esigual a un estado 6ptimo positivo

y 1un estado totalmente alterado.

El diagndstico ambiental para el presente proyecto se realizé de acuerdo con la unidad de relieve presente en el Sistema Ambiental y es la

siguiente:
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Valle de laderas tendidas

Matriz IV.1. Matriz de evaluacion de calidad ambiental de Valle de laderas tendidas.

. . Y Diagnostico Nivel Minimode | Nivel maximo de
Factor Ambiental/social y . . Calificacion . . .
- Nivel de calidad . ambiental para el calidad calidad
antropico en unidades . .
proyecto ambiental ambiental
Original 5
Geoformas Escasamente modificado & 3 5 5
Moderadamente modificado 3
Totalmente modificado 2
Sin erosion
— 2 1 5
Suelo Escasa erosion 4
Moderadamente erosionado 2
Degradado 1
Sin contaminacion 5
. Moderada contaminacion 3 3 * >
Calidad de agua
Alta contaminacion 1
Vegetacion original 5
: - - 1
Vegetacion secundaria reciente 4 4 >
Estado sucesional Vegetacion secundaria avanzada 2
Pérdida de cubierta vegetal 1
Nula 5
Presencia de ganado 2
I g Escasa 4 * >
Moderada 2
Alta 1
Nula 5
Presencia de cultivos 2 1 5
Escasa 4
Moderada 2
Alta 1
Potencial alto 5
Habitat
! Potencial Medio 3 3 * >
Potencial bajo 1
Evidencia de penetracion Nula 5
antropica caminos, brechas
Escasa 4
y basura) 2 1 5
Moderada 2
Alta 1
RESULTADOS 21 9 40

Tabla IV.53. Escala de calificacion de la calidad ambiental.

Escala de calificacion
29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja
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Segun los datos arrojados en la matriz, la unidad ambiental presenta la geoforma de valle de laderas tendidas, con un uso de suelo de drea
agricola, por la presencia de terrenos de cultivo de maiz, el cambio de uso de suelo se presentd desde hace tiempo que se hizo el cambio de
uso de suelo en las areas de influencia del banco, ademas que existen bancos que se encuentran actualmente en operacion, que se
encuentran aguas arriba del sitio de proyecto, por lo tanto el agua presenta turbiedad y afectaciones en sus caracteristicas fisicas, en cuanto
a la vegetacion riparia se encuentra conservada, con especies de salix humboldtiana, el cual presenta una estructura horizontal y vertical
bien definida, el habitat que exhibe es de potencial bajo debido a las modificaciones que ha sufrido el ambiente, lo que provoca que la fauna
se desplace a dreas que se encuentran conservados y con las caracteristicas necesarias para poder sobrevivir, ademas de que la fauna

presenta un rango de desplazamiento amplio.

De acuerdo con la evaluacion se obtuvo un valor de 21 unidades, lo cual situa a la unidad ambiental con un nivel de calidad media.

En conclusion, podemos observar que el drea del SA, asi como el area de influencia se muestra con disturbios a diferentes niveles, con zonas
de calidad ambienta media, por causas naturales y actividades antropogénicas; donde sobresale principalmente la tendencia a la

degradacion por el cambio de uso de suelo por la agricultura y pastoreo.

IV.3 IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS PROCESOS DE CAMBIO EN EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

A continuacion, se describe el analisis de los procesos de cambio del Sistema Ambiental Regional identificando las afectaciones para la zona

donde se desarrollard el proyecto.

Las fuentes de cambio que se prevén en el presente proyecto por la modernizacion y ampliacion del camino son las diferentes actividades
involucradas en la construccion y operacion. En la siguiente tabla se presentan los cambios identificados en las diferentes etapas del
proyecto, asi mismo dentro de la evaluacion se considera que la ejecucion de estas actividades desencadenara los cambios y los impactos

que se evaltan.

IV.4.1. Medio fisico

Tabla IV.54. Cambios identificados de los elementos abidticos del SA.

Componente Alteracion del sistema

Habra generacion de emisiones de polvo y gases (transporte de material, despalme; asi como escape de automotores). Las
particulas de suelo son transportadas por el aire algunos cientos de metros. Las mas finas pueden llegar a unos pocos
Aire kildmetros, dependiendo de la velocidad del viento y la existencia y frondosidad de la vegetacion. Por su parte, los gases de
combustion pueden dispersarse en distancias de hasta varias decenas de kilometros. Conforme se dispersan, su
concentracion disminuye exponencialmente.

Por el derribo de la cobertura vegetal; la constante emision de gases que los vehiculos liberen; asi como por el cambio de
Clima naturaleza edafoldgica sustituida por la capa de revestimiento, se producird un cambio en el microclima, traducido en un
leve aumento de la temperatura local, en la modificacion de los patrones de viento y de precipitacion.

Al remover la vegetacion presente en el predio, la infiltracion de agua al subsuelo disminuira debido a la reduccion de la
capacidad de la superficie para retener el liquido. Al no haber infiltracion de agua aumenta el patron de escurrimiento de
Agua agua pluvial, lo cual incide directamente sobre la erosion del terreno.

El retiro de capas de suelo para efectuar la extraccion del material puede afectar la estabilidad y erodabilidad del sitio,
debido a que, sin estas capas, el suelo queda expuesto a la erosion hidricay edlica; aunado a esto el retiro de vegetacion en
la preparacion del sitio aumenta las posibilidades de erosion. Ademas, la calidad del suelo puede verse afectado por el
Tierras derrame accidental, asi como de la disposicion inadecuada de combustibles y lubricantes como diésel, aceite, estopas,
filtros y otros materiales utilizados para la operacion y el mantenimiento de la maquinaria requerida; asi mismo este
subcomponente podria verse afectado por la disposicion inadecuada de desechos humanos.
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IV.4.2. Medio bidtico

Tabla IV.55. Cambios identificados de los elementos biodticos del SA.

Componente Alteracion del sistema

En cuanto a la vegetacion, no se afectara en la apertura del banco de materiales, solamente hierbas y pastos que se

Flora encuentren en el area de explotacion.

Debido alas actividades de operacion que pudierna generar ruidos, las especies de fauna terrestre, asociadas a ella, resultaran
afectadas en un minimo debido a que ya existe el camino, por lo que anteriormente se vieron obligados a desplazarse a las
areas circunvecinas.

Fauna

IV.4.3. Medio socioecondmico

IV.4.3.1. Medio social

1) Demografia

Como se pudo observar en la tabla estadistica IV.53 anterior, la poblacion del municipio ha tenido un crecimiento variable, debido a que, en
ciertas épocas aumenta o disminuye su tasa de crecimiento, ello se debe a que ha sido afectado por la emigracion de sus habitantes, quienes
han emigrado a diferentes ciudades del estado, a las ciudades del centro del pais, o bien, a los Estados Unidos, en busca de mejores

condiciones de vida.

2) Modificaciones al uso actual y/o potencial del suelo
En cuanto se refiere al uso actual del suelo, de continuar las condiciones socioecondmicas actuales, la tendencia es al cambio de uso de suelo
para la construccion de viviendas y nuevas zonas de apertura para zonas de agricultura; lo que traeria consigo una mayor degradacion del

suelo.

3) Competencia por limites territoriales
En la zona de impacto de la obra, a la fecha de elaboracion del presente Estudio, no existian conflictos por limites territoriales

intermunicipales y/o entre comunidades.

4) Cambios en la planificacion urbana
Por lo que se refiere a la tendencia de los municipios analizados, de continuar las condiciones econdmicas y sociales actuales, estos seguiran
registrando un decremento e incremento en el crecimiento poblacional que viene determinado por la falta de servicios basicos (suministro

de energia eléctrica, agua potable, drenaje, pavimentacion de calles, recoleccion de basura).

5) Incidencia en salud, transporte, vivienda, recreacion, sequridad, etc.

Por lo anteriormente expuesto, se concluye que las condiciones de la salud actuales prevaleceran, por lo que, en el municipio y la agencia
analizada, seguiran padeciendo altos indices de morbilidad y mortalidad de la poblaciéon local; los servicios de transporte seguiran siendo
deficientes y, por tanto, una limitante para el traslado de las personas, de los productos locales y del abasto de mercancias. Por lo que

respecta a la demanda de la vivienda en esta localidad el indice de ocupacion por vivienda es mas alto que el promedio estatal, por lo tanto,
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existen problemas de hacinamiento. En cuanto a la recreacién de manera general en el municipio se estd trabajando con una visién de

conjunto, para atender todos los aspectos culturales, de recreacion y esparcimiento, asi como la atencion a grupos vulnerables.

IV.4.3.2. Medio economico
En el aspecto econdmico se concluye que, de continuar las condiciones sociales y econdmicas actuales, el empleo, los ingresos de las familias
y las condiciones de vida de la poblacion se agravaran; la presion por ocupar mayores superficies de las tierras disponibles para incorporarlas

a la agricultura de temporal, asi como la presion por nuevos empleos, seguird aumentando en el corto y mediano plazos.

1) Modificaciones en el nivel de ingresos de la poblacidon local y/o de la poblacion econémicamente activa de la region
Se espera que, con la explotacion del banco de materiales, el porcentaje de PEA aumente, debido a la generacion de empleos en la region,
ademas de favorecer la demanda de los materiales en las comunidades circunvecinas, con ello habra mas posibilidades de ocuparse en dichos

lugares.

2) Cambio estructural en el nivel adquisitivo

Dadas las condiciones de desempleo y subempleo que prevalece en los municipios, las limitaciones y el atraso que presentan actualmente
las actividades agricolas y pecuarias, la falta de apoyos para la promocion y diversificacion de las actividades productivas, se estima que el
nivel de ingreso de las familias se continuara deteriorando. Como resultado de lo anterior, se prevé que, tanto el nivel de ingreso familiar
como el poder adquisitivo de los salarios, vigentes en la zona, mejoraran o se mantendran como hasta ahora, lo cual mejorara o mantendra

las condiciones de vida de la poblacion.

3) Alteraciones en la tenencia de la tierra y en el desarrollo de las actividades productivas

Como se menciono anteriormente, de continuar las condiciones socioeconémicas actuales, la tendencia en la tenencia de la tierra sequira
siendo al predominio de las tierras comunales; en cuanto a su ocupacion, la tendencia sera a un incremento de las superficies dedicadas a la
agricultura de temporal provocando con ello una mayor degradacion de la calidad de los suelos. Las actividades productivas se continuaran
desarrollando en forma tradicional, con escasa o nula aplicacion de tecnologia, la tendencia seguira siendo a la conservacion de la produccion

a baja escala, orientada a satisfacer las necesidades del autoconsumo.

Desequilibrio entre oferta y demanda del factor trabajo

Por lo anteriormente expuesto se prevé que, de conservarse las condiciones sociales y econdmicas actuales, en el corto y mediano plazos, el
desequilibrio de la oferta y demanda de la mano de obra se agravara, lo que significa que el desempleo y subempleo serdn mayores. Esta
situacion podria agravar los problemas de desercion escolar, inseguridad, altos indices de morbilidad—mortalidad y de la emigracion, que
desde hace décadas afecta a las comunidades rurales de muchos municipios de nuestro estado. Por estas razones, resulta prioritario
gestionar y construir obras de infraestructura econdmica y social; y, promover proyectos productivos que permitan fomentar y diversificar

la produccion y el empleo en los municipios periféricos y rurales, asentados en la zona de impacto del proyecto.

4) Relaciones costo-beneficio en desequilibrio
Por las condiciones de atraso y marginacion que afectan a la poblacion de los municipios, las condiciones de escasa produccion y
productividad en la agricultura de temporal, la presencia de altos indices de desempleo y subempleo, las condiciones deficientes de los

caminos rurales y los altos costos del transporte de personas y productos, entre otros factores, permiten prever que la relacion costo—
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beneficio sequird en desequilibrio; los costos de produccion, transporte y de los servicios basicos no solo se conservaran en el nivel critico

actual, sino que se podrian agravar en el corto y mediano plazos.

Incremento en los costos de los procesos de transformacion

En los municipios donde se ejecutara el proyecto no existen establecimientos industriales importantes, Unicamente existen algunas personas
se emplean en la agricultura, ya que por no contar con fuentes de empleo en su mayoria los hombres emigran a estados unidos y otras
ciudades donde se puedan emplear con una paga para poder mantener a su familia provocando que la tasa de poblacion disminuya. Sin
embargo, como resultado del incremento del costo de los insumos, se prevé que el costo de los procesos de transformacion de igual manera
se incremente con el paso del tiempo. Por estas razones es pertinente mencionar que, para promover el mejoramiento, tanto de las
actividades industriales como agropecuarias y del sector servicios, se requiere promover la construccion de obras de infraestructura, la
capacitacion de la mano de obra, impulsar la aplicacion de proyectos productivos y para el mejoramiento tecnoldgico en todos los ambitos

de la actividad econdmica.

IV.4. CONSTRUCCION DE ESCENARIOS FUTUROS (SIN CONSIDERAR AL PROYECTO COMO VARIABLE DE CAMBIO)

La extraccion del banco de material petreo sobre el rio Santo Domingo implica la intervencion y la fragmentacion temporal del ecosistema

que se desarroll6 en el drea del proyecto, por tanto, se prevé que se afectaran factores abioticos y bidticos que componen el sistema.

Corto plazo
Los efectos inmediatos que causara el proyecto seran la remocion de la capa superficial del suelo (despalme), las posibles obtrucciones en el
cuarpo de agua por la movilidad de la maquinaria, posibles contaminaciones por aceites y/o compbustibles; finalmente la fauna existente se

desplazara a sitios donde encuentren mejores condiciones para su supervivencia.

Mediano plazo
Cuando un suelo es modificado y después abandonado ocurre el fendmeno de la sucesion, hasta lograr restablecer el ecosistema en forma
natural; en este caso al encontrarse ya modificado el medio natural; se tendran que implementar medidas de mitigacion para restablecer en

lo maximo posible un equilibrio o por lo menos igualar al existente antes de la apertura del camino.

Largo plazo
Después un determinado periodo con las medidas de mitigacion, el seguimiento y cuidado de la zona afectada por la extraccion de material
pétro, se vera restaurada, tanto en los factores bidticos (flora y fauna) como abidticos (suelo, agua y aire), siempre buscandose que esta

restauracion supere el estado original.

Por ello se concluye que la informacion recopilada en este documento, permite visualizar las interacciones que se presentaran como
consecuencia de la ejecucion de la obra. Las cuales, y debido a la naturaleza de este proyecto “Banco de extraccion de materiales pétreos

sobre el Rio Santo Domingo” con un area total de 31517.16 m2. La operacion de las actividades de la obra no tendra afectaciones mayores.

Considerando la inclusion del proyecto en el escenario del SA, se determina que la calidad del Sistema Ambiental se vera afectado el el area

del banco de extraccion de material, en la zona donde se depositaran el producto del desapalme; sin embargo, esto se compensa con las
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medidad de mitigacion que se llevaran a cabo y en el ambito socioececonomico habre fuentes de empleo para los pobladores y por ende una

mejora en la economia loca de los municipio de San Felipe Jalapa de Diaz y San Lucas Ojitlan.

La explotacion el banco de materiales cambiara el entorno paisajistico, modificando de manera permanente (largo plazo) la geomorfologia
en el sitio del proyecto, sin embargo, es evidente la necesidad de crecimiento para beneficio y confort de los habitantes de esa region en un
corto plazo es de vital importancia, pudiendo con ello subsanar deficiencias en cuanto al abastecimiento del material petreo, que
indudablemente repercutirdn en el ambiente. La problematica de contaminacion se verd incrementada a medida que se desarrolla el poblado
beneficiado, de igual manera habra incrementos de deforestacion a la que todo ecosistema se enfrenta, no teniendo el peso suficiente para
detener el progreso y los beneficios econdmicos que se generaran en favor no solo de esa region sino contribuyendo al desarrollo del estado,
dada la situacion econdmica por la que atraviesa el pais. Sin embargo, sera de vital importancia, como en todo ecosistema existente, la
implementacion de los instrumentos normativos y de regulacion que se ejercen en la jurisdiccion de las entidades encargadas de vigilar el
cuidado del medio ambiente, como en cualquier otro entorno ecoldgico del pais, para que el aprovechamient o de los recursos naturales se
lleve a cabo. El aumento de las actividades antrdpicas ha ejercido presion sobre el medio natural, modificando de manera sustancial las

caracteristicas bioticas y abidticas presentes en el sistema.
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CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS
POR LA EXTRACCION DE MATERIAL

V.1. IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA ESTRUCTURA Y FUNCIONES DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)

Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria provocar o agravar en el Sistema Ambiental, y en
seguimiento a lo indicado en la Guia para la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de modalidad particular, se procedio de
forma general de la siguiente manera:
1. Se reexamind el diagnéstico del Sistema Ambiental (presentado en el Capitulo IV.)
2. Se analizé por parte de los especialistas participantes la informacion bibliografica, cartografia, y los resultados de muestreos y
observaciones en el sitio.
3. Se determinaron las actividades principales que componen el proyecto.
4. Se examinaron los factores ambientales del SA sobre los que se anticiparian repercusiones o afectaciones derivadas de las actividades
principales del proyecto.
5. Se elaboro un escenario ambiental modificado por el proyecto, con el propdsito de discernir y evaluar los impactos acumulativos y

residuales del SA.

En forma particular la metodologia desarrollada cuenta con las siguientes etapas:

1. Describir el Medio Ambiente como un conjunto de factores ambientales distribuidos jerdrquicamente.

2. Describir la actividad o proyecto que se evalua como un conjunto de acciones distribuidas jerarquicamente.
Identificar los impactos que cada accion tiene sobre cada factor medioambiental.
Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de la magnitud.

A L

Determinar efecto ambiental individual de cada impacto.

7. Analizar el efecto ambiental global del proyecto sobre el medio utilizando para ello los efectos ambientales individuales de cada
impacto.

8. Definir el efecto ambiental global del proyecto para determinar el comportamiento de los factores ambientales durante el

desarrollo de la actividad.

V.1.1. Principales Etapas o fases que componen el proyecto (fuentes de cambio)

Por proceso constructivo y planeacion, la ejecucion del proyecto se ha dividido en tres etapas o fases, las cuales son:

e  Etapade Preparacion del Sitio.
e Etapa de apertura, operacion y explotacion.

e Etapade abandono del sitio
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En cada una de ellas estan inmersas diversas actividades, las cuales se describen en las tablas V.1y V.2.
Tabla V.1. Descripcion de las actividades en la etapa de preparacion del sitio.
Definicién
Se tramitaran ante las dependencias correspondientes todos los permisos, autorizaciones

Actividad

todos los

Obtencion de
autorizaciones requeridas.
Labores de mejoramiento de caminos de

permisos y
concesiones legales requeridas para la extraccion de los materiales pétreos.

Se realizaran actividades de mejoramiento de los caminos de acceso existente; consistente

accesos. . ) o o i
basicamente en el tendido de una capa de revestimiento sobre la superficie de rodamiento.

Trazo y Nivelacion
(Marcado y delimitacion de las areas parciales
de extraccion).

Los preparativos previos a la apertura del rea de extraccion se iniciaran con los trabajos de campo,
marcado y delimitacion de las areas parciales de extraccion.

El despalme se lleva a cabo dentro de la superficie anteriormente desmontada, consiste en la
remocion de capa de materia organica, tierra y rocas sueltas en area parcial de extraccion (5 cm en

Despalme
(Remocion de capa de materia organica, tierra

y rocas sueltas en area parcial de extraccion) promedio).

Tabla V.2. Descripcion de las actividades en la etapa apertura, operacion y explotacion.
Definicion
En la zona ya trazada y posterior al despalme, se procedera al zanjeo y/o excavacion para la extraccion de los

Actividad

Zanjeo yf/o Excavacion para
extraccion.

materiales pétreos (arenas y gravas) del lecho del cauce del rio, en franjas transversales al poligono del proyecto;
esta actividad se realizara con una retroexcavadora cargadora de desplazamiento lateral, caterpillar 432F con una
potencia neta de 70.9 kW.

Formacion de bancos o
escalones acceso a los niveles

bajos de extraccion.

Una vez que se extrae la primera capa de material pétreo de 1 m de espesor, partiendo del nivel superior del lecho
delrio, del area delimitada para la etapa de extraccion correspondiente, se procede a la formacion de los escalones
y/o rampas de acceso a la siguiente capa de explotacion de 1 m.

Carga del material pétreo

La carga del material extraido se realizara directamente del area de extraccion a los camiones de carga volteos de
7 m3,

Acarreo

El acarreo se efectuara con camiones de volteo de diferente marca y afio, con motor preferentemente a diésel por
caracteristicas propias de este combustible (Economia y potencia), de diferentes H.P. y capacidades entre 6 y 10
m3 camiones hacia el area de almacenaje y/o almacén.

Limpieza y preparacion

La retroexcavadora nivelara el piso y limpiara el material que obstruya para iniciar el siguiente ciclo de trabajo.

Tabla V.3. Descripcion de las actividades en la etapa de abandono del sitio.

Actividad

Definicion

Reconformacion
geomorfologia anual de las
zonas limitrofes del area de
extraccion.

De acuerdo al programa de extraccion se prevera que antes del inicio de la temporada de lluvias, se renivele la zona
limitrofe de extraccion hacia aguas arriba del cauce, con las areas no explotadas, y las zonas laterales paralelas a la
zona riberefia, esperando una avenida extraordinaria que recuperara paulatinamente el material pétreo extraido.

Recuperacion  general  del
trazado original del cauce del

rio

Una vez terminado el periodo parcial de cada &rea de explotacion se verificara el trazado existente contra el trazado
original buscando a través de movimiento de terracerias restablecer dicho trazado original (sinuosidad y pendiente).

Sembrado de arbolado

Se realizara el sembrado de arbolado en las areas longitudinales de la zona riberefia que delimitan el &rea de
explotacion.

V.1.2. Factores ambientales naturales y antropogénicos

De la revision de componentes del SA, se detectaron siete elementos del medio fisico y un elemento del medio socioecondmico sobre los

que se causaran afectaciones generadas por la implementacion del proyecto (Tabla V.4 y Tabla V.5).

Tabla V.4. Elementos ambientales naturales con repercusiones dentro del SA

Factor ambiental
Calidad del aire

Descripcion

Deterioro de la calidad del aire por emisiones de gases y particulas suspendidas de suelo.
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Agua

Modificacion de la calidad del agua en el manto fredtico, por aporte de sustancias deletéreas.

Tierray suelo

Pérdida de las capas de sedimentos (finos, arenas y gravas) acumulados en el cauce del rio, modificando |la pendiente natural
del cauce, alteracion de las caracteristicas edéficas, asi como de los grados de compactacion de las areas adyacentes y la

contaminacion por residuos solidos.

Geomorfoldgicos

Activacion de procesos erosivos y modificacion de la forma del cauce, asi como de su funcionabilidad.

Flora-Vegetacion

Cambios y pérdida de la cobertura vegetal.

Fauna

Fragmentacion de habitas y afectacion de areas de anidacion y madrigueras.

Paisaje

Deterioro de la calidad Paisajistica.

Tabla V.5. Elementos ambientales antropogénicos con repercusiones dentro del SA.

Factor ambiental

Descripcion

Economia

Actividades econémicas

V.1.3. Construccion del escenario modificado por el proyecto

A continuacion, en la Tabla V.6 se describe el escenario modificado del sitio conforme a los elementos ambientales.

Tabla V.6. Relacion de elementos y acciones de las actividades de proyecto

Sistema

Elemento

Acciones

Descripcion de los impactos ocasionados por el proyecto

Medio Fisico

Aire

Calidad del aire

El deterioro de la calidad de aire sera maximo durante las actividades que
utilizan maquinaria pesada, principalmente en la extraccion de material, carga
del material pétreo, y acarreo se generara un aumento en la concentracion de
gases, producto de la combustion interna de la maquinaria y camiones.

Nivel de particulas
(polvo)

El nivel de particulas de polvo se incrementara con el movimiento del material
durante la extraccion, al igual que durante el acarreo, puede haber un aumento
de particulas suspendidas que afectaran la calidad del aire.

Nivel de ruidos

El nivel de ruidos se incrementara durante las actividades de extraccion de
material, por la maquinaria pesada que se utilizara durante la ejecucion de las
actividades.

Agua

Calidad del agua

La calidad del agua se afectara principalmente en los escurrimientos
superficiales por el aporte de sedimentos que serd maxima durante el
movimiento de material, ademas se puede contaminar el agua del nivel freatico,
por sustancias deletéreas utilizadas por camiones y maquinaria pesada.

Recursos Hidricos

Los recursos hidricos que se veran afectados son los escurrimientos superficiales
por el aporte de sedimentos, que serd maximo durante la excavacion para la
extraccion de gravas y arenas en la temporada de lluvias.

Recarga de acuiferos

La recarga de acuiferos se vera afectada durante las excavaciones,
principalmente por la alteracion temporal del régimen de caudales
subterraneos, ademas que se puede presentar la contaminacion de acuiferos por
sustancia deletéreas (aceites, hidrocarburos, etc.), derivadas por la operacion de
magquinaria pesada.

Suelo

Calidad/capacidad

La calidad y la capacidad del suelo se modificaran debido a las actividades que
se realizaran como la remocion de gravas y arenas durante la extraccion, con lo
cual de afectara la estructura del material edéfico.

Geo-edafologia

La Geo-edafologia del suelo se verd afectado durante las actividades de
extraccion se removeran grandes volUmenes de arena y grava, afectando de
manera directa los estratos de suelo.

Relieve y formas

Elrelieve y forma del terreno se vera modificado debido a la extraccion de gravas
y arenas, con las labores de recolecta de suelo se modificara la superficie del
cauce del rio.

Compactacion

La compactacion del suelo se dara por las actividades de extraccion de material
por la constante operacion de la maquinaria se compactara el suelo.
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Erosion del suelo

La erosion del suelo se ocasionara por la excavacion para la extraccion de
material que, al remover de grava y arena, quedando el sitio susceptible a la
erosion por el agua de las lluvias o el viento.

Flora

Interés

El proyecto no tiene contemplado la remocion de vegetacion arborea, ya que la
extraccion se realizara en el cauce del rio, la vegetacion a eliminar consiste
Unicamente en hierbas y pastos que se encuentren en el area de explotacion,
pero es importante predecir un posible impacto a la vegetacion aledafia que se
encuentra en los margenes del rio ocasionado por el polvo que generara la
circulacion de vehiculos, el dafio pudiera verse reflejado en el proceso de
fotosintesis, aunque se considera que esto es imperceptible.

Densidad

No se afectara de manera significativa la densidad de la flora del sitio ya que solo
se removeran algunas hierbas y arbustos del cauce del rio sin afectarse
vegetacion arbdrea.

Fauna

Calidad

La fauna del sitio es escasa, pero la existente puede verse afectada con el ruido
que emitan los vehiculos y la maquinaria que trabajaran durante la extraccion
del material, asi mismo al incrementarse la actividad humana en el area, esto
traera como consecuencia el alejamiento de la fauna, asi como los cambios por
obstruccion del corrector pudiendo ocasionar impacto no es significativo.

Abundancia

La afectacion a la abundancia de la fauna es minima ya que los animales se
alejaran del sitio de operacion del banco y buscaran refugio en otros lugares.

Paisaje

Componentes
paisajisticos

Se afectaran componentes paisajisticos del sitio, debido a las distintas
actividades a realizar en el cauce del rio, movimiento de personal obrero,
operacion de maquinaria, y circulacion de camiones trasportistas de material.

Calidad Intrinseca

La calidad intrinseca del paisaje se vera afectada por la extraccion de material y
la operacion de la maquinaria al ser elementos extrafios y ajenos al paisaje
natural del sitio, afectan directamente su calidad.

Medio
socioeconémico

Economia

Estructura ocupacional

Con laimplementacion del proyecto se beneficiara la estructura ocupacional, ya
que se generaran fuentes de empleo temporales para los pobladores de la region

V.1.4 Estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el sistema ambiental

Para facilitar un analisis preliminar acerca de los posibles impactos generados por el proyecto sobre el SA, se aplicé un listado de factores

ambientales potencialmente afectados en cada una de las diferentes etapas de la ejecucion del proyecto (Tabla V.7.).

Tabla V.7. Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto
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ETAPA DEL PROYECTO

IMPACTOS GENERADOS PREPARACION DEL | APERTURA, OPERACION Y
SITo EXPLOTACION

ABANDONO

SOBRE EL CLIMA

Incremento de temperatura X

Incremento de lluvias

Decremento de lluvias

Aumento de evaporacion

Aumento de nubosidad
SOBRE EL AIRE

Contaminacion X X
Ruido X
Olores X
SOBRE SUELO
Pérdida de suelo X X
Contaminacién X X

x

Salinizacién

Acidificacién

Inundacion X

Drenaje X
SOBRE AGUA

Contaminacién X

x

Disminucion de calidad

Alteracion de caudal X

Cambio de uso
SOBRE VEGETACION
Disminucion de cobertura vegetal

Pérdida de riqueza de especies

Disminucidn de la diversidad

Extincidn de especies

Afectacion de especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccion de especies exdticas
SOBRE FAUNA

Pérdida de riqueza de especies

Disminucidn de la diversidad X X

Extincidn de especies

Afectacion a especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccion de especies exdticas
SOBREPOBLACION

Pérdida de recursos X

Pérdida de empleos

Alteraciones culturales

Pérdidas de recursos Arqueol dgicos

Relocalizacion de poblacion
OTROS

Pérdida de paisaje X X
Alteracion de sitios singulares

Disminucidén de la calidad de vida

En la lista de verificacion anterior solo si indica la posible ocurrencia de un impacto en forma nominal (si 0 no), pero sin que se prevea ninguna

informacion acerca de su magnitud o de la forma como debe de interpretarse.
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Para poder dilucidar una posible magnitud de los impactos generados se recurrio6 a la elaboracion de una lista de verificacion tipo Leopold,
en donde ya se le asigna magnitudes que van desde una afectacion nula, una afectacion baja, media y finalmente una afectacion alta, en
cada una de las diferentes etapas (Tabla V.8).

Tabla V.8. Lista de verificacion tipo Leopold.

FACTOR CONSIDERADO / ETAPA ALTO MEDIO BAI0 NuLo
PS OPER | ABA | Ps | OPER | ABA | PS | OPER | ABA | PS | OPER | ABA |

A. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS
A.1 SUELO
a) Recursos Minerales X X X
b) Suelos X X
c) Geomorfologia X X X
d) Factores fisicos singulares X X
A.2. AGUA
a) Continentales X X X
b) Marinas b3 X X
c) Subterréneas X X
d) Calidad X X
e) Temperatura b3 X X
f) Recarga X X
A.3. ATMOSFERA
a) Calidad (gases y particulas) X X X
b) Clima (micro y macro) X
o) X X X
A.4. PROCESOS
a) Inundaciones X X X
b) Erosién X X
) Sedimentacién y precipitacién X X x X
d) Solucion de sales X X X
e) Absorcion y adsorcién (intercambio de iones complejos) X X X
f) Compactacion y asientos X X X
g) Estabilidad X X X X
h) Sismologia X X X
i) Movimiento de aire X X X
B. CONDICIONES BIOLOGICAS
B.LFLORA
a) Arboles
b) Arbustos
c) Hierbas X
d) Cosechas X X X
e) Microflora X X X X
f) Plantas acudticas X X X X
g) Especies raras o en peligro X X X
h) Barreras, obstaculos, corredores X X X
B.2FAUNA
a) Aves X X
b) Animales Terrestres X
c) Peces e invertebrados marinos X X X X
d) Insectos y microfauna X
e) Especies raras o en peligro X X X
f) Barreras, obstaculos corredores X X X
C. FACTORES CULTURALES
C.1USOS DE SUELO
a) Espacios abiertos X X X
b) Zonas humedas X X X
<) Silvicultura X X X
d) Pastizales
e) Agricultura
f) Urbano Residencial X X X
g) Comercial X X X
h) Industrial X X X
C.2. ACTIVIDAES RECREATIVAS
a) Caza X X X
b) Pesca X X X
) Navegacion X X X
d) Camping X x X
e) Excursionismo X X X
f) Zonas de Recreacion X X X X X
C.3. Estéticos y de interes Humano
a) Vistas Panorémicas X X
b) Naturaleza X X
) Espacios Abiertos X X X
d) Paisajes X X X
e) Aspectos fisicos singulares X X X
f) Parques y reservas X X X
le) y i X X X
C.4 NIVEL CULTURAL
a) Estilo de vida X X X
b) Salud y seguridad X X X
c) Empleoy densidad de poblacién X X X
C.5. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA
a) Infraestructura y transporte X X X
b) Servicios X X X
c) Manejo de residuos X X X
d) Barreras corredores X X X
D. RELACIONES ECOLOGICAS
a) Salinizacion de recursos acudticos X X X X
b) Eutrificacién X X X
c) Plagas X X X
d) Vectores de enfermedades X X X
e) Cadenas alimenticias X X X
) Salinizacion de materiales superficiales X X X X X
g) Invasién de malezas X X X
h) Erosién X X X
i) Otros
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Una vez identificadas las posibles afectaciones a los elementos del SA y de las acciones que las generaran se procedi6 a la valoracion de los

impactos ambientales; esto se realizd a través de una matriz tipo Leopold (Matriz 1); de acuerdo con la EPA (1998), las matrices son

posiblemente las metodologias mas usadas para la valoracion de los impactos ambientales.

Para la utilizacion de la matriz de Leopold, el primer paso consistio en identificar las interacciones existentes, para lo cual, se tomaron en

cuenta todas las actividades tienen lugar debido al proyecto; se construyd una matriz ajustada a las dimensiones del proyecto y a las acciones

y elementos que se veran involucrados, excluyendo las filas y las columnas que no tienen relacion con este. Posteriormente y para cada

accion, se consideran todos los factores ambientales que pueden ser afectados significativamente, trazando una diagonal en las cuadriculas

donde se interceptan con la accion.

Matriz 1. Matriz de Leopold.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
MATRIZ TIPO LEOPOLD
Preparacion del sitio Apertura, operacion y explotacion Abandono del sitio
2 @ 2 2
> H 3 £ $ g . 3
8§, = [z8 |%iz| & 85 is 3
812 (3% | Eai| ¢ iY | s s | 2E | fez 3
2 % 5 & - o 2 £ g ) s ] =
85| 2. (23 % :23 g i < o £ g3 - £
w = 2% |s58e| 85 £ o3 s @ 2% EE
ELEMENTOS DEL AMBIENTE £ 8 |35l 823 2 g8 H 5 3 s3] g8 2
5 5g [sggl 298 H ik H 5 2EE | 53 3
st 5 (55|28l £ gt | 3 2| %: | EE| oz
2 § = g§s° 2 £ § = g
3 & 5 g
[ Aseracion del Fiuio -3 4 -5 6 -5 6 4|5 2 3 4 5
Canbio e caidad 3|4 -3 3 -4 5 -5 6 3[4 4 5
[ Aseracion de fondo o borde 6 | 5 -5 6
(Agua
[Volumen -4 5 = 4
[Variacion del tuio 3|4 -4 5| -5 5 -4 5 -3 4 4 5
[Cambio de caidad -5 6 -6 6 -6 7 41 5 -5 6 4 5
Carackristcas ficas 34| -5]6 -6 7 4 5
Uso adecuado delsuelo 5] 6 o) 6 415
Tierra detrerosy clpechci 5015/ 46| 67| 67 [5]6[3[4]5]7
Esbiidad -5 6 £ 7
Derrumbes 516 -6 7 2 [ 3] 2 3
[ Movimienios teluricos
Microcima. 3|5 6 | 7
Atmésfe
- [oaracerias st ave 3[4 45|56 56 al6]6]7 3 [3[3]a4
[wbores 4
£ inducida
sitvestre
T De produccién
g endérmica o en peligro 2 |3
Especies y poblaciones = Exdtica
Vicrofauna 4 | 5
§ Vegetacion
Acuaticas | perisiten
ectonica
- Habitat
abitat 4|5 |23 2
|Terrestre
Habitat y comunidades 3|a[3]4 3
oo abitat 3| 4
vt [comunidades 415
Tierra Cuenca Visual 3 | 4 -5 6 -6 7 6 7 |4/6|-4|5|-5 6 3 4 2
Olores 43
Atmésfera Efectos visuales 4 |5 -4 5 -5 6 -5 6 |-4/5|-5|6
Sonido 4 |5 -5 | 4 -6 7 -6 6 [4([5]|-4|5]5]|6 -2 &= 4
[Animales -2 3
Biota
Diversidad vegetal -2 3
Paisaje 4 |5 -4 |3 -6 7 -6 7]|1-4|5|-5/5|-5]6 3 4 3 4 3
Obras y H
Consonancia de la naturaleza 5|4 -5 4
Transporte regional
infraestructura Habitacional
Demografia
ASPECTOS SOCIECONOMICOS  [P2i5 4 |5 3|13 6|7 6 7(5[6]-3|3[-83]3 -4 |3
Economia y Mano de Obra 2 |3|[-3|4(-3|]2 2 2 5 5 5 4 14]5]2|2]| 3 3 4 3 3 2 2
servicios 4 [ 3
Calidad de agua 5|6 4 51-3[4
Agricultura

267 |

Cada celda admite dos valores:
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Magnitud: valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada; grado, extension o escala: hace referencia a la intensidad, a
la dimension del impacto en si mismo y se calificé de -10 a +10 de menor a mayor, anteponiendo un signo (+) para los efectos positivos y (-)

para los negativos.

Importancia: Valor ponderado, que da el peso relativo del potencial impacto, hace referencia a la relevancia del impacto sobre la calidad del
medio, y a la extension o zona territorial afectada, se califica también de 1 a 10 en orden creciente de importancia.

Cada uno de los eventos considerados son independientes y aislados y corresponden a un aspecto puntual de interaccion especifica;
posteriormente se obtiene un promedio aritmético (suma algebraica entre el nUmero de celdas con interaccion) este promedio expresa la
intensidad del impacto sobre el elemento o la intensidad del impacto de la intensidad considerada. Este promedio nos indica que existe un

grado de factibilidad ambiental positiva para la ejecucion del proyecto.

Para la realizacion del analisis detallado de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales generados por la realizacion de las
diversas actividades que comprende el proyecto en estudio; se utilizd segun Warnery Bromley (1974) un criterio de Métodos Ad Hoc, en este
caso especifico y una vez obtenidos resultados preliminares realizando la técnica de solapamiento de imagenes con informacion de factores
ambientales y las listas de verificacion o chequeo en los parrafos anteriores, se utilizo el Método de matrices de identificacion de impactos;

modificado de Vicente Conesa Fernandez- Vitora (Desarrollado y mejorado 1990-2010):

Se inicio con la utilizacion de una matriz para la identificacion y revision de los posibles efectos (matriz de impactos), del tipo causa-efecto
entre actividades del proyecto y factores ambientales, la cual consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones

impactantes y dispuestas en filas los factores medio ambientales susceptibles de recibir impactos (Matriz V.2).

Posteriormente, se cruzan las informaciones resultantes del analisis del proyecto, de la descripcion del entorno, de la identificacion de las
acciones y de la identificacion de los factores de afectacion (Matriz V.3). Se identifican los efectos de las acciones del proyecto en los

elementos del sistema por etapa de proyecto.

Los efectos se analizaron sefialando los diferentes niveles de afectacion con una calificacion previa, como un primer intento de evaluar, pero
asignando un peso con escala simple, para lo cual se establece: A = Alto, M = Medio, y B = Bajo, ademas de que se le asigna un signo positivo
(+) o negativo (-), para identificar el sentido adverso o benéfico del mismo; se incluyeron todos los casos en que podria haber una relacion
actividad de obra — factor ambiental, no se discrimind aquellos en que la interrelacion no causa modificacion. Debe sefialarse que los
impactos residuales, de acuerdo a lo que establece la fraccion X del Articulo 3° del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto
ambiental, son aquellos que persisten después de la aplicacion de las medidas de mitigacion (y prevencion). Por consiguiente y convenir
mejor al orden de exposicion, los impactos ambientales residuales seran descritos en el Capitulo VI, después de indicar las medidas de

prevencion y mitigacion de impactos adversos en el sistema ambiental regional.
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Matriz V.2. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Preparacion del sitio Apertura, operacion y explotacion Abandono del sitio
a LTI © . © T o
—_— o > o ! & Koa) k-1
{7 Q o ° o
£ E8(S |gaslgcse [§ |88 8 g3 |8
s 2| e 88c|gs>= 8 8 8 £ s €S _|5=
@ [} ol 8288 > S e = 2 |€ % ¢ —| e
=} 23 58| 5°5|o D g CRCH! S |sSS5|s3| 3
© 2 5|E8|[SsSes|lvti ] d % & o EEGS[(T°| 3
© £ £ LgolES 28| c08F| 8| g° ] s [ ES|=g| &
£ [ < o> 80| T, 8(6%F 26| 30| S = 2 g |le=8|8B5| %
5 i P 28|88|e=°8/5s8%8|88| T2 | | & | 58| 85|28
— [0 Q= x o
® ® 1= 25 |gg|858|eEcmg(aS| 88 | B g > |95 4 HT| 2
s o 1] o © 2| 2T n|l@2w e K| oX o 8 - < © e NoT|cT ®
L3 = z SEl8f|lzgd|lepsdxe| vy | 3 5 [E8c|S%| 5
= < [ o » c o = = 9 C
@ =3 Ss8|88|>ES|Eas 2 ] & 2 |sew|t® 5
£ 232 [3S8|s88 |5 | 82| & S |85 |8%
o @ L - < € (5] S S E
S S >| 8 o o ® N £ w o 2 ]
3 = |&¢ E 25 |8
Calidad del aire 35 X X X X X X
e Nivelde polvo 35 X X X X X X X
Nivel de ruidos 30 X X X X X X
Total Aire 100
. Confort cimaico 20 X X
Clima
Total clima 20
Calidad del agua 70 X X X
A [Recursos hidricos 70 X X X
ua
o h g Recarga de acufieros 60 X X X
Medio inerte
Total Agua 200
o Calidad y capacidad ambiental 60 X X X
o Geo-edaflogia 60 X X
B — Relieve y ormas 60 X X
— Compactacion 60 X X X
o Erosion del suelo 60 X X X
'.6 Total tierra 300
D Total del impacto medio inerte| 620
= Inkrés 2 X
Flora Densidad 25 X
Total Flora 50
Medio biético Caiidad 25 X
Fauna [Abundancia 2 X
Total de Fauna 50
Total del medio biético| 100
Paisaje Componentes paisajisicos 75 X X X X X X
Medio perceptual Caldad intiseca 75 X X X X X X X X X
Total de Paisajes| 150
Total del medio fisico
K] X X X X X X X X X X X X
E Total de poblacio
o
o < X
g ‘8 Total de economial
E g
_9 Total de Impacto Medio Econémico| 130
3
» Total Imp. medio socioeconémico| 130
Impacto Ambiental Total| 1000
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Matriz V.3. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales con un peso asignado.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Preparacion del sitio Apertura, of ion y explotacio Aband del sitio
= ) > o >3 o o T
£ w8 | % |82-|52s |5 |8 8 . | 2& |z |,
iS 8
2 25 [ €, |8285|la88 |2 |58 | & $ 285 (28 |3
© = 83 33 |8°S|ZTRE |8 g 2 2 8 SES |[§ 8 s
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k1 [ @ & T O @ 6T o|(9®wGl 8T8 [ wgl & 2 = W e v — o| @
2 2 = T8 TT |TcolEc g X8 §25 B B a S§S%g |§T2| T
17} c 3 86T |28 60 8| W g o 2 3 > b=l ° 2 £ o
& £ 2 $78 sf|s85|Scp8| 8|28 5| ¢ | 5 | F3z|8%F |3
E €82 5 = 9 Eo0f |35 £
Z = ] T g =’=NE‘”0 = S a o = Eos o S
o 2 88 |>ET|=® 3 9 g 2 S g s235 |38 £
£ 85 |2 |g3z|BE: |t |E- | % £ | €38 (8% |3
S = 2 N o8 < £ 5] S £ £ g
o 8 = as g N s g s
2
Caidad del aire 35 M -M -M M -M -M
n Nivel de polvo 35 -M -A -M -M -M -M
re INivel de Ruidos 30 -M -M = -A B
| Total Aire 100
. |Confortcliméfico 20 B +B
Clima
| Total clima 20
(Caidad del agua 70 -A -M B
Recursos Hidricos 70 A M +M
Agua
Medio inerte Recarga de acuiéros 60 -M -M +M
Total Agua 200
(o] Caiidad y capacidad ambiental 60 -B -M -M
_2 |Geo-edatologia 60 -M -M
~£ . Relieve y formas. 60 -A -A
Tierra
(1 (Compacdien 60 B M A
(=) Erosion del suelo 60 B -M -M
-c | Total tierra 300
D Total del impacto medio inerte| 620
E interes 25 -B
Flora Densidad 2 -B
| Total Flora 50
Medio biotico Caldad = B M
Fauna [Abundanca 2% -B -M
| Total de Fauna 50
Total del medio biotico| 100
Paisaje I s o -M -A -M -M ™ M
Medio percep ! [cass e 0 B M | A [ B | M| W™ ™ MM
Total de Paisajes| 150
Total del medio
= +B | +B +B +M +M | +M [ +M | +M | 4B +M +B | +B
o ©
o= (= M
2 8
o
= o
.9 Total de Impacto Medio Econémico
o
8 Total Imp. medio soci émico| 130
Impacto Ambiental Total| 1000

V.1.5. Estimacion cualitativa de los cambios generados en el sistema ambiental regional
Para estimar y cuantificar los cambios generados se siguio la siguiente metodologia de CRIPS, la cual puede resumirse en los siguientes
pasos:

e  Sedescribi6 el ambiente como la suma de factores y componentes a los cuales esta relacionado el proyecto.

e Sedescribio la actividad que se evalUa como un conjunto de acciones.

e Seidentificaron los impactos que cada actividad tiene sobre cada factor o componente ambiental.

e  Secaracterizé cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

e  Seanalizd laimportancia global de la actividad sobre el medio, utilizando para ello las importancias individuales de cada impacto.
El entorno se dividio en componentes ambientales, en elementos o factores y en variables. A cada factor ambiental se le asignd una medida
de su importancia relativa en funcion del entorno; se manejé como Unidades de Importancia (UIP), que sirvid posteriormente para efectuar

ponderaciones en las estimaciones globales de los efectos (Tabla V.9).
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El proyecto que es objeto de evaluacion se integré por un conjunto de acciones, que se agruparon en actividades. Una de las comparaciones
mas comunes consistio en comparar la condicion derivada de la actividad con proyecto y sin proyecto, para determinar el impacto neto de

la ejecucion del proyecto.

Tabla V.9. Componentes Ambientales con sus unidades de importancia

Sistema Subsistema Componente ambiental uip
Aire 100
Clima 20
Medio inerte Agua 200
Tierra'y suelo 300
Medio fisl Total Medio inerte 620
sico
edio Flora 50
Medio biético Fauna 50
Total Medio biético 100
Paisaj 150
Medio perceptual a5 -
Total Medio perceptual 150
Total del Medio fisico 870
Poblacion 60
: : o Medio econémico Economia 70
A ST Total M. econémico 130
Total Medio Ambiente 1000

V.2. MATRICES DE IDENTIFICACION Y EVALUACION

Matriz de Importancia

Una vez determinados los factores y las acciones se procedieron a identificar los impactos que estas Ultimas tienen sobre los primeros. Los
expertos del equipo interdisciplinario, determinaron la importancia de cada efecto, siguiendo la metodologia que quedara consignada en la

Matriz de importancia del proyecto, y cuya estructura se muestra en la tabla V.12.

Las filas corresponden a los factores o componentes ambientales y las columnas corresponden a las acciones y actividades del proyecto. En
la celda (ij) de la Matriz se ubica la Importancia (lij) del impacto que la accion (Aj) tiene sobre el factor (Fi) (que tiene Pi Unidades de
Importancia). Lafilay la columna marcadas como totales se emplean para agregar la informacion correspondiente a una determinada accion

o factor respectivamente.
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Determinacion de la importancia de los impactos
La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado de intensidad de la alteracion producida,
y de una caracterizacion del efecto, obtenida a través de una serie de atributos, correspondientes a la situacion en el entorno. Algoritmo

utilizado para realizar el calculo de la importancia:

lij = NAij (3INij + 2EXij +MOij + PEij + RVij + Slij + ACij + EFij + PRij + MCij)

Donde:
I: IMPORTANCIA RV: REVERSIBILIDAD
NA: NATURALEZA Sl: SINERGISMO
IN: INTENSIDAD AC: ACUMULACION
EX: EXTENSION EF: RELACION CAUSA-EFECTO
MO: MOMENTO PR: PERIODICIDAD
PE: PERSISTENCIA MC: RECUPERABILIDAD

Para realizar la valoracion se utilizaron los valores de cada variable de acuerdo a la Tabla V.10 que se muestra a continuacion.

Tabla V.10. Valores que se le asignan a cada una de las variables

NA: NATURALEZA INTENSIDAD
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
EX: EXTENSION MO: MOMENTO
(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo 1
(Pa)Parcial 2 (M) Medio Plazo
(E) Extenso 4 (I) Inmediato 4
(T) Total 8 (Q)Critico®@ +4
(C) Critico® +4
PE: PERSISTENCIA RV: REVERSIBILIDAD
(F) Fugaz 1 (C)Corto Plazo 1
(T) Temporal (M) Medio Plazo 2
(P)Permanente 4 () Irreversible 4
Sl: SINERGISMO AC: ACUMULACION
(SS) Sin Sinergismo 1 (S) Simple 1
(S) Sinérgico (A) Acumulativo 4
(MS) Muy sinérgico 4
EF: RELACION
CAUSA-EFECTO PR: PERIODICIDAD
() Indirecto M Iregular o
(secundario) * a’-)erlodllcoy *
discontinuo
(D) Directo(primario) 4 (P) Periddico
(C) Continuo 4
MC:
RECUPERABILIDAD I: IMPORTANCIA
(In) De Manera
Inmediata 1 Irrelevante
(MP) A Medio Plazo Moderado
(M) Mitigable 4 Severo
(I) Irrecuperable 8 Critico
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De esta tabla se desprenden los valores que se asignan a cada una de las variables, el resultado de la estimacion puede ser considerado como

la importancia del impacto y para determinar el alcance del mismo se puede utilizar los siguientes criterios:

Naturaleza. - El signo del impacto hace alusion al caracter de benéfico (+) o adverso (-) de las distintas acciones que van actuar sobre los

distintos factores considerados.

Intensidad (l).- Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el dmbito especifico en que actia. El rango de
valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que (12) expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto,

y el (1) una afectacion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX).- Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto. Si la accion produce un efecto
muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter puntual (2). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (8), considerando las situaciones

intermedias, segun su degradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO).- El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto
sobre el factor del medio considerado. Los valores asignados son los siguientes: (4) para cuando el tiempo transcurrido sea nulo (momento
inmediato) o cuando sea menor de 1 afo (corto plazo); (2) cuando el periodo de tiempo va de 1 a 5 aflos (medio plazo), y (1) cuando el efecto
tarde mas de 5 afios en manifestarse (largo plazo). Si, como en el caso anterior, concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el

momento del impacto se le atribuira un valor de una a cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE).- Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado
retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras. Si la
permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, se considera que la accion produce un efecto fugaz, asignandole un valor de
(2). Si dura entre 1 y 10 afios, temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, se considera como permanente

asignandole un valor de (4).

Reversibilidad (RV).- Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios naturales, y en caso de que sea posible, al
intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos de un afio se considera el corto plazo (1); entre uno y diez afios se considera

el medio plazo (2), y se superan los diez afios se considera irreversible ().

Sinergia (Sl).- Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacion conjunta es superior a la suma de las manifestaciones que se
obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado (la manifestacion no es lineal respecto a los efectos). Puede visualizarse como el

reforzamiento de dos efectos simples; si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracion de la sinergia debe ser negativa.

Acumulacion (AC).- Si la presencia continuada de la accion produce un efecto que crece con el tiempo, se dice que el efecto es acumulativo
(4).
Relacion Causa-Efecto (EF) .- La relacion causa-efecto puede ser directa o indirecta: es directa (4) si es la accion misma la que origina el

efecto, mientras que es indirecta (1) si es otro efecto el que lo origina, generalmente por la interdependencia de un factor sobre otro.

171

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V.



Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
“Banco de Extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”

Periodicidad (PR) .- Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser continuo (4), periddico (2), o irregular ().

Recuperabilidad (MC) .- Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la intervencion humana (la reversibilidad
se refiere a la reconstruccion por medios naturales) y puede ser de Manera Inmediata con valor de (1), a mediano plazo (2), mitigable (4) e

irrecuperable (8)
Importancia del impacto. -Ya se ha asentado que la importancia del impacto, es la importancia del efecto ante una accion sobre un factor
ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental aceptado. La importancia del impacto viene representada por un

numero que se deduce mediante el puntaje propuesto a continuacion.

Tabla V. 11. Criterios de importancia

Importancia de impacto puntaje
Irrelevante o compatible osls2g
Moderado 24 <I<50
Severo 50 <l<75

Critico 75<1

Los elementos de la matriz de importancia identifican la importancia (lij) del impacto ambiental generado por una accién simple de una

actividad (Ai) sobre un factor ambiental considerado (Fj).

En esta etapa de la valoracion, mediremos el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo

que definimos como Importancia del Impacto o indice de Incidencia.

La Importancia del impacto o indice de incidencia, la definimos como el ratio mediante el cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental, en funcion tanto del grado incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde
a la vez a la serie de atributos de tipo cualitativo como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,

recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Matriz V.4 Matriz de importancia de los elementos y acciones (Ver detalle en Anexos)
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7] O 2 sle|8le|lz|5|5|8 |£|8 g )
n (&} 2 |2|lE|2|s|2|E|2 |z |8« 2 g
= e o il e K I o | E
glz|8 |2 |6|2|x|9/s [£]5 )= |8
Calidad del aire
Labores de mejoramiento de caminos de acceso 1212141121124 |1|1]|-24 Irrelevante
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 1412141121111 (4]1]1]-30 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1221411212124 |1|1]|-24 Irrelevante
Carga del material pétreo 114121401111 (1[4]1]1]-30 Moderado
Acarreo 11412411111 (4]1]1]-30 Moderado
Limpieza y preparacién 1021214111 (1|1]4(1]|1]|-24 irrelevante
Nivel de polvo
Labores de mejoramiento de caminos de acceso 1212141121124 |1|1]|-24 irrelevante
. Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 1141214111114 |1[1]-30 Moderado
Alre Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1221411212124 |1|1]|-24 Irrelevante
Carga del material pétreo 11412140111 |2(1[4]2]1]-30 Moderado
Acarreo 12414711 ]1)1[4]1]1]-28 Moderado
Limpieza y preparacion 122|411 ]|1|1[4|1]|1]|-24 irrelevante
Nivel de Ruidos
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 1141214111124 |1|1]-30 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 11212141111 111114(1|1]-24 Irrelevante
Carga del material pétreo 11412411 ]1]1]1(4]1]1]-30 Moderado
Acarreo 1|14 )14]1]1]1]1(4]1]1]-25 Irrelevante
Limpieza y preparacion 1121214111111 (4(1]1][-24 irrelevante
Ci Confort climatico
ima Despalme (R on de de materia organica, ferra y rocas .
e df1f2|4a|af2|2a|2|[4a]|2|4]|-25]| .irelevante
Calidad del agua
(@) Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 1141214212114 |1|4]-35 Moderado
.L—) Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1041214221111 4|11]|4]-35 Moderado
t_.u:’ Carga del material pétreo 111|422 (1]|1|4[1]4]|-24 irrelevante
ey B Recursos Hidricos
'9 Medlo Inerte Agua Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 11202141212 11111 4 (11| 4 ]-29 Moderado
8 Formacién de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1|12 (42|21 |1|4|1|2]|-24 irrelevante
2 Recarga de acuiferos
Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 1022422114 (1]4]-29 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1211142121114 )1]| 4]|-27 Moderado
Calidad y capacidad ambiental
D Ime (R on de di eri anica, fi .
cvos om rea narco do svpactoy e a2 422 |21|1]4[1|2]|-24] .irelevante
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 1212141212 |12|11(4|1)| 4 |-30 Moderado
Formacién de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1|42 (4221|114 |1|2]-33 Moderado
Geo-edafologia
Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 10412141212 1211(1411]14]-36 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1021214221211 4 11| 4]-30 Moderado
Relieve y formas
Tierra Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 114 2 4 | 2 2 211 4 1 4 | -36 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1412142212114 11| 4]-36 Moderado
Compactacion
Labores de mejoramiento de caminos de acceso 1122141212121 1 1|4 |-27 Moderado
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 10212141212 1211111]4]-27 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1041214121211 11f1 1|4 |-32 Moderado
Erosion del suelo
Despalme (Remocwbr}w de capa de”rmteria organica, ierra y rocas 1| a 2 4 2 2 1101 4 1 2 .33 Moderado
sueltas en area parcial de extraccion)
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 11412 |4 2 11411 -36 Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1212142121211 4 11| 2]-28 Moderado

Matriz V.4 Matriz de importancia de los elementos y acciones.
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Interes

Despalme (Remocion de capa de materia organica, fierra y rocas
sueltas en area parcial de extraccion)

Densidad
Despalme (Remocion de capa de materia organica, fierra y rocas
sueltas en érea parcial de extraccion)

Medio bistico Calidad
Despalme (Remocion de capa de materia orgénica, ferra y rocas
sueltas en érea parcial de extraccion)

Fauna Zanjeo y/o Excavacion para extraccion Moderado
Abundancia

Despalme (Remocion de capa de materia organica, fierra y rocas
sueltas en érea parcial de extraccion)

-24 irrelevante
Flora

-24 irrelevante

-24 irrelevante

-24 irrelevante

Zanjeo y/o Excavacion para extraccion Moderado

Despalme (Remocion de capa de materia organica, fierra y rocas .
suellas en drea parcil de extraccion) irrelevante

Zanjeo y/o Excavacion para extraccion Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. Moderado
[Recuperacion general del razado original del cauce del rio Irrelevante

Labores de mejoramiento de caminos de acceso irrelevante
Zanjeo y/o Excavacion para extraccion Moderado
Moderado
Carga del material pétreo Moderado
Acarreo Moderado
Limpieza y preparacion -24 irrelevante
Reconformacion geomorfologia anual de las zonas limirofes del area . |
I irrelevante
ion general del razado original del cauce del rio Moderado

Sembrado de arbolado Moderado
NN

Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion.

Medio fisico

Obtencion de todos los permisos y requeridas 22 irrelevante

' 19 irrelevante
N de caminos de acceso 27 Moderado
24 irrelevante

ion para extraccion Moderado
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. Moderado
Carga del material pétreo Moderado
Acarreo Moderado
Limpieza y preparacion irrelevante

Reconformacién geomorfologia anual de las zonas limirofes del area
de extraccion

[Recuperacion general del razado original del cauce del rio Moderado

Sembrado de arbolado irrelevante
L]

Irrelevante

10 socioeconomico

Med

Moderado

V.2.1 Analisis cualitativo global
Una vez calculada la Importancia de cada uno de los Impactos, y consignados estos valores en la Matriz de Importancia, se procede al analisis

del proyecto en su conjunto; para ello se efecta, como paso preliminar, una depuracion de la matriz, en la que se eliminan aquellos impactos:

e lIrrelevantes, es decir aquellos cuya importancia esta por debajo de un “cierto valor umbral ".

e  Quese presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador adecuado. La metodologia crisp especifica
que estos efectos deben contemplarse en forma separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe hacerse; estos efectos
no se incluyen en la matriz depurada porque la metodologia Crisp no tiene herramientas adecuadas para su analisis (Franco 2009).

e  Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan alternativas de proyecto en donde

no se presenten estos casos, por esta razon al eliminarlos no se esta sesgando el analisis cualitativo global.

Matriz V.5 Matriz depurada.
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= g ES < 115 |3
(7} @ S 5 PR S22 |33 )
= o .2 S |o 2|5 |=|eo|B|S8 Sle | i+
o ] S o 3 [B|ls|s|s|2|2e|8|S |B|&8 |2 |8
» = £ E T (2|2 |g|g|2|e|2|E 5|25 |8
n = o © 3 |2|s|s|B|e|®|E|Q |2]|3 | =
= glele|2|e|3|2|5|2 (5]8 |8 |3
o z c|lS S |@|lx|S|2|& |&|= |2 °
= Tl ol le |9 = |o | E 2
|2 8|s|d|z|s|<|t €5 |= |8
Calidad del aire
Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 141214111 1(4(1]1](-30 Moderado 1
Carga del matrial pétreo 114124 (1]1]1(1|4]1]1]-30 Moderado 2
Acarreo 141241 1(411[1(-30 Moderado 3
Nivel de polvo
Aire Zanjeo ylo Excavacion para extaccion -1(4(12 (412111214 [1]1]-30 Moderado 4
Carga del maerial pétreo 1141214011111 (1|4]1]11[-30 Moderado 5
Acarreo 102414111 ]1(1[4]1]1)-28 Moderado 6
Nivel de Ruidos
Zanjeo ylo Excavacion para extaccion 10412 (4)1(1]1(1[4]1]1])-30 Moderado 7
Carga del material pétreo 1412 (411]21]1/1[4]1]1)-30 Moderado 8
Clima Confort climatico
Calidad del agua
Zanjeo ylo Excavacién para exraccion 10412 (41221 (1[4]1[4)-35 Moderado 9
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1|42 (42|12 (1|1|4|1]|4]-35 Moderado 10
A Recursos Hidricos
QU ar o Excovacon pra exvacn T[22 a2 2 a4 29 | Moderado |11
Recarga de acuiferos
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 112121412121 11[411[41-29 Moderado 12
(@) Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. l|2|1|4(2|2|21|1|4(|1]|4]-27 Moderado 13
% Medio inerte Calidad y capacidad ambiental
U= Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 1|2|2|4(2(2|2|1|4(1|4]|-30 Moderado 14
) 9 Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1141214122111 4(1]2]-33 Moderado 15
8 Geo-edafologia
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 10412 (4122 [2(1[4]1[4]-36 Moderado 16
2 Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1|22 (412122114 ]1]|4]-30 Moderado 17
Relieve y formas
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 114121412221 [4([1[4]-36 Moderado 18
Tierra Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1|14 2 (412122114 |1]|4]|-36 Moderado 19
|Compactacion
Labores de mejoramiento de caminos de acceso 11212 (412122111 ]|1]|4]|-27 Moderado 20
Zanjeo y/o Excavacion para extraccion 10224122211 |1[4]-27 Moderado 21
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 14|12 (412|211 |1]|1]|4]-32 Moderado 22
Erosion del suelo
D¢ Ime (R ion d d teri janica, fie
oot o irea porcatds ety 114214122 (1(1|4|1[2]|-33| Moderado |23
Zanjeo ylo Excavacién para exraccion 1412 (41222 (1]4 1|1 -36 Moderado 24
Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1|22 (41212214 |1]|2]|-28 Moderado 25
Interes
P Densidad
Medio biotico Calidad
Fauna Zanjeo ylo Excavacién para extaccion 122 (4|22 |1(1[4|1]|2]-27 Moderado 26
Abundancia
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 122 (422|114 ]|1|2]-27 Moderado 27
o Componentes paisajisticos
(&) Zanjeo ylo Excavacién para extaccion 11412 (41212 [2(1[4]1[4]-36 Moderado 28
o 7, Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 114124221114 (21[4]-35 Moderado 29
= Calidad Infriseca
O  |Medio perceptual [Paisaie Zanjeo ylo Excavacion para exraccion 11412 (41212 (2(1[4]1[4]-36 Moderado 30
-_6 Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de exraccion. 14|12 (4121211124 |1]|2]-33 Moderado 31
Q Carga del material pétreo 1121214212114 ]1[2]-27 Moderado 32
2 Acarreo 122422114 |1]2]-27 Moderado | 33
ion general del trazado original del cauce del rio 1 (2141412111 |[1]|2]|27 Moderado 34
Serbrado de arbolado 11214141121 )21(1[1]|2]27 Moderado 35
(3} Estructura ocupacional
.E Labores de mejoramiento de caminos de acceso 1 2214|122 |1(1|4]|1]|2 27 Moderado 36
o Ne) Zanjeo ylo Excavacion para extraccion 1 (2|2 |4[2|2]|1|1|4]|1]|2] 27 Moderado 37
f ==
-E ° Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion. 1 2|2 4122 1)11]4 1 2 27 Moderado 38
2 3 carga g mar pveo 1[2]2]al2[2]afa]4a]a][2]27] Moderado |39
= o Acarreo 1|2|2[4|2|2|1[1|4]|1]|2]|27 Moderado 40
'G Recuperacion general del trazado original del cauce del rio 12|12 1422|114 |1]|2]|27 Moderado 41
o Actividades y relaciones economicas
(7] Acarreo 1]/2[4]412[2]1]1]14[1]2]31 Moderado | 42
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V.2.2. Valoracidn cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientales impactados

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucion a la

situacion ambiental. Considerando que cada factor representa sélo una parte del medio ambiente, es importante disponer de un mecanismo

segun el cual todos ellos se puedan contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan una imagen coherente de la situacion al hacerlo, es decir, es

necesario llevar a cabo la ponderacion de la importancia de relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacion

del medio ambiente.

Matriz V.6. Matriz de Resultados

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
) H4 H A i .z Y sz . s Py
Banco de Extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Preparacion del sitio Apertura, operacion y explotacion Abandono del sitio
Santo Domingo” o
3 -5 |8y o ez |2 i
o X o © E w T ®
Matriz de importancia "g’ 2 b L 3¢eg & g2 & c R s 2 ° '_;
52 £ 88 |8>5 |2 88 | & s | €5 | 25| B b
2% §2 5o |o8g & P 3 8 S 5% 33 < =
e |EE| 2835 |Tsse| S gs | 3 5| EEB | 23| 2 ]
85 |E8| 225 |=28| 85| 5 s 8| 9£8 | g8 | % 2
o 8 ® &2 |65 28| So S w = o g =g g ©
g So| §wd |Ts8T| 83T w7 3 @ o ] s 3 o
g8 |95 | g8g 882¢8) 8¢ s | 8| 5 |2| 5838 58| ¢
S = Eo| Bof |Ecw 8| &L g2 E 8 > S5 o 80T °
= 9 o - g% c %] o % v 8 = < © S N © °
© B o £ 289 12T 23 L] o} S - 52 ®
T8 | TE| 58 g6y = ] s 3 E8s |85 | £
$55 | 88| >3 EzS |38 Sg | & 2| Se5 | 85| E
S 2 ) 9 £ =59 = S 2 3 e @ T o A .
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS uIP ] H ki :_E E g 32 3 E Z S g E 5° o El 3
2 3 & E 22 €& &
(Caldad del aire 35 -30 -30 -30 -90 3.15
Nivel de polvo 35 -30 -30 -28 -88 3.08
Aire Nivel de Ruidos 0 30 -30 -60 -1.8
rotal A |Ab< 100 0 0 0 0 90 0 -90 58 0 0 0 0 -238
[Ret 01 0 0 0 0 30 0 30 203 0 0 0 0 o
(Conbrt climaico 20 0 0
Clima [ ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
[Ret 02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
|Calidad del agua 70 -35 -35 -70 -4.9
i 70 -29 -29 -2.03
Medio inerte Agll! Recarga de acuiferos |‘h ::n 5 5 5 5 -:: -z; 5 5 5 5 5 5 -56 -3.36
Total Agua - = - =
|Rel. 02 0 0 0 0 -311 -20.35 0 0 0 0 0 0 -10.29
|Calidad y capacidad ambiental 60 -30 -33 -63 -3.78
| Geo-edafologia 60 -36 -30 -66 -3.96
Relieve y formas 60 -36 -36 -2 -4.32
8 Tierra |Compaciacion 60 -27 -27 -32 -86 5.16
—— [Erosion del suelo 60 -33 -36 -28 -97 -5.82
L . 0 [ 27 0 -3 -165 -159 0 0 0 [ 0 0 a3
L el o 0 54 0 66 33 318 [} o o 0 [} o B
= Total del impacto medio inerte o 2 o 2L o = b =221 = = 4 g g 4 7
S & Rel. 062 0 26129 0 -3.103548387 | -30.8387 | -21.951613 | -4.8387 | -3.27419| 0 0 0 0 2136
g Intéres 2 0 0
|Densidad 25 0 0
e [ E) [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 o 0 o
| Total Flora
[Re. 005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
|Calidad 25 -27 -27 -0.675
Medlo b‘éﬂco | Abundancia 25 -27 -27 -0.675
et . 50 0 0 [ 0 54 0 0 0 0 0 0 0 -54
Rel 005 [) [ [ 0 21 0 0 o 0 0 0 0 135
) . 0 0 0 0 0 54 0 0 0 0 0 0 0 )
Total del medio biético o 5 ) ) 0 0 135 0 ) 0 0 0 0 0 135
75 36 -35 -71 -5.325
75 36 -33 27 27 27 27 -69 -5.175
Medio  |Pis% o 5 0 0 0 0 72 68 27 | 27 | o 0 7 | 21 140
Rl 015 0 0 0 0 36 34 135 | 135 [ o 0 135 | 135 12525
ot de patses . 150 0 0 0 0 72 68 21 | 21 0 0 27 27 140
] Rel. 015 0 0 0 0 36 34 135 | 135 | 0 0 135 12525
o 27 27 27 27 27 27 162 972
L
o8 31 31 20
28
[£]
= o
-9 | Total Factores econémicos = £ 0 27 0 0 27 27 27 58 0 0 0 23
o Rel. 013 0.0 125 0.0 0.0 125 125 125 | 202 | 00 0.0 0.0 1027
o
(7]
. . - Ab. 1000 0 0 0 -33 -447 | -262 -90 | -27 0 0 27 27
P ke | &1 | 0 o | o | -198 [-2425] -17.09 | -3.41]-0.265] o 0 [ 3.645]2.025] | -a4.97]

Con este fin se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal (Tabla V.g), expresado en unidades de importancia, (UIP), y el valor asignado

a cada factor resulta de la distribucion relativa de mil unidades asignadas al total de factores ambientales (medio ambiente de calidad

optima). Esteva Bolea, 1984.

Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V.

176



Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
“Banco de Extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”

V.1.3 Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos

En la tabla V.12. Se muestran la relacion de los elementos con las actividades y el impacto mas significativos, que se generan durante las

etapas del proyecto obtenidas de la matriz depurada V.5.

Tabla V.12. Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos

Relacién Impacto Descripcion Breve
. . > Calidad del aire | Durante el zanjeo y la excavacion para la extraccion de material pétreo, se generard una
Aire- Zanjeo y/o Excavacion L, . K R K o
iy (concentracion de | concentracion de gases que es ocasionado por el funcionamiento de la maquinaria pesada,
para extraccion ) X
gases) afectando la calidad del aire.
Aire-Carga del material | Calidad del aire | Durante la carga de los materiales pétreos a los camiones de volteo, se generaran particulas
pétreo (concentracion de | gaseosas producto de la combustion interna de la maquinaria y camiones a utilizar, afectando
gases) de manera directa la calidad del aire.

Aire- Zanjeo y/o Excavacion
para extraccion

Nivel de particulas
(polvo)

Con el zanjeo y excavacion para la extraccion de material, se removeran las capas de suelo,
dicha actividad generara particulas de polvo que se dispersaran y afectaran la calidad del aire.

Aire - Carga del material
pétreo

Nivel de particulas
(polvo)

Durante la carga de material pétreo a los camiones de volteo, se manejaran grandes
cantidades de arenas y gravas, con lo cual se generara un aumento en el nivel de particulas de
polvo, las cuales se dispersaran a la atmosfera, afectando la calidad del aire.

Aire- acarreo

Nivel de particulas
(polvo)

Durante el acarreo de materiales que se realizard en camiones de volteo, se generara un
incremento en el nivel de particulas de polvo a la atmosfera, afectando la calidad del aire.

Aire - Zanjeo y/o Excavacion
para extraccion

Nivel de ruidos

El zanjeo y excavacion para la extraccion de material se realizara con retroexcavadora, dicha
actividad generara un aumento en el nivel de ruidos en la zona.

Aire- material

pétreo

Carga del

Nivel de ruidos

Durante la carga de materiales pétreos en los camiones de volteo se ocasionara un aumento
en el nivel de ruidos en la zona.

Agua - Zanjeo y/o excavacion
para extraccion

Calidad del agua

Durante el zanjeo y/o excavacion para la extraccion de material en el cauce del rio se puede
contaminar la corriente superficial, debido a sustancias deletéreas que son utilizadas por la
maquinaria pesada.

Agua - Formacion de
escalones acceso a los niveles
bajos de extraccion.

Calidad del agua

Durante la formacion de escalones de acceso a los niveles bajos de extraccion, se afectara la
calidad del agua debido a la contaminacion por sustancias deletéreas, que son utilizadas por la
maquinaria pesada. Ademas se modifican los niveles piezométricos al destruir sus canales de
evacuacion lo que provoca un abatimiento de aguas arriba y una recarga aguas abajo.

Agua - Zanjeo y/o excavacion
para extraccion

Recursos Hidricos

Durante el zanjeo o excavacion para la extraccion de materiales pétreos se ocasionara una
alteracion temporal al régimen de caudales subterraneos, afectando de manera directa los
recursos hidricos de la zona.

Agua - Zanjeo y/o Excavacion
para extraccion

Recarga de
acuiferos

Con las actividades de excavacion para la extraccion de materiales pétreos se puede ocasionar
la contaminacion de acuiferos por aceites, hidrocarburos, utilizados por la maquinaria pesada.

Tierra- Zanjeo y/o Excavacion
para extraccion

Calidad/capacidad

Con la excavacion para la extraccion de material se removeran grandes cantidades de gravas y
arenas, con lo cual se afectaran la calidad y la capacidad del suelo.

Tierra - Formacion de
escalones acceso a los niveles
bajos de extraccion.

Calidad/capacidad

Con la formacion de los escalones de acceso a los niveles bajos de extraccion, removiendo
varias capas de suelo, dicha actividad afectara la calidad y capacidad del material edafico del
sitio.

Tierra- Zanjeo y/o Excavacion
para extraccion

Geo-edafologia

Durante las actividades de excavacion para la extraccion de material pétreo se removeran
grandes cantidades de arenas y gravas, con lo cual se afectard la geo-edafologia.

Tierra - Formacion de
escalones acceso a los niveles
bajos de extraccion.

Geo-edafologia

Con las actividades de la formacion de escalones de acceso a los niveles bajos de extraccion, se
afectard directamente la geo edafologia del sitio.

Tierra- Zanjeo y/o Excavacion
para extraccion

Relieve y formas

Durante la excavacion para la extraccion de material se removeran grandes cantidades de
arenas y gravas, con lo cual se modificara el relieve y forma del sitio con lo cual se rompe el
equilibrio natural del terreno.

Tierra - Formacion de
escalones acceso a los niveles
bajos de extraccion.

Relieve y formas

Con la formacion de escalones de acceso a los niveles bajos de extraccion, se modificara el
relieve y formas del terreno.

Tierra- Zanjeo y/o Excavacion
para extraccion

Compactacion

Con la excavacion para la extraccion de material pétreo se utilizara maquinaria pesada, con lo
cual se compactara el suelo de la zona.

Tierra - Carga del material
pétreo

Compactacion

Durante la carga de material pétreo en los camiones de volteo, se generara la compactacion
de suelo, debido al movimiento de los mismos.

Tierra- Zanjeo y/o Excavacion
para extraccion

Erosion del suelo

Con la excavacion para la extraccion de material se removeran grandes cantidades de gravas y
arenas, con lo cual se intensifican la actuacion de procesos erosivos.
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Tierra - Formacion de | Erosion del suelo Con la formacion de escalones de accesos a niveles bajos de extraccion se removeran gravas y
escalones acceso a los niveles arenas, con lo cual se agudizara los procesos erosivos en la zona.
bajos de extraccion.
Paicajel o ZanjEol o Co_m[_Jlon_entes Conla excav_a;iénlpara Ia_extl_'accién de materliales Qe materiales pé_treos se removera gravas y
oa oa paisajisticos arenas, se utilizara maquinaria pesada y habra movimiento de camiones de volteo, con lo cual
Excavacion para extraccion . )
se afectaran los componentes paisajisticos de |a zona.
Paisaje - Formacion de | Componentes Con la formacion de escalones para los accesos a los niveles bajos de extraccion se crearan
escalones acceso a los niveles | paisajisticos huecos en el cauce del rio, por la remocion de gravas y arenas, afectando los componentes
bajos de extraccion paisajisticos de la zona.
Paisaje - Zanjeo y/o Calidad Intrinseca Con la e>l<cavacién para la ex_traccién _d_e material pét‘reo se gtilizaré mgqu_inaria pesada, se
Excavacion para extraccion removeran gravas y arenas, dichas actividades afectaran la calidad del paisaje.
Paisaje - Formacion de Con la formacion de los escalones de acceso a los niveles bajos de extraccion, se removeran
escalones acceso a los niveles | Calidad Intrinseca grandes cantidades de gravas y arenas, con lo cual se generaran impactos al paisaje, afectando
bajos de extraccion su calidad.
Paisaje - Carga del material Calidad Intrinseca La c.ar'ga de materiales' pétreo§ se realizar‘é con .maquinarief y volteos, generandose
pétreo movimiento en la zona, dichas acciones afectaran la calidad del paisaje en la zona.
o . , Con el acarreo de materiales pétreos a su sitio de almacenaje, se generard movimiento de
PRIEE]S - SEEITEe Calidad Intrinseca volteos, dicha actividad afectara el paisaje de la zona.
Paisaje - Recuperacion Con la recuperacion general del trazado original del cauce del rio se ocasionara un impacto
general del trazado original | Calidad Intrinseca positivo al paisaje al tratar de recuperar las condiciones originales del rio.
del cauce del rio
Paisaje - Sembrado de . , Con el sembrado de arbolado en los margenes del rio se proporcionaran beneficios al paisaje
arbolado Calidad Intrinseca del sitio.
Poblacién- Zanjeo ylo | Estructura Durante la excavacion para la extraccion de material se generaran fuentes de empleo
Excavacion para extraccion ocupacional temporales, que beneficiaran la economia de los pobladores de esta zona.
Paisaje - Formacion de Estructura Durante las actividades de formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion, se
escalones acceso a los niveles . generaran fuentes de empleo temporales a los habitantes de esta zona, con lo cual se vera
bajos de extraccion ocupacional beneficiara su economia
Paisaje - Carga del material | Estructura Conla carga del material pétreo se generaran fuentes de empleo temporales, que beneficiaran
pétreo ocupacional la economia de los pobladores de esta zona.
. Estructura Acarreo se generaran fuentes de empleo temporales, que beneficiaran la economia de los
Paisaje - Acarreo ocupacional pobladores de esta zona.
Paisaje -  Recuperacion Estructura Recuperacion general del trazado original del cauce del rio se generaran fuentes de empleo
general del trazado original ) temporales, que beneficiaran la economia de los pobladores de esta zona.
. ocupacional
del cauce del rio
Actividades y | Con el acarreo de materiales pétreos se generaran impactos positivos a las actividades y
Paisaje - Acarreo relaciones relaciones econdmicas en la region.
economicas

V.2.2.1 Valoracidn relativa

Una vez efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio contemplados en el estudio, podemos desarrollar el modelo de

valoracion cualitativa, en base a la importancia lij de los efectos, que cada accion A; de la actividad produce sobre cada factor del medio Fj.

La suma ponderada de la importancia, |ij del impacto de cada elemento tipo, por columnas, Igj, nos identificara las acciones mas agresivas
(altos valores negativos), las poco agresivas (bajos valores negativos) y las beneficiosas (valores positivos), pudiendo analizarse las mismas
segun sus efectos sobre los distintos subsistemas (Matriz V.5). Asimismo, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada elemento
tipo por filas, Igj, nos indicara los factores ambientales que sufren, en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la

actividad considerando su peso especifico, o lo que es lo mismo el grado de participacion que dichos factores tienen en el deterioro del medio

ambiente (columnas totales de la fase Rel. Matriz V.5.).
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La importancia relativa total de los efectos causados en los distintos componentes y subsistemas presentes en la matriz de impactos, se
calcula como la suma ponderada por columnas de los efectos de cada uno de los elementos tipo correspondientes a los componentes y

subsistemas estudiados.

Una vez efectuada la valoracion cualitativa, en base a la importancia ljj de los efectos, que cada accién Ai de la actividad produce sobre cada

factor del medio Fj, se procedio a la valoracion del efecto total que la accion Ai produce sobre los componentes ambientales, subsistemas,

etc.

V.2.2.2 Valoraciéon absoluta
La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas, i, constituye otro modo, de identificar la mayor o

menor agresividad de las acciones.

De la misma manera que la establecida en la valoracion relativa, pero en este caso por suma algebraica, la importancia del impacto de cada
elemento tipo por filas, lj, nos indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la actividad

(columnas totales de la fase Abs. Matriz V.5.); se reflejan los efectos totales permanentes Ipj producidos.

Para cada columna, y en las filas correspondientes, por adicion algebraica, vienen indicados los efectos totales causados en los distintos

componentes subsistemas y sistemas presentes en la matriz de impactos.

La utilidad de la valoracion absoluta, radica principalmente en la deteccion de factores que, presentando poco peso especifico en el medio
estudiado (baja importancia relativa), son altamente impactados (gran importancia absoluta). Si solo se estudiara la importancia relativa,

quedaria enmascarado el hecho del gran impacto que se puede producir sobre un factor.

Con los resultados obtenidos en cada elemento, se elaboroé una tabla resumen de las acciones, actividades, cuantificacion e identificacion de

los impactos y se ordenaron de mayor a menor de acuerdo a la afectacion.
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Matriz V.7. Matriz de valoracion total del elemento y el factor ambiental afectado

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Preparacion del sitio Apertura, operacion y explotacién Abandono del sitio
“Banco de Extraccion de materiales pétreos sobre el Rio = 35 P L c 3 g -
Santo Domingo” 2. |3 9§ 23 £ g5 | o E3 g, Valoracién
o T = a ‘S =8 © 2
g 52 [g.| s 8>3 3 58 g S €8c: | 25 | 2 |[Totaldelafase
g2 |8 |28z | 255- [5:| 83| = §| 2% |25 3
] o £ 9 9 (3 ] £ 8 = 8 =
st | E5|suE| 858 (58| 8 | 8| B | %%E |%:| :
2 e g9 g S a & £ S
S5 |f5|3sg| Sgif|Zf|S:| f| % ;| 8 |iz|g
83 |%e|f5e| 5E5° [3°|5y| 2 § ) gsg (2| | 5| ¢
MEDIO AFECTADO ELEMENTO FACTOR AMBIENTAL uIp 5 g8 >% Ess H S3 ) 3 £3% £ 5 £ 2 2
3 9 8 = 2 = =
AFECTADO AFECTADO 5 | § 8 E 823 8 gs| S = g3 g8 | “ 2 <
g ] ANE g2 &5 & < <
1. Calidad del aire 35 90 3.15
| Aire 2. Nivel de polvo 35 -88 3.08
3. Nivel de Ruidos 30 -60 18
4. Calidad del agua 70 -70 4.9
I Agua 5. Recursos hidricos 70 -29 -2.03
Medio inerte 6. Recarga de acuiferos 60 56 336
7. Calidad y capacidad ambiental| 60 -63 -3.78
8. Geo-edafologia 60 -66 -3.96
Il Tierra 9. Relieve y formas 60 72 432
10. Compactacion 60 -86 5.16
11. Erosién del suelo 60 -97 5.82
N 12. Cali 27 -0.675
Medio biético |IV. Fauna Calidad -
13. Abundancia 27 -0.675
. 14. Componentes paisajistico: 75 71 5325
Medio perceptual |V. Paisaje "
P P : 15. Calidad intriseca 75 27 27 69 -5.175
VI Poblacion 16. Estructura ocupacional 60 27 27 27 27 27 27 162 9.72
Medio econémico . . .
VIl Economia |17. Actividades econémicas 70 31 31 2.17

Con los resultados obtenidos en cada elemento, se elaboroé una tabla resumen de las acciones, actividades, cuantificacion e identificacion de

los impactos y se ordenaron de mayor a menor de acuerdo a la afectacion.
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Tabla V.13 Cuantificacion del efecto por el elemento.

Cuantificacion del efecto

Orden de " -
e Elemento Accion Actividades Identificacion
afectacion .
Absoluto Relativo
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Relieve yformas de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Geoedafologia de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
1 Erosién del suelo de escalones acceso a los niveles bajos de -378 23 Muy agresivo
. extraccion.
Tierray Suelo
) . |Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Calidad y capacidad 180 ¥ P ) )
) de escalones acceso a los niveles bajos de
ambiental ;)
extraccion.
» Labores de mejoramiento de caminos de acceso,
Compactacion ) ;) »
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion,
, Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del
Nivel de polvo ! X y A P 9
material pétreo, acarreo.
) ) Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del .
2 Calidad del aire 60 ylo P 9 238 8 Muy agresivo
material pétreo.
Are
. X Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del
Nivel de ruido ! . y' P ¢
material pétreo.
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Calidad del agua de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.
Recursos hidricos Zanjeo ylo Excavacion para extraccion.
3 Agua jeoy P -156 -10.35 Agresivo
Recarga de acuiferos Zanjeo ylo Excavacion para extraccion.
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Componentes paisajisticos  |de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.
4 Paisaje Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion -140 -12.525 Agresivo
de escalones acceso a los niveles bajos de
Calidad del paisaje extraccion, Carga del material pétreo, acarreo,
Recuperacion general del trazado original del
cauce del rio
Calidad Zanjeo ylo Excavacion para extraccion,
5 Fauna -54 -1.35 Poco agresivo
Abundancia Zanjeo ylo Excavacion para extraccion,
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
6 Economia Estructura ocupacional de escalones acceso a los niveles bajos de 162 9.72 Beneficioso
extraccion, Carga del material pétreo
» Actividades econdmicas y ..
7 Poblacion . _ Acarreo 31 2.17 Beneficioso
relaciones econémicas
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V.2.3 Identificacion de impactos

En términos generales, por orden de Agresividad y de acuerdo a la tabla anterior donde se cuantifican todos los atributos podemos
identificar como:

El impacto al medio fisico como el mas perjudicial

El impacto al medio bidtico como perjudicial

A continuacion, se muestra en la tabla.

Tabla V.14. Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion por elemento

Elemento Escenario modificado por el proyecto Calificacion del efecto

El impacto al suelo serd perjudicial, estas afectaciones se ocasionaran en la excavacion para la
extraccion de material pétreo, se removeran grandes volUmenes de gravas y arenas, dicha
accion modificara la geoforma del terreno, activara procesos erosivos ademas de afectar la Lo
. . . L . Perjudicial
calidad y la capacidad del suelo, se espera que, una vez concluida la extraccion de material, se
Tierra rehabilite el sitio y se restablezca las afectaciones a las caracteristicas edaficas.

El deterioro de la calidad de aire fue identificado como perjudicial sera maxima durante las
actividades que utilizan maquinaria pesada, como en las actividades de extraccion se realizara

la maquinaria debido a las emisiones de los camiones de volteo por el constante movimiento

Aire Perjudicial

de los mismos sobre la zona federal y camino de acceso, asi como de la maquinaria durante la
jornada de trabajo, al final, estas particulas habran sido eliminadas por accion del viento,
ademas de la generacion de particulas de polvo que se esparciran al medio.

La modificacion de los sistemas hidricos se identifico6 como perjudicial, este fendmeno se
presentara en los escurrimientos superficiales por el aporte de sedimentos, sera maxima
durante la excavacion para la extraccion de material, debido al movimiento de las terracerias y
los arrastres provocados por la accion del agua; se vera afectada el agua superficial debido a la
Agua remocién y colecta de suelo, la velocidad con que se desplaza el agua puede incrementarse, Perjudicial
ocasionando que la filtracion al subsuelo disminuya, de igual forma el arrastre de sedimentos
se incrementara.

La presencia y el constante movimiento de la maquinaria de extraccion sobre el cauce del rio
traen como consecuencia la alteracion y perturbacion en el agua, es decir genera turbiedad en
la columna de agua por la suspension de sedimentos.

A nivel de Sistema Ambiental la afectacion a la calidad paisajistica es perjudicial debido a la
excavacion de grava y arena activando procesos erosivos, aunado a ello con la operacion de la dicial
L . - -, . Perjudicia
maquinaria pesada, con lo cual se rompera con el paisaje natural del sitio. Se prevé que con la 1

Paisaje aplicacion de las medidas de mitigacion se minimice el impacto al paisaje.

La economia es un elemento que se impactara de forma positiva, debido que con las diferentes

Economia Beneficioso

actividades del proyecto como la excavacion del material, el acarreo, la carga de material
generaran fuentes de empleo temporales, que traeran beneficios a los habitantes de las
comunidades cercanas al rio como lo es San Felipe Jalapa de Diaz y San Lucas Ojitlan.

V.2.4. Identificacion y descripcion de los impactos ambientales en las diferentes etapas de ejecucion de la obra
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La obra esta dividida en tres etapas: preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono del sitio, las cuales fueron descritas
en el Capitulo Il y Capitulo V; en cada una de estas etapas se llevaran a cabo diferentes actividades que afectaran de manera directa en la

calidad ambiental del sitio.

Los impactos mas significativos se presentaran en la etapa de apertura, operacion y explotacion, siendo el mas significativo el primero debido

a que dentro de esta etapa se desproveerd ecologicamente al sitio.

Componente Afectado: Tierra

Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion

Actividad: Labores de mejoramiento de caminos de acceso, Zanjeo y/o Excavacion para extraccion, Formacion de escalones acceso a
los niveles bajos de extraccion.

El impacto a este componente serd el mas significativo, sobre todo el provocado por el zanjeo y excavacion para la extraccion del material
con lo cual se removeran cantidades de gravas y arenas alterando la seccion natural del cauce, lo que nos provocara una erosion del lecho
del cauce, ademas de generar erosion aguas arriba debido a aumentos en la pendiente, erosion aguas abajo debido a una mayor capacidad
de transporte de la corriente, cambios en los patrones de deposicion aguas abajo, cambios en el lecho y tipos de habitat, cambios asociados
en la velocidad de flujo. Asi como de las zonas limitrofes de la excavacion con la zona riberefia; aumentando la pendiente longitudinal y la
morfologia general del cauce, finamente y en menor grado aumentara la compactacion del drea de extraccion en sus capas inferiores debido

al movimiento de maquinaria pesada y camiones de volteo.

Componente afectado: AIRE

Etapa del proyecto: Preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono del sitio

Actividad: Zanjeo y/o Excavacion para extraccion, Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion, Recuperacion
general del trazado original del cauce del rio.

El impacto mas fuerte a este componente se llevara a cabo con la operacion de la maquinaria pesada y camiones, se generaran emisiones de
gases como CO,, CO, NOx e hidrocarburos producto de la combustion interna de los motores que utilizan gasolina como combustible. La
maquinaria que realizara excavacion para la extraccion del material y la formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion, asi
como la recuperacion general del trazado original del cauce del rio, removera volUmenes de tierra lo cual generara emisiones la dispersion
de particulas de polvo, estas seran emitidas a la atmosfera deteriorando la calidad del aire. Asi mismo los camiones y la maquinaria usada
para las distintas acciones van a producir importantes niveles de ruido en general durante las diferentes etapas de preparacion del sitio y
operacion del banco, ocasionando la contaminacion por ruido este efecto puede ser la causa de alteraciones a la salud de los trabajadores
encargados de la obra y a la conducta de algunos animales silvestres. Cabe mencionar que el ruido desaparecera al término de las jornadas

laborales.
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Componente Afectado: AGUA

Etapa del proyecto: Preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono del sitio

Actividad: Zanjeo y/o Excavacion para extraccion, Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion, Recuperacién
general del trazado original del cauce del rio.

El impacto a este componente se presentara durante las actividades de excavacion para la extraccion de material ya que se generard una
alteracion permanente de los drenajes superficiales por el aporte de sedimentos, debido al movimiento de las terracerias y los arrastres
provocados por la accion del agua; se verd afectada el agua superficial debido a la remocion y colecta de suelo, la velocidad con que se
desplaza el agua puede incrementarse, ocasionando que la filtracion al subsuelo disminuya, de igual forma el arrastre de sedimentos se
incrementara. La calidad del agua puede verse afectada con contaminacion por sustancias deletéreas (aceites, hidrocarburos, etc.),
derivadas de la operacion de maquinaria pesada. Ademas, que durante las excavaciones se vera afectada la recarga de acuiferos,

principalmente por la alteracion temporal del régimen de caudales subterraneos.

Componente: Paisaje

Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono del sitio

Actividad: Zanjeo y/o Excavacion para extraccion, Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion, Recuperacion
general del trazado original del cauce del rio.

El impacto a este componente se vera afectado por la apertura, operacion y explotacion de los materiales pétreos, al llevarse a cabo la
operacion de la maquinaria y personal, se alteraran las cualidades del paisaje natural, al eliminar los arbustos y herbaceas del cauce del rio
se afectard un componente importante del paisaje el impacto que causara la operacion de maquinaria y personal desaparecera al término

de esta etapa.

Componente Medio Socioeconémico

Componente Afectado: SOCIOECONOMICO

Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono del sitio

Actividad: Zanjeo y/o Excavacion para extraccion, Formacion de escalones acceso a los niveles bajos de extraccion, Recuperacion
general del trazado original del cauce del rio.

Dentro de este rubro se presentaran impactos positivos, uno de ellos es la generacion de empleos en las diferentes etapas del proyecto. El
impacto de mayor importancia es durante la extraccion de material y su acarreo, ya que se contratara personal obrero de la zona, lo cual
generara beneficios econdmicos importantes en la region, mejorando la calidad de vida de los pobladores. Lo anterior contribuira en el
aumento de la actividad comercial logrando un desarrollo econdmico y social para si mejorar la calidad de vida de los habitantes de esta

region.
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CAPITULO VI

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y
MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL
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CAPITULO VI
ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL

La implementacion de un proyecto trae consigo impactos negativos sobre el ambiente, cuando no se apegan a las normas o politicas de
proteccion ambiental; por ello, deben establecerse medidas de prevencion y de mitigacion, con el fin de eliminar o minimizar los impactos
ambientales que se puedan presentar durante las diferentes etapas del proyecto. Por lo anterior, es importante identificar los impactos

ambientales potenciales negativos que ocasionaran los trabajos de extraccion de material pétreo.

Para proponer las medidas de prevencion, mitigacion y en su caso de compensacion necesarias para que sean aplicables en todas y cada
una de las etapas del proyecto (actividades preliminares, preparacion del sitio, y operacion). Asimismo, estas medidas deben tener un
seguimiento para que en futuros estudios puedan aplicarse con mayor efectividad, reduciendo al maximo los impactos negativos al

ecosistema o algun componente del mismo.

Las medidas de acuerdo con Weitzenfeld, (1996) pueden clasificarse en preventivas (evitan los impactos negativos al ambiente), de
mitigacion (disminuyen los impactos al ambiente) o de compensacion (restauran los impactos negativos efectuados al ambiente o a sus

elementos); los objetivos de cada una se presentan en la tabla VI.1.

Tabla VI.1. Descripcion estrategias y objetivos de las medidas consideradas.

ESTRATEGIAS OBJETIVOS
Prevencion Evitar actividades que puedan resultar en impactos negativos sobre los recursos naturales o a los elementos del sistema
ambiental donde se realizara el proyecto.
Mitigacion Minimizar el grado, la extension, magnitud o duracion del impacto negativo que pudiera haber hacia algun elemento del

ecosistema.

c , Restituir o restaurar los impactos negativos a través de acciones enfocadas a la remediacion de algin componente del
ompensacion

ecosistema afectado por las actividades propias del proyecto para que vuelva a su estado original.

Se plantea que para compensar los impactos que causara la extraccion de material necesaria sobre los componentes bioticos, se lleven a

cabo las medidas propuestas para mitigar los impactos dentro de esta zona.

Las medidas que son agrupadas dentro de la palabra “"Mitigacion” buscan moderar, aplacar o disminuir su efecto negativo hacia el

ambiente. Sin embargo, estas medidas pueden considerarse de varios tipos de acuerdo a la tabla VI.2.

Tabla VI.2. Descripcion de medidas ambientales.

TIPO DE MEDIDA ACCIONES
Preventiva Aquéllas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.
Mitigacion Aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo analisis se mantenga en una condicion similar a la

existente, siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.

Restauracion Acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las condiciones ambientales anteriores a la perturbacion,
remediando los cambios al ambiente, por lo que su aplicacion es posterior a la aparicion de los efectos del impacto ambiental.

Compensacion Acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado cuando no existen alternativas para su prevencion, mitigacion o
restauracion. Estas medidas deberan ser proporcionales al impacto ocasionado.

Control Su proposito es asegurar el cumplimiento de acciones correctivas sobre ciertos factores ambientales y/o acciones del proyecto.
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Se identificaron quince (15) factores ambientales que seran afectados significativamente dentro del SA por las actividades que se llevaran
a cabo dentro de cada una de las etapas de ejecucion del proyecto de acuerdo a las matrices que se presentaron en el capitulo Vy las cuales
se resumen en la matriz VI.1; para los cuales se deberan proponer diversas medidas para reducir, compensar o evitar los impactos

ambientales acumulativos y sinérgicos sobre el Sistema Ambiental (SA) y garantizar la factibilidad ambiental de este proyecto.

I. 1 Factores ambientales opecserdipafe dvaid BsEeANTO &L FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Preparacidn del sitio Apertura, operacion y explotacion Abandono del sitio
Extraccion de material pétreo en grefia = =
3 . . . o) @ 8 ) . T o .z
Cauce del rio “El Corralito”, Region Hidrolégica RH21A 8, | ¢ > i | B g, o % 5| o 3 %, Valoracién
8 5 2 ST a £ © @ g 28 s 2
§§ o 88 5 §~3 o S8 $ £5c | =5 | E |Totaldelafase
I - S8 g8 $ 2 & s 8 £ 4
s |38 |358:| ¢ | 8988 | %% |%s| £ | 5| 2| g% | 83| 2
T8 2 E| €538 S5 368 = c8| 2 ES g 3 s 5 2 [
ELEMENTO FACTOR AMBIENTAL §%5 ¢8| >% g2 Eg 2 $ 2 ® g S8 C® £ = 2
up S8 £ g8 £w £23 2 S .2 = E £ @ T 3 <] =
MEDIO AFECTADO | oy i AFECTADO ENE £E g8 ;-% z g g 2l 8 5 i3 25 ¢ 8 é
a T ) a S =2 « § g
o -] a
1. Calidad del aire 3 -60 21
I Aire 2. Nivel de polvo 35 88 -3.08
3. Nivel de Ruidos 30 -60 18
4. Calidad del agua 70 -58 -4.06
Il Agua 5. Recursos hidricos 70 29 -2.03
Medio inerte 6. Recarga de acuiferos 60 29 174
7. Calidad y capacidad ambiental| 60 57 3.42
8. Geo-edafologia 60 66 -3.96
IV Tierra 9. Relieve y formas 60 72 432
10. Compactacion 60 - 54 324
11. Erosion del suelo 60 64 -3.84
. . 12. Componentes paisajistico: 75 65 -4.875
Medio perceptual [V. Paisaje —
P P ! 13. Calidad intriseca 7 27 27 -57 -4.275
VI Poblacion 14. Estructura ocupacional 60 27 27 27 81 4.86
Medio econémico . - .
VIl Economia |15. Actividades econémicas 70 31 31 217

Considerando que se debiera aplicar una medida para cada actividad que afecte a un elemento ambiental, teéricamente se tendrian que
aplicar 30 medidas de mitigacion, sin embargo hay actividades que afectan un mismo elemento ambiental para lo cual es necesario aplicar
una misma medida de mitigacion y esta es repetitiva en diferentes etapas de la ejecucion del proyecto; por lo tanto para evitar la repeticion
de medidas de mitigacion se propone un listado consecutivo de medidas de mitigacion por orden de etapa del proyecto donde se describe

dicha medida el elemento y el factor afectado (Tabla VI.3).

Las medidas preventivas son prioritarias porque su correcta ejecucion evitara o reducira los impactos adversos significativos del proyecto,

evitando su adicion con los del SA, como se describira mas adelante.

La definicion de medidas de mitigacion se oriento a los impactos adversos que se evaluaron como irrelevantes, moderados, severos de
acuerdo a su importancia absoluta o relativa, presentada en la matriz 4 del Capitulo V. Las medidas de mitigacion pueden haber mitigado
un impacto bajo, pero eso no debe desviar la atencion de la intencion principal, que es mitigar los impactos relevantes del SA, en
congruencia con la modalidad de esta manifestacion. También se incluyeron medidas que aunque no mitigan ningn impacto significativo,
son de observancia obligatoria por considerarse en alguna ley, reglamento o norma oficial mexicana (Capitulo Ill), cuando eso es el caso,

junto al impacto que mitiga se incluye la norma, ley o reglamento al cual da cumplimiento.
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Tabla VI.3. Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales del SA.

Rehabilitacion del sitio

11. Desmantelar el area de extraccion.

de material

Etapa de . e, Actividades del Tipo de Impacto del SA que mitiga y/o
erlfereEtan Medida de mitigacion . ..
P proyecto Medida normatividad que cumple
1. Lineamientos vy restricciones que el | Previo al inicio de la . -, N
] - -, " Iy Previene: Afectacion y contaminacion
3 personal, técnico y obrero encargado de la | preparacion del sitio y Prevencion o L
S wn ) - . . h e del agua y paisaje Por actividades
< 9 ejecucion de los trabajos debera de observar | actividades de Mitigacion antronoaénicas
= m© , . -
2 g durante su estadia en la obra. extraccion Pog
&3
o8 . o . Previo al inicio de los Iy . )
c 5 2. Platica de concientizacién ambiental al ) Prevencion Previene: Afectaciones a los elementos
5 trabajos en la etapa e . .
I} personal de la obra. preliminar Mitigacion abidticos y bioticos.
Cumple: NOM-o045- SEMARNAT -2017,
Previo a las actividades NOM-085- SEMARNAT -2013, NOM-
3. Monitoreo mecanico y de emisiones a la | de preparacion del sitio Prevencion 050-SEMARNAT 2018, NOM-041-
o : o - e SEMARNAT-2006, NOM-080-ECOL-
maquinaria y equipo a utilizar en la obra. y la extraccion del Mitigacion 1994 NOMCCAT (’)08 ECOL-1993
material. 5 BRI
Previene: La contaminacion del aire y
.2 suelo.
B
wn
o 4. Delimitacion de la superficie para la | Previo a las actividades Prevencién Previene: Afectaciones a los elementos
;§ extraccion. de preparacion del sitio. abidticos y bidticos.
3
g
[4 e s . ) Previene: Afectaciones
a 5. Reutilizacion y manejo adecuado del | Durante y al final del Prevencién contaminacion de los elementos airez
material producto deshierbe y despalme. deshierbe y despalme. agua
. ) it Previene: Accidentes en la obra
6. Implementar medidas de seguridad en las | Antes y durante la Prevencion mitica las afectaciones  al medig
areas de trabajo. extraccion de material. Mitigacion ambgi]ente
7 Lln.eamllentosaseg|U|r|porIos .op.eradores dle Durante la extraccion Prevencion Previene y mitiga las afectaciones al
maquinaria para regular los movimientos enla | 4a naterial. Mitigacion sueloy agua.
>~ zona.
c 7 N n
g 8. L.a ertracuon delos materiales petljeos € | Durante la extraccion Prevencion Previene y mitiga las afectaciones al
@ 5 realizara dle acuerdo a lo establecido en | 4o material. Mitigacion cauce del rio.
ge metodologia de extraccion.
S ) ) Durant tod | Previene y mitiga el deterioro de la
< 9 EIabQI:ar y apll.car un programa integral de vrante odos 103 Prevencion calidad paisajistica la contaminacion
g separacion de residuos sélidos. conceptos de la obra. de suelo
£ .
< - ) Durante las actividades Prevencion Previene y mitiga el deterioro de la
10. Humedecer las superficies de rodamientoy | 4o eytraccion  de Mitiqacién calidad del aire por emisiones de gases
transportar el material cubierto. material. 9 y particulas de suelo.
Al finalizar la extraccion Prevencion Mitiga y compensa las afectaciones al

Compensacion

suelo, vegetacion y paisaje.

12. Sembrado de arbolado en los margenes
del rio.

Durante el programa de
rehabilitacion del sitio.

Mitigacion,
Compensacion

Mitiga y Compensa: las afectaciones a
los elementos bidticos y abidticos.

13. Seguimiento para la rehabilitacion del sitio.

Durante el programa de
rehabilitacion del sitio.

Mitigacion,
Compensacion

Mitiga y Compensa: las afectaciones a
los elementos bidticos y abidticos.

VI.1. DESCRIPCION DE MEDIDAS POR ACTIVIDAD Y ELEMENTO AMBIENTAL
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A continuacion, se describen las medidas de prevencion y mitigacion de impactos que fueron enlistadas en la tabla anterior, han sido
elaboradas para cada etapa del proyecto por separado para facilitar su observancia y aplicacion. Asimismo, las medidas han sido
organizadas a manera de fichas técnicas para facilitar la relacion con el impacto al que responden e identificar el tipo de medida de que se

trata para facilitar su cumplimiento.

Etapa de obras y actividades provisionales

FICHA TECNICA No. 1 ‘ Componente Ambiental Medio Socioecondmico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial

Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero | Consideracionesde tipo ambiental. | General.

encargado de la ejecucion de los trabajos, debera de observar durante su

estadia enla obra.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

Toda el area del proyecto Prevencion, Mitigacion NEGATIVO En el cauce del rio Santro
Contaminacion con residuos. Domingo.

Elemento  ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término

estudio ocasionara el impacto

Agua, suelo, vegetacion y fauna. Actividades de extraccion de | Previo al inicio de los trabajos de | Al finalizar los trabajos de

material. preparacion del sitio. operacion.

Descripcion de la medida
Una semana antes de iniciar las actividades de preparacion del sitio, deberd convocarse a todo el personal técnico y supervision a una reunion en un
lugar apropiado. En esa reunidn los trabajadores conoceran la siguiente informacion:

e Seprohibe incursionar fuera del frente de trabajo.

e Se instalara una letrina para uso del personal que labore en el sitio del
proyecto, de esta manera se evitara la contaminacion del suelo por desechos
fisiologicos.

e Se colocaran botes para guardar residuos para que los operadores almacenen
sus residuos, derivados de sus alimentos, y al término de labores se
almacenaran en un solo recipiente que sera trasladado al poblado cercano
para ser dispuesto por el servicio publico municipal.

e Toda la comida consumida en el frente de trabajo sera en frio, quedara
prohibido encender fuego para cocinar o para algun otro propdsito.

e Toda la basura derivada de esta actividad tendra que ser colocada en los
botes de basura ubicados en los frentes de obra.

e Se recomienda poner especial cuidado en evitar derrames de aceites y otros combustibles, asi como recoger todos los desechos tdxicos o
potencialmente toxicos.

Interaccion: Personal de la obra con elementos del medio ambiente: agua, suelo, faunay flora.

Beneficios Supuestos

Se reducird el riesgo de extraccion y afectacion a la floray la fauna. Se tendra contemplado a la mayoria del personal que se utilizara durante
Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por residuos | la extraccion de material.

solidos y liquidos.

Riesgos Medidas complementarias
Inasistencia del personal a la reunion. Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
Incumplimiento de los lineamientos y restricciones. incumplimiento de las normativas de comportamiento dentro de la obra.
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Ficha técnica No. 2

Medida de mitigacion propuesta

Componente ambiental Medio fisico y bioldgico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

proyecto.

Platica de concientizacion ambiental al personal de la obra. Consideraciones de tipo | General.
ambiental.
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado
Area de afectacion directa del | Prevencién, mitigacion. NEGATIVO El el cauce del rio Santo Domingo y sus

Dafios a los componentes | areasaledafas.
abidticos y bidticos con las

diferentes actividades de la obra.

Elemento Ambiental bajo
estudio
Agua, aire, suelo, flora y fauna.

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto
Todas las actividades de la obra.

Inicio Término
Antes del inicio de la preparacion

del sitio. material.

Al finalizar los trabajos de extraccion de

Descripcion de la medida

esa reunion los trabajadores conoceran la siguiente informacion:

cuidado de la flora y la fauna.

fauna entodas las areas.
e No sedebe recolectar ninguna planta de los alrededores.

incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e  El personal que labore en la obra debera de recibir instrucciones que lo induzca al
e  Se prohibe ocasionar dafos a los recursos naturales: suelo, agua aire, vegetacion y
e Nodebera ocasionarse dafio innecesario de manera deliberada a la vegetacion del SA.

. Queda estrictamente prohibido el uso de productos quimicos y la quema durante las

actividades de deshierbe, en cualquier etapa del proyecto o el aprovechamiento de

especies de flora y fauna, con énfasis en las especies de interés cinegético y aquellas

e  En caso de ver un animal venenoso se le deberd dar aviso inmediato al especialista

Dos semanas antes de iniciar las actividades preliminares, se debera convocar a todo el personal de técnico y de supervision a un lugar apropiado. En

encargado de supervisar las acciones de proteccion, buen manejo y rescate de individuos; que permanecera en la obra durante las actividades de
preparacion del sitio, para que lo atrape con el baston herpetoldgico y lo reubique.

Distribuir material impreso (folletos, tripticos, carteles, catalogo ilustrado de las especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010, etc.) sobre la
importancia del cuidado del medio ambiente entre el personal que participe en la ejecucion de las distintas etapas del proyecto, asi como a la
gente de las comunidades o poblados aledafios al proyecto.

Negociar y establecer los controles sobre las amonestaciones por el no cumplimiento de una actividad entre los trabajadores en las diferentes

etapas del proyecto.

Ademas el promovente debera contratar una persona fisica o moral responsable de la supervision ambiental en la ejecucion de la obra, que serd el
responsable en todo tiempo del cumplimiento de los condicionantes a los cuales queda sujeto el proyecto. Dicha persona debera estar capacitada y
con autoridad suficiente para ordenar la modificacion o incluso suspender los trabajos, si estuviese en riesgo el equilibrio ecolégico del lugar.

Interaccion: Personal de la obra con suelo, aire, agua, floray fauna.

Beneficios

Se reducird el riesgo de extraccion y afectacion a la flora y la fauna.
Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por
residuos sdlidos y liquidos.

Se disminuye la contaminacion del aire por la emision de particulas.

Supuestos

Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de comportamiento dentro de la obra.

Riesgos
La falta de asistencia de los trabajadores a la reunion.
Elincumplimiento de cada una de las indicaciones.

Medidas complementarias

Se comprometera el promovente de la ejecucion del programa de seguimiento

y control para el cumplimiento de las medidas.
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Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial

Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y equipo a utilizar en | Consideraciones de tipo ambiental. | General

la obra.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

En toda el area del proyecto Prevencion, Mitigacion NEGATIVO En el cauce del rio
Aporte de particulas  sélidas | Santo Domingo.
suspendidas a la atmosfera.

Elemento ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto que Inicio Término

ocasionara el impacto.
Aire, suelo y agua Antes y durante la utilizacion de la | Al finalizar la utilizacion de

Antes de los trabajos preliminares
y verificacion durante la operacion

maquinaria en todas las
actividades de preparacion del sitio

y operacion

maquinaria.

Se especificara la placa y el tipo de maquinaria.
e El limite de emisiones se establece en
y la NOM-o50- SEMARNAT-2018.

. La medicion de emisiones debera realizarse en un taller autorizado de verificacion.

las  NOM-045-SEMARNAT-2017

El supervisor general de la obra debera verificar que la maquinaria que se utilice en
la obra haya sido verificada y cumpla con esta medida de mitigacion.

Se revisara la maquinaria y equipo cada dos meses, que no tenga fugas de aceite ni
combustible, se anotard en la bitacora los resultados; en caso de tener fugas, se
tendra que mandar a un taller autorizado hasta que estas desaparezcan y el
responsable de la renta de la maquinaria tendra que retirar el aceite o combustible
del suelo y llevarlo a una gasolinera para que sea tratado junto con sus residuos
considerados peligrosos.

Evitar actividades de mantenimiento de maquinaria y vehiculos dentro del cauce y

e  Elcontratista debera realizar una verificacion de emisiones para maquinas movibles como camiones de carga, maquinaria y vehiculos.

en la zona riberefia.

. IMPORTANTE: en el caso de requerir de manera urgente, alguna reparacion menor en el sitio del proyecto, se debera colocar en el piso del area a
utilizar, una cubierta de geomembrana o alguno otro plastico muy grueso, para evitar contaminacion al suelo o piso del arroyo, y se debera
guardar en recipientes bien cerrados, los residuos derivados de esta accion, y deberan ser llevados al taller contratado, para su correcto manejo.

e  Una vez terminada la operacion, se deben levantar todos los desechos generados durante las diferentes fases de la obra, ya que en algunas obras
se ha observado que se dejan residuos como botes de diesel y otros aceites para las maquinarias, hierros, ldminas.

Interaccion: Utilizacion de maquinaria-emision de particulas sélidas contaminantes al aire, suelo y agua.

Beneficios

Se reducira el riesgo de contaminacion del aire por particulas solidas
producto de maquinas de combustion interna.

Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por grasas y
aceites.

Supuestos
Se evitara la emision de particulas dafinas al medio ambiente.
La maquinaria a utilizar no presentara fugas de combustible.

Riesgos
Que no se realice la verificacion de la maquinaria antes de iniciar las obras.
Incumplimiento de las revisiones periddicas.

Medidas complementarias
Se llevara un registro de la verificacion de la maquinaria.
Contemplar programas de vigilancia para el cumplimiento de la medida.
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e  Preparacion del sitio

FICHA TECNICA No. 4 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial

Delimitacion de la superficie para la extraccion. Consideraciones de tipo ambiental. | General

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

En toda el area del proyecto Prevencion, Mitigacion NEGATIVO En el cauce del rio Santo Domingo.

Afectaciones a los elementos
bidticos y abidticos.

Elemento ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto que Inicio Término

ocasionara el impacto. Antes y del inicio de las actividades
Aire, sueloy agug, floray para la preparacion del sitio. Al finalizarlos trabajos
vegetacion Antes de la preparacion del sitio preliminares.

Una vez obtenidos los permisos correspondientes para la extraccion de material ante las dependencias correspondientes el promovente debera de
acudir al sitio para realizar las siguientes actividades:

e Delimitar la superficie solicitada en la concesion de la CNA, con la finalidad de
evitar lainvasion en dreas no autorizadas.

e Realizar los trabajos dentro de los limites sefialados por la CNA, en el cause
interno.

e  Colocar sefalamientos para los accesos y bajo estos colocar por lo menos 2
letreros alusivos a proteger la fauna en la zona, a lo largo del acceso.

e  Elpersonal obrero debera respetar el area delimitada en el momento de la
explotacion.

e  El arribo siempre de la maquinaria sera en condiciones mecanicas optimas,
evitando cualquier riesgo de contaminacion dentro del trazo del cauce.

Interaccion: Delimitacion del area - afectaciones a los elementos medioambientales

Beneficios Supuestos
Se reducird el riesgo de afectacion de elementos bidticos y abioticos. Se evitard las afectaciones en mayor grado de suelo y la vegetacion del
La fauna a reubicar tendra mayores dreas de desplazamiento. sitio.

Reducir los impactos al medio ambiente

Riesgos Medidas complementarias
Que no se realice delimitacion del drea establecida. Se llevara una verificacion de la delimitacion
Que el los trabajadores abarquen una &rea mayor. Contemplar programas de vigilancia para el cumplimiento de la medida.
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FICHA TECNICA No. 5

Medida de mitigacion propuesta

Reutilizacion y manejo adecuado del material producto de despalme.

Componente ambiental

Medio Bidtico

Tipo de medida

Consideraciones de tipo ambiental.

Ubicacion Espacial

El area de explotacion

Vegetacion y suelo.

Conceptos de despalme.

Durante la ejecucion de los trabajos
de preparacion del sitio.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado
Area de afectacion directa del | Mitigacion NEGATIVO En todas las &reas donde se
proyecto Con el despalme se elimina la capa | despalmard para la extraccion de
fértil de suelo, con lo que se inicia | material
la activacion de los procesos
€rosivos.
Elemento  Ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio ocasionara el impacto

Al finalizar los trabajos de la
preparacion del sitio.

Descripcion de la medida

de evitar causar mayor dafio.

de la zona.

afectadas.

Cuando se lleva a cabo el despalme se limitara al area requerida y autorizada para la
realizacion del proyecto. Estas alteraciones son inevitables. Por tanto, se deberd
respetar toda la vegetacion y suelo que no interfiera en el desarrollo del proyecto a fin

Los trabajos de despalme, seran graduales, con la finalidad de la fauna que utilize la
zona de corredor, tenga tiempo de buscar rutas alternativas y abandone el lugar.

e E|l material producto del despalme debera de conservarse acamellonado, esto
permitird generar un acervo de semillas y brotes que faciliten la recuperacion natural

Realizar la recoleccion y el traslado inmediato del material producto del despalme
hacia un deposito temporal, se realizara con el objeto de evitar cualquier acumulacion,
mismo que pueda obstruir los escurrimientos naturales.

El material producto del despalme se procurara destinar para el sembrado de arbolado en los margenes del rio, durante la rehabilitacion de las zonas

Interaccion: Despalmes-revegetacion.

Beneficios

revegetacion.

Se evitara la pérdida de diversidad genética.
Se revegetara con las mismas especies de la zona.

Se contara con materiales de suelo y semillas para el programa de

Supuestos

Ejecucion de los problemas de revegetacion.
El material se utilizara en los trabajos de restauracion

Riesgos

Que no se almacene correctamente el material producto del despalme.
Que no se utilice el material en los trabajos de revegetacion.

Medidas complementarias

Se protegera el material producto del despalme con plastico para evitar su

arrastre por agua y viento.

Se llevara un programa de seguimiento y cumplimiento de la medida.
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Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial
Implementar medidas de sequridad en las areas de trabajo Consideraciones de tipo ambiental | General
y de seguridad.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado
Area de afectacion directa del | Prevencién, mitigacién. NEGATIVO En diversos puntos del drea del
proyecto. Dafios al ambiente y al personal | proyecto.
obrero.
Elemento  ambiental  bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio ocasionara el impacto
Al inicio de las actividades de | Alfinalizartoda la obra.
Paisaje Todas las etapas de la obra. apertura, operacion y extraccion de

material

Descripcion de la medida

tipo de accidentes se deberan tomar en cuenta los siguientes puntos:

de seguridad).

e Establecerlimites de horarios de trabajo.

e Secolocaran letreros para evitar la utilizacion del fuego.

se colocaran letreros restrictivos..

contaminacion por ruido.

de haber dos o mas trabajando que se turnen para laborar.

Con la finalidad de dar un buen uso a las diferentes areas de trabajo y evitar cualquier

Colocacion adecuada y suficiente de la sefializacion dentro y en las inmediaciones del

sitio del proyecto (limites de velocidad, uso y operacidon de maquinaria, uso de equipo

e Secolocaran letreros para la separacion de basura organica e inorganica.

e Las areas de trabajo seran inaccesibles para personas ajenas a la obra para ello

e Serecomendard tener un horario fijo de trabajo, con la finalidad de disminuir la

e Durante los trabajos con maquinaria pesada, sera preferente que existan horas establecidas y

Interaccion: Realizacion de trabajo-seguridad de los obreros

Beneficios
Se reducird el riesgo de accidentes.
Se reducird el riesgo de contaminacion al ambiente.

Supuestos
Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas

Riesgos
Incumplimiento del seguimiento y control de las actividades de
supervision.

Medidas complementarias

Se procurard hacer revisiones todos los dias para vigilar el cumplimiento
de las medidas de seguridad.

Realizar un reporte del programa de vigilancia ambiental.
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e Actividades de operacion

FICHA TECNICA No.

Medida de mitigacion propuesta

movimientos en la zona.

Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria para regular los

Componente ambiental

Medio Fisico

Tipo de medida

Consideraciones de tipo ambiental.

Ubicacion Espacial

General.

Incidencia

Area de afectacién directa del
proyecto.

Naturaleza del Impacto

Prevencion, mitigacion.

Generalidades del
generado

NEGATIVO

impacto

Compactacion y contaminacion del
suelo.

Donde ocurrira el impacto

En diversos puntos del area de
afectacion.

Elemento  Ambiental

estudio

bajo

Sueloy agua.

Actividad del proyecto
ocasionara el impacto

que

Conceptos de extraccion de

material.

Inicio
Antes del inicio de operacion del
banco

Término

Al finalizar los

extraccion.

trabajos de

Descripcion de la medida

Se prohibe incursionar con la maquinaria en zonas fuera de las areas especificadas
en el proyecto.

Se circulara exclusivamente por los caminos especificados dentro del area de
establecida.

Se espera que la operacion de maquinaria en los conceptos de la operacion del
banco, no rebasen (labores de construccién) los go dB(A) como maximo en tiempos
de exposicion no mayores de 15 minutos. Si el nivel de ruido es alto, deberan
intercalarse pausas de 5 minutos cada 15 minutos de trabajo.

Todas las actividades deberan efectuarse solamente durante el dia, entre las g y las
18 h.

Los operadores de maquinaria deberan utilizar proteccion auditiva, misma que
deberd proporcionar el patron.

En caso de quebrantar el reglamento el contratista tendra que ser responsable y sera

Antes de iniciar las actividades de preparacion del sitio, que utilizara maquinaria se convocara a todos los operadores de estas, asi como al personal de
supervision a un lugar apropiado, en esa reunion los operadores conoceran la siguiente informacion:

sancionado como marque la ley.

lecho de las corrientes superficiales.

e Se debera prohibir terminantemente a los trabajadores lavar maquinaria sobre el

e Seoperara en horario diurno para evitar contaminacién por ruido en horario nocturno.

e En el caso de requerir de manera urgente, alguna reparacion menor en el sitio del proyecto, se debera colocar en el piso del area a utilizar, una
cubierta de geomembrana o alguno otro plastico muy grueso, para evitar contaminacion al suelo o piso del arroyo, y se debera guardar en
recipientes bien cerrados, los residuos derivados de esta accion, y deberan ser llevados al taller contratado, para su correcto manejo.

Interaccion: Movimiento de maquinaria: Procesos de compactacion y deterioro de las caracteristicas edaficas del suelo; contaminacion del agua.

Beneficios

Se reducira el riesgo de compactacion en diversas areas de la obra Se
reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por residuos
solidos y liquidos.

Supuestos
Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas del movimiento de la maquinaria.

Riesgos

Incumplimiento de los lineamientos y restricciones.

Medidas complementarias
Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de movimiento de la maquinaria.
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FICHA TECNICA No. 8

Medida de mitigacion propuesta

La extraccion de los materiales pétreos se realizara de acuerdo a lo
establecido en metodologia de extraccion.

Componente ambiental Medio Fisico
Tipo de medida Ubicacion espacial
Consideraciones de tipo ambiental. | General

Incidencia

En toda el area del proyecto

Naturaleza del impacto

Prevencion, Mitigacion

Generalidades  del impacto
generado
NEGATIVO
Afectaciones a los elementos

bidticos y abidticos.

Donde ocurrira el impacto

En el cauce del rio Santo Domingo.

Elemento ambiental bajo estudio

Agua

Actividad  del
ocasionara el impacto.
Operacion del banco de extraccion.

proyecto que

Inicio
Antes y del inicio de las actividades
para la operacion del banco de
extraccion.

Término
trabajos de
extraccion de material.

Al finalizar los

anuales.

arriba.

e  Serealizara con equipo mecanico de excavacion, aperturando areas parciales

e Serealizaran excavaciones en trincheras perpendiculares al cauce del rio de 7
hasta 10 m hasta alcanzar el nivel de fondo previsto de 2.00 m.

e  Elavance se realizard en un solo frente en sentido contrario al flujo de la
corriente movilizando constantemente la maquinaria para evitar que se
formen oquedades que en caso de presentarse una venida maxima que
pudiera cambiar la direccion original del cauce original.

e Laextraccion del material pétreo se realizara, de aguas abajo hacia aguas

Interaccion: Delimitacion del area — afectaciones a los elementos medioambientales

Una vez obtenidos los permisos correspondientes, se llevara a cabo la extraccion de material, cumpliendo con lo establecido en la metodologia de
extraccion mencionada en el capitulo Il.

Beneficios

Se reducird el riesgo de afectacion de elementos bidticos y abidticos.
Se cumplira con lo establecido en la concesion emitida por la CNA.

Supuestos

sitio.

Se evitard las afectaciones en mayor grado de suelo y la vegetacion del

Reducir los impactos al medio ambiente

Riesgos

Que no se realice delimitacion del area establecida.
Que el los trabajadores abarquen una &rea mayor.

Medidas complementarias

Se llevara un verificacion de la delimitacion
Contemplar programas de vigilancia para el cumplimiento de la medida.
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FICHA TECNICA No. 9

Medida de mitigacion propuesta.

Componente ambiental

Medio Bioldgico

Tipo de medida

Ubicacion espacial

durante las diferentes actividades
del proyecto.

Elaborary aplicar un programa de manejo de residuos. Consideraciones de tipo | General
Ambiental.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado.

En toda el drea del proyecto. Mitigacion, Restauracion. NEGATIVO En el cuace del rio Santo Domingo.
Se generaran residuos sdlidos

Elemento  ambiental  bajo
estudio.

Suelo y paisaje.

Actividad del proyecto
ocasionara el impacto

que

La extraccion de material.

Inicio
Al inicio de las actividades de la de
extraccion.

Término
Hasta que culmine la extraccion de
material.

Descripcion de la medida.

e Al inicio de los trabajos se promoveran acciones de educacion ambiental a fin
de promover la separacion, reciclaje y reutilizacion de residuos.
e Se colocaran contenedores o botes con tapa en areas estratégicas de los
diferentes frentes de trabajo, separando los desechos organicos e inorganicos.
e Los desechos inorganicos se reciclaran y seran seleccionados para su envio a
los centros de acopio y para su reutilizacion.
e La recoleccion de los desechos sdlidos se realizard en vehiculos cerrados y
empleados exclusivamente para tal fin.
e La recoleccion se realizara diariamente en todos los frentes de trabajo y para
que no exista mezcla de residuos peligrosos y no peligrosos.
e Asimismo, los desechos industriales no peligrosos tales como escombro,
madera, chatarra, etc., al igual que los residuos domésticos como envases,

especiales para su adecuado tratamiento.

papel, carton, metales, entre otros seran puestos a la disposicion de empresas
e Para el caso de los residuos organicos se utilizaran en la elaboracion de compostas.
e Se colocaran sefialamientos prohibiendo tirar basura y de las sanciones a que se haran sujetos si lo hacen.

e Entoda el drea del banco no se permitira la quema de ningun tipo de materia de residuo.
e Para la disposicion final de los residuos se tomaran las medidas generales descritas posteriormente.

Para prevenir la acumulacion de residuos en las diferentes area de la obra y afectaciones del paisaje; se realizaran las siguientes acciones:

e Se asignara una persona que recorrera toda el area de trabajo para verificar la limpieza del sitio y la correcta separacion de los residuos.

Interaccion: Conceptos de extraccion de material-contaminacion del suelo, aire, agua y paisaje.

Beneficios

compostas.

Reciclaje y reutilizacion de algunos materiales.
Aprovechamiento de la materia organica para la elaboracion de

Supuestos

Llevard a cabo el manejo adecuado de los residuos para evitar la
contaminacion del suelo, aguay el aire.

Riesgos

mantenimiento.

Que no se realice la separacion de los residuos y que una vez que la
vialidad este construido no se continle con un programa de

Medidas complementarias

Supervision de la recoleccion de desechos y la conservacion de la limpieza

en las diferentes zonas de la obra.
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FICHA TECNICA No.
Medida de mitigacion propuesta

10

Componente ambiental

Medio Bidtico

Tipo de medida

Ubicacion espacial

Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material | Consideraciones de tipo ambiental | General

cubierto.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

En todas las areas del proyecto. Prevencién mitigacion. NEGATIVO Entoda el area extraccion

Con la extraccion del material, se
dispersaran particulas sdlidas que
se dispersaran a la atmosfera.

Actividad del proyecto
ocasionara el impacto

Elemento ambiental bajo estudio que

Aire Extraccidon de material.

Inicio Término

Con el inicio de la extraccion del | Al finalizar la extraccion del

material. material.

Descripcion de la medida

través de hidrobombas.
modelo, protegidos con mallas y barras de contencion en la caja.

sitios autorizados.
e Seevitara la descarga del material en lugares no autorizados.

a la atmosfera.

Durante las actividades de extraccion de material se utilizard maquinaria y con la circulacion de los volteos para el acarreo y traslado del material se
podrian generar un sin niUmero de levantamiento de particulas de polvo al aire; por lo anterior sera necesario que previo a cada una de las actividades
antes mencionadas y periédicamente de acuerdo a las condiciones de lluviay humedad se deberan de realizar las siguientes actividades:

e Se deberan realizar riegos superficiales de agua, sobre las superficies de
rodamientos, como caminos de terracerias; esto se debera de realizar con pipas y a

e Elmaterial del extraido se deberd transportar en vehiculos automotores de reciente
e Sedeberd tener en cuenta el cumplimiento en la disposicion de los materiales en los
e Asi mismo durante el trasporte de materiales térreos en camiones. Se debera

transportar el material en camiones cubierto con lonas de preferencia humedecida 'y
fija al camion, con la finalidad de reducir con ello la dispersion de particulas de polvo

Interaccion: Movimientos de acarreos-calidad de aire.

Beneficios
Se evitara la contaminacion del aire.
Se evitara la emision de particulas de polvo a la atmosfera.

Supuestos
Existird un control de las etapas de operacion y el acarreo de materiales.

Riesgos

Que no se apliquen las medidas en todas las etapas y actividades de
construccion necesaria.

Que los camioneros no acaten las disposiciones para el transporte.

Medidas complementarias

Vigilar que no se obtenga el agua de un rio.

Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacion de las medidas de
mitigacion.
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FICHA TECNICA

No.11

Medida de mitigacion propuesta
Desmantelar el area de extraccion.

Componente ambiental

Medio Fisico

Tipo de medida
Consideraciones de tipo Ambiental.

Ubicacion espacial
Banco de material

Incidencia
Cauce del rio.

Naturaleza del impacto
Mitigacion.

Generalidades del impacto generado
NEGATIVO

Con la extraccion del material se afectara
el cauce del rio y la calidad del paisaje.

Donde ocurrira el impacto
En cauce del rio Santo Domingo.

Elemento ambiental bajo
estudio
Suelo y vegetacion.

Actividad del proyecto
ocasionara el impacto
Extraccion del material.

que

Inicio

Al finalizar los trabajos de operacion del
banco de material.

Descripcion de la medida

e  Con la ayuda de la maquinaria se recogera todo el material suelto y sobrante de la
extraccion del material.
e El material se trasladara en camiones cerrados con lonas y se depositara en lugares

autorizados.

e Toda la basura generarada se recogera y se trasladard aun sitio adecuado para su

tratamiento.

e  Se retiraran todos los elementos ajenos al cauce del rio que hayan sido utilizados como

apoyo en la extraccion de material.

Término

Al finalizar la operacié del proyecto.
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Interaccion: Procesos de Limpieza-paisaje del cauce

Beneficios

Se reducira la contaminacion

Se favorecerd a la calidad paisajistica del sitio.

Supuestos

Con el paso del tiempo el sitio recuperara su estado original.

Riesgos

Que queden residuos de material que perjudiquen al suelo.

Medidas complementarias

Se supervisara que se lleve de manera adecuada el retiro de los elementos que se

encuentren el el sitio.
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FICHA TECNICA No. Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial

Sembrado de arbolado en los mérgenes del rio Consideraciones de tipo ambiental. | Toda el rea del proyecto.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

En la ribera del rio Mitigacion NEGATIVO En el predio explotado.

Con la operacion del banco se
afectard la floray la fauna del sitio.

Elemento Actividad del proyecto que Inicio Término
ambiental bajo | ocasionara el impacto
estudio
Flora, faunay paisaje | Proceso de despalme

Al finalizar de desmantelar el drea | Hasta los arbolesy arbustos alcancen una altura
de extraccion considerable.

Descripcion de la medida

Una vez terminado el proyecto, mediante recorridos de campo se identificaran los sitios donde se realizara el sesmbrado de arbolado, a lo largo de

minimo 200 m aguas abajo y arriba de las margenes del cauce, los cuales se marcaran.

e Se realizard el inventario de especies a plantar, se recomienda el uso de plantas nativas, para evitar la contaminacion genética con especies
exoticas.

e  Se estableceran mddulos de plantacion que consistirdan en una combinacion de
especies arbdreas, arbustivas y herbaceas.

e  Enla zona mas cercana al cauce del rio donde las corrientes son mas proximas, se
recomienda la siembra de plantulas que tengan un sistema radical; ya desarrollado,
para lo cual se sembraran arboles de la region; en los espacios entre los individuos se
implementara la siembra directa manualmente de herbaceas ya que su germinacion
es rapida, cubriéndola con un capa de mantillo para evitar que las semillas sean
extraidas por las aves.

Disefio de plantacion.- Las plantas se sembraran a la distancia recomendada de 5 m. Para
esto se usara longimetro y estacas que sefialen los lugares exactos donde se haran las
cepas. Los lugares con mayor pendiente requeriran de las hileras necesarias (dependiendo
de lainclinacion del terreno) y la mezcla de especies herbaceas, arbustivas y arbéreas.
Cepas.- Para la plantacion se cavaran cepas de 60 cm3. Las cepas se dejaran orear por unos dos dias para eliminar patdégenos y plagas que comUnmente
causan problemas en raices. Antes de la plantacion se pondra una base de material organico en el fondo de la cepa. Posteriormente se le agregara tierra
(la misma que se saco al cavar la cepa) hasta alcanzar los 30 cm de profundidad.

Siembra.- Esta labor se hara en las primeras horas de la mafiana. Se rompera el plastico de cada maceta y se colocara el cepellon en la cepa. Finalmente
se le agregara tierra a los lados del cepelldn cuidando que la planta tenga la verticalidad o la inclinacion recomendada.

Cuidados a las plantas.- La cantidad de riegos sera diferente durante el transcurso del afio. En la época mas seca del afio se daran dos riegos cada
semana. Durante la época de lluvias, el riego se dara cuando la precipitacion sea escasa. Para el riego se utilizard una pipa con la manguera de la
longitud necesaria para todas las hileras de plantas. El deshierbe moderado (chapeando las hileras y limpiando el cajete solamente) se hara tres veces
durante el afio, con azaddn y machete, después de un afio las plantas ya podran valerse por si mismas.

Interaccion: Rehabilitacion del sitio

Beneficios Supuestos

Se compensara el impacto ocasionado a la vegetacion El seguimiento de la rehabilitacion traerd beneficios al sitio.

Se mejorara el paisaje del sitio

Riesgos Medidas complementarias

Que no se realice el seguimiento de la rehabilitacion del sitio Se supervisara que se lleve de manera adecuada las el seguimiento.
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FICHA TECNICA No. 13 Componente ambiental Medio Fisico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial
Seguimiento para la rehabilitacion del sitio. Consideraciones de tipo ambiental. | Toda el area del proyecto.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto
generado
En todo el predio de | Mitigacion NEGATIVO En el cauce del rio Santo Domingo.
explotacion Con la operacion del banco se
afectard la floray la fauna del sitio.
Elemento Actividad del proyecto que Inicio Término
:::‘?;ztal bajo | ocasionara el impacto Al finalizar los trabajos de | Hastaque elsitio sea reestablecido.
- L, ) extraccion
Flora, faunay paisaje | Extraccion de material

Descripcion de la medida
Como ya se ha hecho mencion en capitulos anteriore la vida Util contemplada para el proyecto es de 10 afios. Por lo que, para el abandono del sitio, se
tiene contemplado retirar la maquinaria ocupada, ademas, continuar con la reforestacion de las margenes del rio y sitios dispuestos por la autoridad

correspondiente.

La superficie a intervenir en el cauce de rio, sera restaurada al término de la concesion de extraccion de los agregados pétreos, considerando
principalmente la restauracion morfolégica del cauce y la zona de ribera, tomando en consideracion las siguientes medidas:

Se evitara la homogeneidad en las formas del terreno y se dotara al espacio de la maxima diversidad posible de biotopos, tanto a escala normal como
micro topografica.

El reacondicionamiento del terreno comenzara durante la fase de extraccion en las areas anuales trazadas y extraidas; de esta manera, sera posible
crear una variedad mucho mayor de formas, a la vez que los costos disminuiran.

Se evitara la formacion de excavaciones o huecos geométricos de contornos rectilineos y taludes continuos con mucha pendiente, se preferenciara la
formacion de excavaciones o huecos irregulares de paredes sinuosas y con pendientes variadas.

La superficie limitrofe con el cauce natural tanto aguas arriba como aguas abajo deberd enlazar suavemente con el perfil del cauce natural.

Los taludes de las area de extraccion seran rebajados desde el nivel maximo de explotacion con el nivel natural del cauce hacia aguas abajo, a fin de dar
la inclinacion adecuada a éstos (20°) y evitar procesos de erosion por las avenidas maximas.

Se estableceran limites perimetrales en las partes laterales riberefias, plantando especies nativas para la proteccion del suelo, a fin de evitar deslaves
de suelo o derrumbes que provoquen la erosion de los taludes.

Interaccion: Rehabilitacion del sitio

Beneficios Supuestos

Se compensara el impacto ocasionado a la vegetacion El seguimiento de la rehabilitacion traerd beneficios al sitio.

Se mejorara el paisaje del sitio

Riesgos Medidas complementarias

Que no se realice el seguimiento de la rehabilitacion del sitio Se supervisara que se lleve de manera adecuada las el seguimiento.
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Residuos sdlidos. Los residuos de suelo y restos vegetales producto del despalme se utilizaran para las medidas de mitigacion. Otro tipo

de residuo seran los productos de las nivelaciones, una parte de esto se utilizara para la restauracion de taludes y los sobrantes se

depositaran segun se indica en el parrafo siguiente.

El material de despalme como se mencioné anteriormente se almacenara en un sitio adecuado y se utilizara en la rehabilitacion del sitio.
En cuanto al material de terracerias producto de los cortes y de la explotacion que no se utilice se podra donar para utilizarlo como material

de relleno en lo rellenos sanitarios municipales o para rehabilitar frentes de bancos de material ya agotados.

Se estima que el total de los trabajadores de la obra por mes seran del orden 6 y el proyecto tendra una duracién aproximada 10 afios,
aunque no todas las actividades se realizardn de manera simultanea. Se asume que el 80% de los residuos de tipo doméstico se generaran
en sus lugares de residencia y solo el 20% en los frentes de obra. Considerando el factor de generacion de residuos en la region de
Papaloapan es de 0.388 kg/hab*dia, los residuos solidos urbanos que se generaran en los frentes de obra sera de 0.93 kg diarios en la zona

del proyecto.

Se prevé la generacion de residuos como bolsas de papel, empaques de cartdn, vidrio y plasticos, entre otros (con un maximo de 20 kg por
mes); asi como latas vacias o con algun contenido de pinturas, solventes, aceite o lubricantes, aceites usados y estopa impregnada de
grasas, éstos Ultimos por su volumen no pueden considerarse como peligrosos, no obstante se manejaran de forma separada de los
residuos puramente domésticos. Para ello se colocaran dos botes de basura uno para residuos domeésticos y otro para cualquier basura que
haya tenido contacto con algun solvente, aceite, pintura, lubricante o grasa. Estos botes se entregaran a una empresa especializada en el

tratamiento de residuos sélidos.

Los residuos industrializados que se generaran en los talleres de reparacion de automotores que fuera del sitio del banco de material, se
verificard que dichos talleres traten los residuos peligrosos de acuerdo al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, asi como la NOM-003-SCT2-2008 y la NOM-011-SCT2-2012, dichos talleres
deberan embalar y poner a disposicion de una empresa autorizada por SEMARNAT para la disposicion definitiva de estos materiales

peligrosos.

Estara estrictamente prohibido hacer cualquier reparacion mayor de la maquinaria en el frente de obra o, incluyendo actividades como
cambio de aceite. Informar sobre todos los residuos generados en las diferentes etapas del proyecto y describir su manejo y disposicion.
Otro tipo de residuos sélidos seran los dejados por los usuarios de la carretera. Normalmente, estos consisten en papel, latas de aluminio,
restos de alimentos, bolsas de plastico, etc. Por las caracteristicas rurales de la zona, no es raro que también se deposite cascajo y otros
materiales de desecho. Estos desechos tendran que ser recogidos periddicamente y trasladados a sitios que cumplan la normatividad para

la disposicion final de residuos domésticos.

Residuos liquidos. No se generaran descargas relacionadas con la higiene y uso sanitario ya que se contratara a personal del area que
podra bafiarse en sus domicilios. Para este proyecto, como medida de mitigacion para el correcto manejo de desechos sanitarios, se

establece que a 200 m en los frentes de obra se contara con el servicio de dos sanitarios portatiles para el uso del personal operativo. La
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obra en operacién contemplard pendientes adecuadas para desalojar el agua de la superficie de rodamiento, sin embargo, la obra como
tal, no tendra descargas de aguas residuales.

Emisiones a la atmdsfera. Durante la operacion del banco, se generaran polvos durante casi todas las actividades, estos polvos seran
dispersados en el aire y depositados en los alrededores. También habra emisiones a la atmosfera por parte de los automotores, pero estas

van a ser pocas en comparacion con las que se generen durante la operacion del banco.

Se estima que el umbral maximo de circulacion sera de 3 unidades/hora; con esta carga vehicular se prevé una carga de emisiones no

significativa, sobre todo por las condiciones rurales del sitio.

En la etapa de operacion, se tendra que existe un dominio absoluto de las fuentes moviles que estan propulsadas por gasolina y un minimo
de las emisiones de vehiculos que utilizan diesel. El transito vehicular del proyecto implicara la emision de bioxido de azufre, dxido de
nitrdgeno, mondxido de carbono, hidrocarburos y particulas suspendidas. Las cantidades y concentraciones de las emisiones varian
dependiendo de la cantidad de vehiculos y cantidad de combustibles consumidos y el estado de los motores. Los factores mencionados no
pueden ser estandarizados a condiciones constantes, ya que son caracteristicas que oscilan entre un vehiculo y otro. Sin embargo, si se
consideran niveles maximos permisibles de emisiones contaminantes, existen normas aplicables al rubro, la NOM-041-SEMARNAT-2015 y
NOM-045-SEMARNAT-2017, publicados por el Diario Oficial de la Federacion, el13, de mayo de 2015 y 10 de enero del 2018

respectivamente.

Recoleccion, manejo de residuos sélidos no peligrosos (domésticos y de obra)

Las actividades de construccion implican la generacion de residuos urbanos y de obra.

e Desde el inicio de los trabajos preliminares y hasta el término de la obra se realizaran programas mensuales de recoleccion periddica y
manejo adecuado de residuos solidos en el cauce y riberas del rio asi como en toda el area de construccion.

e Los residuos solidos no peligrosos deberan disponerse en apego a lo establecido por la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, asi como las disposiciones y requerimientos para el permiso para el deposito de basura en el Reglamento
Municipal para el Servicio Publico de Limpieza, Manejo de los Residuos Sélidos No peligrosos y Sanidad de los Municipios.

e Sedeberan colocar para su uso en diferentes sitios de la obra, contenedores adecuados y rotulados.

e A fin de reducir el volumen de residuos por manejar, se deben prever mecanismos de reaprovechamiento de los residuos de obra y
urbanos, por lo que su clasificacion y separacion son importantes.

e Se debe definir anticipadamente el sitio hacia donde seran llevados estos, en estricto apego a la autorizacion que emita para el efecto
la comunidad.

e Se debera contar con una recoleccion periddica de los residuos de toda indole de los frentes de trabajo y su transporte por la

contratista a un sitio determinado de acopio, de donde seran colectados para su disposicion final.

Seguridad y atencion a emergencias del personal

e En los frentes de trabajo e instalaciones deberd existir un botiquin de primeros auxilios con un manual y personal capacitado en la
aplicacion de éstos.

e Se deberd tener ubicado el hospital o centro de salud mas cercano y forma de contacto o comunicacion con algun vehiculo disponible
para transporte en caso de accidente.

e Todos los trabajadores deberan portar chalecos distintivos y membretes de identificacion, asi como equipo de seguridad y ropa

adecuada al tipo de trabajo. Si el trabajador no tiene los medios para proveerse de ésta, la contratista debera suministrarlo.
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Las medidas de mitigacion que se exponen en la seccion anterior se enfocan en la reduccion, compensacion y rehabilitacion de los sitios o

factores ambientales afectados por las actividades consideradas con una afectacion perjudicial

Se evaluo el grado en que las medidas de mitigacion logran reducir cada impacto ambiental adverso. La evaluacion se realizé de manera
cualitativa, el valor en puntos se obtuvo por los valores asignados de acuerdo a la metodologia aplicada en el capitulo V, después de haber

discutido la extension, magnitud, duracién y contexto de los impactos asi como el alcance de cada medida de mitigacion por separado.

En cada ocasion, se tomd un valor bajo para la eficacia de cada medida, con el fin de evitar sobreestimar la eficacia conjunta. Cada medida

se examino y se considera factible desde el punto de vista técnico.

A continuacion en la tabla VI.4 se describen los impactos residuales después de tomar en cuenta las medidas preventivas y de mitigacion

por cada uno de los factores afectados que fueron clasificados en la tabla V.11, en el capitulo V.

De los impactos adversos significativos identificados en el Capitulo V, al aplicar las medidas preventivas, de mitigacion, restauracion,
compensacion y control, el nivel de importancia sufrié una disminucion, sin que esta se pueda considerar como significativa ya que ningun
elemento afectado cambio su grado de agresividad quedando con el mismo nivel todos, se espera que a lo largo del tiempo puedan sequir

disminuyendo su grado de importancia.

Tabla VI.4. Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion después de aplicar las medidas de mitigacion.
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Ay Cuantificacién del efecto
Orden de Cuantificacién del efecto con medid
afectacién Elemento Accion Actividades Identificacién
Absoluto Relativo Absoluto Relativo
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Compactacion de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Geoedafologia de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.
1 Tierray Suelo Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion 313 19 268 15 muy agresivo
Relieve yformas de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Erosion del suelo de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.
Calidad y capacidad|Labores de mejoramiento de caminos de acceso,
ambiental Zanjeo ylo Excavacion para extraccion,
’ ) Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del
Nivel de ruido ! . Y . P ¢
material pétreo, acarreo.
2 hire . ) Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del -208 7 el i muy agresivo
Calidad del aire T
material pétreo.
) Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Carga del
Nivel de polvo ! . Y . P 9
material pétreo.
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Calidad del agua de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.
3 Agua Recursos hidricos Zanjeo ylo Excavacion para extraccion. 116 -7.83 o8 6,62 agresivo
Recarga de acuiferos Zanjeo ylo Excavacion para extraccion.
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
Componentes paisajisticos  |de escalones acceso a los niveles bajos de
extraccion.
4 Paisaje Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion 122 11175 B S agresivo
de escalones acceso a los niveles bajos de
Calidad del paisaje extraccion, Carga del material pétreo, acarreo,
Recuperacion general del trazado original del
cauce del rio
Zanjeo ylo Excavacion para extraccion, Formacion
5 Economia Estructura ocupacional de escalones acceso a los niveles bajos de 81 4.86 81 4.86 Beneficioso
extraccion, Carga del material pétreo
B Actividades econdmicas y .
6 Poblacion X L Acarreo 31 2.17 31 5.41 Beneficioso
relaciones economicas
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PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1. ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL SIN CONSIDERAR EL PROYECTO

Procesos hidrogeomorfoldgicos y funcionamiento fluvial.

Los rios son sistemas naturales enormemente dinamicos y complejos cuya principal funcion es el transporte de agua, sedimentos,
nutrientes y seres vivos, conformando corredores de gran valor ecoldgico, paisajistico y bioclimatico. Por tanto, la red fluvial constituye un
elemento clave en la dindmica ambiental y en la planificacion territorial. Los rios cuentan con mecanismos de autorregulacion de sus
escorrentias extremas y con sistemas de autodepuracion, llegando a regular también los procesos litorales (deltas, playas, etc.). Todas
estas valiosas funciones fluviales solo pueden ser desarrolladas en los rios, barrancos y arroyos que conservan una dindmica activa con
procesos naturales de erosion, transporte y sedimentacion (Ollero, 2007), es decir, sélo si se respetan los diferentes grados de libertad —en

planta, anchuray calado- geomorfoldgica (Martin Vide, 2006).

Estos sistemas naturales en equilibrio dinamico o ajuste permanente, cuentan con esa dinamica o movilidad geomorfoldgica, lateral y

vertical, como mecanismo de regulacion de las fluctuaciones de los caudales liquidos y solidos (Werritty, 1997).

El cauce fluvial es un elemento geomorfoldgico construido por el propio rio para evacuar con eficiencia los caudales tanto hidricos como
solidos. Su morfologia y dimensiones son modeladas por sobrantes energéticos, de manera que quedan ajustadas para poder conducir las
crecidas ordinarias entre las orillas. En los rios perennes, intermitentes y/o secos los procesos controlan a las formas en episodios de gran
magnitud, mientras que las formas controlan a los procesos con caudales medios y bajos (Graf, 1988). El perfil longitudinal, generalmente
resuelto en una sucesion de rapidos y remansos, es también un mecanismo automatico que regula el transporte y da unidad y continuidad

atodo el sistema.

Asi pues, los procesos hidrogeomorfolégicos son la base fundamental del correcto funcionamiento de los cursos fluviales como
ecosistemas. La dinamica fluvial es la clave tanto del funcionamiento como del valor ecoldgico, paisajistico y ambiental de los sistemas
fluviales (Ollero, 2007). Y, en consecuencia, los indicadores hidrogeomorfoldgicos son clave para determinar el estado ecoldgico de los

rios. Puede hablarse, por tanto, de una “calidad hidrogeomorfoldgica” y de la geomorfologia fluvial como patrimonio natural.

Si se quiere conservar un rio como ecosistema y como corredor ambiental en el territorio, se debe proteger ante todo su dindamica
hidrogeomorfoldgica, porque ésta es la que va a garantizar la biodiversidad, la calidad ambiental y la proteccion de todos y cada uno de los
elementos del sistema y sus relaciones (Brierley y Fryirs, 2005). Es esa dinamica la que garantiza que haya un corredor riberefio, mas
complejo y diverso cuanto mas activos sean los procesos, y también asegura que las biocenosis acuaticas y riberefias se asienten, se
desarrollen y se desplacen, por lo que para contar con rios vivos hay que proteger su dinamica (Ollero, 2003). Toda reactivacion de la
dindmica fluvial en un sector antiguamente mavil pero actualmente estabilizado, se traduce en un plazo muy corto en una reactivacion de
la dindmica ecoldgica y, por tanto, en un incremento de la biodiversidad y de la calidad de los ecosistemas acuéticos y riberefios (Malavoi et
al., 1998). Cualquier merma o eliminacion de la dinamica fluvial genera los efectos inversos, es decir, pérdida de biodiversidad y de calidad
ecoldgica.

De acuerdo a lo anterior y al escenario ambiental elaborado con anterioridad y considerando el efecto de las medidas de mitigacion

propuestas sobre los impactos ambientales, se realizo una proyeccion futura del sistema ambiental sin proyecto, considerando el proyecto
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sin medidas de mitigacion y finalmente con proyecto y considerando las medidas de mitigacion correspondientes, apoyandonos el indice

hidrogeomorfoldgico (IHG) en cada una de las etapas mencionadas.

Tendencias de cambio del SA y escenario sin proyecto

De acuerdo al IHG, descrito en el capitulo 1V, el indice se presenta como una ficha Unica que reune los nueve parametros con sus

procedimientos de evaluacion, lo que permite valorar de forma integrada la hidrogeomorfologia de cada sector del sistema fluvial, para lo

cual se suman los g valores obtenidos, con un maximo de go puntos.

Valoracion de la calidad funcional del sistema

Naturalidad del régimen de caudal 8
Disponibilidad y movilidad de sedimentos 7
Funcionalidad de la llanura de inundacion 8
Total de la valoracion de la calidad funcional del sistema 23
Valoracion de la calidad del cauce

Naturalidad del trazado y de la morfologia en planta 8
Continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales 7
Naturalidad de las margenes y de la movilidad lateral 9
Total de la valoracion de la calidad del cauce 24

Valoracion de la calidad de las riberas
Continuidad longitudinal 7
Anchura, estructura y naturalidad 7
Interconectividad transversal 10
Total de la valoracion de la calidad de las riberas 24
indice hidrogeomorfoldgico (IHG) 71

Segun la propuesta de Ollero, Et al 2008, de:

De 75 a 90 puntos calidad hidrogeomorfoldgica muy buena
De 60 a 74 puntos calidad buena

De 42 a 59 puntos aceptable

De 21 a 41 puntos mala

De 0 a 20 puntos muy mala.

Por lo que se concluye que de acuerdo a la aplicacion del indice hidrogeomorfoldgico IHG la calidad del drea de extraccion se considera de

Calidad Buena en un escenario sin proyecto.

Tabla VIl.1. Tendencias de cambio del SA y escenario sin proyecto

Elemento | Afectacion | Tendencia Escenario tendencial a 10 afios
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Deterioro de la calidad
del aire por emisiones de

Es posible que la calidad del aire comience a registrar aumento en
los niveles de contaminantes de algunas actividades que se

Una mayor concentracion de
contaminantes en la atmdsfera del

Aire gases y particulas de . - . , area de estudio por aumento de las
realizan en la zona, como la extraccion de materiales pétreos. o
suelo. actividades en la zona.
L Es probable que se afecte las aguas subterraneas presentes en el
Contaminacion de las ; o . .
. nivel fredtico existente a lo largo del cauce fluvial, L
aguas subterraneas e ; . Una mayor contaminacion de las
. especificamente por el aporte de sustancias deletéreas producto .
Agua presentes en el nivel L : . aguas subterraneas por aumento del
g - . de los escurrimientos pluviales que lavan la superficie de
fredtico existente a lo : . . . TPDA.
. rodamiento arrastrando aceites, combustibles de los camiones y
largo del cauce fluvial. . .
vehiculos que circulan por la zona.
Transporte . . . L ) ,
porte Y| En el sitio se prevé un continuo transporte y acumulacion de | Azolvamiento del cauce del rio
acumulacion de . ) . . . A
. sedimentos (gravas y arenas) de aguas arriba hacia aguas abajo | aguas abajo y pérdida de terrenos
suelo sedimentos (gravas y . " . p .
; anualmente durante las avenidas maximas torrenciales que se | agricolas por azolvamiento de
arenas) de aguas arribas . .
) ) presentan en la temporada de lluvias. sedimentos.
hacia aguas abajo
Cambios y pérdida de la
cobertura vegetal en la | Disminucion y pérdida de la cobertura vegetal por cambio de uso | Disminucion de la cobertura vegetal
Vegetacion ribera del cauce del rio y | de suelo forestal a terrenos agricolas. y pérdida de esta.
terrenos aledafios.
. Desplazamiento de la fauna silvestre en la zona, debido a las | Desplazamiento de la fauna
Feue Poblaciones de Fauna. ; L - . .
diferentes actividades antropogénicas, como la agricultura. silvestre.
. . . . . P . Un cambio rogresivo no
Deterioro de la calidad | Se prevé un cambio progresivo no significativo de la calidad | ~ .. " prog o
Paisaje s - ) . . significativo de la calidad paisajista
] paisajistica paisajista existente en el area de estudio. . , .
existente en el drea de estudio.
ECon o Incremento en la | Ligero incremento en la economia local por la venta de los | Incremento en la economia local por
Local economia local agregados pétreos. la venta de los agregados pétreos.

VIl.2. ESCENARIO AMBIENTAL CONSIDERANDO EL PROYECTO SIN MITIGACION

El Sistema Ambiental descrito en el Capitulo IV, presenta ciertas tendencias de comportamiento en cuanto al deterioro ambiental, mismas

que fueron descritas en el inciso VIl.1. Considerando el desarrollo del proyecto que nos ocupa, se esperan ciertos efectos negativos

provocados por las actividades de extraccion dentro del SA. Se presenta el escenario donde se considera la inclusion del proyecto dentro

del Sistema Ambiental y los efectos que se podria generar sobre este sin la aplicacion de las medidas de mitigacion; analizdndose

primeramente aplicando de nueva cuenta el IHG.

Evaluacion del estado ecoldgico del cauce fluvial con proyecto y sin medidas de mitigacion, utilizando para ello el indice

hidrogeomorfoldgico (IHG), detallado en el capitulo IV.

Aplicacion del indice hidrogeomorfolégico (IHG) al cauce en estudio.

Valoracion de la calidad funcional del sistema

Naturalidad del régimen de caudal 4

Disponibilidad y movilidad de sedimentos 5

Funcionalidad de la llanura de inundacion 6
Total de la valoracion de la calidad funcional del sistema 15

Valoracion de la calidad del cauce

Naturalidad del trazado y de la morfologia en planta 5

Continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales 5
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Naturalidad de las mérgenes y de la movilidad lateral 5

Total de la valoracion de la calidad del cauce 15

Valoracion de la calidad de las riberas

Continuidad longitudinal 5
Anchura, estructura y naturalidad 5
Interconectividad transversal 7

Total de la valoracion de la calidad de las riberas 17

indice hidrogeomorfoldgico (IHG) 47

Segun la propuesta de Ollero, Et al 2008, de

De 75 a 90 puntos calidad hidrogeomorfoldgica muy buena
De 60 a 74 puntos calidad buena

De 42 a 59 puntos aceptable

De 21 a 41 puntos mala

De 0 a 20 puntos muy mala.

Por lo que se concluye que de acuerdo a la aplicacion del indice hidrogeomorfoldgico IHG el estado ecoldgico del cauce fluvial con

proyecto y sin medidas de mitigacion se considera de Calidad Aceptable.

Tabla VII.2. Escenario ambiental del proyecto sin considerar medidas de mitigacion.
Elemento Afectacion Tendencia Escenario tendencial a 10 aiios
Deterioro de la calidad
del aire por emisiones de
Aire gases y particulas de
suelo.

Disminucion de la calidad del aire al aumentar los niveles de | Una mayor concentracion de
contaminantes producto de la circulacion de los vehiculos de | contaminantes en la atmdsfera del
transporte y la maquinaria de extraccion. area de estudio.

Contaminacion de las
aguas subterraneas
presentes en el nivel

Es probable que se afecte las aguas subterraneas presentes en el
nivel fredtico existente a lo largo del cauce fluvial, | Una mayor contaminacion de las

Agua froatico existente a lo especificamente por el aporte de sustancias deletéreas producto | aguas subterraneas.
. de las fugas que se pudieran presentar en la maquinaria utilizada.
largo del cauce fluvial.
Restitucion del perfil longitudinal y
Afectacion de las capas transversal natural afectado por la
de sedimentos (gravas y . . extraccion  del  material  de
Afectacion de las capas de sedimentos (gravas y arenas) presentes )
suelo arenas) presentes en los . sedimento (hoyos-oquedades) en
en los dos metros de extraccion. ;
dos metros de dos metros de profundidad, por los
extraccion. sedimentos transportados por las
avenidas maximas.
Cambios érdida de la . o Recuperacion de la cobertura
yP Cambios y pérdida de la cobertura vegetal de arbustos y P ,
Vegetacio cobertura vegetal de . . - vegetal de arbustos y herbaceas
EefEuElen 7 herbéceas presentes en el cauce del rio y terrenos aledafios. )
arbustos y herbaceas presentes en el cauce del rio.
. Desplazamiento de la fauna silvestre en la zona, sobre todo las | Desplazamiento de la fauna
Eaona Poblaciones de Fauna. . . - ;
mas cercanas al area de explotacion. silvestre.

Una recuperacion progresiva de la
pendiente natural del cauce al
Deterioro de la calidad | Cambio significativo de la calidad paisajista existente en el cauce | rellenarse las oquedades y hoyos
Paisaje paisajistica del rio por el cambio drastico en la geoforma. producto de la extraccion por el
azolve transportado por las avenidas
maximas torrenciales
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Economia
Local

economia local agregados pétreos.

Incremento en la | Ligero incremento en la economia local por la venta de los | Incremento en la economia local por
la venta de los agregados pétreos.

VIl.2. ANALISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

Como se ha sefalado anteriormente, aunque el SA muestra una alteracion en sus ecosistemas, el proyecto en particular generara

modificaciones significativas en los elementos bidticos y abidticos en el area de extraccion, si se toman en cuenta las medidas de

mitigacion propuestas, estas afectaciones reduciran sus efectos sobre dichos elementos, pudiendo llegar a generar procesos de

restauracion. Bajo este contexto, exponemos el escenario ambiental tendencial del sistema, en donde se considera el proyecto y las

medidas de mitigacion planteadas.

Evaluacion del estado ecoldgico del cauce fluvial con proyecto y sin medidas de mitigacion, utilizando para ello el indice

hidrogeomorfoldgico (IHG), detallado en el capitulo IV.

Aplicacion del indice hidrogeomorfolégico (IHG) al cauce en estudio.

Valoracion de la calidad funcional del sistema

Naturalidad del régimen de caudal 7
Disponibilidad y movilidad de sedimentos 8
Funcionalidad de la llanura de inundacion 9
Total de la valoracion de la calidad funcional del sistema 24
Valoracion de la calidad del cauce

Naturalidad del trazado y de la morfologia en planta 8
Continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales 8
Naturalidad de las margenes y de la movilidad lateral 8
Total de la valoracion de la calidad del cauce 24

Valoracidn de la calidad de las riberas
Continuidad longitudinal 8
Anchura, estructura y naturalidad 8
Interconectividad transversal 9
Total, de la valoracion de la calidad de las riberas 25
indice hidrogeomorfoldgico (IHG) 73

Segun la propuesta de Ollero, Et al 2008, de:

De 75 a 90 puntos calidad hidrogeomorfoldgica muy buena

De 60 a 74 puntos calidad buena

De 42 a 59 puntos aceptable

De 21 a 41 puntos mala

De 0 a 20 puntos muy mala.
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Por lo que se concluye que de acuerdo a la aplicacion del indice hidrogeomorfolégico IHG el estado ecoldgico del cauce fluvial con

proyecto y aplicacion de las medidas de mitigacion tendra una Calidad Buena.

Tabla VII.3. Escenario ambiental del proyecto considerando medidas de mitigacion.

Elemento Afectacion Tendencia
. ) . Disminucion no significativa de la calidad del aire al aumentar los
Deterioro de la calidad del aire por . ) ) -
Aire L , niveles de contaminantes producto de la circulacion de los
emisiones de gases y particulas de suelo. , L o
vehiculos de transporte y la maquinaria de extraccion.
Disminucion de la probabilidad de afectacion significativa de la
Contaminacion de las aguas subterraneas | calidad de las aguas subterraneas presentes en el nivel freatico
Agua presentes en el nivel fredtico existente alo | existente a lo largo del cauce fluvial, especificamente por el aporte
largo del cauce fluvial. de sustancias deletéreas producto de las fugas que se pudieran
presentar en la maquinaria utilizada.
Afectacion de las capas de sedimentos s .
P Afectacion temporal y recuperable de las capas de sedimentos
suelo (gravas y arenas) presentes en los dos

metros de extraccion.

(gravasy arenas) presentes en los dos metros de extraccion.

Vegetacion

Cambios y pérdida de la cobertura vegetal
de arbustos y herbaceas

Recuperacion de los cambios y la pérdida de la cobertura vegetal
de arbustos y herbaceas presentes en el cauce del rio y terrenos
aledafios.

Poblaciones de Fauna.

Recuperacion de las rutas y habitats que utilizan para su
desplazamiento la fauna silvestre en la zona, sobre todo las mas

Fauna - "

cercanas al area de extraccion.

Recuperacion del cambio producido por la extraccion en la calidad
Paisaje Deterioro de la calidad paisajistica paisajista existente en el cauce del rio principalmente por cambio

en la geoforma.

Economia Local

Incremento en la economia local

Ligero incremento en la economia local por la venta de los
agregados pétreos.

De acuerdo a la evaluacién del cauce del area de extraccién aplicando el Indice hidrogeomorfolégico (IHG), considerando el area de

extraccion sin proyecto. Con proyecto y sin medidas de mitigacion y finalmente con proyecto y con medidas de mitigacion al cauce en

estudio; las cuales se resumen en la tabla Vll.4 y a los prondsticos resumidos por elemento afectado para cada situacion, sin proyecto, con

proyecto y con medidas, descritos en las tabla VII.1,VIl.2 y VII.3, los podemos concluir que el pronostico ambiental del area de extraccion y

a nivel regional es positivo con la aplicacion del proyecto y las medidas de mitigacion propuestas y no generaran afectaciones ambientales

mayores a las que se prevé se presenten en el medio natural existente.

Tabla VIl.4. Calidad hidrogeomorfoldgica del cauce

Estado natural del Area de extraccién indice hidrogeomorfoldgico (IHG) Calidad hidrogeomorfoldgica del
cauce.
Area de extraccion (cauce del rio), estado actual sin 71 Buena
proyecto
Area de extraccién (cauce del rio), con proyecto y sin la 47 Aceptable
aplicacion de las medidas de mitigacion.
Area de extraccion (cauce del rio), con proyectoy con la 73 Buena
aplicacion de las medidas de mitigacion.
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VII. 3 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), engloba el control y seguimiento de todas y cada una de aquellas las indicaciones y medidas

preventivas, protectoras, correctoras, compensatorias contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental: Banco de extraccion de

materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo, de esta manera por un lado se garantiza la proteccion de las variables ambientales que

pudieran verse afectadas por la ejecucion de las obras y, por otro, se evalua la eficacia de las medidas propuestas.

De acuerdo a Sadler y Davies (1988) la vigilancia se divide en:

Vigilancia previa. -Medicion de variables, durante un periodo representativo en la etapa previa al proyecto para determinar las
condiciones existentes, intervalos de variacion y procesos de cambio.

Vigilancia de efectos. -Implica la medida de variables durante la ejecucion y operacion del proyecto para determinar los cambios
ocurridos a consecuencia del mismo.

Control de verificacion. -Muestreo periddico y mediciones continuas de los aspectos ambientales, como los vertidos de residuos,

ruidos o emisiones a la atmosfera, su finalidad es verificar que no se rebasen los niveles permitidos de acuerdo a los estandares.

De acuerdo a Canter (1999) la vigilancia ambiental puede dividirse en dos tipos.

Vigilancia obligatoria. -Asegura que las medidas de mitigacion son llevadas a cabo de acuerdo a los documentos ambientales
(MIA, NOM’s, Leyes, Reglamentos, Permisos). El programa de vigilancia obligatoria debera de poner en practica, alcanzar,
revisar y mantener la politica ambiental de la empresa en la preparacion del sitio, apertura, operacion y explotacion y abandono
del sitio, con el fin de considerar que el proyecto sea ambientalmente satisfactorio.

Vigilancia de control de la eficacia o monitoreo. -Con las medidas de control durante la vigilancia, se verifica el éxito de las
medidas de mitigacion o correctivas. En este caso se considera que no es necesario medir todo aquello que pueda ser afectado,

mas bien obtener solo la informacion suficiente para juzgar y validar la eficacia de la medida aplicada.

Los objetivos establecidos en el Programa de Vigilancia Ambiental a seguir en la explotacion del banco de material pétreo son los

siguientes:

Identificar cuantitativa y cualitativamente cada afeccion para todas y cada una de las variables ambientales, seguir las
operaciones de obra que provocan impacto, describir el tipo de impacto y ejecutar las medidas preventivas y correctoras
propuestas para prevenirlo o minimizarlo.

Comprobar la eficacia de las medidas propuestas, y en su defecto, determinar las causas de la desviacion de los objetivos y
establecer los mecanismos de diagndstico y rectificacion.

Detectar posibles impactos no previstos y establecer las medidas adecuadas para reducirlos, compensarlos o eliminarlos.
Comprobar que las acciones a desarrollar en el seguimiento ambiental, durante los procesos de ejecucion de la obra, estan
vinculadas con el mayor grado de eficacia posible a aquellas actividades de prevencion incluidas en el Plan de Manejo Ambiental
y en cada uno de los programas que lo comprenden, para garantizar de este modo, el maximo nivel de proteccion a los
trabajadores y al entorno ambiental.

Adbvertir alteraciones por cambios repentinos en las tendencias de impacto.
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e  Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la fase de construccion sobre los recursos, asi como
para conocer la evolucion y eficacia de las medidas preventivas y correctoras implementadas.

e  Adecuar e integrar las actuaciones y obras en el entorno ambiental.

e  Seleccionarindicadores ambientales facilmente mensurables y representativos.

e  El Supervisor Ambiental debera informar a la Direccion de Obra sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un método

sistematico, lo mas sencillo posible, a fin de realizar la vigilancia ambiental de una forma eficaz.

Una vez definidos los objetivos, es necesario definir la planeacion de las actividades que conlleva la ejecucion de este programa de
vigilancia ambiental. El cual lo dividiremos en tres etapas basicas, donde se realizaran las actividades de seguimiento ambiental, estas

etapas al igual que en la construccion fisica de la obra seran:

Antes del inicio de los trabajos (Preparacion del sitio).
Durante la ejecucion de los trabajos (Apertura, Operacion y explotacion).

Al término de los trabajos de operacion (Abandono del sitio)

Las actividades basicas del Programa de Vigilancia Ambiental que se llevaran a cabo durante las etapas mencionadas anteriormente son:
*Monitoreo: Coleccion de datos y comparacion con estandares, predicciones y expectativas.

eEvaluacion: Valoracion de la conformidad con estandares, prediccion y expectativas, asi como el rendimiento ambiental de las
actividades.

eAdministracion: Toma de decisiones y acciones en respuesta a los hallazgos encontrados durante las actividades de monitoreo y
evaluacion.

eComunicacion: Informacion a los actores y sociedad civil sobre los resultados del seguimiento (Arts et al., 2001). Morrison-Saunders et al.

(2003) incorporan estos cuatro elementos para la definicion de seguimiento ambiental.

El monitoreo y la estructura de supervision ambiental, buscan la caracteristica de ser lo mas sencillo posible y, al mismo tiempo, lo

suficientemente eficaz para asegurar que se cumplan los objetivos y funciones de cada medida.

Para la realizacion de las actividades descritas se tendra que realizar una supervision en campo durante las diferentes etapas de la
construccion, donde se verifique la correcta implementacion de las medidas de mitigacion propuestas. Se recomienda contratar un
supervisor coordinador con formacion profesional en biologia, ecologia, licenciado en sistemas ambientales, u otra carrera o estudios de
posgrado o especializacion en estudio de ecosistemas o manejo de recursos naturales, con experiencia en las actividades que implica la
construccion de plantas de tratamiento y un auxiliar profesional o pasante en el area de biologia o ciencias afines. Es importante que estos

profesionales realicen sus actividades en coordinacion con las autoridades municipales para alcanzar un mayor porcentaje de éxito.

Las responsabilidades que tendra el supervisor ambiental seran las siguientes:

214

ingenieria y Madio Amblenta S.A. de C.V.



Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
“Banco de Extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”

e  Supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos especificados en el programa de vigilancia, las condicionantes del
resolutivo, el listado de medidas preventivas y mitigacion, asi como de los programas propuestos y las medidas generales que se
seguiran en la obra.

e La toma de decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos, debiendo resolver
oportunamente las consultas, aclaraciones, dudas que presente el personal encargado de la obra civil.

e  Vigilar que previo al inicio de los trabajos, se cumplan con las condiciones previstas en la ley.

e  Dar apertura a la bitacora ambiental, la cual quedara bajo su resguardo, y por medio de ella dar las instrucciones pertinentes, y
recibir las solicitudes que le formule el contratista.

e  Vigilary controlar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos de calidad, costo y tiempo.

Antes del inicio de los trabajos, las actividades seran las siguientes:

«  Antes del inicio de cualquiera de los trabajos, se realizard una revision de la existencia de todos los estudios y permisos necesarios
que marca la legislacion correspondiente para iniciar los trabajos del banco de material.

% Se le informard y entregara al ingeniero residente encargado de la operacion del banco, una copia del plan de vigilancia, una
copia del resolutivo de la Manifestacion de Impacto ambiental, asi como el listado y las fichas técnicas de todas y cada una de las
medidas de mitigacion y medidas generales que se tendran que seguir durante los trabajos de operacion.

% Se programaran las reuniones periddicas que se realizaran para la evaluacion y seguimiento de todas las actividades a realizar.

e  Serealizard la apertura de la bitacora ambiental.

Durante la etapa de preparacion de sitio, las actividades a realizar seran las siguientes:

« Al inicio de la obra, el supervisor ambiental supervisara y dara constancia de la implementacion de reglamentos referentes a:
labores permitidas en la zona de obra, limites de horarios de trabajo, restriccion de areas de frente de trabajo e implementacion
de programas de seguridad.

% Todos los dias al inicio de las actividades, el supervisor ambiental y el ingeniero intendente de obra deberan verificar que la
sefalizacion disefiada sea colocada en los sitios indicados y verificar de forma periddica que permanezcan en el lugar que fueron
destinados.

% Una vez comenzada la remocion de cubierta vegetal, verificar que no se queme la vegetacion removida, producto de las labores
de despalme y limpieza de sitio.

% En caso de requerir el uso de maquinaria de combustion interna, monitorear que las emisiones de gases contaminantes a la
atmosfera, asi como los limites maximos permisibles de ruidos, no sobrepasen lo dictado por las normas correspondientes

(NOM- 045-SEMARNAT-1996, NOM-050-SEMARNAT-1993 y NOM-080-SEMARNAT-1994).
Durante la etapa de operacion se llevaran a cabo diversos monitoreos, entre otros:

«*  Supervision de emisiones, asi como del funcionamiento de maquinaria y equipo para evitar la generacion y/o derrame de
residuos no peligrosos, ademas de verificar que no se traspasen los limites maximos permitidos de la NOM-085-SEMARNAT-
1994.

% Supervisar el establecimiento de botes colectores de desechos solidos y su adecuada recoleccion, producto de las actividades
propias del campamento y de los desperdicios de la construccion a fin de evitar la proliferacion de fauna nociva, asi como la

contaminacion del suelo.
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0,

% Manejo de residuos peligrosos, producto del mantenimiento de la maquinaria y equipo utilizados, a fin de evitar la contaminacion

del suelo, sin embargo, en el presente proyecto no se prevé la generacion de este tipo de residuos, porque la maquinaria que se

encuentre averiada se llevara a un taller correspondiente para su arreglo.

El supervisor llevara a cabo los trabajos de supervision y vigilancia de la implementacion de todas y cada una de las medidas prevencion y

mitigacion de acuerdo al siguiente programa calendarizado.

ACTIVIDADES EN CADA ETAPA DEL PROYECTO

PERIODO DI

E EJECUCION EN 2014-2024.

ETAPAS

ACTIVIDADES

ARO 1 ARO2

ARO3 ARO 4

AROS ARO 6

ARO 7

AR08

ARO9Y

ARO 10

RO 11

ARD12 |aRO13

Obrasy
actividades

provicionales

1. Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y
obrero encargado de la ejecucion de los trabajos debera
de observar durante su estadia ena obra

2. Platica de concientizacion ambiental al personal de la
obra.

3. Moritoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y
equipo a utilizar enla obra.

4. Delimitacion de la superficie para la extraccion.

p:
sitio

5. Reutlizacion y manejo adecuado del material producto
deshierbe y despalme.

6. Implementar medidas de seguridad en las areas de
trabaio.

Operaci6n

7. Lineamientos a seguir por los operadores de
para regular los movimientos en la zona.

8. La extraccion delos materiales pétreos se realizara de
acuerdo a lo establecido en metodologia de extraccion,

9. Elaborar y aplicar un programa integral de separacion
de residuos s6lidos.

10. Humedecer las superficies de rodamiento y transportar
el material cubierto

Rehabiltacion del

sitio

11. Desmantelar el area de extraccion.

12. Sembrado de arbolado en los margenes del rio.

13. Seguimiento para la rehabilitacion del siio.

Figura VIl.1 Programa calendarizado de vigilancia ambiental.

La eficacia de las medidas que se proponen sera valorada a través de un indicador de eficacia el cual considera el grado de cumplimiento de

la medida, es decir cuantos de los resultados esperados fueron alcanzados y se representa con el siguiente algoritmo:

IF =

(RA/RE)*100

Donde:

IF =

RA

Indicador de Eficacia.

= Resultado Alcanzado

RE = Resultado Esperado (el cual estd indicado en las siguientes tablas).

Para el seguimiento de medidas se utilizaran las fichas técnicas y la hoja de indicadores que a continuacion se describe un ejemplo:

Ficha Técnica de Supervision Ambiental No.

Tipo de Obra y/o actividad

Etapa del proyecto

Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero
encargado de la ejecucion de los trabajos deberd de observar

durante su estadia en la obra.

Antes de la preparacion del sitio, durante y al finalizar todos los

trabajos.

Factor ambiental por
proteger

Incidencia del impacto

Nivel de avance

ingenieria y Medio Ambients 5.A. de C.V.
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Descripcion de la medida establecida Cumplimiento ambiental

Una semana antes de iniciar las actividades de preparacion del | Indicador de eficacia IF = RA/RE

sitio, debera convocarse a todo el personal de la obra y supervision

a una reunion donde se les dard a conocer y explicara los

Lineamientos y restricciones que el personal encargado de la

ejecucion de los trabajos debera de observar durante su estadia en

la obra.

Programas de referencia Evidencia fotografica

Programa de Manejo de residuos solidos

Actividades e indicadores a Supervisar y/o Verificar

trafico

. La colocacion de bafios portatiles
e  La colocacion de botes o recipientes con tapa para depositar

desechos orgénicos e inorganicos.
®  Revisar la sefalizacion de seguridad en las zonas de mayor

Observaciones y/o conclusiones

Hoja del indicador No. 1

Nombre del indicador

Capacitacion a los empleados sobre educacion ambiental, lineamientos y restricciones a observar
durante su estadia en la obra.

Descripcion

Busca medir el cumplimiento de las capacitaciones realizadas a empleados.

Objetivo del indicador

Evaluar el cumplimiento de las capacitaciones realizadas.

Férmula de calculo

(No. Capacitaciones ejecutadas/ No. Capacitaciones programas) x 100.

Unidad de medicion

Porcentaje.

Categoria del Indicador

Cumplimiento, Respuesta.

Resultado Esperado (RE)

100 %.

Fuentes de informacion

Programa de educacion ambiental, Plan de vigilancia ambiental, visita técnica.

Limitaciones

Problemas en visita técnica.

Herramientas estadisticas de apoyo

Responsable Area

Area ambiental de la empresa constructora.

De esta actividad que sera fundamental para el cumplimiento de las medidas ya establecidas, el supervisor elaborara un informe técnico de

seguimiento que llevara la siguiente estructura:

INFORME TECNICO
DE SEGUIMIENTO

Fecha:
Promotor:
Represent
Asunto:

Participantes:

l

B . Detalles de la Analisis técni
ante legal: — ntecedentes —> inspeccién ) nalisis técnico

ingenieria y Medio Ambients 5.A. de C.V.
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Medidas de mitigacion

Clasificacion cumple | g Conclusiones <—
BTt B ‘ establecidas en la MIA
. > Recomendaciones
No Si

Al termino de los trabajos y durante la operacion de la obra

Al término de los trabajos se realizara una reevaluacion de todas y cada uno de las medidas de mitigacion para determinar el éxito final
obtenido; un elemento muy Util para tener un control sobre las diferentes actividades del proyecto lo constituye la tabla de cumplimiento
ambiental, en la cual se especifican las actividades y los indicadores para cada uno de los impactos y sus medidas de mitigacion, las

acciones a realizar, la frecuencia de estas, y la evidencia que debera de presentarse para su comprobacion ante la autoridad ambiental.

Los costos bajo el rubro “aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion” corresponden a la aplicacion de las medidas de mitigacion
propuestas en el Capitulo VI de la manifestacion de Impacto Ambiental, asi como a la ejecucion de los programas de rescate y proteccion

de flora y fauna silvestre, reforestacion y restauracion, que conforman el Plan de Vigilancia Ambiental.

Los costos estimados en la ejecucion de los diferentes programas de mitigacion que se pretenden implementar en el proyecto; El costo
necesario para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion de impacto ambiental es de $ 185,000.00 (ciento ochenta y cinco mil pesos

00/100 M.N).

VIl.4. CONCLUSIONES

En este documento se presentaron las obras y actividades relacionadas con el proyecto que consiste en Banco de extraccion de materiales

pétreos sobre el Rio Santo Domingo este proyecto abarcara un area total de 31,517.16 m? (3.15 Ha).

La explotacion de este banco de material pétreo, traerd beneficios logrando asi un mayor desarrollo e incrementando la generacion de

fuentes de empleo y ocasionando el mejoramiento en la calidad de vida de los habitantes de las poblaciones mas cercanas de la zona.

Se delimito y caracterizo el sistema ambiental (SA) y se elaboro su diagndstico ambiental. Se determind de acuerdo a las caracteristicas
propias de la zona una sola unidad ambiental (lomerio abierto) en el SA, este se evalué mediante el uso de indicadores de estado,
encontrandose que el indice hidrogeomorfoldgico con un valor de 71 nos indica una calidad hidrogeoforfoldgica del cauce. clasificada

como Buena.

Los impactos del SA, fueron evaluados por medio del calculo de la importancia como el sistema denominado CRISP (Capitulo V) mediante
la aplicacion de un algoritmo que considera los criterios de magnitud, duracion, extension, contexto y sinergia. Para este proyecto, se
identificaron 15 factores ambientales impactados que fueron evaluados y los elementos mas afectados son, suelo, geoforma, paisaje y

agua.
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Se determinaron 13 medidas de mitigacion de impactos adversos del SA (Capitulo VI), que se consideran factibles desde el punto de vista
técnico, social, ambiental y econdmico. Los impactos adversos, aunque no son significativos en comparacion con el area total del SA,

disminuyen aln mas su importancia, después de aplicar las medidas de mitigacion descritas en el Capitulo VI.

Después de aplicar las Medidas de Mitigacion del Capitulo VI, se hizo una comparacion de escenarios: SA sin proyecto, SA con proyecto y
SA con proyecto y medidas de mitigacion; encontrandose una reduccién en los impactos al momento de la aplicacién de las Medidas

Mitigacion.

Tras un analisis del funcionamiento del SA, de las afectaciones del proyecto, y de la implementacion de medidas de mitigacion, podemos
afirmar que el proyecto no ocasionara impactos que comprometan el funcionamiento del SA. Por otra parte, ocasionara impactos
significativos benéficos que repercutiran al interior del SA y en el exterior por el abastecimiento de materiales pétreos para la construccion
de obras de infraestructura y se generara un incremento en la generacion de empleos durante su ejecucion, mejorando la calidad de vida

de los pobladores en la zona por lo que el proyecto es factible desde el punto de vista técnico, econdmico y ambiental.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTQOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

VIil.1 Metodologias utilizadas

A continuacion, se describen las diferentes metodologias utilizadas en la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
del proyecto denominado: “Banco de Extraccion de materiales pétreos sobre el Rio Santo Domingo”. De forma general para la
formulacion del presente documento se realizaron diversos estudios de campo y en gabinete a continuacion se menciona la metodologia

aplicada para cada uno de los capitulos del estudio.

1. Metodologia para la descripcion de las obras o actividades:

Para abordar este capitulo se consulto al promovente la planeaciony ejecucion de las diferentes obras para el proyecto.

2. Metodologia para la vinculacion con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables
El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, “Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca 2017-2022", asi como las leyes aplicables y las Normas

Mexicanas que tengan relacion con el proyecto.

3. Metodologia para la descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada

a) Método para delimitar el Sistema Ambiental
Para la delimitacion de SA se utilizaron los Sistemas de Informacion Geogréfica SIG (Arc Gis 10.8) aunada a la evaluacion, mediante la
técnica de sobreposicion de mapas tematicos y ortofotos digitales. Se consideraron las cartas INEGI en formato digital a escalas 1:20,000,

1:50,000 Y 1:250,000.

En la definicion del sistema ambiental, fue necesario utilizar de forma jerarquizada, criterios geomorfoldgicos, hidroldgicos, floristicos,
distribucion de fauna, asi como la delimitacion sociopolitica de la zona, con la intencion de identificar una unidad espacial homogénea,
tanto en estructura como en funcion; en la delimitacion definitiva del Sistema Ambiental (SA) se realizd; tomando en consideracion la zona
a afectar ademas de la uniformidad y continuidad de sus componentes ambientales (geoformas, agua, aire, suelo, flora, fauna, poblacion,

infraestructura y paisaje), apoyado en imagenes de satélite y en Sistemas de Informacion Geografica.

b) Metodologia aplicada para la caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental
e Medio fisico
Para la descripcion del medio fisico de la zona de estudio se consultaron bases de datos de mapas existentes editados por el INEGI:
provincias fisiograficas, geologia, edafologia, de hidrologia superficial y subterranea, uso de suelo y vegetacion. Ademas, se consultaron
publicaciones, y se recabo informacion de fuentes bibliograficas para establecer un marco de referencia sobre los diferentes componentes

del medio fisico en la zona.

Para la caracterizacion los aspectos abidticos de la zona se elaboraron diferentes cartas tematicas: topografica, geoldgica, edafoldgica, de

hidrologia superficial, subterranea y uso del suelo y vegetacion, de INEGI escala 1:250,000.

e Suelo
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Se analizo la carta tematica edafoldgica editado por INEGI, y se decidieron los sitios para realizar el sondeo de suelo en campo, tomando

en cuenta los sitios que podrian ser los mas representativos y donde fuera posible un cambio en las unidades edafoldgicas.

P

Se procedio a verificar las caracteristicas del suelo a través de un sondeo en el area donde se realizara el proyecto y se analizaron las
siguientes caracteristicas: profundidad y espesor de los horizontes, textura, color, pedregosidad, pH, presencia de carbonatos, estructura,
estabilidad de agregados, densidad aparente, densidad de raices y humedad, presencia de actividad bioldgica, y algunos procesos

pedogenéticos que sean visibles.

¢  Medio biético
Vegetacion
-Se recab¢ informacion de fuentes bibliograficas para establecer un marco de referencia sobre los diferentes tipos de vegetacion en la
zona.
-Mediante el uso de cartas tematicas: topografico y vegetacion de INEGI escala 1:250,000. Se identifico el tipo de vegetacion del area a

afectar con la ejecucion del proyecto.

Trabajo de campo

-Antes de realizar el estudio de la flora fueron identificados los tipos de vegetacion de acuerdo con la clasificacion de Torres- Colin (2004)
potencialmente presentes en el Sistema Ambiental (SA).

-La determinacion de la vegetacion dentro del predio se realizd a través de muestreos y observaciones directas en campo

-Fueron registrados puntos de referencia, coordenadas geograficas determinadas con el GPS, altitud, estado de conservacion de la flora

presente.

El método de muestreo que se utilizo para el levantamiento de la informacion de campo fue el método de muestreo sistematico dirigido

que consiste basicamente en seleccionar las unidades que se consideran representativas.

Tomando en consideracion las caracteristicas del proyecto y del uso de suelo de la superficie en donde se realizara dicha obra, se aplico un

muestreo dirigido levantando un total de 4 sitios de muestreo a equidistancias de 200 m. en promedio, utilizando sitios circulares con radio
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de 17.85 m siendo de 1,000 m2 (0.1 ha), tomando los datos dasométricos respectivos de las especies vegetales que existen en el lugar que

se afectaran durante la ejecucion del proyecto para lo cual se georreferencio el trayecto del recorrido dentro del drea propuesta.

Intensidad de muestreo: Se aplicd una intensidad de muestreo de 10.59 % la cual se calculd con la siguiente formula:

IM=(n/N)*100
Sitio de muestreo con sus 4 cuadrantes

Donde: N

IM= Intensidad de Muestreo.

n= Area total de los sitios de muestreo levantados.

N= Total del &rea del predio.

Variables dasométricas

En las unidades muéstrales se midieron las siguientes variables dasométricas: para las diferentes especies de vegetacion presente; altura

total, diametro a altura de pecho, el niUmero de individuos y coeficiente morfico.

Diametro a altura de pecho: Esta variable se obtuvo al ir midiendo desde la base del arbol a la altura de pecho, utilizando cinta diamétrica.
Se midieron los arboles de didmetro normal mayor a 10 cm.

Altura: Para determinar la altura total del arbol se utilizé un clindmetro.

-Las especies no identificadas en campo fueron colectadas y prensadas para su posterior identificacion en gabinete.
-Las especies fueron identificadas con la ayuda de diferentes bibliografias para la vegetacion selva baja caducifolia de la region del Istmo

estado de Oaxaca.

Fauna

Se recabo informacion de fuentes bibliograficas para establecer un marco de referencia sobre los diferentes componentes faunisticos en la
zona.

Con el ecosistema se determind de forma preliminar el tipo de fauna que posiblemente existe en la zona.

Se establecieron las zonas de desplazamientos e influencia de la fauna local y transitoria.

Paisaje
El concepto paisaje ha sido utilizado a lo largo de la historia con diversos significados, existiendo actualmente varias maneras de concebirlo
y de analizarlo. El paisaje es a menudo percibido como una vista amplia de escenarios o de formas naturales.

Los parametros que mas comunmente se han utilizado para medir el paisaje son:
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Visibilidad.- engloba a todos los posibles puntos de observacion desde donde la accion es visible. Algunas de las técnicas utilizadas son:
observacion directa in situ, determinacion manual de perfiles, métodos automaticos, busqueda por sector y por cuadriculas. También es

posible utilizar métodos manuales que producen mapas de visibilidad o un microcomputador.

Fragilidad.- corresponde a un conjunto de caracteristicas del territorio relacionadas con su capacidad de respuesta al cambio de sus
propiedades paisajisticas. Se perfila como una cualidad o propiedad del terreno que sirve de guia para localizar las posibles instalaciones o
sus elementos, de tal manera de producir el menor impacto visual posible. Normalmente los factores que influyen en la fragilidad son de

tipo biofisico, perceptivo e historico-cultural. Ademas de estos factores puede considerarse la proximidad y la exposicion visual.

Calidad o belleza del paisaje.- exige que los valores se evalien en términos comparables al resto de los recursos. La percepcion del paisaje
depende de las condiciones o mecanismos sensitivos del observador, de las condiciones educativas o culturales y de las relaciones del
observador con el objeto a contemplar. Si bien es cierto que la calidad formal de los objetos que conforman el paisaje y las relaciones con
su entorno pueden describirse en términos de disefio, tamafio, forma, color y espacio, existen grandes diferencias al medir el valor relativo

de cada unoy su peso en la composicion total.

Para lo anterior, se han desarrollado una serie de métodos para evaluar la calidad del paisaje. En el presente proyecto se realizé la
evaluacion a través de un método indirecto que incluye procedimientos cualitativos y cuantitativos que evalUan el paisaje, analizando y

describiendo sus componentes.

Los métodos de valoracion a través de componentes del paisaje. Se usan las caracteristicas fisicas del paisaje; por ejemplo: la topografia,
los usos del suelo, la presencia del agua, etc. Cada unidad se valora en términos de los componentes y después los valores parciales se

agregan para obtener un dato final.

Para el caso que nos acontece se definid una unidad ambiental utilizando criterios fisiograficos y se consideraron como atributos
paisajisticos, los siguientes: morfologia o topografia, vegetacion, fauna, presencia de agua y grado de urbanizacion, este Ultimo constituye

un factor extrinseco pero se considero para determinar en qué grado el factor humano afecta a las caracteristicas del paisaje.

Para llevar a cabo la valoracion de la calidad visual propia se consideraron los atributos paisajisticos (AP) de cada unidad de paisaje y la
escala de calidad visual o escénica propuesta por el Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA 1974; citado en Canter 1998). Los

atributos, se modificaron para adecuarlos al tipo de proyecto.

Areas Naturales protegidas
4. Se realizé una consulta al listado del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas para confirmar que la zona donde se

asienta el proyecto no se encuentra dentro de dicho listado

5. Metodologia aplicada para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales
Una vez que se obtuvo el conocimiento detallado de las caracteristicas ambientales del sitio y las particularidades del proyecto, se

identificaron los impactos ambientales derivados de las diferentes actividades.
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Existen diferentes metodologias y procedimientos para evaluar los impactos ambientales ya sea para evaluar el estado del Medio

Ambiente en general o para evaluar especificamente alguno de sus factores.

Las caracteristicas deseables en las metodologias que se adopten para la evaluacion del impacto ambiental, comprenden los siguientes
aspectos:

e Deben ser adecuados para las tareas de identificacion de impactos y comparacion de opciones.

e Serlo suficientemente independiente de los puntos de vista del personal del equipo evaluador.

e Sereconomicos en términos de costos, requerimientos de datos, tiempo de aplicacion, etc.

Para el caso que nos acontece se utilizo el método matricial que implican técnicas bidimensionales que relacionan acciones con factores
ambientales; y son basicamente de identificacion. Los métodos matriciales, también denominados matrices interactivas causa-efecto. La

modalidad mas simple de estas matrices muestra las acciones del proyecto en un eje y los factores del medio a lo largo del otro.

Cuando se prevé que una actividad va incidir en un factor ambiental este se sefiala en la celda de cruce, describiéndose en términos de su

magnitud e importancia.

La metodologia general consta de dos grandes fases, la valoracion cualitativa y la valoracion cuantitativa.

a) Valoracion Cualitativa
En la fase de valoracion cualitativa se busca obtener una estimacion de los posibles efectos que provocara en el entorno la realizacion del
proyecto mediante una descripcion lingUistica de sus propiedades. Los distintos expertos clasifican ciertas variables con etiquetas tales

como baja, media, etc. para obtener un conocimiento cualitativo del impacto ambiental.

La metodologia puede resumirse en los siguientes pasos:
1. Describir el medio como un conjunto de factores ambientales afectados por el proyecto o actividad en estudio.
2. Describir el proyecto o actividad evaluada como un conjunto de acciones basicas, perfectamente caracterizadas.
3. Identificar los impactos que cada accion definida tiene sobre cada factor ambiental.
4. Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

5. Analizar la importancia global de |a actividad sobre el medio, a partir de las importancias caracterizadas anteriormente.

Identificacion de los factores ambientales

El entorno se conforma por un conjunto de elementos interrelacionados, su estudio como un todo resulta muy complejo, por lo que es
necesaria una modelacion simplificada. Por esta razon se divide en Sistemas Ambientales, estos a su vez en Subsistemas Ambientales, los
cuales se dividen en Componentes Ambientales, que finalmente se dividen en Factores Ambientales. Segun sea el proyecto, esta division
puede simplificarse, reduciendo los niveles de division.

A cada factor medioambiental se asigna su medida de importancia relativa al entorno, medida en unidades de importancia (UIP), la cual se
utiliza para efectuar ponderaciones en las estimaciones globales de los impactos. En la determinacion de los factores ambientales, y de la

importancia asignada a cada uno, deben tenerse en cuenta ciertos criterios basicos:

. Los factores deben ser representativos del entorno, relevantes, excluyentes entre si, y exhaustivos.
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. Los factores deben ser facilmente identificables, y facilmente cuantificables.

Identificacion de las acciones del proyecto
El proyecto que se estd evaluando se modela como un conjunto de acciones, que puedan agruparse en actividades, y estas a su vez en

situaciones. Muchas veces se desea confrontar opciones del mismo proyecto con el fin de seleccionar aquella de menor impacto al medio.

Identificacion de los Efectos sobre el Medio Ambiente.

Una vez determinados los factores y las acciones se procede a identificar los impactos que estas Ultimas tienen sobre los primeros.

Los expertos del equipo interdisciplinario deben determinar la importancia de cada efecto, proporcion mediante la cual se mide
cualitativamente el impacto ambiental, en funcion tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la
caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo. Quedara consignada en la Matriz de
Importancia del proyecto. Las filas corresponden a los factores distribuidos jerarquicamente y las columnas corresponden a las acciones
también ubicadas de forma jerarquica. En la celda ij de la Matriz se consigna la Importancia lij del impacto que la accion Aj tiene sobre el

factor Fi, y los totales se emplean para agregar la informacion correspondiente a una determinada accion o factor respectivamente.

Determinacion de la importancia de los impactos.
La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo que se obtiene a partir del grado de incidencia (Intensidad) de la
alteracion producida, y de una caracterizacion del efecto. En la metodologia CRISP se propone calcular la importancia de los impactos

siguiendo la expresion:

I= = (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Las cuales pueden clasificarse de acuerdo a su importancia como:

Irrelevante o Compatible: 13 _ 1< 25

Moderado: 25_1< 50

Severo: 50 _1<75

Critico: 75_1

Aunque se pretende que la misma sea una medida cualitativa, en realidad se calcula cuantitativamente, asignando para ello niUmeros
enteros a cada una de las etiquetas. La descripcion cualitativa de la metodologia CRISP en realidad es una descripcion cuantitativa basada

en numeros enteros.

Tabla VIIl.1 Valores que se le asignan a cada una de las variables de importancia.

NA: NATURALEZA INTENSIDAD
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
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(-) Perjudicial -1 (M) Media
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
EX: EXTENSION MO:MOMENTO
(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo
(Pa)Parcial 2 (M) Medio Plazo
(E) Extenso 4 () Inmediato 4
(T) Total 8 (C)Critico® +4
(Q) Critico® +
PE: PERSISTENCIA RV: REVERSIBILIDAD
(F) Fugaz 1 (Q)Corto Plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Medio Plazo
(P)Permanente 4 (I) Irreversible 4
Sl: SINERGISMO AC:ACUMULACION
(SS) Sin Sinergismo 1 (S) Simple
(S) Sinérgico 2 (A) Acumulativo 4
(MS) Muy sinérgico 4
CTGSE?:FCE'?PO PR:PERIODICIDAD
() Indirecto M Iregularo
(secundario) * a.perlod.lco Y *
discontinuo
(D) Directo(primario) 4 (P) Periddico
(C) Continuo 4
MC:
RECUPERABILIDAD I: IMPORTANCIA
(In) De Manera
Inmediata 1 Irrelevante
(MP) A Medio Plazo 2 Moderado
(M) Mitigable 4 Severo
(I) Irrecuperable 8 Critico

Analisis Cualitativo global
Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos, y consignados estos valores en la Matriz de Importancia, se procede al
analisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectia, como paso preliminar, una depuracion de la matriz, en la que se eliminan aquellos
impactos:
e lIrrelevantes, es decir aquellos cuya importancia esta por debajo de un cierto valor umbral
e Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador adecuado. La metodologia CRISP
especifica que estos efectos deben contemplarse en forma separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe
hacerse; estos efectos no se incluyen en la matriz depurada porque la metodologia CRISP no tiene herramientas adecuadas
para su analisis.
U Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan alternativas de proyecto en

donde no se presenten estos casos, por esta razon al eliminarlos no se esta sesgando el analisis cualitativo global.

El paso siguiente es la valoracion cualitativa del Impacto Ambiental Total, que se obtiene mediante un analisis numérico de la Matriz de
Importancia depurada consistente de sumas, y sumas ponderadas por UIP de las importancias. Las sumas se realizan por filas y por
columnas. Nuevamente se observa que la valoracion cualitativa de la metodologia CRISP consiste en un tratamiento cuantitativo basado

en numeros enteros.
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La suma ponderada por columnas permitird identificar las acciones mas agresivas (valores altos negativos), las poco agresivas (valores
bajos negativos) y las beneficiosas (valores positivos). Las sumas ponderadas por filas permitiran identificar los factores mas afectados por
el proyecto. Al comparar los resultados que se obtienen en situaciones diferentes, podra hacerse una valoracion cualitativa de las distintas

alternativas de proyecto.

6. Estrategias para la Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales
Las medidas que son agrupadas dentro de la “"Mitigacion” de los impactos ambientales generados por un proyecto, buscan moderar,
aplacar o disminuir su efecto negativo hacia el ambiente. Su funcion es maximizar la compatibilidad e integracion del proyecto en su

ambiente biotico, fisico y socioecondmico.

Las medidas fueron clasificadas de la siguiente manera:

1) PR.- de Prevencion.- aquéllas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.

2) MLI.- de Mitigacidn.- aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo analisis se mantenga en una
condicion similar a la existente, siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.

3) RE.- de Restauracion.- acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las condiciones ambientales
anteriores a la perturbacion, remediando los cambios al ambiente, por lo que su aplicacion es posterior a la aparicion de los

efectos del impacto ambiental.

7. Parala construccidn y analisis de escenarios y, en su caso, de alternativas del proyecto
Una vez descritas las medidas de mitigacion se realizd la comparacion de escenarios del Sistema Ambiental sin proyecto con proyecto y
Sistema Ambiental con proyecto y medidas de mitigacion; encontrandose los 3 escenarios similares, porque la funcionabilidad y
tendencias del Sistema Ambiental obedecen factores de cambio que llevan décadas dandose. No obstante el escenario mas favorable para

el SA es el que contempla el proyecto y las MM.

VIll.2 FORMATOS DE PRESENTACION

VIIl. 2.1. Figuras

Cap.

Figura l.1. Croquis de Macrolocalizacion. El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de |

Oaxaca, en la Region de Papaloapan, distrito de Tuxtepec.
Figural.2. Croquis de microlocalizacion donde se sefiala el Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz. |
Figura l.3. Croquis de microlocalizacion donde se ubica el cauce del rio “*Santo Domingo”. |
Figurall.a Croquis de Macrolocalizacion. El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Il

Oaxaca, en la Region del Papaloapan.
Figura ll.2. Croquis de microlocalizacion donde se sefiala el Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz. Il
Figura ll.3. Croquis de microlocalizacion donde se ubica el poligono de extraccion de material. Il
Figura Il.4. Ubicacion del drea de estudio y de los poligonos de extraccion, en el cauce del rio “*Santo Domingo”. Il
Figura ll.s. Area de Influencia y 4rea del poligono del banco a explotar. I
Figura ll.6 Uso de suelo y vegetacion en el area. Il
Figura ll.7 Poligono de explotacion y colindancias. Il
Figurall.8 Cronograma general de trabajo. Il
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Figura lll.1 Areas naturales protegidas cercanas al sitio del proyecto. M
Figura lll.2 Regiones Terrestres Prioritarias cercanas al sitio del proyecto. M
Figuralll.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias cercanas al sitio del proyecto. M
Figura lll.4 Regiones Terrestres Prioritarias cercanas al sitio del proyecto. M
Figuralll.5 Area de importancia para la conservacion de aves cercanas al sitio del proyecto. M
Figura lll.6 Sitios RAMSAR cercanos al sitio del proyecto. M
Figuralll.7 Humedales cercanos al sitio del proyecto. M
Figuralll.8 Unidades de Manejo cercanos al sitio del proyecto. M
Figuralll.g UGA en el Sistema Ambiental de proyecto. 1]
FiguraIV.1. Sobreposicion de cartas tematicas. v
Figura IV.2. Delimitacion del Sistema Ambiental del area del proyecto. v
FiguraIV.3. Delimitacién del Area de Influencia del area del proyecto. v
Figura IV.4. Clima en el Sistema Ambiental. Vi
FiguraIV.s. Datos de temperatura y precipitacion de la estacion climatoldgica 20508 San José Trujapam. v
Figura IV.6. Provincia fisiografica del Sistema Ambiental. v
FiguraIV.7. Subprovincia fisiografica del Sistema Ambiental. v
Figura IV.8. Reconocimiento fisiografico y geomorfoldgico del estado (Garcia Mendoza & Briones Salas; 2004). v
Figura IV.g. Geologia obtenida para el sistema ambiental. v
Figura IV.10. Fallas geoldgicas en el Sistema Ambiental. v
Figura IV.11. Edafologia obtenida para el sistema ambiental. v
Figura IV.12. Erosion en el Sistema Ambiental. v
Figura IV.13. Hidrologia superficial obtenida para el sistema ambiental. v
Figura IV.14. Hidrologia subterranea el Sistema Ambiental. v
Figura IV.15. Uso de suelo y vegetacion obtenida para el Sistema Ambiental. v
Figura IV.16. Cuadrantes ubicados en el area del proyecto. v
Figura IV.17. Cuadrantes ubicados en el Sistema Ambiental. v
Figura IV.18. Proporcion de la cobertura de los tres sitios de muestreo dentro del poligono del proyecto. v
Figura IV.19. Proporcion de la cobertura de los tres sitios de muestreo dentro del poligono del proyecto. v
Figura IV.2o0. Ubicacion de los Transectos en el area del proyecto y el Sistema Ambiental. v
Figura IV.21. Ubicacion de los Puntos Fijos de Observacion de Aves en el Sitio del Proyecto y en el SA. v
Figura IV.22. Ubicacion de los Puntos de Muestro de Vida Acuatica en el Cauce del Rio Santo Domingo. v
Figura IV.23. Dendograma: Sistema Ambiental vs. Proyecto. v
Figura IV.24. Curvas de acumulacion de especies del Sistema Ambiental. v
Figura IV.25. Curvas de acumulacion de especies del drea del proyecto. v
Figura IV.26. Localizacion de las Areas Naturales Protegidas. v
Figura IV.27. Areas de Importancia para la Conservacién de Aves, dentro del Sistema Ambiental. v
Figura IV.28. Localizacion de la Region Terrestre Prioritaria mas cercana al Sistema Ambiental. v
Figura IV.29. Localizacion de la Region Hidroldgica Prioritaria en el Sistema Ambiental. v
Figura IV.30. Localizacion de la Region Marina Prioritaria en el Sistema Ambiental. v
Figura IV.31. Localizacion de Sitios Ramsar cercano al Sistema Ambiental. v
Figura IV.32. Localizacion de Sitios Ramsar cercano al Sistema Ambiental. v
Figura IV.33. Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre cercanas al proyecto. v
Figura IV.34. Ubicacion de las localidades beneficiadas con el proyecto. v
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Figura IV.35. Diagrama del funcionamiento del sistema Ambiental. v
Figura Vll.1. Vil
VIIl. 2.2. Imagenes dentro del texto

Cap.
Imagen IV.1 Perfil de suelo en el &rea donde se encuentra el banco de material a explotar y condiciones actuales del sitio del proyecto. \Y;
Imagen V.2 Vista aguas arriba del sitio de explotacion. v
Imagen V.3 Se observa la vista aguas abajo del rio Santo Domingo v
Imagen V.4 Se observa la calidad del agua. v
Imagen V.5 Se observa la turbidez que presenta el agua. v
Imagen V.6 Se observan las gravas en el cauce del rio Santo Domingo. v
Imagen V.7 Se observa la ribera del rio Santo Domingo. v
Imagen V.8 Bosque de galeria observada en el area estudio. v
Imagen V.9 Platanus mexicana v
Imagen V.10 Mucuna pruriens v
Imagen V.11 Acacia farnesiana v
Imagen V.12 Ricinus communis v
Imagen V.13 Columbina talpacoti - Tortolita v
Imagen V.14 Egretta tricolor | Ardea alba — Garzas v
Imagen V.15 Himantopus mexicanus - Monjita v
Imagen V.16 Phalacrocorax brasilianus - Cormoran v
Imagen V.17 Heterandria bimaculata v
Imagen V.18 Geothlypis trichas — Hembra — mascarita v
Imagen V.19 Calidad del aire en la zona de proyecto. v
Imagen V.20 Vista aguas abajo de la situacion actual del Rio Santo Domingo. v
Imagen V.21 Condiciones del suelo en el area del proyecto. v
Imagen V.22 Condiciones de la flora en el area del proyecto. v
Imagen V.22 Condiciones de la fauna en el area del proyecto. v
Imagen Vlll.1 Suelo en el area del proyecto. Vil
VIII. 2.3. Tablas

Cap.
Tabla I.1. Coordenadas de ubicacion del Area de Extraccion. I
Tabla Il.1. Coordenadas de ubicacion del Area de Extraccion. I
Tablall.2 Coordenadas de los caminos de acceso al banco. I
Tablall.3 Inversion requerida en la obra. I
Tabla ll.4 Inversion requerida para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion. I
Tablall.5 Areasy los volmenes de cada uno de los poligonos de explotacion. I
Tabla .6 Coordenadas de ubicacion del area de almacenamiento.
Tablall.7 Listado de especies registradas en el area de explotacion.
Tabla 1.8 Estudios de campo y gabinete.
Tabla lll.2 Estrategias de los Objetivos del PROGRAMA Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2020-2024 |l
(PROMARNAT).

Tablalll.2 Leyes vinculadas al proyecto. 1l
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Tablalll.3 Reglamentos vinculadas al proyecto. 1l
Tabla lll.4 Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccion y operacion de la obra propuesta.

Tablalll.5 Areas clasificadas por la CONABIO, relacionadas con el area del proyecto.

Tabla lll.6 Estrategias de las Unidad de Gestiéon Ambiental co1y 0o2.

Tablalll.7 Resultados de la UGA 001y 002.

Tabla .8 Criterios de regulacion ecoldgica y su vinculacion con el proyecto.
Tabla V.1 Componentes y subcomponentes evaluados para la delimitacion del sistema ambiental. \%
Tabla IV.2 Coordenadas del Sistema Ambiental. \Y
Tabla IV.3 Coordenadas del Area de Influencia. v
Tabla IV.4 Datos de temperatura y precipitacion del sitio del proyecto. v
Tabla V.5 Parametros cualitativos para la calidad del agua. v
Tabla V.6 Naturalidad del régimen caudal. v
Tabla V.7 Disponibilidad y movilidad de sedimentos. v
Tabla V.8 Funcionalidad de la llanura de inundacion. v
TablalV.g Naturalidad del trazado y de la morfologia en planta. v
Tabla V.10 | Continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales. v
TablalV.11 | Naturalidad de los margenesy de la movilidad lateral. v
TablalV.12  Continuidad longitudinal. v
Tabla V.13 | Anchura, estructura y naturalidad. v
TablalV.14 | Interconectividad transversal. v
Tabla V.15 | Valoracion de la hidrogeomorfologia del rio en el area del proyecto. v
Tabla V.16 | Coordenadas de los cuadrantes para el muestreo de vegetacion. v
TablalV.17 | Variables obtenidas en el sitio del proyecto. v
Tabla V.18 | Variables obtenidas en el Sistema Ambiental. v
TablalV.1g | Parametros de diversidad obtenidos. v
Tabla V.20 | Listado de especies registradas en este estudio. v
Tabla V.21 | Ubicacion de los transectos para el trazo del proyecto. P_1: transecto empleado para aves, mamiferos, anfibios y v
reptiles.
Tabla V.22 | Estimadores de diversidad para los grupos de anfibios y reptiles. v
Tabla V.23 | Comparacion de la diversidad alfa y beta por grupo taxondmico. v
Tabla V.24 | Parametros resultantes de los modelos de acumulacion para el SA. Y
Tabla V.25 | Parametros resultantes de los modelos de acumulacion para el AIP. v
Tabla V.26 | Listado de Fauna registrado en el SA. Las siglas indican sc: sin categoria; LC: preocupacion menor; ne: no v
endémico; Intro: introducido; end: endémica de México; MI: migratoria de invierno; R:residente.
Tabla V.27 | Listado de Fauna registrado en el Sitio del Proyecto. Las siglas indican sc: sin categoria; LC: preocupacion menor; v
ne: no endémico; Intro: introducido; end: endémica de México; MI: migratoria de invierno; R:residente.
Tabla V.28 | Listado de especies de posibles incidencias. NOM: categoria en riesgo de extincion de acuerdo a la NOM-o59- v
SEMARNAT-2010, A: amenazada, Pr: sujeta a proteccion especial, P: en peligro de extincion, sc: sin categoria.
Tabla V.29 | Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de los Estados Unidos, 1974. v
(Modificada).
Tabla V.30 | Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de los Estados Unidos, 1974. v
(Modificada) unidad ambiental.
Tabla V.31 | Criterios para evaluar la calidad visual. v
Tabla V.32 | Valores de la evaluacion de la calidad visual del paisaje. v
Tabla V.33 | Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual. v
Tabla V.34 | Total, de elementos valorados y total de puntuacion para evaluacion de fragilidad visual. v
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TablalV.35 | Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual. v
TablalV.36 | Valores de evaluacion de fragilidad visual. v
TablalV.37 | Clasificacion de la fragilidad visual. v
TablalV.38 | Pardmetros de valoracion de la CAV (Yeomans, 1986). v
Tabla V.39 | Valores resultantes de la expresion matematica. v
Tabla V.40 | Puntuacion para determinar la CAV (PYEMA, 2008,). v
Tabla V.41 | Localizacion geografica de las cabeceras municipales y localidades beneficiadas con el proyecto. v
Tabla V.42 | Poblacion total por municipio segun sexo y poblacion beneficiada, 2010.

TablalV.43 | Evolucion histdrica de la poblacién por municipio, 1980 - 2010.

Tabla V.44 | Tasas de crecimiento (TCMA) de la poblaciéon por municipio, 1980 - 2010.

TablalV.45 | Poblacion total, natalidad y mortalidad por municipio, 200s5.

Tabla V.46 | Poblacion de 12 afios y mas segUn condicion de actividad por municipio, 2010.

Tabla V.47 | P.E.A.total, ocupaday en condiciones criticas de ocupacion, 2010.

Tabla V.48 | De las viviendas particulares habitadas segun disponibilidad de servicios basicos, 2010. v
Tabla V.49 | % de la poblacion de 6 a 11 afios segun condicion de asistencia escolar, 2010. v
TablaIV.5o | % de la poblacion de 15 afios y mas segun condicion de analfabetismo, 2010. v
Tabla V.51 | % de la poblacion total segun situacion de derechohabiencia por municipio, 2010. vV
Tabla V.52 | % de la poblacion de 5 afios y mas, segun condicion de habla indigena por municipio, 2010. v
TablalV.53 | Escala de calificacion de la calidad ambiental. v
Tabla V.54 | Cambios identificados de los elementos abidticos del SA. v
Tabla V.55 | Cambios identificados de los elementos bioticos del SA. v
Tabla V.1 Descripcion de las actividades en la etapa de preparacion del sitio. Vv
Tabla V.2 Descripcion de las actividades en la etapa apertura, operacion y explotacion. vV
Tabla V.3 Descripcion de las actividades en la etapa de abandono del sitio. vV
Tabla V.4 Elementos ambientales naturales con repercusiones dentro del SA Vv
Tabla V.5 Elementos ambientales antropogénicos con repercusiones dentro del SA. vV
Tabla V.6 Relacion de elementos y acciones de las actividades de proyecto vV
Tabla V.7 Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto vV
Tabla V.8 Lista de verificacion tipo Leopold. Vv
TablaV.g Componentes Ambientales con sus unidades de importancia v
Tabla V.10 Valores que se le asignan a cada una de las variables Vv
Tabla V.11 Criterios de importancia vV
Tabla V.12 Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos Vv
Tabla V.13 Cuantificacion del efecto por el elemento. vV
Tabla V.14 Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion por elemento vV
Tabla V.1 Descripcion estrategias y objetivos de las medidas consideradas. Vi
Tabla Vl.2 Descripcion de medidas ambientales. Vi
Tabla V1.3 Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales del SA. Vi
Tabla VIl.1 Vil
Tabla VIl.2 VIl

1 PYEMA. Metodologia y descripcion del medio Natural. Sistemas naturales y de soporte: Agricola, forestal e hidrolégico. Disponible en

|http://www.forosocialcriptana.com/IMG/pdf 6.SISTEMAS NATURALES Y DE _SOPORTE.pdf]Consultado el 07 de enero del 2018.
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Tabla VIl.3 Wil
Tabla VIil.1 Vil
Tabla Vlll.1 Vil
VIII. 2.4. Matrices utilizadas dentro del texto

Cap.
Matriz.V.1 Matriz de Leopold. \'%
Matriz.V.2 Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales \%
Matriz.V.3 Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales con un peso \%

asignado

Matriz.V.4 Matriz de importancia de los elementos y acciones (Ver detalle en Anexos) V
Matriz.V.5 Matriz depurada \
Matriz.V.6 Matriz de Resultados \
Matriz.V.7 Matriz de valoracion total del elemento y el factor ambiental afectado \%
Matriz.Vl.1 Factores ambientales que seran afectados dentro del SA. \Y%
VIII. 2.6. Fichas técnicas

Cap.
Ficha1 Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero encargado de la ejecucion de los trabajos, . VI

debera de observar durante su estadia en la obra.

Ficha 2 Platica de concientizacion ambiental al personal de la obra. \4
Ficha3 Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y equipo a utilizar en la obra. \4
Ficha 4 Delimitacion de la superficie para la explotacion. W
Ficha g Reutilizacion y manejo adecuado del material producto deshierbe y despalme. VI
Ficha 6 Implementar medidas de seguridad en las &reas de trabajo Vi
Ficha 7 Lineamientos a sequir por los operadores de maquinaria para regular los movimientos en la zona. Vi
Ficha 8 La extraccion delos materiales pétreos se realizara de acuerdo a lo establecido en metodologia de extraccion. \Y|
Fichag Elaborary aplicar un programa integral de separacion de residuos solidos. Vi
Ficha1o Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material cubierto. VI
Ficha 11 Desmantelar el predio de explotacion y enriquecer el suelo. Vi
Ficha 12 Sembrado de arbolado en el predio. Vi
Ficha 13 Seguimiento para la rehabilitacién del sitio. Vi

VIII. 3 Reporte fotografico

VIII. 4 Glosario de términos

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la

estructura y funcion del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de

proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del

sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.
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Comunidad: Conjunto de poblaciones que viven en un area o un habitat definido que puede ser muy grande o muy pequefio. ActUan
reciprocamente de distintos modos.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del
ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o
que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos acumulativos,
sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecologia: Estudio de las relaciones mutuas fisicas y bidticas entre seres vivos y su ambiente.

Ecosistema: Unidad natural de partes vivas e inertes que interactUan para producir un sistema estable, en el cual el intercambio entre
materias vivas y no vivas sigue una via circular.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y
de las condiciones para su reproduccion.

Habitat: Residencia natural de una especie animal o vegetal; zona fisica en la cual se encuentra.

Impacto ambiental: Modificacion del Ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el Ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares
ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en
los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el Ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a la situacion existente antes
de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Matriz: Es un conjunto de simbolos matematicos, ordenados en filas y columnas, también llamadas entradas y salidas.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del
Ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o
compensar las condiciones ambientales existentes, antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera

de sus etapas.
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Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el Ambiente

Nicho Ecoldgico: Estado de un organismo en el interior de una comunidad o ecosistema; depende de las adaptaciones estructurales del
organismo, sus respuestas fisioldgicas y su conducta.

Paradores: Instalaciones y construcciones adyacentes al derecho de via de una carretera federal, en las que se presten servicios de
alojamiento, alimentacion, servicios sanitarios, servicios a vehiculos y comunicaciones, a las que se tienen acceso desde la carretera.
Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de obras o actividades sobre el medio
natural puede ser asimilada por el entorno, debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos
de auto-depuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los

aspectos culturales), de la region donde se pretende establecer el proyecto.
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V1. Fecha, nimeéro e hipervinculo al acta de |2 Sesion de Comité
donde se aprobé la versién piiblica.

ACTA-04-2021-5IPCT-1T-ARTES, en |z sesidn celebrada e! 16 de abr]l
de 2021

Disponible para su consulta en:

http//dsiappsdev.se Marnat.oob.mx/nail/XXKIX/2021/SIPOT/ACTA 04
2021 SIPCT 1T ART.69.0df
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