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CAPITULO | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto:

1.1.1 Nombre del proyecto
Construccién de Casa Utopia Agua Blanca, localidad de Agua Blanca Municipio De Santa Maria Tonameca.

1.1.2 Ubicacidn del proyecto

El area de estudio tiene influencia en la regién Costa del estado de Oaxaca, en la localidad denominada Agua
Blanca perteneciente al Municipio de Santa Maria Tonameca, Distrito de Pochutla, Oaxaca. Se localiza al sur
del estado de Oaxaca en la region de la Costa entre las coordenadas 15°45' latitud norte y 96°33' longitud
oeste. Su distancia aproximada a la capital del estado es de 268 kildémetros. La zona de estudio se puede
observar en el plano de localizacién.

Imagen 1 Mapa de Macrolocalizacion del sitio de construccién
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La construccién del proyecto se ubica en la Localidad de Agua Blanca, perteneciente al Municipio de Santa
Maria Tonameca, Oaxaca, el interesado en cuestidn cuenta con acta de posesion otorgada por el comisariado
de Bienes Comunales del nucleo agrario de San Francisco Ozolotepec, a favor de: Rafael Constant Franz Van
Dyck, sobre un terreno ubicado en Fraccionamiento Diamante Lote 5 manzana 3, Agua Blanca, cuenta con una
superficie de 1,048.46 m2, sin embargo, este lote tuvo una subdivision quedando un lote denominado Lote
5B de 883.956 m2., por lo que la actualizacidn del acta de posesidn esta en tramite. (Se anexa copia simple
del acta de posesidn del lote 5)



1.1.3 Duracion del proyecto

El tiempo contemplado para la culminacién de la ejecucion de las obras, de acuerdo al programa general de
trabajo es de 12 meses .

Se tiene proyectado que el tiempo de vida Util de los condominios sera aparentemente de 30 afios, ya que se
mantendra en un constante mantenimiento, y por la naturaleza del proyecto no se considera el abandono del
mismo. Las actividades en la construccion de los condominios no incluiran algun tipo de actividad riesgosa.

1.1.4.-Presentacidon de la documentacion legal

Se presenta copia de la identificacion oficial del promovente y copia simple del acta de posesion del mismo

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social
Rafael Constant Franzt Van Dyck

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
El promovente se representa por si mismo

1.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. José Leyver Diaz Cuevas

Ing. En Planeacion y Manejo de los Recursos Naturales Renovables
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CAPITULO Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

11.1. Informacion general de proyecto

Ubicada en la playa de Agua Blanca, en primera franja frente al mar y colindando con zona federal maritimo
terrestre el proyecto consta de una casa principal de 2 niveles, el primer nivel esta conformado por una
habitacién con su bafio, una estancia con bafo incluido, bodega , cocina, terraza, alberca y area de alberca,
asi como una escalera para acceder al segundo nivel, el segundo nivel consta de 2 habitaciones con su bafio
cada una, un pasillo que da acceso de la escalera a las habitaciones y el area de la escalera.

Aledafio a la Casa se tiene contemplado la construccion de dos cabafias en primer nivel , cada cabafia contara
con su bafio y terraza asi mismo compartiran un espacio comun de cocina -comedor

Como construccion de servicios auxiliares a la casa se tiene proyectado construir una estancia de servicio de
dos niveles, asi como un cuarto de maquinas

Para la construccidn del proyecto se integran materiales locales, como piedra natural, hueso de palmay techo
palapa.

El proyecto cuenta con licencia de construccion MSM/R0O/17/2021 expedido por la regiduria de obras de
Santa Maria Tonameca Autoriza a favor de Rafael Constant Frantz Van Dyck la construccidén de una obra
mayor en 362 m2 para construccién de una casa habitacidn y cabafas. (Se anexa copia simple de la licencia
de construccidn)

Las instalaciones sanitarias serdn de acorde a lo que indica la UGA del Ordenamiento Local de Santa maria
Tonameca por lo que se propone un sistema de biodigestor, la instalacion hidrdulica serd con hidroneumatico,
sin tinaco para evitar contaminacidn visual en techos y la instalacion eléctrica se hard con un contrato de la
CFE.

11.1.1. Naturaleza del proyecto

Con fecha 19 de diciembre del 2019 se realizé a la delegacion Federal de la SEMARNAT , la solicitud de
excepcidén de la autorizacion en materia de impacto ambiental para el proyecto “Construccion de una
Vivienda Unifamiliar en Agua Blanca, Santa maria Tonameca, Oaxaca” con pretendida ubicacién en la localidad
de Agua Blanca, Municipio de Santa Maria Tonameca, por lo que con fecha 22 de octubre del 2020 mediante
nimero de documento: 20DF1-05063/1912, oficio: SEMARNAT-UGA-0111-2020, la delegacion federal
determina que la solicitud de excepcidn de la autorizacidn de impacto ambiental solicitada no es procedente:

Informdndole que de continuar con la intencidn de llevar a cabo su proyecto, con fundamento en los articulos
28 fraccion IX (Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros) de la LGEEPA y 5 inciso Q)
(construccidon y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en general ... ) de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, deberd presentar de manera previa una manifestacion de impacto ambiental

Motivo por el cual se presenta dicha Manifestacién de Impacto Ambiental por la construccidn de la vivienda
unifamiliar integrada en el proyecto denominado “Casa Utopia Agua Blanca” para su evaluacion.

11.1.2. Ubicacién y dimensiones del proyecto

11.1.2.1 Ubicacién del proyecto

El area de estudio tiene influencia en la regién Costa del estado de Oaxaca, en la localidad denominada Agua
Blanca perteneciente al Municipio de Santa Maria Tonameca, Distrito de Pochutla, Oaxaca. Se localiza al sur
del estado de Oaxaca en la regién de la Costa entre las coordenadas 15°45' latitud norte y 96°33' longitud



oeste. Su distancia aproximada a la capital del estado es de 268 kildmetros. La zona de estudio se puede
observar en el plano de localizacién.

Imagen 2 Mapa de Macrolocalizacion del sitio de construccion
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La construccion del proyecto se ubica en la Localidad de Agua Blanca, perteneciente al Municipio de Santa
Maria Tonameca, Oaxaca, el interesado en cuestidn cuenta con acta de posesion otorgada por el comisariado
de Bienes Comunales del ntcleo agrario de San Francisco Ozolotepec, a favor de: Rafael Constant Franz Van
Dyck, sobre un terreno ubicado en Fraccionamiento Diamante Lote 5 manzana 3, Agua Blanca, cuenta con una
superficie de 1,048.46 m2, sin embargo, este lote tuvo una subdivision quedando un lote denominado Lote
5B de 883.956 m2., por lo que la actualizacién del acta de posesidn estd en tramite. (Se anexa copia simple
del acta de posesién del lote 5)

Las coordenadas de Localizacidn del Lote se presentan a continuacion en el Sistema Universal Transversal de
Mercator Zona 14 norte, Datum WGS 84

Tabla 1 Coordenadas de Ubicacion del Lote
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6 733,711.419 1,740,637.361
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1.1.2.2 Dimensiones del proyecto

El proyecto contempla la construccion de dos espacios arquitecténicos una casa de dos niveles y un par de
cabafias, los cuales en conjunto conforman el proyecto Casa utopia, las dimensiones de los espacios
arquitectoénicos se presenta en el siguiente cuadro.

Superficie del predio 883.95 m2

Tabla 2 Superficies de construccion

PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL
Casa Principal Casa Principal
Espacio Arquitectdnico Area m2 ‘ Espacio Arquitectdnico Area m2
Habitacion 1 29.5 Habitacion 2 29.5
Bafio Habitacion 1 10.2 Bafio habitacion 2 10.2
Estancia 31.5 Habitacién 3 29.8
cocina 36.9 Bafio habitacion 3 7.1
Bafio Estancia 7.4 Pasillo 15.6
Cuarto de lavado/bodega 10.3 Escaleras 5.7
Terraza 61.6 subtotal 97.8
Alberca 18.6
Area de Alberca 5.4
Area Alberca2 5.1
Escalera 2.9
subtotal 219.4
Cabafias
Espacio Arquitectonico ‘ Area m2 ‘
Cabafia 1 24.5
Terraza Cabafia 1 9.4
Bafio Cabaiia 1 7.1
Cabafia 2 24.5
Terraza cabaiia 2 9.4
Bafio Cabafia 2 7.1
Cocina-comedor cabafias 16.1
Subtotal 98.1
Areas Externas Areas Externas
Espacio Arquitectdnico ‘ Area m2 ‘ Espacio Arquitectdnico
Biodigestor 2.9 Estancia de servicio 2do nivel 13.8
Estancia de servicio 13.8
Cuarto de maquinas 7.9
Subtotal 24.6

Total, planta baja m2 342.1 Total, Planta Alta m2 111.6



Imagen 4 Mapa de localizacién de desplante de construcciones primer nivel
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Imagen 5 Mapa de localizacion de desplante de construcciones primer nivel
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Tabla 3 . Coordenadas de Ubicacion de las construcciones. Sistema UTM 14 norte, Datum WGS84

PLANTA BAJA
CASA PRINCIPAL

PLANTA ALTA
CASA PRINCIPAL

Espacio X Y Espacio X \
Habitacién 1 733,733.733 1,740,638.706 Habitacién 2 733733.733 1740638.706
Habitacién 1 733,728.482 1,740,640.413 Habitacién 2 733728.482 1740640.413
Habitacion 1 733,727.512 1,740,644.499 Habitacion 2 733727.512 1740644.499
Habitacién 1 733,733.374 1,740,645.334 Habitacién 2 733733.374 1740645.334
Bafio Habitacion 1 733,727.512 1,740,644.499 Bafio habitacion 2 733727.512 1740644.499
Bafio Habitacion 1 733,727.124 1,740,646.135 Bafio habitacion 2 733727.124 1740646.135
Bafio Habitacion 1 733,733.283 1,740,647.013 Bafio habitacion 2 733733.283 1740647.013
Bafio Habitacién 1 733,733.374 1,740,645.334 Bafio habitacién 2 733733.374 1740645.334
Terraza 733,747.109 1,740,636.007 Habitacién 3 733743.815 1740641.353
Terraza 733,747.986 1,740,632.745 Habitacion 3 733745.769 1740637.426
Terraza 733,740.972 1,740,631.178 Habitacién 3 733746.662 1740637.664
Terraza 733,735.289 1,740,634.658 Habitacién 3 733747.109 1740636.007
Terraza 733,729.394 1,740,636.573 Habitacién 3 733746.686 1740635.581
Terraza 733,728.482 1,740,640.413 Habitacién 3 733744.350 1740633.231
Terraza 733,736.324 1,740,637.866 Habitacién 3 733739.671 1740635.933
Terraza 733,744.350 1,740,633.231 Bafio habitacion 3 733743.815 1740641.353
Estancia 733,736.324 1,740,637.866 Bafio habitacion 3 733745.183 1740643.147
Estancia 733,737.584 1,740,643.381 Bafio habitacion 3 733746.662 1740637.664
Estancia 733,740.791 1,740,642.339 Bafio habitacion 3 733745.769 1740637.426
Estancia 733,743.813 1,740,641.354 Pasillo 733745.183 1740643.147
Estancia 733,739.671 1,740,635.933 Pasillo 733743.142 1740640.476
Bafio Estancia 733,737.584 1,740,643.381 Pasillo 733741.793 1740642.012
Bafio Estancia 733,738.060 1,740,645.464 Pasillo 733737.798 1740643.315
Bafio Estancia 733,741.478 1,740,644.352 Pasillo 733738.273 1740645.394
Bafio Estancia 733,740.791 1,740,642.339 Escaleras 733738.618 1740646.228
Cuarto de lavado/bodega 733,741.478 1,740,644.352 Escaleras 733744.660 1740644.263
Cuarto de lavado/bodega 733,741.756 1,740,645.208 Escaleras 733744.383 1740643.410
Cuarto de lavado/bodega 733,744.660 1,740,644.263 Escaleras 733738.340 1740645.372
Cuarto de lavado/bodega 733,744.383 1,740,643.410

Cuarto de lavado/bodega 733,745.183 1,740,643.147

Cuarto de lavado/bodega 733,743.813 1,740,641.354

Cuarto de lavado/bodega 733,740.791 1,740,642.339

cocina 733,745.183 1,740,643.147

cocina 733,747.109 1,740,636.007

cocina 733,744.350 1,740,633.231

cocina 733,739.671 1,740,635.933

Area de Alberca 733,732.094 | 1,740,632.991
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Area de Alberca 733,730.089 1,740,633.642

Area de Alberca 733,729.394 1,740,636.573

Area de Alberca 733,731.398 1,740,635.922

Alberca 733,731.398 1,740,635.922

Alberca 733,735.289 1,740,634.658

Alberca 733,739.326 1,740,632.186

Alberca 733,737.140 1,740,630.467

Alberca 733,734.496 1,740,632.211

Alberca 733,732.094 1,740,632.991

Area Alberca2 733,737.149 | 1,740,630.461

Area Alberca2 733,739.326 1,740,632.186

Area Alberca2 733,740.972 1,740,631.178

Area Alberca2 733,738.741 1,740,629.411

Escalera 733,741.740 1,740,645.214

Escalera 733,741.470 1,740,644.356

Escalera 733,738.341 1,740,645.376

Escalera 733,738.618 1,740,646.228

AREA DE CABANAS AREAS EXTERIORES

Espacio X \ Espacio X Y
Cabafia 1 733,712.678 1,740,640.011 Estancia de servicio 733,732.754 1,740,653.767
Cabaiia 1 733,714.955 1,740,644.065 Estancia de servicio 733,733.979 1,740,657.523
Cabafia 1 733,719.503 1,740,642.583 Estancia de servicio 733,737.306 1,740,656.438
Cabaiia 1 733,718.468 1,740,638.211 Estancia de servicio 733,736.082 1,740,652.683
Terraza Cabafia 1 733,718.468 1,740,638.211 Cuarto de maquinas 733,733.979 1,740,657.523
Terraza Cabafia 1 733,718.122 1,740,636.748 Cuarto de maquinas 733,732.754 1,740,653.767
Terraza Cabafia 1 733,711.927 1,740,638.674 Cuarto de maquinas 733,730.853 1,740,654.387
Terraza Cabafia 1 733,712.678 1,740,640.011 Cuarto de maquinas 733,732.077 1,740,658.143
Bafio cabafial 733,714.955 1,740,644.065

Bafio cabafial 733,715.728 1,740,645.443

Bafio cabafial 733,719.862 1,740,644.097

Bafio cabafial 733,719.503 1,740,642.583 Biodigestor 733,727.387 1,740,650.172
Cabaiia 2 733,721.648 1,740,637.652

Cabafia 2 733,722.017 1,740,642.130

Cabaiia 2 733,726.801 1,740,642.130

Cabaiia 2 733,727.720 1,740,637.571

Terraza cabafia 2 733,727.711 1,740,637.572

Terraza cabaia 2 733,728.011 1,740,636.067

Terraza cabafia 2 733,721.527 1,740,636.154

Terraza cabaia 2 733,721.648 1,740,637.652

Bafio Cabafia 2 733,722.017 1,740,642.130
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Bafio Cabafia 2 733,722.145 1,740,643.680
Bafio Cabafia 2 733,726.492 1,740,643.680
Bafio Cabafia 2 733,726.801 1,740,642.130
Cocina-comedor cabafias 733,718.468 1,740,638.211
Cocina-comedor cabafias 733,719.804 1,740,643.853
Cocina-comedor cabafias 733,722.124 1,740,643.428
Cocina-comedor cabafias 733,721.648 1,740,637.652

Imagen 6 Vista Frontal de Casa Utopia

Imagen 7 Vista Norte de Casa Utopia
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Imagen 8 Planta de diseio, Primer Nivel
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11.1.3. Inversion requerida

El costo total de la construccién del Proyecto sera de $2, 500,000.00 (Dos millones quinientos mil pesos
00/100 M.N.) y dicho capital es completamente privado.

11.1.4. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Para poder cubrir las principales necesidades basicas de la construccion y operacion del proyecto se realizaran
las siguientes obras.

Para abastecer de agua potable al proyecto se realizara la conexion a la red local de agua potable.

En lo concerniente a las aguas residuales, se construird un biodigestor, dado que no hay servicios de drenaje
en la localidad

Con respecto al servicio de energia eléctrica, se realizara la conexidn a la red de electrificacion de CFE

Con respecto a las actividades que se mencionan en el presente estudio, no se realizara urbanizacion del area
dado que el fraccionamiento se encuentra en proceso de urbanizacidn, existe un camino de acceso a nivel de
terraceria que conduce al sitio del proyecto y ademas existen viviendas construidas en las cercanias del
proyecto

11.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Ubicada en la playa de Agua Blanca, en primera franja frente al mar y colindando con zona federal maritimo
terrestre el proyecto consta de una casa principal de 2 niveles, el primer nivel esta conformado por una
habitacidn con su bafio, una estancia con bafio incluido, bodega , cocina, terraza, alberca y area de alberca,
asi como una escalera para acceder al segundo nivel, el segundo nivel consta de 2 habitaciones con su bafio
cada una, un pasillo que da acceso de la escalera a las habitaciones y el area de la escalera.

Aledafio a la Casa se tiene contemplado la construccidn de dos cabaiias en primer nivel , cada cabafia contara
con su baflo y terraza asi mismo compartirdn un espacio comun de cocina -comedor

Como construccion de servicios auxiliares a la casa se tiene proyectado construir una estancia de servicio de
dos niveles, asi como un cuarto de maquinas.

El 4rea total de desplante en la primera planta serd de 342.1 m?y el drea de construccidn de la segunda planta
serd de 111.6 m?

Para la construccidon del proyecto se integran materiales locales, como piedra natural, hueso de palmay techo
palapa.

Las instalaciones sanitarias seran de acorde a lo que indica la UGA del Ordenamiento Local de Santa maria
Tonameca por lo que se propone un sistema de biodigestor, la instalacion hidraulica serd con hidroneumatico,
sin tinaco para evitar contaminacion visual en techos y la instalacidn eléctrica se hara con un contrato de la
CFE.

En el lote 5B no hay presencia de vegetacion Forestal, el uso del suelo predominante es Agricola, tal como lo
confirman los datos tematicos del Uso del Suelo y Vegetacidn Serie VI de INEGI, asi como el uso agricola
indicado en la UGA 011 del ordenamiento Ecoldgico Local
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Imagen 10 Imagen de la ubicacion del Lote 5B Fecha 7/30/2019
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1.2.1. Programa general de trabajo
El tiempo contemplado para la ejecucion de las obras, de acuerdo al programa general de trabajo es de 12
meses .
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Tabla 4.-Cronograma de actividades del proyecto Escala de proyecto de tiempo ( GANTT )

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

MESES

ETAPAS DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

10

11

12

PREPARACION DESHIERBE Y DESPALME

DELSITIO TRAZO Y NIVELACION

EXCAVACION, RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL
MEJORADO

CONSTRUCCION DE CIMENTACION A BASE DE ZAPATAS
CORRIDAS

CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA, MUROS CADENAS,
CASTILLOS Y LOSAS. (OBRA NEGRA)

CONSTRUCCION | INSTALACIONES ELECTRICAS, HIDRAULICAS Y SANITARIAS.

APLANADOS, FIRMES Y ARMADO DE CUBIERTA DE PALAPA

ACABADOS Y COLOCACION DE CANCELERIA Y ACCESORIOS.

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(BIODIGESTOR)

11.2.2 Etapas constructiva del proyecto

11.2.3. Preparacion del sitio

Para la preparacion del sitio se realizara un trazo de la poligonal del proyecto sobre el terreno a construir para
posteriormente ejecutar el deshierbe y despalme del sitio y no afectar cualquier otra superficie que no sea
destinada para la construccion.

1.- Deshierbe: éste consiste en la remocidén de hierbas (pastos) presente en las areas destinadas para la
instalacion de la infraestructura, asi como el retiro de tres palmeras. El cual se llevara a cabo de forma manual
con herramienta menor utilizando machetes y palas., la limpieza del terreno serd donde se realicen el
desplante de las construcciones

2.- DESPALME: consiste en retirar la capa superficial conocida como tierra vegetal, que por sus caracteristicas
son inadecuadas para el desplante de la construccidn a realizar. El despalme se realizara sélo en la poligonal
antes marcada y se calcula un maximo de 30 centimetros de espesor en su ejecucion. Estos trabajos se
realizaran de forma mecdnica, para lo cual se contratara una retroexcavadora con previa revisién para evitar
gue emita residuos de contaminacion al ambiente en sus trabajos. El suelo removido durante el despalme
permanecera en el predio en todos los casos que pueda conformar el suelo en areas de jardines o areas de
conservacion destinadas en el proyecto a fin de promover su reintegracion al sustrato.

3.-TRAZO Y NIVELACION: se realizard un trazo y nivelacién mas exactos por medios mecénicos en el area libre
antes trabajada, esto con el fin de definir los niveles y ejes que le daran la forma al proyecto. Se estableceran
crucetas de madera para localizar el ancho y niveles de la cimentacidn para facilitar la excavacion posterior.

4.- EXCAVACION, RELLENO Y COMPACTACION: una vez definidos los niveles se procederd con la excavacion
por medios mecanicos, se utilizara de ser posible la misma maquinaria con su previa revision; sélo se realizaran
excavaciones en las areas definidas en el trazo para realizar la minima afectacion al terreno . El exceso

18




producto de la excavacion seran retirados del area y dispuestos en sitios autorizados o se reintegraran en el
area para una posible nivelacion del terreno.

Una vez lograda la excavacidn con niveles antes definidos, se procedera a mejorar el terreno con relleno de
material mejorado. La compactacidn de este relleno serd por medios manuales humedeciéndolo en capas no
mayores a 20 centimetros de espesor.

11.2.4. Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

No se realizaran actividades u obras provisionales en el area del proyecto, ya que se destinara temporalmente
un almacén para los materiales de construccién en un local ya construido colindante al predio, en caso de
requerir una bodega o area de trabajo se instalara una construccién con laminas de cartén y madera ubicado
en las areas de proyecto sin afectar areas no previstas fuera de la ejecucién de los trabajos. También se
instalaran letrinas portatiles para el uso de los trabajadores durante el desarrollo de los trabajos, para prevenir
contaminacion al suelo por defecacion al aire libre.

11.2.5. Etapa de construccion

5.- CIMENTACION: La construccién de la casa “Utopia Agua Blanca” sera construida con una cimentacién a
base de zapatas corridas con una contratrabe, ambas de concreto armado; el muro de enrase serd de tabique
de cemento pesado de 20 centimetros de espesor asentado con mortero de cemento-arena en proporcion
1:4, para recibir una cadena de desplante de concreto armado que ligara muros de concreto armado de 20
centimetros de espesor quienes seran el soporte principal de la estructura de la casa. No esta por demas
mencionar que la cimentacion se desplantara sobre terreno firme previamente trabajado como se explica en
la etapa de relleno y compactacion.

5.- MUROS: se empleardn muros de concreto armado con acabado aparente de 20 centimetros de espesor en
puntos adecuados para la correcta estructuracién de la casa ligados en su parte superior con trabes de
concreto armado. También se construirdn muros de piedra natural en ejes principales y muros deslizables
forrados de hueso de palma para dar una integracion a la casa con el medio ambiente.

6.- LOSAS: la losa de entrepiso serd de concreto armado de 10 centimetros de espesor armada con varillas de
3/8” a cada 15 centimetros en ambos sentidos reforzada con bastones de varillas de %” en claros y volados
gue mejor convenga, esta losa sera soportada por contratrabes de concreto armado.

7.- CUBIERTAS O TECHOS: la cubierta de toda la casa serd una estructura de madera tipo palapa cubierta con
palma de la region, estard soportada por una estructura de concreto armado desplantada en segunda planta.

8.- INSTALACION ELECTRICA: la instalacién eléctrica iniciard con una acometida que incluye una concentracién
de medidores, centros de carga y su conexidn a tierra, ubicada en el limite del predio que colinda con la calle
de acceso y tendra el control de la casa desde el cuarto de maquinas. La tuberia por la que se conduciran los
cables sera ahogada en muros y losas para su correcta instalacion sin afectar la estructura de la casa, en caso
de la cubierta de palma, los cables se protegeran con tuberia de PVC conduit para no ocasionar cortos por
roedores que pudieran afectar la instalacion. Esta instalacion también contard con apagadores, contactos,
registros eléctricos, lamparas de centro, lamparas de iluminacién indirecta, dicroicas, subacuaticas,
reflectores e iluminacidn de pisos y pasillos, ventiladores y television.

9.- INSTALACION HIDRAULICA: se contara con una acometida municipal en los limites del predio con la calle
de acceso para suministrar agua a una cisterna construida bajo el cuarto de maquinas de donde se operara
por medio de un hidroneumadtico el cual abastecera a la casa como a las dos habitaciones satelitales ubicadas
a un costado de la casa. La instalacion hidraulica también contempla el sistema para una pequefia alberca
ubicada al frente de la terraza de la casa principal.
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10.- INSTALACION SANITARIA: se propone una tuberia y conexiones de PVC sanitario, marcando una
pendiente minima del 2% para un correcto drenaje, las bajadas seran ahogadas en muros de 20 centimetros
de espesor que no afecten la estructura y descargardn en registros de concreto para su correcta distribucion.
Sera muy importante separar las aguas negras y aguas jabonosas para tener una mejor distribucién hacia el
sistema de aguas residuales proyectado en la instalacién de la casa, asi como una trampa de grasas.

11.- ACABADOS: se conservara el acabado aparente en los muros de concreto armado, asi como en los muros
de piedra natural. También se disefiardan mamparas deslizables forradas de hueso de palma que actuaran
como muros en las fachadas de la casa, al igual se manejara madera y palma en las cubiertas y los pisos seran
de concreto pulido. Si se llegara a usar algun protector o quimico en la madera, pisos y piedra serd bajo
vigilancia estricta para mantenerlo sellado en un recipiente adecuado para evitar derrames en el suelo, de ser
asi se retirara la porcion superficial afectada y se manejara en contenedores como residuos peligrosos para el
medio ambiente.

12.- SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (Biodigestor): Se realizarad la construccién de un
registro a base de muros de tabique de cemento y piso de concreto en la cual se instalara un biodigestor para
su correcta proteccion y registro de las aguas negras. Se propone que las aguas jabonosas sean separadas y
encausadas a registros con grava de diferentes didmetros para agilizar su filtracion antes de desembocar en
un pozo de absorcion.

Biodigestor Autolimpiable

El Biodigestor Autolimpiable es un sistema para el saneamiento, ideal para viviendas que no cuentan con
servicio de drenaje en red.

El sistema recibe las aguas residuales domésticas y realiza un tratamiento primario del agua, favoreciendo el
cuidado del medio ambiente y evitando la contaminacién de mantos freaticos.

En zonas que cuentan con red de alcantarillado ayuda a que el drenaje se libere evitando su obstruccion y
haciendo mas rapido el tratamiento posterior del agua.

Innovacién en el Tratamiento de Aguas Residuales

* Eficiente, su desempenio es superior al de una fosa séptica debido a que realiza un tratamiento primario de
las aguas residuales (proceso anaerobio).

* Es un sistema Autolimpiable, donde al abrir una llave se extraen los lodos residuales.

* Sin costo de mantenimiento, no es necesario utilizar equipo especializado para el desazolve, eliminando asi
costos adicionales para el usuario. El mantenimiento se realiza al abrir la valvula de extraccién de lodos.

Amigable con el entorno
* Sustentable, cuida el medio ambiente al prevenir la contaminaciéon de mantos freaticos (suelo y agua).

* Es hermético e higiénico, construido de una sola pieza lo que evita fugas, olores y agrietamientos. Es ligero
y fuerte, ofreciendo una alta resistencia a impactos y a la corrosion.

El Biodigestor Autolimpiable cumple con la NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas prefabricadas —
especificaciones y métodos de prueba”.

RP-3000
Capacidad 3000 L
Altura maxima 210 m
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RP-3000
Didmetro maximo 2.00m
No. de usuarios zona rural 25
(aportacidn diaria 130 L / usuario)
No. de usuarios zona urbana 10
(aportacidn diaria 260 L / usuario)
No. de usuarios oficina 100
(aportacidn diaria 30 L / usuario)

El calculo para determinar el nimero de personas a proporcionar el servicio, es en funcién del tipo de usuario

y su estimado de aportacion diaria

Beneficios
El Biodigestor Autolimpiable Rotoplas:
- Utiliza un proceso anaerobio para realizar un tratamiento primario del agua.

- Puede ser instalado en viviendas que no cuenten con servicio de drenaje, con el fin de

tratar las aguas residuales domésticas’.
« Cuida el medio ambiente, previene la contaminacién de mantos acuiferos.

- Es un sistema autolimpiable, al sélo abrir una llave se extraen los lodos residuales sin

necesidad de usar equipo especializado.

« No requiere equipo electromecanico como bomba o camién de desazolve para su man-

tenimiento, eliminando costos adicionales para el usuario.

- Es hermético, construido de una sola pieza para evitar fugas y agrietamientos. Es ligero

y fuerte ofreciendo una alta resistencia a impactos y a la corrosién.

Entrada de T
aguas negras

- El Biodigestor Autolimpiable cumple con la NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas

prefabricadas - especificaciones y métodos de prueba®.

Funcionamiento

1. Entrada de agua residual.

2. Separacién de lodos y agua (primera etapa).

3. Digestién anaerobia y paso a través de
cama de lodos (sequnda etapa).

4. Filtro anaerobio (tercera etapa).

5. Salida de agua tratada a pozo de absorcién,
zanja de infiltracién o campo de oxidacion’.

Acceso para
la limpiezao
desobstruccidn

Salida de agua
tratada a:

Pozo de absordon’ o
zanja de Infiltracion.
No reutilice el agua

Valvula de extraccion
de lodo:

11.2.6. Etapa de operacidon y mantenimiento

Se tiene considera un tiempo de vida util del proyecto de 30 afios
1.2.7. Abandono del sitio

No aplica

11.2.8. Utilizacion de explosivos

No se requirié ningln tipo de explosivo para las actividades de construccion o preparacidn del sitio dado las

condiciones éptimas del terreno, como se mencioné anteriormente se apoyara en maquinaria pesada y

herramientas.
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11.2.9. Generacién, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Los trabajos desarrollados y a desarrollar en la culminacion del proyecto, produjeron y produciran inicamente
residuos no peligrosos y su generacién no rebasara la capacidad de los servicios municipales y/o privados para
su manejo y disposicion, y en su caso, éstos podrdn ser reintegrados al ambiente de manera segura sin
necesidad de un tratamiento previo. Se describen a continuacion los tipos de residuos que se generaran:

Tipo de residuo: Residuos Orgdanicos

Manejo: Seran dispuestos en los sitios que sefiale la autoridad local competente, dado que serdn solo residuos
de alimentos

Tipo de residuo: Emisiones a la atmésfera

Manejo: El volumen emitido por unidad de tiempo se generd Unicamente durante la construccién del
proyecto, por la maquinaria, vehiculos y equipos a emplear.

En la culminacidn del proyecto no se empleara maquinaria.

Tipo de residuo: Inorganicos

Manejo: Se generaron los propios de la actividad constructiva, cominmente deshechos pétreos y tierra suelta,
producto de excavaciones, para lo cual se empled para la nivelacidn y relleno de cepas y zanjas.

Tipo de residuo: Aguas residuales

Manejo: Las que sean generadas por las diversas actividades de la construccion de la obra no contendrdn
sustancias que causen un deterioro al suelo por su infiltracién y en su caso seran conducidas al biodigestor
comercial.

11.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los trabajos que se llevaran a cabo en la ejecucién del proyecto, por su naturaleza, no generan residuos
peligrosos. Los residuos que se generen durante el proceso constructivo seran sélidos urbanos, los cuales
serdn resguardados temporalmente en el sitio del proyecto para ser seleccionados y dispuestos en lugares de
reciclaje, o bien teniendo como destino final el relleno Sanitario de Santa Maria Tonameca

11.2.11. Sustancias peligrosas
No aplica.
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I11. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Con relacidén a la contestacion de la delegacidn Federal de la SEMARNAT en donde informa que de continuar
con la intencidon de llevar a cabo su proyecto, con fundamento en los articulos 28 fraccién IX (Desarrollos
inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros) de la LGEEPA y 5 inciso Q) (construccion y operacidn de
hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y
servicios en general .. ) de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, deberd presentar
de manera previa una manifestacion de impacto ambiental, por lo anterior se realiza la vinculacion con los
ordenamientos juridicos aplicables en materia de Impacto Ambiental

111.1 Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos
Articulo 4°. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar.

Vinculacion con el proyecto: el proyecto se hace compatible con dicho articulo dado que se considera que
mediante la presentacién de la MIA-P se favorece la garantia individual que establece dicho articulo., dado
que, el estudio contempla la preservacion y proteccién del medio ambiente en cumplimiento con la
normatividad aplicable en materia de Impacto Ambiental.

111.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

De acuerdo a la naturaleza y alcances del proyecto, asi como las caracteristicas de los ecosistemas presentes
en la region en donde habra de ejecutarse el proyecto, se enmarca dentro de lo previsto por los siguientes

articulos:

Articulo

Vinculacion

Articulo 28. La evaluacién del impacto ambiental es
el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes
obras o actividades, requerirdan previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

La Delegacion determina que la solicitud de excepcion
de la autorizacion en materia de impacto ambiental
para el proyecto "Construccion de una Vivienda
Unifamiliar en Agua Blanca, Santa Maria Tonameca,
Oaxaca”, no es procedente. Informdndole que, de
continuar con la intencion de llevar a cabo su proyecto,
con fundamento en los articulos 28 fraccion IX
(Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas
costeros) de la LGEEPA y 5 inciso Q) (construccion y
operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de
comercio y servicios en general ... ) de su Reglamento en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

IX.- “Desarrollos inmobiliarios que afecten los
ecosistemas costeros”

El Proyecto se localiza en un Ecosistema costero de
acuerdo a la fraccion Xl Bis del articulo 3° de la
LEGEEPA define a ecosistema costero de la siguiente
manera:

XIll Bis.- Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas
costeras, los acantilados, franjas intermareales; los
humedales costeros tales como las lagunas
interdunarias, las lagunas costeras, los esteros, las
marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares,
los petenes, los oasis, los cenotes, los pastizales, los
palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral;
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Articulo Vinculacién

los ecosistemas formados por comunidades de
macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos o
bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan
porque se localizan en la zona costera pudiendo
comprender porciones marinas, acudticas y/o
terrestres; que abarcan en el mar a partir de una
profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km
tierra adentro o 50 m de elevacion.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se | En cumplimiento con lo determinado por la delegacién
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados | Federal de la SEMARNAT mediante Numero de
deberan presentar a la Secretaria una | documento:20DF1-05063/1912 vy Oficio. SEMARNAT-
manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd | UGA-0111-2020 se somete al PROCEDIMIENTO DE
contener, por lo menos, una descripcién de los | EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL las obras y
posibles efectos en el o los ecosistemas que | actividades que comprenden el proyecto “Casa Utopia
pudieran ser afectados por la obra o actividad de | Agua Blanca”; a fin de obtener la autorizacidon en
que se trate, considerando el conjunto de los | materia de impacto ambiental ante la Secretaria de
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi | Medio Ambiente y Recursos Naturales

como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente. Cuando se
trate de actividades consideradas altamente
riesgosas en los términos de la presente Ley, la
manifestacion debera incluir el estudio de riesgo
correspondiente.

111.3 Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion de Impacto Ambiental

Capitulo Il: De Las Obras O Actividades Que Requieren Autorizacion En Materia De Impacto Ambiental Y De
Las Excepciones

5° primer pdrrafo Incisos O) fraccion | y Q) pdrrafo primero, 9°, 17 y 57 del Reglamento de la Ley General de

Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo | Vinculacién

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los | El Proyecto se localiza en un Ecosistema costero de
ecosistemas costeros: Construccion y operacion de | acuerdo a la fraccion XlII Bis del articulo 3° de la LEGEEPA
hoteles, condominios, desarrollos habitacionales y | define a ecosistema costero de la siguiente manera:

urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio | Xlll Bis.- Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas
y servicios en general, marinas, muelles, | costeras, los acantilados, franjas intermareales; los
rompeolas, campos de golf, infraestructura | humedales costeros tales como las lagunas interdunarias,
turistica o urbana, vias generales de | las lagunas costeras, los esteros, las marismas, los
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion | pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los
de playas, o arrecifes artificiales, que afecten | oasis, los cenotes, los pastizales, los palmares y las selvas
ecosistemas costeros. inundables; los arrecifes de coral; los ecosistemas
formados por comunidades de macroalgas y de pastos
marinos, fondos marinos o bentos y las costas rocosas.
Estos se caracterizan porque se localizan en la zona
costera pudiendo comprender porciones marinas,
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Articulo

Vinculacién

acudticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a partir
de una profundidad de menos de 200 metros, hasta 100
km tierra adentro o 50 m de elevacion.

La Delegacion determina que la solicitud de excepcion de
la autorizacion en materia de impacto ambiental para el
proyecto "Construccion de una Vivienda Unifamiliar en
Agua Blanca, Santa Maria Tonameca, Oaxaca", no es
procedente. Informdndole que, de continuar con la
intencion de llevar a cabo su proyecto, con fundamento
en los articulos 28 fraccion IX (Desarrollos inmobiliarios
que afecten los ecosistemas costeros) de la LGEEPA y 5
inciso Q) (construccion y operacion de hoteles,
condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en
general ... ) de su Reglamento en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental

Articulo 90.- Los promoventes deberan presentar
ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para
que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacién La Informacién que contenga la
manifestacion de impacto ambiental debera
referirse a circunstancias ambientales relevantes
vinculadas con la realizacion del proyecto.

Se presenta para su evaluacién la Manifestacion de
Impacto Ambiental en su modalidad Particular.

Articulo 17.- El promovente deberd presentar a la
Secretaria la solicitud de autorizacién en materia
de impacto ambiental, anexando: |I. La
manifestacion de impacto ambiental; Il. Un
resumen del contenido de la manifestacién de
impacto ambiental, presentado en disquete, y Il
Una copia sellada de la constancia del pago de
derechos correspondientes. Cuando se trate de
actividades altamente riesgosas en los términos
de la Ley, deberd incluirse un estudio de riesgo.

El proyecto que se somete a evaluacién del impacto
ambiental, no es una actividad considerada riesgosa, se
presenta el pago de derechos correspondiente al cual se
le adjunta la memoria de célculo.

Articulo 57.- En los casos en que se lleven a cabo
obras o actividades que requieran someterse al
procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental conforme a la Ley y al presente
Reglamento, sin contar con la autorizacidn
correspondiente, la Secretaria, con fundamento
en el Titulo Sexto de la Ley, ordenara las medidas
correctivas o de urgente aplicacién que procedan.
Lo anterior, sin perjuicio de las sanciones
administrativas y del ejercicio de las acciones
civiles y penales que resulten aplicables, asi como
de la imposicién de medidas de seguridad que en
términos del articulo anterior procedan. Para la
imposicion de las medidas de seguridad y de las
sanciones a que se refiere el parrafo anterior, la

El proyecto que se somete a evaluacién del impacto
ambiental, no es una actividad considerada riesgosa,
dado que se realizaran obras y actividades en un
ecosistema costero.
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Articulo Vinculacién

Secretaria deberd determinar el grado de
afectacion ambiental ocasionado o que pudiera
ocasionarse por la realizacion de las obras o
actividades de que se trate. Asimismo, sujetara al
procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental las obras o actividades que aun no
hayan sido iniciadas.

1.7 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de politica publica
sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento
en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene
como propdsito vincular las acciones y programas de la Administracién Pablica Federal que deberan observar
la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de Septiembre de 2010),
la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacién ecoldgica (que
identifica las dreas de atencion prioritaria y las dreas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.

De acuerdo al POEGT el proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica 144 (UAB) denominada Costas del
Sur del Este de Oaxaca, tal y como se muestra en la siguiente imagen.

Imagen 12 Unidad Ambiental Biofisica 144
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Por lo tanto, a continuacion, se presenta la ficha técnica de la regiéon ecoldgica 8.15.

Tabla 5.-Regidn ecoldgica 8.15.

9w 00W

Etadn Uiicn do Amicica

REGION ECOLOGICA: 8.15

144. Costa del sﬁr del este de Oaxaca

Localizacion:

Costa Sur de Oaxaca

Superficie en

=] 5

km :

60N

4,231.84 km?

Poblacién
Poblacion Total: | Indigena: Costa 'y
247,875 hab. Sierra Sur de
Oaxaca

Politica Ambiental:

Restauracion y aprovechamiento sustentable.

Prioridad de Atencion:

Alta

UAB | Rectores del Coadyuvantes del Asociados Otros Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo del desarrollo | sectores de
interés
144 | Desarrollo Social | Ganaderia Agricultura SCT 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,
Preservacién de | Poblacional Mineria 12,
Floray Fauna Turismo 13, 14, 15, 15 BIS, 21, 22, 23,

24,
25, 26,27, 28, 29, 30, 31, 32,
33,

34,35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
42,44

Estado Actual del Medio Ambiente

2008:

Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos. Alta

degradacion de la Vegetacidn. Baja degradacién por Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy

baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de

agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Forestal y Agricola. Con

disponibilidad de agua superficial: Sin informacidn. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 13.7. Alta marginacion
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social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje
de la tasa de dependencia econdémica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de caracter campesino. Media importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

A continuacidn, se presentan las estrategias que se proponen para dar cumplimiento a los lineamientos
ecoldgicos y objetivos especificos que persigue el programa y se hace la vinculacidn que presenta el proyecto
con dicha UAB.

Tabla 6.-Estrategias que se proponen para dar cumplimiento a los lineamientos ecoldgicos

ESTRATEGIAS SECTORIALES VINCULACION CON EL PROYECTO

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A. Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su | No aplica, dado que el predio de acuerdo a INEGI, Uso
biodiversidad. de Suelo y Vegetacion Serie VI presenta al sitio del
proyecto como zona agricola, y actualmente cuenta con
palmeras cultivadas y hay presencia de construcciones
en los alrededores del predio,

2. Recuperacion de especies en riesgo. En el drea del proyecto no hay presencia de especies en
riesgo, de acuerdo a la NOM-ECOL-SEMARNAT-059-
2010

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los | No aplica, dado que el predio de acuerdo a INEGI, Uso
ecosistemas y su biodiversidad. de Suelo y Vegetacion Serie VI presenta al sitio del
proyecto como zona agricola, y actualmente cuenta con
palmeras cultivadas y hay presencia de construcciones
en los alrededores del predio

B. Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, | El proyecto no contempla realizar obras adicionales de
especies, genes y recursos naturales. las existentes, por lo que no se realizara el
aprovechamiento de especies o recursos forestales

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos | No es aplicable al proyecto, debido a que no se llevaran
agricolas y pecuarios. a cabo actividades agricolas

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y | No es aplicable al proyecto, debido a que no se llevaran
tecnificar las superficies agricolas. a cabo actividades agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos | El proyecto no contempla realizar obras adicionales de
forestales. las existentes, por lo que no se realizara el
aprovechamiento de especies o recursos forestales

8. Valoracion de los servicios ambientales. El sitio del proyecto no cuenta con vegetacion forestal,
por lo que no se verdn afectados servicios ambientales,
sin embargo, como medida de compensacién se
pretende establecer una superficie arbolada que genera

a mediano y largo tiempo este tipo de servicios.

C. Proteccidn de los recursos naturales
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9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos

sobre explotados.

En el drea del proyecto no existen registros de que se
cuente con acuiferos sobre explotados, las actividades
del proyecto no contemplan la explotacidon de acuiferos.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua

en las principales cuencas y acuiferos.

No es aplicable para el proyecto, no es competencia del
promovente.

11. Mantener en condiciones

adecuadas

de

funcionamiento las presas administradas por la

(CONAGUA).

No es aplicable para el proyecto, no es competencia del
promovente.

12. Proteccion de los ecosistemas.

El presente estudio se realiza para cumplir con el marco
legal en materia de impacto ambiental esto con la
finalidad de la preservaciéon y proteccidn del medio
ambiente. En este documento se proponen medidas que
cumplan el objetivo antes mencionado.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover

el uso de biofertilizantes.

No es aplicable al proyecto. En ninguna etapa del
proyecto se contempla el uso de agroquimicos.

D. Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y

suelos agricolas.

No es aplicable al proyecto, debido a que no estd
enfocado a acciones de restauracion.

Sin embargo, se establecen medidas preventivas y de
mitigacion acordes a la preservaciéon del medio
ambiente.

E. Aprovechamiento sustentable de recursos

naturales no renovables y actividades econdmicas de

produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos el Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al

aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales no renovables.

No es aplicable para el proyecto, no se contempla el
aprovechamiento de recursos no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental

aplicable a las actividades mineras, a fin de promover

una mineria sustentable.

No es aplicable para el proyecto, no es competencia del
promovente.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el

fomento productivo del turismo.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el

desarrollo regional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente, sin embargo, el proyecto
aporta beneficios econdmicos permanentes a las
localidades cercanas, debido a su naturaleza.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la

experiencia, empleos mejor
desarrollo regional).

remunerados

Yy

El proyecto aporta beneficios econdmicos permanentes
a las localidades cercanas, por las actividades de
construccion

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A. Suelo urbano y vivienda
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24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de
los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

El proyecto aporta beneficios econémicos permanentes

a las localidades cercanas, por las actividades de

construccion

B. Zonas de riesgo y prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.

El promovente deberd cumplir con las especificaciones y

requerimientos  establecidos en la UGA del

Ordenamiento ecoldgico Local.

26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

No es aplicable para el proyecto, no es competencia del
promovente.

C. Aguay Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
region.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente. Sin embargo, se instalaran
instalados equipos ahorradores para el cuidado del agua.

D.

Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacidn y asi contribuir a la integracion inter e

intrarregional.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias
para de y
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,

el desarrollo ciudades zonas

bien estructuradas y menos costosas.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo regional.

De acuerdo a la UGA11 del ordenamiento ecoldgico local
de Santa Maria Tonameca, tiene un uso condicionado de
y asentamientos humanos, por lo que dichos criterios
ecoldgicos permiten el desarrollo de este tipo de
proyecto, ademas de que se cuenta con el permiso de
construcciéon de obra mayor, expedida por la Regiduria
de obras del Municipio de Santa Maria Tonameca

E. Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econémicas y
la articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de acceso
a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

promover

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente. Sin embargo, en cada una
de las etapas se ha contratado mano de obra local, de
esta manera aportando a la economia de la regidn, asi
como también a la demanda de productos y servicios.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del desarrollo nacional.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se

contribuye con la economia e incrementa el acceso y
calidad de distintos servicios a la localidad, y sobre
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todo a la generacidn de empleos permanentes por la
operacioén del proyecto,

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social
en la poblacion rural para apoyar la produccion rural
ante impactos climatolégicos adversos.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se contribuye
con la economia e incrementar el acceso y calidad de
distintos servicios a la localidad.

37.
vulnerables al

Integrar a mujeres, indigenas y grupos
sector econdmico-productivo en

nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Desde el inicio del proyecto se ha contratado mano de
la finalidad de
econémicamente a las poblaciones cercanas al proyecto,

obra local, con beneficiar

en la que se trata de incluir a las mujeres dentro del
equipo de trabajo.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de
las personas en condicion de pobreza.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se contribuye
con la economia de la region e incrementa el acceso y
calidad de distintos servicios a la localidad.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacidn de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se contribuira
con la economia de la region en el que se incrementa el
acceso y calidad de distintos servicios a la localidad.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién
social a personas en situacion de vulnerabilidad.

No es aplicable al proyecto, debido a que no es
competencia del promovente.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la
A. Marco Juridico

coordinacion institucional.

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos
de propiedad rural.

El promovente cuenta con acta de posesidén a su nombre.

B. Planeacion del ordenamiento territorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

De acuerdo a la UGA11 del ordenamiento ecoldgico local
de Santa Maria Tonameca, tiene un uso condicionado
asentamiento humanos, por lo que dichos criterios
ecoldgicos permiten el desarrollo de este tipo de
proyecto

111.8 Programa de Ordenamiento del Territorio de Oaxaca

El POERTEO busca un equilibrio entre las actividades productivas (10 sectores productivos), antropogénicas

(sector asentamientos humanos y la proteccion de los recursos, es decir un desarrollo sustentable basado en

tres ejes: social, econdmico y ambiental.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico (MOE), muestra la distribucidon espacial de 55 UGAS, asi como, sus

caracteristicas generales, de los cuales se presentan sus

lineamientos, estrategias y criterios de regulacion

ecoldgica. Los elementos que integran el POERTEO son el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico, lineamientos

ecoldgicos y estrategias ecoldgicas.
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El MOE ubica las actividades sectoriales en las zonas con mayor aptitud para su desarrollo y donde se generen
menores impactos ambientales. En términos del ordenamiento ecoldgico territorial existen cuatro tipos de
politica: politica de aprovechamiento, politica de conservacion, politica de restauracidon y politica de
proteccién

El MOE esta compuesto por 55 unidades de gestion ambiental, con la siguiente distribucion: 26 UGAS con
estatus de aprovechamiento Sustentable, 14 UGAS definidas con estatus de conservacion con
aprovechamiento, 13 UGAS definidas con estatus de restauracion con aprovechamiento y 2 UGAS definidas

con estatus de proteccién.

De acuerdo con la clasificacion propuesta del MOE el area del proyecto (predio) en cuestion se ubica en la
UGA 017, la cual presenta una politica de Aprovechamiento sustentable. Tal y como se muestra en la imagen
de unidades de gestion ambiental (UGA's).

Imagen 13 Ubicacidon del proyecto respecto al POERTEO
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REGIONAL DEL TERRITORIO
DE OAXACA

CONSTRUCCION DE CASA
"UTOPIA", AGUA BLANCA,
MUNICIPIO DE SANTA MARIA
TONAMECA, OAXACA
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A continuacidn, se presentan las principales caracteristicas de la unidad de gestion ambiental en la que incide
el proyecto.

Tabla 7.-Caracteristicas principales de la UGA 018

UGA UGA 018

POLITICA Aprovechamiento sustentable
SECTORES RECOMENDADOS Turismo-Ecoturismo
SUPERFICIE (HA) 124,661.07

BIODIVERSIDAD Alta

NIVEL DE RIESGO Medio

NIVEL DE PRESION Alto
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De acuerdo a la Politica establecida y de acuerdo al lineamiento del Plan de desarrollo el proyecto de

construccién de condominios va de acorde y en concordancia a los establecidos en la UGA 018

A continuacion, se presentan los lineamientos ecoldgicos en los que incide el proyecto. Asi como, su

compatibilidad con el proyecto.

Tabla 8.-Lineamientos ecoldgicos de la UGA 018 que incide en el proyecto.

UGA 018

POLITICA Aprovechamiento sustentable

USO RECOMENDADO Ecoturismo-Turismo

USOS CONDICIONADOS Agricola, Ganadero, acuicola,
minero, industria-Energias
alternativas

UNOS NO RECOMENDADOS Apicola- industria

SIN APTITUD Asentamientos humanos, Forestal

LINEAMIENTO A 2025 Aprovechar las 10,198 ha de bosque

y selvas para actividades
ecoturisticas conservado su
cobertura, para mantener los
recursos y servicios ambientales, que
brinda, asi como las 43,939 ha con
aptitud productiva, con mejoras en
la productividad de areas agricolas y
ganadeas que evite el deterioro de
los recursos

Vinculacion con el
proyecto
El proyecto no pretende el
desarrollo de un
asentamiento humano
nuevo, dado que la Playa
Agua Blanca es un destino
turistico en donde se
ofrecen servicios turisticos
de alimentos y hospedaje,
ademas de hay presencia
de viviendas unifamiliares
que datan de los ochentas,
por lo que la Cas Utopia se
integra a las viviendas de la
localidad, ademas de que
se integran elementos de
construccion en armonia
con el medio y en
concordancia  con los
lineamientos locales de
construccion. Es preciso
mencionar que se cuenta
con el permiso de
construccion de  obra
mayor expedido por el
Municipio de Santa Maria

Tonameca

A continuacién, se presentan cada uno de los criterios de regulacién ecoldgica aplicables a la UGA 018 y su

vinculacién del proyecto.

Tabla 9.-Andlisis de compatibilidad del proyecto y los criterios de regulacion aplicable

Criterio Vinculacion y compatibilidad con el

proyecto

C-013. - Serd indispensable la preservacidon de las zonas | No aplica, dado que en el sitio en donde se
riparias, para lo cual se deberan tomar las previsiones | ubica el proyecto no hay presencia de este
necesarias en las autorizaciones de actividades productivas | tipo de vegetacion

sobre ellas, que sujeten la realizacion de cualquier actividad a
la conservacion de estos ecosistemas.
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Criterio

Vinculacion y compatibilidad con el

C-014.- Se evitaran las actividades que impliquen la
modificacion de cauces naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales y aquellos que
modifiquen o destruyan las obras hidrdulicas de regulacién.

proyecto
El proyecto no incide, ni afecta alglin cauce,

tampoco modifica ni destruye obras

hidraulicas de regulacién

C-015.- Mantener y conservar la vegetacion riparia existente
en los margenes de los rios y cafiadas en una franja no menos
de 50 m.

No aplica, dado que en el sitio en donde se
ubica el proyecto no hay presencia de este
tipo de vegetacion

C-017.- Las autoridades en materia de medio ambiente y
ecologia tanto estatales como municipales deberan
desarrollar instrumentos legales y educativos que se orienten
a desterrar la practica de la quema doméstica y en depdsitos
de residuos soélidos.

El proyecto contempla la ejecucion de un
programa de manejo integral de los
residuos  sélidos urbanos en su
construccion.

C-019. En lo cuerpos de agua naturales, solo se recomienda
realizar la actividad acuicola con especies nativas-

No aplica, dado que el Proyecto no
contempla desarrollar actividad acuicola

C-020. Se debera tratar las aguas residuales que sean vertidas
en cuerpos de agua que abastecen o son utilizados por
actividades acuicolas

No aplica, dado que el Proyecto no
contempla desarrollar actividad acuicola,
Sin embargo, se propone la instalacién y
operacién de un biodigestor comercial

C-029.- Se evitara la disposicién de materiales derivados de
obras, excavaciones o rellenos sobre areas con vegetacién
nativa, rios, lagunas, zonas inundables, cabeceras de cuencay
en zonas donde se afecte la dindmica hidrolégica.

Los residuos de manejo especial (material
derivado de excavaciones) sera depositado
en el sitio autorizado por el municipio de
Santa Maria Tonameca, se prohibira
almacenarlo por largo periodo de tiempo

C-031.- Toda construccién realizada en zonas de alto riesgo
determinadas en este ordenamiento, deberdan cumplir con los
criterios establecidos por Proteccién civil.

La zona no estd catalogada como de alto
riesgo.

C-032.- En zonas de alto riesgo, principalmente donde existan
la interseccidn de riesgos de deslizamientos e inundaciones
(ver mapa de riesgos) no se recomienda la construccion de
desarrollos habitacionales o turisticos.

La zona no estd catalogada como de alto
riesgo por deslizamientos, y el proyecto no
es un desarrollo habitacional ni turistico,
dado que es la construccién de una casa

C-033.- Toda obra de infraestructura en zonas de riesgo de
inundacidén debera disefiarse de forma que no altere los flujos
hidrolégicos, conservando en la medida de lo posible la
vegetacion natural (ver mapa de riesgos de inundacion del
POERTEO).

La zona en donde se ubica el proyecto no
hay presencia de vegetacion natural, dado
que es una zona agricola, ademas de que
no se ubica sobre ni cerca de algln cauce de
rio.

C-034.- Los apiarios deberan ubicarse a una distancia no
menor a tres kildmetros de posibles fuentes de contaminacion
como basureros a cielo abierto, centros industriales, entre
otros.

El proyecto no contempla la instalacion de
apiarios

C-044.- El uso de productos quimicos para el control de plagas
en ganado debera hacerse de manera a controlada con dosis
optimas y alejado de afluentes o cuerpos de agua

El proyecto no contempla la produccién de
ganado
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Criterio Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto

C-047.- Se deberan prevenir y en su caso reparar los efectos | El proyecto no contempla la construccion

negativos causados por la instalacion de generadores edlicos | de generadores edlicos

sobre la vida silvestre y su entorno.

C-048.- Se recomienda solo otorgar permiso para el uso de | El proyecto no contempla el uso de
explosivos en la actividad minera en areas con politica de | explosivos

aprovechamiento o preferentemente se debera remplazar el
uso de explosivos por cemento expansivo o corte con hilo
diamantado en la actividad minera, cuando se trae de rocas
dimensionales.

111.8 Ordenamiento ecoldgico local del municipio Santa Maria Tonameca, Oaxaca.

Para la realizacion del Ordenamiento Ecoldgico Local municipal de Santa Maria Tonameca, se siguieron los
lineamientos emitidos por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) en los
“Términos de Referencia”, entregados a la Universidad de Guadalajara, como guia de trabajo. Ademas, se
tomaron en cuenta los insumos ya existentes, como ordenamientos ecoldgicos estatales, regionales o locales,
asi como informacién existente en el Instituto Nacional de Ecologia otras dreas de la SEMARNAT vy otras
instituciones

El programa de ordenamiento estructura el territorio municipal en 22 unidades de gestion ambiental (UGAS).
Las politicas ambientales de las UGA se definieron como: Aprovechamiento sustentable (12), preservacion del
equilibrio ecoldgico (2), proteccidn de los recursos naturales (7) y restauracion (1).

El proyecto se ubica en la UGA 011 con una politica: Aprovechamiento Sustentable
Las caracteristicas de la UGA 011 se presentan a continuacion

Tabla 10 Caracteristicas de las UGA011

Usos del Suelo

Predominante | Agricultura

Compatible Pecuario-Pesca

Condicionado Asentamientos humanos, infraestructura
Ocupacion del | Agriculturay Pastizal

suelo
Grupo de Ganaderia Agricultura y Pesca
Aptitud
Lineamientos Ecolégicos Especificos Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto
L1 Transicion de la agricultura convencional a la | El proyecto no tiene por objetivo actividades
agricultura sustentable en 10 afios. agricolas, aunque si bien su vocacién es

agricola tal como lo indica el uso del suelo de
INEGI y lo observado en Campo, también es
posible realizar la construccién de vivienda,
tal como lo indica el uso de suelo
condicionado y va de acorde al permiso de
construccidon expedido por la Regiduria de
Obras del Municipio de Santa Maria
Tonameca
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L2 Los diferentes sectores productivos incluyen en | La construccion de la vivienda no estd
sus programas acciones de conservacion de suelo | considerada como un sector productivo.
y agua.
L5.- Prevencion y control de contaminacién de cuerpos | La vivienda se construira fuera del cuerpo de
de agua. agua mas cercano, “Océano Pacifico”, las
aguas residuales tendran un tratamiento y no
seran vertidas a dicho cuerpo de agua, se
hard por medio de un biodigestor, el cual se
considera suficiente dado que solo se
generaran aguas residuales domesticas
(grises y negras)
L8.- Desarrollo y fortalecimiento de las cadenas | No es aplicable , dado que se trata de la
productivas de los sectores. construccidn de una vivienda unifamiliar
L12.- Desarrollo rural sustentable financiado y apoyado | No se aplicable dado que la construccion de

técnica, organizacional y juridicamente por el
sector publico.

la vivienda no implica acciones de desarrollo
rural.

Agricultura

Descripcion

Vinculacion vy
proyecto

compatibilidad con el

Agl

.- Los sistemas de riego no deberan utilizar agua
rodada, para lo que se establece un plazo maximo
de cinco afios a partir de la publicacion de este
ordenamiento para que las autoridades
correspondientes  gestionen apoyos a los
productores en la transformacion y
establecimiento de sistemas sustentables de
riego. Todos los canales de riego o drenes que
descarguen en cuerpos de agua, deberan contar
con trampas para sedimentos y desarenadores
para prevenir su azolvamiento.

El proyecto no contempla actividades

agricolas

Ag2.-

Las autoridades y organismos correspondientes
promoverdan el desarrollo de acciones
permanentes para el cambio de sistemas de
control de plagas, basados en el uso de
agroquimicos de baja residualidad y promoviendo
el manejo integral de plagas con base en el control
bioldgico.

El proyecto no actividades

agricolas

contempla

Ag3.-

En los terrenos con pendientes entre el 5y el 15%
actualmente abiertos para la agricultura se
deberdn establecer cultivos en terrazas o
siguiendo las curvas de nivel para evitar procesos
erosivos: en aquellos que tengan pendientes
superiores al 15% deberan realizarse actividades
de recuperacién. Deberd establecerse un
programa de conservacion de suelo y agua, donde
se contemple de forma prioritaria la estabilizacion
de cdrcavas.

El proyecto no actividades

agricolas

contempla

Aga.-

Para el manejo agricola bajo esquemas de
produccion extensivas se deberan emplear
Unicamente terrenos con desmonte previos y con
una pendiente menor al 8%.

El proyecto no contempla actividades

agricolas
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Ag5.-

Se debe mantener la cubierta vegetal original de
los suelos aun cuando se pretenda el
establecimiento de nuevos campos de cultivos, o
modificacion de los existentes, excepto cuando se
cuente con las autorizaciones correspondientes
para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales o de uso preferentemente forestal.

El proyecto no contempla actividades
agricolas

Agb

.Las practicas agricolas tales como barbecho,
surcado y terraceo, no deberdn realizarse en
sentido perpendicular a la pendiente.

El proyecto no contempla actividades
agricolas

Ag7.-

El uso del fuego con fines agricolas se desarrollara
conforme a una planeacién en concurrencia de la
autoridad municipal y las autoridades federales
(SEMARNAT y SAGARPA) con representantes de
los pequeiios propietarios rurales. Se observard de
forma obligatoria a la NOM-015-
SEMARNAT/SAGARPA-2007, en tanto se
abandona esta practica.

El proyecto no contempla actividades
agricolas

Ag8

.- La superficie de uso agricola no debe
mantenerse en terrenos que presenten suelos
delgados y pendientes mayores del 8% o alta
susceptibilidad a la erosion.

El proyecto no contempla actividades
agricolas

Ag9.-

En dreas agricolas cercanas a centros de
poblacién, habitats de fauna silvestre o cuerpo de
agua se limitara la aplicacién de agroquimicos de
alta residualidad y debera realizarse de manera
localizada y precisa, evitando la dispersién del
producto, la contaminacién del suelo y de cuerpos
de agua en tanto se retira su uso en las practicas
agropecuarias.

El proyecto no contempla actividades
agricolas

Agl0

.- Las aguas residuales urbanas que sean utilizadas
para riego agricola, deberan ser sometidas
previamente a tratamiento y cumplir con los
limites permisibles para evitar riesgos de
contaminacién.

El proyecto no contempla actividades
agricolas

Agll.-

No se deberan establecer agroindustrial en las
Areas Prioritarias para la Conservacién. En casos
de excepcion deberd presentarse previamente
una manifestacion de impacto ambiental.

El proyecto no contempla actividades
agricolas

Agl2.-

Las agroindustrias deberdn contar con planta de
tratamiento de las aguas residuales o sistemas
alternativos que cumplan con las disposiciones
normativas aplicables.

Descripcion

El proyecto no contempla actividades
agricolas

Vinculacion y compatibilidad con el

P2.-

La ganaderia extensiva no debera rebasar los

coeficientes de agostadero determinados para la
zona por las autoridades correspondientes o

proyecto

El proyecto no contempla actividades

pecuarias
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comisiones competentes en la materia y ademas
debera demostrar que no afectara la viabilidad y
permanencia de las especies consideradas en la
NOM-059-SEMARNAT-2001 y de las especies
endémicas a la region.

P7.- La movilizaciéon de hatos de ganado deberd | EI proyecto no contempla actividades
realizarse de manera que no afecte dunas costeras | pecuarias
y playas, asi como la salud publica animal (fauna
silvestre y animales domésticos).
P9.- El pastoreo debera ser controlado en areas con | El proyecto no contempla actividades
cobertura de selva baja de manera que se | pecuarias
aproveche  preferentemente los  estratos
herbaceos y subarbustivos para mantener la
vegetacion arbdrea y arbustiva natural de mayor
altura y mas desarrollada.
P10.- Se recomienda que la actividad pecuaria se realice | El proyecto no contempla actividades

fuera de los humedales.

Descripcion

pecuarias

Vinculacion y compatibilidad con el

proyecto

Pel.- En los sitios RAMSAR asi como en aquellos de | El proyecto no se ubica en algun sitio
interés para la conservacion de la flora y fauna | RAMSAR ademds de que no contempla
silvestres, las actividades pesqueras y acuicolas | actividades pesqueras,
deberan desarrollarse ya sea conforme a la
normatividad aplicable o programa de manejo.

Pe2.- No se deberd edificar infraestructura pesquera | El proyecto no contempla actividades
(plantas procesadoras, cuartos frios, | pesqueras
almacenamiento) a menos de 50 metros del limite
de la zona federal de los cuerpos de agua.

Pe3.- Las obras y/o actividades aledafias a los
cuerpos de agua costeros deberan evitar la
destruccion degradacion de los habitats del
humedal.
Pe4.- Las maniobras de reparacidon, mantenimiento y | El proyecto no contempla actividades

Asentamientos

abastecimiento de combustible para
embarcaciones que asi lo requieran, deberan
realizarse de acuerdo a los lineamientos
contenidos en la LGEEPA y Ley General de Vida
Silvestre, asi como lo establecido en la NOM-022-
SEMARNAT-2003.

Descripcion

pesqueras

Vinculacion y compatibilidad con el

humanos
Ahl.-

El Plan de Desarrollo urbano del municipio debera
incluir los criterios ambientales de este
ordenamiento ecoldgico, asi como para la
prevencién de riesgos naturales, quimicos vy

proyecto

Existe una piedra grande en el mar, frente del
lote 5-B, que protege el terreno contra el Mar
de Fondo, huracanes o la subida del nivel del
mar por los cambios en las mareas.
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bacterioldgicos, segin sea el caso en la
construccion de obras publicas o privadas. Los
planes de desarrollo urbano deben de considerar
la zonificacion del territorio municipal vy
lineamientos generales para la construccion, con
el fin de no generar o minimizar los riesgos o dafios
a la poblacién, asi como a las Areas Prioritarias
para la Conservacion: No se debe desarrollar
vivienda en lugares con menos de 10 msnm para
evitar desastres por fenémenos
hidrometeoroldgicos.

La construcciéon tendrd un sistema de
mitigacion del riesgo por medio de los
siguientes practicas: se construye una casa
resiliente, con materiales resistentes,
elevado del nivel de piso y fuera de la
ZOFEMAT,

En las areas verdes se plantardn especies de
la region a fin de crear condiciones que
mitiguen el impacto de los fendmenos
climaticos extremos.

Actualmente existe un reglamento de
construccién de la comunidad, el cual se
cumplird en su totalidad, esto debido a que la
localidad no cuenta con un Plan de Desarrollo

Ah2.-

En la definicidn de nuevas reservas territoriales
para asentamientos humanos, se debera tomar en
cuenta los proyectos de desarrollo urbano y su
correspondencia con el ordenamiento ecoldgico
respectivo, asi como la infraestructura existente.

No existe definicion de nuevas reservas
territoriales para asentamientos humanos, la
vivienda propuesta va de acorde a las
politicas de Asentamientos humanos dado
que en la zona del proyecto existen viviendas
similares, la ejecuciéon del proyecto va de
acorde al permiso de construccién expedido
por la Regiduria de Obras del Municipio de
Santa Maria Tonameca

Ah3.-

La ampliacién y generacidn de nuevos desarrollos
urbanos y turisticos deberan contar con sistemas
de drenaje pluvial independientes del drenaje
doméstico.

La zona en donde se construird la vivienda, no
cuenta con sistema de drenaje pluvial, no se
considera la generacion de un nuevo
desarrollo urbano ni turistico. Sin embargo,
las areas verdes del proyecto funcionaran
como areas de captacion del agua pluvial, por
lo que se plantaran especies de la region que
en conjunto con las caracteristicas del suelo
permitirdn la recarga hidrica y disminuir la
escorrentia superficial.

Ah5.-

Las poblaciones con menos de 1,000 habitantes
deberan dirigir sus descargas hacia letrinas o
contar con sistemas alternativos para el manejo de
las aguas residuales.

En la construccion de la vivienda se tiene
considerado la instalacion de biodigestor
domeéstico , el cual técnicamente cumple la
funcién de dar tratamiento a las aguas
residuales domésticos (negras y grises) que
se deriven del proyecto

Ah6.-

Los camellones, banquetas y areas verdes publicas
deberan contar con vegetacion nativa de la region.
Preferentemente, con base en la fenologia de las
especies para su correcta ubicacién en areas
publicas.

En la construccion de la vivienda se
reubicardn tres palmeras dentro del mismo
lote, por lo cual el drea verde permanecera
tal como esta actualmente

Ah7.-

No se deberan crear nuevos centros de poblacion
en las Areas Prioritarias para la Conservacion

El lote se ubica fuera de las dreas prioritarias
para la conservacion

Ah8.-

Todos los asentamientos humanos deberan contar
con infraestructura para el acopio y manejo de
residuos solidos urbanos.

La playa de agua blanca no cuenta con
infraestructura para el acopio y manejo de
residuos de residuos sdlidos, sin embargo, el
municipio cuenta con un relleno sanitario
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Tipo D que es donde se dard destino final a
los residuos, previo manejo de separacion.

Ah9.- Los asentamientos humanos temporales | No se estableceran campamentos
(campamentos para la construccion de obra | temporales, esto dado la cercania a la playa
publica) deberdn ubicarse dentro de las areas de | agua Blanca.
desplante de la obra; nunca sobre humedales,
manglares, zona federal, dunas o Areas Prioritarias
para la Conservacion o tipo de fragil.

Ah11.- Con el fin de evitar procesos de erosidn del suelo | El terreno cuenta con pendiente menor al
y riesgos a la vivienda y espacios publicos, la | 10%, y a fin de evitar procesos de erosién en
construccion se debera desarrollar | las areas verdes del proyecto se plantaran
preferentemente en terrenos con pendientes | especies de la region.
menores al 30%.

Infraestructura | Descripcion Vinculacion y compatibilidad con el

proyecto

13 La construccion de caminos, debera realizarse | El proyecto no contempla la construccion de
utilizando al menos el 50% de materiales que | nuevos caminos, dado que existe un acceso a
permitan la infiltracién del agua pluvial al | nivel de terraceria que conduce hasta la zona
subsuelo, y con drenes adecuados. del proyecto

4 Debera evitarse la creacidon de nuevos caminos | Lazona del proyecto se ubica fuera de la zona
vecinales sobre acantilados, dunas y dreas de alta | de acantilados
susceptibilidad a derrumbes y deslizamientos;
excepto los destinados al acceso a Ia
infraestructura autorizada.

5 Se deben emplear materiales de construccion que | El proyecto integra materiales de la region en
armonicen con el entorno y paisaje del sitio. su proceso constructivo, tal como lo es

evidente en los techos de palma y madera.

6 Durante las etapas de preparacion y construccién, | Se tiene contemplado el uso de maquinaria
deberd mantenerse en todo momento una | en la etapa de despalme y excavacidn
plataforma para el mantenimiento de equipo y | solamente, y la contratacion de esta sera por
magquinaria, la cual deberd contar con la | tiempo determinado, los demads trabajos se
infraestructura necesaria para garantizar la no | realizan de forma manual, el equipo que se
infiltracion de materiales peligrosos al subsuelo use se almacenard en la Playa de Agua Blanca

en un cuarto que funcione como bodega de
material industrializado

7 No se deberan utilizar explosivos en ninguna de las | La construccion de la vivienda no tiene
etapas de implementacion de los proyectos en | contemplado la utilizacién de explosivos
UGA’s en las que son prioritarias para la
conservacion

9 Los proyectos y obras de cualquier indole deberan | En la construccién de la vivienda se
incorporar a sus areas verdes vegetacidn nativa | reubicardn tres palmeras dentro del mismo
propia del ecosistema en el cual se realice el | lote, por lo cual el drea verde permanecera
proyecto. Unicamente se permite el empleo de | tal como esta actualmente
flora exdtica que no esté incluida en el listado de
flora exética invasiva de la Comisidn Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

11 Los proyectos, obras y actividades que colinden | El lote no colinda con laguas costera ni sitio

con cuerpos de agua, como lagunas costeras y
estuarios (especialmente con los Sitios Ramsar),

RAMSAR, se localiza en terrenos agricolas
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deberan participar en las acciones de proteccion,
restauracion y rehabilitacion del humedal.
Deberan respetar una franja de amortiguamiento,
que serd definida por el dictamen de impacto
ambiental correspondiente.

12 Se deberan mantener sin alteracion los canales de | El proyecto no altera cuerpos de agua
comunicacion entre los cuerpos de agua naturales | naturales
y rehabilitarse aquellos que presenten
degradacion.

13 Se debera evitar el desarrollo urbano en el interior | El proyecto no se desarrolla en algun rio o

u orillas de los cauces de rios, presas, arroyos,
cuerpos de agua costeros y humedales. Esta
medida incluye el estricto respeto a la franja de
proteccién, determinada por el registro maximo
de caudal en sus superficies o secciones, en los
ultimos 20 afios y con una distancia minima de 50
metros de esta cota. En caso de que no existan
registros de cotas, debera evitarse el desarrollo
urbano en ambos lados del cauce en una distancia
de al menos 50 metros a partir del limite de zona
federal.

Descripcion

cercano a alguno.

Vinculacion y compatibilidad con el

Mineria

Mil.-

La explotacion de bancos de material pétreo debe

realizarse fuera de los centros de poblacidon
estableciendo la distancia minima en que no haya
afectacion por las actividades extractivas, tales
como: uso de explosivos, transportes y acarreos,
deslizamientos entre otros. Dependiendo del
material a extraer deberd de cumplir con una MIA
estatal o federal.

proyecto

La construccion de la vivienda no contempla

el aprovechamiento y/o explotacion de
materiales pétreos

Mi2.-

En el aprovechamiento autorizado de bancos de
material, deberda cumplir con la totalidad de
condicionantes y/o criterios contemplados en el
dictamen respectivo, asi como lo propuesto en la
MIA correspondiente.

La construccion de la vivienda no contempla
el aprovechamiento y/o explotaciéon de
materiales pétreos
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Imagen 14 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de Santa Maria Tonameca.
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111.8 Normas Oficiales Mexicanas

Al ser las regulaciones técnicas de observancia obligatoria por lo que debera considerarse el cumplimiento de
conformidad con las caracteristicas de cada proceso productivo.

Para su mejor conocimiento y alcance, asi como, su relacién y vinculacidn con el desarrollo del proyecto,
dichas normas se agrupan por rubro, las cuales se enuncian y se vinculan con el proyecto en cuestion, tal y

como se muestra a continuacién:

Tabla 11.- Descripcion y vinculacion de las NOM's con el proyecto.

NORMA OFICIAL MEXICANA ‘

Floray fauna

NOM

Vinculacién con el proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Especies nativas de
Meéxico de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusidn,

exclusion o cambio- Lista de especies en riesgo.

No aplica dado que no se identificaron en el predio especies
de floray fauna enlistadas en la norma

Suelos

NOM

Vinculacion con el proyecto

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.-Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y

lineamientos para el muestreo la

Y

en

caracterizacion especificaciones para la

remediacion.

Se considera que la maquina a utilizar tendra un impacto bajo,
dado que solo se ocupa en dos actividades del proyecto que
son despalme y excavacion y sera por un tiempo determinado
su uso , debido al lugar de ubicacién del proyecto por lo que
las posibles afectaciones son mitigables, dado que se rentara
magquinara en éptimas condiciones
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Residuos sélidos urbanos y manejo especial.

NOM

Vinculacion con el proyecto

NOM-061-SEMARNAT-2011.- Que establece los
criterios para clasificar a los residuos de manejo
especial y determinar cudles estan sujetos a plan
listado de
procedimiento para la inclusion o exclusién a

de manejo; el los mismos, el

Durante la etapa de construccion y las posteriores que son de
operacién y mantenimiento, se considera la generacion de
residuos sélidos urbanos, de los cuales se pretende realizar
una gestion integral de los mismos, ademas para los residuos
de manejo especial (De construccidn) se reutilizaran vy

dicho listado; asi como los elementos vy | reciclaranenla medida de lo posible, siendo la disposicion final
procedimientos para la formulacidn de los planes | de estos donde la autoridad lo designe
de manejo.

Residuos Peligrosos
NOM-052-SEMARNAT-2005: Que establece las | En caso de que se generen residuos peligrosos en las
caracteristicas, el procedimiento de | actividades constructivas el manejo se realizara de acuerdo a

identificacion, clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos

lo que indica la norma en cuestion

Descargas de aguas residuales

NOM

Vinculacion con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT1996.- Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

Se generan durante las diversas etapas del proyecto y hasta
vida util la generacién de aguas residuales derivadas de las
actividades humanas. Las aguas residuales generadas no seran
vertidas a los cuerpos de agua, dado que se pretende construir
y/o instalar un biodigestor

Atmasfera

NOM

Vinculacion con el proyecto

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005.-

Contaminacion  atmosférica  especificaciones
sobre protecciéon ambiental que deben reunir los
combustibles fésiles liquidos y gaseosos que se

usan en fuentes fijas y moviles.

Se contempla el consumo de combustibles necesarios para el
funcionamiento de la maquinaria, no debera contener
sustancias con caracteristicas nocivas al medio natural como el

plomo.

NOM-045-SEMARNAT-2006.-
circulaciéon que usan diésel como combustible.

Vehiculos en

Limites maximos permisibles de opacidad,

procedimiento de prueba y caracteristicas

técnicas del equipo de medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales
poseedores de los citados vehiculos que se utilicen durante las
etapas constructivas del proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de gases
del
vehiculos automotores en circulacién que usan

contaminantes provenientes escape de

gasolina como combustible.

Una vez iniciadas las actividades se utilizaran vehiculos vy
camiones los cuales utilizan gasolina y diésel, respectivamente,
produciendo gases contaminantes (COx, NOx, HC’s) como
resultado de la combustién interna de los motores que utilizan
gasolina y particulas suspendidas en forma de humo los
motores que utilizan diésel, por lo que deberan de cumplir con
lo estipulado en esta NOM. El mantenimiento del vehiculo y
magquinaria, debera ser indispensable.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites

maximos permisibles de emision de ruido

Las actividades propias del proyecto, deberdn de quedar
sujetas a realizarse estrictamente en un horario diurno.
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escape de los vehiculos

automotores, motocicletas y triciclos motorizados

proveniente del

en circulacion, y su método de medicion.

Durante la operacidn de la maquinaria, los niveles de ruido
aumentaran dentro del area, pero el aumento en los decibeles
no rebasard los niveles permisibles de emisién de ruido de 68

instalaciones y areas de los centros de trabajo-
Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccidn y
dispositivos de seguridad de la maquinaria vy
equipo que se utilice en los centros de trabajo.

NOM-017-STPS-2001.
personal-Seleccién, uso y manejo en los centros

Equipo de proteccidn

de trabajo.

NOM-024-STPS-2001. Vibraciones-Condiciones

de seguridad e higiene en los centros de trabajo.

decibeles.
Laboral
NOM Vinculacion con el proyecto
NOM-001-STPS-1999. Edificios, locales, | Normas que corresponden dar cumplimiento al promovente y

el cual va dirigido a su personal., haciendo uso del equipo de
obligatorio y el
procedimientos establecidos de acuerdo al tipo de trabajo que

proteccién cumplimiento de los

se desarrolle

NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la

identificacion y comunicacion de

peligros y riesgos por sustancias quimicas

peligrosas en los centros de trabajo

En los almacenes de materiales, estos deberan ser senalizados
de acuerdo a lo que marca la norma

111.9 Decreto y Programas de Conservacion

11.9.1 Areas Naturales Protegidas

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 176 areas naturales de caracter

federal que representan mas de 25, 394, 779 hectéreas, las cuales estan divididas en 9 regiones en el pais.

El proyecto en cuestion no incide dentro de algun area natural protegida. La ANP que se visualiza de manera

mas cercana al area de proyecto es el Parque Nacional Huatulco.
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Imagen 15 -Mapa de Areas Naturales Protegidas
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111.9.2 Regiones Terrestres Prioritarias

El drea del proyecto NO incide en la RTP-129 denominada Sierra Sur y Costa de Oaxaca, que es la mas proxima
al sitio tal y como se muestra en la imagen.

Imagen 16 Regiones Terrestres Prioritarias
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111.9.3 Regiones Marinas Prioritarias

El proyecto incide en la RMP denominada Puerto Angel-Mazunte

Imagen 17 Regiones Marinas Prioritarias
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111.9.4 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

El proyecto no incide en alguna Regidn hidroldgica prioritaria, tal y como se muestre en la imagen.

Imagen 18 Regiones hidrolégicas prioritarias.
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11.9.5 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA’S)
El area del proyecto no incide en algun AICA, tal y como se muestra en la imagen.

Imagen 19 Areas de importancia para la conservacién de las Aves
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111.9.6 Convenio Ramsar

La superficie correspondiente al proyecto NO incide en algun sitio RAMSAR, siendo el mas cercano el sitio
No. denominado Cuencas y Corales de la zona costera de Huatulco, tal y como se muestra en la imagen.

Imagen 20 Sitios RAMSAR
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL
DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.
IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

La informacién para la delimitacion del area de estudio, el area de influencia y el sistema ambiental se basé
en localizacion geografica del proyecto en conjunto, para lo cual se empleé un sistema de informacién
geografico (SIG) ), la cual es una herramienta util de sistematizacion de la informacion que permite un manejo
adecuado de la informacion mediante capas de datos, que permite relacionar la ubicacién geografica de
proyecto con las demas capas de informacion, siendo un elemento determinante la delimitacidn geopolitica
del Municipio de Santa Maria Tonameca, que es también el espacio geografico que cuenta con un
ordenamiento ecoldgico Local.

V.1.1. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Definicién de Area de Influencia Antes de determinar el drea de influencia, es necesario conocer la definicidon
de impacto ambiental, que se conceptualiza como la alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en
un componente del medio, fruto de una actividad o accién (Conesa, 1997: 25y ss).

El drea de influencia es la zona o dmbito espacial en donde se manifiestan los posibles impactos socio-
ambientales, positivos o negativos, producto de la operacién del proyecto. Para determinar el area de
influencia, generalmente se analizan tres criterios que tienen relacion con el alcance geografico, con la
temporalidad o duracién de una instalacidn y con la situacion de los factores ambientales. Estos criterios se
los conceptualiza de la siguiente manera:

Limite de las operaciones. - Se determina por el tiempo, el espacio y alcance que comprenden las actividades
en ejecucién (Ej: operacién y mantenimiento). Para este concepto se definen a continuacion las siguientes
escalas:

Escala espacial: Viene a constituir el espacio fisico donde se manifiestan los impactos ambientales. Escala
temporal: Esta directamente vinculada con la duracidon que demandan las actividades operativas Ej.: Tiempo
supeditado de la operacion del proyecto (vida util).

Limites ecoldgicos. - Los limites ecoldgicos estan determinados por las escalas temporales y espaciales, ya
que en funcidn de éstas se pronosticaran los potenciales impactos o efectos sobre el entorno socio-ambiental.
Esta escala es variable y dependerd de la calidad del entorno o de sus recursos. El area espacial en donde se
presentaran los potenciales efectos sobre el componente ecoldgico natural, estara en funcién a los sitios en
donde la operacidn tiene intervencién y/o interactte con el medio circundante.

Limites administrativos. - Se refiere a los limites Politicos - Administrativos a los que pertenece el area donde
se emplaza el proyecto. En este caso se ubica en la playa de Agua Blanca

Area de Influencia: El drea de influencia se establecié en funcién de los componentes fisico, biético y social,
definiendo las secciones en las cuales se puede dar la mayor parte de los impactos directos, y en funcion de
las actividades del proyecto. El drea de influencia considerada para el estudio es de una linea de bufer o
amortiguamiento de ancho de 100 mts, a lo largo de la costa, para lo cual se tomd como el limite sur los limites
de las UGAS 11y 20, que es una longitud de 2,011 metros, la cual se establece, a partir del sitio del proyecto,
incluyendo el area de emplazamiento de la infraestructura de la casa,

Medio Fisico: Generacién de ruido Para la determinacidn de areas de influencia dentro de actividades ya
existentes, los valores de ruido que se usa son los de Ruido Ambiental, ya que este parametro interacciona
directamente con el medio, y establece la percepcion externa de la operacion. Transporte de materiales de
mantenimiento e insumos Los materiales para mantenimiento del proyecto e insumos para el consumo de los
clientes serdn llevados a través del camino existente, que limita con el proyecto
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Compactacion del suelo. Se define como un impacto que se realizara el cual se determina que sera puntual,

Contaminacion del agua No se realizaran descargas de las aguas residuales al ambiente. Se contard con un
sistema de tratamiento de aguas residuales. Por lo que no existira contaminacién del agua.

Contaminacion del suelo por la generacién de residuos sélidos, en el drea del proyecto, ya sea para la
culminacién de proyecto, como en la operacion del mismo, acotandose dichos impactos a la superficie que
ocupa el proyecto.

Medio Bidtico . El uso del suelo en la zona del proyecto es Agricola y Turistica, con un incremento de la
infraestructura y construccion de vivienda

El area de influencia directa de las actividades con respecto al componente social, se da en funcién de la
interaccion que pudieren tener los asentamientos humanos y/o comunidades, con las actividades de
compensacion, indemnizacion, convenios preestablecidos, entre otros. El drea de influencia antrépica
comprende las viviendas que colindan con el proyecto.

El drea de influencia del proyecto es de 4.62 has. Y se presenta en el siguiente mapa

Imagen 21 Area de Influencia
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V.1.2. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL (S.A).

Considerando que el municipio de Santa Maria Tonameca cuenta con un Ordenamiento Ecolégico Local que
subdivide el territorio en unidades de gestion ambiental y que, de acuerdo con el articulo 3, fraccién XXVII del
Reglamento de la LGEEPA en materia de ordenamiento ecoldgico, la “unidad de gestion ambiental” es la
unidad minima del territorio a la que se asignan determinados lineamientos y estrategias ecoldgicas, se
delimité el sistema ambiental en primer punto a partir de la ubicacidn del proyecto respecto a la unidad de

gestion ambiental que contiene al predio de interés en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del
Santa Maria Tonameca.
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Aunado a esto, la Guia para la presentacién de la manifestacién de impacto ambiental del sector TURISTICO
Modalidad: particular [https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/121010/Guia_MIA-|
Particular_Turistico.pdf[menciona los criterios para delimitar el Sistema Ambiental

Para delimitar el sistema ambiental se deberd proporcionar la justificacion técnica de la delimitacion, en la
que se incluya los criterios y andlisis utilizados, cabe sefialar que la delimitacion del Sistema Ambiental (SA),
deberad sustentarse con los limites naturales de los elementos bidticos y abidticos existentes, asi como en los
procesos ecosistémicos, con los cuales interactuardn las obras y actividades del proyecto, para el caso de obras
y actividades en zona terrestre se podrd utilizar la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion
Ambiental del ordenamiento ecolégico (cuando exista para el sitio), la zonificacion de usos de suelo cuando
existe un plan o programa de desarrollo urbano o la zonificacion establecida en un decreto de drea natural
protegida, microcuencas, topoformas, entre otros

El proyecto se ubica en la unidad de gestién ambiental 11 (UGA11), con una politica de Aprovechamiento
sustentable, asi como de la inmediata adyacente establecida en este instrumento que es la UGA 20, con una
politica de aprovechamiento sustentable ambas con uso condicionado de Asentamientos humanos.

Imagen 22 MAPA DE UGAS DEL ORDENAMIENTO LOCAL DE TONAMECA
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Esta region espacial, conformada por las UGA 11 y 20 incluye la totalidad de la superficie del proyecto y el
area de influencia determinado para el mismo y por tanto la totalidad de la superficie de aprovechamiento
que se requiere para el desarrollo del proyecto. Y las condiciones ambientales del sitio, en donde es evidente
el desarrollo de infraestructura de servicios turisticos (hospedaje y alimenticios) asi como habitacionales. En
este sitio, dada la magnitud de las obras y actividades que se proyectan, tendra lugar la totalidad de los
impactos ambientales que se evaltdan en el capitulo V de esta manifestacion. Dentro de este espacio ocurrira
también la generacion y disposicion de residuos sélidos, y la generacidn y tratamiento de las aguas residuales.
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Por lo que tomando en cuenta las UGAS 11 y 20 que son donde se ubica el proyecto, en donde en efecto el
uso del suelo es predominante agricola tal como lo indica la informacién de uso del Suelo y Vegetacién de
INEGI serie VI, se optd por tomar otro parametro que permitiera la delimitacion de una poligonal, para lo cual
se empleod el criterio de morfologia del terreno, dado que esto asociado directamente con la formacion y
distribucion de patrones de drenaje y a la vez con la formaciéon de microcuencas, es decir, que con la
combinacién de la morfologia del terreno (pardmetro del medio abidtico) en combinacion con las UGAS
(Politicas ecoldgicas de ordenamiento del territorio), brindan los elementos técnicos suficientes para realizar
dicha delimitacién

Imagen 23 . Mapa de elevaciones del sistema ambiental

734400 735200
L SANTA ELENATELTULE] —
ELEVACIONES 2 5
CONSTRUCCION DE CASA
"UTOPIA", AGUA BLANCA,
MUNICIPIO DE SANTA MARIA
TONAMECA, OAXACA \
MANIFE STACION DE IMPACTO AMBIENTAL | N\
SIMBOLOGIA 4
AGUA'BLANCA'

[ oo -
i 1 Sistema Ambiental
L -t

Superficie: 295.68 has

MSNM

I 27531
B 24275
205-24
17-205
13517
10-135

ESCALA 13,000 PROYECTO

PROYECCION DELMAPA: UTM ZONA 14N
DATUM: WGS84

A partir de la morfologia del terreno en relacién a la ubicacion del proyecto y el patrén de drenaje, dado que
se aprecian dos corrientes de tipo intermitente tanto al este como oeste del proyecto se s delimito el
sistema ambiental, teniendo como resultado un sistema ambiental es de 295.68 hectareas.
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Imagen 24 . Mapa de delimitacidn del sistema Ambiental con relacién a las UGAS
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Imagen 25 . Delimitacién del Sistema Ambiental
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IV. 2 CARACTERIZACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

La descripcion del sistema ambiental permite tener un panorama objetivo de los elementos ambientales
presentes en el sitio del proyecto con la Unica finalidad de aportar elementos para el diagndstico y prondsticos
del comportamiento ambiental por el desarrollo del proyecto considerando las tendencias ambientales de la
region, por lo que en los apartados siguientes se realiza tal descripcidn.

IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS
1IV.2.1.1 EDAFOLOGIA

Los suelos son el producto de la interaccidn, a través del tiempo, del material geoldgico, clima, relieve y
organismos. En el estado de Oaxaca dominan las topoformas de sierras y lomerios, que en conjunto
constituyen aproximadamente el 80% vy, junto con las condiciones climaticas, han tenido influencia en el
intemperismo de las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, para que a partir de la formacién de
sedimentos se haya dado lugar a la génesis de suelos jévenes (litosoles, rendzinas y regosoles) en primer lugar,
a suelos con desarrollo moderado (feozems, cambisoles, castafiozems) en segundo y, en menor extension, a
suelos maduros (acrisoles, luvisoles, nitosoles) La vegetacion ha contribuido con la aportacién de materia
organica para la formacion suelos como feozems, rendzinas, castafiozems y algunas subunidades humicas de
acrisoles y cambisoles.

Por lo anterior se considera que el intemperismo fisico ha predominado sobre los procesos quimicos y
bioquimicos en la formacién de los suelos. Algunos procesos formadores han sido la humificacion de la materia
organica para la formacion de los horizontes mdlicos y hiumicos en suelos como los feozems, la formaciéon de
arcillas en horizontes superficiales y la posterior migracion de ellas hacia horizontes mas profundos para la
formacién del denominado horizonte argilico, como también en algunas areas muy localizadas donde el
estancamiento de agua en el interior del suelo y la acumulacion de sales han ocasionado la formacion de
horizontes gléyicos y sdlicos, respectivamente.

Para llevar a cabo la caracterizaron edafoldgica del SA se tomd como base la informacién contenida en los
datos tematicos escala 1:250,000, por lo tanto, el tipo de suelo presente en el SA del proyecto corresponde a:
Cambisol crémico

La descripcion de las unidades primarias de suelo encontradas en el sitio del proyecto se presenta a
continuacion:

Cambisoles (J)

Suelos que se caracterizan por presentar un horizonte B cdmbico; el horizonte cdmbico es un horizonte
alterado que se encuentra por lo menos a 25 cm de la superficie, su color es semejante al del material parental
que le da origen, pero con mas estructura de suelo que de roca, pues tiene consistencia friable y sin
acumulacion significativa de arcilla. El horizonte superficial es un horizonte A dcrico o un horizonte A Umbrico
de color oscuro, contenido de materia orgdnica mayor de 1%, bajo contenido de nutrientes para las plantas y
pH 4cido.

Este tipo de suelos ocupa 16.18% de la superficie estatal y son de origen residual formados a partir de rocas

metamorficas, igneas y sedimentarias, como también de origen aluvial, y se encuentran en topoformas de
sierras, lomerios, valles y llanuras, en las que se presentan muy diversos climas
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Cambisol cromico (Bc)

En los cambisoles crémicos el horizonte B cdambico es de color pardo oscuro a rojo y saturacion de bases
mayor de 50%. Comprenden 8.91% de los cambisoles de la entidad, 35.63% estan limitados por fase litica y
7.09% por fase gravosa, mientras que 57.28% son suelos profundos sin ningun tipo de fase. Tienen
variaciones texturales desde arena hasta migajones arcillo-arenosos.

El pH fluctia de muy fuertemente acido en los horizontes mas profundos hasta muy ligeramente alcalino en
el horizonte superficial. Los contenidos de materia orgdnica en el horizonte A van de extremadamente
pobres hasta moderadamente ricos (0.6-2.7%). El potencial que tienen las particulas de estos suelos para
adsorber cationes (CICT) varia de bajo a moderado (2.5-25.5 meqg/100 g) y el complejo de intercambio se
encuentra saturado con bases en cantidad moderada a alta (36.5-88.8%), siendo las cantidades de sodio
intercambiable muy bajas, las de potasio bajas a muy bajas, las de calcio de muy bajas a moderadas y las de
magnesio de muy bajas a muy altas. Se localizan al noreste de San Pedro Amuzgos, norte de San Andrés
Huaxpaltepec y alrededores de Morro Mazatan.

Imagen 26 . -Mapa de Edafologia
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IV.2.1.2 GEOLOGIA

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geoldgicas mas complejas del pais, debido a la serie de
eventos tectonicos superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del tiempo geolégico y que
generaron, por consecuencia, una gran diversidad de unidades litoldgicas aflorantes.

La historia geoldgica en el estado de Oaxaca registra grandes y complejos disturbios tectdnicos, iniciando
durante el Precambrico con la Revolucién Herciniana, considerada como la mas antigua en actuar sobre este
territorio, formando un cratén, parte consolidada de la corteza terrestre, esto bajo condiciones de
metamorfismo de alto grado, que generd asi el basamento cristalino constituido por rocas tipo gneis.

54



Posteriormente, en el Precambrico Tardio, las orogenias Oaxaquefia y Grenvilliana provocan fuertes disturbios
tectdnicos debidos al proceso de subduccion y magmatizacion de una placa oceanica.

Q(Li)

En el litoral, junto a los procesos que resultan de la interaccion de los elementos fisicos (erosion,
sedimentacion, procesos hidroldgicos superficiales y subterrdneos) es importante considerar también
aquéllos en los que participan los seres vivos (plantas, animales y microorganismos), contribuyendo a
modificar las condiciones del medio. Uno de los procesos fisico-biolégicos de mayor trascendencia es la
formacion y conservacion del suelo, que posibilita la sucesion vegetal y el aprovechamiento agricola.

Imagen 27 . Mapa de Geologia
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Los conglomerados del Cuaternario Q(cg). ocupan dreas reducidas del estado, esto al suroeste y centro-sur
del mismo. En los alrededores de Puerto Escondido, los conglomerados son rocas clasticas depositadas en un
ambiente continental, polimicticos de textura sefitica; tienen sus clastos un amplio rango de tamafio, desde
uno hasta diez centimetros, son subesféricos derivados de granito, granodiorita. gneis y cuarzo blanco, se
encuentran en una matriz areno-arcillosa. El color es pardo claro con tonos rojizos, estan mal consolidados y
aparecen en forma masiva, los cubren suelos arenosos de 80 cm de espesor. Sobreyacen en discordancia a las
rocas del Complejo Xolapa. Morfolégicamente forman lomas de poca elevacion

1V.2.1.3 PRESENCIA DE FALLAS Y FRACTURAMIENTO.

Meéxico se ubica entre cinco placas tectdnicas: Pacifico, Caribe, Cocos, Rivera y Norteamericana En esta ultima
se encuentra la mayor parte del territorio mexicano, los Estados Unidos de Norteamérica, Canada, parte del
océano Atlantico y parte de Asia; en la placa del Pacifico se localiza la peninsula de Baja California, gran parte
del océano Pacifico y California; la placa del Caribe alberga parte del sur de Chiapas, las islas Caribefias y los
paises de Centroamérica. Las placas de Cocos y Rivera son oceanicas y se encuentran debajo del océano
Pacifico.
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Imagen 28 . Placas tectonicas en la Republica Mexicana
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La actividad sismica en la Republica Mexicana se debe particularmente, a los desplazamientos entre las placas
de Cocos, Rivera, del Pacifico y de Norteamérica, la interaccién de estas dos ultimas originan la actividad
sismica que se manifiesta en la parte norte de la Peninsula de Baja California, en tanto que la subduccién de
la placa de Cocos y Rivera bajo la placa Norteamérica, origina la actividad sismica en el Sureste de México,
esta area de contacto comprende toda la costa del Pacifico desde el estado de Jalisco hasta el de Chiapas.

A su vez el estado de Oaxaca esta dividido en las siguientes unidades:

A. Cuenca sedimentaria de Tlaxiaco

Cuenca de Tehuantepec C. Batolito de Chiapas
Cuenca de Papaloapan

Cuencas Terciarias

Peninsula de Oaxaca

Sierra Madre del Sur

mmo o w

Imagen 29 . Mapa tectdnico del estado de Oaxaca.
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En las unidades tecténicas se localizan fallas, que son discontinuidades formadas a partir de fracturas en rocas
superficiales de la Tierra, ocasionadas cuando las fuerzas tectdnicas rebasan la resistencia de las rocas. En
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Oaxaca los terrenos Maya, Cuicateco, Zapoteco, Mixteco y Chatino, estan definidos por las fallas de mayor
consideracidn en el estado las cuales son:

e Cabalgadura de Vista Hermosa, limita parte de los terrenos Maya y Cuicateco

e Falla Oaxaca, limita a los terrenos de Cuicateco y Zapoteco. Se extiende desde los limites con el
estado de Puebla hasta la parte norte de la Ciudad de Oaxaca, es de tipo normal, (de la misma forma
que las siguientes.

e Falla de Tamazulapan, su extension abarca desde la parte norte del estado hasta la falla Juchatengo.

e FallaJuchatengo, se extiende desde los limites con el estado de Guerrero hasta la falla Chacalapa.

e Falla Chacalapa, continuacion de la falla Juchatengo, extendiéndose hasta la regién del Istmo de
Tehuantepec

Imagen 30 . Mapa de Fallas del estado de Oaxaca.
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Dentro del SA no se encuentran ninguna falla que pueda poner en riesgo el proyecto

En la zona donde se tiene contemplado la construccion de la Casa Utopia no existe la presencia de elementos
estructurales conocidos como fallas o fracturas

IV.2.1.4 SUSCEPTIBILIDAD DEL AREA DE ESTUDIO A SISMICIDAD, DESLIZAMIENTO, DERRUMBES,
INUNDACIONES, OTROS MOVIMIENTOS DE TIERRA O ROCA Y POSIBLE ACTIVIDAD VOLCANICA.

El estado de Oaxaca se ubica en una zona de alta sismicidad para México su vez se ha dividido en ocho zonas
sismicas.

e Zona Mixteca Media, en esta zona los temblores afectan a los estados de Guerrero y Oaxaca,
sintiéndose con menor intensidad en la costa y Huajuapan de Ledn, el valle central de Oaxaca y las
zonas de Tlapa y Chilapa en Guerrero. En algunos casos presentan intensidades mas fuertes al oeste
de la zona

e Zona Huajuapan, los temblores de esta zona afectan primordialmente el sur del estado de Puebla, el
noroeste del estado de Oaxaca y el noreste del estado de Guerrero. Esta zona se caracteriza porque
en relacion con el epicentro la intensidad es mas fuerte en la direccion sur que en la direccién norte.

e Zona Norte y Cafiada, se caracteriza porque los sismos en relacidn con su epicentro son mas intensos
hacia el norte que hacia el sur, afectando principalmente las ciudades de Tehuacan, Orizaba,
Cérdoba, Veracruz y Puebla.
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e Zona Istmo, es un drea comprendida dentro del estado de Oaxaca y limitada al este por el Istmo de
Tehuantepec y al oeste por las zonas 5, 6y 7.

e Zona Mixe, los temblores de esta zona han causado destruccion importante en la ciudad de Oaxaca
y el area Mixe.

e Zona Valle, los sismos en esta zona han producido dafios en la ciudad de Oaxaca y en la parte sur del
Valle de Oaxaca.

e Zona Puerto Escondido-Huatulco, los sismos generados en esta zona han afectado localidades de
Puerto Escondido, Pochutla, Puerto Angel, Huatulco y Loxicha.

e Zona Pinotepa Nacional-Jamiltepec, las areas mas afectadas por temblores son: Chacahua,
Jamiltepec, Pinotepa Nacional y Ometepec.

Imagen 31 . Mapa de Fallas del estado de Oaxaca.
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IV.2.1.5 HIDROLOGIA

La regidn de Huatulco se integra a la region hidroldgica 21, tal como se observa en laimagen 24 siendo ubicada
en el sector suroriental de la cuenca del rio Copalita. Sin embargo, y de acuerdo a su patrén hidrolégico,
Huatulco se conforma como una unidad separada y auténoma de la red general de drenaje. Se integra por
una serie de pequefias cuencas, separadas una de otra, que tienen origen dentro de las Ultimas estribaciones
de la Sierra Sur, dentro del propio municipio de Huatulco y en municipios colindantes El sistema hidrolégico
esta constituido de redes de drenaje dendriticos y subdendriticos bien desarrollados (INEGI, 1985), donde la
disponibilidad de agua esta dada por los escurrimientos que bajan de las montafias medias (franja del cultivo
del café de 600 a 1200 msnm), donde se originan las lluvias orograficas de la costa de Oaxaca. Debido al tipo
de sustrato geoldgico que conforma la region, la infiltracion dentro del sistema de drenaje es muy baja y se
caracteriza por presentar cuencas de tipo intermitente, con mucha susceptibilidad a la erosion.

De acuerdo con Gonzélez, et al., (1996), la conformacién hidrolégica de Huatulco corresponde a cuencas de
tamafio medio que incluyen rios considerados como perennes (Cuajinicuil-Xuchilt, Todos Santos, Cacaluta,
Tangolunda, etc.) y cuyo caudal hoy en dia no alcanza para permanecer todo el afio. Estos rios constituyen
fases de intercambio entre zonas altas (ya que estan relacionados con las cuencas mas grandes) y zonas bajas,
de ahi su importancia funcional en el paisaje y en los flujos de nutrientes y energia.

El sistema ambiental se encuentra enmarcado en la Regién Hidroldgica Costa de Oaxaca (RH-21), en la cuenca
denominada Rio Copalita y otros. La cuenca del Rio Copalita es la de mayor extensidn. esta se origina en el Rio
Copala, que nace a elevaciones del orden de los 2,250 m.s.n.m. en un lugar préximo a la victoria y el progreso
y en su primer tramo desciende con direccion general hacia el sur por unos 9 km. en un curso serpenteante
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muy cerca de la carretera Oaxaca-Puerto Angel; después cambia hacia el este sureste con el nombre de
Copalita en un tramo sumamente sinuoso con longitud de 35 km., donde recibe por su margen izquierda tres
afluentes muy importantes: San Sebastian o La Venta, San Cristébal y Yuviaga; a partir de la confluencia con
este Ultimo cambia de direccion y sigue con rumbo general hacia el sureste, en un cauce también sinuoso,
corta la carretera que va de Pochutla a Santa Maria Xadani y prosigue hacia el mar, donde descarga a la altura
de playa la arena, después de recorrer una distancia de 25 km. formando una barra en la desembocadura.

El Rio Copalita es una corriente perenne, aun cuando tiene marcadas variaciones estacionales que estan

.Imagen 32 . Mapa de Hidrologia
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asociadas a las variaciones de la lluvia media en la cuenca, por lo que los escurrimientos minimos se presentan
a finales de abril y los maximos durante el mes de septiembre. Segun el estudio realizado por el pimadi (1994),
el escurrimiento medio anual del Rio Copalita es de 1,113 millones de metros cubicos (mm3) con un maximo
de 2,496 mm3 y un minimo de 519 mm3. no obstante el importante caudal del Rio Copalita, se carece de
obras de infraestructura que permitan su conservacién como cuenca y su aprovechamiento para las
actividades productivas y el consumo doméstico, a pesar de que en este Ultimo caso representa la principal
fuente de abasto de agua para el complejo turistico de bahias de Huatulco. Ademas, hasta 1994 se habia
presentado un grado bajo de contaminacién del agua, como consecuencia de la nula actividad industrial de la
cuenca y de la inexistencia de dreas urbanas dentro de esta, lo que genera Unicamente contaminacion muy
localizada y reducida en los poblados. Sin embargo, las tendencias de desarrollo dentro de la cuenca hacen
peligrar tanto la disponibilidad como la calidad del agua. El deficiente control de las actividades forestales y el
cambio de uso del suelo para practicas agricolas y pecuarias en esta zona, provocan la reduccién de la
cobertura vegetal, disminuyendo la retencion superficial e infiltracién del agua, y por consiguiente se afecta
el régimen de escurrimiento y su calidad y usos del agua.

En el sitio en donde se ubica el proyecto no se localizan corrientes hidrolégicas mientras que en el sistema
ambiental tampoco es posible encontrar corrientes de tipo intermitente de acuerdo a los datos vectoriales de
INEGI escala 1:50,000.
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La Unica estacion hidrométrica existente en el area, con datos suficientes para realizar proyecciones, es la que
se ubica en la Hamaca localizada en el rio Copalita (15°53’ N — 96°11’W a 100 msnm), la cual reporta un
volumen medio anual de 1,095 millones de m3. FONATUR, 1982, (cita en FONATUR, 1994) reporta para el
periodo 1972-1980 un volumen de escurrimiento anual de 986 millones de m3 y un gasto medio de 31.3 m3/s,
situado entre un minimo de 3.6 y un maximo de 1,208 m3/s, lo cual muestra claramente las importantes
variaciones de caudal en este rio de un afio a otro.

Datos del mismo periodo indican que el volumen de escurrimiento mensual minimo se presenta en el mes de
abril y refieren un escurrimiento de 18.5 millones de m3, mientras que para septiembre se reporta el maximo
escurrimiento con 250.2 millones de m3, esto es 13.52 veces mas elevado que dentro del estiaje

1V.2.1.6 CLIMA

En el municipio se presentan diversos tipos de climas, derivados de los factores topograficos (de altitud
principalmente); asi, con base en los estudios realizados por el pimadi (1994) y carta climatica del INEGI, segln
la clasificacion de koppen, modificada por Garcia (1988), en el municipio se presentan tres tipos de climas
desde las zonas de menor altitud al sur hasta las de mayor altitud al norte.

El clima identificado en el sistema ambiental en donde se localiza el del proyecto corresponde a los climas
calidos, y en particular al célido sub himedo con lluvia en verano Aw0 (w), como se muestra en el mapa de
climas en laimagen IV.7, El tipo climatico corresponde la clasificacion de Koopen de acuerdo a la clasificacién
climatica de los datos de CONABIO escala 1:1,000,000.

Imagen 33 . Mapas de Climas
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AWo(W) clima célido con temperatura media anual superior a 22° ¢, temperatura del mes mas frio superior a
18° ¢, tipo cdlido subhumedo con lluvias en verano, subtipo menos humedo de los calidos subhimedos, con
un cociente de p/t (precipitacion anual mm/temperatura media anual °c) menor a 43.2, precipitacion del mes
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mas seco inferior a 60 mm, porcentaje de precipitacion invernal inferior a 5 % de la anual, con oscilacién de la
temperatura isotermal (menor a 5°c), marcha anual de la temperatura tipo Ganges y presencia de canicula. lo
encontramos en la parte costera del municipio.

De acuerdo con la red de estaciones climatoldgicas de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN), la estacion climatoldgica 00020333, con nombre De acuerdo a la estacién
meteoroldgica 00020303 TONAMECA DEL Sistema Meteoroldgico Nacional, ubicada en el municipio de
Santa Maria Tonameca, entre las coordenadas 15°44'21" Latitud N y 096°32'40" Longitud W, con una altura
de 48.0 msnm, el comportamiento durante el periodo 1981-2010 del clima presente en el area del proyecto
es el que se muestra en la siguiente tabla. Se utiliza la informacion de la estacion mds cercana, asi como
aquella que se encuentra operando.

Tabla 12.-Clima del area del proyecto de acuerdo a la estacion meteorolégica 00020303 TONAMECA.

Elementos Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Temperatura 31.5 315 325 33.6 33.8 321 321 319 313 31.8 32.1 31.8 32.2
maxima normal

Maxima mensual 34.1 35.2 35.1 36.3 37.4 35.4 35.6 36.5 35.5 36.4 36.6 38.6

Afio de méaxima 1984 1984 1991 1989 1991 1990 2000 1991 1982 1982 1982 1981

Maxima diaria 39.0 39.0 38.0 39.0 39.0 38.0 38.0 38.0 39.5 39.0 44.0 42.0

Fecha maxima 24/198 04/19 16/1 08/19 09/19 01/19 11/19 23/19 07/20 21/19 19/19 11/19

diaria 8 86 991 85 81 89 83 91 09 81 81 81

Afios con datos 22 24 24 25 26 24 23 24 25 25 25 25
Temperatura 23.1 23.2 24.2 25.6 26.7 26.2 26.0 25.9 25.6 25.4 24.7 23.7 25.0
media normal

Afios con datos 22 24 24 25 26 24 23 24 25 25 25 25
Temperatura 14.6 14.9 15.8 17.7 19.6 20.3 20.0 19.8 19.8 19.1 17.3 15.5 17.9
minima normal

Minima mensual 12.2 10.4 12.9 14.8 14.4 15.8 17.9 18.0 18.1 16.8 14.1 12.3

Afio de minima 2005 2000 2009 @ 1991 1995 1991 2004 2003 2007 2010 2010 2010

Minima diaria 9.0 7.5 8.0 11.0 12.0 11.0 15.0 16.0 13.0 14.0 9.0 9.0

Fecha minima 29/200 09/20 | 26/2 @ 03/20 03/20 16/19 18/20 09/20 10/19 28/20 07/20 08/20

diaria 8 00 005 01 10 91 07 02 87 07 10 10

Afios con datos 22 24 24 25 26 24 23 24 25 25 25 25
Precipitacion 4.0 5.5 0.7 3.5 55.8 198.8 134.8 175.2 197.7 74.5 10.5 3.5 864.8
normal

Maxima mensual 40.1 78.8 15.4 39.2 313.9 568.5 374.7 761.7 527.3 354.2 60.6 38.6

Afio de maxima 1995 1992 1983 = 1995 2000 1993 1984 1981 1984 2004 2002 1985

Maxima diaria 22.8 38.4 15.4 30.3 178.0 160.0 200.1 280.3 330.0 108.0 38.0 38.6

Afios con datos 23 25 25 26 26 25 24 25 25 25 25 25

De acuerdo a los datos presentados en la tabla anterior, en la siguiente figura se muestra el diagrama
ombrotérmico donde se puede observar el comportamiento de la precipitacion y la temperatura en el area
del proyecto.
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Imagen 34 . Diagrama ombrotérmico (estacion meteorolégica 00020303: TONAMECA).

IV.2.1.7 FISIOGRAFIA

El municipio de Santa Maria Tonameca pertenece a la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur y a la
subprovincia 73 llamadas Costas del Sur (montafias medianas, lomerios complejos y llanuras fluviales). Dentro
de estos sistemas de topoformas se expresan asociaciones rocosas de diversos origenes y edades que
conforman la textura de los terrenos donde se ubica el proyecto, tal como se observa en el mapa

De la misma manera el Sistema Ambiental se ubica en la subprovincia “Costas del sur” como se observa en el
mapa La cual se extiende mas o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en Nayarit
hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca, Es considerada la region mas compleja y menos conocida del pais,
debe muchos de sus rasgos particulares a su relacién con la placa de Cocos. Esta es una de las placas moviles
que hoy se sabe integran a la corteza exterior terrestre.

Subprovincias Costa del Sur

En Oaxaca esta subprovincia abarca parte de los distritos de Jamiltepec, Juquila, Miahuatlan, Pochutla, y
Yautepec. Colinda al norte con las subprovincias Cordillera Costera del Sur y Sierras Orientales, al este con la
discontinuidad fisiografica Llanura del Istmo y al sur con el Océano Pacifico. La zona esta conformada por
sierras, llanuras y lomerios; las primeras se localizan a lo largo del limite norte de la subprovincia, se aproximan
al litoral cerca de San Pedro Pochutla y Salina Cruz y estan constituidas predominantemente por rocas
metamorficas precambricas, aunque en el oriente se encuentran rocas metamorficas y sedimentarias del
Cretdcico, igneas intrusivas del Mesozoico e igneas extrusivas del Terciario. Las llanuras se encuentran a lo
largo de la faja costera, cubiertas por suelos del Cuaternario principalmente; y los lomerios se hallan entre las
sierras y las llanuras, y s6lo dos de las unidades llegan al litoral, un en Puerto Angel y otra en Barra de la Cruz.
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Imagen 35 .-Mapa de Provincias Fisiograficas
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IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS
IV.2.2.1 USO DEL SUELO Y VEGETACION

El uso del suelo y vegetacion de acuerdo a los datos tematicos de la informacion del Uso del Suelo y Vegetacion
serie VI indican que en tanto en el lote del proyecto como en el Sistema Ambiental no hay presencia de algun
tipo de vegetacion y que tiene un Uso del Suelo Agricola.

Las actividades agricolas preponderantes en el municipio varian en concordancia con las diferentes zonas y
subzonas agroecoldgicas en las que las condiciones ambientales y antropogénicas han favorecido el desarrollo
de cultivos especificos y el uso de tecnologias que se han venido transmitiendo entre generaciones y se han
modificado empiricamente. Es cultivo de maiz es el principal dentro del municipio, cuyo objetivo es satisfacer
parte de las necesidades alimenticias de las familias dentro del municipio contamos con el apoyo de la
SAGARPA para este cultivo en el programa de PROCAMPO donde existen 2366 productores beneficiados y en
apoyo a garantias liquidas cuenta con el PROMAF beneficiando en el afio 2007 a 274 productores, como en
segundo término se tiene al cacahuate, la papaya, la Jamaica, el meldn, sandia, tomate, chile en menor escala.
Considerando mezclas de recursos con aportacién municipal en este afio (2018) siendo para los productores
de gran apoyo para los diferentes sistemas de produccién agricola, Debido a que dichas actividades
constituyen un ingreso fundamental para sostener la economia de la mayoria de las familias del municipio, el
traspatio, la recoleccién y en algunos casos la caza, cumplen un papel complementario en la reproduccién
familiar, al proveer alimentos, insumos domésticos y excepcionalmente ingresos econdmicos. Existen en el
municipio tres tipos de agricultura: de temporal, de humedad residual y de riego, siendo el primero el que
predomina en las comunidades que se ubican en los lomerios y partes altas; la agricultura de humedad
residual o “Chahue” se practica en las parcelas que conservan humedad y por lo general se localizan en las
orillas de los rios y en pie de los cerros o parcelas que en temporadas de lluvias se inundan; el tercero de
relativa importancia en cuanto a la superficie ocupada y al nimero de familias que cuentan con este sistema;
sin embargo, econdmica y socialmente son sistemas rentables donde se generan empleos y buenos ingresos

63



por venta de productos. Las areas de temporal comprenden la mayor parte de los terrenos en ladera y la
mayor parte del pie de monte, valles, y de la planicie costera. Una caracteristica de este tipo de agricultura,
es el complemento con los huertos familiares. La variedad de productos que se obtienen es importante, los
cuales sirven para alimentacién, medicinales, de ornato y los pocos excedentes para el intercambio comercial.
Las areas de riego y de humedad residual, por su parte, se localizan principalmente en las zonas aledafias a
los rios que bajan de la sierra, en los pies de monte y en las zonas planas y semiplanas. En estas areas
predominan los cultivos comerciales como papaya, meldn, tomate, entre otros, en los que se practican todas

las labores culturales de preparacién del terreno utilizando traccidn mecanica, fertilizacion quimica y uso de

plaguicidas.

Imagen 36 . Mapa de Uso del Suelo y Vegetacién INEGI serie VI
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La extension territorial para la agricultura es de 41%, que corresponde a 11,213 ha, cultivdandose maiz, frijol,
cacahuate, ajonjoli, sorgo, sandia, meldn, pepino, papara entre otros,

Asi también en el lote hay presencia de doce palmeras cocoteras cultivadas asi como especies herbaceas
como Jouvea pilosa, Okenia hypogaea, Tephrosia cinérea, Tridax coronopifolia y Opuntia velutina,

En el sistema Ambiental existen pequefias dreas de vegetacion secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia,
que ha sido impactada por las actividades agricolas desde ya hace varias décadas, Acacia cornigera, Bahuinia
subrotundifolia y Bunchonsia aff. palmeri.y Coccoloba barbadensis y en las hierbas a Jouvea pilosa, Okenia
hypogaea, Tephrosia cinérea y Tridax coronopifolia y Opuntia velutina,

Cabe destacar que para el estrato herbaceo se presenté de manera abundante con tipo de crecimiento
sufruticoso a Salpianthus arenarius que crece en lugares perturbado, como arvense o ruderal
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Imagen 37 . Uso del suelo y vegetacion del lote 5B

Un factor importante sobre la abundancia de las especies es el impacto de las actividades humanas, en este
caso las actividades que generan cambios importantes en la zona, tal es el caso de las actividades que agricolas
histéricas en la zona dado que la vegetacion primaria se elimind y esto dio paso a la fragmentacion de la
vegetacion y por lo tanto a la perdida de conectividad del ecosistema, de ahi la presencia de pequefias areas
de acahual o vegetacidn secundaria en terrenos agricolas, algo que es caracteristico son los, huecos entre la
espesura de las copas, como consecuencia de dichas actividades.

Es de suma importancia mencionar que no se registraron especies dentro de alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010

Imagen 38. Uso del suelo agricola del sistema ambiental

65



1V.2.2.2 FAUNA

Durante la realizacién de los muestreos de campo por el sistema ambiental, se realizaron diferentes técnicas
respecto al grupo de estudio (aves, herpetofauna y mamiferos medianosy grandes), con la finalidad de realizar
y obtener resultados de diversidad, asi como el de elaborar un listado para cada grupo, para posteriormente
evaluar el impacto generado por el desarrollo del proyecto.

Metodologia de muestreo

La metodologia que se utiliz6 para la realizacién de los estudios faunisticos incluyo una serie de actividades,
las cuales se menciona a continuacidn:

Trabajo de campo

Se realizd una salida a campo, aplicando diversos métodos de muestreo de acuerdo a los grupos de estudio.
Para el registro de la avifauna se utilizé el método de avistamiento s, los recorridos por ambos sitios se hicieron
de 8:00 am a 12:00pm y de 16:00 pm a 18:00pm. Para la observacion de las aves se utilizaron binoculares

Para el muestreo de la herpetofauna se basé en un muestreo al azar, recorriendo los sitios del predio como
de la microcuenca para poder cubrir un territorio posible, para la busqueda de ejemplares se considerando
rendijas, ramas de los arboles, troncos huecos, rocas y cuerpos de agua.

Para el registro de mamiferos medianos y grandes se recorrieron los sitios durante el dia en busca de huellas
y excretas. A las huellas encontradas se le fotografio colocando como referencia de medida una moneda al
igual que con las excretas halladas.

En cada recorrido se tomaron en cuenta datos respecto a los ejemplares avistados, mismos que fueron
registrados en una bitacora de campo

Trabajo de gabinete

Para la identificacidén de la avifauna se ocuparon las guias de las aves de Norte América y México de Floyd
(2008), Kaufman (2000) y Howell y Webb (1995) y el arreglo taxondmico de las especies se realizé de acuerdo
con la Unién Americana de Ornitélogos (AOU, 2016). Para el caso de la herpetofauna los individuos fueron
identificados hasta nivel especie con ayuda de las claves dicotémicas de Casas-Andreu y McCoy (1979), Flores-
Villela et al. (1995), Kohler y Heimes (2002) y Canseco-Marquez y Gutiérrez-Mayén (2010), el arreglo
taxondmico que se siguié es de Mata-Silva et al. (2015) y para los mastofauna se utilizé el manual de Aranda
(2012) y el arreglo taxonémico de (Ramirez-Pulido et al., 2014).

Resultado de esto, no se obtuvo registro de mamiferos, anfibios y/o reptiles en el sitio del proyecto ni areas
cercanas al mismo, siendo el grupo de las aves es de la fauna representativa del sitio del proyecto

Tabla 13.-. Composicion de la fauna observada en el sistema ambiental

ESPECIE NOMBRE COMUN N2 OBSERVACIONES ‘
AVES

Aramides albiventris Rascén nuca canela 1

Ardea alba Garza blanca 1

Ardea herodias Garza azul 1

Cardinalis Cardenal rojo 1

Cathartes aura Zopilote cabeza roja 3
Columbina inca Tortolita mexicana 5

Coragyps atratus Zopilote cabeza negra 2
Crotophaga sulcirostris Garrapatero 1
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Empidonax difficilis Atrapamoscas occidental 2
Leptotila verreauxi Paloma arroyera 1
Molothrus aeneus Tordo ojos rojos 10
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 7
Rupornis magnirostris Gavilan pollero

Tyrannus melancholicus Tiirano melancolico 3
REPTILES

Aspidoscelis deppii Huico de siete lineas 60
Aspidoscelis guttata Huico 12
Holcosus undulatus Huico Arcoiris 5
Sceloporus melanorhinus Lagartija espinosa

1V.2.3 PAISAJE

“El paisaje es considerado como un recurso mas del medio ambiente, en el sentido socioeconémico del
término, porque cumple la doble condicién de utilidad y a la vez es un recurso también escaso, al igual que el
recurso agua, suelo, bosque Utilidad para la poblacién y escasez porque resulta un bien econémico, Orea
(1999)“.

IV.2.3.1. EVALUACION DEL PAISAJE

a) Evaluacion del paisaje dentro de la zona de restitucion.

La evaluacion del paisaje visual se fundamenta en que éste sélo existe como tal si alguien puede percibirlo
(Gémez 1994), por lo tanto tiene como fin Gltimo su aprovechamiento.

La valoracidn de la calidad visual del paisaje puede realizarse a través de diversos métodos, los cuales, segin
MOPT (1992), se agrupan basicamente en tres: métodos directos, que evalian por medio de la contemplacion
directa y subjetiva del paisaje, utilizando escalas de rango o de orden (e.g., Fines 1968); métodos indirectos,
que realizan la valoracién a través del analisis de sus componentes, que pueden ser elementos fisicos o
categorias estéticas (e.g., Labrandero & Martinez 1996); y métodos mixtos que valoran directamente,
realizando posteriormente una desagregacién y analisis de componentes, ya sea para simplificar, refrendar,
contrastar la valoracion, o para conocer la participacion de cada uno en el valor total, sin embargo la
evaluacion del paisaje como parte del ambiente encierra la dificultad de encontrar un método objetivo para
medirlo. Los especialistas en la materia coinciden en establecer tres aspectos importantes para la evaluacion
del paisaje: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje. Ya que el desarrollo del proyecto en
sus diferentes fases considera un grado de afectacién al ambiente y al paisaje en si.

b) Visibilidad

La visibilidad es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada, puede
estar determinado por el relieve, altitud, orientacion, pendiente, densidad y altura de vegetacidn, posicion
del observador y tipo de terreno, en este sentido el proyecto se ubica en la parte alta de sistema ambiental,
cercano al parteaguas, por lo que lo hace visible.

En este caso una de las principales caracteristicas del predio es su ubicacidn con respecto al mar, en donde la
visibilidad es total dado que no existe ningun factor que la limite.
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c) Calidad paisajistica

La calidad del paisaje esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad visual del entorno
inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcion de la morfologia, vegetacidn, cuerpos de agua,
distancia y fondo visual, en este caso, estan referidos y evaluados con relacion al paisaje natural.

Para el caso del proyecto se tomé como referencia la escala de valores de la calidad del paisaje establecida
por Pascual et al, 2003:

a. Alta calidad de paisaje cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas, con cuerpos
de agua y vegetacidn natural, alejados de los centros urbanos y zonas industriales

b. Calidad moderada de paisaje cuando se presentan elementos de transicién con cultivos tradicionales,
pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana.

c. Bajacalidad del paisaje cuando existe una gran cantidad de infraestructura, actividades econdmicas,
centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos de suelo agricolas intensivos.

El predio en donde se ubica el proyecto presenta una calidad paisajistica moderada ya que si bien por su
ubicacion con la cercania a dos cuerpos de agua como son el océano pacifico y el rio Hidalgo, existen
elementos de transicidn con pastizales y cultivos regionales en una topografia plana

d) Fragilidad

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los cambios que se producen en el
mismo. Los factores que integran la fragilidad paisajistica son biofisicos (suelo, vegetacion), morfoldgicos
(cuenca visual) y la frecuentacién humana.

La evaluacién de la fragilidad visual se ha determinado de la siguiente manera:

a. un paisaje tiene mayor fragilidad visual cuando es muy accesible a través de carreteras y caminos, su
relieve es plano, la superficie de la cuenca visual es grande y por ende presenta un alto numero de
observadores potenciales, ya que existen grandes nucleos de poblacidn compacta, actividades
productivas e infraestructura asociada

b. un paisaje tiene menor fragilidad visual cuando carece o tiene limitadas vias de acceso, relieves
pronunciados o abruptos, la superficie de la cuenca visual es pequefia y el nimero de observadores
potenciales es limitado o nulo.

Se considera que el paisaje tiene una menor fragilidad dado que se delimito una microcuenca como un sistema
ambiental, en efecto tiene limitadas vias de acceso, dado que es un Unico camino y el relieve en donde se
ubica el proyecto es plano

IV.2.6 MEDIO SOCIOECONOMICO

Aspectos sociodemograficos del Municipio

municipio de Santa Maria Tonameca 2005 2010

Datos demograficos Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total

Poblacion total 10,265 10,958 21,223 12,000 12,318 24,318
Viviendas particulares habitadas 4,340 5,377

Poblacion hablante de lengua indigena de 5 2,639 2,894 5,533 7,818

afos y mas

indices sintéticos e indicadores
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Grado de marginacion municipal Muy alto Muy alto

Lugar que ocupa en el contexto estatal 134 119

Lugar que ocupa en el contexto nacional 282 236

Grado de rezago social municipal Alto Alto

Indicadores de carencia en vivienda

Porcentaje de poblacién en pobreza extrema 56.59

Poblacién en pobreza extrema 12,267

Lugar que ocupa en el contexto nacional 371

Cobertura

ZAP rural Si

PDZP Si

Municipio de la Cruzada Nacional contra el No

Hambre 2013

Municipio de la Cruzada Nacional contra el Si

Hambre 2014

Localidades por grado de marginacion Numero % Poblacion Ndmero % Poblacién
Grado de marginacion muy alto 33 32.67 4,628 30 28.57 4,050
Grado de marginacion alto 57 56.44 13,575 68 64.76 19,961
Grado de marginacion medio 5 4,95 2,769 1 0.95 291
Grado de marginacion bajo 1 0.99 229

Grado de marginacion muy bajo

Grado de marginacion n.d. 5 4.95 22 6 5.71 16

Tabla 14.-Aspectos sociodemograficos de la Localidad

Datos actuales

Clave INEGI 204390016

Clave de la entidad 20

Nombre de la Entidad Oaxaca

Clave del municipio 439

Nombre del Municipio Santa Maria Tonameca

Grado de marginacion municipal 2010 Muy alto

Clave de la localidad 0131

Nombre de la localidad Agua Blanca

Estatus al mes de Octubre 2015 Activa

Ao 2005 2010

Datos demograficos Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total
Total, de poblacién en la localidad 44 41 85 66 48 114
Viviendas particulares habitadas 18 30

Grado de marginacion de la localidad Alto Muy alto

(Ver indicadores)

Grado de rezago social localidad (Ver 3 medio Alto
indicadores)

69



Grado de Marginacién “Agua Blanca”

Agua Blanca 2005 2010
Poblacién total 85 114
% Poblacion de 15 afios o mas analfabeta 28.57 21.33
% Poblacion de 15 ailos 0 mas sin primaria completa 67.35 48.65
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 16.67 33.33
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 33.33 43.33
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada 100.00 100.00
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 55.56 1.65
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 44.44 43.33
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 55.56 60.00
indice de marginacién 0.47598 0.75533
Grado de marginacion Alto | Muy alto
Lugar que ocupa en el contexto nacional 21,495
Grado de rezago social localidad
Agua Blanca 2005 2010
Poblacién total 85 114
% de poblacion de 15 afios o mas analfabeta 28.57 | 21.33
% de poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 13.64 4.76
% de poblacion de 15 afos y mas con educacion basica incompleta 81.63 | 65.33
% de poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 34.12 54.39
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 44.44 | 43.33
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o 16.67 | 33.33
sanitario
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de 100 100
la red publica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 44.44 100
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 33.33 | 4333
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 77.78 | 83.33
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 55.56 60
indice de rezago social 0.09635
0.8805
Grado de rezago social 3 Alto
medio
Lugar que ocupa en el contexto nacional 0 0




Indicadores de Carencia de Vivienda

Mazunte 2005 20102
viviendas particulares habitadas 18 30
Carencia de calidad y espacios de la vivienda
Viviendas con piso de tierra 8| 44.44 | 13 | 43.33
Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas particulares
habitadas
Viviendas sin drenaje 8 | 44.44 | 30 | 100.00
Viviendas sin luz eléctrica 6| 33.33 |13 | 4333
Viviendas sin agua entubada 18 | 100.00 | 30 | 100.00
Viviendas sin sanitario 3 16.67 | 10 | 33.33

Nota: Para el calculo se excluyen las viviendas no especificadas

Fuente: | ['! Elaboracién propia a partir de INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
[2] Elaboracién propia a partir de INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010: Principales
Resultados por Localidad

IV.2.7.-DIAGNOSTICO AMBIENTAL
En el presente capitulo se han analizado los componentes fisicos, ambientales y sociales con la finalidad de
generar una prospeccion en relacién a las obras y actividades realizadas en la playa de Agua, por lo que

Con base en la informacidn presentada en este capitulo, se realizd el siguiente diagndstico por cada uno de
los elementos ambientales descritos:

Clima

El conocimiento del medio fisico que nos rodea es fundamental para poder controlar la influencia que éste
ejerce sobre las actividades humanas. De todos los elementos de dicho medio quizas los que nos afectan de
manera mas directa son los atmosféricos. En los asentamientos humanos, en las actividades agricolas,
intercambios comerciales y otras actividades, el clima tiene influencia constante, a veces determinante y otras
veces con una jerarquia menor, pero siempre es obligado tomarlo en cuenta (INEGI, 2005).

Este factor en el area del Proyecto y SA, es de tipo calido subhimedo con lluvias en verano, cuya temperatura
y precipitacion varia ligera o bruscamente de un dia a otro; estas variaciones, asi como las condiciones del
viento, tienen una repercusién directa en la concentracion de contaminantes en la atmdsfera, dispersando
tales, sin embargo, el proyecto no generara emisiones a la atmosfera en su operacidén y en las etapas
constructivas seran minimas tal como se detallan en el capitulo V

De acuerdo a los datos presentados por CONAGUA y SMN se presentan lluvias durante todo el afio, el mes de
maxima precipitacién cae dentro del periodo mayo-octubre, y estos meses reciben por lo menos diez veces
una cantidad mayor de precipitacion que los meses mas secos del afio (noviembre-abril) es en esta época que
la zona inundable incrementa sus niveles sin embargo en esta zona no existen actividades a desarrollar y las
que en su momento se realizaron quedaron suspendidas totalmente

Geologia y geomorfologia
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Las caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas de un lugar son producto de histéricos fendmenos tanto
naturales como de origen antropogénico; en la zona de estudio se tienen suelos de origen aluvial originado
por el arrastre de sedimentos de la corriente cercana al sitio del proyecto y una geologia de tipo litoral costero.

Hidrologia

De acuerdo con la informacién cartografica de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) e INEGI, el SAy el
Proyecto se ubican en la Regidn Hidroldgica 21 Costa de Oaxaca , cuenca Rio Copalita y otros, sin embargo,
el proyecto no incide en ninguna de las corrientes que delimitan la subcuenca.

Uso de suelo y vegetacién

Particularmente el sistema ambiental presenta un uso del suelo agricola con algunos vestigios o elementos de
flora de vegetacidn secundaria arbustiva de Selva baja Caducifolia. Por lo tanto se presenta una zona
fragmentada y con un grado alto de deterioro derivado de las actividades que se realizan en la zona, en donde
dado las condiciones del suelo en cuanto a riqueza de nutrientes derivado del arrastre de sedimentos los
cuales tienen vocacion agricola y ganadera, estas actividades han fragmentado la vegetacion original para dar
paso a grandes extensiones de tierras de cultivo lo cual es un comun observar en el sistema ambiental, asi
como el incremento de viviendas unifamiliares sobre todo en la zona de la costa

En el predio se localizan de doce palmeras cocoteras cultivadas, asi como especies herbaceas como Jouvea
pilosa, Okenia hypogaea, Tephrosia cinérea y Tridax coronopifolia y Opuntia velutina,

. En el predio existen doce palmas cocoteras que no conforman una vegetacion forestal

Imagen 39 . Condiciones de vegetacion en el Lote, donde hay presencia de doce palmas cocoteras
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Imagen 40. En el lote hay presencia de herbaceas y opuntia sp

Imagen 41.. Terrenos de cultivos en el Sistema Ambiental, los cuales dado su aptitud para la agricultura
cuentan con sistemas de riego,

Imagen 42 . Uso del Suelo Agricola en el area de influencia del proyecto
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Imagen 43 . Usos de suelo habitacionales en el Area de Influencia del proyecto

Fauna

La zona del SA se encuentra modificada por las actividades agricolas y pecuarias cercanas por lo que se
considera que las especies registradas estan mas adaptadas a la perturbacion y las especies con mayor grado
de vulnerabilidad como son mamiferos de los cuales no hubo registros, han migrado a zonas mas altas con
menor grado de perturbacién. Por otra parte, la reduccién de habitats naturales favorece el incremento de
las especies generalistas y el descenso de las especialistas (Gascon et al, 1999). Lo que indica que muchas de
las especies de las que se registraron tienen distribuciones amplias y estan mejores adaptadas al tipo de uso
del suelo, tal como son las aves

Paisaje

En este caso una de las principales caracteristicas del predio es su ubicacidn con respecto al mar, en donde la
visibilidad es total dado que no existe ningun factor que la limite.

Asi también en la zona donde se localiza el proyecto se considera que la calidad del paisaje es alta debido a
que si bien no se localiza en una zona abrupta su cercania con el litoral costero y el océano pacifico, le brindan
un elemento de alto valor visual, adicionado de que en las cercanias no existen zonas industriales, lo que hace
que le proyecto en conjunto contraste con el paisaje existente al establecer estructuras ajenas al medio
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natural, y que sin embargo contempla la inclusidon de elementos de construccion tradicional (palma y madera)
con el fin de crear una armonia con el entorno

En la zona en donde se pretende construir el proyecto por sus caracteristicas edafologias ha tenido un usoy
vocacion preferentemente agricola, ya desde hace mas de dos décadas, por lo que se infiere que es en este
periodo histérico la vegetacion primaria fue removida completamente en ese tiempo para dar paso a dichas
actividades, por lo que si bien auin se pueden apreciar pequefios fragmentos de vegetacidn secundaria, estos
son considerado como acahuales, fragmentados y deteriorados, por lo que con el fin de mostrar el escenario
tendencial histdrico de la zona se presentan las evidencias cartograficas mediante sensores remotos

La ortofoto defwww.inegi.gob.mx|del afio 1999, para la zona y sitio de construccidn del proyecto presenta un
uso del suelo agricola completamente, se aprecia la delimitaciéon de las parcelas agricolas y caminos
cosecheros, en este afio se puede observar la ausencia de vegetacion en el sitio de construccién de la vivienda

Imagen 45 . Ortofoto (INEGI-1999)
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La imagen del googlearth del satélite Landsat 5 TM con fecha 2/22/2003, permite observar terrenos
agricolas en descanso, el lote esta sefialado en un poligono color rojo
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Imagen 46 Imagen de GoogleEarth (2003)
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En la imagen de Satélite de fecha 1/1/2011 presenta terrenos agricolas cultivados, e incluso en el lote en
cuestion se desarrollaron actividades agricolas, se aprecian los surcos sobre el terreno

Imagen 47 Imagen de GoogleEarth (2011)
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En la imagen de satélite del 1/12/2012, se observan en la zona terrenos en descanso y terrenos en
produccion, en el lote en cuestidn en este afio se siembran palmas cocoteras.(Cocus nucifera)
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Imagen 48 Imagen de GoogleEarth (2012)
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En la imagen con fecha 12/23/2015, se aprecian con mayor claridad las palmas sembradas en el lote, y se
observa la misma dinamica de terrenos en descanso y terrenos en siembra

Imagen 49 Imagen de GoogleEarth (2015)
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En la Imagen del 20/03/2019, se observan que en la zona se han construido viviendas con similares
caracteristicas a la aqui presentada, asi como accesos a las mismas, cabe mencionar que esto se realizé en
terrenos agricolas tal como se presentd en las imagenes anteriores, en el lote en cuestion se aprecian las
palmeras cultivadas y algunos ejemplares arbustivos de vegetacion secundaria (acahual) ubicados al norte
del lote.
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Imagen 50 Imagen de GoogleEarth (2019)

INEGI en la serie V (2016) de los datos tematicos vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion para el sitio de
construccidn de la vivienda y para la zona reporta un uso del suelo Agricola de Temporal tal como se
presenta en el siguiente Mapa
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CAPITULO V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
V.1.-IDENTIFICACION DE IMPACTOS

De la informacion obtenida en los capitulos Il y IV se determinan las interacciones entre el proyecto y el
ambiente, tal integracidn seguira dos lineas de trabajo paralelas, la primera que analiza el proyecto y que
concluye con la identificacién de las etapas y actividades del proyecto susceptibles de producir impactos
significativos, la segunda analiza el ambiente en el contexto del SA para identificar los componentes
ambientales que potencialmente pueden ser afectados por las acciones derivadas de las etapas y actividades
del proyecto. Por lo tanto, a continuacion, se presenta a manera de tablas las etapas y actividades que
componen al proyecto, asi como, el medio y los componentes que recibieron impactos al iniciar el proyecto y
también se muestran los componentes que son susceptibles a recibir impactos para concluir la obra.

Asi mismo, cabe destacar que la evaluacidn se realiza evaluando los impactos ocasionados por el proyecto,
bajos las estimaciones que se hicieron en el capitulo IV y las afectaciones que ocurriran para poder culminar
las obras y actividades del predio, asi como, su operaciéon y mantenimiento.

Tabla 15.-Actividades ejecutadas y por realizar en cada una de las etapas del proyecto

Etapa Actividad ejecutadas

I. Preparacion del sitio Deshierbe y despalme
Trazo y Nivelacion
Excavacion
Relleno y compactacion
II. Construccion Cimentacion

Estructura, muros, cadenas y losas
Instalaciones hidrosanitarias

Instalaciones Eléctricas

Acabados, Canceleria y accesorios
Aplanados, firmes y cubiertas de palapa
Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
IIl. Operacién y Operacion

mantenimiento Mantenimiento

Tabla 16.-Medios y componentes ambientales susceptibles de recibir impactos por el proyecto

Medio Componentes afectados por
construccion

Abidtico Suelo
Agua
Aire
Ruido
Clima
Bidtico Vegetacion
Fauna
Socioeconémico Economia
Poblacion

Paisaje
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Derivado de lo anterior, los requisitos para la identificacion y definicion de los factores ambientales
susceptibles de recibir impactos consideran los siguientes puntos:

e Ser representativos del entorno afectado, y por consiguiente del impacto total sobre el medio
producido por la ejecucion del Proyecto.

e Serrelevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

e Ser excluyentes, sin solapamientos ni redundancias.

e De facil identificacion, tanto en su concepto como en su apreciacion al utilizar informacién
estadistica, cartografica o trabajos de campo.

e Cuantificables, dentro de lo posible.

Por lo tanto, en la tabla 42, se presentan los factores ambientales susceptibles de recibir impactos.

Tabla 17.-Componentes y factores susceptibles de recibir impactos.

Medio Componente Factor Impacto

Estabilidad del terreno

Estructura Erosién del suelo
Suelo Modificacién de la morfologia del suelo
Contaminacion por residuos solidos urbanos.
Calidad
Residuos sanitarios
. Recarga Infiltracion al subsuelo
Abiodtico A g
gua . Contaminacién de cuerpos de agua por la generacion de aguas
Calidad .
residuales
Emision de gases de combustidon de maquinaria y vehiculos
Aire Calidad
Emision de particulas (polvo)
. Confort ., .
Ruido Alteracion por ruido
sonoro
. Incremento de contaminantes responsables de la alteracién
Clima Estructura S
climatica
Vegetacidon | Cobertura Disminucion en la cobertura
Biotico
Fauna Distribuciéon | Desplazamiento de individuos
Economia | Empleos Generacién de fuentes de empleo
Socio Poblacion | Riesgo Afectacién a integridad humana por accidentes
I -
econémico Calidad Mala calidad visual del entorno inmediato por generacién de
Paisaje contaminantes y/o particulas
Visibilidad Perturbacién de la visibilidad
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V.1.1.-METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Existen gran numero de técnicas para identificar, describir y evaluar los impactos ambientales producidos por
un Proyecto en particular, por lo que la eleccién de un método en especifico depende de la complejidad del
problema y de los datos requeridos por las propias metodologias. Por lo que es importante que la técnica
elegida utilice de manera éptima la informacién recabada y se evite de este modo que la evaluacién sea nada
mas una agregacion de datos sin analizar.

Entre los métodos empleados para la evaluacion de impacto ambiental destacan las listas de verificacion, las
matrices de interaccion y la superposicion de capas vectoriales de distintas tematicas. Las matrices
interactivas (causa-efecto) por su facilidad de integrar la informacidn han sido las mas utilizadas en la
evaluacion de impacto ambiental, ya que permiten evaluar las acciones del Proyecto o actividades sobre los
factores ambientales (Bojérquez-Tapia y Ortega-Rubio, 1989).

Las principales ventajas de utilizar esta matriz consisten en que es muy util como instrumento de seleccién
para desarrollar una identificacion de impactos y puede proporcionar un medio valioso para comunicarlos, al
proporcionar un desarrollo visual de los elementos impactados y de las principales acciones que los producen,
el uso de las matrices es un método ampliamente usado en los procesos de evaluacion ya que facilitan el
estudio de diversas actividades dentro del proceso, ademas de que puede ser utilizado como un método de
resumen para la comunicacion de resultados.

En el presente estudio se aplicé el método de “Matriz Interactiva de Leopold Modificada”. Esta técnica de
identificacion de impactos ambientales, ayudara a la determinacién de los componentes del area de estudio
que resultaron y resultaran impactados en cada una de las fases del proyecto.

V.2.-CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Para identificar las interacciones existentes entre las actividades del Proyecto, sus componentes y factores
ambientales, se elaboré la matriz de identificacion de las interacciones ambientales (matriz de Leopold,
modificada). Se ordenan sobre las columnas las actividades del Proyecto y sobre los renglones o filas se
incluyen los factores ambientales a impactar. La existencia de interaccion entre las actividades del Proyecto y
los factores ambientales se resalta en la matriz impacto rellenandose las celdas de intercepcién, asimismo se
asigna el caracter del impacto, el cual puede ser positivo (+) o negativo (-), como se observa en la tabla 43.
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Tabla 18.-Matriz de identificacion de las interacciones ambientales del proyecto.

Medio

Componente

Factor

Impacto

ETAPAS

I. Preparacion
del sitio

Il. Construccién

11l. Operacion y
mantenimiento

Deshierbe Y Despalme
Trazo y nivelacién

Excavacion

Relleno y compactacion

Cimentacion

Estructura, muros,

cadenas y losas

Instalaciones
hidrosanitarias
Instalaciones eléctricas

Acabados, Canceleria 'y

accesorios

Aplanados, firmes y

Cubiertas de Palapa

Sistema de tratamiento

to

Operacion
imien

de Aguas residuales
Manten

Abiético

Suelo

Tipo de uso

Cambios en el
uso de suelo

Estructura

Estabilidad del
terreno

Erosion del suelo

Modificacion de
la morfologia del
suelo

Calidad

Contaminacién
por residuos
sélidos urbanos.

Residuos
sanitarios

Agua

Recarga

Infiltracién al
subsuelo

Escurrimiento
superficial

Calidad

Contaminacion
de cuerpos de
agua por la
generacion de
aguas residuales
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Aire

Calidad

Emision de gases
de combustion
de maquinaria 'y
vehiculos

Emision de
particulas (polvo)

Ruido

Confort sonoro

Alteracion por
ruido

Clima

Estructura

Incremento de
contaminantes
responsables de
la alteracién
climatica

Bidtico

Vegetacion

Cobertura

Disminucién en la
cobertura

Abundancia

Variacién en la
abundancia por
la afectacion de
individuos

Fauna

Distribucion

Desplazamiento
de individuos

Abundancia

Variacién en la
abundancia:
riesgo de
afectacion a
individuos

Habitat

Perturbacion del
habitat

Socio-
econdémico

Economia

Poblacion

Empleos

Generacion de
fuentes de
empleo

Riesgo

Afectacién a
integridad
humana por
accidentes

Paisaje

Calidad

Mala calidad
visual del
entorno
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inmediato por
generacion de
contaminantes
y/o particulas

Visibilidad

Perturbacion de
la visibilidad

Impacto
-, 13

Positivo

Impacto
. 79

Negativo

Total, de

interacciones 92
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Como se observa en la tabla anterior se identificaron un total 92 interacciones s de las cuales 13 se consideran
impactos positivos, principalmente por la generacion de empleos que significa en las etapas constructivas del
proyecto y 79 impactos negativos. estos se distribuyen en su mayoria en el medio abidtico, y finalmente para
el medio bidtico, esto se debe principalmente a las condiciones del predio y del sistema ambiental en donde
se ubica el proyecto el cual es de un uso predominantemente agricola y turisticos, en donde no hay presencia
de elementos de vegetacidn forestal, a continuacion, se muestra a manera de grafica lo mencionado con
anterioridad, en donde se parecia que la mayoria de los impactos se generar en el componente suelo dado
las actividades constructiva del proyecto

m Positivos = Negativos
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Imagen 51 Distribucion de impactos por medio y componente ambiental

En cuanto a cada etapa del proyecto se tiene que para la etapa I.- Preparacion del sitio, el nUmero de impactos
negativos fue de 33 y el nimero de impactos positivos es de 4, para la etapa Il.-Construccién, el nimero de
impactos negativos es de 42 y el nimero de impactos positivos es de 7 finalmente para la etapa Ill.- Operacién
y mantenimiento se registraron 4 impactos negativos y 2 positivos}
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= Positivos = Negativos

42

Il. Construccién

1. Preparacion del sitio

Ill. Operacién y mantenimiento

Imagen 52 Interacciones por etapa del proyecto

En la identificacion de los impactos también se considerd el analisis de su distribucion de acuerdo a cada
actividad y etapa del proyecto, lo cual muestra que las actividades de preparacion del sitio se presentan el
42% de la generacion de los impactos , mientras que en la etapa de preparacion del sitio es de 53% la
generacién de impactos y en la etapa de operacion del proyecto solo se presenta un 5% los impactos.
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Imagen 53 Distribucion de los impactos por actividades de cada etapa del proyecto.

V.2.1.-INDICADORES DE IMPACTO

El ambito del medio afectado es dificil de establecer “a priori”, puesto que los impactos que pueden generarse
se distribuirdn espacialmente de distinta forma segun las caracteristicas del entorno que se trate y de cada
uno de los componentes ambientales que caracterizan al territorio. A nivel general, y teniendo en cuenta que
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estos criterios pueden modificarse notablemente seglin avance el estudio, se pueden considerar los siguientes

ambitos orientativos de acuerdo con los distintos elementos del medio:

Conforme a la definicion de “indicador”, a continuacién, se presenta un cuadro en el que se incluyen los

factores ambientales impactados y por impactar con las acciones del proyecto y, los indicadores que permiten

dimensionar la magnitud e importancia de los impactos negativos, ocasionados al ambiente de la zona donde

se ejecutd la obra.

Tabla 19. Indicadores de impacto por componente ambiental

Componente Factor Impacto Indicador
Suelo Tipo de uso Cambios en el uso de suelo Eliminacion total de la vegetacion forestal
en la superficie que corresponde al
proyecto.
Estructura Estabilidad del terreno Ejecucion de actividades que ocasionaron
la desestabilidad del suelo.

Erosidn del suelo Pérdida de suelo por el movimiento del
mismo. Eliminacion de las propiedades
bioldgicas y fisico-quimicas del suelo.

Modificacion de la morfologia del suelo Modificacidn del relieve, eliminacion de las
propiedades bioldgicas y fisico-quimicas
del suelo.

Calidad Contaminacion por residuos sélidos urbanos, | Generacidn de residuos sélidos urbanos,
peligrosos y de manejo especial. peligrosos y de manejo especial.

Riesgos sanitarios Por la defecaciéon y orina al aire libre.

Agua Recarga Infiltracién al subsuelo Disminucién de dreas de captacion vy

Escurrimiento superficial recarga de agua pluvial, disminucion de la
infiltraciéon en la recarga hidrica y mayor
escorrentia.

Calidad Contaminacion de cuerpos de agua por la | Generacién de aguas residuales en
generacion de aguas residuales relacion al nimero de personas que se
hospeden en el lugar durante toda la vida
util del proyecto.
Aire Calidad Emision de gases de combustion de | Uso de maquinaria y vehiculos de
maquinaria y vehiculos combustidn que generan emisiones a la
atmosfera.
Emisién de particulas (polvo) Emisién de particulas sélidas (polvo).
Ruido Confort Alteracién por ruido Niveles de ruidos emitidos o nivel de
sonoro presion sonora de acuerdo al equipo
utilizado.
Clima Estructura Incremento de contaminantes responsables | Emisidn de gases de combustidn por el uso
de la alteracion climatica de maquinaria y vehiculos de combustion.
Vegetacion Cobertura Disminucién en la cobertura Eliminacion de estrato arboreo, arbustivo
y herbaceo.
Abundancia Variacion en la abundancia por la afectacion | Eliminacién de estrato arbdreo, arbustivo
de individuos y herbaceo.
Diversidad Afectacidn a ejemplares de especies listadas | Perdida de individuos en alguna categoria
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 de riesgo dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
Fauna Distribucion Desplazamiento de individuos Desplazamiento de aves y fauna terrestre.

87




Componente Factor Impacto Indicador
Abundancia Variacion en la abundancia: riesgo de | Muerte de especies por ejecucion del
afectacion a individuos proyecto.
Habitat Perturbacion del habitat Eliminacién de la vegetacion que es el
habitat de animales en dicha superficie.
Economia Empleos Generacion de fuentes de empleo Mano de obra requerida en todas las
etapas del proyecto.
Poblacién Riesgo Afectacion a integridad humana por | Nimero de accidentes laborales en cada
accidentes una de las etapas del proyecto.
Paisaje Calidad Mala calidad visual del entorno inmediato por | Personas quejosas por la mala
generacion de contaminantes y/o particulas visualizacidn del entorno inmediato por la
generacion de contaminantes y particulas.
Visibilidad Perturbacion de la visibilidad La no apreciacion del fondo escénico.

V.3.- VALORACION DE LOS IMPACTOS

Los criterios y métodos de evaluacidn del impacto ambiental pueden definirse como aquellos elementos que
permiten valorar el impacto ambiental de un Proyecto o actuacion sobre el medio ambiente. En ese sentido
estos criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la valoracion del inventario, puesto que los
criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacion
lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

Para la valoracién se procede a calificar el impacto ambiental considerando los criterios: basicos (intensidad
del impacto, extensidon del efecto y duracién de la accion) y complementarios (sinergia, acumulacion,
controversia y mitigacion), como se presenta en la tabla 44 y tabla 45, en donde cada valor va de acuerdo al
componente que se evalua.

Los criterios de valoracién estan diferenciados en dos categorias la primera de la valoracion del medio abidtico
y bidtico, y la segunda evaltia el medio socioeconémico. Esta separacion de medios es con el fin de poder
evaluar adecuadamente la significancia de los s impactos ambientales en las etapas: preparacidn de sitio,
construccidn; operaciéon y mantenimiento.
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Tabla 20.-Criterios bdasicos y complementarios para valorar el medio abidtico y bidtico.

Escala Intensidad Del Efecto (1) Extension del Efecto Duracién Del Sinergia (S) Acumulacion (A) Controversia (C) Mitigacién (M)
(E) Efecto (D)

Definida por la superficie | Definida por el Extensidn en el Definidas por el Definidas por el Definida por la existencia Definida por la
proporcional del recurso dentro de | alcance del efecto a tiempo del grado de interaccién | nivel de de normatividad ambiental | existenciay
la poligonal del sistema ambiental y | partir del sitio en efecto generado | entre impactos acumulacién entre aplicable y la percepcién efectividad de las
el predio, o bien, por el limite | donde se genera(o) por determinada impactos del recurso por la sociedad | medidas de
permisible de las afectaciones que | dicho efecto. accion o civil. mitigacion.
causard determinada accién con actividad del
respecto a lo establecido en la Proyecto
normativa correspondiente.

0 Nula. Cuando no se Nula. Cuando no se No existe. Cuando la acciéon | Nula. No hay
presentan presentan efectos esta regulada por la medidas de
interacciones entre aditivos entre normativa ambiental y la mitigacion
impactos impactos sociedad civil local y

regional NO manifiestan
preocupacién por la accién
o por el recurso
1 Minima: Cuando la afectacién Puntual: Si el efecto Corta: Cuando el | Ligera. Cuando el Poca. Cuando se Minima. Cuando la accién | Baja. Sila medida
cubre 10 % o menos del total de no rebasa el drea de | efecto dura efecto producido presentan efectos estd regulada por la | de mitigacién
los recursos existentes o cuando influencia menos de 1 mes | por la suma de las aditivos entre dos normativa ambiental y la | aminora la
los valores de la afectacion interacciones acciones sobre el sociedad civil local | afectacién en
representan 50 % del limite (efectos simples) es | mismo componente | Manifiesta  preocupacion | o6 de un 24
permisible en la normativa ligeramente superior | ambiental por la accidn o el recurso. %
aplicable. a las mismas
2 Moderada: Cuando la afectacion Local: Si el efecto Mediana: Moderada. Cuando Media. Cuando se Moderada. Cuando la Media. Si la
cubre el 10 al 50% del total de los ocurre entre el area Cuando el efecto | el efecto producido presentan efectos accion esta regulada por la | medida de
recursos existentes o si los valores | de influenciay el dura entre 1 mes | por la suma de las aditivos entre tres normativa ambiental y/o la | mitigacién
de afectacion representan entre 51 | limite del drea de y 1.5 afios interacciones acciones sobre el sociedad civil local y aminora las
a 100 % del limite permisible. estudio (efectos simples) no | mismo componente | regional manifiesta su afectaciones
rebasa el doble de preocupacién por la accién | entre 25y 74%
las mismas o el recurso.
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mas de 50 % del total de los
recursos existentes o si los valores estudio
de afectacion rebasan el limite
permisible por la normativa

aplicable.

rebasa el area de

efecto dura mas
de 1.5 afios

efecto producido
por la suma de las
interacciones
(efectos simples)
duplica o rebasa a

presentan efectos
aditivos entre 4
acciones o mas
sobre el mismo
componente

Escala Intensidad Del Efecto (l) Extension del Efecto Duracion Del Sinergia (S) Acumulacion (A) Controversia (C) Mitigacion (M)
(E) Efecto (D)
3 Alta: cuando la afectacién cubre Regional: Si el efecto | Larga: cuando el | Fuerte. Cuando el Larga: Cuando se Alta. Cuando la accion NO | Alta. Si la medida

esta regulada por la
normativa ambiental y la
sociedad civil local y
regional manifiestan
preocupacion por la accién

las mismas.

y por el recurso.

de mitigacion
aminora la
afectacion en un
75 % o0 mas

Tabla 21.-Criterios basicos y complementarios para valorar el medio socioeconémico.

Escala

Intensidad Del Efecto

Extension del Efecto (E)

Duracion del Efecto

(D)

Sinergia

(s)

Acumulacién

(A)

Controversia

(@

Mitigacion

(M)

Definida por la mejora
del componente
econémico, por la
poblaciéon que se verd
afectada por la
ejecucion del proyecto,
asi como, por la
superficie proporcional
del paisaje que se vera
afectado por
determinada accién o
actividad del proyecto
o bien por el limite

Definida por el alcance
espacial de lamejora del
componente

econdémico y el alcance
de los impactos para la
poblaciéon que se vera
afectada por la
ejecucion del proyecto,
asi  como, por la
superficie proporcional
del paisaje que se vera
afectado por
determinada accién o

Definida por la
extension en el tiempo
de la mejora del
componente

Definido por el grado de
interaccion entre
impactos

Definida por el nivel
de acumulacién entre
impactos

(No aplica para
impactos positivos)

Definida por la
percepcion del
Proyecto por la
sociedad civil

(No aplica para
impactos positivos)

Definida por la
existencia de
medidas y/o
recomendaciones
que aseguren la
mejora del efecto.

(No aplica para
impactos positivos)
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Escala Intensidad Del Efecto | Extension del Efecto (E) Duracion del Efecto Sinergia Acumulacion Controversia Mitigacion
(D)
(s) (A) (© (M)
permisible de las | actividad del proyecto o
afectaciones que | bien por el limite
causara determinada | permisible de las
accién con respecto a | afectaciones que
lo establecido con la | causard determinada
norma accion con respecto a lo
correspondiente. establecido en la
norma.

0 Nula: Cuando no se | Nula: Cuando no se No existe: Cuando la | No existe: No existen
presentan interacciones | presentan efectos sociedad civil local y | medidas de
entre impactos aditivos entre regional NO | mitigacion

impactos manifiesta
preocupacién por el
Proyecto
1 Minima: Cuando el | Puntual: Cuando la | Corta: La mejora del | Ligera: Cuando el efecto | Poca: Cuando se | Minima: Cuando la | Existe: Cuando
componente se mejora | mejora del componente | componente se | producido por la suma | presentan efectos | sociedad civil local | existen medidas y/o
25% o menos. Cuando | se refleja sélo en las | manifiesta solo | de las interacciones | aditivos entre dos | manifiesta recomendaciones
se presenta de O0-1 | localidades por las que | durante las actividades | (efectos simples) es | acciones diferentes | preocupacion por el | que aminoren el
accidentes por dia. | se ejecuta el Proyecto. | de preparacion del | ligeramente superior a | sobre el mismo | Proyecto impacto sobre el
Mala calidad visual del | Cuando los accidentes | sitio. Cuando un | las mismas. componente medio
entorno inmediato por | son en el sitio del | accidente es de menor ambiental socioeconémico.
afectaciones menores | proyecto. Cuando los | gravedad. Cuando la
al 50% de los limites | accidentes son de | afectacién al paisaje
permisibles. Cuando la | menor gravedad. | solo presenta en las
actividad afecte menos | Cuando  se afecta | actividades de
del 50% del fondo | localidad visual del | preparacion del sitio y
escénico. entorno inmediato y se | construccion.
perturba la visibilidad
en menos de un 50%.
2 Moderada: Cuando el | Local: Cuando la mejora | Mediana: La mejora | Moderada: Cuando el Media: Cuando se | Moderada: Cuando la
componente se mejora | del componente se | del componente dura | efecto producido porla | presentan efectos | sociedad civil local
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Escala Intensidad Del Efecto | Extension del Efecto (E) Duracion del Efecto Sinergia Acumulacion Controversia Mitigacion
(D)
(s) (A) (© (M)
entre 26 y 75%.Cuando | refleja enlaslocalidades | solo hasta la entrada | suma de las aditivos entre tres | manifiesta objecion
se presentan de 2 | y municipios en los que | en  operacion  del | interacciones (efectos acciones diferentes | por el Proyecto
accidentes a mas al dia. | se ejecuta el Proyecto. | Proyecto y/o hasta su | simples) no rebasa el sobre el  mismo
Mala calidad visual del | Cuando los accidentes | tiempo de vida util. | doble de las mismas componente
entorno inmediato por | ocurren fuera del sitio | Cuando el accidente es ambiental

afectaciones mayores
al 50%. Cuando Ila
actividad afecte mas
del 50% del fondo
escénico.

del proyecto. Cuando
los accidentes son de
mayor gravedad.
Cuando se afecta la
calidad visual del
entorno y se perturba la
visibilidad mayor a un
50%.

de mayor gravedad.
Cuando la afectacion al
paisaje se presenta
durante la vida util del
proyecto.
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Los criterios de las tablas anteriores se utilizan posteriormente para evaluar los indices Basico vy
Complementario respectivamente; con la evaluacién de estos indices se procede a calcular el indice de
Impacto, a partir de este ultimo y con la valoracién de las medidas de mitigacion se obtiene la significancia del
impacto; de acuerdo con las siguientes ecuaciones:

indice Basico. Este indice se obtiene utilizando tres criterios basicos (intensidad, extensién y duracién)
mediante la siguiente ecuacion:

== 9
Dénde:
lij = intensidad del impacto
Eij = extension del impacto

Dij = duracién de la accion

El origen de la escala de valoracidon es de 0.33, debido a que es el valor mas bajo que se puede obtener para
este indice va de 0.33<1IB<1

indice Complementario. Para el calculo de este indice se utilizan tres de los criterios complementarios
(sinergia, acumulacién y controversia) mediante la siguiente formula:

Para los factores abidticos, bidticos y socioecondmicos:

== o
Dénde:
Sij = Sinergia
Aij = Acumulacion

Cij = Controversia

En este indice el origen de la escala es cero debido a que es el valor mas bajo posible de obtener, por los que
sus valores pueden ubicarse en el siguiente intervalo: 0 < IC < 1.

indice del Impacto sin medidas de mitigacién: El indice de impacto estd dado por la combinacién de los
criterios basicos y complementarios.

Cuando existe alguno de los criterios complementarios (sinergia, acumulacién y controversia), el valor de
impacto se incrementa. Se calcula con la siguiente formula:

1, = 1B,
Dénde:
IBij = indice Basico
ICij = indice Complementario

indice del impacto con medidas de mitigacién: Obtenidos los indicadores 1B, IC e Il (indice basico,
complementario y de impacto, respectivamente) se procedio a calcular el indice del impacto con medidas de
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mitigacion, tomando en consideracidén su existencia y, en su caso, eficiencia esperada (Mij), utilizando la

siguiente férmula:

Para medio abidtico y bitico: S;; = H;; - (1 —=2)
Para medio socioeconomico: S;; = II; - (1 - Ml-]-)
Dénde:

Hij = indice de impacto

Mij = Existencia y eficiencia de las medidas de mitigacion

Significancia el impacto: De acuerdo con los valores obtenidos para el indice del impacto, se otorgaron los

valores de significancia, segun los siguientes intervalos:

¢ Impacto no significativo (NS): 0.000 a 0.200

Impacto poco significativo (PS): 0.201 a 0.400
e Impacto moderadamente significativo (MS): 0.401 a 0.600
e Impacto significativo (S): 0.601 a 0.800

¢ Impacto muy significativo (MMS): 0.801 a 1.000

Después de asignar las categorias de impacto, y realizar los célculos de indices correspondientes se obtuvieron

los resultados de la siguiente tabla.
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Tabla 22.-Matriz de Leopold modificada para determinar la valoracién de los impactos ambientales
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Component Blslsl=|2|% £ E o = L ,Eé g‘: o~ '§§
Medio P Factor Impacto Actividad 2|12 |C8|®m| 8| @ 3 o = 8 @ 35 @ g 5F -
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Estabilidad | ¢ acién 1| 1]3]2]21]0] o056 0.444 | 0556 | 0.721 - s 2 0.240 PS
del terreno
Deshierbe Y
Erosion del | Despalme 1132|201 o055 | 0444 | o055 | 0721 - s 2 0.240 PS
I
suelo Excavacion 1|1 |3]1|2|0] o056 | 0333 |o0667]| 0676 - s 2 0.225 PS
Estructura
Modificacién | 1220V 2| 1|3 1|20 0667 | 033 |o0667| 0763 - s 0 0.763 s
dela nivelacion
morfologia | Excavacion 2| 1|3 2]2] 0] 0667 | 044sa | o556 o0.798 - s 0 0.798 s
del suelo Cimentacion | 1 | 1 | 3 | 1| 2 | o | o556 | 0333 | 0667 | 0.676 - s 0 0.676 s
Deshierbe Y |\ | 1 | 3 | o | 1| o | 0333 0111 | 0889 | 0.377 - PS 3 0.000 NS
Despalme
Trazoy 1| 1]|1]o0o]1|o0]033]| o111 |o088 | 0377 . PS 3 0.000 NS
nivelacion
Excavacién 1| 1|1]o0o|1]|o0] 0333 0111 | 0889 | 0377 - PS 3 0.000 NS
Rellenoy
compactacié | 1 | 1 | 1 | o | 1| o | 0333 0111 | 0889 | 0377 . PS 3 0.000 NS
Suelo n
Cimentacion | 1 | 1 | 1 | o | 1| o | 0333 0111 | 0889 | 0377 - PS 3 0.000 NS
.., | Estructura,
Contaminacio muros
n por ' 1110|210/ 0333 0111 | 0889 | 0377 . PS 3 0.000 NS
. . cadenasy
Calidad residuos |
- osas
solidos "
urbanos Instalaciones
: hidrosanitari | 1 | 1 | 1 | 0o | 1 | o | 0333 0111 | 0889 | 0377 - PS 3 0.000 NS
as
Instalaciones |,y | 1 | o | 1 | 0| 0333 | o111 |osse | 0377 - PS 3 0.000 NS
eléctricas
Acabados,
Canceleriay | 1 | 1 | 1| o | 1] 0| 0333 0111 | 0889 | 0377 - PS 3 0.000 NS
accesorios
Aplanados,
firmes y 1|1 |1]o|1|o0]o033]| o111 |o89 | 0377 - PS 3 0.000 NS
Cubiertas de
Palapa
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Operacion 1110|210/ 0333 0111 | 0889 | 0.377 - PS 3 0.000 NS
t'\ga"te"'m'e” 1| 1|1]o|1]|o0] 0333 0111 | 0889 | 0377 - PS 3 0.000 NS
Deshierbe Y |\ 1y | 1 | 1| 1| 0| 0333 0222 | 0778 | o0.426 - Ms 3 0.000 NS
Despalme
Trazoy 1|1 1] 1]1]o0]033]| 02 |o078]| o4 - Ms 3 0.000 NS
nivelacion
Excavacion 111|110/ 0333 0222 | 0778 | 0.426 - Ms 3 0.000 NS
Rellenoy
compactacio 1 1 1 1 1 0 0.333 0.222 0.778 0.426 - Ms 3 0.000 NS
n
Cimentacion | 1 | 1 | 1 | 1| 1| o | 0333 0222 | 0778 | 0.426 - Ms 3 0.000 NS
Estructura,
muros: 1|1 |1|1|1]|o0]033]| 02 |078]| 0426 | - ms 3 0.000 NS
cadenasy
losas
Residuos Instalaciones
sanitarios hidrosanitari | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | o | 0333 0222 | 0778 | 0.426 - Ms 3 0.000 NS
as
Instalaciones |, | 4 | 4 | 3 | 1| o | 0333 | 022 |o0778| 0426 . Ms 3 0.000 NS
eléctricas
Acabados ,
Canceleriay | 1 | 1 | 1| 1] 1] 0| 0333 0222 | 0778 | 0.426 - Ms 3 0.000 NS
accesorios
Aplanados,
firmes y 111|110/ 0333 0222 | 0778 | 0.426 - MS 3 0.000 NS
Cubiertas de
Palapa
Sistema de
tratamiento |y 14 |4 | 1| 1] 0| 0333 | 022 |o0778| 0426 | - ms 3 0.000 NS
de Aguas
residuales
Rellenoy
Infiltracién al | compactacié | 2 | 1 | 3 | 2 | 2 | o | 0667 0444 | 0556 | 0.798 - s 0 0.798 s
Agua Recarga
subsuelo n
Cimentacion | 1 | 1 | 3 | 2 | 2 | o | o556 0444 | 0556 | 0.721 - s 0 0.721 s
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V.3.1 Matriz de Resultado de la Valoracion de Impactos
La matriz de valoracién de impactos permite conocer el grado de significancia de los impactos por la realizacion del proyecto esto sin aplicar las medidas de
mitigacion, a continuacién, se presenta a continuacion:

Tabla 23.-Matriz de resultados de la valoracidon de impactos (significancia de los impactos ambientales sin medidas de mitigacion).
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Como resultado de la valoracion realizada se identificaron 79 impactos negativos y 13 impactos positivos, de
los cuales de acuerdo a su valor de significancia se distribuyeron de la siguiente manera:

20

10

0 0 0 0 0 0

No significativo ificativo amente ativo Muy Significativo
ativo

-20 -

-30 -

40 -

W Impactos Negativos  m Impactos Positivos

Imagen 54 Distribucién de los impactos por significancia.

Como se puede visualizar en la grafica anterior la significancia de los impactos fueron en su mayoria de tipo
Moderadamente significativo, dado las condiciones ambientales tanto del sitio del proyecto como del sistema
ambiental, en el predio no hay vegetacion forestal a afectar, hay presencia de 12 palmeras cultivadas y en el
sistema ambiental hay uso de suelo agricolas, habitacionales y turisticos, por lo que es en la etapa de
construccidn es en donde se estima que se generaran el mayor nimero de impacto, los cuales se distribuyeron
tal y como se muestra en la grafica siguiente, donde se aprecia que el 51% de los impactos se generaran en
esta etapa, mientas que en la etapa de preparacion el sitio ocurrirdn un 42% del total de impactos y en la
etapa de operacién y mantenimiento un 7%, una vez que la vivienda ya este habitada.

®|. Preparacion del sitio o]l.Construccion

B ll. Operacién y mantenimiento

Imagen 55 Distribucion de impactos por etapa del proyecto.
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De las valoracidn de los impactos negativos y positivos en relacién con valor de significancia, son resultados
del escenario en donde no se aplicaron las medidas de mitigacién, dichos impactos negativos de acuerdo a
las etapas del proyecto se distribuyen en su mayoria en la etapa de Il.-Construccion, sin embargo, un factor a
considerar para esta etapa es que en ella se concentran el mayor nimero de actividades, seguida de la etapa
I.-Preparacién del sitio y finalmente la etapa de operacién y mantenimiento es la etapa que registra menos
impactos negativos, tal y como, se muestra en la tabla

Tabla 24.-Comparativa de significancia de impactos ambientales por etapa del proyecto.

Impacto I. Preparacion del sitio Il.Construccion . Oper.ac.lon v
mantenimiento
+ - Total + - Total + | - Total
No significativo (NS) 0 0 0 0 0 0 0|0 0
Poco significativo
(PS) 4 6 10 7| 13 20 2|2 4
Moderadamente
significativo (MS) 0| 22 22 0| 22 22 0|0 0
Significativo (S) 0 7 7 0 5 5 0|2 2
Muy Significativo
(MMS) 0 0 0 0 0 0 0|0 0
Total| 4 | 35 39 7| 40 47 2 | 4 6

En la etapa de preparacion del sitio se presenta 39 impactos de los cuales 4 son positivos con un valor de poca
significancia (PS), y 35 son negativos de los cuales 6 son poco significativos (PS), 22 moderadamente
significativos (MS) y 7 significativos (S)

En la etapa de construccidn se tienen un total de 47 impactos de los cuales 7 son positivos con un valor de
poca significancia (PS) y 40 son negativos de los cuales 22 son moderadamente significativos (MS) y 13 son
poco significativos.

En la etapa de operacién y mantenimiento de la casa se tiene un total de 6 impactos de los cuales 2 son
positivos y son poco significativos (PS), y 4 son negativos 2 poco significativos (PS) y 2 significativos (S)

Asimismo, enseguida se muestra graficamente la valoracidon de los impactos por componente ambiental,
donde se aprecia que los impactos de mayor significancia, los cuales con Moderadamente Significativos (MS)
se presentaran en los factores abidticos, asi como los impactos Significativos (S) y poco significativos (PS) . Se
observa también que el factor bidtico solo presentara 2 impactos moderadamente significativos y esto dado
las condiciones ambientales del sitio del proyecto
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Comparacion de impactos evaluados por componente ambiental
35

PEEE . PR

Abiético Bidtico Socioeconémico

® No significativo ® Poco significativo * Moderadamente significativo ® Significativo ® Muy Significativo ® Positivos

Imagen 56 Comparacion de la significancia de impacto por medio ambiental.

De conformidad con lo anterior se considera como impactos negativos con prioridad de atencién alta a los
clasificados como “ S” (significativos) especificamente, los cuales se grafican de acuerdo al impacto en donde
se suscitan

Imagen 57 Significancia de impactos

SIGNIFICANCIA DE IMPACTOS

Perturbacion de la visibilidad

Mala calidad visual del entorno inmediato por generacién de
contaminantes y/o particulas

Afectacion aintegridad humana por accidentes

Desplazamiento de individuos

Disminucioén en la cobertura

Incremento de contaminantes responsables de la alteracion
climética

Alteracion por ruido

Emision de particulas (polvo)

Emision de gases de combustion de maquinariay vehiculos

Contaminacion de cuerpos de agua por la generacion de aguas

residuales —
Inflitracion al subsuelo
|
Riesgos sanitarios
Contaminacion por residuos sélidos urbanos, peligrososy de
manejo especial
Modificacion de la morfologia del suelo —
Erosién del suelo —
Estabilidad del terreno
0 2 4 6 8 10 12 14
MS HPS BS
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En efecto se aprecia que los impactos de mayor valor se generaran en el componente suelo, y los
moderadamente significantes en el componente aire. La descripcion de dichos impactos se presenta en los
siguientes parrafos

A continuacidn, se describen los impactos ocasionados por las obras y actividades a realizar:
Suelo

1. Impacto ambiental: Estabilidad de terreno

Durante los trabajos de excavacion, se realizardn movimientos en el suelo, y dado las condiciones del suelo
las cuales son de texturas gruesas, se provocard una pérdida de estabilidad en los sitios de desplante del
proyecto

2. Impacto ambiental: Erosién del suelo

Durante los trabajos de deshierbe y despalme se retira la capa vegetal y organica que cubre el suelo quedo
desnudo, lo que podria facilitar el arrastre y perdida del suelo por agentes erosivos

3. Impacto ambiental: Modificacion de la morfologia del suelo

Derivado de la realizacion de las actividades de nivelacion, excavacion, relleno y compactado, sera necesario
modificar las condiciones actuales de la morfologia del predio, esto dado que, por las condiciones del mismo,
es necesario retirar suelo que no cumple con las especificaciones técnicas para el desplante de los cimientos
y serd colocado suelo de mejor calidad y estabilidad, por lo que esta actividad se considera que provocara un
cambio minimo en dicha morfologia.

4. Impacto ambiental: Contaminacion por residuos sélidos urbanos

Los trabajos de construccidn de la vivienda generan residuos de distinta naturaleza (residuos sélidos urbanos,
de manejo especial, y pudieran generarse peligrosos).

Los residuos en los cuerpos de agua o el suelo producen variados efectos como su acumulacion, la atraccién
de fauna (nociva, feral y silvestre) y/o la contaminacion con sustancias toxicas.

Entre los residuos principales destacan:
SOLIDOS URBANOS NO PELIGROSOS Plasticos, gomas, vidrio, basuras, papel y cartén, fejes, pet, entre otros.
DE MANEJO ESPECIAL., Residuos de la construccion.

A nivel de Sistema Ambiental, la generacién de residuos tendra significancia dado que el mal manejo de
residuos resulta visible y alguno de ellos dado su composicion son trasladados facilmente de un lado a otro
incluso fuera del sitio del proyecto, impactando el sistema ambiental

5. Impacto ambiental: Riesgos sanitarios

Derivado de las etapas de preparacion del sitio y construccidn, la calidad del suelo podria verse impactada
por defecacién u orina al aire libre, lo que implica dafios a la salud, y al ambiente.

AGUA.-
6. Impacto ambiental: Infiltracion

El balance hidroldgico superficial depende de la cantidad de lluvia que precipita en su relacién directa con el
agua que escurrey la cual se infiltra, este balance depende de las condiciones ambientales de sitio en cuestidn
y se modifica cuando alguno de los elementos de dicho balance se altera, en este caso si bien no existe
vegetacion forestal que contribuya tanto a la infiltracion y disminuya la escorrentia, el impacto a la infiltracion
del agua pluvial es por la construccion de superficies impermeables (desplante de la construccién) lo cual
disminuye las areas de recarga, por lo cual se considera aun impacto negativo.
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7. Impacto ambiental: Contaminacion de cuerpos de agua por la generacién de aguas residuales

En efecto el proyecto se encuentra en las cercanias del océano pacifico, el cual pudiera impactarse por la
generacion de aguas residuales generadas por los trabajadores durante la construccion del proyecto, asi como
durante la operacidn de la vivienda.

AIRE
8. Impacto Ambiental. Emision de gases de combustién de maquinaria y vehiculos

Las principales emisiones durante la construccién son los gases producidos por los motores de combustién
interna y las particulas en suspension. GASES CONTAMINANTES Los hidrocarburos fésiles (derivados del
petréleo como la gasolina, el diésel o el gaséleo), son compuestos organicos constituidos por dtomos de
carbono e hidrégeno y una mezcla de impurezas presentes en éstos (azufre), que al momento de una
combustion ineficiente supone la emisién de sustancias contaminantes, 6xidos de nitrégeno (NOx), didxido
de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO), particulas sélidas e hidrocarburos no quemados (HC)
principalmente. Los motores de combustidn interna también transforman los hidrocarburos en diéxido de
carbono (CO2), afectando directamente a la calidad del aire, aunque si bien cabe mencionar que, por las
dimensiones del proyecto, la utilizacion de maquinaria sera solo en la etapa de preparacion el sitio

9. Impacto Ambiental :Emision de particulas (polvo)

La circulacidn de vehiculos sobre la superficie de caminos de terraceria, para acceder a la obra provoca la
suspension de particulas de polvo, al igual que las actividades que signifiquen movimiento de suelos para el
acondicionamiento de las areas de desplante. El polvo depositado en la superficie foliar impide el intercambio
gaseoso interfiriendo con el suministro de CO2, y con ello la efectividad de la fotosintesis. El polvo también
contamina las aguas superficiales, provoca enfermedades respiratorias en las personas y afecta la visibilidad
de los conductores en los caminos

Este impacto es puntual y a nivel de Sistema Ambiental es poco significativo, esto dado que es puntual la
generacion de polvos y dado el relieve del terreno esto coadyuva a su mitigacion

10. Impacto Ambiental :Alteracion por Ruido

La maquinaria y equipo emite ruido y vibraciones de importancia hacia el entorno, asi como las actividades
constructivas. La intensidad del ruido apreciable a distancia propicia que la zona sea absolutamente evitada
por algunas especies, por lo menos durante algunas temporadas de importancia bioldgicas (reproduccion,
alimentacion), aunque si bien en el sitio del proyecto no se obtuvieron registros de mamiferos, anfibios y/o
reptiles, a nivel de sistema Ambiental fue posible observar algunas Aves, por lo que nivel de sistema Ambiental
la generacién de ruido puede disminuir inevitablemente el habitat disponible, y altera el comportamiento de
las especies, especialmente la comunicacion vocal en anfibios y aves

Durante todas las etapas se generara ruido y vibraciones por el uso de equipo y maquinaria, pero con un
efecto puntual, es decir, se percibirad con el mayor nivel de intensidad en el sitio en el que se ubique la fuente
generadora, cuyo nivel de afectacidon dependerd de la distancia a la que se encuentren.

Estos altos niveles de ruido pueden causar trastornos en la salud de las personas, como el enmascaramiento
de los sonidos, la fatiga auditiva, la pérdida de la audicidn y la aparicién de sonidos internos o acufenos por
alteracién del nervio auditivo. Dichos trastornos son observados tanto en los trabajadores sin proteccién
expuestos a estos efectos durante la construccién de carreteras o pobladores cercanos o al pie de las mismas,
con las consiguientes pérdidas de productividad y rendimiento.

11. Impacto ambiental: Incremento de contaminantes responsables de la alteracidon climatica
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Las principales emisiones durante la construccidn son los gases producidos por los motores de combustién
interna y las particulas en suspension. GASES CONTAMINANTES Los hidrocarburos fésiles (derivados del
petrdleo como la gasolina, el diésel o el gasdleo), son compuestos organicos constituidos por atomos de
carbono e hidrégeno y una mezcla de impurezas presentes en éstos (azufre), que al momento de una
combustion ineficiente supone la emision de sustancias contaminantes, 6xidos de nitrégeno (NOx), didxido
de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO), particulas sélidas e hidrocarburos no quemados (HC)
principalmente. Los motores de combustidn interna también transforman los hidrocarburos en diéxido de
carbono (C0O2), afectando directamente a la calidad del aire, aunque si bien cabe mencionar que, por las
dimensiones del proyecto, la utilizacion de maquinaria sera solo en la etapa de preparacion el sitio

Efectos acumulativos dafiando la capa de ozono por la emisidn de gases de combustion por el uso de
magquinaria y vehiculos de combustion

VEGETACION

12. Impacto Ambiental: Disminucién de la Cobertura

Tal como se ha detallado en el capitulo IV de este manifiesto el lote en donde se pretende desarrollar el
proyecto no cuenta con vegetacion Forestal, dicho predio fue utilizado para actividades agricolas hace mas
de 20 aios y posteriormente fueron plantadas palmas cocoteras, por lo que en la actualidad dicho lote cuenta
con 12 palmeras de las cuales seran reubicadas cinco para dar paso al desplante de la construccion, asi
también se removeran arbustos y pastos que se localizan en el lote

A nivel de sistema Ambiental el impacto es moderada a poco, esto dado que la zona en dénde se ubica el
proyecto es de un uso agricola, sin presencia de vegetacion forestal

FAUNA
13. Impacto Ambiental: Desplazamiento de individuos
En el lote en donde se pretende desarrollar el proyecto no se tuvo registro de mamiferos, reptiles y/o anfibios,
esto dado que es una zona que ya fue impactada histéricamente por actividades agricolas, lo que ocasiono
por un lado la fragmentacion y perdida de la vegetacion primaria, asi como el ahuyentamiento de las especies
hacia zonas con vegetacidn con las caracteristicas de hdabitat para dichas especies, de similar manera estas
condiciones se presentan en el Sistema Ambiental, esto aunado al incremento de la urbanizacién vy
construccidn de viviendas en dicho sistema.
El desplazamiento de individuos sera principalmente en el grupo de las aves de a cudles se obtuvo registro, y
mas que desplazamiento el impacto sera un ahuyentamiento temporal por las actividades constructivas por
el ruido que se genere durante el horario de trabajo.
14. Impacto. Generacidn de fuentes de empleo

Este es un impacto positivo dado que se generaran empleos locales durante el desarrollo del proyecto de
construccion

15. Impacto . Afectacion a integridad humana por accidentes

El manejo de maquinaria, herramientas y equipos significan un riesgo de trabajo si no se realizan los trabajos
con personal capacitado y con el equipo de seguridad adecuado para cada trabajo a realizar, por lo que este
se cataloga como un impacto puntual.

Paisaje

Calidad
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Mala calidad visual del entorno inmediato por generacién de contaminantes y/o particulas

Las actividades que significan movimiento de suelos y tierras que generan grandes cantidades de polvos,
generan de inmediato una afectacion a la calidad del paisaje, y dado que el paisaje por su naturaleza no puede
ser catalogado como puntual, el impacto se vislumbra a nivel del Sistema Ambiental , dado su ubicacién, es
facilmente visible y accesible

Visibilidad
Perturbacion de la Visibilidad
En las actividades constructivas se ocasionardn movimiento de personal, maquinaria y equipo que en conjunto

ocasionan la perturbacidn de la visibilidad del paisaje, y en si la construccidn de una vivienda de dos niveles
ocasiona una perturbacién permanente en la visibilidad del paisaje.
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V.3.1 Matriz de Resultado de la Valoracion de Impactos con medidas de mitigacién
Una vez identificados los impactos se les asigno un valor de eficiencia a las medidas de mitigacion, las cuales se detallan en el capitulo V de este manifiesto, por
lo cual se obtuvo el siguiente resultado

Tabla 25.-Matriz de valoracion de resultados de la valoracidon de impactos ambientales con medidas de mitigacion.
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ETAPAS
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En el presente estudio se presenta las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que
seran generados para la culminacién del proyecto, las cuales también fueron incluidas en el presente analisis,
considerando un escenario en el que las medidas se apliquen de acuerdo a lo que se plantea en capitulos
posteriores, los impactos evaluados disminuyen su intensidad, cambiando su significancia a una de menor

impacto.

Se presenta la tabla de comparacion de los impactos evaluados en comparacion con la aplicaciéon de medidas

de mitigacion

Significancia
Significancia de los Significancia . de los
. de los impactos
impactos evaluados | . .
. . impactos negativos
L . aplicando las medidas ] . )
Significancia de los . negativos sin | aplicando las
. . . de prevencién y . .
impactos negativos sin mitigacion medidas de medidas de
medidas de prevencién y & prevenciéony | prevenciony
Impacto mitigacion mitigacion % mitigacion %
No significativo 0 64 0% 81%
Poco significativo 21 7 27% 9%
Moderadamente significativo 44 2 56% 3%
Significativo 14 6 18% 8%
Muy Significativo 0 0 0 0
Total= 79 79 100 100

La representacion grafica en la comparacidn porcentual % de la aplicacion de las medidas de mitigacion y el
impacto en la disminucidn de significancia se presenta a continuacion:

Muy Significativo

Significativo

Moderadamente significativo

Poco significativo

No significativo

m Significancia de los impactos negativos sin medidas de prevencién y mitigacién %

81

Significancia de los impactos negativos aplicando las medidas de prevencién y mitigacién %

Imagen 58 Grafica comparativa de la significancia de los impactos negativos con y sin aplicacion de

medidas.
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De acuerdo a la grafica comparativa se muestra que con la aplicacion de medidas se tiene que:

e Los impactos “no significativos” pasa de 0 a 81%

e |os “poco significativos” pasan de 27% a 9%,

e |os “moderadamente significativos” pasan de 56% a 3%,

e |osimpactos “significativos” pasan de 18% a 8%

e finalmente, los muy significativos solo se reduce un impacto.

Dichos resultados demuestran una eficiencia en la aplicacion efectiva de las medidas de mitigacidon
planteadas, dado que aumentan los impactos no signifantes y disminuyen los significativos y los poco
significativos, numéricamente es posible visualizarlos en la siguiente grafica

Significancia de los impactos negativos sin medidas de Significancia de los impactos evaluados aplicando las
prevencién y mitigacion medidas de prevencion y mitigacion
No significativo ¥ Poco significativo = Moderadamente significativo Significativo B Muy Significativo

Imagen 59 .-Grafica comparativa numérica de la significancia de los impactos negativos con y sin
aplicacion de medidas.

Por componente ambiental es evidente que la mayaria de los impactos se tornan No significativos una vez
que se aplican las medidas de mitigacién, y es en esta grafica en donde también es posible observar los
impactos que perduran después de aplicar dichas medidas
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Imagen 60 Grafica de la significancia de los impactos negativos con aplicacion de medidas.

SIGNIFICANCIA DEIMPACTOS CON MEDIDAS DE MITIGACION
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Incremento de contaminantes responsables de la alteracién
climatica

Alteracion por ruido

Emisién de particulas (polvo)

Emisién de gases de combustion de maquinariay vehiculos

Contaminacion de cuerpos de agua por la generacion de aguas
residuales

Inflitracién al subsuelo
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V.4.-RESIDUALES

De acuerdo con el articulo 3°, fraccidn X, del Reglamento de la LGEEPA define “Impacto ambiental residual: el
impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion”. Por lo tanto, los impactos residuales
que persisten dado que no hubo aplicacion de medidas de prevencién y mitigacidn son los que afectan al
componente suelo en la modificacién a la morfologia, dado que se modifica la estructura y condiciones del
suelo y al componente agua los que afectaron a la recarga (infiltracion),
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Tabla 26 Impactos residuales del proyecto.

I.Preparacion del sitio

1.
Construccion

Medio Componente Factor Impacto
Modificacion de la morfologia
o Suelo Estructura g
AbiotiCo del suelo
Agua Recarga Inflitracion al subsuelo

Trazo y nivelacién
Excavacion
Relleno y
compactacion

Cimentacion

Estructura, muros,

cadenas y losas
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CAPITULO VI.-MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente, dentro de sus disposiciones suscribe que
toda obra o actividad que pueda ocasionar un impacto ambiental hacia el ambiente o algun elemento natural,
debera proponer medidas de prevencidn y de mitigacion para amortiguar los efectos adversos que puedan
causar las actividades al ambiente; entendiéndose como medida de prevencién al conjunto de acciones que
deberad ejecutar el Promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente, y como medidas de
mitigacion el conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para atenuar los impactos y restablecer
o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacidn que se causare con la realizacién
de un proyecto en cualquiera de sus etapas (art. 3 fraccidn Xl y XIV del Reglamento de la LGEEPA en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental).

Por lo tanto, en cumplimiento a la legislacidn referida, el objetivo de este capitulo es presentar la informacion
relacionada con las medidas de prevencidon, mitigacion y compensacion que el Promovente aplicard en la
implementacion del Proyecto, describiendo asi, las acciones y medidas a seguir, factibles de realizar para
mitigar los impactos ambientales potenciales que el desarrollo del Proyecto puede provocar a los
componentes abidtico, bidtico y socioecondmico del sistema ambiental delimitado en el capitulo IV del
presente documento.

Cada medida preventiva se clasificara segiin el componente ambiental afectado en cada una de las etapas del
Proyecto, aunado a la implementacidn de los planes de manejo especificados en el siguiente apartado, la
Promovente se sometera a auditorias internas y externas, con el fin de cumplir con los estatutos de seguridad,
calidad y medio ambiente que rigen la ejecucion del Proyecto.

VI.1.- DECRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE LA MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

Para efectos del desarrollo del presente numeral, las medidas se clasifican con base en el Reglamento de la
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente en materia de Impacto Ambiental (REIA),
como:

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro al ambiente;

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacidn que se causare con la realizacidn de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Adicionalmente se consideran medidas de compensacién, las cuales, de acuerdo con las guias para la
elaboracién de la manifestacidon de impacto ambiental de SEMARNAT, se definen como:

Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por un impacto al
ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere compensacién son en su gran mayoria
irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la repoblacién vegetal o
la inversion en obras de beneficio al ambiente
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A continuacion, se presentan las medidas preventivas y de mitigacidén que el Promovente pretende aplicar y desarrollar para poder finalizar su proyecto, asi como,
las medidas de compensacioén por los impactos ya generado

COMPONENTE IMPACTO FACTOR MEDIDA ETAPA DEL PROYECTO DURACION DE LA MEDIDA

M1. Implementacion de Preparacidn del sitio Tres meses
Estabilidad del Terreno sefialética en el drea del
proyecto
., M2. Obras de conservacion de | Construccion En conjunto con la reforestacion,
Erosion del suelo o .
suelos dos afios de seguimiento
Modificacién de la morfologia | No cuenta con medidas
del suelo
M3. Manejo de residuos Preparacion del sitio y Doce Meses
solidos urbanos (RSU) construccidn
Suelo )
Calidad M.4 Manejo de Residuos de Preparacion del sitio y Doce Meses
Manejo Especial (RME) construccion
Contaminacion por residuos
solidos urbanos, peligrosos v — —
. p & ¥ M1. Implementacion de Preparacion del sitio y Doce Meses
de manejo especial o i o,
sefialética en el drea del construccién
proyecto
M5. Mantener el equipo en Preparacidn del sitio y Doce meses
condiciones dptimas construccion
M6. Instalacién de Sanitarios | Preparacion del sitio y Doce Meses
Residuos Sanitarios portatiles construccién
M7. Reforestacién Construccién Dos afios de seguimiento
Agua Recarga Infiltracion al subsuelo M2. Obras de conservacién de | Construccién Dos afios de seguimiento
suelos
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COMPONENTE  IMPACTO FACTOR ‘ MEDIDA ETAPA DEL PROYECTO DURACION DE LA MEDIDA
Contaminacion de cuerpos de | M8. Instalacidén de Biodigestor | operacién Durante toda la Vid autor del
Calidad agua por la generacién de proyecto
aguas residuales.
Incremento de contaminantes | M7. Reforestacién Construccién Dos aios de seguimiento
Clima Estructura responsables de la alteracion
climatica
M5. Mantener el equipo en Preparacidn del sitio y Doce Meses
condiciones dptimas construccién
s M1. Implementacion de Preparacion del sitio y Doce Meses
Emision de gases de oo i L
combustién de maquinaria y sefialética en el drea del construccién
vehiculos proyecto
Aire Calidad
M 9. Capacitacidon en materia | Preparacion del sitio y Doce Meses
de concientizacién ambiental | construccidn
M 10. Aplicacidén de riegos Preparacion del sitio Tres meses
Emisidn de particulas (polvo) para reducir la generacién de
polvos
M5. Mantener el equipo en Preparacion del sitio y Doce Meses
condiciones dptimas construccion
. Confort . .
Ruido Alteracion por ruido - - — —
sonoro M. 11 Horarios diurnos de Preparacion del sitio y Doce Meses
trabajo construccion
M7. Reforestacidn Construccién Dos afios de seguimiento
Vegetacion Cobertura Disminucion en la cobertura M 12. Reubicacién de Preparacion del sitio Tres meses
palmeras
-, . s M.13 Ahuyentamiento de Preparacidn del sitio Tres meses
Fauna Distribucién | Desplazamiento de individuos y P

aves
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COMPONENTE IMPACTO FACTOR ‘ MEDIDA ETAPA DEL PROYECTO DURACION DE LA MEDIDA
M 14, Platicas y equipo de Preparacion del sitio y Doce Meses
. . Afectacion a integridad i i6
Poblacién Riesgo ectacion a integrica seguridad construccion
humana por accidentes
M7. Reforestacion Construccién Dos afios de seguimiento
Mala calidad visual del entorno
Calidad inmediato por generacion de . - — —
. , M 10. Aplicacién de riegos Preparacidn del sitio y Doce Meses
. contaminantes y/o particulas . o L,
Paisaje para reducir la generacidén de | construccién
polvos
M 10. Aplicacién de riegos Preparacion del sitio y Doce Meses
Visibilidad Perturbacion de la visibilidad para reducir la generacién de | construccion

polvos

M15. Implementacion de
equipo de eficiencia
energética

Operacion del proyecto

Durante la Vida util del proyecto
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VI.2.- PROGRMAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL, SEGUIMIENTO Y CONTROL

Con la finalidad de asegurar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacidn sefialadas, asi como,
las que la autoridad competente disponga pertinentes, se realizara su seguimiento y control continuo a través
de auditorias internas, asi como, por empresas externas; por otra parte, las empresas colaboradoras, a través
de los compromisos contractuales pactados con el Promovente, se comprometen al estricto cumplimiento de
la normativa y especificaciones aplicables a la proteccidon ambiental durante su participacidn en el Proyecto.

Objetivo general:

Garantizar la aplicacion de las medidas de prevencidon y/o mitigacién propuestas para el Proyecto.

Objetivos particulares:

Reducir y mitigar las emisiones producto de la utilizacion de combustibles fésiles, asi como la
generacion de ruido durante la ejecucién del Proyecto.

Mitigar o prevenir las emisiones de particulas (polvos) durante la primera etapa de ejecucidn del
Proyecto.

Promover con el personal involucrado el cumplimiento y la colaboracién con la ejecucién de los
programas de recoleccion y disposicidon de residuos sélidos urbanos, residuos de manejo especial y
los residuos peligrosos que deriven de las actividades del Proyecto.

Establecer medidas y calendarizacion de platicas y/o cursos, asesorias para preparacion, formacion y
actualizacidn del personal, en materia ambiental y de seguridad.

Vigilar la calidad del sistema ambiental del Proyecto, implementando los programas que permitan
dar supervisién y control a las medidas de prevencién y/o mitigacién, asi como a los instrumentos de
ordenacién, conservacion, normas y leyes que en materia ambiental se mantengan vigentes al

Proyecto.

Para lo cual, el Promovente ha desarrollado programas de control y seguimiento por impacto, los cuales se

describen a continuacion

Medida

M1. Implementacién de seiialética en el area del proyecto

Descripcion de la
medida

Se instalara letreros prohibitivos de caza, captura o recoleccidn de especies de
fauna silvestre que pudiesen avistarse en el sitio el proyecto o zonas cercas

Se instalaran letreros prohibitivos de recoleccidn de especies de flora.

Letreros indicando los limites de velocidad para los vehiculos.

Letreros especificos para cada tipo de residuo (organicos, papel, plastico, vidrio,
etc.),

Se instalara sefialética de seguridad (ubicacion de extintores, rutas de
evacuacion, zonas seguras, zonas peligrosas, entre otros)

Se instalaran letreros en donde se especifique la prohibicién de la quema de
residuos

Se sefalaran adecuadamente las areas de trabajo

Especificaciones para la
operaciony
mantenimiento

Elegir los sitios adecuados de acuerdo con el tipo de sefialamiento a instalar.
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Indicador

Reporte Fotografico y ubicacion de la sefialética en el sitio del proyecto

Medida

M2. Obras de Conservacion de suelos

Descripcion de la
medida

Obras de conservacién de suelos que permita mitigar el impacto del incremento
del escurrimiento superficial y disminucién de la recarga hidrica., asi como la
erosion del suelo

Especificaciones para la
operaciony
mantenimiento

En el poligono en que se ejecutara la reforestacion, se realizara la construccion
de obras de conservacion de suelos, consistentes en terrazas individuales, las
cuales tienen la capacidad de aumentar la captacion de agua de lluvia. Ello, con
el fin de compensar la cantidad de agua pluvial que dejaria de captarse a
consecuencia del sellamiento del suelo.

Indicador

Evidencia Fotografica
Reporte Anual

Medida

M3. Manejo de residuos sdlidos urbanos (RSU)

Descripcion de la
medida

- Serealizarad un plan de manejo de residuos sélidos urbanos, el cual incluye
desde la instalacién de contenedores especificos para cada tipo de residuo
(organicos, papel, plastico, vidrio, etc.), hasta su almacenamiento vy
disposicidn final en los sitios que para ello tenga contemplado el municipio.

- En ninguln caso los contenedores deberdn rebasar el 80% de su capacidad
de almacenamiento, por lo que debera contarse con un estricto sistema de
recoleccion de residuos y su traslado al almacén temporal hasta su
disposicidn final.

- Queda estrictamente prohibido quemar cualquier tipo de residuo.

Especificaciones para la
operacion y
mantenimiento

Dada la competencia municipal para el tratamiento de los RSU, el proyecto se
apegara a las disposiciones establecidas por el municipio.

Plan de Manejo de Residuos Sélidos urbanos
Bitdcora de generacion de residuos solidos
Evidencia de destino final de los residuos

Indicadores
Reporte Fotografico
Reporte Semestral
Medida M4. Manejo de residuos de Manejo Especial

Descripcion de la
medida

Se generardn residuos de construccién de concreto simple, concreto armado,
varillas, y estructuras de acero por lo que en apego a la normatividad Estatal se
elaborara y se llevara cabo la Ejecucién de un plan de residuos de manejo
especial,
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Especificaciones para la
operaciony
mantenimiento

El traslado de los residuos se realizara mediante camiones tipo volteo y se
hara de forma inmediata a su generacidn, no se permitird su almacenamiento
en el area del proyecto.

Plan de Manejo de Residuos de Manejo Especial
Bitacora de generacion de Manejo Especial
Evidencia de destino final de los residuos

Indicador
Reporte Fotografico
Reporte Semestral
Medida M5. Mantener el equipo en condiciones dptimas

Descripcion de la
medida

Todo equipo, que se empleara debera contar con mantenimiento preventivo,
para constar que su funcionamiento se encuentre dentro de las normas. El
mantenimiento evitard una generacion excesiva de contaminantes a la
atmoésfera, ruido; asi mismo, permite una operacién mas segura evitando
accidentes por falla.

Especificaciones para la
operaciony
mantenimiento

El mantenimiento preventivo de equipos se realizara en talleres especializados
para ello y nunca en el drea del proyecto.

Indicar si el equipo y maquinaria es rentado o propio
Presentar listado de equipo y maquinaria a utilizar

Indicador Presentar Bitdcora de Mantenimiento de Maquinaria y equipo
Presentar verificacion vehicular estatal de los vehiculos auto mores a usar en
el desarrollo del proyecto

Medida MB6. Instalacidn de sanitarios portatiles

Descripcion de la
medida

Se instalardn sanitarios portatiles provenientes de renta a una empresa
autorizada, a razéon de 1 sanitario por cada 8 trabajadores, quedando
estrictamente prohibido orinar o defecar al aire libre o, directamente sobre
algun cuerpo de agua

Especificaciones para la
operaciony
mantenimiento

El correcto funcionamiento de los sanitarios quedara a cargo de la empresa
contratada.

Indicador

Presentar evidencia de la contratacion de una empresa responsable de los
bafios portatiles

Presentar evidencia semestral de la limpieza y mantenimiento de dichos
sanitarios
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Medida

M7. Reforestacion

Descripcion de la
medida

Se elaborard un Programa de reforestacion, en una superficie de 1,600 m2, con
especies nativas de la regidn y de importancia bioldgica, preferentemente en
un sitio ubicado dentro del sistema Ambiental ,Con la finalidad de compensar
los impactos residuales.

Especificaciones para la
operacion y
mantenimiento

Realizar la reforestacidn y conjuntos con acciones de conservacion de suelo que
contempla una superficie de1600m2 misma que compensa la superficie total
del proyecto, esta actividad tendrd por objetivo:

e Generar las condiciones en cuanto a mejorar la infiltracién y disminuir
la escorrentia y con esto se logre recuperar dicha recarga hidrica.

e Establecer una superficie arbolada que pueda establecer los servicios
ambientales que se perderan por los cambios de uso del suelo del
proyecto.

e  Permitir la captacion de CO2.

El programa de reforestacion contemplard la plantacién de especies de la
region.

Programa de reforestacion
Evidencia Fotografica

Indicador Supervivencia del 80% de la Planta
Reporte Anual
Medida M8.Instalacion de un biodigestor comercial

Descripcion de la
medida

El proyecto contara un biodigestor comercial para evitar la generacién de
aguas residuales y que estds contaminen cuerpos de agua.

Especificaciones para la
operacion y
mantenimiento

El biodigestor comercial sera de la marca Rotoplas. El Biodigestor
Autolimpiable cumple con la NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas
prefabricadas — especificaciones y métodos de prueba”.

Indicador

Bitacora de mantenimiento y evidencia fotografica

Medida

M9. Capacitaciéon en materia de concientizacion ambiental

Descripcion de la
medida

Previo al inicio de los trabajos, se impartiran platicas de concientizacién al
personal que trabaje en el poligono del proyecto, en relacidn con la importancia
del cuidado de la flora y fauna silvestre aledafia. Se notificard sobre la
prohibicidn de la caza, captura y extraccion de cualquier ejemplar. Asi como, el
respeto hacia el medio ambiente.
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Especificaciones para la
operaciony
mantenimiento

Las platicas se realizaran previo al inicio de los trabajos y cada vez que se realice
la contratacion de nuevo personal.

Se elaboraran y distribuiran tripticos informativos con el contenido de estas
pldticas, en donde se informa como podran participar en el cumplimiento de las
medidas.

Listado de Temas Ambientales
Circular firmada por el trabajador donde se da por enterado de las

Indicador disposiciones ambientales
Reporte Fotografico de las Reuniones de capacitacion
Medida M10. Aplicacidn de riegos para reducir la generacion de polvos

Descripcion de la
medida

Se realizara el riego por las dreas de trabajo y acceso de terraceria existente, de
manera frecuente con la finalidad de mantener hiumedo el suelo y evitar la
produccion del polvo por la accidn del viento.

Especificaciones para la
operacion y
mantenimiento

El agua que se utilizara en el riego sera agua residual tratada, la cual sera
adquirida por proveedores autorizados.

Indicador

Bitdcora de Riegos y reporte fotografico semestral

Medida

M11. Condiciones laborales

Descripcion de la
medida

Se estableceran horarios especificos de trabajo para la realizacion de las
actividades contemplando un horario matutino-vespertino. Procurando que
estas se realicen en un horario de 8:00 a 18:00 hrs. Los trabajadores deberan
utilizar equipo de proteccién personal.

Especificaciones para la
operacion y
mantenimiento

La gestidon y uso de equipos de proteccion individual, sera vigilado para su
correcta implementacién por parte del personal técnico.

Indicador

Reporte fotografico semestral

Medida

M12. Reubicacion de palmeras

Descripcion de la
medida

Se llevaran a cabo el trasplante de tres palmeras que se ubican en la zona en
donde se llevara a cabo el desplante de las construcciones

Especificaciones para la
operaciony
mantenimiento

Con el empleo de personal especializado se llevar a cabo el banqueo y trasplante
de las tres palmeras, en un sitio dentro del mismo lote en donde se llevar a cabo
la construccién del proyecto
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Indicador

Registro fotografico del trasplante

Medida

M13. Ahuyentamiento de aves

Descripcion de la
medida

El Unico grupo faunistico presente en el sitio del proyecto y sistema ambiental
es el de las Aves, por lo que sera importante capacitar a los trabajadores del
proyecto sobre la proteccién de este grupo

Especificaciones para la
operacion y
mantenimiento

Antes de iniciar los trabajos en la preparacion del sitio se llevard cabo acciones
de ahuyentamiento de las aves, que pudieran localizarse en el sitio del proyecto,
tales acciones seran emitiendo ruidos y movimiento, asi también se prohibira la
caza y/o captura de los ejemplares de aves que pudieran encontrarse tanto en
el sitio del proyecto como en el Sistema Ambiental.

Indicador

Se llevara a cabo un registro documental de las actividades de ahuyentamiento

Medida

M15. Platicas y Equipo de Seguridad

Descripcion de la
medida

Previo al inicio de los trabajos de preparacion del sitio, se impartiran platicas
de capacitacion al personal que trabaje en el del proyecto, en relacién con la
importancia del uso del equipo de proteccidn personal y la identificacion de
actividades vy situaciones de riesgo laboral

Especificaciones para la
operacion y
mantenimiento

Las platicas se realizaran previo al inicio de los trabajos y cada vez que se
realice la contratacién de nuevo personal y de forma mensual

Listado de Temas de seguridad Laboral
Circular firmada por el trabajador donde se da por enterado de las

Indicador disposiciones de seguridad laboral
Reporte Fotografico de las Reuniones de capacitacion
Medida M15. Uso de equipo de eficiencia energética

Descripcion de la
medida

. En la operaciéon y mantenimiento de la casa, se emplearan equipos de
eficiencia energética a fin de los recursos que usen sean utilizados de manera
eficiente
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Especificaciones para la
operaciony
mantenimiento

. Para el sistema hidrosanitario se emplearan equipos ahorradores de agua.
Para el sistema eléctrico se emplearan equipos ahorradores de energia eléctrica
La electrificacion de la casa se complementara con el uso de paneles solares.
Se acondicionara un sistema de captacion de agua pluvial.

Indicador

En los informes de inicio de operaciones se evidenciara el uso de tales equipos.
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VII.-PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII1.1.-DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO .

En la zona en donde se pretende construir el proyecto por sus caracteristicas edafologias y geoldgicas las
cuales son suelos de origen aluvial, formandose depdsitos de sedimentos enriquecidos ha tenido un uso y
vocacion preferentemente agricola, desde hace mas de dos décadas, por lo que se infiere que es en antes de
este periodo, cuando la vegetacion primaria fue removida completamente para dar paso a dichas actividades,
por lo que si bien aun se pueden apreciar pequefios fragmentos de vegetacidon secundaria, estos son
considerado como acahuales, fragmentados y deteriorados, por lo que con el fin de mostrar el escenario
tendencial histérico de la zona se presentan las evidencias cartograficas mediante sensores remotos

La ortofoto de|www.inegi.gob.mx|del afio 1999, para la zona y sitio de construccion del proyecto presenta un
uso del suelo agricola completamente, se aprecia la delimitacién de las parcelas agricolas y caminos
cosecheros, en este afio se puede observar la ausencia de vegetacion en el sitio de construccién de la vivienda

Imagen 61 Ortofoto (INEGI-1999)

CONSTRUCCION DE CASA UNIFAMILIAR 4 S N E :
AGUA BLANCA, SANTA MARIA TONAMECA - FUENTE: Fotografias aéreas escala
L 4 1:75,000 de Diciembre de 1999

PROYECCION: Universal Transversa
de Mercator 14 Norte(UTM)
DATUM: ITRF92
ELIPSOIDE: GRS 80

Cabe mencionar que dichas condiciones de este afio a la fecha continuaron con un uso del suelo agricola,
sumandose un incremento en las construcciones de viviendas unifamiliares, asi como de servicios turisticos
de alimentacidn y hospeda en la Playa Agua Blanca.

Sin proyecto dicha dindmica continuara, dado que la playa presenta un potencial turistico y de demanda para
construccidn de viviendas, dado que la politica del ordenamiento ecoldgico Local del Territorio lo permite,
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aunque si bien de manera condicionada, la politica de aprovechamiento sustentable y sus criterios ecolégicos,
permiten el establecimiento de proyectos similares a “Utopia Agua blanca”.

Particularmente el sistema ambiental presenta un uso del suelo agricola con algunos vestigios o elementos de
flora de vegetacidon secundaria arbustiva de Selva baja Caducifolia. Por lo tanto se presenta una zona
fragmentada y con un grado alto de deterioro derivado de las actividades que se realizan en la zona, en donde
dado las condiciones del suelo en cuanto a riqueza de nutrientes derivado del arrastre de sedimentos los
cuales tienen vocacion agricola y ganadera, estas actividades han fragmentado la vegetacion original para dar
paso a grandes extensiones de tierras de cultivo lo cual es un comun observar en el sistema ambiental, asi
como el incremento de viviendas unifamiliares sobre todo en la zona de la costa

En el predio se localizan de doce palmeras cocoteras cultivadas asi como especies herbaceas como Jouvea
pilosa, Okenia hypogaea, Tephrosia cinérea y Tridax coronopifolia y Opuntia velutina,, sin el proyecto
continuaran la presencia de as herbaceas y las palmeras, sin que esto conforme una vegetacidn forestal, ni
tampoco se generan las condiciones que propicien el habitat de alguna especie, dado que es un sitio
impactado previamente tal como se especificd por actividades agricolas y circundante a el predio se
encuentran construidas casas habitaciones, y en el area de influencia establecimientos de comida y hospedaje

La zona del SA se encuentra modificada por las actividades agricolas y pecuarias cercanas por lo que se
considera que las especies registradas estan mas adaptadas a la perturbacion y las especies con mayor grado
de vulnerabilidad como son mamiferos de los cuales no hubo registros, han migrado a zonas mas altas con
menor grado de perturbacién. Por otra parte, la reduccion de habitats naturales favorece el incremento de
las especies generalistas y el descenso de las especialistas (Gascon et al, 1999). Lo que indica que muchas de
las especies de las que se registraron tienen distribuciones amplias y estdn mejores adaptadas al tipo de uso
del suelo, tal como son las aves

En este caso una de las principales caracteristicas del predio es su ubicacidn con respecto al mar, en donde la
visibilidad es total dado que no existe ningun factor que la limite.

Asi también en la zona donde se localiza el proyecto se considera que la calidad del paisaje es alta debido a
que si bien no se localiza en una zona abrupta su cercania con el litoral costero y el océano pacifico, le brindan
un elemento de alto valor visual, adicionado de que en las cercanias no existen zonas industriales, lo que hace
que le proyecto en conjunto contraste con el paisaje existente al establecer estructuras ajenas al medio
natural, y que sin embargo contempla la inclusién de elementos de construccién tradicional (palma y madera)
con el fin de crear una armonia con el entorno

VI1.2.-DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

Aunque si bien el sitio del proyecto y el sistema ambiental presenta condiciones ambientales de
deterioro e impacto por las actividades agricolas que histéricamente se han desarrollado en la zona,
ademads de que el lote carece de vegetacion forestal y que cuenta con la presencia de palmeras
cultivadas, el realizar una obra de construccién, aun siendo minima, genera impactos a los demas
componentes ambientales, lo cual genera un escenario del proyecto con los impactos acumulativos
y sinérgicos que estos generan sobre los componentes, suelo, agua y aire principalmente por lo que
se describe dicho escenario.

En efecto se aprecia que los impactos de mayor valor se generaran en el componente suelo, y los
moderadamente significantes en el componente aire.
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SIGNIFICANCIA DE IMPACTOS

Perturbacion de la visibilidad

Mala calidad visual del entorno inmediato por generacion de
contaminantes y/o particulas

Afectacion a integridad humana por accidentes

Desplazamiento de individuos

Disminucioén en la cobertura

Incremento de contaminantes responsables de la alteracion
climatica

Alteracion por ruido

Emision de particulas (polvo)

Emision de gases de combustion de maquinaria y vehiculos

Contaminacion de cuerpos de agua por la generacion de aguas
residuales

Inflitracién al subsuelo

Riesgos sanitarios

Contaminacion por residuos sélidos urbanos, peligrososy de
manejo especial

Modificacion de la morfologia del suelo
Erosion del suelo

Estabilidad del terreno
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Por lo que el escenario ambiental con proyecto es un escenario con impactos sobre los componentes
ambientales los cuales se describe a continuacidn

Suelo
Impacto ambiental: Estabilidad de terreno

Durante los trabajos de excavacidn, se realizaran movimientos en el suelo, y dado las condiciones del suelo
las cuales son de texturas gruesas, se provocara una pérdida de estabilidad en los sitios de desplante del
proyecto

Impacto ambiental: Erosion del suelo

Durante los trabajos de deshierbe y despalme se retira la capa vegetal y organica que cubre el suelo quedo
desnudo, lo que podria facilitar el arrastre y perdida del suelo por agentes erosivos

Impacto ambiental: Modificacion de la morfologia del suelo

Derivado de la realizaciéon de las actividades de nivelacion, excavacion, relleno y compactado, serd necesario
modificar las condiciones actuales de la morfologia del predio, esto dado que, por las condiciones del mismo,
es necesario retirar suelo que no cumple con las especificaciones técnicas para el desplante de los cimientos
y serd colocado suelo de mejor calidad y estabilidad, por lo que esta actividad se considera que provocara un
cambio minimo en dicha morfologia.

Impacto ambiental: Contaminacion por residuos sélidos urbanos
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Los trabajos de construccién de la vivienda generan residuos de distinta naturaleza (residuos solidos urbanos,
de manejo especial, y pudieran generarse peligrosos).

Los residuos en los cuerpos de agua o el suelo producen variados efectos como su acumulacidn, la atracciéon
de fauna (nociva, feral y silvestre) y/o la contaminacién con sustancias toxicas.

Entre los residuos principales destacan:
SOLIDOS URBANOS NO PELIGROSOS Plasticos, gomas, vidrio, basuras, papel y carton, fejes, pet, entre otros.
DE MANEJO ESPECIAL., Residuos de la construccion.

A nivel de Sistema Ambiental, la generacion de residuos tendrd significancia dado que el mal manejo de
residuos resulta visible y alguno de ellos dado su composicion son trasladados facilmente de un lado a otro
incluso fuera del sitio del proyecto, impactando el sistema ambiental

Impacto ambiental: Riesgos sanitarios

Derivado de las etapas de preparacién del sitio y construccion, la calidad del suelo podria verse impactada
por defecacidn u orina al aire libre, lo que implica dafios a la salud, y al ambiente.

AGUA. -
Impacto ambiental: Infiltracion

El balance hidrolégico superficial depende de la cantidad de lluvia que precipita en su relacion directa con el
agua que escurrey la cual se infiltra, este balance depende de las condiciones ambientales de sitio en cuestion
y se modifica cuando alguno de los elementos de dicho balance se altera, en este caso si bien no existe
vegetacion forestal que contribuya tanto a la infiltracién y disminuya la escorrentia, el impacto a la infiltracion
del agua pluvial es por la construccidon de superficies impermeables (desplante de la construccién) lo cual
disminuye las areas de recarga, por lo cual se considera aun impacto negativo.

Impacto ambiental: Contaminacion de cuerpos de agua por la generacion de aguas residuales

En efecto el proyecto se encuentra en las cercanias del océano pacifico, el cual pudiera impactarse por la
generacion de aguas residuales generadas por los trabajadores durante la construccidn del proyecto, asi como
durante la operacidn de la vivienda.

AIRE
Impacto Ambiental. Emision de gases de combustion de maquinaria y vehiculos

Las principales emisiones durante la construccion son los gases producidos por los motores de combustidn
interna y las particulas en suspension. GASES CONTAMINANTES Los hidrocarburos fésiles (derivados del
petrdleo como la gasolina, el diésel o el gasdleo), son compuestos organicos constituidos por atomos de
carbono e hidrégeno y una mezcla de impurezas presentes en éstos (azufre), que al momento de una
combustion ineficiente supone la emisidn de sustancias contaminantes, oxidos de nitrégeno (NOx), didéxido
de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO), particulas sélidas e hidrocarburos no quemados (HC)
principalmente. Los motores de combustién interna también transforman los hidrocarburos en diéxido de
carbono (CO2), afectando directamente a la calidad del aire, aunque si bien cabe mencionar que, por las
dimensiones del proyecto, la utilizacion de maquinaria sera solo en la etapa de preparacion el sitio

Impacto Ambiental :Emision de particulas (polvo)

La circulacion de vehiculos sobre la superficie de caminos de terraceria, para acceder a la obra provoca la
suspension de particulas de polvo, al igual que las actividades que signifiquen movimiento de suelos para el
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acondicionamiento de las areas de desplante. El polvo depositado en la superficie foliar impide el intercambio
gaseoso interfiriendo con el suministro de CO2, y con ello la efectividad de la fotosintesis. El polvo también
contamina las aguas superficiales, provoca enfermedades respiratorias en las personas y afecta la visibilidad
de los conductores en los caminos

Este impacto es puntual y a nivel de Sistema Ambiental es poco significativo, esto dado que es puntual la
generacién de polvos y dado el relieve del terreno esto coadyuva a su mitigacion

Impacto Ambiental: Alteracion por Ruido

La maquinaria y equipo emite ruido y vibraciones de importancia hacia el entorno, asi como las actividades
constructivas. La intensidad del ruido apreciable a distancia propicia que la zona sea absolutamente evitada
por algunas especies, por lo menos durante algunas temporadas de importancia bioldgicas (reproduccion,
alimentacion), aunque si bien en el sitio del proyecto no se obtuvieron registros de mamiferos, anfibios y/o
reptiles, a nivel de sistema Ambiental fue posible observar algunas Aves, por lo que nivel de sistema Ambiental
la generacién de ruido puede disminuir inevitablemente el habitat disponible, y altera el comportamiento de
las especies, especialmente la comunicacion vocal en anfibios y aves

Durante todas las etapas se generara ruido y vibraciones por el uso de equipo y maquinaria, pero con un
efecto puntual, es decir, se percibira con el mayor nivel de intensidad en el sitio en el que se ubique la fuente
generadora, cuyo nivel de afectacidon dependera de la distancia a la que se encuentren.

Estos altos niveles de ruido pueden causar trastornos en la salud de las personas, como el enmascaramiento
de los sonidos, la fatiga auditiva, la pérdida de la audicidn y la aparicién de sonidos internos o acufenos por
alteracién del nervio auditivo. Dichos trastornos son observados tanto en los trabajadores sin proteccion
expuestos a estos efectos durante la construccién de carreteras o pobladores cercanos o al pie de las mismas,
con las consiguientes pérdidas de productividad y rendimiento.

Impacto ambiental: Incremento de contaminantes responsables de la alteracion climatica

Las principales emisiones durante la construccion son los gases producidos por los motores de combustidn
interna y las particulas en suspension. GASES CONTAMINANTES Los hidrocarburos fésiles (derivados del
petrdleo como la gasolina, el diésel o el gasdleo), son compuestos organicos constituidos por atomos de
carbono e hidrégeno y una mezcla de impurezas presentes en éstos (azufre), que al momento de una
combustion ineficiente supone la emision de sustancias contaminantes, 6xidos de nitrégeno (NOx), dioxido
de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO), particulas sélidas e hidrocarburos no quemados (HC)
principalmente. Los motores de combustidn interna también transforman los hidrocarburos en diéxido de
carbono (CO2), afectando directamente a la calidad del aire, aunque si bien cabe mencionar que, por las
dimensiones del proyecto, la utilizacion de maquinaria sera solo en la etapa de preparacion el sitio

Efectos acumulativos dafiando la capa de ozono por la emisidn de gases de combustién por el uso de
magquinaria y vehiculos de combustion

VEGETACION
Impacto Ambiental: Disminucion de la Cobertura

Tal como se ha detallado en el capitulo IV de este manifiesto el lote en donde se pretende desarrollar el
proyecto no cuenta con vegetacion Forestal, dicho predio fue utilizado para actividades agricolas hace mas
de 20 aios y posteriormente fueron plantadas palmas cocoteras, por lo que en la actualidad dicho lote cuenta
con 12 palmeras de las cuales seran reubicadas cinco para dar paso al desplante de la construccion, asi
también se removeran arbustos y pastos que se localizan en el lote
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A nivel de sistema Ambiental el impacto es moderada a poco, esto dado que la zona en donde se ubica el
proyecto es de un uso agricola, sin presencia de vegetacion forestal

FAUNA
Impacto Ambiental: Desplazamiento de individuos

En el lote en donde se pretende desarrollar el proyecto no se tuvo registro de mamiferos, reptiles y/o anfibios,
esto dado que es una zona que ya fue impactada histéricamente por actividades agricolas, lo que ocasiono
por un lado la fragmentacion y perdida de la vegetacion primaria, asi como el ahuyentamiento de las especies
hacia zonas con vegetacidn con las caracteristicas de habitat para dichas especies, de similar manera estas
condiciones se presentan en el Sistema Ambiental, esto aunado al incremento de la urbanizacién vy
construccidn de viviendas en dicho sistema.

El desplazamiento de individuos sera principalmente en el grupo de las aves de a cudles se obtuvo registro, y
mas que desplazamiento el impacto sera un ahuyentamiento temporal por las actividades constructivas por
el ruido que se genere durante el horario de trabajo.

Impacto. Generacion de fuentes de empleo

Este es un impacto positivo dado que se generaran empleos locales durante el desarrollo del proyecto de
construccién

16. Impacto . Afectacion a integridad humana por accidentes

El manejo de maquinaria, herramientas y equipos significan un riesgo de trabajo si no se realizan los trabajos
con personal capacitado y con el equipo de seguridad adecuado para cada trabajo a realizar, por lo que este
se cataloga como un impacto puntual.

Paisaje
Calidad
Mala calidad visual del entorno inmediato por generacién de contaminantes y/o particulas

Las actividades que significan movimiento de suelos y tierras que generan grandes cantidades de polvos,
generan de inmediato una afectacion a la calidad del paisaje, y dado que el paisaje por su naturaleza no puede
ser catalogado como puntual, el impacto se vislumbra a nivel del Sistema Ambiental , dado su ubicacién, es
facilmente visible y accesible

Visibilidad
Perturbacion de la Visibilidad

En las actividades constructivas se ocasionaran movimiento de personal, maquinaria y equipo que en conjunto
ocasionan la perturbacion de la visibilidad del paisaje, y en si la construccion de una vivienda de dos niveles
ocasiona una perturbacién permanente en la visibilidad del paisaje.
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VII.3- DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION
En el presente estudio se presenta las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que
seran generados para la culminacién del proyecto, las cuales también fueron incluidas en el presente analisis,
considerando un escenario en el que las medidas se apliquen de acuerdo a lo que se plantea en capitulos
posteriores, los impactos evaluados disminuyen su intensidad, cambiando su significancia a una de menor

impacto.

Se presenta la tabla de comparacion de los impactos evaluados en comparacion con la aplicacion de medidas

de mitigacion

Significancia
Significancia de los Significancia . de los
. de los impactos
impactos evaluados | . .
. . impactos negativos
L . aplicando las medidas ] . )
Significancia de los L negativos sin | aplicando las
) . . de prevenciény . )
impactos negativos sin mitigacion medidas de medidas de
medidas de prevenciény & prevenciény | prevenciény
Impacto mitigacion mitigacion % mitigacion %
No significativo 0 64 0% 81%
Poco significativo 21 7 27% 9%
Moderadamente significativo 44 2 56% 3%
Significativo 14 6 18% 8%
Muy Significativo 0 0 0 0
Total= 79 79 100 100

La representacion grafica en la comparacidn porcentual % de la aplicacion de las medidas de mitigacion y el

impacto en la disminucidn de significancia se presenta a continuacion:

Muy Significativo

Moderadamente significativo

No significativo

8
Significativo
I
3

Poco significativo
I -

81

Significancia de los impactos negativos aplicando las medidas de prevencién y mitigaciéon %

mSignificancia de los impactos negativos sin medidas de prevencion y mitigacion %

Imagen 62
medidas.

De acuerdo a la grafica comparativa se muestra que con la aplicacién de medidas se tiene que:

e Losimpactos “no significativos” pasa de 0 a 81%

e |os “poco significativos” pasan de 27% a 9%,

.-Grafica comparativa de la significancia de los impactos negativos con y sin aplicacion de
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e |os “moderadamente significativos” pasan de 56% a 3%,

e |os impactos “significativos” pasan de 18% a 8%

e finalmente, los muy significativos solo se reduce un impacto.

e Por componente ambiental es evidente que la mayaria de los impactos se tornan No significativos
una vez que se aplican las medidas de mitigacidn, y es en esta grafica en donde también es posible
observar los impactos que perduran después de aplicar dichas medidas

Imagen 63 Grafica de la significancia de los impactos negativos con aplicacion de medidas.

SIGNIFICANCIA DE IMPACTOS CON MEDIDAS DE MITIGACION

Perturbacion de la visibilidad

Mala calidad visual del entorno inmediato por generacion de
contaminantes y/o particulas

Afectacidn aintegridad humana por accidentes

Desplazamiento de individuos

Disminucién en la cobertura

Incremento de contaminantes responsables de la alteracién
climatica

Alteracién por ruido

Emisién de particulas (polvo)

Emisién de gases de combustion de maquinariay vehiculos

Contaminacion de cuerpos de agua por la generacion de aguas
residuales

Inflitracién al subsuelo

Riesgos sanitarios

Contaminacioén por residuos sélidos urbanos, peligrososy de
manejo especial

Modificacién de la morfologia del suelo
Erosién del suelo
Estabilidad del terreno
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El escenario del proyecto con medidas de mitigacién es un escenario en donde a través del programa de vigilancia se llevaran cabo las siguientes medidas
preventivas y de mitigacién que el Promovente pretende aplicar y desarrollar para poder finalizar su proyecto, asi como, las medidas de compensacion por los
impactos ya generado

COMPONENTE IMPACTO FACTOR MEDIDA ETAPA DEL PROYECTO DURACION DE LA MEDIDA

- M1. Implementacién de Preparacion del sitio Tres meses
Estabilidad del Terreno s ,
sefialética en el 4rea del proyecto
L, M2. Obras de conservacién de Construccion En conjunto con la reforestacion, dos
Erosidn del suelo o o
suelos afios de seguimiento
Modificacién de la morfologia del | NO cuenta con medidas
suelo
M3. Manejo de residuos sélidos Preparacion del sitio y Doce Meses
urbanos (RSU) construccion
Suelo Calidad M.4 Manejo de Residuos de Preparacion del sitio y Doce Meses
Manejo Especial (RME) construccion
Contaminacidn por residuos
sélidos urbanos, peligrosos y de — — —
. . pelie 4 M1. Implementacién de Preparacion del sitio y Doce Meses
manejo especial T } o,
sefialética en el drea del proyecto | construccion
MS5. Mantener el equipo en Preparacion del sitio y Doce meses
condiciones éptimas construccion
M6. Instalacidon de Sanitarios Preparacion del sitio y Doce Meses
. o portatiles construccion
Residuos Sanitarios
M7. Reforestacion Construccion Dos afos de seguimiento
Agua Recarga Infiltracion al subsuelo M2. Obras de conservacion de Construccidén Dos afios de seguimiento
suelos
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COMPONENTE IMPACTO FACTOR ‘ MEDIDA ETAPA DEL PROYECTO DURACION DE LA MEDIDA
Contaminacion de cuerpos de agua | M8. Instalacién de Biodigestor operacién Durante toda la Vida util del proyecto
Calidad por la generacion de aguas
residuales.
Incremento de contaminantes M?7. Reforestacion Construccién Dos afos de seguimiento
Clima Estructura responsables de la alteracion
climatica
M5. Mantener el equipo en Preparacion del sitio y Doce Meses
condiciones éptimas construccion
M1. Implementacién de Preparacion del sitio y Doce Meses
Emision de gases de combustion de | sefialética en el drea del proyecto | construccién
madquinaria y vehiculos
Aire Calidad a Y
M 9. Capacitacion en materia de | Preparacion del sitio y Doce Meses
concientizaciéon ambiental construccion
. , M 10. Aplicacion de riegos para Preparacion del sitio Tres meses
Emision de particulas (polvo) . -
reducir la generacién de polvos
MS5. Mantener el equipo en Preparacion del sitio y Doce Meses
condiciones éptimas construccion
Confort
Ruido Alteracién por ruido
sonoro P M. 11 Horarios diurnos de trabajo | Preparacion del sitio y Doce Meses
construccion
M?7. Reforestacion Construccién Dos afios de seguimiento
Vegetacion Cobertura Disminucidn en la cobertura M 12. Reubicacién de palmeras Preparacion del sitio Tres meses
Fauna Distribucién Desplazamiento de individuos M.13 Ahuyentamiento de aves Preparacion del sitio Tres meses
M 14, Platicas y equipo de Preparacion del sitio y Doce Meses
o ) Afectacién a integridad humana seguridad construccién
Poblacion Riesgo

por accidentes
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COMPONENTE IMPACTO FACTOR MEDIDA ETAPA DEL PROYECTO DURACION DE LA MEDIDA

M7. Reforestacion Construccion Dos afos de seguimiento

Mala calidad visual del entorno
Calidad inmediato por generacién de
contaminantes y/o particulas

M 10. Aplicacion de riegos para Preparacion del sitio y Doce Meses

Paisaje reducir la generacién de polvos construccién
M 10. Aplicacion de riegos para Preparacion del sitio y Doce Meses
Visibilidad Perturbacién de la visibilidad reducir la generacién de polvos construccion
M15. Implementacion de equipo | Operacién del proyecto Durante la Vida util del proyecto

de eficiencia energética
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Aunque es preciso mencionar que hay impactos residuales que dado sus caracteristicas permaneceran en el
ambiente y afectaran por el tiempo de vida util del proyecto, tal como es la modificacién a morfologia por
las excavaciones, dado que significa remover el sustrato y acondiciona el sitio para una construccién segura,
asi como la disminucién de la superficie de captacion de agua pluvial, dichos impactos permanecen
significantes y para lo cual se proponen las medidas de compensacién como es la reforestacion en conjunto
con obras de conservacidn e suelo.

VII.4.- PRONOSTICO AMBIENTAL

Si bien el proyecto tendra impactos en el area de influencia, la mayoria de los mismos se presentaron durante
la etapa de construccidn, sin embargo, para los impactos evaluados se considera que, si estan adecuadamente
asociados con las medidas de mitigacion que se proponen, asi como, de las que la autoridad emita, seran
compensados sustancialmente si el promovente cumple satisfactoriamente todas y cada una de estas medidas

Un aspecto relevante y determinante en la solicitud de autorizacion del proyecto es la vinculacidn con el
ordenamiento local de Santa Maria Tonameca en donde en efecto dado al aptitud de las condiciones
edafoldgicas del suelo determina que el uso del suelo predominante es Agricola, lo que nos indica que en
efecto las condiciones ambientales del medio bidtico sufrieron cambios significativos histéricos para el
desarrollo de la actividad agricola, lo cual se refleja en el lote 5B y en Sistema Ambiental dado que no hay
presencia de la vegetacidn primaria, y solo existen algunos fragmentos o pequefias areas con vegetacion
secundaria arbustiva derivada de selva baja caducifolia, por lo que en cuanto a los componentes del medio
bidtico, estos no sufriran cambios sustanciales con el desarrollo del proyecto, ademas que si bien este
ordenamiento local lo permite de manera condicionada no se contrapone con los criterios ecoldgicos
establecidos para dicha UGA 011.

De lo anterior descrito se tiene que los mayores impactos ocurriran en el medio abidtico es decir los impactos
significantes y moderadamente significantes, los cuales seran acumulativos y sinérgicos, dado que existe un
impacto previo por el desarrollo de las actividades agricolas , de ahi la importancia de proponer medidas de
mitigacion y/o compensacién tal como la de establecer una superficie de reforestacién de 1,600m 2, la cual
para el sistema ambiental contribuira a establecer a largo plazo una superficie arbolada que generara servicios
ambientales en beneficio del proyecto y sistema ambiental.

VII.5.- CONCLUSIONES

El presente documento se llevd a cabo con la finalidad de identificar los impactos ambientales, evaluar su
incidencia sobre los componentes ambiéntales y plantear medidas de mitigacion con el fin de minimizar los
impactos negativos generados al medio ambiente, haciendo uso de los procesos y metodologias en materia
de impacto ambiental necesarios para reducir al maximo estos impactos, aunque si bien las condiciones
ambientales del medio bidtico se presentan en un deterioro, dado el uso agricola histérico que ha tenido la
zona en conjunto con el incremento del establecimiento de infraestructura de servicios de hospeda y
alimenticios, aunado con la construccidn de viviendas, el medio abidtico registra los mayores impactos por la
construccién del proyecto.

Para tal fin se emitieron las recomendaciones necesarias para el proceso que se debe de seguir en las distintas
etapas y actividades del proyecto o actividades, ya que su cumplimiento en tiempo y forma es determinante
en la minimizacién de los impactos sobre el medio ambiente, asi como, para la compensacion por los impactos
que residuales que se generen

Los impactos residuales se evaluaron como impactos “significativos”, impactos que aln al considerar desde
antes de su ejecucidn la implementacion de medidas preventivas y de mitigacion, estos no son mitigables solo
son efectos que se compensan.
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Finalmente con el proyecto, en su etapa de operacidén y mantenimiento, se prevé la contribuciéon econédmica
a nivel local, se incentivara la generacion de empleos, traera consigo el desarrollo econdmico y social, y por
consecuencia se traducira en una mejor calidad de vida para la poblacién local, por lo que en el factor
socioecondmico el impacto es completamente positivo.

En cuestidon del ordenamiento ecoldgico local del territorio el desarrollo del proyecto no contraviene la politica
establecida para la UGA 011, y se alinea a los criterios ecoldgicos establecidos para el establecimiento de una
vivienda, razén por la cual se considera viable la realizacién del proyecto
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VIII.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1.-PLANOS

Sin planos

VIII.2.- IMAGENES Y FOTOGRAFIAS
ANEXO B.- Reporte fotografico
VIII.3.-VIDEOS

No se presentan

VIII.4.-OTROS ANEXOS

ANEXO C.- Documentacion legal.
VIII.5.-GLOSARIO DE TERMINOS

Area Urbana.- zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de mas de 15,000
habitantes. En estas areas se asientan la administracion publica, el comercio organizado y la industria, y
presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y red de agua potable.

Aguas Nacionales.- las aguas de propiedad de la Nacién, en los términos del parrafo quinto del articulo 27
de la constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Area rural.- Zona con nticleos de poblacién frecuentemente dispersos menores a 5,000 habitantes.
Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Beneficiosos o perjudicial.- positivo o negativo.

Biodiversidad.- es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman
parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Daifo ambiental.- es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental
adverso.

Duracion.- el tiempo de duracidn del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecosistema.- la unidad funcional bésica de interaccidn de los organismos vivos entre si y de estos con el
ambiente, en un espacio y tiempo determinados;

Fauna Silvestre.- |las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccidn natural y que se
desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asi
como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura
y apropiacion;

Flora Silvestre.- |las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de estas
especies que se encuentran bajo control del hombre;

Impacto Ambiental.- modificacion del ambiente ocasionado por la accidn del hombre o de la naturaleza.

Impacto Ambiental Residual.- el impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.
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Limite Maximo Permisible.- valor o rango asignado a un pardmetro, el cual no debe ser excedido en la
descarga de aguas residuales.

Magnitud.- extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Medidas de Prevencidn.- conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el impacto
ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se
causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Nivel de Ruido.- es el nivel sonoro causado por el ruido emitido por una fuente fija en su entorno.

Residuo.- cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion, produccion,
consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo
genero;

Ruido.- todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas.

Vegetacion Natural.- conjunto de elementos arbdreos, arbustivos y herbaceos presentes en el area por
afectar por las obras de infraestructura municipal y sus asociadas.

VIII.6.-PAGINAS ELECTRONICAS CONSULTADAS

. | http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/epoca03/1984_51%20y%202%20Ramirez.pdf
e  http://www.conabio.gob.mx/informacion/geo_espanol/doctos/cart_linea.html.

e  http://www.digepo.gob.mx.

e http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/metadataexplorer/index.html.
e  http://smn.cna.gob.mx.

e  http://www.oaxaca.gob.mx/ecologia/htm/recnat/RECNAL/secan.htm.

. |http://www.conapo.gob.mx/publicaciones/marginaZOOS/AnexoB.pdf|

e http://www.elocal.gob.mx/work/templates/enciclo/oaxaca/municipios/20466a.htm
e http://conabioweb.conabio.gob.mx/metacarto/metadatos.pl
e mobot.mobot.org/ W3T/ Search/ vast.html
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ANEXO B

REPORTE FOTOGRAFICO
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ANEXO C
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I. Nombre del drea que clasifica.

Delegacién Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca

Il. Identificacién del documento del que se elabora la versién
publica
Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitdcora: 20MP-
0169/04/21.

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la
conforman.

Se clasifican datos personales correspondientes a: Registro
Federal de Contribuyentes y domicilio en la pagina 6.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento,
el o los articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales
se sustente la clasificacién; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacién de la informacién confidencial se realiza con
fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley General
de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 113 Fraccion |
de la Ley Federal de Transparencia y Accesc a la Informacién
Publica; por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

V. Firma del titular del area.

L.C.P. Maria i 5bdckre pé

Con fundamento en lo dispuesfa en el articulc 84 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente-y Recursos Naturales. en suplencia, por ausencia
del Titular’ de la Delegacién Federsl de ia SEMARNAT en el Estado de Oaxaca.
previa designacion, firma la ‘presente la Subdelegada de Planeacion y Fomento

Sectorial” cEUERAL €

VI. Fecha, namero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité
donde se aprobé la versién ptblica.

ACTA-10-2021-SIPOT-2T-ARTE9, en la sesidn celebrada el 15 de julio
de 2021

Disponible para su consulta en:
htto//dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2021/SIPOT/ACTA 10
_2021_SIPOT_2T_ART.69.pdf
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