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Capitulo |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 PROYECTO.

Debido al depdsito de materiales pétreos (gravas y arenas) en el cauce del Rio, producto de las
escorrentias naturales, estos sedimentos son arrastrados y depositados a lo largo y ancho del rio
haciéndose mas frecuentes en algunos puntos, que la geoforma del cauce establece. Estas gravas y
arenas son materiales muy utilizados en el ramo de la construccion local.

Estos sedimentos (gravas y arenas), son producto de las abundantes precipitaciones pluviales que se
han presentado en afios anteriores, lo cual ha ocasionado que el cauce del rio se azolve y presente
desviaciones de su cauce natural provocando inundaciones en terrenos aledafos que son de uso
agricola y de asentamientos humanos. El presente proyecto en si pretende la extraccién de estas
gravas y arenas sin afectar ni modificar otras superficies que pudieran poner en riesgo los
ecosistemas presentes en el drea cabe mencionar que ya se cuenta con caminos existentes al area
gue se pretende realizar la extraccion de material pétreo.

Imagen I.1. Vista del Banco de Materiales pétreos sobre el Rio Pefia larga en el paraje Dviongo.
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1.1.1 Nombre del proyecto

EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL BANCO DENOMINADO “DVIONGO” SOBRE EL RIO
PENA LARGA DENTRO DE LA AGENCIA DE SAN ESTEBAN AMATLAN PERTENCIENTE AL MUNICIPIO DE
SAN LUIS AMATLAN. MIAHUTLAN OAX.

Clasificacion de proyecto,
1.1.2 Ubicacidn del proyecto.

El proyecto de extraccién de material pétreo se desarrollarad dentro de los limites municipales de la
localidad de San Esteban Amatlan perteneciente al municipio de San Luis Amatlan. Se localiza en Ila
parte sur del estado de Oaxaca, en coordenadas 16°23' latitud norte y 96°30' longitud oeste, a una
altura de 1,500 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con Coatecas Altas, al sur con
Miahuatldn, San Cristobal Amatlan y Sitio Xitlapehua, al oeste con Coatecas Altas y Miahuatldn, al
este con San Francisco Logueche. Se encuentra a 114 kilémetros de la capital del estado.

WGS 841TRF92
ZONA 14 BANDAQ

Imagen l.1. Croquis de Macrolocalizacion del sitio del proyecto.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

Se tiene proyectado que el tiempo de vida util serd de 6 afios, no se contempla una etapa de
abandono, dicho tiempo se utilizard para realizar los trdmites correspondientes para obtener el Titulo
de Concesion para la extraccion de materiales pétreos ante la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA).
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1.1.4.- Presentacidn de la documentacion legal

e Se presenta copia de identificacion oficial del promovente.

e Copia de Registro Federal de Contribuyentes. Que acreditan la persona fisica del
promovente.

e Pago de derechos

e Escrito libre de autorizacion del predio para la extraccion de material pétreo

1.2.- Datos generales del promovente.
Nombre o razén social.

C. Alfonso Rodriguez Garcia

Nombre y cargo del representante legal.

C. ALFONSO RODRIGUEZ GARCIA

Direccién del promovente

CALLE SAN ESTEBAN AMATLAN S/N
LOCALIDA DE SAN ESTEBAN AMATLAN,
MUNICIPIO DE SAN LUIS AMATLAN,
MIAHUTLAN OAXACA.

1.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL
Nombre o razoén social.

MANUEL GARCIA HERNANDEZ

Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio.
Biol. Manuel Garcia Hernandez

Ced. Prof. 3975314

[2 [5ailR2 020ISaL2YRS I WC/ & 7 ywiti RI12a LISUazy5a 02y ClyRI'Y Syt2 Sy St 1062 mwct LI LIRY SI2 RS I [58 DSySUI RS Gll-yalHISyDll- &
100552 I- - LyF20Y -Oisy tGotiol- o[D¢ 1Lth & mmol TUl-00isy'L RS - [S& CSRSUI RS ¢ll-yaUIMISyONl- & 100532 I- - LyF2UY -0isy tgoti0l- o[Ce 1Lt



generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al RFC y CURP, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Lo testado corresponde al domicilio y teléfono, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Capitulo Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Debido al crecimiento social y econdmico en la regién de la sierra Sur del Estado de Oaxaca y a la
necesidad de materiales pétreos para obras de ingenieria, construccion, mejoramiento vy
mantenimiento de diversas obras, se realizaran los procedimientos adecuados para obtener la
autorizacién de impacto ambiental y la concesién del area para le extraccién de materiales pétreos en
las instancias correspondientes, los materiales pétreos para mayor ahorro debe ser suplida desde
lugares cercanos a los sitios de obra evitando asi el sobrecosto por transporte, para lo cual se

III

desarrolla el Proyecto de Extraccion de Material Pétreo sobre el” Rio Pefa Larga”, el cual se basa
principalmente en el aprovechamiento de material en grefia producto del arrastre del rio, dentro de
los limites de la agencia municipal de San Esteban Amatlan, se considera que este proyecto genera un
panorama positivo para el desarrollo del comercio de este Recurso Natural dentro de la localidad y en

la regidn, logrando la optimizacién de los procesos de aprovechamiento de los recursos naturales.

Con el fin de cumplir con las politicas ambientales y de seguridad el proyecto de extraccidon de
material pétreo, se desarrolla el siguiente manifiesto de impacto ambiental de acuerdo con lo
previsto en el REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

El drea de influencia directa del proyecto de extraccion de material no afecta reservas forestales,
parques nacionales, santuarios de fauna y flora diferentes a la conservacién de las especies.

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
11.1.1 Naturaleza del proyecto.

El objetivo principal del proyecto es la de Extraer y dar una utilidad al material producto del arrastre
natural del rio dentro de la zona federal del Rio Pefa Larga en el paraje de Dviongo ubicados dentro
de los limites de la agencia de San Esteban Amatlan, perteneciente al municipio de San Luis Amatlan
en la region sierra Sur del Estado de Oaxaca.

El proyecto se ubica sobre el Rio, dentro de los limites Municipales de la agencia de San Esteban
Amatlan, perteneciente al municipio de San Luis Amatlan el cual se localiza en la regién de la sierra
sur, pertenece al Distrito de Miahuatlan.

Para el proyecto de extraccion de Material Pétreo se defino un banco de material en el paraje
denominado; DVIONGO el cual presentan material en grefia producto del arrastre de la corriente de
agua, para lo cual se determinaron las siguientes caracteristicas de acuerdo con el levantamiento
topografico realizado en el sitio del proyecto y a los estudios Hidroldgico e Hidrdulico del drea del
proyecto.
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Con el gasto determinado para el periodo de retorno de 5 afios y mediante la modelacion hidraulica,
se determina la zona inundada por la avenida y el volumen potencial de extraccidon, ademas de
observar el comportamiento del cauce después de realizar dicha extraccién.

Para realizar el andlisis se cuenta con la informacion topobatimétrica a detalle de un tramo de 640 m,
sobre el Rio Pefia Larga en el paraje Dviongo. Mediante el uso del paquete de computo, Autocad, se
obtuvieron los datos requeridos para el transito de la avenida de disefio y la revisién hidraulica del
cauce con el tramo de extraccion propuesto. El eje del cauce y las secciones transversales, fueron
levantados en campo, informacidon requerida por el programa Hec-Ras para la modelacion del
funcionamiento del cauce en condiciones naturales.

El Rio Pefia Larga nace a 23.577 Km. del sitio de cruce. El drea de la cuenca drenada hasta el cruce es
de 231.651 km?2. Pertenece a la Regién Hidroldgica No. 22Tehuantepec. El escurrimiento del Rio Pefia
Larga es de caracter perenne. El periodo de lluvias en la region comprende los meses de mayo a

septiembre.
Tabla Il 1. Caracteristicas del banco de material.
No Nombre Longitud (m) Meses Volumen Volumen
propuestos para mensual anual (m®)
extraccion promedio (m3)
Banco “DVIONGO” 200 9 330 2890.00
1

Total, a extraera Anual

Total, a extraera en 5 anos

*Nota se anexan plano de planta topografica del poligono propuestos para extraccion de material de acuerdo con las
caracteristicas y normas aplicables.

Tabla Il. 1. Meses propuestos para extraccion.

Mes | Ene. | Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio Agos. | Sep. | Octubre | Nov. | Dic.

Vol/m3 | 330 | 330 | 330 330 | 290 290 330 330 | 330

* Se considera un periodo de recuperacion de 3 meses.

La principal actividad que se llevara a cabo sobre el Rio sera la de extraccién de materiales pétreos en
grefia, (arena y grava) de donde se extraera el material con medios mecénicos, utilizando el siguiente
equipo, retroexcavadora marca CAT416F2 con cucharon retroexcavadora de servicio estandar y dos
volteos ambos de 6 m® de capacidad.

El camidn se cargara directamente del lugar de extraccion al volteo, para ser transportado al patio de
almacenamiento donde se llevard a cabo el proceso de cribado, dado que este material es puesto a la
venta en diferentes medidas, es decir, arena, y grava de diferentes proporciones, segun sea el pedido
o las necesidades del cliente, dicho material se aprovecha en su totalidad, no provocando
desperdicios.
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Estos sedimentos (gravas y arenas), son producto de las abundantes precipitaciones pluviales que se
han presentado en afios anteriores, lo cual ha ocasionado que el cauce del rio peia larga se azolve y
presente desviaciones de su cauce natural provocando inundaciones en terrenos aledafios que son de
uso agricola y de asentamientos humanos. El presente proyecto en si pretende la extraccion de estas
gravas y arenas sin afectar ni modificar otras superficies que pudieran poner en riesgo los
ecosistemas presentes en el area.

El cribado es un proceso mecanico que separa los materiales de acuerdo con su tamaio de particula
individual. Esto se cumple proporcionando un movimiento en particular al medio de cribado, el cual
es generalmente una malla o una placa perforada, esto provoca que las particulas mas pequefias que
el tamafio de las aberturas (del medio de cribado) pasen a través de ellas como finos y que las
particulas mds grandes sean acarreadas como residuos, este proceso se llevara a cabo en un patio de
cribado ubicado a 450 metros de la zona de extraccion.

Los caminos de acceso asi como los ocupados para el transporte del material, son caminos de uso
comun establecidos y delimitados por los usuarios de la regidn, hasta la conexidn con la carretera
federal 175, este camino, ademas de los utilizados por los cosecheros son los mismos que se utilizan
para la extraccién del material, los cuales ademdas de esta actividad son medios de acceso de los
pobladores que entran al rio a recolectar madera que es arrastrada por la corriente, y para el acceso a
las actividades recreativas que se llevan a cabo en la zona.

52 ’ h L PLO N
Imagen Il 1. Camino de terraceria al paraje
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Imagen Il 2. Camino de acceso al banco de extraccidn de material pétreo en el rio peia larga.

No se considera que este proyecto genere cambios en el uso del suelo y en el ambiente, sin embargo
se requiere autorizacién previa de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT
en materia de impacto ambiental como se estipula en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA) en su articulo 28 apartados Il y VI, ya que asi lo ha solicitado la
Comisidn Nacional del Agua, como condicionante para otorgar la autorizacion para la extraccidn estos
materiales pétreos.

11.1.2 Seleccion del sitio.

La extraccion del material se llevara a cabo sobre el rio el cual esta determinado por un solo banco de
200 metros largos de longitud en una zona en linea recta esta zona presenta diversos accesos
debido a la cercania con los caminos existentes y por ser un drea de acceso a diversas zonas de
cultivos, en cuanto a el banco se refiere se determina que la zona de extraccién cumple con las
condiciones necesarias para llevar a cabo dicha actividad de acuerdo a la normativa de la CONAGUA,
entre las que destacan:

e Accesos al banco de material, asi como al patio de cribado y almacenamiento.

e Los caminos de acceso ya tienen mas de 25 afos de existencia y uso por los pobladores del
sitio (Acceso a diversas rancherias y areas de terrenos de agricultura).

e No sera necesario apertura nuevos caminos de acceso.

e La extraccidon en el “Rio Pefa Larga” es factible debido a la facilidad de recarga que tiene este
afluente.
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Otro punto importante es la cercania con la cabecera municipal a la cual pertenece, lo que permitird
la contrataciéon de mano de obra del mismo poblado generando asi empleo tanto en la comunidad
como en poblados cercanos al proyecto. Este tipo de proyectos contribuye a las politicas
contempladas dentro del Plan de Desarrollo Econdmico, relacionadas con la generacién de empleos
permanentes que permiten el arraigo de los habitantes a sus comunidades y evitar el proceso de
emigracion.

75 B 5 it

Imagen Il 3. parte del drea de estudio del banco de Materiales.

11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto se ubica sobre el Rio Pefia Grande dentro de los limites Municipales de la agencia de San
Estaban Amatlan, perteneciente al Municipio de San Luis Amatlan, el cual se localiza en la regién de la
Sierra Sur, pertenece al Distrito de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Se localiza en la parte sur del
estado de Oaxaca, en coordenadas 16°23' latitud norte y 96°30' longitud oeste, a una altura
de 1,500 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con Coatecas Altas, al sur con
Miahuatlan, San Cristobal Amatlan y Sitio Xitlapehua, al oeste con Coatecas Altas vy
Miahuatlan, al este con San Francisco Logueche. Se encuentra a 114 kildmetros de la capital
del estado.
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Imagen Il.1.- Localizacidn del sitio del proyecto de extraccién de Material Pétreo.

Tabla Il.2.- Coordenadas UTM de los bancos de material.

Localidad/Paraje COORDENADAS UTM
Zona 14 Banda Q
X Y
San Luis Amatlan 768211 1827514
San Esteban Amatlan 761551 1826180
Banco de Materiales 762209 1822908

error de precision de +/-5 m., utilizando Datum WGS84=ITRF92, elipsoide GRS80, UTM, zona 14 Banda Q.

VERTICE LATITUD LONGITUD
(X) (v)
1 762118 1822916
2 762140 1822916
3 762169 1822917
4 762188 1822917
5 762213 1822918
6 762234 1822918
7 762256 1822919
8 762279 1822919

10
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VERTICE LATITUD LONGITUD
(X) i\
9 762296 1822920
10 762301 1822920
11 762303 1822910
12 762305 1822902
13 762289 1822901
14 762268 1822901
15 762252 1822901
16 762237 1822901
17 762227 1822900
18 762205 1822900
19 762187 1822900
20 762176 1822900
21 762161 1822899
22 762145 1822899
23 762125 1822899
24 762116 1822899

Tabla 11.3. Cuadro de construccion banco De material pétreo Datum WGS84=ITRF92, elipsoide
GRS80, UTM, zona 14 Banda Q.

Imagen Il 4. Banco de materiales.

11
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11.1.4 Inversion requerida.

Se estima una inversion inicial de $350,000.00 (TRECIENTOS CINCUENTA MIL PESOS 00/100 M.N.) en
lo que se refiere a los gastos de operacidon y mantenimiento por las actividades de extraccién del
material pétreo en grefia en el banco, asi como la maquinaria a utilizar y el camidn tipo volteo que
sera utilizado como medio de transporte del material en grefia, de igual forma se contempla el
mantenimiento periédico del patio de almacenamiento y cribado asi como de los caminos de
accesos, cuando sea requerido.

Podria parecer injustificado, sin embargo, es importante visualizar que es una inversidon necesaria
para soportar las necesidades de crecimiento y desarrollo, asi como un objetivo de integracién social
y econdmica de la comunidad, dado que el proyecto es para impulsar el empleo de un sector, este
impactara en la mejora de la calidad de vida, en un inicio no generard ingresos derivados de su
operacion por lo que no se espera recuperar la inversién en un corto plazo no mayor de 2 afios
mediante la venta de materiales a los demandantes del mismo.

11.1.5 Dimensiones del proyecto.

Se contempla en la extraccion de material sobre el Rio pefa larga, en el paraje Dviongo en un solo
banco, cuya longitud sobre la margen del rio es de 200 metros lineales. Las dimensiones o capacidad
del banco cambian constantemente, ya que depende en gran parte de la intensidad y frecuencia de
las lluvias, sin embargo, se pretende extraer la cantidad calculada de material pétreo de acuerdo con
los estudios hidroldgicos e hidraulicos los cuales arrogaron los siguientes datos.

El Banco se conforma de material pétreo en grefia del cual se obtendrd grava y arena de diferentes
medidas, este proceso se realizard con medios mecanicos. De acuerdo con los resultados obtenidos
se prevé un volumen anual de 2,821.62 m3 anuales de material en una longitud de 200 metros de los
cuales en promedio se extraerdn 330.00 m3 mensuales con un promedio aproximado de 82.5 m3
semanales, este proceso de extraccion se llevara a cabo Unicamente durante los meses de estiaje,
tomando en cuenta 9 meses de trabajo los cuales comprenden de Septiembre a Mayo permitiendo el
proceso de recuperacion de material pétreo los meses de Junio, Julio Agosto en donde las lluvias
presentan mayor precipitacion, se calcula un area promedio de 5,365.118 m2 de acuerdo al
levantamiento topografico, (Anexo plano topografico).

La determinacién del gasto que habra de presentarse durante el periodo de retorno de 5 afos, que de
acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales habrd de considerarse para asegurarse de no modificar en
forma perjudicial la seccidon hidrdulica natural, ni afectar las margenes y la zona federal de la
corriente.

12
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ANCHO
ESTACION PROMEDIO | PROFUNDIDAD AREA
DE PROMEDIO
POLIGONO
240 23.87 0.45 10.74
260 21.81 0.63 13.74
280 25.69 0.75 19.27
300 23.1 0.51 11.78
320 19.98 0.49 9.79
340 19.49 0.54 10.52
360 23.18 0.56 12.98
380 28.69 0.62 17.79
400 26.31 0.69 18.15
420 26.03 0.45 11.71
440 28.75 0.16 4.60

Tabla 11.4. Tabla de profundidades y anchos promedio.

Se extraeran un promedio de 2.5 carros volteos diariamente con capacidad de 7 m?, en un area de
5,365.118 m? de acuerdo con la demanda del mercado local y el drea de influencia, teniendo un
volumen total anual de 2,821.62 m3 cabe sefialar que estas areas y volumenes son de la suma de la
extraccion proyectada de acuerdo al estudio hidrolégico e hidrdulico, la mayor parte sera cargada y
transportada al patio de cribado directamente y posteriormente puesta a la venta en el mercado
local, sin embargo los excedentes de material se almacenaran en un drea destinada exclusivamente al
almacenamiento del material y que se ubica dentro del patio de cribado a una distancia aproximada
de 450 metros del banco de extraccion.

Cabe mencionar que los 2.5 carros al dia se toma como parametro de extraccién diario, mencionando
que los trabajos se realizaran Unicamente cinco dias a la semana, durante 9 meses de septiembre a
mayo los cuales presentan poca o nula precipitacidn. El total de material extraido anualmente serd de
2,821.62 m3 de material en grefia, debido a la gran capacidad de recarga que tiene el afluente, es
capaz de recargar las cantidades de material en corto tiempo.

Banco de Almacenamiento.

Se contemplan la carga de material en el sitio de extraccion del material en grefia, la criba que se
utilizara sera portdtil o en su caso se realizard por medio de una malla al momento de vaciar el
material al camién donde sera transportado, para el material como arena o grava se contempla un
patio de almacenamiento y cribado, el cual se ubica a una distancia aproximada de 4.1 km en la
coordenada UTM de Latitud 761208. 22 y longitud 1825560, el cual presenta

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

13
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De acuerdo con la cartografia de uso de suelo y vegetacidn (USV), serie VI escala 1:250 000 del INEGI
(2017), el SA en que se ubica el proyecto presenta los siguientes USV:

El SA presenta 5 clases de vegetacion (Vegetacidon Secundaria Arbdérea y Arbustiva de Bosque de
Encino, Vegetacién Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino, Vegetacion Secundaria Arbustiva
de Selva Baja Caducifolia y Pastizal Inducido y un uso de suelo (agricultura de temporal anual), de los
cuales predomina agricultura de temporal con una distribucion del 46.21% y pastizal inducido con una
distribucion del 17.64% en la superficie total del SA, de acuerdo con estos datos proporcionados por
el INEGI (2017).

Por su parte en el All, INEGI (2017) indica la presencia de un tipo de vegetacion (vegetacion
secundaria arbustiva selva baja caducifolia) y un uso de suelo (Agricultura de Temporal Anual).
Mientras en el area del proyecto (AID) de acuerdo con el INEGI (2017), se distribuyen un tipo de
vegetacion (vegetacidn secundaria arbustiva de selva baja caducifolia).

De acuerdo con la guia para la interpretacion de cartografia Uso de suelo y vegetacidn del INEGI serie
VI (2014- 2017), asi como la informacién proveniente de los recorridos realizados, los usos de suelo y
vegetacion indicados anteriormente presentan las siguientes caracteristicas:

Agricultura de temporal (TA)

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los
cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcién de la cantidad de precipitacion
y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificaciéon es independiente del tiempo que
dura el cultivo en el suelo, puede llegar a mds de diez afios, en el caso de los frutales, o bien por
periodos dentro de un afio como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el
garbanzo. Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al
menos un 80% del ciclo agricola. Pueden ser dreas de monocultivo o de policultivo y pueden
combinarse con pastizales o bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico
complejo, dificil de separar, pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo
crecimiento depende del agua de lluvia. En casos muy particulares, como es el cultivo del cafeto,
cacao y vainilla, que se desarrollan a la sombra de arboles naturales y/o cultivados, su delimitacidn
cartografica es muy dificil por medio de sensores remotos de baja resolucién por lo que su
caracterizacidn se realiza con el apoyo de la observacién de campo. INEGI. Guia para la interpretacion
de cartografia Uso del Suelo y Vegetacién 25 También es comun encontrar zonas abandonadas con
los cultivos mencionados y en donde las especies naturales han restablecido su sucesion natural al
desaparecer la influencia del hombre; en estas condiciones las dreas se clasifican como vegetacion
natural de acuerdo a su fase sucesional o como vegetacidon primaria si predominan componentes
arboreos originales. Un ejemplo lo tenemos en condiciones de Selva Alta-Mediana Perennifolia y
Subperennifolia 0 en Bosques Mesdfilos de Montafia.

= Bosque de encino (BQ)
Se presentan en las zonas de climas calidos, templados humedos, subhimedos a secos, con
temperaturas anuales que van de los 10 a 26°C y una precipitacion media anual que varia de 350 a 2
000mm. Se desarrolla en muy diversas condiciones ecolégicas desde el nivel del mar hasta los 3000m
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de altitud. Se encuentran principalmente en exposicién norte y oeste. Se ha observado en diferentes
clases de roca igneas, sedimentarias y metamaorficas, en suelos profundos o someros como regosoles,
leptosoles, cambisoles, andosoles, luvisoles, entre otros.

El tamafio de los arboles varia de los 4 hasta los 30m de altura y los hay desde bosques abiertos a
muy densos. Estas comunidades estdn formadas por diferentes especies de encinos o robles del
género Quercus (mas de 200 especies en México). Este bosque se encuentra generalmente como una
transicién entre los bosques de coniferas y las selvas. Por lo comun este tipo de comunidad se
encuentra muy relacionado con los bosques de pino, formando una serie de mosaicos complejos.

Las especies mas comunes de estas comunidades son el encino laurelillo (Quercus laurina), el encino
nopis (Q. magnoliifolia), el encino blanco (Q. candicans), el roble (Q. crassifolia), el encino quebracho
(Q. rugosa), el encino tesmolillo (Q. crassipes), el encino cucharo (Q. urbanii), el charrasquillo (Q.
microphylla), el encino colorado (Q. castanea), el encino prieto (Q. laeta), el laurelillo (Q. mexicana),
Q. glaucoides, Q. scytophylla y en zona tropicales Quercus oleoides. Son arboles perennifolios o
caducifolios con un periodo de floracidn y fructificacién variable, aunque generalmente la floracion se
da en la época seca del aifo de diciembre a marzo, y los frutos maduran entre junio y agosto

De acuerdo con el INEGI esta puede estar en un estado sucesional secundario cuando ha sufrido un
disturbio que altera su estructura o incluso cambian la composicion floristica de la comunidad, entre
alguno de esos elementos podemos citar: Incendios, huracanes, erupciones, heladas, nevadas,
sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones climaticas, etcétera.

Actualmente y a causa de la actividad humana, la definicion y determinacion de vegetacién
secundaria se ha vuelto mds compleja, ahora las areas afectadas ocupan grandes superficies y
variados ambientes, ya no son tan localizadas y a veces la presién es tanta que inhibe el desarrollo de
esta provocando una vegetacién inducida. A causa de la complejidad de definir los tipos de fases
sucesionales, dada su heterogeneidad floristica y ecoldgica y su dificil interpretacién, ain en campo;
se consideran con base en las formas de vida presentes y su altura tres fases: Vegetacion Secundaria
herbdcea, Vegetacion Secundaria arbustiva y Vegetacion Secundaria arbdrea.

= Selva Baja Caducifolia (SBC)
La selva baja caducifolia se desarrolla en condiciones climdaticas en donde predominan los tipos
calidos subhimedos, semisecos o subsecos. El mas comun es Aw, aunque también se presenta BS y
Cw. La temperatura media anual oscila entre los 18 a 28°C. Las precipitaciones anuales se encuentran
entre 300 a 1 500mm. Con una estacién seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy
severa. Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, rara vez hasta 2 000 m de altitud,
principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje.

Los componentes arbdéreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 10 m
(eventualmente hasta 15m). El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar
después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan las especies
herbdaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros
Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus. En este tipo de selva son comunes: Bursera simaruba
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(chaka, palo mulato); Bursera sp. (cuajiote, papelillo, copal, chupandia); Lysiloma sp. (tsalam,
tepeguaje); Jacaratia mexicana (bonete); Ceiba sp. (yaaxche, pochote); Bromelia penguin (chom);
Pithecellobium keyense (chukum); Ipomoea sp. (cazahuate); Pseudobombax sp. (amapola, clavellina);
Cordia sp. (ciricote, cuéramo); Havardia acatlensis (barbas de chivo); Amphipterygium adstringens
(cuachalald); Leucaena leucocephala (waxim, guaje); Erythrina sp. (colorin), Lysiloma divaricatum,
Ocotea tampicensis, Acacia coulteri, Beaucarnea inermis, Lysiloma acapulcense, Zuelania guidonia,
Pseudophoenix sargentii (kukd), Beaucarnea pliabilis, Guaiacum sancturm, Plumeria obtusa,
Caesalpinia vesicaria, Ceiba aesculifolia, Diospyros cuneata, Hampea trilobata, Maclura tinctoria,
Metopium brownei, Parmenteria aculeata, Piscidia piscipula, Alvaradoa amorphoides (camardn o
plumajillo), Heliocarpus terebinthinaceus (namo), Fraxinus purpusii (aciquité o saucillo), Lysiloma
acapulcense (tepeguaje

De acuerdo con el INEGI esta puede estar en un estado sucesional secundario cuando ha sufrido un
disturbio que altera su estructura o incluso cambian la composicion floristica de la comunidad, entre
alguno de esos elementos podemos citar: Incendios, huracanes, erupciones, heladas, nevadas,
sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones climaticas, etcétera.

Actualmente y a causa de la actividad humana, la definicion y determinacién de vegetacion
secundaria se ha vuelto mdas compleja, ahora las areas afectadas ocupan grandes superficies y
variados ambientes, ya no son tan localizadas y a veces la presidn es tanta que inhibe el desarrollo de
esta provocando una vegetacién inducida. A causa de la complejidad de definir los tipos de fases
sucesionales, dada su heterogeneidad floristica y ecoldgica y su dificil interpretacidn, aun en campo;
se consideran con base en las formas de vida presentes y su altura tres fases: vegetacion secundaria
herbdcea, vegetacion secundaria arbustiva y vegetacion secundaria arbdrea.

=  Pastizal Inducido (Pl)
El pastizal inducido aparece como consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacién;
también puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como producto de dreas que se
incendian con frecuencia.

Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesion normal de
comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia del
pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo el
proceso de la sucesion y el pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad
humana que lo mantiene. Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de
sucesion de comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado
disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio
natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el
mantenimiento del pastizal. De esta manera se tiene la categoria de pastizales inducidos que
prosperan una vez destruidos los bosques de pino y de encino, caracteristicos de las zonas
montafiosas de México.
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En altitudes 800m las comunidades secundarias frecuentemente son similares a la pradera de alta
montana, formadas por gramineas altas que crecen en extensos macollos. Los géneros Festuca,
Muhlenbergia, Stipa y Calamagrostis son los mas tipicos de estos pastizales que, ademas de su interés
ganadero, son aprovechados también a través de la extraccidn de la raiz de zacatdon, materia prima
para la elaboracidn de escobas que proporcionan las partes subterraneas de Muhlenbergia macroura.
Por debajo de los 3 000m de altitud, los pastizales inducidos derivados de los bosques de encino y
pino, son mucho mds variados y en general no presentan la fisonomia de macollos muy amplios.
Muchas veces son andlogos en su aspecto a los pastizales climax de las regiones semidridas, pudiendo
variar de bajos a bastante altos, a menudo en funcion del clima.

Entre los géneros a los que pertenecen las gramineas dominantes pueden citarse: Andropogon,
Aristida, Bouteloua, Bromus, Deschampsia, Hilaria, Muhlenbergia, Stipa, Trachypogon y Trisetum. Los
géneros Buchlog, Erioneuron, Aristida, Lycurus y Bouteloua contienen con frecuencia las especies
dominantes. Otro grupo de pastizales inducidos que destacan mucho, son los que se observan en
medio de la Selva Baja Caducifolia, sobre todo en la vertiente pacifica, donde aparentemente
prosperan como consecuencia de un disturbio muy acentuado. Casi siempre se ven en las cercanias
de los poblados y se encuentran tan intensamente pastoreados que durante la mayor parte del afio la
cubierta vegetal herbaceo no pasa de una altura media de 5cm. Son sometidos a fuegos frecuentes y
la accion del pisoteo parece ser uno de los principales factores de su existencia. El largo periodo de
sequia hace que tengan un color amarillo pajizo durante mas de 6 meses. Las especies dominantes
mas comunes pertenecen aqui a los géneros: Bouteloua, Hilaria, Trachypogon y Aristida. También son
abundantes algunas leguminosas.

Uso de suelo y vegetacion observado en campo
Con base en los resultados de composicidn y estructura de la vegetacidon, obtenidos del recorrido en
campo en el area del proyecto (AID, All y SA), se verificd la presencia de los siguientes usos de suelo y
vegetacion (usando la nomenclatura del INEGI): vegetacion secundaria arbustiva y arbdrea de selva
baja caducifolia, pastizal inducido y areas desprovistas de vegetacion.
En seguida de describen los diferentes usos de suelo y vegetacion identificados tanto en el SA como
en el area del proyecto, de acuerdo con lo observado durante las visitas y muestreos del sitio.

= Selva baja caducifolia
o Vegetacién secundaria arborea de selva baja caducifolia
Las areas de SBC clasificadas en su fase sucesional de vegetacion secundaria arbdrea presentan
dominancia del estrato arboreo, asi como ejemplares arbustivos y presencia del estrato herbaceo en
temporada de mayor precipitacidn, con especies secundarias o primarias caracteristicas de selva baja
caducifolia.
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Imagen 11 5. VSA/SBC en el SA

| Pastizal inducido

Esta vegetacion se identificd tanto en el SA como en el drea del proyecto, en el area del proyecto
cubre una superficie de 1.9123 hectdreas que representa el 17.64% del total de la superficie que
ocupa el poligono del proyecto.

De acuerdo con la CONABIO (2011), los pastizales cultivados y los inducidos pueden establecerse en
dreas que anteriormente estaban ocupadas por matorrales, sabanas, bosques, etc., sin embargo,
cuando la vegetacidn original era forestal (el caso de selvas y bosques), el pastizal que los remplaza
comunmente incluye arboles en su interior, muchos de ellos remanentes o vestigios del bosque o
selva original. Por otra parte, un pastizal inducido es el que sin involucrar la siembra de pastos se
promueve el aumento de su cobertura y dominancia mediante la remocidn de la vegetacion original,
frecuentemente empleando el fuego, seguido por la introduccién del ganado, cuyo pisoteo y pastoreo
controlados favorecen a los pastos.
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Imagen Il 6. Pastizal inducido presente

a. Florasilvestre

1. Revisidn bibliografica
El estado tiene una gran riqueza floristica dentro del grupo taxonémico de las fanerégamas, las cuales
estdn representadas por 176 familias, 962 géneros y 3 155 especies. Los taxdnomos han dividido a las
angiospermas en monocotileddneas y dicotileddneas; estas Ultimas contribuyen con el 70% de la flora
fanerogamica de esta entidad (Bonilla-Barbosa y Villasefior, 2003).

Al nivel de familia, predominan por su nimero de especies las familias Asteraceae, Fabaceae, Poalceal
y Orchidaceae, es decir, dominan las que son consideradas como las mas ricas en especies vegetales
al nivel mundial. Por otra parte, en los ambientes templados las familias Asteraceae, Poaceae,
Fabaceae, Pinaceae y Fagaceae son las mas importantes por su nimero de especies, mientras que en
los ambientes tropicales se tiene a las familias Burseraceae, Fabaceae, Anacardiaceae y Cactaceae
entre las de mayor riqueza en especies fanerogamicas.

Con la finalidad de presentar informacion de manera integral de la diversidad vegetal, se construyo
un listado de especies floristicas con distribucién potencial en las dreas del proyecto y SA. Se
consultaron diferentes estudios, como resultado de dicho estudio, se registraron 164 especies
distribuidas en 46 familias con distribucidn potencial en la zona de estudio (dicho listado potencial se
presenta en el apartado VIII.8 de este estudio). Fabaceae, Asteraceae, Cactaceae y Burseracea, son
las familias con mayor nimero de especies con 35, 14, 12 y 8 respectivamente.

Cabe hacer mencidn que no se considera que este proyecto genere cambios en el uso del suelo, por
lo cual no habra vegetacion a remover, por lo cual se procedio a realizar recorridos en el poligono que
comprende el AID, All y SA. Las especies reportadas en la tabla anterior se distribuyen dentro del
poligono del SA.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El proyecto no requiere de acciones de urbanizacién se ubica cercano al paraje conocido como
Dviongo el cual cuanta con una poblacién aproximada de 40 individuos y pequefias construcciones
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dispersas, se considera una zona de cultivo con los servicios basicos, luz y agua, para acceder a otros
servicios se trasladan a la cabecera de la agencia, San Esteban Amatlan, en la cual se tiene acceso con
facilidad para subsanar cualquier eventualidad laboral o de servicios de salud. Dada su naturaleza, en
el proyecto no existe demanda de apertura de servicios bdsicos adicionales o de apoyo para el
funcionamiento adecuado del mismo, no se requiere de apertura de caminos o apertura de brechas
de acceso, ya que se cuentan con los accesos definidos y caminos de terraceria tipo D.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El Rio pefia larga nace a 23.577 Km. del sitio de cruce. El area de la cuenca drenada hasta el cruce es
de 231.651 km?2. Pertenece a la Regién Hidroldgica No. 22 Tehuantepec. El escurrimiento del Rio es de
caracter perenne. El periodo de lluvias en la regidn comprende los meses de mayo a septiembre.

Tabla 11.10, Caracteristicas de la maquinaria utilizada

Tipo Marca Cantidad Capacidad

Volteo International Volteo 1 7m’
4400. Dt 466. 2008

Retroexcavadora CAT416F2 1 % cucharon

ANALISIS HIDRAULICO

En la simulacién del comportamiento hidraulico del tramo correspondiente al banco de extraccién de
material, se analizo el transito de la creciente maxima ordinaria por el cauce, correspondiente a un
periodo de retorno de 5 afios. Para determinar los efectos hidraulicos causados por el volumen de
material a extraer, se realizaron dos simulaciones, una en condiciones existentes y la otra
considerando la extraccidon de material en las secciones del tramo correspondiente al banco.

Para realizar el andlisis se cuenta con la informacion topobatimétrica a detalle de un tramo de 640 m,
sobre el Rio Pefia Larga en el paraje Dviongo. Mediante el uso del paquete de computo, Autocad, se
obtuvieron los datos requeridos para el transito de la avenida de disefio y la revisién hidraulica del
cauce con el tramo de extraccién propuesto. El eje del cauce y las secciones transversales, fueron
levantados en campo, informacidon requerida por el programa Hec-Ras para la modelacion del
funcionamiento del cauce en condiciones naturales.

Con la informacién obtenida a partir del levantamiento topobatimétrico del Rio Pefa Larga en el
paraje Dviongo y los datos derivados del analisis hidrolégico de la cuenca de aportacidn, se procedié a
realizar el analisis hidraulico, utilizando el siguiente gasto de disefio obtenido mediante el estudio
hidroldgico de la cuenca de aportacion del Rio; Q= 184.964 m3/s asociado a un periodo de retorno de
5 afios. Ademas, se considerd, con base a las caracteristicas del cauce, un coeficiente de rugosidad n =
0.035 en el centro del cauce y de 0.045 en las margenes o llanuras de inundacién, como condicion
inicial para el calculo del tirante hidraulico en la primera y ultima seccidén se selecciond el tirante
critico. En este andlisis se realizé el transito del gasto de disefio estimado sobre el cauce.
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En un primer analisis se realizd el transito de los gastos de disefio estimados sobre el cauce, en su
estado actual, es decir, sin considerar el volumen a extraer.

Los resultados derivados de este analisis a continuacion se presentan en forma grafica como son
presentados por el HEC-RAS,
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Imagen Il 7.Modelo Hec-Ras del drea del proyecto.

Con la informacién obtenida a partir del levantamiento topobatimétrico del Rio Pefia Larga en el
paraje Dviongo y los datos derivados del analisis hidroldgico de la cuenca de aportacion, se procedié a
realizar el analisis hidraulico, utilizando el siguiente gasto de disefio obtenido mediante el estudio
hidrolégico de la cuenca de aportacion del Rio; Q= 184.964 m3/s asociado a un periodo de retorno de
5 afos. Ademas, se considerd, con base a las caracteristicas del cauce, un coeficiente de rugosidad n =
0.035 en el centro del cauce y de 0.045 en las margenes o llanuras de inundaciéon, como condicién
inicial para el cdlculo del tirante hidraulico en la primera y ultima seccidn se seleccioné el tirante
critico. En este andlisis se realizé el transito del gasto de disefio estimado sobre el cauce.

En un primer analisis se realizd el transito de los gastos de disefio estimados sobre el cauce, en su
estado actual, es decir, sin considerar el volumen a extraer.

Los resultados derivados de este anadlisis a continuacion se presentan en forma grafica como son
presentados por el HEC-RAS,
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Imagen Il 8. Perfil del Rio Pefia Larga en el paraje Dviongo, resultados del andlisis con el HEC-RAS para
terreno natural.

DELIMITACION DE LA CUENCA

Para la delimitacién de la cuenca, asi como para conocer sus propiedades fisiograficas, se realizé una
modelacidn siguiendo una metodologia utilizando el software Arc Gis, obteniendo un TIN, a partir de
las curvas de nivel generadas por el Instituto Geografico, esta informaciéon se cruzé con un CEM
(Continuo de Elevaciones Mexicano), generado por el INEGI, que representa las elevaciones del
territorio continental mexicano, mediante valores que indican puntos sobre la superficie del terreno,
cuya ubicacion geografica se encuentra definida por coordenadas (X,Y) a las que se le integran valores
gue representan elevaciones Z. Los puntos se encuentran espaciados y distribuidos de modo regular,
esto con el fin de comparar y validar dicha fuente de informacidn.

Utilizando los modelos de elevacién del terreno se desarrollé un andlisis de datos la cual permitio la
creacion de una cobertura procesable con el Médulo de andlisis hidrolégico (Hydrology) herramienta
del Arcgis. Se generé el mapa de direccidén de flujo que permite analizar la direccién en la cual se
conducird la red de drenaje en toda el drea de estudio.
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Imagen Il 9. Modelo Digital de elevacién de la cuenca

| | UBICACION DEL BANCO
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Imagen Il 10. Area de cuenca de los bancos de extraccién de material pétreo
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UBICACION DEL BANCO
El Banco se localiza en la localidad de San Esteban Amatlan, Miahuatlan, Oaxaca, en las coordenadas
Geograficas Latitud= 16° 28’ 24.24” N y Longitud= 96° 32’ 41.64” W. en la Regién Hidroldgica No. 22 -
Tehuantepec

Imagen Il 11. Localizacién del sitio de cruce.

Los datos de precipitacidén se obtuvieron a partir del registro histdrico de precipitacion maxima en
24hr de la estacidén climatoldgica 20118 “SAN MIGUEL EJUTLA”, extraida de la base de datos de
precipitacién del servicio meteoroldgico Nacional de la CONAGUA. Localizacidon de la obra, de la
cuenca hidrolégica y del cauce principal.

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LA CUENCA Y DEL CAUCE PRINCIPAL.

La magnitud de la avenida depende de diferentes factores, entre los cuales se encuentran

e Intensidad de lluvias

e Localizacién y amplitud de las tormentas en la cuenca de captacion
e Trayectoria de la tormenta

e Areayforma de la cuenca.

e Topografia de la cuenca

e Pendiente de la cuencay de las corrientes principales

e Tipo de suelo en la cuenca

e Uso de suelo y vegetacién de la cuenca

e Estado de saturacidon de la cuenca

Las caracteristicas fisiograficas de la cuenca obtenidas con la modelacién hidroldgica son las que se
muestran a continuacién:
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CARACTERISTICAS DE LA CUENCA
AREA DE LA CUENCA 231.651 Km?
PERIMETRO DE LA CUENCA 93.383 Km
ORDEN DE LA CUENCA 5
LONGITUD DE TRIBUTARIOS 522.866 Km
DENSIDAD DE DRENAIJE 2.26 Km/Km? (Cuenca con drenaje bajo)
COEFICIENTE DE COMPACIDAD Kc 1.72 (Sensible Tendencia a inundaciones)
FACTOR DE FORMA Kf 0.42
LONGITUD DEL CAUCE 23.577 Km

Tabla Il. 2. Caracteristicas de la cuenca.
PENDIENTE DEL CAUCE:

a.- Método de los extremos = 0.0515 =5.15 %

ESTACION ELEVACION H S
0+000.00 1343.38
23+577.11 2,560 1213.62 0.0515

Tabla Il. 3. Pendiente del cauce

H=1213.62 m - desnivel entre el punto inicial y final del cauce.
L= 23,577.11 m Distancia entre el punto inicial y final del cauce

i 7 3
56:.5 1213.62 o
VL) 23577.11

"
1
[}

b.- Método de Areas Compensadas= 0.0199= 1.99%

'S=: n LI;I
| 27

Y 1=l '\II"S_, r)

=0.0205=2.05%
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ESTACION |ELEVACION H L S I_r
0+000.00 | 1346.38 Si |
1+230.76 1360.00 13.62 1230.76 |0.011065541| 11700.01
2+593.14 1380.00 20.00 1362.38 |0.014680156| 11244.34
3+689.20 1400.00 20.00 1096.06 |0.018247115| 8114.07
4+466.29 1420.00 20.00 777.09 0.0257372 | 4843.82
5+371.59 1440.00 20.00 905.30 |0.022092124| 6090.79
7+550.31 1460.00 20.00 2178.72 |0.009179702| 22739.83
9+387.33 1480.00 20.00 1837.02 |0.010887214| 17605.76
10+808.61 | 1500.00 20.00 1421.28 |0.014071795| 11981.35
11+676.91 | 1520.00 20.00 868.30 [0.023033514| 5721.23
12+890.32 | 1540.00 20.00 1213.41 |0.016482475| 9451.40
14+059.12 | 1560.00 20.00 1168.80 |0.017111567| 8935.02
15+238.63 | 1580.00 20.00 1179.51 |0.016956194| 9058.11
16+399.87 | 1600.00 20.00 1161.24 |0.017222962( 8848.47
17+354.85 | 1620.00 20.00 954.98 |0.020942847| 6598.97
17+797.60 | 1640.00 20.00 442,75 |0.045172219| 2083.16
18+118.50 | 1660.00 20.00 320.90 [0.062324712| 1285.40
18+609.39 | 1680.00 20.00 490.89 |0.040742325| 2431.99
10+221.61 | 1700.00 20.00 §12.22 |0.032667995| 3387.24
19+586.08 | 1720.00 20.00 364.47 |0.054874201| 1555.89
20+082.31 | 1740.00 20.00 496.23 |0.040303891| 2471.78
20+443.20 | 1760.00 20.00 360.89 [0.055418549| 1533.02
20+668.69 | 1780.00 20.00 225.49 |0.088695729| 757.14
20+830.29 | 1800.00 20.00 161.60 |0.123762376| 459.35
21+145.85 | 1840.00 40.00 315.56 |0.126758778| 886.32
21+323.73 | 1880.00 40.00 177.88 |0.224870699| 375.11
21+433.47 | 1920.00 40.00 109.74 |0.364497904| 181.77
21+736.80 | 1960.00 40.00 303.33 |0.131869581| 835.30
22+012.54 | 2000.00 40.00 275.74 |0.145064191| 723.97
22+255.61 | 2040.00 40.00 243.07 |0.164561649| 599.19
22+449.89 | 2080.00 40.00 194.28 |0.205888408| 428.17
22+572.38 | 2120.00 40.00 122.49 0.3265706 214.34
22+725.04 | 2160.00 40.00 152.67 |0.262011594| 298.25
22+838.52 | 2200.00 40.00 113.48 |0.352485019| 191.14
22+943.06 | 2240.00 40.00 104.54 |0.382628659| 169.00
23+023.94 | 2280.00 40.00 80.88 |0.494559842| 115.01
23+117.58 | 2320.00 40.00 93.64 |0.427167877| 143.27
23+189.62 | 2360.00 40.00 72.04 |0.555247085| 96.68
23+281.92 | 2400.00 40.00 92.30 |0.433369447| 140.21
23+358.13 | 2440.00 40.00 76.21 |0D.524865503| 105.19
23+434.00 | 2480.00 40.00 75.87 |0.527217609| 104.49
23+508.58 | 2520.00 40.00 74.58 0.53633682 101.84
23+577.11 | 2560.00 40.00 68.53 |0.583685977| 89.70
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ANALISIS ESTADISTICO DE LLUVIAS MAXIMAS EN 24 HORAS.

La falta de informacién hidrométrica en el sitio de proyecto hace indispensable un analisis de las
lluvias registradas ocurridas en la zona para tener conocimiento de la altura, duracidn y periodo de
retorno de dichas precipitaciones.

Se puede consultar la informacién climatoldgica nacional que va de 1900 hasta la fecha donde se
dispone de informacién actualizada por los Organismos de Cuenca y Direcciones Locales de Ia
CONAGUA, la cual implica aproximadamente 55 millones de registros diarios de lluvia en 24 horas y
temperatura minima y maxima, reportados por alrededor de 5,500 estaciones climatoldgicas y para
los casos que cuenten con registros mayores de 10 afios, se realiza el calculo de normales
climatolégicas, valores extremos y estadisticas mensuales.

Para la cuenca en estudio es necesario obtener uno o varios registros de lluvias maximas diarias
disponibles en la cercania de la cuenca y obtener a partir de ellos las curvas precipitacion-duracién-
periodo de retorno, bdsicas en todo andlisis hidroldgico, para determinar los hidrogramas de avenidas
maximas por los métodos semiempiricos. (Campos, 1987).

ESTACIONES MEDIDORAS Y OBTENCION DE LOS REGISTROS DE LLUVIAS.

Las estaciones medidoras (pluviométricas), cercanas, con influencia en la cuenca, y sus registros de
lluvia correspondientes se obtuvieron con el apoyo del Servicio Meteoroldgico Nacional de la
CONAGUA, las estaciones se indican en la tabla siguiente.

CLAVE NOMBRE LOCALIZACION HP MEDIA
LATITUD LONGITUD ALTITUD ANUAL
20118 San Miguel Ejutla 16°34'45.84” 96° 44'13.92” 1446 msnm 673.90 mm
20070 Miahuatlan (SMN) 16°19'45.84” 96° 35'38.04” 1559 msnm 583.90 mm
20191 Zoquitlan 16°33'0.00” 96°22'0.12” 1037 msnm 403.50 mm

Tabla Il. 4. Estaciones cercanas y con influencia en la cuenca.

SELECCION DE LA ESTACION PLUVIOMETRICA BASE.

En base a la ubicacion geografica de las estaciones con respecto a la cuenca de estudio, se aplicé el
método de los poligonos de Thiessen para analizar la influencia de cada estacion en la cuenca y, de
acuerdo a este analisis, la estacién mas cercana al centro de gravedad de la cuenca es la 20118 “SAN
MIGUEL EJUTLA”, con mayor influencia en la misma (segun los poligonos de Thiessen), se encuentra
operando y con suficientes afios de registro.
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Imagen Il 12. Estaciones pluviométricas con influencia en la cuenca y seleccién de la Estacion base
CALCULO DE PRECIPITACION MEDIA DE LA CUENCA
METODO DE LOS POLIGONOS DE THIESSEN

Se delimitan las subregiones correspondientes a cada pluviometro: se unen las estaciones adyacentes
con segmentos de recta, y luego se construyen los bisectores perpendiculares a cada segmento,
extendiéndolos hasta que se intercepten, formando poligonos irregulares.

Area Total de la Cuenca = 231508258.748 m? PRECIPITACION MEDIA: 611.96 mm
METODO DE ISOYETAS.

El método consiste en trazar lineas de igual precipitaciéon llamadas isoyetas a partir de los datos
puntuales reportados por las estaciones pluviométricas, obtenidas de la base de datos de
precipitacidn del Servicio Meteoroldgico Nacional, de la CONAGUA.

Al area entre dos isoyetas sucesivas, se le asigna el valor de precipitacion promedio entre tales
isoyetas. Conociendo el drea encerrada entre pares sucesivos de isoyetas, obtenemos la precipitacion
regional.
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Banco de material.

20286
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Imagen Il 13. Trazado de Isoyetas

Isayeta (mm)

AREA

Ix Area

315 186976.6824 06292991.45
525 5993477.523 3146575699
335 12053347.62 6448540976
545 21768560.84 118563865660
3535 25683307.86 14254235864
3653 27158280.57 15344428520
375 27322894.08 15710664095
585 28801294 .86 16848757491
395 29248356.76 17402772274
605 25324520.5 15321334901
615 14488961.36 8010711235
525 B8078905.758 5049316099
B35 4930352,.381 3130773762
045 405294.2893 261414816.6
535 206437.8559 110444252.9

Tabla Il. 5. Calculo de la precipitacion media
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PRECIPITACION MEDIA DE LA CUENCA: 578.03 mm

ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRECIPITACION MAXIMA DIARIA ANUAL EN LA ESTACION
BASE.

Una vez seleccionado el periodo de retorno y la estacion 20118, “SAN MIGUEL EJUTLA”, como la
estacion base, se tomd la informacion de alturas de lluvia maximas de 24 horas registradas, en dicha
estacién, como una muestra del comportamiento de todos los posibles valores de altura de lamina de
precipitacién que pueden ocurrir en la cuenca, La serie de datos de la estacién base, para que sean
representativos de las precipitaciones que ocurren en la cuenca, se afectan por un factor de
transporte igual a:

[ = hpnﬁdﬁade.'amm - 578.03 =0.858
PPreia de o est pase  673-90

El andlisis estadistico de la precipitacion se efectud con los métodos:
Distribucion de valores extremos tipo | o de Gumbel.
Distribucion Log Pearson tipo lIl.
Distribucién Log Normal o de Galton y Distribucion Gamma Incompleta.
(Anexo estudio hidroldgico).

Mumero promedio de dias con lluvia por afio > 1 mm 1 8 16 | 24

Relacion entre la lluvia de una hora y la de 24 horas. 0.20)0.30(0.40|0.50

Tabla Il. 6. Relacion de la altura de lluvia de una hora a partir de la De 24 horas y de acuerdo con el
numero promedio de dias con lluvia Por afio.

CALCULO DEL GASTO DE DISENO:

Se pueden utilizar los siguientes métodos, dependiendo de la superficie de la cuenca:
A<25km? método racional, férmulas empiricas y semiempiricas
A<250km? método racional, formulas empiricas, hidrograma unitario
A<5000km? hidrograma unitario, frecuencia de inundacién
A>5000km? hidrograma unitario, frecuencia de inundacién, laminado de crecidas

La cuenca en estudio tiene una superficie de 231.651 km?, por lo que cae dentro de la segunda
clasificacidn, por lo que se desarrollaran los siguientes métodos para determinar el gasto maximo de
diseio:

Racional

Chow

Método empirico del US Soil Conservation Service
Método del indice de drea
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Hidrograma Unitario sintético de Donald M. Gray
Hidrograma unitario triangular
(Anexo estudio hidroldgico)

En cuencas medianas y grandes el procedimiento convencional consiste en hacer uso de la técnica del
hidrograma unitario, en sus versiones conocidas como: sintético,triangular y adimensional. Para fines
practicos se proponen los intervalos de tamafios de cuenca que se tienen en la tabulacién siguiente:

En cuencas medianas y grandes el procedimiento convencional consiste en hacer uso de la técnica del
hidrograma unitario, en sus versiones conocidas como: sintético, triangular y adimensional. Para fines
practicos se proponen los intervalos de tamafios de cuenca que se tienen en la tabulacién siguiente:

DESIGNACION DE CUENCA AREA (Km®)
MUY PEQUENA <5
PEQUENA 5A10
MEDIANA 50 a 500
GRANDE 500 a 5,000
MUY GRANDE > 5,000

Tabla Il. 7. Designacion de cuenca

METODO APLICADO PERIODO DE RETORNO GASTO (Q)
(Tr)

RACIONAL 5 afios 237.519 m3/s
DE CHOW 5 afios 184.383 m3/s
EMPIRICO DEL U.S. SOIL 5 afos 272.567 m3/s
CONSERVATION SERVICE
DEL iNDICE DE AREA 5 afos 267.747 m3/s
DEL HIDROGRAMA UNITARIO 5 afos 184.964 m3/s
SINTETICO DONALD M. GRAY
DEL HIDROGRAMA UNITARIO 5 afios 338.005 m3/s
TRIANGULAR

Tabla Il. 8. Método de Aplicacién.

De los resultados de los métodos analizados, tomando en cuenta las caracteristicas de la cuenca
como: el coeficiente de compacidad SENSIBLE TENDENCIA A INUNDACIONES y el drea de la cuenca, el
gasto de disefio que se adopta es el obtenido con el método DEL HIDROGRAMA UNITARIO SINTETICO
DONALD M. GRAY, ademas de que el area de la cuenca 231.651 km?, estd dentro de los limites de
aplicacién de este método (243 km?).

Q= 184.964m*/s
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Diario Semanal Mensual Anual
(5 dias) (4 semanas) (9 meses)
Carros M3 Carros M3 Carros m? Carros m?
2.5 17.5 114 80 45.7 320.00 412.8 2,890.00

Tabla 11.9. resumen de volUmenes de material a extraer.

El material se extrae con maquinaria retroexcavadora de esta manera se pretende reducir costos
ademas de permitir el éptimo aprovechamiento del material pétreo, permitiendo la recuperacion
adecuada del materia en un tiempo corto, durante el periodo de lluvias esto es posible ya que el
cauce del caudal que presenta el “Rio Pefia Grande” es perenne, ademas del material abundante que
arrastra la corriente del rio, por lo que la zona de extraccidon de material es capaz de regenerarse en
un corto plazo de la temporada de lluvias.

&

Tabla Il. 9. Banco de Material pétreo
Caminos de acceso

El proyecto de extraccidn de material pétreo presenta caminos de acceso definidos, es parte de una
red de caminos que comunican a diversas localidades en la zona, los cuales presentan un constante
mantenimiento antes del periodo de lluvias consistente en el rastreo con maquinaria y material de la
region.

Los caminos de acceso, son caminos de uso comun establecidos y delimitados por los usuarios de la
regidn, hasta la conexidn con la carretera federal 175, este camino, ademds de los utilizados por los
cosecheros son los mismos que se utilizan para la extraccién del material, los cuales ademas de esta
actividad son medios de acceso de los pobladores que entran al rio a recolectar madera que es
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arrastrada por la corriente, y para el acceso a las actividades recreativas que se llevan a cabo en la
zona.

El Camino de acceso al area de extraccidon de material pétreo se encuentra definido, por lo que no se
requiere la apertura de nuevos accesos al sitio de extraccion.

Imagen Il 14. Caracteristicas de los caminos existentes
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-

Imagen Il 15. Camino de acceso al banco de material

El camino de terraceria cuenta con un ancho promedio de 6 metros, esta delimitacién esta dada por
tramos por cercas de madera y cercas vivas, a lo largo del camino, desde la localidad de San Esteban
Amatlan al sitio del proyecto se hace un recorrido aproximado de 4.5 km.

Las areas de los accesos no se tomaron en cuenta para determinar la superficie total del
proyecto, dado que estos caminos no son exclusivos de los trabajos de extraccidn, de hecho,
estos caminos existian antes de que se realizara, sin embargo, se hacen trabajos de limpieza
y conservacion de los caminos.

Proceso de extraccion y transporte

Para el proceso de extraccion del material se ocupa una retroexcavadora con la que se extrae el
material del rio con un cucharon de % yarda, con este se carga el material directamente del Rio Pefia
Larga al camién volteo.

En esta etapa se contempla la carga y distribucién en el drea de extraccion y el almacenamiento en
un predio ubicado a 4.1 km, el material es extraido del lecho del rio a cielo abierto a través de medios
mecanicos, una vez extraido el material serd cargado a un camién el cual se montara una malla para
el cribado del material, posteriormente sera distribuido para su comercializacion.
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El material a almacenar se transporta en el volteo todavia hiUmedo para evitar la dispersién de polvos
y si en caso fuera necesario se cubriria con una lona, siendo que el trayecto del banco hacia el patio
de almacenando y cribado estd a una distancia de 4.1 km. aproximadamente, el camidn lo descargara
en la zona de almacenamiento y cribado para posteriormente regresar al banco para una nueva
carga. Se prevee el almacenamiento de material, con la finalidad de solventar la distribucién en las
épocas de recuperacion del rio.

Proceso de cribado

Este proceso inicia una vez que es depositado el material en la criba, que sera ensamblada de fierro
soldado soportado por una base de concreto ciclépeo. El camidn deposita directamente en la criba la
cual cumple un proceso de cernido al bajar el material por gravedad, al pasar por el tamiz de
diferentes didmetros la arena y grava se clasifican, separandolas entre si, ambas se ponen
posteriormente a la venta.
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Imagen Il 17. Plano de banco de Material.
1.2.1 Programa general de trabajo.

El siguiente calendario de trabajo, contempla un periodo de 5 afios, tomando en cuenta un periodo
de obtencidon de las autorizaciones correspondientes (Obtencién de Titulo de Concesidon ante
CONAGUA) para dicha actividad se contempla un periodo de 1 afio.

Tabla Il. 10. Calendario Mensual.

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Semanal X X X X X
Semana 2 X X X X X
Semana 3 X X X X X
Semana 4 X X X X X

En promedio se trabaja 5 dias a la semana, se trabajard de manera constante en el rio, sin embargo
debido al bajo volumen de extraccidn no se contempla una sobre explotacidn, dejando de extraer en
el periodo de lluvias que para la zona es de mayo a octubre, y extrayendo Unicamente en los meses
de estiaje que se contemplan de noviembre a abril. Estos pueden variar segin las condiciones
climatolégicas, pudiéndose comenzar antes o en su defecto si el periodo de lluvia continda, retrasar el
periodo de inicio de actividades.
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Tabla I1.11. Programa calendarizado de actividades del proyecto en sus distintas etapas.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJOS ANUAL

ACTIVIDADES Ag
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul o Sep Oct |Nov| Dic
Preparacion del sitio
Limpieza de caminos
Limpieza del patio de
cribado
Limpieza del patio de
almacenamiento
OPERACION
Extraccion
Cribado
Almacenamiento
Transporte de
material
MANTENIMIENTO
Mantenimiento de
camino
Mantenimiento  del
patio de
almacenamiento.
Mantenimiento  del
patio de cribado
Volumenes de
extraccion  mensual Periodo de extraccion Perioc!o de Periodo de extraccion
en metros cubicos lluvias
Abandono del sitio NO APLICA

11.2.2 Preparacion del sitio.

Estas consistirdn Unicamente en la limpieza de los caminos de acceso existentes, asi como del patio
de cribado y del patio de almacenamiento, dichas actividades solo consistiran en el deshierbe ya que
son de uso continuo.

11.2.3 Construccion de obras mineras.

Solo se contempla el mantenimiento de las obras existentes, hablando de la criba, actualmente no se
tiene en uso debido a que la concesidn se encuentra proceso de regulacion por lo que solo se prevé el
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mantenimiento de la misma asi como de los caminos a utilizar por los camiones para el transporte del
material, dado que también se encuentran en buenas condiciones y ya definidos, como se menciond
anteriormente, estos son de uso comun por cosecheros y habitantes de la zona para transportarse y
el comercio de ganado.

11.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales.
Este proyecto no requerira de obras o actividades provicionales para el desarrollo del mismo.
11.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento.

La explotacién de materiales pétreos dentro del Rio Pefia Grande contempla un area total
de 5,365.11 m2 En un solo banco por lo que solo se llevara a cabo Unicamente durante la
época de estiaje, la cual comprende el periodo de octubre a mayo, esto debido al caudal que
presenta el rio en la época de lluvias, lo cual dificulta el acceso de la maquinaria y el equipo
de trabajo, y por ende dificulta los trabajos de explotacién de los materiales.

En cuanto al rio se contempla Unicamente la limpia de la zona de explotacién, asi como
caminos y bancos, pues la corriente en cuestion arrastra residuos sdélidos urbanos que son
retirados y puestos a disposicién de la autoridad correspondiente para su destino final, de
esta manera se contribuye a la conservacion del afluente, ya que en esta zona debido a los
indicios de contaminacién se incrementa y se marca mas en el incremento de flora y
vegetacidon que se contempla como plantas indicadoras. Por lo que este proceso ayuda a la
reduccidon de contaminantes, asi como al drenado del rio.

Solo se contempla el mantenimiento de los patios y de los caminos, el cual consistird en el
caso se los patios en el deshierbe y en los caminos se agregara el bacheo cuando este sea
necesario.

Los trabajos de explotacion se realizaran durante el dia y en las épocas de estiaje. Cuando se
requiera se realizard el tamizado del material para separar la arena de la grava, debido a la
calidad de los materiales no habra desperdicios.

11.2.6 Etapa de abandono

En esta etapa se retirara la maquinaria del banco, ya que no existen obras de instalacién
permanente el desalojo sera inmediato. Para la restitucién del area donde se ubica el banco
de materiales, no se tiene prevista alguna actividad puesto que es un medio natural que
cumple con una funcién ciclica, donde la rivera del rio lleva constantemente arena y grava,
por su proceso natural, lo que permite que a la vuelta del afno el material extraido sea
sustituido por los arrastres naturales que trae el rio en cada temporada de lluvia.
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La Comisién Nacional del Agua, recomienda que una vez concluidos los diferentes tramos de
explotacién deben de escarificar las zonas de circulacion de maquinaria y/o equipo pesado
dentro del cauce para recuperar la capacidad de recarga del acuifero, asi también se debera
renivelar la zona de transicién entre el area explotada y el cauce natural, rellenando las
depresiones temporales y dejando una pendiente maxima de 2%en la zona de transicién,
tanto aguas arriba como aguas abajo.

Es importante sefialar que debido a los procesos de erosién que se presentan en las partes
altas los arrastres de material en greiia son cada vez mas importantes, por lo que el proceso
de extraccidn ayuda a desazolvar el rio generando impactos positivos sobre el cauce del rio.

Al momento de retirarse del banco se instalaran letreros visibles donde se indique que el
area ya ha sido explotada

11.2.7 Utilizacién de explosivos.
En este proyecto no serd necesario el uso de explosivos en la extraccidon de los materiales de banco.
11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmodsfera.

Durante las etapas del proyecto existira la generacién de diversos residuos tanto orgdnicos e
inorganicos, los volumenes generados no seran de una gran magnitud en relacion con el manejo y
disposicion que se les dara.

Los residuos que se generaran no se consideran peligros o de un manejo especial, a continuacidn, se
hace mencion de ellos en cada una de las etapas en los cuales seran generados:

Tabla I1.12. Residuos para generarse.

Tipo de residuo Tipo Disposicién

Vegetacion arbustiva Organico Arropar en zonas deforestadas para
propiciar la fertilidad de los suelos.

Soélidos urbanos Inorganico Serdan depositados en contenedores y
posteriormente se destinaran al tiradero
municipal de Santiago Juxtlahuaca.

Durante la actividad de extraccion de material se generaran emisiones a la atmosfera constituida
principalmente por gases de combustidn interna, desprendidos de la maquinaria y los escapes de los
camiones de carga, dichas emisiones serdn de manera temporal y son mitigables, utilizando
magquinaria o vehiculos de modelos recientes o en buenas condiciones mecdnicas.

Otra fuente que se considera es la emision de ruido, producidas por el uso de la maquinaria utilizada,
estas se deberdn apegar a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994.
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11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

No se contemplan, debido a que la generacién de residuos serd minima y no presentan
caracteristicas CRETIB, por lo que no se requiere de una infraestructura especial para su
tratamiento y disposicidn final.

11.2.10 Otras fuentes de dafio

No se determinan otras fuentes de dafios debido a que el procedimiento de extraccidon no es a una
escala industrial alta, no se requiere el uso de explosivos, o la explotacidon se lleve en grandes
cantidades, que dichas actividades traerian como consecuencia fuentes de dafos considerables.
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Capitulo Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE
USO DEL SUELO.

La gestion ambiental del presente proyecto, relativo a la evaluacion del impacto ambiental, su
naturaleza y sus caracteristicas, analizadas en el contexto del marco juridico aplicable, determinan
que el mismo conforma una obra competencia de le Federacion (Articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, LGEEPA) y que, especificamente el promovente
somete a la consideracién de la autoridad federal (SEMARNAT) la evaluacién del impacto ambiental
que deriva de actividades en zona federal de cuya actividad principal por el aprovechamiento de
material pétreo.

I1I.1. Ordenamientos Fundamentales
111.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Los ordenamientos fundamentales que rigen en materia de ordenamiento territorial estan
expresados en el Art. 27 constitucional, en el que se reserva a la Nacién el derecho para ordenar los
asentamientos humanos; establecer las previsiones necesarias, usos, reservas y destinos de las
tierras, aguas y bosques, para realizar obras publicas; planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién. En el art. 73 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos se faculta al Congreso de la Union para emitir las leyes sobre
asentamientos humanos, en donde se sientan las bases para la concurrencia y coordinacion de
esfuerzos de los gobiernos Federales, Estatales y Municipales.

En el art. 115 constitucional se faculta a los municipios, entre otras atribuciones, para formular,
aprobar y administrar la zonificacién y los planes de desarrollo urbano municipal; intervenir en la
determinacion y administracién de sus reservas territoriales; controlar y vigilar el uso del suelo en su
jurisdiccién; asignar licencias y permisos para construcciones; y participar en la determinacion y
administracidn de zonas de reserva ecoldgica

El andlisis del marco juridico inicia con la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la
cual contempla de manera relevante en el Titulo Primero, Capitulo I, de los Derechos Humanos y sus
Garantias, que todas las personas gozaran de los derechos humanos reconocidos, asi como de las
garantias para su proteccidn; ademas de referirse a otras disposiciones como se detalla enseguida.
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Vinculacidn:

En el articulo 42 de la constitucidon se contempla como parte de los derechos de los varones y mujeres
mexicanos que:

e Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generard
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley, y

Este proyecto contempla actividades de extraccién de material pétreo en una zona federal dentro del
territorio nacional, esta actividad garantizara en mejoramiento de la calidad de vida del sector
benefiado fortaleciendo el sentido de pertenencia.

1ll.1.2. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

La Ley General de equilibrio Ecolégico y Proteccidén al Ambiente contempla y establece las bases de
regulacién en materia ambiental, garantizando un manejo sustentable de los recursos naturales, asi
como la estabilidad ecolégica en el territorio nacional.

Vinculacidn

Con relacion a la evaluacién del impacto ambiental (Secc. Quinta), la construccién de obras se
sujetarad a las siguientes disposiciones:

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria (SEMARNAT) establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para
ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

e Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos, y

e Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el Articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente
Ley, la manifestacion deberd incluir el estudio de riesgo correspondiente.
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Si después de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental se realizan
modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberdn hacerlas del
conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de diez dias les notifique si
es necesaria la presentacion de informacion adicional para evaluar los efectos al ambiente, que
pudiesen ocasionar tales modificaciones, en los términos de lo dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo serdn establecidos por el
Reglamento de la presente Ley.

Articulo 36. Para garantizar la sustentabilidad de las actividades econdmicas, la Secretaria
emitird normas oficiales mexicanas en materia ambiental y para el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, que tengan por objeto:

e Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas pardmetros
y limites permisibles que deberdn observarse en regiones, zonas, cuencas o ecosistemas,
en aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo de actividades economicas,
en el uso y destino de bienes, en insumos y en procesos;

e  Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacion y la preservacion o

restauracion de los recursos naturales y la proteccion al ambiente;

e  Estimular o inducir a los agentes econdmicos para reorientar sus procesos y tecnologias a

la proteccion del ambiente y al desarrollo sustentable;

e  Otorgar certidumbre a largo plazo a la inversion e inducir a los agentes econémicos a

asumir los costos de la afectacion ambiental que ocasionen, y
e  fomentar actividades productivas en un marco de eficiencia y sustentabilidad.

La expedicion y modificacion de las normas oficiales mexicanas en materia ambiental, se sujetard
al procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Articulo 37 Bis. Las normas oficiales mexicanas en materia ambiental son de cumplimiento
obligatorio en el territorio nacional y sefialardn su dmbito de validez, vigencia y gradualidad en
su aplicacion.

Respecto a la existencia de dreas naturales protegidas, la Ley prevé:

Articulo 44. Las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la Nacidn ejerce soberania y
jurisdiccion, en las que los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la
actividad del ser humano, o que requieren ser preservadas y restauradas, quedardn sujetas al
régimen previsto en esta Ley y los demds ordenamientos aplicables.

Articulo 45. El establecimiento de dreas naturales protegidas tiene por objeto:
Preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones biogeogrdficas y
ecolodgicas, ...

e Salvaguardar la diversidad genética de las especies ...

e Asegurar el aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y sus elementos;
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Proteger los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios arqueoldgicos,
histdricos y artisticos, asi como zonas turisticas, y otras dreas de importancia para la
recreacion, la cultura e identidad nacionales y de los pueblos indigenas.

Articulo 79. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna silvestre, se

considerardn los siguientes criterios:

La preservacion de la biodiversidad y del hdbitat natural de las especies de flora y fauna que se

encuentran en el territorio nacional y en las zonas donde la nacion ejerce su soberania y

jurisdiccion;

La continuidad de los procesos evolutivos de las especies de flora y fauna y demds
recursos bioldgicos, destinando dreas representativas a los sistemas ecoldgicos del pais a
acciones de preservacion e investigacion;

La preservacion de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas
a proteccion especial;

El combate al trdfico o apropiacion ilegal de especies;

El fomento y creacion de las estaciones biolégicas de rehabilitacion y repoblamiento de
especies de fauna silvestre;

La participacion de las organizaciones sociales, publicas o privadas, y los demds
interesados en la preservacion de la biodiversidad;

El desarrollo de actividades productivas alternativas para las comunidades rurales, y

El conocimiento bioldgico tradicional y la participacion de las comunidades, asi como los
pueblos indigenas en la elaboracion de programas de biodiversidad de las dreas en que
habiten.

Articulo 80. Los criterios para la conservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna

silvestre, a que se refiere el Articulo 79 de esta Ley, serdn considerados en:

El otorgamiento de concesiones, permisos y, en general, de toda clase de autorizaciones
para el aprovechamiento, posesion, administracion, conservacion, repoblacion,
propagacion y desarrollo de la flora y fauna silvestres;

El establecimiento o modificacion de vedas de la flora y fauna silvestres;

Las acciones de sanidad fitopecuaria; etc.

En cuanto al aprovechamiento sustentable del agua y los sistemas acudticos:

Articulo 88. Para el aprovechamiento racional del agua y los ecosistemas acudticos se

considerardn los siguientes criterios:

Corresponde al Estado y a la Sociedad la proteccion de los ecosistemas acudticos y del
equilibrio de los elementos naturales que intervienen en el ciclo hidroldgico;

El aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que comprenden los ecosistemas
acudticos debe realizarse de manera que no se afecte su equilibrio ecoldgico;

Para mantener la integridad y el equilibrio de los elementos naturales que intervienen en el
ciclo hidroldgico, se deberd considerar la proteccion de suelos y dreas boscosas y selvdticas
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y el mantenimiento de caudales bdsicos de las corrientes de agua, y la capacidad de
recarga de los acuiferos, y

e La preservacion y el aprovechamiento sustentable del agua, asi como de los ecosistemas
acudticos, es responsabilidad de sus usuarios, asi como de quienes realicen obras o
actividades que afecten a dichos recursos.

Articulo 89. Los criterios para el aprovechamiento racional del agua y de los sistemas acudticos,
serdn considerados en:

e El otorgamiento de concesiones, permisos, y en general toda clase de autorizaciones
para el aprovechamiento de recursos naturales o la realizacion de actividades que
afecten o puedan afectar el ciclo hidrologico.

e . Las politicas y programas para la proteccion de especies acudticas endémicas,
amenazadas, en peligro de extincion y sujetas a proteccion especial;, entre otras
disposiciones.

Articulo 90. La Secretaria, en coordinacion con la Secretaria de Salud, expedird las normas
oficiales mexicanas para el establecimiento y manejo de zonas de proteccion de rios,
manantiales, depdsitos y en general, fuentes de abastecimiento de agua para el servicio de las
poblaciones e industrias, y promoverd el establecimiento de reservas de agua para consumo
humano.

Articulo 91. El otorgamiento de las autorizaciones para afectar el curso o cauce de las corrientes
de agua se sujetard a los criterios ecolégicos contenidos en la presente Ley.

Articulo 92. Con el propdsito de asegurar la disponibilidad del agua y abatir los niveles de
desperdicio, las autoridades competentes promoverdn el ahorro y uso eficiente del agua, el
tratamiento de aguas residuales y su rehuso.

ARTICULO 95.- La Secretaria deberd solicitar a los interesados, en los términos sefialados en esta
Ley, la realizacion de estudios de impacto ambiental previo al otorgamiento de concesiones,
permisos y en general, autorizaciones para la realizacion de actividades pesqueras, cuando el
aprovechamiento de las especies ponga en peligro su preservacion o pueda causar desequilibrio
ecoldgico.

En cuanto a la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo y sus recursos, esta Ley
prevé lo siguiente:

Articulo 98. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se considerardn los
siguientes criterios:
e El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el
equilibrio de los ecosistemas;
e El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica y
su capacidad productiva;
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Los usos productivos del suelo deben evitar prdcticas que favorezcan la erosion,
degradacion o modificacion de las caracteristicas topogrdficas, con efectos ecoldgicos
adversos;

En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo, deberdn
considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion, deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo y la pérdida duradera de la
vegetacion natural;

En las zonas afectadas por fenémenos de degradacion o desertificacion, deberdn llevarse
a cabo las acciones de regeneracion, recuperacion y rehabilitacion necesarias, a fin de
restaurarlas, y

La realizacion de obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar deterioro
severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneracion, recuperacion y
restablecimiento de su vocacion natural.

Articulo 99. Los criterios ecoldgicos para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo

se considerardn en:

La fundacidn de centros de poblacion y la radicacion de asentamientos humanos;

El establecimiento de usos, reservas y destinos, en los planes de desarrollo urbano, asi
como en las acciones de mejoramiento y conservacion de los centros de poblacion;

La determinacion de usos, reservas y destinos en predios forestales;

El establecimiento de zonas y reservas forestales;

Xl. Las actividades de extraccion de materias del subsuelo; la exploracion, explotacion,

beneficio y aprovechamiento de sustancias minerales; las excavaciones y todas aquellas

acciones que alteren la cubierta y suelos forestales, y

Articulo 112. En materia de prevencion y control de la contaminaciéon atmosférica, los gobiernos

de los Estados, de los municipios y del Distrito Federal, de conformidad con la distribucion de

atribuciones establecida en los Articulo s 79, 82 y 92 de esta Ley, asi como con la legislacion local

en la materia:

Aplicardn los criterios generales para la proteccion a la atmdsfera en los planes para el
desarrollo urbano de su competencia, definiendo las zonas en que sea permitida la
instalacion de industrias contaminantes;

Tomardn las medidas preventivas necesarias para evitar contingencias ambientales por
contaminacion atmosférica;

Impondrdn sanciones y medidas por infracciones a las leyes que al efecto expidan las
leyes locales, o a los bandos y reglamentos de policia y buen gobierno que expidan los
ayuntamientos, de acuerdo con esta Ley;

Formulardn y aplicardn, con base en las normas oficiales mexicanas que expida la
Federacion para establecer la calidad ambiental en el territorio nacional, programas de
gestion de la calidad del aire, y

Ejercerdan las demds facultades que les confieren las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.
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Articulo 113. No deberdn emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan
ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmdsfera,
deberdn ser observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de
ella emanen, asi como las normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria.

Articulo 115. La Secretaria promoverd que en la determinacion de usos del suelo que definan los
programas de desarrollo urbano respectivos, se consideren las condiciones topogrdficas,
climatoldgicas y meteoroldgicas, para asegurar la adecuada dispersion de contaminantes.

Articulo 117. Para la prevencion y control de la contaminacion del agua se considerardn los
siguientes criterios:

La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que se reduzca
su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais; Corresponde al Estado y la sociedad
prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demds depdsitos y corrientes
de aguas, incluyendo las aguas del subsuelo;

El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarlas
en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y mantener el equilibrio de los
ecosistemas;

La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicion indispensable para evitar la
contaminacion del agua.

Articulo 120. Para evitar la contaminacion del agua, quedan sujetos a reqgulacion federal o local:
e las descargas de origen municipal y su mezcla incontrolada con otras descargas;
e las descargas de desechos, sustancias o residuos generados en las actividades de
extraccion de recursos no renovables;
e Las infiltraciones que afecten los mantos acuiferos, y
e E/ vertimiento de residuos sdlidos, materiales peligrosos y lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales, en cuerpos y corrientes de agua.

Articulo 123. Todas las descargas en las redes colectoras, rios, acuiferos, cuencas, causes, vasos,
aguas marinas y demds depdsitos o corrientes de agua y los derrames de aguas residuales en los
suelos o su infiltracion en terrenos, deberdn satisfacer las normas oficiales mexicanas que para
tal efecto se expidan, y en su caso, las condiciones particulares de descarga que determine la
Secretaria o las autoridades locales. Corresponderd a quien genere dichas descargas, realizar el
tratamiento previo requerido.

Respecto a la prevencion y control de la contaminacion del suelo, esta ley establece:

Articulo 134. Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se considerardn los
siguientes criterios:
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e Corresponde al Estado y la Sociedad prevenir la contaminacion del suelo;

e Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

e [Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sdlidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su rehuso y reciclaje, asi como
regular su manejo y disposicion final eficientes;

e En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberdn
llevarse a cabo las acciones necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de
tal manera que puedan ser utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el
programa de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable.

Articulo 135. Los criterios para prevenir y controlar la contaminacion del suelo se consideraradn,
en los siguientes casos:
e Laordenaciony regulacion del desarrollo urbano;
e La generacion, manejo y disposicion final de residuos sdlidos, industriales y peligrosos, asi
como en las autorizaciones y permisos que al efecto se otorguen;
e E| otorgamiento de todo tipo de autorizaciones para la fabricacion, importacion,
utilizacion y en general la realizacion de actividades relacionadas con plaguicidas,
fertilizantes y sustancias toxicas.

Articulo 136. Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en los
suelos deberdn reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

e La contaminacion del suelo;

e lLas alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;

e Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion,

e Riesgos y problemas de salud.

En cuanto a la contaminacion por ruido, vibraciones, energia térmica y luminica, olores y
contaminacion visual, esta Ley establece:

Articulo 155. Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y
la generacion de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites mdximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion mdxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud.

Las autoridades federales o locales, segun su esfera de competencia, adoptardn las medidas para
impedir que se transgredan dichos limites y en su caso, aplicardn las sanciones correspondientes.
En la construccion de obras o instalaciones que generen energia térmica o luminica, ruido o
vibraciones, asi como en la operacion o funcionamiento de las existentes deberdn llevarse a cabo
acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales contaminantes.
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La realizacion del proyecto cae en los supuestos del articulo 28 y 30 de la LGEEPA y de igual forma su
construccion deberd atender los demas articulos que le son aplicables con objeto de prever sus
efectos contrarios y tomar las medidas conducentes. Las autoridades federales o locales, segln su
esfera de competencia, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su
caso, aplicaran las sanciones correspondientes.

11.1.3. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

En el reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolédgico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental se determinan las obras que requieran evaluacién en materia
ambiental, por lo que para cada proyecto se debe revisar la pertinencia de su aplicacién.

Vinculacion:

El Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental en su Articulo 59, se establece que:

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente
la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental.

a) Hidrdulicas

e Obras de conduccion para el abastecimiento de agua nacional que rebasen los 10 kilometros
de longitud, que tengan un gasto de mds de quince litros por segundo y cuyo didmetro de
conduccion exceda de 15 centimetros, y

e Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, ...”

Se establece que la realizacidén del proyecto cae en los supuestos del articulo 5 del Reglamento y por
lo tanto se debe presentar a la autoridad la manifestacion de impacto correspondiente con objeto de
que dicho estudio sea objeto de la revisién, evaluacidon y autorizacién por parte de la autoridad
ambiental de manera previa al inicio de las obras.

11l.L1.4. Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

Esta ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservacién de su cantidad y
calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.
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Vinculacidn:

Esta Ley fue emitida el Diario Oficial de la Federacion el 1° de diciembre de 1992 y el Reglamento
emitido en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de enero de 1994. Esta Ley fue reformada y adiciona
diversas disposiciones segun decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacién el jueves 24 de
marzo de 2016 en su Ultima reforma especifica que:

El Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos, decreta: por el que se reforman y
adicionan diversas disposiciones de la Ley De Aguas Nacionales.

Articulo Unico. Se reforma la fraccién LVII del articulo 3 y se adiciona una fraccion Vil Bis al
articulo 3; y se reforman los numerales del Articulo Décimo Quinto Transitorio del “Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley de Aguas
Nacionales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 29 de abril de 2004.

Considerando lo establecido en los articulos, 20 y 118, esta Ley establece las atribuciones de la
Comisidn Nacional del Agua (”"La Comisién”) y los Organismos de Cuenca, para otorgar concesiones de
aprovechamiento y uso de las aguas nacionales.

Por lo anterior y en cumplimiento con las obligaciones aplicables al proyecto, mismas que se vinculan
a la LAN, se deberda de atender los requerimientos que "la Comision" disponga para la construccion,
operacion y mantenimiento en materia de infraestructura hidraulica.

Articulo 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comision":

e Las playas y zonas federales, en la parte correspondiente a los causes de corrientes en los
términos de la presente ley;

e Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas
aguas sean de propiedad nacional;

e Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

e Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos
de propiedad nacional, en los términos previstos por el articulo 3o. de esta ley;

e |Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad
nacional, descubiertos por causas naturales o por obras artificiales;

e Las islas que existen o que se formen en los vasos de lagos, lagunas, esteros, presas y
depdsitos o en los cauces de corrientes de propiedad nacional, excepto las que se formen
cuando una corriente segregue terrenos de propiedad particular, ejidal o comunal; y

e Las obras de infraestructura hidrdulica financiadas por el gobierno federal, como presas,
diques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y
demds construidas para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y
manejo de las aguas nacionales, con los terrenos que ocupen y con la zona de proteccion, en
la extension que en cada caso fije "La Comision". En los casos de las fracciones IV, V y Vil la
administracion de los bienes, cuando corresponda, se llevard a cabo en coordinacion con la
Comision Federal de Electricidad.
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I11.1.5. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales. Cuando en el
mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento”, "La Comisidn" y "Registro", se entendera que
se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al presente Reglamento, a la Comisidn Nacional del Agua y al
Registro Publico de Derechos de Agua, respectivamente

Vinculacion:
El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales sefala:
Titulo Noveno.
Bienes Nacionales a Cargo de la "Comisién"

ARTICULO 174.- Para efectos del articulo 118 de la "Ley", las solicitudes para obtener concesion
para explotar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de "La Comision", deberdn
contener los siguientes datos y elementos:

e Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante;

e Cuando se trate de personas morales, se deberd acompafiar el acta constitutiva de la
empresa;

e localizacion y objeto de la explotacion, uso o aprovechamiento;

e Descripcion de la explotacion, uso o aprovechamiento que se dard al drea solicitada, las
obras que en su caso se pretenden construir y los plazos para ejecucion de las mismas, y

e Término por el que se solicita la concesion.

Con la solicitud, se deberdn presentar en su caso los planos de las obras proyectadas y una

memoria descriptiva de las mismas. Su construccion no deberd perjudicar el régimen hidrdulico

ni lesionard derechos de terceros.

La solicitud deberad ser firmada por el interesado o por la persona que promueve en su nombre.

En este ultimo caso se deberd acreditar la personalidad del mandatario conforme al derecho

comun. En caso de que la solicitud tuviera deficiencia o se requiriera mayor informacion, se

estard en lo conducente a lo dispuesto en el articulo 35 de este "Reglamento”.

Lo dispuesto en el presente articulo serd aplicable, en lo conducente, a las solicitudes de concesion
para la explotacion de materiales de construccion localizados en los cauces o vasos. Cuando se
pretenda realizar la explotacion de materiales deberdn precisarse sus caracteristicas, volumenes de
extraccion, su valor comercial y el uso a que vayan a destinarse.

Articulo 175.La preferencia en el otorgamiento de las concesiones a que se refiere el ultimo
pdrrafo del articulo 118 de la "Ley", para la explotacion, uso o aprovechamiento de la zona
federal a cargo de "La Comision", no comprenderd el cauce, el vaso, ni los materiales de
construccion.

Articulo 176. La extraccion de materiales pétreos sélo se podrd concesionar en los cauces y
vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o seguridad de los mismos. "La
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Comision" no expedird concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o

zonas federales de los cauces y vasos de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces o vasos, se
estard a lo siguiente:

= En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidrdulicas impidan la extraccion de los
materiales desde una de las mdrgenes, el concesionario deberd emplear procedimientos
mecdnicos que no afecten el libre flujo de la corriente;

= En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberd modificar en forma
perjudicial la seccidn hidrdulica natural, ni afectar los mdrgenes, la zona federal o la zona
de proteccion, y

= [0s concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberdn recuperar los
bancos de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se
localicen, para lo cual deberdn devolver al sitio los materiales resultados del despalme y,
en su caso, el producto de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la
revegetacion, de acuerdo con las normas que al efecto emita "La Comision".

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podrdn ser objeto de concurso, de
acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se considerard la explotacion
racional de los materiales y la mejoria de las condiciones hidrdulicas del tramo concesionado.

Las concesiones se podrdn otorgar por volumen o por el periodo de extraccion solicitado.
Articulo 177. En los titulos de concesion para explotacion, uso o aprovechamiento de bienes
nacionales a cargo de "La Comision" se especificard:

= Elnombre de las corrientes y vasos;

® [a ubicacidn, descripcion y delimitacion o croquis del lugar y el drea cuyo
aprovechamiento se autoriza;

= [a explotacion, uso o aprovechamiento objeto de la concesion;

= [En su caso, la descripcion de las obras aprobadas y, los plazos aproximados en que se
deban concluir las obras autorizadas;

= [a obligacion de no modificar sustancialmente el proyecto o las obras autorizadas, sin
permiso de "La Comision";

» [as modalidades a las que se deberd sujetar la concesion y las condiciones generales
de orden técnico, juridico y administrativo aplicables;

= [a obligacion de pago de los derechos o aprovechamientos conforme a la legislacion
fiscal aplicable, salvo cuando la ley exija que sea previo al otorgamiento de la concesion;
» [a duracion de la concesion, y

e las causas de su revocacion o terminacion.

El promovente deberd cumplir lo estipulado en la Ley de Agua Nacionales, para no incurrir debera
tramitar su concesion y cumplir lo enmarcado puntos antes mencionados.
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Una vez analizados los instrumentos juridicos y de planeacidén presentados en este capitulo, se
considera que el proyecto, esta perfectamente acorde con los objetivos, planteados en ellos pues
contemplan el desarrollo sustentable, siempre y cuando se respete el medio ambiente. Que es
precisamente lo que se busca con el presente proyecto. Con relacidon a las leyes y reglamentos,
podemos decir que el proyecto se apegara a lo en ellas establecido, con la finalidad de no ocasionar
un deterioro al ambiente, y de no incurrir en alguna falta administrativa.

Por lo cual se considera que el desarrollo del proyecto es juridicamente viable desde el punto de vista
ambiental.

I1l.1.6. Ley General de la Vida Silvestre y su Reglamento

La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria del parrafo tercero del articulo
27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la
concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito
de sus respectivas competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacidn
ejerce su jurisdiccion.

Vinculacion

La Ley General de la Vida Silvestre establece en su articulo 73 que:

“Queda prohibido el uso de cercos u otros métodos, de conformidad con lo establecido en el
reglamento, para retener o atraer ejemplares de la fauna silvestre nativa que de otro modo se
desarrollarian en varios predios. La Secretaria aprobard el establecimiento de cercos no
permeables y otros métodos como medida de manejo para ejemplares y poblaciones de
especies nativas, cuando asi se requiera para proyectos de recuperacion y actividades de
reproduccion, repoblacion, reintroduccion, traslocacion o preliberacion”.

En cuanto a Poblaciones de Especies Silvestres y su posible relacién con el proyecto, se estipula la
prohibicién de captura, caza o maltrato de las especies encontradas durante las diferentes etapas del
proyecto, interfiriendo lo menos posible con las actividades naturales. Es importante seialar que la
infraestructura propuesta para el abastecimiento y distribucidon del agua no ocasionara alteracién en
el habitat de las especies de fauna silvestre y su desplazamiento.

1Il.1.7. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccidn al ambiente en materia de prevencién y gestién integral de
residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por
objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion de la generacién, la valorizacién y la gestion integral de los
residuos peligrosos, de los residuos sdélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién
de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacidn, asi como establecer las bases para aplicar
los principios de valorizacién, responsabilidad compartida y manejo integral de residuos, bajo
criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social, los cuales deben de considerarse en
el disefio de instrumentos, programas y planes de politica ambiental para la gestion de residuos,
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Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y gestidn integral de los
residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccién de la salud
humana.

Vinculacidn:

La Ley General para la Prevencidn y Gestidn Integral de los Residuo estd vinculada con las actividades
del proyecto ya que esta Ley define y clasifica a los residuos en diferentes tipos con base en la
actividad o procesos que son fuente de generacién, los volimenes generados, caracteristicas fisicas y
quimicas, y la factibilidad de su relso o reciclaje. Asimismo, establece las politicas generales del
manejo de residuos peligrosos de manejo especial, incompatibles y urbanos.

En los articulos 7 al 14 Capitulo Segundo de esta Ley, se establecen las facultades de los tres niveles
de gobierno para su aplicacién, por lo que el proyecto considera la comunicacion directa y vinculada
con las autoridades competentes en la SEMARNAT, el Gobierno del Estado y el municipio con el
propdsito de dar cumplimiento a lo establecido por esta Ley.

Los articulos del 15, 18 y 20 establecen los fines, criterios y bases generales que se consideraran para
la identificacion, clasificacién de los residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial. En el
articulo 29 se consideran los aspectos a tomar en cuenta para los planes de manejo aplicables a
productos que al desecharse se convierten en residuos peligrosos, como los procedimientos para su
acopio, almacenamiento, transporte y envio a reciclaje, tratamiento o disposicion final.

Conforme al articulo 30 se establece la determinacion de residuos que podran sujetarse a planes de
manejo al llevarse a cabo con base criterios especificos y los que establezcan las normas oficiales
mexicanas, por lo que a lo largo del proyecto se tendra especial cuidado en su identificacién, manejo
y disposicidn final de los mismos, en apego a la norma oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005
(que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacidn y los listados de los
residuos peligrosos)

111.1.8. Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Medio Ambiente para el Estado de Oaxaca

Esta Ley fue publicada el 10 de octubre de 1998 en el Periddico Oficial del Estado de Oaxaca y su
ultima reforma publicada en el diario oficial de la federacidn el sdbado 10 de noviembre de 2018.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica del Estado Libre y
Soberano de Oaxaca y de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en lo que
corresponde a las atribuciones que ella asigna a los Estados y, Municipios de acuerdo con lo dispuesto
por la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de preservacién vy
restauracién del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.

En todo lo no previsto en esta Ley se aplicara lo establecido por la ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccidon al Ambiente, la Ley de Procedimiento y Justicia Administrativa para el Estado de
Oaxaca y demds ordenamientos en materia ambiental y administrativa.
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Vinculacidn:

Las normas de esta Ley son de orden publico e interés social, y tienen por objeto fijar las bases para
garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y
bienestar;

e Definir los principios de la politica ambiental estatal y los instrumentos para su aplicacion;

e La conservacion, preservacion, restauracion y mejoramiento del ambiente;

e La preservacion y proteccion de la biodiversidad y geodiversidad, asi como el establecimiento,
regulacion, administracion y vigilancia de las dreas naturales protegidas de competencia
estatal con la participacion de los gobiernos municipales;

e El aprovechamiento sustentable, la preservacion y en su caso, la restauracion del suelo, el
agua y los demds recursos naturales, de manera que sean compatibles con la obtencion de
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de la biodiversidad,
geodiversidad y los ecosistemas;

e La prevencion y control de la contaminacion del aire, agua y suelo; dentro del dmbito de
competencia estatal, estableciendo los mecanismos de participacion del Estado;

e Asegurar la participacion corresponsable de las personas en forma individual o colectiva en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, asi como en el
desarrollo sustentable de la entidad;

e El ejercicio de las atribuciones y la coordinacion que en materia ambiental corresponde al
Estado de Oaxaca y sus Municipios;

e Establecer los mecanismos de coordinacion, induccion y concertacion entre autoridades, entre
éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos sociales en materia
ambiental, y

e El establecimiento de medidas de control y de sequridad para garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi, como la imposicion de
sanciones administrativas y penales ante la autoridad competente.

Esta ley fomenta la planeaciéon y el ordenamiento dentro de los limites del estado de Oaxaca,
garantizando asi, la preservacion y proteccion de la biodiversidad, fomentando la participacion de las
personas, en forma individual o colectiva generando la prevencién y control de la contaminacion del
aire, agua y suelo, principales factores ambientales dentro del proyecto de extraccién de material
pétreo

11.1.9. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

El proyecto no se ejecutara en alguna zona de areas naturales protegidas (ANP), que resulte ni parcial
ni totalmente afectada. Al respecto se identifican algunas areas de relevancia a cierta distancia de los
sitios del proyecto.

Tabla Ill. 1. Areas de Importancia Cercanas al Proyecto

Area Natural Nombre Distancia (km)
ANP (Federal) Tehuacan-Cuicatlan 27

55




Consulfori‘(h mbienfaﬁ/

Area Natural Nombre Distancia (km)

ANP (Federal) Benito Juarez 25
Zona de Reserva Ecoldgica El

ANP (Estatal) Fortin, Cruz Blanca y Cerro del | 24
Crestdén

AICA La Cruz Corral de Piedra 140

AICA Sierra Norte 25

AICA Valle de Tehuacdn Cuicatlan 31

AICA Unién Zapoteca Chinanteca 54

RTP Si?rras del Norte de Oaxaca — 1
Mixe

lI.2. Planes y Programas Federales
11.2.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en
su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el
territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la Administracién
Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacién.

Al Gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le corresponde establecer las bases para que las
dependencias y entidades de la APF formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base en
la aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales,
los riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacién del patrimonio natural. Todo ello,
tiene que ser analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca que la accién humana
tiene que estar armonizada con los procesos naturales.

Los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo Sustentable 2010-2016 en el rubro de Desarrollo Urbano y
Vivienda es el de ordenar el crecimiento urbano y crear la reserva territorial que permita establecer
los nuevos asentamientos en lugares previamente definidos, planear la infraestructura, los servicios
necesarios e impulsar el mejoramiento y la construccion de vivienda.

Vinculacion

Respecto al POEGT, la zona del proyecto se encuentra clasificada por sus caracteristicas generales
como parte la Unidad Ambiental Biofisica 74 Sierras y Valles de Oaxaca, en la regidn ecolégica 18.17
clasificada de acuerdo con la politica ambiental como de Restauracién y Aprovechamiento
Sustentable.

La estad catalogada como critica, conflicto sectorial medio. No presenta superficie de ANP’s. Media
degradacién de suelos. Muy alta degradacién de la vegetacion; Baja degradacidn por desertificacion.
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La modificacién antropogénica es baja. Longitud de carreteras (Km): baja. Porcentaje de zonas
urbanas: Media. Uso de suelo forestal, agricola y pecuario. Con disponibilidad de agua superficial, con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de zona funcional al tal 49:4 alta marginacién social.
Muy bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. alto hacinamiento en la vivienda.
Bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal actividad agricola: sin informacidon. media importancia de la actividad minera. Alta
importancia de actividad ganadera.

Tabla Ill. 2. Caracteristicas Generales de la UAB 74

Nombre Rectores Asociados Otros )
Coadyuvantes . . Nivel de )
UBN | de la | de del sectores Politica Ambiental » Estrategias
del desarrollo . Atencién
UBN Desarrollo desarrollo de Interés
4,5,6,7,8,12,13,14,
. Desarrollo Ganaderia ., 15Bis, 16 17 21, 22,
Sierras y o, ] Restauracion y
. Mineria, Industrial . 23, 24, 25, 26, 27,
74 Valles de | Forestal Agricultura L, Aprovechamiento Muy Alta
Poblacién Pueblos 31, 32, 33, 34, 35,
Oaxaca . . sustentable
Turismo Indigenas 36, 37, 38, 39, 40,
41,42,43,44

Fuente: Elaboracién propia

La zona del proyecto se encuentra clasificada por sus caracteristicas generales como parte la Unidad
Ambiental Biofisica 74 Sierras y Valles de Oaxaca, en la region ecoldgica 18.17 clasificada de acuerdo
con la politica ambiental como de Restauracién y Aprovechamiento Sustentable. Cabe mencionar que
ademas de la UAB 74.

ll.3. Planes y/o Programas Estatales y Municipal
111.3.1. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 para el Estado de Oaxaca
El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 es el instrumento rector de la planeacién de este Gobierno a
largo, mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la sociedad, y define
tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accidn que orientardn la toma de

decisiones y los trabajos de la administracidn publica, en colaboracién con los distintos sectores
publicos y sociales.

Vinculacion:
Eje I: Oaxaca Incluyente con Desarrollo Social

Igualdad de oportunidades que garanticen una mejor calidad de vida, sin importar la condicién social.
Garantizar el acceso a los derechos sociales y la seguridad alimentaria.
Diagnéstico

Oaxaca requiere de una vision incluyente con desarrollo social que le permita otorgar a la poblacion el
acceso y cumplimiento a sus derechos sociales fundamentales conferidos por la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, asimismo a la igualdad de oportunidades que garanticen una mejor
calidad de vida sin importar condicion social alguna.
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Si bien la politica social se enfoca en mejorar la calidad de vida de las personas mediante programas o
estrategias en materia de educacion, salud, vivienda, sequridad social y medio ambiente, entre otras,
que permitan reducir la pobreza, actualmente se han observado alcances limitados de dichos
programas, debido a que estos sdlo se centran en los sintomas de la pobreza.

Lineas de accidn:

e Ampliar la cobertura e infraestructura para los servicios bdsicos mediante esquemas de
coordinacion entre los diferentes dmbitos de gobierno y la participacion social;

Normas oficiales aplicables al proyecto.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
expedidas por las Dependencias de la Administraciéon Publica Federal, que establecen reglas,
especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto,
proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio o método de producciéon u operacién, asi como
aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a
su cumplimiento o aplicacion.

Tabla lll. 3. Normas Oficiales Mexicanas Reguladoras Factor Aire

Norma Medida que se Aplicara

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

(Publicada en el DOF. de fecha 10 de junio de 2015) El promovente deberd contar

|NOM-044-SEMARNAT-2017| con un listado de sus vehiculos y

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mondxido de
carbono, dxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan Diesel
como combustible y que se utilizardn para la propulsién de
vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de
motores. (Publicada en el DOF de fecha 19 de febrero de 2019)

magquinaria a utilizar y tener un
control de la afinacién de estas y
gue estos hayan sido verificados,
para garantizar el cumplimiento
de la norma

NOM-045-SEMARNAT-2017

Proteccién ambiental, Vehiculos en circulacion que usan Diesel
como combustible Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion (Publicada en el DOF. de fecha 12 de octubre de 2018)

[NOM-047-SEMARNAT-P014.
Caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicién para la

Los vehiculos para utilizar

tendran un  programa de
mantenimiento periddico y se
llevardn a cabo su verificacion
lo marca el

semestral como

gobierno del Estado de Oaxaca.
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Norma

Medida que se Aplicara

verificacion de los limites de emision de contaminantes,
provenientes de los vehiculos automotores en circulaciéon que
usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos. (Publicada en el DOF de fecha miércoles

26 de noviembre de 2014).

NOM-050-SEMARNAT-2018

Niveles Maximos Permisibles De Emision De Gases Contaminantes
Provenientes Del Escape De Los Vehiculos Automotores En
Circulacién Que Usan Gas Licuado De Petréleo, Gas Natural U
Otros Combustibles Alternos Como Combustible, (Publicada en el
D.O.F. de fecha viernes 12 de octubre de 2018).

NOM-080-SEMARNAT-1994

Limites Mdaximos Permisibles De Emisién De Ruido Proveniente
Del Escape De Los Vehiculos Automotores, Motocicletas Y
Triciclos Motorizados En Circulacién, Y Su Método De Medicién
(Publicada en el DOF de fecha 13 de enero de 1995)

Se deben
actividades en horarios diurnos.

restringir las

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla Ill. 4. Normas Oficiales Mexicanas Reguladoras del Factor Suelo

Norma

Medida que se Aplicara

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

Limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y lineamientos para el muestreo en
la caracterizacidon y especificaciones para la

. . hecho.
remediacion. (DOF: 10 de septiembre de 2013.

En cualquier etapa del proyecto, se debe
evitar la dispersion de residuos contaminantes
en el suelo y en su caso la remediacién de tal

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla Ill. 5. Normas Oficiales Mexicanas Reguladoras del Factor Agua

Norma

Medida que se Aplicara

NOM-001-SEMARNAT-1996

Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
nacionales. (DOF

residuales y bienes

30/04/1997).

Esta norma tiene su aplicacién debido a que se
generaran aguas de tipo residual

NOM-003-CONAGUA-1996

Requisitos durante la construcciéon de pozos
de extraccion de agua para prevenir la
contaminacion de acuiferos. Publicada en el
Diario Oficial de la Federacidn el 3 de febrero
de 1997.

Normativas aplicables a la construccién de la
construccion y rehabilitacién de pozos
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Fuente: Elaboracién Propia

Tabla lll. 6.Normas Oficiales Mexicanas Reguladoras de Residuos solidos

Norma

Medida que se Aplicara

NOM-054-SEMARNAT-1993

Establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mds residuos
considerados como peligrosos (DOF. 22 de
octubre de 1993).

En cualquier etapa del proyecto, se debe
determinar la incompatibilidad de materiales a
utilizar, por lo que se debe aplicar el
procedimiento de acuerdo con la norma.
Aunado a ello, se dard cumplimiento a lo
establecido en el manejo de los residuos
peligrosos en el envase, almacenamiento,

tratamiento y disposicién final de los mismos.

NOM-052-SEMARNAT-2005

establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacidn, clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos. (DOF 23 de junio de
2006.

En construccidén y operacién; materiales como
solventes y aceites, pinturas, entre otros y de
acuerdo con la NOM se deberan de identificar
los recipientes que los contienen

NOM-054-SEMARNAT-1993

Establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mds residuos
considerados como peligrosos (DOF. 22 de
octubre de 1993).

En cualquier etapa del proyecto, se debe
determinar la incompatibilidad de materiales a
utilizar, por lo que se debe aplicar el
procedimiento de acuerdo con la norma.
Aunado a ello, se dara cumplimiento a lo
establecido en el manejo de los residuos
almacenamiento,

peligrosos en el envase,

tratamiento y disposicion final de los mismos.

Fuente: Elaboraciéon Propia

Tabla lll. 7.Normas Oficiales Mexicanas Reguladoras de la Flora y Fauna

Norma

Medida que se Aplicara

NOM—059—SEMARNAT—20|10

Proteccién ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusidén o cambio-lista de especies en riesgo.
(Publicada en el DOF Jueves 30 de diciembre

de 2010).

Solo se menciona debido a la consulta que se
hace para determinar las especies de flora y
fauna identificadas en la zona del proyecto.

NOM-007-SEMARNAT-1997

establece los procedimientos, criterios y
especificaciones para realizar el
aprovechamiento transporte y

almacenamiento de ramas hojas o pencas,
flores frutos y semillas. (DOF. 23 de abril de

Manejo de productos forestales, como
derivado de las actividades de preparacién del
sitio (desmonte y despalme), por lo que se

debera ajustar a dicha norma
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2003).

Fuente: Elaboracién Propia

lll.4. Decretos y Programas de Manejo de areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se ejecutard en una zona de areas naturales protegidas (ANP), que resulten ni parcial
ni totalmente afectadas por el proyecto. Por lo anterior, se manifiesta que no existe programa para el
manejo de dichas areas. Tampoco existen disposiciones oficiales que limiten o restrinjan la obra
objeto del presente proyecto.

Los ordenamientos juridicos que se identificaron y que contienen lineamientos relacionados con el
proyecto corresponden principalmente a Normas Oficiales Mexicanas que regularan el desarrollo del
proyecto, ya que para el Municipio no existe un programa de Ordenamiento del Territorial y tampoco
cuenta con un Plan Municipal de Desarrollo Urbano, y en la zona no se encuentra ningun area natural
protegida.

VEDAS FORESTALES.
En la zona donde se ejecutara el proyecto no existen vedas forestales.

CALENDARIOS CINEGETICOS.

El drea donde se ejecutard el proyecto no pertenece a ninguna zona de veda para la caceria o
explotacidn forestal.
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Capitulo IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

La delimitacién del area de estudio se basa principalmente en la ubicacidn geografica del proyecto del
aprovechamiento del banco de materiales pétreos en el Rio Pefia Grande, perteneciente a la Agencia
de San Esteban Amatlan perteneciente al municipio de San Luis Amatlan. Miahuatlan Oax. por lo que
se procedié a realizar una visita de campo al sitio del proyecto con el fin de tomar datos de
localizacién geografica del predio, asi como de sus caracteristicas ambientales de la zona en donde se
ubica el proyecto, con el fin de tener elementos necesarios para establecer criterios para la
delimitacién del Sistema Ambiental.

Con los datos de ubicaciéon geografica se procedid a la busqueda en gabinete de informacién
ambiental del area de estudio como es: geologia, curvas de nivel, edafologia, climas, hidrologia,
fisiografia, uso del suelo y vegetacion, elevaciones e informacion del medio social: localidades
cercanas, limites municipales y dreas cercanas, que permitiera realizar una caracterizacion y
descripcidn general de la condicion ambiental de la zona en donde se encuentra el proyecto, para lo
cual se utilizd un Sistema de Informacidon Geografico que permitiera manejar y analizar la
informacién mediante la sobreposicion de capas de datos ambiéntales y de topologia del terreno
(localidades y vias de comunicacién). De la obtencién de la informacidén de campo vy el analisis de
gabinete se determind que el area de estudio proyecto. Para la delimitacién del area de influencia se
tomaron en cuenta los sitios hasta donde pudieran tener efecto los impactos ambientales tanto
positivos como negativos derivados de las actividades, asi como los impactos sociales que se
generaran durante el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto.

El area de influencia esta relacionados al tamafio de la obra y a las zonas de afectacion directa en las
cuales se puede afectar la construccion de la misma, en el desarrollo de las actividades relacionadas a
los componentes social y ambiental. En el aprovechamiento de los bancos, este es un proyecto
puntual y fijo por lo que se considera como unidad primaria la superficie que ocuparan el
aprovechamiento de los bancos la cual es una superficie pequefia y a las localidades directamente
beneficiadas

IV.1. DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL DONDE PRETENDE
ESTABLECERSE EL PROYECTO

Para la delimitacion del SA en donde se establecerd el proyecto se considerd la revisidn e integracién
de los siguientes factores principales: ubicacién del proyecto, area de influencia directa (también

62




Consulfor‘i(‘ mbienfo%

llamada area del proyecto), area de influencia indirecta del proyecto, modelos de ordenamiento
ecoldgico, contexto geohidroldgico (cuencas, subcuencas y microcuencas), usos de suelo y
vegetacion,

a) Ubicacion del proyecto
El proyecto de extraccién de material pétreo se desarrollard dentro de los limites municipales de la
localidad de San Esteban Amatlan perteneciente al municipio de San Luis Amatlan. Se localiza en la
parte sur del estado de Oaxaca, en coordenadas 16°23' latitud norte y 96°30' longitud oeste, a una
altura de 1,500 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con Coatecas Altas, al sur con
Miahuatldn, San Cristébal Amatlan y Sitio Xitlapehua, al oeste con Coatecas Altas y Miahuatlan, al
este con San Francisco Logueche. Se encuentra a 114 kildmetros de la capital del estado.
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Imagen IV. 1 Ubicacién del proyecto “extraccion de material pétreo”.

b) Area de influencia directa (AID)
El AID del proyecto comprende un poligono en los que se ejecutaran las obras del proyecto. Se
contempla en la extraccién de material sobre el Rio pefia larga, en el paraje Dviongo en un solo
banco, cuya longitud sobre la margen del rio es de 200 metros lineales. Las dimensiones o capacidad
del banco cambian constantemente, ya que depende en gran parte de la intensidad y frecuencia de
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las lluvias, sin embargo, se pretende extraer la cantidad calculada de material pétreo de acuerdo con
los estudios hidroldgicos e hidraulicos, los cuales se presentan en el capitulo Il del presente estudio.
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Imagen IV. 2. Area de influencia directa del proyecto (AID)

c) Delimitacion del area de influencia indirecta del proyecto (All)

se calcula un area promedio de 5,365.118 m? (0.5365 ha) de acuerdo al levantamiento topogréfico,
sin embargo, su ejecucién y operacién tendra efectos en un drea mayor, para muchos de estos
efectos es dificil estimar la distancia que tendran como alcance, sin embargo, hay algunos medibles y
que pueden servir de apoyo para la delimitacion de un area de influencia, drea en la que se
concentrara la mayor carga de los impactos que podra tener el proyecto sobre el ambiente.
Posteriormente, se delimitard el SA como el poligono en el que se manifestaran los impactos totales
del proyecto.

Los impactos del proyecto considerados para la delimitacion del drea de influencia indirecta son los

siguientes:

o Durante la ejecucidn y aprovechamiento del proyecto, la carga vehicular en los caminos de
acceso incrementara en este tramo por la circulacién de vehiculos del personal involucrado
directamente con el proyecto: supervisores, residentes de obra, camiones materialistas,
transportistas de equipo y maquinaria.
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. Durante la ejecucion del proyecto se generara ruido mayor a 100 dB por el uso de maquinaria
y equipo, el cual sera percibido fuera del poligono del proyecto, este nivel acustico estaria por
encima del habitual. De acuerdo con la informacién de Inercoacustica (2020), para que el
ruido se perciba con menor intensidad seria necesario alejarse de la fuente generadora y
tomando en cuenta que los niveles generados de forma natural rodarian en los 50 dB, el
alcance de este efecto a causa del proyecto seria de aproximadamente 80 m.

. Se generardn polvos, emisiones y olores, cuya area de mayor concentracién, aunque es dificil
de medir se estima en un radio de 100-150 m, dato obtenido con base en la experiencia de
especialistas en materia de ingenieria y construccion de vias de comunicacion.

o Considerando esta informacidn se delimité el area de influencia indirecta circunscribiéndola a
la orilla del rio, asi como a un radio alrededor de las dreas en las que se ejecutara el proyecto,
la cual comprende una superficie de 222,677.68 m? (22.26 ha), como se muestra en la

siguiente ilustracién:
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Imagen IV. 3. Area de influencia Indirecta del proyecto (All)

d) Programas de ordenamiento ecolégico
Se retomo la revision de los programas de ordenamiento ecoldgico presentada en el capitulo Il de
este estudio, sin embargo, de acuerdo con el Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA), sélo la seccién del AID y All con ubicacién en el estado de Oaxaca
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presenta un Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional, este instrumento se encuentra

Etapa llI-Pronéstico, Por lo tanto, este criterio no resultd util para delimitar el SA.
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en la

Imagen IV. 4 Ubicacién del AID y All en los programas de ordenamiento ecolégico decretados.

e) Ubicacion en la cuenca, subcuenca y microcuenca

Es necesario considerar su ubicacion en el contexto de la cuenca, subcuenca o microcuenca.

De acuerdo con los datos vectoriales de Regiones Hidrolégicas de México escala 1:1 000 000
(CONAGUA, 1998), Cuencas Hidroldgicas escala 1:250 000 (CONAGUA, 1998) y la Red hidrografica
escala 1:50 000 (INEGI, 2010), el AID y All del proyecto se ubican en la Regién Hidroldgica 22
Tehuantepec, Cuenca Rio Tehuantepec y en la subcuenca Rio San Antonio.

Posteriormente, se consultd la divisién de estas subcuencas en microcuencas, con el objetivo de

determinar aquellas en las que se encuentran ubicadas el AID y All del Proyecto, para lo cual se tomd

como referencia la cartografia del Programa Nacional de Microcuencas del Fideicomiso de Riesgo

Compartido de 2007.
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Imagen IV. 5. Ubicacién del proyecto en las RH, cuencas y subcuencas

De acuerdo con dicha cartografia, el AID y All se ubican en la siguiente microcuenca:
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Imagen IV. 6. Ubicacién del AID y All en las microcuencas
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Las microcuencas son unidades hidrograficas de dimensiones menores a las de una subcuenca,
delimitadas por las partes mas altas (parteaguas lineas divisorias de aguas) cuyas aguas superficiales
drenan hacia una vertiente principal.

Sistema Ambiental

Considerando la naturaleza de las microcuencas, estas pueden considerarse como SA, ya que
comprenden un dmbito geografico, hidrografico, econémico, social y ambiental, en el que ocurren las
interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accion antrépica) y el
comportamiento de estos mismos recursos (reaccion del ambiente). De esta manera, una accion
ligada al uso y manejo de la tierra que se realice en la microcuenca normalmente presenta un
impacto medible a corto o mediano plazo, ya sea positivo o negativo, sobre la recuperacién o
deterioro del suelo, el balance de biomasa y la cobertura vegetal, la cantidad y calidad del agua, la
fauna, entre otras variables importantes para la sostenibilidad (FAO, s/a).

En este sentido, es de considerar en primer lugar que no abra cambio de uso de suelo en terrenos
forestales requerido en el AID del proyecto, por lo cual no tendra un efecto negativo en el resto de la
microcuenca en la que se ejecutara, especificamente en el ecosistema de vegetacion riberefia y selva
baja caducifolia y por otro parte la ejecucién del proyecto afectara otros factores ambientales como
la fauna, suelos, agua, microclimas y paisaje principalmente. La microcuenca afectada por esta
actividad sera una: San Esteban Amatlan

Por otro lado, en el All se reconocen efectos indirectos derivados del incremento en el transporte,
principalmente contaminacion por ruido, emisiones atmosféricas, perturbacién de habitats vy
disminucién de la abundancia de la fauna silvestre por atropellamientos,

Sin embargo, la extensidon de estos impactos es mayor al All, siendo el de mayor alcance la
contaminacidn por emisiones atmosféricas, estas se concentran en los valles de las microcuencas y se
transportan y dispersan en funcién de los vientos, en este sentido, la topografia del terreno sera
determinante, ya que los lomerios y montanas actuardn como barreras fisicas en la dispersion de los
contaminantes. Por lo tanto, es importante considerar a las microcuencas como contenedores del
impacto por emisién de contaminantes atmosféricos.

Por lo anteriormente expuesto, la delimitacidn del SA se concreta a un poligono conformado por la
microcuenca sobre la que se ubican el AID y el All del proyecto, este poligono comprende una
superficie total de 12,779.99 ha, se muestra en la siguiente ilustracién.
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Imagen IV. 7 Sistema Ambiental delimitado para el proyecto

IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
En este apartado se presenta la descripcion de los factores ambientales con los que interactua el

proyecto a nivel SA, All y AID.
IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

1V.2.1.1. Medio abidtico
IV.2.1.1.1. Clima

a) Tipos de clima
De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales climaticos, escala 1:1°000,000 del INEGI, el SA en
gue se ubica el Proyecto presenta los siguientes tipos de clima:

e A(C)wO(w) Semicélido subhimedo de menor humedad

e BS1(h')w(w) Semiseco muy cdlido de humedad media

e C(w0)(w) Templado subhimedo
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Imagen IV. 8 Distribucion de climas en el SA, All y AID del proyecto

La distribucién de estos tipos de clima seguln su superficie dentro del Sistema Ambiental (SA), Area de
Influencia Indirecta (All), y Area de Influencia Directa (AID), se muestra en la siguiente tabla.

Tabla IV. 1 Tipos de clima presentes en SA, All y AID

SA All AID
Clave Clima Superficie Superficie Superficie
% % %
(ha) (ha) (ha)
Semicélido
A(C)wO(w) ) 10,678.37| 83.56
subhimedo
BS1(h')w(w) | Semiseco muy célido 999.76| 7.82 22.26\ 100\ 0.5365\ 1oo|
Templado
C(w0)(w) ) 1101.8534| 8.62
subhimedo
Total (ha) 12,779.99 | 100.00 22.26\100.00\ 0.5365 \ 100 |

*Porcentaje respecto a la superficie total del SA, All, AID, segun corresponda

Estos tipos de climas presentan las siguientes caracteristicas:
e A(C)wO(w). Semicalido subhimedo. Temperatura media anual mayor de 18°C. Temperatura
media del mes mds frio mayor de 18°C. temperatura media anual mayor de 22°C. Régimen de
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lluvias de verano; sequia en invierno. El mas seco de los subhimedos, con un cociente P/T

menor de 43.2. Porcentaje de lluvia invernal menor a 5.

e BS1(h')w(w) Semiseco muy calido. Temperatura media anual mayor de 222C, temperatura del

mes mas frio mayor de 182C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal menor del 5%

del total anual.

e C(wO)(w) Templado subhimedo. Temperatura media anual entre 122C y 189C, temperatura
del mes mas frio entre -32C y 182C y temperatura del mes mads caliente bajo 22°C.
Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de

55 y porcentaje de lluvia invernal menor del 5% del total anual.

En la tabla 1 se observa que el AID y All se encuentra inmerso en el tipo climatico BS1(h')w(w)
Semiseco muy cdlido con un porcentaje de lluvia invernal menor 5 del total anual.

b) Normales climatolégicas

De acuerdo con la red de estaciones climatoldgicas del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) y
la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA), en la poligonal ocupada por el SA no se localizaron
estaciones metereologicas, la mas préxima se encuentra a 13.02 km, la cual se encuentra

operando y con datos histdricos para el periodo 1981-2010. A continuacidn, se presenta la

informacion de las normales climatoldgicas mas cercanas al SA y AID, para el periodo 1981-2010:
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Imagen IV. 9 Estaciones meteoroldgicas mads cercanas al SA, All y AID
Tabla IV. 2 Normales climatoldgicas reportadas para el SA, All y AID

Nuam.
., Nombre Ene | Feb | Mar | Abr |May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
estacion
Temperatura
Temperatura media (°C) P )
promedio
20070 | Miahuatlan ‘ 16.6‘ 17.8 ‘ 19.7 | 21.5 ‘22.2| 21.2 | 20.5 ‘ 20.6 ‘ 20.3 ‘19.5 ‘ 18.1‘ 17.0 19.58
Precipitacion
Precipitacion media (mm) P
total
20070 | Miahuatlan ‘ 2.1 ‘ 3.4 ‘ 5.3 | 25.7 ‘67.9 | 127.9| 93.8 ‘107.4‘ 98.6 ‘39.7‘ 8.3 ‘ 3.8 583.9

Como se puede observar en la tabla anterior, la temperatura promedio va de los 26.6 a los 22.2°Cy la
precipitacién va de 2.1.6 a 127.9 mm anuales. En el siguiente diagrama se presentan los datos
mensuales para el SA, obtenidos de las estaciones arriba mencionadas:

N Temperatura media (°C) e Precipitacion media (mm)
25 140
120
20 —_
G 100 E
© 15 -
5 80 5
| S
g 10 60 =
£ S
K 40 90
5 (=
20
0 0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes

Imagen IV. 10 Diagrama ombrotérmico con datos de las estaciones climatoldgicas del Al

De acuerdo con los datos de precipitacion y temperatura anteriores del periodo 1981-2010, se
pueden formular las siguientes precisiones:

e Los meses con mayor precipitacidn son: junio y agosto

e Los meses con menor precipitacidn son: diciembre y enero

e Los meses de mayor temperatura son: abril y mayo

e Los meses de menor temperatura son: diciembre y enero
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c) Fendémenos hidrometeorolégicos
Se realizd la clasificacion de los siguientes fendmenos que pudieran presentarse en el érea
delimitada, con sus respectivas categorias, de acuerdo con informacidn del Atlas Nacional de Riesgos
(CENAPRED, 2021):

l FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS l

Riesgo porinundacion Riesgo por tormentas electricas

Riesgo por bajas temperaturas Riesgo por sequia

Imagen IV. 11 Fenédmenos Hidrometeoroldgicas identificados en el SA, All y AID

La tabla siguiente se muestra los riesgos identificados en el Area de Influencia Indirecta, y Area de
Influencia Directa y SA.

Tabla IV. 3 Fendmenos hidrometeorolégicos presentes en el SA, All y AID del proyecto

SA All AID
i Grado de riesgo Superficie Superficie Superficie
Fenémeno % % %
(ha) (ha) (ha)
Grado de peligro por
. . ’p e No presente 0.00
inundacién
Susceptibilidad por Bajo 9,939.24 | 77.77 22.26 100 0.5365 100
tormenta eléctrica Medio 284075 22.23
Grado de peligro por bajas Bajo 4,807.00 | 37.61 22.26 100 0.5365 100
temperaturas Medio 5,171.00 | 40.46
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Alto 2,801.99| 21.92
Bajo 2,015.20| 15.77

Grado de peligro por sequia Medio 7,609.23 | 59.54 22.26 \ 100 \ 0.5365 100
Alto 3,155.56 | 24.69

Se observa que dentro del AID, no existe riesgo a inundaciones; mientras que el riesgo ante la
presencia de tormenta eléctricas y bajas temperaturas es bajo, por otro lado el riesgo a sequias se

clasifica como medio.

IV.2.1.1.2. Geologia y geomorfologia

a. Tipos de roca

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales geoldgicos, continuo nacional, escala 1:1°000,000, la

mayor parte del drea del SA presenta rocas sedimentarias, tipo caliza, conglomerado y arenisca.

En las siguientes tablas se enlistan los tipos de roca con presencia en el SA, All y AID; Asi mismo, la

distribucidn de los tipos de rocas seguin su ocupacion respecto al total de cada area.

Tabla IV. 4 Clase y tipos de roca con presencia en el SA, All y AID del Proyecto

Clave Clase Tipo Era Sistema Serie

Ki(cz) Sedimentaria | Caliza Mesozoico | Cretacico | Cretacico inferior
PE(Gn) Metamoérfica | Gneis Precambico N/D N/D

Ts(cg) Sedimentaria | Conglomerado Cenozoico | Nedgeno N/D
Ts(lgeb) | ignea extrusiva |ignea extrusiva intermedia Cenozoico | Nedgeno N/D
Ts(lgei) | ignea extrusiva |ignea extrusiva basica Cenozoico | Nedgeno N/D

Tabla IV. 5 Superficie de Clase y tipos de roca con presencia en las SA, All y AID del proyecto

SA Al AID
Clave Superficie Superficie Superficie
% % %
(ha) (ha) (ha)

Ki(cz) 1,257.32| 9.84

PE(Gn) 3295.09| 25.78

Ts(cg) 6,888.36| 53.90 22.26\ 100.00\ 0.5365\ 100.00
Ts(Igeb) 600.16| 4.70

Ts(Igei) 739.06 5.78

Total 12,779.99 | 100.00 22.26| 100.00| 0.5365| 100.00
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b. Provincias y subprovincias fisiograficas
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Imagen IV. 12 Distribucion de rocas en el SA, All y AID del Proyecto

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales fisiograficos, escala 1:1°000,000, el SA del Proyecto
se ubica en la provincia fisiografica Xll “Sierra Madre del Sur” y en la subprovincia Sierras y valles de

Oaxaca, como se observa en la siguiente ilustracion.

La Provincia Sierra Madre del Sur, dominante en el SA es considerada el sistema montafioso mas
complejo del pais, por la variedad de las rocas y estructura que lo constituyen: intrusivas, volcanicas,
sedimentarias y metamorficas, de edades del Precambrico al Nedgeno y en estructuras de pliegue,
bloque, etcétera. El relieve estd afectado por una diseccién intensa que se manifiesta en airas
concentraciones de corrientes fluviales y valles profundos en un clima subhimedo.

A su vez, dicha provincia esta dividida en diez subprovincias, las cuales son:

Sierras de la Costa de Jalisco y Colima
Cordillera Costera del Sur

Depresioén del Balsas

Depresion del Tepalcatepec
Sierras y Valles Guerrerenses

Sierras Orientales

Sierras Centrales de Oaxaca

Mixteca Alta
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e Costas del Sur
e Sierrasy Valles de Oaxaca

La Subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca esta formada por un conjunto de sierras bajas respecto de
las llanuras que las rodean. En el noreste, fuera del territorio de la subprovincia, se levanta la sierra
Judrez de materiales metamarficos e igneos extrusivos, al sureste de ella se ubica otra sierra de
litologia compleja, con calizas, algunas metamoérficas y rocas volcdnicas acidas; al oeste se encuentran
sierras sobre todo de rocas metamorficas. Dentro de la subprovincia, las sierras se localizan del centro
hacia el sur, sureste y este, en éstas predominan rocas igneas extrusivas del Terciario, excepto en el
oriente donde las rocas son sedimentarias del mismo periodo; en los valles y llanuras abundan los
suelos del Cuaternario. Las sierras rodean a la unidad llana aluvial de 1 600 msnm conocida como
Valles Centrales de Oaxaca
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Imagen IV. 13 Ubicacién del SA, All y AID en la provincia y subprovincias fisiograficas

c. Sistemas de topoformas

La mayor parte del SA del Proyecto abarca topoformas de sierras, mesetas y lomerios, sélo el 3.22%
corresponde a llanuras, como se muestra en la siguiente tabla, con la superficie de ocupacion.
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Tabla IV. 6 Topoformas presentes en el SA, All y AID

SIERRA DE CUME

iRES TENDIDAS

RA ALUVIAL CON LOMERIO DE PISO ROCOSO O C

756000

760000

764000

768000

SA All AID
Clave Nombre Descripcion Superficie Superficie Superficie
% % %
(ha) (ha) (ha)
100-0/04 Sierra Sierra Baja Compleja 4,401.78 | 34.44 22.26 | 100.00 0.5365 | 100.00
100-0/01 Sierra Sierra Compleja 429.48 3.36
. Sierra de Cumbres
100-0/02 Sierra ] 26.80
Tendidas 3,424.85
Llanura Aluvial con
502-2/02 Llanura | Lomerio de Piso 33.67
Rocoso o Cementado 4,303.32
200-0/01 Lomerio | Lomerio Tipico 220.56 1.73
Total 12,779.99 | 100.00
752000 756000 760000 764000 768000
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Imagen IV. 14 Ubicacidn del SA, All y AID en el sistema de topoformas
Como se observa, la superficie que presenta mayor superficie en el SA se encuentra comprendida en
la Sierra baja compleja (34.44%); para el caso de All y AID representa el 100% de su superficie
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d. Fallas y fracturas geoldgicas
De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales Geoldgicos, Continuo Nacional, Escala 1:1°000,000

del INEGI, dentro del SA del Proyecto no se encuentra fallas o fracturas, la mas cercana se encuentra

al noroeste a 9.71 km
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Imagen IV. 15. Ubicacién del SA, All y AID con respecto a fallas y fracturas geoldgicas

e. Susceptibilidad
De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos, el SA susceptible a deslizamientos de laderas con un

nivel alto, asi como a sismos, el riesgo de este es alto a muy alto.
De acuerdo con la regionalizacién sismica nacional de la Comision Federal de Electricidad (2015), el SA

se ubica en la zona D, o de riesgo alto.
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Imagen IV. 16 Ubicacidon del SA, All y AID en la regionalizacidn sismica nacional

De acuerdo con el Sistema Geolégico Nacional, las zonas sismicas mencionadas presentan las

siguientes caracteristicas:
La zona D, ha presentado grandes sismos histéricamente, donde la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

1V.2.1.1.3. Suelos
a. Tipos de suelo
De acuerdo con la cartografia edafolégica, escala 1:250 000, serie Il del INEGI; en el SA se distribuyen

los siguientes tipos de suelo:

Tabla IV. 7 Tipos de suelo presentes en el SA, All, AID del Proyecto y su superficie

SA All AID
Clave Nombre Textura | Superficie Superficie Superficie
% % %
(ha) (ha) (ha)
Litosol en asociacion con
I+Re+Hh/2 | Regosol edtrico y Media 8,551.74 | 66.92 22.26 | 100.00 0.5365| 100.00
Feozem haplico
Regosol eutrico en
Re+l+Hh/2/L | asociacion con Litosoly | Media 4,207.33| 32.92
Feozem haplico
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SA All AID
Clave Nombre Textura | Superficie Superficie Superficie
% % %
(ha) (ha) (ha)
Regosol eutrico en )
Re+Bv+1/2/L asociacion con cambisol Media 20.92 0.16
virtico y Litosol
Total 12,779.99 | 100.00 22.26 ‘ 100.00 ‘ 0.5365 | 100.00

La distribucion grafica de estos tipos de suelo en el SA del proyecto se muestra en la siguiente

ilustracion:
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Imagen IV. 17. Tipos de suelo presentes en el SA, All y AID

El grupo de suelos con mayor presencia en el SA corresponde a Litosoles, con 66.92%, seguido de

Regosoles (32.9%). Los grupos de suelo dominantes con distribucion en el SA presentan las siguientes

caracteristicas:

Tabla IV. 8 Caracteristicas de los tipos de suelo presentes en el SA, All y AID

Tipo de suelo (grupo
dominante)

Caracteristicas

Litosol

Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia

de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la

erosion es muy variable dependiendo de otros factores ambientales.
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Tipo de suelo (grupo
dominante)

Caracteristicas

Regosol

Son un tipo de suelo con muy poco desarrollo y por ello no presentan capas muy
diferenciadas entre si, en general son claros o pobres en materia orgdnica y se parecen
bastante a la roca que les da origen, muchas veces estan asociados con litosoles y con
afloramientos de roca o tepetate, frecuentemente son someros, su fertilidad es variable
y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Feozem

Son un tipo de suelo que se caracterizan por tener una capa superficial oscura, suave,
rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los
Chernozems y los Castaifiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que
cuentan estos dos tipos de suelos, son de profundidad muy variable, cuando son
profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la
agricultura de riego o temporal. Los Feozems menos profundos, situados en laderas o
pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna cementacion muy
fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad.

b. Grados de erosion
Para desarrollar el presente apartado se utilizé el conjunto de datos vectoriales erosion del suelo,
escala 1: 250,000 Serie |, del INEGI, como resultado se elabord el plano de tipos de erosidn siguiente:
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Imagen IV. 18 Tipos de erosidn en el SA, All y AID
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La descripcion de esta clasificacion se realizd de acuerdo con la Guia para la interpretacién de

cartografia de erosién del suelo, escala 1:250 000, serie I, del INEGI (2014). La descripcion de las

columnas y datos de las diferentes variables, estan contenidas en una tabla de atributos

documentadas en el Diccionario de Datos de Erosidn del Suelo, escala 1: 250 000 Serie | (INEGI, 2011),

la cual considera lo siguiente:

Tabla IV. 9. Variables consideradas en los tipos de erosion

Tipo de erosién

Forma de erosion

Grado de erosion

Hidrica (H) Carcavas (C) Extremo (4)
Edlica (E) Laminar (L) Fuerte (3)
Antrépica (A) Surcos (S) Moderado (2)
Sin  erosiéon  evidente ,

(SE) Monticulos (M) Leve (1)

Dunas (D)

De esta manera, la erosion clasificada toma la siguiente expresion:

Tipo, forma, grado de erosion dominante + Tipo, forma, grado de erosion secundaria

De acuerdo con lo anterior, el tipo de erosion reportado en el SA se muestra en la siguiente tabla:

Tabla IV. 10 Tipos de erosién presentes en el SA del proyecto

., . L, . Superficie de
Clave Erosiéon dominante Erosion secundaria ocupacion
Tipo Forma Grado Tipo Forma Grado ha %
HC3 Hidrica Carcavas | Fuerte N N N 84.44 0.66
HC3 Hidrica Carcavas | Fuerte N N N 92.76 0.73
HC3+HL2 Hidrica Carcavas | Fuerte Hidrica | Laminar | Moderado 329.20 2.58
HL1 Hidrica Laminar |Leve N N N 208.87 1.63
HL1 Hidrica Laminar Leve N N N 603.60 4.72
HL1 Hidrica Laminar |Leve N N N 330.64 2.59
HL1 Hidrica Laminar | Leve N N N 90.16 0.71
HL1 Hidrica Laminar |Leve N N N 933.67 7.31
HL1+HS1 Hidrica Laminar | Leve Hidrica | Surcos Leve 219.73 1.72
HL2 Hidrica Laminar | Moderado |N N N 260.76 2.04
HL2 Hidrica Laminar | Moderado |N N N 119.09 0.93
HL2 Hidrica Laminar | Moderado |N N N 1.27 0.01
HL2 Hidrica Laminar | Moderado |N N N 488.37 3.82
HL2 Hidrica Laminar | Moderado |N N N 22.67 0.18
HL2 Hidrica Laminar | Moderado |N N N 0.14 0.00
HL2 Hidrica Laminar | Moderado |N N N 73.61 0.58
HL2+HC1 Hidrica Laminar | Moderado | Hidrica | Carcavas | Leve 477.04 3.73
HL2+HC1 Hidrica Laminar | Moderado | Hidrica | Carcavas | Leve 246.34 1.93
HL2+HC2 Hidrica Laminar | Moderado | Hidrica | Carcavas | Moderado 365.64 2.86
HL2+HC2 Hidrica Laminar | Moderado | Hidrica | Carcavas | Moderado 2,379.12 18.62

82




Consulforil“ mbien‘ra%

HL2+HS2 Hidrica Laminar | Moderado | Hidrica | Surcos | Moderado 0.09 0.00
HL3 Hidrica Laminar | Fuerte N N N 24.22 0.19
HL3 Hidrica Laminar | Fuerte N N N 50.61 0.40
HL3+HC1 Hidrica Laminar Fuerte Hidrica | Carcavas | Leve 1,500.09 11.74
HL3+HC2 Hidrica Laminar Fuerte Hidrica | Carcavas | Moderado 2,301.39 18.01
HS2 Hidrica Surcos Moderado | Hidrica | Surcos | Moderado 384.38 3.01
HS2+HL1 Hidrica Surcos Moderado | Hidrica | Laminar | Leve 118.97 0.93
SE Ser erosion 1,073.12 8.40
evidente
Total 12,779.99 | 100.00

Se observa que en la mayor parte de la superficie (36.62% del SA), la erosion dominante que presenta
es Hidrica Laminar grado fuerte y moderado asociada a erosién secundaria hidrica en carcavas grado
moderado, tal como se puede observar en el siguiente grafico:
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Clave Tipo de erosidn
Para toda la superficie del All y AID, se reportan Erosidn hidrica en surcos en grado moderado

IV.2.1.1.4. Hidrologia

a. Hidrologia superficial
De acuerdo con la informacion cartografica de CONAGUA e INEGI, el SA del Proyecto se ubica dentro
de la Regidn Hidrolégica RH-22 Tehuantepec, Cuenca Rio Tehuantepec y en la subcuenca Rio San
Antonio.

En la siguiente ilustracion se muestran los escurrimientos superficiales mas importantes presentes en
el SA, All y AID, la mayoria de ellos de temporalidad intermitente, asi como algunos permanentes
como el Rio Pefia larga y Rio seco, sélo el primero con ubicacién en el SA, AID y All como se mostrara
mas adelante.
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Imagen IV.19 Escurrimientos superficiales presentes en el SA, All y AID del proyecto

A continuacidn, se presentan lo distribucién de los escurrimientos los cuales son distribuidos de la

siguiente manera
Numero de escurrimientos presentes en el area del proyecto

3 Escurrimientos | Escurrimientos
Poligono . .
perennes intermitentes
SA 3 161
AID 1 1
All 1 0

Las condiciones de estos escurrimientos se ilustran y describen enseguida

¢ Escurrimientos presentes en el SA: Se localizaron 161 corrientes intermitentes, los cuales presentan
flujo durante los meses de mayor precipitacion en la zona, que corresponde de junio a agosto.

Con respecto a los escurrimientos perennes se registraron dos denominado Rio Pefia Larga y Rio Seco
los cuales ocupan una longitud 13.00 km y 1.64 km respectivamente.

e Escurrimientos presentes en el All: Se localizo una corriente intermitente denominada Pozo viche
con una longitud de 139.15 metros, el cual presenta flujo durante los meses de mayor precipitacidon
en la zona, que corresponde de junio a agosto. Con respecto a los escurrimientos perennes se localiza
el rio pefia larga con una longitud de 638.75 metros.
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e Escurrimientos presentes en el AID (Proyecto): No se localizaron corrientes intermitentes, esta area
ocupa una longitud de 200 metros sobre el rio Pefia Larga.

b. Hidrologia subterranea

De conformidad con la Comisién Nacional del Agua (Conagua), el Sistema Ambiental (SA) del
proyecto, se encuentra sobre los acuiferos que se mencionan a continuacion, especificando los que
comprenden también el Area de Influencia Indirecta (All) y el Area de Influencia Directa (AID).

Tabla IV. 11 Acuiferos sobre los que inciden el SA, All y AID del proyecto

d SA All AID
o Nombre Disponibilidad | Superficie Superficie Superficie
Acuifero % %
(ha) (ha) (ha)
2005 | Miahuatldan | Con 512.01| 4.01
2007 | Tehuantepec | disponibilidad [ 12,267.98| 95.99 22.26‘100.00| 0.5365|1oo.00\
Total 12,779.99 | 100.00

En la siguiente ilustracidon se muestra la ubicacidn del SA, All y AID con relacién a los acuiferos.
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Imagen IV. 20. Ubicacién del SA, All y AID con respecto a los acuiferos
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A continuacion, se muestran los valores de disponibilidad, descarga natural comprometida y recarga,
para cada uno de los acuiferos, de acuerdo con la Conagua y su mas reciente Actualizacion de la
disponibilidad media anual de agua®, que corresponde a diciembre de 2020.

Tabla IV. 12 Disponibilidad media anual de agua subterranea para los acuiferos del SA, All, AID

. DMA
Acuifero Clave R DNC VEAS DMA .
negativa
Miahuatlan 2005 42.2 29.0 8.0441 5.1558 0.00
Tehuantepec 2007 | 1033 43.0 59.9978 0.3021 0.00

Donde: R: Recarga total media anual; DNC: Descarga natural comprometida; VEAS: Volumen de extraccidon de aguas
subterraneas; DMA: Disponibilidad media anual de agua subterranea. Los valores se presentan en hectémetros cubicos/afio
(hm?*/afio)

IV.2.1.1.5. Calidad del aire

La actividad diaria de las ciudades genera una gran cantidad de sustancias que modifican la
composicion natural del aire. La quema de combustibles fdsiles para el transporte y la generacion de
energia, tanto a nivel industrial como doméstico, produce miles de toneladas de contaminantes que
diariamente son emitidos a la atmdsfera. Los vehiculos son la principal fuente de emisidn, le siguen
en importancia las fuentes de darea, la industria, los hogares y las emisiones de fuentes naturales
denominadas biogénicas (SIMAT, 2018).

En este contexto, el monitoreo de la calidad del aire implica un esfuerzo continuo y permanente para
cuantificar y evaluar las concentraciones de los principales contaminantes y observar su distribucidn y
comportamiento; por lo tanto, las estaciones de monitoreo tienen el propdsito de generar
informacidn representativa Util para caracterizar el problema en la zona urbana.

Dentro del SA no se encuentran estaciones de monitoreo, para el estado de Oaxaca existen dos
estaciones (CEDART [CED] y Casa Hogar[CHO]) ambas se localizan en los valles centrales.

A continuacién, se muestran los limites maximos permisibles para los diferentes contaminantes

Tabla IV. 13 Limites maximos permisibles de contaminantes

Contaminante Limite maximo / dia Norma Oficial

Ozono (03) 0.095 ppm NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014)
Didxido de azufre (SO,) 0.110 ppm NOM-022-SSA1-2010 (DOF, 2010)
Diéxido de nitrégeno

0.210 ppm NOM-023-SSA1-1993(DOF, 1994)
(NO,)
Monéxido de carbono
(cO) 11 ppm NOM-021-SSA1-1993(DOF, 1994)

'Enla paginalhttps://sigagis.conagua.gob.mx/dam20/[se muestra la disponibilidad media de agua subterranea al afio 2020,
para cada uno de los acuiferos del pais, con el documento de respaldo que especifica los valores de disponibilidad, descarga
natural comprometida y recarga, asi como la metodologia para su obtencion.
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Enla pégina|https://sinaica.inecc.gob.mx/estacion.php?estld=160| se muestra los datos crudos de los
pardmetros contaminantes y metereolégicos en donde se consulta de forma diaria el valor de los

limites maximos y minimos que se registran

Estado actual de la calidad del aire:

Pardmetro Calidad del aire* Riesgo  Concentracién
NO; Dl Dl -~

[Promedio 1 hr)

o

&
=
=

[Promedio 1 hr)

respondients,

ara la realizacion del cakculo

Parametro Abreviatura Promedio horario de las Oltimas 24 hrs Unidades Ver datos
Wenido ce carbono e (T L TP T T pom L~
Ovido nitrico Mo ---I-Il..l.lllllll.--- pem B
Didxido de nitrgeno MNO2 e ...II ppm B
Oxdos de ilrégeno hox IIII-II..IIIIII....... pem u
Ozono o8 re—— ] [T pem E
Particulas menores a 10 micras PM10 .II.......I-I....I.III ugim?® B
Particulas menores a 2.5 micras PM2.5 .II.I...'I.__....-..-- pgim® u
Didido de zzufre =02 snnnnnEnnnnnfinnnnnnnnn pem |~

Wota: Los valores aqui mostrados son preliminares y no han pasade por el proceso de validacion.

Imagen IV. 21. ilustrativa del monitoreo del estado actual de la calidad del aire de la estacién CEDART
En el SA las principales fuentes de contaminacién del aire son los vehiculos automotores usuarios de
las carreteras y los asentamientos humanos. Los contaminantes que pudieran emitir dichas fuentes

de contaminacidn se presentan a continuacién.

Tabla IV. 14 Principales fuentes de contaminacion en el SA del proyecto

Contaminante Fuente de contaminacion
Compuestos Transporte
organicos Los tractocamiones, autos particulares y autobuses, en conjunto emiten el 49% de

volatiles (COV) NOX. En el caso de los CQOV, los principales emisores son los autos particulares y
los microbuses.

Residencial

El sector residencial genera el 44% de los COV; se emiten principalmente por las
fugas y la combustion incompleta de gas LP en estufas y calentadores, asi como en
el uso de productos domésticos (pinturas, perfumes, plaguicidas, lacas, entre
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Contaminante

Fuente de contaminacion

otros).

Monéxido de
carbono (CO)

Automoviles
Los autos son la fuente mas importante de mondxido de carbono

suspendidas

Didxido de Los vehiculos que utilizan el diésel como combustible son una de las principales
azufre (SO,) fuentes de didxido de azufre, ya que contiene azufre en pequefias cantidades.
Particulas Automoviles

La quema de combustibles fdsiles en los automodviles genera carbono negro,
particulas ultrafinas y gases que se condensan en forma de particulas liquidas.

Al circular los vehiculos provocan la resuspension del polvo del suelo.

Viento

El viento provoca la suspension del polvo de suelos erosionados o sin cubierta
vegetal generando tolvaneras al norte y oriente de la ciudad.

Plomo (Pb) Transporte

Actualmente las gasolinas con plomo han salido del mercado mexicano, sin
embrago, este contaminante aun puede ser emitido en bajas concentraciones
debido al desgaste del motor, el uso en algunos aceites lubricantes y aditivos.
Polvo
Los restos de plomo que se encuentran en el suelo no se degradan, es decir,
permanecen en la superficie de la tierra por varios afios y cuando el viento las
levanta se mantienen en suspensién en la atmdsfera o pueden ser transportadas
varios kilémetros.

IvV.2.1.1.6. Confort sonoro

El confort acustico es aquella situacidon en la que el nivel de ruido provocado por las actividades

humanas resulta adecuado para el descanso, la comunicacién y la salud de las personas (Anta y

Enriquez, 2013).

La intensidad de las ondas sonoras se mide en decibeles, y cuando éstos se disparan el sonido se

convierte en ruido. El limite de ruido aceptado por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) es de
65 decibeles, mientras que en nuestro pais la NOM-081-SEMARNAT-1994 y el Reglamento para la
protecciéon del ambiente contra la contaminacion originada por la emisién de ruido, establecen las

siguientes referencias:

Tabla IV. 15 Limites maximos permisibles de ruido

. Lo Limite maximo
Tipo de . ; Horario/tiempo .. .
Zona/tipo de vehiculo . permisible dB Referencia
fuente de exposicién
(A)
6:00a 22:00 55 Reglamento para
Residencial (exteriores) la proteccién del
Fijas 22:00 a 6:00 50 ambiente contra
Industriales y comerciales 6:00a 22:00 68 la contaminacion
originada por la
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Limite maximo

Tipo de Horario/tiempo
P Zona/tipo de vehiculo / . ”p permisible dB Referencia
fuente de exposicion
(A)
22:00 a 6:00 65 emision de ruido y
NOM-081-
Fscuelas (areas exteriores de Du'rante el - SEMARNAT-1994-
juego) Juego Establece los

limites maximos
4 horas 100 permisibles de
emision de ruido

Ceremonias, festivales y
eventos de entretenimiento.

Automoviles, camiones, autobuses, tracto-camiones y similares de las fuentes fijas
y su método de
Hasta 3 000 kg 9 medicion. Ref.
Mas de 3 000 kg y hasta 10 03/12/2013
Méviles | 000 kg 81
Mds de 10 000 kg 84

Motocicletas, bicicletas y
triciclos motorizados 84

Este factor ambiental ha sido poco estudiado, particularmente en el SA no se cuenta con estudios que
refieran a la contaminacidn por ruido, sin embargo, de acuerdo con las referencias normativas, asi
como con referencias bibliograficas acerca de los dB que emiten algunas fuentes e informacién acerca
de las actividades que se realizan en el SA, se pueden inferir los niveles de ruido comiUnmente
presentes en la region.

El trafico vehicular es la mayor fuente de contaminacidn acustica ambiental, seguido de fuentes tales
como: construccién y servicios, en el que se incluye el uso de maquinaria para excavaciones y otros
procesos; y finalmente actividades domésticas y de ocio, clasificaciéon en la que se incluyen aparatos
mecdnicos y electrodomésticos, asi como la musica. Las principales variables que inciden en el ruido
urbano son el trafico rodado y su impacto segun el uso de suelo colindante.

Todas estas fuentes se encuentran presentes en el SA, los tiempos de exposicién o niveles de emisidn
acustica son desconocidos, pero el area susceptible de producirlos se puede delimitar por la presencia
de areas con asentamientos humanos vy vialidades, de acuerdo con la cartografia de uso de suelo y
vegetacion serie VI del INEGI (2017) y los conjuntos de datos vectoriales topograficos escala 1:50,000
(2018); estas areas son las siguientes:
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Imagen IV. 22. Areas con fuentes de contaminacién acustica

En el All hay una carretera de terraceria de un carril el cual se encuentra en operacién, cabe hacer

mencion que todos los caminos de acceso existentes que se localizan dentro del SA seran utilizados

para el transporte del material, los vehiculos a transitar pueden generar ruido de hasta 90 dB a una

distancia de medicion de 10 m (Inercoacustica, 2020), rango que rebasa la norma de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), establecida en 55 dB para el dia y en 50 dB para la noche; sin embargo,
las variables que inciden en el impacto por ruido, son la fuente y los receptores segln el uso de suelo

colindante. Los receptores en el AID son nulos, mientras que en el All se encuentra sélo un

asentamiento humano.

IV.2.1.2. Medio biético
1IV.2.1.2.1. Vegetacion
a. Uso de suelo y vegetacion
Uso de suelo y vegetacién de acuerdo con el INEGI

De acuerdo con la cartografia de uso de suelo y vegetacién (USV), serie VI escala 1:250 000 del INEGI

(2017), el SA en que se ubica el proyecto presenta los siguientes USV:
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Tabla IV. 16. Superficie por USV en el SA, All y AID del proyecto

SA All AID
Clave Nombre Superficie Superficie Superficie
% % %
(ha) (ha) (ha)
Pl Pastizal Inducido 2,254.57 17.64
TA Agricultura de Temporal Anual 5,905.39 46.21 1.96 ‘ 8.81
Vegetacion Secundaria Arbustiva
VSa/BQ . 1,546.10 12.10
de Bosque de Encino
Vegetacion Secundaria Arbodrea
VSA/BQ . 975.20 7.63
de Bosque de Encino
Vegetacidn Secundaria Arbustiva
VSa/BQP . . 21.21 0.17
de Bosque de Encino-Pino
Vegetacion Secundaria Arbustiva
VSa/SBC . . 2,077.52 16.26 20.30 91.19 0.5365 |100.00
de Selva Baja Caducifolia
Total 12,779.99 | 100.00 22.26 | 100.00 0.5365 | 100.00

En la siguiente figura se muestra la distribucion de los diferentes usos de suelo y vegetacion en el SA,
All, y AID del proyecto.
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Imagen IV. 23. Usos de suelo y vegetacion presentes en el SA, All, y AID del proyecto
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El SA presenta 5 clases de vegetacion (Vegetacidon Secundaria Arbdrea y Arbustiva de Bosque de
Encino, Vegetacién Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino, Vegetacion Secundaria Arbustiva
de Selva Baja Caducifolia y Pastizal Inducido y un uso de suelo (agricultura de temporal anual), de los
cuales predomina agricultura de temporal con una distribucidn del 46.21% y pastizal inducido con una
distribucion del 17.64% en la superficie total del SA, de acuerdo con estos datos proporcionados por
el INEGI (2017).

Por su parte en el All, INEGI (2017) indica la presencia de un tipo de vegetacién (vegetacion
secundaria arbustiva selva baja caducifolia) y un uso de suelo (Agricultura de Temporal Anual).
Mientras en el area del proyecto (AID) de acuerdo con el INEGI (2017), se distribuyen un tipo de
vegetacidn (vegetacidn secundaria arbustiva de selva baja caducifolia).

De acuerdo con la guia para la interpretacion de cartografia Uso de suelo y vegetacién del INEGI serie
VI (2014- 2017), asi como la informacidn proveniente de los recorridos realizados, los usos de suelo y
vegetacion indicados anteriormente presentan las siguientes caracteristicas:

Agricultura de temporal (TA)

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los
cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcién de la cantidad de precipitacion
y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que
dura el cultivo en el suelo, puede llegar a mas de diez afos, en el caso de los frutales, o bien por
periodos dentro de un afio como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el
garbanzo. Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al
menos un 80% del ciclo agricola. Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden
combinarse con pastizales o bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico
complejo, dificil de separar, pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo
crecimiento depende del agua de lluvia. En casos muy particulares, como es el cultivo del cafeto,
cacao y vainilla, que se desarrollan a la sombra de arboles naturales y/o cultivados, su delimitacidn
cartografica es muy dificil por medio de sensores remotos de baja resolucidon por lo que su
caracterizacion se realiza con el apoyo de la observacién de campo. INEGI. Guia para la interpretacion
de cartografia Uso del Suelo y Vegetacién 25 También es comun encontrar zonas abandonadas con
los cultivos mencionados y en donde las especies naturales han restablecido su sucesién natural al
desaparecer la influencia del hombre; en estas condiciones las dreas se clasifican como vegetacion
natural de acuerdo a su fase sucesional o como vegetacidn primaria si predominan componentes
arbéreos originales. Un ejemplo lo tenemos en condiciones de Selva Alta-Mediana Perennifolia y
Subperennifolia o en Bosques Mesodfilos de Montafia.

= Bosque de encino (BQ)
Se presentan en las zonas de climas calidos, templados humedos, subhimedos a secos, con
temperaturas anuales que van de los 10 a 26°C y una precipitacién media anual que varia de 350 a 2
000mm. Se desarrolla en muy diversas condiciones ecoldgicas desde el nivel del mar hasta los 3000m
de altitud. Se encuentran principalmente en exposicion norte y oeste. Se ha observado en diferentes
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clases de roca igneas, sedimentarias y metamorficas, en suelos profundos o someros como regosoles,
leptosoles, cambisoles, andosoles, luvisoles, entre otros.

El tamafio de los drboles varia de los 4 hasta los 30m de altura y los hay desde bosques abiertos a
muy densos. Estas comunidades estdn formadas por diferentes especies de encinos o robles del
género Quercus (mas de 200 especies en México). Este bosque se encuentra generalmente como una
transicion entre los bosques de coniferas y las selvas. Por lo comun este tipo de comunidad se
encuentra muy relacionado con los bosques de pino, formando una serie de mosaicos complejos.

Las especies mas comunes de estas comunidades son el encino laurelillo (Quercus laurina), el encino
nopis (Q. magnoliifolia), el encino blanco (Q. candicans), el roble (Q. crassifolia), el encino quebracho
(Q. rugosa), el encino tesmolillo (Q. crassipes), el encino cucharo (Q. urbanii), el charrasquillo (Q.
microphylla), el encino colorado (Q. castanea), el encino prieto (Q. laeta), el laurelillo (Q. mexicana),
Q. glaucoides, Q. scytophylla y en zona tropicales Quercus oleoides. Son arboles perennifolios o
caducifolios con un periodo de floracidn y fructificacién variable, aunque generalmente la floracién se
da en la época seca del afio de diciembre a marzo, y los frutos maduran entre junio y agosto

De acuerdo con el INEGI esta puede estar en un estado sucesional secundario cuando ha sufrido un
disturbio que altera su estructura o incluso cambian la composicién floristica de la comunidad, entre
alguno de esos elementos podemos citar: Incendios, huracanes, erupciones, heladas, nevadas,
sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones climaticas, etcétera.

Actualmente y a causa de la actividad humana, la definicion y determinacion de vegetacién
secundaria se ha vuelto mas compleja, ahora las areas afectadas ocupan grandes superficies y
variados ambientes, ya no son tan localizadas y a veces la presion es tanta que inhibe el desarrollo de
esta provocando una vegetacién inducida.

A causa de la complejidad de definir los tipos de fases sucesionales, dada su heterogeneidad floristica
y ecolégica y su dificil interpretacion, ain en campo; se consideran con base en las formas de vida
presentes y su altura tres fases: Vegetacion Secundaria herbdcea, Vegetacion Secundaria arbustiva y
Vegetacion Secundaria arbdrea.

= Selva Baja Caducifolia (SBC)
La selva baja caducifolia se desarrolla en condiciones climdticas en donde predominan los tipos
calidos subhimedos, semisecos o subsecos. El mas comin es Aw, aunque también se presenta BS y
Cw. La temperatura media anual oscila entre los 18 a 28°C. Las precipitaciones anuales se encuentran
entre 300 a 1 500mm. Con una estacién seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy
severa. Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, rara vez hasta 2 000 m de altitud,
principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje.

Los componentes arbdreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 10 m
(eventualmente hasta 15m). El estrato herbdceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar
después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan las especies
herbaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros
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Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus. En este tipo de selva son comunes: Bursera simaruba
(chaka, palo mulato); Bursera sp. (cuajiote, papelillo, copal, chupandia); Lysiloma sp. (tsalam,
tepeguaje); Jacaratia mexicana (bonete); Ceiba sp. (yaaxche, pochote); Bromelia penguin (chom);
Pithecellobium keyense (chukum); Ipomoea sp. (cazahuate); Pseudobombax sp. (amapola, clavellina);
Cordia sp. (ciricote, cuéramo); Havardia acatlensis (barbas de chivo); Amphipterygium adstringens
(cuachalald); Leucaena leucocephala (waxim, guaje); Erythrina sp. (colorin), Lysiloma divaricatum,
Ocotea tampicensis, Acacia coulteri, Beaucarnea inermis, Lysiloma acapulcense, Zuelania guidonia,
Pseudophoenix sargentii (kukd), Beaucarnea pliabilis, Guaiacum sancturm, Plumeria obtusa,
Caesalpinia vesicaria, Ceiba aesculifolia, Diospyros cuneata, Hampea trilobata, Maclura tinctoria,
Metopium brownei, Parmenteria aculeata, Piscidia piscipula, Alvaradoa amorphoides (camardn o
plumajillo), Heliocarpus terebinthinaceus (namo), Fraxinus purpusii (aciquité o saucillo), Lysiloma
acapulcense (tepeguaje), Haematoxylum campechianum, Ceiba acuminata (mosmot o lanita),
Cochlospermum vitifolium, Pistacia mexicana (achin), Bursera bipinnata (copalillo), Sideroxylon
celastrinum (rompezapote), Gyrocarpus jatrophifolius (tincui, San Felipe), Swietenia humilis (caoba),
Bucida machrostachya (cacho de toro), Euphorbia pseudofulva (cojambomdé de montaiia),
Lonchocarpus longipedicellatus, Hauya microcerata (yoa), Colubrina arborescens (cascarillo)
Lonchocarpus minimiflorus (ashicana), Ficus aurea (higo), Gymnopodium floribundum (aguana),
americana, Bursera longipes, B. morelensis, B. fagaroides, B. lancifolia, B. copallifera, B.
vejarvazquesii, B. submoniliformis, B. bipinnata, B. bicolor, Ceiba aesculifolia subsp. parvifolia,
Ipomoea murucoides, Merremia aegyptia, I. wolcottiana, I. arborescens, Brahea dulcis (palma de
sombrero), Thevetia ovata, Indigofera platycarpa, Calliandra grandiflora, Celtis iguanaea, Diphysa
floribunda, Bonelllia macrocarpa, Malpighia mexicana Pseudobombax ellipticum, Crateva palmeri. C.
tapia, Guazuma ulmifolia, Cordia dentata, Parkinsonia florida, Acacia farnesiana, Prosopis laevigata,
Licania arborea, Prosopis juliflora, Pithecellobium dulce, Zygia conzattii, Achatocarpus nigricans
(limoncillo), Coccoloba caracasana (papaturro), C. floribundia (carnero), Randia armata (crucecita),
Pterocereus gaumeri. Los bejucos son abundantes y las plantas epifitas se reducen principalmente a
pequenas bromelidceas como Tillandsia sp., cactdceas y algunas orquideas.

De acuerdo con el INEGI esta puede estar en un estado sucesional secundario cuando ha sufrido un
disturbio que altera su estructura o incluso cambian la composicién floristica de la comunidad, entre
alguno de esos elementos podemos citar: Incendios, huracanes, erupciones, heladas, nevadas,
sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones climaticas, etcétera.

Actualmente y a causa de la actividad humana, la definicién y determinacién de vegetacién
secundaria se ha vuelto mds compleja, ahora las areas afectadas ocupan grandes superficies y
variados ambientes, ya no son tan localizadas y a veces la presién es tanta que inhibe el desarrollo de
esta provocando una vegetacidn inducida.

A causa de la complejidad de definir los tipos de fases sucesionales, dada su heterogeneidad floristica
y ecoldgica y su dificil interpretacién, aun en campo; se consideran con base en las formas de vida
presentes y su altura tres fases: vegetacion secundaria herbdcea, vegetacion secundaria arbustiva y
vegetacion secundaria arbdrea.
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= Pastizal Inducido (PI)
El pastizal inducido aparece como consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacion;
también puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como producto de dreas que se
incendian con frecuencia.

Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesién normal de
comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia del
pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo el
proceso de la sucesion y el pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad
humana que lo mantiene. Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de
sucesién de comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado
disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio
natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el
mantenimiento del pastizal. De esta manera se tiene la categoria de pastizales inducidos que
prosperan una vez destruidos los bosques de pino y de encino, caracteristicos de las zonas
montafiosas de México.

En altitudes 800m las comunidades secundarias frecuentemente son similares a la pradera de alta
montana, formadas por gramineas altas que crecen en extensos macollos. Los géneros Festuca,
Muhlenbergia, Stipa y Calamagrostis son los mas tipicos de estos pastizales que, ademas de su interés
ganadero, son aprovechados también a través de la extraccion de la raiz de zacatdn, materia prima
para la elaboracion de escobas que proporcionan las partes subterraneas de Muhlenbergia macroura.
Por debajo de los 3 000m de altitud, los pastizales inducidos derivados de los bosques de encino y
pino, son mucho mdas variados y en general no presentan la fisonomia de macollos muy amplios.
Muchas veces son andlogos en su aspecto a los pastizales climax de las regiones semiaridas, pudiendo
variar de bajos a bastante altos, a menudo en funcién del clima.

Entre los géneros a los que pertenecen las gramineas dominantes pueden citarse: Andropogon,
Aristida, Bouteloua, Bromus, Deschampsia, Hilaria, Muhlenbergia, Stipa, Trachypogon y Trisetum. Los
géneros Buchlog, Erioneuron, Aristida, Lycurus y Bouteloua contienen con frecuencia las especies
dominantes. Otro grupo de pastizales inducidos que destacan mucho, son los que se observan en
medio de la Selva Baja Caducifolia, sobre todo en la vertiente pacifica, donde aparentemente
prosperan como consecuencia de un disturbio muy acentuado. Casi siempre se ven en las cercanias
de los poblados y se encuentran tan intensamente pastoreados que durante la mayor parte del afio la
cubierta vegetal herbdcea no pasa de una altura media de 5cm. Son sometidos a fuegos frecuentes y
la accion del pisoteo parece ser uno de los principales factores de su existencia. El largo periodo de
sequia hace que tengan un color amarillo pajizo durante mas de 6 meses. Las especies dominantes
mas comunes pertenecen aqui a los géneros: Bouteloua, Hilaria, Trachypogon y Aristida. También son
abundantes algunas leguminosas.
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Uso de suelo y vegetacion observado en campo
Con base en los resultados de composicidon y estructura de la vegetacion, obtenidos del recorridoen
campo en el drea del proyecto(AID, All y SA), se verificd la presencia de los siguientes usos de suelo y
vegetacidn (usando la nomenclatura del INEGI): vegetacidn secundaria arbustiva y arbérea de selva
baja caducifolia, pastizal inducido y areas desprovistas de vegetacion.
En seguida de describen los diferentes usos de suelo y vegetacién identificados tanto en el SA como
en el area del proyecto, de acuerdo con lo observado durante las visitas y muestreos del sitio.

= Selva baja caducifolia
o Vegetacion secundaria arbdrea de selva baja caducifolia
Las areas de SBC clasificadas en su fase sucesional de vegetacidon secundaria arbdrea presentan
dominancia del estrato arbdreo, asi como ejemplares arbustivos y presencia del estrato herbaceo en
temporada de mayor precipitacién, con especies secundarias o primarias caracteristicas de selva baja
caducifolia.

Imagen IV. 24.VSA/SBC en el SA
] Pastizal inducido

Esta vegetacion se identifico tanto en el SA como en el area del proyecto, en el area del proyecto
cubre una superficie de 1.9123 hectdreas que representa el 17.64% del total de la superficie que
ocupa el poligono del proyecto.
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De acuerdo con la CONABIO (2011), los pastizales cultivados y los inducidos pueden establecerse en
areas que anteriormente estaban ocupadas por matorrales, sabanas, bosques, etc., sin embargo,
cuando la vegetacién original era forestal (el caso de selvas y bosques), el pastizal que los remplaza
comunmente incluye arboles en su interior, muchos de ellos remanentes o vestigios del bosque o
selva original. Por otra parte, un pastizal inducido es el que sin involucrar la siembra de pastos se
promueve el aumento de su cobertura y dominancia mediante la remocion de la vegetacion original,
frecuentemente empleando el fuego, seguido por la introduccién del ganado, cuyo pisoteo y pastoreo
controlados favorecen a los pastos.

c. Florasilvestre

1. Revisidn bibliografica
El estado tiene una gran riqueza floristica dentro del grupo taxonémico de las fanerégamas, las cuales
estdn representadas por 176 familias, 962 géneros y 3 155 especies. Los taxénomos han dividido a las
angiospermas en monocotileddneas y dicotileddneas; estas Ultimas contribuyen con el 70% de la flora
fanerogamica de esta entidad (Bonilla-Barbosa y Villasefior, 2003).

Al nivel de familia, predominan por su nimero de especies las familias Asteraceae, Fabaceae, Poalceal
y Orchidaceae, es decir, dominan las que son consideradas como las mas ricas en especies vegetales
al nivel mundial. Por otra parte, en los ambientes templados las familias Asteraceae, Poaceae,
Fabaceae, Pinaceae y Fagaceae son las mas importantes por su nimero de especies, mientras que en
los ambientes tropicales se tiene a las familias Burseraceae, Fabaceae, Anacardiaceae y Cactaceae
entre las de mayor riqueza en especies fanerogamicas.

Con la finalidad de presentar informacion de manera integral de la diversidad vegetal, se construyé
un listado de especies floristicas con distribucién potencial en las dreas del proyecto y SA. Se
consultaron diferentes estudios, como resultado de dicho estudio, se registraron 164 especies
distribuidas en 46 familias con distribucidn potencial en la zona de estudio (dicho listado potencial se
presenta en el apartado VIII.8 de este estudio). Fabaceae, Asteraceae, Cactaceae y Burseracea, son
las familias con mayor niumero de especies con 35, 14, 12 y 8 respectivamente.
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Tabla IV. 17 Listado potencial de Flora silvestre distribuido en el SA del proyecto

Categoria NOM-059-

Familia Nombre cientifico Nombre comun
SEMARNAT-2010
Acanthaceae Blechum pyramidatum Palo cenizo Sin Categoria
Amaranthaceae | Iresine diffusa Borreguito Sin categoria
Iresine grandis Algodonillo Sin categoria

Anacardiaceae

Comocladia engleriana

Hincha huevos

Sin categoria

Pistacia mexicana

Ramon con olor

Sin categoria

Pseudosmodingium andrieuxii

Hincha huevos

Sin categoria

Rhus standleyi

Zomatle hembra

Sin categoria

Rhus terebinthifolia

Zapote blanco

Sin Categoria

Apocynaceae Cascabela ovata Huevo de toro Sin Categoria
Plumeria rubra Flor de Mayo Sin categoria
Araceae Anthurium cordatotriangulum Planta flamenco Sin Categoria
Araliaceae Aralia humilis Arbol de angelica Sin categoria
Arecaceae Brahea dulcis Palma fierruda Sin categoria
Asparagaceae Agave americana Maguey Sin categoria
Agave angustifolia Maguey mexicano Sin categoria
Agave karwinskii Agave cuishe Sin categoria
Agave mapisaga Maguey manso Sin categoria
Agave potatorum Maguey tobala Sin categoria
Asteraceae Ageratina pichinchensis snc Sin categoria

Brickellia pendula

Hierba del becerro

Sin categoria

Chaptalia nutans

Hierba del sapo

Sin Categoria

Chromolaena odorata

Crucita

Sin categoria

Delilia biflora

Mozote amarillo

Sin categoria

Dyssodia decipiens San Nicolas, Sin categoria
Gnaphalium salicifolium Romero Sin categoria
Onoseris onoseroides Cabo de hacha Sin Categoria
Sanvitalia procumbens Ojo de gallo Sin categoria
Senecio aff. precox Flor amarilla Sin categoria
Tithonia rotundifolia Acahual Sin categoria

Verbesina oaxacana

Palo espinoso

Sin categoria

Zaluzania augusta

Limpiatuna

Sin categoria

Zinnia peruviana

Gallito de monte

Sin categoria

Bignoniaceae

Jacaranda mimosifolia

Jacaranda

Sin categoria

Tabebuia chrysantha

Araguaney

Amenazada

Tecoma stans

Campana amarilla

Sin categoria

Bombacaceae

Ceiba pentandra

Pochote

Sin categoria

Boraginaceae

Cordia curassavica

Escobo negro

Sin categoria

Cordia seleriana

Cordia

Sin categoria

Tournefortia glabra

Palo de agua

Sin Categoria
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Familia

Nombre cientifico

Nombre comun

Categoria NOM-059-
SEMARNAT-2010

Bromeliaceae

Hechtia epidophylla

Lechuguilla

Sin categoria

Hechtia podantha

Maguey tepecuel

Sin categoria

Tillandsia fasciculata

Gallito

Sin categoria

Tillandsia ionantha Gallito Sin categoria
Tillandsia recurvata Gallinitas Sin categoria
Burseraceae Bursera bicolor Copal pirul Sin categoria
Bursera bipinnata copal chino Sin categoria
Bursera cinerea Copal Sin Categoria
Bursera fagaroides Copal Tecomate Sin categoria
Bursera galeottiana Cuajilote colorado Sin Categoria
Bursera glabrifolia Copal Sin categoria
Bursera schlechtendalii palo de nube Sin categoria
Bursera submoniliformis Copalillo Sin Categoria
Cactaceae Mammillaria carnea Chilillo Sin categoria
Neobuxbaumia mezcalaensis Carddn Sin categoria

Nopalea dejecta

Nopal de lenguita

Sin categoria

Opuntia huajuapensis

Nopal de monte

Sin categoria

Opuntia pilifera Nopal crinado Sin categoria
Opuntia pubescens Yuvisi Sin categoria
Opuntia pumila Tibichigue Sin categoria
Opuntia tomentosa Nopal Sin categoria
Opuntia vulgaris Nopal zorra Sin categoria
Stenocereus pruinosus Pitayo Sin categoria
Stenocereus stellatus Tunales Sin categoria
Stenocereus treleasei tunillo Sin categoria
Celastraceae Wimmeria confusa Guayabo Sin categoria

Convolvulaceae

Ipomoea wolcottiana

Pajaro bobo

Sin categoria

Cupressaceae Juniperus flaccida Enebro Sin categoria
Euphorbiaceae | Cnidoscolus tehuacanensis Mala mujer Sin categoria
Cnidoscolus urens Mala mujer Sin categoria
Croton adspersus Vara blanca Sin categoria
Croton ciliatoglandulifer Shonaile Sin Categoria
Euphorbia schlechtendalii Mariquita Sin categoria
Fabaceae Acacia farnesiana Huizache Sin categoria
Acacia pennatula Agarroble Sin categoria
Aeschynomene purpusii Cuachipil Sin Categoria
Bauhinia pauletia Pata de vaca Sin categoria

Brongniartia lupinoides

Jaboncillo

Sin Categoria

Calliandra grandiflora

Guaje de monte

Sin categoria

Chamaecrista nictitans

Guajito, abejoncillo

Sin categoria

Crotalaria incana

Cascabelillo

Sin categoria
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Categoria NOM-059-

Familia Nombre cientifico Nombre comun
SEMARNAT-2010
Fabaceae Dalea bicolor Romerio peludo Sin Categoria
Dalea melantha Palo escoba Sin categoria
Dalea obovatifolia Guaje blanco Sin Categoria
Dalea zimapanica Engordacabra Sin categoria
Desmodium orbiculare Lenteja Sin Categoria
Diphysa suberosa Quintinil Sin Categoria
Eysenhardtia polystachya Tronadora Sin categoria
Havardia acatlensis Rabo de Iguana Sin Categoria
Indigofera jamaicensis Guajecillo Sin categoria
Indigofera lancifolia Lengua zapoteca Sin Categoria
Leucaena esculenta Guajal Sin categoria
Leucaena pulverulenta Tepeguajillo Sin Categoria
Lonchocarpus caudatus Palo de oro Sin categoria
Lonchocarpus lanceolatus Matabuey Sin categoria
Lysiloma acapulcense Tepehuaje Sin categoria
Lysiloma divaricata Tepeguaje Sin categoria
Mimosa albida Vergonzosa Sin categoria
Mimosa arenosa Ufa de gato Sin categoria
Mimosa polyantha Garabato Sin categoria
Myrospermum frutescens Cuerillo Sin categoria
Piscidia piscipula Frijolillo Sin Categoria
Pithecellobium dulce Guamuchil Sin categoria
Rhynchosia reticulata Lija Sin Categoria
Senna holwayana Huesillo Sin categoria
Senna pallida Canario Sin categoria
Senna pendula San Joseito Sin categoria
Zapoteca media Guajecillo Sin categoria
Fagaceae Quercus acutifolia Encino blanco Sin Categoria
Quercus glabrescens Encino negro Sin Categoria
Quercus glaucoides Encino cucharita Sin Categoria
Quercus magnoliifolia Encino amarillo Sin Categoria
Quercus microphylla Encino chaparro Sin categoria
Lauraceae Persea americana Aguacate Sin Categoria
Lauraceae Persea chamissonis Cucharita Sin Categoria
Malpighiaceae | Bunchosia canescens Tejocote Sin categoria
Bunchosia montana Pinguica Sin categoria

Lasiocarpus ferrugineus

Arbol de cascara

Sin Categoria

Lasiocarpus salicifolius Jonote Sin categoria
Malvaceae Abutilon abutiloides Farolito Sin Categoria
Abutilon purpusii Yegala Sin Categoria
Ceiba aesculifolia Pochote Sin categoria
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Categoria NOM-059-

Familia Nombre cientifico Nombre comun
SEMARNAT-2010
Ceiba parvifolia Pochote Sin categoria
Guazuma ulmifolia Rambutan Sin categoria
Heliocarpus terebinthinaceus Yegala Sin categoria
Malvastrum bicuspidatum Malva Sin categoria
Sida abutifolia Malvarisco simarron Sin categoria
Moraceae Ficus petiolaris Amate negro Sin Categoria
Myrtaceae Psidium guajava Guayabal Sin Categoria
Nyctaginaceae | Boerhavia coccinea Pegajosa Sin categoria
Oleaceae Fraxinus purpusii Saucillo Sin categoria
Fraxinus purpusii Saucillo Sin Categoria
Opiliaceae Agonandra obtusifolia Cuajilote hoja chica Sin categoria
Opiliaceae Agonandra racemosa Hierba de la chinche Sin categoria
Orchidaceae Cyrtopodium macrobulbon Cafnaveral Sin Categoria
Plumbaginaceae | Plumbago pulchella quiricua Sin categoria
Poaceae Arundinella deppeana Rayadora Sin Categoria
Lasiacis nigra Carrizillo Sin categoria
Melinis repens Pasto rosa Sin categoria
Urochloa fasciculata Pasto Sin categoria
Pteridaceae Cheilanthes sinuata Helecho Sin categoria
Rhamnaceae karwinskia humboldtiana Guayabillo Sin categoria
Sageretia elegans Espuela de gallo Sin categoria
Rosaceae Amelanchier denticulata Yegalan Sin Categoria
Cercocarpus pringlei Yegale rojo Sin Categoria
Rubiaceae Bouvardia ternifolia Trompetilla Sin Categoria
Coutarea hexandra Palo piedra Sin categoria
Salicaceae Casearia corymbosa Vara blanca Sin Categoria

Sapindaceae

Dodonaea viscosa

Chamizo blanco

Sin categoria

Thouinia serrata

Cascarito

Sin Categoria

Thouinia villosa

Totomolito

Sin Categoria

Sapotaceae

Sideroxylon tepicense

Danto amarillo

Sin categoria

Schizaeaceae

Anemia adiantifolia

Perejil

Sin Categoria

Solanaceae Solanum lanceolatum San caytano Sin Categoria
Tiliaceae Heliocarpus americanus Jonote, majagua Sin categoria
Typhaceae Typha latifolia Tule Sin categoria
Urticaceae Myriocarpa longipes Carne de caballo Sin categoria

Urera caracasana Palo corcho Sin categoria
Verbenaceae Citheraxylum berlandieri Palo chivato Sin Categoria

Lantana trifolia

Cariaquito morado

Sin categoria

Lantana velutina

Lantana blanca

Sin categoria

Lippia dulcis

Hierba buena

Sin categoria

Lippia formosa

Oreganito

Sin categoria
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. o 3 Categoria NOM-059-
Familia Nombre cientifico Nombre comtin
SEMARNAT-2010
Lippia graveolens Escobo Blanco Sin categoria
Viscaceae Phoradendron forestierae Muerdago Sin categoria

Cabe hacer mencidn que no se considera que este proyecto genere cambios en el uso del suelo, por
lo cual no habra vegetacion a remover, por lo cual se procedio a realizar recorridos en el poligono que
comprende el AID, All y SA. Las especies reportadas en la tabla anterior se distribuyen dentro del
poligono del SA.

1V.2.1.2.2. Fauna

a. Revision bibliografica

La revision bibliografica de fauna con distribucién potencial en el SA del proyecto esta basada en los
registros de la base de datos Free and Open Acces to Biodiversity Data GBIF (Global Biodiversity
Information Facility). Esta base incluye datos a nivel nacional e internacional, concentra todos los
registros provenientes de colecciones cientificas y cuenta con registros georreferenciados. De los
datos registrados, dentro de la base GBIF, se consideraron las Clases Amphibia, Reptilia, Mammalia y
Aves, para la construccidon de listados potenciales de vertebrados terrestres con distribucion en el SA
del Proyecto, esto con la finalidad de ampliar la informacién disponible acerca de la diversidad
presente en la regién y complementar la informacién obtenida de los muestreos realizados.

De acuerdo con la revision bibliografica se encontré el registro en la zona de 17 érdenes, 23 familias,
30 géneros y 35 especies, de las cuales el grupo de las aves representa el 54.29 % del total de
especies registradas, los mamiferos el 28.57% del total, los reptiles representan el 14.29% vy por
ultimo los anfibios representan el 2.86% del total de especies potenciales para la zona de estudio.

Tabla IV. 18 Especies con distribucién potencial en el Sistema Ambiental Regional

Categoria
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre comtn | enla NOM- End Est
059
Aves
Sin
Accipitridae Accipitridae Buteo nitidus (Latham, 1790) Aguililla gris B NE R
categoria
Sin
Pelecaliformes Ardeidae Ardea alba (Linnaeus, 1758) Garza blanca 3 NE MI, R
categoria
. . Egretta garzetta (Linnaeus, 3 Sin
Pelecaniformes Ardeidae Garza comun B NE
1766) categoria
Sin
Ciconiformes Cathartidae Cathartes aura (Linnaeus, 1758) | zopilote aura ., NE R
categoria
Coragyps atratus (Bechstein, Sin
Ciconiformes Cathartidae vp ( Zopilote comun i NE R
1793) categoria
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus (Bechstein, Zopilote negro Sin NE R
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Categoria
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre comtn | enla NOM- End Est
059
1793) categoria
. . Charadrius vociferus (Linnaeus, o Sin
Charadriidae Charadriidae Chorlito tildio , NE R, Ml
1758) categoria
Tortolita cola Sin
Columbiformes Columbidae Columbina inca (Lesson, 1847) 3 NE R
larga categoria
. . Columbina passerina (Linnaeus, | Tortolita Pico Sin
Columbiformes Columbidae . } NE R
1758) Rojo categoria
. . . L. . Paloma Alas Sin
Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica (Linnaeus, 1758) i NE R,MI
Blancas categoria
. . Zenaida macroura (Linnaeus, . 3 Sin
Columbiformes Columbidae Huilota Comun 3 NE R,MI
1758) categoria
Sin
Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica (Linnaeus, 1758) | Golondrina i NE MV.MI,R, T
categoria
. . Quiscalus mexicanus (Gmelin, . Sin
Passeriformes Icteridae Zanate mexicano 3 NE R
1788) categoria
Melanerpes aurifrons (Wagler, Carpintero Sin
Piciformes Picidae P i (Wag p. } NE R
1829) frentidorado categoria
. . Polioptila caerulea (Linnaeus, . . Sin
Passeriformes Sylviidae Perlita grisilla , NE R, Ml
1766) categoria
. . Pitangus sulphuratus (Linnaeus, . Sin
Passeriformes Tyrannidae Luis Bienteveo 3 NE R
1766) categoria
. . Sayornis nigricans (Swainson, Mosquero de Sin
Passeriformes Tyrannidae 3 NE R, MI
1827) agua categoria
. . Tyrannus forficatus (Gmelin, o Sin
Passeriformes Tyrannidae tijerilla rosada B NE MI,T,MV
1789) categoria
. . Tyrannus melancholicus (Vieillot, | tirano tropical Sin
Passeriformes Tyrannidae i NE R
1819) comun categoria
Mammalia
Dasypus novemcinctus Sin
Xenarthra Daypodidae . vp Armadillo B NM
(Linnaeus, 1758) categoria
Sin
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis sp. (Linnaeus, 1758) Tlacuache comun 3
categoria
. . . . . . L Tlacuache Sin
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana (Kerr, 1792) R , NE
nortefo categoria
Mephitis mephitis (Schreber, Sin
Carnivora Mephitidae p p ( Zorrillo .,
1776) categoria
. . Odocoileus virginianus Venado cola Sin
Artiodactyla Cervidae ] 3 NM
(Zimmermann, 1780) blanca categoria
Sin
Rodentia Muridae Peromyscus sp. (Gloger, 1841) Ratdén i
categoria
Carnivora Mustelidae Lontra longicaudis (Olfers, 1818) | Nutria de rio Amenazada Nativa
Sin
Carnivora Procyonidae Procyon lotor (Linnaeus, 1758) Mapache i
categoria
. Sylvilagus floridanus (J.A. Allen, . Sin
Lagomorpha Leporidae Conejo B NM
1890) categoria
. . Urocyon cinereoargenteus . Sin
Carnivora Canidae Zorra gris , NE
(Schreber, 1775) categoria
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Categoria
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre comun | en la NOM- End Est
059
Reptilia
. Aspidoscelis sackii (Wiegmann, . Sin
Squamata Teiidae Huico manchado , EM
1834) categoria
. Basiliscus vittatus (Wiegmann, . i Sin
Squamata Corytophanidae Basilisco café 3 NM
1828) categoria
B Cnemidophorus sp. (Wagler, B Sin
Squamata Teiidae Lagartija B
1830) categoria
Sujeta a
Squamata Iguanidae Iguana iguana (Linnaeus, 1758) | Iguana comun proteccion
especial
. Sceloporus sp. (Wiegmann, Lagartija Sin
Squamata Phrynosomatidae B
1828) escamosa categoria
Amphibia
. Incilius occidentalis (Camerano, Sin .
Anura Bufonidae Sapo B Enedemica
1879) categoria

De acuerdo con el listado potencial, podrian estar presentes en el SAR, 5 especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, una especie en la categoria de sujetas a proteccién especial (/lguana
iguana), de igual manera se registré una especie en la categoria Amenazada ( Lontra longicaudis)

1IV.2.1.3. Medio socioeconémico
Los municipios que se encuentran en el SA del proyecto se mencionan a continuacién.

Tabla IV. 19 Municipios por entidad, que conforman el SA

SA All AID
Municipio Superficie Superficie Superficie
’ Izha) % ’:ha) % F;ha) %
Coatecas Altas 2,831.94| 22.16
Miahuatlan de Porfirio Diaz 2,008.74 | 15.72
San Juan lachigalla 3,146.80| 24.62
San Luis Amatlan 4,792.51| 37.50 22.26 | 100.00 0.5365 | 100.00
Total 12,779.99 | 100.00 22.26 | 100.00 0.5365 | 100.00

Sin embargo, de acuerdo con los datos vectoriales de INEGI, segln el censo de poblacién y vivienda
2020, como se muestra en la siguiente ilustracién solo algunas localidades de dichos municipios son
parte del SA, por lo que los datos sociodemograficos que se muestra mds adelante se realiza
Unicamente con base en las localidades, por municipio y entidad que engloba el SA.

IV.2.1.3.1. Estructura y tamaio de la poblacién

Como se puede observar en la siguiente tabla, con base en el Censo de poblacién y Vivienda que
realizé el INEGI en el 2020, la poblacidn total del SA es de 2,819 habitantes.
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Tabla IV. 20 Habitantes por localidades por municipio que comprende el SA.

Entidad federativa

Oaxaca

Municipio Localidad Poblacidn total
Las Salinas 280
Agua de Guaje 51
Coatecas Altas -
Paredéon Amarillo 66
Las Salinitas 25
Total municipal* 422
Miahuatldn de Porfirio Diaz Temascales 42
Total, municipal 42
Santiago la Libertad 491
El Rincén 282
San Juan Lachigalla Xaguia 151
La Rinconada 72
Agua del Tanque 108
Total, municipal 1104
San Esteban Amatlan 997
Las Salinas 3
. , Nopalera (Guelaxdchitl) 140
San Luis Amatlan -
Buenavista 56
Dviongo 24
Chirotete 31
Total, municipal 1251
TOTAL SA 2,819

*El total municipal hace referencia a la poblacion total de las localidades presentes en el SA que integran cada municipio.

Como se observa en la siguiente tabla y se representa en la grafica seguida, en general, la poblacién

de todos los municipios del SA que comprenden el estado es joven, dentro del rango denominado “15

a 64 anos”, el cual comprende el 59.81% del total de la poblacidon; seguido por la poblacion que se

encuentra en el rango de edad “0 a 14 afios”. Finalmente, representando el 10.64% de la poblacion se

encuentra el rango

“65y mas”.

Tabla IV. 21 Rangos de edad por municipios que integran el SA

Poblacion Poblacion Poblacién
Estado Municipio Poblacidn total de0ail4 de15a64 |de65afiosy
anos anos mas
Coatecas Altas 422 98 261 63
§ Miahuatldn de Porfirio Diaz 42 13 26 3
gﬁ San Juan Lachigalla 1,104 348 662 94
San Luis Amatlan 1,251 374 737 140
Total municipios SA 2,819 833 1,686 300
Porcentaje total (%) 100 29.55 59.81 10.64
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1V.2.1.3.2. Empleo y ocupacion
En cuanto a poblacién econdmicamente activa u ocupada, el Censo de Poblacién y Vivienda 2020 para

las localidades que integran los municipios del SA muestran las siguientes cifras.

Tabla IV. 22 Datos de empleo y ocupacidn en el SA

L . Poblacién de 12 | Poblacion Poblacién
Poblacién de 12 afios y - i N -
. ) L. afios y mas no de 12 afios | de 12 aiios y
Municipio mas econémicamente L. j j
activa econémicamente y mas mas
activa ocupada | desocupada
Coatecas Altas 124 230 122 2
Miahuatlan de Porfirio Diaz 20 12 20 0
San Juan Lachigalla 266 557 203 63
San Luis Amatlan 263 687 262 1

De manera general, se observa que hay un mayor nimero de personas de 12 a 130 afios de edad

pensionadas o jubiladas; estudiantes; dedicadas a los quehaceres del hogar; estan incapacitadas

permanentemente para trabajar; o no trabajan.

La grafica siguiente, muestra la proporcidn de poblacidn respecto a la poblacién total municipal

econdmicamente activa y econdmicamente no activa.
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Imagen IV. 26 Poblacidn econémicamente activa y no activa

Nopalera {Guelaxochitl) l
San Esteban Amatlan

Como se mencionaba, el mayor porcentaje de la poblacién total no tiene alguna actividad

remunerada, respecto de la poblacidn “econdmicamente activa”; es decir, personas de 12 afios y mas

tenian trabajo, pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de referencia.
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En cuanto a la poblacion ocupada, de la gréfica siguiente se observa que el mayor porcentaje de
poblacidn trabajé o no, pero si tenia trabajo en la semana de referencia; en relacion con personas de
12 a 130 afios que no tenian trabajo, pero lo buscaron, en la semana de referencia.
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Imagen IV. 27 Poblacién ocupada y desocupada

Iv.2.1.3.3. Grado de marginacion
De acuerdo con el grado de marginacion municipal del Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO,
2010), en las localidades del SA se pueden distinguir 5 grados de marginacién: muy bajo, bajo, medio,
alto y muy alto, como se muestra en la siguiente ilustracion.
Grado de marginacion en las localidades del SA
Este indice a través del cual se obtiene el grado de marginacion integra las variables que se enlistan
enseguida y es entendido como el conjunto de problemas (desventajas) sociales de una comunidad o
localidad y hace referencia a grupos de personas y familias (CONAPO, 2010):

= Poblaciéon de 15 afios o0 mas analfabeta

=  Poblacién de 15 aifos o mads sin primaria completa

= QOcupantes en viviendas sin drenaje ni excusado

= QOcupantes en viviendas sin energia eléctrica

= QOcupantes en viviendas sin agua entubada

= Viviendas con algun nivel de hacinamiento

=  QOcupantes en viviendas con piso de tierra

= Poblacién en localidades con menos de 5 000 habitantes

=  Poblacién ocupada con ingreso de hasta 2 salarios minimos
De acuerdo con este indicador y la distribucién de la poblacidn por localidad se obtuvo que, en el SA,
la mayor parte de los habitantes se encuentran en municipios con grado de marginacién alta y muy
alta, con el 55.16% y 44.84% respectivamente
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Tabla IV. 23 Distribucién de la poblacion por grado de marginacién en el SA

Grado de ., Porcentaje
L. Poblacion total
marginacion respecto al SA
Muy alto 6,103 44.84
Alto 4,960 55.16
Total 11,063 100.00

Como se puede observar en la tabla, en general en el SA el grado de marginacion es alto, esto se
traduce en menos oportunidades y mayor vulnerabilidad.

1V.2.1.4. Paisaje

El paisaje, es concebido como una combinacidon del fenosistema (conjunto de componentes
perceptibles en forma de panorama) y el criptosistema (conjunto de factores causales que subyacen
al fenosistema y dificilmente son perceptibles) (Gonzalez Bernaldez, 1981). De este modo se puede
establecer una distincién entre dos tipos de paisaje: primero, el paisaje total, que se identifica con el
medio y las relaciones entre ecosistemas, y, segundo, el paisaje visual, que abarca la percepcion por
parte del observador (Bruschi, 2007; Garcia Moruno, 1998; Gonzalez 2000; Mufioz-Pedreros, 2004).
Por lo tanto, para poder valorar el paisaje es importante saber cuales son los elementos que lo
componen, como se interrelacionan entre si, cudl es su dindmica, para asi estar en disposicion de
valorarlo por su calidad intrinseca y no sdlo por su belleza, cualidad de notable subjetividad sujeta a la
interpretacion del individuo.

Es de este modo que para hacer la evaluacidn y el analisis del paisaje de la zona del Proyecto (SA y All)
se consideraron los siguientes aspectos:

Visibilidad
El SA presenta topoformas predominantes de sierras y lomerios, por lo que la visibilidad en varios
puntos esta limitada por este factor, asi como por la vegetacion, como se muestra en las siguientes
imagenes:
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Visibilidad en el SA limitada por las topoformas de sierras, lomerios y por la vegetacidn

. Q?c‘"&aﬁ : “.A%"W

e

Visibilidad en el All y AID limitada por las topoformas de sierras y lomerios asi como por la nitidez visual
Imagen IV. 28. Ejemplificacion de la visibilidad dentro del SA, All y AID

Calidad paisajistica
Incluye tres aspectos de percepcion que a continuacion se describen:
e Llas caracteristicas intrinsecas del sitio, que se definen en funcion de la morfologia,
vegetacidn, puntos de agua y rasgos paisajisticos sobresalientes.
e La calidad visual del entorno inmediato, situado a cierta distancia visual, y en ella se aprecian
valores como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.

e La calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del darea donde se establecerd el
proyecto.

Dentro del SA se observan de forma frecuente los siguientes rasgos de calidad paisajistica, mientras
que el Ally el AID carecen de estos:

A B

Caracteristicas intrinsecas del sitio: vegetacién secundaria de SBC
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Entorno inmediato al All y AID, se observa relectos de vegetacion

S oo Bt
Fondo escénico del All y AID
Imagen IV.29 Rasgos de calidad paisajistica presentes en el SA del Proyecto

Enseguida se presenta la evaluaciéon de los componentes paisajisticos, su valoracion y puntuacion:

Tabla IV. 24 Evaluacién de los componentes paisajisticos, su valoracién y la puntuacidn para el sitio
del proyecto

Criterios de Valoracion y Puntuacion

Componente SA
Criterio Valor Criterio Valor Criterio Valor

Relieve muy montafioso,
marcado. Prominente

(acantilados, agujas Formas erosivas
grandes, formaciones interesantes o relieve Colinas  suaves,

. . . ~ C
rocosas); o bien relieve variando en tamafo y fondos de valle, 0

o
Morfologia de gran variedad 5 forma y detalles 3 planos, pocos o 1 g 3

superficial o muy interesantes pero no ningun detalle ;v
erosionado o sistemas dominantes o singular.
de dunas o Dbien excepcionales.

presencia de algln rasgo
muy similar y dominante
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Criterios de Valoracion y Puntuacion

Componente — — — SA
Criterio Valor Criterio Valor Criterio Valor
Gran variedad de tipos . Poca o ninguna
o, Alguna variedad en la ]
., de  vegetaciéon, con o variedad o
Vegetacion 5 vegetaciéon pero solo 3 1 3
formas, texturas y . contraste en la
. uno o dos tipos .,
distribucién interesantes vegetacion
Factor dominante en el L.
L Agua en movimiento o
paisaje, limpia y clara.
- en reposo pero no Ausente o
Agua Aguas blancas (rapidos y 5 . 3 . . 0 3
o dominante en el inapreciable
cascadas) o laminas de o
paisaje
agua en reposo
Alguna variedad e
Combinaciéon de color intensidad en los Poca variacién de
Color intensas y variadas o 5 colores y contrastes 3 color o contraste, 1 3
contrastes agradables pero no actia como colores apagados
elemento dominante
El paisaje circundante El paisaje
Fond El paisaje circundante incrementa adyacente no
ondo . . . .
. potencia mucho la 5 moderadamente la|3 ejerce influencia 0 0
escénico . . . . .
calidad visual calidad visual en el en la calidad del
conjunto conjunto
Unico o poco corriente o
muy raro en la region, Caracteristico aunque ,
o Bastante comun
Rareza posibilidad de 6 similar a otros en la |2 ., 1 2
., en laregion
contemplar fauna o region
vegetacion excepcional
. . La calidad escénica .
Libre de actuaciones | Modificaciones
L. estd afectada por .
esteticamente no L intensas y
» modificaciones  poco
Actuacion deseadas o con . extensas, que
. 5 armoniosas aunque no | 2 0 2
humana modificaciones que . reducen o anulan
o en su totalidad, o las .
inciden favorablemente . N la calidad
. . actuaciones no afiaden .
en la calidad visual . . escénica.
calidad visual
16

A continuacién, se describe la escala de referencia utilizada para determinar la clase de calidad visual:

Tabla IV. 25 Escala de referencia utilizada para determinar la clase de calidad visual

Rango de L
Clase ., Descripcion
puntuacién
Area de calidad alta, areas con rasgos singulares y
A 19a33 .
sobresalientes
Areas de calidad media, &reas cuyos rasgos poseen
B 12a18 variedad en la forma, color y linea, pero que resultan
comunes en la region estudiada y no son excepcionales
c 0a11 Areas de calidad baja, dreas con muy poca variedad en la
a ’
forma, color, linea y textura
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El puntaje del SA para la calidad visual es de 16 puntos, que lo cataloga en la clase B, correspondiente
a un area de calidad media, puesto que sus rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero
que resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales.

Fragilidad del paisaje
Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que ahi se produzcan, para el andlisis de este

componente se realiza la evaluacidn que se especifica en la siguiente tabla:

Tabla IV. 26 Factores de paisaje considerados para el calculo de la absorcidn visual (CAV)

. . Valores
Factor Condiciones - — SA
Nominal | Numérico
Inclinado (Pendiente > 55 %) Bajo 1
Pendiente (S) Inclinacién suave (Pendiente de 25 - 55 %) Moderado 2 2
Poco Inclinado (Pendiente de 0 - 25 %) Alto 3
Diversificada e interesante Alta 3
Diversidad de | Diversidad media, repoblaciones Media 2 1
vegetacion (D) Zonas degradadas, pastizales, prados, matorrales sin Bai 1
aja
vegetacion o monoespecifica !
Restriccion alta derivada de riesgos altos de erosién e Bai 1
ajo
Estabilidad  del | inestabilidad, pobre regeneracién potencial. )
suelo y | Restricciéon moderada debido a ciertos riesgos de erosion e
. . . o . . Moderado 2 c |2
erosionabilidad | inestabilidad y buena regeneracién potencial ]
()
(E) Poca restriccion por riesgos bajos de erosion e Alt 3 g
o}
inestabilidad y buena regeneracion potencial §
Alto contraste visual entre suelo y vegetacion Alto
Contraste suelo / | Contraste moderado entre suelo y vegetacion Moderado 5
vegetacion (V) Contraste visual bajo entre el suelo y vegetacion, o sin Bai 1
ajo
vegetacion )
Potencial de | Potencial bajo o sin vegetacion Bajo
regeneracion de | Potencial moderado Moderado 2 2
vegetacion ( R) Potencial alto Alto
Contraste alto Alto
Contraste suelo
Contraste moderado Moderado |2 2
/roca (C) ———— .
Contraste bajo o inexistente Bajo
2= |11

De acuerdo con la anterior la suma de los factores del paisaje considerados para la evaluacion del
CAV es 11. Con los valores obtenidos se aplicé la siguiente relacidn:

CAV = S(D+E+V+R+C) = 2(2+2+2+2+1) = 18

El resultado obtenido se compara con una escala de referencia que representa los factores
considerados, las condiciones en las que se presentan y los puntajes asignados a cada condicidn.
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Tabla IV. 27 . Escala de referencia del CAV

Bajo <15
Moderado |15a 30
Alto > 30

El valor de CAV obtenido (18) indica que la zona del SA en dénde se ubicard el proyecto corresponde a
una zona de fragilidad paisajistica moderada.

IV.3. Diagndstico ambiental
IV.3.1. Diagndstico por factor ambiental
IV.3.1.1. Clima
El clima predominante en el SA es el semicalido subhimedo, con temperaturas que superan los 22°C
y precipitaciones 583.90 mm anuales, con base en los datos histéricos de 1981 a 2010. En la region
los riesgos climaticos por sequia van de bajo a alto.

El clima es un componente abidtico en constante variacion, por lo que es complicado predecir los
cambios en este componente, o el estado de conservacién o deterioro regional que guarda,
tradicionalmente, se ha conocido el clima y el tiempo atmosférico a través del estudio de las variables
que los afectan de manera mas directa, como son la temperatura atmosférica, el viento que se
encuentra cerca de la superficie de la Tierra, las precipitaciones en sus distintas formas (lluvia, nieve,
granizo), humedad, tipo y cantidad de nubes, y la radiacidn solar. Estas variables son observadas cada
hora por una gran cantidad de estaciones climatoldgicas y meteoroldgicas (IPCC, s/a).

Por otra parte, es posible utilizar el concepto de microclima, que hace referencia al clima local o
regional, en este caso a nivel del SA, el cual dependerd de los componentes que este englobe, en este
contexto, es de suma importancia hacer notar el papel que juega el hombre en la alteracién del clima;
como intervencidn evidente, se puede citar la urbanizacién, ésta trae consigo cambios en el ciclo
hidrolégico y en los climas locales a corto plazo y regionales a un plazo mas largo; las variables
climdticas son modificadas, en particular la temperatura y la humedad del aire aumentan y
disminuyen respectivamente, incrementando la demanda evaporativa, tal como lo explica Jiménez
(2000), autor que cita diferentes estudios en que se ha demostrado la variacién de componentes
climaticos en areas con y sin perturbacidon, no distantes entre si.

El proceso de urbanizaciéon en el tltimo siglo provocé cambios en la temperatura, que en la actualidad
alcanza 2°C por arriba del promedio registrado a mediados de los afios setenta, y casi 4°C por encima
de la temperatura media de principios del siglo XX. De este incremento en la temperatura 3°C se
atribuyen al proceso de urbanizacidn, mientras que el grado restante puede ser una consecuencia del
calentamiento global o de la variabilidad climatica de largo plazo (CONABIO, 2016).

La urbanizaciéon genera un fendmeno conocido como efecto de isla de calor, que consiste en la
concentracion de aire caliente en las areas de las ciudades mas densamente construidas. El aumento
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de las superficies urbanizadas eleva significativamente la temperatura, debido a que el concreto y el
pavimento absorben mucho calor durante el dia y por la noche la deficiencia de circulacién de viento
en las areas construidas no permite su disipacion (Jauregui, 1997 en CONABIO, 2016). En contraste, la
presencia de vegetacién permite la regulacién térmica durante el dia y la noche, debido a que mitiga
los efectos de los materiales de construcciéon del area urbana sobre la temperatura ambiente y
amortigua los cambios térmicos (Jauregui, 1990; MA, 2003b; Diaz et al., 2005 y Ochoa, 2009 en
CONABIO, 2016).

Tomando en cuenta estos elementos, se podria hablar de que las condiciones del microclima en el SA
se han visto menos modificadas en aquellas areas con menor intervencién antropogénica, en primera
instancia estas serian las que conservan sus componentes naturales de vegetacién y por ende, suelos
y relieve, presentes en el 36.15% de la superficie total del SA, es decir, son areas con vegetacion
natural de bosque de encino y selva baja caducifolia, asi como sus fases de vegetacién secundaria,
también se consideran los cuerpos de agua.

Mientras que el resto ha sufrido algun tipo de modificacién con repercusion en los microclimas de
esos sitios en particular; la modificacién no ha sido homogénea, ya que el 17.64% se ha visto
modificado sélo en la pérdida de cobertura vegetal original (areas con pastizal inducido), el 46.21%
restante se ha visto totalmente transformado para dar paso a terrenos de agricultura.

Estas condiciones se replican en la menor parte del All, en donde el 8.81% del All se encuentra
ocupado por agricultura de temporal, mientras que en el AID presenta una condicion donde hay
manchones de herbaceas ya arbustos y algunos ejemplares aislados de arboles como ahuehuetes.

IV.3.1.2. Geologia y geomorfologia

La mayor parte del SA se asienta sobre rocas sedimentarias tipo caliza y se ubica en topoformas
predominantemente montafiosos (sierras, llanuras y lomerios); por lo que en el SA no se observan
cambios drasticos en su geomorfologia, como se da en otras zonas, en donde los procesos de
crecimiento urbano modifican la dinamica y geomorfologia de los espacios naturales de forma
notable.

Sin embargo, lo anterior no significa que no haya sufrido cambios como consecuencia de la
urbanizacién de la regién. La construccidon de asentamientos humanos implica la modificacion del
medio natural que alli existia, comenzando con la remocidn de la cobertura vegetal y construccién de
vias de acceso y edificaciones para distintos fines. Este proceso de urbanizacidon conduce a cambios
en el relieve debidos al movimiento de tierras para la nivelacién, pasando las formas de relieve
originales de céncavas a planares o convexas.

Lo anterior, implica que en el SA sélo aquellas zonas que no han sido urbanizadas son las que aun
conservan sus caracteristicas originales, o al menos se presentan sin modificacion de origen
antropogénico, mientras que la superficie con presencia de areas construidas como asentamientos
humanos y vias de comunicacién o bancos pétreos presentan algun tipo de modificacion de la
geomorfologia del SA.
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IV.3.1.3. Suelos
El tipo de suelo con mayor presencia en el SA son los litosoles o leptosoles, ocupan el 66.92% de la
superficie total del poligono, estos suelos se caracterizan por su profundidad menor a 10 cm; también
son importantes en superficie los regosoles con el 32.92% de la superficie., de acuerdo con el analisis
de las cartas topograficas 1:50,000 del INEGI se obtuvo que la superficie del SA presenta algun tipo de
suelo y se considera que conservan sus propiedades fisicas y quimicas que lo hacen fértil.

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales erosién del suelo, escala 1: 250,000 Serie |, del INEGI
(2014), sugiere que la mayor parte del SA (36.62% de la superficie total) corresponde a la erosion
hidrica Laminar grado fuerte y moderado asociada a erosidn secundaria hidrica en carcavas grado
moderado, mientras que el 8.40% se registrd sin erosién aparente ya sea porque se trata de areas
que efectivamente no presentan erosidén o porque son cuerpos de agua y este proceso no le es
aplicable

El All la mayor parte de la superficie (40.43%) corresponde a erosion hidrica en surcos en grado
moderado

IV.3.1.4. Hidrologia
El SA se ubica en la Region Hidroldgica RH-22 Tehuantepec, Cuenca Rio Tehuantepec y en la
subcuenca Rio San Antonio.

Su hidrologia superficial esta representada por 2 escurrimientos perennes, Rio Pefia Larga y Rio Seco
los cuales ocupan una longitud 13.00 km y 1.64 km respectivamente a la superficie del SA; asi como
una serie de escurrimientos intermitentes. De acuerdo con los registros de su calidad, disponibles
para la zona norte del SA, estos escurrimientos en general presentarian calidad buena o aceptable;
Con respecto a la hidrologia subterranea, el SA se encuentra ubicado en 2 acuiferos, los cuales
presenta disponibilidad de agua.

IV.3.1.5. Calidad del aire
Como se menciond no hay estaciones de monitoreo de calidad del aire mds cercanas al SA, sin
embrago el monitoreo realizado a la estacién (CEDART [CED] reflejan que todos los valores que
registran se encuentran dentro de los limites maximos permisibles segin la normatividad en la
materia, por lo que se podria hablar de una buena calidad del aire.

El Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes Criterio (INEM), clasifica 4 tipos de fuentes
emisoras de contaminantes, como se observa en el siguiente diagrama:
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Fuentes

Antropogénicas Naturales
I
- - - -
. Fuentes de Fuentes Biogénicasy
Fuentes fijas . - ..
drea moviles erosion

Fuentes emisoras de contaminantes
Fuente: INEM

De acuerdo con resultados de diferentes afios del inventario nacional de emisiones, las fuentes
antropogénicas son las que emiten la mayor cantidad (aproximadamente el 80%), mientras que sélo
una quinta parte corresponde a fuentes naturales, estas Ultimas corresponden a compuestos
organicos volatiles provenientes de la vegetacidén y 6xidos de nitrogeno generados por la actividad
microbiana del suelo.

En el caso de las fuentes antropogénicas, se encuentran establecimientos de comercios, servicios,
casas habitacion, vehiculos con motores de combustion y similares. Todas estas fuentes presentes en
el SA del proyecto, especialmente hacia la zona norte de este, por lo que es posible hacer una
zonificacién del poligono de acuerdo con el tipo de fuente de emisiones de contaminantes que
representaria: antropogénica o natural. De esta forma es que, el 5% de la superficie del SA presenta
areas con fuentes contaminantes antropogénicas, el 93.31% de fuente natural y el resto no estaria
clasificado ya que corresponde a cuerpos de agua. No obstante, la calidad del aire se ve afectada de
forma regional.

Las principales fuentes de contaminacidn antropogénica son los vehiculos automotores y
asentamientos humanos, los cuales pueden emitir contaminantes como COV, CO, SO2, Pb y particulas
suspendidas.

IV.3.1.6. Confort sonoro

En el SA presenta fuentes emisoras de ruido, estas son principalmente el trafico vehicular seguido de
fuentes tales como construccidn y servicios, en el que se incluye el uso de maquinaria para
excavaciones y otros procesos; y finalmente actividades domésticas y de ocio, clasificacién en la que
se incluyen aparatos mecanicos y electrodomésticos, asi como la musica. En ciertos puntos de esta
superficie la generacion de ruido serd mayor, eso sucede continuamente en las carreteras y calles
altamente transitadas, como es el caso del All y el AID, asi como en puntos especificos en donde se
estaran realizando obras de construccidn, situacién que es transitoria.
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IV.3.1.7. Vegetacion
El SA presenta 5 clases de vegetacién (Vegetacidon Secundaria Arbdrea y Arbustiva de Bosque de
Encino, Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino, Vegetacidn Secundaria Arbustiva
de Selva Baja Caducifolia y Pastizal Inducido y un uso de suelo (agricultura de temporal anual), de los
cuales predomina agricultura de temporal con una distribucidn del 46.21% y pastizal inducido con una
distribucion del 17.64% en la superficie total del SA, de acuerdo con estos datos proporcionados por
el INEGI (2017).

Cabe hacer mencidn que la vegetacion no se vera afectada debido a que no abra remocién de la
misma, de igual manera los vehiculos y maquinarias rodaran sobre los caminos ya exustentes por lo
cual tampoco sera necesario la apertura de otra infraestructura.

1V.3.1.8. Fauna
De acuerdo con la revision bibliografica realizada se encontré el registro en la zona del SA de 17
ordenes, 23 familias, 30 géneros y 35 especies, de las cuales el grupo de las aves representa el 54.29
% del total de especies registradas, los mamiferos el 28.57% del total, los reptiles representan el
14.29% y por ultimo los anfibios representan el 2.86% del total de especies potenciales para la zona
de estudio.

De acuerdo con el listado potencial, podrian estar presentes en el SAR, 5 especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, una especie en la categoria de sujetas a proteccién especial (Ilguana
iguana), de igual manera se registré una especie en la categoria Amenazada ( Lontra longicaudis)

La mayoria de las especies registradas se pueden considerar generalistas puesto que se adaptan a
gran variedad de habitats, incluyendo los perturbados como el drea del proyecto.

IV.3.1.9. Medio socioeconémico

La poblacién presente en el SA es de 2,819 habitantes, distribuidos en 16 municipios, de los cuales,
aquellos que tienen mayor poblacién se ubican al norte del SA y corresponden al municipio de San
Luis Amatlan y San Juan Lachillaga. La mayor parte de la poblacién de 12 afios y mas es no
econdmicamente activa, sélo 673 habitantes se registraron como econédmicamente activos, por otro
lado la poblacidn de 12 afios y mas se registra como ocupada y solo 66 habitantes se registraron
como desocupados en la semana de referencia, lo que representa el 2.33% de la poblacién total en el
SA.

La mayor parte de la poblacidon se ubica en municipios clasificados con alto y muy alto grado de
marginacion, cabe hacer mencién que en el All y en el AID no hay presencia de poblacion.

IV.3.1.10. Paisaje
La valoracién realizada para este factor ambiental incluye 3 aspectos: la visibilidad, calidad vy
fragilidad; como resultado de su valoracién general se obtuvo que el SA es un area de visibilidad
limitada por las topoformas de sierras y lomerios, asi como por la vegetacidn principalmente; su
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calidad paisajistica es media puesto que sus rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero
gue resultan comunes en la regién estudiada y no son excepcionales; y su fragilidad es moderada, es
decir media capacidad del paisaje para absorber los cambios que ahi se produzcan.

Es necesario tomar en cuenta para este factor, la valoracidn de la sociedad, puesto que se trata de un
concepto perceptual donde la sociedad es la receptora, y la que apreciaria las modificaciones que
sufriria el paisaje por la ocupacion del drea proyecto o cualquier punto del SA y All.

En este sentido, y de acuerdo con las variables ocupadas para la caracterizacion del paisaje, las areas
mas sensible a los cambios para este factor, serian aquellas que aparentemente no han sufrido
modificacién antropogénica, seguidas de aquellas que aunque presenten modificacién aln conservan
elementos que le confieren cierta calidad, mientras que las de menor vulnerabilidad estarian
representadas por aquellas areas que ya presentan fuerte modificacién antropogénica, tales como las
zonas urbanas y vialidades. En tanto que, la poblacidon afectada seria el total presente en el SA,
correspondiente a 2,819 habitantes, en diferentes grados segun su sitio de apreciacion. Mientras que
de forma especifica en el All la percepcidn es transitoria, puesto que los observadores principales los
constituyen los usuarios de aprovechamiento.
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Capitulo V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

La evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), es un procedimiento juridico-técnico-administrativo que
tiene por objeto la identificacidon, prediccidn e interpretacién de los impactos ambientales que un
proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado; asi como la prevencion, correccion y
valoraciéon de los mismos. Todo ello con el fin de ser aceptado, modificado o rechazado por parte de
las distintas Administraciones Publicas competentes.

Otra definicidn la considera como el conjunto de estudios y sistemas técnicos que permiten estimar
los efectos que la ejecucion de un determinado proyecto, obra o actividad, causa sobre el medio
ambiente.

Asi pues, la EIA es un proceso que tiene dos objetivos generales. Por un lado, establece el
procedimiento juridico-administrativo para la aprobacion, modificacion o rechazo de un Proyecto o
actividad, por parte de la Administracién. Por el otro, trata de elaborar un analisis encaminado a
predecir las alteraciones que el Proyecto o actividad puede producir en la salud humana y Medio
Amiente.

La evaluacién del Impacto ambiental forma parte de un Estudio de Impacto ambiental y consiste en
transformar los impactos, medidos en unidades heterogéneas, a unidades homogéneas de impacto
ambiental, de forma que permita comparar varias alternativas diferentes de un mismo proyecto y
también de proyectos distintos. La jerarquizacién de impactos permite plantear las medidas de
prevencidon, conservacién y mitigacién y priorizar la aplicacién de recursos de tal forma que se
obtenga el mayor efecto de mitigacion posible. Finalmente se realiza el andlisis a futuro de las
condiciones del medio, a través de un prondstico que permita contar con la visién mas integral
posible de las condiciones que prevaleceran a lo largo del tiempo con la realizacidén del proyecto de
extraccién de material pétreo.

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales.
Los proyectos del sector minero, producen distintos efectos al medio ambiente, por lo cual son
sometidos a un analisis de impacto ambiental, con el objeto de identificar y valorar los impactos
potenciales que futuras obras de este tipo generardn al ambiente. A este proceso se le denomina
“EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL” (EIA).

La Evaluaciéon de Impacto Ambiental podemos definirla como un conjunto de técnicas que buscan
como propédsito fundamental un manejo de los asuntos humanos de forma que sea posible un
sistema de vida en armonia con la naturaleza.
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La finalidad del impacto ambiental pretende reducir al minimo nuestras intrusiones en los diversos
ecosistemas, elevar al maximo las posibilidades de supervivencia de todas las formas de vida, por muy
pequenas e insignificantes que resulten desde nuestro punto de vista, y no por una especie de
magnanimidad por las criaturas mas débiles, sino por verdadera humildad intelectual, por reconocer
que no sabemos realmente lo que la perdida de cualquier especie viviente puede significar para el
equilibrio biolégico.

La gestion del medio ambiente implica la interrelacién con multiples ciencias, debiendo existir una
interdisciplinaridad para poder abordar las problematicas, ya que la gestién del ambiente, tiene que
ver con las ciencias sociales (economia, sociologia, geografia, etc.) con el dmbito de las ciencias
naturales (geologia, biologia, quimica, etc.), con la gestidon de empresas, etc.

Finalmente, es posible decir que la gestién del medio ambiente tiene dos areas de aplicacién basicas:
Un area preventiva y un area correctiva las cuales se abordaran mdas ampliamente en los capitulos
siguientes de esta manifestacion. Para evaluara y calificar los impactos existe un extenso abanico de
posibilidades en cuanto a criterios y metodologias de evaluacion del impacto ambiental, que van
desde las mas simples donde no se pretende evaluar numéricamente el impacto global que se
produce, sino exponer los principales impactos, a aquellas mds complejas en las que, a través de
diferentes procesos de ponderacién, se intenta dar una visidn global de la magnitud del impacto. La
seleccion de la metodologia a emplear depende basicamente de las caracteristicas del proyecto y de
los objetivos que se requieran alcanzar para este proyecto

Para poder definir la metodologia a utilizar para la identificacién y evaluacion de los impactos
ambientales ocasionados por el proyecto se realizaron visitas a la zona con el fin de corroborar todas
las actividades que se realizan, asi como las caracteristicas ambientales, fisicas y sociales, debido a las
diversas especies de flora y fauna que habitan en la regién y las caracteristicas del medio fisico, asi
como la vegetacién y usos del suelo en cada uno de los sitios. Estas caracteristicas se fueron
enlistando y ordenando segun el grado de afectacion que pudieran llegar a tener por las diversas
obras y/o actividades que se realizaran. Esto ayuda a identificar los elementos que llegaran a ser
modificados y asi desarrollar el método adecuado de identificacion de impactos ambientales.
También se analizan todas las actividades que se realizardn durante las diversas etapas de que
constara el proyecto identificando la magnitud de los impactos ambientales, asi como las medidas de
mitigacién a utilizar.

El método mds empleado para la identificacidon de los posibles impactos ambientales de este tipo de
proyectos se basa en la “Matriz de Leopold”. Causa efecto, esta es un matriz de interacciéon simple
para identificar los diferentes impactos ambientales potenciales de un proyecto determinado. Esta
matriz de doble entrada tiene como filas a los factores ambiéntales que pueden ser afectados y como
columnas las acciones que tendran lugar y que pueden causar impactos, complementada con una
lista simple de chequeo.
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En la presente metodologia se hace una modificacién a la metodologia de Leopold, la cual es una
metodologia de relacién causa —efecto, y en donde se le asigna valores numéricos, mediante una
escala de valores que permiten hacer una mejor evaluacion de los posibles impactos de las
actividades del proyecto a los componentes ambientales que nos dara como resultado el verdadero
resultado del impacto real que ocasionan las obras y actividades del proyecto

METODO MATRICIAL

Matriz General de Identificacion de Impactos (Matriz Cualitativa A).
La matriz de identificacion de impactos negativos es una herramienta que se utiliza para la valoracién
de cada una de las caracteristicas ambientales y fisicas propias del proyecto con cada una de las
actividades que se realizan en cada etapa.

Matriz General de Identificacion de Tipos de Impactos. (Matriz B)
En esta matriz se identifican los tipos de impactos ambientales al identificarlos dentro de la matriz, se
toman en cuenta las todas las interacciones que tienen actividades que se realizan durante el
proyecto con cada una de las etapas que se tienen contempladas.

Los tipos de impactos a cuantificar se dividen como sigue:
e Impacto ambiental acumulativo
e Impacto ambiental sinérgico
e Impacto ambiental significativo:

Matriz de Identificacion de Impactos Negativos (Matriz Cuantitativa C)
En esta matriz se califica a los impactos de acuerdo con la magnitud e importancia de acuerdo con la
siguiente escala:

IMPACTO BAJO -1
IMPACTO MEDIO BAJO -2
IMPACTO MEDIO -3
IMPACTO MEDIO ALTO -4
IMPACTO ALTO -5

Tabla V.1. Escalas de impactos negativos (Matriz C)

Medidas de Mitigacion (Matriz D)
En esta matriz se lleva a cabo una relacién entre el impacto ocasionado y la magnitud que tendra la
medida de mitigacion a proponer, a ésta Ultima se le asigna un valor de la misma escala que los
impactos generados (-1 a-5).

La relaciéon entre la magnitud y el impacto, se da con el fin de mitigar totalmente el impacto

ambiental negativo, en la mayoria de éstos no se podran mitigar totalmente y a éstos les llamaremos
impactos residuales los cuales seran colocados en otra matriz llamada matriz de residuales.

121




Consulfori‘(h mbienfaﬁ/

Matriz General de Resultados (Matriz E)
En ésta se concentrardn los resultados obtenidos de los impactos mitigados en la anterior matriz, de
acuerdo a la magnitud con que se mitigd algunas interacciones se vuelven positivas y otras bajan su
magnitud de impacto.

Matriz de Residuales (Matriz F)
Aqui se concentran los impactos negativos, los cuales siguen persistiendo aun después de ser
mitigados, estos se les conoce como impactos residuales.
A esta matriz se realiza una sumatoria, el cual serd el total de impactos que no se pudieron mitigar.

V.1.1 Indicadores de impacto.

Criterios para la definicion y diseiio de indicadores de impacto.
Para efectos de la evaluacion de los impactos ambientales, se entendera como “indicador” a todo
“elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio”.
Para realizar la presente evaluacién se utilizaron, basicamente, indicadores cuantitativos y solo en
algunos casos se emplearon indicadores cualitativos.

Lo anterior es con el propdsito de que los resultados de la evaluacion sean lo mas objetivos posible, y
disminuir las apreciaciones subjetivas sobre determinados impactos que el proyecto pueda causar al
ambiente.

En la definicidn y diseio de los indicadores se procurd que cumplieran con los siguientes requisitos:

A) Representatividad: que se refiere al grado de informacién que un indicador
contiene, respecto al impacto global de la obra;

B) Excluyente: que no exista una superposicién entre los distintos indicadores;

C) Cuantificable: que sea medible, siempre que sea posible, y

D) Facil identificacion: es decir, que su definicidn sea precisa y concisa.

Con la aplicacién de los indicadores se busca que los resultados de la presente evaluacidn sean
comparables con los resultados de otras evaluaciones sobre el proyecto, en cuanto se refiere a la
medicion del impacto de las acciones sobre los factores ambientales considerados en este proyecto.

Asimismo, es conveniente aclarar que los indicadores se disefiaron en forma especifica para cada
etapa del proyecto, con el propdsito de lograr mayor objetividad; y en cuanto al ndmero de
indicadores se decidié trabajar con los indicadores esenciales, basicos, con la finalidad de asegurar

que la evaluacion sea de facil comprension y aplicacion.

A continuacidn, se enlistan las acciones del proyecto y los factores ambientales impactados:
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Tabla V.2 . Acciones del proyecto y factores ambientales impactados.

ACCIONES DEL PROYECTO. FACTORES AMBIENTALES.
Preparacion del sitio Medio abidtico.

e Limpieza del camino de acceso Agua. Superficial.

e limpieza del drea de cribado Subterrdneas.

e |impieza del patio de Almacenamiento

Operacion Recargas
e  Extraccidn Calidad
e C(Cribado Atmoésfera. Polvos
e Almacenamiento Ruido
e Transporte del material Calidad de Aire
Mantenimiento Vibraciones
e mantenimiento del Camino Suelo Tipo de suelo
e Mantenimiento del patio de Calidad
Almacenamiento
e Mantenimiento patio de cribado Morfologia
Abandono Erosion Hidrica
e Noaplica Sedimentacidn
Estabilidad del
Terreno
Medio bidtico.
Flora Acuatica
Terrestre
Fauna Acuatica
terrestres

Medio socioecondmicos. | Empleo.

Economia local.

Riesgo laboral

De lo anterior se desprende que la evaluacion se realizard considerando 10 acciones (columna
izquierda) y 18 factores ambientales y 3 factores Sociales (columna derecha).

Respecto a las acciones del proyecto es conveniente mencionar que, la Ultima etapa que consiste en
el abandono de la obra, no se considera ya que las cantidades extraidas son de mediana magnitud, lo
que permite que el afluente recargue los bancos de material a explotar, lo que permitird la
explotacidn posterior, siempre y cuando sea controlada y bajo supervision.
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Caracteristicas del escenario ambiental e indicadores de impacto.

El ambito del medio afectado es dificil de establecer “a priori”, puesto que los impactos que pueden

generarse se distribuirdan espacialmente de distinta forma segun las caracteristicas del entorno que se

trate y de cada uno de los componentes ambientales que caracterizan al territorio. A nivel general, y

teniendo en cuenta que estos criterios pueden modificarse notablemente segun avance el estudio, se

pueden considerar los siguientes dmbitos orientativos de acuerdo con los distintos elementos del

medio:

Conforme a la definicién de “indicador”, a continuacidn, se presenta un cuadro en el que se incluyen

los factores ambientales impactados por las acciones del proyecto y los indicadores que permiten

dimensionar la magnitud e importancia de los impactos negativos, ocasionados al ambiente de la

zona donde se ejecuta la obra.

Tabla no. V.3- Indicadores Utilizados Por Factor Ambiental.

FACTOR AMBIENTAL.

INDICADORES DE IMPACTO.

Medio abidtico.

A) Agua.

1) Superficial.

No. de arroyos afectados.

2) Subterraneas.

No. de mantos fredticos afectados.

3) Calidad del agua

El agua es potable (Especificar).
El agua no esta contaminada (especificar).

B) Atmdsfera.

4) Polvos Concentracion de polvo en el aire (describir)

5) Ruido. Incremento del ruido (en decibeles o describir)

6) Suelo.

7) Tipo de uso. Cambios en el uso del suelo (indicador: IUS).

8) Calidad. Degradacion del suelo (especificar)

Medio biético.

Flora

10) Terrestre No. de arboles afectados
Superficie en la que se afectaron arbustos (Has.)
Superficie en la que se afectaron arbustos (Has.)
Especies vegetales en peligro de extincién (descr)

Fauna.

11) Animales terrestres.

Especies de animales terrestres afectadas (describir)

Medio socioeconémicos.

12) Empleo.

No. de empleos directos.
No. de empleos indirectos.
Total, de empleos generados (por impacto del proy.)

13) Economia local.

Cuantificar y/o describir el incremento o decremento
en la economia local.

Determinadas las variables para la elaboraciéon de las matrices, a continuacién, se describen las

escalas e indicadores utilizados para la presente metodologia:

124




Consulfori‘($ mbienfaﬁ

La escala para utilizar serd del 1 al 5 con valores negativos en donde 5 es el maximo impacto
detectado y 1 el minimo, esta modificaciéon es para tener una idea mas clara numéricamente a la
utilizada por Leopold (Modificada por Trevifio) la cual utiliza letras y definiciones, que para definir o
identificar un impacto es de gran utilidad.

Al reducir la escala del 1 al 10 definida por Trevifio (1991) y manejar del 1 al 5 se busca reducir
criterios, teniendo una definicidn mas concreta y clara del tipo de impacto que estd sucediendo a
causa de alguna de las actividades que integran las etapas del proyecto. Esta modificacion a la
metodologia nos lleva a pensar mas en los factores ambientales que son modificados en todo
proyecto y a obtener un resultado mas objetivo del impacto negativo sobre el medio, concentrandose
en las medidas de mitigacidon adecuadas para disminuir el gran impacto negativo que ocasionara el
proyecto y asi demostrar que todo proyecto podra tener un impacto negativo minimo sobre el medio.

Los indicadores cualitativos utilizados en esta metodologia son:

Como parte de la caracterizacion de impactos ambientales, es necesario realizar una analisis de cémo
se interrelacionan entre si, a fin de superar el enfoque individual, ya que en algunos casos, los efectos
ambientales mas devastadores desde el punto de vista ecoldgico y las consecuencias sociales
subsiguientes pueden no resultar de los efectos directos de una accién, proyecto o actividad en
particular, sino de la combinacidon de los estreses existentes y pequefios efectos individuales
provenientes de multiples acciones a lo largo del tiempo (Clark 1994).

Lo anterior se aplica al presente estudio, ya que se puede apreciar que con objeto de evaluar el
impacto ambiental se tiene en la caracterizacidon anterior que para un mismo factor ambiental se
tienen afectaciones derivadas de varias acciones y que ademas una accidén, en ocasiones, provoca
impactos en varios factores ambientales. Para realizar este analisis, la caracterizacidn de interrelacién
de impactos planteada se divide en tres posibles variantes:

Impacto Simple - aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo
de accién es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos, ni en la de su
acumulacidn, ni en la de su sinergia.

Impacto Acumulativo - aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor
incrementa progresivamente su gravedad al carecer el medio de mecanismos de eliminacidn con
efectividad temporal similar a la del incremento de la accidn causante del impacto.

Impacto Sinérgico - aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultdanea de
varios agentes o acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante. Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud
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obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual. El impacto que resiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto negativo. Es el impacto que causa un desequilibrio y deterioro ambiental el cual tiene que
ser mitigado o minimizado.

Impacto positivo. Es el impacto que a través de obras y actividades trae consigo beneficios a la zona o
areas de proyecto.

V.1.2 Criterios y metodologias de evaluacion.

En esta seccién como su nombre lo indica, vamos a evaluar o valorar el impacto ambiental del
proyecto sobre los elementos ambientales del sistema, seleccionando los criterios que mejor se
adapten para hacer una evaluacion lo mas objetiva posible; no obstante que se recomienda reflejar
sélo los impactos de mayor relevancia, queremos utilizar un criterio mas amplio, involucrando en
forma general todos los indicadores repetidos o no, afectados o no, para tener un panorama
completo y reflejar también las bondades del proyecto, ya que al no afectar algunos de los elementos
ambientales, también se participa compensando de alguna manera en el impacto global del proyecto.

La utilizacidon de puros impactos negativos dentro de la metodologia tiene como propdsito el dar a
conocer una situacién mas real en lo que se refiere al dafio ambiental que se ocasionan por las
distintas obras o actividades de cualquier tipo de proyecto en los diferentes ecosistemas existentes, y
también que a través de los resultados obtenidos de la evaluacién observar que se puede llegar a
mitigar en su totalidad los impactos que afectan el medio haciendo constar que es imposible llegar a
resultados positivos en algunas actividades ya que estas afectan en gran relevancia al medio. Y no
olvidando que toda actividad antropogénica dentro de cualquier ambiente siempre alterara y afectara
su entorno ecolégico.

V.1.2.1 Metodologias de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada.
La mayoria de los proyectos buscan tener un impacto positivo desde un punto de vista
socioecondmico, es decir elevar la calidad de vida, traer un bienestar social para el area donde se va a
realizar. Todo proyecto por su naturaleza se visualiza al entorno social, econdmico e inclusive politico
no tomdandole una gran importancia al aspecto ambiental que es el que es mas deteriorando en todo
tipo de proyecto.

Al presentar la MiA de extraccién de material pétreo, se busca que la metodologia se enfoca mas al
aspecto ambiental para asi determinar la afectacién que tiene el proyecto hacia al ambiente y asi
proponer medidas de mitigacién que puedan llegar a neutralizar los impactos reales que surgiran
dentro de las diferentes etapas del proyecto.
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La primera fase de todo analisis del impacto ambiental, que produce un proyecto sobre el medio
receptor consiste en describir todas las actuaciones que el proyecto lleva consigo y por el otro todos
los componentes ambientales, fisicos, sociales, climaticos etc. que pudieran resultar afectados en la
aplicacion del proyecto, de lo que se deriva la necesidad de conocer tanto el medio ambiente como el
proyecto en cuestion.

“La técnica matricial de Leopold (1971) modificada por Trevifio (1991), adecua la informacion para
hacerla acorde a las condiciones ambientales del sitio del proyecto, tratando de cubrir todos los
elementos abidticos, bidticos y socioeconémicos presentes.

Resultados de la evaluacion.
Para facilitar la interpretacidn sistematica de los resultados obtenidos mediante la aplicacién de la
técnica matricial de Leopold y el sistema de matrices modificadas, mismas que se disefiaron
especificamente para realizar la evaluacién del impacto ambiental de este proyecto, a continuacién,
se construyen y presentan los cuadros de resumen correspondientes.

De la “matriz C” de identificacion de impactos negativos (cuantitativa) se calculd el impacto
total de toda la matriz, del cual se obtuvo el siguiente resultado:

-950
Que es el valor maximo que puede adquirir la matriz, si consideramos la calificacidon con el valor mas
alto (-5), del cual se generan 5 rangos para medir la intensidad de los impactos.

Este resultado se utilizé para realizar intervalos de acuerdo a la escala de calificacion que se manejo
que fue del 1 al 5. Los resultados obtenidos se ajustaron para obtener el siguiente tabulador:

1 -1 -190 IMPACTO BAJO

2 -191 -380 IMPACTO MEDIO BAJO
3 -381 -570 IMPACTO MEDIO

4 -571 -760 IMPACTO MEDIO ALTO
5 -761 -950 IMPACTO ALTO

n: Numero de rangos de clase.

Cada intervalo tiene valor dado al cual se le asigno el nivel de impacto que representa de acuerdo al
valor que se dio.
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De acuerdo con la sumatoria obtenida de la “Matriz C” de Identificacién de Impactos Negativos
(Cuantitativa) el dato final es de -139 el cual se encuentra en el intervalo 1 (-1 a -190) por lo tanto el
impacto del proyecto sobre el medio se considera como un impacto medio bajo

Evaluacién del impacto global del proyecto.

1 5l -190 IMPACTO BAJO
2 -191 -380
3 -381 -570
4 -571 -760
5 -761 -950

n: Numero de rangos de clase.

La etapa con mayores actividades fue la etapa de operacion de los bancos de extraccién, y es donde
se encuentran las actividades de Extraccion, cribado, almacenamiento y transporte de material

V.2. Resultados del método matricial.

En el método de matricial de evaluacién de impactos ambientales se describieron seis matrices
utilizando la metodologia de Leopold las cuales se enfocaron Unicamente a los impactos negativos.

Se identificaron tres etapas del proyecto: Preparacion del sitio, Operacion y Mantenimiento, pues
debido a las caracteristicas del proyecto no se contempla una etapa de abandono. Ver tabla V.2

Las matrices utilizadas fueron:

Matriz General de Identificacion de Impactos (Cualitativa A).

Se calificaron como impactos positivos y negativos.

Numero de actividades 21
Numero de caracteristicas 18
ambientales

Actividades socioecondmicas 3
Impactos positivos 16
Impactos negativos 69
Interacciones totales 190
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Se presentan gran cantidad de actividades, sin embargo pocas de estas presentan alteraciones al
medio, pues muchas interacciones tienen que ver con operacién y mantenimiento, siendo estos
procedimientos que pueden ser hechos con maquinaria o a mano, lo cual favorece a no provocar
disturbios al medio ambiente. Sin embargo, se puede observar también que hay actividades que se
preveen seran dificiles de mitigar, sobre todo se identifican en la morfologia del suelo.

Matriz General de Identificacion de Tipos de Impactos. (Matriz B)

Esta matriz tiene como base a la matriz A. Los tipos de impactos que se califican son:
Impactos acumulativos, impactos sinérgicos e impactos relevantes.

Matriz de Identificacion de Impactos Negativos (Matriz Cuantitativa - C)

Todos los impactos que se cuantificaron son impactos negativos.

Numero de actividades 19
Numero de caracteristicas ambientales 18
Actividades socioeconémicas 1
Total, de impactos negativos 69
Interacciones totales 190
Maximo total de impactos -950
Etapa de preparacion del sitio 13
operacion 40
Etapa de mantenimiento 16

El maximo de impactos negativos que esta matriz pudiera alcanzar, calificando las interacciones
totales por el valor mas alto que seria -5, dando un total de — 950 que seria al valor mas alto que esta
matriz pudiera alcanzar y la cual equivale al 100%, tomando esta calificacidn como pardmetro para
evaluar las afectaciones que se dan en cada etapa del proyecto de extraccién de material pétreo.

En total se calificd la matriz “C” con 69 impactos negativos, lo que equivale a la 36.31 % del total de
impactos que esta matriz pudiera alcanzar, una vez analizada la matriz se muestra que en la etapa de
operacion se presenta la mayoria de los impactos negativos, sobre todo debido a que en esta etapa
se concentran la mayoria de las actividades y también las que mayores afectaciones provocan hacia
el medio ambiente.

Al observar que la etapa de construccidn es en la que mds impactos negativos se encuentran con -85
siendo el 8.94 % del total de impactos que se pudieran presentar en la matriz “C” tomando como
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total 950, la etapa de Operacién se divide en extraccién, cribado almacenamiento y transporte. A

continuacién, se muestra el comportamiento de estas:

material

extraccion -36 3.78%
Cribado -20 2.10%
Almacenamiento | -19 2%

Transporte de | -10 1.05%

8.94%

Haciendo este andlisis mas amplio de la etapa de operacion se puede observar en la tabla anterior

que la mayor cantidad de impactos negativos se encuentra la Extraccioén, siendo 3.78 %, revisando a

fondo las matrices se muestra que las afectaciones se presentan por el movimiento de tierra en

distintas actividades, asi como la compactacién y morfologia de la topografia.

Durante la etapa de construccion es donde se llevan a cabo la mayor cantidad de impactos, debido a

las caracteristicas que presentaran en ella, por lo tanto, es en donde se tiene mayor atencién para

aplicar las medidas de mitigacién pertinentes, disminuyendo asi en su mayoria el impacto que esta

etapa ocasiona.

Matriz con Medidas de Mitigacion (Matriz D)

En esta matriz se observa el grado de magnitud que tiene el impacto contra la importancia que se le

estd dando para su mitigacion.

Matriz General de Resultados (Matriz E).

preparacion del sitio -4
Etapa de operacion -16
Etapa de mantenimiento -7
Total -27

Se puede observar en la tabla anterior que aun después de aplicar las medidas de mitigacién la etapa

de operacién sigue siendo la que mas afecta al medio, tomando en cuenta la tabla anterior se

analizaran nuevamente las actividades de extraccion, Cribado, Almacenamiento y Transporte de

material.
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operacion extraccién -7
Cribado -4
Almacenamiento -4
Transporte de -1
material

Después de ver las actividades de esta etapa de operacidon se muestra que la mayor afectacién se da
en la etapa de extraccion con -7 unidades y el cribado con -4 unidades, cabe destacar que observando
la matriz E indica que la mayoria de estos impactos son generados al suelo, aunque también se puede
apreciar que el grado de afectacién disminuye considerablemente. Es en estas etapas donde se
tendra especial cuidado para atacar con mayor agresividad estas actividades implementando en ellas
las medidas de prevencion y mitigacidon necesarias.

Matriz de Residuales (Matriz F)

preparacion del sitio -4
Etapa de operacién -16
Etapa de mantenimiento -7

Se aprecia que después de la aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacion. Las afectaciones
persisten, sobre todo en la etapa de operacién en la tabla anterior se presentan Unicamente los
impactos que no se pudieron mitigar, los cuales se muestran en orden de importancia, donde
nuevamente se aprecia que la etapa de operacidn es la que mas impactos negativos genera hacia el
medio ambiente el proyecto de extraccidon de material pétreo.

En resumen se muestra la afectacién que se presenta en la etapa de Operacién, especificamente en
las actividades de la extraccidn, también cabe mencionar que los impactos generados por la
operacion de la obra persisten a pesar de aplicar medidas de mitigacién ya que el flujo vehicular serd
constante durante esta etapa, y es por los vehiculos automotores particulares y de transporte que
transitaran los caminos de acceso y no por los trabajos realizados que se generan los impactos al
medio ambiente, sefialando que estos seran menores a los generados actualmente, esto permitira la
recuperacion de la zona donde se ubican los bancos de extraccidon recuperandose el material en
épocas de lluvias.
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Capitulo. VI.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Considerando las condiciones ambientales existentes en el Sistema Ambiental (SA) asi como los
posibles efectos negativos mas relevantes, que pueden derivarse por el desarrollo del proyecto,
mismos que fueron expuestos y analizados ampliamente en los capitulos previos, el promovente del
proyecto, deberd aplicar tres estrategias, que serviran de eje para conseguir la proteccion al
ambiente y lograr el desarrollo sustentable del proyecto, asi como dar cumplimiento con lo
estipulado en el articulo 30 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente

Se propone una serie de medidas de control de impactos con el objetivo principal de evitar que las
actividades a desarrollar puedan ocasionar dafios o alteraciones irreversibles en el medio ambiente
de la region y todos sus actores involucrados. La aplicacién y puesta en marcha correcta de estas
medidas preventivas tendra como resultado un minimo de afectacion y se conservara por un periodo
mas prolongado las condiciones originales del medio ambiente de la zona.

En la actualidad el cuidado del medio ambiente es de gran importancia, por lo tanto, para cualquier
obra que pueda alterar los ecosistemas es necesario que cumpla con requisitos establecidos para el
cuidado del medio ambiente, es por ello, que segun la normatividad existente en nuestro pais se
tomaran medidas que prevengan aspectos ambientales que puedan destruir esos habitats. Segun lo
anterior, es necesario destacar la importancia de comprender al conjunto de medidas de prevencion
y mitigacion propuestas como una estrategia de proteccidon ambiental de la zona.

En este capitulo se daran a conocer el disefio y el programa de ejecucién o aplicacién de las medidas y
acciones a seguir, para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que el
proyecto puede provocar en cada etapa (preparacion del sitio, construccién, operacién,
mantenimiento y abandono).

Dichas medidas se integrardn dentro de las siguientes vertientes:

e Plan de Manejo de Fauna Silvestre y Educacién Ambiental
e Plan de Manejo de Practicas Operativas y Manejo de Residuos
e Plan de Manejo Socioecondémico

Cada uno de estos planes incluye las medidas preventivas y de mitigacién que corresponden a todos y
cada uno de los impactos identificados y caracterizados en el capitulo anterior. Asi mismo se
establece que en la clasificacién para Tipo de Medida, se indica su naturaleza atendiendo a la
siguiente clasificacidn:
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Las medidas de mitigacién que se proponen, estan ordenadas de acuerdo a factores y elementos que
se mitigaran, de la misma forma se informa que la aplicacién de una o varias medidas de mitigacién
seran efectivas a varios factores.

a) Medidas preventivas
b) Medidas de mitigacién
c) Medidas de compensacion
Para la identificacion y adopcidon de las medidas se deben de tener en cuenta los siguientes criterios
Medidas Preventivas.

Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro
del ambiente. Evitan el impacto modificando alguno de los factores definitorios del proyecto
(localizacidén, tecnologia, tamafio, calendario de construccién y/u operacién, disefio, materiales y
materias primas a emplear, etc.).

Las medidas mitigacion

Propiamente dichas se encaminan a la eliminacidn, reduccion o modificacion del efecto. Pueden
operar sobre las causas (acciones del proyecto o sobre el receptor). Estas medidas son las que se
proyectan para eliminar los efectos ambientales negativos o estan dirigidas a anular, atenuar,
corregir, modificar las acciones y efectos de las actividades del proyecto

Medidas de Compensacion.

Estas medidas se aplican a impactos irrecuperables e inevitables, su funcién no evita la aparicién del
efecto, ni lo anula o atenua, pero contrapesa de alguna manera la alteracion del factor. Son todas
aquellas que como su nombre lo indica son para resarcir o indemnizar a alguien (persona, poblacion,
institucion u organizacion) que se produce por el dafio inevitable que se genera por una actividad o
una obra. Por ejemplo el pago de una suma por la afectacidon de arboles removidos en una zona
donde los habitantes valoran a los arboles, y el costeo de volver a sembrar dichos arboles, otra
medida de compensacidn es la remediacion, por ejemplo si durante la construccidon de una carretera
se afectd el cauce de un rio con el movimiento de tierras, es posible que se realice una remediacién a
través del retiro de las tierras asi como el dragado de un rio, cuyo objeto para ponerle remedio o
rehabilitar a un efecto negativo. Es decir las rehabilitaciones y remediaciones son parte de medidas
de compensacién

Plan de Manejo de Fauna Silvestre y Educacién Ambiental

Aunque no se encontré evidencia de que existan especies de fauna silvestre en los sitios del proyecto,
se sabe que eventualmente algunos individuos llegan a aparecer en la localidad ante eventualidades
tales como lluvias intensas.
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Con el objeto de conservar la biodiversidad presente con relacion a especies de fauna que estén
catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que pudieran encontrarse y con fundamento en el
articulo 179 de la LGEEPA, dentro de un plazo previo al inicio de obras y actividades del Proyecto, se
debe integrar un informe especifico dentro del Plan de Manejo de Fauna Silvestre. Se debera asignar
en los diferentes sitios del proyecto a personal capacitado que en campo rescate a los individuos de
fauna presente que pudieran estar en riesgo por las acciones del Proyecto y los reubiquen en areas
previamente seleccionadas bajo criterios técnicos.

La base del Plan de Manejo de Fauna Silvestre se complementa con un Programa de Educacidn
Ambiental que permita establecer criterios uniformes entre el personal de obra, con objeto de
facilitar la prevencién de impactos indeseables tanto en los sitios del proyecto como en predios
aledanos. La implementacion de este programa va dirigido a la capacitacién y educaciéon ambiental y
actividades, para la proteccién de la fauna terrestre, avifauna, y ejemplares detectados como
prioritarios que pudieran encontrarse en los sitios del proyecto. Este programa esta contemplado con
la finalidad de crear conciencia en los trabajadores para poder prevenir la caza, el cautiverio de
especies silvestres y llevar a cabo medidas para la reubicacién de especies para su proteccion.

Entre los alcances que se tiene se encuentran los siguientes de manera enunciativa mas no limitativa.

a) Establecer un comité de ecologia, para realizar las capacitaciones y campafias de
educacion ambiental al personal.
b) Capacitacién para proteccién de nidos y reubicacidn.
c) Capacitacién para detectar las especies prioritarias por la NOM-059-SEMARNAT-2010
Impacto que . Aplicacion
. e Tipo de
se Desea Factor Medida de Mitigacion .
Programa Medida
Controlar
Ahuyentar las especies de fauna
silvestre que pudiesen encontrarse
en el darea del proyecto. No Durante la

. Afectaciéon de . . »
Manejo . Fauna molestar, capturar ni sacrificar preparacion del
especies de

de Fauna . Silvestre | especies animales de la zona, lo cual | Prevencién | sitio y la etapa
. fauna silvestre Lo .
Silvestre deberd indicarse claramente a los de operacion
trabajadores y  verificar  su
cumplimiento.
» Se llevard a cabo un proceso de
Afectacion  a o Durante la
capacitacion para el personal que .,
., fauna en los | Fauna . L .. preparacion del
Educacion o . conozcan las medidas de mitigacién | Prevenciéon | |
. Sitios del | Silvestre | . . . sitio y la etapa
Ambiental incluida en el Programa de Manejo

Proyecto de operacion.

de Fauna Silvestre.

Tabla VI. 1. Plan de Manejo de Fauna Silvestre y Educacién Ambiental
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Plan de Manejo de Practicas operativas y Manejo de Residuos

El desarrollo de este programa consiste en prevenir y reducir procesos naturales inducidos en las
areas donde se plantea la realizacion del proceso de extraccion de material pétreo, en la etapa de
preparacion del sitio principalmente, por lo que se proponen un conjunto de medidas de mitigacidn
técnicas y estratégicas de tal manera que se contribuya a un desarrollo y aprovechamiento adecuado.

Las actividades consideradas como preventivas o de reduccidén que se deban realizar son en su
mayoria técnicas, implementadas por los empleados de la obra, se debe tener como objetivo
controlar las emisiones de particulas y gases a la atmosfera como resultado de los movimientos de
tierra y operacion de vehiculos, equipos y maquinaria. Prevenir el incremento en los niveles de ruido
durante las actividades operativas.

Cabe destacar que, en cada una de las etapas de construccién del proyecto, existirdn fuentes moviles
consistentes principalmente en maquinaria de construccidn pesada y camiones volteo, por otra parte,
el manejo de residuos consiste en las medidas de mitigacién dirigidas al control, reduccién y
disposicion de residuos, durante las etapas de construccion de las obras y una vez que entre en
operacion el proyecto. Dentro de este programa se busca:

Almacenar los residuos para la disposicién final el material y su reutilizacion.
Se vigilara que las aguas superficiales no sean contaminadas por residuos generados por la
preparacion el sitio, construccidon, mantenimiento y puesta en marcha.

Para el implemento de este programa se propone la clasificacién de residuos para su disposicién final
segun las siglas CRETIB (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Bioldgico). Asi mismo, es
necesario tomar en cuenta los instrumentos de legislacion ambiental por lo que se sugiere la revision
de las siguientes NOM.

Norma Descripcion

Que establece los criterios para clasificar a los residuos de manejo especial
NOM-161-SEMARNAT- | y determinar cudles estan sujetos a plan de manejo el listado de estos el
2011 procedimiento para la inclusidon o exclusién a dicho listado, asi como los
elementos y procedimientos para la formulacién de los planes de manejo.

Que establece los requisitos que deben reunir los sitios que se destinaran
NOM-055-SEMARNAT-

2003 para un confinamiento controlado de residuos peligrosos previamente

estabilizados.

NOM-052-SEMARNAT- | Que establece las caracteristicas el procedimiento de identificacion,
2005 clasificacidn y los listados de los residuos peligrosos.

Tabla VI. 2. Normas Aplicables al Manejo de Residuos

A continuacién, se describen las medidas preventivas y de mitigacion que corresponden al Plan de
Manejo de Practicas Constructivas y Manejo de Residuos
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. e Tipo de Ly
Impacto Factor Medida de Mitigacién P . Aplicacién
Programa Medida
Se contarda con una Bitacora de
Mantenimiento Preventivo de las
unidades de  transporte vy Previo al
maquinas, que garantice que sus L inicio del
Emisiones de g » QUe & a Prevencion
, motores se encuentren en buenas proyecto
gases por Calidad del . .
. condiciones de operacion y que
parte de la Aire e
. usen el combustible indicado.
maquinaria. " - —
Los depdsitos de gasolina y diésel .
. - - Previo al
contaran con la instrumentacién ., L
. . Prevencion inicio del
necesaria para evitar la
. proyecto
evaporacion
Durante la
Por seguridad ninguna persona Preparacion
ajena a la obra debera estar cerca | Prevencion | del Sitioy la
del drea de trabajo. etapa de
operacion
Previo al
Perturbaciones Se hara el aviso a la poblacion, de | Prevencidn inicio del
sonoras y los trabajos a realizar proyecto
Fuentes mecanicas Ruido y La empresa debera promover el
de provocadas Vibraciones | Ys° de tapones auditivos y equipos
Emisiones | por el uso de de proteccion para el personal que Durante la
Fijasy magquinaria labore en los sitios donde se ., .
. . . Prevencion | Preparacion
Moviles. produzcan altos niveles de ruido, v del Sitio y Ia
conforme a la  NOM-081- Reduccién etapa de
SEMARNAT-1994 para determinar L.
. - construccion
los niveles mdximos en fuentes
fijas y la NOM-080-SEMARNAT-
1994 para fuentes moviles.
Se llevardn a cabo actividades de
. . Durante la
riego continuo con agua, en caso -
. . . Preparacion
necesario en las areas de trabajo y . o
. Reduccion | delSitioyla
caminos de acceso no
. o etapa de
pavimentados para minimizar la .
. L operacion
Aumento en dispersidén de polvo.
los niveles de Niveles de | Se exigird que los camiones que
polvo en la Polvo transporten los materiales de la Durante |a
atmdsfera obra cuenten con lonas que eviten ..
. . Preparacion
la emision de polvos y materiales ., o
. Reduccion | delSitioyla
por los lugares que circulan, ya sea
. . etapa de
en las areas de trabajo, en los L,
operacion

caminos o en vialidades y en sitios
de alejados de la obra.

Tabla VI. 3. Plan de Manejo de Practicas Constructivas y Manejo de Residuos
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Plan de Manejo Socioecondmico

Para complementar el esquema de mitigacién se identifica a un programa que incluya los aspectos
socioecondmicos sobre los cuales se han previstos impactos derivados de la realizacién del proyecto.
De acuerdo con los niveles de empleo generados, se requiere contar con un Padrén de Trabajadores
de manera independiente, por lo que se podra concentrar dicha informacién a fin de responder de
manera oportuna a posibles contingencias y para realizar las actividades de educaciéon ambiental a fin
de evitar malas practicas de trabajo o delitos ambientales. Aunque por su naturaleza, este plan es de
caracter basicamente preventivo mediante procesos de educacidon ambiental, no se deben obviar
conceptos basicos de seguridad vial.

Impacto que Factor Medida de Tipo de Aplicacion
Programa se desea Mitigacion Medida
controlar
Generacién de
empleo Debera preverse
temporal en la ejecucién de
P y ) . Durante la
permanente los trabajos, ..
. . - Preparacion
en diversas Empleo utilizar de manera | Prevencién o
. . . del Sitioy la
actividades intensiva la mano
etapa de
durante el de obradela Operacion
Programa de transcurso del localidad. P
Impacto proyecto.
Socioeconémico.
Se debe contar Durante la
Demanda de . con un padrén de Preparacion
. Industria, | . L .
materiales de .| directos e Prevencién | del Sitioy la
L, Comercio | . .
construccion, . indirectos de etapa de
bienes y servicios. operacion.

Tabla VL. 4. Plan de Manejo Socioeconémico

VI.1.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente
ambiental.

Las medidas de prevencidn, son aquellas actividades que se ejecutan para evitar efectos previsibles
de deterioro del medio ambiente, que se originen a causa de la realizacién de un proyecto; estas
medidas se deben establecer anticipadamente a los trabajos correspondientes en cada etapa del
proyecto.

Por otra parte, las medidas de mitigacion, tienen la finalidad de atenuar el impacto ambiental y
restablecer, compensar 6 reducir las condiciones ambientales existentes previamente a la ejecucion
del proyecto; estas medidas se aplican después de la ejecucion de la o las actividades que dieron
origen al impacto.
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La aplicacion de estas medidas, permitiran mantener las condiciones propicias para la evolucién y
continuidad de los ecosistemas, para la conservacién y restitucién del habitat natural de las especies
de flora y fauna, y para prevenir el deterioro del ambiente, favoreciendo a la vez, el uso adecuado y
armonico del proyecto, permitiendo una integracién sustentable. Las medidas preventivas y de
mitigacién, se aplicardn en todas las etapas del proyecto, lo antes posible, a fin de evitar impactos
secundarios no deseables y se describen a continuacion:

V1.2.- DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y DE MITIGACION.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
La etapa de preparacion del sitio se refiere a las actividades que se llevan a cabo como inicio de las
actividades del proyecto. Se identifican que, en esta etapa, es el acondicionamiento del camino de
acceso, asi como para el drea de almacenamiento temporal.
La mayoria de los impactos identificados en esta etapa son considerados mitigables, debido a que no
se realizaran modificaciones a la topografia de la zona, o al derribo de arboles o desmonte de algunas

areas.

a) Medidas de Prevencion

Agua
1. No se almacenara material producto de la extraccidon en los margenes del rio en donde se
desarrollara el proyecto.
2.- Los insumos liquidos a utilizar se transportardn en contenedores herméticos evitando
fugas o derrames accidentales.
4.-No se deberan arrojar residuos sélidos ni liquidos en las margenes del rio ni dentro de la
propia corriente hidrica.
5.-El contratista debera de disponer de recipientes para el almacenamiento confinamiento de
los residuos liquidos y sélidos peligrosos. (Aceites gastados, aditivos), a fin de evitar que sean
vertidos al cauce del rio
6. Prohibir depositar residuos sélidos, asi como verter liquidos directamente sobre la
corriente del rio

Atmosfera

1. No deberd acumular residuos al aire libre a fin de evitar la dispersidon de polvos por los
trabajos de extraccidn, por lo que el material serd transportado a un sitio de almacenamiento
temporal, fuera del cauce del rio y cercano al sitio del proyecto.

2. Los equipos de combustion interna utilizados contaran con programa de mantenimiento,
reduciendo con esto las emisiones de gases, humos y olores producto de una combustion
deficiente de hidrocarburos.

3. El contratista deber de verificar que los materiales e insumos liquidos a utilizarse
(combustibles, aditivos, aceites) se encuentren debidamente almacenados con su tapa
correspondiente

Suelo

4. No se deberan colocar ni estacionar equipos, vehiculos o maquinarias de gran peso, las
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Flora

Fauna

margenes del rio, sobre todo durante los trabajos de excavacion ya que el area podra quedar
susceptible a fallar, generandose inestabilidad en el terreno.

5. Prohibir depositar residuos sélidos y verter liquidos directamente sobre el suelo en el area
de construccion

1. Sefialar adecuadamente los ejemplares de flora para su conservacion estos no serdn
afectados dado las a actividades del proyecto

1. Debido al uso del suelo del sitio del proyecto el cual es agricola y que ademds es una zona
de constante paso y movimiento, no existe la presencia de fauna de mamiferos y/o reptiles a
afectar. Por lo cual no se contemplan medidas de mitigacion a la fauna terrestre. Los
impactos hacia la avifauna son temporales y no permanecen después de ejecutadas la
acciones que las generaron, y este grupo faunistico tiene la capacidad de desplazarse hacia
una zona tranquila y de regresar al sitio del proyecto.

2. Se evitaran la circulacién de vehiculos aguas arriba del banco de material.

3. Los trabajos de extraccidn se reducen Unicamente a los sitios sefialados y delimitados.

4. El acceso a las areas de extraccidn solo se dara por los caminos ya establecidos sin afectar
aguas arriba.

5. Se concientizard a los trabajadores para evitar algun tipo de extraccion de ictiofauna.

Socioeconémico

1. Realizar pldticas con el personal del proyecto a fin de tomar las medidas
necesarias para prevenir y evitar accidentes de trabajo.

b) Medidas de Mitigacion

Agua
1.-Realizar limpieza periddica del sitio de trabajo y los alrededores a fin de evitar que los
residuos solidos productos de etapa de preparacién del sitio sean arrojados al cauce del rio y
arrastrados por la corriente.
2.-En caso de que se llegara a presentar contaminacién al rio por materiales liquidos o sélidos
peligros, se deberd dar informa a la autoridad ambiental y aplicar las medidas de
saneamiento ambiental respectivas

Atmosfera

1. Las emisiones de particulas y polvos provenientes de las actividades realizadas durante las
actividades de excavaciones, se debera de utilizar agua para regar el terreno donde se
llevaran a cabo dichas actividades y con esto minimizar la generacion de polvos.

2. Los impactos hacia la atmédsfera son temporales y no permanecen después de ejecutadas la
acciones que las generaron, la circulacidon general de la atmdsfera la cual es de manera
continua contribuye a la dispersidn de gases, polvos y humos.
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Suelo

Flora

Fauna

1. Se evitara realizar el mantenimiento de la maquinaria en el area a fin de evitar posibles
derrames de residuos peligroso (aceite usado, trapos impregnados, filtros, etc) que puedan
contaminar el suelo en las dreas aledafias y el cauce del Rio

2. El promovente debera de disponer de recipientes para el almacenamiento confinamiento
de los residuos liquidos y sélidos peligrosos. (aceites gastados, aditivos), a fin de evitar que
sean vertidos al cauce del rio

1. Dado que no se realizarad remocién de flora solo se prevé la conservacion de la
existente.

1.En caso de que llegase a presenciar algun individuo de fauna terrestre en el sitio o cercanias
al mismo, se le respetara no capturandolo permitiendo su libre paso y en mayor medida
provocando su ahuyentamiento hacia una zona tranquila.

2. Prohibir la caza o captura de aves.

Socioecondmico

1. Contar con un plan de emergencia en caso de accidentes

Etapa de Operacion

a) Medidas de prevencion

Agua
1. No se deberdn realizar operaciones de mantenimiento de maquinaria o equipo sobre el
cauce del rio, con el fin de evitar que cualquier derrame incidental de lubricantes,
combustibles o solventes.
2. Se debera de considerar todas las recomendaciones hechas en los estudios hidroldgicos e
hidraulicos
3. Se deberd evitar arrojar residuos sélidos o liquidos sobre la corriente del rio.

Atmosfera

1. Los vehiculos y maquinaria a utilizar en el proyecto deberan de encontrarse en dptimas
condiciones de operacién para minimizar las emisiones a la atmdsfera producto de Ia
combustidn, asi como la generacién de ruido, mediante el mantenimiento preventivo
correspondiente

2. El transporte o acarreo a los sitios de venta como casa de materiales, deberd hacerse en
camiones de carga debidamente cubiertos con una lona, con el fin de evitar la dispersién del
polvo
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Suelo
1. No se deberdn realizar operaciones de mantenimiento de maquinaria o equipo en la misma
zona donde se estén ejecutando labores de extraccion, con el fin de evitar que cualquier
derrame incidental de lubricantes, combustibles o solventes, pueda causar filtraciones al
subsuelo o contaminacion del suelo.
2. El desplazamiento de los vehiculos de transporte de los materiales y las maniobras de la
magquinaria se realizard Unicamente sobre el camino de terraceria existente, a fin de no
alterar las caracteristicas fisicas del suelo por compactacion de areas aledafias.
3. Se evitarda el almacenamiento de combustibles en la zona Extraccion, el cual sera
almacenado en el sitio destinado para el mismo.
7. Se debera evitar arrojar residuos soélidos o liquidos directamente sobre el suelo.

Flora
1. Los movimientos de los materiales a utilizar, se realizara sobre el camino existente,
evitando dafiar a al arbolado existente
Fauna
1. Se deberd de instruir a los trabajadores en cuanto a la prohibicién de la caza, captura,
maltrato o extraccidn de cualquier ejemplar de fauna silvestre que ocasionalmente se pueda
encontrar en el sitio durante las actividades de construccion, principalmente las aves
Socieconomico
1. Realizar platicas con el personal del proyecto a fin de tomar las medidas necesarias para
prevenir y evitar accidentes de trabajo.

b) Medidas de Mitigacion

Agua
1.-El promovente establecerd recipientes con tapas destinados a la disposicién de residuos
solidos y liquidos peligrosos que puede generar el personal operativo, lo que evitara la
contaminacion de la corriente del Rio
2.- Los residuos de materiales (residuos de piedra) seran acumulados, fuera del cauce del rio
para su posterior traslado al sitio de disposicion y con esto evitar el azolve o contaminacion
del Rio
4.- En caso de que se llegara a presentar contaminacién al rio por materiales liquidos o sélidos
peligros, se deberd dar informa a la autoridad ambiental y aplicar las medidas de
saneamiento ambiental respectivas

Atmosfera

1. Se realizara la aplicacién de riegos periddicos durante el traslado del material y el
movimiento de suelos a fin de atenuar la generacion de polvos

2. Los impactos hacia la atmdsfera son temporales y no permanecen después de ejecutadas la
acciones que las generaron, la circulacidon general de la atmdsfera la cual es de manera
continua contribuye a la dispersién de gases, polvos y humos
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Suelo

1. En aquellos sitios en donde se presente compactacion del suelo natural a causa
del transito de maquinaria y vehiculos, asi como las maniobras necesarias para la
colocacién y que no formen parte de la via vehicular, se hara una restituciéon
mediante el barbechado con tractor que permita retornar al suelo a su forma

original.
Flora
1. En dado caso que las actividades de Extraccién de material pétreo requieran hacer
remocidn de algun ejemplar arbéreo aledaiio al sitio de construccidn, esta actividad se hard
del conocimiento de la autoridad ambiental.
Fauna

1. En caso de presentarse alguna especie de fauna silvestre durante las actividades Extraccion,
se permitira su desplazamiento y libre transito hacia las areas aledanas

Socieconomico

1. Contar con un plan de emergencia en caso de accidentes

VI.3. Impactos Residuales

Se tendrdn impactos temporales sobre el medio ambiente por la utilizacién de maquinaria y equipo
de construccion ya que se generan emisiones, ruidos y vibraciones. Sin embargo, a partir del analisis
realizado no se refleja impacto permanente o residual del proyecto sobre el paisaje ya que
basicamente se contemplan periodos de recuperacidon del material y no se modificaran o crearan
nuevos accesos al sitio de extraccidn del material.
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Capitulo VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES.

VI1.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

Se contempla que dada la extraccién de Material pétreo en el “Rio Pefia Grande” la cual se llevara a
cabo sobre la zona delimitada en el estudio topogréfico, se prevé que no traera consecuencias de
impacto significativo, ya que la extraccién se lleva a cabo en baja escala, considerando el 4rea en la
que se realizara dicha actividad. Con apoyo del escenario ambiental debidamente elaborado en los
capitulos anteriores, se realizard una proyeccién en la que se ilustre el resultado de la accién de las
medidas correctivas o de mitigacidn, sobre los impactos ambientales relevantes. Este escenario
deberd considerar la ausencia del proyecto y con él.

A continuacién, se presenta el escenario ambiental pronosticado del sistema ambiental,
proyectdndolo con la integracidon de las medidas preventivas y de mitigacidn, sobre los efectos
ambientales identificados como adversos como el agua, aire suelo, geomorfologia, vegetacidn, fauna,
paisaje e incremento poblacional considerando el desarrollo del proyecto con vy sin la aplicacién de
medidas de mitigacion.

La ejecucién del proyecto no implicara afectaciones o impactos negativos significativos al medio
ambiente, por lo que se establece que las tendencias de conservacion y deterioro del medio dentro
del sistema ambiental mantendrdn una inercia inercial con tendencia al deterioro producto de las
actividades antropogénicas.

Este escenario permanecera casi intacto ya que no habrd un proyecto nuevo de infraestructura y en
todo caso se trata de un area de extraccion de material pétreo la cual se recuperara en la época de
lluvias.

AGUA

Durante la etapa de operacién del banco las aguas superficiales se veran afectadas de forma minima
haciendo aqui referencia al cuerpo de agua asi mismo las aguas subterrdneas no seran afectadas en
una escala mayor dado que es una corriente clasificada como perenne pero que en los ultimos afios
ha llegado a desaparecer en la época de mayor calor, la correcta aplicacidon de medidas propuestas de
las cuales el promovente sera responsable, el dafio seria minimo pudiendo minimizar en su totalidad,
Con las medidas preventivas y de mitigacidon propuestas, los residuos generados por el proyecto no
afectaran el sistema acuifero, debido a que el contratista serd el responsable de que todos los
residuos organicos e inorgdnicos generados durante la etapa de operacién sean retirados de dicho
lugar, evitando asi escurrimientos de dichos residuos al sistema.
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El factor agua sin las medidas de mitigacién podria sufrir un aprovechamiento de forma irregular, lo
gue ocasionaria desde derrames de aceites por el lavado de motores hasta la colocaciéon de
materiales residuales sobre la corriente, generando un paisaje y geomorfia distinta al escenario
primario

AIRE

La etapa de operacién del bancos de material pétreo no contard con fuentes fijas generadoras de
emisiones a la atmdsfera, no obstante las emisiones se verdn presentes en cantidades minimas
debido a la maquinaria que realizara los trabajos extraccidn y transporte, actividades que propiciaran
la generacién de particulas suspendidas en cantidad minima dando impactos negativos bajos, en este
componente ambiental; asi mismo la generacién de ruido sera significativa para efectos del presente
proyecto, por lo que se observard un impacto negativo bajo, en actividades como las ya antes
mencionadas.

Los impactos hacia la atmdsfera son temporales y no permanecen después de ejecutadas la acciones
que las generaron, la circulacién general de la atmédsfera la cual es de manera continua contribuye a
la dispersién de gases, polvos y humos.

El escenario del aire- atmosfera sin las medidas de mitigaciéon apropiadas se manifestaria en la salud
de los trabajadores, dado que al estar tan cerca de la maquinaria, se tendria a respirar emisiones de
polvo y mondxidos de carbono producto de la falta de mantenimientos adecuados.

SUELO
En lo que se refiere a la afectacidon del suelo dentro del Sistema Ambiental, no se generard mayor
impacto del que ya existe en la zona dado que se utilizaran los mismos accesos hacia el banco
propuesto, por lo tanto, se habla de un impacto previo de todas las demas infraestructuras sobre el
medio;

FLORA

Cabe mencionar que no se removera vegetacidon alguna durante las diferentes etapas y diversas
actividades de los bancos de extraccion de material pétreo por lo que no genera ningln impacto
relevante sobre el medio.

FAUNA.

En el area del sistema ambiental del bancos de material el grupo de la fauna silvestre que tiene mas
registros fueron las Aves, seguidas de los mamiferos (entre los cuales se encuentra especies
domesticadas) y los reptiles, dadas las condiciones que presenta el sitio, las cuales no tendrdn
afectacién alguna, dado que el proyecto no implica la remocion de arboles o afectacion de algun tipo
de habitat importante dentro del area de estudio y que dado al ruido producido por el movimiento de
magquinaria y el factor humano presente en la obra tendrdn a desplazar a la fauna que podria
acercarse.
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Se aplicaran medidas de mitigacién como la generacion de ruidos antes del inicio de cualquier
actividad en especial por las mafianas, y en caso de encontrarse nidos o crias de alguna especie se
hard una reubicacion, instruyendo a los trabajadores que queda estrictamente prohibido el saqueo
de la fauna que pudiese presentarse, lo que ocasionaria sanciones hacia la persona.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Se concluye que la obra es altamente benéfica para la poblacidn residente en las localidades
beneficiadas, por lo cual se prevé que beneficiard a la economia, la seguridad y la calidad de vida de la
poblacién en la zona de influencia del proyecto. En este caso, se estima que los efectos negativos
seran mitigados totalmente y no habrd, por tanto, impactos residuales al término de la obra.

La afectacidn a las aguas superficial y subterranea.

Estas se veran perturbadas principalmente por la explotacién del banco de material propuesto en el
levantamiento topografico, los impactos causados por dichas actividades se veran mitigadas en su
totalidad y se prevé que este medio no perderd su calidad o sus principales caracteristicas
fisicoquimicas. Las zonas a explotar seran identificadas previamente para no afectar otras zonas, esto
bancos se forman por el arrastre de los materiales pétreos y por la fuerza del agua, generalmente se
distribuye en forma homogénea en el lecho de los rios, pero en algunos sitios hay una mayor
acumulacidn, dando lugar a la formacién de playas o a bancos de material y en ocasiones se pueden
formar verdaderas isletas.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental.

En las diversas actividades a llevarse en los trabajos de extracciéon de materiales pétreos se
recomiendan a llevar a cabo algunas acciones encaminadas a mitigar los impactos ambientales
derivados de las etapas de operacién principalmente. El cumplimiento de las recomendaciones
inherentes al proyecto en su conjunto, se basa en un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual se
propone principalmente en la etapa de operacidn, dada la naturaleza del proyecto es en donde se
desarrollaran la mayoria de las actividades.

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo facilitar el seguimiento en la aplicacion de
las medidas de mitigacion de los impactos ambientales, planteados como parte del presente estudio,
tendientes a prevenir o corregir las acciones que se pudieran presentar en detrimento del entorno o
medio ambiente considerado.

A continuacién, se propone un programa de vigilancia ambiental para que las medidas de mitigacion
propuestas se lleven a cabo en cada uno de los elementos tanto abidticos como biédticos, y poder
responder a cualquier contingencia ambiental y corregir o prevenir aquellas situaciones que se
presenten durante el desarrollo del proyecto.
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Se describen algunas acciones por cada uno de los elementos tanto bidticos como abidticos. Dichas
acciones siguen ciertos objetivos o metas, las cuales se llevardn a cabo con la correcta ejecucién de
tales acciones, para esto el programa de vigilancia uno de sus pilares es el de incluir un especialista en
la materia que tenga la capacidad de respuesta a contingencias ambiéntales que se susciten en el
desarrollo del proyecto.

Atmodsfera. Esto con el fin de no inducir efectos contaminantes hacia la atmodsfera.

Recomendaciones

e En zona del proyecto estara prohibido quemar productos residuales, asi como desechos
urbanos que el rio arrastra, de comunidades aguas arriba.

e El personal de campo tendra prohibido encender fogatas en las estaciones de trabajo

e Los productos del desmonte no se deberan quemar, sino triturar e incorporar al suelo como
materia organica

Periodicidad. Continuo durante toda la realizacion del proyecto.

Suelo. Condiciones aceptables en la topoforma para la recarga de mantos acuiferos. Favorecer el
mejoramiento del suelo en aquellos sitios donde a causa del transito de vehiculos o de maquinaria,
este elemento haya sufrido compactacion.

Recomendaciones

e Evitar erosion en los bancos de material

e Evitar la contaminacidn de suelos por la inadecuada disposicion de los residuos de todo tipo
generados durante la obra, creacidn de tiraderos clandestinos y abandono de sitios utilizados
en actividades de la obra sin su previo mejoramiento.

e Depositar los residuos domésticos en los sitios previamente autorizados y destinados para tal
fin.

e  Utilizar sitios autorizados para depositar o almacenar materiales requeridos en la obra.

e Prevenir el derrame de contaminantes de las maquinas o vehiculos utilizados en el proceso de
extraccion, el mantenimiento se realizara en los sitios destinados a talleres de
mantenimiento.

e Evitar erosion y sedimentacion en arroyos.

Periodicidad. - Continuo durante toda la realizacién del proyecto.
Agua. No propiciar la contaminacion del suelo, de los mantos freaticos o de corrientes de agua

subterranea. No incurrir en la normatividad aplicada por la Comisidon Nacional del Agua Informar
sobre las medidas pertinentes y apoyo en caso de que los dafios sean considerados altos Evitar

146




Consulfori‘(h mbienfaﬁ/

excavar por debajo de los niveles freaticos Desviar el cauce natural que presenten dichos cuerpos de
agua, esto con el fin de no inducir efectos contaminantes a los mantos acuiferos

Recomendaciones

e Se evitara arrojar residuos sélidos provenientes de las actividades de construccion, hacia los
arroyos o escurrimientos de agua en la zona de la obra.

e Se evitard la contaminacion por el uso de agentes quimicos fisicos, bioldgicos o
microbioldgicos de los cuerpos de agua tanto superficiales como subterraneos de la zona.

e Se evitard arrojar sobrantes de combustibles producto de la limpieza de equipo o maquinaria
directamente en el sitio de los trabajos.

e El municipio se hard responsable del proyecto y notificara a la autoridad acerca de cualquier
contaminacion accidental hacia los cuerpos de agua existentes en la zona, tomando de
inmediato las medidas pertinentes para la eliminacién de los dafos provocados.

e Se tendrd en cuenta el nivel fredtico en el momento de atacar bancos de préstamo, nuevos o
comerciales

Periodicidad. - Continuo durante toda la realizacién del proyecto.

VIl.3 CONCLUSIONES.

La realizacién del presente documento se llevd a cabo con la finalidad de hacer uso de los procesos de
evaluacion en materia de impacto ambiental, de tal manera identificar los impactos generados por el
procesos de extraccién, de esta manera emitir las recomendaciones necesarias que nos permitan la
adecuada mitigacién de dichos impactos, reduciendo las necesidades subsecuentes de imponer
limitaciones al proyecto y evitando los costos y demoras en la en las diversas etapas que podrian
surgir a raiz de los problemas no anticipados.

La principal actividad del proyecto es la la extraccién de materiales pétreos en grefia, ninguna de las
actividades afectard usos de suelo agropecuario, turistico o industrial de la zona, ni reservas
ecoldgicas, zonas arqueoldgicas, ductos u otros elementos de infraestructura y equipamiento urbano.

Tampoco se vera la afectacion del rio por el cambio de la configuracidon batimétrica y relieve de la
ribera; este factor es de por si cambiante por la propia dindmica que presenta el “Rio peia Grande”.
Por las bondades del proyecto y los resultados de su evaluaciéon se considera que la obra es
conveniente y viable, como para impulsar el desarrollo regional y local de la zona al desarrollarse el
proyecto.

No se identifican impactos sinérgicos o relevantes a causa de algunas de las actividades del proyecto,
que las medidas de mitigacidn y prevencion propuestas para los impactos negativos identificados son
las mas adecuadas para mitigacién, y dado los resultados de la evaluacién el proyecto se considera
viable para llevarse a cabo.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION.

De acuerdo con la normatividad vigente se entregan un ejemplar impreso de la Manifestacion de
Impacto Ambiental con sus anexos y Resumen ejecutivo, ademas se entrega esta informacién en 4
tantos en forma digital en discos compactos, uno de ellos con la leyenda “Consulta al Publico”

VII1.1.1 Planos definitivos.

Anexo D. levantamiento Topografico del banco de Material
VIII.1.2 Imagenes y Fotografias.

Anexo B Reporte fotografico del sitio del Proyecto.
VIIIl.1.3. Videos.

No se presentan para este proyecto de operacién y Mantenimiento
VIII.1.4. Listas de Flora y Fauna.

Se incluye dentro del capitulo 4
VIII.2 Otros anexos.

Anexo A. Documentacion legal

Se presenta en el anexo A documentacién y credenciales de acreditacién al C. ALFONSO GARCIA
RODRIGUEZ como promovente del Proyecto.

Anexo C Matrices de evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto
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VIII.3 Glosario de términos.

Aprovechamiento sustentable: Se refiere al uso o explotacidn de un recurso mediante un proceso de
extraccion, transformacion, o valoracién que permite o promueve su recuperacion, de modo que
garantiza su renovacion y permanencia en el largo plazo.

Areas naturales protegidas: Un 4rea protegida es un drea manejada con normas que garantizan la
proteccién de los recursos naturales, culturales y los servicios ecosistémicos. Por otra parte, brindan
soluciones naturales para la adaptacion a los efectos del cambio climatico.

Biodiversidad: Se refiere al nimero de poblaciones de organismos y especies distintas, para los
ecoélogos el concepto incluye la diversidad de interacciones durables entre las especies y su ambiente
inmediato o biotopo, el ecosistema en que los organismos viven. En cada ecosistema, los organismos
vivientes son parte de un todo actuando reciprocamente entre si, pero también con el aire, el agua, y
el suelo que los rodean.

Ciclo hidroladgico: El ciclo hidrolédgico o ciclo del agua es el proceso de circulacidn del agua entre los
distintos compartimentos que forman la hidrésfera. Se trata de un ciclo biogeoquimico en el que hay
una intervencién minima de reacciones quimicas, porque el agua solo se traslada de unos lugares a
otros, o cambia de estado fisico.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad,
vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidn del sistema, presencia de especies de flora,
fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccidn, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daifo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesiones del
ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccidn, el aislamiento
o la fragmentacién de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
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Especies de dificil regeneracidn: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacidn del ambiente ocasionada por la accidn del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccidon con otros que se efectuaron en el pasado o
que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accidn que produce el impacto.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de Ila
perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Normas oficiales mexicanas: Las normas oficiales mexicanas (NOMs) son disposiciones generales de
tipo técnico expedidas por dependencias de la administracion publica federal. Su objetivo es
establecer reglas, especificaciones, directrices y caracteristicas aplicables a un producto, proceso o
servicio.

Ordenamiento ecoldgico: Es el Instrumento de Politica Ambiental cuyo objetivo es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos.

Politica ambiental: La politica ambiental se refiere a las acciones que el gobierno toma para cuidar o
proteger el medio ambiente, como resultado de la interaccidn de los intereses politicos econdmicos y
sociales, para conservar las bases naturales de la vida humana y conseguir un desarrollo sostenible.

Vegetacion secundaria: Comprende aquella cobertura vegetal originada por el proceso de sucesién
de la vegetacidon natural que se origina luego de la intervencién o por la destruccion de la vegetacion
primaria, que puede encontrarse en recuperacion tendiendo al estado original.
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