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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1  Proyecto

La elaboracién de este documento se apoya en la Guia para la presentacidon de la Manifestacion
de Impacto Ambiental Minero en su Modalidad Particular (MIA P), sin actividad riesgosa, Primera
Edisién de noviembre de 2002 ISBN 968-817-531-5, la cual ha sido disefiada y publicada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), Subsecretaria de Gestion
para la Proteccion Ambiental — Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA).

Con base en el analisis del articulo 11 del REIA, el proyecto pretendido, no se encuentra
contemplado en el inciso |, ya que no se trata de Parques industriales y acuicolas, granjas
acuicolas de mas de 500 hectéareas, carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia
nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las cuencas hidrol6gicas; Tampoco se
observa en el inciso Il, ya que no se trata de un conjunto de obras o actividades que se encuentren
incluidas en un plan o programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que
sea sometido a consideracién de la Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este
reglamento; En el caso del inciso lll, el proyecto pretendido se trata de una sola actividad (mineria),
ubicada de manera puntual y especifica en la zona; Finalmente, el proyecto pretendido, no
ocasionara el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas, toda vez de utilizar los mismos
sitios y superficies anteriores y ocupar en suma una pequefia superficie acotada de 0.3357 Has.
que representa el 0.0103% de la superficie concesionada, en donde no se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas. Asimismo, no es conveniente ni ambiental ni econémicamente
abrir otras posibilidades.

Por lo anterior, en este caso se considerd que la modalidad del estudio realizado debera
presentarse en la modalidad particular.

Estudio de riesgo y su modalidad

Dentro de las etapas del proyecto no se manejaran sustancias con propiedades inflamables,
explosivas, toxicas, reactivas, radioactivas, corrosivas o bioldgicas (CRETIB), en cantidades tales
que, en caso de producirse una liberacion, sea por fuga o derrame de las misma o bien una
explosion, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes, y no
se rebasaran las cantidades de reporte sefialadas en el primer y segundo listado de actividades
altamente riesgosas, por lo que el proyecto no cae dentro de una actividad altamente riesgosa.
Debido a lo anteriormente sefialado no se considera la presentacion de un Estudio de Riesgo en
ninguna de sus modalidades.

Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo Forestal (ETJ-CUSF)

ARTICULO 117. La Secretaria s6lo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto y no de
manera aislada. Por lo anterior, luego de la visita de prospeccion y de identificar los poligonos de
estudio en el SIGEIA, se advierte la presencia de areas agricolas y vegetacidn nativa y secundartia
en las inmediaciones del proyecto, la cual no serd removida, por lo que no se requiere la
presentacién de un Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo Forestal por
excepcion (ETJ-CUSF).
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I.1.1 Nombre del Proyecto:

Actividad de la mina Monte Alban |, ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan,
Oaxaca.

El presente estudio, se elabora para la mina denominada Monte Alban I, con sus instalaciones,
patios y accesos, que se dedicaran a la extraccion, carga y transporte de mineral de plata y
concesibles asociados, sobre un predio propiedad del promovente. La mina pertenece al lote
minero denominado Monte Alban I, con titulo de concesion minera No. T- 204918, ubicado
principalmente en el Municipio de San Jerénimo Taviche, Oaxaca, México. Cabe aclarar que
la superficie para la actividad minera pretendida, se localiza en el Municipio de San Dionisio
Ocotlan, hasta donde cubre la poligonal de la concesién mencionada, como se explica mas
adelante.

La actividad minera en la region, se ha desarrollado desde los tiempos prehispanicos y
constituye una fuente fundamental para la economia local. A través del tiempo geoldgico el
estado de Oaxaca ha sido afectado por varios eventos tectonicos de gran importancia, prueba
de ello es la compleja estructura geoldgica de su territorio, sin embargo, desde el punto de
vista minero esto lo hace mas atractivo, ya que, en su accidentada orografia, converger dos
grandes cadenas montafiosas y al formar una tercera, promete guardar en sus entrafias
litol6gicas que las conforman depoésitos de minerales de interés y rendimiento econémico. La
entidad a pesar de tener un historial minero que se remonta a la época prehispanica cuando
sus pobladores con técnicas propias obtenian el oro y la plata que utilizaban para sus
vestimentas y adornos, actualmente la entidad no ha sido explorada fuera de los distritos
mineros y zonas mineralizadas conocidas, existiendo aun areas con reservas y leyes
prometedoras sin cuantificar, como: cobre, plata, oro, zinc, antimonio y de minerales no
metalicos como: micas, zeolitas, marmol, travertino y granito. Los minerales que conforman
las minas mas importantes en la identidad son: plata, cobre, hierro, grafito cristalino, carbon
mineral, yeso y travertino, es importante hacer mencién que existen en el Estado proyectos
de gran vision que, por falta de infraestructura y cultura minera, no se han podido desarrollar.
De cualquier forma, especialistas, gobierno y capital privado coinciden en que el potencial
minero del Estado se puede perfilar como uno de los mas importantes de la Republica
Mexicana, pues su riqgueza mineral ofrece una gran variedad de depdsitos metélicos y no
metalicos (SGM).

I.1.2 Ubicacion del Proyecto

Con el fin de identificar la zona de Estudio en donde se llevara a cabo la actividad minera, se
realizaron visitas de prospeccion al frente minero, para proyectar la localizacién del
campamento, con los componentes constructivos y de servicios del proyecto, que incluyen
practicamente el patio de maniobras y accesos para la mina (Monte Alban I). La zona de
estudio se localiza en el municipio de San Dionisio Ocotlan (132), Distrito de Ocotlan (25),
dentro de la Region de Valles centrales del Estado de Oaxaca, en las coordenadas 96°41" de
longitud oeste y 16°45” de latitud norte, a una altura media de 1,500 metros sobre el nivel del
mar (msnm). Limita al norte con el municipio de Ocotlan de Morelos; al sur con Santa Lucia
Ocaotlan; al oriente con Santa Catarina Minas; al poniente con San Pedro Martir. Su distancia
aproximada a la capital del Estado es de 41 kilbmetros. Mas adelante, se muestra la ubicaciéon
especifica del proyecto pretendido.
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Figura 1.- Localizacion regional de la Actividad Minera pretendida (Gob. Edo.)
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Figura 3.- Localizacion de la mina de estudio en el Mumuglo de S San Dionisio Ocotlan
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Flgura 4.- Locallzacmn especmca de Ia mina de estudio
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Figura 5.- Ubigacic')n de la mina Monte Alban |, sobre la Concesion (204918).
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Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano (SGM)

Tabla 1.- Dimensiones del Proyecto.

CONCESION TITuLo | Superficie MINA Mineral | SuPerficie | o,
(Has.) (Has.)
MONTE ALBAN | | T- 204918 | 2,640.8071 | Monte Alban | | Ag 0.3357] 0.0103

Fuente: Proyectista.

El proyecto pretendido requiere una superficie de 0.3357 Has., que representa el 0.0103% de
la superficie concesionada, con un frente o &rea minera bien diferenciada denominada Mina
Monte Alban |, sefialada de manera general anteriormente y descrita con precision mas
adelante. La superficie seleccionada, obedece a la planeacion y mejor operacion en el
aprovechamiento del mineral concesible en contraste con la atencion pertinente de las
mejores practicas durante la totalidad del proyecto, en la prevision, control y mitigacion de los
impactos ambientales. Una mineria sustentable.

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se trata de la construccién y activacién inmediata de la actividad del frente minero objeto de
estudio y sus instalaciones. Debido a la naturaleza del Proyecto, la mina requiere 10 (Diez),
afos de aprovechamiento y vida Gtil, de acuerdo a las cualidades minerales del yacimiento,
el proyecto podria extenderse hasta 10 afios adicionales. De conformidad con las leyes y
normas aplicables.
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I.1.4 Presentacion de la documentacion legal (Se anexa)

1.- Acta Constitutiva Grupo Albatro HF S.A. de C.V. Se Anexa
2.- Registro Federal de Contribuyentes (RFC) Grupo Albatro HF S.A. de C.V. Se Anexa

3.- Titulo de Concesion y documento de cesion de derechos a favor de Grupo Albatro HF S.A.
de C.V.: Monte Alban | - No. T- 204918. Se Anexa.

4.- Escritura publica de la propiedad del terreno. Se Anexa

5.- Copia de identificacion oficial — Pasaporte del promovente. Se Anexa

|.2. Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o raz6n social:
Grupo Albatro HF S.A. de C.V.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
GAH150515QF9

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Victorino Hurtado Aguilar
Promovente

I.3 Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razén social
Bi6l. Sergio Rebolledo Mota

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Bi6l. Sergio Rebolledo Mota
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[S2 DSySIIH RS elllyAUIMISYOl- & 100532 I- fl- LyF2UY [Oisy tgotiol- o[De 10 & mmol l-00isy’L RS tl- [S& CSRSIH RS ¢lllyaLIHISYOil- & 100842 I- -
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ll. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

II.1 Informacion general del proyecto.
I1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El objeto del proyecto, es el aprovechamiento del material subterraneo concesible. Se trata
de la explotacion subterranea de la mina Monte Alban I, para la extraccion, carga y transporte
de mineral de plata y concesibles asociados, con su bocamina, patio y accesos, que ocupan
en conjunto una superficie de 0.3357 Has., que representa el 0.0103% de la superficie
concesionada. La extraccion del mineral es de manera subterrdnea, explotando el titulo de
concesion minera Monte Alban | (T- 204918), con una superficie de 2,640.8071 ha., promovido
por el titular de la concesion y su representante legal del proyecto, como parte de una cadena
productiva, ubicado en el municipio de San Dionisio Ocotlan del Estado de Oaxaca.

La extraccién, carga y transporte del mineral, consta basicamente de la bocamina y desarrollo
de taneles ramificados subterraneos siguiendo la mena con presencia del mineral, extrayendo
solo aquel material susceptible de aprovechamiento (Todo el material mineral desprendido
sera cargado y transportado para su venta). Asimismo, se ocupa el patio de maniobras al
frente de la bocamina y el acceso preexistente. El proyecto requiere de la construccién de un
campamento con instalaciones de apoyo, descritos mas adelante.

El inicio de las actividades pretendidas, supone la generacion de 20 empleos directos
permanentes y 50 indirectos, con el arraigo e integracién familiar (inmigracién), empleo —
ingreso de los trabajadores de la mina y la derrama econdmica en la zona, contribuyendo al
desarrollo social y econémico en general, con un proyecto sustentable, estable y duradero.

Los promoventes, estan presentando su proyecto a las autoridades Federales, Estatales y
Municipales competentes con el fin de articular el proyecto al desarrollo en una cadena
productiva local y regional, en cumplimiento de la normatividad ambiental vigente.

[1.1.2 Seleccion del Sitio

El proyecto, se desarrollard en su totalidad en el distrito_minero _de Tabiche, explotado
activamente por décadas, dentro de un predio y concesion propiedad del promovente, sobre
una superficie de 0.3357 Has., que representa el 0.0103% de la superficie concesionada y el
2.63 % de la propiedad (12.78 Has.).

El municipio de San Dionisio Ocotlan, cuenta con un alto grado de marginacién en
comunidades dispersas. La zona de estudio, se ocupa de actividades agricolas y pecuarias
incipientes, practicamente de autoconsumo, con serias dificultades para la distribucion de sus
productos, asi como para la movilidad social y el acceso a servicios de educacion y salud
apremiantes. La actividad minera en la region, se ha desarrollado desde los tiempos
prehispanicos y constituye una fuente fundamental para la economia local. En el Periodo
Clasico, laregién se bas6 de manera importante en las labores mineras, aunque sin descuidar
la agricultura que significaba la supervivencia de sus habitantes. En esta region se
establecieron pequefias comunidades dispersas que probablemente mantuvieron una
estrecha vinculacién con las labores mineras.

A través del tiempo geologico, el estado de Oaxaca ha sido afectado por varios eventos
tectonicos de gran importancia, prueba de ello es la compleja estructura geoldgica de su
territorio, sin embargo, desde el punto de vista minero esto lo hace més atractivo, ya que, en
su accidentada orografia, convergen dos grandes cadenas montafiosas y al formar una
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tercera, promete guardar en sus entrafas litolégicas que las conforman, depdésitos de
minerales de interés y rendimiento econdmico.

El Estado de Oaxaca a pesar de tener un historial minero que se remonta a la época
prehispanica cuando sus pobladores con técnicas propias obtenian el oro y la plata que
utilizaban para sus vestimentas y adornos, actualmente la entidad no ha sido explorada y
explotada fuera de los distritos mineros y zonas mineralizadas conocidas. Los minerales que
conforman las minas mas importantes en la entidad son: plata, cobre, hierro, grafito cristalino,
carbén mineral, yeso y travertino, es importante hacer menciéon que existen en el Estado
proyectos de gran vision que, por falta de infraestructura y cultura minera, no se han podido
desarrollar.

De cualquier forma, especialistas, gobierno y capital privado coinciden en que el potencial
minero del Estado se puede perfilar como uno de los mas importantes de la Republica
Mexicana, pues su rigueza mineral ofrece una gran variedad de depoésitos metélicos y no
metalicos (Servicio Geoldgico Mexicano (SGM) 2018). Se reitera que la actividad minera es
con mucho, una fuente importante de ingresos para las familias de la zona de estudio y su
derrama econdmica. Por lo que se presenta la manifestacion de impacto ambiental con el fin
de contribuir al ordenamiento y regulacion de la actividad minera en la region.

En este apartado, no se ofrece un analisis comparativo de otras alternativas debido a la
ubicacién preexistente de la actividad local desde antes de 1980, por lo que no se presentd o
no se requirié la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental correspondiente en
su momento y al ejercicio de su propio derecho del concesionario minero del lugar, al contar
con la concesion minera o titulo de aprovechamiento de concesibles del subsuelo, otorgada
por el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Economia (SE). Asimismo, no_es
conveniente ni ambiental ni econdmicamente abrir otras posibilidades. La activacion del frente
minero y su modernizacion, es la mejor opcidon para disminuir o evitar mayores impactos a los
diferentes componentes ambientales locales, ademds de circunscribir, acotar y regularizar a
la actividad minera hacia la sustentabilidad.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

De acuerdo a la cartografia existente en el Gobierno del Estado de Oaxaca y a la visita de
prospeccion, el proyecto y frente minero objeto de estudio, se trata de una superficie total de
3,357 m2., se localiza en las inmediaciones de la comunidad de El Llano, municipio de San
Dionisio Ocotlan, localizado puntualmente en las coordenadas UTM 14Q datum WGS84,
750566.43 m E - 1853389.29 m N; entre las coordenadas extremas 750530.46 m E -
750608.52 m E 'y 1853353.21 m N - 1853440.84 m N, con una altura media de 1,500 msnm.,
a 44.5 Km., de la ciudad Capital del Estado de Oaxaca, hacia el sur, por la carretera Federal
No. 175 — Oaxaca — Puerto Angel; (Libramiento Ocotlan), 36 km., hasta Ocotlan de Morelos;
5 km., hasta San Dionisio Ocotlan y 3.5 km., oriente por terraceria, hasta la mina de estudio.

La zona de estudio se encuentra en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Fuera de areas
naturales protegidas federales, estatales o municipales; fuera de &reas prioritarias como
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Region Hidroldgica Prioritaria (RHP) o Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), entre otras; En la Regidén Ecolbgica
18.17 UAB 74 - Sierras y Valles de Oaxaca, del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio y en la Unidad de Gestibn Ambiental (UGA), No. 05, con politica de
Aprovechamiento Sustentable, del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado
de Oaxaca vigente.
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Actividad de la mina Monte Alban I,
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Figura 6.- Localizacién del proyecto en la zona de Estudio
: HE0 0]

PROYECTO

Municipio de San Dionisio Ocotlan

ISaniDionisiolD cotan)

| Propiedad del promovente |
Santa Lucia ’—\)\\
Ocotlan

\L_...--""'"' s 8@

Figura 7.- Detalle del plano anterior ,
Mapa Satélite ra

PROYECTO

.

%
%
®

/’ = -

Fuente: Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA).
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I1.1.4 Inversién requerida

Como se ha mencionado anteriormente, se trata del frente minero; Monte Alban I, ubicado
dentro de la concesion minera del mismo nombre. En funcién de la entrevista con el
concesionario y los trabajadores, se pretende homologar criterios generales para la
explotacion del sitio. Es decir, en primer termino, invertir en la seguridad, apertura y desarrollo
de la mina con muros de contencién o estructuras que garanticen la integridad fisica de los
mineros en la penetracion a los diferentes sitios dentro de la mina, el acondicionamiento del
patio, la construccién del campamento con instalaciones y simultaneamente, el mejoramiento
de los caminos de acceso. Los montos y plazos de inversion para estas acciones rondan del
orden de 300 a 450 mil pesos como inversién inicial y de las estructuras dentro de mina del
orden de 125 a 250 mil pesos semestrales. La recuperacion de la inversion es del orden de
entre 6 y 12 meses luego de mantenimiento y gastos de operacion. Estas acciones, estaran
a cargo del concesionario. Adicionalmente, los costos aproximados destinados al
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion ambiental son de entre 50 y 100 mil
pesos anuales a precios actuales (2,515.85 y 5,031.7 USD — 19.8740/dé6lar FIX - 21/04/21 -
Fuente: Banco de México y Base Internacional Casa de Cambio).

Tabla 2.- Inversion Requerida para la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion Operacion
mantenimiento y Medidas ambientales:

CONCEPTO IMPORTE
Construccién y acondicionamiento $ 300,000 — $ 450,000
Operacion y mantenimiento $ 125,000 — $ 250,000
Cumplimiento de medidas ambientales $ 50,000 -$ 100,000

Fuente: - concesionarios

Cabe sefialar que, en el Programa de Trabajo, se considera el Cumplimiento de medidas
ambientales - preventivas y correctivas, desde el inicio de actividades hasta el término de la
ejecucion del proyecto pretendido (10 afios). El promovente, debera destinar recursos anuales
o periddicos programaticos, para la atencion y aplicacion de medidas ambientales como parte
de la operacion regular de la mina y asi, propiciar y favorecer una resiliencia eficaz en la
superficie del proyecto y sus inmediaciones.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

Tabla 3.- Dimensiones del Proyecto.

CONCESION | TiTuLo | Superficie MINA Mineral | SUPerficie | o
(Has.) (Has.)
MONTE ALBAN | | T- 204918 | 2,640.8071 | Monte Alban | Ag 0.3357| 0.0103

Fuente: Proyectista.

La actividad minera en la zona de estudio, comprende practicamente la bocamina o frente
minero (Mina Monte Alban |), para la extracciéon, carga y transporte de mineral de plata y
concesibles asociados, dentro del titulo de concesion minera indicado. La superficie total
propuesta es de 0.3357 Has., que representa el 0.0103% de la superficie concesionada y el
2.63 % de la propiedad del promovente (12.78 Has.).
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Figura 8.- Ubicacion de la mina dentro de la concesion.
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Figura 9.- Localizacion especifica del poligono minero de estudio 14Q UTM WGS84.
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El poligono que se presenta est4 en coordenadas UTM 14Q WGS84, y representa la ubicacion
levantada en campo con una precision o desviacion estandar de +/- 1m. Posicionamiento satelitario
auténomo: La obtencion directa de las coordenadas geograficas o UTM de un punto, mediante el uso
de un solo receptor G.P.S., sin apoyo en otro punto de coordenadas conocidas. El levantamiento se
hizo con un GPS marca garmin.

15



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

A continuacién, se presentan los cuadros de construccién, de las instalaciones que conforman

el campamento. Todos los cuadros de coordenadas, se presentan en Universal Transversal
de Mercator (UTM) en zona 14Q, DATUM WGSB84 segun indicado.

PATIO DE MANIOBRAS / BOCA MINA
CUADRO DE CONSTRUCCION
800 | azmur | DISTNACIA E;‘zjfENADNAijEM(Y) CONVERGENCIA | FACTOR DE ESC.
21 142°6'6.38" 54.049 750,530.4600 | 1,853,395.8600 | -0°40'39.445580" 1.0003762
14 | 63°24'15.49" 50.168 750,563.6600 | 1,853,353.2100 | -0°40'39.709081" 1.0003764
43 | 321°2037.82" 83.280 750,608.5200 | 1,853,375.6700 | -0°40'40.176683" 1.0003767
32 | 210°1346.21" 52.050 750,556.6700 | 1,853,440.8400 | -0°40'39.763161" 1.0003764
AREA = 3,203.00 M2
Con ajustes decimales
CASETA COMPRESOR
CUADRO DE CONSTRUCCION
LAD'(D)VEST- AZIMUT D|%\TA¥§§|A E;OEO;:’ENA'T\IAOSR:Z‘?Y) CONVERGENCIA FACTL(I)I\ITEI'DAEL ESC.
351-352 | 51°59'54.31" 3.000 750,561.6049 | 1,853,429.3909 | -0°40'39.795212" 1.00037638
352-353 | 321°59'54.31" 3.000 750,563.9689 | 1,853,431.2379 | -0°40'39.820778" 1.00037640
353-354 | 231°59'54.31" 3.000 750,562.1219 | 1,853,433.6019 | -0°40'39.806106" 1.00037639
354-351 | 141°59'54.31" 3.000 750,559.7579 | 1,853,431.7548 | -0°40'39.780540" 1.00037637
AREA = 9.00 M2
TALLER DE MANTENIMIENTO
CUADRO DE CONSTRUCCION
LAPD FST 1 azimuT D'%\TA%S'A E;:TOEO;:ENA?\:;SR:Z\:Y) CONVERGENCIA | ACTORDEESC:
355-356 | 51°8'14.93" 6.000 750,586.6288 | 1,853,392.0516 | -0°40'39.986587" 1.00037654
356-357 | 321°8'14.93" 10.000 750,591.3007 | 1,853,395.8163 | -0°40'40.037272" 1.00037657
357-358 | 231°8'14.93" 6.000 750,585.0262 | 1,853,403.6029 | -0°40'39.987092" 1.00037653
358-355 | 141°8'14.93" 10.000 750,580.3542 | 1,853,399.8381 | -0°40'39.936407" 1.00037650
AREA = 60.00 M2
BANO - FOSA SEPTICA - RESIDUOS
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADOEST | azimut D'%\Tﬁégm Eg:EO(i?ENAZfRi;TY) CONVERGENCIA | FACTORDEESC.
359-360 | 52°5315.26" 3.000 750,595.0645 | 1,853,386.2414 | -0°40'40.060540" 1.00037659
360-361 | 322°53'15.26" 4.000 750,597.4569 | 1,853,388.0515 | -0°40'40.086331" 1.00037661
361-362 | 232°53'15.26" 3.000 750,595.0434 | 1,853,391.2413 | -0°40'40.067300" 1.00037659
362-359 | 142°53'15.26" 4.000 750,592.6510 | 1,853,389.4312 | -0°40'40.041510" 1.00037658
AREA = 12.00 M2
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COCINA - COMEDOR - ALMACEN
CUADRO DE CONSTRUCCION
LAPDFST | azimut D"?’,\TA%S'A ESCSEO(T(?ENA?\I/;SR:;TY) CONVERGENCIA | FACTORDE ESC.
363-364 | 51°22'58.07" 6.000 750,509.9444 | 1,853,375.5021 | -0°40'40.093166" 1.00037662
364-365 |321°2258.07"|  10.000 | 750,604.6324 | 1,853,379.3368 | -0°40'40.143980" 1.00037665
365-366 | 231°22'58.07" 6.000 750,508.3912 | 1,853,387.1502 | -0°40'40.094163" 1.00037661
366-363 | 141°2258.07"| 10000 | 750,593.7032 | 1,853,383.4055 | -0°40'40.043349" 1.00037658
AREA = 60.00 M2
PILETA DE AGUA
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADOEST-| azimut DI%\;%?A ESC:EO(T(?ENAZZSR:;TY) CONVERGENCIA | FACTORDEESC.
367-368 | 51°27'37.03" 3.000 750,605.3897 | 1,853,374.4142 | -0°40'40.144488" 1.00037665
368-360 | 321°27'37.03" 3.000 750,607.7363 | 1,853,376.2834 | -0°40'40.169915" 1.00037667
360-370 | 231°27'37.02" 3.000 750,605.8671 | 1,853,378.6299 | -0°40'40.155004" 1.00037666
370-367 | 141°27'37.03" 3.000 750,603.5206 | 1,853,376.7608 | -0°40'40.129577" 1.00037664
AREA = 9.00 M2
CASETA DE VIGILANCIA
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADOEST- azimut DI%\;%?A E;:TC)EO(T(?ENAZ?R:ZY) CONVERGENCIA | FACTORDEESC.
371-372 | 144°19'11.93" 2.000 750,562.7677 | 1,853,355.7398 | -0°40'39.703926" 1.00037639
372-373 | 54°19'11.93" 2.000 750,563.9342 | 1,853,354.1152 | -0°40'39.713009" 1.00037640
373-374 | 324°1911.93" 2.000 750,565.5588 | 1,853,355.2817 | -0°40'39.730434" 1.00037641
374-371 | 234°19'11.93" 2.000 750,564.3923 | 1,853,356.9063 | -0°40'39.721352" 1.00037640
AREA = 4.00 M2

Las coordenadas en 14Q UTM — WGS84, representan la ubicacion levantada en campo con una
precisién o desviacion estandar de +/- 1m. Posicionamiento satelitario autbnomo: La obtencién directa
de las coordenadas geogréficas o UTM de un punto, mediante el uso de un solo receptor G.P.S., sin
apoyo en otro punto de coordenadas conocidas. El levantamiento se hizo con un GPS marca garmin.
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11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyectoy en
sus colindancias.

A lo largo de mas de cuarenta afios de haberse iniciado los trabajos para la generacion de la
informacion de Uso del Suelo y Vegetacion, ésta se ha convertido en un elemento importante
gue es utilizado por dependencias de los tres niveles de gobierno, asi como por la iniciativa
privada y la academia, es un insumo bdsico para la realizacién de programas institucionales,
como la generacién del Inventario Nacional Forestal y de Suelos, realizado por la Comisiéon
Nacional Forestal (CONAFOR), el mapa de Regiones Ecolégicas de América del Norte,
elaborado por la Comision para la Cooperacion Ambiental de América del Norte (CCA) y el
mapa de Monitoreo de la Cobertura de la Tierra de América del Norte que para la parte que
corresponde a México fue elaborada entre el INEGI, la CONABIO y la CONAFOR, en
coordinacion con instituciones del gobierno de Estados Unidos de América y del gobierno de
Canad4, asi como manifestaciones de Impacto Ambiental y los programas de Ordenamiento
Territorial. Esta informacién cubre la totalidad del territorio nacional y representa una
importante fuente de informacién que apoya los estudios temporales de las comunidades
vegetales y en la generacién de informacién estadistica del estado de los recursos naturales,
asi como el monitoreo de la cubierta vegetal de México y los principales usos del suelo que
se desarrollan en ésta, con el fin de identificar, las caracteristicas de la agricultura, la condicién
en gue se encuentra, los cultivos que se desarrollan, los tipos de ganaderia, las actividades
forestales, etcétera, y apoyar asi a los investigadores y tomadores de decisiones en el
conocimiento de los recursos vegetales de México, asi como los servicios que prestan a la
sociedad.

Figura 10.- Uso de suelo y vegetacion para el municipio de San Dionisio Ocotlan y sus

inmediaciones
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Fuente: Elaboracion propia sobre mapa base Uso de suelo y vegetacién del Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e informatica (INEGI).

La cobertura de la tierra y su uso representan los elementos integrantes de los recursos

basicos. Los cambios en la cobertura y uso del suelo afectan los sistemas globales (por
ejemplo atmésfera, clima y nivel del mar), dichos cambios ocurren en un modo localizado que
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en su conjunto llegan a sumar un total significativo y se reflejan en buena medida en la
cobertura vegetal, razén por la cual se toman como referencia para algunas aplicaciones que
van desde el monitoreo ambiental, la produccion de estadisticas como apoyo a la planeacion,
evaluacion del cambio climético y la evaluacion de los procesos de desertificacidn, entre otros.

Figura 11.- Uso de suelo y vegetacion para el municipio de San Dionisio Ocotlan.
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Uso del suelo y vegetacion

Uso del suelo Agricultura (68.70%) y zona urbana (18.64%)
Vegetacion Pastizal inducido (14.45%)

Grupo de trabajo sobre mapa de Uso del Suelo y Vegetacion del Prontuario Municipal San

Fuente:
Dionisio Ocotlan.

Con base en la guia de informacién de Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI, del SIGEIA y
en los recorridos realizados, el uso de suelo y vegetacién para proyecto pretendido (mina
Monte Alban 1), es Agricultura de temporal por lo que no presenta vegetacion en la superficie
del proyecto pretendido (No forestal) y no requiere cambio de uso de suelo.
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Figura 12.- Vegetacion y uso de suelo para la zona del proyecto pretendido
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Figura 13.- Detalle del uso de suelo y vegetacion para la superficie del proyecto
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Fuente: Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA).
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El area propuesta, esta determinada con aptitud Alta para la mineria. La aptitud puede ser
definida como la adecuacioén de un area particular para un uso del suelo definido (Steiner,
1983). Sin embargo, los valores e intereses de cada sector social generan conflictos
ambientales (Crowfoot y Wondolleck, 1990). Estos conflictos surgen cuando las actividades
de un sector ponen en peligro o reducen la capacidad para utilizar el territorio por parte de
otro actor social (Bojérquez-Tapia y Ongay-Delhumeau, 1992). De este modo la aptitud de
uso del suelo es relativa a las necesidades y posibilidades de los actores sociales.
Consecuentemente, los analisis de aptitud de uso del suelo deben proveer informacion para
seleccionar usos del suelo que reduzcan conflictos ambientales intersectoriales.

El Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca
(POERTEO), (Periédico Oficial del Gobierno de Oaxaca - febrero 27 del afio 2016). La
construccion del POERTEO, tuvo como uno de sus principales retos la amionizacion de las
actividades de los sectores entre si y de estos con el medio ambiente, por medio de una
expresion territorial balanceada de los usos del suelo para las actividades productivas,
sociales y de proteccion a los recursos naturales.

Con base en los grupos de aptitud de suelo y la compatibilidad de actividades segln
condiciones del territorio, el sitio de estudio se clasifica con Aptitud Alta para la mineria,
compatible con aptitud de suelo pecuario.

© Contenido GeoinfoMex

Figura 14.- Aptitud minera para el municipio de San Dionisio Ocotlan
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Fuente: Detalle del plano anterior (INEGI — SGM).

El proyecto pretendido, se localiza dentro de una de las Regiones mineras mas importantes
del Estado de Oaxaca (Taviche — Miahuatlan), con potencial para su aprovechamiento. Cabe
sefalar que la actividad minera actual en el Estado de Oaxaca, esta muy por debajo de su
potencial de aprovechamiento. El proyecto pretendido se localiza en una propiedad del
promovente, por lo que se considera un proyecto sin conflicos locales ni regionales.
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Figura 15.- Regiones mineras mas importantes del Estado de Oaxaca.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

Con base en el articulo 6° de la Ley Minera, se sefiala que:

Articulo 6.- La exploracion, explotacion y beneficio de los minerales o sustancias a que se
refiere esta Ley son de utilidad publica, serdn preferentes sobre cualquier otro uso o
aprovechamiento del terreno, con sujecién a las condiciones que establece la misma, y
Unicamente por ley de caracter federal podran establecerse contribuciones que graven estas
actividades.

LEY MINERA
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de junio de 1992
TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 11-08-2014

Con base en los recorridos efectuados, se advierten relictos de actividad minera en las
inmediaciones de la superficie del predio en estudio (Uso actual). Por lo que se considera
que el uso actual esta caracterizado por su uso vocacional minero, que contribuye a la
actividad econémica de los concesionarios y trabajadores locales.

Finalmente, con base en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT), que es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene
como propésito vincular las acciones y programas de la Administracién Publica Federal que
deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion, la zona de
estudio se localiza dentro de la Region Ecoldgica 18.17 - UAB No. 74 Sierras y Valles de
Oxaca, con Rectores del desarrollo: Forestal, Coadyubantes de desarrollo: Agricultura y
Asociados del desarrollo: Desarrollo social, mineria, poblacional y turismo, en donde se
destaca “importancia media de la actividad minera” y en su Estrategia E) Aprovechamiento
sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econémicas de produccion y
servicios y entre sus estrategias sectoriales indican:

e 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

e 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a
fin de promover una mineria sustentable.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

La zona de estudio se ubica en las inmediaciones de la comunidad de San Dionisio Ocotlan,
a 44.5 Km., de la ciudad Capital del Estado de Oaxaca, 36 km., hasta Ocotlan de Morelos; 5
km., hasta San Dionisio Ocotlan y 3.5 km., oriente por terraceria, hasta la mina de estudio, lo
gue da cuenta de su aislamiento y dificultad para la dotacion de servicios basicos.

Las localidades que pueden ser influidas por el proyecto son en su mayoria de un grado de
marginacion alto o muy alto y baja cobertura de servicios. La comunidad de San Dionisio
Ocotlan, cuenta con la disponibilidad de servicios de agua potable, electrificacion,
telecomunicaciones y servicio de limpia. Las comunidades mas cercanas al proyecto
pretendido son: San Dionisio Ocotlan, Praxedis de Guerrero, Santa Catarina Minas, San
Pedro Taviche, La Garzona y San Baltazar Chichicapam y con mayores servicios Ocotlan de
Morelos.

El proyecto pretendido, no requiere del soporte directo de servicios adicionales, debido a su
ubicacién distante y toda vez de que se utilizan materiales y equipos autbnomos en la
realizacion de los trabajos de mineria.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El objeto del proyecto, es el aprovechamiento del material mineral subterraneo concesible. Se
trata de la explotacion subterrdnea de la mina Monte Alban |, para la extraccion, carga y
transporte de mineral de plata y concesibles asociados, con su campamento, bocamina, patio
y accesos, que ocupan en conjunto una superficie de 0.3357 Has., que representa el 0.0103%
de la superficie concesionada. La extraccion del mineral es explotando bajo el titulo de
concesion minera Monte Alban | (T- 204918), con una superficie de 2,640.8071 ha., propiedad
del titular de la concesion y su representante legal del proyecto, como parte de una cadena
productiva, ubicado en el municipio de San Dionisio Ocotlan del Estado de Oaxaca.

La extraccion, cargay transporte del mineral, consta basicamente de la bocamina y desarrollo
de taneles ramificados subterraneos siguiendo la mena con presencia del mineral, extrayendo
solo aquel material susceptible de aprovechamiento (Todo el material mineral desprendido
sera cargado y transportado para su venta). Asimismo, se ocupa el patio de maniobras al
frente de la bocamina y el acceso preexistente. El proyecto requiere de la construccién de un
campamento con instalaciones de apoyo, descritos mas adelante.

El inicio de las actividades pretendidas, supone la generacion de 30 empleos directos
permanentes y 50 indirectos, con el arraigo e integracién familiar (inmigracién), empleo —
ingreso de los trabajadores de la mina y la derrama econdmica en la zona, contribuyendo al
desarrollo social y econdmico en general, con un proyecto sustentable, estable y duradero.

Las caracteristicas particulares del Proyecto pretendido, estan determinadas principalmente
en su etapa de Preparacion del Sitio y Construccion, debido al acondicionamiento vy
construccion de las instalaciones mineras internas y externas requeridas y en la etapa de
operacién, se caracteriza por una actividad subterranea con el desprendimiento del mineral
de _manera manual, con equipo manual o con explosivos, la carga y transporte del mismo,
hacia los centros de venta del Estado de Oaxaca.

Con base en la consulta del equipo de trabajo respecto de la practica minera de los
antepasados y luego de multiples visitas a las minas de la zona, se proponen operar en las
mejores condiciones de seguridad para los trabajadores y optimizar los procesos. Asimismo,
incluir la aplicaciéon eficaz de las medidas ambientales preventivas y correctivas pertinentes
de manera integral a la operacion propia del proyecto, para favorecer una mineria sustentable.

[1.2.1 Programa general de trabajo

Como se comentd anteriormente, se trata de la explotacion subterrdnea de la mina, Monte
Alban I, en donde se pretende aprovechar el mineral y los concesibles asociados con la
exploracién y explotacion del yacimiento. Cabe sefialar, que esta actividad estéa clasificada
como extractiva (EX) a nivel local, ya que solo se trata del desprendimiento de la roca o
mineral de manera subterranea, carga y transporte hasta el sitio de venta, para su proceso.
Por lo que se presenta el Programa General de Trabajo por Etapas, por un periodo de 10
afos de la siguiente manera: seis meses para la Preparacién del Sitio y Construccion (PS-C),
nueve afios para la Operacion y Mantenimiento (OM) y seis meses en la Post Operacion —
Abandono (PO-A), para el frente minero.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

Tabla 4.- Programa General de Trabajo

ETAPA ACTIVIDADES

Preparacién del Sitio y Construccion

Contratacion de personal /

Rehabilitacién de caminos y accesos /

PS-C Construccién y armado de instalaciones /

Circulado del predio. /

Habilitacién de maquinaria y equipo /

Disposicion adecuada de residuos /

Operacion

Mineria subterranea

. Minado manual, equipo o con explosivos /

e  Tumbe, cargay transporte de mineral /

. Desarrollo de mina y seguridad

Manejo y control de polvorines y explosivos (En su caso)

XX | X|[X|X
XX | X|[X|X
XX | X[ X|X
XX | X[ X|X
XX | X |[X|X
XX | X[ X|X
XX | X[ X|X
X | X | X |[X|X

oM Operacion del campamento y areas de servicios /

Mantenimiento

. Caminos y patio /

e Inspeccion de instalaciones en mina y areas de servicio. /

e Inspeccién de equipos en minay areas de servicio /

~ |~ - -

Capacitacion /

X | X | X|X]|X
X | X | X|X]|X
X | X | X|X]|X
X | X | X|X]|X
X | X | X|X]|X
X | X | X|X]|X
X | X | X|X]|X
X | X | X|X]|X

Cumplimiento de medidas ambientales X

Post operacién y Abandono del sitio

. Desmantelamiento de Instalaciones

e  Retiro eficaz de residuos y escombros

PO-A .
. Remediacién en su caso

. Relleno de huecos y suavizacion de taludes

~ | - -] - | -

e  Restauracion y reforestacion
Fuente: Promovente — (/=seis meses --- x=Un afio).

[1.2.2 Preparacion del sitio

Una de las actividades iniciales es la delimitacion del poligono propuesto para el proyecto, la
limpieza y acondicionamiento del sitio, asi como la rehabilitacion y el acondicionamiento de
los caminos, el patio, accesos y principalmente, la construccién y el desarrollo de la bocamina.
Cabe destacar que estas actividades no requieren desmonte, en virtud de utilizar espacios
otrora abiertos para la agricultura o bien desprovistos de vegetacion.

Otra actividad paralela, es la identificacion y delimitacion de los frentes dentro de mina que
van a ser aprovechados (Subterrdneos), en los sitios que indique el ingeniero de mina
responsable y que basicamente son los mismos sitios en donde se presenta el mineral con
valores. El objeto de la actividad minera, es el aprovechamiento del material mineral
subterraneo y serd necesaria la capacitacion previa al inicio de operaciones al total de los
trabajadores, tanto para observar la seguridad en el desempefio de las labores mineras como
para entender y aplicar las mejores practicas ambientales para una mineria sustentable.
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11.2.3 Construccién de obras mineras

Como se ha mencionado, en este caso se trata de una explotacidén subterranea, a través de
la bocamina y tuneles ya que se conoce y se sabe la ubicacién de los sitios en donde se
encuentra el mineral. No obstante, se deberan realizar las obras mineras necesarias que
estime el responsable de la mina, tanto para la seguridad de los trabajadores como para la
mejor explotacion y aprovechamiento del yacimiento mineral (Plan de minado). En este caso,
las obras necesarias para el inicio de la explotacién y desarrollo de cada frente minero. Cabe
sefialar que no hay acciones de beneficio o transformacion en el proyecto.

Figura 16.- Método general de explotacion — Subterraneo para la mina en estudio.
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Fuente: Guia minero ambiental de explotacion
a) Exploracion.

Exploracion: Las obras y trabajos realizados en el terreno con el objeto de identificar depésitos
de minerales o sustancias, al igual que de cuantificar y evaluar las reservas econémicamente
aprovechables que contengan; Ley Minera - Ultima reforma publicada DOF 11-08-2014. El
desarrollo del proyecto pretendido, realizara en su caso acciones de exploracion segun se
requiera.

b) Explotacion.

Explotacion: Las obras y trabajos destinados a la preparacion y desarrollo del area que
comprende el depédsito mineral, asi como los encaminados a desprender y extraer los
productos minerales o sustancias existentes en el mismo; Ley Minera - Ultima reforma
publicada DOF 11-08-2014.

Los trabajos de Explotacion, seran realizados en la Mina Monte Alban I, a medida que se
avanza. En la primera etapa de desarrollo se pretende ubicar con exactitud los puntos a
explotar al interior de mina. Una vez ubicadas las areas de los diferentes frentes a explotar,
se pretende obtener una produccion de aprox. 50 ton., de mineral por dia, la cual podra
aumentar de acuerdo al desarrollo de las obras en toda la zona minera y a largo plazo (10
afnos).
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Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

Como se menciono, la explotacion se pretende iniciar de manera subterranea (en taneles), en
las minas de estudio. Los minerales a explotar son rocas de mineralizacién hipogénica de
origen hidrotermal, mineralizacién de sulfuros y ganga. La finalidad del proyecto es aprovechar
los recursos mineros que existen y eventualmente resurgir la actividad minera de la zona y
contribuir a la recomposicion social con la generacion de empleos.

Estos trabajos son realizados con la utilizacién de explosivos, compresores y perforadores
tipo Stope — mate y personales neumaticos (También llamados de pierna), con aplicacion de
agua para enfriar la broca y el control de polvos (dentro de mina).

El material desprendido son rocas con dimensiones variables de entre 30 - 40 cm. de diametro
y es retirado de manera manual y con maquinaria de carga frontal, depositandolo directamente
en camiones para su venta y eventual beneficio. Cabe sefalar que no habra almacenamiento
temporal de mineral en patios, por lo que no se generaran procesos de descomposicion de
las rocas o lixiviacion acida. A medida que se va produciendo el mineral, se carga y transporta
hasta los sitios de venta. El resto del material desprendido son tepetates que se ocupan en al
interior de mina para el desarrollo de mina.

Sistema de Minado

La zona de Interés presenta caracteristicas similares litolégicas, de estratificacion y
mineralizacion por lo que el sistema de minado serd el mismo debido a la homogeneidad
geoldgica del sitio. Se reitera que solo se realizardn actividades de explotacién de manera
subterranea en sus diferentes secciones y niveles. El sistema de minado se seleccion6 con
base en los estudios y trabajos realizados con anterioridad y confirmados por la promovente.

Para el comienzo de la explotacion minera, se explotaran los cuerpos de interés, por sus
contenidos de plata y concesibles asociados y la poca necesidad de acciones de preparacion
para la explotacion de las reservas ya probadas. Estos cuerpos, representan la mayor parte
de las reservas minables y econdmicas y son los mas indicados para el comienzo de
actividades de explotacion. Cabe destcar acciones de descapote y apertura de mina en virtud
de articular la mina con la reanudacién del proyecto mina Monte Alban I.

Una vez iniciados los trabajos y desarrollo del cuerpo de mina, se utilizara la explotacion con
sostenimiento natural. El Ingeniero responsable del desarrollo minero determinara las
acciones de seguridad pertinentes en el avance de cada cuerpo minero, de acuerdo a su plan
de minado y a la normatividad vigente. El aprovechamiento mineral por definicién es “la
extraccion de mineral de un yacimiento, deposito o criadero, por el método de minado mas
racional, econémico, productivo y eficientemente posible.
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Actividad de la mina Monte Alban |,

ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

La extraccibn de mineral propiamente comprende cuatro etapas durante el proceso de
explotacion, el desarrollo, la preparacion, el tumbe y el acarreo de mineral.

Esquema generalizado de la operaciéon minera en una mina
subterranea (desarrollo).

pl;acl6

de nivel
Alto

Esquema generalizado de
preparacion de una mina

Estas etapas comprenden una serie de
procesos muy variados los cuales seran
descritos de manera breve.

Desarrollo.- Se le considera obras mineras
de desarrollo a aquellas obras realizadas
para llegar a una zona mineralizada
especifica dentro de un cuerpo mineral y con
ello definirla.

Preparacion.- Son todas las obras mineras
subterraneas tanto horizontales como
verticales, hechas con la finalidad de adecuar
la zona para explotacion, incluyen accesos
para el personal, para servicios (agua, aire
comprimido, energia eléctrica y equipos),
ventilacion y acarreos de mineral.

Explotacion o tumbe.- Es el proceso
mediante el cual se “tumba” el mineral que se
encuentra en su estado natural, el cual es
sélido y compacto; y como resultado de esta
accion el mineral se fragmenta y queda
abundado, es decir amontonado.
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Esquema generalizado de tumbe de
mineral en una mina subterrianea

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Actividad de la mina Monte Alban |,

ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

Acarreo. Es la accion mediante la cual el
mineral es llevado a la superficie desde las
zonas de minado, primero es canalizado a
través de diferentes medios y cavidades y
posteriormente es acarreado y extraido para
su almacenamiento temporal y eventual
beneficio.

Los principales sistemas o métodos de
minado subterraneo son: cuartos y pilares,
hundimiento (blocks y subniveles), tumbe
sobre carga, corte y relleno, contrapozos
paralelos y minado por subniveles.

Dentro de este proyecto se pretende
utilizar principalmente el método de
Tumbe sobre carga para extraer el mineral,
este método es el mas convencional,
aunque, se podria utilizar mas de un sistema
de minado, pues eso depende de la
irregularidad que se encuentre dentro de las

vetas, tanto de su forma, como de profundidad, ancho, contenido mineral y homogeneidad.

1. Sistema de Minado Tumbe-Sobre Carga (Shrinkage). Este sistema es empleado para la
explotacion de vetas de manera subterranea. Este método es el que se ha aplicado en la
mayoria de las unidades mineras subterraneas, durante muchos afios, dando generalmente
resultados satisfactorios en cuanto a productividad y costos. Se supone que las condiciones
minimas que debe reunir un cuerpo mineralizado para ser explotado por este método son las

siguientes:

Alto

Esquema del sistema de minado Tumbe sobre Carga

]
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- Potencia (ancho) de la veta. 1.5 a 20
metros

- Valores de la veta. Uniformes o no
uniformemente distribuidos

- Rumbo de la veta. Mas o menos uniforme

- Echado de la veta (inclinacién). Mayor a
60°

- Rocaencajonante de la veta. Consistente
- Zona mineralizada. Autosoportante

Una extraccion del mineral bien llevada
permitird la recuperacion total del mineral
tumbado y para preparar los blocks de
mineral se pueden establecer como minimo
tres alternativas.
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1) Preparacion con sill (significa umbral o techo que debe resguardar o soportar todo
el block de explotacién) y contrapozos con tolvas para extraccion.

2) Preparacion con cielo artificial y tolvas para extraccion.

3) Preparacion con contracafion y cruceros para extraccion.

La estabilidad y seguridad de la mina son altas y se pueden controlar posibles subsidencias,
el mineral que se tumba se extrae rapidamente, el sistema es una solucién al problema de
deposicion de tepetate producido por la mina. No hay disposicion de tepetate del minado
regular fuera de mina ya que es ocupado para el mismo proceso de desarrollo ya sefialado
(Dentro de mina).

[1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, en el poligono minero se llevara a cabo la
construccién y eventual mantenimiento de caminos y patios existentes y complementar con
un campamento y las instalaciones basicas necesarias para dar apoyo y servicio al personal
consistentes en: Patio de maniobras y bocamina, Caseta de vigilancia, pileta de agua cruda,
Cocina, comedor, almacen, bafio con fosa séptica, un sitio para el almacenamiento temporal
de residuos por separado (Peligrosos y no peligrosos) y un sitio especifico para la colocacién
de compresores ambos con piso de cemento liso y guarnicion perimetral para evitar en
definitiva posibles escurrimientos indeseados de substancias contaminantes y un taller de
mantenimiento, para la explotacion minera correspondiente. Asimismo, considerar acciones a
manera de prever y prevenir las medidas de control y mitigaciébn de posibles impactos
ambientales indeseables ocasionados por el proyecto.

Cabe sefalar que, las instalaciones de apoyo (obras asociadas o provisionales), que se
pretende instalar, son instalaciones ligeras y desmontables con las siguientes caracteristicas:

Tabla 5.- Elementos del proyecto Campamento (Instalaciones de apoyo):

INSTALACION (m.) MINA MONTE ALBAN | (m2)

Patio de maniobras / bocamina 3,203
Caseta de vigilancia (2 X 2) 4
Pileta de agua cruda (3 X3 X 2) 9
Cocina — comedor — almacén (6 X 10) 60
Bafio - Fosa séptica — Residuos (3 X 4) 12
Taller de mantenimiento (6 X 10) 60
Caseta Compresor (3 X 3) 9

TOTAL 3,357

Fuente: Proyectista

Tabla 6.- Las instalaciones de apoyo que se pretende instalar, son instalaciones ligeras y
desmontables con las siguientes caracteristicas:

INSTALACION PISOS MUROS TECHOS
Patio de maniobras Tepetate
compactado
Caseta de vigilancia Concreto  liso y | Lamina Pintro Blanco-std. | Lamina Pintro Blanco-std.
guarnicion perimetral | Cal.24 Cal.26
*%
Pileta de agua Concreto armado — | Piedra de cantera | ---
varilla 3/8 c¢/20cm. | junteada con mortero,
Colado 15 cm. repellada con concreto —
arena, liso.
Cocina — comedor - almacén | Concreto liso y | Lamina Pintro Blanco-std. | Lamina Pintro Blanco-std.
guarnicion perimetral | Cal.24 Cal.26
*%
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Bafio/Fosa séptica* residuos | Concreto armado - | Piedra de cantera | Lamina Pintro Blanco-std.
varilla 3/8 c¢/20cm. | junteada con mortero, | Cal.26
Colado 15 cm. ** repellada con cemento —

arena, liso.

Taller de mantenimiento Concreto liso vy | --- Lamina Pintro Blanco-std.
guarnicion perimetral Cal.26
*%

Caseta Compresor Concreto liso y | --—-- Lamina Pintro Blanco-std.
guarnicion perimetral Cal.26
**

*- Se trata de una fosa séptica construida a base de una plancha de concreto en doble parrilla de varilla
de 3/8”, a cada 20 cm., (3.0m. X 4.0m = 12.0 m2); con mamposteria reforzada y aplanado o repellada
con cemento. Tiene una profundidad de 2.5 m., por lo que su capacidad es de hasta 30.0 m3. La fosa
séptica se localiza justa debajo de la superficie sefialada para bafio y area de disposicién temporal de
residuos (12 m2).

Adicionalmente, se reitera que el proyecto pretendido, no cuenta con descargas de ninguln tipo por lo
que no se presenta la posibilidad de contaminacién de corrientes, suelos o cauces aledafios por
descargas de servicios o de proceso explicados anteriormente. La fosa séptica y su limpieza y
sanitizacion periodica por prestadores de servicios autorizados y su disposicién en sitio asignado por
la autoridad fuera de la zona de trabajo (por lo anterior, No aplica la NOM 001 SEMARNAT 1996).

**~ La colocacion del piso de cemento liso y guarnicidon perimetral, tienen la funcién de contener
derrames o escurrimientos indeseables eventuales de cualquier tipo, facilitando su recuperacién. Estas
medidas, garantizan la contencién de derrames o escurrimientos indeseables - dentro de todas las
instalaciones de apoyo y servicios — en particular en el almacen temporal de residuos, hacia afuera de
la superficie, evitando eficazmente la contaminacion de suelos o infiltraciones en las inmediaciones.

Las afectaciones significativas al medio ambiente, son practicamente al suelo, en una
superficie de 0.3357 Has., que representa el 0.0103% de la superficie concesionada y el 2.63
% de la propiedad del promovente (12.78 Has.), ya que se trata de instalaciones relativamente
permanentes o convenientemente compactadas para el mejor desarrollo del proyecto. Todos
los residuos de construccién y materiales sobrantes como costales, sacos de cemento,
varillas, madera, cascajo y otros, deberan ser dispuestos en el almacén temporal para su
valoracion y eventualmente su disposicion pertinente.

En atencién a estos impactos negativos que se generan en esta etapa, se aplica a manera de
compensacion, la plantacion de arboles nativos de buena talla en la periferia de poligono del
proyecto asi como especies de agave a manera de lineas de barrera de retenciéon de agua
(Humedad) y suelo (Sedimentos), contribuyendo ademas de la recuperaciéon forestal con
especies nativas y sus servicios ambientales, la retencion de suelo y agua, favoreciendo
también la infiltraciébn a manera de compensacion. Cabe sefalar que la estas acciones de
forestacion estan indicadas desde el inicio del proyecto con el fin de atender de manera
inmediata estos impactos ambientales.

Construccion (Obra civil)

Una vez definido el sitio especifico para cada instalacion con el apoyo de un teodolito, cinta
métrica y estacas, se determina el nivel de desplante de cada instalacion y se realizan las
excavaciones y cajeos pertinentes con equipo de trascabo, cargador frontal o mano de obra,
a la profundidad de disefio (30 — 50 cm.) o la profundidad que determine el responsable de
obra.

Procedimiento de construccién. Las actividades principales que contempla el proyecto, es
practicamente la construccion de las instalaciones de apoyo y servicio consistente en:
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Preliminares. Para cualquier actividad de construccion, se establecen los puntos de control
con cierre de poligonales basados en los puntos coordenados que han de constar en planos
de medicion o deslinde y que deben quedar inscritos en bitdcora al inicio de la obra. Se realiza
el trazo previo y levantamiento fisico, asi como sondeos aleatorios en los sitios de proyecto
segun sea el caso, para cotejar con los datos de proyecto y determinar fisicamente las areas
a intervenir, los volumenes de relleno y excavacion establecidos y los tipos de materiales
existentes en la zona para establecer los criterios que han de regir el curso de los trabajos
subsiguientes.

El despalme es en un corte sobre material tipo 1 (arcillas o limos) y donde exista material
organico, como pastos y yerbas anuales cortas. La profundidad del mismo regularmente se
considera de al menos 20 cm o lo que se acuerde, bajo la recomendacion del laboratorio de
mecénica de suelos, entre la supervision de obra y la contratista. El nivel del despalme no
debera ser menor que 20 cm.

Se realizan las actividades de corte y/o excavacion acordados respecto al trazo y nivelaciéon
preliminar con el equipo y maquinaria adecuados al terreno y los diferentes estratos inferiores,
si los hay; cuidando de llevar control estricto de su ubicacién y volumen y de verificar que los
niveles proyectados se cumplan en cada etapa.

Excavaciones y cimentacién para las estructuras

La excavacion se hace sobre las lineas de las cepas marcando el terreno, cuyo ancho ya
debera haber tomado en cuenta la dureza del terreno o plataforma de desplante donde se va
a construir (> 40 cm.), Cuando se llega a la profundidad determinada al principio, se debe
verificar la calidad del terreno para la cimentacion. Se denomina cimentacién a la parte de la
estructura cuya mision es transmitir las cargas de la edificacion o estructuras al suelo.

Las cimentaciones superficiales son aguellas que apoyan en las capas superficiales o poco
profundas del suelo, por tener este, suficiente capacidad portante o por tratarse de
construcciones de importancia secundaria y relativamente livianas.

Las cimentaciones aun superficiales se apoyan a suficiente profundidad como para garantizar
que no se produciran deterioros. Las cimentaciones superficiales se clasifican en:

e Apoyo en puntos aislados: zapatas.

e Apoyo de tipo continuo: zapatas de muros, zapatas corridas y losas de
cimentacion, también denominadas plateas de fundacion.

En el proyecto pretendido, la cimentacion se realizard a base de losas de cimentacién con
entramados de varilla 5/8, malla electrosoldada y concreto (Hormigén armado), en zapatas
corridas de espesor de 30 - 40 cm. Todas las losas de cimentacion de las instalaciones, se
construyen con guarnicion perimetral como se explica mas adelante.

Se procede al armado de las diferentes estructuras y de los acabados y todo lo necesario para
su adecuada terminacién y funcionamiento.

Cabe destacar que todas las instalaciones, son techadas y se ubican sobre losa de concreto
armado con guarnicién perimetral para la contencion de posibles derrames con pendiente del
2% y registro de captacion de escurrimientos para su manejo y recuperacion en su caso. Esta
estructura evita posibles escurrimientos contaminantes indeseados a los alrededores.
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Materiales a considerar en lalosa de cimentacién y quarnicidon perimetral.

e Pisos a base de concreto hidraulico F’c=150 Kg/cm? de 10 cm. de espesor,
integrados a la cimentacion y a la guarnicién.

e Guarniciones a base de concreto hidraulico F’c=150 Kg/cmz?, con seccion acabada de
15 - 20 cm. de base, 25 cm. de altura minima y 15 - 20 cm. de corona.

Figura 17.- Descripcion general del piso de concreto liso y guarnicion perimetral (Detalle).

PISO DE CONCRETO LISO Y GUARNICION PERIMETRAL

15 cm.
Guarnicién
O Q
25 cm.
Varilla-5/8
Nivel del terreno o o Piso de concreto liso / 2%
o Q
12 cm. Malla electrosoldada
20 cm.
(o) o)
Tepetate 95% Proctor

Fuente: El proyectista

Los materiales utilizados para estos conceptos, deben ser avalados por la supervision de
campo en cumplimiento de las normas, especificaciones y recomendaciones de construccion
vigentes.

Habiéndose recibido datos de la capa de base por el Ingeniero responsable y la supervisiéon
de obra, se ejecutan los siguientes conceptos:

e Excavacién para alojo de zapata corrida y losa de cimentacion a profundidad variable
segun seccion indicada.

¢ Relleno con material de banco (tepetate) compactado en capas de 15 cm. (95%
Proctor), para desplante de pisos (losa de cimentacion).

e Donde lo indique el proyecto: cimbrado y colado de pisos de concreto premezclado f'c:
150 kg/cm2 de 10 cm de espesor con la conformacion de una base nivelante de arena
0 polvo de trituracion para desplante de concreto. Se determina una pendiente suave
del 2% hacia una fosa de captacion superficial interna de posibles escurrimientos en
adicién a la capacidad de contencion de la guarnicion perimetral.

e Cimbradoy colado de guarnicién con concreto premezclado f'c: 150 kg/cm2 de seccion
indicada.

La colocacion del piso de concreto liso y guarnicién perimetral, tienen la funcion de contener
derrames 0 escurrimientos indeseables eventuales de cualquier tipo, facilitando su
recuperacion. Estas medidas, garantizan la contencion de derrames o escurrimientos
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indeseables - dentro de todas las instalaciones de apoyo y servicios - hacia afuera de la
superficie, evitando eficazmente dafios ambientales o la contaminacion de suelos o
infiltraciones en las inmediaciones.

Aprovisionamiento de materiales e insumos para la construccién del proyecto.

Los materiales de construccion seran puestos en obra. Las tierras y similares como arena,
grava y tepetate, deberan ser cubiertas con lonas para evitar la re-suspension de polvos
fugitivos y particulas suspendidas totales. Las estructuras y los demas materiales de
construccion, seran depositados en el almacén hasta su colocacion. Durante el proceso de
Preparacion del sitio y construccion, se utilizar4 agua cruda, en particular para los riegos de
control de polvos fugitivos en obra y para riego de terracerias con volimenes varios
dependiendo de la etapa de obra. El agua para consumo humano, sera suministrada en
garrafones de 20 litros.

Tabla 7.- Relaciéon de materiales y sustancias utilizadas en la etapa de construccion

MATERIAL DESCRIPCION UNIDAD
Aceite PEMEX Aceite PEMEX I
Agua Agua cruda m3
Alambre Alambre recocido No. 18 Kg.
Alambre de pua Alambre de Pua Pza.
Alambrén Alambrén No. 2 FY=2530 Kg/cm2 Kg.
Arena Arena m3
Bailarina Compactadora 4 hp Pza.
Cable eléctrico Cable varios calibres ml
Cal Cal Ton.
Conduit %" Tubo instalacién eléctrica / accesorios Pza.
Carrete de hilo Carrete de hilo plastico Pza.
Chaflan Chaflan de madera de pino de 1” Mi
Clavo Clavosde1a4* Kg.
Cimbra Cimbra de medera Pza.
Concreto PM 150 Premezclado 150 Kg/cm2 TMA % m3
Concreto PM 200 Premezclado 200 Kg/cm2 TMA % m3
Diésel Diésel L
Gasolina Gasolina L
Lamina pintro cal 24 Lamina pintro (6.0 x 1.2 m.) Pza.
Lamina pintro cal 26 Lamina pintro (6.0 x 1.2 m.) Pza.
Lamparas Lampara de 40 y 75 watts Pza.
Malla — 10 Malla electro soldada 6x6/10X10 m2
Malla ciclénica / postes Estandar rollo 20 m. / 2” Rollo/ Pza.
PTR Varios calibres / 6 m. Pza.
Varilla 5/8 Varilla de acero Pza.

Fuente: Proyectista

Todos los residuos de construccién, como madera de cimbra, mezcla de concreto seca, sacos
de cemento, materiales pétreos, varillas y alambrén, etc., que sean utilizados para la
construccién o para el mantenimiento programado, deberan ser retirados en su totalidad y
transportados a sitios de disposicion autorizada o a centros de acopio para redso o reciclaje.

Armado v construccién de instalaciones

A medida que se avanza en la construccion y terminado de la obra civil, se realiza el armado
y construccion de las instalaciones (Postes, muros y techos), con lamina tipo pintro.
Finalmente se circula la totalidad del predio con malla ciclonica.

34



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

Las instalaciones para los servicios de redes, tales como energia eléctrica y agua cruda; se
ubicardn de manera oculta, generando un registro para cada conexion y posterior servicio de
mantenimiento de acuerdo a las especificaciones y normas vigentes.

Todos los elementos estructurales, son armados por personal calificado de la promovente,
hasta su terminacién.

Polvorines. En su caso, los polvorines deberdn cumplir con las especificaciones de
construccién que establezca el responsable de la Mina, de acuerdo a las indicaciones y
especificaciones de la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA) y observando las
medidas que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, Relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

El responsable de la mina debera tramitar y obtener los permisos y autorizaciones pertinentes,
asi como el orden y mejores practicas en el almacenamiento y manejo de explosivos primarios
y secundarios, cafiuela y fulminantes, entre otros. Los polvorines en su caso, deberan contar
como minimo, con proteccion perimetral, guarda rayas, sefalizaciones, taller de elaboracién
y las medidas de seguridad que establezca la secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA) y
la Unidad de Proteccion Civil correspondiente.

Caminos y accesos. El proyecto pretendido, utilizara los mismos caminos existentes locales
para accesar al patio y bocamina. No obstante, se deberd realizar el mantenimiento
permanente de la superficie de rodamiento en donde se requiera, por el aumento de
circulacion e intensidad de uso.

[1.2.5 Etapa de Operacién y mantenimiento

Una vez iniciados los trabajos en la mina, las actividades de exploracion y explotacion, seran
de forma permanente ya que se realizaran de manera indistinta en los diferentes frentes, por
lo menos una barrenacion y detonacidn por semana por frente. Asimismo, el acopio, carga y
transporte de material rocoso desprendido del yacimiento, sera continuo durante el dia.

Entre otros, son minerales o sustancias gue en vetas, mantos, masas 0 Yyacimientos
constituyen depdsitos distintos de los componentes de los terrenos los siguientes:

I. Minerales o sustancias de los que se extraigan antimonio, arsénico, bario, berilio, bismuto,
boro, bromo, cadmio, cesio, cobalto, cobre, cromo, escandio, estafio, estroncio, fltor, fosforo,
galio, germanio, hafnio, hierro, indio, iridio, itrio, lantanidos, litio, magnesio, manganeso,
mercurio, molibdeno, niobio, niquel, oro, osmio, paladio, plata, platino, plomo, potasio, renio,
rodio, rubidio, rutenio, selenio, sodio, talio, tantalio, telurio, titanio, tungsteno, vanadio, zinc,
zirconio y yodo; Ley Minera - Fraccion reformada DOF 28-04-2005.

Exploracion.

Exploracién: Las obras y trabajos realizados en el terreno con el objeto de identificar
depoésitos de minerales o sustancias, al igual que de cuantificar y evaluar las reservas
econdmicamente aprovechables que contengan; Fraccion reformada DOF 26-06-2006

La zona de estudio, ha sido explorada y explotada desde hace afios. Con base en la
informacion existente, se iniciaran los trabajos de explotacion sin embargo, se considera que
los mapas de aprovechamiento se deberan realizar en medida de dar avance en los diferentes
frentes mineros, dando seguimiento a la presencia de vetas con mayor concentracion mineral.
Las acciones de exploracion, tienen el objetivo de localizar estas vetas con mayores
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concentraciones de plata y establecer la conveniencia de continuar la explotacién siempre de
manera subterrdnea, lo que supone menor afectacién superficial.

Las exploraciones realizadas, tienen el objetivo de identificar las mayores concentraciones de
mineral de Plata (Ag, motivo del presente proyecto). El gobierno mexicano y las comunidades
locales han reportado concentraciones cualitativas de baja, media y alta ley. De acuerdo a los
ultimos resultados, estos datos son variantes en el macizo del yacimiento sin localizar con
certeza, sitios homogéneos o vetas. Sin embargo los resultados obtenidos, son favorables
para su aprovechamiento. La exploracion es una actividad continua en combinacion con el
laboratorio.

Descripcién general del proceso (Operacion)
Explotacion.

Explotacion: Las obras y trabajos destinados a la preparacion y desarrollo del area que
comprende el depésito mineral, asi como los encaminados a desprender y extraer los
productos minerales o sustancias existentes en el mismo; Fraccién reformada DOF 26-06-
2006.

En la primera etapa de desarrollo se pretende ubicar con exactitud los puntos a explotar. Una
vez ubicadas las areas de los diferentes frentes a explotar, al interior de la mina, se pretende
obtener una produccién de aprox. 50 ton., de mineral por dia, la cual podra aumentar de
acuerdo al desarrollo de las obras en toda la zona minera y a largo plazo (10 afios).

Como se menciono, la explotacion se pretende iniciar de manera subterrdnea (en taneles), en
la mina motivo de estudio. Los minerales a explotar son rocas como la acantita/argentita (como
sulfuros Ag.S). La finalidad del proyecto es aprovechar los recursos mineros que existen en
la zona y eventualmente resurgir la actividad minera en la region.

Estos trabajos son realizados con la utilizacion de compresores y perforadores personales
neumaticos (Tambien llamados de pierna), con aplicacién de agua para enfriar la broca y el
control de polvos.

En el caso de utilizar explosivos, las perforaciones o barrenos, son realizados en una plantilla
de barrenacion del centro hacia afuera siguiendo la veta, con profundidad de 1.8 —2.0 m., con
separaciones de entre 30 — 35 cm., con un promedio de 15 — 30 barrenos por detonacion
(Dependiendo de la importancia de la veta). Una vez realizada la perforacién o Barrenacion
en una superficie de 3 — 4 m2 de frente, se colocan los explosivos con bombilla, cafiuela y
fulminantes y luego de los avisos necesarios y verificar el retiro del personal, se lleva a cabo
la detonacion o voladura.

El material desprendido son rocas con dimensiones variables de entre 20 - 30 cm. de didametro
y es retirado de manera manual, depositadndolo en carretillas o carritos metélicos hacia el patio
de la bocamina para su carga y transporte para su venta. Cabe sefialar que parte del material
desprendido sin valor, es utilizado para el acondicionameinto y desarrollo de la mina, por lo
que solo se contabiliza el material con valor o de produccion en la siguiente tabla:

Tabla 8.- Plan de minado
PRODUCCION DE MINERAL DE PLATA MINA MONTE ALBAN |
TURNO DIA MES ANO
(m3) (ton) (m3) (ton) (m3) (ton) (m3) (ton)
12.50 25.00 25.00 50.00 650.00 | 1,300.00 3,120.00 | 15,600.00

Fuente: El promovente. Con ajustes decimales.
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MAQUINARIA Y EQUIPO PARA LA EXPLOTACION DEL MINERAL

Tabla 9.- Relacion de maiuinaria i eiuiio a utilizar en la mina Monte Alban |I.

Planta generador 1 8-16 312 GASOLINA
Compresor 750 1 8-16 312 DISEL
Maquina de pierna 8 8-16 312 NEUMATICO
Camioneta 2 8-16 312 GASOLINA
Cargador frontal 1 8-16 312 DISEL
Volteo 7 m3 4 8-16 312 DISEL
Volteo 14 m3 4 8-16 312 DISEL
Pipa de agua 1 8-16 312 GASOLINA
Bomba 1 8-16 312 GASOLINA

Fuente: La Promovente

Figura 18.- Equipos relevantes para la actividad minera propuesta

Compresor Perforador o maquina de pierna (Neumética)

Iniit

Cargador frontal Volteo 7 m3
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Pipa agua Volteo 14 m3

Beneficio.

Beneficio: Los trabajos para preparacion, tratamiento, fundiciéon de primera mano y refinacién
de productos minerales, en cualquiera de sus fases, con el propdsito de recuperar u obtener
minerales o sustancias, al igual que de elevar la concentracion y pureza de sus contenidos
(Ley Minera).

El Proyecto pretendido, no realizard actividades de beneficio en el sitio. Como se menciond,
solo se realizaran actividades de desprendimidnto, carga y transporte de mineral hasta los
lugares de venta, en el Estado de Oaxaca.

Mineria de la Plata

Se trata de la activacion de la mina en donde se pretende explotar y aprovechar el mineral de
plata. Cabe sefialar, que solo se realizaran actividades de explotacion de las minas de manera
puntual y subterraneay la carga y transporte del material rocoso que se desprenda o mineral,
sera trasladado para su venta y eventual beneficio.

La plata es un elemento quimico de numero atomico 47 situado en el grupo 11 de la tabla
peridédica de los elementos. Su simbolo es Ag (procede del latin: argentum, "blanco" o
"brillante™). Es un metal de transicion blanco, brillante, blando, dictil, maleable. Los elementos
de transicion son aquellos elementos quimicos que estan situados en la parte central del
sistema periodico, en el bloque d, cuya principal caracteristica es la inclusiébn en su
configuracién electronica del orbital d, parcialmente lleno de electrones.

Se encuentra en la naturaleza formando parte de distintos minerales (generalmente en forma
de sulfuro) o como plata libre. Es muy escasa en la naturaleza, de la que representa una parte
en 10 millones de corteza terrestre. La mayor parte de su produccion se obtiene como
subproducto del tratamiento de las minas de cobre, zinc, plomo y oro. En el caso de la zona
de estudio, el mineral se presenta principalmente en forma de sulfuros (Ad.S), Argirita 0
argentita (del latin argentum, que significa "plata"), que es la forma mas comun de encontrar
este metal y con mejores concentraciones.

La plata es un metal muy ductil y maleable, algo mas duro que el oro, la plata presenta un
brillo blanco metalico susceptible al pulimento. Se mantiene en agua y aire, si bien su
superficie se empafia en presencia de 0zono, sulfuro de hidrégeno o aire con azufre. Tiene la
mas alta conductividad eléctrica y conductividad térmica de todos los metales, pero su mayor
precio ha impedido que se utilice de forma masiva en aplicaciones eléctricas. La plata pura
también presenta el color mas blanco y el mayor indicie de reflexion.
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La plata se encuentra nativa, combinada con azufre (argentita, Ag.S), arsénico (proustita,
Ags3AsSs), antimonio (pirargirita, AgsSbSs) o cloro (plata comea, AgCl), formando un numeroso
grupo de minerales de plata. El metal se obtiene principalmente de minas de cobre, cobre-
niguel, oro, plomo y plomo-zinc de México, Canada, el Pert y los EE. UU. La metalurgia a
partir de sus minerales se realiza fundamentalmente por la cianuracion:

Ag2S + 4 KCN — K3S + 2 KAg(CN):

Produccién minera. La produccién mundial de plata durante el 2011 alcanzé un total de 23,800
toneladas métricas de plata. Los principales paises productores de plata son México y Pera
gue representan por si solos 1/3 de la produccién mundial de plata.

La produccion mundial de plata, aproximadamente el 70% se usa con fines industriales y el
30% con fines monetarios, buena parte de este metal se emplea en orfebreria, pero sus usos
mas importantes son en la quimica, médica y electrénica.

Algunos usos de la plata se describen a continuacion:

La Produccion estatal de plata es en términos de volumen para el afio 2017 respecto de los
otros metales, se obtuvo una produccion de 288,858.00 toneladas con un valor de
3,012,864,234.71 mdp. Que representa el 0.29 % de la produccién nacional, lo que supone
un area de oportunidad de incrementar la produccion (sustentable).

Fotografia: Por su sensibilidad a la luz (especialmente el bromuro y el yoduro, asi como el
fosfato). El yoduro de plata se ha utilizado también para producir Medicinas. A pesar de
carecer de toxicidad, es mayormente aplicable en uso externo. Un ejemplo es el nitrato de
plata, utilizado para eliminar las verrugas. Electricidad. Los contactos de generadores
eléctricos de locomotoras diesél — eléctricas, llevan contactos (de aprox. 1 in. de espesor) de
plata pura; y esas maquinas tienen un motor eléctrico en cada rueda o eje. El motor diésel
mueve el generador de electricidad, y se deben también agregar los contactos de las llaves o
pulsadores domiciliarios de mejor calidad que no usan sélo cobre (mas econémico). En
electrénica, por su elevada conductividad es empleada cada vez mas, por ejemplo, en los
contactos de circuitos integrados y teclados de ordenador o CPU.Fabricacion de espejos de
gran reflectividad de la luz visible (los comunes se fabrican con aluminio). La plata se ha
empleado para fabricar monedas desde 700 antes de nuestra era, inicialmente con electrum,
aleacion natural de oro y plata, y mas tarde de plata pura. En joyeria y plateria para fabricar
gran variedad de articulos ornamentales y de uso doméstico cotidiano y con menor grado de
pureza, en articulos de bisuteria. En aleaciones para piezas dentales. Catalizador en
reacciones de oxidacién. Por ejemplo, en la produccién de formaldehido a partir de metanol y
oxigeno. Aleaciones para soldadura, contactos eléctricos y baterias eléctricas de plata-zinc y
plata-cadmio de alta capacidad. En el montaje de ordenadores se suele utilizar compuestos
formados principalmente de plata pura para unir la placa del microprocesador a la base del
disipador y asi refrigerar el procesador, debido a sus propiedades conductoras de calor.

La Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que Establece las Caracteristicas,
el Procedimiento de Identificacion, Clasificacion y los Listados de los Residuos Peligrosos.
Norma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de junio de 2006, no incluye al
mineral de plata (Argentita) en sus listados. No obstante, se hace referencia a la plata que se
encuentra en la Tabla 2, Limites Maximos Permisibles para los Cénstituyentes Toxicos en el
Extracto PECT.

e CONSTITUYENTES INORGANICOS (METALES)
e No.CAS1 Contaminarte  LMP?(mg/L)
o 7440-22-4 Plata 5.0
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Cabe sefalar, gue solo se manejara el mineral de argentita en roca y no se contempla la
actividad de beneficio ni la presencia de plata nativa o su manejo.

Mineral de Plata

Materiales y Equipo (Dentro de Mina)

Estructuras de contencién y soporte dentro de mina (Seguridad)
Proteccion personal. casco, guantes, gogles, botas
Lampara Led de casco c/ bateria recargable

Pistola 0 maquina de pierna y manguera (Neumatico).
Barreno de diamante

Planta de Luz (exterior de mina)

Bomba de agua

Escalera de madera

Carretilla, pala'y zapapico

Ventilador de frente

Alumbrado al frente

Botiquin de primeros auxilios

Tabla 10.- Combustibles y lubricantes.

Combustible o Cantidad Forma de
; Unidad | mensual Equipo en que se utiliza suministro/| CRETIB
lubricante ;
requerida Fuente

GASOLINA LT 950 |Vehiculos PEMEX I
DIESEL. LT 1040 |Compresor - Generador PEMEX I
ACEITE LT 15 Todos los equipos PEMEX I
GRASA LT 5 Todos los equipos PEMEX I

| = Inflamable

PERSONAL.

Se crearan hasta 20 empleos directos durante el primer afio. El perfil ocupado es desde un
geodlogo y personal operativo general para las diferentes areas.
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Tabla 11.- Relacion de personal para la mina Monte Alban 1.

PERSONAL CANTIDAD
CAPITAN DE MINA (Ingeniero responsable de mina)
GEOLOGO
PERFORISTA
AYUDANTE DE PERFORISTA
VIGILANTE
CHOFER DE MINA
MECANICO
ELECTRICO

PN (oo e e

TOTAL DE EMPLEOS
El personal proviene principalmente de las localidades de San Dionisio Ocotlan.

N
o

Operacién de areas de servicios: Las areas de servicios daran apoyo continuo de acuerdo
a los horarios de trabajo de las diferentes brigadas de 06:00 de la mafiana a las 22:00 h. Los
residuos del area de comedor, cocina y bafios, seran acopiados y dispuestos semanalmente
en camiones municipales o sitios autorizados; por otro lado, los residuos de manejo especial
o peligrosos deberan ser almacenados adecuadamente de manera temporal y dispuestos en
contenedores apropiados evitando derrames o fugas principalmente aceites gastados, grasas,
filtros y materiales varios impregnados, los cuales deberan ser dispuestos a través de
prestadores de servicios autorizados por la SEMARNAT (Rubro 8. Recoleccién y Transporte
de Residuos Peligrosos No. 1123 — 1129 para Oaxaca 2019), de manera semestral o antes si
es requerido. Una actividad regular de mantenimiento es la disposicién cuidadosa de residuos
peligrosos y no peligrosos adecuadamente. Adicionalmente, se deberan retirar chatarras y
materiales varios de las inmediaciones del proyecto y su disposicion pertinente. Las aguas
servidas de servicio, seran dispuestas en fosa séptica la cual deberd ser higienizada
periddicamente con vehiculos tipo Vactor y su desinfeccion. Cabe sefialar que se cuenta con
un espacio (Vestidor), para la atencién de primeros auxilios con un botiquin. Se cuenta con
comunicacion satelital y de radio.

Actividades de conservacién y mantenimiento de caminos y areas de trabajo y mantenimiento
preventivo de canaletas pluviales, seran realizadas de manera cotidiana. Las acciones de
mantenimiento dentro de mina, es responsabilidad del ingeniero asignado de minas.

Una actividad adicional, es la sefializacion para evitar tirar residuos fuera de las areas
indicadas, insistir en la seguridad personal para evitar accidentes, evitar molestar, retener,
cazar o interrumpir el libre transito de especies de fauna que se presenten y de manera
insistente y prioritaria, evitar hacer fuego fuera de las instalaciones de la mina, para evitar
incendios. Asimismo, el manejo de explosivos solo por expertos autorizados (Ley y
Reglamento Minero).

No se podran realizar acciones de ningun tipo fuera del poligono del proyecto, con el fin de
evitar el deterioro de la vegetacion circundante, se establecera un reglamento para la
conduccioén de los vehiculos de transporte, procurando el méximo de seguridad en sus viajes
para evitar accidentes de cualquier tipo.

Los camiones de volteo, podran ubicarse en el patio principal de maniobras para pernocta. En
su caso, cabe sefialar extremar las medidas preventivas para evitar derrames de grasas,
aceites o combustibles y el manejo adecuado y retiro de partes, trapos y cartones
impregnados, en contenedores cerrados para su adecuada disposicion de acuerdo a la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT 2005.

41



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

Asimismo, el proyecto cuenta con un sitio especifico (Caseta de residuos), en donde se
deberan colocar contenedores o tambos para el depdésito de residuos no peligrosos que sean
generados por las propias actividades de los trabajadores (restos de alimentos, envases de
plastico, latas de aluminio, papeles, cartdén, envolturas de frituras, botellas de vidrio, etc.), los
cuales deberan ser transportados hasta el sitio de disposicion final municipal, un centro de
acopio de residuos reciclables o verterlos a un camion de recoleccion municipal de residuos.

En el programa de trabajo, se refieren actividades de limpieza de los diferentes frentes de
manera periddica, para evitar dispersion de residuos diversos en la superficie de la poligonal
del proyecto y sus inmediaciones. Los trabajadores utilizan ropa adecuada y equipo de
seguridad personal y reciben capacitacion de primeros auxilios. Existe un centro de salud en
la comunidad de Ocotlan de Morelos (IMSS), para la atencién de urgencias médicas.

El proyecto debera contar con un programa de mantenimiento preventivo y correctivo en la
Etapa de Operacién de las instalaciones y de la mina, su objetivo, las actividades a realizar,
su periodicidad y la evaluacién de la conformidad del cumplimiento del mismo. A continuacion,
se describe el programa de mantenimiento

Programa de mantenimiento de las instalaciones mineras.

¢ Mantenimiento Preventivo
programa de inspecciones, revisiones y cambios de acuerdo al manual del
fabricante.

e Mantenimiento Correctivo
Reparaciones no programadas.

El mantenimiento no debe ser considerado como un mal necesario. Es una fuente de ingresos
para la empresa y debe ser encarado con estrategias correctas. Un mantenimiento
inadecuado afecta a la totalidad del funcionamiento de la mina, frecuentemente con mayores
costos indeseados.

El mantenimiento preventivo es la rapida deteccién y tratamiento de las anormalidades de las
instalaciones y equipo antes de que causen defectos o pérdidas. Es medicina preventiva para
el equipo. Consta de dos actividades basicas; inspecciones periddicas y reparaciones
planeadas basadas en los resultados de inspecciones y en las asignaciones de vida util fijadas
a cada componente del equipo sometido a mantenimiento preventivo.

Las inspecciones de mantenimiento preventivo van desde mediciones de niveles y controles
diarios a reparaciones de gran complejidad, siempre que éstas hayan sido enunciadas en el
plan correspondiente.

Se incorporan asi dos conceptos importantes como son las inspecciones con sus
caracteristicas y el programa en el cual figuran las inspecciones. Estas deben hacerse
independientemente del estado de la maquina o equipo de produccion. Claro esta que esta
independencia no toma el punto de inicio del plan, donde el estado del equipo de produccion
es muy importante y determinante para que el programa de mantenimiento se base en
situaciones reales y tenga éxito.

Tanto la insuficiencia o el exceso de Mantenimiento Preventivo aplicado a los equipos tendran
consecuencias negativas que afectardn tanto a Disponibilidad de los mismos como a la
Confiabilidad en la operacién, por lo que es de vital importancia determinar la frecuencia
Optima de Mantenimiento a los equipos y evitar caer en un sub - mantenimiento o en un
sobremantenimiento que en ambos casos reflejan altos costos y baja disponibilidad.
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Una de las secciones de una empresa que mas gastos representa es la de Mantenimiento y
en el Mantenimiento si las frecuencias de los programas no se determinan adecuadamente,
facilmente se caera en exceso o falta de intervenciones que son recursos desperdiciados, de
ahi que la mejora continua debiera ser parte de la Politica de una empresa.

En el caso del Mantenimiento Correctivo (MC), consiste en dejar los equipos 0 maquinas en
servicio hasta que surja la averia y en este momento el departamento de produccion, llama a
mantenimiento para reparar el defecto. Una vez reparado, el jefe de mantenimiento deja el
equipo o maquina hasta que se produce otra falla.

Debe quedar claro que el MC es un conjunto de trabajos de reparaciones y solo deberia
aplicarse a equipos auxiliares que no estén directamente relacionados con la produccién
(situacion muy comun en bombas, compresores, etc.).

Asi pues, cabe sefalar que el mantenimiento es una actividad con jerarquia similar a la mina
y es responsabilidad del ingeniero o encargado de la mina y la asignacion especifica al
responsable del mantenimiento, durante el tiempo de explotacién programado (10 afios).

Objetivo: Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo a las instalaciones y equipos

mineros, que garantice la integridad de los trabajadores, la mejor produccién de mineral y la
proteccién del medio ambiente, con los menaores costos programados.

Tabla 12.- Programa de mantenimiento para la mina Monte Alban |

o Verificacion de estado o
Actividad Periodicidad cumplimiento Medida
Si No

o | Inspeccién de instalaciones al

. . . D
<D( interior de mina
P ., .
S | Inspeccion de equipos P
o | Caminos y accesos D
o
m Ve
'5 Campamento (Area de servicios) D

D.- diario --- P.- programado

Procedimiento de inspeccion
a) Inventario de instalaciones y equipos
b) Identificacion de la anomalia o averia
c) Reporte y registro de la anomalia o averia
d) Identificacion de la solucién de la anomalia o averia
e) Coste de la solucion de la anomalia o averia
f) Solucién del problema
g) Aseguramiento de la medida aplicada
h) Evaluacion de la conformidad del cumplimiento del mismo
i) Mejora continua

Mantener la seguridad en los frentes mineros con la verificacion de obras de contencion
suficientes y en buen estado, al ir avanzando en la extracciéon del mineral (Ley Minera y su
reglamento). Mantener orillas y cunetas, desprovista de maleza para aumentar la vida util de
la superficie de la bocamina y areas de trabajo exteriores, evitar materiales combustibles en
la cercania del sitio y evitar posibles incendios que puedan dafiar o deteriorar ecosistemas o
cultivos aledafos. Este mantenimiento es indispensable realizarlo de manera cotidiana.
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Todos los residuos de reconstruccién, como madera de cimbra, mezcla de concreto seca,
sacos de cemento, materiales pétreos, varillas y alambrén, etc., que sean utilizados para la
reconstruccion o para el mantenimiento programado, deberan ser retirados en su totalidad y
transportados a sitios de disposicion autorizada o0 a centros de acopio para reuso o reciclaje.

El mantenimiento continuo garantiza las condiciones de uso de las instalaciones,
infraestructura y equipo y extiende su vida util,

11.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Se considera esta etapa debido a la naturaleza del proyecto (mineria). Una vez concluidas las
operaciones del aprovechamiento de minerales, la superficie ocupada por la actividad en la
mina, debera aplicar las medidas siguientes:

Desmantelamiento de Instalaciones

Retiro eficaz de residuos y escombros

Remediacién en su caso

Relleno de huecos y suavizacion de taludes (Cierre de mina).
Restauracion y reforestacion

Se debe hacer una limpieza efectiva de las areas ocupadas. En caso de detectar que se
registraron contaminantes en la zona por arriba de las concentraciones sefialadas en la norma
de referencia, serd necesario tomar las medidas pertinentes para remediar el area.

Finalmente, los restos de materiales varios, ajenos a las condiciones naturales preexistentes,
se retiraran en su totalidad para permitir que los suelos recuperen su poblacion vegetativa
habitual. Al término de la actividad minera, el frente minero, estara en buenas condiciones
ambientales con el cumplimiento de las medidas sefialadas anteriormente.

[1.2.7 Utilizacién de explosivos

El promovente no cuenta actualmente con el permiso general de explosivos. No obstante,
deberan tramitar su solicitud a través de la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA), para
la obtencion del permiso correspondiente.

Entre tanto se cuente con el Permiso General de Explosivos (PGE), se ocuparan exolosivos
a través de una empresa de venta autorizada, bajo supervision de personal de la Secretaria
de la Defensa Nacional (SEDENA). En su momento el promovente y responsable de la mina,
debera cumplir con los ordenamientos correspondientes.

Las sustancias explosivas: son aquéllas en estado sélido, liquido o gaseoso que, por un
incremento de temperatura o presion sobre una porcion de su masa, reaccionan
repentinamente, generando altas temperaturas y presiones sobre el medio ambiente
circundante.

Los explosivos primarios: son materiales que presentan facilidad para que se les haga detonar
ya sea por calor, chispa, fuego o friccion, por lo que se utilizan como disparadores y en la
mayoria de los casos son poco estables.

Los explosivos secundarios: son materiales que requieren de un explosivo primario o agente
de detonacion para que se inicien.
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Los explosivos a utilizar son Mexamon, Primacort, bombilla, mecha o cafiuela y fulminantes,
que deberan ser autorizados por la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA) y adquiridos
con un proveedor autorizado establecido en la ciudad de Oaxaca, mismo que debera
transportarlos y entregarlos en el polvorin, los que seran manejados solo por personal
capacitado y asignado como responsable de los trabajos de la Mina y debera observar la
Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

Los materiales explosivos que se ocupan, deberan ser descargados en el polvorin en su caso
y almacenados de acuerdo a la siguiente:

Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

... 11.- Requisitos de sequridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias explosivas:

11.1 Del manejo.

11.1.1 Se debe elaborar un manual de procedimientos para el manejo seguro de
explosivos, el cual debe establecer al menos lo siguiente:
a) La instruccion de suspender las labores cuando se aproxime una tormenta eléctrica o
tempestad;
b) Se prohibe el uso de herramientas, ropa, zapatos y objetos personales que puedan generar
calor, descargas estaticas, chispa o flama abierta e introducir cualquier dispositivo electronico
que genere radiofrecuencia;
c) Las sustancias explosivas deben ser manejadas exclusivamente por personal capacitado y
autorizado por el patron;

d) Antes de llevar a cabo las voladuras se debe verificar que:
1) Se instale y opere una sirena de alerta, con un alcance superior a los 500 metros
alrededor del sitio donde se efectuara la voladura, con el fin de advertir del peligro a
cualquier persona que se encuentre en el perimetro de este sitio. Esta sirena debera operar
continuamente 10 minutos antes de que inicie la disparada y 10 minutos después de que
se dispare el ultimo barreno;

2) Se haya alejado a todos los trabajadores de la zona de la voladura;

3) Se haya apostado personal en todos los puntos de acceso al lugar donde se va a
efectuar la voladura, con el fin de evitar el acceso de cualquier persona,

4) Todos los trabajadores hayan alcanzado refugio seguro.

e) Queda prohibido volver al lugar donde se realiz6 la voladura hasta que personal capacitado
revise que la zona se encuentra en condiciones de seguridad e higiene, y se dé la autorizacion
para regresar a dicha zona;

f) Si hay indicios de falla en la disparada de algun barreno, los trabajadores no deben regresar
a sus actividades hasta que el personal autorizado y capacitado localice todos los barrenos
que no detonaron y se tomen las medidas de seguridad necesarias;

g) Cuando se requiera usar explosivos primarios y secundarios, el manejo debe hacerse por
separado y so6lo se juntaran cuando la operacion lo requiera;

h) Los explosivos que, por su inestabilidad representen riesgos de iniciacion, deben manejarse
en estado himedo;

i) En el interior de los locales destinados al almacenamiento de sustancias explosivas solo
debe encontrarse personal autorizado y bajo control;
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i) Unicamente los trabajadores autorizados por el patron pueden tener acceso al interior de
los locales destinados al almacenamiento de sustancias explosivas;

k) Los vehiculos que entren al area del polvorin para cargar o descargar sustancias
explosivas, lo haran con mata chispas, en el tubo de escape y cinta conductora para la
descarga de la electricidad estatica.

11.2 Del almacenamiento.
11.2.1 Los polvorines deben tener delimitadas las areas de transito para que se permita la
maniobra de estiba, desestiba y manejo de estas sustancias.
11.2.2 La operacioén del polvorin debe estar dirigida por una persona autorizada que conozca
y aplique los procedimientos de operacion y las medidas de seguridad.
11.2.3 El polvorin debe mantenerse controlado con respecto a limpieza, temperatura y
ventilacion.
11.2.4 Cuando se realicen trabajos en polvorines, se debe utilizar equipo de proteccion
personal consistente en:

a) ropa de algodon 100% con acabado antiestatico;

b) ropa interior de algodén 100%,

c) calzado de proteccion con suela conductiva y sin partes metalicas.

11.3 Del transporte.

11.3.1 Debe realizarse exclusivamente por personal debidamente capacitado y autorizado por
el patrén.

11.3.2 Debe llevarse a cabo mediante equipos o sistemas de seguridad que eviten la explosion
por golpe, chispa o calentamiento.

Los residuos como costales o empaqgues de los materiales explosivos, seran recuperados por
la empresa que los suministre, para su reutilizacion o su disposicién en sitios autorizados.

Los materiales con caracteristicas CRETIB — Inflamables o Téxicas (Gasolinas, diesel o
aceites), podran ubicarse en el almacén, los cuales deben manejarse con estrictas medidas
preventivas de riesgo por inflamacién o posibles derrames en suelos. Los residuos con estas
caracteristicas, deberan ser acopiados y dispuestos conforme a la norma. Por ningiin motivo,
Residuos Peligrosos podran ser abandonados en el campamento, sus inmediaciones o sitio
alguno de la Mina.

11.2.8 Generacién, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

Todos los residuos que se generan a nivel doméstico como industrial pueden ser|residuos
eligrosos|o|residuos no peligrosos| Por eso, diferenciarlos y llevar una correctalgestion de
residuos|de los mismos es de vital importancia.

Residuo. Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdésitos, y que
puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final.

Residuos de manejo especial. Residuos generados en los procesos productivos, que no
retnen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sélidos
urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos.

Residuos peligrosos. Residuos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que
les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados cuando se transfieran a otro sitio.
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Residuos sdlidos urbanos. Los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes 0 empaques; los residuos que provienen de cualquier
otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos.

Los residuos solidos no peligrosos o solidos urbanos, que se generaran por la actividad diaria
de los trabajadores, seran almacenados en contenedores (tambos de 200.0 I.) y éstos se
transportardn al sitio de disposicion final municipal (Relleno Sanitario Municipal) o a un
vehiculo de recoleccion municipal; actividad que se hard con la frecuencia necesaria para
impedir su acumulacion.

Los residuos no peligrosos son aquellos que seran generados por los trabajadores vy el
personal; se constituyen por restos de comida, papel, plasticos, vidrio, aluminio y sanitarios.
Se estima que la generacion diaria per capita de este tipo de residuos sera de 0.3 Kg.

En caso de residuos liquidos, estos so6lo pueden provenir de los bafios mismos que son
derivados a la fosa séptica. La fosa séptica debera ser vaciada y sanitizada con la frecuencia
necesaria que lo requiera conforme a la intensidad de su uso, con equipo tipo vactor, a través
de empresas certificadas y autorizadas, para la disposicion adecuada de los desechos. Por
ningun motivo se podran lavar o estacionar vehiculos fuera de las areas establecidas.

Sustancias peligrosas

La Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que Establece las Caracteristicas,
el Procedimiento de Identificacién, Clasificacion y los Listados de los Residuos Peligrosos,
Norma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 23 de junio de 2006. En dicha norma
se plantea que; ademas de las caracteristicas CRETIB, se tomara como base para determinar
la peligrosidad de los residuos, el que éstos se encuentren comprendidos en los listados que
se incluyen en sus anexos y que permiten su identificaciéon y clasificacién de acuerdo con su
origen o composicion.

El criterio adoptado para determinar cuales actividades deben considerarse como altamente
riesgosas, se fundamenta en que la accién o conjunto de acciones, ya sean de origen natural
0 antropogénico, estén asociadas con el manejo de sustancias con propiedades inflamables,
explosivas, toxicas, reactivas, radioactivas, corrosivas o biolégicas (CRETIB), en cantidades
tales que, en caso de producirse una liberacion, sea por fuga o derrame de las misma o bien
una explosién, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o a sus
bienes.

Materiales peligrosos combustibles y lubricantes como diesel, gasolina, aceites y grasas que
seran utilizados en los equipos y maquinas del proyecto, seran adquiridos en los centros de
distribucion autorizados por PEMEX.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, durante la etapa de
operacion, se espera la generacion de los siguientes residuos:

Tabla 13.- Generacion de residuos

Residuo Caracteristica Car_1tidad
CRETIB Estimada
Acumuladores TC 4/afo
Filtros de la maquinaria TI 8/afo
Aceites lubricantes gastados TI 50 I./afio
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Tierra, trapos, estopas y todo material impregnado por
ra, trapos, estopas 'y . Preg e P 4 tambos de 200
aceite, combustible o cualquier sustancia toxica o TI -
: l. /afo
inflamable.
Contenedores vacios de sustancias toxicas o inflamables o

) T 20 latas/afio
(lubricantes, etc.)

Fuente: Promovente

Es dificil estimar en definitiva los volimenes que se generardn de estos residuos, ya que
depende del tipo de envase que contenga el material que se adquiera (tambos, recipientes
con diferente capacidad etc.), y de la periodicidad en mantenimiento de la maquinaria y
desgaste de acumuladores de compresores (6 meses). De cualquier forma, deberan ser
dispuestos de acuerdo a la norma referida. Los materiales y sustancias que se pueden
manejar son grasas y aceites gastados, acumuladores, latas o botes de grasa, con solventes
corrosivos y toxicos o materiales impregnados.

En la mina se destinara un sitio (Caseta de residuos), para colocar tambos de 200 L., con tapa
y sefalizado para materiales con caracteristicas CRETIB — Inflamables o Téxicas. Las cuales
deben manejarse con estrictas medidas preventivas de riesgo por inflamacion o posibles
derrames en suelos. Los residuos con estas caracteristicas, deberan ser acopiados y
dispuestos conforme a la norma. Por ningin motivo, Residuos Peligrosos podran ser
abandonados en la superficie de operaciones, sus inmediaciones o sitio alguno de la mina.

A continuacion, se presenta el listado de Prestadores de servicio autorizado para la
recoleccién y transporte de Residuos Peligrosos en el Estado de Oaxaca (SEMARNAT 2019).

Tabla 14.- Prestadores Autorizados de servicios de recoleccion y transporte de Residuos
Peligrosos en el Estado de Oaxaca.

N . C Municipi | Teléfo
Empresa Direccion
0. (0] no
1 . . .
Sociedad Cooperativa de El Barrio |972-
; Produccion y Prestacion de élpde%/lgag(z)o, Int. 5, Col. Progreso, Lagunas de la 72601
3 Servicios La Istmefia, S.C.L. v ’ Soledad 22
1 .
. Carretera Oaxaca-Puerto Escondido Km. 1.5, . (55)22
1] Alternos y reciclados Pavetech, S.A. | =) 'alle de Reyes, Villa de Zaachila, Oaxaca, | Y12 de | 18578
2 |de C.V. Zaachila
4 C.P. 71253 8
1 Barrio de | 9%
1 . Cooperativismo S/N, Col. Cruz Azul, Lagunas, 972-
5 Cooperativa la Cruz Azul, S.C.L. C.P 70380 la 72691
Soledad
5 00
L 951-
1 | Partes Automotrices del Pacifico, Alamos 303, Colonia Reforma, Oaxaca de Oaxaca
" . 51584
2|S.A.de C.V. Juarez, Oaxaca de Juérez 14
6
i orocesadora de Esbecialidades Privada Julio Bustillos No. 118-B, Colonia omaca | 0L
5| IMM SA de CV P Reforma, Oaxaca de Juarez, Oaxaca, C.P. de Juarez 55221
7 P T 68050. 85780
i Calle Av. Ferrocarril No. 4900, Col. Eucaliptos, Oaxaca 951-
5 Benito Diaz Garcia Pueblo Nuevo, Oaxaca de Juarez, Oaxaca, de Juarez 51661
9 C.P.68274. 74

Fuente: Rubro 8 — Oaxaca - SEMARNAT 2019

Emisiones ala atmdsfera.

Emision de polvos por el movimiento y transporte de tierras y materiales pétreos, gases
contaminantes de vehiculos y maquinaria de combustién interna, Ruido y vibraciones.
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Las particulas sdlidas suspendidas o polvos se generaran principalmente por el rodamiento
de camiones sobre caminos revestidos de tepetate, que se incorporan al aire formando nubes
de polvo y tolvaneras, que pueden tener un radio de afectacion muy variable dependiendo de
las condiciones estacionales y climatolégicas. Las zonas afectadas son las aledafias a los
caminos. Es un impacto adverso ya que disminuye la calidad del aire y es poco significativo
porque son efectos temporales y de baja frecuencia e intensidad. Se hace el sefialamiento de
que no se espera la liberacion de polvos o Particulas Suspendidas Totales (PST)
significativos, en la carga y transporte del mineral toda vez de manejar el mineral en estado
humedo (< 20%).

La actividad minera que se propone, tendrd emisiones a la atmosfera por la operacion de los
equipos fijos que utilizan diesel y gasolina (compresor y generador o planta de luz). Es un
impacto adverso ya que disminuye la calidad del aire y que de forma acumulativa, tienen una
aportacién generalizada de gases con efecto invernadero (CO2 — CO.), considerada como de
baja significancia, ya que de manera adicional la zona, se encuentra fuera de zonas criticas
del pais. Los efectos temporales duran el mismo tiempo que dura la operacion de dichos
equipos.

Asimismo, los vehiculos de combustién interna como camiones y equipos de mayor calado
como el cargador frontal, emiten gases producto de una combustion incompleta como CO,
SOx, Nox e H. principalmente. No obstante, se requiere mantenimiento a vehiculos y
maquinaria. Los equipos emisores de gases, ruido y vibraciones son:

Tabla 15.- Emisiones a la atmdsfera

Tiempo Horas de ! . .
caupo | Canidag | empleado | uabajo | PeCEeles () | Emisianes aia | Tigode
(dias / mes) diario
Co7.1qrl
Cargador 1 26 16.00 64 - 90 Nox 11 gr./I Diesel
Frontal
H 0.2gr/l
. Co7.19r.l
Camion Volteo 4 26 16.00 64 - 90 Nox 11 gr./ Diesel
7 m3.
H 0.2gr./l
. Co7.1qrl
Camion Volteo 4 26 16.00 64 - 90 Nox 11 gr./I Diesel
14 m3.
H 0.2gr./l
Camion pipa Co7.1gr/l
it r‘;g 1 26 16.00 64 - 90 Nox 11 gr./I Diesel
g ' H 0.2gr/l
. . Co 8.75 gr.km
Cam'o[‘fta Pick 2 26 16.00 64-75 Nox1.44 grkmH|  Gasolina
P 0.25 gr/km
Co7.1qr.l
Compresor 1 26 16.00 64 - 90 Nox 11 gr./I Diesel
H 0.2gr./l
Co 8.75 gr.km
Generador 1 26 16.00 64 - 90 Nox1.44 gr/lkm H Gasolina
0.25 gr/km

db.- Emision de ruido en decibeles en fuente

Estas actividades, deberan cumplir con las normas especificas para cada caso como la
verificacién de los vehiculos de los concesionarios que son ocupados para esta actividad y la
[Norma Oficial]l Mexicana NOM-043-SEMARNAT-1993, Que establece los niveles maximos
permisibles de emisién a la atmdsfera de particulas solidas provenientes de fuentes fijas.
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Actividades Preventivas de Mitigacion: Una medida que permite alcanzar el estandar en
materia de polvos y PST, puede consistir en el riego de agua cruda con tensoactivos en
caminos y patios. El riego se efectuard en los meses de sequia o cuando el proceso de
mantenimiento de caminos lo requiera. Se recomienda la afinacion de los motores de la
maquinaria y vehiculos y la utilizacion de lonas durante el transporte de mineral, no obstante,
se transporte himedo.

En el caso de Ruido, solo se produce de manera significativa en las actividades de minado
por la voladura subterranea con explosivos al frente de la mena, mismo que se realizara una
a cinco veces por semana caso extremo y por una fraccion de segundos.

Toda vez de contar con el permiso de explosivos, se deberdn observar medidas preventivas
de control de ruido y vibraciones, con la definicion previa de voladuras que contengan solo el
namero de barrenos necesarios en el seguimiento de la mena y especialmente con la
utilizacion de retardadores por milisegundos o técnicas alternas por detonadores diferenciales
de tiempo, para disminuir los niveles de ruido ocasionados por cada detonacién y también
disminuye sustancialmente la longitud e intensidad de las vibraciones. En todos los casos, las
detonaciones se llevaran a cabo en los frentes mineros de manera subterranea, dentro de las
minas, por lo que el ruido y vibraciones no tendran un efecto significativo hacia afuera de las
minas. Las detonaciones solo se realizaran en horarios diurnos (10:00 a 18:00 has.) y se
debera proveer de proteccion auditiva a los operarios de equipo neumatico y explosivo.

Otro ruido a considerar esta en la ocupacion de pistolas heumaticas para el desprendimiento
de mineral en el frente minero (subterraneo) y la utilizacién del compresor neumaéatico. Los
operadores deberan utilizar protectores auditivos especificamente tapones para los oidos
(SNR 30). El establecimiento de horarios diurnos para la utilizacién de los equipos con mayor
emisién de ruido sera considerado durante la operacion de minado. Esta situacion genera
entre otras cosas, niveles de ruido cuya intensidad podra variar de entre los 68 a los 90
decibeles en fuente y menores niveles, hacia los limites de la zona del proyecto en la periferia
del predio. A este impacto se le identificé como adverso, de medio a poco significativo y local
debido a que es un impacto temporal e intermitente que puede ser mitigado.

El ruido y el movimiento de vehiculos y personal ahuyenta a la fauna y en algunos casos
ocasiona problemas de salud a los trabajadores como sordera temporal o permanente si
existe exposicion prolongada a esos niveles de ruido sin proteccién. Por lo que se deberan
aplicar las mejores practicas para su atencion, mitigacion y cumplimiento.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

El manejo y la disposicion adecuada de los residuos, es una actividad que forma parte de la
operacion cotidiana de la explotacion minera. El proyecto cuenta con un sitio especifico para
el acopio y almacenamiento temporal de residuos por separado (Peligrosos y no peligrosos).
Se trata de una caseta de dimensiones variables techada con piso de cemento liso y
guarnicion perimetral, en donde se colocan tambos con capacidad de 200 I., con tapa y
sefializados por tipo de residuo para su almacenamiento temporal. Se emplearan los propios
vehiculos de carga (volteos o pick up) para trasladar los tambos o contenedores utilizados
para el depdsito y almacenamiento de los residuos no peligrosos, hasta los sitios autorizados
para residuos solidos municipales (Relleno Sanitario Municipal), asimismo, ocupar un servicio
autorizado de recoleccién y transporte de residuos peligrosos, hasta un sitio de manejo o
confinamiento especifico.

El Promovente y los trabajadores deberan ocupar los bafios que cuentan con fosa séptica, la
cual deberd ser vaciada y sanitizada periddicamente. Los desechos, deberdn ser vaciados a
tanques instalados en vehiculos cisterna tipo vactor, para ser transportados y vaciados en
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sitios autorizados para la descarga de aguas negras sanitarias. La frecuencia de vaciado
debera programarse de acuerdo con los requerimientos que marquen la intensidad de uso.

Debido al tipo de actividad, se espera poca generacién de residuos. Sin embargo, ademas de
contar con los depdsitos de almacenamiento temporal deresiduos sélidos no peligrosos y
peligrosos por separado y la limpieza de la fosa séptica de manera periddica, se deberan
realizar acciones de limpieza general y retiro de residuos de las zonas de trabajo y de las
inmediaciones del predio con el fin de mantener la ausencia efectiva de cualquier tipo de
residuo.

Con base en lo anterior, se presenta un resumen del tipo de residuos, su manejo y disposicion
durante el desarrollo del proyecto pretendido.

Tabla 16.- Resumen de Residuos.

Tipo de residuo Etapa Disposicion Volumen *
L " Temporal en tambos
Peligroso Pregige;?rzr;coilg:]iltlo, y final de acuerdo a | Dos tambo de 200 I. /
Operacion NOM-052- semestre
SEMARNAT-2005
Preparacion del Sitio, | Temporal en tambos
No Peligroso Construccion y y final en sitio 6 Kg. / dia
Operacion autorizado
Preparacion del Sitio, Fosa séptica y
Liquido Construccion y disposicion 61./dia
Operacion autorizada

* = Estimaciones con 0.3 kilogramos o litros per capita por 20 trabajadores.
[1.2.10 Otras fuentes de dafios.
Aspectos preventivos, deberan ser:

Abstencion absoluta de causar deterioro o dafio alguno a la vegetacion o retiro de lefia para
fogatas dentro o fuera del predio del proyecto. En virtud de los materiales que seran utilizados
en la operacion (explosivos), esta estrictamente prohibido encender fogatas o utilizacion de
fuego alguno o fumar fuera de los sitios autorizados dentro del campamento. Absoluto respeto
a la fauna que anide, transite o se presente en la zona del proyecto pretendido. Esta prohibido
cazar, perseguir o molestar de cualquier forma a la fauna silvestre.

Las actividades de transporte de material rocoso, hacia los sitios de venta, debera ser en
horarios diurnos y abstenerse de transitar en la noche y madrugada, con el fin de evitar
molestar a la fauna en sus actividades de alimentacion y reproduccion.

En el caso de presentarse tormenta, se deberan detener los trabajos en los frentes poniendo
a resguardo a los trabajadores y redoblar la vigilancia del polvorin en su caso.

Cabe sefialar que el proyecto se desarrolla cerca de la comunidad de El Llano (200 m.), con
32 habitantes, por lo que eventualmente el uso de explosivos se deberd ajustar a las
necesidades minimas de los frentes mineros subterraneos. El responsable de la mina debera
establecer las medidas de seguridad pertinentes tanto para los frentes mineros como para la
comunidad en general.

Una eventual terminacién de la explotacion de la mina (A manera de dafo social), tendra
efectos negativos en la oportunidad, estabilidad econémica y de ocupacion de los trabajadores
y sus familias, por lo que es recomendable la capacitacion continua y la vision prospectiva y
de planeacion en el aprovechamiento del recurso natural a largo plaso.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JU,RI'DICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Andlisis de los diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se llevara a
cabo el proyecto y los instrumentos legales que regulan sus caracteristicas con el fin de dar
cumplimiento a la normatividad ambiental. Con el fin de ser objetivos, se hace referencia a
aguellos instrumentos legales que inciden directamente y de manera significativa sobre la
zona del Proyecto pretendido.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

Articulo 4, 25, 26, 27, 73-XXIX G y 115.

LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988
TEXTO VIGENTE
Ultima reforma publicada DOF 06-04-2010

Articulos 1 fracciones I, VI, VIII; 2 fraccion Ill; 4 y 28 fraccion Il

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para
ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

. lll.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional
en Materia Nuclear;

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL
Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo de 2000
TEXTO VIGENTE
Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014
CAPITULO II
DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

...L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS
RESERVADAS A LA FEDERACION:

I. Obras para la explotacién de minerales y sustancias reservadas a la federacion, asi como
su infraestructura de apoyo;
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Il. Obras de exploracién, excluyendo las de prospeccion gravimétrica, geoldgica superficial,
geoeléctrica, magnetotellrica, de susceptibilidad magnética y densidad, asi como las obras
de barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas, siempre que se realicen en zonas agricolas,
ganaderas o eriales y en zonas con climas secos o templados en donde se desarrolle
vegetacion de matorral xerofilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinares,
ubicadas fuera de las areas naturales protegidas, y

lll. Beneficio de minerales y disposicién final de sus residuos en presas de jales, excluyendo
las plantas de beneficio que no utilicen sustancias consideradas como peligrosas y el relleno
hidraulico de obras mineras subterraneas.

LEY MINERA
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de junio de 1992
TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 11-08-2014

Articulo 4. Son minerales o sustancias que en vetas, mantos, masas 0 Yyacimientos
constituyen depésitos distintos de los componentes de los terrenos los siguientes:
Parrafo reformado DOF 28-04-2005

I. Minerales o sustancias de los que se extraigan antimonio, arsénico, bario, berilio, bismuto,
boro, bromo, cadmio, cesio, cobalto, cobre, cromo, escandio, estafio, estroncio, fllor, fésforo,
galio, germanio, hafnio, hierro, indio, iridio, itrio, lantanidos, litio, magnesio, manganeso,
mercurio, molibdeno, niobio, niquel, oro, osmio, paladio, plata, platino, plomo, potasio, renio,
rodio, rubidio, rutenio, selenio, sodio, talio, tantalio, telurio, titanio, tungsteno, vanadio, zinc,
zirconio y yodo;

Fraccién reformada DOF28-04-2005

Articulo 6. La exploracion, explotacion y beneficio de los minerales o sustancias a que se
refiere esta Ley son de utilidad publica, serdn preferentes sobre cualquier otro uso o
aprovechamiento del terreno, con sujecién a las condiciones que establece la misma, y
Unicamente por ley de caracter federal podran establecerse contribuciones que graven estas
actividades.

Articulo 27. Los titulares de concesiones mineras, independientemente de la fecha de su
otorgamiento, estan obligados a:

IV. Sujetarse a las disposiciones generales y a las normas oficiales mexicanas aplicables a
la industria minero-metallrgica en materia de seguridad en las minas y de equilibrio
ecoldgico y proteccion al ambiente;

Fraccion reformada DOF 28-04-2005
V.- No retirar las obras permanentes de fortificacion, los ademes y demés instalaciones
necesarias para la estabilidad y seguridad de las minas;
VI.- Conservar en el mismo lugar y mantener en buen estado la mojonera o sefial que
precise la ubicacion del punto de partida;
VIIl.- Rendir a la Secretaria los informes estadisticos, técnicos y contables en los términos y
condiciones que sefale el Reglamento de la presente Ley;

Fraccion reformada DOF 26-06-2006
VIII.- Permitir al personal comisionado por la Secretaria la practica de visitas de inspeccion;

Fraccion reformada DOF 26-06-2006

REGLAMENTO DE LA LEY MINERA
TEXTO VIGENTE
Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 12 de octubre de 2012
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TITULO CUARTO

Obligaciones que Imponen las Concesiones y Asignaciones Mineras y el Beneficio de
Minerales

CAPITULO |

De las Obligaciones Diversas

ARTICULO 57.- Los titulares de concesiones mineras o agrupamiento de éstas o quienes
lleven a cabo obras y trabajos mediante contrato, deberan designar como responsable del
cumplimiento de las normas de seguridad en las minas a un ingeniero de minas que cuente
con cédula profesional, siempre y cuando las obras y trabajos involucren a mas de nueve
trabajadores en el caso de las minas de carbon y mas de cuarenta y nueve trabajadores en
los demas casos.

...Las obras permanentes de fortificacion, los ademes y demas instalaciones necesarias para
la estabilidad y seguridad de las minas son accesiones de éstasy, por consiguiente, no podran
ser retiradas o destruidas.

...Para la realizacion de obras o actividades de exploracién, explotacién y beneficio de
minerales o sustancias, los titulares de concesiones o asignaciones mineras deberan cumplir
con las distintas legislaciones federales y estatales que apliquen al tipo de operacién de que
se trate.

LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de junio de 2012
TEXTO VIGENTE - Ultima reforma publicada DOF 07-05-2014
TITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO UNICO

Articulo 1o. La presente ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion y
establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climético. Es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico.

Articulo 20. Esta ley tiene por objeto:

|. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades
de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracion y aplicaciéon de
politicas publicas para la adaptacién al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de gases
y compuestos de efecto invernadero;

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la
estabilizacién de sus concentraciones en la atmésfera a un nivel que impida interferencias
antropogenas peligrosas en el sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por el
articulo 20. de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y
demas disposiciones derivadas de la misma;

[ll. Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico;

IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas del pais frente a los efectos
adversos del cambio climatico, asi como crear y fortalecer las capacidades nacionales de
respuesta al fenomeno;

V. Fomentar la educacion, investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e innovacién
y difusion en materia de adaptacion y mitigacion al cambio climatico;

VI. Establecer las bases para la concertacion con la sociedad, y
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VII. Promover la transicion hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas emisiones
de carbono.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de 2003
TEXTO VIGENTE
Ultima reforma publicada DOF 22-05-2015
CAPITULO UNICO
OBJETO Y AMBITO DE APLICACION DE LA LEY

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccién al ambiente en materia de
prevencién y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a
través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos
peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacién, asi como establecer las bases
para:

Pérrafo reformado DOF 05-11-2013

I. Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo integral de
residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social, los cuales
deben de considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes de politica ambiental
para la gestién de residuos;

II. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y gestion integral
de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccién
de la salud humana;... (Ultima reforma publicada DOF 30-05-2012).

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019 - 2024

La Constitucion ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas publicas y
del sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia; regular y
fomentar las actividades econémicas y “organizar un sistema de planeacién democratica del
desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad
al crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacioén politica, social y
cultural de la nacién”. Para este propdésito, la Carta Magna faculta al Ejecutivo Federal para
establecer “los procedimientos de participacién y consulta popular en el sistema nacional de
planeacion democrética, y los criterios para la formulacion, instrumentacion, control y
evaluacion del plan y los programas de desarrollo”. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es,
en esta perspectiva, un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las
soluciones en una proyeccion sexenal.

Tenemos ante el mundo la responsabilidad de construir una propuesta posneoliberal y de
convertirla en un modelo viable de desarrollo econémico, ordenamiento politico y convivencia
entre los sectores sociales. Debemos demostrar que sin autoritarismo es posible imprimir un
rumbo nacional; que la modernidad puede ser forjada desde abajo y sin excluir a nadie y que
el desarrollo no tiene porqué ser contrario a la justicia social. Tales son los lineamientos en
los que se enmarca el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y estos son los principios
rectores de su propuesta:
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Economia para el bienestar. El objetivo de la politica econédmica no es producir cifras y
estadisticas armoniosas sino generar bienestar para la poblacién. Los macroindicadores son
un instrumento de medicion, no un fin en si. Retomaremos el camino del crecimiento con
austeridad y sin corrupcion, disciplina fiscal, cese del endeudamiento, respeto a las decisiones
autébnomas del Banco de México, creacion de empleos, fortalecimiento del mercado interno,
impulso al agro, a la investigacion, la ciencia y la educacion.

Impulsar la reactivaciéon econdémica, el mercado interno y el empleo Una de las tareas
centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion econémica y lograr que la
economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del
fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguira con una politica de recuperacion
salarial y una estrategia de creacién masiva de empleos productivos, permanentes y bien
remunerados. Hoy en dia més de la mitad de la poblacion econémicamente activa permanece
en el sector informal, la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin
prestaciones laborales. Esa situacion resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y
perniciosa para cualquier perspectiva econdémica: para los propios informales, que viven en
un entorno que les niega derechos basicos, para los productores, que no pueden colocar sus
productos por falta de consumidores, y para el fisco, que no puede considerarlos causantes.
El sector publico fomentara la creacion de empleos mediante programas sectoriales,
proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso al crédito
a las pequenas y medianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y que general la mayor
parte de los empleos) y reduciendo y simplificando los requisitos para la creacion de empresas
nuevas. El gobierno federal impulsara las modalidades de comercio justo y economia social y
solidaria.

[11.3 Eje transversal 3 “Territorio y desarrollo sostenible”. El eje transversal 3 parte de un
diagnéstico general donde se reconoce que toda accién que se toma en el presente incide en
las capacidades de las generaciones futuras y que toda politica publica actla en un territorio,
entendido este Ultimo como el espacio en donde se desarrollan las relaciones sociales y se
establecen los seres humanos en los ambitos cultural, social, politico y econémico. La falta de
una adecuada comprensién del territorio y sus implicaciones puede mermar la capacidad de
incidencia de las politicas publicas en el presente, mientras que ignorar las consideraciones
de sostenibilidad puede limitar los alcances de éstas en el futuro. Es por ello que resulta
necesario promover gue las mismas contemplen un enfoque que articule el quehacer con el
desarrollo basado en la sostenibilidad econémica, social y ambiental sin comprometer las
capacidades de las generaciones futuras. Es fundamental considerar tanto la viabilidad
financiera, fiscal y econémica como el mantenimiento de la cohesion social y la conservacion
y proteccion de la biodiversidad y los ecosistemas mediante la planeacion y el ordenamiento
territorial. Una comprension adecuada del territorio y del desarrollo sostenible es fundamental
para poder alcanzar los objetivos que se plantea esta administracion, asi como para garantizar
un mayor bienestar a las generaciones presentes y futuras. Los efectos desproporcionados
de los fendmenos naturales en los poblados y regiones marginadas, no se entienden sin estas
dos visiones. Asimismo, no se puede combatir adecuadamente a las organizaciones
criminales sin la incorporacion del territorio en la determinacién de la estrategia de seguridad.
En este sentido, todas las acciones que se realicen para apoyar a los sectores desprotegidos
deberan ser sostenibles econdémica, social y ambientalmente.

Es necesario incorporar consideraciones territoriales cuando se busca garantizar los derechos
humanos y sociales en todos los niveles; es imposible hablar, por ejemplo, de derecho a la
salud, a la educacion, a la alimentacion, al agua, a un medio ambiente sano y al deporte si no
se toman acciones efectivas para garantizar la sostenibilidad medioambiental de los
ecosistemas y de las cuencas. De igual manera, el desarrollo econémico que impulsara la
presente administracién no pondra en riesgo el goce de los derechos de las generaciones
futuras, considerara la sostenibilidad econémica tanto de los programas sociales como de los
mecanismos de inclusién financiera que promuevan el desarrollo regional vinculado a la
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construccién de nueva infraestructura. En tal sentido, la incorporacion del eje transversal 3
“Territorio y desarrollo sostenible” para el PND reconoce la construccion territorial plasmada
en los articulos 42 al 48° de la Constitucion Federal, asi como la relevancia de un medio
ambiente sano previsto en el articulo 4° de la citada Constitucion. Atendiendo los nuevos
enfoques de politica publica de la presente administracion, el Gobierno de México se ajustara
a los cinco criterios siguientes: 1. La implementacién de la politica publica o normativa deberéa
incorporar una valoracidn respecto a la participacion justa y equitativa de los beneficios
derivados del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. 2. Toda politica publica
debera contemplar, entre sus diferentes consideraciones, la vulnerabilidad ante el cambio
climatico, el fortalecimiento de la resiliencia y las capacidades de adaptacion y mitigacion,
especialmente si impacta a las poblaciones o regiones mas vulnerables. 3. En los casos que
resulte aplicable, la determinacién de las opciones de politica publica debera favorecer el uso
de tecnologias bajas en carbono y fuentes de generacion de energia renovable; la reduccion
de la emisién de contaminantes a la atmadsfera, el suelo y el agua, asi como la conservacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. 4. Toda politica publica
considerara la localizacion del problema puablico a atender en su diagnéstico, asi como si este
se localiza homogéneamente en el territorio nacional o se concentra en alguna region, zona
metropolitana, nlcleo o comunidad agraria o rural, ciudad o barrio. 5. El analisis de la politica
publica deberd valorar si un mejor ordenamiento territorial potencia los beneficios de la
localizacién de la infraestructura, los bienes y servicios publicos, y de ser asi, incorporarlo
desde su disefio, pasando por la implementacion, y hasta su proceso de evaluacién y
seguimiento.

VI. VINCULACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE. En 2015 la
ONU aprob6 la Agenda 2030 sobre el desarrollo sostenible, la cual cuenta con 17 objetivos
que abarcan diversos temas como justicia, instituciones sélidas, pobreza, derechos sociales
basicos, crecimiento econdémico, innovacion, inclusién social, desigualdad y sostenibilidad
ambiental: 1 Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. 2 Poner fin al
hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricion y promover la agricultura
sostenible. 3 Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades. 4 Garantizar una educacién inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos. 5 Lograr la igualdad entre los
géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. 6 Garantizar la disponibilidad de agua
y su gestion sostenible y el saneamiento para todos. 7 Garantizar el acceso a una energia
asequible, segura, sostenible y moderna para todos. 8 Promover el crecimiento econémico
sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todos.
9 Industria, innovacion e infraestructuras. 10 Reducir la desigualdad en y entre los paises. 11
Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles. 12 Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles. 13 Adoptar
medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos. 14 Conservar y utilizar en
forma sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos para el desarrollo sostenible.
15 Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir
la degradacion de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad. 16 Promover sociedades
justas, pacificas e inclusivas. 17 Revitalizar la alianza mundial para el desarrollo sostenible.
En este capitulo se vinculan los objetivos del PND 2019-2024 con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Agenda 2030 aprobados por la ONU y adoptados por mas de 150 paises.

...3.1 Propiciar un desarrollo incluyente del sistema financiero priorizando la atencion al
rezago de la poblacion no atendida y la asignacién mas eficiente de los recursos a las
actividades con mayor beneficio econémico, social y ambiental

3.2 Propiciar un ambiente que incentive la formalidad y la creacion de empleos y que permita
mejorar las condiciones laborales para las personas trabajadoras

3.3 Promover la innovacion, la competencia, la integracion en las cadenas de valor y la
generaciéon de un mayor valor agregado en todos los sectores productivos bajo un enfoque de
sostenibilidad
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3.4 Propiciar un ambiente de estabilidad macroeconémica y finanzas publicas sostenibles que
favorezcan la inversion publica y privada

3.10 Fomentar un desarrollo econémico que promueva la reduccion de emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero y la adaptacidén al cambio climatico para mejorar la calidad
de vida de la poblacién

PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2020-2024
(DOF: 07/07/2020) Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, PROGRAMA
SECTORIAL DERIVADO DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024

...2.3. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

Publicado el 12 de julio de 2019 en el Diario Oficial de la Federacion. En él se manifiesta que
es: “..un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las soluciones en
una proyeccion sexenal.”

Se articula en tres ejes principales: 1) Politica y Gobierno, Il) Politica Social, y 1ll) Economia.
Dentro del eje sobre Politica Social establece:

“El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente
se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccién de las
necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades. Esta féormula resume insoslayables mandatos éticos, sociales,
ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro
minimamente habitable y arménico. El hacer caso omiso de este paradigma no so6lo conduce a la
gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a
los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia
los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes
politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las
injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico sin provocar afectaciones a la convivencia
pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.”

El PND propone doce principios rectores: 1) Honradez y honestidad; 2) No al gobierno rico
con pueblo pobre; 3) Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie; 4) Economia para
el bienestar; 5) El mercado no sustituye al Estado; 6) Por el bien de todos, primero los pobres;
7) No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera; 8) No puede haber paz sin justicia; 9) El
respeto al derecho ajeno es la paz; 10)No méas migracion por hambre o por violencia; 11)
Democracia significa el poder del pueblo; y 12) Etica, libertad, confianza.

Objetivos prioritarios del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024
(PROMARNAT 2020 — 2024).

5.1 Relevancia del Objetivo prioritario 1: Promover la conservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de
derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas
funcionales que son la base del bienestar de la poblacion.

5.4 Relevancia del Objetivo prioritario 4: Promover un entorno libre de contaminacion del agua, el
aire y el suelo que contribuya al ejercicio pleno del derecho a un medio ambiente sano.

El Proyecto pretendido, presenta una Manifestacion de Impacto Ambiental concurrente con la
legislacion ambiental actual y con instrumentos de planeacion ambiental incluyendo un
Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), con el fin de prevenir, mitigar y en su caso
compensar los impactos ambientales significativos y contribuir al legitimo derecho al trabajo y
propiciar la conservacion de un entorno libre de contaminacion del agua, el aire y el suelo que
contribuya al ejercicio pleno del derecho a un medio ambiente sano.
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO OAXACA 2016-2022
Principios rectores

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (ped 2016-2022) es el instrumento rector de la
planeacion de este Gobierno a largo, mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones
y demandas de la sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas
de accién que orientaran la toma de decisiones y los trabajos de la administracion publica, en
colaboracion con los distintos sectores publicos y sociales.

La planeacion entonces constituye una herramienta fundamental para dar direccion a las
politicas publicas y asegurar que las acciones emprendidas conduzcan a la generacion y el
logro de resultados verificables y medibles. Para ello, resulta obligatorio establecer un primer
acercamiento a la temporalidad de las acciones, a la matriz de las instituciones y a los actores
participantes, asi como la referenciacién geografica de la accién.

...La Administracion Estatal 2016-2022 de Oaxaca impulsara, mediante sus principios
rectores y con una perspectiva holistica orientada a establecer sinergias, el crecimiento
economico y el desarrollo social incluyente, humano, multicultural y sustentable de la entidad,
a través de la consolidacion plena de la paz y el didlogo entre oaxaquefias y oaxaquefios.

Marco Macroeconémico

EJE I: OAXACA INCLUYENTE CON DESARROLLO SOCIAL
Igualdad de oportunidades que garanticen una mejor calidad de vida, sin importar la condicién
social. Garantizar el acceso a los derechos sociales y la seguridad alimentaria.

1.5. INCLUSION ECONOMICA
Diagnéstico

En México, la Ley General de Desarrollo Social sefiala que la Politica Nacional de Desarrollo
Social tiene entre sus objetivos promover un desarrollo econémico con sentido social, que
propicie y conserve el empleo, eleve el nivel de ingreso y mejore su distribucién; incluye
ademas la generacion de empleo e ingreso, autoempleo y capacitacion para la superacion de
la pobreza, asi como fomentar el sector social de la economia.

1.6. GRUPOS EN SITUACION DE VULNERABILIDAD
Diagnéstico

La Ley General de Desarrollo Social del pais describe a los grupos sociales en situacion de
vulnerabilidad como aquellos nucleos de poblacion y a las personas que, por diferentes
factores o la combinacion de ellos, enfrentan situaciones de riesgo o discriminacion que les
impiden alcanzar mejores niveles de vida y, por lo tanto, requieren de la atencion e inversion
gubernamental para lograr su bienestar.

EJE V. OAXACA SUSTENTABLE

Aprovechar las riquezas naturales y culturales del territorio, de manera consciente, inteligente
y sostenible, para mejorar la calidad de vida de las y los oaxaquefios de hoy y de mafiana.

Diagnéstico

La rigueza natural, ecologica y forestal de Oaxaca, su heterogeneidad ambiental, su
diversidad biologica, sus ecosistemas con mas de 12,500 especies de floray fauna, asi como
el bagaje cultural de sus pueblos, que ha permitido la conservacion y transmision de los
conocimientos de los sistemas productivos y vocaciones regionales, son innegables.
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La posibilidad de crecimiento econdmico y social de la poblacién, vinculada al manejo y
aprovechamiento racional de dichos recursos naturales, igual que la posibilidad de generar
energias limpias, se presentan como algunas de las grandes potencialidades de la entidad,
en el objetivo de reducir las disparidades regionales y las brechas de desigualdad.

...De esta manera, en el escenario actual, resulta indispensable llevar a cabo acciones
tendientes a enfrentar algunas problematicas en la materia; entre otras, merece una mencién
especial el cambio del uso del suelo, dado que una gran cantidad de hectareas que antes
contenian vegetacion natural primaria, ahora son utilizadas para la agricultura, otras mas han
sido consumidas por incendios forestales provocados o en su caso, absorbidas por el
crecimiento urbano, al no haberse incluido la planeacion y ordenamiento ecoldgico y territorial
como parte de la agenda gubernamental.

La administracion irracional de los recursos ambientales por desconocimiento o con fines de
lucro, la contaminacion del aire por particulas téxicas en zonas urbanas, asi como la
contaminacioén de rios, lagos y cuencas hidrolégicas en las comunidades rurales, el deficiente
manejo de los residuos sélidos y la falta de una cultura ecoldgica, se suman a las causas y
efectos que inciden y amenazan la sustentabilidad, impiden el crecimiento de Oaxaca y la
posibilidad de proyectarlo a largo plazo.

5.1. MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD
Diagnéstico

El ambiente es el resultado de la interaccion dinAmica de todos los elementos, objetos y seres
ViVOS gque se encuentran en un lugar preciso.

Oaxaca se localiza al sureste de México y con una altitud que varia de 0 a 3,720 metros sobre
el nivel del mar (inegi, 2014). Los climas célidos subhimedos con lluvias en verano se
encuentran en las costas y las cuencas bajas de los rios. En la parte de las montafas bajas y
los valles entre montafias los climas son calidos, semicalidos, subhimedos y semisecos. En
las altas montafias de las vertientes del Golfo y el Pacifico existen climas humedos y
semihimedos (véase mapa 1). En la zona baja de la porcién nororiental predomina un clima
calido hiumedo y se caracteriza por ser caluroso todo el afio, ademas de la variedad y
diversidad de climas que van desde el tropical a lo largo de la costa, al templado en el interior,
desenvolviéndose en un rango de temperatura promedio entre 14.7 a 28.2 °C (periodo 1923-
2014), con temporadas de secas y de lluvias definidas, que generalmente son de abril a
octubre, con un rango de precipitacién promedio entre 473.4 a 3,627 mm (periodo 1923-2014)
(inegi, 2015).

El Plan Estatal de Desarrollo Oaxaca 2016-2022, incluye de manera relevante y fundamental
para el desarrollo social y econémico de la entidad, el conocimiento de sus recursos naturales
y el planteamiento estratégico de su gestién atendiendo a todos sus habitantes y en particular
a los sectores mas vulnerables y marginados. En temas especificos como: Biodiversidad,
Cambio climatico, Ordenamiento ecolégico, Areas Naturales Protegidas, Recursos hidricos,
Descargas de aguas residuales, Control de emisiones, Instrumentos juridicos en materia
ambiental y Cultura ambiental entre otros. Asimismo, grandes temas como:

5.2. DESARROLLO FORESTAL

5.3. RESIDUOS SOLIDOS

5.4. ENERGIAS ALTERNATIVAS

5.5. ORDENAMIENTO TERRITORIAL

El proyecto pretendido se sifie a los objetivos y estratégias enmarcadas en este Plan de
Desarrollo en los temas econdmicos, sociales y ambientales procurando contribuir con una
mineria sustentabe, de acuerdo al presente documento normativo.

60




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Actividad de la mina Monte Alban I,

ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

LEY DE DERECHOS DE LOS PUEBLOS Y COMUNIDADES INDIGENAS DEL ESTADO DE
OAXACA

Fecha de publicacion: 19 de junio de 1998

Ultima reforma integrada: 15 de septiembre de 2001

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES.

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria del articulo 16 de la Constitucion Politica del
Estado Libre y Soberano de Oaxaca. Es de orden publico e interés social y regira en todo el
territorio del Estado de Oaxaca en materia de derechos y cultura de los pueblos y
comunidades indigenas; asi como en las obligaciones de los Poderes del Estado en sus
distintos ambitos de gobierno. Sus disposiciones constituyen las prerrogativas minimas para
la existencia, pervivencia, dignidad y bienestar de dichos pueblos y comunidades indigenas.

Las disposiciones de la presente Ley regirAn supletoriamente en materia de derechos y
obligaciones de los pueblos y comunidades indigenas; asi como en las atribuciones
correspondientes de los poderes del Estado en sus distintos niveles de gobierno, para todos
los casos no previstos en otras leyes locales.

CAPITULO VII. DE LOS RECURSOS NATURALES.

Articulo 51.- Los pueblos y comunidades indigenas tendran acceso a los recursos naturales
de sus tierras y territorios indigenas en los términos del articulo 27 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos y la normatividad vigente.

Articulo 52.- Los pueblos y comunidades indigenas y el Estado a través del Instituto Estatal
de Ecologia, conforme a la normatividad aplicable, convendran las acciones y medidas
necesarias tendientes a la conservacion de su medioambiente y a otras formas de proteccion
de los recursos naturales, de tal modo que éstas sean ecol6gicamente sustentables y
técnicamente apropiadas, asi como compatibles con la libre determinacion de los pueblos y
comunidades para la preservacion y usufructo de sus recursos naturales.

Articulo 53.- Las obras y proyectos que promueva el Estado, las organizaciones o los
particulares que impacten a los pueblos y comunidades indigenas en sus recursos naturales,
deberan ser discutidos, analizados y consensados previamente con dichos pueblos y
comunidades.

Articulo 54.- La constitucion de las areas naturales y otras medidas tendientes a proteger el
territorio de los pueblos y comunidades indigenas, deberan llevarse a cabo con base en
acuerdos explicitos entre el Estado y los pueblos y comunidades, incluyendo a sus
representantes agrarios.

Articulo 55.- Los pueblos y comunidades indigenas tienen atribucién para realizar las acciones
de vigilancia y establecer disposiciones dirigidas a la conservacion y proteccion de sus
recursos naturales, asi como de su flora y fauna silvestre dentro de sus comunidades y de
aplicar las sanciones correspondientes conforme a sus sistemas normativos internos,
complementariamente a las que sefialen las leyes vigentes. El Estado reconocera, apoyara y
validard tales iniciativas.

Articulo 56.- Todos los pueblos y comunidades indigenas tienen la obligacion de realizar
actividades de proteccidn, restauracion, conservacion, aprovechamiento sustentable e
investigacion de recursos naturales, con el apoyo técnico y financiero del Estado y de
particulares, para lo cual se suscribiran previamente los acuerdos especificos.

61



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

Articulo 57.- Con el propésito de salvaguardar la integridad de los territorios indigenas y de
los recursos naturales de los pueblos y comunidades indigenas de los efectos de la
contaminacion y el deterioro ambiental, éstos tendran derecho a exigir la reparacion del dafio
ecoldgico correspondiente a la fuente emisora, previo dictamen del Instituto Estatal de

Ecologia o de las autoridades federales componentes.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS: EN MATERIA AMBIENTAL

VINCULACION del proyecto con normas ambientales.

Tabla 17.- Medidas concretas traducidas en obras o actividades orientadas a satisfacer los
requerimientos de las normas oficiales mexicanas que inciden en el proyecto:

COMPO
NENTE

NORMA

VINCULACION
Medida o
Accion de cumplimiento

Aire

NOM-041-SEMARNAT-1999, Que
establece los limites  maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como
combustible. (D.O.F. 6/AG0O/99).

El Promovente cumple con el Programa interno de
Mantenimiento Preventivo. Inspeccién, Servicio y
verificacion a vehiculos a gasolina cada seis
meses en Centro de verificacion vehicular
Autorizado en el Estado de Oaxaca.

NOM-043-SEMARNAT-1993.- Que
establece los niveles  maximos
permisibles de emision a la atmésfera
de particulas sélidas provenientes de
fuentes fijas.

La zona de estudio, esta fuera de zonas criticas
del pais no obstante, se deberan observar
medidas de control para evitar y disminuir
emisiones a la atmésfera. EI compresor recibe
mantenimiento programado y se verifica su mejor
funcionamiento.

NOM-045-SEMARNAT-1996, Que | El Promovente cumple con el Programa interno de
establece los niveles maximos | Mantenimiento Preventivo. Inspeccion, Servicio y
permisibles de opacidad del humo | verificacién a vehiculos a diésel cada seis meses,

proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacién que usan
diésel o mezclas que incluyan diésel
como combustible (D.O.F - 22/ABR/97).

en Centro de verificaciéon vehicular Autorizado en
el Estado de Oaxaca.

NOM-081- SEMARNAT-1994. Que | El Promovente cumple con el Programa interno de
establece los limites maximos | Mantenimiento Preventivo. Inspeccién y Servicio a
permisibles de emision ruido | los equipos mas ruidosos de manera continua.
proveniente de fuentes fijas y su | Aplicar el método de medicién de la norma y
método de medicién (DOF. | establecer los ajustes y medidas pertinentes de
10/NOV/94). manera periédica (Cada seis meses).

NOM-035-SEMARNAT-1993 Que | Una actividad relevante del proyecto pretendido,

Establece Los Métodos de Medicion
para determinar la concentracion de
particulas suspendidas totales en el
aire ambiente y el procedimiento para la
calibracion de los equipos de medicion.

es el control de polvos y particulas suspendidas
totales originadas en las actividades de carga,
transporte y acarreo en areas de rodamiento de
vehiculos. Por lo que se realizara el riego
asperjado del camino de acceso y el patio de
maniobras con pipa de agua cruda tres veces por
semana o con la frecuencia y ubicacién que se
requiera para su control. Asimismo, se realizara
una medicion anual en la periferia del Area de
influencia (Al), de la mina para evaluar la eficiencia
de las actividades de control de polvos y particulas
suspendidas totales.
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NOM-001-SEMARNAT-1996.- Limites | El proyecto No cuenta con descargas de ningln
maximos permisibles de contaminantes | tipo. No obstante, se debera inspeccionar
en las descargas de aguas residuales | continuamente y evitar escurrimientos de
en aguas y bienes nacionales (D.O.F. | substancias que pudieran contaminar la calidad
06/ENE/97). del suelo o el agua de los escurrimientos
© naturales. El bafio del campamento, cuenta con
o fosa séptica que sera drenada y sanitizada
< periddicamente de acuerdo a la frecuencia de uso.
NOM-052-SEMARNAT-2005, Que | Los residuos peligrosos que sean generados, se
establece las caracteristicas, el | captaran en recipientes 0 contenedores
procedimiento de identificacion, | apropiados (2 tambos rotulados con tapa) en el
clasificacibn y los Listados de los | almacén temporal (Caseta de residuos) y seran
Residuos Peligrosos. Norma Publicada | transportados y dispuestos cada seis meses o
en el Diario Oficial de la Federacion El | antes si es requerido, por el responsable de
23 de Junio de 2006 - Texto vigente. seguridad e higiene del proyecto, a través de un
prestador de servicios autorizado, conforme a la
Norma.
NORMA Oficial Mexicana NOM-157- | El proyecto extractivo (Desprendimiento carga y
SEMARNAT-2009, Que establece los | transporte de mineral), no genera residuos
elementos y procedimientos para | mineros como terreros, tepetateras, graseras,
instrumentar planes de manejo de | jales o escorias debido a que no realiza ninguna
residuos mineros. actividad de beneficio. No obstante, se incluye
analisis del mineral extraido, por laboratorio
certificado EMA, de manera periodica para
o verificar y en su caso impedir o neutralizar posible
g lixiviacion o drenaje acido por un eventual
0 almacenamiento temporal en el patio (2 — 3 dias).
NOM-059-SEMARNAT-2010, En la superficie de proyecto, no se registraron
Proteccion ambiental-Especies nativas | especies bajo estatus de proteccibn o
de México de flora y fauna silvestres- | conservacion. El Proyecto no realizar4 remocion
Categorias de riesgo y especificaciones | de vegetacion forestal o cambio de uso de suelo.
para su inclusion, exclusién o cambio- | Colocacion de 2 sefiales en el camino y patio de
Lista de especies en riesgo. Diario | maniobras, sobre el respeto a la fauna. En todas
o Oficial de la Federacion jueves 30 de | las etapas, esta prohibido la caceria, captura o
2 diciembre de 2010. cautiverio de especies de fauna silvestre acuicolas
= o terrestres, ademas de permitir el escape y libre
© transito de los ejemplares que se presenten. El
o tema se incluye en la capacitaciéon anual a los
= trabajadores.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

En fecha 7 de septiembre de 2012 sale publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el
ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecologico General del
Territorio. El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico.
Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable
ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico y para
construir la propuesta del POEGT. En este contexto, la zona de estudio se localiza dentro de
la Clave de Regién 18.17, UAB No. 74. Sierras y Valles de Oaxaca. A continuacion, se
muestra lo que aplica a dicha UAB.

63



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

Figura 19.- Ubicacion del proyecto pretendido en la Region Ecolégica 18.17, UAB No. 74.
Sierras y Valles de Oaxaca.
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Fuente: Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT).

Tabla 18.- Criterios Clave de Regién 18.17, UAB No. 74. Sierras y Valles de Oaxaca

Estado Actual del
Medio Ambiente 2008:

74. Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie
de ANP's. Media degradacion de los Suelos. Muy alta degradacion de la
Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Sin informacion.
Densidad de poblacién (hab/km2): Media. El uso de suelo es Forestal,
Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
49.4. Alta marginacion social. Muy bajo indice medio de educacién. Bajo
indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
consolidaciéon de la vivienda. Muy bajo indicador de -capitalizacién
industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033:

Inestable a critico
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Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento sustentable
Prioridad de Atencidén: | Muy alta
UAB Rec(:jtglres Coadyuvantes Asociados del secct);:?a: de Estratggias
del desarrollo desarrollo : . sectoriales
desarrollo interés
4,5,6,7,8, 12, 13,
Desarrollo  Social, 2 £2h 19 By, 4,
. Mineria Ganaderia - (il Oy Oy 8,
74 Forestal Agricultura Poblacic;nal T 25, 26, 27, 31, 32,
Turismo ’ 33, 34, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41, 42,
43, 44

Estrategias. UAB 74

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos
naturales no renovables y actividades
econdmicas de produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias basicas
(textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros),
a fin de que se posicionen en los mercados
doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz,
electrénica, autopartes, entre otras).

21. Redisenfiar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del siste

ma social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de
los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.
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B) Zonas de riesgo y prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.

26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad
Fisica.

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
region.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y
regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econémicas y
promover la articulacion de programas para optimizar
la aplicacion de recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del desarrollo nacional.
35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social
en la poblacién rural para apoyar la produccion rural
ante impactos climatologicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas
de las personas en condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento delag

estién y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
Catastro Rural y la Informacion Agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y

municipal y el desarrollo regional mediante acciones
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coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

Estrategia 15BIS: Coordinacién entre los sectores minero y ambiental.

Acciones:

Desarrollar acciones de colaboracién entre el sector minero y las autoridades ambientales, que
promuevan el desarrollo sustentable de la industria minera, asi como mejorar los mecanismos

especificos de gestién y control en las diferentes fases de sus actividades.

Promover la participacion de los diversos representantes del sector minero en los ordenamientos
ecolégicos regionales o locales que se desarrollen.

Intensificar acciones de asesoria a los medianos y pequefios mineros, para favorecer mayores niveles
de cumplimiento ambiental.

Tabla 19.- VINCULACION DEL OEGT CON EL PROYECTO:
Estrategias. UAB 74

VINCULACION
Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del
Territorio
B) 4. Aprovechamiento sustentable de | El proyecto respeta y protege a los
Aprovechamiento | ecosistemas, especies, genes Yy | organismos preexistentes y hace un
sustentable recursos naturales. manejo y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales (Minerales)
preexistentes.
5. Aprovechamiento sustentable de .
: . No Aplica
los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y  tecnificar las | No Aplica
superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de .
No Aplica
los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios .
. No Aplica
ambientales.
C) Proteccién de | 12. Proteccién de los ecosistemas. El proyecto presenta la MIA-p, y un
los recursos Programa de Vigilancia Ambiental
naturales (PVA), para la proteccion de los

ecosistemas. El proyecto, ocupa el
PVA, con la aplicaciéon de medidas
ambientales especificas que
prevengan, mitiguen y eviten dafio o
contaminacion ambiental a los
ecosistemas locales. Asi como la
observancia de las Normas
competentes.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de No Aplica.
biofertilizantes.

D) Restauracién | 14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

No aplica.
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E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econémicas de
produccion y
servicios

15. Aplicacién de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo economico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

El proyecto cuenta con la concesion
legal otorgadas por el Gobierno
Federal a través de la Secretaria de
Economia y se apoya con los
productos del Servicio Geologico
Mexicano (SGM) y otras instituciones
para el mejor aprovechamiento
econémico y social de los recursos
naturales no renovables, como los
minerales objeto del proyecto.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una
mineria sustentable.

El promovente, se integra al desarrollo
nacional, regional y local, con inversion
minera integrada a una cadena
productiva que promueve la creacién
de empleos, la derrama econdémica y la
proteccion ambiental con el
cumplimiento de la normatividad
ambiental y la colaboracién entre el
sector minero y las autoridades
ambientales. La promovente propone,
promueve y da seguimiento a la
mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de
industrias  basicas  (textil-vestido,
cuero-calzado, juguetes, entre otros),
a fin de que se posicionen en los
mercados doméstico e internacional.

No aplica.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de alto
valor agregado (automaotriz,
electrénica, autopartes, entre otras).

El proyecto es parte inicial de la cadena
productiva con la produccion de las
materias primas (Metales), para el
suministro de la industria (automotriz,
electrénica, autopartes, entre otras).

21. Redisefiar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo del
turismo.

No aplica.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

No aplica.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica domeéstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos
del turista) —beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor

remunerados y desarrollo regional).

No aplica.

Grupo IlI. Dirigidas

al mejoramiento del sistema social e

infraestructura urbana

A) Suelo urbano
y vivienda

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

No Aplica

B) Zonas de
riesgo y
prevencion  de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas
con la sociedad civil.

No aplica.

26. Promover la Reduccién de la

Vulnerabilidad Fisica.

No aplica.

C) Agua y
saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la

region.

No aplica.
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D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas vy
menos costosas.

No aplica.

32. Frenar la expansiéon desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismao, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

No aplica.

E) Desarrollo
social

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econémicas y
promover la articulacién de programas
para optimizar la aplicacién de
recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

El proyecto ofrece empleo e incluye
capacitacién para el trabajo, fomenta
mejores condiciones salariales vy
contribucién a la disminucién de la
pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacién a la
dinamica del desarrollo nacional.

No Aplica

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccion rural ante
impactos climatolégicos adversos.

No Aplica

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacién de pobreza.

No Aplica

37. Integrar a mujeres, indigenas y

grupos  vulnerables al  sector
econdémico-productivo en nucleos
agrarios 'y localidades rurales
vinculadas.

La mineria es una gran generadora de
empleo por etapas y desarrollo del
proyecto. Se inicia con 20 empleos
directos a corto plazo y un potencial de
40 empleos a largo plazo adicionales
para las comunidades cercanas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas
en condicion de pobreza.

El proyecto contempla acciones de
capacitacion en mineria para los
trabajadores en apoyo al desarrollo de
capacidades bésicas.

39. Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los nifios de las familias en
pobreza.

No Aplica

40. Atender desde el &ambito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza 0
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que

No Aplica
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habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion

41. Procurar el acceso a instancias de

a los derechos de propiedad rural.

proteccion social a personas en | No Aplica
situacion de vulnerabilidad.
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la
coordinacion institucional
A) Marco juridico | 42. Asegurar la definicion y el respeto | EI proyecto ocupa una pequefia

propiedad del promovente y respeta los
derechos de propiedad rural

B) Planeacion
del
ordenamiento
territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y la
Informacién Agraria para impulsar
proyectos productivos.

No Aplica

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno 'y concertadas con la
sociedad civil.

No aplica. No obstante, la promovente
esta en la mejor disposicion de
participar en el ordenamiento territorial
estatal y municipal, como actor y
conocedor de esta actividad (Mineria).

Por indicaciones y en atencién del Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA), la SEMARNAT pone a disposicion de quienes pretendan
desarrollar una obra o actividad que requiera someterse al Procedimiento de Evaluacion del
Impacto Ambiental (PEIA), esta herramienta tecnolégica, con el fin de que previo al ingreso
puedan:

¢ Confirmar su ubicacion por medio de las coordenadas geogréficas;

e Identificar si por su ubicacion inciden en Areas Naturales Protegidas, Programas de
Ordenamiento Ecologico del Territorio, Programas de Desarrollo Urbano, Regiones
Terrestres Prioritarias y Regiones Marinas Prioritarias para la Biodiversidad, Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves, humedales, vegetacion de manglar o
forestal, entre otros; asi como,

e Analizar diferentes alternativas para seleccionar la mejor opcion ambiental de
ubicacion.

Por lo anterior, fue consultado el instrumento y se identifica que el proyecto pretendido y la
totalidad del territorio del Municipio de San Dionisio Ocotlan (En adelante Sistema Ambiental
(SA)), se localizan fuera de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regién Hidrologica
Prioritaria (RHP), Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) y fuera de
areas naturales protegidas federales, estatales, municipales o privadas.

La actividad minera propuesta, se localiza en la UAB 74 Sierras y Valles de Oaxaca, del
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), con aptitud territorial
y actividades compatibles segun condiciones de territorio de forestal, mineria y pecuario. La
actividad minera no contraviene con los lineamientos y acciones descritas en el POEGT, ni el
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Oaxaca (POERTEO).
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Figura 20.- Ubicacion del Proyecto y del municipio de San Dionisio Ocotlan (En adelante

Sistema Ambiental), respecto de Areas y Regiones Prioritarias.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del INEGI y SIGEIA.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL

ESTADO DE OAXACA (POERTEO). PERIODICO OFICIAL OAXACA DE JUAREZ, OAX.,
FEBRERO 27 DEL ANO 2016.

Con base en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambienlal que busca
maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambieniales en la sociedad, para lo cual es
necesaria la integracion de esta en el proceso de planeacion participativa a fin de verificar la
informacién utilizada y validar los analisis y resultados obtenidos

Un Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional tiene por objeto:

*Establecer y orientar la politica de uso del suelo en funcion del impacto ambienlal que
generan las actividades produdivas.

*Encontrar un patron de ocupacién del territorio que maximice el concenso y minimice el
conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region.

*Regular o inducir el uso de suelo y las adividades productvas, con el fin de lograr ta proteccion
del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamieno susientable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deierioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos (LGEEPA, Tilulo Primero. Art 3 fraccion XXIII).

El diagndslico contempla la obtencion de la aptitud del territorio, asi como la identificacion de
los principales conflictos de tipo ambiental; a su vez se identifican las areas prioritaias a
proteger, restaurar y conservar, ademas de analizar las compatibilidades e incompatibilidades
entre planes, programas y proyectos de gobierno. El objetivo es identificar las condiciones en
que se encuentra el area de ordenamiento y las posibles causas de su deterioro y analizar los
procesos que determinan la existencia de conflictos ambientales.

El andlisis de aptitud es un procedimiento que involucra una seleccién de alternativas de uso
del territorio, entre las que se incluye el aprovechamiento suslentable de los recursos
naturales, el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales y la conservacion de los
ecosistemas en el &rea de estudio. En este andlisis, los sectores definen las caracteristicas
del territorio que proporcionan las rnejores alterniativas (naturales, econémicas y sooaies)
para la realizacion de sus objelivos por medio de ios talleres participaiivos llevados a cabo en
la etapa de caracterizacion.

Se elaboraron once mapas de aplitud de cada uno de los sectores identificados Acuicola,
Agricola, Apicola. Conservacion, Ecoturismo. Forestal, Ganadenj. Industria, Mneria, Turismo
y Asentamientos Humanos

El objetivo de la etapa de propuesta es construir un programa de Ordenamiento ecolégico que
permita tener el mayor nUmero de consensos entre los sectores, que reduzca los conflictos
ambientales y favorezca el desarrollo suslentable del estado, y que incluya las unidades de
gestién ambiental (UGA), los lineamientos ecoldgicos, las estrategias ecoldgicas y los criterios
de regulacion ecolégica.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico (POE) definido en esta ultima etapa de Propuesta,
esté integrado por dos elementos fundamentales: Modelo de Ordenamiento Ecoldgico (MOE),
es decir la regionalizacion del area a ordenar (UGAs), y la definicion de lineamientos
ecoldgicos; y Estrategias Ecoldgicas, es dedr la identificacion de objetivos y acciones a
realizar por cada uno de los actores sectoriales.
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La construccién del (POERTEO), tuvo como uno de sus principales retos la amionizacion de

las actividades de los sectores entre si y de estos con el medio ambiente, por medio de una

expresion territorial balanceada de los usos del suelo para las actividades productivas,
sociales y de proteccién a los recursos naturales.

Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Oaxaca

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico (MOE) ubica las actividades sectoriales en las zonas
con mayor aptitud para su desarrollo y donde se generen menores impactos ambientales.

El MOE esta compuesto por 55 unidades de gestion ambiental, con la siguiente distribucién:

e 26 UGAS estan definidas con estatus de Aprovechamienlo Sustentable (47%),
especialmente representan el 67.79 por ciento del total del leirrtorio del estado.

e 14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacién con aprovechamiento (25%),
espacialmente representan el 9.34 por ciento del total del territorio del estado.

e 13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracién con aprovechamiento (24%),
espacialmente representan el 4.10 por ciento del total del territorio del estado.

o 2 UGAS estan definidas con estatus de Protecdon (4%). Especialmente representan
el 18.78 por ciento del total del territorio del estado.

El proyecto pretendido, se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental UGA 05 —
Aprovechamiento Sustentable, Regién R8 Valles Centrales y Sector S10: Minena.

Figura 22.- Ubicacion del proyecto dentro de la UGA 05, del Programa de Ordenamiento
Ecolé6gico Regional del Territorio (ljel Estado de Oaxaca (POERTEO).

- i UGAD1 |

FL7 {iff
"~ ﬁ/ /

. . Unidad de Gestion . . L
Nombre del Ordenamiento Tipo Ambiental (UGA) Politica Ambiental Descripcion

Superficie de
incidencia (m2)

Aprovechamiento
Sustentable

Programa de Ordenamiento Ecolégico

Regional del Estado de Oaxaca
Fuente: Grupo Consultor sobre el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA).

Regional UGA 05 PROYECTO  3,348.513
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A continuacion, se muestran la Aptitud, Conflictos, Lineamiento y Criterios de Regulacién
Ecoldgica (CRE), que aplican a la Unidad de Gestion Ambiental UGA 005 y su vinculacién con

la actividad minera propuesta.

Agricultura 37.23%; Asentamientos Humanos
0.00%; Bosque de Coniferas 0.68%; Bosque de
Coniferas y Latifoliadas 6.66%; Bosque de Encino
2.21%; Bosque Mesoéfilo de Montafia 0.69%;
Cuerpo de Agua 0.49%; Matorral Xerofilo 0.42%;
Pastizal 41.31%; Selva caducifolia y subcaducifolia
2.40%; Selva Perennifolia y subperennifolia 1.19%;
Sin vegetacion aparente 3.60%; Vegetacion
Acuética 3.11%.

UGA 005 Politica: Aprovechamiento Sustentable
Superficie: 259,591.59 Poblacién: 78,661 Regiones 1,3,45,6,7,8,
Riesgo: Medio Biodiversidad: | Alta Presion: Medio
Cobertura: Aptitud:

Uso Recomendado S4, S10

Uso Condicionado S2, S8, S7, S9. S9 (E).
Uso No recomendaddo S3, 6, S11

Sin Aptitud S1

Conflictos

S4-S9,54-S58,54-S57,54-S2,510-S2, S10 -
S8, S10-S7,S2 - S8, S2 -S7, S2 - S9, S8 - S7, S8 —
S9

Lineamiento

Aprovechar las 213,228 ha para el desarrollo de
asentamientos humanos y del sector secundario, ai como
las areas altamente productivas en que se desarrollan
actividades agricolas y ganaderas, mejorando los
procesos de produccion y llevar a cabo un manejo
forestal integral de las 35,901 ha de bosques y selvas,
buscando mantener un equilibrio entre desarrollo y
conservacion del area.

CRE

C-013, C-014, C-015, C-016, C-017, C-023, C-024, C-
025, C-026, C-027, C-028, C-029, C-031, C-032, C-033,
C-039, C-043, C-044, C-045, C-046, C-047, C-048

Comentarios

El sector agricola que se encuentra condicionado tiene
riesgos de inundacion en las regiones de Istmo, Mixteca
asociadas principalmente a zonas urbanas), Sierra Sur
(asociada a margenes de rios) y Valles Centrales.

Tabla 20.- Lineamientos y Criterios de Regulacion Ecolégica (CRE), que aplican a la Unidad
de Gestibn Ambiental UGA 005 y su vinculacién con la actividad minera propuesta.

No. Criterio (CRE) VINCULACION
C-013 | Seréaindispensable la preservacion de las zonas riparias, para
lo cual se deberan tomar las previsiones necesarias en las
autorizaciones de actividades productivas sobre ellas, que | No aplica
sujeten la realizacién de cualquier actividad a la conservacién
de eslos ecosistemas
C-014 | Se evitaran las actividades que impliquen la modificacién de
cauces naturales y/o los flujos de escunimientos perennes y
temporales y aquellos que modifiquen o destruyan las obras | No aplica
hidraulicas de
regulacion
C-015 | Mantener y conservar la vegetacion riparia existente en los
margenes de los rios y cafiadas en una franja no menor de 50 | No aplica
m.
C-016 | Toda actividad que se ejecute sobre las costas debera No aplica
mantener la estructura y funcion de las dunas presentes
C-017 | Las autoridades en matena de medio ambiente y ecologia | No aplica — El proyecto
tanto estatales como municipales deberan desarrollar | hace un manejo
instrumentos legales y educativos que se orienten a desterrar | minucioso de los residuos
la practica de la quema doméstica y en depdsitos de residuos | urbanos generados, esta
sélidos prohibido la quema y se
realiza su valoracién vy
disposicion pertinente.
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C-023 | Los desarrollos habitadonales deberadn evitarse en zonas
cercanas a esteros y antiguos brazos o lechos secos de | No aplica
arroyos

C-024 | Los desarrollos habitacionales deberan establecerse a una
distancia minima de 5km de industrias con desechos | No aplica
peligrosos

C-025 | Se debera tratar el agua residual de todas las localidades con | El proyecto no tiene
mas de 2500 habitantes de acuerdo al censo de poblacion | descargas de ningun tipo.
actual, mientras que en las localidades con poblacién menor | Cuenta con fosa séptica,
a esta cifra, se buscara la incorporacién de infraestructura | vaciada y  sanitizada
adecuada para el correcto manejo de dichas aguas. periédicamente para su

optimo funcionamiento.

C-026 | Todos los asentamientos humanos, viviendas,
establecimientos comerciales, industriales y de servicios, en | EI proyecto no tiene
tanto no cuenten con sistema de drenaje sanitario deberan | descargas de ningln tipo.
conducir sus aguas residuales hacia fosas sépticas que | Cuenta con fosa séptica,
cumplan con los requisitos previstos en las disposiciones | vaciada y  sanitizada
legales en la materia. Para asentamientos rurales dispersos, | periddicamente para su
deberan usar tecnologias alternativas que cumplan con la | optimo funcionamiento.
nomiatividad ambiental aplicable

C-027 | Los desarrollos habilacionales deberan evitarse en zonas con | No aplica. No obstante, se
acuiferos sobreexplotados hace la aclaracion de que

el proyecto no requiere de
agua del acuifero.

C-028 | Se evitara el establecimiento de asentamientos humanos
dentro de tiraderos, rellenos sanitarios y todo lugar que | No aplica
contenga desechos sélidos urbanos

C-029 | Se evitara la disposicién de materiales derivados de obras, | El proyecto contempla la
excavaciones o rellenos sobre areas con vegetacién naliva, | disposicién pertinente de
rios, lagunas, zonas inundables, cabeceras de cuenca y en | los residuos de obra y
zonas donde se afecte la dinamica hidrologica materiales de excavacion

en la etapa de preparacion
del sitio y construccion y
no se dispondra sobre
adreas con vegetacion
naliva, rios, lagunas,
zonas inundables,
cabeceras de cuencay en
zonas donde se afecte la
dindmica hidroldgica

C-031 | Toda construccion realizada en zonas de alto riesgo | EI proyecto se localiza
determinadas en este ordenamiento, debera cumplir con los | fuera de zonas de riesgos
criterios establecidos por Proteccion civil de deslizamientos e

inundaciones.

C-032 | En zonas de alio riesgo, principalmente donde exista la | EI proyecto se localiza
interseccién de riesgos de deslizamientos e inundacién (ver | fuera de zonas de riesgos
mapas de riesgos) no se recomienda la construccion de | de  deslizamientos e
desarrollos habitacionales o turisticos inundaciones.

C-033 | Toda obra de infraestrudura en zonas con riesgo de | locali
inundacién debera disefiarse de forma que no altere los flujos F proyecto se localiza
hidrolégicos, conservando en la medida de lo posible la duera de zc_)nas_de resgos

: : L e deslizamientos e
vegetaoon natural (ver mapa de riesgos de inundacion del inundaciones
PUERTEOQO) )

C-039 | Laautoridad competente estatal debera regular la explotacion
de encinos y otros productos maderables para la produccién | No aplica
de carbdn vegetal

C-043 | Los hatos de ganaderia intensiva se deberan mantener a una
distanaa minima de 500 metros de cueipos - y/o afluentes de | No aplica
agua
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C-044 | El uso de productos quimicos para el control de plagas en
ganado deberd hacerse de manera controlada, con dosis | No aplica
Optimas y alejado de afluentes o cuerpos de agua
C-045 | Se recomienda que el establecimiento de industrias que | EI proyecto es una
manejen desechos peligrosos sea a una distancia minima de | actividad extractiva. No
5km de desarrollos habitacionales o centros de poblacién hay transformacion de
materias (No industrial).
C-046 | En caso de contaminacion de suelos por residuos no | El proyecto es una
peligrosos, las industrias responsables deberan implemerlar | actividad extractiva. No
programas de reslauracién y recuperacion de los suelos | hay transformacion de
contaminados materias (No industrial).
C-047 | Se deberan prevenir y en su caso reparar los efectos
negativos causados por la instalacién de generadores edlicos | No aplica
sobre la vida silveslre y su entorno
C-048 | Serecomierda solo otorgar permiso para el uso de explosivos | EI proyecto no maneja
en la actividad minera en areas con politca de | rocas dimensionables. El
aprovechamierlo, o preferentemente se debera remplazar el | manejo de explosivos es
uso de explosivos por cemento expansivo o corte con hilo | por personal calificado
diamantado en la actividad minera, cuando se trate de rocas | bajo supervision de la
dimensionables SEDENA.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca.

Estos Lineamientos, contribuyen a la atencion especifica y operativa del Desarrollo
Sustentable, por lo que la presentacién de la Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA), que
presenta el proyecto, sefiala las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion, que
disminuyan los posibles impactos del proyecto, sobre el escenario ambiental de base, dando
cumplimiento a los instrumentos de planeacién, legales y normativos con una vision de
sustentabilidad.

La actividad minera propuesta, no contraviene con los lineamientos y acciones descritas en
el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional y su ejecucion y asume el cumplimiento de
las medidas establecidas. Adicionalmente, tiene un impacto significativo en la actividad
econOmica, bienestar social y derrama. Acorde también con el Ordenamiento Ecoldgico
General del Territotio.

PLAN DE DESARROLLO SOCIAL MUNICIPAL 2020-2022 - MUNICIPIO DE SAN DIONISIO
OCOTLAN.

El Plan de Desarrollo Social Municipal, eje rector de la presente administracién, con una mision y vision
clara y con un rumbo fijo, seguro y decidido., en este sentido... Planear el Desarrollo Social Municipal,
significa trazar con claridad, objetivos, metas y prioridades; definir acciones y asignar recursos a partir del
tipo de desarrollo al que aspira y requiere nuestra comunidad. En este sentido es, entonces, un proceso
racional y sistematico, en otras palabras, es un proceso de convergencia de saberes y haceres, técnicas,
habilidades, capacidades y una vision dindmica en permanente reelaboracion, para transformar la realidad
de nuestra poblacion.

Tomando como punto de partida el eslogan de esta administracion municipal que digna y orgullosamente
represento: “Un gobierno cercano al pueblo”, en este sentido, la presente administracion, privilegia ante
todo el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion, a través de un desempefio eficiente y eficaz de
todos los protagonistas, involucrados en las tareas de definicién y ejecucion de todos y cada uno de los
programas y proyectos. Plasmados en el Plan de Desarrollo Social Municipal.

Tiene como base juridica fundamental los Articulos 25, 26 y 115, fraccion V de Nuestra Carta Magna, la
Ley Estatal de Planeacion y la Ley Organica Municipal.
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El Plan de Desarrollo Social Municipal 2020-2022, considera tres aspectos fundamentales: fortalecer la

equidad de género, mediante la inclusion y participacion de las mujeres en todas y cada una de la toma de

decisiones de la presente administracion., velar y vigilar los derechos de las nifias, nifios y adolescentes, a

través del fomento e impulso de los valores que hoy en dia se esfuman en una sociedad vertiginosa y

agobiada., y reconocernos y asumirnos con orgullo como una comunidad indigena, con un gran legado de
costumbres y tradiciones, que nos otorgan nuestra identidad y una gran riqueza cultural.

En este sentido considera atender oportunamente a todos los sectores de la poblacion, sin distincion y con
la calidad, calidez y respeto que se merecen. Con este plan aspiramos a construir una comunidad activa y
dindmica, donde todos transitemos con la tranquilidad, jovialidad y seguridad social que nos caracteriza,
pero al mismo tiempo que les brindemos la oportunidad de acceder a la salud, la educacion y a la
infraestructura social basica de calidad, sin distincion de su género, religion e ideologia. En pocas palabras,
un municipio donde cualquier persona, por el solo hecho de proponérselo, pueda aspirar a un pleno
desarrollo econémico y social, bajo condiciones de mayor igualdad.

De igual manera el honorable cabildo considera la adopcién e implementacién de las acciones necesarias
contempladas en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, un plan de accion a favor de las personas,
el planeta y la prosperidad, que también tiene la intencion de fortalecer la paz universal y el acceso a la
justicia, a través de la participacion colectiva.

Acciones coherentes que contempla el proyecto.

La explotacion del mineral en el municipio de San Dionisio Ocotan, en diferentes momentos
de la historia de Oaxaca, ha sido una fuente de empleo y obtencién de recursos econémicos
para las familias locales. Se reitera, que la actividad minera es con mucho, una fuente
importante de ingresos para las familias de la regién de estudio y su derrama econdmica. Este
municipio, cuenta con un alto grado de marginacion en comunidades dispersas y una tasa
importante de expulsion poblacional por falta de empleo.

Los concesionarios, pretenden cumplir con la normatividad y regulacién de la actividad minera
en su proyecto, con el fin de aprovechar de manera sustentable y con mayor intensidad, este
recurso natural no renovable, como la argirita.

Asimismo, con base en el analisis del presente capitulo, se advierte que la actividad minera
no solo puede desarrollarse en el sitio de estudio, sino que resulta urgente ordenar la actividad
como un potenciador de la economia regional en el marco de los distintos ordenamientos
juridicos y de planeacion aplicables discutidos anteriormente y con el fin de conciliar la
actividad minera pretendida con el menor impacto sobre la estructura y funcionamiento de los
componentes naturales abioticos, bidticos y socioeconémicos. Se debera dar cumplimiento a
las medidas preventivas de mitigacion y de compensacion en su caso, con criterios de
sustentabilidad. Es decir, el menor impacto en funcion del sistema natural preexistente, con el
mayor beneficio a las comunidades y al desarrollo del proyecto. Siendo el empleo y la
demanda lo mas urgente para los pobladores, pues no tienen oportunidades para satisfacer
sus necesidades basicas y calidad de vida, lo que les impide alcanzar su desarrollo personal
y familiar por la falta de empleos en la region que les obliga a depender de las escasas
posibilidades que les brinda su medio local.

Para mitigar los impactos entre otros, se recomiendan acciones de: La construccion de la
caseta de almacenamiento temporal de residuos, techado con piso de cemento liso y
guarnicion perimetral, para evitar y disminuir posibles escurrimientos indeseados y la
dispersion de contaminantes hacia las inmediaciones del proyecto y establecer un programa
de mantenimiento de instalaciones y equipos para el control de contaminantes y emisiones
bajo normas.
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El apoyo y promocién de la actividad minera en la superficie de proyecto, propicia una derrama
economica local, la apertura de empleos permanentes y las previsiones ambientales
pertinentes. Se espera ofrecer una mejor oportunidad para que los lugarefios incrementen su
nivel de vida y que los rezagos del desarrollo disminuyan combatiendo la marginacién que
aun prevalece en la regién, contribuyendo también al mejoramiento del desarrollo de la zona,
con sentido de equidad. Asimismo, se tendr4 una alternativa para alcanzar mejores
oportunidades de empleo cercano a sus lugares de origen y asi combatir la emigracion y la
dispersién poblacional que ha impedido la cobertura de los servicios publicos mas necesarios
para los habitantes de esa zona.

Derivado del andlisis de los instrumentos Legales y Normativos supracitados y debido a la
existencia de instrumentos publicos de planeacién urbana estatales y municipales, se
considera que la actividad minera que se pretende, es compatible con la planeacion existente
y se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA — P) para dar
cumplimiento a dichos instrumentos.

Finalmente, el andlisis conjunto de los instrumentos legales y de planeacion, muestran la
viabilidad e idoneidad del proyecto y su congruencia en relacién con las disposiciones que
ellos mismos establecen sobre el uso de suelo. Asimismo, se observa la articulacion del
proyecto con la necesidad sentida de mejorar las actividades econémicas y de calidad de vida
de los habitantes de la regién, con acciones de bajo impacto ambiental en la reactivacién de
la actividad minera de la zona.

Las autoridades competentes de la SEMARNAT, estableceran en su caso, la viabilidad del
proyecto y las acciones y medidas mas convenientes para el desarrollo de la mineria, con el
menor de los impactos para el medio ambiente, de manera sustentable.

En suma, la actividad minera en la superficie propuesta, No contraviene con la normatividad
ambiental ni con los instrumentos de planeacion vigentes; El proyecto se localiza fuera de
areas naturales protegidas, Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidrolégicas
Prioritarias y Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), las actividades
pretendidas son compatibles, en el marco de regulacion ambiental establecido; no afecta
especies de flora debido a que no habra remocion de la vegetacion y no se requiere cambio
de uso de suelo por ser suelo agricola; No se afecta a la fauna terrestre debido a que no se
han tenido avistamientos en la superficie del poligono propuesto. No se reportan especies de
flora y fauna con estatus de conservacion bajo NOM 059 SENARNAT 2010, por lo que se
considera que no se compromete la biodiversidad, debido también a la superficie tan pequefia
solicitada para la realizacién de la actividad minera; no influye sobre acuiferos regionales
relevantes y no hay pozos o manantiales cercanos al proyecto; No cuenta con cuerpos de
agua dentro del poligono propuesto. No promueve procesos erosivos significativos debido al
cardcter subterraneo de la actividad minera. Esta contemplado en los instrumentos de
planeacion local como una actividad apta y de gran beneficio econdmico para los lugarefios.
El proyecto se localiza en la Cuenca RH del Rio Atoyac B, dentro de la Microcuenca Asuncion
Ocotlan; La actividad minera propuesta, se localiza en la UGA 05, del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO), con
politica de Aprovechamiento sustentable y Aptitud: Uso Recomendado S10 - Mineria; La
actividad minera no contraviene con los lineamientos y acciones descritas en el Programa de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT), el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de Oaxaca (POERTEO); Adicionalmente, tiene un impacto significativo
en la actividad econémica, bienestar social y derrama para la comunidad de San Dionisio
Ocotlan y sus inmediaciones.

La mineria sustentable es un planteamiento estratégico para el desarrollo econémico del pais
y del municipio, se enfoca en las actividades con potencial de desarrollo y crecimiento, como
gueda ampliamente planteado en el Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2024. En San Dionisio
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Ocotlan, las actividades relacionadas con la explotacién de los recursos nhaturales es una
opcién potencial para el desarrollo econémico local. El analisis conjunto y vinculacién de los
instrumentos juridicos, normativos y de planeacion, muestran la viabilidad e idoneidad del
proyecto y su congruencia _en relacién con las disposiciones gue ellos mismos establecen
sobre el uso de suelo y las actividades productivas. Asimismo, congruente con el Plan de
Desarrollo Social Municipal del Honorable Ayuntamiento Constitucional de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.
Periodo 2020-2022, en donde se observa la articulacién del proyecto con la necesidad sentida de
mejorar las actividades econdémicas y de calidad de vida de los habitantes de la region,
reactivando la actividad minera de bajo impacto ambiental (Desprendimiento carga y
transporte del mineral), habiendo seleccionado los mismos lugares de explotacion de décadas
anteriores dentro de superficies acotadas y de manera subterranea. Todas las actividades del
hombre ocasionan un mayor o menor grado de afectacion al ambiente, que deberd ser
atendido en este caso para disminuir de manera significativa y en medida de las posibilidades
sus efectos sobre la estructura y funcionamiento de los ecosistemas preexistentes (Linea de
Base). Los promoventes, deberan observar y atender el marco normativo y de
planeacion de referencia para el logro sustentable de la actividad minera.
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V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacién del area de estudio

La zona de estudio se localiza en el municipio de San Dionisio Ocotlan (132), en adelante el
Sistema Ambiental (SA), con una superficie de 9.32 Km2, Distrito de Ocotlan (25), dentro de
la Region de Valles centrales del Estado de Oaxaca, en las coordenadas 96°41" de longitud
oeste y 16°45" de latitud norte, a una altura media de 1,500 metros sobre el nivel del mar
(msnm). Limita al norte con el municipio de Ocotlan de Morelos; al sur con Santa Lucia
Ocotlan; al oriente con Santa Catarina Minas; al poniente con San Pedro Martir. Su distancia
aproximada a la capital del Estado es de 41 kildmetros.

De acuerdo a la cartografia existente en el Gobierno del Estado de Oaxaca y a la visita de
prospeccion, El proyecto, se desarrolla dentro de la concesion del promovente y sobre una
superficie de 0.3357 Has., que representa el 0.0103% de la superficie concesionada y el 2.63
% de la propiedad (12.78 Has.); el lote y frente minero objeto de estudio se ubican en las
inmediaciones de la comunidad de El Llano, San Dionisio Ocotlan, a 44.5 Km., de la ciudad
Capital del Estado de Oaxaca, hacia el sur, por la carretera Federal No. 175 — Oaxaca — Puerto
Angel; (Libramiento Ocotlan), 36 km., hasta Ocotlan de Morelos; 5 km., hasta San Dionisio
Ocotlan y 3.5 km., oriente por terraceria, hasta la mina de estudio. Se trata de una superficie
total de 3,357 m2., localizados puntualmente en las coordenadas UTM datum WGS84,
750566.43 m E - 1853389.29 m N; entre las coordenadas extremas 750530.46 m E -
750608.52 m E y 1853353.21 m N - 1853440.84, con una altura media de 1,500 msnm.

Figura 23.- Localizacién de la mina de estudig en el Municipio de San Dionisio Ocotlan.
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Figura 25.- Ubicacién de la mina Monte Alban I, sobre la Concesion.
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IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

Con base en el andlisis regional y local respecto del proyecto pretendido, se determino como
zona de estudio especifico o Sistema Ambiental (SA), al Municipio de San Dionisio Ocotlan
por el reconocimiento de su ubicacion socioambiental.

Regionalizacién Estatal. En 1932 el estado de Oaxaca se dividié en siete regiones y en 1970
la Comision Promotora del Desarrollo Econémico de Oaxaca (COPRODEO) subdividié la
regién de la Sierra en Sierra Norte y Sierra Sur, quedando ocho regiones econémicas y
socioculturales; 30 distritos rentisticos y judiciales y 570 municipios actualmente vigentes,
(Ordofiez, M). Estas regiones identificadas por la COPRODEOQO vy definidas desde el Plan
Oaxaca 1964-1968 son: Valles Centrales, Costa, Istmo, Cafada, Papaloapan, Mixteca,
Sierra Norte y Sierra Sur. De sus 570 municipios, 417 eligen autoridades por sistemas
normativos internos (llamados también usos y costumbres) y la duracién de los Ayuntamientos
oscila entre un afio, afio y medio, dos y tres afios, elementos que indican complejidad politica.
Sin embargo, también ahi existen comunidades en donde se conserva un soélido tejido social,
que, expresado en diferentes formas de trabajo colectivo, permite realizar obras y atender
problemas, en los que el gobierno no pone atencion. Por su complejidad municipal, orografica
y cultural el Estado de Oaxaca, se divide en ocho regiones antes mencionadas en donde la
Regién de Valles Centrales, se conforma de siete distritos: Etla, Zaachila, Zimatlan, Centro,
Tlacolula, Ejutla y Ocotlan, y un total de 121 municipios; de los cuales, cerca del 21.6% estan
en condiciones de marginacién muy alta o alta (CONAPO, 2015).

Figura 26.- Estado de Oaxaca - Regién de Valles Centrales, Distrito de Ocotlan
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Fuente: Gobierno del Estado de Oaxaca.
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Figura 27.- Municipios que conforman el Distrito de Ocotlan
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Fuente: Gobierno del Estado de Oaxaca.

El Distrito de Ocotlan es uno de los 30 distritos que conforman al estado mexicano de
Oaxaca y uno de los siete en que se divide la Regién Valles Centrales. Se conforma de 106
localidades repartidas entre 20 municipios. En lengua didxazaa o zapoteco su nombre es
Lachiroo (de latsi: Valle y xirooba: grande, extenso: Valle Grande); dado que este distrito
ocupa la mayor parte del valle (zona centro-oriental del mismo). Su principal poblacion es
Ocotlan de Morelos (Luguialachi en zapoteco) que funge como cabecera distrital del mismo.

San Dionisio Ocotlan es uno de los 570 municipios que conforman al estado mexicano de
Oaxaca. Pertenece al distrito de Ocotlan, dentro de la regién valles centrales. Su cabecera es
la localidad homénima.

El Plan de Desarrollo Social Municipal, tiene como base juridica fundamental los Articulos 25, 26 y 115,
fraccion V de Nuestra Carta Magna, la Ley Estatal de Planeacién y la Ley Organica Municipal. El Plan de
Desarrollo Social Municipal 2020-2022, considera tres aspectos fundamentales: fortalecer la equidad de
género, mediante la inclusién y participacion de las mujeres en todas y cada una de la toma de decisiones
de la presente administracién., velar y vigilar los derechos de las nifias, nifios y adolescentes, a través del
fomento e impulso de los valores que hoy en dia se esfuman en una sociedad vertiginosa y agobiada., y
reconocernos y asumirnos con orgullo como una comunidad indigena, con un gran legado de costumbres
y tradiciones, que nos otorgan nuestra identidad y una gran riqueza cultural.

De igual manera el honorable cabildo considera la adopcién e implementacién de las acciones necesarias
contempladas en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, un plan de accién a favor de las personas,
el planeta y la prosperidad, que también tiene la intencion de fortalecer la paz universal y el acceso a la
justicia, a través de la participacion colectiva.

En este contexto, el Sistema Ambiental (SA), se localiza en el Distrito de Ocotlan Morelos
inmerso en la Provincia Fisiogréafica de la Sierra Madre del Sur, Sub provincia de Sierras y
Valles de Oaxaca y en la Region hidrolégica RH 20 Costa Chica — Rio Verde, Cuenca del Rio
Atoyac (A).
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Fisiografia

Su ubicacién geogréfica, donde el territorio mexicano se angosta y provoca el encuentro de
las grandes cordilleras que corren a todo lo largo del pais, asi como el contacto con las sierras
gue corren hacia Centroamérica, hacen que Oaxaca se caracterice por presentar una
intrincada topografia. Por tal razon, presenta una amplia variedad de formas del terreno,
resultado cinco provincias fisiogréaficas: el Eje Neovolcanico, Sierra Madre del Sur, Sierras
de Chiapas y Guatemala, Llanura Costera del Golfo Sur y Coordillera Centroamericana. A su
vez, se dividen en once subprovincias.

Fiura 28.- Fisiografia para el Estado de Oaxaca
Fisiografia
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Fuente: INEGI

Provincia fisiogréfica: Sierra Madre del Sur (XII). Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca
(74), equivalente al 7.15% de la superficie estatal. Esta Subprovincia se caracteriza por haber
sufrido intensos movimientos originando plegamientos que a su vez formaron valles
intermontanos, entre los que se incluye el que la erosidon ha transformado en bloques
montafiosos y algunos lomerios redondeados y sierras altas escarpadas que alcanzan
elevaciones de 2, 600 a 3,100 msnm.
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PROVINCIA SIERRA MADRE DEL SUR

Se extiende mas o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en
Nayarit hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada de 1 200
km y un ancho medio de 100 km. Su planicie costera es angosta y en algunos lugares falta.
La Sierra Madre del Sur limita con las provincias: Eje Neovolcanico, al norte; Llanura Costera
del Golfo Sur, Sierras de Chiapas y Guatemala y Cordillera Centroamericana, al oriente; al sur
y oeste colinda con el Océano Pacifico. Abarca partes de los estados de Nayarit, Jalisco,
Colima, Michoacdn de Ocampo, Guerrero (casi todo el estado), México, Morelos, Puebla,
Oaxaca y Veracruz-Llave. Es considerada la region mas compleja y menos conocida del pais,
debe muchos de sus rasgos particulares a su relacion con la placa de Cocos. Esta es una de
las placas moviles que hoy se sabe integran a la corteza exterior terrestre (litosfera). La placa
de Cocos emerge a la superficie en el fondo del Océano Pacifico al oeste y suroeste de las
costas del Pacifico mexicano, hacia las que se desplaza con lentitud (2 o 3 cm por afio) para
encontrar a lo largo de las mismas el sitio de "subduccion" donde se hunde hacia el interior
del planeta.

A esto se debe la fuerte sismicidad que se produce en la region, en particular sobre las costas
guerrerenses y oaxaquefias, asi que la trinchera de Acapulco es una de las zonas mas activas.
Esa relacion es la que seguramente ha determinado que algunos de los principales ejes
estructurales de la provincia (Depresion del Balsas, cordilleras costeras, linea de costa, etc.)
tengan estricta orientacion este-oeste, condicioén que tiene importantes antecedentes en el Eje
Neovolcanico y que contrasta con las predominantes orientaciones estructurales noroeste-
sureste del norte del pais. Es una regién de gran complejidad litolégica en la que cobran mayor
importancia que en las provincias al norte, las rocas intrusivas cristalinas, en especial los
granitos, y las metamorficas. La sierra tiene sus cumbres a una altitud de poco mas de 2 000
m, con excepcion de algunas cimas como la del cerro Nube (Quie-Yelaag), en Oaxaca, que
es de 3720 m.

En gran parte de la provincia prevalecen los climas célidos y semicalidos, subhimedos; en
ciertas zonas elevadas, incluso algunas con terrenos planos como los Valles Centrales de
Oaxaca, los climas son semisecos semicalidos y templados, en tanto que en el oriente, cerca
de la Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas montafiosas himedas célidas y
semicdlidas. La selva baja caducifolia predomina en la Depresion del Balsas y en las zonas
surorlentales de la Sierra Madre del Sur, los bosques de encinos y de coniferas en las areas
mas elevadas, la selva mediana subcaducifolia en la franja costera del sur y los bosques
mesdfilos en las cadenas orientales hacia la Llanura Costera del Golfo Sur. La provincia ha
sido reconocida como una de las &reas con un alto grado de endemismo, es decir, con riqueza
en especies exclusivas de la region. El mayor sistema fluvial es el del rio Balsas, con su
afluente en el occidente, el rio Tepalcatepec. En el extremo oriente se originan importantes
tributarios del Papaloapan (uno de los mas notables sistemas hidroldgicos del pais) y del
Tehuantepec. En la vertiente sur de la provincia, desde el rio Tomatlan en el oeste, baja un
buen numero de rios cortos al Océano Pacifico; pocos de éstos, como el Armeria, el
Coahuayana y el Papagayo, nacen al norte de la divisoria de las sierras costeras; el mayor de
ellos es el Atoyac (Verde en su tramo final) que desciende desde los Valles Centrales de
Oaxaca.

La Sierra Madre del Sur comprende 79.82% del territorio estatal, a través de fracciones de las
subprovincias: Sierras Orientales, Cordillera Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras
Centrales de Oaxaca, Sierras y Valles de Oaxaca y Mixteca Alta. Es en esta pendltima en
donde se encuentra el proyecto pretendido.

85



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

Subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca Esta subprovincia se localiza totalmente en
Oaxaca, comprende 7.15% de la superficie del estado, en parte de los distritos de Etla, Centro,
Tlacolula, Zimatlan, Ocotlan (todo el distrito), Ejutla, Yautepec y Miahuatlan. Ocupa la parte
centro-sursuroeste de la entidad y tiene una forma burdamente triangular; limita al norte, este
y sureste con la subprovincia Sierras Orientales, al sur y suroeste con la Cordillera Costera
del Sur, al oeste y noroeste con las Sierras Centrales de Oaxaca; esta formada por un conjunto
de sierras bajas respecto de las llanuras que las rodean. En el noreste, fuera del territorio de
la subprovincia, se levanta la sierra Juarez de materiales metamorficos e igneos extrusivos,
al sureste de ella se ubica otra sierra de litologia compleja, con calizas, algunas metamorficas
y rocas volcénicas acidas; al oeste se encuentran sierras sobre todo de rocas metamorficas.
Dentro de la subprovincia, las sierras se localizan del centro hacia el sur, sureste y este, en
éstas predominan rocas igneas extrusivas del Terciario, excepto en el oriente donde las rocas
son sedimentarias del mismo periodo; en los valles y llanuras abundan los suelos del
Cuaternario. Las sierras rodean a la unidad llana aluvial de 1 600 msnm conocida como Valles
Centrales de Oaxaca, esta unidad tiene tres brazos alargados y la ciudad de Oaxaca de
Juéarez en el punto central. Hacia el norte de la ciudad mencionada se extiende el brazo de
Etla, hacia el sur el de Ocotlan y Ejutla y hacia el sureste el de Tlacolula, con indicios de
régimen lacustre en la antigiiedad. El Rio Verde se origina al noroeste de la ciudad de Oaxaca
de Juarez y en su parte inicial es conocido como Atoyac, corre de norte a sur del rumbo de
Villa de Etla a Yogana, para internarse en la Cordillera Costera del Sur, donde cambia su
direccion al oeste hasta su confluencia con el rio Guanana, a partir de aqui es designado Rio
Verde, se dirige hacia el sursuroeste y desemboca en el Océano Pacifico.

Los sistemas de topoformas que integran a la subprovincia son: sierra baja compleja, que se
localiza del sureste de Oaxaca de Juarez al noroeste de San Miguel Tilquidpam y desde los
entornos de Santa Cruz Monjas y San Cristobal Amatlan hasta el norte de San Pedro Totolapa
y de Santa Ana Tavela; sierra alta compleja, del cerro Tres Cruces al oeste de San Pedro
Totolapa; sierra de cumbres tendidas, en los alrededores de San Dionisio Ocotepec y al sur
de San Juan Lachigalla; las unidades de lomerio se localizan en el entorno de San Martin
Lachila, del sur de Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo al sur de Miahuatlan de Porfirio Diaz
y el oeste de Yogana, asi como en San Luis Amatlan; los lomerios que tienen asociadas
llanuras comprenden de San Jer6nimo Taviche a Santiago Matatlan y San Pablo Villa de Mitla,
el norte de Oaxaca de Juarez, de San Agustin Etla a San Francisco Telixtlahuaca y el oeste
de Cuilapam de Guerrero; las llanuras aluviales con lomerios se encuentran del este de la
ciudad capital de la entidad a Villa Diaz Ordaz y el norte y este de Santiago Matatlan, al norte
y este de Miahuatlan de Porfirio Diaz; las llanuras aluviales de piso rocoso o cementado con
lomerios estan ubicadas en las inmediaciones de Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo y de
Magdalena Teitipac; el valle de laderas tendidas con lomerios va de norte a sur por el costado
occidental de la subprovincia, desde San Juan del Estado y Santiago Suchilquitongo a Oaxaca
de Juérez, Ayoquezco de Aldama, San José del Progreso y La Compaifia; el valle
intermontano corresponde a los terrenos situados entre San Agustin Amatengo y las
cercanias de Santa Cruz Xitla; y valle de laderas escarpadas con lomerios, en el entorno de
Nejapa de Madero (INEGI. Sintesis de Informacién geografica del estado de Oaxaca. 2004).

El territorio del municipio de San Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA), se localiza en la
provincia Sierra Madre del Sur (XIl). Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca. Esta
conformado principalmente por planicies y solo existe un pequefio lomerio dentro del
municipio.
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Figura 29.- Fisiografia y relieve para el proyecto y Sistema Ambiental (SA).

PROYECTO

Fuente: INEGL Marco G tadissico Municipal 2005, ion 3.1,
INEGI. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000 sene L
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto e Datos Geograficos de la Canta Fisiografica 1:1 000 000, sere |
INEGI-CONAGUA. 2007. Mapa de la Red Hidrografica Digital de México escala 1250 000, Méxco.

Fisiografia

Provincia Sierra Madre del Sur (100%)

Subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca (100%)

Sistema de topoformas Valle de laderas tendidas con lomerio (93.03%) y Lomerio con llanuras (6.97%)

Fuente: Prontuario para el Municipio de San Dionisio Ocotlan.
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IV.2.1 Aspectos abioticos
e a).-Clima

En el estado de Oaxaca predominan los climas calidos, desde los himedos con lluvias todo
el afo hasta los subhumedos con lluvias en verano y de menor humedad, en conjunto abarcan
cerca de 47% de la superficie de la entidad; los semicalidos se producen en un 22% y
presentan los mismos regimenes de lluvia y grado de humedad que los primeros; los
templados, con iguales caracteristicas, ocurren en alrededor de 20% del territorio oaxaquefio;
los semisecos comprenden un 9%, los secos poco menos de 2% y los semifrios algo mas de
0.5%. Esta variedad de climas y el predominio de unos sobre otros, estan relacionados con la
interaccion de los factores: latitud, altitud, relieve y distribucion de tierras y mares, entre otros.
El territorio de Oaxaca se encuentra situado en la zona intertropical, en ia porcion mas cercana
a la faja ecuatorial, ahi. jas temperaturas en general son altas, ya que los rayos solares llegan
a la superficie con un angulo de inclinacién menor al de las demas areas del planeta e inciden
de manera vertical dos veces al afio. Esta condicién de altas temperaturas se ve modificada
por la altitud, de tal forma que del nivel del mar a cerca de los 1 000 m, lo cual corresponde a
poco menos de la mitad del suelo oaxaquefio, las temperaturas medias anuales van de 30.0°
a 22.0°C, dandoles el caracter de célidas, tal como ocurre en el sur sobre toda la franja
costera, en el istmo de Tehuantepec. a lo largo del limite con Veracruz-Llave y en los valles
de los rios Verde y su afluente el Guanana, Mixteco, Grande, Quiechapa y Salado, entre otros;
a mayor altura sobre el nivel del mar, entre los 1 000 y 2 000 m. en algo mas de la cuarta parte
de la entidad, se producen temperaturas medias anuales entre 22.0° y 18.0°C, asi ocurre en
los valles centrales de Oaxaca y en el noroeste, entre otros lugares; de los 2 000 a los 3 000
m aproximadamente, las temperaturas medias anuales son mas bajas, entre 18.0° y 12.0°C,
corresponden a cerca de una quinta parte del territorio estatal, en las subprovincias Mixteca
Alta, Sierras Centrales de Oaxaca, centro-norte y sur de las Sierras Orientales y el extremo
sureste de la Cordillera Costera del Sur; por arriba de los 3 000 msnm, en las tierras mas
elevadas como las de los cerros Nube y Quiexobee, que apenas representan el 0.5%, se
reportan temperaturas entre 12.0° y 8.0°C. A la disminucién de la temperatura por la altitud,
se suma el relieve montafioso que aumenta la superficie de radiacion y por esto la pérdida de
calor.

La cercania del Océano Pacifico a la zona sur de Oaxaca, modera en ella la temperatura,
disminuyendo la variacion diaria y anual, asi la oscilacion térmica media anual, es decir, la
diferencia entre la temperatura media del mes mas caliente del afio y la del mes mas frio, es
baja (menor de 5.0°C). Por el noroeste, la influencia del Golfo de México, mas distante del
territorio oaxaquefio que la masa de agua antes mencionada, también se manifiesta
originando una oscilacién térmica media anual entre 5.0° y 7.0°C y ain mayor de 7.0°C en
algunas zonas.

La cantidad de lluvia y su distribucion a lo largo del afio, se relacionan, en mayor o menor
grado, tanto con los factores mencionados como con la humedad de los vientos y masas de
aire. Por latitud, el estado se encuentra en la zona de los vientos alisios, éstos viajan del
noreste al suroeste y son himedos debido a su paso por el Golfo de México, al llegar a Oaxaca
inician su ascenso sobre las laderas orientales y norte de las sierras localizadas en el costado
noreste, mas o menos a partir de los 200 m de altitud y hasta los 1 000 m, donde se reportan
precipitaciones totales al afio por arriba de los 2 500 mm, alcanzando su valor mas alto (5
002.0 mm en la estacion meteoroldgica Tenango) en la Sierra Mazateca. que es una de las
zonas mas lluviosas del pais. En esta sierra la precipitacion se distribuye mas o menos
uniforme a le largo del afio (representa alrededor de 6% de la superficie estatal), pues en el
invierno recibe el aporte de agua de los nortes, masas de aire que también han recogido
humedad a su paso por el Golfo de México, ademas de los ciclones tropicales a fines de
verano y principios de otofio, y de los monzones en verano. El aumento de la precipitacién en
la sierra es favorecido por la orientacion de la misma, la distancia respecto al golfo citado y el
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relieve plano de la Llanura Costera Veracruzana en el costado oriente, lo que propicia que los
vientos y masas de aire en su recorrido, antes de llegar a ella, no hayan alcanzado su maxima
precipitacion, lo que si ocurre al sureste de la sierra, donde los vientos y masas de aire llegan
después de haber descargado su humedad en la Sierra de los Tuxtlas, por lo que en esos
terrenos el valor mas alto de precipitacion es de 3 000 mm, lluvia que es abundante en el
verano, régimen reportado en cerca de 19% del estado. Hacia el oeste, en forma de franjas
MAas 0 menos orientadas noroeste-sureste, la precipitaciébn disminuye de manera gradual
hasta llegar a integrar dos unidades separadas de minima cantidad de lluvia, propiciadas en
parte por la barrera orogréfica representada por la subprovincia Sierras Orientales: una en el
occidente de la Sierra Mazateca con un rango de 300 a 400 mm y la otra en el centro-sur del
estado a lo largo de la corriente Quiechapa, donde el rango de precipitacion va de 400 a 500
mm; lugares en los que la lluvia se concentra en el verano, este régimen de lluvias se produce
en cerca de 75% de la entidad. A partir de ahi, en la misma direccion y con igual forma y
orientacion, inicia el incremento de la lluvia hasta llegar a 3 000 mm en las proximidades de
Putla de Villa Guerrero y arriba de ese valor en Pluma Hidalgo; ambas zonas son las mas
humedas del lado del Océano Pacifico en Oaxaca. Rumbo a la costa de dicho océano,
decrece la precipitacion a 1 000 mm en el suroeste y 700 mm en el sursureste, sitios con
altitudes del nivel del mar a unos 400 m.

Figura 30.- Climas para el Estado de Oaxaca
Climas
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Fuente: INEGI
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Tabla 21.- La Estacién 20080 - Ocotlan de Morelos del Servicio Meteoroldgico Nacional es la
estacion mas cercana y representativa del proyecto y del SA.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS
ESTADO DE: OAXACA  PERIODO: 1951-2010

ESTACION: 00020080 OCOTLAN DE MORELOS LATITUD: 16€48'00" N. LONGITUD: 096€40'00" W. ALTURA: 1,522.0
MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 24.8 26.7 29.0 30.2 301 275 265 26.6 25.6 26.0 250 24.7 26.9
MAXIMA MENSUAL 30.5 34.4 356 353 359 316 328 31.0 30.7 30.3 301 31.0

ANO DE MAXIMA 1971 1962 1962 1975 1977 1983 2000 2000 2000 2000 1977 1961

MAXIMA DIARIA 35.0 375 39.0 39.5 400 35.0 36.0 37.0 340 36.0 33.0 34.5

FECHA MAXIMA DIARIA 27/1979 25/1962 18/1977 30/1971 20/1977 01/1983 12/1962 04/1979 13/1977 08/1977 27/1978 12/1961
ANOS CON DATOS 36 36 31 32 32 32 33 32 33 34 35 36
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 161 177 20.2 21.8 22.4 21.2 205 204 199 193 175 16.3 19.4
ANOS CON DATOS 36 36 31 32 32 32 33 32 33 34 35 35

TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 7.5 8.6 11.3 13.3 147 148 145 143 142 12.7 9.9 7.9 12.0
MINIMA MENSUAL 3.7 3.4 7.2 8.6 115 123 102 110 119 8.9 3.9 2.6

ANO DE MINIMA 1971 1971 1971 1971 1971 1963 1962 1971 1971 1987 1970 1970

MINIMA DIARIA -2.0 -2.0 0.0 3.0 6.0 8.0 8.0 8.0 6.5 4.0 -1.5 -5.0
FECHA MINIMA DIARIA 28/1987 14/1967 04/1971 09/1971 06/1970 04/1963 02/1962 03/1962 24/1966 09/1974 22/1970 24/1977
ANOS CON DATOS 36 36 31 32 32 32 33 32 33 34 35 35

PRECIPITACION

NORMAL 24 6.2 14.5 59.1 80.3 155.4 110.0 1255 189.0 53.4 122 3.3 811.3
MAXIMA MENSUAL 54.7 90.0 649 221.7 220.0 326.7 319.0 6029 2,089.0 188.0 65.9 28.9

ANO DE MAXIMA 1968 1992 1992 1980 1982 1993 1984 1994 1979 1991 1961 1985

MAXIMA DIARIA 376  90.0 32.7 196.0 73.0 97.8 282.0 226.6 4150 75.0 36.5 28.9

FECHA MAXIMA DIARIA 22/1968 03/1992 31/1996 22/1980 03/1985 21/1983 11/1984 06/1994 11/1979 11/1997 05/1961 24/1985
ANOS CON DATOS 36 36 33 33 33 31 34 33 34 35 35 35
EVAPORACION TOTAL

NORMAL 137.2 157.7 2257 2335 2255 1629 1585 1542 130.4 1408 1274 1255 1,979.3
ANOS CON DATOS 26 25 24 24 24 24 23 22 24 24 25 25

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 0.3 0.5 15 3.7 6.3 126 105 100 124 5.3 15 0.3 64.9
ANOS CON DATOS 36 36 33 33 33 31 34 33 34 35 35 35

NIEBLA 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 00 0.0 0.0 0.0 0.1 0.6
ANOS CON DATOS 36 36 32 32 32 32 34 33 34 34 35 36

GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 00 00 0.0 0.1 0.0 0.0 0.4
ANOS CON DATOS 36 37 33 33 33 32 34 33 34 34 35 36
TORMENTA E. 0.2 0.4 0.1 0.3 0.3 0.2 04 01 0.1 0.2 0.3 0.3 2.9
ANOS CON DATOS 36 37 33 32 32 31 34 32 32 33 35 36

Cabe sefialar la temperatura media anual para el sitio del proyecto y SA, con 19.4°C y una
precipitacion media anual de 811.3 mm.
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Figura 31.- Climas

Satélite

para el proyecto y Sistema Ambiental (SA).

Mapa
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Temperatura Precipitacion Elle L Descripcion
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clima (Ha) (m2)
Semicalido subhimedo Precipitacion del mes
del grupo C, temperatura  mas seco menor de 40
media anual mayor de mm; lluvias de verano
18°C, temperatura del mes con indice P/T menor de Semicaélido 398919.4 PROYECTO 3,348.513

mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C.

43.2, y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.

Fuente: Grupo Consultor con datos del SIGEIA

De acuerdo a la clasificacion de Képpen modificada por la Doctora Enriqueta Garcia, la zona
de estudio se localiza en zona de variacion climética entre climas de tipo Semicalido
subhimedo, A(C)wO0, el clima tipico de los valles del municipio de San Dionisio Ocotlan,
practicamente por la diferenciacion de humedad siendo un poco mas seco hacia el
surponiente del Sistema Ambiental (SA).

El Sistema Ambiental se localiza dentro de un clima de tipo Semicalido subhumedo (A)C(wO0).

DOMINIO FIJO

FORMULA CLIMATICA: Combinacion de letras mayUsculas y mindsculas, donde algunas de ellas
pueden estar entre paréntesis, llevar un apostrofo y/o un nidmero, que en conjunto determinan el tipo
de clima.

CLAVE DEL SUBGRUPO: Identificador conformado por una o dos letras mayuUsculas, donde una de
ellas puede estar entre paréntesis, condicionando el significado de la letra libre.

TIPO DE DATO: Caracter
DOMINIO DE VALORES:
A(C). Corresponde al semicélido.

SUBGRUPO: Término que identifica cada una de las subdivisiones del grupo de climas calidos,
tomando en cuenta basicamente la temperatura media anual.
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Semicalido. Temperatura media anual entre 18y 22 ° C.

CLAVE DEL TIPO: Identificador conformado por una 6 dos letras minusculas, donde alguna de ellas
puede estar entre paréntesis, condicionando a la letra libre que corresponde a régimen de lluvia.
w (w ). Corresponde al subhimedo.

TIPO: Divisién de los subgrupos, considerando el régimen de lluvia y el porcentaje de lluvia invernal,
con respecto al total anual.
Subhumedo. Son aquellos cuyo régimen de lluvias es de verano y presentan sequia en invierno

CLAVE DEL SUBTIPO: Identificador conformado por un nimero, representado en forma de subindice
junto a la clave del tipo subhimedo y a la clave de régimen de lluvias de verano.
0. Corresponde al menos hamedo.

SUBTIPO: Divisién de los tipos, considerando el grado de humedad que se obtiene del cociente de la
precipitacion entre la temperatura (P/T).
Menos humedo. Con cociente menor de 43.2

CLAVE DE REGIMEN DE LLUVIA: Identificador conformado por una letra mintscula.
w. Corresponde al de verano.

REGIMEN DE LLUVIA: Comportamiento de la lluvia durante el afio, que indica la temporada en la cual
se concentra la mayor cantidad de la misma.

De verano. Cuando el mes de maxima precipitacion se presenta dentro del periodo mayo-octubre, y
este mes recibe por lo menos diez veces mayor cantidad de precipitacion que el mes mas seco del afio.

CLAVE DE PORCENTAJE DE LLUVIA INVERNAL: Identificador conformado por una o dos letras
mindsculas, donde alguna de ellas puede estar encerrada entre paréntesis.
(w). Correspondea<5

RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD
A(C)w0, A(C), Semicalido, N/A, subhiimedo, 0, menos himedo, w, de verano, N/A, entre 5y 10.2, <60,
entre 18y 22

Aire.

Si bien la calidad del aire en la zona no se encuentra monitoreada, debido a lo alejada que se
localiza de los principales centros urbanos e industriales del Estado, no se detectaron
problemas de contaminacién del aire en la zona. Como se mencion6 anteriormente, el
proyecto no se encuentra dentro de zonas criticas.

De acuerdo al Inventario de Emisiones de Gases Criterio del Estado de Oaxaca 2012, la
principal fuente aportadora de emisiones a la atmdsfera en la Zona Metropolitana de Oaxaca
(ZMO), las fuentes moviles (vehiculos) son la segunda fuente generadora de mondxido de
carbono y Oxidos de Nitrogeno, aportando un 34% y 18% respectivamente del total Estatal,
ya que en el proceso de combustion los vehiculos producen gases como mondéxido de carbon
(CO), 6xidos de nitrégeno (NOx), material particulado menor a 10 (PM10) y 2.5 micrometros
(PM2.5), los cuales se producen en mayor proporcion cuando el vehiculo no cuenta con el
mantenimiento correspondiente.

Las emisiones derivadas de las fuentes moviles contribuyen con el aumento en la
concentracion de los denominados “contaminantes criterio” (biéxido de azufre, mondxido de
carbono, ozono, material particulado, biéxido de nitr6geno) los cuales tienen efectos nocivos
en la salud humana y en el medio ambiente, son muchos los efectos a corto y a largo plazo
gue puede ejercer sobre la salud de las personas (congestion nasal, asma, irritacion en los
0jos, nariz y garganta, menor resistencia a infecciones, bronquitis, reduccion del transporte de
oxigeno en la sangre, dafio pulmonar).
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La verificacion vehicular es un instrumento de politica ambiental para regular las emisiones a
la atmdsfera a través de la inspeccion-mantenimiento de los vehiculos automotores, ademas
de fomentar el mantenimiento preventivo y forzar al mantenimiento correctivo de los vehiculos
automotores y se realiza en diversos paises del mundo, por ello se ha constituido como una
de las principales acciones de control de emisiones vehiculares a la atmosfera.

Los propietarios, poseedores y conductores de vehiculos deberan presentarse ante una
Unidad de Verificacion Vehicular Autorizada, con sus vehiculos en buenas condiciones
mecanicas, con los aditamentos y accesorios anticontaminantes que especifique el fabricante.
Por lo anterior, el proyecto pretendido, deberd verificar cada seis meses los vehiculos
automotores que lo requieran.

El ruido es uno de los principales problemas de contaminacion ambiental que afecta a la
poblacién tanto en el medio urbano como en el interurbano. No obstante, las caracteristicas
netamente rurales de la zona de estudio, mostraron que actualmente el ruido tampoco es un
problema ambiental para la poblacion. Se tomaran las medidas normativas pertinentes para
gue esto no suceda con motivo de la actividad minera del proyecto.

e b).- Geologiay Geomorfologia

A través del tiempo geoldgico el estado de Oaxaca ha sido afectado por varios eventos
tectdnicos de gran importancia, prueba de ello es su compleja estructura geoldgica de su
territorio, sin embargo, desde el punto de vista minero esto lo hace mas atractivo, ya que, en
su accidentada orografia, convergen dos grandes cadenas montafiosas y al formar una
tercera, promete guardar en sus entrafias litolégicas que las conforman depésitos de
minerales de interés y rendimiento econdmico. El territorio oaxaquefio queda comprendido
dentro de las provincias fisiograficas: Sierra Madre del Sur, Llanura Costera del Golfo y
Cordillera Centroamericana.

Figura 32.- Geologia para el Estado de Oaxaca
Geologia
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Fuente: INEGI
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Figguras‘s.- Geoloiia para el proyecto y el area de estudio
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Evolucion de la tecténica en México (SGM). La Republica Mexicana, geolégicamente
hablando, es el resultado de mudltiples procesos tectonicos llevados a cabo durante su
evolucion. El territorio mexicano esta situado sobre cinco placas litosféricas, en cuyos limites
encontramos trincheras, centros de expansion y fallas transformantes. La mayor parte del
territorio continental pertenece a la placa Norteamericana, mientras que la peninsula de Baja
California pertenece a la placa del Pacifico; en el litoral del Pacifico se tiene la microplaca
de Rivera, la placa de Cocos, y la del Caribe.

La Placa de Norteamericana contiene, ademas de la mayor parte del continente mexicano, a
toda Norteamérica, parte del océano Atlantico y parte de Asia. La Placa del Pacifico incluye
la peninsula de Baja California, el oeste de California y al Océano Pacifico. La Placa del Caribe
abarca el sur de Chiapas, las islas caribefias y los paises de Centroamérica. Las otras dos
placas que conforman el rompecabezas tectonico de México, Cocos y Rivera, son oceanicas
y se encuentran en el océano pacifico.

En la zona costera de Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, debido a que
las placas Cocos y Rivera se mueven hacia el noreste de la Republica, una parte de estas
placas se hunde sobre la region bajo la placa Norteamericana (subduccién) y han ocurrido
desde tiempos histéricos grandes terremotos, pero no es posible saber con exactitud si fueron
producidos por el movimiento de la placa Rivera o Cocos.
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Figura 34.- Actividad tectonlca para la region y Sistema Ambiental —
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La placa de Cocos es generada en la cordillera del Pacifico Oriental, abarca desde la zona
de fracturas de Rivera hasta el sistema de cordilleras de Galapagos y es consumida en la
Trinchera Mesoamericana o Trinchera de Acapulco que se extiende desde Nayarit hasta la
frontera sur de Costa Rica.

Al sureste de la Dorsal de Tehuantepec se encuentra un punto triple donde un sistema de
fallas separa la placa Norteamérica de la Caribe y donde la placa Cocos comienza a ser
subducida bajo ésta; esto constituye significantes riesgos naturales para gran parte del centro
y sur de México.

Cuando chocan la Placa Norteamericana y la Placa de Cocos, generan importantes
movimientos telUricos en el pais, cerca de las costas de Oaxacay de Chiapas. Las actividades
tectonicas de estas Placas, han generado diferentes terremotos que han dejado importantes
consecuencias. En el afio de 1985, el terremoto de la Ciudad de México ha sido uno de los
mas devastadores de la historia; asi como también en el afio 2001 en El Salvador y de 2017
el terremoto de Chiapas. Todos estos terremotos han sido consecuencia del movimiento de
la Placa de Cocos.
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Figura 35.- Sismicidad para la region y Sistema Ambiental — proyecto (Epicentros).
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Por otro lado, con base en el Servicio Geolégico Mexicano (SGM), la zona de estudio y
Sistema Ambiental (SA), se encuentra dentro de la Placa Tectdénica denominada
Norteamérica, en zona de Compresion presentando caracteristicos pliegues y fallas inversas.

e PLACA TECTONICA: NORTEAMERICA
e PROCESO: COMPRESION
e  PRODUCTO: PLIEGUES Y FALLAS INVERSAS

En una gran parte del Estado de Oaxaca afloran rocas metamorficas de origen sedimentario
y en ellas se observan cambios graduales en textura y composicion mineraldgica de una
localidad a otra, es decir, muestran lo que se podria llamar un metamorfismo de grado
progresivo en determinadas direcciones, como sucede en la lengiieta metamorfica del Estado
de Puebla que se extiende desde Acatlan hacia el E hasta la altura de Tehuacén, donde existe
un cambio de esquistos sericiticos a gneiss de biotita de W a E. Otra caracteristica
sobresaliente del Basamento Cristalino es el gran volumen de granito que entra en su
composicion, lo que resalta al compararse con la presencia restringida de rocas maficas.
Estas mismas caracteristicas se observan en otras areas metamorficas de la Tierra, donde
afloran rocas de antiguos geosinclinales que han estado bajo el efecto de un proceso de
metamorfismo regional producido durante una revolucién u orogenia. Si se considera que los
granitos pre-mesozoicos que forman parte del Basamento Cristalino son més antiguos que el
Pérmico (Webber y Ojeda, 1956, reportan la existencia de un batolito pre-Pérmico en el Istmo
de Tehuantepec) y que la movilizaciéon de los magmas (o fluidos ultrametamoérficos) de los
cuales se formaron, debe haber estado intimamente relacionada con el proceso de
metamorfismo regional, de acuerdo con las ideas modernas a este respecto, se llega a la
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conclusion de que la revolucién u orogenia que dio origen al Basamento Cristalino tuvo que
haber sido también anterior al Pérmico. Asi, pues, es posible que haya existido un geosinclinal
pre-Mesozoico en el sur de México, tal vez durante el Proterozoico Superior y parte del
Paleozoico, cuyos sedimentos dieron origen a las rocas cristalinas al sufrir los efectos de una
gran orogenia pre-Appalachiana.

A partir de su origen, las rocas del Basamento Cristalino sufrieron los efectos por lo menos de
un periodo diastrofico del Paleozoico (Revolucion Herciniana, segun Webber y Ojeda, 1956),
gue junto con la revolucibn que marca el final de esta era, mantuvieron grandes areas
continuamente expuestas a la erosion durante el resto del Paleozoico y principios del
Mesozoico. Durante el Triasico, el sur de México (Guerrero, sur de Puebla, Oaxaca y Chiapas)
permanecié como &rea continental, aparentemente sin sufrir invasiones marinas.

Poco después de iniciarse el Jurasico se registré una invasion de aguas del Golfo de México
que penetraron hasta el noroeste de Guerrero y noroeste de Oaxaca, formando una lengieta
marina orientada en direccion SE-NW, la cual se extendia posiblemente hasta la altura de la
ciudad de Puebla, para después pasar a ser un mar continental mas abierto. Este brazo
marino estaba rodeado de sierras formadas de rocas metamoérficas y teniendo escasa
profundidad, su extremo suroeste pronto fue casi total-mente rellenado por sedimentos e
invadido por una exuberante vegetacion dando lugar a la formacién de una zona pantanosa.
Durante el Aaleniano se efectud una transgresion marina que en esta ocasién cubrié un area
mayor, de tal manera que los sedimentos depositados en las zonas marginales de este mar
(Conglomerado Cualac, Guzman, 1950) cubrieron los depositados anteriormente (Formacién
Rosario, Erben, 1956). A partir de este tiempo, sobre la misma area, reinaron condiciones
palustres en unas ocasiones y marinas en otras de acuerdo con varias oscilaciones que
sufrieron los mares jurasicos, hasta que éstos se estabilizaron en el Batoniano Superior para
cubrir permanentemente a la region en cuestion, hasta el final del Jurasico cuando se retiraron
a consecuencia del Disturbio Nevadiano.

Durante el Cretécico Inferior el mar invadio el continente pre-Mesozoico, pero procedente esta
vez del NE, de tal manera que cubrié la porcién norte del Estado de Oaxaca (aparentemente
sin llegar hasta el Estado de Guerrero) y la oriental del Estado de Puebla, de las cuales gran
parte habia estado expuesta a la erosion durante todo el Jurasico. Este mar transgresivo sufrié
ligeras oscilaciones al principio, pero continudé en forma mas estable durante gran parte del
Neocomiano y posiblemente del Aptiano. En esta Gltima época se retird debido a movimientos
diastroficos que plegaron ligeramente a las rocas que se habian depositado. Al finalizar el
Albiano se registr6 una nueva transgresion marina, la mas extensa del Mesozoico,
comunicandose el Golfo de México con el Océano Pacifico y este mar cubrié al continente
hasta fines del Cretacico, en que comenz0 a retirarse definitivamente a consecuencia de la
Revoluciéon Laramidica que proporcioné la base del actual relieve. Los mares cretacicos
debieron ser poco profundos en los Estados de México, Puebla y Oaxaca, puesto que asi lo
indican los restos de invertebrados fésiles de aguas someras, que son relativamente
abundantes en toda la seccion cretécica.

Durante el Terciario Inferior la erosion llegd a ser el proceso geoldgico dominante y se
depositaron gruesos espesores de sedimentos continentales. En el Mioceno, con la emisién
de lavas andesiticas, se inicié un periodo de actividad volcanica en gran escala que culmino
con la formacién de las sierras que limitan la Cuenca de México y llegd a su ocaso en el
Pleistoceno, con la emision de lavas baséalticas.

Con el rejuvenecimiento fisiografico efectuado por la actividad volcanica, que renové los
procesos erosivos durante el Cuaternario, quedo finalmente modelado el relieve actual (J. J.
Martinez Bermudez* - Gedlogo, Instituto Nacional para la Investigacion de Recursos Minerales
Sociedad Geolégiica Mexicana).
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La entidad a pesar de tener un historial minero que se remonta a la época prehispanica cuando
sus pobladores con técnicas propias obtenian el oro y la plata que utilizaban para sus
vestimentas y adornos, actualmente la entidad no ha sido explorada fuera de los distritos
mineros y zonas mineralizadas conocidas, existiendo aun areas con reservas y leyes
prometedoras sin cuantificar, como: cobre, plata, oro, zinc, antimonio, y de minerales no
metalicos como: micas, zeolitas, marmol, travertino y granito. Los minerales que conforman
las minas mas importantes en la identidad son: plata, cobre, hierro, grafito cristalino, carbén
mineral, yeso y travertino, es importante hacer mencién que existen en el Estado proyectos
de gran vision que, por falta de infraestructura y cultura minera, no se han podido desarrollar.
De cualquier forma, especialistas, gobierno y capital privado coinciden en que el potencial
minero del Estado se puede perfilar como uno de los mas importantes de la Republica
Mexicana, pues su rigueza mineral ofrece una gran variedad de depdsitos metalicos y no
metalicos.

GEOLOGIA ECONOMICA Las referencias sobre la riqueza minera de Oaxaca fueron el
motivo principal para impulsar la colonizacibn de estas tierras, iniciandose asi los
descubrimientos y la explotacion de ricos depdsitos minerales, alcanzando al finalizar el siglo
XVIII una importancia considerable. Durante las Ultimas décadas, han sido descubiertos
nuevos yacimientos minerales metalicos, principalmente de oro, plata, zinc, hierro, cobre y
plomo, asi como de minerales no metalicos, entre los que destacan el azufre, carbén, grafito,
marmol, onix, yeso, caliza, zeolitas, puzolana, rutilo (6xido de titanio) y mica.

Actualmente, en el estado de Oaxaca se encuentran en explotacion principalmente depdsitos
de azufre, grafito, oro, plata, cobre, plomo, zinc, puzolana, caliza, rutilo (6xido de titanio), yeso,
marmol, carbén y mica.

En las regiones Istmo y Costa, la explotacion de sales, producto de la evaporacién de aguas
marinas, ha cobrado gran auge, formandose cooperativas o unidades de produccién comunal
gue aprovechan estos recursos. La entidad ocupa lugares importantes en la produccién
minerometallUrgica nacional. De esta manera, la entidad es el Unico productor de grafito
cristalino en el pais, se sitla en el primer lugar en la produccion nacional de mica, es el cuarto
productor de marmol y azufre, y el décimo en la explotacién salina. En relaciéon con la
produccion de minerales metalicos, como productor de oro se ubica en el lugar decimotercero,
de plomo en decimocuarto, de plata en decimoquinto y de cobre en decimosexto. La entidad
cuenta con 28 plantas principales de beneficio y aprovechamiento; para concentracién de
minerales metalicos se tienen 12, de las cuales una es de experimentacién metallrgica,
propiedad del Consejo de Recursos Minerales. Las 16 restantes son para aprovechamientos
no metalicos, aunque 10 se encuentran inactivas. La capacidad global instalada de las plantas
es de 3 680.4 toneladas por dia, en donde el 75% corresponde a plantas que procesan
minerales no metalicos y el 25% restante a minerales metalicos.

Yacimientos Minerales Metalicos. En general se observa que la distribucion de los depdésitos
auriferos se localiza principalmente en el centro-sur de la entidad (provincias geolégicas
Zapoteca y Mixteca); sin embargo, la zona de mayor concentracion queda comprendida en
una franja alineada en direccidon noroestesureste, que corresponde a la zona donde se
localizan las mejores exposiciones de las rocas basales metamorficas del Complejo
Oaxaquefio. Se observa claramente que la distribucion de los depésitos auriferos, al igual que
las rocas precdmbricas, esta controlada por un sistema de fallas normales terciarias, como lo
es la Falla de Oaxaca, que marca el limite tectonico oriental de dicha distribucion. Algunos
depdsitos célebres son La Natividad, Taviche y San José de Gracia.

Adicionalmente, como se puede observar en el plano de Geologia de la zona de Estudio y
Sistema Ambiental (SA), la zona no presenta fallas y fracturas que representan un riesgo
directo para la actividad minera subterranea, lo que es importante considerar en la mina de
estudio.
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Figura 36.- Geologia para el proyecto y Sistema Ambietal (SA).
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La regidén es activa sismicamente y genera un sistema complejo de deformacion fragil,
manifestado en fallas y fracturas subparalelas a la costa, ocasionadas por el choque de las
placas de Cocos y la de Norteamérica mediante la trinchera de Acapulco — Centroamérica.

El responsable de la mina, debe considerar riesgo potencial con el registro y evaluacion de
cualquier anormalidad geoldgica que se presente al interior o en las inmediaciones de mina.
No obstante la aparente estabilidad de la mina debido a su condicidon actual desde hace
centurias. Como ya se menciond, por su ubicacién en zona de Compresién, la zona no
presenta fallas y fracturas cercanas al proyecto, no obstante, por su ubicacion sismica, se
podrian presentar temblores 0 movimientos inesperados y provocar posibles derrumbes al
interior de mina, en cualquier momento.

Por lo anterior, si bien no se puede determinar de manera precisa cuando se presentara un
evento geoldgico, una medida de reduccién de riesgo es la revision e inspeccién continua de
cualquier indicio de movilidad geolégica o inestabilidad dentro de cada mina y tomar las
medidas pertinentes, luego de su evaluacion por personal técnico competente, para
desarrollar las obras necesarias que disminuyan los riesgos de inestabilidad y posibiliten la
operacion minera con menor riesgo. Cabe sefialar establecer el paro de actividades al interior
de las minas, poniendo a resguardo al total del personal hasta nuevo aviso, toda vez de haber
confirmado la solucién del problema por personal calificado. El promovente es el responsable
directo de realizar estas acciones.

El proyecto y Sistema Ambiental (SA), pertenecen a la Region minera de Taviche y Miahuatlan
gue comprende el Distrito minero de Taviche y el de Teitipac, la zona mineralizada de
Lachigalla y cuatro areas mineralizadas denominadas Ejutla y Miahuatlan, Ayoquesco y
Zimatlan. El Distrito de Taviche es uno de los mayores en el Estado con un gran nimero de
minas, siendo las principales San Juan, La Altona, Conejo Blanco, La Guadalupe y San
Ignacio (en actividad), con mineralizacion mesotérmica en vetas tabulares en dos sistemas,
el primero con NW 10° a 60° SE y el segundo, NE 60° a 80° SW, encajonadas en andesitas
porfidicas y tobas Las leyes llegan hasta 4 g/t de Auy de 10 a 250 g/t de Ag.
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El gran nimero de yacimientos minerales corresponden al distrito minero Taviche, ubicado en
las inmediaciones de la poblacién San Jeronimo Taviche, principalmente al norte, noreste y
sureste del mismo; esta gran zona mineralizada se localiza en el extremo noroeste de la carta
E14D58. EIl principal sistema mineralizado es el que se orienta NW 20° a 85° SE, con
buzamientos de 45° a 70° al SW, y en menor proporcion al NE, el segundo sistema es el NE-
SW, con buzamientos de 50° a 80°, tanto al NW como al SE. Una de las principales estructuras
vetiformes de origen hidrotermal que dio inicio a la explotacién en este distrito y que destaca
por su longitud mayor a 3 km, es la San Jorge, ubicada al nor-noreste de la poblacién San
Jerénimo, en la que se desarrollaron las minas San Jorge, La Esperanza, Conejo Colorado,
La Soledad, Gwinico, Conejo Blanco, Sta. Maria y la Liebre, entre otras. Al este-noreste de
esta estructura, San José, San Carlos, Carolina, El Rosario, Vinache, José Luis, Arely,
Vichachito y Sto. Domingo, entre otras. Siguiendo el lineamiento estructural mineralizado, al
sureste las vetas con El Conejo-El Zopilote-Copalita, La Boluda-Yerbabuena, La Esquina-
Altona, El Pastal, Sta. Beatriz, La Esperanza y La Republica, entre otras. Al nor-noroeste de
la poblacién San Jerénimo, las vetas que se La Veroncita, San Juan | y Il, Eureka, Copa,
Palmilla, La Flor y Claudia, entre otras, los valores que éstas reportan son en general de 1.5
g/ton de oro y 180 g/ton de plata, con contenidos de plomo, cobre y zinc; al suroeste de este
distrito Taviche, se encuentra la poblacion San José La Garzona, habiéndose reconocido
hacia la parte nor-noreste las vetas Las Cruces, Karina, Maguey Largo, Sta. Maria y El
Capitdn. El mayor numero de estructuras mencionadas, se emplazaron en la unidad
volcanosedimentaria del Cretacico inferior, constituida por brechas y conglomerados
volcanoclasticos, con intercalaciones de tobas, limolitas, lavas basalticas, andesiticas y
daciticas con horizontes calcareos. Esta unidad se extiende ampliamente al sur-sureste de la
carta, en la que sigue siendo la unidad encajonante de yacimientos. Dicha unidad también se
extiende hacia la parte centro-norte y noreste de la carta. Otros yacimientos polimetalicos de
forma vetiforme, se localizan en las inmediaciones y sur de la poblacion de San Pedro Taviche,
ubicado en la porcién centro-occidental de la carta, conocida como zona mineralizada San
Juan Lachigalla, en la que las estructuras se orientan principalmente NW-SE, destacando las
vetas El Zapote, La Union, La Cuchilla, Escuadra | y Il, Piedra Sefiora | y Il; éstas se
emplazaron en la misma unidad descrita, presentandose dentro del sistema mineralizado NW-
SE, con las vetas de San José La Garzona al noroeste, asi como las estructura del distrito
Taviche. Al sur de las estructuras mencionadas, dentro de la zona Lachigalla, se encuentran
los sistemas mineralizados, por lo general polimetélicos, vetiformes, con rumbos NW-SE y
NE-SW, formando una amplia zona de estructuras que pueden dar lugar a stockwork y/o
diseminados, destacando los sistemas de vetas El Creston; asi como las de San Andrés
ademas de El Copalito, Sta. Rosa, La Minita, Mary Jane, El Pirul, Yerba Santa, Tio Erasmo,
Hacienda Vieja, Los Cuates y La Libertad, entre otras. Estas estructuras se emplazaron en la
misma unidad descrita, asi como en el complejo metamorfico oaxaquefio. Otras estructuras
vetiformes se localizan en el extremo sur y centro sur de la carta. La zona de 6xidos profundiza
en algunos yacimientos hasta 60 m. La sucesion paragenética en la mena de estos
yacimientos cuarzo, blenda, galena argentifera, pirita, calcopirita y estibinita. Como
alteraciones principales son argilizacion y silicificacion. La carta presenta en toda su porcion
centro occidental, de norte a sur, como una region con potencial geolégico-minero; estando
relacionada la mineralizacion del distrito Taviche posiblemente al intrusivo granito-diorita,
ubicado al noroeste del distrito, asi como al dique riolitico de orientacion NW-SE, el cual divide
a este distrito de la zona mineralizada de Lachigalla, en donde el intrusivo mas cercano a la
mineralizacién es una granodiorita con variacion a gabro. Toda la franja que comprende de
San Jeronimo Taviche hasta el sur de la carta, es de interés para determinar estructuras
econdmicas con contenidos de oro, plata, cobre, plomo y zinc, siguiendo los lineamientos NW-
SE que presentan algunas estructuras, asi como las zonas de intersecciones de vetas en la
zona de Lachigalla.

Desde el punto de vista ambiental, no se podran realizar acciones de contingencia fuera de
los poligonos sefialados para la mineria, sin poner en aviso a las autoridades competentes y
haber establecido la diagnosis del problema y su eventual solucion.
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Topografia

El SA, es practicamente un valle con algunos lomerios en su porcion norte - Valle de laderas
tendidas con lomerio (93.03%) y Lomerio con llanuras (6.97%), con un gradiente altitudinal
desde los 1,500 a los 1,800 msnm. El proyecto pretendido se localiza en los 1,567 msnm,
practicamente en las primeras estribaciones al sur del cerro o loma del Ocote.

En lo referente a la pendiente, el proyecto pretendido presenta una pendiente suave del orden
del 10 - 15% en zona de lomerio, llegando incluso a cerca de 35% en la zona norte del SA.
Es preciso aclarar que la actividad minera propuesta se encuentra en una zona practicamente

plana.

Figura 37.- Topografia de la zona de Estudio (3D) y Sistema Ambiental (SA).

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEGI

Figura 38.- Topografia de la zona de Estudio y Sistema Ambiental (SA).
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Fuente: Grupo consultor con datos del INEGIy SGM.
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Sismicidad en la zona de estudio

La regidn de Oaxaca, comprendida entre los 15.00° y 18.50° de Latitud Norte y los 94.50° y
98.75° de Longitud Oeste, es una de las regiones con mas alta sismicidad en México. Esta
actividad sismica esta asociada al proceso de subduccion de la Placa de Cocos por debajo
de la Placa de Norteamérica. Es uno de los estados con mayor sismicidad del pais al
concentrar en torno al 25% de los sismos. se encuentra ubicado en su mayoria sobre
la zona D abarcando poco mas del 50% de su territorio desde la parte sur hacia la parte media
del estado, y de la parte media hacia el norte se encuentra en la zona C, ya casi en el limite
norte abarca una pequefia porcion de la zona B.

El Terremoto de Oaxaca de 2020 se produjo como resultado de una falla inversa en o cerca del
limite de la placa tectdnica entre la placa de Cocos y la placa Norteamericana. El mecanismo focal
para el evento indica que se produjo una ruptura en una falla de empuje de inmersién superficial
gue golped hacia el oeste o en una falla inversa de inmersion pronunciada que golpe6 hacia el
este. Las profundidad y mecanismo focal del evento son consistentes con su ocurrencia en la
interfaz de la zona de subduccidn entre estas placas, aproximadamente a 100 km al noreste de la
Trinchera de América Central, donde la placa de Cocos comienza su descenso hacia el manto
debajo de México. En la regién de este terremoto, la placa de Cocos se mueve aproximadamente
hacia el noreste a una velocidad de 60 mm/afio (SGM — CENAPRED).

De acuerdo con el mapa de intensidad sismica global del pais, del Atlas de Riesgos de la
Republica Mexicana (CENAPRED-SEGOB, 2010), a esta region le corresponde una
intensidad de VII (D), en la escala de Mercalli Modificada, calificada como de sismisidad alta,
lo cual se puede interpretar como una alta vulnerabilidad de la poblacién pues esta escala,
estd basada en la percepcion del fenébmeno por la gente.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizé con
fines de disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catélogos de sismos
de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los
registros histéricos y los registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes
temblores ocurridos en este siglo.

Figura 39.- Zonificacién Sismica en la Republica Mexicana (CFE).
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Zona sismica de la

Republica Mexicana Tipo de suelo a C [Ta@)|lbis)| r

| {Terreno Firme) 002 o0z | 02 o6 | 142

Zona A Il {Terreno de Transicion) 0.04 016 | 03 15 | 23
Il {Terreno Compresible) 005 020 | OB 2.5 1

I 004 014 0 02 a6 | 12

Zona B Il 00s 030 03 1.5 | 243
I 010 036 | OB 29 1

I 03 036 00 06 | 12

Zona C Il 064 064 | OO 1.4 1243
Il 064 064 - 0.0 1.9 1

I 050 050 0 00 o6 | 12

Zona D Il 086 086 | 0.0 1.2 1243
Il 086 086 | 0.0 1.7 1

*Para Estructuras del Grupo A, multiplicar por 1.5

Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la
méaxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se
tienen registros histoéricos de sismos, no se han reportado sismos en los Ultimos 80 afios y no
se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracién de la gravedad a
causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos
historicos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son
zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas
por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo._El area
de estudio y SA, se encuentran en la Zona D de sismicidad, Intensidad en Mercalli VII. En
los dltimos afios se han presentado y sentido constantes sismos, o que es importante
considerar para la actividad minera subterranea.

Como se mencion6 anteriormente, la zona de estudio y el SA, no presenta Fallas normales o
fracturas activas. Asimismo, con base en los registros histéricos del Servicio Geolbgico
Mexicano (SGM), no se han presentado epicentros sismicos desde el afio de 1902. No
obstante, el SA se localiza integramente en zona D, lo gue es importante considerar para la
actividad minera subterranea. El responsable de la mina, debera identificar los riesgos y
establecer las medidas pertinentes de seguridad para los trabajadores.

c).- Suelos

El suelo es la capa méas superficial de la corteza terrestre, en la cual encuentra soporte la
cubierta vegetal; es un sistema complejo que se forma por las diferentes condiciones
climaticas y geomorfoldgicas de un lugar a lo largo del tiempo, que condicionan la formacién
de numerosas clases de suelos, los cuales pueden presentar diferentes tipos de aptitud,
funcion y vulnerabilidad.

La diversidad de los suelos en los Valles Centrales de Oaxaca es alta, se delimitaron 10 de
los 32 grupos de suelo reconocidos por la WRB. Los grupos de suelo predominantes con base
en el porcentaje de la superficie ocupada son: Luvisoles (26.38%); Leptosoles (19.41%):
Regosoles (18.54%); Cambisoles (16.44%); Phaeozems (6.47%); Vertisoles (4.50%);
Acrisoles (4.12%); Umbrisoles (1.99%); Fluvisoles (1.71%); y Kastafiozems (0.44%). (ISSN:
2007-9559 Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 5(2): 156-167, 2018).

La zona de estudio presenta varios tipos de suelos dentro de los que destacan los Feozem,
Regosol y Vertisol mismos que se describen a continuacion:
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Figura 40.- Edafologia de la zona de estudio, el SA y el proyecto.
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Figura 41.- Edafologia de la ;ona de estudio, el SAy el_proyecto (Fuente: SIGEIA).
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Manejo y uso de Leptosoles

Los Leptosoles son un recurso potencial para el pastoreo en estacion humeda y tierra forestal.
Los Leptosoles a los que aplica el calificador Rendzico estan plantados con teca y caoba en
el Sudeste Asiatico; los que estan en zonas templadas estan principalmente bajo bosque
caducifolio mixto mientras que los Leptosoles acidos comunmente estan bajo bosque de
coniferas. La erosion es la mayor amenaza en las areas de Leptosol, particularmente en
regiones montanosas de zonas templadas donde la alta presion de poblacion (turismo), la
sobreexplotacion y creciente contaminacion ambiental llevan al deterioro de bosques y
amenazan grandes areas de Leptosoles vulnerables. Los Leptosoles en pendientes de colinas
generalmente son mas fertiles que sus contrapartes en tierras mas llanas. Uno 0 unos pocos
buenos cultivos podrian tal vez producirse en tales pendientes, pero al precio de erosion
severa. Las pendientes pronunciadas con suelos someros y pedregosos pueden
transformarse en tierras cultivables a traves del aterrazado, remocion manual de piedras y su
utilizacion como frentes de terrazas. La agroforestacion (una combinacion o rotacion de
cultivos arables y arboles bajo control estricto) parece promisoria pero esta todavia en una
etapa muy experimental. El drenaje interno excesivo y la poca profundidad de muchos
Leptosoles puede causar sequia aun en ambientes humedos.

PHAEOZEMS (PH)

Los Phaeozems acomodan suelos de pastizales relativamente humedosy regiones forestales
en clima moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y
Kastanozems pero estan mas intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte
superficial oscuro, rico en humus que, en comparacion con Chernozems y Kastanozems, son
menos ricos en bases. Los Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios pero tienen
alta saturacion con bases en el metro superior del suelo. Nombres usados comunmente para
los Phaeozems son: Brunizems (Argentina y Francia); Suelos gris oscuro de bosque y
Chernozems lixiviados y podzolizados (antigua Union Sovietica); Tschernoseme (Alemania);
Dusky-red prairie soils (antigua clasificacion de Estados Unidos de Norteamerica); Udoles y
Alboles (Taxonomia de Suelos de los Estados Unidos); y Phaeozems (incluyendo la mayoria
de los antiguos Greyzems) (FAO).

Descripcién resumida de Phaeozems

Connotacién: Suelos oscuros ricos en materia organica; del griego phaios, oscuro, y ruso
zemlja, tierra.

Material parental: Materiales no consolidados, predominantemente basicos, eolicos (loess),
till glaciario y otros.

Ambiente: Calido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones moderadamente
continentales, suficientemente humedas de modo que la mayoria de los anos hay alguna
percolacion a través del suelo, pero tambien con periodos en los cuales el suelo se seca;
tierras llanas a onduladas; la vegetacion natural es pastizal como la estepa de pastos altos
y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte molico (mas fino y en muchos suelos menos oscuro que en
los Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cambico o argico.

Distribucién regional de Phaeozems

Los Phaeozems cubren un area aproximada de 190 millones ha en todo el mundo. Unas 70
millones ha de Phaeozems se encuentran en las tierras bajas centrales y este de las Grandes
Planicies de Estados Unidos de Norteamerica. Otros 50 millones ha de Phaeozems estan en
las pampas subtropicales de Argentina y Uruguay. La tercera gran area de Phaeozems (18
millones ha) esta en el noreste de China, seguida por extensas areas en el centro de la
Federacion Rusa. Areas menores, principalmente discontinuas, se encuentran en Europa
Central, notablemente en el area del Danubio de Hungria y paises adyacentes y areas
montanosas en los tropicos.

105



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

Manejo y uso de Phaeozems

Los Phaeozems son suelos porosos, fertiles y son excelentes tierras agricolas. En Estados
Unidos de Norteamerica y Argentina, los Phaeozems se usan para la produccion de soja y
trigo (y otros granos pequenos). Los Phaeozems en las planicies altas de Texas producen
buenos rendimientos de algodon bajo riego. Los Phaeozems en la franja templada se
siembran con trigo, cebada y vegetales junto con otros cultivos. La erosion eolica e hidrica
son peligros serios. Vastas areas de Phaeozems se usan para cria de ganado y engorde en
pasturas mejoradas.

Léptico (le): que tiene roca continua que comienza dentro de 100 cm de la superficie del
suelo.

Epiléptico (el): que tiene roca continua que comienza dentro de 50 cm de la superficie del
suelo.

Luvico (lv): gue tiene an horizonte argico que tiene una CIC (por NH40OAc 1 M) de 24 cmoilc
kg-1 arcilla 0 mas en todo su espesor o hasta una profundidad de 50 cm debajo de su limite
superior, lo que este a menor profundidad, ya sea comienza dentro de 100 cm de la superficie
del suelo o dentro de 200 cm de la superficie del suelo si el horizonte argico tiene por encima
textura de arenoso franco o mas gruesa en todo su espesor, y que tiene una saturacién con
bases (por NH40Ac 1 M) de 50 por ciento o0 mas en la mayor parte entre 50 and 100 cm de
la superficie del suelo.

Mélico (mo): que tiene un horizonte molico.

Se llama horizontes del suelo a una serie de estratos horizontales que se desarrollan en el
interior del mismo y que presentan diferentes caracteres de composicion, textura, adherencia,
etc. El perfil del suelo es la ordenaciéon vertical de todos estos horizontes. Un horizonte
maélico (del latin mollis, blando), es un horizonte superficial profundo, bien estructurado,
negruzco, con alta saturacion con bases, elevado contenido de materia organica y actividad
biol6gica alta. 6. un espesor de 35 cm 0 mas.

La zona de estudio y SA, presenta una gran variedad de tipos de suelo, aunque predomina el
Leptosol y Phaeozems (LPmo+PHIvlep/2), con diferentes caracteristicas ya sefialadas.

Procesos erosivos

La erosion se define como el desgaste producido en la superficie del suelo por la accion del
viento y la lluvia, y su proceso se acelera por la forma en que se aprovechan los suelos. El
64% de éstos presentaban algun grado de erosiéon en 2012: 9% era erosion apreciable (fuerte
y extrema) y 55%, erosion leve o moderada. Las causas de la degradacion en Oaxaca se
originan en primer lugar por las actividades agropecuarias (25%) y en segundo, por la
deforestacion y sobreexplotacion de la vegetacion (12%) (Bolafios Gonzalez, y otros, 2016).

Se puede afirmar que las particulas de la erosion de los suelos estan contribuyendo al estado
de la calidad del aire, aunque no se pueda reflejar con alta certidumbre en el inventario de
emisiones (dada la falta de datos de actividad sobre las practicas agropecuarias). El que los
suelos se estén erosionando no solo afecta la calidad del aire y el suelo; implica que los
recursos naturales del estado se estan degradando en lugar de ser aprovechados en acciones
de mitigacién y adaptacion ante el cambio climético (a través de aumento de materia organica
y cobertura en los suelos).

Debido a la naturaleza de los suelos en la cuenca del Valle de Ocotlan que son susceptibles,
se evallo la erosion mediante la ecuacion universal modificada de la pérdida de suelo
(MUSLE) incluido en el modelo SWAT:

sed =11.8. (Qsurf . gpeak . areahru) 0.56 . Kusle . C usle . Pusle . LSusle . CFRG
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donde sed es la produccion de sedimento en un dia dado (toneladas métricas), Qsurf es el volumen de
superficie de escorrentias (mm H20/ha), qpeak es la escorrentia maxima (m3 /s), areahru es el area
del HRU (ha), Kusle es el factor de erosibilidad del suelo (0,013 tonelada métrica m2 hr/ (m3-ton métrica
cm)), CUSLE es el factor de cobertura y gestién de USLE, PUSLE es el factor de la practica de apoyo
de USLE, LSusle es el USLE factor topografico y CFRG es el factor de fragmento macro.

Figura 42.- Procesos de erosion para la zona de estudio, SA y Proyecto
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Fuente: Martinez Sanchez Alejandra - Instituto Politecnico Nacional (IPN — 2014).

El SA y el proyecto pretendido, presentan erosién anual leve del orden de las 0 — 13 ton/ha.,
por lo que la superficie propuesta no contribuye a acelerar los procesos erosivos, debido a
gue no se desmontara y solo se acondicionaran las areas de trabajo en una superficie de
0.3357 Has., que representa el 0.0103% de la superficie concesionada. Por lo anterior, se
podran hacer acciones de retencion de sedimentos con plantacién de agaves en la periferia
norte y noreste (aguas arriba), del predio .

d) Hidrologia superficial y subterranea

Al igual que el sistema orogréfico, el hidrogréfico resulta muy complicado, ya sea por la gran
cantidad de corrientes o por los diferentes nombres que se les atribuyen a éstas a lo largo de
su recorrido; su aprovechamiento esta dirigido a la generacién de energia y Unicamente en
partes, a la agricultura. Estas corrientes estan divididas en dos vertientes; la vertiente del Golfo
y la vertiente del Pacifico.

La vertiente del pacifico esta constituida basicamente por tres corrientes: la del rio Mixteco,
la del rio Atoyac y la del rio Tehuantepec. El rio Mixteco esta formado por la unién de dos
ramales o brazos; el primero constituido por las pequefias corrientes procedentes de

107



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

Huajuapan y parte del Teposcolula; el segundo esta integrado por los canales provenientes
de Tlaxiaco, Juxtlahuaca, Silacayoapan y Teposcolula; al unirse los dos ramales en San
Sebastion del Montés se origina el rio Mixteco. El primer ramal est4 formado principalmente
por el rio del Oro y el rio Tejupan que tiene su origen en Tamazulapan; el segundo brazo se
constituye basicamente en dos corrientes: La del rio Mixtepec y la del rio Juxtlahuaca. Al pasar
por San Francisco Paxtlahuaca, se unen las corrientes para formar otro brazo que se une al
primero en San Sebastién del Monte, originéndose el rio Mixteco.

Laformacién del rio Verde o Atoyac tiene lugar en las montafias de Las Sedas. Inicialmente,
recibe como tributarios los arroyos de San Juan del Estado, San Agustin Etla, Viguera, el rio
de Jalatlaco y el rio Seco. Los rios Tamazulapan y San Miguelito se unen a Atoyac en Yogana.
Mas adelante se unen al Atoyac las corrientes desprendidas de Santa Maria, San Miguel y
San Francisco Coatlan en el distrito del mismo nombre; al final de dicho distrito recibe la
corriente del rio Chalco. El rio Ladrén se une al Atoyac adelante de Juchatengo y en seguida
recibe las aguas del rio Jugila y del rio Mazaquextla.

Por su margen derecha, el Atoyac recibe las aportaciones de los rios Jalapilla, Cuilapan, Santa
Cruz Mixtepec; este Ultimo recibe los caudales de los rios Serrano, de Sola, Teojomulco,
Zaniza, de las Vueltas, de los Sabinos y el Sordo. En el distrito de Nochixtlan recibe las
corrientes del rio Negro y las procedentes de Chichoapan, Zahuatlan, Yodocono y Jaltepec
vierten sus aguas en El Sordo. Mas adelante El Sordo recibe como afluentes las corrientes de
Yosonotu, Yucuite, Nuyéo y el Yutamd, asi como las de la Cabecera Nueva y El Zapote,
procedentes de Putla, para posteriormente desembocar en el océano Pacifico.

San Dionisio Ocotlan y el Sistema Ambiental (SA), pertenece a la regién hidroldgica de
Costa Chica-Rio Verde con un 100%, pertenece a la cuenca R. Atoyac (100%), asi mismo,
pertenece a la subcuenca R. Atoyac —Oaxaca de Juarez 100%, las corrientes de agua de
Yerba Santa (Intermitente). De acuerdo a investigacion de campo existen nueve retenes de
agua en la cabecera municipal y tres en la agencia la labor. El proyecto pretendido, no cuenta
con cauces 0 cuerpos de agua en su interior.

En los ultimos afios la demanda de agua potable en las grandes ciudades se ha incrementado
considerablemente debido, en gran medida, al incremento de la poblacion en estas ciudades.
Oaxaca de Juarez, Oaxaca y la cuenca de los Valles Centrales es un ejemplo de este
fendmeno. En los ultimos afios, el crecimiento explosivo de la poblacién en América Latina ha
afectado a muchos de los rios en la region, que han sufrido las consecuencias de la
contaminacion, y por tanto, ha interferido con sus usos designados. De acuerdo con varios
estudios, la calidad del agua de los rios en muchas regiones de México continda
deteriorandose (Lima-Mendoza et al., 2006; Sandoval-Villasana et al., 2009; Guzman-Colis et
al., 2011; Ramos-Herrera et al., 2012).

Por otro lado, los rios Atoyac y Salado presentan alteracion en su calidad del agua atribuibles

al desarrollo agricola, urbano y socioeconémico de la zona, asi como a los altos niveles de
deforestacion en sus cuencas de aportacion (IMTA — UNAM Nov. 2014).
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Figura 43.- Hidrologia para el Estado de Oaxaca
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El &rea de estudio se localiza en la Subcuenca RH20Ac - R. Atoyac - Oaxaca de Juérez, entre
las coordenadas geograficas 17° 24' 15.0 " de Latitud Norte, -97° 12' 30.0" de longitud Oeste
y 16° 11' 45.0" de Latitud Norte, -96° 17' 0.0" de Longitud Oeste. La corriente principal es el
rio Atoyac y recibe la aportacion de tres afluentes principales, estos son los rios Salado,
Miahuatlan y Sola.

Tabla 22.- Caracterizaciéon de la Subcuenca del rio Atoyac — Oaxaca de Juarez

Identificador 126

Clave Subuenca RH20ACc

Nombre subcuenca R. Atoyac - Oaxaca de Juarez

Tipo EXORREICA

Lugar a donde drena (principal) RH20Ab R. Atoyac - San Pedro Juchatengo
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Total de descargas (principal) 1

Total de Descargas 1

Area Km? 5863.47

Perimetro Km 546.87

Densidad de Drenaje 1.8337

Coeficiente de Compacidad 2.014

Longitud promedio de flujo superficial 0.1363363690898184
Elevacion Maxima Subcuenca(m) 3300

Elevacion Minima Subcuenca (m) 1200

Pendiente Media Subcuenca (%) 29.72

Elevacion Maxima Corriente Principal(m) 2671

Elevacion Minima Corriente Principal (m) 1190

Longitud de Corriente Principal (m) 197040

Pendiente de Corriente Principal (%) 0.751

Sinuosidad de Corriente Principal 2.08911982756401

Figura 44.- Ubicacién del proyecto - Subcuenca del Rio Atoyac—Oaxaca de Juarez - RH20Ac
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»
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Fuente: Red Hidrogréafica del INEGI

Cabe destacar que un estudio referente al uso del agua en la cuenca de los Valles Centrales,
estima los siguientes porcentajes en el uso del agua: uso agricola, 77.9%, uso publico urbano
21.8% y uso industrial 0.28%; en el que se destaca el alto consumo de agua en la agricultura
y, en contraste, un muy bajo consumo con fines industriales (Cddice, 2010).
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Figura 45.- Ubicaci?n gel proyecto — Ocotlan de Morelos — Asuncion Ocotlanr(SlGElA).
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Figura 46.- Hidrologia para el proyecto — direccion de flujo y coeficiente de escurrimiento.
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Hidrografia

PROYECTO

k=)
) 7 SRR

_ Shmas

Region hidrolégica
Cuenca
Subcuenca
Corrientes de agua
Cuerpos de agua

Costa Chica-Rio Verde (100%)

R. Atoyac (100%)

R. Atoyac-Oaxaca de Juarez (100%)
Intermitentes: Yerba Santa.

No disponible.

Fuente: Prontuario para el Municipio de San Dionisio Ocotlan.
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Figura 47 .- H|drolog|a para el proyecto y eI Slstema Amblental (SA)
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Superficie de la
Cuenca Subcuenca Microcuenca microcuenca Descripcion
(m2)

Superficie de
incidencia (m2)

Atoyac Oaxaca

Rio Atoyac-B de Judrez Asuncion 123852611.06 PROYECTO 3,348.513
(Ocotlan de Ocotlan

Morelos)

Fuente: Grupo Consultor con datos del SIGEIA

El Municipio de San Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA), pertenece a la region
hidrolégica de Costa Chica-Rio Verde con un 100%; pertenece a la cuenca R. Atoyac (100%);
asi mismo, pertenece a la subcuenca R. Atoyac —Oaxaca de Juérez 100%, y al sur del SA, la
corriente de agua denominada Yerba Santa (Intermitente). Nombre de Regién Hidrografica
COSTA CHICA — RIO VERDE > Clave de Regi6on Hidrografica - RH20 > Nombre de
Subcuenca > R. Atoyac - Oaxaca de Juarez > Clave de subcuenca compuesta RH20Ac > Tipo
de Subcuenca EXORREICA > Lugar a donde drena (principal) RH20Ab R. Atoyac — San Pedro
Juchatengo > Coeficiente de escurrimiento 10 a 20% (SIATL - CNA - INEGI);

Microcuenca

La Microcuenca es parte de una subcuenca, con una superficie variable y que esta orientada
a la aplicacion de politicas relacionadas con los factores que limitan o impiden determinados
usos de la tierra, asi como también las medidas y acciones que deben aplicarse para
satisfacer las condiciones y requerimientos biofisicos y socioeconémicos indispensables para
propiciar un aprovechamiento sostenible de la tierra.
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Las microcuencas, se obtienen a partir de las subcuencas tributarias considerando superficies
mayores a 6,000 y menores de 10,000 hectareas y que constituyen la unidad bésica de
operacion de los programas para el manejo integral y su representacion cartografica varia de
1:10,000 a 1:20,000 de acuerdo a las caracteristicas especificas de la misma subcuenca y a
los programas a desarrollar en ella.

Flgura 48.- UblcaC|on del proyecto dentro de la microcuenca Asuncién Ocotlan.
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Fuente: Grupo Consultor con datos del SIGEIA

El &rea de estudio se localiza dentro de la Microcuenca denominada Asuncion Ocotlan, que
no cuenta con Programa de Manejo.

Aguas Subterraneas.

El proyecto pretendido y el SA, se localizan en su totalidad, dentro del Acuifero 2025
denominado Valles Centrales. El Acuifero se localiza en la porcion centro del Estado de
Oaxaca y esté constituido por tres zonas que son Etla, Tlacolula y Zimatlan, convergiendo en
el &rea donde se ubica la Ciudad de Oaxaca. Comprende una extension de 5,940 km2 de los
cuales aproximadamente 1130 km2 conforman la zona de extraccion.
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Figura 49.- Ubicacion del proyecto en el Acuifero Valles centrales
Mapa  Satélite

PROYECTO
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acuifer dad ado? n incidencia
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o (m2)
Con
2025 disponibili 04/01/2018 No 376464.1623 PROYECTO 3,348.513

dad 74

Fuente: Grupo Consultor con datos del SIGEIA

El acuifero Valles Centrales se localiza en la Region Hidroldgica 20 Costa Chica de Guerrero,
en la Subregion 20B. Costa Chica — Rio Verde, Cuenca del Rio Atoyac y sus limites laterales
coinciden con el parte aguas de la Subcuenca Rio Atoyac-Oaxaca de Juarez, siendo su
principal corriente superficial el Rio Atoyac.

Atendiendo la disponibilidad, la calidad y el uso del agua subterrdnea para la aplicacién de la
Ley Federal de Derechos, en 1999 se establecié la siguiente propuesta de clasificacion de las
zonas de disponibilidad en el ambito municipal:

MUNICIPIO PROPUESTA 1999 LEY FEDERAL DE DERECHOS 1999
San Dionisio Ocotlan 4 8
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¢ No existen antecedentes de decretos de reserva o reglamento ni de anteproyectos de
estas acciones.

¢ A la fecha no existe ninguna organizacion de usuarios establecida especificamente
para la extraccion de aguas del acuifero.

¢ No existe ningun Distrito de Riego establecido en la zona.

e Por uso, los mayores volumenes de extraccidén corresponden a los Publicos Urbanos,
destacando el organismo operador que suministra agua a la Ciudad de Oaxaca,
ADOSAPACO, con un volumen de extraccion anual de 14.6 millones de m3,

o Respecto a los usos agricolas, los principales usuarios son las unidades de riego,
destacando entre los mas importantes volimenes de extraccion de 1.7 a 0.5. Mm3. El
uso Industrial estd poco desarrollado, destacando Unicamente las empresas
Embotelladoras de Refrescos y agua potable.

¢ De manera general, se considera que el espesor del relleno aluvial de los valles varia
de 60 a 90 m.

El acuifero en explotacion actual esta constituido por la unidad hidrogeolégica del material
aluvial, que funciona como acuifero libre, constituido por arenas sedimentos no consolidados
tales como cantos rodados, gravas, arenas, arcillas y limos formando una mezcla
heterogénea, manifestdndose en mayor proporcién hacia la porcién central de los valles, en
donde varia de 10 a 100 m, adelgazandose hacia los bordes. El espesor saturado varia de
unos 15 m a 100 m aproximadamente.

El basamento esta constituido por rocas metamorficas y en algunas zonas se ha llegado a
cortar calizas y riolita. Sobre esta base se encuentra un area de alteracion proveniente del
mismo basamento. Lateralmente el acuifero esta delimitado por material impermeable
constituido por Rocas metamorficas (Gneiss y Esquistos) y rocas volcanicas extrusivas, que
circundan el valle y que por su grado de fracturamiento se consideran aportadoras de agua
subterrénea al acuifero.

Durante el mes de enero en general se observaron profundidades al nivel estatico de 2.0 a
15.0 m, siendo mas profundas hacia las margenes de las sierras y las mas someras hacia el
centro del valle, El fendmeno de evapotranspiracion se localiza en las porciones centrales de
los valles, donde los niveles son mas someros.

Actualmente esta profundidad refleja el efecto de la explotaciéon intensiva que se esta
haciendo en las zonas donde se tiene una alta concentracion de aprovechamientos, el efecto
de los cauces de los rios perennes, asi como la topografia misma.

De acuerdo a la interpretacion de los analisis fisico-quimicos de las aguas subterrdneas, se
clasifican como Sdédica-Bicarbonatadas de reciente infiltracién, susceptibles de ser
aprovechadas para consumo humano, ya que los parametros indican que se encuentran
dentro de las normas establecidas para tal fin.

Aunque no se cuenta con informacion cuantitativa, se establece la posibilidad de
contaminacién bacteriolégica en las obras cercanas al Rio Atoyac, ya que las aguas
residuales producto del uso publico urbano de las principales localidades se descargan a este
cuerpo sin tratamiento alguno.

Para el calculo de la disponibilidad de las aguas subterraneas, se aplica el procedimiento
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales, que en la fraccion relativa a las aguas subterraneas establece que se determina
por medio de la expresion siguiente:
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Disponibilidad media de Agua _ - Volumen Concesionado
p : = Recarga Total - Descarga Natural .
Subterrdnea en una unidad X : de Aguas Subterrdneas
: L Media Anual Comprometida ; .
hidrogeoldgica e inscrito en el REPDA

RECARGA TOTAL MEDIA ANUAL (Rt)

La recarga total media anual corresponde con la suma de todos volimenes que ingresan al
acuifero, en forma de recarga natural, mas la recarga inducida. En este caso, es la suma de
la recarga vertical y las entradas horizontales. De esta manera la Recarga Total es de 153.6
Mma3/afio.

DESCARGA NATURAL COMPROMETIDA

La descarga natural comprometida, se cuantifica mediante medicién de los volimenes de
agua procedentes de manantiales o de caudal base de los rios alimentados por el acuifero,
gue son aprovechados y concesionados como agua superficial, asi como las salidas
subterraneas que deben de ser sostenidas para no afectar a los acuiferos adyacentes.

Para el caso de la zona en estudio (Acuifero de Valles Centrales), la descarga natural
comprometida es el volumen que actualmente sale como flujo subterrdneo y un porcentaje de
la evapotranspiracién, que en conjunto asciende a 18.425 Mma3/afio.

VOLUMEN CONCESIONADO DE AGUAS SUBTERRANEA

El volumen anual de extraccién, de acuerdo con los titulos de concesion inscritos en el
Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), de la Subdireccion General de
Administracion del Agua, al 31 de mayo de 2003, es de 121°846,262 m3/afio.

DISPONIBILIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS

La disponibilidad de aguas subterraneas conforme a la metodologia indicada en la norma
referida, se obtiene de restar el volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga
natural comprometida y el volumen de aguas subterraneas concesionado e inscrito en el
REPDA, que, de acuerdo con la expresién anterior, resulté ser de 13,328,738 m3/afio.

13,328,738 = 153,600,000 - 18,425,000 - 121,846,262

La cifra indica que existe un volumen disponible de 13’328,738 m3 anuales, para nuevas
concesiones en el acuifero denominado Valles Centrales, en el estado de Oaxaca.

Cabe senalar que la zona y el SA, de estudio no presenta manantiales. No obstante, se
podrian presentar infiltraciones de agua (de laboreo), al interior de la mina, la cual debera ser
bombeada al exterior para su aprovechamiento.

DETERMINACION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA EN EL ACUIFERO
VALLES CENTRALES, ESTADO DE OAXACA

Comisién Nacional del Agua

Subdireccién General Técnica

Gerencia de Aguas Subterraneas

Subgerencia de Evaluacién y Modelacién Hidrogeolégica

Publicado el 20 de abril de 2015.

IV.2.2.- Aspectos Bioticos

La zona de estudio y Sistema Ambiental (SA), se caracteriza por la presencia de un
ecosistema practicamente modificado con un uso de suelo y vegetacion Agricola (68%),
Pastizal inducido (14%) y zona urbana ((18%), con una biodiversidad francamente diezmada.
No obstante, la zona muestra un paisaje fragmentado practicamente por actividades agricolas
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y de pastoreo extensivo, con un impacto relevante en la continuidad del ecosistema, lo que
constituye la Linea Base preexistente, dentro del Sistema Ambiental definido.

a) Vegetacion.

El territorio oaxaquefio, con sus mas de 9 millones de hectareas presenta una amplia variedad
de condiciones fisicas como la forma del terreno, el clima, los tipos de roca y de suelos, cuya
interrelaciéon permite la presencia de una amplia variedad de ecosistemas y tipos de
vegetacion, desde matorrales espinosos en las zonas é&ridas, bosques tropicales siempre
verdes en las zonas mas humedas, el ecosistema marino, arrecifes de coral y manglares en
la costa del pacifico, hasta bosques de niebla, encinares, pinares y bosques de oyamel en las
montafias mas altas (De Avila Blomberg 2010).

Del territorio estatal, el 65.56% esta cubierto por una superficie forestal (6158241.73 ha),
mientras que el restante 34.44% (3235288.8 ha), son zonas no forestales que incluyen areas
agricolas, asentamientos humanos, zonas urbanas, cuerpos de agua y areas desprovistas de
vegetacion (SEMARNAT 2014). En el estado, se encuentran las once formaciones forestales
consideradas a nivel nacional, siendo ampliamente distribuidas en la entidad las selvas altas
y medianas (1532335 ha), coniferas y latifoliadas (1524088.14 ha) y selvas bajas (1156918.16
ha).

Figura 50.- Uso de suelo y vegetacion de los Valles Centrales, el proyecto y el SA.
5 [l R A lxmgmo," : PV “;)ﬁ

Municipios

Kiomatros

| USO DE SUELO Y VEGETACION (2007-2008). REGION VALLES CENTRALES, ESTADO DE OAXACA, MEXICO }
Fuente: Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM).

Los Valles Centrales de Oaxaca es una region constituida por tres valles de altura: el valle de
Etla, el de Tlacolulay el de Zimatlan- Zaachila-Ocotlan. La longitud de los valles oscila entre
20 y 30 km, formados por terrenos planos y semiplanos que separan la Sierra Madre del Sur
de la Sierra Madre de Oaxaca. En la region existen cuatro subcuencas hidrolégicas
pertenecientes a la vertiente del Pacifico: Etla, Tlacolula, Zimatlany la subcuenca de Ocotlan
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y Ejutla. Las corrientes superficiales que riegan los Valles Centrales son escasas y de poco
caudal; el rio Atoyac, formador del Rio Verde, es la principal fuente de abastecimiento de agua
superficial, principalmente en el valle de Etla. Actualmente, luego de miles de afios de cultivo
intensivo, gueda poca vegetacion original. La injerencia del hombre ha ocasionado variaciones

climatoldgicas regionales como la pérdida de humedad, la desertificacion y la irregularidad del
periodo de lluvias.

Figura 51.- Vegetacion y uso de suelo para el proyecto y Sistema Ambiental (SA).
Uso del Suelo y Vegetacion
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Fuente: INEGL. Marco Geosstadistico Municipal 2005, version 3.1.
INEGI. Conpunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Serie Ill Escala 12250 000

Uso del suelo y vegetaciéon

Uso del suelo Agricultura (68.70%) y zona urbana (18.64%)
Vegetacion Pastizal inducido (14.45%)
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Uso potencial de la tierra

Agricola Para la agricultura mecanizada continua (83.72%)

Para la agricultura de traccion animal continua (7.53%)

No aptas para la agricultura (8.75%)

Pecuario Para el establecimiento de praderas cultivadas con maquinaria agricola (91.24%)
No aptas para uso pecuario (8.76%)

Zona urbana

La zona urbana esté creciendo sobre suelo del Cuaternario, en valle de laderas tendidas con lomerio; sobre area
donde originalmente habia suelos denominados Luvisol y Leptosol; tiene clima semiseco semicalido, y esta
creciendo sobre terreno previamente ocupado por agricultura.

Fuente: Prontuario de informacién geogréafica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.Clave geoestadistica 20132

Descripcion general de la vegetacion en el Sistema Ambiental (SA).

La zona de estudio y Sistema Ambiental (SA), se caracteriza por la presencia de un
ecosistema practicamente modificado con un uso de suelo y vegetacion Agricola (68%),
Pastizal inducido (14%) y zona urbana ((18%), con una biodiversidad francamente diezmada.
Huelga sefialar que la superficie del proyecto no presenta vegetacion forestal por lo que no
habra afectacién o desmonte ya que no se requiere.

Pastizal Inducido Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como
consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacién; también puede establecerse en
areas agricolas abandonadas o bien como producto de &reas que se incendian con
frecuencia. Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesiéon
normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comin un bosque o un matorral. A
consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos factores
juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesién y el pastizal inducido permanece como
tal mientras perdura la actividad humana que lo mantiene.

Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion de
comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio,
ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio
natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el
mantenimiento del pastizal. De esta manera se tiene la categoria de pastizales inducidos que
prosperan una vez destruidos los bosques de pino y de encino, caracteristicos de las zonas
montafiosas de México. Los pastizales se ubican en los valles intermontafios; predominan los
pastizales inducidos. Las principales especies presentes son: navajita, estrella africana,
zacate guinea y zacate jaragua.

Este uso de suelos cubre una superficie aproximada de 1.3 Km2 lo que representa un 14%
del territorio municipal, se localiza en una pequefia area ubicada al nor y sureste del municipio.

Entre los géneros a los que pertenecen las gramineas dominantes en la region, pueden
citarse: Andropogon, Aristida, Bouteloua, Bromus, Deschampsia, Hilaria, Muhlenbergia, Stipa,
Trachypogon y Trisetum. Menos frecuentes o quiza menos faciles de identificar son los
pastizales originados a expensas de matorrales xeroéfilos y adn de otros pastizales.

El largo periodo de sequia hace que tengan un color amarillo pajizo durante mas de seis

meses. Las especies dominantes mas comunes pertenecen aqui a los géneros: Bouteloua,
Hilaria, Trachypogon y Aristida.
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Agricultura de Temporal

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito
depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua. Los principales
cultivos en el municipio son: variedades de maiz (Zea mays), maiz blanco, maiz amarillo y
maiz azul asi como frijél (Phaseolus spp.).

Figura 52.- Vegetacion para el Sistema Ambiental (SA) y el proyecto pretendido.
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Fuente: Grupo Consultor con datos del INEGI

Con respecto a la flora vascular, para Oaxaca se han registrado 261 familias, 1 824 géneros
y 9 130 especies, lo que equivale aproximadamente a 40% de la flora a nivel nacional (Garcia
Mendoza et al. 2011). De estas Ultimas, 722 son especies endémicas al estado, lo que
representa mas del 21% de las plantas vasculares endémicas a México (Garcia Mendoza
2004). (Garcia-Mendoza et al. 2004, 2011).

De acuerdo con la semarnat (2010) para el estado existen en total 309 especies de plantas
con alguna categoria de riesgo, la mayoria en el grupo de las amenazadas. El 65% de las
especies en alguna categoria de riesgo se concentra en siete familias, sobresaliendo por su
namero Orchidaceae, Cactaceae y Crassulaceae

Caracteristicas forestales

De acuerdo al mapa de Uso del Suelo y Vegetacion Serie IV de INEGI a escala 1:250 000,
realizado durante el periodo 2007 - 2010, y que se derivé de la informacion presentada en la
Serie 1l de Uso del Suelo y Vegetacion, muestra que el poligono minero propuesto, esta
ubicado en zona Agricola (Agropecuario), en franco estado de perturbacion y con base en el
Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), el
poligono propuesto, esta determinado como No Forestal.
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Con base en documentos del H. Ayuntamiebnto de San Dionisio Ocotlan, la vegetacién es
representativa en terrenos de lomerio y cerriles con pendientes de 10 a 50 % por lo que las
principales especies que lo constituyen son: huizache, cazahuate, jarilla, mala mujer. Para las
partes media y baja, altitudes de 1500 a 1700 metros la vegetacién corresponde al pastizal
inducido que se caracteriza por estar integrado con gramineas nativas de porte mediano.

La vegetacion existente en el territorio se ha venido aprovechando irracionalmente por los
mismos pobladores sin hacer nada para protegerla y debido a la escases de agua de lluvia,
en los ultimos 20 afios el territorio se ha deforestado debido a la tala inmoderada de arboles
los cuales se utilizan para construccion de casas y extraccion de lefia, hoy en dia la distancia
para la extraccion de lefia es mas lejana y es mas escasa debido a esto la mayoria de las
familias utilizan como principal combustible al gas, asi también existe el problema con
especies menores que son destruidas por el pastoreo del ganado provocando la erosion de
los terrenos, y aunque el paisaje del municipio mantiene diversos contrastes, generalmente
predominan los paisajes semidesérticos. En el Municipio no existe ningln recurso forestal.

En el afio 2010, se publicé una actualizacién de la norma (NOM-059-SEMARNAT-2010,
SEMARNAT, 2010), misma que incorpor6 el Método de Evaluacién del Riesgo de extincion
de plantas en México. Asi, esta version de la norma contiene el MER general, que aplica a los
grupos de animales y hongos (Anexo normativo 1) y el "Método de evaluacion del riesgo de
extincion de especies silvestres en México (MER)", de plantas (Anexo normativo Il). En
noviembre de 2019 se publicé la actualizacion del anexo Il (lista de especies), con lo que
actualmente hay 2678 especies enlistadas.

Las especies en riesgo son aquéllas que sus poblaciones han ido disminuyendo debido a
actividades humanas como la transformacion de su habitat, sobreexplotacion, interacciones
con especies invasoras, efectos de la contaminacién, al punto que se considera necesario
protegerlas.

Como se mencion6 anteriormente, de acuerdo con la semarnat (2010) para el estado existen
en total 309 especies de plantas con alguna categoria de riesgo, la mayoria en el grupo de
las amenazadas. El 65% de las especies en alguna categoria de riesgo se concentra en siete
familias, sobresaliendo por su nimero Orchidaceae, Cactaceae y Crassulaceae

Figura 53.-_Numero de especies por familia presentes en Oaxaca bajo alguna categoria de
riesgo.

Categorias de riesgo

——E | A [ P | P | Totales |

Orchidaceae 31 38 7 76
Cacraceae 2 19 4 32
Crassulaceae 4 4 24 32
Arecaceae 15 1 2 18
Zamiaceae 3 1 14 18
Bromeliaceae 1 2 13
Agavaceae 1 3 5 2 11
Todas las familias vegetales 2 119 113 75 309

E: probablemente extinta, A: amenazada, Pr: proteccion especial, P: peligro de extincion.

Fuente: SEMARNAT 2010, Garcia-Mendoza y Meave 2011 (CONABIO).
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Con base en la visita de prospeccion y en los recorridos realizados, en el poligono de estudio
(proyecto), no se presenta vegetacion forestal y en sus colinancias o inmediaciones, no se
cuenta con la presencia de especies consideradas con estatus de proteccion, conforme al
listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de floray fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Las especies que se reportan como pastizal inducido, en las inmediaciones del poligono de
estudio, son especies de amplio rango de distribucion.

b) Fauna

La pérdida o deterioro de los habitat, es quiza el principal factor de presién a la diversidad biolégica del
estado, el ejemplo mas patente es la deforestacion y degradacién de la superficie forestal. Para el caso
del estado de Oaxaca implica un fuerte proceso de deterioro, debido a una tasa de deforestacion de
entre 24 000 y 35 981 ha anuales (Céspedes Flores y Moreno Sanchez 2010, Sosa Cedillo 2008,
Velazquez et al. 2003). - En opinién de algunos especialistas es mas cercano a la realidad una tasa de
deforestacion de 14 mil y 17 mil hectareas anuales.

De acuerdo con los datos recopilados por Ellis et al. (2016) Oaxaca es el tercer estado con mayor
pérdida de cobertura forestal y, con base en un andlisis del periodo 2001-2014, en el territorio
oaxaquefio se deforestaron 232 157.39 ha, lo que representaria una superficie promedio anual de 16
582.67 ha.

Ademas de la pérdida de cobertura forestal, otro cambio significativo es la reduccién de la masa forestal.
Los resultados del inventario estatal forestal (semarnat 2014) corroboran que, del total de la vegetacion
forestal del estado, dos terceras partes se encuentran en algin grado de deterioro (Estrategia para la
Conservacion y el Uso Sustentable de la Biodiversidad del estado de Oaxaca (ECUSBEOQ)).

La pérdida del habitat, es el principal factor de presion para la subsistencia, permanencia y
desarrollo de la fauna silvestre local. EI Municipio de San Dionisio Ocotlan y Sistema
Ambiental (SA), se caracteriza por la presencia de un ecosistema modificado practicamente
en su totalidad con un uso de suelo y vegetacion Agricola (68%), Pastizal inducido (14%) y
zona urbana (18%), con una biodiversidad francamente diezmada.

Vida silvestre: Los organismos gue subsisten sujetos a los procesos de evolucién natural y
gue se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus poblaciones menores e individuos
gue se encuentran bajo el control del hombre, asi como los ferales (LGVS).

El estado destaca en cuanto al nUmero de especies de invertebrados (artropodos) con 3 112
especies registradas, lo que equivale al 18.8% de lo reportado para la republica mexicana.
Endemismos de este grupo se encuentran en bosque mesdfilo y de coniferas (Gonzalez
2004).

Con respecto a los vertebrados existen reportes de 1 654 especies (ieeds-semarnat 2014b).
El grupo de las aves es el méas diverso con 736 de ellas (Navarro et al. 2014). Le siguen en
importancia los reptiles con 262 (Flores-Villela y Garcia-Vazquez 2014), mamiferos con 199
(Sanchez-Cordero et al. 2014), anfibios con 140 (Parra-Olea et al. 2014) y peces con 275
especies (ieeds-semarnat 2014b, Martinez Ramirez et al. 2004).

Principalmente se identifican centros de endemismo de especies en la zona de la Chinantla,

Sierra Juarez y la region Loxicha. En total existen 128 especies endémicas de vertebrados,
destacando por su numero los anfibios con 58 (Casas-Andreu et al. 2004).
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El grupo de los vertebrados presenta graves problemas de conservacion, ya que 33% se
encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con alguna categoria de riesgo, mientras que 71
especies (5%) se incluyen en las listas de Birdlife International y la UICN (Gonzélez et al.
2004).

El Gobierno de Oaxaca promueve y defiende el papel central de la biodiversidad en el
desarrollo sostenible de Oaxaca de Juarez, Oax. 22 de mayo de 2020.- La presencia de mas
de 12 mil 500 especies de flora y fauna convierten a Oaxaca en el estado con mayor
biodiversidad de la Republica Mexicana.

Composicién de poblaciones y comunidades:

Con relacion a las poblaciones y comunidades de fauna locales, no se encontraron estudios
especificos para esta regién, no obstante, se muestran algunas de las especies factibles de
encontrar en los alrededores de la zona de estudio (SA y proyecto), ya que, la fauna silvestre
tiende a ahuyentarse hacia lugares distantes de la poblacién humana y més solitarios.

En el Municipio y Sistema Ambiental (SA), la poca fauna que aun es vista es: zorrillo
(Conepatus sp.), el tlacuache (Didelphis sp.), armadillo sp.), ratas de campo,
coralillo y animales domésticos como lo son los patos y los conejos (PLAN MUNICIPAL DE
DESARROLLO 2020-2022).

La Lengua, conocimiento y medio ambiente configuran la diversidad biocultural que
caracteriza a Oaxaca, el estado refleja una impresionante relacion entre las culturas indigenas
y la vegetaciéon, lo que muestra sus notables aportaciones a la biodiversidad y los
ecosistemas. El concepto de Patrimonio Biocultural es fundamental en la Estrategia para la
Conservacion y el Uso Sustentable de la Biodiversidad del estado de Oaxaca (ECUSBEO),
documento que trata de implementar las recomendaciones internacionales de la Convencién
sobre la Diversidad Biologica (CBD) y los objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) de la
Agenda 2030 de la ONU para la entidad.

Por su ubicacién, topografia y clima, Oaxaca presenta una amplia variedad de ecosistemas,
suelos, especies de plantas y animales. Segun lo sefialado en el libro Biodiversidad de
Oaxaca, de Abisai J. Garcia-Mendoza, Maria de Jesus Ordofiez Diaz y Miguel Briones-Salas
(2004), nuestro estado ocupa el primer lugar en riqueza de aves, reptiles y anfibios.

Tabla 23.- Numero de vertebrados por clase zoolégic, distribucién y endemismo en el Estado
de Oaxaca

Peces Anfibios Reptiles Aves Mamiferos | Total
SieEniEE @ 38 98 184 204 74 598
Mesoamérica
Endémicos 7 46 91 56 26 226
de México
De
Distribucién 1 19 11 1 5 37
limitada
Endémicos 5 36 44 1 9 95
del Estado
=1 seligie ol 6 0 6 10 5 27
extincion

Fuente: Flores y Gerez 1994 “Biodiversidad y conservacion de México: vertebrados, vegetacion y uso
de suelo’.

Oaxaca es el estado mas rico en especies de vertebrados mesoamericanos y endémicos

estatales. Paradojicamente, la fauna del estado ha sido escasamente estudiada (Flores y
Gerez 1994).
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Con base en el Estudio de Estrategia para la Conservacion y el Uso Sustentable de
la Biodiversidad del Estado de Oaxaca (ECUSBEO), se describen los siguientes
grupos medianamente estudiados en el territorio oaxaquenio.

Insectos comestibles

-Se cuenta con un registro de 85 especies de insectos comestibles en el estado, que derivado
de diversos estudios demostraron poseer un gran valor nutritivo en proteinas, grasas, sales,
minerales, aminoacidos, vitaminas, calorias y digestibilidad. Entre los ejemplos mas clasicos
se encuentran chapulin (Sphenarium purpurascens) y la chicatana (Atta mexicana) Ramos-
Elorduy y Pino (2004), Mendoza Espinosa (2016)

Lepidépteros

- Oaxaca es el segundo estado a nivel nacional en diversidad de este grupo, con 57% de
especies y subespecies - Registra 1 197 taxones, equivalente 13.9 % de la diversidad
Neotropical - Cuenta con 29 taxones endémicos que son 2.4% de ropal6ceros de Oaxaca y
1.4% de México Luis Martinez et al. (2004)

Peces continentales

-Habitan 275 especies (12.7% de las especies reportadas para México), que pertenecen a
141 géneros (17.8% de los géneros encontrados en México), 67 familias (32.0% de las familias
estimadas en México) y 27 6rdenes (65.8% de todos los del pais). Del total de especies, 256
son nativas (93.1% de las especies dulceacuicolas reportadas para Oaxaca), 34 son
introducidas (12.4% de las especies continentales reportadas para Oaxaca) - 22 especies
registran problemas de conservacion, 11 de ellas estan en la nom-059-semarnat-2010, y - 11
propuestas para su inclusion en la lista, tomando como base el mer (Método de evaluacion
del riesgo de extincién de las especies silvestres en México) ieeds-semarnat (2014b),
Martinez Ramirez et al. (2004)

Anfibios y reptiles

e Anfibios. Se ha registrado la distribucion de 140 especies de anfibios. De acuerdo a
Garcia-Grajales (2008) 58 son endémicas del estado, lo que convierte a Oaxaca en la
entidad con mayor nimero en el pais; 55 especies se encuentran incluidas en alguna
categoria de riesgo, (nom-059-semarnat-2010)

e Reptiles. De acuerdo a Flores-Villela y Garcia-Vazquez (2014), actualmente para
Oaxaca se registran 262 especies, las cuales se encuentran distribuidas en las ocho
regiones del estado, lo que convierte a Oaxaca en el estado con mayor riqueza de este
grupo en el pais. Del total de especies, de acuerdo con Garcia-Grajales (2008), 89 de
estas son endémicas ieeds-semarnat (2014b), Garcia-Grajales (2008), Flores-Villela y
Garcia-Vazquez (2014)

Aves

- Se tiene el registro de 736 especies de aves, lo que coloca a Oaxaca como la entidad con
mayor representatividad en cuanto a las aves del pais. La gran diversidad de aves en el estado
refleja el gran contraste orografico que se presenta en el estado - De acuerdo a ieeds-
semarnat 2014b y Navarro et al. 2004: 68.3% de éstas son residentes permanentes, 25.1%
de invierno, 1% de verano y 12.3% de transito - Estan presentes 61 especies endémicas y 14
cuasi endémicas a México, ademas de cuatro endémicas al estado - Oaxaca es el estado con
mas especies amenazadas; conforme a la nom-059-semarnat- 2010, 195 especies se
encuentran en alguna categoria de riesgo y 26 en la lista de especies en peligro o amenazadas
de BirdLife International (2000) - Existen 12 areas de conservacion (aicas) con escasa
proteccion oficial - Escasos estudios de aves marinas y pelagicas y, por ende, acciones de
conservacion de aves en el estado ieeds-semarnat (2014b), Navarro et al. (2004, 2014)
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Mamiferos

- Existen 199 especies de mamiferos (Sanchez-Cordero et al. 2014). Del total, de acuerdo con
Santos-Moreno (2014), asi como lo descrito por Briones-Salas y Sanchez-Cordero (2004), 45
especies endémicas de México estan presentes en Oaxaca, y de éstas, 14 son exclusivas del
estado. En este sentido, se ha identificado que las 69 especies con presencia en Oaxaca se
encuentran incluidas en alguna categoria de riesgo de acuerdo a las leyes mexicanas,
mientras que 28 especies estan incluidas en alguna de las categorias de la cites y 38 en las
de la uicn. Aunque el nimero de especies con presencia confirmada en el estado es muy alto,
es muy probable que se incremente proximamente, pues existen aln areas considerables sin
explorar en la entidad Santos-Moreno (2014), Briones-Salas y Sanchez- Cordero (2004) y
Sanchez-Cordero et al. (2014)

Adicionalmente se consultd la pagina de Naturalista en donde se observaron las siguientes
especies en la regién de Valles Centrales de Oaxaca, fuera del SA. No obstante, pudieran
presentarse ocacionalmente en las inmediaciones del SA y del proyecto.

Figura 54.- Avistamientos en la regién de Valles Centrales de Oaxaca fuera del SA.

~ [Papamoscas Cardenalito |
o |11 observaciones|

Paloma Alas Blancas |
9 observaciones|

Caracara Quebrantahuesos |
6 observaciones

Mirlo Dorso Canela |
6 observaciones|

Abeja Melifera Europea |
6 observaciones|

Fuente: Varios autores - Naturalista Biodiversidad de los Valles Centrales de Oaxaca

La fauna caracteristica de la zona de Valles Centrales, corresponde a especies tipicas de
monte de zonas calidas y secas del sureste de México. Con la ausencia de variedades que
han sido ahuyentadas y practicamente eliminadas por el hombre, tales como: tigrillo, venado,
armadillo. Entre las especies que existen y fueron identificadas se encuentran: liebres,
roedores, coyotes, culebras, iguanas, lagartijas, camaleones, batracios, una amplia variedad
de insectos, aves diversas, avesde rapifia como zopilotes, etc.

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS, 2018), define a la caza como la actividad que
consiste en dar muerte a un ejemplar de fauna silvestre a través de medios permitidos. En el
municipio de San Dionisio Ocotlan, se establecié por acuerdo del Ayuntamiento que esta
actividad esta prohibida, con la finalidad de proteger el ecosistema del municipio.
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Las especies de fauna evitan acercarse a donde hay presencia y actividades humanas como
la habitacion, agricola y/o pecuarias, habiendo retirado la vegetacion y modificando
sustancialmente el habitat y los ecosistemas preexistentes (Linea de Base). Con base en los
recorridos realizados, se observa que las especies de fauna se han desplazado a lugares de
sierra mejor conservados de la region, por lo que se considera que no habrd un impacto
relevante o significativo en las poblaciones. Asimismo, no se afectaran especies consideradas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de Flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion
0 cambio-lista de especies en riesgo. Adicionalmente, se establece en las medidas de
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que: Se evitara la caceria, captura,
cautiverio o cualquier forma de molestia a las especies de fauna silvestre, ademas de permitir
el escape v libre transito de los ejemplares que se presenten. Respetar madrigueras y nidos
y Se estableceran horarios de trabajo que no interfiera en las horas de mayor actividad de la
fauna como lo es el amanecer, atardecer y noche.

Biodiversidad

De acuerdo a la CONABIO y dentro de su Programa de Regiones Prioritarias para la
Conservacion de la Biodiversidad (CONABIO, 2004) y del Proyecto de Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), que tiene como objetivo general la determinacién de unidades estables
desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen
la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se
tenga una oportunidad real de conservacion. Este proyecto conté con el apoyo del Fondo
Mundial para la Naturaleza (WWF), la Agencia Internacional para el Desarrollo de la Embajada
de los Estados Unidos de América (USAID), The Nature Conservancy y el Fondo Mexicano
para la Conservacién de la Naturaleza, asi como con la participacion del Instituto Nacional de
Ecologia como autoridad normativa del gobierno federal. Suman 152 regiones prioritarias
terrestres para la conservacion de la biodiversidad en México, que cubren una superficie de
515,558 km?2,

Finalmente, el area de estudio, se localiza fuera de areas naturales protegidas federales,
estatales, municipales o areas destinadas voluntariamente a la conservacién (advc), fuera de
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) y demas regiones prioritarias para el
pais. Las actividades pretendidas estan contempladas y reguladas en distintos ordenamientos
juridicos, normativos y de planeacion estratégica del territorio y de los recursos naturales y
podran ser compatibles, toda vez de contar con la autorizacién correspondiente emitida por la
autoridad competente en la materia y cumplir con las medidas preventivas y de mitigacion
establecidas en el Programa de Vigilancia Ambiental que se establezca.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje esta identificado como una sintesis de los sistemas ecolégicos y culturales que lo
constituyen. Su expresion se realiza a través de patrones modificables (aspectos biodticos) en
funcioén del tiempo y la escala de observacion del mismo.

Su analisis se realiza mediante imagenes satelitales y técnicas de percepcion remota,
identificando los elementos y componentes que pueden estructurar unidades de paisaje. Estas
resultan como una expresion integrada de componentes fisicos, bioldgicos y culturales que se
presentan en el espacio geografico con una fisonomia particular y pueden ser utilizadas para
la ordenacién del territorio y el desarrollo sustentable.
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El paisaje, como expresion de los fendbmenos relativos a la interacciéon hombre-Naturaleza, es
el concepto basico del objeto de investigacion de la ciencia denominada ecologia del paisaje.
Con ella pueden ser abordados estudios orientados hacia la elaboracién de planes de manejo
sustentable de los recursos naturales. Se considera que los métodos de dicha ciencia se
ubican en conceptos de integracion y sintesis derivados de la filosofia de sistemas.

El concepto de paisaje engloba, entonces, diversos significados que se transforman o
cambian segun las necesidades del que lo ve, cuando lo ve y como lo ve, de manera que,
sencillamente, de él se pueden interpretar, entre otros, los siguientes tipos: espaciales,
naturales, estructuras de la Naturaleza, habitat, ecosistemas, asi como objetos estético,
ideoldgico y cultural-histérico, ademas de lugares.

Asi que el paisaje podria ser una unidad espacial y temporal con un grado suficiente de
homogeneidad para reconocerla como una particularidad. Sin embargo, esa diferenciacion no
es suficiente y se requiere una precision mayor, orientada hacia la funcionalidad para
distinguirla  como una unidad realmente funcional autbnoma. De esta manera, la
regionalizacion del paisaje no sélo requiere la integracion por similitudes internas (tipologia) y
la distincion de diferencias externas (corologia), sino su integracion holistica con bases
sistémicas (la sintesis del paisaje).

De este modo, pueden ser obtenidas unidades del paisaje que constituyen estructuras de
componentes fisicos, bibticos y antropicos, funcionalmente integradas, derivando a unidades
geoecologicas ligadas vertical y horizontalmente, en tiempo y espacio. Estas unidades no son
estaticas como las que resultan del comun de las clasificaciones de unidades territoriales de
diversas clasificaciones elaboradas para los planes de ocupacion y utilizacion del territorio,
mas bien son dinamicas en el sentido de que se pueden manejar hacia atras o hacia adelante
en el tiempo (prospecciéon) y omnidireccionalmente en el espacio.

Para la obtencién de las unidades del paisaje, se consideran los criterios ecoldgicos y
geomorfoldgicos; éstas son porciones de la superficie terrestre provistas de limites naturales,
donde los componentes abidticos y bidticos forman un conjunto de interrelacién e
interdependencia con una relativa homogeneidad en sus caracteristicas ecolégicas y
culturales que, jerarquicamente, se pueden referenciar o asociar en distintas escalas de
observacion.

Lo anterior permite obtener la determinaciéon de formas operativas de conjuntos de la
Naturaleza en las que se identifiquen directrices adecuadas al manejo sustentable a modo de
hacer compatible la influencia del paisaje sobre aspectos de produccion de recursos,
conservacion de la biodiversidad y aspectos de la calidad visual de éste.

La taxonomia de las unidades del paisaje se realiza a diferentes niveles: continental, regional
y local. En el nivel continental, se parte de las condiciones generales de acuerdo a las fajas
climéticas zonales de la superficie terrestre. El nivel regional se realiza tomando en cuenta las
diferencias altitudinales que existen y las caracteristicas geoldgicas de las estructuras
mayores del relieve. Finalmente, el nivel local se realiza a escalas semidetalladas y detalladas
y considera aspectos especificos del relieve, del microclima, de la red hidrografica y los
grandes grupos de suelo y del uso del suelo actual.

Unidades del paisaje

El relieve de Oaxaca es accidentado y variado, oscilando desde el nivel del mar, hasta los
3.750 metros de altura sobre el nivel del mar (msnm). Este relieve esta comprendido por siete
de los tipos bésicos, los cuales se dividen porcentualmente en el territorio de Oaxaca de la
siguiente manera:
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Sierras: 81,62%.

Llanuras: 7,77%.

Lomerios: 5,91%.

Valles: 3.19%.

Playas 0,64%.

Canadas 0,64%.

Mesetas: 0,23%.

Asi mismo, en el estado de Oaxaca convergen las 5 formaciones topograficas de las mas
importantes del pais, estas son:

-La Sierra Madre del Sur conforma el 70% del territorio de Oaxaca. Esta formacion topografica
abarca el centro, sur y oeste del estado. Comprende la Cordillera Costera del Sur, las Sierras
Orientales, las Sierras Centrales de Oaxaca, las Costas del Sur, la Mixteca Alta, los Valles y
Sierras de Oaxaca.

-La Cordillera Centroamericana conforma el 64% del territorio de Oaxaca. Esta formacién
topografica abarca toda el area oriental de Oaxaca y comprende Las Sierras y llanuras de
Chiapas y las llanuras del istmo de Tehuantepec.

-La Llanura Costera del Golfo Sur conforma el 9,59% del territorio del estado. Esta formacién
topografica abarca la Llanura Costera Veracruzana en la zona nororiental del estado, en la
frontera con el estado de Veracruz.

-Las Sierras de Chiapas y Guatemala conforman el 1,93% del territorio del estado. Esta
formacion topogréfica abarca las Sierras del Norte de Chiapas, en el vértice que forma los
limites entre Oaxaca, Chiapas y Veracruz.

-El Eje Neovolcanico conforma 0,84% del territorio de Oaxaca. Esta formacion topografica
comprende las Sierras del Sur de Puebla, en los limites del estado.

El objetivo central de la evaluacion de los paisajes fisico-geograficos para optimizar su uso
demanda el andlisis de su aptitud natural o vocacion con vistas a proponer patrones de
ocupacién adecuados a sus condiciones intrinsecas. Esta evaluacion constituye una
herramienta metodoldgica clave a partir de la cual es posible seleccionar formas éptimas de
uso para cada unidad de paisaje, como unidad de andlisis espacial. En el estado de Oaxaca
son escasos los estudios cientificos integrales, sobre todo aquellos enfocados a la evaluacion
de la vocacion natural de sus unidades de sintesis natural -los paisajes fisico-geograficos-.

En este contexto como ya se menciond, la zona en estudio, se encuentra en la Provincia
fisiografica: Sierra Madre del Sur (XII). Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca (74), y
porciento de topoformas: Sierra 3.53; Lomerio 1.70; Llanura 0.79 y Valle 1.17, equivalente al
7.19% de la superficie estatal.

Los sistemas de topoformas que integran a la subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca (74)
son: sierra baja compleja, que se localiza del sureste de Oaxaca de Juarez al noroeste de
San Miguel Tilquidpam y desde los entornos de Santa Cruz Monjas y San Cristobal Amatlan
hasta el norte de San Pedro Totolapa y de Santa Ana Tavela; sierra alta compleja, del cerro
Tres Cruces al oeste de San Pedro Totolapa; sierra de cumbres tendidas, en los alrededores
de San Dionisio Ocotepec y al sur de San Juan Lachigalla; las unidades de lomerio se
localizan en el entorno de San Martin Lachila, del sur de Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo
al sur de Miahuatlan de Porfirio Diaz y el oeste de Yogana, asi como en San Luis Amatlan;
los lomerios que tienen asociadas llanuras comprenden de San Jer6nimo Taviche a
Santiago Matatlan y San Pablo Villa de Mitla, el norte de Oaxaca de Juérez, de San Agustin
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Etla a San Francisco Telixtlahuaca y el oeste de Cuilapam de Guerrero; las llanuras aluviales
con lomerios se encuentran del este de la ciudad capital de la entidad a Villa Diaz Ordaz y
el norte y este de Santiago Matatlan, al norte y este de Miahuatlan de Porfirio Diaz; las
[lanuras aluviales de piso rocoso o cementado con lomerios estdn ubicadas en las
inmediaciones de Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo y de Magdalena Teitipac; el valle de
laderas tendidas con lomerios va de norte a sur por el costado occidental de la subprovincia,
desde San Juan del Estado y Santiago Suchilquitongo a Oaxaca de Juarez, Ayoquezco de
Aldama, San José del Progreso y La Compaifiia; el valle intermontano corresponde a los
terrenos situados entre San Agustin Amatengo y las cercanias de Santa Cruz Xitla; y valle de
laderas escarpadas con lomerios, en el entorno de Nejapa de Madero (INEGI. Sintesis de
Informacion geogréfica del estado de Oaxaca. 2004).

Més alld del mayor o menor dinamismo que presentan las propuestas de diferentes autores,
una caracteristica fundamental en las unidades de paisaje, es la inclusion de la vegetacién
como parte integral de las mismas. De esta forma, Zonneveld (1979 Land Evaluation and Land
-scope- Science. ITC. Enschede. 134p.), propone que la distribucién espacial de la vegetacion
sea la que guie el proceso de delimitacion de lo homogéneo. Una cierta unidad de vegetacion
supone, entonces, homogeneidad en el tipo de laroca, pendiente, relieve, entre otros factores;
es decir, la linea de razonamiento va de la cobertura hacia el substrato. Estas unidades se
denominan unidades de ecologia del paisaje.

La aproximacion fisiografica o paisajistica se ha empleado para clasificar territorios complejos
y con poca, o incompatible informacién ambiental, en unidades que buscan representar
integralmente al terreno (Zonneveld, 1979). La clasificaciébn en unidades paisajisticas o de
terreno, provee un marco de referencia integrado para una amplia variedad de recursos
terrestres, particularmente el suelo, el agua y la vegetacion, y consecuentemente, para una
igualmente amplia variedad de usuarios (Mitchell, 1991). La percepcién humana de los
problemas ambientales puede incluir puntos de vista particulares acerca de los elementos de
los recursos naturales del ambiente, tales como el clima, el suelo, los seres humanos y otras
formas de vida (Beckett y Webster, 1969). Dichas variables e interrelaciones entre ellos y los
organismos son insumos clave para nuestra percepcién del ambiente, su aprovechamiento y
los problemas asociados con este.

Visibilidad. El proyecto pretendido apenas es perceptible a la distancia, debido a sus reducidas
dimensiones. Solamente ya cerca del proyecto las areas de trabajo pueden representar algin
tipo de afectacion a la visibilidad, por lo que se debera mantener el orden y la limpieza.

Calidad paisajistica. Debido a que la superficie del proyecto es una parcela en desuso
practicamente plana en terrenos francamante modificados por actividades agricolas y
pecuarias incipientes, no debe empeorarse sustancialmente la calidad del paisaje.

Fragilidad del paisaje. Debido a la reducida escala y Linea Base de la superficie y de las
inmediaciones del proyecto y que la actividad minera es practicamente subterranea, no se
considera que haya una afectacion adicional al paisaje o que este sea fragil.

Una medida ambiental del proyecto para mejorar el paisaje, es la plantacion perimetral de
arboles de especies locales viables de buena talla (1.5 m — 2.5 m) y su mantenimiento.

El territorio del municipio de San Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA), se localiza en la
Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca. Esta conformado principalmente por lomerios que
tienen asociadas llanuras. La superficie del proyecto es una parcela en desuso
practicamente plana y solo existe un pequefio lomerio al noreste y sureste del municipio.
Como se mencioné anteriormente, el paisaje local, muestra terreros planos francamante
modificados por actividades agricolas y pecuarias incipientes, practicamente desprovistas de
vegetacion, como Linea Base.
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De acuerdo a los grupos de aptitud de suelo y la compatibilidad de actividades segun
condiciones del territorio, el sitio de estudio se clasifica con Aptitud Optima para la mineria,
compatible con aptitud de suelo agricola y pecuario.

Como se puede advertir, la actividad minera en estudio, en general puede disminuir o evitar
conflicto con otros usos y favorecer un desarrollo sustentable en terminos de procurar mejores
condiciones de vida de los promoventes y de las poblaciones locales a traves del
aprovechamiento de los recursos naturales de manera racional (Sustentable) y con el
cumplimiento de las medidas de proteccién ambiental pertinentes y mejores practicas. El
Proyecto, se encuentra en una superficie determinada como no forestal, sobre una superficie
de 0.3357 Has., gue representa el 0.0103% de la superficie concesionada y el 2.63 % de la
propiedad (12.78 Has.).

IV.2.4 Medio socioeconémico.
a) Demografia

La caracterizacion de las formas de poblamiento incluye las variables e indicadores
necesarios para identificar el patron de distribucién de los asentamientos humanos, que
permitan dimensionar los fenébmenos de concentracion y dispersion de los habitantes. Los tres
apartados principales de esta seccion son: descripcion de la poblacién, dinamica demogréfica
y condiciones de vida de la poblacién y sus actividades econémicas. En este analisis se esta
considerando el Municipio de San Dionisio Ocotlan en su totalidad, como Sistema Ambiental
(SA), la cabecera municipal y las poblaciones de influencia cercanas al proyecto que son las
principales comunidades abastecedoras de servicios de la zona directamente beneficiada e
impactada por la realizacion de la actividad minera.

De acuerdo con los resultados que arroj6 el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 del
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), en el estado de Oaxaca se
contabilizaron 330 mil 186 nuevos habitantes en diez afos, es decir, aumentdé 7.9% su
poblacion, pues paso6 de 3 millones 801 mil 962 ciudadanos que se contabilizaron en 2010 a
4 millones 132 mil 148. La poblacion oaxaquefia representa 3.3% de la poblacion nacional.

La poblacion total en Oaxaca es de 4,132,148 habitantes. De ellos, 2,157,305 son mujeres
(52.2%) y 1,974,843 son hombres (47.8%). Oaxaca ocupa el lugar 10 a nivel nacional por
namero de habitantes y se mantiene en el mismo sitio con respecto a 2010

Por municipios, Oaxaca de Juarez es el mas poblado con 270,955 habitantes, mientras que
Santa Magdalena Jicotlan es el menos poblado, con 81 habitantes. Entre los més poblados:
Oaxaca de Juarez con 270 mil 955 habitantes, Tuxtepec 159 mil 452 habitantes, y Juchitan
con 113 mil 570 habitantes.

En el 2000, el promedio de hijas e hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 afios y mas era
de 2.9; en 2010 fue de 2.6 y en 2020 es de 2.4 hijas e hijos nacidos vivos por mujer.

De acuerdo con los resultados del Censo 2020, 57 de cada 100 personas de 12 afios y mas
son econdmicamente activas. La tasa de participacion econémica es de 72.2 en hombres y
43.1 en mujeres.

La poblacién residente en el estado y nacida en otro pais es de 22,659 habitantes. De este

universo, 19,162 personas nacieron en Estados Unidos de América, 429 personas de la
Republica de Honduras y 363 originarios de la Republica de Guatemala.
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La poblacién de tres afios y mas hablante de alguna lengua indigena asciende a 1,221,555
personas (31.2% de la poblacion total). En proporcion, este grupo de poblacién disminuyo en
relaciéon con 2010 cuando conformaban 33.8% del total de la poblacién (1 203 150 habitantes)
y tanto el zapoteco como el mixteco se mantienen como las lenguas mas habladas en el
estado.

El 4.7% de la poblacion total del estado (194,474 personas) se autorreconoce como
afromexicana o afrodescendiente.

Entre 2010 y 2020, el porcentaje de poblacion que declaré estar afiliada a los servicios de
salud aumento de 56% a 70.3 por ciento.

La tasa de analfabetismo se redujo de 21.5% en 2000, a 16.3% en 2010 y a 11.8% en 2020.
En sentido inverso, el grado promedio de escolaridad presenta una tendencia creciente: 5.6
afios en 2000, 6.9 en 2010y 8.1 en 2020.

En 2020 hay 1 125 892 viviendas particulares habitadas. En 2000 la cifra era de 740,551
viviendas y en 2010 de 941,536. El promedio de ocupantes por vivienda mantiene una
tendencia decreciente, de 4.6 ocupantes en 2000, pas6 a 4 en 2010 y a 3.7 en 2020.

Entre 2000 y 2020, el porcentaje de viviendas con disponibilidad de agua entubada pas6 de
65.5% a 89.9 por ciento.

Entre 2010 y 2020, la disponibilidad de teléfonos celulares en las viviendas creci6 de 39.6 a
72.4%, internet, de 7.8 a 29.4%, las computadoras o laptops de 14.4 a 20.4% y las lineas
telefonicas fijas descendieron de 20.7 a 19.9 por ciento.

Sobre la situacién conyugal, de los mas de 4 millones de oaxaquefios, 37. 5 % esta casado,
32.8 % esta soltero, 17.8 % vive en union libre, 5.1 % esta separado, 0.8 % esta divorciado,
el 5.9 estan viudas.

La poblacién econbmicamente activa en Oaxaca es de 56.8%, de la cual 59.8 % son hombres
y 40. 2% son mujeres. La poblacion no econdémicamente activa es de 42.8%, de los cuales el
49% son las amas de casa, el 29.3 son los estudiantes, 3.6 % corresponde a pensionados o
jubilados, y 6.1 % son las personas con alguna limitacion fisica o mental que les impide
trabajar.

Tabla 24.-_Producto interno bruto por actividad econémica y sector de actividad econémica
del Estado de Oaxaca 2015 - 2019.

Producto interno bruto por actividad econémica y sector de actividad econémica

Serie anual de 2015 a 2019 (Millones de pesos a precios de 2013)

Actividad 2015 2016 2017 2018 2019
Sector

Total 260613 256580| 250519| 260988 252 285

Actividades primarias 14 446 14 906 15 093 15517 15 272
Agricultura, criay explotacion de animales, 14 446 14 906 15 093 15517 15 272
aprovechamiento forestal, pesca y caza

Actividades secundarias 72 004 66 304 55 455 62 882 54 311
Mineria 3470 3614 3701 3312 3053
Generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al 4045 3990 4084 4 552 4102
consumidor final
Construccién 36 346 29119 22 870 28 159 22 081
Industrias manufactureras 28 142 29 581 24 800 26 859 25 077

Actividades terciarias 174162 175371 179971 182589 182 702
Comercio al por mayor 19 167 18 941 19 580 19 645 19 009
Comercio al por menor 25 646 27 663 27 553 27 421 28 142
Transportes, correos y almacenamiento 13924 14 209 13 262 14172 14 286
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Informacién en medios masivos 1713 1942 2222 2530 2 681
Servicios financieros y de seguros 6 535 6 929 7289 7 730 8 003
Servicios |n_m0b|||_arlos y de alquiler de bienes 43 942 44 286 44 280 44 615 44 759
muebles e intangibles
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 1754 1856 1681 1765 1844
Ser_V|C|os de apoyo a los negocios y manejo de 2854 2848 3043 3970 3382
residuos y servicios de remediacion
Servicios educativos 20 229 18 909 21726 20 865 20 615
Servicios de salud y de asistencia social 5 965 6 265 6 260 6 289 6187
Servicios gh? esparcimiento culturales y deportivos y 585 606 621 632 628
otros servicios recreativos
SerV|_C|os de aIOJamlento temporal y de preparacién 7730 7247 7788 8 662 8 826
de alimentos y bebidas
Otros servicios excepto actividades 7911 6 894 7015 7609 7517
gubernamentales
Actividades legislativas, gubernamentales, de
imparticion de justicia y de organismos 16 907 16 775 17 652 17 383 16 821
internacionales y extraterritoriales

Nota:

Debido al redondeo de las cifras, la suma de los parciales puede o no coincidir con los totales.

Fuente:

INEGI. Producto Interno Bruto por Entidad Federativa, anual. www.inegi.org.mx (15 de enero de 2021).

Poblaciones del area de estudio

La regién de los Valles Centrales esta considerada como el corazén geografico, politico y
social de la entidad. Limita al norte y este con la Sierra Norte, al sur con la region de la Sierra
Madre del Sur, y al Oeste, con La Mixteca y la Sierra Madre Sur. Comprende los distritos de
Zaachila, Zimatlan, Centro, Tlacolula, Ocotlan, Ejutlay las partes planas de Etla y Miahuatlan.
La presencia de los grupos étnicos, le permite al estado contar con una riqueza cultural,
costumbres y tradiciones bastas, conservadas hasta la fecha, sin embargo, casi en su
totalidad, persiste el rezago, la marginacion y la pobreza en sus 4,031 localidades de 30% y
mas hablantes de lengua indigena, ubicadas en 379 municipios, con una poblacion total de
1’339,742 personas.

Etnias Zapotecas: El pueblo zapoteca es el mas numeroso en Oaxaca. Actualmente se
encuentra dividido en cuatro grandes regiones, que a pesar de tener la misma raiz mantienen
caracteristicas especificas que los diferencian unos de otros, no sélo en las variantes
linglisticas, sino en general en su cultura.

Politica y gobierno La region de Valles Centrales comprende siete distritos y un total de 121
municipios de los cuales 63 se rigen por el sistema de usos y costumbres como San Dionisio
Ocotlany los restantes estan bajo el régimen de partidos politicos. En ambos casos, el cabildo
esta integrado por un presidente o una presidenta municipal, un secretario 0 una secretaria,
un sindico y diferentes regidores. Esta estructura varia en funcion de los municipios y de su
tamafio. Por lo general y por costumbre, los cargos son atribuidos a hombres de la comunidad,
sin embargo, en la pasada década han empezado a aparecer mujeres en algunos cargos
como son la regiduria de salud o la secretaria. En casos alun mas excepcionales, han sido
electas mujeres a la presidencia municipal femenino en la regién y en la entidad limitan el
acceso de las mujeres a los ambitos de toma de decision.

La region de los Valles Centrales se integra por 121 municipios donde se distribuyen 1,280
localidades, contabilizadas en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010. La cuarta parte de la
poblacién de la region vive en localidades rurales, pequefias y dispersas.

40.9% de la poblacién de la regién se ubica en ciudades y el 33.2 % vive en poblaciones en
transito rural-urbano de 2,500 a 14,999.
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Figura 55.- Localizacién del Proyecto y Sistema Ambiental (SA), en la Region Valles Centrales.
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Nota: Las divisiones incorporadas en los mapas contenidos en este anuario corresponden al Marco Geoestadistico del INEGI.
Fuente: Mapa.- INEGI. Marco Geoestadistico, febrero 2018.
Grafica.- CONAPO. Proyecciones de la poblacion 2010-2050. www.gob.mx/conapo (12 de marzo de 2018).

El proyecto y SA, se localiza en el municipio de San Dionisio Ocotlan (132), Distrito de Ocotlan
(25), dentro de la Region de Valles centrales del Estado de Oaxaca. Tiene una poblacion total
de 1,380 habitantes de los cuales 714 son mujeres y 666 son hombres; 59 hablan alguna
lengua indigena (33 mujeres y 26 hombres); 53 habitantes de 15 afios y mas no sabe leer ni
escribir (34 Mujeres y 19 hombres); Grado promedio de escolaridad (en poblacion de 15 afios
y méas) es de 8.58 (8.49 Mujeres y 8.67 hombres); Poblaciéon de 12 afios y mas no
econOmicamente activa 685 (457 Mujeres y 228 hombres; Poblacion sin afiliacion a servicios
de salud 430. Para conocer mas sobre la estructura y funcién de los pobladores del municipio
de San Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA), se hace un andlisis general de la estructura
y funcién poblacional y de las caracteristicas sociales, econdmicas, culturales y de
marginacion, con base en el Censo de poblacion y vivienda 2020 - INEGI.

Tabla 25.- Poblacion en el Municipio de San Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA).

|Clave de entidad federativa ||20 |
|Entidad federativa ||Oaxaca |
|Clave de municipio o demarcacion territorial ||132 |
|Municipio 0 demarcacion territorial ||San Dionisio Ocotlan |
IClave de localidad 0000 |
|Localidad ||Tota| del Municipio |
- - POBLACION - - |
|Poblacién total ||1380 |
|Pob|acic')n femenina ||714 |
|Poblacién masculina ||666 |

Fuente: Censo de poblacion y vivienda 2020 - INEGI
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Tabla 26.- Poblacion de lengua indigena en el Municipio y Sistema Ambiental (SA).

- - ETNICIDAD - - |
|Poblaci()n de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena ||59 |
|Pob|acic')n femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena ||33 |
|Poblaci()n masculina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena ||26 |
|Pob|acic')n de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y no habla espafiol ||0 |
|Poblaci()n femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y no habla espafiol ||0 |
|Pob|acic')n masculina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y no habla espafiol ||0 |
Tabla 27.- Escolaridad en el Municipio y Sistema Ambiental (SA).

|- - EDUCACION - - |
[Poblaci6n de 15 a 17 afios que asiste a la escuela 25 |
|Pob|acién femenina de 15 a 17 afios que asiste a la escuela ||15 |
[Poblacién masculina de 15 a 17 afios que asiste a la escuela 10 |
|Poblacién de 18 a 24 afios que asiste a la escuela ||33 |
|Pob|acién femenina de 18 a 24 afios que asiste a la escuela ||20 |
|Poblacién masculina de 18 a 24 afios que asiste a la escuela ||13 |
|Pob|acién de 8 a 14 afios que no saben leer y escribir ||2 |
[Poblaci6n femenina de 8 a 14 afios que no saben leer y escribir 1 |
|Pob|acién masculina de 8 a 14 afios que no saben leer y escribir ||1 |
|Pob|acién de 15 afios y mas que no saben leer y escribir ||53 |
|Poblacién femenina de 15 afios y mas que no saben leer y escribir ||34 |
|Pob|acién masculina de 15 afios y méas que no saben leer y escribir ||19 |
|Poblacién de 15 afios y mas sin escolaridad o que solo tienen nivel prescolar ||45 |
|Pob|acién femenina de 15 afios y mas sin escolaridad o que sélo tienen nivel prescolar ||29 |
[Poblacién masculina de 15 afios y mas sin escolaridad o que sélo tienen nivel prescolar |16 |
|Pob|acién de 15 afios y mas con primaria incompleta ||137 |
|Pob|acién femenina de 15 afios y més con primaria incompleta ||75 |
|Poblacic')n masculina de 15 afios y mas con primaria incompleta ||62 |
|Poblaci()n de 15 afios y méas con secundaria incompleta ||37 |
[Poblaci6n femenina de 15 afios y mas con secundaria incompleta |14 |
|Poblaci()n masculina de 15 afios y méas con secundaria incompleta ||23 |
Poblacjc’m de 18 aﬁos_y mas con educacién posbasica (algun grado aprobado en estudios 308
después de secundaria)

Pobla_ci()n femepina de 18 aﬁo_s y mas con educacién posbésica (algun grado aprobado en 165
estudios después de secundaria)

Pobla_cic')n masc,ulina de 18 aﬁqs y méas con educacién posbasica (algin grado aprobado en 143
estudios después de secundaria)

|Grado promedio de escolaridad (en poblacion de 15 afios y mas) ||8.58 |
|Grado promedio de escolaridad de la poblacion femenina (en poblacién de 15 afios y mas) ||8.49 |

|Grado promedio de escolaridad de la poblacion masculina (en poblacién de 15 afios y mas) ||8.67 |
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Tabla 28.- Caracteristicas econémicas en el Municipio y Sistema Ambiental (SA).
- - CARACTERISTICAS ECONOMICAS - -

|
|Pob|acic')n de 12 afios y mas econémicamente activa ||433 |
|Pob|acic')n femenina de 12 afios y mas econémicamente activa ||138 |
|Poblaci()n masculina de 12 afios y més econémicamente activa ||295 |
|Pob|acic')n de 12 afios y mas no econémicamente activa ||685 |
[Poblaci6n femenina de 12 afios y mas no econémicamente activa l457 |
|Pob|acic')n masculina de 12 afios y mas no econémicamente activa ||228 |
[Poblacién de 12 afios y mas ocupada la19 |
|Pob|acic')n femenina de 12 afios y mas ocupada ||136 |
|Pob|acién masculina de 12 afios y mas ocupada ||283 |
|Poblacién de 12 afios y mas desocupada ||14 |
|Pob|acién femenina de 12 afios y mas desocupada ||2 |
[Poblacién masculina de 12 afios y mas desocupada 12 |

Tabla 29.- Servicio de salud en el Municipio y Sistema Ambiental (SA).
- - SERVICIOS DE SALUD - - |

|Pob|acién sin afiliacion a servicios de salud ||430 |
|Pob|acién afiliada a servicios de salud ||949 |

La denominacion “Pueblos Indigenas”, acordada en el seno de la Organizacion de las
Naciones Unidas (onu), engloba una comunidad de 370 millones de personas que se
distribuyen en mas de 70 paises.

En el estado de Oaxaca, datos de la Encuesta Intercensal 2015 del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (inegi), revelan que 1,205,886 personas hablan alguna lengua
indigena, lo que constituye 32.2% de la poblacién de 3 afios y méas, ademas de que 65.7% de
la poblacién estatal se auto adscribe como indigena.

Respeto y fortalecimiento de los derechos indigenas En este rubro, conforme con el
sistema de eleccion y nombramiento de las autoridades municipales, 417 de los 570
municipios que existen en la entidad se rigen en funcién de sus propios sistemas politicos
electorales.

El Articulo 2° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos reconoce la
composicion pluricultural de la nacion, la definicion legal de pueblo y comunidad indigena, su
libre determinacion y autonomia, y sefiala los derechos indigenas que pueden ejercerse en el
marco de la Constitucion y las leyes con respeto al pacto federal y la soberania de los estados.

En sintesis, la implementacion del reconocimiento constitucional de los derechos de los
pueblos y comunidades indigenas, asi como de sus integrantes, implica un reto para el
Estado, puesto que ha sido una demanda prioritaria de estos pueblos; por ello, las
dependencias federales y estatales deben sumar esfuerzos para asumir el enfoque
pluricultural que garantice el respeto pleno a tales derechos.

Desarrollo econémico de los pueblos indigenas y afromexicano. El desarrollo econdmico

de los pueblos indigenas no se excluye ni se contrapone a la especificidad cultural, por el
contrario, es posible encontrar multiples oportunidades de sinergias al establecer un dialogo
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intercultural en materia de desarrollo, donde el pueblo indigena aporte o reciba propuestas de
solucion a sus problemas recurrentes.

El Articulo 2° Apartado B Fraccién VIl de la Constitucién Politica Federal, establece el mandato
de “Apoyar las actividades productivas y el desarrollo sustentable de las comunidades
indigenas mediante acciones que permitan alcanzar la suficiencia de sus ingresos
econdmicos, la aplicacion de estimulos para las inversiones publicas y privadas que propicien
la creacién de empleos, la incorporacién de tecnologias para incrementar su propia capacidad
productiva, asi como para asegurar el acceso equitativo a los sistemas de abasto y
comercializacion”.

El indice de Desarrollo Humano (IDH), es una herramienta util para explorar las
caracteristicas locales de las capacidades bésicas de los individuos en una sociedad. El idh
hace manejable la complejidad asociada a la nocion de desarrollo al utilizar tres dimensiones
basicas para la medicién: salud, educacién e ingreso. Asimismo, permite referir estas
dimensiones a unidades territoriales o geograficas y hace evidentes los distintos niveles de
bienestar entre naciones, entidades federativas 0 municipios.

Para medir las tendencias de los principales componentes del desarrollo, se han propuesto
indicadores como el indice de Desarrollo Humano (IDH), y con ello se ha buscado contribuir
a la discusién de una idea de bienestar que trascienda la nocion del nivel de ingreso. El IDH,
tiene como objetivo medir el conjunto de capacidades y libertades que tienen los individuos
para elegir entre formas de vida alternativas. Para ello, se toman en cuenta tres dimensiones
basicas para el desarrollo: 1) Salud - la posibilidad de gozar de una vida larga y saludable; 2)
Educacion - la capacidad de adquirir conocimientos; 3) Ingresos - la oportunidad de tener
recursos que permitan un nivel de vida digno.

El nivel de desarrollo humano de Oaxaca se calcula mediante los logros de la entidad, en
salud (0.829), educacion (0.563) e ingreso (0.638), alcanzados en relacion con los parametros
observados a nivel internacional. El resultado global para el estado es un indice de Desarrollo
Humano (IDH) de 0.668 en 2010.

Figura 56.- indice de Desarrollo Humano (IDH) y Desigualdades.
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Fuente: PNUD México, 2018.
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La mayor brecha entre los municipios de Oaxaca se encuentra en la dimensién de educacion.

En 2015, el indice de Desarrollo Humano (IDH) de sus municipios era medio, segin la escala

internacional de este indicador, con un valor de 0.678, el segundo mas bajo entre las entidades

federativas del pais. El indice de Educacion (0.566); Salud tuvo el promedio mas alto entre
sus municipios (0.812), y le siguen Ingreso (0.683).

Tabla 30.- Situacién de pobreza para el Estado de Oaxaca (Coeficiente de Gini).

Indicadores: Este indicador corresponde al coeficiente de Gini que calcula el CONEVAL. Metadato
generado con base en la metodologia elaborada y propuesta por la OCDE. El coeficiente de Gini es
una medida de la desigualdad

Gini del ingreso disponible de los hogares per capita, 2018 Coeficiente entre Oy 1 0.496

Ingreso equivalente disponible de los hogares, 2018PPC en ddlares EUA, a precios 5,714
constantes de 2015

Porcentaje de la poblacién en situacion de pobreza, 2018 66.4

Porcentaje de la poblacién en situacion de pobreza extrema, 2018 23.3

Fuente: CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social. Estimaciones del CONEVAL con base
en el MCS-ENIGH 2008, 2010, 2012, 2014 y con el Modelo Estadistico 2016 para la continuidad del MCS-ENIGH.

Figura 57.- Situacién de pobreza para el Municipio de San Dionisio Ocotlan y SA

Indicadores de pobreza y vulnerabilidad (porcentajes),
2010

m Vulnerable por
carencias social

m Vulnerable por
ingreso

B No pobre y no
vulnerable

B Pobreza moderada

W Pobreza extrema

Fuente: Consejo Nacional de Evaluacion de la politica de Desarrollo Social (CONEVAL) - INEGI.

En el municipio de San Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA), en 2010, 844 individuos
(60.1% del total de la poblacién) se encontraban en pobreza, de los cuales 500 (35.6%)
presentaban pobreza moderada y 345 (24.5%) estaban en pobreza extrema.

* En 2010, la condicién de rezago educativo afecté a 25.5% de la poblacion, lo que significa
que 358 individuos presentaron esta carencia social.
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* En el mismo ano, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de 52.6%,
equivalente a 739 personas.

* La carencia por acceso a la seguridad social afectdé a 75.1% de la poblacion, es decir 1,055
personas se encontraban bajo

La localidad mas grande (y con mayor inversion histéricamente) como la Cabecera municipal
de San Dionisio Ocotlan registra una marginacion alta - media, asi como Guelavichigana la
Labor y EIl Llano, practicamente con grados de escolaridad y porcentajes de Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA), muy bajos, lo cual muestra que es una region desarticulada,
con poca inversion gubernamental y oferta de empleo.

La ocupacién y empleo en el periodo de contingencia del COVID-19 en Oaxaca. En esta linea,
en junio de 2020 la tasa de patrticipacion laboral alcanzé un 54,7%, la tasa de desocupaciéon
fue de 12,8% y la tasa de informalidad laboral lleg6 a 47,8%.

Asimismo, con base en el indice de Capacidades Funcionales Municipales (ICFM) (PNUD
MEXICO), Los municipios de Oaxaca estan entre los méas atrasados del pais en términos de
sus capacidades. Esto lo revela el valor promedio (0.158) que obtienen en el indice de
Capacidades Funcionales Municipales (ICFM). Este promedio es el segundo mas bajo del
pais.

» S6lo uno de los municipios de Oaxaca logré un ICFM muy alto; 24 alcanzaron un ICFM alto;
181 tuvieron un ICFM medio y 362 obtuvieron un ICFM bajo. Hay 42 municipios con un valor
de 0 en este indicador, lo cual indica que cuentan con capacidades limitadas para llevar a
cabo acciones que mejoren el desarrollo humano de sus habitantes.

* En las cinco dimensiones del ICFM, el promedio de los municipios de Oaxaca esta por debajo
del nacional (0.374). El subindice de capacidad para involucrar a actores relevantes es el mas
bajo (0.037). El atraso en el desarrollo de esta capacidad contrasta con su importancia para
los gobiernos locales, quienes enfrentan problemas compartidos con otras demarcaciones,
muchas veces pertenecientes a otras entidades, donde las soluciones mas efectivas requieren
la coordinacion entre gobiernos y actores privados y sociales.

» Oaxaca es la octava entidad mas desigual del pais, en cuanto las capacidades de sus
municipios.

* La correlacion entre el IDH y el ICFM tiene implicaciones practicas que pueden ayudar a las
autoridades a identificar y priorizar el tipo de capacidades e iniciativas para el desarrollo
sostenible que es conveniente impulsar en cada municipio.

Como se menciond anteriormente, con base en el andlisis regional y local respecto del
proyecto pretendido, se determino como zona de estudio especifico o Sistema Ambiental (SA),
al Municipio de San Dionisio Ocotlan por el reconocimiento de su ubicacion socioambiental,
en donde se eligen autoridades por sistemas normativos internos (llamados también usos y
costumbres), en donde se conserva un solido tejido social, que, expresado en diferentes
formas de trabajo colectivo, permite realizar obras y atender problemas, en los que el gobierno
no pone atencion. Por lo que el indice de Capacidades Funcionales Municipales (ICFM), para
el municipio y Sistema Ambiental de San Dionisio Ocotlan, es bajo, asi como el desempleo es
un indicador del desarrollo poblacional y de impacto econémico local.

Como se puede observar, existe una diferencia significativa entre el potencial y el
aprovechamiento minero de la region. La actividad minera representa una alternativa de
empleo e ingresos para la poblacién de la zona de estudio y en particular y por extension para
la poblacion del municipio de San Dionisio Ocotlan y especificamente para los promoventes
concesionarios, que cuentan con la concesién federal correspondiente.
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En este contexto, el desarrollo sustentable en términos sociales, debe propiciar la apertura o
posibilidades de empleo local y el logro de las familias de solventar sus propias necesidades
econdmicas. La actividad minera que se propone, contribuye sin duda a la generacién
del empleo, el incremento de los ingresos por jefe de familia y al mejoramiento de la
calidad de vida de los trabajadores y promoventes.

La zona de estudio se localiza alejada de los grandes centros transformadores del Estado
como Oaxaca y en su caso, Ocotlan de Morelos. La zona tiene un potencial minero no
aprovechado y en menor medida agricola y ganadero de acuerdo al Programa de
Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Oaxaca y al Plan de Desarrollo de San
Dionisio Ocotlan.

Factores socioculturales

San Dionisio Ocotlan fue fundado en el afio de 1526 por los sefiores Miguel Santiago, Carmelo
Martinez, Pascual Arellanes, Luis Pérez, Cristobal Manuel, Miguel Pablo, Manuel Santiago,
Miguel Martinez y Martin Vicente.

El municipio recibe el nombre en honor a San Dionisio primer obispo de Francia y Ocotlan
porque pertenece al distrito de Ocotlan. Ademas, se le agrega la frase “Tierra de Agricultores
y Camineros”, debido a que en sus inicios y hasta la fecha, las personas se dedican a las
actividades de agricultura. De la misma manera los habitantes del municipio son conocidos
como camineros, porque en el afio de 1942, México firmo el Programa Bracero con Estados
Unidos, el cual consistia en enviar mano de obra mexicana para trabajar el campo
estadounidense durante la Segunda Guerra Mundial; al término de la guerra los hombres de
San Dionisio que se encontraban trabajando como braceros, regresaron al municipio y su
Unica opcién de trabajo fue la construccién de la carretera de Oaxaca — Puerto Angel. Durante
la construccion de la carretera el municipio quedo desolado, ya que los camineros Unicamente
iban para dejar su paga por el trabajo a sus familias y para pagar sus cuentas en las tiendas
de abarrotes. Una vez terminados los trabajos de construccion de la carretera, algunos
pobladores del municipio continuaron con el trabajo del campo y otros se comenzaron a
desempefiar en los deméas sectores econdmicos como la construccion, el comercio y los
servicios.

Ademas de que a los habitantes del municipio se les conoce como agricultores y camineros,
una de sus caracteristicas destacadas es la hospitalidad y la entrega dedicada al bienestar de
la familia, asi como la cordialidad y la alegria que desbordan en las festividades de la
comunidad donde resaltan entre ellas, Semana Santa, la Fiesta Patronal del 9 de octubre,
Navidad y Afio Nuevo.

Valores - San Dionisio Ocotlan.

Responsabilidad: los integrantes del Ayuntamiento conocen sus facultades y obligaciones
para con los ciudadanos.

[0 Tequio: los habitantes del municipio realizan tequios principalmente para las actividades de
reforestacion del tramo cerril.

[1 Cooperacion: la poblacion realiza aportaciones monetarias para realizar las fiestas del
pueblo.

[1 Unidn: ante situaciones complejas la poblacion y las autoridades municipales unen su fuerza
para enfrentarlas y solucionarlas.

[0 Cercania: la autoridad municipal y los ciudadanos trabajan coordinadamente para tomar
decisiones que beneficien al municipio.
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ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS - SAN DIONISIO OCOTLAN

MONUMENTOS HISTORICOS: No tiene.
Museos: No tiene.
FIESTAS, DANZAS Y TRADICIONES: EI 9 de octubre se celebra la fiesta de San Dionisio Obispo, se celebra

la octava con musica y feria popular.
MuUsicA: La musica tipica del municipio es la de Banda con instrumentos de viento.

ARTESANIAS: No tiene.
GASTRONOMIA: La gastronomia del municipio es muy parecida a la de todo el distrito de Ocotlan.

CENTROS TURISTICOS: No tiene.

Enlace al sitio de Estudio (Como Llegar).

Para llegar al Proyecto, lote y frente minero objeto de estudio se ubican en las inmediaciones
de la comunidad de El Llano, San Dionisio Ocotlan, a 44.5 Km., de la ciudad Capital del Estado
de Oaxaca, hacia el sur, por la carretera Federal No. 175 — Oaxaca — Puerto Angel,
(Libramiento Ocotlan), 36 km., hasta Ocotlan de Morelos; 5 km., hasta San Dionisio Ocotlan
y 3.5 km., oriente por terraceria, hasta la mina de estudio. Se trata de una superficie total de
3,357 m2., localizada puntualmente en las coordenadas UTM datum WGS84, 750566.43 m E
- 1853389.29 m N; entre las coordenadas extremas 750530.46 m E - 750608.52 m E y
1853353.21 m N - 1853440.84, con una altura media de 1,500 msnm.

Figura 58.- Ubicacion de la Zona de Estudio — Como Llegar.
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Fuente: Detalle Plano Caminos de Oaxaca Google maps.
Tabla 31.- Distancia de rutas de acceso a Jalpan
Origen Destino Distancia km. Tipo de camino
Oaxaca de Juéarez Ocotlan de Morelos 36 Asfaltada Carr. Fed. No. 175
Ocotlan de Morelos San Dionisio Ocotlan 5 Asfaltada Carr. Fed. No. 175
San Dionisio Ocotlan Proyecto 35 Terraceria

Fuente: SCT, 2010.
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IV.2.5 Diagno6stico ambiental

Una ves hecha la caracterizacion concreta, objetiva y sustentada tanto en el inventario de la
zona de estudio levantado en campo, como de la que se obtuvo de la consulta bibliografica
especializada y actualizada y de las dependencias e instituciones publicas y académicas, se
presenta el andlisis para identificar y describir las tendencias de desarrollo y/o de deterioro
que registra la zona de estudio y que pueden haber incidido de manera determinante en la
calidad ambiental que se registra actualmente. Se analizan de manera integral los aspectos
sustantivos de los componentes abidtico, biético y socioecondémico descritos en el capitulo
anterior, que definen la calidad social y ambiental de la zona de estudio, donde pretende
establecerse el proyecto, para lo cual es imprescindible conocer el “estado cero” o la “calidad
del ambiente sin proyecto” o Linea base y a partir de ahi hacer las inferencias pertinentes.

En sintesis, el consultor debe considerar que la vinculacion indisociable “ambiente — proyecto”
es una realidad que encuentra su aplicacion fundamental en el procedimiento de la EIA al
formular el diagndstico del sistema ambiental (sin proyecto). Un texto sintético que ofrezca
evidencia diagnéstica del estado que guarda(n) el o los ecosistemas presentes en el sistema
ambiental regional donde se ubicara el proyecto. Establecer de manera concreta y objetiva,
un texto final de diagndstico de la calidad ambiental.

a) Integracién e interpretacion del inventario ambiental

Consideraciones preliminares. El concepto de fragilidad ecolégica asocia dos capacidades
(resistencia-resilencia) inherentes a los ecosistemas 0 paisajes, de manera que podemos
considerarla como la capacidad intrinseca de una unidad territorial para enfrentar agentes de
cambio, partiendo de la fortaleza propia de los componentes y en la capacidad de velocidad
de regeneracion del medio (INE-SEMARNAP, 2000). Los agentes de cambio se refieren a los
impactos antrépicos y el medio tiene diferentes capacidades para enfrentar estos impactos.
La resistencia de los ecosistemas o paisajes o de una unidad territorial, es la habilidad para
evitar el desplazamiento de una condicion inicial en la que el medio se comporta en un estado
de equilibrio dinamico. Esta habilidad depende de los componentes de la unidad territorial, la
estructura que muestran y la magnitud de la presion de las comunidades humanas que hacen
uso de ella. Después de una alteracién, una unidad territorial tiene una capacidad de retorno
al estado de equilibrio dinamico que se denomina elasticidad. Sin embargo, es aln mas
importante la velocidad a la cual puede retornar a la condicién original lo que se conoce como
resiliencia.

Segun DelLeo & Levin (1997) la resiliencia ambiental es mayor en ecosistemas no intervenidos
ya que las alteraciones que se infringen en el ecosistema alteran su normal funcionamiento y
reducen la capacidad de resiliencia haciéndolo mas vulnerable. En la analogia elaborada por
Janssen (2001) entre el ecosistema y el sistema inmune, la resiliencia juega el papel que
tienen las estrategias adaptativas de las inmunoglobulinas, por lo tanto, una reduccion de la
capacidad de resiliencia seria equivalente a una depresion del sistema inmune o0 a una
inmunodeficiencia.

Para efectuar cualquier programa de conservacion es necesario conocer la magnitud de la
influencia humana sobre el ecosistema en cuestion y cuantificar los efectos a largo plazo
(Wear & Bolstad 1998), ya que estos factores condicionan seriamente el tipo de medidas a
adoptar para la conservacion y el tipo de resultados a obtenerse.

La fragilidad ecoldgica se puede expresar de manera simplificada como la correlacion entre

la sensibilidad conjunta del relieve, la pendiente, el tipo de suelo y la vegetacién y la relacién
entre estos componentes de las unidades territoriales.
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Se trata de una estimacién que se registra o0 determina por rangos comparativos e indica la
direccion de los efectos antropicos y su importancia relativa en términos de la reversibilidad o
irreversibilidad de los impactos.

Con el fin de contrastar el grado de afectacion que ocasionard la actividad minera, en primer
termino, se hace una descripcion del Sistema Ambiental original o Actual, como una
Integracion e interpretacion del inventario ambiental preexistente y una sintesis de dicho
inventario, con el fin de contar con elementos relativamente objetivos para establecer, las
diferencias significativas del Diagndstico y aportar las medidas idoneas aplicables para
disminuir los impactos del proyecto en relacion con el escenario o Linea Base.

b) Sintesis del inventario
Medio abidtico

Componente Fisico Natural.- Con base en los recorridos de campo y a la descripcion biofisica
y socioeconOmica del presente capitulo, se recibe un escenario original o base, habiendo
definido la ubicacion de la concesién mineray el poligono de estudio, se determino como zona
de estudio especifico o Sistema Ambiental (SA), al Municipio de San Dionisio Ocotlan por
el reconocimiento de su ubicacion socioambiental, en donde se eligen autoridades por
sistemas normativos internos (llamados también usos y costumbres); El territorio del municipio
de San Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA), se localiza en la provincia Sierra Madre
del Sur (XIlI). Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca. Esta conformado principalmente por
planicies y solo existe un pequefio lomerio dentro del municipio; El proyecto y Sistema
Ambiental (SA), pertenecen a la Regidn minera de Taviche y Miahuatlan que comprende el
Distrito minero de Taviche y el de Teitipac; la zona es activa sismicamente y no presenta fallas
y fracturas cercanas al proyecto, no obstante por su ubicacién sismica, se podrian presentar
temblores o movimientos inesperados y provocar posibles derrumbes al interior de mina, en
cualquier momento; no se han presentado epicentros sismicos desde el afio de 1902. No
obstante, el SA se localiza integramente en zona D, lo que es importante considerar para la
actividad minera subterranea. El responsable de la mina, deberd identificar los riesgos y
establecer las medidas pertinentes de seguridad para los trabajadores. El SA, es
practicamente un valle con algunos lomerios en su porcién norte - Valle de laderas tendidas
con lomerio (93.03%) y Lomerio con llanuras (6.97%), con un gradiente altitudinal desde los
1,500 a los 1,800 msnm. El proyecto pretendido se localiza en los 1,567 msnm, practicamente
en las primeras estribaciones al sur del cerro o loma del Ocote; En lo referente a la pendiente,
el proyecto pretendido presenta una pendiente suave del orden del 10 - 15% en zona de
lomerio, llegando incluso a cerca de 35% en la zona norte del SA. Es preciso aclarar que la
actividad minera propuesta se encuentra en una zona practicamente plana; el uso de suelo y
vegetacion para proyecto pretendido (mina Monte Alban I), es Agricultura de temporal por lo
que no presenta vegetacion (No forestal) y no requiere cambio de uso de suelo; El area
propuesta, estd determinada con aptitud Alta para la mineria; El proyecto pretendido, se
localiza dentro de una de las Regiones mineras mas importantes del Estado de Oaxaca
(Taviche — Miahuatlan), con potencial para su aprovechamiento. Cabe sefalar que la actividad
minera actual en el Estado de Oaxaca, esta muy por debajo de su potencial de
aprovechamiento. El proyecto pretendido se localiza en una propiedad del promovente, por lo
que se considera un proyecto sin conflicos locales ni regionales; la zona de estudio se localiza
en zona de variacion climética entre climas de tipo Semicélido subhimedo, A(C)wO, el clima
tipico de los valles del municipio de San Dionisio Ocotlan, practicamente por la diferenciacion
de humedad siendo un poco mas seco hacia el surponiente del Sistema Ambiental (SA); no
se detectaron problemas de contaminacién del aire en la zona y el proyecto no se encuentra
dentro de zonas criticas y el ruido tampoco es un problema ambiental para la poblacion; La
zona de estudio y SA, presenta una gran variedad de tipos de suelo, aunque predomina el
Leptosol y Phaeozems (LPmo+PHlIvlep/2); El SA y el proyecto pretendido, presentan erosion
anual leve del orden de las 0 — 13 ton/ha., por lo que la superficie propuesta no contribuye a
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acelerar los procesos erosivos; San Dionisio Ocotlan y el Sistema Ambiental (SA), pertenece
a la region hidrologica de Costa Chica-Rio Verde con un 100%, pertenece a la cuenca R.
Atoyac (100%), asi mismo, pertenece a la subcuenca R. Atoyac — Oaxaca de Juarez 100%,
las corrientes de agua de Yerba Santa (Intermitente); Nombre de Region Hidrografica COSTA
CHICA - RIO VERDE > Clave de Region Hidrografica - RH20 > Nombre de Subcuenca > R.
Atoyac - Oaxaca de Juérez > Clave de subcuenca compuesta RH20Ac > Tipo de Subcuenca
EXORREICA > Lugar a donde drena (principal) RH20Ab R. Atoyac — San Pedro Juchatengo
> Coeficiente de escurrimiento 10 a 20% (SIATL - CNA - INEGI); De acuerdo a investigacion
de campo existen nueve retenes de agua en la cabecera municipal y tres en la agencia la
labor; El proyecto pretendido, no cuenta con cauces o cuerpos de agua en su interior; El area
de estudio se localiza dentro de la Microcuenca denominada Asuncién Ocotlan, que no cuenta
con Programa de Manejo; El &rea de estudio se localiza en la Subcuenca RH20Ac - R. Atoyac
- Oaxaca de Juéarez, entre las coordenadas geogréficas 17° 24' 15.0 " de Latitud Norte, -97°
12' 30.0" de longitud Oeste y 16° 11' 45.0" de Latitud Norte, -96° 17' 0.0" de Longitud Oeste.
La corriente principal es el rio Atoyac y recibe la aportacion de tres afluentes principales, estos
son los rios Salado, Miahuatlan y Sola; El proyecto pretendido y el SA, se localizan en su
totalidad, dentro del Acuifero 2025 denominado Valles Centrales; existe un volumen
disponible de 13'328,738 m3 anuales, para nuevas concesiones en el acuifero denominado
Valles Centrales, en el estado de Oaxaca; Cabe destacar que un estudio referente al uso del
agua en la cuenca de los Valles Centrales, estima los siguientes porcentajes en el uso del
agua: uso agricola, 77.9%, uso publico urbano 21.8% y uso industrial 0.28%; en el que se
destaca el alto consumo de agua en la agricultura y, en contraste, un muy bajo consumo con
fines industriales (Cédice, 2010); Cabe sefalar que la zona y el SA, de estudio no presenta
manantiales. No obstante, se podrian presentar infiltraciones de agua (de laboreo), al interior
de la mina, la cual debera ser bombeada al exterior para su aprovechamiento.

Medio biético.

Componente Biético Natural. Del territorio estatal, el 65.56% esta cubierto por una superficie
forestal (6158241.73 ha), mientras que el restante 34.44% (3235288.8 ha), son zonas no
forestales que incluyen areas agricolas, asentamientos humanos, zonas urbanas, cuerpos de
aguay areas desprovistas de vegetacion (SEMARNAT 2014); Los Valles Centrales de Oaxaca
es una region constituida por tres valles de altura: el valle de Etla, el de Tlacolula y el de
Zimatlan- Zaachila-Ocotlan. La longitud de los valles oscila entre 20 y 30 km, formados por
terrenos planos y semiplanos que separan la Sierra Madre del Sur de la Sierra Madre de
Oaxaca; Actualmente, luego de miles de afios de cultivo intensivo, queda poca vegetacion
original. La injerencia del hombre ha ocasionado variaciones climatoldgicas regionales como
la pérdida de humedad, la desertificacion y la irregularidad del periodo de lluvias; La zona de
estudio y Sistema Ambiental (SA), se caracteriza por la presencia de un ecosistema
practicamente modificado con un uso de suelo y vegetacion Agricola (68%), Pastizal inducido
(14%) y zona urbana ((18%), con una biodiversidad francamente diezmada. Huelga sefialar
que la superficie del proyecto no presenta vegetacion forestal por lo que no habra afectacion
o desmonte ya que no se requiere; De acuerdo al mapa de Uso del Suelo y Vegetacion Serie
IV de INEGI a escala 1:250 000, realizado durante el periodo 2007 - 2010, y que se derivo de
la informacién presentada en la Serie Il de Uso del Suelo y Vegetacion, muestra que el
poligono minero propuesto, esta ubicado en zona Agricola (Agropecuario), en franco estado
de perturbacion y con base en el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA), el poligono propuesto, esta determinado como No Forestal; Con
base en la visita de prospeccién y en los recorridos realizados, en el poligono de estudio
(proyecto), no se presenta vegetacion forestal y en sus colinancias o inmediaciones, no se
cuenta con la presencia de especies consideradas con estatus de proteccion, conforme al
listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo; Las especies que se
reportan como pastizal inducido, en las inmediaciones del poligono de estudio, son especies
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de amplio rango de distribucion; Con respecto a la fauna, la fauna caracteristica de la zona de
Valles Centrales, corresponde a especies tipicas de monte de zonas célidas y secas del
sureste de México. Con la ausencia de variedades que han sido ahuyentadas y practicamente
eliminadas por el hombre, tales como: tigrillo, venado, armadillo. Entre las especies que
existen y fueron identificadas se encuentran: liebres, roedores, coyotes, culebras, iguanas,
lagartijas, camaleones, batracios, una amplia variedad de insectos, aves diversas, avesde
rapifia como zopilotes, etc.; Con relacion a las poblaciones y comunidades de fauna locales,
no se encontraron estudios especificos para esta regién, no obstante, se muestran algunas
de las especies factibles de encontrar en los alrededores de la zona de estudio (SA y
proyecto), ya que, la fauna silvestre tiende a ahuyentarse hacia lugares distantes de la
poblacion humana y mas solitarios; En el Municipio y Sistema Ambiental (SA), la poca fauna
que aln es vista es: zorrillo (Conepatus sp.), el tlacuache (Didelphis sp.), armadillo
sp.), ratas de campo, coralillo y animales domésticos como lo son los patos y los conejos
(PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2020-2022); La Ley General de Vida Silvestre (LGVS,
2018), define a la caza como la actividad que consiste en dar muerte a un ejemplar de fauna
silvestre a través de medios permitidos. En el municipio de San Dionisio Ocotlan, se establecio
por acuerdo del Ayuntamiento que esta actividad esta prohibida, con la finalidad de proteger
el ecosistema del municipio; Las especies de fauna evitan acercarse a donde hay presencia
y actividades humanas como la habitacién, agricola y/o pecuarias, habiendo retirado la
vegetacion y modificando sustancialmente el habitat y los ecosistemas preexistentes (Linea
de Base). Con base en los recorridos realizados, se observa que las especies de fauna se
han desplazado a lugares de sierra mejor conservados de la regién, por lo que se considera
que no habra un impacto relevante o significativo en las poblaciones. Asimismo, no se
afectaran especies consideradas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de Flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo; el area de
estudio, se localiza fuera de areas naturales protegidas federales, estatales, municipales o
areas destinadas voluntariamente a la conservacion (advc), fuera de Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS) y demas regiones prioritarias para el pais. Las actividades
pretendidas estan contempladas y reguladas en distintos ordenamientos juridicos, normativos
y de planeacion estratégica del territorio y de los recursos naturales y podran ser compatibles,
toda vez de contar con la autorizacién correspondiente emitida por la autoridad competente
en la materia y cumplir con las medidas preventivas y de mitigacion establecidas en el
Programa de Vigilancia Ambiental que se establezca; Adicionalmente, se establece en las
medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que: Se evitara la caceria,
captura, cautiverio o cualquier forma de molestia a las especies de fauna silvestre, ademas
de permitir el escape y libre transito de los ejemplares que se presenten. Respetar
madrigueras y nidos y Se estableceran horarios de trabajo que no interfiera en las horas de
mayor actividad de la fauna como lo es el amanecer, atardecer y noche; Paisaje - la evaluacion
de los paisajes fisico-geograficos para optimizar su uso demanda el analisis de su aptitud
natural o vocacién con vistas a proponer patrones de ocupacién adecuados a sus condiciones
intrinsecas. Esta evaluacion constituye una herramienta metodolégica clave a partir de la cual
es posible seleccionar formas 6ptimas de uso para cada unidad de paisaje, como unidad de
analisis espacial. En el estado de Oaxaca son escasos los estudios cientificos integrales,
sobre todo aquellos enfocados a la evaluacion de la vocacion natural de sus unidades de
sintesis natural -los paisajes fisico-geograficos-; En este contexto como ya se menciond, la
zona en estudio, se encuentra en la Provincia fisiogréfica: Sierra Madre del Sur (XII).
Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca (74), y porciento de topoformas: Sierra 3.53;
Lomerio 1.70; Llanura 0.79 y Valle 1.17, equivalente al 7.19% de la superficie estatal; El
territorio del municipio de San Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA), se localiza en la
Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca. Est4 conformado principalmente por lomerios que
tienen asociadas llanuras. La superficie del proyecto es una parcela en desuso practicamente
plana y solo existe un pequefio lomerio al noreste y sureste del municipio. Como se menciono
anteriormente, el paisaje local, muestra terreros planos francamante modificados por
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actividades agricolas y pecuarias incipientes, practicamente desprovistas de vegetacion,
como Linea Base; De acuerdo a los grupos de aptitud de suelo y la compatibilidad de
actividades segun condiciones del territorio, el sitio de estudio se clasifica con Aptitud Optima
para la mineria, compatible con aptitud de suelo agricola y pecuario.

Medio socioecondmico.

El componente socioecondmico. En este analisis se esta considerando el Municipio de San
Dionisio Ocotlan en su totalidad, como Sistema Ambiental (SA), la cabecera municipal y las
poblaciones de influencia cercanas al proyecto que son las principales comunidades
abastecedoras de servicios de la zona directamente beneficiada e impactada por la realizacion
de la actividad minera; De acuerdo con los resultados que arrojé el Censo de Poblacion y
Vivienda 2020 del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), en el
estado de Oaxaca se contabilizaron 330 mil 186 nuevos habitantes en diez afos, es decir,
aumenté 7.9% su poblacion, pues pasé de 3 millones 801 mil 962 ciudadanos que se
contabilizaron en 2010 a 4 millones 132 mil 148. La poblacion oaxaquefia representa 3.3% de
la poblacién nacional; La poblacién econ6micamente activa en Oaxaca es de 56.8%, de la
cual 59.8 % son hombres y 40. 2% son mujeres. La poblacién no econémicamente activa es
de 42.8%, de los cuales el 49% son las amas de casa, el 29.3 son los estudiantes, 3.6 %
corresponde a pensionados o jubilados, y 6.1 % son las personas con alguna limitacion fisica
0 mental que les impide trabajar; La region de los Valles Centrales esta considerada como el
corazon geografico, politico y social de la entidad. Limita al norte y este con la Sierra Norte, al
sur con la region de la Sierra Madre del Sur, y al Oeste, con La Mixteca y la Sierra Madre Sur.
Comprende los distritos de Zaachila, Zimatlan, Centro, Tlacolula, Ocotlan, Ejutla y las partes
planas de Etla y Miahuatlan. La presencia de los grupos étnicos, le permite al estado contar
con una riqueza cultural, costumbres y tradiciones bastas, conservadas hasta la fecha, sin
embargo, casi en su totalidad, persiste el rezago, la marginacion y la pobreza en sus 4,031
localidades de 30% y mas hablantes de lengua indigena, ubicadas en 379 municipios, con
una poblacioén total de 1'339,742 personas; Etnias Zapotecas: El pueblo zapoteca es el mas
numeroso en Oaxaca. Actualmente se encuentra dividido en cuatro grandes regiones, que a
pesar de tener la misma raiz mantienen caracteristicas especificas que los diferencian unos
de otros, no s6lo en las variantes linguisticas, sino en general en su cultura; Politica y gobierno
La region de Valles Centrales comprende siete distritos y un total de 121 municipios de los
cudles 63 se rigen por el sistema de usos y costumbres como San Dionisio Ocotlan y los
restantes estan bajo el régimen de partidos politicos. En ambos casos, el cabildo esta
integrado por un presidente o una presidenta municipal, un secretario o una secretaria, un
sindico y diferentes regidores; La region de los Valles Centrales se integra por 121 municipios
donde se distribuyen 1,280 localidades, contabilizadas en el Censo de Poblacion y Vivienda
2010. La cuarta parte de la poblacion de la region vive en localidades rurales, pequefas y
dispersas; 40.9% de la poblacién de la regién se ubica en ciudades y el 33.2 % vive en
poblaciones en transito rural-urbano de 2,500 a 14,999. El proyecto y SA, se localiza en el
municipio de San Dionisio Ocotlan (132), Distrito de Ocotlan (25), dentro de la Region de
Valles centrales del Estado de Oaxaca. Tiene una poblacion total de 1,380 habitantes de los
cuales 714 son mujeres y 666 son hombres; 59 hablan alguna lengua indigena (33 mujeres y
26 hombres); 53 habitantes de 15 afios y mas no sabe leer ni escribir (34 Mujeres y 19
hombres); Grado promedio de escolaridad (en poblacién de 15 afios y mas) es de 8.58 (8.49
Mujeres y 8.67 hombres); Poblacion de 12 afios y mas no econémicamente activa 685 (457
Mujeres y 228 hombres); El nivel de desarrollo humano de Oaxaca se calcula mediante los
logros de la entidad, en salud (0.829), educacion (0.563) e ingreso (0.638), alcanzados en
relacion con los parametros observados a nivel internacional. El resultado global para el
estado es un indice de Desarrollo Humano (IDH) de 0.668 en 2010; La mayor brecha entre
los municipios de Oaxaca se encuentra en la dimension de educacién; En 2015, el indice de
Desarrollo Humano (IDH) de sus municipios era medio, segun la escala internacional de este
indicador, con un valor de 0.678, el segundo mas bajo entre las entidades federativas del pais.
El indice de Educacion (0.566); Salud tuvo el promedio mas alto entre sus municipios (0.812),
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y le siguen Ingreso (0.683); En el municipio de San Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA),
en 2010, 844 individuos (60.1% del total de la poblacion) se encontraban en pobreza, de los
cuales 500 (35.6%) presentaban pobreza moderada y 345 (24.5%) estaban en pobreza
extrema; En 2010, la condicion de rezago educativo afecté a 25.5% de la poblacion, lo que
significa que 358 individuos presentaron esta carencia social; En el mismo afio, el porcentaje
de personas sin acceso a servicios de salud fue de 52.6%, equivalente a 739 personas; La
carencia por acceso a la seguridad social afecté a 75.1% de la poblacién, es decir 1,055
personas se encontraban bajo; La localidad mas grande (y con mayor inversion
histéricamente) como la Cabecera municipal de San Dionisio Ocotlan registra una
marginacién alta - media, asi como Guelavichigana la Labor y El Llano, practicamente con
grados de escolaridad y porcentajes de Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), muy bajos,
lo cual muestra que es una region desarticulada, con poca inversion gubernamental y oferta
de empleo; La ocupacion y empleo en el periodo de contingencia del COVID-19 en Oaxaca.
En esta linea, en junio de 2020 la tasa de participacion laboral alcanz6 un 54,7%, la tasa de
desocupacion fue de 12,8% y la tasa de informalidad laboral llegé a 47,8%; Asimismo, con
base en el indice de Capacidades Funcionales Municipales (ICFM) (PNUD MEXICO), Los
municipios de Oaxaca estan entre los mas atrasados del pais en términos de sus capacidades.
Esto lo revela el valor promedio (0.158) que obtienen en el indice de Capacidades Funcionales
Municipales (ICFM). Este promedio es el segundo mas bajo del pais; La correlacion entre el
IDH y el ICFM tiene implicaciones practicas que pueden ayudar a las autoridades a identificar
y priorizar el tipo de capacidades e iniciativas para el desarrollo sostenible que es conveniente
impulsar en cada municipio; Como se mencioné anteriormente, con base en el andlisis
regional y local respecto del proyecto pretendido, se determino como zona de estudio
especifico o Sistema Ambiental (SA), al Municipio de San Dionisio Ocotlan por el
reconocimiento de su ubicacién socioambiental, en donde se eligen autoridades por sistemas
normativos internos (llamados también usos y costumbres), en donde se conserva un sélido
tejido social, que, expresado en diferentes formas de trabajo colectivo, permite realizar obras
y atender problemas, en los que el gobierno no pone atencion. Por lo que el indice de
Capacidades Funcionales Municipales (ICFM), para el municipio y Sistema Ambiental de San
Dionisio Ocotlan, es bajo, asi como el desempleo es un indicador del desarrollo poblacional y
de impacto econdémico local; Como se puede observar, existe una diferencia significativa entre
el potencial y el aprovechamiento minero de la region. La actividad minera representa una
alternativa de empleo e ingresos para la poblacién de la zona de estudio y en particular y por
extension para la poblacién del municipio de San Dionisio Ocotlan y especificamente para los
promoventes concesionarios, que cuentan con la concesién federal correspondiente; En este
contexto, el desarrollo sustentable en términos sociales, debe propiciar la apertura o
posibilidades de empleo local y el logro de las familias de solventar sus propias necesidades
econdmicas. La actividad minera que se propone, contribuye sin duda a la generacion del
empleo, el incremento de los ingresos por jefe de familia y al mejoramiento de la calidad de
vida de los trabajadores y promoventes; La zona de estudio se localiza alejada de los grandes
centros transformadores del Estado como Oaxaca y en su caso, Ocotlan de Morelos. La zona
tiene un potencial minero no aprovechado y en menor medida agricola y ganadero de acuerdo
al Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Oaxaca y al Plan de
Desarrollo de San Dionisio Ocotlan; Finalmente, el sector minero esta contemplado en el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio UAB- 30, en donde establece:
15. Aplicacién de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables. 15 bis.
Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable. 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al
sector econdémico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas. 42.
Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural; Estrategia 15BIS:
Coordinacién entre los sectores minero y ambiental - Desarrollar acciones de colaboracion
entre el sector minero y las autoridades ambientales, que promuevan el desarrollo sustentable
de la industria minera, asi como mejorar los mecanismos especificos de gestion y control en
las diferentes fases de sus actividades. Promover la participacion de los diversos
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representantes del sector minero en los ordenamientos ecoldgicos regionales o locales que
se desarrollen. Intensificar acciones de asesoria a los medianos y pequefios mineros, para
favorecer mayores niveles de cumplimiento ambiental.

Descripcién General de la Obra.

De acuerdo a la cartografia existente en el Gobierno del Estado de Oaxaca y a la visita de
prospeccion, el proyecto y frente minero objeto de estudio, se trata de una superficie total de
3,357 m2., se localiza en las inmediaciones de la comunidad de El Llano, municipio de San
Dionisio Ocotlan, localizados puntualmente en las coordenadas UTM datum WGS84,
750566.43 m E - 1853389.29 m N; entre las coordenadas extremas 750530.46 m E -
750608.52 m E y 1853353.21 m N - 1853440.84, con una altura media de 1,500 msnm., a
44.5 Km., de la ciudad Capital del Estado de Oaxaca, hacia el sur, por la carretera Federal
No. 175 — Oaxaca — Puerto Angel; (Libramiento Ocotlan), 36 km., hasta Ocotlan de Morelos;
5 km., hasta San Dionisio Ocotlan y 3.5 km., oriente por terraceria, hasta la mina de estudio;
El objeto del proyecto, es el aprovechamiento del material mineral subterraneo concesible. Se
trata de la explotacion subterrdnea de la mina Monte Alban |, para la extraccién, carga y
transporte de mineral de plata y concesibles asociados, con su bocamina, patio y accesos,
gue ocupan en conjunto una superficie de 0.3357 Has., que representa el 0.0103% de la
superficie concesionada. La extraccién del mineral es explotando bajo el titulo de concesion
minera Monte Alban | (T- 204918), con una superficie de 2,640.8071 ha., propiedad del titular
de la concesion y su representante legal del proyecto, como parte de una cadena productiva,
ubicado en el municipio de San Dionisio Ocotlan del Estado de Oaxaca; La extraccién, carga
y transporte del mineral, consta basicamente de la bocamina y desarrollo de tlneles
ramificados subterraneos siguiendo la mena con presencia del mineral, extrayendo solo aquel
material susceptible de aprovechamiento (Todo el material mineral desprendido ser& cargado
y transportado para su venta). Asimismo, se ocupa el patio de maniobras al frente de la
bocamina y el acceso preexistente; En la etapa de preparacion del sitio y construccion, en el
poligono minero se llevara a cabo la construccién y eventual mantenimiento de caminos y
patios existentes y complementar con las instalaciones basicas necesarias para dar apoyo y
servicio al personal consistentes en: Patio de maniobras y bocamina, Caseta de vigilancia,
pileta de agua cruda, Cocina, comedor, almacen, bafio con fosa séptica, un sitio para el
almacenamiento temporal de residuos por separado (Peligrosos y no peligrosos) y un sitio
especifico para la colocaciéon de compresores ambos con piso de cemento liso y guarnicién
perimetral para evitar en definitiva posibles escurrimientos indeseados de substancias
contaminantes y un taller de mantenimiento, para la explotacién minera correspondiente.
Asimismo, considerar acciones a manera de prever y prevenir las medidas de control y
mitigacion de posibles impactos ambientales indeseables ocasionados por el proyecto; Cabe
sefalar que, las instalaciones de apoyo (obras asociadas o provisionales), que se pretende
instalar, son instalaciones ligeras y desmontables; El proyecto pretendido, no requiere del
soporte directo de servicios adicionales, debido a su ubicacién distante y toda vez de que se
utilizan materiales y equipos autonomos en la realizacion de los trabajos de mineria; El inicio
de las actividades pretendidas, supone la generacion de 20 empleos directos permanentes y
50 indirectos, con el arraigo e integracion familiar (inmigracién), empleo — ingreso de los
trabajadores de la mina y la derrama econdmica en la zona, contribuyendo al desarrollo social
y econémico en general, con un proyecto sustentable, estable y duradero; Las caracteristicas
particulares del Proyecto pretendido, estan determinadas principalmente en su etapa de
Preparacion del Sitio y Construccion, debido al acondicionamiento y construccion de las
instalaciones mineras internas y externas requeridas y en la etapa de operacion, se
caracteriza por una actividad subterrdnea con el desprendimiento del mineral de manera
manual, con equipo manual o con explosivos, la carga y transporte del mismo, hacia los
centros de venta del Estado de Oaxaca; Con base en la consulta del equipo de trabajo
respecto de la practica minera de los antepasados y luego de multiples visitas a las minas de
la zona, proponen operar en las mejores condiciones de seguridad para los trabajadores y
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optimizar los procesos. Asimismo, incluir la aplicacion eficaz de las medidas preventivas y
correctivas pertinentes de manera integral a la operacion propia del proyecto, para favorecer
una mineria sustentable; En funcidn de la entrevista con el concesionario y los trabajadores,
se pretende homologar criterios generales para la explotacion del sitio. Es decir, en primer
termino, invertir en la seguridad, apertura y desarrollo de la mina con muros de contencién o
estructuras que garanticen la integridad fisica de los mineros en la penetracion a los diferentes
sitios dentro de la mina, el acondicionamiento del patio, la construccién de instalaciones y
simultaneamente, el mejoramiento de los caminos de acceso. Los montos y plazos de
inversion para estas acciones rondan del orden de 200 a 350 mil pesos como inversion inicial
y de las estructuras dentro de mina del orden de 25 a 50 mil pesos semestrales. La
recuperacion de la inversién es del orden de entre 6 y 12 meses luego de mantenimiento y
gastos de operacion. Estas acciones, estaran a cargo del concesionario. Adicionalmente, los
costos aproximados destinados al cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
ambiental son de entre 50 y 100 mil pesos a precios actuales (2,515.85 y 5,031.7 USD —
19.8740/ddlar FIX - 21/04/21 - Fuente: Banco de México y Base Internacional Casa de
Cambio); la mina requiere 10 (Diez), afios de aprovechamiento y vida util, de acuerdo a las
cualidades minerales del yacimiento, el proyecto podria extenderse hasta 10 afios adicionales.
De conformidad con las leyes y normas aplicables; Los trabajadores utilizan ropa adecuada y
equipo de seguridad personal y reciben capacitacion de primeros auxilios. Existe un centro de
salud en la comunidad de Ocotlan de Morelos (IMSS), para la atencion de urgencias médicas;
El proyecto debera contar con un programa de mantenimiento preventivo y correctivo en la
Etapa de Operacion de las instalaciones y de la mina, su objetivo, las actividades a realizar,
su periodicidad y la evaluacion de la conformidad del cumplimiento del mismo; El proyecto
pretendido, se localiza dentro de una de las Regiones mineras mas importantes del Estado
de Oaxaca (Taviche — Miahuatlan), con potencial para su aprovechamiento. Cabe sefialar que
la actividad minera actual en el Estado de Oaxaca, esta muy por debajo de su potencial de
aprovechamiento. El proyecto pretendido se localiza en una propiedad del promovente, por lo
que se considera un proyecto sin conflicos locales ni regionales; La superficie seleccionada,
obedece a la planeacién y mejor operacion en el aprovechamiento del mineral concesible en
contraste con la atencién pertinente de las mejores préacticas durante la totalidad del proyecto,
en la previsiéon, control y mitigacion de los impactos ambientales. Una mineria sustentable;
Asimismo, no es conveniente ni ambiental ni econémicamente abrir otras posibilidades. La
reactivacion del frente minero y su modernizacion, es la mejor opcién para disminuir o evitar
mayores impactos a los diferentes componentes ambientales locales, ademas de circunscribir,
acotar y regularizar a la actividad minera hacia la sustentabilidad.

El Sistema Ambiental (SA) de referencia, presenta un proceso de fragmentacion generalizado
debido a la dispersién poblacional y a la ocupacién progresiva de superficies, con el retiro de
la vegetacién progresiva y persistente para actividades agricolas y pecuarias (Linea Base).

La zona de estudio y la zona de influencia del proyecto (SA), esta caracterizado con uso de
suelo agricola de temporal desprovista de vegetacion con indicios de perturbacién por presion
antropogeénica.

Identificacion de las areas criticas

La zona de estudio (SA), resalta una fuerte tendencia a la modificacion de la vegetacion
natural, con incremento en la fragmentacion del hbitat, debido a las actividades agricolas y
principalmente pecuarias que requieren de grandes extensiones. El aumento de la actividad
agricola, pastoril y la tala ilegal, cada vez mas lejana, aceleran el riesgo de erosion en la zona,
con implicaciones en la retencion de sedimentos, agua superficial y la recarga de los acuiferos
con una mayor dificultad para el aprovechamiento del suelo agricola y la realizacion de
acciones de reforestacion y favorecer la recuperacion natural de la zona.
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Por otro lado, la fauna silvestre circundante al poligono minero de estudio, se ha desplazado
hacia zonas con menor actividad humana y con mejores condiciones de estabilidad fisica y
funcional de ecosistemas aislados y con mejor estado de conservacion. No obstante, se
considera que la actividad minera puntual, no interviene de manera significativa en la dinamica
de poblaciones locales.

La calidad del agua en los principales cauces como el arroyo intermitente denominado Yerba
santa, no esta determinada cuantitativamente y se considera que hay cierto deterioro debido
a factores como descargas de aguas residuales de asentamientos humanos en su trayecto,
basura y escurrimientos agricolas varios. Se reitera que el proyecto pretendido no cuenta con
descargas de ningun tipo.

Es importante indicar que la actividad minera propuesta se circunscribe al desprendimiento
de mineral subterraneo, carga y transporte del material mineral para su venta, por lo que no
se generaran terreros o resagos debido al método de minado, que utiliza el material de
tepetate y sin valor, para rellenos y formacion al interior de mina.

Resulta importante observar que la actividad minera dentro de los poligonos en estudio
respecto de la Linea Base, no se afectaran especies consideradas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de Flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-lista
de especies en riesgo; el area de estudio, se localiza fuera de areas naturales protegidas
federales, estatales, municipales o areas destinadas voluntariamente a la conservacion
(advc), fuera de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidrolégicas Prioritarias
(RHP), Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) y demas regiones
prioritarias para el pais. Las actividades pretendidas estan contempladas y reguladas en
distintos ordenamientos juridicos, normativos y de planeacion estratégica del territorio y de los
recursos naturales y podran ser compatibles, toda vez de contar con la autorizacién
correspondiente emitida por la autoridad competente en la materia y cumplir con las medidas
preventivas y de mitigacion establecidas en el Programa de Vigilancia Ambiental que se
establezca

Como se menciond anteriormente, con base en el andlisis regional y local respecto del
proyecto pretendido, se determino como zona de estudio especifico o Sistema Ambiental (SA),
al Municipio de San Dionisio Ocotlan por el reconocimiento de su ubicacién socioambiental,
en donde se eligen autoridades por sistemas normativos internos (llamados también usos y
costumbres), en donde se conserva un solido tejido social, que, expresado en diferentes
formas de trabajo colectivo, permite realizar obras y atender problemas, en los que el gobierno
no pone atencion.

Con base en lo anterior se sefala que esta unidad ambiental (SA), y la zona del proyecto
pretendido, se encuentra de moderada a fuertemente modificada, con una mediana calidad
ambiental, que no podra recuperarse en el corto tiempo, debido a que se ha destinado al
aprovechamiento y a la alta dispersion de la poblacion con actividades agricolas y pecuarias
que requieren de grandes extensiones. Sin embargo, aun posee parte de sus recursos en
buenas condiciones que sélo requieren orientarse hacia el orden, el aprovechamiento racional
y la conservacion en su caso, de manera sustentable.

LA REALIZACION DE LA ACTIVIDAD MINERA EN EL FRENTE (Mina Monte Alban 1),
SUPONE INSTALACIONES Y PROCESOS MODERNOS, ASi COMO DE LA PROTECCION
DE LOS TRABAJADORES Y LA PREVISION Y MITIGACION DE LOS FACTORES
SIGNIFICATIVOS DE IMPACTO AMBIENTAL.

Con base en lo anterior y con el fin de realizar una integracién y Diagndstico objetivos, Por lo
pronto, se hace referencia de las siguientes Listas de verificacion de los factores del Medio
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Ambiente expuestos y de los posibles impactos significativos ocasionados por la actividad del

proyecto. En el apartado siguiente (V), se realizara la Identificacion, Descripcion y Evaluacion
de los Impactos Ambientales significativos.

Lista de Chequeo de los factores del medio ambiente

Medio bidtico

Retiro de vegetacion (No aplica)

Modificacion dinamica del Habitat.

Modificacion de la abundancia de la fauna nativa
Alteracion del patron de distribucion de la fauna

Calidad del Paisaje
e Perturbacién del paisaje natural
e Residuos sélidos (Basura)

Medio fisico

e Arrastre de sedimentos Erosion
Modificacion del flujo del agua
Contaminacion del aire con gases y polvo
Contaminacion de las corrientes con acarreos
Contaminacion del suelo
Ruido y Vibraciones

Medio humano

e Organizacioén social para el trabajo
Inversion y desarrollo
Afectacion en la salud de trabajadores
Empleo e ingresos
Calidad de vida

Lista de actividades del proyecto que generan impactos al ambiente
Contratacion de personal y mano de obra
Rehabilitacién y mantenimiento de caminos

Limpieza y acondicionamiento del sitio

Excavacion, cimentacion y edificaciéon

Armado de estructuras e instalaciones

Minado manual, equipo o con explosivos
Desprendimiento, carga y transporte de mineral
Operacion de instalaciones y equipos

Inspeccién y mantenimiento de instalaciones y equipos
Capacitacion
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), considerd la Guia para la presentacion de la
manifestacién de impacto ambiental particular para el sector minero (EIAP), Ultima y nueva
version, de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), como un
instrumento de utilidad.

En el presente estudio se utilizaron tecnologias de evaluacion combinadas como Matrices
interactivas (Leopold 1971), Matrices Crométicas (Cossu y colaboradores, 1986), sobre
posicion de planos e imagenes y Listas de verificacion.

Las matrices interactivas (causa-efecto) fueron de las primeras metodologias de Evaluacién
de Impacto Ambiental (EIA) que surgieron. Una matriz interactiva simple como la de Leopold
et al. (1971), muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje y los factores
ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz. Cuando se espera gue una accion
determinada provoque un cambio en un factor ambiental, éste se apunta en el punto de
interaccion de la matriz y se describe ademas en términos de consideraciones de magnitud e
importancia. Se han utilizado muchas variaciones de esta matriz interactiva en los estudios de
impacto, incluyendo entre ella las matrices por etapas (Canter, 1986; ESCP, 1990; Lohani y
Halim, 1990; internacional Institute for Applied Systemas Analysis, 1979).

Al utilizar la matriz de Leopold se debe considerar cada accion y su potencial de impacto sobre
cada elemento ambiental. Cuando se prevé un impacto, la matriz aparece marcada con una
linea diagonal en la correspondiente casilla de esa interaccion.

El segundo paso en el uso de la matriz de Leopold es describir la interaccién en términos de
magnitud e importancia. La magnitud de una interaccion es su extensién o escala y se
describe mediante la asignacién de un valor numérico comprendido entre 1 y 10, donde 10
representa una gran magnitud y 1, una pequefia o baja. Los valores préximos al 5 en la escala
de magnitud representan impactos de extensiéon intermedia. La asignacion de un valor
numeérico de la magnitud de una interaccion debe basarse en una valoracion objetiva de los
hechos relacionados con el impacto previsto.

La importancia de una interaccion esta relacionado con lo significativo que ésta sea, o con
una evaluacion de las consecuencias probables del impacto previsto. La escala de la
importancia también varia de 1 a 10, en la que 10 representa una interaccion muy importante
y 1, una interaccién de relativa poca importancia. La asignacion de este valor numeérico de la
importancia se basa en el juicio subjetivo de la persona, el grupo reducido o el equipo
multidisciplinario que trabaja en el estudio.

Otro método interactivo considerado en la presente evaluacion, es el de Matrices Cromaticas
(Cossu y colaboradores, 1986), para la evaluacion del impacto ambiental utilizando
tonalidades cromaticas para facilitar la comprension de los resultados finales del estudio.
Adicionalmente se consideré la sobreposicion de planos y la elaboracion de una matriz integral
(Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales - MEIA), en donde se conjunta las
metodologias mencionadas y se aplica la experiencia del grupo de trabajo para su
elaboracion, calificacion y andlisis.

Las matrices de evaluacion de impacto usando tonalidades cromaticas, similares a las otras
matrices de las cuales se deriva (matriz de Leopold, matriz de Moore) deben ser consideradas
exclusivamente como herramientas para la evaluacion de impactos ambientales. Este método
se aplica para permitir una cuidadosa individualizacién de todos los elementos sujetos a
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evaluacién, para organizar racionalmente los resultados del estudio y presentarlos en forma
sintética y eficiente. La seriedad y eficacia de la evaluacion no debe depender de la mayor o
menor atraccion grafica o complejidad de la herramienta.

V.1.1 Indicadores de impacto

Como se ha mencionado con antelacién, en este apartado se pretende contrastar con
objetividad cuales son las actividades del proyecto pretendido - en este caso la actividad
minera de la mina Monte Alban I, objeto de estudio y sus instalaciones, — que inciden de
manera significativa sobre los componentes ambientales preexistentes (Linea Base).

Con el fin de identificar los impactos significativos de la actividad minera en la zona y
particularmente dentro del poligono individual del frente minero, se utilizaron distintos métodos
complementarios, desde la consulta directa con los mineros, sobreposicién de actividades y
planos tematicos, listas de verificacion de actividades e impactos y una matriz interactiva de
evaluacién de impactos ambientales descrita al inicio del capitulo V, como principal
herramienta para identificar los impactos significativos a considerar.

Por lo anterior, se presenta la Lista de Verificacion de las actividades del proyecto que
pudieran causar impactos en la regién y frentes mineros individuales:
V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Lista de actividades del proyecto que generan impactos al ambiente

Contratacion de personal y mano de obra
Rehabilitacién y mantenimiento de caminos

Limpieza y acondicionamiento del sitio

Excavacion, cimentacion y edificaciéon

Armado de estructuras e instalaciones

Minado manual, equipo o con explosivos
Desprendimiento, carga y transporte de mineral
Operacion de instalaciones y equipos

Inspeccién y mantenimiento de instalaciones y equipos
Capacitacién

Los componentes ambientales que se ven comprometidos por la reconstruccion de las
instalaciones y particularmente por la operacion de la actividad minera son particularmente:

Aire.- Particulas suspendidas totales (-)
Aire.- Nivel sonoro (-)

Geologia.- Extraccion de Minerales (+)
Suelo.- Calidad del suelo (+)

Flora.- Habitat y Comunidades (+)
Paisaje.- Armonia con el entorno (+)

No obstante lo anterior, se hace la aclaracion de que se trata de la reactivacion y
modernizacion de la actividad minera para la extraccion subterranea, carga y transporte de
mineral de plata y concesibles asociados para su venta. La lista de actividades del proyecto
que generan impactos al ambiente, arroja practicamente la reactivacion minera, considerando
ya acciones de modernizacion y observancia de la mineria sustentable.
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Para el caso de los componentes socioecondmicos que se ven impactados de manera
significativa por la reactivacion de la actividad minera:

Pobreza y Marginacion (+)
Empleo (+)

Ingresos (+)

Mineria (+)

Produccién Industrial (+)
Salud e Higiene (+)

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1 Criterios

Como se mencioné anteriormente, la matriz interactiva de evaluacion de impactos
ambientales descrita al inicio del capitulo V, es la principal herramienta para identificar los
impactos significativos a considerar. Este método se aplica para permitir una cuidadosa
individualizacién de todos los elementos sujetos a evaluacién, para organizar racionalmente
los resultados del estudio y presentarlos en forma sintética y eficiente. La seriedad y eficacia
de la evaluacion no debe depender de la mayor o menor atraccion grafica o complejidad de la
herramienta.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la
metodologia seleccionada

En la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales (Anexa), se identifican en el eje vertical,
los componentes del ambiente que seran impactados (naturales, sociales y econémicos) y los
factores de evaluacion, compuestos por los indicadores ambientales (Una definicion
genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es un elemento del medio
ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio (Ramos, 1987)), y
los elementos de impacto especificos. En el eje horizontal, se describen las actividades del
proyecto que ocasionan o pueden ocasionar impactos en los componentes del ambiente, en
cada etapa del proyecto (Preparacién del Sitio, Construccién, Operacion y Abandono de Sitio
en su caso).

Con base en el andlisis de la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales y a la necesidad
de clasificar las acciones que pudieran afectar al ambiente y que pudieran ocasionar un
cambio relevante o significativo en el funcionamiento del sistema de estudio, en este apartado,
se identifican y describen los impactos ambientales producidos por las diferentes acciones del
proyecto y se evallan los cambios significativos generados con respecto a la linea base
ambiental del sistema actual. Solo se discutiran aguellos componentes ambientales que vayan
a ser relativamente impactados ya que, de otra forma, el resultado de la evaluacion sera
erréneo.

Para cada componente ambiental impactado, se estableceran indicadores de impacto como
indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimensién de las alteraciones que
podran producirse como consecuencia del establecimiento del proyecto o del desarrollo de
sus actividades, en sus diferentes etapas. Asimismo, estos Indicadores también servirdn para
identificar areas de oportunidad y de mejora en la atencion y aplicacion de las medidas de
mitigacion adoptadas.
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Los indicadores ambientales resultantes por el proceso de cambio que generara el proyecto
en sus distintas etapas son: La calidad del aire, el suelo, la fauna, el paisaje y los factores
socioecondmicos.

Cada uno de estos componentes, presenta modificaciones significativas temporales o
permanentes, positivas 0 negativas en sus distintas etapas, con magnitud (extension) e
importancia variable. A continuacién, se describen los resultados del analisis y evaluacion
cuantitativa y/o cualitativa de dichas modificaciones o cambios sustanciales (Matriz de
Evaluacion de Impactos Ambientales - Anexo Amplificado).

Se aclara que la metodologia béasica utilizada es la matriz de Leopold, et al., adecuada por el
grupo de trabajo (Matriz Interactiva de Evaluacion de Impactos Ambientales (MIEIA) (Anexos
de la MIA-p)). Otro método interactivo considerado en la evaluacion, es el de Matrices
Cromaticas (Cossu y colaboradores, 1986), para la evaluacion del impacto ambiental
utilizando tonalidades cromaticas para facilitar la

comprension de los resultados finales del estudio.

La matriz cromatica describe en forma Unidad de Evaluacién Tipo
cualitativa, la interacciéon entre los factores

ambientales. Esta representacion croméatica Nilin] Ni = Naturaleza de impacto

permite una identificacién inmediata y concreta Ex/Im| In = Intensidad

de los elementos criticos de impacto que Ex = Extensién (Magnitud)
demandaran medidas de atencién y manejo Im = Importancia
ambiental.

En la Matriz Interactiva de Evaluacion de Z Significante

Impactos Ambientales (MIEIA), se debe

considerar cada accion del proyecto y su

potencial de impacto sobre cada elemento NATURALEZA DEL IMPACTO
ambiental (Interacciones o iteraciones). Cuando + BENEFICO

se prevé un impacto, la matriz aparece marcada
con un recuadro denominado Unidad de
Evaluacion Tipo, que incluye la Naturaleza de

Impacto (Ni), que puede ser Benéfico (+) o INTENSIDAD
perjudicial (-), la Intensidad del Impacto (In), la DE 1 A 2 (BAJO O LIGERO)
Extension o Magnitud (Ex) y la Importancia del DE 3 A 5(MODERADO O MEDIO)
impacto o interaccion (Im). DE 6 A 8 (SEVERO)

El segundo paso en el uso de la MIEIA es
describir de manera cuantitativa la interaccion EXTENSION (Magnitud )
en términos de Intensidad, Magnitud e DE 1 A 2 (PEQUENA O BAJA)
Importancia. La cual se describe mediante la DE 3 A 5 (MEDIANA)
asignaciéon de un valor numérico comprendido  |DE 6 A 8 (GRANDE)

entre 1 y 10, donde 10 representa una gran
intensidad, magnitud o importancia y 1, una

pequeiia o baja. La asignacién de un valor IMPORTANCIA

numérico debe basarse en una valoracion  [PECLA 2 (FEQUENAC BAJA)

objetiva de los hechos relacionados con el DE 3 A 5 (MEDIANA)

impacto previsto, de acuerdo a la Tabla imagen  {BE 6 A 8 (GRANDE)

de la Unidad de Evaluacion Tipo. ------ > —

Como en la metodologia de Leopold, la asignacion de este valor numérico se basa en el juicio
de la persona y en el andlisis del grupo reducido o el equipo multidisciplinario que trabaja en
el estudio.
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Una vez calificado cualitativa y cuantitativamente (Cromatico y Numérico respectivamente),
se debe identificar la significancia de los impactos con una linea diagonal (/), en la
correspondiente casilla de esa interaccion positiva 0 negativa.

Ejemplo. - Impacto Significativamente negativo (-) o perjudicial (Con 7 interacciones).

7|

El Impacto o Interaccion Significativa (/), es asignado de acuerdo al niumero de impactos o
interacciones (Sumatoria), que se repiten entre una actividad del proyecto con un elemento
ambiental en el eje horizontal (Total Ambiental o0 Socioecondmica por Actividad) o la sumatoria
de los Elementos de Impacto sobre varias actividades en el eje vertical (Total por Elemento
de Impacto). Los Elementos de Impacto y Actividades del proyecto calificadas con mas de 5
impactos o interacciones deben ser considerados como Impactos Significativos (/), que
deberan ser atendidos principalmente en la Aplicacion de Medidas Ambientales.

Este método cromatico (Cualitativo) y numérico (Cuantitativo), ha demostrado ser eficiente,
ya que incluso personas que no poseen conocimientos técnicos sobre lo que es la EIA puede
dar una opinion rapida debido a la facil comprension que tiene los rangos de color y tipo de
impacto que alguna obra o actividad pueda provocar sobre el medio ambiente. Por ultimo,
esta herramienta permite presentar de manera facil los resultados del estudio de impacto al
publico en general.

V.3 Valoracién de los impactos.
e CALIDAD DEL AIRE

Con respecto a la calidad del aire, el proyecto presenta tres elementos de Impacto: Particulas
suspendidas totales (PST), emisiones de gases con efecto invernadero y ruido.

Las particulas suspendidas o polvos (PST), se generaran en todas las etapas del proyecto,
principalmente y de manera significativa en la Etapa de operacion y mantenimiento,
ocasionados por la explotacién del frente minero subterraneos con explosivos y de las
acciones de excavaciones, acarreos y rellenos. Cabe sefalar que se trata de la activacién del
frente minero en la zona con un cierto grado de perturbacién como Linea Base. Asimismo,
emisiones de gases y ruido, seran emitidos a la atmdsfera principalmente por la operacion de
vehiculos y la eventual detonacién de explosivos. No obstante, es de esperar que este impacto
sea temporal, local y reversible. En la zona, no se aprecia contaminacion atmosférica
significativa por emisiones o0 gases invernadero practicamente por su ubicacién rural y la
incidencia constante de vientos.

Durante la Etapa de Operacion, se presentaran efectos negativos de bajo impacto y magnitud
en la calidad del aire, debido al aumento en la circulacion de vehiculos de carga. Cabe sefialar
que la actividad minera que nos ocupa, se reduce al desprendimiento de roca, carga y
transporte del mineral hasta los centros de venta.

Un Indicador pertinente para dar seguimiento y evaluacién a las medidas de mitigacion
respectivas, es: numero de viajes / unidad de tiempo.

En la etapa de Operacion, se debera controlar el manejo de material al exterior de mina, asi

como la utilizacion de combustibles limpios y la mejor calibracion de los los equipos
(Vehiculos, compresores y planta de energia eléctrica), que seran los principales emisores y
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representan las principales fuentes generadoras de gases con efecto invernadero (CO y CO2)
y ruido. (Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-1999; NOM-043-SEMARNAT-
1993; y NOM-081-SENARNAT-1994.

Un Indicador para las emisiones sera: Volumen de combustibles utilizado / Unidad de Tiempo.

En resumen, los efectos ambientales sobre la calidad del aire se evalian como se describe a
continuacion:

a) - Ubicacién en tiempo y espacio:

El aumento en las concentraciones de particulas suspendidas totales (PST), se producira
principalmente durante la etapa de operacion y especificamente por los movimientos de roca
mineral y de las acciones de excavaciones, carga y transporte (rodamiento en caminos de
terraceria). Este impacto es bajo, local, temporal y reversible.

b) - Probabilidad de Ocurrencia:

La probabilidad de ocurrencia es baja a moderada, ya que el manejo y movimiento de roca
mineral, carga y transporte (rodamiento en caminos de terraceria) producird con toda
seguridad la formacion de particulas suspendidas totales. Asi como la emision de gases por
el uso de diésel y gasolinas.

c) - Relacién con la Obra:

Estos efectos son de naturaleza directa, ya que se debera principalmente a las actividades de
operacion del proyecto.

d) - Magnitud e Intensidad:

El volumen de particulas suspendidas totales generado puede calificarse como bajo y
temporal. No obstante, la magnitud e intensidad podra incrementarse en los meses de febrero
a abril, por la resuspension de PST, ocasionada por la incidencia de los vientos sobre las
superficies del frente minero.

e) - Necesidad de adoptar medidas de prevencién y mitigacion:

El impacto ambiental puede considerarse bajo, si se mantiene regado y himedo el patio de
maniobras, los accesos y los caminos, con mezclas de agua y tensoactivos biodegradables
con cierto grado de humedad y compactacion en su caso, con el fin de evitar la resuspension
de polvos y aumento de la concentracion de particulas suspendidas totales.

Ademas de mantener llena la pileta de agua se debera mantener en el &rea de mina, por lo
menos un tanque de 200 I., de agua para humedecer los sitios susceptibles cuando las
condiciones del tiempo asi lo requieran.

No se permitira la acumulacién de material suelto en areas susceptibles a corrientes de vientos
por periodos de tiempo prolongados. Asimismo, no se permitira la quema a campo abierto de
desperdicios solidos.

En el caso del transporte de mineral, no se permitira la sobrecarga de camiones y los
camiones cargados de material, deberan ser cubiertos con toldos o lonas para evitar que
durante su recorrido se genere polvo fugitivo.

En la Etapa de Operacion, todos los vehiculos deberdn cerrar el escape y observar la
Verificacion vehicular del estado.
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e RUIDO Y VIBRACIONES

Durante la etapa de Operacion, la emision de ruido y vibraciones tendra un impacto bajo.
Tendré un efecto negativo temporal y reversible sobre la fauna local el cual se acompafa por
la actividad propia del proyecto, el movimiento de trabajadores y la operacion de equipos. La
operacion de equipo neumatico y durante las voladuras, se presentan los niveles mas altos
de ruido en fuente y una mayor duracién del tiempo de exposicién. Asimismo, se espera
impacto de bajo a moderado sobre los operadores de equipo de tipo temporal y local.

Los impactos por ruidos generados por movimiento de trabajadores y la operacion de equipos,
seran temporales y reversibles, con niveles por debajo de la Norma Oficial Mexicana NOM-
081- SEMARNAT-94.

Un indicador: Numero de avistamientos de fauna silvestre / unidad de tiempo.

Los impactos ambientales ocasionados por ruido y vibraciones se evalian como se describe
a continuacion:

a) - Ubicacién en tiempo y espacio:

Durante las etapas de Preparacién del sitio y construccion y principalmente en la etapa de
Operacion, sobre la superficie del proyeto, habrd un impacto bajo y moderado
especificamente en el frente al interior de las minas el impacto es temporal, local y reversible.

b) - Probabilidad de Ocurrencia: Alta.
c) - Relacién con la Obra:

Estos efectos son de naturaleza directa, ya que se debera principalmente a las actividades de
operacion minera.

d) - Magnitud e Intensidad:

Se califica como bajo a moderado. Principalmente en lugares cercanos a equipos en
operacion.

e) - Necesidad de adoptar medidas de prevencion y mitigacion:

Proveer a los operarios de equipo neumadtico, de proteccion auditiva. Asimismo, el ruido que
sera generado durante esta fase, sera controlado con el establecimiento de horarios diurnos
de operacién de los equipos mas ruidosos. Cierre de escape y la inspeccion y mantenimiento
preventivo de todos vehiculos y equipos. Incluir en la capacitacion la importancia del uso de
equipo de seguridad auditiva y del control de ruido en toda actividad del proyecto.

e SUELO

En la superficie del proyecto pretendido, el suelo sera compactado y puede presentar
procesos de contaminacion por descuido en el manejo y disposicion adecuada de materiales
y residuos peligrosos y no peligrosos. Los suelos que se encuentran en las inmediaciones del
proyecto, podrian presentar procesos erosivos menores con posibles alteraciones en su
composicion quimica, lo cual no debera ocurrir. La superficie fisica afectada de manera
definitiva es una superficie de 0.3357 Has., que representa el 0.0103% de la superficie
concesionada, utilizando superficie agricola afectada en afios anteriores (Linea Base). Este
impacto se considera bajo, no significativo, local y reversible.
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Un indicador: Superficie ocupada / superficie concesionada.

El impacto ambiental en el componente suelo, se califica como bajo, toda vez de observar y
acatar las medidas pertinentes y mejores practicas. Sin embargo, debido a la importancia del
recurso, se evalla como se describe a continuacion:

a) - Ubicacién en tiempo y espacio:

Durante la etapa de operacion y especificamente en el manejo y disposicion de residuos
peligrosos y no peligrosos en las inmediaciones de la superficie del proyecto, el impacto es
temporal, local y reversible.

b) - Probabilidad de Ocurrencia: media

c) - Relacién con la Obra:

Directa. Debido a la naturaleza del proyecto.

d) - Magnitud e Intensidad:

Se califica como bajo

e) - Necesidad de adoptar medidas de prevencion y mitigacion:

Por ningdn motivo, se podran depositar residuos de cualquier tipo en predios aledafios o fuera
de los sitios destinados ex profeso. En su caso, se aplicaran técnicas pertinentes para la
retenciéon de sedimentos (horizonte A) y evitar procesos erosivos con practicas de control,

para evitar la pérdida de suelo durante la etapa de Preparacion del Sitio y Construccién y en
la etapa de Operacion, no descuidar el mantenimiento.

El proyecto no ocupara superficies aledafias por lo que no seran impactadas areas adicionales
a la sefalada en el proyecto como superficie a afectar.

Se evitaran los derrames de substancias liquidas o sélidas que pudieran contaminar el suelo;
los residuos de estos tipos que sean generados, se captaran en recipientes o contenedores
apropiados y etiquetados y seran transportados y dispuestos conforme a la Norma Oficial
Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005.

En caso de escurrimientos o derrame de substancias peligrosas o de manejo especial
(Gasolinas, diesel, aceites o0 grasas), se debera tomar precauciones para proteger la
seguridad de las personas antes de abordar el control o la limpieza del derrame. Quitar toda
posible fuente de ignicion aislar el &rea del derrame y limitar el acceso. Para derrames
pequefos, levantar con material absorbente inerte y quitar con palas y depositar el material
recuperado en un recipiente temporal. Contener los derrames grandes con material inerte, no
usar absorbentes combustibles como aserrin, no permitir escurrimientos a suelos, hacia
cauces 0 vegetacion aledafia y transferir los liquidos y solidos impregnados recuperados a
recipientes apropiados para su contencion y traslado posterior a sitios autorizados.

Se evitard el transito de maquinaria y vehiculos fuera de la zona de trabajo con la finalidad de
no compactar ni afectar la permeabilidad del suelo.

e HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Los patrones de escurrimiento en el poligono del proyecto, son de tipo laminar y no seran
modificados por la actividad minera, conduciendo las aguas pluviales hacia cauces naturales
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de la region, que corresponden a escurrimientos intermitentes, es decir, que solo conducen
agua en época de lluvia. Durante la temporada de lluvias, se esperan pequefas filtraciones

de aqua dentro de mina (laboreo), mismas que seran bombeadas al exterior para su
aprovechamiento.

El impacto esperado en este componente se califica como bajo, con un efecto negativo y
reversible en primera instancia y positivo al lograr contener y conducir escurrimientos sobre
los patios. Se podran habilitar canaletas y escurrideros aguas arriba de la mina, con el fin de
conducir y desviar escurrimientos y evitar el arrastre y transporte hidrico de sedimentos y
azolve indeseado a los causes y bordos aguas abajo.

Acciones preventivas de la presente manifestacion de impacto ambiental, contribuyen a
mitigar la modificacion del patron general del drenaje pluvial con buenas posibilidades de
mitigacion debido al control y facilitacién de los escurrimientos con las obras descritas. Por
otro lado, es importante que el drenaje tenga un disefio adecuado al patrén de drenaje natural
que pasa cercano a cada sitio minero y su mantenimiento preventivo permanente.

- Un indicador: Mantenimiento de obras de conduccién / Unidad de tiempo.

La hidrologia subterranea se caracteriza por un impacto bajo, local y reversible. Sin embargo,
acciones de conservacion de suelo y agua, tendran un efecto de compensacion relativo.

Los impactos ambientales en la Hidrologia Superficial y Subterranea se califican como de bajo
impacto toda vez de cumplir con las medidas sefaladas y pertinentes. Sin embargo, debido a
la importancia del recurso, se evallan como se describe a continuacion:

a) - Ubicacién en tiempo y espacio:

Durante la etapa de Operacion y especificamente en la superficie de operacion, el impacto es
permanente, local y reversible.

b) - Probabilidad de Ocurrencia: baja - media.
c) - Relacién con la Obra:

Estos efectos son de naturaleza directa, ya que se debera principalmente a las actividades
del proyecto en su etapa de Operacion y mantenimiento (Compactacion).

d) - Magnitud e Intensidad: Se califica como: bajo.

e) - Necesidad de adoptar medidas de prevencion y mitigacion:

La construccion de obras complementarias en la mineria, como: canaletas, que permitan el
facil y rapido desalojo del agua pluvial desde aguas arriba de la mina y favorecer con esto, los
escurrimientos pluviales hacia los cauces naturales, sin alterar su volumen vy la calidad del
agua.

Entre las medidas mas importantes para el control de posibles contaminantes para las
corrientes superficiales cercanas, se llevard a cabo acciones para controlar y contener (en
fuente), posibles contaminantes desde los lugares donde se producen:

a).- Colocaciéon de piso de cemento liso y guarnicion perimetral en la zona de taller y
almacenamiento temporal de residuos peligrosos para evitar escurrimientos indeseados que
pudieran contaminar el suelo — subsuelo y las corrientes superficiales cercanas.
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b).- Instruccién y capacitacion a los trabajadores mineros, sobre la importancia de mantener
limpio las &reas de trabajo y sus inmediaciones asi como el adecuado manejo y disposicion
temporal de residuos peligrosos y no peligrosos en los tambos colocados exprofeso, para
evitar aportaciones contaminantes indeseables al suelo y corrientes superficiales cercanas.
No se podran lavar vehiculos o0 maquinaria de ningun tipo fuera de las areas indicadas. En su
caso, se deberd realizar dentro de la zona con piso liso y guarnicion perimetral para evitar
escurrimientos de substancias que pudieran contaminar el suelo o la calidad del agua por
arrastre aguas abajo.

Cabe sefalar que el proyecto pretendido, no cuenta con descargas de ningun tipo toda ves
de contar con fosa séptica en el area de servicios, que debera ser vaciada y sanitizada
periddicamente con equipo tipo vactor, en funcion de la intensidad de uso.

e VEGETACION TERRESTRE

La superficie del proyecto pretendido no cuenta con vegetacién. Asimismo, con base en la
caracterizacion de uso de suelo y vegetacion del SIGEIA, el INEGI y otros, el poligono de
estudio se determina como No forestal, agricola de temporal. Por lo que tampoco se
encuentran especies con estatus de proteccion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, que se reportan para el municipio de San Dionisio Ocotlan y/o para
las inmediaciones del proyecto pretendido. No obstante, el proyecto pretendido incluye la
plantacion de arboles de especies nativas de buena talla en la periferia del poligono propuesto.

La plantacién de arboles nativos de buena talla, se deber& realzar desde el inicio de las
actividades del proyecto y se debera dar el riego y mantenimiento pertinente para su
espablecimiento duradero. Se podran utilizar individuos de maguey (Agave sp.), en los limites
aguas arriba del proyecto (Norte y noreste), para contribuir a la conservacion del sitio, con el
fin de retener agua y sedimentos

e FAUNA

En la superficie del proyecto pretendido, no se encontraron encontraron especies terrestres
de fauna ni se reportan especies con estatus de conservacion de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. No obstante, Mamiferos menores roedores, reptiles
y aves de la region, que pudieran presentarse eventualmente, sufriran de dispersion y una
afectacion relativa temporal por el ruido, el movimiento de personas y por las actividades
cotidianas desde la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

En la etapa de Operacion, los impactos sobre este componente ambiental son calificados
como bajos debido al auyentamiento y desplazamiento paulatino de la fauna hacia lugares
aislados y distantes, con mejores condiciones de habitat, debido a las actividades previas y
se espera que la fauna de la zona, no se vea afectada en virtud del caracter puntual del
proyecto minero.

Un indicador: Namero de avistamientos de fauna silvestre / unidad de tiempo.
Cabe sefialar que no se cuenta con estudios cientificos sobre la abundancia, diversidad y

movilidad de especies o corredores bioldgicos para la zona. Por lo que es recomendable
promover estudios de flora y fauna especificos.
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El impacto sobre la Fauna, se califica como bajo y reversible, particularmente en la Etapa de
Preparacion del Sitio y Construccion y durante la Etapa de Operacion. No obstante, se evalla
a continuacion:

a) - Ubicacién en tiempo y espacio:

Durante la etapa de Preparacion del Sitio y Construccién el impacto es temporal, local y
reversible.

b) - Probabilidad de Ocurrencia: Media

c) - Relacién con la Obra: Directa.

d) - Magnitud e Intensidad: Se califica como bajo

e) - Necesidad de adoptar medidas de prevencion y mitigacion:

Esta prohibido molestar perseguir o cazar fauna silvestre, en particular especies con estatus
de conservacion de amplia distribucion, principalmente por trabajadores de la actividad minera
durante las etapas de Preparacion del Sitio y Construccién y de Operacion, a menos que
represente una amenaza directa. Asimismo, se deberan respetar madrigueras y nidos.

Identificar rutas de paso en las inmediaciones de cada poligono, para permitir la circulacién
de especies terrestres locales y facilitar posibles corredores biolégicos. Capacitacién y
apercibimiento a los trabajadores sobre el respeto a la fauna y la eventual difusion del valor
Faunistico de la zona, son recomendables para la atencion de la mitigacién de los impactos
sobre este componente.

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS, 2018), define a la caza como la actividad que
consiste en dar muerte a un ejemplar de fauna silvestre a través de medios permitidos. En el
municipio de San Dionisio Ocotlan, se establecié por acuerdo del Ayuntamiento que esta
actividad esta prohibida, con la finalidad de proteger el ecosistema del municipio.

En todas las etapas, se evitara la caceria, captura o cautiverio de especies de fauna silvestre
ademas de permitir el escape y libre transito de los ejemplares que se presenten.

Se estableceran horarios de trabajo que no interfiera en las horas de mayor actividad de la
fauna (alimentacién y reproduccién), como lo es el amanecer, atardecer y noche.

DEMOGRAFIA Y FACTORES SOCIOECONOMICOS

Impactos relativamente significativos con caracter positivo se observan en actividades
socioecondmicas como Usos y Costumbres (+); Pobreza y Marginacion (+); Empleo (+);
Ingresos (+); Mineria (+); Produccién Industrial (+) y Salud e Higiene (+). Tanto los ingresos
como las formas de consumo de poblaciones aledafias a los frentes mineros, se veran
modificadas por la participacion de la poblacién en el proyecto, provocando una derrama
economica y comercial en la zona desde la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion
hasta su operacion regular.

La reactivacion y modernizacion de la actividad minera tendra un efecto positivo de bajo a
mediano impacto, asi como la generacion de empleo y de ingresos es de bajo impacto positivo
en virtud de ser temporal, considerandose mejores condiciones y posibilidades de empleo e
ingresos en la etapa de Operacion y a largo plazo.
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Adicionalmente, abre las posibilidades de desarrollo humano y la consolidacion social en
términos personales y familiares y mejora las actividades sociales, econdmicas y culturales
de la region.

Un indicador: Volumen de produccion / mina

El impacto sobre el componente socioeconémico, se califica como positivo de bajo a
moderado, particularmente en la Etapa de Operacion. Segun se evalla a continuacion:

a) - Ubicacién en tiempo y espacio:

Durante la etapa de Preparacion del Sitio y construccion el impacto es bajo, temporal y local.
Mejorando las expectativas en la etapa de Operacion a largo plazo,

b) - Probabilidad de Ocurrencia: baja a media

c) - Relacién con la Obra: Directa.

d) - Magnitud e Intensidad: Se califica como bajo a moderado.

e) - Necesidad de adoptar medidas de prevencién y mitigacion:

Se deberan impulsar campafias de concienciacion para la poblacion, en relacion al cuidado
de los recursos naturales existentes y a las posibilidades de aprovecharlos de manera
sustentable, de tal manera que se logre incorporar nuevas formas de utilizacién de los
recursos naturales con responsabilidad ambiental. En el pasado, se acostumbro la mineria sin

contar con medidas ambientales de mitigacion ni medidas de sequridad e higiene para los
trabajadores de la mineria.

Cabe sefialar que la capacitacion en términos de seguridad e higiene y en la observancia y
aplicacion de medidas ambientales propuestas como parte sustantiva del proyecto pretendido,
contribuirdn a mejorar la productividad y beneficios para los trabajadores y concesionarios.

Asimismo, como se mencion6 anteriormente, con base en el andlisis regional y local respecto
del proyecto pretendido, se determino como zona de estudio especifico o Sistema Ambiental
(SA), al Municipio de San Dionisio Ocotlan por el reconocimiento de su ubicacion
socioambiental, en donde se eligen autoridades por sistemas normativos internos (llamados
también usos y costumbres), en donde se conserva un solido tejido social, que, expresado en
diferentes formas de trabajo colectivo, permite realizar obras y atender problemas, en los que
el gobierno no pone atencion. Por lo que el proyecto pretendido, se debera incertar en la
misma ruta de la dinamica socioambiental local.

La actividad minera sustentable, propicia mejores oportunidades de empleo e ingresos para
las comunidades con altos indices de marginacion, con los beneficios familiares y sociales
que implican. La sustentabilidad debe “tocar” a todos los mexicanos (Principio de equidad).

Impactos acumulativos.

Con base en el analisis conceptual de la superficie del proyecto pretendido ya caracterizada
y de los factores que han intervenido en tiempo y espacio con anterioridad y a futuro y los
efectos acumulativos de diversas actividades dentro de la zona y su area de influencia, se
identifican efectos relativamente significativos ocasionados por la dispersion poblacional
previa, asi como las actividades agricolas en parcelas dispersas en los valles y en ocasiones
ubicadas en sitios inadecuados por la pendiente de los terrenos. Otro factor de impacto
relativamente significativo, en tiempo y espacio, lo constituye la actividad pecuaria que se ha
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practicado y se practica de manera extensiva con poco o0 nulo manejo programado, afectando
amplias superficies, con la fragmentacion de grandes espacios, el retiro de la vegetacion, el
apisonado del suelo por el ganado, procesos erosivos, modificacion microclimatica y
dividendos econdmicos marginales para los productores, entre otros.

La situacion actual descrita, constituye de manera general la Linea Base, en tiempo y espacio.
La zona soporta fuertes presiones ocasionadas por actividades antropicas desordenadas y de
manera irregular. El contraste de la reactivacion de la actividad minera (En tiempo y espacio),
constituye un elemento adicional de bajo impacto y poco significativo, pero que finalmente
contribuye al proceso de afectacion y transformacion en el uso y aprovechamiento
responsable de los recursos naturales disponibles. No obstante, la actividad minera, abona
de manera sustantiva a las actividades socioecon6micas. Asi las cosas, el proyecto
pretendido es una iniciativa que requiere de usuarios responsables que transiten al
mejoramiento y eficacia de sus actividades productivas. En el futuro, esta actividad contribuira
sin duda al proceso de la sustentabilidad regional.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

ALTERNATIVAS DE SOLUCION

En la ejecucion y puesta en operacion de la actividad minera, como ya se ha sefalado, se
generardn impactos ambientales relativamente negativos y que por las caracteristicas propias
de la actividad son inevitables, por lo que las acciones que a continuacion se proponen, estan
encaminadas a la prevencion, disminucién y mitigacion de sus efectos adversos, buscando
hacer mas pequefas las diferencias o impactos ambientales, con respecto del sistema
ambiental actual (Linea de Base), ocasionadas por el proyecto. Adicionalmente, se pueden
identificar areas de oportunidad en materia de ahorros, economias, gastos innecesarios o
propuestas para el desarrollo del proyecto.

Tabla 32.- Medidas de Mitigacion. Preparacion del sitio y construccién, Operaciéon y
mantenimiento.

Componente Actividad Impacto Medidas de mitigacion
1.- Mantener en el area de proyecto agua
almacenada (pileta), para regar los caminos
(pipa), con mezclas de agua y tensoactivos
biodegradables con cierto grado de humedad y
S compactacion en su caso, para que no se
Habilitacion P . paraq ’
de caminos eleven las concentraciones de particulas
suspendidas totales.
Construccion | Particulas —— — -
; 2.- No se permitird la acumulacién de material
de Suspendidas . . .
. . suelto en areas susceptibles a corrientes de
instalaciones | Totales (PST) . . :
vientos por periodos de tiempo prolongados, en
Desmonte su caso deberan ser cubiertos con lonas
despa|me hiamedas.
Al 3.- No se permitir4 la sobrecarga de camiones y
ire

los camiones cargados de material y escombros
deberéan ser cubiertos con toldos para evitar que
durante su recorrido se genere polvo fugitivo.

4.- Durante la barrenacion, los trabajadores
deberan utilizar protectores auditivos y el equipo
protector (Mascara respirador de cara
completa), establecido por el responsable de la

o Salud de los : L ~ .
Barrenacion . mina. Se Deberd utilizar pequefias cantidades
trabajadores . )
de agua para enfriar los barrenos y evitar la
suspension de particulas y polvos. En su caso,
el agua utilizada en la barrenacion sera
decantada y reciclada.
5.- Mantenimiento preventivo y afinacién de
Transporte y s - .
Emisién de maquinaria y equipos.
acarreo de
. Gases . -
materiales 6.- Acatamiento de las normas oficiales

mexicanas NOM-041-SEMARNAT-1999, NOM-
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045-SEMARNAT-1996, para unidades
utilizan gasolina y diésel como combustible.

que

7.- Absolutamente prohibido la quema de
vegetacion y no se permitird la quema o fogatas
a campo abierto de desperdicios soélidos
(basura), de ningun tipo.

8.- Plantacion de arboles en la periferia del
poligono del proyecto a fin de compensar la
contaminacién por emision de humos y gases.

Construccion
de
instalaciones

y

Ruidos y
vibraciones a
trabajadores y

9.- Proveer a los operarios de maquinaria y
equipo, proteccion auditiva. Asimismo, el ruido

que sera generado durante la fase de
Preparacion del Sitio y Construccibn vy
Operacion, sera controlado con el

establecimiento de horarios diurnos de operacion
de los equipos mas ruidosos. Los equipos

Movimiento de | fauna local estacionarios en su caso, seran localizados en
personal areas no sensitivas.
10.- Sefializacion que prohiba el uso del claxon y
fijar limites de velocidad.
Modificacion 11.- Habilitacién de canaletas para direccionar y
de controlar escurrimientos pluviales hacia los
escurrimientos | cauces naturales sin afectar la superficie del
pluviales proyecto y sin afectar la calidad del agua y los

Construccion
y operacion
del

volimenes de aportacién a la microcuenca.

12.- Utilizacién de fosa séptica y disposicion de
aguas residuales con equipo Vactor de manera
periédica en planta de tratamiento de aguas
municipales, del prestador del servicio o en sitio
asignado por la autoridad fuera de la zona de
trabajo.

Hidrologia campamento 13.- Esta estrictamente prohibido defecar y orinar
superficial y/o Contaminacion | a| aire libre o verter sustancia ajena alguna al
subterranea suelo o corrientes aledaiias.
14.- En la zona de campamento, no se podran
lavar vehiculos o maquinaria de ningun tipo y se
debera evitar escurrimientos de substancias que
pudieran contaminar la calidad del agua de los
escurrimientos naturales.
Rehabilitacién S o
. 15.- Habilitacibn de vados y obras hidraulicas
de caminos Favorecer los )
L complementarias en su caso, en donde se
(Obras de escurrimientos :
) requiera.
drenaje)
16.- Se aplicaran las técnicas pertinentes para la
proteccidon y cuidado del suelo de despalme
. - (Retencién de sedimentos Horizonte A), para
Acopio de Pérdida de . v "
Suelo evitar la pérdida de suelo y mitigar procesos
suelo suelo

erosivos (hidrico y edlico) y pérdida de
sedimentos por arrastre en pendientes.

17.- El material producto del desmonte y
despalme (Horizonte A), que pueda ser utilizado,
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se aprovechara en los rellenos o en su caso, al
cierre del proyecto en la Etapa de Abandono del
sitio.

Construcciéon
y operacion
del
campamento

Contaminacion

18.- Se evitardn los derrames de substancias
liquidas o sélidas que pudieran contaminar el
suelo. Los residuos peligrosos que sean
generados, se captardn en recipientes o
contenedores apropiados y seran transportados
y dispuestos por el responsable de la mina,
conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005. En su caso, dar
cumplimiento a la NOM 138 SEMARNAT/SS-
2003, que establece los limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacién y
remediacion.

19.- Esta estrictamente prohibido defecar u orinar
al aire libre o verter sustancia ajena alguna al
suelo o corrientes aledafias.

20.- Los residuos solidos no peligrosos, deberan
ser dispuestos en contenedores temporales
rotulados para ser reciclados o transportados a
los sitios autorizados por el municipio. Se
realizardn  periddicamente actividades de
limpieza y retiro de estos residuos en el trayecto
del camino en su caso. Senalizacidon “No tire
basura” en lugares pertinentes.

Compactacion

21.- Se evitara el transito de maquinaria y
vehiculos fuera de la zona de trabajo con la
finalidad de no compactar ni afectar la
permeabilidad del suelo.

Vegetacion
terrestre

Desmonte y
limpieza del
terreno

Cobertura
vegetal y

Pérdida de
habitat

22.- En la preparacion del sitio y construccion, se
realizard el desmonte Udnicamente en la
superficie destinada, evitando afectar vegetacién
fuera de la superficie del proyecto.

23.- Se deberan plantar arboles nativos o de
aquellas especies susceptibles de prosperar,
hacia las orillas del predio, asi como especies de
agave a manera de lineas de barrera de
retencion de agua (Humedad) y suelo
(Sedimentos).

24.- Se deberan realizar actividades de riego y
mejores practicas para el logro eficaz de la
plantacion y su formal establecimiento.

25.- Esta estrictamente prohibido la recoleccién
de lefla dentro o fuera de la superficie del
proyecto para fogatas u otros usos.

Fauna

Habilitacion
de caminos

Construcciéon
y operacion

Especies
nativas

26.- ldentificar sitios de paso de fauna silvestre
en el trayecto del camino, para permitir en su
caso, la circulacion de especies terrestres locales
y facilitar corredores bioldgicos.
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del
campamento

Actividad
Humana

27.- Estrictamente prohibido la caceria, captura o
cautiverio de especies de fauna silvestre ademas
de permitir el escape y libre transito de los
ejemplares que se presenten. Respetar
madrigueras y nidos.

28.- Colocar sefialamientos con la finalidad de
que los trabajadores y visitantes eviten causar
dafios o0 molestias a la fauna

Alejamiento de
fauna nativa

29.- Se estableceran horarios de trabajo que no
interfiera en las horas de mayor actividad de la
fauna como lo es el amanecer, atardecer y
noche. Los camiones de transporte deberan
mantener su escape cerrado.

Factores
socioculturales

Contrataciéon
de mano de
obray
operacion del
proyecto

Generacién de

30.- Ofrecer empleo principalmente a los
habitantes del Sistema Ambiental con sueldos

Empleo .

P pertinentes.
Pobrezay 31.- Procurar establecer contrataciones
marginacion permanentes con prestaciones de ley.

. 32.- Procurar la capacitacién y calificacion de
Niveles de . : : .
iNQresos trabajadores en materia minera para mejorar

9 salario y percepciones econémicas.

33.- Promover en los trabajadores y operadores
del proyecto a través de la capacitacion, criterios
Mineria sobre el control del ruido, manejo de residuos,

sustentable

utilizacion de bafos, control de polvos, manejo
de materias y residuos peligrosos, respeto a la
floray a la fauna.

Tabla 33.- Medidas de mitigacion. Etapa de Abandono del sitio.

Componente

Actividad

Impacto

Medidas de mitigacion

Suelo

Retiro de
residuos

Limpieza de
suelo

34.- El desmantelamiento del campamento y
retiro eficaz de materiales varios como
escombros, materiales de desecho, residuos
peligrosos o especiales, residuos no peligrosos
y cualquier material ajeno al medio natural.

35.- Hacer acciones de limpieza manual de la
capa superficial del suelo.

36.- Realizar acciones de remediacion en su
caso, con la disposicién de los suelos
contaminados y residuos en sitios autorizados.

37.- Suavizacion de pendientes y cierre efectivo
de huecos y posos.

38.- Se aplicaran acciones de escarificacion y
restauracion de suelos.

Flora

Reforestacio
n

Restauracion
del sitio y
habilitacion
ecoldgica.

39.- Reforestacion en la totalidad de la superficie
del proyecto, a razén de quinientos individuos
por Ha. hasta su establecimiento final, en por lo
menos dos afios, luego de la terminacion de los

trabajos mineros.
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40.- Con el desmantelamiento y restauracioén del
- sitio y la desocupacién, se podra recuperar el
Restauracion . ., g !
? Reintroduccién | habitat y el desplazamiento natural de la fauna,
Fauna de areas L . .
de faunalocal |con un proceso de resiliencia medio. Sin
afectadas . : .
embargo, se podran considerar acciones de
reintroduccién de fauna nativa en su caso.
41.- Acciones prioritarias para la recuperacion
Restauracion | Recuperacion | paisajistica es la restauracion de suelos,
Paisaje de areas de habitat y Suavizacién de pendientes, cierre efectivo de
afectadas paisaje huecos y posos (Cierre de mina) y la
reforestacion.
42 .- El cierre de las instalaciones podria generar
una fuerte pérdida de empleo y sus
consecuencias en los ingresos y en la
estabilidad econdmica familiar de los
Desmantela . .
; — trabajadores. Por lo que se debera promover
. - miento y Pérdida de . ~
Socioecon6émico | . alternativas de empleo en por lo menos un afio
cierre de empleos ; e
mina antes del cierre del proyecto. Identificar &reas de
oportunidad de inversion para la prestacion de
servicios turisticos, restaurantes, artesanias,
comercio, hospedaje, etc., y la capacitacion
correspondiente.

VI.2 Impactos residuales

La reactivaciébn y modernizacién de la actividad minera, cuenta actualmente con buenas
condiciones de precio y de mercado para el mineral de plata. Esta modernizacién, entrafia
mejores condiciones de operacion al contar con instalaciones mejoradas, mejores formas de
operacion y equipos eficientes modernos. Esta reactivacion también trae consigo impactos
ambientales intrinsecos con menor o mayor resiliencia como la formacion y resuspensiéon de
polvos y la emisién baja continua de gases invernadero. La actividad minera propuesta, se
circunscribe al desprendimiento, carga y transporte del mineral para su venta, sin actividades
de beneficio o cualquier otro proceso de transformacion local.

No obstante que la activacion y modernizacion de la actividad minera solo cuenta con diez
afios de horizonte para su operacioén, los efectos sociales y econémicos pueden posicionar a
los trabajadores mineros como posibles inversionistas en otros sectores econémicos en la
zona. En cuanto a los componentes ambientales, se advierte la recuperacion y remediacion
en su caso del poligono solicitado para la actividad minera, para su recomposicion ambiental
con mas o menos rapidez en funciéon de la aplicaciébn oportuna y conjunta de medidas
preventivas, de mitigacion o de compensacion al término de las actividades mineras.

La sumatoria de los efectos adversos residuales de los impactos identificados, constituyen el
impacto total de la activacion minera para la zona.

Los de mayor impacto son:
1.- Impactos al ambiente

Como se ha mencionado los impactos residuales en el componente ambiental por la operacion
regular de la actividad minera propuesta lo constituye la formacion y resuspensién de polvos
y la emision continua de gases invernadero por los equipos que utilizan diésel y gasolina. La
generacion de residuos de todo tipo que pueden incidir en la calidad del suelo y de los
escurrimientos locales y el impacto sobre especies de fauna silvestre, con relativa resilencia
positiva.
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2.- Impactos socioeconémicos

La reactivacion y modernizacion de la actividad minera, abre las posibilidades de desarrollo
humano en términos individuales y familiares. Favorece la organizacion social para el trabajo,
mejora las posibilidades de empleo mejor remunerado y reconforma los usos y costumbres
entorno al aprovechamiento de los recursos naturales como es el caso de los minerales del
proyecto pretendido. Se disminuye la brecha en términos de equidad y desarrollo humano.

Asimismo, con respecto a los usos y costumbres, se espera que en el futuro cercano, los
mineros capacitados, hayan mejorado la operacion minera en general, la seguridad dentro de
mina y la mejor operacién de polvorines y explosivos utilizados en su caso. Todos los
trabajadores utilizan equipo de proteccién dentro y fuera de las minas.

En la historia reciente de la aplicacion de los estudios de Impacto Ambiental, cada vez mas
se da seguimiento y aseguramiento del cumplimiento a la aplicacién de las medidas de
mitigacion. Los promoventes incorporan dichas medidas a sus proyectos de manera implicita,
en los cuales, se ha demostrado la utilidad del procedimiento de Impacto Ambiental en
beneficio del mejor aprovechamiento de los componentes ambientales y el desarrollo de la
mineria sustentable.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Prondstico del escenario

Como se menciond y se analiz6 ampliamente en el apartado V.2, y con base en el analisis y
contraste de los impactos de mayor relevancia o significativos y a la dindmica de los impactos
residuales, se considera que la aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas,
contribuirdn a favorecer mecanismos de autorregulacion funcional y estructural del medio y la
estabilizacion de los ecosistemas a corto y mediano plazos. Si bien el caracter de la actividad
minera propuesta afecta la superficie del poligono (0.3357 Has., que representa el 0.0103%
de la superficie concesionada), la superficie de suelo y los volimenes de infiltracién en su
caso, no son significativos en el contexto analizado y su recuperacion o compensacion se
considera relativamente rapida.

La realizacion y modernizacion de la actividad minera en la zona, parte de la utilizacion de
poligonos de superficies menores, que no contribuyen a la fragmentacién de ecosistemas y
menos aun, que no disminuyen la prestacion de servicios ambientales y funcionales de
manera significativa. La capacidad de carga de la zona y de la superficie concesionada,
obedece a la cantidad o densidad de infraestructura por unidad de &area que soporta el
ecosistemay que al mismo tiempo pueda conservarse como unidad funcional en la prestacion
de productos y servicios ambientales. Es decir, que la actividad minera propuesta
(sustentable), puede ser compatible con la conservacion.

Los requerimientos del conjunto minero en estudio, son instalaciones de tamafio menor,
conformadas por una zona comun de servicios (campamento), como comedor, bafios, taller y
bodega todo sobre piso de concreto liso todo techado, con una baja ocupacion superficial. La
superficie concesionada, esta caracterizada como de baja densidad en la ocupaciéon minera 'y
su operacion, aporta los beneficios descritos, con impactos reversibles en su mayoria de bajo
a mediana significancia y resilencia a corto plazo.

En este apartado, no se ofrece un analisis comparativo de otras alternativas debido a la
ubicacién conocida de los yacimientos mineros y minas preexistentes en la zona de estudio
con explotacion de manera subterranea y al ejercicio de su propio derecho del concesionario
minero del lugar, al contar con la concesion minera o titulo de aprovechamiento de concesibles
del subsuelo, otorgado por el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Economia (SE).
Asimismo, no es conveniente ni ambiental ni econémicamente abrir otras posibilidades. La
activacion del frente minero y su modernizacion, es la mejor opcién para disminuir o evitar
mayores impactos a los diferentes componentes ambientales de la region, ademas de
circunscribir, acotar y regularizar a la actividad minera hacia la sustentabilidad.

Las alternativas son pocas y el escenario extremo de no realizar el proyecto pretendido,
contribuird a mantener a la zona en la marginacion.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Con base en los resultados del Capitulo V, en el que ya se han descrito los impactos
ambientales identificados por la realizacién y modernizacién de la actividad minera, se
determina la necesidad de establecer medidas de control y vigilancia para que en las etapas
de construccion, operacion y mantenimiento, se adopten medidas y practicas de mitigacion
de los impactos identificados, incluso, de impactos no considerados en este estudio y que se
detecten posteriormente con el fin de aprender y complementar medidas de mitigacion
detectadas posteriormente.
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Con el objeto de asegurar la vigilancia oportuna y eficaz, los promoventes y concesionarios,
presentan un Programa de seguimiento en la aplicacién para Medidas de Mitigacién con el
cual se establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones, de las
medidas de proteccion y las correctivas contenidas en este estudio de impacto ambiental; asi
como las que resulten como consecuencia de la evaluacion que se haga a este estudio.
Asegurando asi que éste, como Promovente y operador minero, cumpla con el paquete de
medidas y por componente sefialados y en su caso, con las medidas que la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales haya instruido observar en la resoluciéon emitida luego
de la Evaluacion de los impactos ambientales que aqui se describieron.

El mecanismo de vigilancia de cumplimiento, consiste en la presentacién de informes
semestrales ejecutivos durante el proceso de operacién, sobre la aplicacién de cada medida
de mitigacion especifica por componente y cuales y porque, aquellas que no han sido
aplicadas. Se contara con una carpeta de bitacora para el seguimiento a detalle de las
medidas y condicionantes relacionadas y las acciones tomadas en su caso para su atencion.

La bitacora sera firmada de manera conjunta por el supervisor ambiental y por el responsable
de la mina y estara a disposicion permanente de las autoridades de la SEMARNAT vy
PROFEPA.

Se anexa Programa de Vigilancia 'y Seguimiento de Medidas

VII.3 Conclusiones

El objeto del proyecto, es el aprovechamiento del material subterraneo concesible. Se trata
de la explotacion subterranea de la mina Monte Alban |, para la extraccion, carga y transporte
de mineral de plata y concesibles asociados, con su bocamina, patio y accesos, que ocupan
en conjunto una superficie de 0.3357 Has., que representa el 0.0103% de la superficie
concesionada. La extraccion del mineral es de manera subterranea, explotando el titulo de
concesioén minera Monte Alban | (T- 204918), con una superficie de 2,640.8071 ha., promovido
por el titular de la concesion y su representante legal del proyecto, como parte de una cadena
productiva, ubicado en el municipio de San Dionisio Ocotlan del Estado de Oaxaca.

La extraccién, carga y transporte del mineral, consta basicamente de la bocamina y desarrollo
de tuneles ramificados subterraneos siguiendo la mena con presencia del mineral, extrayendo
solo aquel material susceptible de aprovechamiento (Todo el material mineral desprendido
sera cargado y transportado para su venta). Asimismo, se ocupa el patio de maniobras al
frente de la bocamina y el acceso preexistente. El proyecto requiere de la construccion de
instalaciones de apoyo, descritos mas adelante.

El inicio de las actividades pretendidas, supone la generacion de 20 empleos directos
permanentes y 50 indirectos, con el arraigo e integracion familiar (inmigracion), empleo —
ingreso de los trabajadores de la mina y la derrama econdmica en la zona, contribuyendo al
desarrollo social y econémico en general, con un proyecto sustentable, estable y duradero.

El presente estudio, se elabora para la mina denominada Monte Alban I, con sus instalaciones,
patios y accesos, que se dedicaran a la extraccion, carga y transporte de mineral de plata y
concesibles asociados, sobre un predio propiedad del promovente. La mina pertenece al lote
minero denominado Monte Alban I, con titulo de concesion minera No. T- 204918, ubicado
principalmente en el Municipio de San Jeronimo Taviche, México. Cabe aclarar que la
superficie para la actividad minera pretendida, se localiza en el Municipio de San Dionisio
Ocotlan, hasta donde cubre la poligonal de la concesion mencionada, como se explica mas
adelante.
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De acuerdo a la cartografia existente en el Gobierno del Estado de Oaxaca y a la visita de
prospeccion, el proyecto y frente minero objeto de estudio, se trata de una superficie total de
3,357 m2., se localiza en las inmediaciones de la comunidad de El Llano, municipio de San
Dionisio Ocotlan, localizados puntualmente en las coordenadas UTM datum WGS84,
750566.43 m E - 1853389.29 m N; entre las coordenadas extremas 750530.46 m E -
750608.52 m E y 1853353.21 m N - 1853440.84, con una altura media de 1,500 msnm., a
44.5 Km., de la ciudad Capital del Estado de Oaxaca, hacia el sur, por la carretera Federal
No. 175 — Oaxaca — Puerto Angel; (Libramiento Ocotlan), 36 km., hasta Ocotlan de Morelos;
5 km., hasta San Dionisio Ocotlan y 3.5 km., oriente por terraceria, hasta la mina de estudio.

Debido a la naturaleza del Proyecto, la mina requiere 10 (Diez), afios de aprovechamiento y
vida util, de acuerdo a las cualidades minerales del yacimiento, el proyecto podria extenderse
hasta 10 afios adicionales. De conformidad con las leyes y normas aplicables.

Los montos y plazos de inversion para estas acciones rondan del orden de 300 a 450 mil
pesos como inversion inicial y de las estructuras dentro de mina del orden de 125 a 250 mil
pesos semestrales. La recuperacién de la inversion es del orden de entre 6 y 12 meses luego
de mantenimiento y gastos de operacion. Estas acciones, estaran a cargo del concesionario.
Adicionalmente, los costos aproximados destinados al cumplimiento de las medidas de
prevencién y mitigacién ambiental son de entre 50 y 100 mil pesos a precios actuales

La actividad minera en la superficie propuesta, No contraviene con la normatividad ambiental
ni con los instrumentos de planeacion vigentes; El proyecto se localiza fuera de areas
naturales protegidas, Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidroldgicas
Prioritarias y Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), las actividades
pretendidas son compatibles, en el marco de regulacién ambiental establecido; no afecta
especies de flora debido a que no habra remocién de la vegetacion y no se requiere cambio
de uso de suelo por ser suelo agricola; No se afecta a la fauna terrestre debido a que no se
han tenido avistamientos en la superficie del poligono propuesto. No se reportan especies de
flora y fauna con estatus de conservacion bajo NOM 059 SENARNAT 2010, por lo que se
considera que no se compromete la biodiversidad, debido también a la superficie tan pequefia
solicitada para la realizacion de la actividad minera; no influye sobre acuiferos regionales
relevantes y no hay pozos o manantiales cercanos al proyecto; No cuenta con cuerpos de
agua dentro del poligono propuesto. No promueve procesos erosivos significativos debido al
caracter subterraneo de la actividad minera. Esta contemplado en los instrumentos de
planeacion local como una actividad apta y de gran beneficio econémico para los lugarefos.
El proyecto se localiza en la Cuenca RH del Rio Atoyac B, dentro de la Microcuenca Asuncion
Ocotlan; La actividad minera propuesta, se localiza en la UGA 05, del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEOQ), con
politica de Aprovechamiento sustentable y Aptitud: Uso Recomendado S10 - Mineria; La
actividad minera no contraviene con los lineamientos y acciones descritas en el Programa de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT), el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de Oaxaca (POERTEO); Adicionalmente, tiene un impacto significativo
en la actividad econdémica, bienestar social y derrama para la comunidad de San Dionisio
Ocotlan y sus inmediaciones.

La mineria sustentable es un planteamiento estratégico para el desarrollo econémico del pais
y del municipio, se enfoca en las actividades con potencial de desarrollo y crecimiento, como
queda ampliamente planteado en el Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2024. En San Dionisio
Ocotlan, las actividades relacionadas con la explotacion de los recursos naturales es una
opcién potencial para el desarrollo econémico local. El analisis conjunto y vinculacién de los
instrumentos juridicos, normativos y de planeacion, muestran la viabilidad e idoneidad del
proyecto y su congruencia en relacion con las disposiciones que ellos mismos establecen
sobre el uso de suelo y las actividades productivas. Asimismo, congruente con el Plan de
Desarrollo Social Municipal del Honorable Ayuntamiento Constitucional de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.
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Periodo 2020-2022, en donde se observa la articulacién del proyecto con la necesidad sentida de
mejorar las actividades econdmicas y de calidad de vida de los habitantes de la region,
reactivando la actividad minera de bajo impacto ambiental (Desprendimiento carga y
transporte del mineral), habiendo seleccionado los mismos lugares de explotacién de décadas
anteriores dentro de superficies acotadas y de manera subterranea. Todas las actividades del
hombre ocasionan un mayor o menor grado de afectacion al ambiente, que debera ser
atendido en este caso para disminuir de manera significativa y en medida de las posibilidades
sus efectos sobre la estructura y funcionamiento de los ecosistemas preexistentes (Linea de
Base). Los promoventes, deberdn observar y atender el marco normativo y de planeaciéon de
referencia para el logro sustentable de la actividad minera.

Componente Fisico Natural.- Con base en los recorridos de campo y a la descripcion biofisica
y socioeconOmica del presente capitulo, se recibe un escenario original o base, habiendo
definido la ubicacion de la concesién mineray el poligono de estudio, se determino como zona
de estudio especifico o Sistema Ambiental (SA), al Municipio de San Dionisio Ocotlan por el
reconocimiento de su ubicacién socioambiental, en donde se eligen autoridades por sistemas
normativos internos (llamados también usos y costumbres); El territorio del municipio de San
Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA), se localiza en la provincia Sierra Madre del Sur
(XI). Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca. Esta conformado principalmente por planicies
y solo existe un pequefio lomerio dentro del municipio; El proyecto y Sistema Ambiental (SA),
pertenecen a la Regién minera de Taviche y Miahuatlan que comprende el Distrito minero de
Taviche y el de Teitipac; la zona es activa sismicamente y no presenta fallas y fracturas
cercanas al proyecto, no obstante por su ubicacion sismica, se podrian presentar temblores
0 movimientos inesperados y provocar posibles derrumbes al interior de mina, en cualquier
momento; no se han presentado epicentros sismicos desde el afio de 1902. No obstante, el
SA se localiza integramente en zona D, lo que es importante considerar para la actividad
minera subterranea. El responsable de la mina, debera identificar los riesgos y establecer las
medidas pertinentes de seguridad para los trabajadores. El SA, es practicamente un valle con
algunos lomerios en su porcién norte - Valle de laderas tendidas con lomerio (93.03%) y
Lomerio con llanuras (6.97%), con un gradiente altitudinal desde los 1,500 a los 1,800 msnm.
El proyecto pretendido se localiza en los 1,567 msnm, practicamente en las primeras
estribaciones al sur del cerro o loma del Ocote; En lo referente a la pendiente, el proyecto
pretendido presenta una pendiente suave del orden del 10 - 15% en zona de lomerio, llegando
incluso a cerca de 35% en la zona norte del SA. Es preciso aclarar que la actividad minera
propuesta se encuentra en una zona practicamente plana; el uso de suelo y vegetacion para
proyecto pretendido (mina Monte Alban 1), es Agricultura de temporal por lo que no presenta
vegetacion (No forestal) y no requiere cambio de uso de suelo; El area propuesta, esta
determinada con aptitud Alta para la mineria; El proyecto pretendido, se localiza dentro de
una de las Regiones mineras mas importantes del Estado de Oaxaca (Taviche — Miahuatlan),
con potencial para su aprovechamiento. Cabe sefialar que la actividad minera actual en el
Estado de Oaxaca, esta muy por debajo de su potencial de aprovechamiento. El proyecto
pretendido se localiza en una propiedad del promovente, por lo que se considera un proyecto
sin conflicos locales ni regionales; la zona de estudio se localiza en zona de variacion climatica
entre climas de tipo Semicélido subhumedo, A(C)wO, el clima tipico de los valles del municipio
de San Dionisio Ocotlan, practicamente por la diferenciacion de humedad siendo un poco mas
seco hacia el surponiente del Sistema Ambiental (SA); no se detectaron problemas de
contaminacion del aire en la zona y el proyecto no se encuentra dentro de zonas criticas y el
ruido tampoco es un problema ambiental para la poblacion; La zona de estudio y SA, presenta
una gran variedad de tipos de suelo, aunque predomina el Leptosol y Phaeozems
(LPmo+PHlvlep/2); EI SA'y el proyecto pretendido, presentan erosion anual leve del orden de
las 0 — 13 ton/ha., por lo que la superficie propuesta no contribuye a acelerar los procesos
erosivos; San Dionisio Ocotlan y el Sistema Ambiental (SA), pertenece a la regién hidrologica
de Costa Chica-Rio Verde con un 100%, pertenece a la cuenca R. Atoyac (100%), asi mismo,
pertenece a la subcuenca R. Atoyac — Oaxaca de Juarez 100%, las corrientes de agua de
Yerba Santa (Intermitente); Nombre de Region Hidrografica COSTA CHICA — RIO VERDE >
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Clave de Region Hidrografica - RH20 > Nombre de Subcuenca > R. Atoyac - Oaxaca de
Juérez > Clave de subcuenca compuesta RH20Ac > Tipo de Subcuenca EXORREICA > Lugar
a donde drena (principal) RH20Ab R. Atoyac — San Pedro Juchatengo > Coeficiente de
escurrimiento 10 a 20% (SIATL - CNA - INEGI); De acuerdo a investigacion de campo existen
nueve retenes de agua en la cabecera municipal y tres en la agencia la labor; El proyecto
pretendido, no cuenta con cauces o cuerpos de agua en su interior; El &rea de estudio se
localiza dentro de la Microcuenca denominada Asuncién Ocotlan, que no cuenta con
Programa de Manejo; El area de estudio se localiza en la Subcuenca RH20Ac - R. Atoyac -
Oaxaca de Juérez, entre las coordenadas geogréficas 17° 24' 15.0 " de Latitud Norte, -97° 12
30.0" de longitud Oeste y 16° 11' 45.0" de Latitud Norte, -96° 17' 0.0" de Longitud Oeste. La
corriente principal es el rio Atoyac y recibe la aportacion de tres afluentes principales, estos
son los rios Salado, Miahuatlan y Sola; El proyecto pretendido y el SA, se localizan en su
totalidad, dentro del Acuifero 2025 denominado Valles Centrales; existe un volumen
disponible de 13'328,738 m3 anuales, para nuevas concesiones en el acuifero denominado
Valles Centrales, en el estado de Oaxaca; Cabe destacar que un estudio referente al uso del
agua en la cuenca de los Valles Centrales, estima los siguientes porcentajes en el uso del
agua: uso agricola, 77.9%, uso publico urbano 21.8% y uso industrial 0.28%; en el que se
destaca el alto consumo de agua en la agricultura y, en contraste, un muy bajo consumo con
fines industriales (Cédice, 2010); Cabe sefalar que la zona y el SA, de estudio no presenta
manantiales. No obstante, se podrian presentar infiltraciones de agua (de laboreo), al interior
de la mina, la cual debera ser bombeada al exterior para su aprovechamiento.

Medio biético.

Componente Biético Natural. Del territorio estatal, el 65.56% esta cubierto por una superficie
forestal (6158241.73 ha), mientras que el restante 34.44% (3235288.8 ha), son zonas no
forestales que incluyen areas agricolas, asentamientos humanos, zonas urbanas, cuerpos de
aguay areas desprovistas de vegetacion (SEMARNAT 2014); Los Valles Centrales de Oaxaca
es una region constituida por tres valles de altura: el valle de Etla, el de Tlacolula y el de
Zimatlan- Zaachila-Ocotlan. La longitud de los valles oscila entre 20 y 30 km, formados por
terrenos planos y semiplanos que separan la Sierra Madre del Sur de la Sierra Madre de
Oaxaca; Actualmente, luego de miles de afios de cultivo intensivo, queda poca vegetacion
original. La injerencia del hombre ha ocasionado variaciones climatoldgicas regionales como
la pérdida de humedad, la desertificacion y la irregularidad del periodo de lluvias; La zona de
estudio y Sistema Ambiental (SA), se caracteriza por la presencia de un ecosistema
practicamente modificado con un uso de suelo y vegetacion Agricola (68%), Pastizal inducido
(14%) y zona urbana ((18%), con una biodiversidad francamente diezmada. Huelga sefialar
que la superficie del proyecto no presenta vegetacion forestal por lo que no habra afectacion
o desmonte ya que no se requiere; De acuerdo al mapa de Uso del Suelo y Vegetacion Serie
IV de INEGI a escala 1:250 000, realizado durante el periodo 2007 - 2010, y que se derivé de
la informacién presentada en la Serie Il de Uso del Suelo y Vegetacion, muestra que el
poligono minero propuesto, estd ubicado en zona Agricola (Agropecuario), en franco estado
de perturbacion y con base en el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA), el poligono propuesto, esta determinado como No Forestal; Con
base en la visita de prospeccion y en los recorridos realizados, en el poligono de estudio
(proyecto), no se presenta vegetacion forestal y en sus colinancias o inmediaciones, no se
cuenta con la presencia de especies consideradas con estatus de proteccion, conforme al
listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de floray fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo; Las especies que se
reportan como pastizal inducido, en las inmediaciones del poligono de estudio, son especies
de amplio rango de distribucion; Con respecto a la fauna, la fauna caracteristica de la zona de
Valles Centrales, corresponde a especies tipicas de monte de zonas cdlidas y secas del
sureste de México. Con la ausencia de variedades que han sido ahuyentadas y practicamente
eliminadas por el hombre, tales como: tigrillo, venado, armadillo. Entre las especies que
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existen y fueron identificadas se encuentran: liebres, roedores, coyotes, culebras, iguanas,
lagartijas, camaleones, batracios, una amplia variedad de insectos, aves diversas, avesde
rapifia como zopilotes, etc.; Con relacion a las poblaciones y comunidades de fauna locales,
no se encontraron estudios especificos para esta regidn, no obstante, se muestran algunas
de las especies factibles de encontrar en los alrededores de la zona de estudio (SA 'y
proyecto), ya que, la fauna silvestre tiende a ahuyentarse hacia lugares distantes de la
poblacion humana y mas solitarios; En el Municipio y Sistema Ambiental (SA), la poca fauna
que aun es vista es: zorrillo (Conepatus sp.), el tlacuache (Didelphis sp.), armadillo
sp.), ratas de campo, coralillo y animales domésticos como lo son los patos y los conejos
(PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2020-2022); La Ley General de Vida Silvestre (LGVS,
2018), define a la caza como la actividad que consiste en dar muerte a un ejemplar de fauna
silvestre a través de medios permitidos. En el municipio de San Dionisio Ocotlan, se establecio
por acuerdo del Ayuntamiento que esta actividad esta prohibida, con la finalidad de proteger
el ecosistema del municipio; Las especies de fauna evitan acercarse a donde hay presencia
y actividades humanas como la habitacién, agricola y/o pecuarias, habiendo retirado la
vegetacion y modificando sustancialmente el habitat y los ecosistemas preexistentes (Linea
de Base). Con base en los recorridos realizados, se observa que las especies de fauna se
han desplazado a lugares de sierra mejor conservados de la region, por lo que se considera
que no habra un impacto relevante o significativo en las poblaciones. Asimismo, no se
afectaran especies consideradas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de Flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo; el area de
estudio, se localiza fuera de areas naturales protegidas federales, estatales, municipales o
areas destinadas voluntariamente a la conservacion (advc), fuera de Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS) y demas regiones prioritarias para el pais. Las actividades
pretendidas estan contempladas y reguladas en distintos ordenamientos juridicos, normativos
y de planeacién estratégica del territorio y de los recursos naturales y podran ser compatibles,
toda vez de contar con la autorizacién correspondiente emitida por la autoridad competente
en la materia y cumplir con las medidas preventivas y de mitigacion establecidas en el
Programa de Vigilancia Ambiental que se establezca; Adicionalmente, se establece en las
medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que: Se evitara la caceria,
captura, cautiverio o cualquier forma de molestia a las especies de fauna silvestre, ademas
de permitir el escape y libre transito de los ejemplares que se presenten. Respetar
madrigueras y nidos y Se estableceran horarios de trabajo que no interfiera en las horas de
mayor actividad de la fauna como lo es el amanecer, atardecer y noche; Paisaje - la evaluacion
de los paisajes fisico-geogréficos para optimizar su uso demanda el andlisis de su aptitud
natural o vocacién con vistas a proponer patrones de ocupacién adecuados a sus condiciones
intrinsecas. Esta evaluacion constituye una herramienta metodolégica clave a partir de la cual
es posible seleccionar formas 6ptimas de uso para cada unidad de paisaje, como unidad de
andlisis espacial. En el estado de Oaxaca son escasos los estudios cientificos integrales,
sobre todo aquellos enfocados a la evaluacion de la vocacion natural de sus unidades de
sintesis natural -los paisajes fisico-geograficos-; En este contexto como ya se menciond, la
zona en estudio, se encuentra en la Provincia fisiografica: Sierra Madre del Sur (XII).
Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca (74), y porciento de topoformas: Sierra 3.53;
Lomerio 1.70; Llanura 0.79 y Valle 1.17, equivalente al 7.19% de la superficie estatal; El
territorio del municipio de San Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA), se localiza en la
Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca. Est4 conformado principalmente por lomerios que
tienen asociadas llanuras. La superficie del proyecto es una parcela en desuso practicamente
plana y solo existe un pequefio lomerio al noreste y sureste del municipio. Como se mencioné
anteriormente, el paisaje local, muestra terreros planos francamante modificados por
actividades agricolas y pecuarias incipientes, practicamente desprovistas de vegetacion,
como Linea Base; De acuerdo a los grupos de aptitud de suelo y la compatibilidad de
actividades segun condiciones del territorio, el sitio de estudio se clasifica con Aptitud Optima
para la mineria, compatible con aptitud de suelo agricola y pecuario.
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El componente socioecondémico. En este andlisis se esta considerando el Municipio de San
Dionisio Ocotlan en su totalidad, como Sistema Ambiental (SA), la cabecera municipal y las
poblaciones de influencia cercanas al proyecto que son las principales comunidades
abastecedoras de servicios de la zona directamente beneficiada e impactada por la realizacion
de la actividad minera; De acuerdo con los resultados que arroj6 el Censo de Poblacion y
Vivienda 2020 del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informética (INEGI), en el
estado de Oaxaca se contabilizaron 330 mil 186 nuevos habitantes en diez afos, es decir,
aumentdé 7.9% su poblacion, pues pas6 de 3 millones 801 mil 962 ciudadanos que se
contabilizaron en 2010 a 4 millones 132 mil 148. La poblacion oaxaquefia representa 3.3% de
la poblacién nacional; La poblacién econémicamente activa en Oaxaca es de 56.8%, de la
cual 59.8 % son hombres y 40. 2% son mujeres. La poblacién no econémicamente activa es
de 42.8%, de los cuales el 49% son las amas de casa, el 29.3 son los estudiantes, 3.6 %
corresponde a pensionados o jubilados, y 6.1 % son las personas con alguna limitacion fisica
0 mental que les impide trabajar; La region de los Valles Centrales esta considerada como el
corazon geografico, politico y social de la entidad. Limita al norte y este con la Sierra Norte, al
sur con la regioén de la Sierra Madre del Sur, y al Oeste, con La Mixteca y la Sierra Madre Sur.
Comprende los distritos de Zaachila, Zimatlan, Centro, Tlacolula, Ocotlan, Ejutla y las partes
planas de Etla y Miahuatlan. La presencia de los grupos étnicos, le permite al estado contar
con una riqueza cultural, costumbres y tradiciones bastas, conservadas hasta la fecha, sin
embargo, casi en su totalidad, persiste el rezago, la marginacion y la pobreza en sus 4,031
localidades de 30% y mas hablantes de lengua indigena, ubicadas en 379 municipios, con
una poblacion total de 1°339,742 personas; Etnias Zapotecas: El pueblo zapoteca es el mas
numeroso en Oaxaca. Actualmente se encuentra dividido en cuatro grandes regiones, que a
pesar de tener la misma raiz mantienen caracteristicas especificas que los diferencian unos
de otros, no s6lo en las variantes linguisticas, sino en general en su cultura; Politica y gobierno
La region de Valles Centrales comprende siete distritos y un total de 121 municipios de los
cudles 63 se rigen por el sistema de usos y costumbres como San Dionisio Ocotlan y los
restantes estan bajo el régimen de partidos politicos. En ambos casos, el cabildo esta
integrado por un presidente o una presidenta municipal, un secretario 0 una secretaria, un
sindico y diferentes regidores; La region de los Valles Centrales se integra por 121 municipios
donde se distribuyen 1,280 localidades, contabilizadas en el Censo de Poblacion y Vivienda
2010. La cuarta parte de la poblacion de la region vive en localidades rurales, pequefias y
dispersas; 40.9% de la poblacién de la region se ubica en ciudades y el 33.2 % vive en
poblaciones en transito rural-urbano de 2,500 a 14,999. El proyecto y SA, se localiza en el
municipio de San Dionisio Ocotlan (132), Distrito de Ocotlan (25), dentro de la Regién de
Valles centrales del Estado de Oaxaca. Tiene una poblacién total de 1,380 habitantes de los
cuales 714 son mujeres y 666 son hombres; 59 hablan alguna lengua indigena (33 mujeres y
26 hombres); 53 habitantes de 15 afios y mas no sabe leer ni escribir (34 Mujeres y 19
hombres); Grado promedio de escolaridad (en poblacién de 15 afios y mas) es de 8.58 (8.49
Mujeres y 8.67 hombres); Poblacion de 12 afios y mas no econdmicamente activa 685 (457
Mujeres y 228 hombres); El nivel de desarrollo humano de Oaxaca se calcula mediante los
logros de la entidad, en salud (0.829), educacion (0.563) e ingreso (0.638), alcanzados en
relacion con los parametros observados a nivel internacional. El resultado global para el
estado es un indice de Desarrollo Humano (IDH) de 0.668 en 2010; La mayor brecha entre
los municipios de Oaxaca se encuentra en la dimension de educacion; En 2015, el indice de
Desarrollo Humano (IDH) de sus municipios era medio, segun la escala internacional de este
indicador, con un valor de 0.678, el segundo més bajo entre las entidades federativas del pais.
El indice de Educacion (0.566); Salud tuvo el promedio mas alto entre sus municipios (0.812),
y le siguen Ingreso (0.683); En el municipio de San Dionisio Ocotlan y Sistema Ambiental (SA),
en 2010, 844 individuos (60.1% del total de la poblacién) se encontraban en pobreza, de los
cuales 500 (35.6%) presentaban pobreza moderada y 345 (24.5%) estaban en pobreza
extrema; En 2010, la condicion de rezago educativo afecté a 25.5% de la poblacion, lo que
significa que 358 individuos presentaron esta carencia social; En el mismo afio, el porcentaje
de personas sin acceso a servicios de salud fue de 52.6%, equivalente a 739 personas; La
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carencia por acceso a la seguridad social afecté a 75.1% de la poblacién, es decir 1,055
personas se encontraban bajo; La localidad mas grande (y con mayor inversion
histéricamente) como la Cabecera municipal de San Dionisio Ocotlan registra una
marginacién alta - media, asi como Guelavichigana la Labor y El Llano, practicamente con
grados de escolaridad y porcentajes de Poblacion Econédmicamente Activa (PEA), muy bajos,
lo cual muestra que es una regiéon desarticulada, con poca inversion gubernamental y oferta
de empleo; La ocupacion y empleo en el periodo de contingencia del COVID-19 en Oaxaca.
En esta linea, en junio de 2020 la tasa de patrticipacion laboral alcanzé un 54,7%, la tasa de
desocupacion fue de 12,8% y la tasa de informalidad laboral llegé a 47,8%; Asimismo, con
base en el indice de Capacidades Funcionales Municipales (ICFM) (PNUD MEXICO), Los
municipios de Oaxaca estan entre los mas atrasados del pais en términos de sus capacidades.
Esto lo revela el valor promedio (0.158) que obtienen en el indice de Capacidades Funcionales
Municipales (ICFM). Este promedio es el segundo mas bajo del pais; La correlacion entre el
IDH y el ICFM tiene implicaciones practicas que pueden ayudar a las autoridades a identificar
y priorizar el tipo de capacidades e iniciativas para el desarrollo sostenible que es conveniente
impulsar en cada municipio; Como se menciond anteriormente, con base en el andlisis
regional y local respecto del proyecto pretendido, se determino como zona de estudio
especifico o Sistema Ambiental (SA), al Municipio de San Dionisio Ocotlan por el
reconocimiento de su ubicacién socioambiental, en donde se eligen autoridades por sistemas
normativos internos (llamados también usos y costumbres), en donde se conserva un soélido
tejido social, que, expresado en diferentes formas de trabajo colectivo, permite realizar obras
y atender problemas, en los que el gobierno no pone atencion. Por lo que el indice de
Capacidades Funcionales Municipales (ICFM), para el municipio y Sistema Ambiental de San
Dionisio Ocotlan, es bajo, asi como el desempleo es un indicador del desarrollo poblacional y
de impacto econdmico local; Como se puede observar, existe una diferencia significativa entre
el potencial y el aprovechamiento minero de la region. La actividad minera representa una
alternativa de empleo e ingresos para la poblacién de la zona de estudio y en particular y por
extension para la poblacion del municipio de San Dionisio Ocotlan y especificamente para los
promoventes concesionarios, que cuentan con la concesién federal correspondiente; En este
contexto, el desarrollo sustentable en términos sociales, debe propiciar la apertura o
posibilidades de empleo local y el logro de las familias de solventar sus propias necesidades
econdmicas. La actividad minera que se propone, contribuye sin duda a la generacion del
empleo, el incremento de los ingresos por jefe de familia y al mejoramiento de la calidad de
vida de los trabajadores y promoventes; La zona de estudio se localiza alejada de los grandes
centros transformadores del Estado como Oaxaca y en su caso, Ocotlan de Morelos. La zona
tiene un potencial minero no aprovechado y en menor medida agricola y ganadero de acuerdo
al Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Oaxaca y al Plan de
Desarrollo de San Dionisio Ocotlan; Finalmente, el sector minero esta contemplado en el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio UAB- 30, en donde establece:
15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econdmico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables. 15 bis.
Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable. 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al
sector econdémico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas. 42.
Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural;, Estrategia 15BIS:
Coordinacién entre los sectores minero y ambiental - Desarrollar acciones de colaboracion
entre el sector minero y las autoridades ambientales, que promuevan el desarrollo sustentable
de la industria minera, asi como mejorar los mecanismos especificos de gestion y control en
las diferentes fases de sus actividades. Promover la participacion de los diversos
representantes del sector minero en los ordenamientos ecolégicos regionales o locales que
se desarrollen. Intensificar acciones de asesoria a los medianos y pequefios mineros, para
favorecer mayores niveles de cumplimiento ambiental.
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Descripcién General de la Obra. De acuerdo a la cartografia existente en el Gobierno del
Estado de Oaxaca y a la visita de prospeccion, el proyecto y frente minero objeto de estudio,
se trata de una superficie total de 3,357 m2., se localiza en las inmediaciones de la comunidad
de El Llano, municipio de San Dionisio Ocotlan, localizados puntualmente en las coordenadas
UTM datum WGS84, 750566.43 m E - 1853389.29 m N; entre las coordenadas extremas
750530.46 m E - 750608.52 m E y 1853353.21 m N - 1853440.84, con una altura media de
1,500 msnm., a 44.5 Km., de la ciudad Capital del Estado de Oaxaca, hacia el sur, por la
carretera Federal No. 175 — Oaxaca — Puerto Angel; (Libramiento Ocotlan), 36 km., hasta
Ocotlan de Morelos; 5 km., hasta San Dionisio Ocotlan y 3.5 km., oriente por terraceria, hasta
la mina de estudio; El objeto del proyecto, es el aprovechamiento del material mineral
subterraneo concesible. Se trata de la explotacidn subterrdnea de la mina Monte Alban |, para
la extraccion, carga y transporte de mineral de plata y concesibles asociados, con su
bocamina, patio y accesos, que ocupan en conjunto una superficie de 0.3357 Has., que
representa el 0.0103% de la superficie concesionada. La extraccion del mineral es explotando
bajo el titulo de concesion minera Monte Alban | (T- 204918), con una superficie de 2,640.8071
ha., propiedad del titular de la concesion y su representante legal del proyecto, como parte de
una cadena productiva, ubicado en el municipio de San Dionisio Ocotlan del Estado de
Oaxaca; La extraccion, carga y transporte del mineral, consta basicamente de la bocamina y
desarrollo de tuneles ramificados subterrdneos siguiendo la mena con presencia del mineral,
extrayendo solo aquel material susceptible de aprovechamiento (Todo el material mineral
desprendido sera cargado y transportado para su venta). Asimismo, se ocupa el patio de
maniobras al frente de la bocamina y el acceso preexistente; En la etapa de preparacion del
sitio y construccion, en el poligono minero se llevara a cabo la construccion y eventual
mantenimiento de caminos y patios existentes y complementar con las instalaciones basicas
necesarias para dar apoyo y servicio al personal consistentes en: Patio de maniobras y
bocamina, Caseta de vigilancia, pileta de agua cruda, Cocina, comedor, almacen, bafio con
fosa séptica, un sitio para el almacenamiento temporal de residuos por separado (Peligrosos
y no peligrosos) y un sitio especifico para la colocacién de compresores ambos con piso de
cemento liso y guarnicion perimetral para evitar en definitiva posibles escurrimientos
indeseados de substancias contaminantes y un taller de mantenimiento, para la explotacion
minera correspondiente. Asimismo, considerar acciones a manera de prever y prevenir las
medidas de control y mitigacion de posibles impactos ambientales indeseables ocasionados
por el proyecto; Cabe sefialar que, las instalaciones de apoyo (obras asociadas o
provisionales), que se pretende instalar, son instalaciones ligeras y desmontables; El proyecto
pretendido, no requiere del soporte directo de servicios adicionales, debido a su ubicacién
distante y toda vez de que se utilizan materiales y equipos autdbnomos en la realizacion de los
trabajos de mineria; El inicio de las actividades pretendidas, supone la generacion de 20
empleos directos permanentes y 50 indirectos, con el arraigo e integracién familiar
(inmigracion), empleo — ingreso de los trabajadores de la mina y la derrama econémica en la
zona, contribuyendo al desarrollo social y econémico en general, con un proyecto sustentable,
estable y duradero; Las caracteristicas particulares del Proyecto pretendido, estan
determinadas principalmente en su etapa de Preparacion del Sitio y Construccion, debido al
acondicionamiento y construccion de las instalaciones mineras internas y externas requeridas
y en la etapa de operacién, se caracteriza por una actividad subterrdnea con el
desprendimiento del mineral de manera manual, con equipo manual o con explosivos, la carga
y transporte del mismo, hacia los centros de venta del Estado de Oaxaca; Con base en la
consulta del equipo de trabajo respecto de la practica minera de los antepasados y luego de
multiples visitas a las minas de la zona, proponen operar en las mejores condiciones de
seguridad para los trabajadores y optimizar los procesos. Asimismo, incluir la aplicacién eficaz
de las medidas preventivas y correctivas pertinentes de manera integral a la operacion propia
del proyecto, para favorecer una mineria sustentable; En funcion de la entrevista con el
concesionario y los trabajadores, se pretende homologar criterios generales para la
explotacién del sitio. Es decir, en primer termino, invertir en la seguridad, apertura y desarrollo
de la mina con muros de contencion o estructuras que garanticen la integridad fisica de los
mineros en la penetracion a los diferentes sitios dentro de la mina, el acondicionamiento del
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patio, la construccién de instalaciones y simultaneamente, el mejoramiento de los caminos de
acceso. Los montos y plazos de inversion para estas acciones rondan del orden de 200 a 350
mil pesos como inversion inicial y de las estructuras dentro de mina del orden de 25 a 50 mil
pesos semestrales. La recuperacién de la inversion es del orden de entre 6 y 12 meses luego
de mantenimiento y gastos de operacion. Estas acciones, estaran a cargo del concesionario.
Adicionalmente, los costos aproximados destinados al cumplimiento de las medidas de
prevencién y mitigacion ambiental son de entre 50 y 100 mil pesos a precios actuales
(2,515.85 y 5,031.7 USD — 19.8740/dd6lar FIX - 21/04/21 - Fuente: Banco de México y Base
Internacional Casa de Cambio); la mina requiere 10 (Diez), afios de aprovechamiento y vida
atil, de acuerdo a las cualidades minerales del yacimiento, el proyecto podria extenderse hasta
10 afios adicionales. De conformidad con las leyes y normas aplicables; Los trabajadores
utilizan ropa adecuada y equipo de seguridad personal y reciben capacitacion de primeros
auxilios. Existe un centro de salud en la comunidad de Ocotlan de Morelos (IMSS), para la
atencion de urgencias médicas; El proyecto debera contar con un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo en la Etapa de Operacion de las instalaciones y de la mina, su objetivo,
las actividades a realizar, su periodicidad y la evaluacion de la conformidad del cumplimiento
del mismo; El proyecto pretendido, se localiza dentro de una de las Regiones mineras mas
importantes del Estado de Oaxaca (Taviche — Miahuatlan), con potencial para su
aprovechamiento. Cabe sefialar que la actividad minera actual en el Estado de Oaxaca, esta
muy por debajo de su potencial de aprovechamiento. El proyecto pretendido se localiza en
una propiedad del promovente, por lo que se considera un proyecto sin conflicos locales ni
regionales; La superficie seleccionada, obedece a la planeacién y mejor operacién en el
aprovechamiento del mineral concesible en contraste con la atencion pertinente de las
mejores practicas durante la totalidad del proyecto, en la prevision, control y mitigacion de los
impactos ambientales. Una mineria sustentable; Asimismo, no es conveniente ni ambiental ni
econdmicamente abrir otras posibilidades. La reactivacion del frente minero y su
modernizacion, es la mejor opcién para disminuir o evitar mayores impactos a los diferentes
componentes ambientales locales, ademas de circunscribir, acotar y regularizar a la actividad
minera hacia la sustentabilidad.

El Sistema Ambiental (SA) de referencia, presenta un proceso de fragmentacion generalizado
debido a la dispersién poblacional y a la ocupacion progresiva de superficies, con el retiro de
la vegetacion progresiva y persistente para actividades agricolas y pecuarias (Linea Base).

La zona de estudio y la zona de influencia del proyecto (SA), esta caracterizado con uso de
suelo agricola de temporal desprovista de vegetacién con indicios de perturbacién por presiéon
antropogeénica.

Con base en el analisis de la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales, se identificaron
un total de 147 impactos positivos y negativos. 76 impactos debido a las actividades del
proyecto sobre los componentes naturales de la siguiente manera: 16 impactos negativos y 1
positivos durante la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccién; 20 negativas y 12 positivos
en la Etapa de Operacion y Mantenimiento y 6 impactos negativos y 20 impactos positivos en
la Etapa de Abandono del sitio. Asimismo, se identificaron un total de 71 impactos sobre los
componentes socioecondmicos, de la siguiente manera: 0 impactos negativos y 17 impactos
positivos en la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion; 0 impactos negativo y 34
impactos positivos en la Etapa de Operacién y Mantenimiento y 6 impactos negativos y 14
impactos positivos en la Etapa de Abandono del Sitio.
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Tabla 34.- Identificacion de Impactos del Proyecto

PSC OPM AB Impactos
Componente Impactos | Impactos | Impactos | Total | Significativos

OOl ®H O 6] ¢ @) ()

Fisico (Abidtico) 12 1 13 8 6 12 52 1 0
Bidtico 4 1 7 4 0 8 24 0 0
Actividades de impacto 0 0 2 2 0 2 6 2 4
Social 0 9 0 14 3 3 29 0 2
Econémico 0 8 0 20 3 11 42 0 3
Actividades de impacto 0 1 0 3 1 1 6 1 7
TOTALES 16 | 19 [ 20 | 46 | 12 | 34 147 3 11

Significancia.- Se identificd cero actividad de impacto positivo relativamente significativa en la
Etapa de Preparacién del Sitio y Construccién. dos actividades positivas y dos actividades
negativas significativas en la Etapa de Operacién y mantenimiento y cero actividades
negativas y dos impactos positivos significativos en la Etapa de Abandono del sitio, sobre seis
Elementos de Impacto de los componentes Naturales Bidtico y abidtico. Asimismo, una
actividad positiva relativamente significativas en la Etapa de Preparacién del Sitio y
Construccion; cero actividades negativas y tres actividades de impacto positivo en la Etapa
de Operacion y mantenimiento y una actividad de impacto negativo y una de impacto positivo
en la Etapa de Abandono del sitio, sobre ocho elementos de impacto en los componentes
socioecondmicos.

El balance total descrito en la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales y el andlisis
integrado del proyecto pretendido, refleja un proyecto que contiene impactos reversibles de
significancia baja a moderada, con resiliencia relativa de corto plazo. Se identifican impactos
benéficos en el componente socioecondmico, de corto plazo como la generacién de empleos
y de ingresos temporales, otros crecientes y de largo plazo en indicadores como Usos y
costumbres, salud e higiene y el desarrollo de una mineria sustentable. Se sefala la
Importancia que reviste la modernizacién de la actividad minera, lo que la convierte en una
actividad viable ambiental y econémicamente, contribuyendo a la transformacién cultural
positiva, con el mejor aprovechamiento de los recursos naturales. La cancelacion abandono
o cierre del proyecto, ocacionara un impacto negativo significativo en el componente social y
econdmico local.

Esta actividad minera en la zona, contribuye a transparentar datos duros de interés comercial
y econdémico, volumenes de produccion y ventas entre otros, del mineral de plata.

Se estima que el proyecto sera una fuente importante en la generacion de empleos. La
generacion de fuentes de trabajo traera beneficio directo a las comunidades aledafias al existir
la posibilidad de un alto nivel de ocupacion. La ejecucion del proyecto sera en si una fuente
de empleos directos e indirectos, ya que puede traer como consecuencia otros beneficios,
como el mejoramiento de ingresos regulares y mejor pagados, mejoramiento en los usos y
costumbres en la explotacibn minera moderna y sustentable, mejores condiciones de salud,
seguridad e higiene para los trabajadores, con impactos ambientales de baja significancia, por
lo que se considera que tendra un efecto positivo en el Municipio de San Dionisio Ocotlan y
en la comunidad de El LIano y demas comunidades de influencia.

Todas las obras de infraestructura ocasionan un mayor o menor grado de afectacion al
ambiente, que debera ser atendido para disminuir de manera significativa y en medida de las
posibilidades sus efectos sobre la estructura y funcionamiento de los ecosistemas
preexistentes (Linea de Base). Los promoventes, deberan observar y atender el marco
normativo y de planeacion de referencia para el logro sustentable del proyecto pretendido.
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Asimismo, deberan aplicar el control y seguimiento ambiental a través del Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA), elaborado ex profeso (Anexo).

La ubicacién del proyecto, obliga al seguimiento y cumplimiento en la aplicacion de medidas
de mitigacion propuestas y de aquellas que resulten que no hayan sido identificadas en su
oportunidad. Se pretende que la compatibilidad del proyecto en el escenario original de base,
arroje los menos impactos posibles en medida de conocer y aplicar dichas medidas.

Con base en el andlisis integrado, se considera que el proyecto pretendido es viable
ambiental y socioeconémicamente. Un proyecto sustentable.

La pulcritud ambiental en la ejecucion del proyecto, pudiera constituirse en un paradigma, que
contribuya a la identificacion de impactos no medidos y al seguimiento de la aplicacion de las
mejores practicas y sus ajustes para lograr los efectos de mitigacion esperados. Finalmente,
se debera promover estudios del funcionamiento y estructura de los ecosistemas
preexistentes como escenario base, con el fin de contrastar cambios positivos 0 negativos de
los impactos y de las medidas de mitigacion puestas en marcha, con mayor objetividad.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS

TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion
VIII.1.1.- ANEXO l.- Plano del proyecto con instalaciones
VII1.1.2.- ANEXO lIl.- Fotografias.- Se anexa Seleccién Fotografica
VIII.1.3.- Videos.- No Aplica

VIII.1.4.- Listas de flora y fauna.- Incluidos en el Apartado IV.2.2

VIII.2 Otros anexos

1.- ANEXO Il.- Documentacion legal del proyecto.

2.- ANEXO |V.- Matriz Interactiva de Evaluacion de Im
pactos Ambientales.

3.- ANEXO V.- Hojas de Seguridad

4.- ANEXO VI.- Programa de Vigilancia Ambiental
5.- ANEXO VII.- Programa de forestacion

6.- ANEXO VIIl.- VARIOS EN CD

e Guia de Seguridad para trabajos con explosivos en CD.

¢ NORMA Oficial Mexicana NOM-023-STPS-2003, Trabajos
en minas-Condiciones de seguridad y salud en el trabajo
en CD.

VIII.3 Glosario de términos

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que
interactian en un espacio y tiempo determinados.

Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se determina la
proyeccion y contenido del andlisis de evaluacion ambiental a partir de las caracteristicas de
la actividad, la informacion relevante del medio receptor, consultas a expertos e implicados y
la identificacion preliminar de los efectos previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance méaximo de los impactos directos e
indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o regién, y que alterara algun
elemento ambiental.

Areas forestales permanentes: Tierras de uso comin que la asamblea ejidal o comunal
dedica exclusivamente a la actividad forestal sustentable.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la
nacién ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han sido

182



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Actividad de la mina Monte Alban I,
ubicada en el Municipio de San Dionisio Ocotlan, Oaxaca.

significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas
y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la Ley.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econémico y politico dirigido a satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades; es el mejoramiento de la calidad de vida
humana sin sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la sustentan; es un
concepto multidimensional que abarca las diversas esferas de la actividad humana:
econdmica, tecnoldgica, social, politica y cultural.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros,
los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos
de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies
y de los ecosistemas.

Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la vegetacion
de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier
combinacién de ellos que cause desequilibrio ecoldgico

Cuenca hidrol6gico-forestal: La unidad de espacio fisico de planeacion y desarrollo, que
comprende el territorio donde se encuentran los ecosistemas forestales y donde el agua fluye
por diversos cauces y converge en un cauce comun, constituyendo el componente béasico de
la region forestal, que a su vez se divide en subcuencas y microcuencas.

Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter
ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de
las personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico,
proteccién del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se
comprometa la satisfaccién de las necesidades de las generaciones futuras.

Desequilibrio ecolégico grave: alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que pueden ocasionar la
destruccidn, aislamiento o fragmentacién de ecosistemas.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si 'y de
éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Ecosistema estratégico: es aquel (o aquellos), de los que depende directamente el
funcionamiento y el bienestar de la sociedad. Su caracter estratégico deriva de la dependencia
que respecto a ellos tienen los procesos basicos de la sociedad.

Ecosistemas ambientalmente sensibles: son aquellos que tienen una muy alta y
comprobada sensibilidad del deterioro de las condiciones, por minimas que éstas sean, de la
calidad de su ambiente, derivadas de la introduccidn de presiones externas.

Ecosistema Forestal: La unidad funcional basica de interaccién de los recursos forestales
entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Entorno: es el area de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcion integral de una situacién en el futuro como consecuencia del pasado
y el presente, usualmente como varias alternativas: posibles o probables; es un insumo a la
planeacion a largo plazo para el disefio de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el
cambio antes de que éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Especies amensales: en una relacion entre dos especies, aquella que se inhibe mientras la
otra no se afecta.

Especies comensales: se trata de aquellas especies que se benefician a costa de otra sin
causarle ningun dafio ni afectar a esta.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacién sobre el medio
ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (0 proyecto) y la evaluacién de sus
afectaciones al medio ambiente.

Evaluacién ambiental: prediccion, identificacion, caracterizacion y valoracion de los impactos
ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.
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Evaluacién ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el cual se consideran
los impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos resultados apoyan la toma
de decisiones en los niveles iniciales con el objeto de alcanzar un desarrollo sustentable.
Evaluacién ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones ambientales
acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales durante un cierto periodo y
dentro de su entorno.

Ganga: Roca sin valor qgue acompafia a los valores metalicos en la estructura de la mena. Es
el material que se descarta al extraer la mena de un yacimiento de mineral, por carecer de
valor econémico o ser demasiado costoso su aprovechamiento. Es posible que un mineral
que se considere ganga en un yacimiento sea de interés en otro, 0 que la mejora en las
técnicas extractivas 0 los usos industriales haga rentable el procesamiento de materiales
anteriormente considerados ganga.

Homeostasis: es la capacidad de autorregulacién y ajuste que tiene el ecosistema para
mantener su estructura a lo largo del tiempo y representa el potencial para reaccionar ante
influencias externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicion de los impactos que
potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otras obras
sobre el mismo componente ambiental o que actualmente los estan generando.

Impacto ambiental: modificacion del medio ambiente ocasionada por la accion del hombre.
Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accion del hombre,
cuyo valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un ecosistema, definida
por uno o mas de los siguientes parametros:

e Latasa de renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la deforestacion que se
acerca al limite de renovacion natural de una determinada cubierta forestal, la
disminucién de las areas de captacion hidrica, el tamafio efectivo de una poblacién de
especies en estatus, etc.).

e Latasa de compatibilidad regional o de aceptacion (por ejemplo, cuando se acerca al
limite de los coeficientes de ocupacién o de uso del suelo, de integracion al paisaje o
de los tipos de vegetacion, etc.).

e La tasa de asimilacion de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes que
puede autodepurar un rio o un lago).

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los causados
de manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y actividades colaterales
desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es significativa e incluso mayor que la
ocasionada por el proyecto; impactos que son producidos a menudo lejos de la fuente o como
resultado de un proceso complejo. A veces se designa como impactos secundarios o
terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accidon humana
proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se derivara de una
accion en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden ser directos, indirectos, acumulativos
0 sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impactos sinérgicos: aquel que se produce cuando el efecto continuo de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales consideradas aisladamente.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar, anunciar,
estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros (por ejemplo, una medida o
propiedad observada), o algunos valores derivados de los parametros (por ejemplo, modelos),
que proporcionan

informacion sobre el estado actual de los ecosistemas, asi como patrones o tendencias
(cambios) en el estado del medio ambiente, en las actividades humanas que afectan o estan
afectadas por el ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresion cuantificable de un impacto ambiental; variable
simple o expresion mas o menos compleja que mejor representa la alteracion al medio
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ambiente; elementos del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente
de cambio, evaluado de manera cuantitativa.

indice: es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una gran
cantidad de informacion relacionada, usando algun procedimiento sistemético de
ponderacion, escala y agregado de variables multiples en un Unico resumen.

Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o biolégico-infecciosas.

Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencion, control, mitigacion,
compensacion o restauracion.

Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes
de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Medidas de compensacién: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por un
impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere compensacion
son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo
de medidas son la repoblacién vegetal o la inversion en obras de beneficio al ambiente.
Medida de prevencién: son aquellas encaminadas a impedir que un impacto ambiental se
presente.

Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes y programas de
emergenciay algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

Medio ambiente: sin6nimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y su
funcionamiento (interacciones).

Mena de un elemento quimico, generalmente un metal, es un mineral del que se puede extraer
aquel elemento porque lo contiene en cantidad suficiente para poderlo aprovechar. Asi, se
dice que un mineral es mena de un elemento quimico, 0 mas concretamente de un metal,
cuando mediante un proceso de extraccion a base de mineria se puede conseguir ese mineral
a partir de un yacimiento y luego, mediante metalurgia, obtener el metal a partir de ese mineral.
Ordenamiento ecoldgico: EIl instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos.

Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacion de las medidas, acciones y
politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que
el proyecto o el conjunto de proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.
Reforestacién: Establecimiento inducido de vegetacion forestal en terrenos forestales.
Regidn: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interacciéon de sus
diversos componentes (bidticos y abidticos), cuya delimitacion deriva de la uniformidad y
continuidad de los mismos.

Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), son los generados en las casas, como resultado de la
eliminacion de los materiales que se utilizan en las actividades domésticas; son también los
que provienen de establecimientos o la via publica, o los que resultan de la limpieza de las
vias o lugares publicos y que tienen caracteristicas como los domiciliarios.

Residuos de Manejo Especial (RME), son los generados en los procesos productivos, que
no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos ni como RSU. También
son los producidos por grandes generadores (producen mas de 10 toneladas al afio) de RSU.
Residuos Peligrosos (RP), son aquellos que poseen algunas de las caracteristicas
identificadas como de peligrosidad y que son: su corrosividad, reactividad, explosividad,
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toxicidad, inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos. También son parte de los RP
los envases, recipientes o suelos que hayan sido contaminados por ellos.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biologico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber estrés
ambiental sin cambiar sus patrones ecolbgicos caracteristicos, esto implica la habilidad del
ecosistema para reorganizarse bajo las tensiones ambientales y establecer flujos de energia
alternativos para permanecer estable sin perturbaciones severas, sélo con algunas
modificaciones menores en su estructura.

Resiliencia: Es la capacidad de un sistema de someterse a perturbaciones y mantener sus
funciones. Presenta tres propiedades bésicas: (i) la magnitud del disturbio que puede ser
tolerado por el socioecosistema, (i) el grado en el cual el sistema es capaz de auto-
organizarse y (iii) el grado en el cual el sistema puede construir la capacidad de aprender y
adaptarse L. Gunderson y C. S.Holling. 2001. Panarchy. Understanding transformations in
human and natural systems. Island Press, EUA.

Resiliencia: Enfrentamiento efectivo ante eventos y circunstancias de la vida severamente
estresantes y acumulativos (Ldsel, Blieneser y Koferl en Brambing et al., 1989). Los
ecosistemas poseen tres mecanismos de reaccion ante las perturbaciones: la resistencia, la
resilencia y la transilencia. La ecologia de la conservacion trabaja con los dos primeros
aspectos y trata de evitar el tercero, que implica la transformacién sucesional del ecosistema.
Ahora bien, la resistencia ambiental, que se define como la capacidad del ecosistema de
absorber el impacto de la perturbacion sin que se produzca modificacion alguna no es muy
relevante para la conservacién, pero la resilencia, que se define como la capacidad de volver
al estado inicial después de sufrir la perturbacion es de vital importancia dentro de esta
disciplina.

Servicios ambientales: Los que brindan los ecosistemas forestales de manera natural o por
medio del manejo sustentable de los recursos forestales, tales como: la provisién del agua en
calidad y cantidad; la captura de carbono, de contaminantes y componentes naturales; la
generacion de oxigeno; el amortiguamiento del impacto de los fendmenos naturales; la
modulacion o regulacién climatica; la proteccién de la biodiversidad, de los ecosistemas y
formas de vida; la proteccién y recuperacion de suelos; el paisaje y la recreacion, entre otros.
Sistema ambiental: Espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios
abidtico, bidtico y socio-econdmico de la regidon donde se pretende establecer el proyecto,
generalmente formado por un conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicara un analisis
de los problemas, restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.
Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacién del Impacto Ambiental, en la
que se decide si una actividad debe someterse a al procedimiento de EIA. La decision
comunmente la determina la autoridad ambiental.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econémico y el desarrollo
debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el ambiente.
La sustentabilidad es una vision de futuro y el Desarrollo Sustentable la estrategia para
alcanzarla; implica comprender los limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales
que los gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teorias ecoldgicas de sustentabilidad
natural de los ecosistemas.

Terreno forestal: El que esta cubierto por vegetacion forestal.

Terreno preferentemente forestal: Aquel que habiendo estado, en la actualidad no se
encuentra cubierto por vegetacion forestal, pero por sus condiciones de clima, suelo y
topografia resulte mas apto para el uso forestal que para otros usos alternativos, excluyendo
aguellos ya urbanizados.

Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas &ridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando
lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales;
Barrenacién: Perforacion cilindrica de didmetro pequefio y considerable profundidad
efectuada sobre roca o suelo mediante instrumentos especiales de perforacion.
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Barrenacién a diamante: Barrenacion en la que el instrumento cortante es una broca con
diamantes montados o impregnados.

Explosivos primarios: son materiales que presentan facilidad para que se les haga detonar
ya sea por calor, chispa, fuego o friccién, por lo que se utilizan como disparadores y en la
mayoria de los casos son poco estables.

Explosivos secundarios: son materiales que requieren de un explosivo primario o agente de
detonacion para que se inicien.

Inestabilidad: es una caracteristica de aquellas sustancias quimicas que, por sus
propiedades fisicas y quimicas, alteran su estado de equilibrio al aplicarles energia.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o biolégico-infecciosas.

Perito minero: La persona fisica 0 moral registrada ante la Secretaria en los términos del
Reglamento y autorizada para efectuar trabajos periciales;

Planilla de barrenacién: Superficie para la instalacién de equipo y materiales accesorios, en
donde se llevaran a cabo actividades de exploracion por cualquier método de barrenacion.
Plantilla de barrenacién: La disposicion o distribucién espacial de los barrenos dentro de
una planilla o area.

Polvorin: Local destinado para almacenar sustancias explosivas.

Posicionamiento satelitario autonomo: La obtencion directa de las coordenadas
geogréficas o U.T.M. de un punto, mediante el uso de un solo receptor G.P.S. sin apoyo en
otro punto de coordenadas conocidas;

Pozo: Excavacion vertical o inclinada labrada en el terreno.

Procedimiento seguro: secuencia ordenada y légica de actividades para llevar a cabo una
tarea de forma tal que se minimicen los riesgos a los que se expone el trabajador.

Punto de partida: punto fijo en el terreno, real e identificable a través de una mojonera, ligado
con el perimetro del lote o ubicado sobre él, con las particularidades que sefiale el Manual.
Responsable del proyecto: La persona fisica o moral, que realice o pretenda realizar
actividades de exploracion y sobre la que se fincara responsabilidad juridica por cualquier
dafio y obra o actividad que rebase lo estipulado en la presente.

Sustancias explosivas: son aquéllas en estado sélido, liquido o gaseoso que, por un
incremento de temperatura o presion sobre una porcion de su masa, reaccionan
repentinamente, generando altas temperaturas y presiones sobre el medio ambiente
circundante.

VIIl.4 Referencias Bibliogréaficas y documentales.

Cartografia Consultada INEGI y del Servicio Geoldgico Mexicano (SGM).

Carta Nombre Clave

Carta Topogréfica E14D58 E14D68
Carta Uso de Suelo y Vegetacion Tlacolula de E14D58 E14D68
Carta Geolégica Matamoros E14D58 E14D68
Carta Edafologlca. Santa Maria E14D58 E14D68
Carta Uso Potencial Zoquitlan E14D58 E14D68
Carta Minera E14D58 E14D68
Uso de Suelo y vegetacion 1:50,000 Serie lll - IV INEGI Serie IV

Paginas Consultadas

o INEGI
e COESPO
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