MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
POR CAMBIO DE USO DE SUELO
MODALIDAD “PARTICULAR?”

CENTRO ECOTURISTICO “LOS GAVILANES”
SANTIAGO XIACUI, IXTLAN DE JUAREZ, OAXACA, 2021.

Descripcion breve:

Se realiza como parte del procedimiento administrativo emitido por la PROFEPA numero
PFPA/26.3/2C.27.5/0045-16 por actividades realizadas sin contar con la autorizacion en
Materia de Impacto Ambiental en el afio 2016.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos generales del proyecto.
I.1.1. Nombre del proyecto.

Centro Ecoturistico “Los Gavilanes”.

Nota: Este documento se presenta con la finalidad de regularizar las obras y actividades en el predio, respondiendo asi a la
resolucién administrativa nimero 254 del expediente administrativo nimero PFPA/26.3/2C.27.5/0045-16 (se anexa copia).

[.1.2 Ubicacion del proyecto.

En especifico el sitio del proyecto se encuentra en el paraje “La Ladrillera” a 1.2 kildbmetros
de la poblacion.

Macrolocalizacion.

Santiago Xiacui, se localiza en la regién de la sierra norte, pertenece al distrito de Ixtlan de
Juéarez. Se ubica en las coordenadas 17° 17' de latitud norte y 96° 26' de longitud oeste, a
una altitud de 2,200 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con Natividad y
Capulalpam de Méndez, al sur con Santa Maria Yavesia, al oeste con San Miguel Amatlan
y al este con Santiago Laxopa. El municipio cuenta con una superficie de 67.62 km2,
representa el 0.07% de la superficie total del estado. ElI municipio tiene bajo su jurisdiccion
tres agencias municipales que son Francisco |. Madero, La Trinidad y San Andrés Yatuni.
Mientras que la cabecera municipal se divide en cuatro barrios que son San Pedro Nolasco,
La Plomosa, Los Remedios y El Centro.

La operacion del centro ecoturistico esta considerada como parte del desarrollo
socioecondmico de la comunidad lo cual significa que se encuentra dentro de los planes de
desarrollo vigentes en la entidad federativa teniendo como objetivo el mejorar la calidad de
vida de las zonas marginadas coadyuvando la explotacion econémica sin perder de vista
un desarrollo sustentable y en armonia con el medio ambiente, propiciando el crecimiento
en todos sentidos de la region.
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llustracion 1. Ubicacion del municipio de Santiago Xiacui.
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llustracién 2. Macro localizacién del sitio del proyecto “Los Gavilanes” respecto a las subprovincias
fisiogréficas.
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[.1.3 Duracion del proyecto.

Dada la naturaleza del proyecto “Centro Ecoturistico Los Gavilanes” regularizacion de las
obras y actividades motivo del resolutivo de PROFEPA, se considera que estas obras
tendran un tiempo de vida permanente, aunque se pretende manejar un tiempo de vida (til
de 50 afios, aun para los elementos fisicos de las cabafias. Sin embargo, no se contempla
la etapa de abandono del sitio ya que, con la correcta aplicacion de los programas de
mantenimiento de las estructuras, su operacién puede prolongarse por un periodo de
tiempo indefinido. Esto se debe a que los materiales y disefios serian seleccionados de
acuerdo con las caracteristicas de la region.

|.2 Datos generales del promovente.

[.2.1 Nombre o razén social.

Comunidad de Santiago Xiacui y Anexos/Comisariado de Bienes Comunales.

Se incluye copia certificada de la carpeta basica (anexo).

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

Persona Moral (clave RFC): CBC870315I16

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Representante Legal: C. Esal Juarez Martinez (presidente del Comisariado de Bienes
Comunales).

(se anexa copia certificada del acta de asamblea de eleccion de Comisariado de Bienes Comunales).

[.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio.

a. Nombre: Vicente Martinez Ruiz.
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c. Numero de inscripcion en el Registro Forestal Nacional: Libro OAX, Tipo Ul,
Volumen 33, Ao 09; Prestador de Servicios Técnicos Forestales, Persona Fisica.

d. Cédula: 5520513

e. Copia de identificacion oficial: Se presenta en Anexos.

Nombre de responsable de la integracion de documento:

Julio César Pérez Galeana, Prestador de Servicios Técnicos, Persona Fisica, Rio Grande
Villa de Tututepec, Juquila, Oaxaca. RFN: Libro OAX, Tipo Ul, Volumen 4, Nimero 38, Afo
15.

Nota: es importante destacar que, en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 36 del Reglamento de la LGEEPA en materia
de evaluacion del Impacto Ambiental quienes elaboren las manifestaciones de impacto ambiental deberan observar lo
establecido en la Ley, dicho reglamento, las normas oficiales mexicanas y los deméas ordenamientos legales y reglamentarios
aplicables.

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Este proyecto es de base comunitaria con el objetivo de generar empleos y lograr una
derrama econdémica en la comunidad garantizando asi el desarrollo equilibrado entre el
aspecto ambiental, social y econémico. Desde el inicio este proyecto ha contado con una
gran inversion por parte de la comunidad y este documento, asi como el proyecto de
regularizacion se presenta con toda la disposicién y voluntad por parte del nicleo agrario.

Las obras y actividades se iniciaron a principios de 2006; sin embargo, el afio en el que se
realizé la visita de inspeccion por parte de la PROFEPA el 29 de junio de 2016 a las 14:30
horas especificamente. La notificacion por escrito a la comunidad fue entregada a casi de
5 afios de la visita de inspeccion.

La construccién de esta infraestructura recreativa y turistica de “Los Gavilanes” en el
Municipio de Santiago Xiacui tiene la finalidad de proporcionar a la comunidad una fuente
de recreacion y de ingresos econémicos toda vez que debido a las condiciones geograficas
y forestales de la region esta actividad representa una importante derrama y beneficios
directos e indirectos para las comunidades agrarias y que se rigen bajo estatutos
comunales. Es importante indicar que el presente documento tiene la finalidad de solventar
el procedimiento administrativo requerido por la PROFEPA con ndmero
PFPA/26.3/2C.27.5/0045-16 y contemplando los siguientes documentos:

1. Orden de Inspeccion, que consta de tres hojas, con fecha del 22 de junio de 2016
con ejecucioén para el C. Oscar Bolafios Morales y Romel Cristobal Martinez como
inspectores de la PROFEPA.

2. Acta de inspeccion, consta de diez hojas, en la que se inicio la diligencia a las 14:30
horas del 29 de junio de 2016. Realizandose recorridos en el predio identificado con
coordenadas UTM Datum WGS84 14 Q X771688 Y1913461, Santiago Xiacui,
Municipio de Santiago Xiacui, Distrito de Ixtlan, Oaxaca. En esta acta indica la
observacioén de las siguientes obras:
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Comedor cocina: concluida al 100% de 16.4 m de ancho por 17 m de largo.
Cabana 1: concluida al 100% de 8 m de ancho por 9.8 m de largo.

Cabafa 2: concluida al 100% de 11 m de ancho por 11.2 m de largo.
Tirolesa: concluida al 100% anclada sobre el suelo con una base de 1.9x5.7
metros, recorre una distancia de 130 m lineales.

Muro: de 26.6 m de longitud, 60 cm de ancho y 2.2 m de altura.

Puente: de 7 m de longitud y 2 m de ancho.

Centro de carga: de 2.3 m de largo, 80 cm de ancho y una altura de 2.25 m.
Planta de tratamiento de aguas residuales: de 10.2 m por 3.6 m, se localizan
tres fosas y a una distancia de 20 m de distancia se observa una caseta
dosificadora con dimensiones de 2 x 2 m.

...deduce que es un area forestal correspondiente a un bosque mixto de
pino-encino, dentro de esta vegetacion se tiene un area irregular de 23,500
metros cuadrados, en donde se tiene en un area de10,700 metros cuadrados
(dentro del area cercada o delimitada), en forma distribuida se observaron
las obras y/o construcciones.

hPowbdpE

© N O

3. Acuerdo de emplazamiento No. 060: Con fecha del 08 de julio de 2016 y con
notificacion por comparecencia el 22 de julio de 2016.

4. Escrito del sujeto a procedimiento: Con fecha de 03 de agosto de 2016, comparecio
ante la PROFEPA el comisariado de Bienes Comunales de Santiago Xiacui, por
medio del presidente, secretario y tesorero a efecto de allanarse a los hechos u
omisiones circunstanciados en el acta de inspeccion.

5. Acuerdo nimero 202: Con fecha 03 de junio de 2021, se puso a disposicion del
Comisariado de Bienes Comunales de Santiago Xiacui los temas que integran el
expediente en gue se actla, para que si lo consideraba conveniente presentara por
escrito sus alegatos.

6. Resolucion administrativa No. 254: Con fecha de 14 de junio de 2021, se establece
se detectaron diversos hechos u omisiones los cuales fueron analizados mediante
acuerdo de emplazamiento No. 060 y siendo estos lo siguiente:

1. Violacion a la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental, consistente en
obras y actividades de cambio de uso de suelo de &reas forestales, ... en un
terreno irregular que es un area forestal correspondiente aun Bosque Mixto
de pino-encino, dentro de esta vegetacion se observé un area de 10,700
metros cuadrados en forma distribuida las siguientes obras y actividades:

i. Comedor cocina: concluida al 100% de 16.4 m de ancho por 17 m de
largo.
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i. Area de jardin: de 6 m de ancho por 12.6 m de largo, con muro
perimetral con altura de 60 cm y ancho de 50 cm.

iii. Area de acceso a estacionamiento: de 15 m por 21 m
correspondiente estacionamiento y 30.2 m por 4.6 m para el area de
acceso.

iv. Area de juegos de destreza: de 25 m por 15 m, consistente en
escalera y muro vertical de destreza, paseo aéreo con red
escaladora, columpio, troncos de equilibrio y puente aéreo.

v. Cabafa 1: concluida al 100% de 8 m de ancho por 9.8 m de largo.
vi. Cabafia 2: concluida al 100% de 11 m de ancho por 11.2 m de largo.
vii. Tirolesa: concluida al 100% anclada sobre el suelo con una base de

1.9x5.7 m, recorre una distancia de 130 m lineales.}
viii. Muro: de 26.6 m de longitud, 60 cm de ancho y 2.2 m de altura.

ix. Centro de carga: de 2.3 m de largo, 80 cm de ancho y una altura de
2.25 m.

X. Planta de tratamiento de aguas residuales: de 10.2 m por 3.6 m, se
localizan tres fosas y a una distancia de 20 m de distancia se observa
una caseta dosificadora con dimensiones de 2 x 2 m.

Xi. Puente: de 7 m de longitud y 2 m de ancho.

Considerando la informacién del acta de inspeccion y de la resolucion administrativa se
encuentran discrepancias en las obras y actividades indicadas en cada documento. En el
acta de inspeccion se reportan nueve obras y en la resolucion administrativa se reportan
trece.

Tabla 1. Comparacion de las obras y actividades en el acta de inspeccién y resolucion 254 de la

PROFEPA.
NUMERO  RESOLUCION ADMINISTRATIVA ACTA DE INSPACCION SUPFHF;';'C'E
1 Comedor - cocina Comedor - cocina 278.00
2 Area de jardin 75.60
Area de acceso a estacionamiento
3 Estacionamiento 315.00
4 Acceso 138.92
5 Area de juegos de destreza 375.00
6 Cabafa 1 Cabafia 1 78.40
7 Cabaria 2 Cabana 2 123.20
8 Tirolesa Tirolesa 10.83
9 Muro Muro 15.96
10 Centro carga Centro carga 1.84
1 Planta de tratamiento de aguas Planta de tratamiento de aguas 36.72
residuales residuales ’

12 Caseta dosificadora Caseta dosificadora 4.00
13 Puente Puente 14.00

1,468.27

A lo anterior se anexan copias de la orden de inspeccion, el acta administrativa y la
resolucion, con la finalidad de poder corroborar la informacion de manera agil y asi poder
constatar lo requerido por la PROFEPA.
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[I.1 Informacidn general del proyecto.

El proyecto “Los Gavilanes” comprende obras necesarias para su acceso, seguridad y
operacién, siendo estos objetos del presente documento. Asi como, dar respuesta al
procedimiento de la PROFEPA. La dependencia emiti6 un expediente administrativo
respecto a obras ya actividades sujetas a evaluacion por el cambio de uso de suelo en
terrenos preferentemente forestales y a la manifestacion de impacto ambiental
(PFPA/263/2C275/0045-16). En este documento se hace referencia a las obras que se
encuentran distribuidas dentro de una superficie de 10,700 m2de CUS:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

Comedor y cocina: de 16.4 metros de ancho por 17 metros de largo construida
con material industrializado, obra concluida al 100%.

Area de jardin: de 6 metros de ancho por 12.6 metros de largo, con muro perimetral
de mamposteria, este con altura de 60 cm y ancho de 50 cm.

Area de acceso_al estacionamiento: de 15 por 21 metros correspondiente a
estacionamiento y 30.2 por 4.6 para el area de acceso, para lo cual se realizé
nivelacion de terreno, para posteriormente colocar un empedrado rustico con piedra
de la regién y cemento.

Area de juegos de destreza: de 25 por 15 metros consistente en escalera y muro
vertical de destreza, paseo aéreo con red escaladora, columpio, tronco de equilibrio
y puente aéreo, todo instalado sobre fustes de los arboles en pie vivos, asi mismo,
se localizaron cinco plataformas de descanso de madera de 2x2 metros anclados
con alambre de acero sobre los arboles vivos, obra al 100%.

Cabafa 1: de 8 metros de ancho por 9.8 metros de largo, obra concluida al 100%
(se realiz6 corte al suelo con alturas de hasta 1.5 m con la finalidad de remover el
terreno).

Cabafia 2: de 11 metros de ancho por 11.2 metros de largo, obra concluida al 100%
(se realiz6 corte al suelo con alturas de hasta 1.5 m con la finalidad de remover el
terreno).

Tirolesa: parte alta de la vegetacion, anclada sobre el suelo con apoyo de base de
cemento de medidas de 1.9 por 5.70 metros, a nivel de suelo, recorre una distancia
de 130 metros lineales, obra al 100%.

Muro: de 26.6 metros de largo por 60 centimetros de ancho con altura de 2.2
metros, con material de mamposteria (piedra y cemento), construido en forma
paralela a camino o brecha.
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i) Centro de Carga: de 2.3 metros de largo por 80 centimetros de ancho, con altura
de 2.25 m, construida a base de material de concreto, con medidores de luz e
interruptor.

j) Planta de tratamiento de aguas residuales: de 10.2 por 3.6 metros, en donde se
localizan tres fosas con piso y muros de concreto, unidas; a una distancia de
aproximadamente 20 metros se observa la caseta dosificadora con dimensiones
de 2 m x 2 m construida con piso rustico de cemento.

Nota: lo anterior por violacion a los dispuesto en los articulos 28 del primer parrafo fraccion VII de la LGEEPA; y 5° primer
parrafo inciso O) fraccion Il del Reglamento de dicha Ley en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, consistente en
obras y actividades de cambio de uso de suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas &ridas en su modalidad de
haber realizado obras y actividades de cambio de uso de suelo de areas forestales a cualquier otro uso.

k) Puente: de 7 metros de longitud y 2 metros de ancho de mamposteria (piedra y
cemento) construida sobre cauce de un escurrimiento temporal.

Nota: la obra anterior se presenta por violacién a lo dispuesto en los articulos 28 primer péarrafo fraccion X de la LGEEPA; y
50 primer parrafo inciso R) fraccion | del Reglamento de dicha Ley en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, consistente
en la ejecucion de obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y estéreos conectados al mar, asi como
en sus litorales o zonas federales, en su modalidad de haber realizado la ejecucién de cualquier tipo de obra civil relativas a
la construccion de un puente.

Tabla 2. Superficie de las obras inspeccionadas por PROFEPA en resolutivo nimero 254.

- Largo  Ancho Alto Area

Obras / Actividades (m) (m) (m) m?)
Comedor y cocina 17 16.4 278.80
Area de jardin 12.6 6 75.60
Estacionamiento 21 15 315.00
Acceso 30.2 4.6 138.92
Area de juegos de destreza 25 15 375.00
Cabafia 1 9.8 8 78.40
Cabafia 2 11.2 11 123.20
Tirolesa 5.7 1.9 10.83
Muro 26.6 0.6 2.2 15.96
Centro de carga 2.3 0.8 2.25 1.84
Planta de tratamiento de aguas residuales 10.2 3.6 36.72
Caseta dosificadora 2 2 4.00
Puente 7 2 14.00
TOTAL 1,468.27

La superficie total de obras y actividades que arroja el resolutivo, asi como la confirmacion
en sitio que tendra el Centro Ecoturistico “Los Gavilanes” sera de 1,468 m? esta superficie
se encuentra dentro los 10,700 m? que se indica en la resolucién como area forestal
correspondiente a bosque mixto de Pino-Encino donde de forma distribuida se encuentran
las obras y actividades. A lo anterior, la superficie impactada directamente por las obras
infraestructura representa solo el 14% de los del CUS que se indican en el resolutivo 254.

Pagina 12 de 193



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “LOS GAVILANES”
CAMBIO DE USO DE SUELO — MODALIDAD PARTICULAR — SIN ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.
SANTIAGO XIACUI, IXTLAN DE JUAREZ, OAXACA.

En la siguiente tabla, se presentan las coordenadas geograficas en UTM WGS 84 Zona 14
de los vértices del area de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF); asi
como de las obras y actividades que se establecieron anterior a este documento.

Tabla 3. Vértices de los poligonos de las obras en coordenadas UTM WGS 84.

1 Comedor-cocina 771684.24  1913473.37
1 Comedor-cocina 771684.08 1913482.42
1 Comedor-cocina 771684.24  1913488.23
1 Comedor-cocina 771699.42  1913488.15
1 Comedor-cocina 771700.39  1913473.70
1 Comedor-cocina 771684.24  1913473.37
2 Area Jardin 771698.53  1913473.05
2 Area Jardin 771698.53 1913471.36
2 Area Jardin 771687.06 1913471.03
2 Area Jardin 771686.90 1913472.65
2 Area Jardin 771698.53 1913473.05
3 Estacionamiento 771680.16  1913455.69
3 Estacionamiento 771683.03 1913464.57
3 Estacionamiento 771682.62 1913468.29
3 Estacionamiento 771696.35 1913468.77
3 Estacionamiento 771696.39  1913462.54
3 Estacionamiento 771696.47  1913457.06
3 Estacionamiento 771695.18 1913455.45
3 Estacionamiento 771693.08 1913448.10
3 Estacionamiento 771683.07 1913445.43
3 Estacionamiento 771681.05 1913451.41
3 Estacionamiento 771680.16  1913455.69
4 Area de acceso 771721.10 1913430.49
4 Area de acceso 771718.28  1913421.45
4 Area de acceso 771692.92 1913443.90
4 Area de acceso 771695.83  1913455.37
4 Area de acceso 771721.10 1913430.49
5 Area de Juegos 771684.53  1913498.05
5 Area de Juegos 771699.31  1913499.27
5 Area de Juegos 771699.31  1913499.27
5 Area de Juegos 771699.52  1913490.56
5 Area de Juegos 771684.53  1913490.76
5 Area de Juegos 771684.53  1913498.05
6 Cabafia 1 771716.34 1913373.48
6 Cabafia 1 771709.07 1913370.69
6 Cabaria 1 771705.82 1913381.06
6 Cabaria 1 771713.20 1913383.60
6 Cabaria 1 771716.34 1913373.48
7 Cabana 2 771758.25 1913410.06
7 Cabana 2 771769.63  1913410.87
7 Cabafia 2 771769.31  1913401.99
7 Cabafia 2 771757.84  1913401.02
7 Cabafa 2 771758.25 1913410.06
8 Muro 771722.56  1913424.76
8 Muro 771726.84 1913422.98
8 Muro 771729.98 1913422.10
8 Muro 771740.89 1913419.84
8 Muro 771739.84 1913418.95
8 Muro 771728.77 1913421.21
8 Muro 771722.72 1913423.15
8 Muro 771722.56  1913424.76
9 Centro carga 771684.53  1913444.40
9 Centro carga 771685.70  1913440.17
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9 Centro carga 771685.01 1913439.94
9 Centro carga 771683.85 1913444.19
9 Centro carga 771683.85 1913444.19
9 Centro carga 771684.53  1913444.40
10 Planta de Tratamiento 771740.05 1913486.06
10 Planta de Tratamiento 771741.95 1913486.06
10 Planta de Tratamiento 771747.43 1913470.98
10 Planta de Tratamiento 77174479 1913470.98
10 Planta de Tratamiento 771740.05 1913486.06
11 Puente 77174492 1913407.64
11 Puente 771747.64  1913408.93
11 Puente 771750.44  1913410.11
11 Puente 771751.63  1913406.92
11 Puente 771746.27 1913404.26
11 Puente 77174492 1913407.64
12 Tirolesa 771691.54 1913433.14
12 Tirolesa 771696.79  1913435.12
12 Tirolesa 771697.59  1913433.33
12 Tirolesa 771692.22 1913431.41
12 Tirolesa 771691.54 1913433.14
13 Caseta dosificadora 771734.84 1913462.47
13 Caseta dosificadora 771736.92 1913462.43
13 Caseta dosificadora 771736.82 1913460.11
13 Caseta dosificadora 771734.80 1913460.15
13 Caseta dosificadora 771734.84  1913462.47

I1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en la delimitacion de un area recreativa para desarrollar actividades
ecoturisticas, este proceso se dio con la participaciéon de los comuneros, asi se dio la
autorizacién para la complementacion de infraestructura para operar el proyecto de
ecoturismo “Los Gavilanes”, ubicado en el municipio de Santiago Xiacui, Distrito de Ixtlan,
Estado de Oaxaca. El poder incursionar en actividades ecoturisticas por parte de la
comunidad, se da por las diversas visitas que la comunidad recibe de universidades,
comunidades y familias, que provienen de diversas ciudades del pais y de otros paises que
se interesan en conocer la estructura organizativa que la comunidad desarrolla para el
aprovechamiento de sus recursos naturales, asi como los tratamientos silviculturales que
practica en su bosque, ademas de disfrutar de los paisajes y atractivos naturales que posee
la comunidad. Dentro de los atractivos a ofrecer estd poder ofrecer infraestructura para
brindar el servicio de hospedaje y alimentacion.

[1.1.2 Ubicacién y dimensiones del proyecto.

La comunidad de Santiago Xiacui, y sus anexos, se localiza en la region de la sierra norte,
pertenece al distrito de Ixtlan de Juarez. Se ubica en las coordenadas 17° 17' de latitud
norte y 96° 26' de longitud oeste, a una altitud de 2,200 metros sobre el nivel del mar. Tiene
personalidad juridica y patrimonio propio, fue reconocida y titulada por resolucion
presidencial de fecha 27 de julio de 1949 beneficiando a a 323 comuneros, con una
superficie de 1,680-60-00 hectareas. Colinda con terrenos comunales de Calpulalpan de
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Méndez, San Juan Juquila vijanos, Santa Maria Yalina, La Trinidad Ixtlan, con pequefas
propiedades de La Trinidad Ixtlan y Santiago Xiacui

El area de estudio se ubica a un kilometro aproximadamente de la cabecera municipal de
Santiago Xiacui, entre las localidades de Natividad y Francisco |. Madero. El tiempo de
recorrido de Ixtlan al &rea del proyecto es 35 minutos. El proyecto se ubica sobre la carretera
Ixtlan-Zoogocho.

a) Superficie total del predio (en m?): El Centro Ecoturistico “Los Gavilanes” cuenta con
23,500 m#

b) Superficie por afectar (en m?): De acuerdo con la resolucién administrativa nimero
254 de la PROFEPA la superficie afectada corresponde a 10,700 m?, sin embargo,
por CUSTF directamente por las obras de infraestructura y de recreacién se tiene
una afectacion directa por 1,468 m2. El tipo de vegetacion corresponde a Bosque
Mixto de Pino-Encino. El porcentaje de las obras respecto a la superficie sefialada
por CUSTF por la PROFEPA es de 14%.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes: El porcentaje respecto al total de la
superficie del predio es de 6 %.

770000 771000 772000 773000 774000
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llustracion 3. Microlocalizacion del proyecto “Los Gavilanes” respecto al municipio de Santiago
Xiacui.
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Tabla 4. Superficie de las obras inspeccionadas por PROFEPA en resolutivo nimero 254.

OBRAS / ACTIVIDADES AREA (HA)

Obras y actividades resolucion num. 254 0.146
Comedor y cocina 0.02788
Area de jardin 0.00756
Estacionamiento 0.0315
Area de acceso 0.013892
Area de juegos de destreza 0.0375
Cabafia 1 0.00784
Cabarfia 2 0.01232
Tirolesa 0.001083
Muro 0.001596
Centro de carga 0.000184
Planta de tratamiento de aguas residuales 0.003672
Puente 0.0014
Vegetacién de Bosque Mixto Pino-encino 1.07
Vegetacion perturbada (agricultura / pastizal) 1.134
TOTAL 2.35
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llustracion 4. Poligono del predio "Los Gavilanes" y la superficie de Cambio de Uso de Suelo,
considerando resolucién no. 254 de la PROFEPA.
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d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacion:

La informacion debera ser coincidente con la Zonificacion de los Terrenos Forestales y
Aptitud Preferentemente Forestal, con base en el Inventario Forestal Nacional y el
Ordenamiento Ecolégico del Territorio, conforme a la siguiente tabla:

Tabla 5. tipo de vegetacion en el predio.

SUPERFICIE CON % RESPECTO A LA

COMUNIDAD < COBERTURA
VEGETAL TIPO DE VEGETACION VEGETAL A AFECTAR SUPERFICIE TOTAL
(m?) DEL TERRENO

Bosque de pino

Bosque de encino

Bosque de pino-encino 13,100 55
Bosque de encino-pino

Bosque de oyamel

Bosque de tascate

Bosque de cedro

Bosque de ayarin

Matorral de coniferas

Superficie total por afectar (m?) 13,100 55

Bosques templados de
coniferas y latifoliadas
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llustracion 5. distribucion total de las obras que conforman el proyecto considerando la resolucion

254 de la PROFEPA.
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I1.1.3 Inversidn requerida.

Este rubro estara en funcion de la demanda de los servicios que se ofrecen, por lo que no
existe un presupuesto destinado para la operacién. Ademas, en la comunidad se cuenta
con el apoyo de inversion que proviene de fondos federales especificamente del Programa
de Infraestructura Basica para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (PIBAI) de la anterior
Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI). Como antecedentes
o cronologia de las adquisiciones para “Los Gavilanes” se tiene lo siguiente:

e 2006 se inici6 con la implementacion del ecoturismo comunitario como una
alternativa para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

e 2007 se creod el comité de ecoturismo, el cual es el encargado de las diversas
gestiones ante dependencias federales y estatales para poder implementar diversos
servicios propios del ecoturismo los cuales seran brindados a los turistas que visitan
la comunidad.

e 2008 se adquiri6 equipo para la prestacion de servicios y actividades relacionadas
con el turismo de naturaleza (Bicicletas)

e 2009 construccion de restaurant, planta de tratamiento de aguas residuales,
introduccion de energia eléctrica y rehabilitacion de senderos interpretativos.

e 2009. Construccion de dos cabafas (una familiar y una matrimonial) con el apoyo
de PROCYMAF (programa de desarrollo forestal comunitario).

e 2010. Equipamiento de cabafas.

e 2012. Establecimiento de una UMA de venado cola blanca, con fines de exhibicion
para los turistas y produccién de pie de cria (esto por parte de la comunidad y fuera
de la superficie actual del presente proyecto de regularizacion).

En las siguientes tablas se presenta la inversion correspondiente para cada uno de los
conceptos que comprenden el presente proyecto.
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Tabla 6. Inversion realizada del 2008 al 2014 para la puesta en marcha del proyecto.

ANO CONCEPTO DEPENDENCIA MONTO COMUNIDAD
2008 Adquisicion de Bicicletas PROCODES $ 55,000.00
Construccién de Restaurant CDI $ 484,772.30 $ 100,000.00
2009 Planta de Aguas Residuales CDI $ 160,000.00 $ 30,000.00
Energia Eléctrica CDI $ 95,000.00 $ 30,000.00
2009 Cabafia mat.ri.monial PROCYMAF $ 174,048.30 $ 174,048.30
Cabafia familiar PROCYMAF $ 312,810.90 $ 312,810.90
. . ~ SEMARNAT-
2010 Equipamiento de cabafias CONANP $ 53,950.00
Equipamiento de cabafias y restaurant CDI $ 552,764.64 $ 120,000.00
Protecciones CDI $ 25,820.00
Drenaje pluvial CDI $ 25,922.00 $ 23,378.00
2013 Jardin y construccion de muro CDI $ 247,208.39 $ 50,000.00
Senderos y construccién de puente CDI $ 263,241.30 $ 90,000.00
Capacitacion CDI $ 266,083.04 $ 9,280.00
Promocion y difusion CDI $ 100,000.00 $ 10,000.00
2014 Instalacién y Capacitacion de juegos aéreos CDI $ 167,333.11 0
construccion del cercado perimetral CDI $ 145,000.00 0
TOTAL $ 4,078,471.18 $ 3,128,953.98 $ 949,517.20

Tabla 7. Conceptos en que seran aplicados los recursos solicitados, por etapa de desarrollo y
fuentes de financiamiento.

COSTO PROGRAMA SOCIOS

CONCEPTOS UNIDAD CANTIDAD |\ /=210 () o o TOTAL ($)
ACTIVO FIJO
Cabafia grupal Obra 1 750,000 600,000 150,000 750,000
Oficina de Obra 1 550,000 440,000 110,000 550,000
recepciony ventas
Equipamiento Lote 1 220,000 220,000 220,000
ACTIVO DIFERIDO
Asistencia técnica Servicio 1 89,700 89,700 89,700
CAPITAL DE TRABAJO
Capital de trabajo Presupuesto 1 26,641.50 26,641.50  26,641.50
mensual

TOTAL 1,349,700 2866415 1,636,341.7

Para la ejecucion de la presente propuesta técnica, se requiere un monto de $1, 636,341.50
(Un millon seiscientos treinta y seis mil trescientos cuarenta y un pesos 50/100 M.N.), para
lo cual se solicita el financiamiento de la Comisiéon Nacional para el Desarrollo de los
Pueblos Indigenas (CDI) la cantidad de $1,349,700.00, en tanto los socios de ecoturismo
“Los Gavilanes” aportaran la cantidad de $286,641.50 en efectivo y en especie.
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I1.1.4 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos.

La zona donde se encuentra establecido “Los Gavilanes” y las obras y actividades para este
documento es congruente estratégica, social, econdmica y ambientalmente. El Centro
colinda con el tramo carretero Xiacui - La Trinidad, cuenta con acceso y en cuanto a la
disponibilidad de los servicios eléctricos en el limite norte del poligono del predio que la
linea eléctrica de la Comision Federal de Electricidad que es paralela a la carretera. El resto
de los servicios basicos actualmente se encuentran establecidos ya que el Centro “Los
Gavilanes” cuenta con un 100% aproximadamente de avance quedando pendiente solo la
regularizacion de este Centro.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El Centro se encuentra practicamente concluido por lo que la autorizacién del presente
documento permitiria concluir con los requerimientos de las obras y actividades
correspondientes para su apertura y funcionamiento. Cabe sefalar que el objetivo del
presente es dar cumplimiento a la normatividad vigente y a los requerimientos emitidos por
la PROFEPA quién realizé el levantamiento de informacion de las obras y actividades
inspeccionadas correspondientes a un cambio en su uso de suelo. De acuerdo con sus
especificaciones se arroja lo siguiente:

e Someter a procedimiento de evaluacién de impacto ambiental y cambio de uso de
suelo las obras y actividades descritas, en virtud de que estas se encuentran en
areas forestales.

e Indicar las obras y actividades realizadas que dieron origen al procedimiento
administrativo de la PROFEPA.

e Medidas correctivas tendientes a la restauracion (reforestacion).

A lo anterior se presenta este documento.

I1.2.1 Programa de trabajo.

El programa de trabajo se presenta en el siguiente Diagrama de Gantt, se considera para
la etapa de preparacion del sitio y construccion, con una duracion de 12 meses, mientras
gue para la etapa de operacion y mantenimiento (vida util del proyecto) se estiman los 50
afos.

Previo al inicio de las actividades de ejecucion del proyecto se realizara la tramitologia
necesaria para obtener las autorizaciones que se requieran.
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Tabla 8. Diagrama de Gantt.

Preparacion Delimitaciéon y desmonte
del sitio Despalme
Trazo y nivelacion
Cortes y excavaciones
Cimentacion
Construccién  Alzado de estructuras
Instalaciones hidrosanitarias
Instalaciones eléctricas
Carpinteria y acabados
Operaciény  Habitacién y uso de las viviendas
mantenimiento  Reparaciones generales

Vida util (50 afios)

En la tabla anterior, se presenta el programa general utilizado para la construccion del
Centro “Los Gavilanes” y las diferentes obras y los plazos sefialados, considerando también
medidas ambientales que se llevaran a cabo para mitigar los impactos ambientales
derivados de la construccion de las obras.

[1.2.2 Representacion gréfica local.

Analizando la informacion correspondiente respecto a la superficie total de la comunidad,
el area afectada por el cambio de uso de suelo es relativamente pequefio, apenas
representa el 0.7%.
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llustracion 6. Ubicacion del predio respecto a la comunidad (Santiago Xiacui).
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A continuacion, se presentan las coordenadas geograficas en UTM WGS 84 Zona 14 de
los vértices del area de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF); asi
como de las obras y actividades que se establecieron anterior a este documento y las que

se pretenden realizar.

Tabla 9. Coordenadas UTM 14 N de los vértices de la poligonal del predio.

NUMERO X Y
1 771680 1913390
2 771720 1913334
3 771742 1913322
4 771763 1913310
5 771793 1913303
6 771818 1913301
7 771810 191332
8 771794 1913444
9 771816 1913452
10 771798 1913478
11 771790 1913470
12 771751 1913432
13 771742 1913433
14 771742 1913475
15 771735 1913500
16 771718 1913528
17 771688 1913547
18 771677 1913549
19 771660 1913554
20 771614 1913548
21 771590 1913534
22 771587 1913524
23 771653 1913507
24 771661 1913502
25 771669 1913486

Tabla 10. Coordenadas UTM 14 N de los vértices de la poligonal del CUSTF.

VERTICES X Y
1 771663 1913498
2 771700 1913515
3 771702 1913502
4 771722 1913472
5 771741 1913465
6 771742 1913433
7 771752 1913433
8 771770 1913434
9 771795 1913444
10 771799 1913406
11 771767 1913395
12 771721 1913334
13 771681 1913391
14 771689 1913424
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La agricultura es una de las principales actividades productivas del Estado de Oaxaca y
esta representa una fuente de ingreso indispensable para la mayoria de las familias
oaxaquefias. Por tanto, gran parte de la superficie del municipio de Santiago Xiacui
presenta esta condicidon observandose tanto en parte del Centro “Los Gavilanes” y en
terrenos colindantes al mismo.

En la siguiente imagen se presenta la ubicacién del poligono de CUSTF, asi como el

poligono general de conservacién que envuelve al mismo; la imagen fue obtenida de
Google Earth (2021).

Image © 2021 Maxar Technologies

Google Earth

km

llustracién 7. Imagen de la ubicacién de la superficie de CUS respecto al poligono general del
predio (Imagen obtenida de Google Earth, 2021).
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En la siguiente ilustracion se pueden observar las obras del proyecto.
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llustracion 8. Ubicacién de la infraestructura en "Los Gavilanes".

El terreno donde se encuentra “Los Gavilanes” presenta indicios de practicas agricolas,
vegetacion secundaria y terrenos vecinos con aprovechamientos forestales. Algunas
consideraciones que se tomaron en cuenta para la seleccion del sitio son:

e Se definié la zona que disminuya los riesgos hacia la poblacién y en donde
el impacto ambiental es menor.

o Lavegetacion de los alrededores se encuentra con extracciones irregulares.

e La fauna ha sido desplazada a otras areas por el ruido de los transportes
gue circulan adyacentemente al predio, sin embargo, el poligono de
conservacion que rodea al CUSTF tiene la finalidad de servir como
microhabitat.

e La carretera Xiacui — La Trinidad es adyacente al predio lo que permite el
acceso directamente al Centro.

Se contaba previo al establecimiento de estas obras con un camino de acceso por lo que
se opto6 por su reutilizacion y asi evitar un mayor impacto ambiental. En esta propuesta se
utilizara este camino por lo que no serd necesario construir mas. La longitud de este es de
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94 metros, que va de la entrada o acceso hasta el muro, con un ancho aproximado de 4
metros dando como total 376 m?.

11.2.3 Etapa de Preparacién del sitio y construccion.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Delimitacion. Dado que los trabajos se hardn de manera escalonada, se realizara la
delimitacion visible de los vértices del predio y de las areas de trabajo, de acuerdo con el
avance de la obra.

Desmonte. Previamente se identificaran los arboles que son susceptibles de trasplantar o
especies a rescatar sefialandolos y procediendo a efectuar su protecciébn para que
posteriormente se traslade hasta los sitios seleccionados para su trasplante tomando los
cuidados necesarios. La remocion de la vegetacion se hara de manera manual en forma
direccional y de manera paulatina para permitir el desplazamiento de la fauna, evitando
dafar arboles y vegetacion fuera del area indicada en el proyecto. Los desperdicios de los
recursos forestales se trozaran y picaran en las areas de la misma superficie del predio,
con la finalidad de propiciar se integren al suelo.

Despalme. El despalme consiste en el retiro de la capa superficial de suelo vegetal y que
corresponde generalmente a unos 20 cm de profundidad. Los residuos resultantes del
despalme (piedras y tierra) podran ser utilizados para la cimentacion y rellenos posteriores,
si cumplen con las caracteristicas necesarias, por lo que permanecera en el area de trabajo
hasta la etapa de construccion.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Una vez finalizada la etapa de preparacion del sitio, se procedera a realizar el alzado de las
obras de construccion de los diferentes elementos de infraestructura que considera el
proyecto:

Trazo y nivelacion. Segun planos del proyecto para alinear, ubicar y marcar el espacio
donde se procederda a la cimentacion de estructuras. Con apoyo de estacas se tienden los
hilos de manera perpendicular, de ancho de excavacion y para nivelar el piso, para ello se
hard uso de material de albafileria como son cinta métrica 0 metro comun, carretes de hilo
de varios metros de largo, estacas de madera, clavos de dos pulgadas, martillo o maceta
para clavar las estacas, cal para marcar en el terreno y nivel de manguera para fijar la altura
a la que deberd ir el piso interior de la construccién sobre el terreno.

Cortes y excavaciones. Es la actividad necesaria para la remocion y extraccion de
materiales del suelo o terreno para alcanzar el nivel de desplante de la cimentacion, el
procedimiento para la excavacion es por medios mecéanicos. Los taludes y el fondo de la
excavacion seran terminados y afinados ajustdndose a las secciones indicadas en el
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proyecto. En todos los casos anteriores y como parte complementaria de estas actividades,
se considera el acarreo del producto de la excavacion de forma manual con carretilla dentro
de obra; material que servira de relleno posteriormente.

Cimentacién. Serd construida en funcion de la capacidad de carga del terreno,
garantizando la estabilidad y evitando dafios a los materiales estructurales y no
estructurales. Comienza con una cama de grava controlada de 20 cm de espesor
compactada con rodillo vibratorio al 90% proctor, una segunda capa de relleno con material
de 20 cm de espesor compactado sigue una plantilla de 5cm de espesor de concreto hecho
en obra de F'c=100 kg/cm2. Contratrabe de 0.2x0.4 m de concreto hecho en obra
F'c=250kg/cm2, armado con 4 varillas #5, 2 varillas #4 2 varillas #5, bastones y estribos del
#3 a cada 15 cm. Losa de 15cm de espesor de concreto F'c=250kg/cm2, armada con varilla
del No. 3 (3/8"), a cada 15 cm en ambos sentidos.

Alzado de estructuras. es el proceso constructivo de cadenas, castillos, columnas y
trabes, el castillo dara rigidez a los muros y la columna es un elemento estructural de carga.
Se utilizaran castillo ahogado de 15x15 cm de concreto hecho en obra de F'c=150 kg/cm2,
con una varilla de 3/8", muro de 11 cm de espesor total, con panel covintec de 3 pulgadas,
anclado con varilla del No. 3 a cada 40 cm aplanado a 2 dos caras de 2cm de espesor.
Losa de 10 cm de espesor de concreto F'c=250kg/cm2, armada con varilla del No. 3 (3/8"),
a cada 20 cm en ambos sentidos.

Instalaciones hidrosanitarias. Para el almacenamiento de agua dentro de cada casa se
construird una cisterna. La instalacion hidraulica de cada casa estara integrada por tuberia
de PVC hidraulico de 50 mm para agua potable y valvulas de seccionamiento necesarias.
Se colocaran dentro de la instalacion valvulas de control y valvulas ahorradoras de agua.
Cada casa contard con un sistema de calentamiento solar ubicado en azotea para el
sistema de agua de servicios, regaderas, lavabos, lavaplatos, tarja y tina.

Las descargas de aguas residuales seran conducidas hacia un biodigestor integrada en
cada casa. La linea de recoleccion serd de tuberia de PVC, compuesto de tubos y
conexiones acoplados mediante un sistema de union hermético. Las aguas tratadas seran
conducidas a un pozo de absorcion.

i

DETALLE SANITARIO L9 0:0:0: >
CORTE BIODIGESTOR CORTE POZO DE ABSORCION

llustracién 9. Corte sanitario para el proyecto.
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Instalaciones eléctricas. La energia eléctrica serd abastecida mediante la conexion a la
red de distribucion de la Comision Federal de Electricidad. Se colocara alimentadores del
tablero general y las instalaciones interiores (iluminacion, interruptores, tomacorrientes),
también instalara un tablero general que se conecta directamente con la red de energia
eléctrica publica.

Carpinteria y acabados. Se hara la instalacion de closets y puertas de triplay. La pintura
tanto de interiores como exteriores, incluyendo la sefializacion. Posteriormente se realizada
la colocacion de los accesorios del bafio, cocina, muebles, etc. Se colocara piedra bola de
rio para exteriores, asi como los acabados de jardineria.

Disposicion de residuos. Para la colocacién de residuos sélidos no peligrosos derivados
de los trabajos de construccion (botes, bolsas de plastico, latas, botellas de platico y vidrio,
restos de alimentos y otros) se instalaran tambos para que los trabajadores depositen estos
residuos dentro de ellos, clasificando estos en residuos organicos e inorganicos, el
contenido de los tambos ser& transportado a los sitios de disposicion final, en el municipio
de Santiago Xiacui y los que la autoridad competente determine.

Los residuos peligrosos derivados de la naturaleza de la obra como aceites, solventes,
combustibles, baterias y otros serdn manejados y colocados en recipientes adecuados, esto
se con personal autorizado de la empresa constructora tomando en cuenta la Norma Oficial
Mexicana (NOM-052-SEMARNAT2005) la cual muestra un listado de residuos peligrosos
para su clasificacion, esta actividad seré llevada a cabo durante toda la ejecucion del
proyecto apegandose a la normatividad ambiental en la materia.

Obras:

e Comedory cocina: de 16.4 metros de ancho por 17 metros de largo construida con
material industrializado.

e Areade jardin: de 6 metros de ancho por 12.6 metros de largo, con muro perimetral
de mamposteria, este con altura de 60 cm y ancho de 50 cm.

e Area de acceso al estacionamiento: de 15 por 21 metros correspondiente a
estacionamiento y 30.2 por 4.6 para el area de acceso, para lo cual se realizd
nivelacion de terreno, para posteriormente colocar un empedrado rustico con piedra
de la region y cemento.

e Area de juegos de destreza: de 25 por 15 metros consistente en escalera y muro
vertical de destreza, paseo aéreo con red escaladora, columpio, tronco de equilibrio
y puente aéreo, todo instalado sobre fustes de los arboles en pie vivos, asi mismo,
se localizaron cinco plataformas de descanso de madera de 2x2 metros anclados
con alambre de acero sobre los arboles vivos, obra al 100%.

e Cabafna 1: de 8 metros de ancho por 9.8 metros de largo, obra concluida al 100%
(se realiz6 corte al suelo con alturas de hasta 1.5 m con la finalidad de remover el
terreno).
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e Cabafia 2: de 11 metros de ancho por 11.2 metros de largo, obra concluida al 100%
(se realiz6 corte al suelo con alturas de hasta 1.5 m con la finalidad de remover el
terreno).

e Tirolesa: parte alta de la vegetacion, anclada sobre el suelo con apoyo de base de
cemento de medidas de 1.9 por 5.70 metros, a nivel de suelo, recorre una distancia
de 130 metros lineales, obra al 100%.

e Muro: de 26.6 metros de largo por 60 centimetros de ancho con altura de 2.2 metros,
con material de mamposteria (piedra y cemento), construido en forma paralela a
camino o brecha.

e Centro de Carga: de 2.3 metros de largo por 80 centimetros de ancho, con altura de
2.25 m, construida a base de material de concreto, con medidores de luz e
interruptor.

e Planta de tratamiento de aguas residuales: de 10.2 por 3.6 metros, en donde se
localizan tres fosas con piso y muros de concreto, unidas; a una distancia de
aproximadamente 20 metros se observa la caseta dosificadora con dimensiones de
2 m X 2 m construida con piso rustico de cemento.

e Puente: de 7 metros de longitud y 2 metros de ancho de mamposteria (piedra y
cemento) construido sobre el cauce de un escurrimiento temporal.

Tabla 11. Imagen de la ubicacién de la superficie de CUS respecto al poligono general del predio
(Imagen obtenida de Google Earth, 2021).

CLASIFICACION DE SUPERFICIES DEL PREDIO “LOS GAVILANES”

ZONAS CLASIFICACIONES SUP. (HA) %
Areas Naturales Protegidas 0.000 0.00
Superficie arriba de los 3000 msnm 0.000 0.00

Zonas de conservacion
y aprovechamiento
restringido

Superficie con pendientes mayores al 100% o 45° 0.000 0.00
Supe’rflue con vegletamon de Mangle o Bosque 0.000 0.00
Mesoéfilo de Montafia
Superficie con Vegetacion en Galeria. 0.000 0.00
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente

forestal de productividad maderable alta sl

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente 131 55.04

7 i forestal de productividad maderable media ' '

ona de produccion T :

errenos forestales o de aptitud preferentemente 0.000 0.00

forestal de productividad maderable baja ' '
Terrenos con vegetacion forestal de zonas aridas 0.000 0.00
Terrenos adecuados para realizar reforestaciones 0.000 0.00
Terrenos con degradacion alta 0.000 0.00
Terrenos con degradacion media 1.07 44.96
Zonas de restauracion  Terrenos con degradacion baja 0.000 0.00
Terrenos degradados que ya estén sometidos a 0.000 0.00

tratamientos de recuperacion y regeneracion.

Il.2.4 Etapa de operacién y mantenimiento.

Un beneficio que tiene la comunidad de Santiago Xiacui es el hecho de estar situada en la
Sierra Juarez del estado de Oaxaca, en donde actualmente se han desarrollado actividades
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ecoturisticas, dando un valor agregado a los recursos naturales, arquitectonicos y culturales
gue poseen las comunidades que conforman esta region. Actualmente se ha conformado
la Red Ecoturisticas de la Sierra Juarez, constituida por seis comunidades que han
incursionado en el establecimiento de empresas ecoturisticas, algunas con afios de
experiencia, al igual que otras de recién conformacion.

La comunidad de Santiago Xiacui pretende aprovechar estas experiencias, iniciando
actividades ecoturisticas con una figura empresarial; ofertando los atractivos naturales que
posee. Esta comunidad forma parte de la Red Ecoturistica de la Sierra Juarez, aun existen
otras siete mas para hacer un total de trece comunidades que cuentan con empresas
ecoturisticas que ofertan una amplia gama de productos y servicios. En la comunidad de
Santiago Xiacui la Asamblea General es la autoridad méxima y la instancia para elegir a las
autoridades, tratar los asuntos comunitarios y arribar a consensos. En general el
mecanismo de la asamblea ha sido eficaz para canalizar los reclamos, discutir los
problemas, resolver conflictos y llegar a acuerdos que se respeten. Las asambleas hasta
tiempos recientes se han manejado con las reglas implicitas de los usos y costumbres. De
acuerdo con lo anterior, cuenta con un comité que se encarga de los asuntos relacionados
al centro ecoturistico.

OPERACION.

Habitacion y uso de las cabafias. Una vez finalizada la obra civil se procede a entregarlas
al duefio. Esto inicia la etapa de operacion y mantenimiento de cada unidad, donde el
responsable serd a partir de este momento el propio duefio. La operacion tiene que ver con
la habitacion y uso de las viviendas de manera cotidiana. Respecto a las areas comunes la
operacién involucra la recreacion en alberca, bar, jardines y areas exteriores. La ejecuciéon
de estas actividades tendra como consecuencia la generacién de residuos sélidos urbanos,
aguas residuales, utilizacién del agua potable, asi como de energia eléctrica, generacién
de niveles de ruido. Los residuos sélidos consistiran principalmente los de tipo domésticos,
derivados de los alimentos. Todos estos residuos se almacenaran temporalmente en cada
casa, posteriormente, seran recolectados por el sistema municipal que presta este servicio.
Las aguas residuales seran tratadas mediante biodigestor a nivel de cada casa para
después ser canalizadas hacia un pozo de absorcién. Se dara cumplimiento a la
normatividad en la materia.

MANTENIMIENTO.

Reparaciones generales. En la fase de operacion, los ocupantes de las casas se
encargaran de proporcionar el mantenimiento necesario. El mantenimiento tiene que ver
con la limpieza diaria de las viviendas, ya para las areas comunes las actividades de
mantenimiento son:
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Se revisaran cada seis meses los cableados, contactos, apagadores, medidores y
todo equipo eléctrico que estén en buenas condiciones, en caso de hallar algun
desperfecto se sustituira la pieza o equipo.

Se realizarda mantenimiento cada seis meses al sistema hidraulico; en tuberias,
llaves, registros de agua potable y descarga sanitaria. Esta actividad conlleva a
revisar que todo esté operando en perfectas condiciones y si hay algun tipo de dafio
se hara la reparacion correspondiente.

Se aplicar4 cuando sea necesario un retoque a pinturas, resanado, limpieza de
fachadas y en caso de observar alguna necesidad de reparaciones puntuales se
procederd a realizarlo.

La limpieza, poda y riego de areas verdes comunes dentro del predio.

Reparacion y limpieza a la alberca de uso comun.

Funciones del comité:

El presidente del comité tendra el encargo del despacho de los siguientes asuntos:

Poner en operacion las estrategias de desarrollo planteadas a corto, mediano y largo
plazo. Ser el principal promotor de la empresa.

Ser el vinculo ante las empresas fomentadoras para gestionar apoyos financieros,
materiales y humanos para el desarrollo de la empresa.

Dar seguimiento a los resultados administrativos, operacionales y financieros de la
empresa.

Revisar, aprobar o en su caso modificar en comin acuerdo con los demas
integrantes del comité comunitario de las politicas de desarrollo.

Poner en operacion el plan de ventas del producto turistico ofertado.

Secretario:

Planificacién de la operacion técnica del proyecto.

Supervision de todas las actividades desarrolladas por el personal operativo del
proyecto. Supervision de los servicios de mantenimiento de los diferentes
establecimientos de servicios con gue cuenta el proyecto.

Planear la atencién a las necesidades de capacitacion y asesoria técnica.

Resolver la problematica interna del personal que participen en el proyecto.
Representar al presidente en su ausencia.

Tesorero:

Planificacion del gasto operativo del proyecto.

Manejo de la contabilidad de la empresa.

Dotar de los insumos necesarios para el mantenimiento de la empresa y sus
instalaciones. Llevar a cabo los procedimientos de contratacion de bienes y
servicios.
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e Informar al presidente y a la asamblea general de comuneros sobre los ingresos y
egresos de la empresa.

Funcién general del comité:

Ejecutar las politicas administrativas del proyecto que permita encaminarlo hacia un
proceso de consolidacion, realizando un seguimiento permanente del buen funcionamiento
tanto de la infraestructura instalada, la administracion de los recursos, equipamiento y
contabilidad. Asi como representar a la empresa comunitaria en los procedimientos de
promocién, comercializacion y relaciones publicas.

Funciones de los integrantes del comité:

Cada uno de los puestos tendra una jornada laboral de 8 horas por lo que se establecera
un rol de atencion para poder cubrir las 24 horas del dia y los 365 dias del afio.

Las funciones particulares que se plantean para los operadores del proyecto que no forman
parte del comité son las siguientes:

Guias de caminatas

e Planear sus necesidades de capacitacién que le asegure la prestacion de servicios
de calidad.

¢ Conocimiento de la actividad y el medio en el que se desarrollan las actividades.

e Conocimiento de atencion a clientes y servicios turisticos

e Conocimiento de la geografia del lugar

¢ Motivacién y dinamismo

e Conocimiento de primeros auxilios

e Profesionalismo

e Iniciativa

¢ Facilidad de expresiéon

e Buena presentacion

e Especializacion segun su area de desarrollo

Recamaristas

e Reporta las necesidades de mantenimiento de las areas de hospedaje.
e Mantener limpio y en buenas condiciones el area de hospedaje

e Reportar imperfectos y anomalias de las instalaciones de hospedaje

e Realizar y rellenar un reporte diario de equipamiento de habitaciones

e Colocar amenidades

e Tener actitud de servicio

e Disponibilidad
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e Buena presentacion
e Honestidad

Encargados del comedor

e Planear sus necesidades de capacitacién que le asegure la prestacion de servicios
de calidad.

¢ Conocimientos y experiencia en el manejo de alimentos

e Llevar un manejo detallado de los inventarios

e revisar y requerir los insumos necesarios para cubrir el menua del restaurante,

e Supervisar todo el staff de cocina, asi como mantener el orden y buen
funcionamiento de la cocina

¢ El requerimiento de insumos y equipamiento de cocina

e Supervisar al personal y asignar funciones

e Generar un buen ambiente de trabajo

e Tener el conocimiento de todos los platillos del menu

e Conocer ingrediente y preparacion de platillos

¢ Higiene

Cocinera

e Preparacion de presentacion de platillos

e Dotar a la cocina de los insumos necesarios de almacén

¢ Auxiliar a la cocinera en las actividades de preparacion

e Encargarse de proveer la mesa fria de la cocina

e Supervisar la limpieza del area

¢ Mantener limpios pisos, ventanas y areas de ventilacion de la cocina
e Ordenar y lavar la loza.

e Apoyar en las actividades de los meseros

El proyecto de ecoturismo en la comunidad de Xiacui funcionara los 365 dias del afio
ofreciendo los servicios e instalaciones antes mencionados, como son: cabafias, un
restaurante, ademas de tener senderos definidos para realizar recorridos.

Cabanfas:

Dos cabafias existentes en el complejo ecoturistico cuentan con el equipo basico para
brindar el servicio de hospedaje, siendo las dos cabafas a las que se solicita autorizacion.

Pagina 32 de 193



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “LOS GAVILANES”
CAMBIO DE USO DE SUELO — MODALIDAD PARTICULAR — SIN ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.
SANTIAGO XIACUI, IXTLAN DE JUAREZ, OAXACA.

Rehabilitacidn de senderos, seralética:

Durante los recorridos a los diferentes senderos con los que cuenta la comunidad se busca
gue el visitante tenga acceso a ellos de manera cédmoda, el acondicionamiento se realizara
constantemente.

Capacitacién a guias:

Las personas que actualmente son los encargados de guiar a los grupos en los recorridos
ya han tenido algunas capacitaciones dentro de la red de ecoturismo de la sierra Norte, no
obstante, la formacion de personas para gque realicen esta actividad es constante, de esta
manera se busca que quienes brindan el servicio sean personas preparadas de manera
que este sea de calidad.

Instalaciones para separacion de residuos:

Los residuos solidos que se generen se depositaran en contenedores especiales cubiertos
adecuadamente y se ubicaran estratégicamente en las areas donde se generen. Estos
deberan permitir la separacion de los residuos (madera, plastico, papel, cartén, metales,
etc.). Se realiza una separacion de basura en organica e inorganica para su reciclaje y solo
la basura inorganica se deposita en los tiraderos. Asi también es necesario tomar medidas
para disminuir la basura generada, fomentar la concientizacién y sensibilizacion sobre el
uso de plasticos que son los desechos mas generados, impulsar el reiso y reciclaje de los
residuos solidos, asi como construir un relleno sanitario municipal que impacte en menor
medida en comparacion con los actuales tiraderos a cielo abierto.

Recursos Naturales:

La comunidad de Santiago Xiacui, Oaxaca, se ha caracterizado por la realizacion de
actividades de aprovechamiento y conservacion de sus recursos naturales con la vision de
poder generar fuentes de empleo para la comunidad, sin poner en riesgo la permanencia
de sus recursos. Una de las estrategias que la comunidad ha implementado por varios afios
para poder conservar sus recursos naturales, es la vigilancia permanente de las actividades
que se desarrollan en el aprovechamiento de los recursos naturales, por parte del Consejo
de Vigilancia que forma parte del Comisariado de Bienes Comunales. Como parte
importante de las estrategias 0 mecanismos de conservacion en el proyecto de ecoturismo
sera la intervencion de esta figura comunitaria para poder constatar que las cosas se hacen
correctamente.

Caminos de acceso vy otras obras asociadas:

No sera necesaria la apertura de caminos de acceso ya que, para llegar al centro
ecoturistico, asi como para el recorrido de senderos, se hara utilizando la carretera, asi
brechas y veredas existentes.
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[1.2.5 Etapa de abandono del sitio.

El programa de trabajo para el proyecto serd permanente y su horizonte de operacion
lejano. Posterior a esta fecha se retirardn todas las herramientas utilizadas para su
construccion, asi como las obras provisionales que se coloquen en los diferentes sitios de
trabajo; se incluyen residuos y otros. Durante la ejecucion y finalizacion de la obra se
llevardn a cabo medidas ambientales de mitigacion, el programa de desmantelamiento y
aplicacion de dichas medidas esta de la siguiente manera.

Tabla 12. Etapa de abandono del sitio del proyecto.

ETAPA ACTIVIDAD ANO
Retiro de almacén, campamento, sanitarios portatiles,
tambos de basura, restos de materiales de construccion,
recipientes con sustancias no peligrosas y peligrosas, y
demas residuos originados por la naturaleza del proyecto.

Destinos del material: Almacenes de empresa 2016*
constructora, rellenos sanitarios, reciclaje y rehso en otras
obras.

Desmantelamiento y
abandono

Reforestacion de superficie, la informacién puntual sobre
este apartado se presenta en el capitulo VII del presente
documento.
A realizarse en 2021 (temporada)

Medidas
ambientales

*Cabe sefalar que este documento es en respuesta a la resolucion administrativa de PROFEPA nimero 254 con inspeccion
realizada en 2016 y emitida en 2021, por tanto, todas las obras y actividades del proyecto “Los Gavilanes” ya estan construidas

[1.2.6 Utilizacion de explosivos.

En el presente proyecto no se contempla el uso de explosivos.

[1.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera.

La generacion de los diferentes tipos de residuos, su manejo y disposicion final por etapa
del proyecto se ha determinado de la siguiente manera.

Residuos vegetales: Seran los generados a consecuencia de las actividades de desmonte,
los cuales seran trozados y almacenados en areas del frente de trabajo para dejarlos secar,
posteriormente se llevaran al tiradero municipal. El volumen vegetal para remover se estima
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en 16.362 m® de individuos arbéreos, 29 individuos de estrato arbustivo y 14,680 individuos
de estrato herbaceo y epifitas. En caso de que alguna persona de la region requiera la
materia vegetal se le daré para su utilizacion en labores domésticas.

Los residuos domésticos es otro problema que se complica cada dia. No se han encontrado
soluciones definitivas porque el fondo del asunto est4 en el manejo de residuos que cada
familia adopta. Residuos sélidos son todos los desechos que se generan en una casa. El
movimiento internacional en favor del reciclaje intenta eliminar el concepto “basura”, pues
cada desecho por separado papel, vidrio, plastico, metal, materia orgénica es reutilizable.
En realidad, la basura se genera al revolver estos materiales.

La separacién en origen es la clave de un buen sistema de revalorizacion de residuos y no
necesita de un gran esfuerzo. Requiere simplemente de dos bolsas diferentes para
desechar los residuos, una VERDE vy otra de cualquier color.

¢,Como debemos separar los residuos solidos

Los residuos se separan en ORGANICOS e INORGANICOS. Estos ultimos, son los que se
deben colocar en un bote o bolsa verde. Es fundamental que los residuos INORGANICOS
se coloquen secos y limpios.

Tabla 13. Tipos de residuos generado en el predio.

ORGANICOS INORGANICOS
Restos de comida, frutas y verduras Papeles y cartones
Cascaras de huevo Plasticos y vidrios
Yerba, té, café Métales

Huesos Telas

ETAPAS PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Residuos sélidos urbanos. En ambas etapas se tendra en el frente de trabajo un maximo
de 20 personas al dia, considerando este nimero y estimando que la generacién per capita
de RSU en la region costa es de 0.517 kg/hab/dia (PPGIRSUyME del Estado de Oaxaca),
se estima una generacion diaria de residuos so6lidos urbanos de hasta 10.34 kg diarios.

Los residuos sélidos seran recolectados al interior del proyecto y almacenados en
contenedores para posteriormente ser trasladados hacia el tiradero municipal.

Pedaceria de obra civil. La construccién generara residuos tales como envolturas diversas,
cables, alambres, clavos y demas elementos. Se estima que seran del 5% maximo de los
materiales empleados. Estos residuos se serdn almacenados temporalmente en un
contenedor rotulado y trasladados hacia el tiradero municipal.

Aguas residuales. Se rentaran sanitarios portatiles para uso de los trabajadores, la empresa
gue se contratara incluye la recoleccion y disposicion de las aguas residuales tres veces a
la semana.
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Residuos peligrosos. El uso de maquinaria requiere de insumos considerados RP como
combustible (diésel y gasolina), aceites, lubricantes, etc. Con el propdsito de evitar la
contaminacion del suelo por derrames accidentales, se restringira a la empresa
constructora el almacén de estos insumos dentro del poligono del proyecto. En el remoto
caso exista el derrame de alguno de estos liquidos, se cercara o contendra el area del
derrame para evitar que se expanda y se procedera inmediatamente a retirar la primera
capa de suelo en la que se haya derramado y se considera como residuo peligroso.

Emisiones a la atmosfera. Por las actividades a realizar, se producirAdn emisiones de
contaminantes y polvos a la atmésfera y ruidos, para lo cual se debera cumplir con las
condiciones que establece la normatividad al respecto, a fin de no rebasar los limites
maximos permisibles. Ante la eminente presencia de polvos se aplicara riegos, solo lo
necesario. Esto con apoyo de pipa de agua que sera adquirida.

Se le indicar4 a la empresa constructora de que antes de ingresar al frente de obra, se
sujeten todos los vehiculos y maquinaria a una revision fisico- mecanica. Durante estas
etapas se espera el incremento en el nivel de ruido en el ambiente. Los trabajos se llevaran
a cabo durante el diay el ruido que se generara, estara restringido al tiempo de las jornadas
de trabajo.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Residuos _sélidos urbanos. Considerando que seran 12 personas que trabajen en el
desarrollo inmobiliario, asi como un maximo de personas a habitar de 96; se considera una
generacion de RSU de 55.836 kg diarios. Los residuos sélidos seran recolectados al interior
de las viviendas y concentrados en el area respectiva para posteriormente ser trasladados
hacia el tiradero municipal.

Aguas residuales. Las aguas generadas (grises y negras) seran tratadas en la planta de
tratamiento con el que cuenta el sitio del proyecto. Sin embargo, se pueden anexar
biodigestores a cada unidad si se considera necesario para mejorar el tratamiento de stas
aguas.

Lodos. Un subproducto del tratamiento con el biodigestor son los lodos, estos pueden ser
reutilizados como abono para plantas o mejorador de suelo, una vez que se cumple con un
proceso de purga indicado por el fabricante. Otra forma de disposicion de estos residuos es
siendo enterrados en el suelo y tapados con tierra o enviados a relleno sanitario. Estas
opciones de disposicion son las propuestas por el fabricante y cumplen con las indicaciones
de la NOM006-CONAGUA-2017.
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I1.2.8. Generacidn de gases efecto invernadero.

Los gases de efecto invernadero son aquellos componentes gaseosos de la atmésfera,
tanto naturales como antropdgenos, que absorben y emiten radiacion infrarroja. Los cuales
provocan calentamiento en la tierra, de ahi surge el interés de cuantificar su generacién con
el proyecto a realizar.

Considerando el Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero, para los sectores residencial y comercial se reportan las emisiones de CO.,
CHay N2O por el consumo de gas natural, gas licuado de petréleo, queroseno, diésel y lefia.
Y para los procesos en la operacion del Centro Ecoturistico “Los Gavilanes”, los gases
efecto invernadero que se liberan a la atmosfera son principalmente biéxido de carbono por
la quema de combustible como gas L.P. y el consumo eléctrico.

En cuanto a la quema de combustible (Gas), este solo es usado eventualmente, cuando los
visitantes que se alojan en las cabafas utilizan el combustible para calentar agua para
tomar bafos, el utilizado en la cocina para elaboracion de alimentos y en caso necesario
para una planta de emergencia.

[1.2.8.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H;0, CO2, CH4, N0,
CFC, O3, entre otros.

Para determinar la emision indirecta de GEls por concepto de consumo de energia eléctrica,
la cual sera expresada en términos de bioxido de carbono equivalente (COze), se aplica la
siguiente formula de acuerdo con la Guia de Usuario del Registro nacional de Emisiones
(RENE) para el Reporte de Emisiones de Compuestos y Gases de Efecto Invernadero:

Eco2, = Wgiect X FEgiect
Donde:

Eco2,= Emision de biéxido de carbono equivalente proveniente del consumo de energia eléctrica en toneladas
(tCO2e).

Weiect= Consumo de energia eléctrica anual (MWh).

FEg...= Factor de emision por consumo de energia eléctrica toneladas de CO:z por Megawatts-hora
(tCO2/MWh).

Para el caso del proyecto, se estima un consumo maximo anual de 875.854 MWh/afio por
las actividades de operacion y mantenimiento del proyecto. Se tiene un factor de emision
mas actual, por consumo de energia eléctrica de 0.494 tCO2e/MWh. Sustituyendo en la
férmula:

ECO2 923.847 MWh 0.094 tcoz,
= . X 0.
€ aflo MWh

ECO2, = 456.381tCOze
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Tabla 14. Cantidad de gases efecto invernadero (GEI).

ETAPA DONDE SE TIPO DE CANTIDAD FUENTE DE

GENERARAN LOS GAS EMITIDA ANUAL I-Er:\;’lglgﬁ EMISION MEDIO/CANTIDAD C-I:Altgl?LEO
GEl EMITIDO EN TONELADAS
Operacion Cogr?grm?ade CFE: 875.854 ccilc')sruenLo
peracion y ECO2 456.38 Indirecta 1€rg MWh al afio °
Mantenimiento eléctrica P de energia
estimado P
eléctrica

lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

lll.1. Programas de ordenamiento ecolégico del territorio (POEGT).

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la proteccién Ambiental (LGEEPA), la propuesta del programa de ordenamiento
ecolégico estd integrada por la regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de
atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién
y suelo. La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagnéstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT.

Dentro de esta regionalizacion, el proyecto se encuentra en la UAB 142 Sierras Orientales
de Oaxaca Norte.
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llustracion 10. Ubicacién del proyecto de acuerdo con el POEGT.

Caracteristicas de la UAB 070:

¢ Ordenamiento regional: 89

e Region ecolbgica: 17.17

e UAB: 70

¢ Nombre de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB): Sierras Orientales de Oaxaca Norte

e Clave de la Politica Ambiental (PA): 17

¢ Nombre de la PA: Restauracion, Proteccion y Aprovechamiento Sustentable

e Nombre del Sector Rector: Forestal

e Sectores Coadyuvantes al Desarrollo: Agricultura - Preservacion de flora y fauna
Sectores Asociados al Desarrollo: Ganaderia - mineria - poblacional — turismo

e Estrategia: 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 15bis, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44

El proyecto se ubica dentro del sector turismo, por lo que no se contrapone con lo indicado
para la UAB 070 del POEGT, siendo un sector que se considera rector del desarrollo para
la zona. A continuacion, se presentan las estrategias sectoriales presentes en esta UAB y
su vinculacion con el proyecto:
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Tabla 15. Vinculacién del proyecto con las estrategias sectoriales del POEGT.

ESTRATEGIAS

VINCULACION Y CUMPLIMIENTIO

1. Dirigidas ala sustentabilidad ambiental del territorio

A) Dirigidas a la preservacion

Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas
y su biodiversidad

El proyecto mantendra una superficie sin afectacion
y de conservacién solo se afecta directamente la
superficie donde se encuentra la infraestructura. Asi
mismo adyacente al proyecto se cuenta con una
UMA.

Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo.

No se cuenta con especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 por lo que no se vincula con el
proyecto. Sin embargo, se mantienen las condiciones
actuales de la vegetacion.

Estrategia 3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad

El proyecto y la comunidad es integrante de la red de
monitoreo que dirige la UZACHI, por tanto, se
realizan actividades de monitoreo en la superficie de
la comunidad.

B) Dirigidas al aprovechamiento sustentable

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, recursos genéticos y
recursos naturales.

A pesar de que el proyecto no tiene fines de
aprovechamiento de recursos, debido a la naturaleza
del proyecto, se hara la remocién de la cubierta
vegetal de 1,648 m?, sin embargo, es importante
destacar que este documento para la regularizacion
de 10,700 m? que indica PROFEPA en el resolutivo
254, la obra civil va en minima parte del terreno (7%),
de igual forma se haran rescates de plantas para ser
trasplantadas en &reas verdes con que contara el
proyecto.

Estrategia 5: Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios

Sin vinculacién ya que el proyecto no hara
aprovechamiento de suelos agricolas, ni pecuarios.

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

Sin vinculo, no se relaciona.

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

Sin  vinculacion el proyecto no involucra
estrictamente aprovechamientos forestales. Sin
embargo, como se menciond en el numeral 4 de
estas estrategias, se rescatardn especies e
individuos vegetales y se respetara una zona del
predio como areas verdes.

Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales

Sin vinculacion el proyecto no hara uso de servicios
ambientales.

C) Dirigidas a la proteccioén de las

cuencas y acuiferos sobreexplotados.

Estrategia 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobreexplotados.

Sin vinculacién ya que no se realizara explotacion de
acuiferos.

Estrategia 10: Reglamentar el uso del agua en las
principales cuencas y acuiferos para su proteccion.

No se encuentran cuerpos de agua prioritarios en el
proyecto, sin embargo, con precipitaciones existen
escurrimientos, pero no se aprovecharan ni se
afectaran agua subterraneas ni cauces.

Estrategia 11: Mantener en condiciones adecuadas
de funcionamiento las presas administradas por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

No se vincula, no hay presas en el sitio ni entorno
cercano.

Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas.

En el predio se encuentran especies vegetales y de
fauna de la vida silvestre, caracteristica de Bosque
de Pino Encino y Encino. El proyecto previo a su

Pagina 40 de 193



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “LOS GAVILANES”
CAMBIO DE USO DE SUELO — MODALIDAD PARTICULAR - SIN ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.

SANTIAGO XIACUI, IXTLAN DE JUAREZ, OAXACA.

ESTRATEGIAS

VINCULACION Y CUMPLIMIENTIO

inicio somete a evaluacion en materia de impacto
ambiental, de tal manera que se proteja el
ecosistema, asegurando que el desarrollo del
proyecto se realice de manera acorde a la legislacion
ambiental aplicable y que las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion vayan dirigidas a evitar
afectacion al ambiente.

Estrategia 13: Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes

Sin vinculo no se hara uso de agroquimicos.

D) Dirigidas a la restauracion

Estrategia 14: Restauracion de ecosistemas

forestales y suelos agropecuarios.

La eliminacion de la vegetacion del predio ocasionara
un impacto tanto a la flora como al suelo, por lo que
el promovente implementara un programa de rescate
de vegetacion, donde los individuos rescatados
seran trasplantados dentro de las mismas areas
verdes que sefiala el proyecto.

E) Dirigidas a la restauracion

Estrategia 15: Aplicacién de los productos de la
investigaciéon en el sector minero al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales no renovables.

No se vincula con el proyecto.

Estrategia 15BIS: Coordinacion entre los sectores
minero y ambiental

No se vincula.

Estrategia 21: Redisefiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

Este proyecto forma parte de la estrategia
comunitaria de la zona al fungir como importante
zona de ecoturismo sobre todo encabezada por
IxtlAn. Y hoy dia existe la Ruta de la sierra y se
comparten objetivos y criterios de operacion.

Estrategia 22: Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional

Se participa directamente con la UZACHI toda vez
que este proyecto se encuentra dentro de la zona de
investigacion y manejo.

Estrategia 23: Sostener y diversificar la demanda
turistica domeéstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio
(valor de la experiencia, empleos mejor remunerados
y desarrollo regional).

Los visitantes se encuentran definidos siendo estos
locales proporcionando un mercado constante asi
mismo la comunidad implementa un mecanismo
propio para fomentar la educacion ambiental en el
sitio.

2. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A). suelo urbano y vivienda

Estrategia 24: Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio

Sin vinculo, no es competencia del promovente

Estrategia 25: Prevenir, mitigar y atender los riesgos
naturales y antropicos en acciones coordinadas entre
los tres ordenes de gobierno de manera
corresponsable con la sociedad civil

No se vincula con el proyecto.

Estrategia 26: Promover el desarrollo vy
fortalecimiento de capacidades de adaptaciéon al
cambio climéatico, mediante la reduccion de la
vulnerabilidad fisica y social y la articulacion,
instrumentacion y evaluacion de politicas publicas,
entre otras

Se aplicaran nuevas tecnologias y compromisos con
la conservacién de la agrobiodiversidad y los
ecosistemas fragiles

C)Agua y saneamiento.
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ESTRATEGIAS

VINCULACION Y CUMPLIMIENTIO

Estrategia 27: Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado vy
saneamiento de la regién

Sin vinculo ya que el promovente no es competente.

Estrategia 28: Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

Se promueve con la planta de tratamiento su reuso6 o
reincorporacién con la mejor calidad al suelo.

Estrategia 29: Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

Con los \visitantes se daran platicas de
concientizacién sobre la importancia del recurso
hidrico.

F) Desarrollo Social.

Estrategia 33: Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacion de programas
para optimizar la aplicacién de recursos publicos que
conlleven aincrementar las oportunidades de acceso
a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

No se vincula con el proyecto.

Estrategia 34: Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacién a la dinamica del
desarrollo nacional.

No se vincula con el proyecto.

Estrategia 35: Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatologicos
adversos

No se vincula con el proyecto.

Estrategia 36: Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector agroalimentario
y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar
a cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en situacion de
pobreza

No se vincula con el proyecto.

Estrategia 37: Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector economico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Vinculable ya que el proyecto requerira mano de obra
local. Se apoyara y promoverd la incorporacion a la
plantilla laboral de la gente local traduciéndose en
beneficio econdmico puntual y local

Estrategia 38: Fomentar el desarrollo de capacidades
bésicas de las personas en condicién de pobreza.

No se vincula con el proyecto.

Estrategia 40: Atender las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion

No se vincula con el proyecto.

Estrategia 41: Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Vinculable ya que el proyecto requerira mano de obra
local. Se apoyara y promovera la incorporacion a la
plantilla laboral de la gente local traduciéndose en
beneficio econémico puntual y local

3. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional.

A) Marco juridico

Estrategia 42: Asegurar la definicion y el respeto a
los derechos de propiedad rural

Sin vinculo. El
propiedad.

predio no tiene conflictos por

B) Planeacién del ordenamiento territorial
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ESTRATEGIAS VINCULACION Y CUMPLIMIENTIO
Estrategia 43: Integrar, modernizar y mejorar el | No se vincula con el proyecto.
acceso al Catastro Rural y la Informacion Agraria
para impulsar proyectos productivos.
Estrategia 44: Impulsar el desarrollo regional | No se vincula con el proyecto.
mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil

lll.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO).

El ordenamiento ecolégico territorial es un instrumento de politica ambiental que busca
maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual
es necesatria la integracion de esta en el proceso de planeacion participativa a fin de verificar
la informacién utilizada y validar los andlisis y resultados obtenidos. ElI Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEO) fue
emitido por el Ejecutivo Estatal a través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo
Sustentable, publicado en el Periédico Oficial 27 de febrero de 2016. El Programa esta
integrado por dos elementos fundamentales: el Modelo de Ordenamiento Ecolégico (MOE),
es decir la regionalizacion del area a ordenar (UGASs), y la definicion de lineamientos
ecolégicos; y Estrategias Ecolbgicas, es decir la identificacion de objetivos y acciones a
realizar por cada uno de los actores sectoriales. Las politicas ambientales definieron las
medidas necesarias para prevenir o disminuir las afectaciones al ambiente y por tanto
minimizar los conflictos ambientales entre sectores. Segun las definiciones del Manual de
Ordenamiento Ecolégico (SEMARNAT 2006), existen cuatro tipos de politica:

Politica de Aprovechamiento
Politica de Conservacion
Politica de Restauracion
Politica de Proteccion

oo op

Puesto que cada UGA posee caracteristicas Unicas, se elaboré un lineamiento para cada
una de éstas, por lo que se tienen 55 lineamientos. Los tipos de usos corresponden con los
sectores identificados en la etapa de caracterizacion, esto es, cada UGA contiene a los 113
sectores involucrados en el uso del territorio del estado, clasificados en las siguientes
categorias. El proyecto se ubica en la UGA No. 052, donde existen las siguientes
caracteristicas:

e Nombre: Conservacion con aprovechamiento

e Superficie: 21,828.51 ha

e Uso recomendado: Forestal, apicola, ecoturismo.
e Usos condicionados: Turismo e industria.

Su lineamiento es “conservar y aprovechar para actividades forestales, apicolas y
ecoturisticas en 18,591 ha de bosques y selvas para preservar los recursos y servicios
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ambientales que provee, asi como aprovechar las 3,239 ha productivas para actividades
industriales y turisticas, potencializando los atractivos de la UGA”.

El proyecto pertenece a un sector recomendado por el POERTEO, por lo que no existe
contrariedad o conflicto con este instrumento.

MEDIO AMBIENTE

S remas

3,4 Manejo de Capas

llustracion 11. Ubicacién del proyecto de acuerdo con el POERTEO.

A continuacion, se presentan los criterios de regulacion ecoldgica aplicables a la UGA 052,
notandose que la mayoria de los criterios no son aplicables al proyecto o en su defecto es
compatible por cumplir con el supuesto de criterio e implementar medidas de mitigacion o
proteccion.

Tabla 16. Criterios de regulacion ecolégica del POERTEO aplicable al proyecto.

CRITERIO DE REGULARIZACION
ECOLOGICA (CRE)
C-007
C-008
C-009
C-010
C-011
C-012
C-013
C-014
C-015
C-017
C-029
C-030
C-031
0-032
C-033
C-034
C-035
C-036
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C-037
C-038
C-039
C-045
C-046

Para el caso de Santiago Xiacui no se cuenta con un Plan de Ordenamiento Ecoldgico
Local.

l11.3. Area Natural Protegida (ANP)

Dentro de las areas o regiones de importancia presentes en el estado de Oaxaca podemos
identificar de dos tipos, las que son administradas directamente por la Comision Nacional
de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y las que son administradas por la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), por lo que a
continuacion se presentas las areas y regiones de importancia involucradas en la
realizacion del proyecto, ya sea por su cercania al mismo o por encontrarse dentro del
territorio comprendido por las mimas.

Por parte de la CONANP se tiene el siguiente listado de Areas naturales Protegidas
presentes en el estado de Oaxaca las cuales son de caracter estatal y federal.

Tabla 17. Areas Naturales Protegidas.

NOMBRE DE LA ANP FECHA DE DECRETO
Parque Nacional Lagunas de Chacahua Julio de 1937
Parque Nacional Benito Juarez -
Playa de Chacahua Diciembre de 1937
Playa Escobilla -
Parque Nacional Huatulco 1986
Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan 1986

Monumento Natural Yagul -
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llustracién 12. Ubicacién del predio respecto a las ANP en el Estado de Oaxaca.

Considerando la sobre posicidn del centro ecoturistico en la cartografia, asi como el de las
ANP’s, se encontré que el mismo no se encuentra dentro de ningin poligono que limitan
las areas naturales protegidas, tanto de jurisdiccion Federal y Estatal, que se haya
decretado aun en la region perteneciente al municipio de Santiago Xiacui del estado de
Oaxaca, quedando la mas cercana al proyecto la ANP denominada Parque Nacional Benito
Juéarez ubicada a una distancia de 30.6 km de la localizacién del proyecto.

lll.4. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales

El municipio de Santiago Xiacui no cuenta con planes de este tipo, sin embargo, se presenta
informacién del Plan Nacional y del plan Estatal para consideracion.

Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024.

El Plan Nacional de Desarrollo busca establecer y orientar todo el trabajo que realizaran las
y los servidores publicos durante el periodo 2019-2024, para lograr el desarrollo del pais y
el bienestar de las y los mexicanos.

En lo que respecta al ambiente, el EJE TRANSVERSAL: Territorio y desarrollo sostenible,
integra lo correspondiente al tema ambiental, este eje parte de un diagnéstico general
donde se reconoce que toda accion que se toma en el presente incide en las capacidades
de las generaciones futuras y que toda politica publica actia en un territorio, entendido
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como el espacio en donde se desarrollan las relaciones sociales y se establecen los seres
humanos en los a&mbitos cultural, social, politico y econémico.

La falta de una adecuada comprension del territorio y sus implicaciones puede mermar la
capacidad de incidencia de las politicas publicas en el presente, mientras que ignorar las
consideraciones de sostenibilidad puede limitar los alcances de éstas en el futuro, por lo
que resulta necesario promover que las mismas contemplen un enfoque que articule el
quehacer con el desarrollo basado en la sostenibilidad econémica, social y ambiental.

Es fundamental considerar tanto la viabilidad financiera, fiscal y econémica como el
mantenimiento de la cohesion social y la conservacion y proteccion de la biodiversidad y
los ecosistemas mediante la planeacion y el ordenamiento territorial. Una comprension
adecuada del territorio y del desarrollo sostenible es fundamental para poder alcanzar los
objetivos gue se plantea esta administracion, asi como para garantizar un mayor bienestar
a las generaciones presentes y futuras. En tal sentido, la incorporacién del eje transversal
3 “Territorio y desarrollo sostenible” para el PND reconoce la construccion territorial
plasmada en los articulos 42 al 48° de la Constitucién Federal, asi como la relevancia de
un medio ambiente sano previsto en el articulo 4° de la citada Constitucion.

Entre los objetivos que tiene que ver con el tema ambiental se menciona el siguiente:

e Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de
sostenibilidad de los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes
bioculturales.

En el articulo 4° de la Constitucion, el Estado garantizara que toda persona tenga derecho
a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. Paralelamente, la LGDS en su
articulo 6° sefala que contar con un medio ambiente sano es un derecho para el desarrollo
social. Para alcanzar dicho objetivo se han de cumplir las siguientes estrategias:
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Tabla 18. Vinculacién del proyecto con las estrategias del PND 2019-2024.

ESTRATEGIA

VINCULACION Y CUMPLIMIENTO

2.5.1. Conservar y proteger los ecosistemas
terrestres y acuaticos, asi como la biodiversidad para
garantizar la provisién y calidad de sus servicios
ambientales.

2.5.2. Aprovechar sosteniblemente los recursos
naturales y la biodiversidad con base en una
planeacion y gestion econémica comunitaria con
enfoque territorial, de paisajes bioculturales y
cuencas.

2.5.3. Restaurar ecosistemas y recuperar especies
prioritarias con base en el mejor conocimiento
cientifico y tradicional disponible

2.5.5. Articular la accion gubernamental para
contribuir a una gestion publica ambiental con
enfoque de territorialidad, sostenibilidad, de
derechos humanos y de género.

2.5.6. Fortalecer la capacidad de adaptacion ante el
cambio climatico de poblaciones, ecosistemas e
infraestructura estratégica, bajo un enfoque basado
en derechos humanos Yy justicia climatica,
incorporando  conocimientos  tradicionales e
innovacién tecnoldgica.

2.5.7. Impulsar la investigacién y la cultura ambiental
para la sostenibilidad, y fomentar mecanismos e
instrumentos para motivar la corresponsabilidad de
todos los actores sociales en materia de desarrollo
sostenible.

2.5.8. Promover la gestion, regulacion y vigilancia
para prevenir y controlar la contaminacion y la
degradacion ambiental.

2.5.9. Fomentar la creacién y fortalecimiento de
empresas en el Sector Social de la economia que
favorezcan el mejor aprovechamiento del patrimonio
social, cultural 'y medioambiental de las
comunidades.

En el predio se encuentran especies vegetales y de
fauna de la vida silvestre, caracteristica de Bosque
de Pino-Encino y encino. El proyecto requiere de la
remocion de la cobertura vegetal en 7% para dar pie
a la construccion de obra civii de manera
permanente. Este impacto serda compensado
mediante diversas medidas como el rescate de
especies de importancia ecolégica y el
establecimiento de areas verdes con uso de especies
nativas, asi como la reforestacion a realizarse
acatando disposiciones de PROFEPA.

Sin vinculo

Vinculado ya que en la etapa operativa el proyecto
emitira CO2 de emisién indirecta, por el uso de
energia eléctrica. El proyecto en su trayecto
operativo utilizara focos ahorradores LED. Se
analizara la adaptacion de otras fuentes de energia
limpia mediano y largo plazo.

Sin vinculo

Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion se implementardn medidas para
minimizar y prevenir la contaminacion a los distintos
factores ambientales.

Sin vinculo

Plan Estatal de Desarrollo.

El PED 2016-2022, es el instrumento rector de la planeaciéon de este Gobierno a largo,
mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la sociedad, y define
tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accion que orientaran la toma
de decisiones y los trabajos de la administracion publica, en colaboracion con los distintos
sectores publicos y sociales. En el aspecto ambiental dicho plan indica en su Eje V Oaxaca
Sustentable, cuyo lema es:

“Aprovechar las riquezas naturales y culturales del territorio, de manera consciente,
inteligente y sostenible, para mejorar la calidad de vida de las y lo oaxaquefios de hoy y de
mafana...”
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Eje que consta de 5 puntos importantes:

i.  Medio Ambiente y Biodiversidad
i. Desarrollo Forestal
iii. Residuos Sélidos
iv.  Energias Alternativas
v.  Ordenamiento Territorial

De las cuales se indican objetivos, estrategias y lineas de accion a seguir, encaminadas
todas a ser ejecutadas por las instituciones de Gobierno Estatal. Sin embargo, se han
elegido los rubros que tienen vinculacion con el proyecto; y que coadyuve el proyecto con
los objetivos planteados en cada rubro, aunque no seréa directamente el actor principal.

Tabla 19. Estrategias y lineas de accion del PED.

ESTRATEGIA VINCULACION Y CUMPLIMIENTO
Il. DESARROLLO FORESTAL
Objetivo 1: Reducir la deforestacion y degradacion de los ecosistemas forestales, mediante su restauracion

y proteccion, contribuyendo a su equilibrio y uso sustentable, asi como a la conservacion de la biodiversidad.

Desarrollar acciones de restauraciéon y proteccion de los
bosques y selvas del estado, a efecto de revertir el proceso
de deterioro por deforestacion y degradacién de los
ecosistemas forestales

IIl. RESIDUOS SOLIDOS

El proyecto requiere de la remocién de la cobertura vegetal
para dar pie a la construccion de obra civil de manera
permanente. Este impacto serd compensado mediante
diversas medidas como el rescate de especies de
importancia ecolégica y el establecimiento de areas verdes
con uso de especies nativas y la reforestacion en 1.5 ha
adicionales.

Objetivo 1: Actualizar e implementar el Programa Estatal para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos
Sdélidos Urbanos y de Manejo Especial del Estado de Oaxaca

Promover proyectos regionales e intermunicipales de
manejo integral de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial, con criterios de sustentabilidad en su tecnologia,
que incentive la minimizacion de los residuos, su
valorizacién y que sea rentable en su fase de operacion

IV. ENERGIAS ALTERNATIVAS

Vinculado, sobre todo en la etapa operativa del proyecto
donde se generara residuos sélidos urbanos, la disposicién
de estos sera en el sitio que el municipio tiene designado.
En caso de ser requerido por la autoridad, se disefiara y
ejecutara un plan de manejo, previa autorizacién de la
SEMAEDESO o0 en su caso de Ecologia Municipal. El
objetivo sera aplicar medidas de minimizacion en la fuente
generadora.

Objetivo 1: Impulsar el aprovechamiento de energias alternativas potenciales con pleno derecho y respeto a
los pueblos y comunidades indigenas, contribuyendo a mitigar los efectos negativos al ambiente, generando
con ello empleo e ingresos para mejorar la calidad de vida de las y los oaxaquefios y sus familias.

Promocionar el potencial disponible en el estado en materia
de fuentes de energias renovables.

Vinculado ya que en la etapa operativa el proyecto emitira
CO; de emisién indirecta, por el uso de energia eléctrica. El
proyecto en su trayecto operativo utilizard focos
ahorradores LED, asi como calentadores solares. Se
analizara la adaptacién de otras fuentes de energia limpia
mediano y largo plazo.

Se hizo una investigacion y no se encontraron planes municipales de desarrollo urbano
decretados al momento de elaborar el presente estudio.
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[11.5. Normas Oficiales Mexicanas.

Con base en las acciones que conlleva cada una de las actividades a desarrollar en el
Proyecto, se hace necesario su andlisis a partir de la normatividad aplicable. Las Normas
Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria expedidas
por las Dependencias de la Administracion Publica Federal, establecen reglas,
especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un
producto, proceso, instalacién, sistema, actividad, servicio o método de produccion u
operacion, asi como aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o
etiguetado y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacion.

Tabla 20. Aplicacién de la normatividad en materia con el proyecto "Los Gavilanes".

NUMERO DE NORMA

MEDIDA QUE SE APLICA

NOM-001-SEMARNAT-1996 Establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los cuerpos de
agua superficial.

NOM-043-SEMARNAT-1993. Que establece los
niveles maximos permisibles de emision a la
atmosfera de particulas provenientes de fuentes fijas.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicién

NOM-083-SEMARNAT-2003. Que establece las
condiciones que deben reunir los sitios destinados a
la disposicion final de los residuos sdlidos
municipales.

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-
especies nativas de México de flora y fauna silvestres
categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio lista de especies en
riesgo.

No se realizaran descargas directas a los cuerpos de
agua superficial, tanto rio, arroyos, embalses. Para el
caso de los sanitarios que se encuentran dentro de
las cabafias se planea la instalacién de una planta de
tratamiento que se someterd a evaluacion en un
estudio independiente al presente

Se hace referencia a esta norma debido a que se
contara con una cocina, sin embargo, se considera
que no representa una actividad altamente
contaminante por lo que no se sobrepasaran los
niveles permitidos.

Se hace referencia a esta norma debido a que se
practicaran actividades al aire libre las cuales pueden
generar ruido que en su momento pudiese llegar a
estar en niveles de la norma, sin embargo, se
considera que estos no rebasaran el limite permitido
por la misma, aunado a que dichas actividades se
restringiran a horarios diurnos.

Se establecera un plan integral de manejo de
residuos, que tendré como fin reducir los riesgos de
contaminacidon ambiental y la generacién de fauna
nociva. Se recomendard llevar a cabo la separacion
de la basura en organica e inorganica para su
reciclaje y que sélo la basura inorganica debe
depositarse en el sitio de disposicion final. Asi
también se recomendaran medidas para disminuir la
basura generada, fomentar la concientizacion y
sensibilizacion sobre el uso de plasticos que son los
desechos mas generados, impulsar el relso y
reciclaje de los residuos solidos.

Se vinculara la NOM-059-SEMARNAT-2010, con las
disposiciones que establece la Ley de Vida Silvestre,
asi como su reglamento. Aunado a que la comunidad
de La Trinidad, Ixtlan, se ha caracterizado por la
realizacién de actividades de aprovechamiento y
conservacion de sus recursos naturales con la vision
de poder generar fuentes de empleo para la
comunidad, sin poner en riesgo la permanencia de
sus recursos. Una de las estrategias que la
comunidad ha implementado por varios afios para
poder conservar sus recursos naturales, es la
vigilancia permanente de las actividades que se
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NUMERO DE NORMA MEDIDA QUE SE APLICA

desarrollan en el aprovechamiento de los recursos
naturales, por parte del Consejo de Vigilancia que
forma parte del Comisariado de Bienes Comunales.
Como parte importante de las estrategias o
mecanismos de conservacion en el proyecto de
ecoturismo sera la intervencion de esta figura
comunitaria para poder constatar que las cosas se
hacen correctamente, bajo el asesoramiento de un
técnico.

Si bien la practica de esta actividad no se realizara
de manera intensiva, si se llevard a cabo debido a
que se contara con la presencia de asaderos y de
una cocina ecoldgica (Lorena) por lo que se hace
referencia a dicha norma sin embargo se puede
concluir que no se sobrepasaran los volimenes
permitidos por la norma.

NOM-012-SEMARNAT-1996 Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para
realizar el aprovechamiento de lefia para uso
domeéstico.

I11.6. Otros Instrumentos a considerar.

Constituciéon Politica de los Estados Unidos mexicanos.

El Articulo 2° de la Constitucién Politica Federal establece en su Titulo primero, Capitulo |
De Los Derechos Humanos y sus Garantias, que para abatir las carencias y rezagos que
afectan a los pueblos y comunidades indigenas, las autoridades, tienen la obligacion de

e |V. Mejorar las condiciones de las comunidades indigenas y de sus espacios para
la convivencia y recreacion, mediante acciones que faciliten el acceso al
financiamiento publico y privado para la construccion y mejoramiento de vivienda,
asi como ampliar la cobertura de los servicios sociales basicos. (Reformado
mediante decreto publicado en el diario oficial de la federacién el 14 de agosto del
2001).

El Articulo 4°. de la Constitucion Politica de Los Estados Unidos Mexicanos, en su parrafo
quinto sefiala que “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar’. De tal forma que con el presente proyecto se estara dando
cumplimiento a lo establecido por nuestra carta magna, ya que con la construccion del
proyecto que nos ocupa se brindara una mejor calidad de vida para los habitantes de la
localidad de Santiago Xiacui, ya que con el proyecto se generaran fuentes de empleo para
los habitantes, ademas de que se mediran y mitigaran los posibles impactos generados al
medio ambiente con la realizacion de este.

El Articulo 26° sefiala que habra un Plan Nacional de Desarrollo al que se sujetaran
obligatoriamente los programas de la Administracion Publica Federal, con respeto al
ambiente y en el caso de afectaciones con las medidas de mitigacion propuestas, el cual
se vinculara al proyecto mas adelante.

El Articulo 27° Constitucional en su fraccién VII, establece que la Ley, considerando el
respeto y fortalecimiento de la vida comunitaria de los ejidos y comunidades, protegera la
tierra para el asentamiento humano y regulara el aprovechamiento de tierras, bosques y
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aguas de uso comun y la provision de acciones de fomento necesarias para elevar el nivel

de vida de sus pobladores.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

En la LGEEPA se establecen las condiciones a que se sujetara la realizacion de las obras
y actividades que puedan causar un desequilibrio ecolégico. Como se habia mencionado
anteriormente el presente estudio se somete a evaluacion segun los lineamientos que
establece esta ley, por lo tanto, a continuacion, se presentan los principales articulos con

que se vincula el proyecto que nos ocupa.

Tabla 21. Principales articulos considerados para el proyecto "Los Gavilanes".

ARTICULO DE LA LEGEEPA

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 1o0.- La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas
sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion.
Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para: |.- Garantizar el derecho de toda
persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar.

SECCION I. PLANEACION AMBIENTAL. Articulo 17. En la
planeacién nacional del desarrollo se debera incorporar la
politica ambiental y el ordenamiento ecolégico que se
establezcan de conformidad con esta Ley y las demas
disposiciones en la materia. En la planeacion y realizacién
de las acciones a cargo de las dependencias y entidades
de la administracion publica federal, conforme a sus
respectivas esferas de competencia, asi como en el
ejercicio de las atribuciones que las leyes confieran al
Gobierno Federal para regular, promover, restringir,
prohibir, orientar y en general inducir las acciones de los
particulares en los campos econémico y social, se
observaran los lineamientos de politica ambiental que
establezcan el Plan Nacional de Desarrollo y los programas
correspondientes.

SECCION V. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
“ARTICULO 28. La evaluacién del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo, alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

VII.- Cambios de uso de suelo de areas forestales, asi como
en selvas y zonas aridas.

“ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de
impacto ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento
de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste
a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y
las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.
Para la autorizacion de las obras y actividades a que se
refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que

La comunidad de Santiago Xiacui se caracteriza por el
cuidado a sus bosques, con el Proyecto de Ecoturismo “Los
Gavilanes”, se pretende mostrar a los visitantes la riqueza
natural que poseen, teniendo presente el compromiso del
cuidado del medio ambiente ya que es el atractivo de la
zona.

El proyecto de Ecoturismo “Los Gavilanes” de la comunidad
de Santiago Xiacui, Oaxaca, se encuentra ligado
completamente al Plan Nacional de Desarrollo en su Eje
V1.2. México Incluyente, Objetivo 2.5. Proveer un entorno
adecuado para el desarrollo de una vida digna. Y en el Eje
VI.4. México Prospero, Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y empleo.

En virtud de la naturaleza del proyecto, en el que se
pretende la Operacion del Proyecto de Ecoturismo “Los
Gavilanes” con sus respectivos servicios, en una superficie
de 2.38 Ha de los cuales el area de afectacion en terrenos
con vegetacion forestal serd de 0.146 Ha, el proyecto
cumple con las disposiciones establecidas en este articulo,
al presentar la Manifestacion de Impacto Ambiental por
cambio de uso de suelo forestal, modalidad particular ante
la autoridad competente a fin de obtener la autorizacién en
materia de impacto ambiental que a su vez obedece el
caracter preventivo, toda vez que se sujete a las medidas
preventivas y correctivas para minimizar los impactos que
durante el desarrollo del proyecto pudiera ocasionar al
entorno.

El proyecto se ajustara a lo establecido en la LGEEPA, en
su Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas
(NOM’s) que le sean aplicables, ademas de lo que se
especifique en los programas de desarrollo urbano (PDU’s),
los ordenamientos ecoldgicos del territorio (OET’s), en caso
de existir y las areas naturales protegidas (ANP’s), asi como
sus programas de manejo (si existen), asi como algunas
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ARTICULO DE LA LEGEEPA

VINCULACION CON EL PROYECTO

establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como
los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecologico del territorio, las declaratorias de areas naturales
protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten
aplicables. Asimismo, para la autorizacién a que se refiere
este articulo, la Secretaria debera evaluar los posibles
efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de
elementos que los conforman y no Gnicamente los recursos
que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o
afectacion.”

“ARTICULO 110.- Para la proteccion a la atmésfera se
consideraran los siguientes criterios: I.- La calidad del aire
debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos
y las regiones del pais; y Il.- Las emisiones de
contaminantes de la atmésfera, sean de fuentes artificiales
0 naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas y
controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria
para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecologico.”
ARTICULO 117.- Para la prevencion y control de la
contaminacion del agua se consideraran los siguientes
criterios: |.- La prevencion y control de la contaminacion del
agua, es fundamental para evitar que se reduzca su
disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais; II.-
Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la
contaminacion de rios, cuencas, vasos, aguas marinas y
demas depositos y corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo; Ill.-El aprovechamiento del agua en
actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento
de las descargas, para reintegrarla en condiciones
adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para
mantener el equilibrio de los ecosistemas; IV.- Las aguas
residuales de origen urbano deben recibir tratamiento
previo a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas
marinas y demas depoésitos o corrientes de agua,
incluyendo las aguas del subsuelo; y V.- La participacion y
corresponsabilidad de la sociedad es condicion
indispensable para evitar la contaminacion del agua.
ARTICULO 134.- Para la prevencion y control de la
contaminacion del suelo, se consideraran los siguientes
criterios: |.- Corresponde al estado y la sociedad prevenir la
contaminacion del suelo; Il.- Deben ser controlados los
residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos; lll.- Es necesario prevenir y
reducir la generacion de residuos sélidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su
rediso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicién
final eficientes; IV.- La utilizacion de plaguicidas,
fertilizantes y sustancias toxicas, debe ser compatible con
el equilibrio de los ecosistemas y considerar sus efectos
sobre la salud humana a fin de prevenir los dafios que
pudieran ocasionar, y V.- En los suelos contaminados por
la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberan
llevarse a cabo las acciones necesarias para recuperar o
restablecer sus condiciones, de tal manera que puedan ser
utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el
programa de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecoldgico que resulte aplicable.”

otras disposiciones juridicas, en materia ambiental, que
resulten aplicables al proyecto. Por lo anterior, el proyecto
da cumplimiento al presente articulo con la presentacion del
MIA-P ante la autoridad competente para su evaluacién
correspondiente.

El proyecto se vincula con los articulos 110, 117 y 134
anteriormente referidos en materia de aire, agua y suelo
respectivamente, ya que durante del desarrollo del mismo,
se contempla la prevencién y control de manejo de aguas
residuales, asi como de las emisiones a la atmésfera que
se puedan generar por las fuentes mdviles y fijas, tales
como la maquinaria o equipos utilizados durante la etapa
constructiva, de la misma manera se tendra un control en el
manejo de los residuos sélidos y liquidos que se generen y
que pudiesen derramarse y ocasionar un posible impacto
adverso al suelo, todo esto apegado a las Normas Oficiales
Mexicanas vigentes y que tengan relacion con el proyecto.
Por lo anterior, el proyecto se ajusta al cumplimiento de los
articulos antes citados a fin de dar cumplimiento a la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
y la normatividad ambiental aplicable a su caso.

Ley General de Vida Silvestre.

Dadas las caracteristicas ambientales que se observaron en el sitio del proyecto que nos
ocupa se hace el analisis de esta ley y su vinculacion con el mismo, asi como de la forma
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en que se le dard cumplimiento en lo establecido en los articulos que tienen inferencia en

el proyecto.

Tabla 22. Principales articulos que se vinculan con el proyecto "Los Gavilanes".

LINEAMIENTO

FORMA DE CUMPLIMIENTO

Articulo 2.- En todo lo no previsto por la presente Ley, se
aplicaran las disposiciones de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y de otras leyes
relacionadas con las materias que regula este
ordenamiento.

Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de
predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran el
derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la
obligacién de contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir
esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a
participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Articulo 19.- Las autoridades que, en el ejercicio de sus
atribuciones, deban intervenir en las actividades
relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas
recursos naturales con fines agricolas, ganaderos,
piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones
de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las
medidas que sean necesarias para que dichas actividades
se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan,
reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de
las mismas sobre la vida silvestre y su habitat. Capitulo VI
en sus articulos 29 al 31 sefialan que la captura y el manejo
de la fauna silvestre debe ser digno y respetuoso que les
cause el menor estrés posible.

La ley no contempla la afectacién de la vida silvestre por las
actividades de construccién y operacion de este proyecto
por lo que se hace referencia a la LGEEPA por lo que se
cumple con la presentacion de la MIA por cambio de uso de
suelo forestal para su evaluacion.

Este articulo permite el aprovechamiento sustentable a los
poseedores de los predios, en cuyo caso sera el nicleo
agrario denominado Santiago Xiacui una vez liberada el
area destinada a la construccién del proyecto, sin embargo,
no es el objetivo principal del presente proyecto y en aras
de la preservacion de la vida silvestres se prohibira a los
trabajadores dentro de la obra la colecta, captura o caza de
flora o fauna silvestre en el sitio.

Se consideran medidas de mitigacién en la estructura del
presente estudio, que pretenden minimizar los efectos
negativos de la construccién del proyecto sobre el
desarrollo de la vida Silvestre y su habitat. Se proponen
medidas de mitigacion con la finalidad del cuidado de la
fauna presente en la zona, que contara con todas las
consideraciones que se sefialan en la Ley de Vida Silvestre,
tomando en cuenta que también se prohibe a los
trabajadores molestar, cazar o castigar fauna silvestre.

Ley de Aguas Nacionales.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el
territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control,
asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable. Entre sus mandatos indica:

ARTICULO 44. (...)

Las personas gue infiltren o descarguen aguas residuales en el suelo o subsuelo o cuerpos
receptores distintos de los sistemas municipales de alcantarillados de las poblaciones,
deberan obtener el permiso de descarga respectivo, en los términos de esta Ley
independientemente del origen de las fuentes de abastecimiento.

Las descargas de aguas residuales de uso doméstico que no formen parte de un sistema
municipal de alcantarillado se podran llevar a cabo con sujecion a las Normas Oficiales
Mexicanas que al efecto se expidan y mediante aviso.

ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y
demas desechos o residuos que, por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas
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de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos
en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien
incumpla esta disposicion.

ARTICULO 88 BIS 1. Las descargas de aguas residuales de uso doméstico que no formen
parte de un sistema municipal de alcantarillado se podran llevar a cabo con sujecion a las
Normas Oficiales Mexicanas que al efecto se expidan y mediante un aviso por escrito a "la
Autoridad del Agua". En localidades que carezcan de sistemas de alcantarillado y
saneamiento, las personas fisicas 0 morales que en su proceso o actividad productiva no
utilicen como materia prima substancias que generen en sus descargas de aguas
residuales metales pesados, cianuros o téxicos y su volumen de descarga no exceda de
300 metros cubicos mensuales, y sean abastecidas de agua potable por sistemas
municipales, estatales o el Distrito Federal, podran llevar a cabo sus descargas de aguas
residuales con sujecion a las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto se expidan y
mediante un aviso por escrito a "la Autoridad del Agua”. (...)

Los avisos a que se refiere el presente Articulo cumpliran con los requisitos que al efecto
prevé esta Ley y se debera manifestar en ellos, bajo protesta de decir verdad, que se esta
en los supuestos que éstos sefialan.

ARTICULO 91 BIS. Las personas fisicas o morales que descarguen aguas residuales a las
redes de drenaje o alcantarillado deberan cumplir (...)

Las descargas de aguas residuales por uso doméstico y publico urbano que carezcan o
que no formen parte de un sistema de alcantarillado y saneamiento, se podran llevar a cabo
con sujecién a las Normas Oficiales Mexicanas que se expidan y mediante aviso. Si estas
descargas se realizan en la jurisdiccibn municipal, las autoridades locales seran
responsables de su inspeccion, vigilancia y fiscalizacion

Reglamento de la LAN.

ARTICULO 135.- Las personas fisicas 0 morales que efectlen descargas de aguas
residuales a los cuerpos receptores a que se refiere la "Ley", deberan: (...) Las descargas
de aguas residuales de uso doméstico que no formen parte de un sistema municipal de
alcantarillado, se podran llevar a cabo con sujecion a las normas oficiales mexicanas que
al efecto se expidan y mediante un simple aviso.

Vinculacién: Por no contarse con sistema de alcantarillado en la zona, el proyecto hara uso
de un sistema de tratamiento de aguas residuales. Por las actividades que se realizaran
durante la operacion del proyecto, el influente a tratar cumple con las caracteristicas de un
agua residual doméstica en las cuales no se presentardn metales pesados, cianuros o
toxicos; estara ubicado en jurisdiccién municipal.

Ley General parala Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

Articulo 2 “En la formulacién y conduccién de la politica en materia de prevencion,
valorizacién y gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de
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disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi como en la generacion
y manejo integral de residuos, segun corresponda, se observaran los siguientes principios:

e lll. La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacion
al ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para
evitar riesgos a la salud y dafios a los ecosistemas;

e |V. Corresponde a quien genere residuos, la asuncién de los costos derivados del
manejo integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafios”.

Vinculacion.

En este sentido se llevard a cabo la recolecciéon de desechos sélidos urbanos en
contendores especiales para evitar la contaminacion fisica y visual de la zona para la cual
se tomard en cuenta un programa de manejo de residuos solidos urbanos para
posteriormente ser llevados al sitio de disposicién final sefialado por la autoridad
correspondiente, asi como a los residuos peligrosos que se depositaran en contenedores
especiales para posteriormente contactar a alguna empresa especializada en el manejo de
residuos peligrosos para su posterior manejo, aungue cabe sefialar como se menciono al
principio de este capitulo que las sustancias que se encuentran enlistadas dentro de la
NOM-052-SEMARNAT-2005 y que pudieran tener algin uso para la obra no sobrepasaran
los volumenes permitidos ni habra una mezcla de los residuos cuya incompatibilidad
pudiera ocasionar graves afectaciones al medio ambiente y a la integridad fisica de los
trabajadores, siendo la contratista quien en atencion a esta Ley debera responsabilizarse
por el manejo responsable, adecuado y oportuno de los residuos sélidos que pudieran
utilizarse durante la construccion y operacion de este proyecto.

Ley de Obras Publicas y servicios relacionados con las mismas.

Articulo 20.- “Las dependencias y entidades estaran obligadas a considerar los efectos
sobre el medio ambiente que puedan causar la ejecucion de las obras publicas con sustento
en la evaluacién de impacto ambiental prevista por la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente.

Los proyectos deberan incluir las obras necesarias para que se preserven o restituyan en
forma equivalente las condiciones ambientales cuando éstas pudieren deteriorarse y se
dara la intervencion que corresponda a la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales, y a las dependencias y entidades que tengan atribuciones en la materia”.

Vinculacion.

En apego a esta ley, en el presente estudio de impacto ambiental, se presentan las medidas
de mitigacion y compensacion necesarias para contrarrestar los posibles impactos
generados por el proyecto como la implementacién de un programa de reforestacion para
compensar la superficie de afectacion en terrenos con vegetacion forestal que sera utilizada
por el Proyecto de Ecoturismo “Los Gavilanes” de la comunidad de Santiago Xiacui, Ixtlan.
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y a Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) en Materia de Evaluacion del Impacto ambiental.

El Reglamento en cita se vincula con el proyecto, en cuanto a la presentacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental por cambio de uso de suelo forestal para su
evaluacion, asi como a la prevencion del deterioro ambiental que podria ser ocasionado por
el desarrollo de este en sus diferentes etapas. Por lo que, se tiene el siguiente andlisis:

Tabla 23. Principales articulos que se vinculan con el proyecto "Los Gavilanes" en materia de
Impacto Ambiental del Reglamento de la LEGEEPA.

ARTICULOS DEL REGLAMENTO DE LA
LEGEEPA

VINCULACION DEL PROYECTO

“Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental: O) CAMBIO DE USO
DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO
EN SELVAS Y ZONA ARIDAS: |. Cambio de uso del
suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de
vias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales
industriales o de servicios en predios con vegetacion
forestal.

“Articulo 44. Al evaluar las manifestaciones de
impacto ambiental la Secretaria debera considerar: I.
Los posibles efectos de las obras o actividades a
desarrollarse en el o los ecosistemas de que se trate,
tomando en cuenta el conjunto de elementos que los
conforman, y no Unicamente los recursos que fuesen
objeto de aprovechamiento o afectacion; Il. La
utilizacién de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de
carga de los ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos, por periodos indefinidos, y Ill. En su
caso, la Secretaria podra considerar las medidas
preventivas, de mitigacién y las deméas que sean
propuestas de manera voluntaria por el solicitante,
para evitar o reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.

El proyecto consiste en el establecimiento del
Proyecto de Ecoturismo “Los Gavilanes” de la
comunidad de Santiago Xiacui en el estado de
Oaxaca, por lo que por la ubicacién del proyecto y de
acuerdo con las disposiciones vinculantes de los
preceptos en analisis, ajusta la gestion del proyecto
respectivo a estas disposiciones a través de la
presentacion de la MIA modalidad Particular y al
requerimiento de la solicitud respectiva. Con la
presentacion de este estudio para su evaluacion y
dictamen, se atiende a lo solicitado por lo establecido
en dicho articulo.

El proyecto en cuestion respetard en todo momento
la integridad funcional de los ecosistemas donde
influye el mismo, que cabe mencionar se encuentran
parcialmente transformados al tener presente en la
zona infraestructura agricola (vivero) y habitacional.
LimitAndose la afectacion a la vegetacion en las
areas de construccion directa de infraestructura
habitacional, por lo que se tendra una superficie de
afectaciéon de 0.016 Hectareas en terrenos con
vegetacion forestal para los cuales se tiene como
medida de compensacion en el presente documento
la reforestacion de 1.5 Hectareas

Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.

De las disposiciones comunes para la Conservacion y el Aprovechamiento Sustentable de

la Vida Silvestre se establece lo siguiente:
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Tabla 24. Principales articulos que se vinculan con el proyecto "Los Gavilanes" en materia de Vida
Silvestre.

ARTICULOS DEL REGLAMENTO DE LA LEY
GENERAL DE VIDA SILVESTRE

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 1°. La presente Ley es de orden publico y de
interés social, reglamentario del parrafo tercero del
articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo
73 constitucionales. Su objeto es establecer la
concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos
de los Estados y de los Municipios, en el &mbito de
sus respectivas competencias, relatva a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat en el territorio de la
Republica Mexicana y en las zonas en donde la
Nacién ejerce su jurisdiccion. El aprovechamiento
sustentable de los recursos forestales maderables y
no maderables y de las especies cuyo medio de vida
total sea el agua, seréa regulado por las leyes, forestal
y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de
especies o poblaciones en riesgo.

Dentro de los preceptos establecidos del articulo en
cita, cuyo objetivo es la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre. Al
respecto cabe sefialar que el proyecto esta orientado
a la conservacion de vida silvestre y no pretende el
aprovechamiento, de ninguna especie referente a
este precepto, por lo que el proyecto que nos ocupa
se ajusta a lo dispuesto en el presente reglamento
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

En este apartado se dan a conocer elementos que describen el area donde se realizara el
proyecto “Centro Ecoturistico Los Gavilanes”, cabe sefalar que el sistema ambiental no es
la superficie donde se realizara el desarrollo, sino mas bien representa el medio natural
donde estara inmerso el proyecto, integrado por componentes bibticos, abioticos y
socioecondmicos, esto es de gran importancia para caracterizar la zona donde se llevaran
a cabo las actividades del proyecto.

Se entiende por Sistema Ambiental “al espacio geografico descrito y delimitado como una
unidad funcional, cuyos elementos y procesos biéticos, abibticos y socioeconémico, dada
su continuidad, interactian para mantener un equilibrio que permita su desarrollo,
sostenible, cuya delimitacion puede derivar de la uniformidad y continuidad de sus
ecosistemas”. Motivo por el cual se puede observar los siguientes apartados los diferentes
componentes de este.

IV.1 Delimitacion del area de influencia.

No se cuenta con el Ordenamiento Ecolégico Local de la zona del proyecto, por lo que la
delimitacion del area de influencia del proyecto se realizé en base al limite espacial con la
carretera interestatal que colinda con el predio y la microcuenca Calpulalpan de Méndez.

En lo concerniente a la zona de influencia del proyecto, dada la naturaleza de éste y la
relativamente pequefia superficie que abarcara el cambio de uso del suelo, se establece
una superficie que limita con la carretera interestatal y las colindancias con infraestructura
y poblaciones cercanas, también considera las caracteristicas de las curvas de nivel y
topografia, asi mismo es importante sefialar que las condiciones del tipo de vegetacion
resultaron indispensables para su establecimiento.

La superficie que ocupa el area de influencia de 33 Ha y representa el 7% del SA
establecido en el siguiente apartado. Esta area de influencia representa la superficie donde
se pueden presentar los diversos impactos directos e indirectos generados por dicha
actividad.

Con los recorridos de campo y diagnoéstico visual de la condicion presente el tipo de
vegetacion presente corresponde a Bosque de Pino-Encino tanto, para la superficie del
proyecto como del area de influencia. Cabe sefialar que en esta superficie con cubierta
vegetal se realiz6 el inventario dasométrico para determinar el volumen removido por las
obras y actividades de cambio de uso de suelo, asi como aquella que se vea afectada por
la influencia de este.
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llustracién 13. Delimitacion y caracteristicas del area de influencia del proyecto considerando la
carta topografica.

V.2 Delimitacién del sistema ambiental.

La delimitacién del Sistema Ambiental, para la valoracién de los componentes ambientales
(fisicos, biolégicos y socioecondmicos), de las disciplinas cientificas: hidrologia superficial
y subterrdnea, edafologia, geologia, clima, tipos de vegetacion, flora, fauna, paisaje,
sociologia y economia; consistio en una evaluacion de interrelacionar los factores del medio
natural (sobreposicion de cartas tematicas) y de las actividades socioecondmicas
susceptibles de influir o ser influenciadas por los trabajos a ejecutar durante la construccién
del Centro Ecoturistico “Los Gavilanes”.

Desde el punto de vista geogréfico, y la relativa homogeneidad de los factores fisicos de
esta region, su ubicacion estd comprendida dentro de la cuenca del Papaloapan, que
permitié definir el Sistema Ambiental area de estudio basada en las caracteristicas y
condiciones homogéneas de los componentes fisicos, bibticos y socioeconémicos de la
zona quedando como sigue:

e Para delimitar el Sistema Ambiental se baso en los siguientes criterios:
¢ |dentificacion de condiciones homogéneas de aspectos climaticos, edaficos, usos
del suelo, vegetacion y medio socioeconémico.
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e De caracteristicas similares al desarrollo del proyecto en el contexto de la zona.
e También se utilizo el criterio hidrologico.

El criterio hidrolégico es empleado en el presente documento para la delimitacion del
sistema ambiental en que el sitio del proyecto se encuentra inmerso. En este sentido, se
establece al territorio correspondiente a la microcuenca Calpulalpan de Méndez, como el
sistema ambiental en que se ubica el sitio de cambio de uso del suelo esto con la finalidad
de considerar varias condiciones y establecer un comparativo ya que es solo mediante esta
delimitacion en la que se pueden incluir diferentes condiciones ecolégicas-fisicas-
socioculturales. Es muy probable que las porciones del territorio del sistema ambiental se
encuentran actualmente ocupadas por asentamientos humanos, parcelas agricolas, e
infraestructura vial y de servicios; ya que la combinacion de factores como el clima, el tipo
de suelo, y la condicién de planicie en que se sitan algunos de los centros de poblacién
existentes asi lo sugiere; por tanto, el territorio que ha sido delimitado como sistema
ambiental, habria guardado un grado importante de homogeneidad en cuanto a flujo de
energia hacia su interior como sistema, de no haber sido transformado principalmente por
factores antropogénicos, tendiendo con ello hacia un relativo equilibrio. Asi, mediante el
presente se pretende contribuir a minimizar el impacto o desequilibrio en el ecosistema, que
en su momento pueda representar el desarrollo del proyecto.

La cuenca del Papaloapan tiene una superficie de 5,753,562.84 ha; la subcuenca 4,
768,603.04 ha y la microcuenca “Capulalpam de Méndez” abarca 9,760 ha; lo anterior a
partir de informacion del INEGI (2015). La Regién Hidrolégica Administrativa (RHA) X Golfo
Centro (GC) comprende 445 municipios de cuatro estados: 189 de Veracruz, 161 de Oaxa-
ca, 90 de Puebla y cinco de Hidalgo. Para efectos administrativos, de acuerdo con el Diario
Oficial de la Federacion de fecha 1 de abril de 2010, el Organismo de Cuenca Golfo Centro
(OCGC) queda con 432 municipios (SEMARNAT-CONAGUA, 2013).
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llustracién 14. Cuencas Hidrolégicas del Estado de Oaxaca y ubicacion de la
Microcuenca de Calpulalpam de Méndez.

Las elevaciones son un punto fundamental para considerar delimitar cualquier area de
estudio ya que estas no solo se encargan de definir una microcuenca al ser los “parte aguas”
gue determinan a la misma, también suele ser barreras naturales entre los ecosistemas que
pudiesen existir en la zona motivo por el cual se considero a la microcuenca como sistema
ambiental, esto mediante el criterio hidroldgico en el que el agua funge como componente
principal de la biodiversidad.

En esta zona se puede apreciar ciertas elevaciones que funcionan naturalmente como
barrera de efectos de las actividades antropocéntricas en los ecosistemas observados se
puede utilizar como parte de esta delimitacion.
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llustracion 15. Delimitacion del SA considerando las caracteristicas de la Microcuenca de
Calpulalpam de Méndez y del Municipio de Santiago Xiacui.

El Sistema Ambiental se consideré se estableciera acorde a la microcuenca delimitando su
superficie al area administrativa municipal debido a que mediante esta escala se pueden
analizar los distintos factores ambientales y antropogénicos que incurren ya que es
mediante esta delimitacion que se pueden contar con una mayor perspectiva de los
elementos posibles a ser afectados.

En la siguiente figura se presenta el SA en Google Earth.
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llustracion 16. Caracteristicas que presenta la superficie del SA y del predio considerando
imagenes obtenidas de Google Earth, 2021.

De la superficie del SA (455 ha) el area concreta para el cambio de uso de suelo sera de
0.23% (1.07 hectareas), y respecto a la superficie del Centro Ecoturistico (2.35 ha)
representa un 0.5%. Es de relevancia mencionar que de acuerdo con los recorridos
realizados en las diferentes zonas donde se realizaran las obras se identifico que el area
se encuentra perturbada sobre todo por la extraccion de la biomasa forestal sobre todo para
construccion 'y combustible, por tanto, se presenta una vegetacion secundaria
predominantemente de bosque de encino y el uso de suelo es agroforestal debido a la
cercania con la poblacién y vias de comunicacion.

IV.3 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.
IV.3.1. Caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

IV.3.1.1 Medio abiético.

a) Climay fendbmenos meteoroldgicos:

Para la Cuenca del rio Papaloapan coexisten 28 diferentes tipos de clima, los cuales van
desde céalido hiumedo hasta el muy frio. Los tipos de clima que mas predominan en la
cuenca son el Am y el Aw,, los cuales se ubican en la parte media y baja de la superficie
de la cuenca del 19.67% y 19.41% respectivamente.
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Am: Calido humedo, temperatura media anual mayor de 22 °C y temperatura del mes mas
frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes méas seco menor de 60 mm; lluvias de verano y
porcentaje de precipitacion invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Aw,: Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes més seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano
con indice P/T mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

En la parte media aguas abajo del sistema de presas Cerro de Oro-Temascal predomina
un clima célido humedo A(f) con temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del
mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacién del mes méas seco mayor de 40 mm; lluvias entre
verano e invierno mayores al 18% anual. Este tipo de clima cubre una superficie del 8.02%
de la cuenca.

El clima que predomina en la microcuenca segun la clasificacion del INEGI, son las
siguientes: templado subhimedo con lluvias en verano (65.8%) y templado himedo con
abundantes lluvias en verano (30.5%), con una temperatura media anual de 15.2°C,
presentando en el mes mas frio 13.3 °C, y en el mes mas caluroso 17.6 °C, y un rango de
precipitacién de 1000 a 1500 mm anuales, siendo el mes mas lluvioso “junio” con 202.1 mm
y el de menor precipitacion es el mes de “febrero” con 11.4 mm; se caracteriza ademas por
presentar entre 30 y 59 dias y 150 a 200 mm de lluvia invernal, por lo que se puede
considerar con sequia ligera (INEGI, 2015). La formula climéatica que predomina de acuerdo
con el INEGI es “C(wl). Con la finalidad de corroborar los datos reportados por la
CONABIO, se cotejaron con los datos publicados por la CONAGUA, pertenecientes a la
estacion climatologica, del Servicio Meteoroldgico Nacional, con nimero de identificacion
0020124, denominada San Pedro Nolasco, ubicada en el municipio de Natividad
aproximadamente a 1.6 km del Sistema Ambiental. Se cuenta con registros que abarcan un
periodo de 59 afios (de 1951 al 2010), los cuales se representan en la siguiente tabla y
analizan en los parrafos consecuentes.

Tabla 25. Informacién de la estacion meteoroldgica de San Pedro Nolasco.

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Temperatura

Max. Normal 224 248 275 284 284 255 241 242 238 23.0 226 224 24.9
Max. Mensual 25,5 31.8 333 343 335 323 325 331 319 321 326 330 -
Max. Diaria 455 342 365 380 380 340 355 356 352 342 340 380 -
Med. Normal 141 15.8 18.3 195 20.1 19.2 183 182 18.2 16.8 154 147 17.4
Min. Normal 5.8 6.8 9.0 10.7 119 129 124 12.1 125 10.7 8.2 7.1 10.0
Min. Mensual 3.9 4.2 7.2 8.6 98 116 111 10.7 10.8 7.5 4.9 4.5 =
Min. Diaria -3.0 -25 0.0 0.5 35 6.0 7.0 25 1.0 30 -1.0 0.0 -
Precipitacién

Normal 13.8 8.8 145 31.2 55.1 176 162 160 199 104 508 275 1,001
Max. Mensual 649 284 76.7 881 147 324 307 526 418 249 180 115 -
Max. Diaria 355 198 485 235 650 925 570 760 153 73.0 639 535 -
Evaporacion

Normal 78.0 107 156 155 158 114 100 99.0 811 804 674 633 1,260
NUm. Dias

Con lluvias 3.3 2.8 3.6 6.3 87 179 221 199 206 136 8.5 4.9 132.2
Niebla 34 2.7 1.4 1.7 1.4 5.7 8.2 8.2 8.8 8.4 5.5 4.4 59.8
Granizo 0.0 0.1 0.1 0.3 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
Tormenta E. 0.0 0.3 0.3 1.9 2.3 3.1 1.1 1.4 1.4 0.6 0.1 0.1 12.9
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llustracion 17. Mapa de climas en la subcuenca y area de estudio de acuerdo con el INEGI.

Domina el clima semicalido subhimedo - C(W1), con 455 hectareas del SA y donde se
encuentra el CUSTF.

Fendmenos climatol6gicos.

Para obtener la predisposiciéon de la zona de estudio a los riesgos naturales climaticos como
son heladas, inundaciones y tormentas eléctricas se consultaron los mapas de riesgos
publicados por el Instituto Estatal de Proteccion Civil.

La inundacién se genera como consecuencia de que el suelo y la vegetacion no pueden
absorber toda el agua que llega al lugar y escurre sobre el terreno muy lentamente
cubriendo la superficie de este por cierto tiempo; generalmente con una capa de 25 cm de
espesor cuando minimo, este efecto suele ocurrir por las lluvias en la regién (tormentas
locales), por desbordamientos de rios, entre otros. Cabe mencionar que el 76% de la
microcuenca no tiene definido el grado de peligrosidad por inundaciones y el resto (24%)
presenta una peligrosidad alta (3).
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llustracion 18. indice de peligro por inundaciones (CONABIO).

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire humedo cercano a la superficie de la
tierra desciende a 0° C, en un lapso de 12 horas. Dentro del territorio del Estado de Oaxaca,
y debido a la complicada orografia, relieve y variedad de climas, se pueden observar cinco
intensidades de heladas agrupadas de acuerdo con el nimero de dias al afio que presentan
una helada:

e La primera Intensidad es Muy Alta para un nimero mayor a 100 dias al afio.

¢ El siguiente rango es de intensidad Alta indica de 50 a 100 dias al afio.

¢ Laintensidad media abarca un rango de 25 a 50 dias al afio con heladas.

e Laintensidad baja indica de 0 a 25 dias al afio con presencia de heladas.

e Mientras que la intensidad sin heladas se indica cuando no se presentan dias con
heladas.

Para las heladas el 98% de la superficie de la microcuenca se distribuye sobre una
intensidad muy baja indicando de 0 a 5 dias al afio con temperaturas muy bajas, mientras
gue el porcentaje restante (2%) presenta riesgo Bajo con un rango de 5 a 25 dias al afio
con posibles bajas temperaturas.

Las tormentas eléctricas se caracterizan por la existencia de relampagos, los cuales son
destellos producidos por enormes y repentinas corrientes eléctricas generadas por el
constante choque y movimiento rapido de un lado a otro de los cristales de hielo y las gotas
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de agua a consecuencias de las corrientes de aire que circulan en una nube. Con base al
namero de dias al afio en que una zona presenta tormentas eléctricas se establecen para
Oaxaca 6 rangos de intensidad los cuales se describen a continuacion.

e Muy Alta, este rango indica el mayor riesgo de presentar tormentas eléctricas y
presenta un rango de mas de 100 dias al afio con presencia de esta.

e Alta, presenta un rango de 80 a 100 dias al afio con de tormentas eléctricas.

¢ Media, con un rango de 40 a 80 dias al afio con tormentas eléctricas.

e Baja, Presenta de 10 a 40 dias con dicho fenbmeno climatico.

e Muy baja, se observa un rango de 0 a 10 dias con tormentas eléctricas.

e Sintormentas, sin presencia de tormentas eléctricas en un periodo mayor a 15 afios.

En el Estado de Oaxaca, las zonas que presentan mayor riesgo a sufrir tormentas eléctricas
se registran principalmente en las regiones de la Cuenca del Papaloapan y la Sierra Norte;
pese a lo anterior cabe mencionar que el 100% de la superficie de la microcuenca debido
al posicionamiento geomorfolégico que presenta se desarrolla sobre un rango medio de
sufrir una tormenta eléctrica que indica que de 40 a 80 dias al afio puede generarse este
suceso.

b) Geologiay geomorfologia:

Geologia.

La provincia geoldgica en la cual se ubica la zona de estudio corresponde a la regién No. 9
denominada Cuicateca o complejo minolitico. De donde se destaca que las rocas mas
antiguas corresponden a las rocas volcanicas y sedimentarias deformadas, previo al
deposito de calizas cretacicas las cuales son cortadas por diques que muestran también
deformacién cuya edad corresponde al jurasico medio (Alanis et al. 1996), dicho complejo
pudo haberse creado en el Paleozoico o en el Mesozoico temprano.

En cuanto al tipo de unidad cronoestratigrafica se realizé la sobreposicion de la carta
tematica de escala 1:250 000 publicada por INEGI con el proyecto dando como resultado
la existencia de una Roca Sedimentaria de Tipo Caliza de la era Mesozoico del periodo
cretacico.
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llustracién 19. Mapa de provincias geoldgicas.

Calizas.

Son rocas originadas por precipitacion quimica en cuerpos de agua superficiales tanto de
ambientes marinos como continentales, estas rocas estan constituidas por la precipitacion
del carbonato de calcio; se denominan calizas a aquellas rocas sedimentarias en las cuales
la porcion carbonosa esta compuesta principalmente de mineral de calcita.

La caliza del Cretéacico Inferior Ki(cz), es el tipo de unidad litolégica que ocupa el mayor
porcentaje de la superficie estatal, distribuyéndose ampliamente en todo el territorio
oaxaguefo. Estas calizas de ambiente neritico, de texturas grainstone y packstones, de
color gris claro, en estratos delgados a gruesos con rudistas y fragmentos de molusco
principalmente gasterépodos de los géneros Actoonella y Nerinea, radolarios calcificados,
ademas de esponjas, corales y miliélidos, muestra una excelente porosidad y sus extensas
zonas de disolucién han dado lugar a la formacién de cavernas, grutas y dolinas.

La formacion de afloramiento de rocas de tipo caliza es muy comun en las partes mas altas
de los recorridos del proyecto.
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llustracién 20. Mapa geoldgico.

Geomorfologia.

Proyecto se ubica insertado en la Provincia Fisiografica denominada Sierra Madre del Sur
la cual comprende el 79.82% del territorio estatal, y abarca méas de la mitad occidental del
estado, penetra por el Costado Oeste y llega hasta las proximidades de Salina Cruz, Santo
Domingo Tehuantepec, Magdalena Tlacotepec, San Juan Guichicovi y San Juan Lalana.

De igual forma el proyecto se distribuye en la subprovincia denominada Sierras Orientales,
dicha subprovincia forma el extremo oriental de la provincia Sierra Madre del sur y
comprende parte de los estados de Puebla, Veracruz-Llave y Oaxaca, se extiende en
direccion noroeste-sureste desde la region de Orizaba Veracruz, hasta las proximidades de
Santo Domingo Tehuantepec Oaxaca, de donde se prolonga hacia el occidente hacia la
poblacién de Santa Maria Ozolotepec. Abarca el 28.10% de la superficie del Estado de
Oaxaca.
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llustracion 21. Provincias fisiograficas de Oaxaca.

Dentro de esta subprovincia existe todo un amplio intervalo de categorias altitudinales;

dichos valores tienen una base piramidal clara, es decir, los terrenos
se distribuyen hacia los intervalos de baja altitud, sin embargo, la est

con mayor superficie
ructura en general es

asimétrica. En lo que respecta al Sistema de Topoformas se desarrolla Sierra Alta Compleja
la cual dentro de la subprovincia es el mas extenso, ya que comprende desde el oriente de
Teotitlan de Flores Magon en el noreste de la entidad, hasta cerca de Santo Domingo
Chihuitan en el sureste y el oeste de San Francisco Ozolotepec en el sur. En lo que respecta
a la altura de la zona de estudio esta corresponde a una elevacion de 2140 msnm por su
parte una de las zonas mas altas corresponde a una altura de 2220 msnm.
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llustracion 22. Mapa de sistemas de topoformas.

c) Suelos:

Para la determinacion de los suelos se requirié la sobreposicion de la microcuenca y del
trazo del proyecto sobre la carta edafolégica E1409e de escala 1:250 000 dando como
resultado las siguientes claves (WRB):

i. CMrody+ACcrlen/2: Esta se encuentra en el 47.9% de la superficie de la
microcuenca.

ii. ACcrlen+CMcrdy/3: La superficie en la microcuenca es de 40% y el &rea del
proyecto se encuentra en este tipo de suelo.

iii. LVcrlen+CMcrlen+LPeu/2: Abarca el 12% de la microcuenca.

iv. ACcrhu+CMdylen/2 y LVpf/hu+CMecrdy/2r: Ambos comprenden solo el 0.1% de la
superficie de la microcuenca.

CMrody+ACcrlen/2, el cual indica Unidad de suelo Cambisol (CM), Radico (ro) y Districo
(dy) sumado a un suelo Acrico (ac), Cromico (cr) y Léptico (le). La clase textural indica
el tamafio general de las particulas que forman el suelo, para el caso particular del suelo
se observa una clase textural de tipo media cominmente llamados suelos francos y
caracterizados por un equilibrio de sus componentes en arcilla limo y arena. Unidad de
suelo Cambisol (CM): Tiene un horizonte Cambico que no forma parte del horizonte
albico, comienza dentro de 50 cm de la superficie del suelo. Subunidad Rédico (ro):
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Que tiene dentro de 150 cm de la superficie del suelo una capa subsuperficial de 30 cm
0 més de espesor, con un hue Munsell 2.5 YR 0 mas rojo, un value, himedo, menor de
3.5 y un value, seco, no mas de una unidad mayor que el value humedo. Subunidad
Districo (dy): Que tiene saturacién con bases (por NHAOAc 1 M) menor de 50% en la
mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continuo
0 una capa cementada o endurecida, o, en Leptosoles, en una capa, de 5 cm o mas de
espesor, directamente encima de roca continua, si la roca continua comienza dentro de
25 cm de la superficie del suelo. Unidad de suelo Acrico (AC): Que tiene un horizonte
argico con una CIC (por NH40OAc 1 M) menor de 24 cmolc kg-1 arcilla en alguna parte
hasta una profundidad maxima de 50 cm debajo de su limite superior, ya sea
comenzando dentro de los 100 cm de la superficie del suelo o dentro de los 200 cm de
la superficie del suelo si el horizonte argico tiene por encima textura arenoso franca o
mMAas gruesa en todo su espesor, y con una saturacién con bases (por NH40Ac 1 M)
menor de 50 por ciento en la mayor parte entre 50 y 100 cm de la superficie del suelo.
Subunidad Crémico (cr): Que tiene dentro de 150 cm de la superficie del suelo una
capa subsuperficial, de 30 cm o0 mas de espesor, que tiene un hue Munsell mas rojo que
7.5 YR 0 que tiene ambos, un hue de 7.5 YR y un croma, himedo, de més de 4.
Subunidad Léptico (le): Que tiene roca continua que comienza dentro de 100 cm de la
superficie del suelo. Puede dividirse en endoléptico (nl), que tiene roca continua que
comienza entre 50 y 100 cm de la superficie del suelo y epiléptico (el), que tiene roca
continua que comienza dentro de 50 cm de la superficie del suelo (FAO-WSI, 2007).
ACcrlen+CMcrdy/3, La unidad de suelo es Acrisoles (AC) un horizonte argico, que
tiene una capacidad de intercambio catidnico (por NH4OAc 1M) menor de 24 cmolc kg-
1 de arcilla en alguna parte, comenzando dentro de los 100 cm desde la superficie del
suelo, o dentro de los 200 cm desde la superficie del suelo si por encima del horizonte
argico la textura es arenoso franca o mas gruesa en todo el espesor; y la saturacién con
bases (por NH4OAc 1M) es menor de 50 por ciento en la mayor parte entre 25y 100 cm.
La subunidad Crémico (cr): Que tiene dentro de 150 cm de la superficie del suelo una
capa subsuperficial, de 30 cm o0 mas de espesor, que tiene un hue Munsell mas rojo que
7.5 YR o que tiene ambos, un hue de 7.5 YR y un croma, himedo, de mas de 4 y; la
subunidad Endoleptico (len): que tiene roca dura continua entre 50 y 100 cm desde la
superficie del suelo. La otra unidad de suelo Cambisol (CM): Tiene un horizonte
Cambico que no forma parte del horizonte albico, comienza dentro de 50 cm de la
superficie del suelo. La subunidad Crémico (cr): Que tiene dentro de 150 cm de la
superficie del suelo una capa subsuperficial, de 30 cm o mas de espesor, que tiene un
hue Munsell mas rojo que 7.5 YR o que tiene ambos, un hue de 7.5 YR y un croma,
himedo, de mas de 4. Subunidad Districo (dy): Que tiene saturacién con bases (por
NH40OAc 1 M) menor de 50% en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del
suelo o entre 20 cm y roca continuo o una capa cementada o endurecida, o, en
Leptosoles, en una capa, de 5 cm o mas de espesor, directamente encima de roca
continua, si la roca continua comienza dentro de 25 cm de la superficie del suelo. La
clase textural de este tipo de suelo es 3.
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Simbologia

- Poligono del predio
D Poligono microcuenca

Carta edafologica (E1409e)
Clave_WRB

- ACcrhu+CMdylen/2
- ACcrlen+CMcrdy/3
- CMrody+ACcrlen/2
- LVcrlen+CMcrlen+LPeu/2

LVpfhu+CMcrdy/2r

llustracién 23. Mapa edafolégico de la microcuenca y area de estudio (Carta edafolégica E1409¢).

La clase textural es de media a fina, la clase media corresponde a suelos cominmente
llamados francos equilibrados generalmente en el contenido de arena, arcilla y limo; y la
clase fina corresponde a suelos arcillosos de textura fina (con mas del 35% de arcilla). Y la
pedregosidad superficial oscila entre el 20 al 30%.

Para el caso de las rocas en la microcuenca se tienen 7 tipos de rocas del mesozoico de
tipo sedimentarias en general. En la siguiente tabla se pueden apreciar en mayor detalle la
informacion correspondiente a estas unidades cronoestratigraficas. En donde existe
dominancia del tipo de roca Pizarra (K(Pz)) con un 36% respecto al total de la superficie
para la microcuenca; para el caso del tipo de roca para el area de estudio “Los Gavilanes”
es el tipo ignea intrusiva intermedia ((T(lgii)) con un 10.8%.

Las rocas igneas proceden de un magma original. Se entiende por magma un fluido natural
a elevada temperatura, constituido por material de roca que goza de cierta movilidad y que
es susceptible de intruir o extruir.

Se supone que las rocas igneas han derivado de la cristalizacion de un magma y de los
procesos relacionados con el enfriamiento de este. EIl magma del que proceden las rocas
igneas puede contener sélidos en suspension, cristales, fragmentos de rocas y gases.

Las Rocas igneas intrusivas, son rocas que presentan una textura de tamafio de grano
medio a gruesa debida a su enfriamiento lento. Cuando se encajan y forman a cierta
profundidad suelen constituir cuerpos intrusivos de tamafios considerables, batolitos o
plutones, por lo que se denominan también rocas pluténicas. Muy a menudo poseen colores
claros, si bien no siempre es asi.
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Cuando se encajan y forman a menor profundidad se denominan rocas hipoabisales o
subvolcanicas. Estas se caracterizan por los cuerpos intrusivos de menor tamafio y formas
diferentes, como sills, lacolitos y diques o filones, por lo que también se denominan rocas
filonianas. Las texturas son variadas dependiendo de la composicién particular del magma
original y de las caracteristicas de formacién. Y son intermedias porque el contenido de

silice va del 45 al 65% en peso.

Tabla 26. Caracteristicas de las unidades cronoestratigraficas en el SA.

CLAVE CLASE TIPO ERA SISTEMA SERIE %

Ki(Cz) Sedimentaria Caliza Mesozoico Cretacico Cretacico Inferior 235
Ki(Cz-Lu) Sedimentaria Caliza-Lutita Mesozoico Cretacico Cretacico Inferior 11.6
Ki(Cz-Lu) Sedimentaria Caliza-Lutita Mesozoico Cretacico Cretacico Inferior 2.2
K(E) Metamorfica Esquisto Mesozoico Cretacico N/D 9.3
K(lgei) Ignea Extrusiva ignea Extrusiva Intermedia  Mesozoico Cretacico N/D 3.9
T(lgii) ignea Intrusiva ignea Intrusiva Intermedia ~ Cenozoico Terciario  N/D 10.8
Ki(Lu-Ar)  Sedimentaria Lutita-Arenisca Mesozoico Cretacico Cretacico Inferior 2.7
K(Pz) Metamorfica Pizarra Mesozoico Cretacico N/D 36.0

PREDIO

Simbologia

Tipo de rocas

Tipo

- Caliza
- Caliza-Lutita
- Esquisto

- Pizarra

llustracion 24. Tipo de rocas para la microcuenca y area de estudio.

Erosion.

- Poligono del predio
D Poligono microcuenca

- Lutita-Arenisca

- ignea extrusiva intermedie
- ignea intrusiva intermedia

Se entiende por erosion al proceso natural que desgasta y destruye continuamente los
suelos y rocas de la corteza terrestre. Clasificando la erosion los agentes que la ocasionan
se observa que el suelo presenta una erosion hidrica laminar de intensidad leve tal y como
se observa en la siguiente imagen basada en la carta de niveles de erosion del estado de
Oaxaca.
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La erosion hidrica laminar, es la disgregacion, es la disgregacion y transporte de las
particulas de suelo por la accion del agua, esta accion es encausada por el impacto de las
lluvias al suelo:

e Erosion hidrica Laminar: se ubica generalmente en montafias de cualquier altura
con formas de cimas arredondeadas y de pendientes planas, lomerios y cerros
aislados de baja elevacion, cubiertos por bosques, selvas o cultivos de temporal en
concentraciones densas o en remanentes aislados, su morfologia en partes es
carstica, volcéanica o estructural plegada que corresponde a suelos de unidades de
caliza, lavas, piroclastos y rocas volcasedimentarias, donde a pesar de que existen
procesos denudativos, las causas de las formas son disolucién , plegamientos,
estratificacion y pseudo-estratificacion.

Simbologia

- Poligono del predio
D Poligono microcuence

Tipo de erosiéon
l:l Hidrica
Grado de erosion
Leve
Forma de erosion

Laminar

llustracién 25. Mapa de erosién de la microcuenca y area de estudio.

Este tipo de erosion, la Unica en su tipo que se localiza en la microcuenca representa el
23.1% respecto a la superficie total de este sistema, siendo minima y en su caso casi nula.
En tanto, no se tiene informacién disponible o superficie clasificada con algun otro tipo o
forma de erosion.

Pendiente media.

Una de las principales provincias que se distribuye en el estado de Oaxaca corresponde a
la denominada “Sierra Madre del Sur”, provincia en la cual se encuentra insertada la
microcuenca (SA). La Sierra Madre del Sur Corre paralela a la provincia Rio Balsas y a la
costa, limitando con ambos al norte y sur, respectivamente. Al oriente limita con los estados
de Oaxaca y Puebla, y al oeste con Michoacan; se extiende por una distancia de alrededor
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de 565 km, en donde sobresalen siete cumbres por arriba de los 3 000 metros; el
parteaguas se eleva aproximadamente con una altitud media de 2000 metros. Tiene una
anchura variable, aungue su anchura media puede estar alrededor de los 100 km.

El rasgo distintivo de caracter geomorfolégico de la Sierra Madre es la asimetria que existe
entre los declives de las vertientes externas (expuestas hacia el mar), y las internas cuyos
flancos estan dispuestos hacia el interior de la porcién continental. La Cuenca del rio
Papaloapan se extiende sobre cuatro provincias fisiogréficas:

Tabla 27. Provincias fisiogréaficas de la cuenca del Rio Papaloapan.

PROVINCIA % DE COBERTURA
Sierra Madre del Sur 51.99
Llanura Costera del Golfo Sur 43.31
Eje Neo-volcanico 3.39
Agua perenne 1.31

Las elevaciones del terreno van desde los 0 msnm hasta por arriba de los 5800 msnm. De
los 46,517 km? que constituyen la cuenca, aproximadamente el 45% corresponde a terrenos
planos y ondulados de la planicie costera y el resto (55%) estan constituidos por la zona
montafiosa y quebradas de las sierras, con excepcién de los pequefios valles de la Cafiada
y la Mixteca que apenas representan el 1% de la superficie total (SEMARNAT-CONAGUA,
2013).

Por la importancia que tiene los pardmetros morfométricos como indicadores de la
respuesta hidroldgica de una cuenca y de su funcionamiento como recolector de lluvia, en
este apartado se proporcionan los parametros correspondientes a la Subcuenca.

Tabla 28.. Pardmetros fisicos-morfométricos de la Subcuenca del rio Papaloapan.

MORFOMETRIA VALOR DEL PARAMETRO INDICADOR

Area (km?2) 2555.71 Muy grande

Forma Exorreica Punto de salida: mar
Cuencas con drenaje pobre

Densidad del drenaje (km/km2) 1.3836 alrededor de 0.5. cuencas bien
drenadas alrededor de 3.5

Orden de las corrientes s/d

Sinuosidad de las corrientes 2.523323 5 menor o igual a 1.25, indica baja

sinuosidad

Por otra parte, aspectos como la pendiente de la cuenca, la pendiente del cauce y el
desnivel en el cauce son aspectos que influyen en los escurrimientos superficiales, por ello
en la tabla siguiente se proporcionan estos valores para el caso del rio Papaloapan.
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Tabla 29. Parametros fisicos-relieve de la Subcuenca del rio Papaloapan.

Relieve Valor del parametro
Pendiente media 3.56 %

Pendiente del cauce principal 0.075 %

Desnivel en el cauce principal s/d

Longitud del cauce principal 116232 m

Debido al posicionamiento de la microcuenca (SA) se puede observar que se encuentra
insertado dentro de la subprovincia fisiografica Sierras Orientales, esta subprovincia
montafiosa forma el extremo oriental de las provincia sierra madre del Sur y comprende
parte de los estados de puebla, Veracruz- Llave y Oaxaca, se extiende en direccion
noroeste-sureste desde la regién de Orizaba, Veracruz, hasta las proximidades donde se
prolonga hacia el occidente a la poblaciéon de Santa Maria Ozolotepec; es por tanto la parte
sur la que esté orientada en conformidad con los principales lineamientos estructurales de
la provincia. Corresponde a la sierra Madre de Oaxaca, designada asi porque gran parte se
encuentra dentro de la entidad federativa mencionada. A lo largo de su extension este
sistema recibe diversos nombres en todo el estado; sin embargo, en esta region es conocida
como Sierra Juarez. Se ubica en la vertiente sur del rio Salinas, y la fisiografia es la
siguiente: Provincia: Sierra Madre del Sur (100%), Subprovincia: Sierra Orientales (100%)
y sistema de topoformas: Sierra Alta compleja (99.85%) y Sierra de Cumbres Tendidas
(0.15%).

La Sierra Madre de Oaxaca abarca el 28.10 % de la superficie del estado de Oaxaca, en
territorio perteneciente a los distritos de Teotitlan, Tuxtepec, Cuicatlan, Etla, Ixtlan, Villa Alta,
Choapam, Centro, Tlacolula, Mixe, Juchitan, Yautepec, y Miahuatlan.

La zona meridional de esta Subprovincia se extiende en direccion este-oeste de las
inmediaciones de Santo Domingo Tehuantepec a Santa Maria Ozolotepec, es la zona mas
alta y escarpada de la subprovincia con grandes areas por arriba de los 3 000 metros de
altitud.

En lo que respecta al Sistema de Topoformas el 100% de la superficie del SA se desarrolla
sobre un Sistema de Sierra Alta Compleja, el cual como su nombre lo indica se caracteriza
por la complejidad de las elevaciones pronunciadas observadas.

Las altitudes que se observan indican que el Sistema Ambiental presenta un rango que
fluctia entre los 1600 msnm como minimo y 3080 msnm como altitud maxima, mientras
que el trazo proyectado se desarrolla gradualmente sobre un rango altitudinal de los 2160
metros sobre el nivel del mar.

d) Agua:
Hidrologia

La zona de estudio se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica N° 28, denominada
“Papaloapan”, la cual se localiza en la porcién norte del estado, conteniendo el 24.37% de
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la superficie de este. En territorio oaxaquefio corresponde a la parte alta de la cuenca del
rio del mismo nombre, esta &rea drena la vertiente oriental de las sierras Mazateca y Juarez.
De igual forma la zona de estudio la cuenca hidroldgica “Papaloapan” esta cuenca es la de
mayor superficie dentro del estado de Oaxaca, incluyendo parte de las Regiones Cafiada,
Sierra Norte, Papaloapan, Mixteca y Valles Centrales. En promedio la precipitacion anual
alcanza 2062mm que representa un volumen de 12242 mma3, es decir el 25%. Se ubica
especificamente sobre la subcuenca f del Rio Quiotepec. La zona de estudio presenta dos
coeficientes de escurrimiento del 10 al 20% y del 20 al 30%. En lo que respecta a las
corrientes Hidroldgicas el proyecto se ubica en una zona con una corriente intermitente y
tiene como alternativa la visita a una corriente perenne denominado San Pedro Nolasco, en
la siguiente imagen se muestra el estado actual de ambas.

Hidrologia subterranea.

La zona de estudio reporta caracteristicas con material consolidado con posibilidades bajas,
la cual es una superficie con roca compacta o material granular duro, coherente o
cementado y donde existen escasas condiciones de encontrar el agua subterrdnea.
Destacan por su extension rocas como gneises, esquitos y cataclasitas, que constituyen la
esencia de los complejos metamorficos Acatlan, Oaxaquefio y Xolopa; le siguen en orden
de extension las rocas sedimentarias de origen detritico (areniscas) y volcanico de
diferentes edades
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Intermilente ~ Subcuenca f= R. Quiotepec |71
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llustracion 26. Mapa de hidrologia.
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IV. 3.1.2 Medio bidtico.

a) Vegetacion.

En México se extiende una superficie de 140 millones de hectéreas con diferentes tipos de
vegetacion terrestres natural, lo que equivale al 73% del territorio nacional. Sin embargo,
algunos factores como el crecimiento de la poblacién, la urbanizacién y la transformacién
en el uso de suelos han sido uno de los principales agentes de degradacion y deforestacion
de estos ecosistemas. Es asi como, del territorio nacional, el 64% se registra con algun tipo
de afectacién en niveles que van de ligera a extrema.

La reduccién de la cubierta vegetal tiene graves consecuencias para el ambiente, como es
la alteracion de los ciclos hidricos, cambios regionales de los regimenes de temperatura y
precipitacién, favoreciendo de esta manera el progreso del calentamiento global ante la
disminucion de captura de bioxido de carbono o CO; de la atmésfera. Desde finales de la
década de 1970 se empezaron a publicar estimaciones de la deforestacion en México. El
rango de estimaciones de deforestacién es muy amplio y va desde 75 mil a casi dos millones
de hectéareas por afio (Lund et al. 2002).

Las estimaciones de la FAO desde los 80s han sido bastante consistentes con un rango
entre 350 y 650 mil hectareas por afio. Recientes analisis estiman que en México se
perdieron 29,765 km? de bosque (superficie equivalente al estado de Guanajuato) de 1976
a 1993, mientras que de 1993 a 2000 se perdieron 54,306 km? (superficie equivalente al
estado de Campeche). La tasa de deforestaciéon aumenté del primer al segundo periodo,
de 175 mil hectareas a 319 mil hectareas anuales (Velasquez et al. 2002). La FAO
document6 una deforestacion de 314 mil hectareas anuales de 2000 a 2005. La Subcuenca
presenta dominancia de bosque de encino, de encino-pino y meséfilo de montafa,
ocupando casi todo el territorio (SEDESOL-GEO, 2011)

El bosque de Pino esta constituido por arboles del género Pinus, que se encuentra
comunmente en zonas serranas a lo largo del pais, con ocurrencia en una amplia gama
altitudinal, hasta los 4,200 msnm, limite superior de la vegetacion arborea. La vegetacion
dominante presenta alturas promedio de 15 a 30m, con un estrato inferior arbustivo de
gramineas.

Las especies mas comunes en México son el Pinus leiophylla (chino), P. hartwegii (pino
comun), P. montezumae (ocote blanco) y el P. oaxacana entre muchos otros. Se asocia
con bosques de encino, ademas tienen una mayor importancia econémica en la industria
forestal. El bosque de Pino-Encino, es la asociacion arbérea mas comun en la superficie
forestal en las montafias del pais. De acuerdo con el domino existente entre estas dos
especies, se define su tipologia, en este caso el dominio es de los Pinus con respecto al
Quercus (encino) contrario al tipo Encino-Pino.

La transicion del bosque de encino al pino depende del gradiente altitudinal. Estas zonas
se encuentran en la transicion de los bosques de coniferas y las selvas. Pueden alcanzar
alturas que van de los 4 a los 30m, y se pueden desarrollar en altitudes que van de los
3,000msnm hasta casi el nivel medio del mar, con la excepcidbn en zonas aridas.
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Considerando el “Programa de Manejo Forestal para el Aprovechamiento de Recursos
Forestales Maderables, La Trinidad, Ixtlan; 2015” autorizado por la Secretaria y vigente se
desprende lo siguiente: En la comunidad, se desarrollan diferentes tipos de vegetacion, los
mas abundantes son bosques de oyamel (BA) bosque de pino (BP) bosque de pino-encino
(BPQ), bosque de encino (BQ) y bosque de encino-pino (BQP).

A continuacién, se resumen las caracteristicas de los principales tipos de vegetacion en la
comunidad, con base en criterios de vegetacion y uso de suelo de INEGI; esta dependencia
reporta para la zona la existencia de Bosque de pino-encino y la presencia de zonas
destinadas a la agricultura temporal.

PREDIO: LOS GAVILANES
MUNICIPIO: SANTIAGO XIACUI
[DISTRITO: IXTLAN
|ESTADO: CAXACA
[SUPERFICIE: 2.38 HA
SIMBOLOGIA

Uso de suelo y vegetacion

[T PoLicoNo DEL PREDIG
Municipio Santiago Xiacui

[ sertono xacu

Daxaca
Uso del suelo y vegetacion

[ Agricutiura de Temporal
[ ] Bosque cuttivado
I Eosaue e Encino
- Bosgue de Pino
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- Bosque Mesofilo de Montana
[ seiva Baja Caducifolia

ESCALA: 1:150,000 DATOS GENERALES

—t— osque Cultivado) Elabora: Ing. Julie César Pérez Galeana

Ranist: Ing. Vicante MArtinez Ruiz
1000 2,000m Fecha; 20082021
Datum: WGS84 UTM Zona 14N

1200000

llustracién 27. Uso del suelo y vegetacion considerando informacién del INEGI para la superficie
del predio y el municipio de Santiago Xiacui.

Para la subcuenca existen tres tipos de vegetacion, para el bosque de Pino-encino 58.2%,
para agricultura de temporal 23.44% y para el bosque de encino 18.37%. Sin embargo, a
partir de la delimitacién del tipo de vegetacion se tiene para el SA (455 ha) solo se tiene
establecida un tipo de vegetacion que corresponde a agricultura de temporal. Cabe sefialar
gue para el municipio se presentan tres tipos siendo la distribucion de en 35% para
agricultura de temporal, 54% para bosque de pino-encino y 11% para bosque de encino.
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Nombre cientifico y comun de las especies dominantes de flora silvestre.

En la zona predominan las especies de Pinus leiophylla, P. oaxacanay P. teocote; diversas
especies de Quercus spp.

El listado floristico que a continuacion se describe se basa en los diferentes estudios de
flora realizado en el predio de la comunidad, asi como de estudios floristicos de la region y
de la Union de Comunidades forestales Zapotecas Chinantecos (UZACHI, 2012).

Tabla 30. Listado floristico para las comunidades de la region “Santiago Xiacui, La Trinidad, Fco I.

Madero, Natividad e Ixtlan’.

NOMBRE

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN ESTRATO
BETULACEAE Alnus acuminata Kunth Palo de aguila Arbéreo
CLETHRACEAE Clethra mexicana DC. Aguacatillo blanco Arbéreo
ERICACEAE Arbutus xalapensis Kunth Madrofio Arbéreo
FAGACEAE Quercus candicans Née Encino Arboreo
FAGACEAE Quercus crassifolia Hum. & Bonpl. Encino Arbéreo
FAGACEAE Quercus laurina Hum. & Bonpl Encino Arbéreo
FAGACEAE Quercus obtusata Hum. & Bonpl Encino Arbéreo
FAGACEAE Quercus salicifolia Née Encino Arbéreo
FAGACEAE Quercus corrugata Hook. Encino Arbéreo
FAGACEAE Quercus rugosa Née Encino Arbéreo
LAURACEAE Litsea glaucescens Kunth Laurel Arbéreo
LAURACEAE Persea liebmannii Mez. Aguacatillo Arbéreo
PINACEAE Pinus ayacahuite C. Ehrenb. Ex Schitdl. Ocote gretado Arbéreo
PINACEAE Pinus douglasiana Martinez. Pino Arbéreo
PINACEAE Pinus leiophylla Schitdl. & Cham. Pino Arbéreo
PINACEAE Pinus lawsonii Roezl ex Gordon Pino Arbéreo
PINACEAE Pinus oaxacana Pino Arbéreo
PINACEAE Pinus teocote Pino Arbéreo
PINACEAE Pinus devoniana Lindley Pino escobeton Arbéreo
PINACEAE Pinus patula Schitdl. & Cham. Pino rojo Arbéreo
PINACEAE Pinus pseudostrobus Lindl. Pino lacio Arbéreo
PINACEAE Pinus teocote Schitdl. & Cham. Pino chino Arbéreo
TAXACEAE Taxus globosa Schitdl. Romerillo o tejo Arbéreo
TILIACEAE Ternstroemia lienata subsp. Lineata Tila Arbéreo
ROSACEAE Prunus virginiana L. Capulin Arbéreo
ERICACEAE Arctostaphylos pungens Kunth Pinguica Arbustivo
ERICACEAE Pernettya prostrata (Cav.) DC. Real del monte Arbustivo
ARALIACEAE Oreopanax xalapensis (Kunth) Decne & Mano de ledn Arbustivo

Planch.
CORNACEAE Cornus excelsa Kunth Aceitunillo Arbustivo
LENTIBULARIACEAE Pinguicula sp. Grasilla Arbustivo
POLYGALACEAE Monnina ciliolata Sessé & Moc. Ex DC. Arbustivo
RANUNCULACEAE Clematis dioica L. Barbas de chivo Arbustivo
SOLANACEAE Solanum sp. Arbustivo
ASTERACEAE Senecio roldana DC. Arbustivo
ASTERACEAE Telanthophora andrieeuxii DC. Margaritas Arbustivo
LEGUMINOSAE Lupinus montanus Frijolillo Herbaceo
LILIACEAE Echeadia mexicana Cruden Hoja de cebolla Herbaceo
ARICACEAE Monotropa hypopithys L. Monétropa Herbaceo
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’ NOMBRE

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN ESTRATO
RANUNCULACEAE Ranunculos pilosus Kunth Renudnculos Herbaceo
AMARANTHACEAE Iresine diffusa Hum. & Bonpl ex Willd. Pluma Herbéaceo
APIACEAE Hydrocotyle ranunculoides L. Nenufar amarillo Herbaceo
ASTERACEAE Sigesbeckia jorullensis Kunth Mielilla Herbéaceo
ASTERACEAE Tagetes lucida Cav. Pericon Herbéaceo
BEGONIACEAE Begonia sp. Begonia Herbaceo
CAMPANULACEAE Lobelia laxiflora Kunth Jarritos Herbéaceo
CLUSIACEAE Hypericum uliginosum Kunth. Gordolobo Herbaceo
COMMELINACEAE Commelia coelestis Willd. Hierba del pollo Herbaceo
CRASSULACEAE Echeveria sp. Rosa de alabastro Herbéaceo
DIOSCORACEAE Dioscorea sp. Name Herbaceo
EQUISETACEAE Equisetum myriochaetum Schltdl & Cham Cola de caballo Herbaceo
GENTINACEAE Halenia plantaginea (Kunth) Griseb. Herbaceo
IRIDACEAE Iris aff. Germanica L. Lirio Herbéaceo
IRIDACEAE Sisyrinchium sp. Herbaceo
LAMIACEAE Salvia sp. Salvia Herbaceo
LEGUMINOSAE Calliandra sp. Herbéaceo
LEGUMINOSAE Phaseolus coccineus L. Ayocote Herbaceo
LILIACEAE Bomarea hirtella (Kunth) Herb. Arete Herbaceo
LILIACEAE Maianthemum scilloideum (M.Marterns & Espéarrago Herbaceo

Galeoitti)
ONAGRACEAE Fuchsia microphylla Kunth Chilco Herbéaceo
ONAGRACEAE Lopezia racemosa Cav. Cabeza de Herbaceo
hormiga

PHYTOLACCACEAE Phytolacca icosandra L. Quelite Herbaceo
HYTOLACCACEAE Plantago australis Lam Santen Herbaceo
ROSACEAE Alchemilla pectinata Kunth. Malva Herbéaceo
SCROPHULARIACEAE Castilleja tenuiflora Benth. Hierba del cancer Herbaceo
VALERIANACEAE Valeriana sp. Valeriana Herbéaceo
LAMIACEAE Satureja laevigata (Standl.) Standl. Poleo Herbaceo
BROMELIACEAE Tillandsia gymnobotrya Baker Bromelia Epifita
BROMELIACEAE Tillandsia macrochlamys Baker Bromelia Epifita
ORCHIDACEAE Lemboglossum cordatum (Lindl.) Dressler Orquidea Epifita
ORCHIDACEAE Encyclia vitellina (Lindl.) Dressler Orquidea Epifita

Para el caso del SA establecido, se encuentra alterado principalmente por las actividades
antropogénicas, esto se ve reflejado en el suelo, vegetacion ya que se observan
formaciones de vegetacion ruderal, ocasionado por la carretera que atraviesa dicho sistema
ambiental la cual forma parte de una de las principales vias de comunicacion de la dicha

region, que comunica a los principales centros ecoturistico.
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llustracion 28. Condiciones generales del entorno del sitio del proyecto "Los Gavilanes".

Vegetacion:

De acuerdo con los datos obtenidos en campo con los recorridos se aclara que la
vegetacion presente en la zona se encuentra alterada principalmente por las actividades
antropogénicas, por tal motivo, la vegetacion que se reporta actualmente es completamente
diferente a lo que se reportaba hace 15 afios.

El tipo de vegetacion actual presente dentro del SA corresponde a zona agricola (temporal)
y Bosque de Pino/ Encino con vegetacion secundaria, consiste en un ecosistema alterado
por las actividades que se desarrollan, el tipo de vegetacion en los alrededores de la zona
donde se ubicara el centro ecoturistico a Bosque de Pino/ Encino, en una superficie de 1.31
hectareas (poligono general=2.35 ha, CUSTF =0.017 ha), lo que representa un total de 0.3
% del total del Sistema Ambiental (455 ha). A continuacion, se presentan una descripcion
de la comunidad de Santiago Xiacui, donde se comenta que la principal actividad de la zona
corresponde actividades agricolas y actividades turisticas, por tal razén se considera que
dicha actividad traera muchos beneficios a la zona. Un 25 % del suelo en el municipio se
emplea para la siembra de cultivos basicos de temporal como son el maiz, frijol, calabaza,
trigo y chicharo, asi también se complementa con otros cultivos en menor escala como la
papa y habas. Dichos cultivos por lo regular se producen para autoconsumo.

Los terrenos de cultivo se encuentran casi en su totalidad en las laderas de los cerros por
lo que las labores de labranza se desarrollan de manera manual involucrando el uso de
fertilizantes quimicos, lo cual aunado a la pendiente del terreno contribuye a la pérdida de
suelo, generando problemas de erosion que es controlada Unicamente con el descanso del
terreno. Hoy dia buena parte de las tierras de cultivo se encuentran abandonadas, debido
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a la emigracion de un gran numero de campesinos de la comunidad. En algunos hogares
se tienen huertos de traspatio como son hortalizas y frutales entre los cuales se encuentran
ciruelo, durazno, manzana, nisperos, higos, anona, cerezas, tejocotes, nueces, entre otros.
La produccion de estos huertos es para autoconsumo de la propia familia y si hay excedente
se vende en el mismo pueblo.

Flora.

Se realiz6 una estimacion para el estudio de las caracteristicas de la vegetacion que
corresponde a un inventario dasométrico realizado en la superficie de conservacion del
poligono general donde se encuentra el “Centro Ecoturistico Los Gavilanes” y también una
extrapolacién para la superficie de CUS.

llustracién 29. Ubicacion de los sitios de muestreo en la superficie de conservacion y fuera del
CUSTF especificado por PROFEPA en el predio.

Tabla 31. Coordenadas UTM zona 14 WGS 84 de los sitios de muestreo establecidos.

1 771652 1913532
2 771773 1913347

Los sitios de muestreo se establecieron en la superficie fuera del CUSTF establecida para
este proyecto, toda vez que asemejaria las condiciones iniciales.

Con los recorridos dentro de la superficie del predio se desprende lo siguiente.
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Tabla 32. Especies presentes en el area de estudio.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059-SEMARNAT-2010 ESTRATO
Pinus patula Pino colorado No enlistado Arbéreo
Pinus leiophylla Pino No enlistado Arboreo
Pinus teocote Pino No enlistado Arbéreo
Pinus oaxacana Ocote No enlistado Arbéreo
Quercus laurina Encino hoja chica No enlistado Arbéreo
Quercus rugosa Encino negro No enlistado Arbéreo
Quercus crasifolia Roble No enlistado Arbéreo
Fragaria vesca Fresa montes No enlistado Herbaceo
Rubus ulmifolius Zarzamora No enlistado Herbaceo
Pteridium aquilinum Helecho No enlistado Herbéaceo
Lupinus montanus Frijolillo No enlistado Herbaceo
Tajetes lucida Pericon No enlistado Herbéaceo
Plantago australis Plantago No enlistado Herbaceo
Hypericum uliginosum Gordolobo No enlistado Herbaceo
Alchemia pectinata No enlistado Herbéaceo
Caesalpinia coriana No enlistado Herbaceo
Conyza erithrolaeana No enlistado Herbéaceo

Cabe sefalar que el tipo de vegetacion presente corresponde a la reportada para la zona
manejada por la Uniébn de Comunidades Productoras Forestales Zapotecos-Chinantecos
de la Sierra Juarez de R.l. (UZACHI).

Para poder establecer el nimero de individuos y volumen removido de los 10,700 m? de
CUSTF se realizé un inventario dasométrico en la superficie del poligono de conservacion
gue envuelve al area del proyecto, esto debido a que las obras y actividades se encuentran
realizadas en un 100% dentro de la superficie reportada en la resolucion 254 de PROFEPA).

La superficie muestreada fue de 2,000 m?, distribuida en 2 sitios circulares de 1000 m?
cada uno. Laintensidad de muestreo es de 14% respecto a la superficie del CUSTF. Los
sitios fueron distribuidos sistematicamente en zonas arboladas en el area de conservacion.

Con la finalidad de no subestimar el volumen a remover en las areas donde se efectuara el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la operacion del proyecto de ecoturismo
“Los Gavilanes, de la comunidad de Santiago Xiacui, Oaxaca, se realizé un inventario de
existencias.

Descripcion de la metodologia del censo o inventario de existencias.

Para la realizacion del inventario de existencias, se utilizé una brigada formada de tres
personas. El material y equipo utilizado por la brigada de trabajo consisti6 en equipo
cartografico (plano legal del predio, imagenes de Google Earth, y vectoriales (*.dxf)); equipo
técnico y materiales de medicién forestal (GPS, camara fotografica, formatos de campo,
tabla de apoyo, brujula, clinébmetro, cinta diamétrica, longimetro y lapices).
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Las variables evaluadas en el inventario se agruparon en 3 categorias tomando como base
el formulario e instructivo del SiPlaFor, el cual corresponde con una modificacion del
desarrollado por el Sistema de Planeacion Forestal (SPF, versién 2007) desarrollado por la
empresa MarsSoft (http://www.Marssoft.freeservers.com/). Las categorias consideradas
son las siguientes:

e Informacién de control y ecoldgica silvicola del sitio del &rea a afectar

¢ Informacion dasométrica del arbolado superior a 7.5 cm.

¢ Informaciones de la regeneracion natural, herbaceas y epifitas del sitio del area
muestreada.

Material cartogréafico utilizado.

Para la delimitacion del area correspondiente al centro de ecoturismo “Los Gavilanes”, se
utilizaron referencias espaciales para la generaciéon del material cartografico: Elipsoide
WGSR80 con proyeccién Unidad Transverse de Mercator con Datum WGS 84
correspondiente a la Zona 14 del hemisferio Norte.

Para la generacion del plano de obras y actividades a realizar en “Los Gavilanes” la edicién
se llevé a cabo mediante poligonales generadas empleando el software QGIS 3.20.2
apoyandose de la carta topografica E14D38 Santa Catarina Ixtepeji con escala 1:50,000
editada por INEGI en 2001. Ademas, se apoyo6 del Google Earth y recorridos de campo con
GPS GARMIN Etrex 30 para tener mejor calidad en la informacion.

Formulas y modelos utilizados.

De acuerdo con la metodologia del Método de Desarrollo Silvicola (SARH, 1993), la
remocién se refiere al volumen por extraer en un sitio y se expresa en m®. Para ello, se
delimitaron las areas en las cuales se realizara el cambio de uso de suelo, para construir
obras que complementen el proyecto.

Para el calculo del volumen total arbol, se utiliz6 el catdlogo de modelos biométricos
propuesto para el estado de Oaxaca, avalado por el Colegio de Profesionales Forestales
del estado, con anuencia de la Comisién Nacional Forestal y la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Modelo utilizado para el célculo del volumen individual de P. leiophylla, P. teocote, P.
pseudostrobus, P. ayacahuite y P. oaxacana y otros:

V = Exp(— 9.89882648 + (1.9245184 *(Ln(DN ))+ (1.00776177 *(Ln(HY )))))

Dénde:
V= Volumen en m3 VTA
Exp= Exponencial

Pagina 87 de 193



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “LOS GAVILANES”
CAMBIO DE USO DE SUELO — MODALIDAD PARTICULAR — SIN ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.
SANTIAGO XIACUI, IXTLAN DE JUAREZ, OAXACA.

Ln= Logaritmo natural

DN= Diametro normal (cm)

HT= Altura total del arbol (m)
-9.89882648+1.9245184+1.00776177= constantes de regresion

Modelo utilizado para el calculo del volumen individual de Quercus rugosa:

V = Exp(~ 9.4121807 +1.70376160 Ln(DN ) +1.09456111Ln(HT ))

Dénde:

V= Volumen en m3 VTA

Exp= Exponencial

Ln= Logaritmo natural

DN= Didmetro normal (cm)

HT= Altura total del arbol (m)

-9.4121807, 1.70376160 y 1.09456111 = constantes de regresion

Modelo utilizado para el célculo del volumen individual de Quercus crassifolia:

V = Exp(-9.4121807 +1.70376160 Ln(DN ) +1.09456111 Ln(HT ))

Dénde:

V= Volumen en m3 VTA

Exp= Exponencial

Ln= Logaritmo natural

DN= Diametro normal (cm)

HT= Altura total del &rbol (m)
-9.4121807+1.70376160+1.09456111= constantes de regresion

Justificacién del uso de las férmulas y modelos.

Las formulas usadas corresponden a las que Rosales; et al., (1982) utiliz6 en su tesis
profesional titulada “El Método de Desarrollo Silvicola, una Alternativa en la Silvicultura y
Ordenacion de Bosques”, asi como el “Manual de Aplicacion del Método de Desarrollo
Silvicola”, publicado por la extinta S.A.R.H. (1982) y los modelos biométricos avalados por
el Colegio de Profesionales Forestales del Estado en coordinacién con la Comision
Nacional Forestal.

Vegetacion removida.

La estratificacion vegetal se refiere a la distribucion que presentan las plantas en los
ecosistemas y esta determinada por el tamafo y tipo de vida de los organismos. Asi,
tenemos que los arboles grandes forman el estrato mas alto, llamado arboreo; los arbustos
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junto con algunas hierbas forman el estrato medio, llamado arbustivo, y las plantas
herbéceas, que son las que se encuentran cerca del suelo, forman el estrato mas pequefio,
llamado herbéaceo.

Para estimar el volumen removido por el CUSTF, para las obras presentes y futuras se
cuenta con la siguiente clasificacién de superficies por CUSTF:

Obras construidas sin la remocién de vegetacion: 1468m?2,

Obras construidas con remocién de vegetacion: 0 m?,

Obras por construir y que requieren remocion de vegetacion: 0 m2.
Obras-actividades por establecerse sin la remocion de vegetacién: 0 m2.

howbhpE

Los 1,468 m? corresponden a la superficie exacta que ocupan las obras especificadas en
la Resolucién administrativa niamero 254 proporcionada al promovente por la PROFEPA
que representa el 14% de la superficie establecida como CUSTF en la misma resolucion y
donde no se realizé la remocion de vegetacion para el establecimiento de este proyecto. El
resto de la superficie (9,232 m?) corresponde a aquella desprovista de vegetacion y que
como antecedente era usada para pastoreo; sin embargo, sera utilizada como parte del
proyecto y por tanto es presentada.

Para las superficies y obras anteriores se desglosan y presentan las estimaciones
correspondientes.

Estrato arboreo.

Para determinar la vegetacion arbérea removida para el CUSTF en los 10,700 m? se realiz6
una extrapolacién de los datos obtenidos del inventario en el area adyacente a este
(conservacion) ya que el area del proyecto no contaba con vegetacion. Sin embargo, se
presentan los resultados para un escenario donde se cuenta con vegetacion en la totalidad
y los valores de su remocién. Utilizandose las formulas correspondientes para determinar
el volumen se tiene la siguiente informacion. Los datos del inventario para determinar las
caracteristicas de la superficie de CUSTF se presentan en las siguientes tablas.

Tabla 33. Volumen total removida considerando la superficie establecida como CUSTF en la
resolucién 254 de PROFEPA.

?#a'; ESPECIE INDIVIDUOS  AB (m?) V?,LT'A(;n :
P. leiophylla 1 0.061 0.360
P. oaxacana 1 0.329 3.271
1.07 P. teocote 33 9.893 79.424
Q. laurina 11 0.455 2.229
Q. rugosa 82 5.085 29.658
Q. crassifolia 20 1.115 4.318
149 16.938 119.260
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Los resultados anteriores corresponden al escenario donde las 1.07 hectareas solicitadas
para CUSTF cuentan con vegetacion forestal situacién que dista mucho de haber sido asi,
sin embargo, esta informacion se presenta con la finalidad de contar con una perspectiva
de la posible condicién y del volumen que se habria de remover para esta superficie.

El volumen calculado para las 1.07 hectareas es de 119.26 m3VTA, este volumen esta
representado por las especies con didmetros iguales o superiores a 7.5 cm. Cabe
mencionar que de las coniferas Pinus teocote es la especie que presenta el mayor nimero
de individuos y por ende mayor volumen, para el caso de latifoliadas esta representada por
Quercus rugosa.

En caso de que en los 1468 m? que corresponde a la superficie que ocupan las obras
hubiese habido vegetacién, en la siguiente tabla se presenta la informacion del volumen a
remover.

Tabla 34. Volumen total que remover para el establecimiento de las obras (resolucién 254

PROFEPA).
SUP 2 VOL. (m®
(ha) ESPECIE INDIVIDUOS AB (m?) VTA)
P. leiophylla 0 0.008 0.049
P. oaxacana 0 0.045 0.446
0.146 P. teocote 4 1.350 10.837
Q. laurina 2 0.062 0.304
Q. rugosa 11 0.694 4.047
Q. crassifolia 3 0.152 0.589
20 2.311 16.273

Estrato arbustivo.

Para determinar la vegetacion arbustiva removida para el CUS en los 10,700 m? se realizé
una extrapolacién de los datos obtenidos del inventario en el area adyacente a este
(conservacion) ya que el area del proyecto no contaba con vegetacion. Sin embargo, se
presentan los resultados para un escenario donde se cuenta con vegetacion en la totalidad
de la superficie y los valores de su remocion. Utilizandose las formulas correspondientes
para determinar el volumen se tiene la siguiente informacion.

Tabla 35. Volumen por remover del estrato arbustivo en la superficie que ocupan las obras
descritas en el resolutivo 254 de la PROFEPA.

f#a'; ESPECIE INDIVIDUOS ~ AB (m2) V?/"T'A(;"s
0.146 Q. rugosa 7 0.0000115 0.0005396
Q. crassifolia 22 0.0000000  0.0000126
29 0.000011 0.000552
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El volumen por remover calculado para las 0.146 hectareas es de menos de 0.01 m3VTA,
este volumen esta representado por las especies con diametros iguales o superiores a 2.5
cm. Cabe mencionar que de las especies del mismo género Quercus ocupan este estrato.

Tabla 36. Volumen por remover del estrato arbustivo en los 10,700 m? de CUS establecidos en la
resolucion 254 de PROFEPA.

%#:)’ ESPECIE INDIVIDUOS AB (m?2) VC\’/'-T' A(;“3
1.07 Q. rugosa 107 0.0098 0.004
Q. crassifolia 1 0.000078 0.0001
108 0.0041

Los resultados anteriores corresponden al escenario donde las 1.07 hectareas solicitadas
para CUSTF cuentan con vegetacion forestal situacién que dista mucho de haber sido asi,
sin embargo, esta informacion se presenta con la finalidad de contar con una perspectiva
de la posible condicién y del volumen gue se habria de remover para esta superficie.

Estrato herbaceo.

De acuerdo con la informacion recabada mediante muestreos en de 1m x 1 m (1m?) en el
area del poligono de conservacién que envuelve al proyecto se desprende la siguiente
informacion.

Tabla 37. Vegetacion herbacea afectada por la construcciéon de las obras establecidas (1,468 m?).

: DENSIDAD DE | DENSIDAD DE DENSIDAD

NOMBRE COMUN ESPECIE ESPECIES ESPECIES (%)

(1 m? (1,640 m?)

Calliandra Calliandra sp. 1.75 2,882 19%
Pericon Tagetes lucida 15 2,471 17%
Monte ruderal Conyza sp. 0.5 824 6%
Diente le6n Taraxacum officinale 1.25 2,059 14%
Santen Plantago australis 1.25 2,059 14%
Frijolillo Lupinus montanus 0.25 412 3%
Mielilla o mielecilla | Sigesbeckia jorullensis 1.00 1,647 11%
Zacatal/pasto Sorghastrum brunneum 0.25 412 3%
Helecho Pteridium aquilinum 0.75 1,235 8%
Encino plantulas Quercus crassifolia 0.25 412 3%
Zacaton Sporobolus sp. 0.25 412 3%
Total 14,823 100%

Como se puede observar en el cuadro anterior, las principales especies herbaceas son
Calliandra sp con un 19 % de la densidad total, seguido de Tagetes lucida con un 17%, y
Taraxacum officinale y Plantago australis con un 14% cada una. La especie que menor
representacion tiene en el &rea de influencia del proyecto es Sporobolus sp. con un 1.81%

Pagina 91 de 193



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “LOS GAVILANES”
CAMBIO DE USO DE SUELO — MODALIDAD PARTICULAR — SIN ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.
SANTIAGO XIACUI, IXTLAN DE JUAREZ, OAXACA.

del total. Este nimero de herbaceas corresponden a la extrapolacion realizada para estimar
la cantidad de individuos removidos por las obras y actividades ya establecidas en “Los
Gavilanes”.

Epifitas.

Respecto a estas especies se realiz6 la observacion de siete individuos en el area
correspondiente a conservar (1.28 m?). Se presenta la siguiente informacién.

Tabla 38. Vegetacion epifita en el area a construir.

NOMBRE
COMUN ESPECIE INDIVIDUOS
Bromelia TilLandsia macrochlamys 7
Orquidea Alamania punicea.

17

b) Fauna.

La informacion correspondiente a este apartado se obtuvo a partir del analisis de distintos
proyectos realizados en la zona como programas de manejo y los estudios
correspondientes de la UZACHI.

Tabla 39. Listado de la fauna que se encuentra en la region del proyecto.

STATUS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO NOM-059-SEMARNAT-2010
Mamiferos
Puma Puma concolor Ninguna
Coyote Canis latrans Ninguna
Zorra gris Urocyon cinereoargenteu Ninguna
Venado cola blanca Odocoileus virgnianus Ninguna
Pecari Pecari tajacu Ninguna
Cacomixtle Bassariscus astutus Endémica-Amenazada
Mapache Procyon lotor Ninguna
Armadillo Dasypos novemcintus Ninguna
Tejon Nasua narica Endémica-Amenazada
Comadreja Mustela frenata Ninguna
Zorrillo Conepatus leuconotus Ninguna
Tlacuache Didelphis marsupialis Ninguna
Ardilla Sciurus aureogaster Ninguna
Conejo Sylvilagus floridanus Ninguna

Raton de Ixtlan
Viejo de monte

Megadontomys cryophilus
Eira barbara
Aves

Endémica-Amenazada
No endémica-Peligro

Pyrocephalus rubinus Ninguna
Paloma Zenaida asiatica Ninguna
Trogon mexicanus Ninguna
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) o STATUS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO NOM-059-SEMARNAT-2010
Pava Penelope purpurascens No endémica-Amenazada
Jilguero Myadestes occidentalis No endémica-Protegida
Aguililla de cola roja Buteo jamaicensis Endémica-Protegida
Reptiles

Eslizon Plestiodon brevirostris Ninguna
Serpiente de cascabel Crotalus intermedius Endémica-Amenazada
Camaledn de cola corta Phrynosoma braconnieri Endémica-Protegida

Sceloporus formosus Ninguna

Para la identificacion de las especies de fauna presentes en el Centro Ecoturistico “Los
Gavilanes” y areas de conservacion adyacentes al mismo se realizaron recorridos en
campo. Esto consistié en un muestreo por transectos.

Para establecer el nUmero de transectos en los cuales se establecid el muestreo se dividio
el Sistema Ambiental en posibles subunidades homogéneas, debido a que en la zona de
estudio se aprecia una severa fragmentacion de los ecosistemas presentes. Los transectos
de muestreo son tres de 200 m paralelos a los limites del predio.

El registro de las especies se realizé a través de métodos directos e indirectos, por lo cual
se registraron las especies observadas y capturadas; también las excretas encontradas
dentro de los transectos, de igual forma se tomaron las impresiones de huellas.

La colecta de impresiones de huellas se realizaria siguiendo la técnica recomendada por
Aranda (2000), por lo cual se realizdé una ficha de colecta de impresién de huellas, para
posteriormente realizar la determinacién de las especies por medio de las guias de
identificacion de rastros de mamiferos de Aranda (2000) y Murie (1982). Sin embargo, no
se pudo identificar ninguna huella.

Con respecto a las colectas de excretas, éstas se colocaron en bolsas de papel teniendo
en cuenta la consistencia, y la humedad, por lo cual si se encuentran himedas pueden
colocarse en un recipiente de plastico, para posteriormente preservarlas con pegamento
transparente diluido en agua o con algun tipo de barniz transparente.

Como complemento, la comunidad de Santiago Xiacui y la UZACHI cuenta con sitios de
monitoreo de fauna silvestre mediante el establecimiento permanente de técnicas de foto
trampeo, lo que proporciond mas informacion sobre las especies presentes o de paso en la
zona.
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Tabla 40. Fauna silvestre reportada para el area de estudio.

. " ESTATUS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO NOM-059-SEMARNAT-2010
Mamiferos
Coyote Canis latrans Ninguna
Zorra gris Urocyon cinereoargenteu Ninguna
Venado cola blanca Odocoileus virgnianus Ninguna
Mapache Procyon lotor Ninguna
Armadillo Dasypos novemcintus Ninguna
Comadreja Mustella frenata Ninguna
Zorrillo Conepatus leuconotus Ninguna
Tlacuache Didelphis marsupialis Ninguna
Ardilla Sciurus aureogaster Ninguna
Conejo Sylvilagus floridanus Ninguna
Aves
Paloma de ala blanca Zenaida asiatica Ninguna
Codorniz Cyrtonix montezumae Ninguna
Reptiles
Vibora sorda Constrictora constricta Ninguna

A lo anterior, y a partir de los inventarios realizados en este tema se presentan los indices
de diversidad obtenidos para el area de conservacion y de CUS.

Tabla 41. indices de diversidad para las especies de fauna para la superficie destinada a
conservacion.

TIPO MAMIFEROS AVES REPTILES
Taxa 10 2 1
Dominancia 0.116 0.448 0.52
Simpson 0.884 0.552 0.48
Shannon-Weiner 2.23 0.938 0.673
Margalef 2.085 0.638 0.369
Berger-Parker 0.2 0.609 0.6

En el cuadro anterior no se presenta la informacién correspondiente a la fauna identificada
para las 1.31 ha destinadas a conservacion.

La rigueza especifica es de 10 especies de mamiferos y 2 aves y 1 reptiles. El indice de
Margalef, indica que con valores menores a 2 existe baja riqueza y mayores a 5 una alta
riqueza. De acuerdo con este indice con los resultados obtenidos se indica que no existe
una alta diversidad de las especies para estos estratos ya que todos los valores se
encuentran por debajo de dos. La diversidad de las especies es baja para esta superficie.

El indice de Shannon-Weiner aumenta con el nUmero de especies presentes y es afectado
por el nimero de individuos de las que son més abundantes. Los indices obtenidos para
las especies nos indican que las especies no son igualmente abundantes ya que existe
mayor presencia de ciertas especies respecto al resto. El habitat de cada uno no es
homogéneo y las especies no son igualmente abundantes.

Para el indice de Simpson el rango de valor de 0 indica que no hay dominancia de una
sola especie y 1 viceversa. Centrandose de igual manera en el numero de individuos y su
total el indice obtenido para las especies los resultados indican que para el caso de los
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mamiferos existe dominancia de una especie indican que los dos presentan dominancia de
una sola especie siendo esta Odocoileus virgnianus, para el caso de las aves y reptiles al
ser baja la presencia de estas especies en esta zona no hay dominancia. Las aves son en
Su mayoria de paso.

En este caso para las 1.31 ha que envuelven el poligono de CUS se concluye que no existe
una alta diversidad de especies esto a partir de la informacién obtenida por diferentes
métodos de muestreo. Sin embargo, se presentan los indices de diversidad para el
muestreo de fauna realizado especificamente en la superficie de CUSTF y que corresponde
al Centro Ecoturistico “Los Gavilanes”, esto para corroborar no se afectara este
componente.

Tabla 42. indices de diversidad para las especies de fauna para la superficie de CUS.

TIPO MAMIFEROS AVES REPTILES
Taxa 9 2 NA
Dominancia 0.125 0.5 NA
Simpson 0.875 0.5 NA
Shannon-Weiner 2.128 0.693 NA
Margalef 2.041 1.443 NA
Berger-Parker 0.179 0.5 NA

Los resultados para esta superficie se encuentran por debajo de los obtenidos para el
poligono de conservacion, asi como lo reportado para la comunidad “Santiago Xiacui”. Se
concluye que el establecimiento del Centro Ecoturistico “Los Gavilanes” no afectara
significativamente la flora y fauna presente en el area de CUS.

IV. 3.1.3 Medio socioeconémico.

e Aspectos sociales.

La realizacion del proyecto de ecoturismo forma parte de las obras con las que se desea
dotar a la comunidad con la finalidad de mejorar las condiciones de vida de la poblacién
gue reside en la zona de aplicacion del proyecto, permitiendo disminuir las condiciones de
pobreza y marginacién que afectan a la poblacion rural, ademas de contribuir a arraigo de
las tradiciones y cultura de la comunidad.

Actualmente no existe una competencia muy marcada en cuanto a precios de venta de los
servicios ecoturisticos en la regién, pues la Secretaria de Turismo cred una serie de
tabuladores que permiten regular los precios que engloban a todas las comunidades de la
region. La diferencia del precio del servicio se puede dar respetando la calidad del servicio
gue se oferta. La comunidad de Santiago Xiacui, Ixtlan, ain no cuenta con una lista de
precios, pues aun no realiza la comercializacion de paquetes turisticos, por lo cual, se
apegara a la tabulacion de precios ya establecido, pues una vez que cuente con la
infraestructura necesaria para brindar el servicio de hospedaje y alimentacion.
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e Poblacion

La localidad directamente beneficiada por el proyecto es la comunidad de Santiago Xiacui
en donde residen 1,736 personas esto de acuerdo con la encuesta intercensal de INEGI
(2015).

No especificado
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llustracién 30. Composicién por edad y sexo de la poblacién de Santiago Xiacui.

En Oaxaca se contabiliza una poblacion total de 3,801,962 habitantes, de los cuales 1,
819,008 son hombres y 1, 982,954 son mujeres. El municipio de Santiago Xiacui cuenta
con una poblacion total de 1,736 habitantes que constituye el 0.04% de la poblacién total
del estado. De la poblacion total 47.1% son hombres y 52.9% son mujeres, lo que implica
que por cada 10 mujeres hay 8.8 hombres; en este sentido, la diferencia en nimero que
prevalece entre hombres y mujeres suele asociarse principalmente con la migracion, pero
podemos observar que la poblacibn masculina de 35 a 60 afios es la que sufre
principalmente una disminucion notable. Esto se debe probablemente a los movimientos
migratorios (intra-estatales, nacionales e internacionales) de los habitantes quienes
regularmente no regresan a sus comunidades de origen.

La poblacion de Santiago Xiacui muestra ciertos aspectos que transforman su crecimiento
y estructura por edad. Los cambios en los indices de mortalidad infantil, los patrones de
causa de muerte, la mayor esperanza de vida al nacer, el aumento del uso de métodos
anticonceptivos modernos y la intensificacion de las migraciones, son responsables directos
de estos cambios, entre otros factores. Las estimaciones futuras de poblacién son
necesarias anticipar situaciones de riesgo y aprovechar las ventajas del cambio en la
estructura poblacional, mismas que deben estar consideradas en el disefio de politicas,
planes y programas que orientaran el desarrollo del municipio.
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e Migracién

El flujo migratorio que puede observarse en el municipio desde el enfoque de la inmigracion
es que un 4.83% del total de los residentes en Santiago Xiacui es nacida en otra entidad,
de los cuales 46 son hombres y 56 son mujeres. Desde el enfoque de la emigracion el flujo
hacia los Estados Unidos América (EUA); de junio de 2005 a junio de 2010, no se tienen
los datos, pero el porcentaje de viviendas habitadas que recibieron remesas fue del 3.98%
en el afio 2010. Por lo anterior el indice de intensidad migratoria en ese mismo afio fue del
-0.4897%, el indice de intensidad migratoria en escala de 0 a 100 del 1.5592%,
considerando un grado de intensidad migratoria bajo, ubicandolo en el lugar 367 del
contexto estatal y en el lugar 1453 del contexto nacional. Estos datos muestran la baja
densidad migratoria de los habitantes de Santiago Xiacui respecto del contexto estatal,
resultado de las dificultades que encuentran para ingresar a los Estados Unidos.

Las comunidades de la region de la Sierra Norte estan sujetas a un fuerte proceso de
emigracion, para 1990, en el Distrito de Ixtlan se estimaba una poblaciéon de 11,862
personas, de las cuales 5,732 vivian en sus localidades de origen y 6,130 fuera de ellas
(Alatorre, 2000). En parte esta situacion se debe al cierre de la mina La Natividad y a que
no se ha sabido aprovechar adecuadamente la industria forestal para convertirla en una
alternativa de empleo en las comunidades, evitando con ello la migracién. En el caso de la
comunidad de Santiago Xiacui la alternativa del manejo forestal ha contribuido al arraigo de
algunos de sus pobladores, sin embargo, sigue prevaleciendo la falta de gente que desea
trabajar en el bosque, esto se debe principalmente a los bajos salarios que se dan en las
actividades forestales que va de los $60 a $80 pesos diarios para un trabajador de monte
especializado.

e Vias de comunicacién y transporte.

En cuanto al desarrollo de vias de comunicacion, Santiago Xiacui cuenta con carreteras
pavimentadas que permiten el acceso al sitio desde la ciudad de Oaxaca hasta la desviacion
gue se ubica hacia mano derecha a la entrada de la poblacion de Ixtlan de Juérez, la cual
continua rumbo a Talea de Castro hasta el lugar denominado Las Maravillas,
encontrandose la comunidad de Santiago Xiacui a 15 kilbmetros desde la desviacién en
Ixtlan de Juéarez, por lo tanto, se cuentan con las vias de acceso necesarias y no se
requerira de la apertura de nuevos caminos.

El medio de transporte mas comun en la localidad son Urvan, taxis y pasajeras que ofrecen
el servicio de traslado desde la ciudad de Oaxaca hasta la comunidad de Santiago Xiacui
y zonas aledafas, ademas cuentan con diversos taxis de la comunidad que van de la ciudad
de Oaxaca a Ixtlan y de Ixtlan hasta Francisco |. Madero, el uso de cada transporte depende
de la situacion econdmica y de las necesidades de traslado de un lugar a otro.

e Medios de comunicaciéon

Los principales medios de comunicacion con los que cuenta la comunidad son la radio,
television y teléfono.
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o Actividades econdmicas de la poblacion

A continuacion, en la siguiente tabla se presenta la ocupacion de la poblacién
econOmicamente activa en la comunidad de Santiago Xiacui y en donde se observa que
gran porcentaje de la poblacién se dedican al hogar o las labores del campo y un minimo
porcentaje de la poblacién cuenta con alguna profesion.

Tabla 43. Actividad y porcentaje de la poblacion econémicamente activa en la comunidad de
Santiago Xiacui.

% DE LA POBLACION

ACTIIRAD) ECONOMICAMENTE ACTIVA
Hogar 31.19
Estudiante 14.55
Campesino 15.52
Empleado 10.49
Profesional 1.40
Obrero 8.25
Comerciante 0.70
Desempleado 2.80
Otro 11.61
Artesano 3.50

e Aspectos culturales

Santiago Xiacui presenta una estructura de gobierno tradicional compuesta por tres tipos
de puestos de autoridad. Las funciones civiles (orden publico, dotacién y mantenimiento de
servicios urbanos) son atendidas por la agencia municipal; las referidas al control del
territorio comunal y al manejo de las tierras, recursos naturales y empresas comunales son
controladas a través de las autoridades agrarias comunales (la Asamblea General de la
comunidad, el Comisariado de Bienes Comunales y el Consejo de Vigilancia) y las referidas
a los cargos religiosos por parte de mayordomos organizadores de las fiestas comunales
de devocion a los santos. Los cargos de autoridades civiles duran un afio, los comunales
duran tres afios y los religiosos un afio. Los mismos son obligatorios y no se recibe
remuneracion por el servicio prestado. Tal como lo dice su nombre los cargos son “cargas”
que frecuentemente resultan muy pesadas para las familias, pero que en contraparte
otorgan el prestigio de servir al pueblo y mantienen la integracién de la comunidad. Por otra
parte, en la comunidad hay una fuerte solidaridad interna. A pesar de las debilidades en
6rganos de planificacion y conduccién, en las mismas se da una activa discusioén acerca de
cdémo hacer las cosas.

La Asamblea General de la comunidad es la autoridad maxima y la instancia para elegir a
las autoridades, tratar los asuntos comunitarios y arribar a consensos. En general el
mecanismo de la asamblea ha sido eficaz para canalizar los reclamos, discutir los
problemas, resolver conflictos y llegar a acuerdos que se respeten. Las asambleas hasta
tiempos recientes se han manejado con las reglas implicitas de los usos y costumbres.
Nunca, hasta fechas recientes, se sintio la necesidad de codificarlas y organizarlas en un
estatuto escrito.
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e Presenciade grupos étnicos.

Segun el Catalogo de las Lenguas Indigenas Nacionales, publicada el 14 de enero de 2008,
en el Diario Oficial, en el Municipio de Santiago Xiacui y por ende en la comunidad de
Santiago Xiacui, la lengua indigena o idioma que prevalece es el zapoteco, siendo la
variante linguistica el Zapoteco serrano (bajo didza).

Tabla 44. Datos de poblaciones con grupos étnicos.

POBL. DE 5
POBL. ANOS Y MAS APK(IDOBSL.YDI\/II:ASS
DISTRITO  MUNICIPIO LOCALIDAD TOTAL, DE 5 QUE HABLA QUE NO HABLA
ANOS Y MAS LENGUA ESPANOL %
INDIGENA % 0
Santiago Xiacui 366 41 0
Francisco I. Madero 227 5 0
IXTLAN SQ'T‘AT'CAU(?O San Andrés Yatuni 256 59 0
Santiago Xiacui 657 29 0
La Cumbre 16 0 0

* || Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. México, 2005.

Como se observa en el cuadro anterior, los datos estadisticos muestran que en la mayoria
de las comunidades que pertenecen al Municipio de Santiago Xiacui existe un alto
porcentaje de personas que hablan una lengua indigena, sin embargo, se observa una
tendencia en el decremento de personas que hablan alguna lengua indigena,
predominando el espafiol.

e Recursos histéricos y arqueolégicos.

En el area de influencia del proyecto no existen recursos arqueoldgicos ni arquitectonicos
0 monumentos histéricos, que puedan verse afectados por las obras.

ANALISIS DE MERCADO

El proyecto se encuentra ubicado en la parte norte de la comunidad la cual es
frecuentemente visitada por visitantes de diferentes estados del pais, como parte de los
intercambios de experiencias en manejo forestal comunitario que realiza la comunidad con
ejidos y comunidades de diferentes estados. El proyecto relne las caracteristicas
necesarias para considerarlo como un municipio turistico debido a que cuenta con sin
namero de cuevas y grutas al interior del bosque, ademas, de minas donde se realiz6 la
extraccion de oro y plata de manera artesanal.

Atractivos turisticos

El poder incursionar en actividades ecoturisticas por parte de la comunidad, se da por las
diversas visitas que la comunidad recibe de universidades, comunidades y familias, que
provienen de diversas ciudades del pais y de otros paises que se interesan en conocer la
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estructura organizativa que la comunidad desarrolla para el aprovechamiento de sus
recursos naturales, asi como los tratamientos silviculturales que practica en su bosque,
ademas de disfrutar de los paisajes y atractivos naturales que posee la comunidad.

La comunidad de Santiago Xiacui, Ixtlan, ha iniciado con la construccion de una parte de la
infraestructura necesaria para brindar el servicio de hospedaje y alimentacion, con esto ya
cuenta con avances significativos, pero es necesario poder obtener recursos econémicos
para poder incrementar la capacidad instalada. Los atractivos naturales con los cuales
cuenta la comunidad, ya se tienen definidos, con lo cual se podra ofertar paquetes turisticos
a las personas que visiten la comunidad. Dentro de los atractivos a ofrecer estan, senderos
interpretativos con posibilidad de avistamiento de flora y fauna, practica de ciclismo de
montafia sobre estos senderos; acampar a cielo abierto en contacto directo con la
naturaleza en los espacios abiertos del centro recreativo en el cual se pretende instalar
juegos aéreos, exploracion de cuevas y minas y las impresionantes grutas virgenes con
que cuenta la comunidad. Ademas de contar con infraestructura para brindar el servicio de
hospedaje y alimentacién.

Centro distribuidor

La comercializacion de los productos y servicios que la comunidad ofrece al publico se ha
comenzado a realizar a partir del 2009, no obstante, una vez que se cuente con la
infraestructura al cien por ciento, la publicidad se hara a mayor escala realizando una
comercializacion con los grupos de universidades, comunidades y familias que visitan
actualmente a la comunidad. Un beneficio que tiene la comunidad es el hecho de estar
situada en la Sierra Juarez del estado de Oaxaca, en donde actualmente se han
desarrollado actividades ecoturisticas, dando un valor agregado a los recursos naturales,
arquitecténicos y culturales que poseen las comunidades que conforman esta region.
Actualmente se ha conformado la Red Ecoturistica de la Sierra Juarez, constituida por seis
comunidades que han incursionado en el establecimiento de empresas ecoturisticas,
algunas con afos de experiencia, al igual que otras de recién conformacién. La comunidad
pretende aprovechar estas experiencias, iniciando actividades ecoturisticas con una figura
empresarial; ofertando los atractivos naturales que posee.

Tabla 45. Centro de distribucion, caracteristicas.

AGENCIA RESPONSABLE SERVICIOS DIRECCION
Turisticos Marfil C. Ivan Diaz Servicio de Guia y Transporte Garcia Vigil 306
Agencia Turistica C. Raul Félix Transporte Turistico
Quiroz
Agencia Turistica C. José Maria Transporte turistico
Brena
World Learning de Transporte
México S.C.
Tur Operadora C. Fabiola Servicio de comercializacion de Calle Yucatdn No. 11-A Barrio
Indigena de Turismo  Escribano servicios y productos Tlacoapan, Xochimilco, D.F.

AU TOTURADO
Grupo Pitao Peze

C. Alicia Martinez
Lic. educacién
fisica

Servicio de transporte

Recreacion y administracion del
tiempo libre, desarrollo de la
motricidad

Calle 13 de septiembre No. 102
Fracc. Nifios Héroes Ex
Marquezado, Oaxaca.
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La ciudad de Oaxaca, Capital del Estado es el principal centro distribuidor de turismo de la
Sierra Norte, actualmente es visitada por mas un millén de turistas al afio lo que lo convierte
en un centro potencial de turismo. Otro mercado potencial para el proyecto es los 2 millones
de personas que viven en la zona conurbada de la ciudad de Oaxaca.

Tabla 46. Informacién sobre visitantes en principales destinos.

ACTIVIDAD HOTELERA
AFLUENCIA DE VISITANTES

DISTRIBUCION

DESTINO NACIONALES EXTRANJEROS NAL EXT.

Cd. De Oaxaca 936,547 100,300 1,036,847 90.33% 9.67% 936,547
Bahias de Huatulco 474,386 36,769 511,155 92.81% 7.19% 474,386
P. Escondido 380,796 22,431 403,227 94.44%  5.56% 380,796
Istmo de Tehuantepec 270,126 7,908 278,034 97.16%  2.84% 270,126
Tuxtepec 144,874 72 144,946 99.95% 0.05% 144,874
Santa Catarina Juquila 856,650 64 856,714 99.99%  0.01% 856,650
Ventanilla Puerto Angel 239,531 12,803 252,334 94.93% 5.07% 239,531
Mixteca 118,893 44 118,937 99.96%  0.04% 118,893
Sierra Norte 35,510 5,744 41,254 86.08% 13.92% 35,510

607,182 19,260 626,442 96.93% 3.07% 607,182
Resto del Estado
Total 4,064,495 205,395 4,269,800 95.19% 4.81% 4,064,495

Anélisis de la competencia

La oferta de servicios de ecoturismo a nivel regional se desarrolla principalmente en trece
comunidades que cuentan con empresas ecoturisticas, alin que se tienen datos de las
comunidades que forman parte de la red ecoturistica de la sierra Juarez, los servicios que
ofertan van desde un turismo rural hasta ecoturismo y existen comunidades que tienen la
capacidad instalada para brindar estos dos tipos de turismo.

Los productos que generalmente ofertan las comunidades son recorridos guiados sobre los
diversos senderos interpretativos con que cuentan, donde se puede disfrutar de
avistamiento de flora y fauna, practica de ciclismo, ingreso a grutas etc., ademas de los
servicios de hospedaje y alimentacion.

A continuacion, se describen los diferentes paquetes y servicios que ofertan las
comunidades que forman parte de la Red Ecoturistica de la Sierra Juarez.
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IXTLAN DE JUAREZ

Paquete 1

-Visita al Templo de Santo Tomas Apostol

-Mirador del cerro del Cuachirindoo

-Grutas el Arco

-Cuota de acceso $ 30.00 (por persona)

-Guia $100.00 (por grupo)

-Vehiculo $100.00 (por grupo) (opcional)

Duracion promedio 3 horas

Paquete 3

-Visita al Templo de Santo Tomas Apostol
-Mirador del cerro del Cuachirindoo

-Grutas el Arco

-Recorrido a la cascada

-Recorrido al bosque mesoéfilo de la montafia
-Mirador de la cumbre

-Cuota de acceso $ 60.00 (por persona)

-Guia $200.00 (por grupo)
-Vehiculo $600.00 (por grupo) (opcional)
Transporte:

-Viajes adicionales a las cabafias o viceversa

$ 50.00 (por grupo)

-Viajes de la comunidad a las granjas de truchas
50.00 (por grupo)

-Cuachirindoo o Shoo-beto

Precio promedio

-Desayuno $ 40.00
-Comida $50.00
-Cena $40.00
-Buffet $100.00

Paquete 2
»  Visita al Templo de Santo Toméas Apéstol
»  Mirador del cerro del Cuachirindoo
»  Grutas el Arco
» Recorrido a la cascada
» Cuota de acceso $ 50.00 (por persona)
» Guia $ 150.00 (por grupo)
>  Vehiculo $ 400.00 (por grupo)

(opcional)

Otros
-Acampado (lugar especifico) $ 40.00 por persona no
incluye equipo

Renta de tiendas de camparfia

-1 persona $ 100.00 (por grupo)
-2 personas $ 150.00 (por grupo)
-4-6 personas $ 250.00 (por grupo)

Renta de bicicleta de montafia $ 30.00 (por hora)
Renta de caballos $100.00 (por hora)

Venta de subproductos forestales
1 Kg. de carbén  $ 7.00
1 cargade lefia  50.00

Renta de la planta de luz ~ $60.00 (por noche)

Cabafas Capacidad Precio por
noche

3 cabafias 2 personas $ 450.00

2 cabafias 4 personas $ 650.00

2 cabafias 6 personas $ 850.00

Personas adicionales $100.00

SANTA .CATARINA IXTEPEJI

Costo de los servicios

Entrada general $20.00
Observacioén de aves 50.00
Observacioén de fauna 50.00
Observacion de plantas 50.00
Recorrido a la cascada 30.00
Recorrido al mirador 30.00
Recorrido a Pefia Prieta 30.00
Area para acampar 20.00

Recorrido en bicicleta 20.00

(no incluye bicicleta)

Servicio de comedor
Desayunos  $40.00
Comida 50.00
Cenas 40.00

Rentas

Renta de tienda de camparia grande $100.00 x 24 horas
Renta de tienda de campafia chica 50.00 x 24 horas
Renta de bolsa de dormir 15.00 x 24
horas

Hospedaje en cabafias $150 por px

Renta de salén $1,000.00 X 24 hrs.
-Incluye sillas,

mesas, pantalla, luz y bafios de wc
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JALTIANGUIS

Costo de hospedaje:

-Cabafia Lava’a

$ 250.00 por noche (por persona)

-Cabafia Istalee

$150.00 por noche (por persona)

-Espacio para acampar incluye, casa de campafia y equipo $
50.00 la noche por persona
-Renta de caballos y guia
-Renta de bicicletas de montafia
todo el dia $150.00

$60.00 por hora
$25.00 por hora,

SAN PEDRO NEXICHO

Costo de los servicios:

Hospedaje $130.00 por persona
Desayunos y cenas $35.00
Comidas $ 45.00

Donativo Conservacion areas naturales $10.00
Donativo Conservacion areas culturales $10.00
Costo Guia maximo 8 personas $120.00

CAPULALPAM DE MENDEZ

PAQUETE 1

Costo por px: $ 40.00

1.-Recorrido en la poblacion:

-Visita al Templo de San Mateo

-Centro de Medicina Tradicional

-Mirador “El Calvario”

-Lugar de patios y jardines (opcional)
2.-Traslado al Centro recreativo “Los Molinos”.
Incluye:

1.-Servicio de un guia por cada 8 personas.
2.-Visita al Centro recreativo “Los Molinos”.

Desglose del presupuesto por persona:

Guias $20.00

Donativo de acceso $20.00 (esta cantidad es destinada
integramente a la conservacién de los recursos naturales y
culturales de la comunidad)

Comida opcional
TOTAL $40.00

COSTO DE OTROS SERVICIOS:

Renta de bicicletas $ 20.00 hra.
Uso de tirolesa 25.00
Rappel 25.00
Renta de caballos 60.00

Restauran (platillo regional, trucha en diferentes
presentaciones)

PAQUETE 3

Costo por px: $ 120.00

1.-Recorrido en la poblacion:

Visita al Templo de San Mateo

Sendero de Tierra Caliente (observacion de flora y fauna)
2.-Traslado al Centro recreativo “Los Molinos”.

3.- Centro recreativo “Los Molinos”

Aqui podra disfrutar del rio, la vegetacion y el criadero de
truchas como parte del recorrido, adicionalmente se ofrece el
servicio de renta de bicicletas o si requiere de una dosis de
adrenalina un paseo en la tirolesa y el puente colgante.

4.- Comida en “Los Molinos”

Incluye:
1.- Servicio de un guia por cada 8 personas
2.- Visita al Centro recreativo “Los Molinos”

3.- Comida
Desglose del presupuesto por persona:
Guia $30.00

PAQUETE 2

Costo por px: $ 110.00

1.-Recorrido en la poblacion:

-Visita al Templo de San Mateo

-Centro de Medicina Tradicional

-Mirador “El Calvario”

-Lugar de patios y jardines (opcional)

-Una panaderia

2.-Traslado al Centro recreativo “Los Molinos”.

3.- Centro recreativo “Los Molinos”

Aqui podra disfrutar del rio, la vegetacion y el criadero de
truchas como parte del recorrido, adicionalmente se ofrece
el s servicio de renta de bicicletas o si requiere de una dosis
de adrenalina un paseo en la tirolesa y el puente colgante.
4.- Comida en “Los Molinos”

Incluye:

1.- Servicio de un guia por cada 8 personas
2.- 3 piezas de pan en la visita a la panaderia
3.- Visita al Centro recreativo “Los Molinos”
4.- Comida

Desglose del presupuesto por persona:

Guia $ 15.00
Pan 15.00
Comida 60.00 incluye platillo regional y agua

Donativo de acceso 20.00 (esta cantidad es destinada
integramente a la conservacion de los recursos naturales y
culturales de la comunidad)

TOTAL $ 110.00
COSTO DE OTROS SERVICIOS:

Renta de bicicletas $ 20.00 hra.
Uso de tirolesa 25.00
Renta de caballos 60.00

PAQUETE 4

Costo por px: $ 165.00

1.-Visita al centro recreativo Los Sabinos (invernadero, flores
ornamentales) y a las grutas La Cueva del Arroyo.
2.-Traslado al Centro recreativo “Los Molinos”.

3.- Centro recreativo “Los Molinos”

Aqui podra disfrutar del rio, la vegetacion y el criadero de
truchas como parte del recorrido, adicionalmente se ofrece
el s servicio de renta de bicicletas o si requiere de una dosis
de adrenalina un paseo en la tirolesa y el puente colgante.
4.- Comida en “Los Molinos”

Incluye:

1.- Servicio de un guia por cada 8 personas
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Comida
regional y agua
Donativo de acceso 30.00 (esta cantidad es destinada
integramente a la conservacién de los recursos naturales y
culturales de la comunidad)
TOTAL

60.00 incluye platillo

$120.00

COSTO DE OTROS SERVICIOS:

Renta de bicicletas $ 20.00 hra.
Uso de tirolesa 25.00
Rappel 25.00
Renta de caballos 60.00 hra.

PAQUETE 5
Costo por px: $ 190.00

1.-Caminata al centro recreativo Los Sabinos y el Sendero de
la “Y” (observacion de flora y fauna.

2.-Traslado al Centro recreativo “Los Molinos”.

3.- Centro recreativo “Los Molinos”

Aqui podra disfrutar del rio, la vegetacion y el criadero de
truchss como parte del recorrido, adicionalmente se ofrece el
s servicio de renta de bicicletas o si requiere de una dosis de
adrenalina un paseo en la tirolesa y el puente colgante.

4.- Comida en “Los Molinos”

Incluye:

1.- Servicio de un guia por cada 8 personas
2.- Visita al Centro recreativo “Los Molinos”
3.- Comida

Desglose del presupuesto por persona:

$60.00

Comida 80.00 (trucha frita y agua)
Donativo de acceso 50.00 (esta cantidad es
destinada integramente a la conservacion de los recursos
naturales y culturales de la comunidad)

Guia

Nota: si de requiere de vehiculo hay un costo adicional de
$20.00 més por persona.
TOTAL $190.00

COSTO DE OTROS SERVICIOS:

Renta de bicicletas $ 20.00 hra.
Uso de tirolesa 25.00
Rappel 25.00
Renta de caballos 60.00 hra.

PAQUETE 7

Costo por px: $ 235.00

1.-Caminata al sendero de Cerro Pelado (observacion de flora
y fauna)

2.-Traslado al Centro recreativo “Los Molinos”.

3.- Centro recreativo “Los Molinos”

Aqui podra disfrutar del rio, la vegetacion y el criadero de
truchss como parte del recorrido, adicionalmente se ofrece el
s servicio de renta de bicicletas o si requiere de una dosis de
adrenalina un paseo en la tirolesa y el puente colgante.

4.- Comida en “Los Molinos”

2.- una maceta del invernadero
3.- Visita al Centro recreativo “Los Molinos”
4.- Comida

Desglose del presupuesto por persona:

Guia $30.00
Maceta 25.00
Comida 80.00 (trucha frita y agua)

Donativo de acceso 20.00 (esta cantidad es destinada
integramente a la conservacion de los recursos naturales y
culturales de la comunidad)
TOTAL $165.00

COSTO DE OTROS SERVICIOS:

Renta de bicicletas $ 20.00 hra.

Uso de tirolesa 25.00

Rappel 25.00

Renta de caballos 60.00 hra.

PAQUETE 6

Costo por px: $ 220.00

1.-Caminata al sendero del Embudo y Las Pavas

(observacion de flora y fauna)

2.-Traslado al Centro recreativo “Los Molinos”.

3.- Centro recreativo “Los Molinos”

Aqui podra disfrutar del rio, la vegetacion y el criadero de
truchss como parte del recorrido, adicionalmente se ofrece
el servicio de renta de bicicletas o si requiere de una dosis
de adrenalina un paseo en la tirolesa y el puente colgante.
4.- Comida en “Los Molinos”

Incluye:

1.- Servicio de un guia por cada 8 personas
2.- Visita al Centro recreativo “Los Molinos”
3.- Comida

Desglose del presupuesto por persona:
Guia $70.00

Comida 80.00 (trucha frita y agua)
Donativo de acceso 70.00 (esta cantidad es destinada

integramente a la conservacion de los recursos naturales y
culturales de la comunidad)

TOTAL $220.00

COSTO DE OTROS SERVICIOS:

Renta de bicicletas $ 20.00 hra.
Uso de tirolesa 25.00
Rappel 25.00
Renta de caballos 60.00 hra.
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Incluye:
1.- Servicio de un guia por cada 8 personas
2.- Visita al Centro recreativo “Los Molinos”

3.- Comida

Desglose del presupuesto por persona:

Guia $ 100.00 incluye refrigerio
Comida 80.00 (trucha frita y agua)
Donativo de acceso 50.00 (esta cantidad es destinada

integramente a la conservacién de los recursos naturales y
culturales de la comunidad)

TOTAL $235.00

COSTO DE OTROS SERVICIOS:

Renta de bicicletas $ 20.00 hra.
Uso de tirolesa 25.00
Rappel 25.00
Renta de caballos 60.00 hra.

Nivel de aceptacion del Proyecto.

La construccion del Centro Ecoturistico “Los Gavilanes” establecera un nuevo sitio de
recreacion para los visitantes que desean pasar un momento de recreacién y convivencia
familiar disfrutando de las condiciones ambientales del predio y del entorno, asi como la
calidad del servicio y accesibilidad en precios. Para todo el proyecto de construccion se
generardn 27 empleos permanentes y unos 75eventuales; “Los Gavilanes” tendra
capacidad para hasta 10 personas distribuidas en las dos cabafas. Por tanto, el presente
proyecto objeto de este documento es altamente indispensable su aprobacion debido a que
es importante proporcionar a la comunidad una fuente adicional de ingreso, asi como un
centro donde se pueda proporcionar educacion ambiental y actividades recreativas que
ayuden a mejorar la empatia con el ambiente y como se ha presentado anteriormente
corresponde a la satisfaccion de la demanda de infraestructura urbana con fines de
reinsercion.

La autorizaciéon de estas obras y actividades permitira el eficaz funcionamiento del Centro
Ecoturistico “Los Gavilanes” en todas sus etapas.

IV. 3.1.4 Paisaje.

Un proyecto que implica un cambio de uso del suelo ocasionara invariablemente un impacto
significativo en el paisaje, en mayor medida si para construir un edificio o un conjunto de
ellos es necesario derribar un conjunto de arboles, pues el efecto que se tendra en la
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percepcion del paisaje a través de los sentidos es significativo, en funcion de la posicion y
la distancia en que éste sea visualizado.

El sitio del proyecto se encuentra situado al interior de un predio con un promedio de 25%
de pendiente con exposicidén suroeste que al igual que su entorno se encuentra perturbado

Visto desde la perspectiva del sistema ambiental y de su zona de influencia, el entorno del
sitio del proyecto representa una de las condiciones dominantes del paisaje en la regién del
sistema ambiental, caracterizada por la presencia de terrenos agricolas, divididos
frecuentemente por cercos, establecidos para division de las parcelas, y con frecuencia
asociados a viviendas de tipo rural dispersas y con baja densidad de poblacién, lo que da
al paisaje una apariencia caracteristica de las comunidades. Esta condicion refleja el
impacto que han tenido las actividades antropicas en la regién, provocando una alta
fragmentacion de los ecosistemas naturales, caracterizados por la presencia de bosques
de pino y de pino-encino.

La existencia de otros elementos de la traza urbana complementa la apariencia del paisaje.
De éstos destaca la presencia de veradas y carreteras asfaltadas, infraestructura de
drenaje, y lineas de transmisién eléctrica; asi mismo, algunos bancos de materiales
abandonados, areas para cria de animales domésticos, y areas perturbadas con vegetacion
de crecimiento secundario, cuyos elementos dominantes a menudo son arbustos y pastizal
inducido. De manera especifica para el sitio del proyecto, de forma puntual el area donde
se pretende el cambio de uso del suelo esta rodeado por la obra principal del Centro de
Ecoturismo “Los Gavilanes”, ya existente, asi como por la vegetacion de bosque mixto de
pino-encino y aquella inducida de pastizal, asi como terrenos agricolas adyacentes al sitio
y a su zona de influencia lo que se puede percibir de manera directa y no solo mediante
vista aérea. De acuerdo con lo anterior, el impacto del proyecto sobre el paisaje no es
significativo.

Se hace mencién que la visibilidad que se observa de manera general en el paisaje
corresponde a un entorno degradado por las actividades agricolas, desmontes y otros, la
descripcion del paisaje del area sera descrito por tres componentes importantes: la
visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad.

Visibilidad.

El area de interés presenta buena visibilidad desde la carretera interestatal y poblado. No
se provocaran contrastes cromaticos significativos, ni se alterara la forma y tamafio de la
cuenca visual en la que estd inmerso. Las obras de construccion no tendran un impacto
significativo de este componente.
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Calidad paisajistica

La morfologia que presenta el lugar tiene parte de suelos planos y profundos, vegetacion
de bosque mixto de pino-encino y zonas de uso agroforestal y cultivos que lo rodean, por
lo que la calidad paisajistica es heterogénea, dando muestras de la influencia de la
poblacion sobre la condicidbn que guarda el area, considerando aspectos ecoldgicos y
estéticos la calidad del paisaje tiene poco potencial. A los alrededores del Centro “Los
Gavilanes” se observa la carretera interestatal Ixtlan-La Trinidad, lineas y postes de la CFE,
viviendas de material y predios dedicados al cultivo y pastoreo.

Fragilidad

Dadas las condiciones en las que se encuentra la zona donde se estableceran las obras, el
paisaje absorbera los cambios que se produzcan. Sin embargo, ha sufrido importantes
variaciones a lo largo de los afios, pero ha mantenido la estructura, entonces el realizar la
obra dentro del medio afectara de forma minima el area. En el area de interés no estan
presentes elementos paisajisticos culturales, arqueoldgicos o de alguna importancia
histérica. Cabe mencionar que se realizara la reforestacion de 1.5 hectareas como medida
de compensacién por la afectacion de 1,468 m? que ocuparan directamente las obras e
infraestructura correspondiente a la resolucién 254 de la PROFEPA.

I\V.3.5 Diagnéstico ambiental.

El sitio del proyecto tiene lugar en una region que ha sido impactada en todos los
componentes del ecosistema, especialmente por el establecimiento de la carretera
interestatal Ixtlan-Zoogocho. Con su establecimiento se tuvo un giro radical en las
actividades econémicas que tradicionalmente tenian lugar en el municipio, en donde las
actividades productivas del sector primario fueron desplazadas por las actividades de los
sectores secundario y terciario, especificamente las relacionadas con la generacion y
suministro de energia eléctrica, agua potable, la construccién y el turismo.

Considerando la asociacién del clima tropical (semicalido) y la geomorfologia que
predomina en el sistema ambiental en que se encuentra inmerso el sitio del proyecto y su
zona de influencia, caracterizada por un sistema de cimas, laderas, lomerios, valles y
planicies, en los que predominan los materiales igneos y metamorficos, y dados los tipos
de suelo y las condiciones topograficas del terreno que potencian principalmente la
vocacion forestal del terreno, que sin embargo ha sido sustituida por la actividad agricola
en una porcion territorial importante de la microcuenca, los componentes del sistema
ambiental se han visto deteriorados por factores como los siguientes:

e Una porcién significativa del territorio que abarcan tanto el sistema ambiental como
la zona de influencia del proyecto se encuentra ocupado por terrenos destinados a
la agricultura, entremezclados con asentamientos humanos, dispersos, o con cierto
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grado de agregacion, que basicamente constituyen los asentamientos humanos de
caracter rural. Estos terrenos, principalmente de vocacion forestal, fueron
destinados a dichas actividades y usos a efecto de satisfacer las necesidades de
espacios para la vivienda y la produccién de alimentos, en buena medida a causa
del desplazamiento que hubo en la poblaciéon. En esta superficie, técnicas agricolas,
en combinacién con el uso no controlado de agroquimicos, han sido causantes de
la actual degradacién del recurso suelo, provocando ademas la disminucion de la

¢ Elincremento poblacional se refleja en la superficie ocupada por los asentamientos
humanos tanto en el sistema ambiental como en la zona de influencia del sitio del
proyecto, y en la consecuente mayor demanda de bienes como es el agua, la que
ha tenido también un incremento en proporciones importantes. Los rios principales
de la microcuenca son abastecidos por numerosos tributarios, de quienes una
caracteristica casi generalizada es que son con frecuencia empleados como
deposito de residuos tanto de la poblacion asentada en forma dispersa como de las
areas urbanas, lo que demerita la calidad de las aguas tanto en ellos como en los
receptores finales. Asi mismo, se incorpora a ellos un volumen considerable de agua
gue escurre de parcelas agricolas en donde a menudo existen residuos excesivos
de agroquimicos, lo que contribuye también a la contaminacién del agua.

En sintesis, lo anterior incide directamente en la biodiversidad de la regién, en la
degradaciéon ambiental, en la no optimizacion de las actividades productivas, al no
realizarse éstas, sobre o con recursos naturales de la calidad adecuada, y en general en la
calidad de vida de la poblacién. En este sentido, la realizacién ordenada y regulada de las
diversas actividades y proyectos de interés ambiental y socioecondémico, entre los que se
engloba el desarrollo del proyecto que se propone, desempefiaran un papel determinante
en la continuidad y preservacion de los ecosistemas que existen en la region.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

Las herramientas para la identificacién, descripcién y evaluacién de los impactos
ambientales permitieron establecer un prondstico sobre los posibles impactos y las
afectaciones al medio ambiente en torno al proyecto denominada “Los Gavilanes”,
particularmente analizando los aspectos naturales y antropicos del &rea donde se localiza,
con la finalidad de establecer los efectos positivos o0 negativos sobre los factores
ambientales y determina como las acciones de éste, transformara directa o indirectamente
al ambiente.

En orden sucesivo retomando la descripcion y el diagndstico ambiental del capitulo anterior,
la identificacidn, descripcion y valoracion de los impactos ambientales que generara el
proyecto se retoman tres metodologias a fin de dar cumplimiento a lo que establece la
normatividad aplicable, siendo los siguientes:

= |dentificacién de los indicadores del impacto ara el efecto del proyecto en el entorno,
asi como un listado del chequeo o control.

= Caracterizacién de los impactos: Matriz de valoracion cualitativa como primer
insumo previo a la valoracion y evaluacién con fundamentos de Arboleda (2008) y
Conesa (1993).

= Valoracién y evaluacion de los impactos: Valoracion cuantitativa sobre la magnitud
e importancia de los impactos del proyecto.

La metodologia para la identificacién de los factores ambientales se realiz6 a partir del
trabajo de campo, procesamiento de la informacién, talleres de gabinete entre el equipo
consultor y el andlisis del contexto y diagnostico general.

. Y Y N
Etapa 1. Eirt_]?gramécli)ggce:ggﬁggé%e Etapa 3. Elaboracion de Etapa 4. Identificacion
Levantamiento B meEn ge T talleres en gabinete de factores
de informacion y dFi)agn Gesilia Gl or e%i % basados en el arbol de ambientales por tema
de campo. fisico y ambiental. problemas y légica fluida. ) y subtema. |

llustracion 31. Esquema por etapas del proceso de identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

V.1. Identificacién de impactos.

Para atender este apartado se analizardn por cada una de las etapas del proyecto:
preparacion del sitio, construccion y operacion y mantenimiento.

Se aplicara una matriz causa-efecto relacionando informacion de los factores ambientales
analizados en los puntos anteriores y calificAndolos de acuerdo con su naturaleza tomando
en cuenta la calificacion de impactos antes citada.
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Tabla 47. Matriz causa—efecto para la evaluacién de la etapa de preparacioén del sitio.

5 TOTAL, POR | TOTAL, POR
PREPARACIONDEL | cOMPONENTE | FACTOR
AMBIENTAL AMBIENTAL
COMPONENTES a
FACTORES AMBIENTALES AMBIENTALES . ; g o _é_ g
5| E| 58 >3
& 2|83 €8 ° : N
8| 8|88 g8
(@] c
©
'_
Recursos minerales 1 -1 0 0 2
Material de
TIERRA construccion v < Y 2 . 0 9
Suelos -1 | -2 -1 0 0 4
w Geomorfologia 0 [ -1 -1 0 0 2
= Superficiales EE 0 0 0 2
g AGUA Subterraneas -1 ] -1 0 0 0 2 0 4
. S;I;?catjclias) Gases 0 | 4 = = . £
ATMOSFERA  I'Viicroclima 1l 1] 0 | o | o 2 0 !
Temperatura -1 -1 0 0 0 2
PROCESOS Erosién -1 | -1 -1 0 0 3 0 3
Arboles 1] 0 0 0 0 1
Arbustos -1 0 0 0 0 1
g 8 FLORA Hierbas 1| 1 0 0 0 2 0 5
E O Especies en riesgo 0 0 0 -1 0 1
= 5 Aves 1[0 o 0 0 1
am Animales terrestres -1 -1 0 0 0 2
L FAUNA Insectos -1 -1 0 0 0 2 0 !
Especies en riesgo -1 | -1 0 0 0 2
8 USOS DEL Agricultura -1 0 0 0 0 1 0 2
0 TERRITORIO Zona poblada -1 1 0 0 0 0 1
% ESTETICOS Y DE Vistas panordmicas 110 0 0 0 1
% INTERES NaFurgIeza -1 0 0 0 0 1 0 6
O HUMANO Paisajes 1 -1 0 0 0 2
g Monumentos 1] -1 0 0 0 2
O Salud, seguridad, otros. | 0 0 0 -1 0 1
8 SOCIALES Empleo, economia. 2 2 1 1 6 0 6 1
%) Densidad de poblacién 0 0 0 0 0 0
'a':J Red de transportes 0 0 0 0 0 0
9 SERVICIOS E (caminos, accesos) 0 3
2 INFRAESTRUCT | Red de servicios 0 0 0 0 0 0
[ Disposicion de residuos | -1 | -1 -1 0 0 3
Otro Otros. Ruido -1 | -1 -1 0 0 3 0 3
+ 2 2 1 1 6 6
TOTAL, POR ACTIVIDAD a 21118 3 3 50 50

Aplicando la matriz para evaluar impactos en la etapa de preparacion del sitio se obtuvieron
un total de 50 impactos negativos, recalcando que, de estos, 5 son significativos en el suelo
por el despalme, para los recursos biéticos y factores socioeconémicos los impactos
negativos son en su mayoria poco significativos. Se obtuvieron también 6 impactos de
orden positivo reflejados en la generacién de empleo.
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Tabla 48. Matriz causa—efecto para la evaluacion de la etapa construccion.

5 TOTAL, POR TOTAL, POR
CONSTRUCCION COMPONENTA FACTOR
MBIENTAL AMBIENTAL
COMPONENTES 0 g
© o
FACTORES AMBIENTALES AMBIENTALES o) © £ 2 4 % "
% s N g c5 |5
O © o O c | >T
~ 88 S/83|¢8 ¢ : + :
£Es 5|88 3¢g
S| | & |0 20
w S
|_
Recursos minerales -1 0 0 0 0 1
Material de
TIERRA construccién =2 e . Y L 0 10
Suelos 1| -1 ] A -1 -1 0 5
w Geomorfologia -1 1 0 0 0 3
= Superficiales 0|-1]4a 0 -1 0 3
o
% AGUA Subterraneas 0| -1]-1 0 0 0 2 0 5
pariovias) ||t [o ] 4| 40| 4
ATMOSFERA " I'viicroclima olo|l 1] 0 | oo 1 0 6
Temperatura 0 0 -1 0 0 0 1
PROCESOS Erosion -1 | -1 0 0 -1 0 3 0 3
Arboles 0| 1] 0 0 0 2
Arbustos 0 -1 ] -1 0 0 0 2
%)
9 8 FLORA Hierbas 0 | -1] 1 0 0 0 2 0 6
E O Especies en riesgo 0 0 0 0 0 0 0
= 5 Aves olof-1] o0 -1 0 2
am Animales terrestres 110 0 -1 -1 0 3
i FAUNA Insectos -1 0 -1 -1 -1 0 4 0 10
Especies en riesgo 0 0 0 0 -1 0 1
8 USOS DEL Agricultura 0 N I A e 0 0 0 3 0 4
&} TERRITORIO | Zona poblada 0 0 -1 0 0 0 1
% ESTETI v Vistas panordmicas 0 | -1 ] -1 0 0 0 2
2 DSE INTECR)ES Naturaleza 1[0 ]lo] 1 | o 0 2 0 o
a) HUMANO Paisajes 0 0 -1 0 0 0 1
g Monumentos 1] -1 ] -1 -1 0 0 4
O Salud, seguridad, otros. | 0 0 1 -1 -1 1 2
8 SOCIALES Empleo, economia. 1 1 1 1 1 5 0 6 2
ﬂ Densidad de poblacion 0 0 0 0 0 0 0
o Red de transportes
|C_> SERVICIOS E | (caminos, accesos) 0 L L L 0 3 0 5 5
2 INFRAESTRUC | Red de servicios 0 1 1 0 0 2 0
L Disposicion de residuos | -1 | -1 | -1 -1 -1 0 5
Otro Otros. Ruido -1 | -1 0 -1 0 0 3 0 3
+ 1 3 4 2 1 11 11
TOTAL, POR ACTIVIDAD N EE IEVEIEE 9 10 53 63

Aplicando la matriz para evaluar impactos en la etapa de construccion de las obras
complementarias se obtuvieron un total de 63 impactos negativos, de los cuales 2 de ellos
son muy significativos que sera en los trabajos que afecten el suelo y fauna; 11 impactos
son positivos, 6 de estos son significativos ya que se beneficié a la gente de las localidades
vecinas con la generacion de empleo en la ejecucién del proyecto.
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Tabla 49. Matriz causa — efecto, evaluacion de etapa operacién y mantenimiento.

- TOTAL, POR TOTAL, POR
AN T T COMPONENTE FACTOR
AMBIENTAL AMBIENTAL
S
FACTORES COMPONENTES 2 =
AMBIENTALES AMBIENTALES 2 ” g é
S5S| o | 8
ga| 3 | £ & - + -
S5 8 | E
> £ [3)
g 5| 8
°© 13
Recursos minerales 0 -1 0 0 1
Material de
TIERRA construccién Y '1 Y ! 0 4
Suelos -1 -1 0 0 2
w Geomorfologia 0 0 0 0 0
= Superficiales 0 -1 0 0 1
2 AGUA Subterraneas 0 -1 0 0 1 0 2
. ;C)::rltlgcau?as) (@ases | = = . £
ATMOSFERA - Myiicroclima o | o | o 0 0 0 3
Temperatura 0 0 0 0 0
PROCESOS Erosion 0 -1 0 0 1 0 1
Arboles 0 0 0 0 0
n Arbustos 0 0 0 0 0
|C_> 8 FLORA Hierbas 0 0 0 0 0 0 0
E O Especies en riesgo 0 0 0 0 0
E '5 Aves -1 0 -1 0 2
am Animales terrestres -1 0 0 0 1
= FAUNA Insectos -1 0 -1 0 2 0 5
Especies en riesgo 0 0 0 0 0
8 USOS DEL Agricultura 0 0 0 0 0 3 0
@) TERRITORIO | Zona poblada 1 1 1 3 0
% ESTETICOS Y Vistas panordmicas 0 0 -1 0 1
Z - Naturaleza 0 0 -1 0 1
9 DE INTERES Paisajes -1 0 -1 0 2 0 6
O HUMANO J
g Monumentos 0 -1 -1 0 2
O Salud, seguridad, otros. 1 1 2 4 0
Q SOCIALES Empleo, economia. 1 1 1 3 0 8 0
%) Densidad de poblacién 0 0 1 1 0
% Red de transportes 1 1 1 3 0
|C_> SERVICIOS E | (caminos, accesos) 6 3
2 INFRAESTRUCT | Red de servicios 1 1 1 3 0
L Disposicion de residuos | -1 -1 -1 0 3
Otro Otros. Ruido -1 -1 0 0 2 0 2
+ 5 5 7 17 17
TOTAL, POR ACTIVIDAD N 8 9 9 26 6

Aplicando la matriz para evaluar impactos, en la etapa de operaciéon y mantenimiento se
obtuvieron 28 impactos negativos sefialando que estos son poco significativos, en tanto los
impactos positivos para esta etapa son 17 reflejandose en la generacion de empleos
temporales, satisfaccion de la demanda de un nuevo Centro Ecoturistico “Los Gavilanes”.
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V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Existen diversas metodologias que han sido desarrolladas para evaluar el impacto
ambiental, las matrices de causa — efecto de Leopold (et al, 1971), son cuadros de doble
entrada en una de las cuales se disponen las acciones del proyecto causa de impacto y en
la otra los elementos o factores ambientales relevantes receptores de los efectos.

Consultando la clasificacion de los métodos cominmente utilizados para la evaluacion de
impacto ambiental propuesta por Bolea (1984) la lista de chequeo o listas de verificacion y
las matrices causa- efecto son consideradas como sistemas de red y graficos.

Para evaluar los impactos ambientales del proyecto se empleara una lista de verificacion
en la cual se enlistan de manera ordenada los factores ambientales que fueron
potencialmente afectados por una accién humana, esto permitird identificar los impactos
mas importantes que se generaron en la ejecucion del proyecto.

La lista de verificacion esta basada en poco mas de 80 factores ambientales considerados
por Leopold (et al, 1971) de los cuales es preciso identificar aquellos que intervienen en el
proyecto. El resultado de la lista de verificacién permite detectar los factores ambientales
de mayor riesgo y afectacion y nos permitird excluir los factores ambientales que no tienen
relacion con el proyecto para que posteriormente se realice una evaluacion cuantitativa
mediante la determinacion de la importancia y clasificacion de cada impacto.

La matriz de Leopold considera como caracteristicas del escenario ambiental los factores
ambientales siguientes:

A. Elementos del medio (las caracteristicas fisicas y quimicas).
B. Factores bidticos.

C. Factores culturales (socioecondémicos).

D. Relaciones Ecoldgicas.

E. Otros.

Dichos factores se subdividen en demas elementos ambientales, en el cuadro siguiente se
muestran la lista de verificacion y se sefialan sus interacciones.

Tabla 50. Lista de verificacion de componentes ambientales del Sistema Ambiental

ETAPAS DEL PROYECTO
FACTORES Y COMPONENTES _ _
AMBIENTALES PREPARACION DEL p OPERACION Y
SITIO CONSTRUCCION | ) ANTENIMIENTO
A. ELEMENTOS DEL MEDIO
A.1 TIERRA.
a. Recursos minerales X X
b. Material de construccién X
c. Suelos X X
d. Geomorfologia X
A.2.AGUA
a. Superficiales X X X
A.3. ATMOSFERA
a. Calidad (gases, particulas) X
b. Clima (microclima) X X X
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FACTORES Y COMPONENTES

ETAPAS DEL PROYECTO

AMBIENTALES PREPARACION DEL - OPERACION Y
SITIO CONSTRUCCION |\ ANTENIMIENTO
c. Temperatura X X
A.4 PROCESOS
a. Erosién | X X
B. FACTORES BIOTICOS
B.1 FLORA
a. Arboles X
b. Arbustos X
c. Hierbas X
g. Especies en riesgo X
B.2 FAUNA
a. Aves X
b. Animales terrestres, (Mamiferos, reptiles) X
e. Insectos X X X
g. Especies en riesgo X
C. FACTORES SOCIOECONOMICOS
C.1 USOS DEL TERRITORIO
e. Agricultura X X
f. Zona poblada X
C.3 ESTETICOS Y DE INTERES HUMANO
a. Vistas panoramicas. X
b. Naturaleza X
d. Paisajes X X X
g. Monumentos X X X
C.4 SOCIALES
b. Salud, seguridad, otros X
c. Empleo, economia. X X X
d. Densidad de poblacién X
C.5 SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA
a. Estructuras X X X
b. Red de transportes (caminos, accesos) X
c. Red de servicios X
d. Disposicién de residuos X X X
D. RELACIONES ECOLOGICAS
d. Cadenas alimentarias | X
E. OTROS
a. Ruido | X | X

Completada la lista de verificacion y sus interacciones, es posible determinar los factores
ambientales que seran afectados por la ejecucién del proyecto. En el cuadro siguiente se
presenta la lista de factores aplicables al proyecto.
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Tabla 51. Factores ambientales y sus componentes aplicables al Sistema Ambiental.

FACTORES AMBIENTALES

COMPONENTES

Recursos minerales

g CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS Material de construccion
‘-'EJ (SUELO) Suelos
o Geomorfologia
3 AGUA Superflc,lales
o Subterraneas
g Calidad
< ATMOSFERA Microclima
w Temperatura
o PROCESOS Erosion
Arboles
FLORA Arbustos
@ @ Hierbas
g &) Especies en riesgo
'6 '5 Aves
E m FAUNA Animales terrestres

Insectos

Especies en riesgo

FACTORES
SOCIOECONOMICOS

USOS DEL TERRITORIO

Agricultura

Zona poblada

ESTETICOS Y DE INTERES HUMANO

Vistas panoramicas.

Naturaleza

Paisajes

Monumentos

SOCIALES

Salud, seguridad y otros.

Empleo, economia.

Densidad de poblaciéon

SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA

Red de transportes (accesos)

Red de servicios

Disposicion de residuos

OTROS

Otros.

Ruido

Al integrar la lista de factores y componentes ambientales que se han identificado se
procede a construir una matriz de causa-efecto para evaluar las distintas etapas del
proyecto, en la matriz se califican de acuerdo con criterios de impactos (positivos o
negativos) y su intensidad (poco significativo, significativo, muy significativo).

Tabla 52. Calificaciéon de impactos.

POSITIVOS 1 = POCO SIGNIFICATIVO 2 = SIGNIFICATIVO 3 = MUY SIGNIFICATIVO

NEGATIVOS -1 =POCO SIGNIFICATIVO -2 = SIGNIFICATIVO -3 = MUY SIGNIFICATIVO
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V.2. Caracterizacion de los impactos.

Completada la identificacion de impactos en cada una de las etapas que implica el proyecto
se procede a realizar una evaluacioén individual para determinar directamente el nivel de
significacion de estos. Para la calificacién de los impactos se empled la metodologia de
(Leopold et.al 1971) donde se consideraron los criterios siguientes:

A. El caracter genérico del impacto (Caracter).

B. La magnitud de los impactos ambientales (Intensidad).

C. El tipo de accion del impacto (Efecto).

D. Las caracteristicas de los impactos en el tiempo (Persistencia).

E. La extension del impacto (Extensidon).

F. La reversibilidad de las maodificaciones realizadas (Reversibilidad).
G. La acumulacion del impacto (Acumulacion).

H. Sinergia.

[. Momento.

J. Recuperabilidad.

Tabla 53. Definicion, clasificacion y valores de los criterios.

CRITERIO | VALOR | CLASIFICACION | IMPACTO
Caracter
Admitido como tal, tanto por la comunidad
+ técnica y cientifica y la poblacion en
general en el contexto de un analisis
Positivo. completo de los costos y beneficios

genéricos y de las externalidades de la
actuacion contemplada.

Se traduce en pérdida de valor natural,
- estético, cultural, paisajistico, de
productividad ecolégica, o en aumento de
los  perjuicios derivados de la
contaminacion, la erosion y demas

Se refiere al efecto benéfico (+)
0 adverso (-) de las diferentes
(Cl) | acciones que van a incidir sobre
los factores considerados.

Negativo. . - ; .
riesgos ambientales en discordancia con
la estructura ecolégica — geografica, el
caracter y la personalidad de una
localidad determinada.

Intensidad
1 Baja Afectaciéon minima.
2 Media
Representa la cuantia o el grado
0 de incidencia de la accion sobre 4 Alta
el factor en el &mbito especifico 8 Muy alta
en que actua 12 Total Destruccion casi total del factor.
Extension
1 Puntual Efecto muy localizado
2 Parcial Incidencia apreciable en el medio
Se refiere al area de influencia -
teérica del impacto en relacion 4 Extenso Afecta una gran parte del medio.
con el entorno del proyecto (% 8 Generalizado en todo el entorno

(EX) | del area respecto al entorno en Total
que se manifiesta el efecto).

(+4) El impacto se produce en una situacion
critica; se atribuye un valor de +4 por

critico . .
encima del valor que le correspondia.

Sinergia
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CRITERIO VALOR CLASIFICACION IMPACTO
Este criterio contempla el 1 Cuando una accién actuando sobre un
reforzamiento de dos o mas No sinérgico factor no incide en otras acciones que
efectos simples, pudiéndose actian sobre un mismo factor.
generar efectos sucesivos y
(S relacionados que acentGan las 2 Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
consecuencias del impacto
analizado. 4 Muy sinérgico Altamente sinérgico.
Persistencia
1 Fugaz 1 afo
(PE) Periodo de duracion del impacto,
puede ser: fugaz, temporal, o 2 Temporal De 1 a 10 afios
permanente.
4 Permanente 10 afios
Efecto
Su efecto tiene una incidencia inmediata
Se interpreta como la forma de 3 Directo o en algun factor ambiental, siendo la
manifestacion del efecto sobre o representacion de la accién consecuencia
un factor como consecuencia de primario. directa de esta.
(EF) una accion, o lo que es lo mismo, i i i
expresa la relacién Su manifestacion no es directa de la
1 Indirecto o accion, sino que tiene lugar a partir de un
causa — efecto. ) efecto primario, actuando este como una
secundario. accion de segundo orden.
Momento
1 El efecto demora mas de 5 afios en
Largo plazo. manifestarse.
. 2 Mediano - S B
Alude al tiempo que transcurre Se manifiesta en términos de 1 a 5 afios.
entre la accién y el comienzo
del efecto sobre el factor Plazo
M f ifi érmi fio.
(MO) ambiental. 4 Corto Plazo Se manifiesta en términos de lafio
Si ocurriera alguna circunstancia critica
(+4) Critico en e_I momento del impacto se adicionan
4 unidades.
Acumulacién
Impacto que se manifiesta sobre un solo
componente ambiental, o cuyo modo de
accion es individualizado, sin
1 Simple consecuencia en la induccién de nuevos
Este criterio o atributo da idea gedcéossihg eig la de su acumulacion, ni en
del incremento progresivo de la ga.
manif ion del ef n
e&:siset:t?jceofo:‘rr?aec?)%tt?nﬁl;?iadg Es el efecto que al prolongarse en el
(AC) feiterada la accion aue lo tiempo la accién del agente inductor,
onera q incrementa progresivamente su
9 : gravedad, al carecer el medio de
4 acumulativo mecanismos de el_lm!naC|on con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accion causante del
impacto.
Recuperabilidad
Se refiere a la posibilidad de Recuperable de
reconstruccion total o parcial del 1 inmediato.
factor afectado como
consecuencia del proyecto, es Recuperable a
ir, | ibili retomar -
decir, a_ppsb c'ia'd'de eto ara 2 mediano plazo.
(MC) | las condiciones iniciales (previas
a la accién) por medio de la
intervencion humana El efecto puede recuperarse
(introduccion  de  medidas 4 Mitigable parcialmente
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CRITERIO VALOR CLASIFICACION IMPACTO
correctoras, protectoras o de Alteracion imposible de recuperar, tanto
recuperacion). 8 Irecuperable por la accién natural como por la

humana.

Reversibilidad

Retorno a las condiciones iniciales en

La reversibilidad consiste en 1 Corto plazo menos de 1 afio.
que el sistema, en forma natural
i6 i . Retorno a las condiciones iniciales en
y al cesar la accion de cambio, , Mediano plazo C
sea capaz de eliminar el efecto, entre 1y 10 afios.

(RV) puede ser reversible o
irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de

retornar por medios naturales a las
4 Irreversible condiciones naturales, o hacerlo en un
periodo mayor de 10 afios.

Periodicidad
El efecto se manifiesta de forma
1 Irregular impredecible.
Regularidad de manifestacion
del efecto. Se refiere a la El efecto se manifiesta de manera ciclica
(PR) regularidad de manifestacién 2 Periddica o recurrente.
del efecto.
El efecto se manifiesta constante en el
4 Continua tiempo.

Importancia del impacto.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce, en funcién
del valor asignado a los criterios considerados, esta dada por la siguiente formula:

IM = + [3(I) + 2(EX) + S| + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]

Clasificacion de impactos:

De acuerdo con los resultados obtenidos en la formula de importancia de impacto se
clasificaran de acuerdo con lo siguiente:

Tabla 54. Tipos de impactos aplicables al proyecto.

IMPACTOS VALORES
Compatible (C) Si el valor es menor o igual que 25
Moderado (Mo) valores mayores a 25 y menor o igual que 50
Severo (S) Valores mayores que 50 y menor o igual que 75
Critico (Cr) Si es mayor a 75

Impacto Compatible: Aquel cuya recuperacion es rapida tras el cese de la actividad y no
precisa practicas protectoras o correctoras.

Impacto Moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo.
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Impacto Severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, ain con esas medidas,
aquella recuperacién precisa un periodo de tiempo dilatado.

Impacto Critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin posible
recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

V.3. Valoracién de los impactos.

Se presenta un analisis por etapa del proyecto considerando los criterios ambientales
previos y empleando la formula para el calculo de importancia del impacto para finalmente
tener un listado final que indique la modalidad de los tipos de impactos generados por la
construccion de las obras. Cabe sefialar que fueron contemplados todos los factores
ambientales identificados en los apartados anteriores y relacionandolos con cada uno de
los criterios y de este modo calcular la importancia de cada uno de los impactos, esta
metodologia permite una mejor interpretacion de los resultados y a la vez se puede hacer
una valoracion equitativa, en el sentido de que se obtienen las mismas interacciones entre
etapas del proyecto pero diferencidndose de acuerdo a su magnitud que por la naturaleza
del trabajo hay actividades que son de mayor intensidad hacia el medio ambiente que otras.
En los cuadros de abajo se presenta la valoracion de los impactos para el proyecto.

A) Etapa de preparacion del sitio.

Tabla 55. Evaluacion de criterios ambientales en etapa de preparacioén del sitio.

ACTIVIDAD = DESMONTE

FACTORES AMBIENTALES

CRITERIO SuU AG | AT | ER FL FA uTt ES-INT SO SE-INF RU
Carécter (1) - - - - - - - - + - -

Intensidad (1) 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1

Extensién (EX) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sinergia (SI) 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1

Persistencia (PE) 4 1 1 1 4 2 2 4 2 2 1

Efecto (EF) 3 1 1 1 3 1 1 3 1 1 1

Momento (MO) 4 1 4 2 2 2 2 2 2 2 2

Acumulacién (AC) 1 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1

Recuperabilidad (MC) 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1

Reversibilidad (RV) 2 1 1 2 2 2 2 4 2 2 1

Periodicidad (PR) 2 1 1 2 2 2 1 4 1 1 1

IMPORTANCIA DEL

IMPACTO 27 13 16 17 27 18 17 29 20 17 14
CLASIFICACION Mo C © C Mo C C Mo [ C C

ACTIVIDAD = DESPALME
FACTORES AMBIENTALES

CRITERIO SuU AG | AT | ER FL FA uTt ES-INT SO SE-INF RU
Carécter (1) - - - - - - - + - -

Intensidad (1) 2 1 1 2 2 1 2 2 2 1 2

Extensién (EX) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sinergia (SI) 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1

Persistencia (PE) 4 1 1 2 4 2 2 4 2 2 1
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* Acotaciones. SU= Suelo, AG= Agua, AT= Atmosfera, ER=Erosién, FL= Flora, FA= Fauna, UT= Usos del territorio, ES-INT=
Estéticos y de interés humano, SO=Sociales, SE-INF= Servicios e infraestructura, RU=Ruido.
Valores de criterios ambientales. Caracter: - =Negativo, + =Positivo, Intensidad: 1=Baja, 2=Media, 4=Alta, 8=Muy alta,

12=Total, Extension: 1=Puntual, 2=Parcial, 4=Extenso, 8=Total, (+4)=Critico, Sinergia: 1=No sinérgico, 2=Sinérgico, 4=Muy
sinérgico, Persistencia: 1=Fugaz, 2=Temporal, 4= Permanente, Efecto: 3=Directo, 1=Indirecto, Momento: 1=Largo plazo,
2=Mediano plazo, 4=Corto plazo, (+4)=Critico, Acumulacion: 1=Simple, 4=Acumulativo, Recuperabilidad: 1= Recuperable
de inmediato, 2= Recuperable a mediano plazo, 4= Mitigable, 8=Irrecuperable, Reversibilidad: 1= Corto plazo, 2= Mediano
plazo, 4= Irreversible, Periodicidad: 1= Irregular, 2= Periédica, 4= Continua.
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B) Etapa de construccion de las obras.

Tabla 56. Evaluacion de criterios ambientales en etapa de construccion.

ACTIVIDAD= CORTES Y RELLENOS.

FACTORES AMBIENTALES
CRITERIO SU AG |AT |ER | FL | FA | UT | ES-INT SO SE-INF RU
Caracter (1) - - - - - - - - + + -
Intensidad (1) 2 1 2 2 1 1 2 2 2 1 2
Extension (EX) 1 1 2 1111 ]1 1 1 1 2
Sinergia (SI) 2 1 1 2 11111 2 1 1 1
Persistencia (PE) 4 1 1 4 2| 2 2 4 2 2 1
Efecto (EF) 3 1 1 31111 3 1 1 1
Momento (MO) 4 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2
Acumulacién (AC) 4 1 1 4 111 1 4 1 1 1
Recuperabilidad (MC) 8 2 2 4 2| 2 2 4 2 2 2
Reversibilidad (RV) 4 2 2 4 2|2 2 4 2 2 1
Periodicidad (PR) 2 1 1 2 11111 1 1 1 1
IMPORTANCIA DE IMPACTO 39 16 21 |1 35 | 17117 | 20 32 20 17 20
CLASIFICACION Mo C C|MojC|C]|C Mo © © ©

ACTIVIDAD= FORMACION DE TERRACERIAS

FACTORES AMBIENTALES
CRITERIO SuU AG | AT |ER | FL [ FA | UT | ES-INT SO SE-INF RU
Caracter () - - - - - - - - + + -
Intensidad (1) 2 1 2 2 111 2 2 2 1 2
Extensién (EX) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Sinergia (SI) 2 1 1 2 111 1 2 1 1 1
Persistencia (PE) 2 1 1 4 2| 2 2 4 2 2 1
Efecto (EF) 3 1 13111 3 1 1 1
Momento (MO) 2 2 2 2 2| 2 2 2 2 2 2
Acumulacién (AC) 4 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1
Recuperabilidad (MC) 4 2 2 4 2| 2 2 4 2 2 2
Reversibilidad (RV) 4 2 2 4 2 2 2 4 2 2 1
Periodicidad (PR) 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
IMPORTANCIA DE IMPACTO 31 16 |19 |33 |17 | 17| 20 32 20 17 20
CLASIFICACION Mo | C |[C|[MojC|[C]|C Mo C C C

ACTIVIDAD = ESTRUCTURAS Y OBRAS.

FACTORES AMBIENTALES
CRITERIO SuU AG | AT |ER | FL | FA | UT | ES-INT SO SE-INF RU
Caracter () - - - - - - - - + + -
Intensidad (1) 4 1 11111 2 1 1 1
Extensién (EX) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sinergia (SI) 2 1 1 2]1]17]1 2 1 1 1
Persistencia (PE) 4 2 1 4 | 212 |2 4 2 2 1
Efecto (EF) 3 1 13 [1]1]1 1 1 1 1
Momento (MO) 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Acumulacién (AC) 4 1 1 1 1 /(11 1 1 1 1
Recuperabilidad (MC) 8 1 1 4 2| 2 2 4 2 2 1
Reversibilidad (RV) 4 1 1 2 1012 2 2 2 1
Periodicidad (PR) 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
IMPORTANCIA DE IMPACTO 42 15 14 | 25 | 16| 16 | 17 25 17 17 14
CLASIFICACION Mo C c|c|jc|jc]|cC C © © ©

ACTIVIDAD = OPERACION DE MAQUINARIA.

FACTORES AMBIENTALES
CRITERIO SU AG |AT |ER | FL | FA | UT | ES-INT SO SE-INF RU
Caracter (1) - - - - - - - - + + -
Intensidad (1) 2 1 1 1 111 2 2 1 1 1
Extensién (EX) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sinergia (SI) 2 1 1 2 111 1 2 1 1 1
Persistencia (PE) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Efecto (EF) 3 1 13 [1]1]1 3 1 1 1
Momento (MO) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Acumulacién (AC) 4 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1
Recuperabilidad (MC) 4 1 1 4 2|2 2 4 2 2 1
Reversibilidad (RV) 4 1 1 4 2 2 2 2 2 2 1
Periodicidad (PR) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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IMPORTANCIA DE IMPACTO 30 15 |15 | 27 [ 17| 17 | 20 25 17 17 15
CLASIFICACION Mo | C |[C|Mo|JC|C|C C € C C
ACTIVIDAD = TRANSPORTE Y DISPOSICION DE RESIDUOS.
FACTORES AMBIENTALES
CRITERIO SU AG |AT |ER | FL | FA | UT | ES-INT SO SE-INF RU
Caracter (1) - - - - - - - - + + -
Intensidad (1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Extension (EX) 1 1 1 1 1 /(11 1 1 1 1
Sinergia (SI) 2 1 12111 2 1 1 1
Persistencia (PE) 2 2 2 2 2| 2 2 2 2 2 2
Efecto (EF) 3 1 1 1 1 /(11 3 1 1 1
Momento (MO) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Acumulacién (AC) 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1
Recuperabilidad (MC) 2 2 1 4 2|2 2 4 2 2 1
Reversibilidad (RV) 4 1 1 4 2| 2 2 4 2 2 2
Periodicidad (PR) 1 1 1 1 1 /(11 1 1 1 1
IMPORTANCIA DE IMPACTO 22 16 15| 22 |17 | 17 | 17 24 17 17 16
CLASIFICACION © C c|c|jc|jc]|c C © © ©

* Acotaciones. SU= Suelo, AG= Agua, AT= Atmosfera, ER=Erosién, FL= Flora, FA= Fauna, UT= Usos del territorio, ES-INT=
Estéticos y de interés humano, SO=Sociales, SE-INF= Servicios e infraestructura, RU=Ruido.

* Valores de criterios ambientales. Caracter: - =Negativo, + =Positivo, Intensidad: 1=Baja, 2=Media, 4=Alta, 8=Muy alta,
12=Total, Extensién: 1=Puntual, 2=Parcial, 4=Extenso, 8=Total, (+4)=Critico, Sinergia: 1=No sinérgico, 2=Sinérgico, 4=Muy
sinérgico, Persistencia: 1=Fugaz, 2=Temporal, 4= Permanente, Efecto: 3=Directo, 1=Indirecto, Momento: 1=Largo plazo,
2=Mediano plazo, 4=Corto plazo, (+4)=Critico, Acumulacion: 1=Simple, 4=Acumulativo, Recuperabilidad: 1= Recuperable
de inmediato, 2= Recuperable a mediano plazo, 4= Mitigable, 8=Irrecuperable, Reversibilidad: 1= Corto plazo, 2= Mediano
plazo, 4= Irreversible, Periodicidad: 1= Irregular, 2= Periédica, 4= Continua.

C) Etapa de operacién y mantenimiento.

Tabla 57. Evaluacion de criterios ambientales etapa de operacién y mantenimiento.

ACTIVIDAD = CIRCULACION DE VEHICULOS.
FACTORES AMBIENTALES
CRITERIO SU |AG|AT|ER|FL|FA|UT| ES-INT | SO SE-INF_| RU
Carécter (1) - - - - - - + - + + -
Intensidad (1) 2 1 1] 2|12 ]2 1 4 4 1
Extensién (EX) 1 1 1 11111 2 1 1 1
Sinergia (SI) 2 1 1 2 |1]1]2 2 2 2 1
Persistencia (PE) 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4
Efecto (EF) 3 1 113|111 1 3 3 1
Momento (MO) 2 2 2 | 21212 |2 2 4 4 2
Acumulacién (AC) 4 1 1 1 (1(]1]1 1 1 1 1
Recuperabilidad (MC) 4 1 1 2 112|214 4 8 8 1
Reversibilidad (RV) 2 1 1 ]2 (1]1]2 2 4 4 1
Periodicidad (PR) 1 1 1 1 ]1]1 |1 1 1 1 1
IMPORTANCIA DE IMPACTO 30 17 |17 | 25 (18| 21 | 25 24 41 41 17
CLASIFICACION Mo |[C|c|c|c|C]|C © Mo Mo [
ACTIVIDAD = MANTENIMIENTO A OBRAS DE CONSTRUCCION.
FACTORES AMBIENTALES
CRITERIO SU |AG|AT|ER|FL|FA|UT | ES-INT | SO SE-INF_| RU
Caracter () - - - - - - - - + + -
Intensidad (1) 1 1 1 11111 1 1 1 1
Extensién (EX) 1 1 1 1]1]1]1 |1 1 1 1 1
Sinergia (SI) 1 1 1 2 111 1 1 1 1 1
Persistencia (PE) 2 1 1 4 | 2|2 2 2 4 4 1
Efecto (EF) 3 1 11311 ]1 1 3 3 1
Momento (MO) 2 2 2 2 12| 2 2 2 4 4 2
Acumulacién (AC) 4 1 1 1]1]1]1 |1 1 4 4 1
Recuperabilidad (MC) 4 2 1 2 12| 2 2 2 2 2 1
Reversibilidad (RV) 4 2 114122 ]2 2 4 4 1
Periodicidad (PR) 1 1 1 1 ]1]1]1 |1 1 1 1 1
IMPORTANCIA DE IMPACTO 26 16 | 14 | 24 | 17 | 17 | 17 17 28 28 14
CLASIFICACION Mo cjcjcjljc|c|c c Mo Mo C
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ACTIVIDAD = TRANSPORTE Y DISPOSICION DE RESIDUOS.
FACTORES AMBIENTALES
ER | FL | FA | UT | ES-INT

CRITERIO

Carécter (1)

Intensidad (1)

Extensién (EX)

Sinergia (SI)

Persistencia (PE)

Efecto (EF)

Momento (MO)
Acumulacién (AC)
Recuperabilidad (MC)
Reversibilidad (RV)
Periodicidad (PR)
IMPORTANCIA DE IMPACTO
CLASIFICACION c | C c|c|c © ©
* Acotaciones. SU= Suelo, AG= Agua, AT= Atmosfera, ER=Erosién, FL= Flora, FA= Fauna, UT= Usos del territorio, ES-INT=
Estéticos y de interés humano, SO=Sociales, SE-INF= Servicios e infraestructura, RU=Ruido.

* Valores de criterios ambientales. Caracter: - =Negativo, + =Positivo, Intensidad: 1=Baja, 2=Media, 4=Alta, 8=Muy alta,
12=Total, Extensién: 1=Puntual, 2=Parcial, 4=Extenso, 8=Total, (+4)=Critico, Sinergia: 1=No sinérgico, 2=Sinérgico, 4=Muy
sinérgico, Persistencia: 1=Fugaz, 2=Temporal, 4= Permanente, Efecto: 3=Directo, 1=Indirecto, Momento: 1=Largo plazo,
2=Mediano plazo, 4=Corto plazo, (+4)=Critico, Acumulacién: 1=Simple, 4=Acumulativo, Recuperabilidad: 1= Recuperable
de inmediato, 2= Recuperable a mediano plazo, 4= Mitigable, 8=Irrecuperable, Reversibilidad: 1= Corto plazo, 2= Mediano
plazo, 4= Irreversible, Periodicidad: 1= Irregular, 2= Periddica, 4= Continua.
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Se presentan las siguientes gréficas indicando la distribucion de los impactos por cada
etapa de trabajo; cabe sefialar que en general estos son compatibles con el SA ya que el
CUSTF representa menos del 1%.

12

10

= COMPATIBLE
OMODERADO
SEVERO
CRITICO
0

DESMONTE DESPALME OPER. MAQ. TRANS. DISP.
RESIDUOS

[ee)

[«2)

N

N

llustracion 32. Impactos en la etapa de preparacién del sitio.
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12
10
8
u COMPATIBLE
6 OMODERADO
u SEVERO
4 CRITICO
2
0
CORTES Y FORM DE ESTRUCT. Y OPERAC. DE TRANS. DISP.
RELLENOS TERRACERIAS OBRAS MAQUINARIA RESIDUOS
llustracién 33. Impactos en la etapa de construccion.
12
10
8
u COMPATIBLE
6 OMODERADO
u SEVERO
4 CRITICO
2
0
CIRC. DE VEHICULOS MANTENIM. DE LAS OBRAS TRANS. DISP. RESIDUOS

llustracion 34. Impactos en la etapa mantenimiento y operacion.

También se presenta la distribucion de las acciones respecto a la modificacion del régimen
y transformacion del territorio; siendo este ultimo el de mayor afectacién sobre todo por el
establecimiento de infraestructura de acceso y vigilancia, sustituyendo la condicion original
por obras permanentes.
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= Modificacion del régimen

= Tranformacion del territorio

llustracion 35. Distribucion de los impactos respecto a la condicién
natural del sistema ambiental.

= Condiciones inertes
m Condiciones biolégicas
u Factores culturales

llustracion 36. Distribucién de los impactos en los elementos
ambientales.

El factor social-econémico-cultural es el que recibe la mayor influencia por el
establecimiento de las obras y actividades de este proyecto respecto a los elementos
biéticos y abidticos.

Andlisis de los impactos.

Cada una de las fases del proyecto presenta un total de 11 criterios de impactos por
actividad ya que se considero el numero de factores ambientales que presentan relacion
con el proyecto. Los impactos se diferencian entre compatibles, moderados, severos y
criticos considerando los criterios ambientales de intensidad, extension, persistencia, su
recuperabilidad, reversibilidad y otros.

Para la etapa de preparacion del sitio, se puede apreciar que en la actividad de desmonte
se generaron 8 impactos compatibles y 3 moderados, estos ultimos corresponden en los
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factores ambientales de suelo, flora (vegetacion) y el paisaje. Sobre todo, por la eliminacién
de la cubierta vegetal.

Para la actividad de despalme se han obtenido 7 impactos compatibles y 4 moderados,
donde se afecta en las propiedades del suelo, la flora y el paisaje del lugar, en cuanto a los
otros factores ambientales aplicables al proyecto se tiene que los impactos son compatibles
recuperandose rapidamente las condiciones.

La operacion de maquinaria en la etapa de preparacion del sitio genera 9 impactos
compatibles y 2 moderados, donde el suelo y el paisaje resultan afectados debido a las
maniobras necesarias que requiere preparar el area para construir las obras.

En el transporte y disposicion de residuos todos los impactos son compatibles ya que esta
actividad en realidad no implica afectaciones de consideracion con el medio natural.

La etapa de construccion de las obras (edificios, banquetas y remodelacién caminos de
acceso) para la actividad de cortes y rellenos, se generaron 8 impactos compatibles y 3
moderados, influyendo directamente en el suelo ya que al realizar los cortes y dar forma
(infraestructura) se modificara la estructura de este.

En la actividad de formacion de terracerias (caminos) se generaron 3 impactos moderados,
afectando nuevamente al suelo por la compactacién que requiere para hacerlo transitable,
los demas impactos son compatibles.

En la actividad de construccion de estructuras y obras se tiene 1 impacto moderado y 10
compatibles, donde las condiciones del suelo son afectadas por estas labores, los demés
factores ambientales que son impactados son absorbidos debido a la resiliencia del
ecosistema (SA) en el que esta inmerso el proyecto.

La operacion de maquinaria en esta etapa genera 2 impactos moderados sobre el suelo,
aunque se generaran polvos y otras particulas hacia el aire este impacto resulta compatible,
los niveles de ruido seran absorbidos ya que se genera mucho mas por el transito de
vehiculos sobre la carretera internacional.

El transporte y disposicion de residuos corresponden a impactos compatibles en todos los
factores ambientales relacionados con el proyecto.

En cuanto a la etapa de operacién y mantenimiento, se observa que al momento de llevarse
a cabo la circulacion de vehiculos se tendra 8 impactos compatibles, debido a que en el
Centro “Los Gavilanes” los caminos de acceso la circulacién de vehiculos es baja por lo
cual el sistema es capaz de absorber aquellos impactos derivados de esto y se afectara
minimamente los componentes ambientales sefialados. Se tiene un impacto moderado que
afecta al suelo ya que se da una compactacién al momento de la circulacién, pero también
se obtendran beneficios, esto estara reflejado en los factores sociales y de servicios
representado una oportunidad en el desarrollo de la comunidad de Santiago Xiacui.

En la actividad de mantenimiento de las obras se tiene 1 impacto moderado sobre el suelo
sobre todo por el mantenimiento de la carpeta asféltica, los demas son compatibles en el
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sistema ya que las afectaciones hacia los otros componentes seran minimos, los niveles de
ruido en estas actividades seran bajos y se obtendran beneficios, esto estara reflejado en
los factores sociales y de servicios.

El transporte y disposicion de residuos corresponden a impactos compatibles en todos los
factores ambientales relacionados con el proyecto en esta etapa de operacion y
mantenimiento.

Impactos acumulativos.

Los impactos acumulativos son aquellos que al ser combinados con las actividades
pasadas, presentes y previsiblemente futuras crearan un impacto combinado, resulta el
efecto en el ambiente por la adicién de los impactos que potencialmente puede generar una
obra o actividad, con los que generen otras obras sobre el mismo componente ambiental.

Para describir los efectos de actividades pasadas y presentes que han modificado al
ecosistema del CE “Los Gavilanes” y para tener una idea de los cambios predecibles sobre
el ambiente que podrian razonablemente esperarse del proyecto es de relevancia hacer
mencién que al inicio de este capitulo se indicé que en el area de interés donde se
pretenden instalar las obras, existe una afectacién que se refleja principalmente en el
estado que guarda la vegetacion, dando muestras de los procesos tanto naturales como
humanos que han intervenido para que se hayan modificado las estructuras originales como
el cambio de uso de suelos forestales a usos agricolas y agroforestales, y la extraccion de
recursos maderables. Esto ha dado paso a la vegetacion secundaria y pastos/malezas el
piso forestal. Al considerar que algunos sitios donde esta proyectado el cambio de uso de
suelo se encuentra degradado, perdiendo importantes contenidos de materia organica y
nutrientes, ha propiciado que la fauna del lugar se desplace, estas condiciones se han
venido dando desde el pasado y se mantienen presentes, por lo cual el efecto futuro
derivado de la construccién de las obras no generara una mayor presion sobre los recursos
naturales ni genera un incremento de los impactos acumulativos sobre estos componentes.

Tabla 58. Impactos acumulativos en el proyecto.

FACTOR

AMBIENTAL AFECTACIONES- IMPACTOS

El recurso suelo presentaba degradacion de su condicion original

anterior al proyecto, sin embargo, se vera mayormente afectado en

el area destinada al establecimiento de las obras, este sera el
Suelo escenario futuro para las 0.146 hectareas que comprende el CUS
directamente en la superficie de las obras de la resolucién 254, habra
cambios en el uso del suelo y morfologia del terreno, pero sera poco
sensible a erosidn debido a que la infraestructura lo cubrira.
Gran parte de la vegetacion del CE “Los Gavilanes” es secundaria,
asi mismo, en el predio ya no se contaba con abundante vegetacion
por tanto se utilizé la superficie desprovista de esta para ubicar las
obras en determinado lugar. Aunque, para cuestiones de escenario
en Optimas condiciones en el apartado de estimacion de volimenes
a remover se presento la informacién correspondiente.

Flora

Impactos Acumulativos
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FACTOR
AMBIENTAL AFECTACIONES- IMPACTOS
Se contribuird de manera negativa en el desplazamiento mayor de la
Fauna fauna existente en la zona, ya que se incrementara la afectacion del

habitat de la fauna. El transito vehicular sobre la carretera

internacional es el principal factor de afectacion a la fauna.

El paisaje del lugar esta perturbada y al modificar la topografia del
Paisaje terreno se cambiara en una pequefia parte su vista original, por lo

tanto, se considera un impacto acumulativo.

V.4 Conclusiones.

Los impactos por el proyecto denominado “Centro Ecoturistico Los Gavilanes”, con el
cambio de uso de suelo por las obras y actividades ocasionaran impactos independientes,
acumulativos y residuales para el predio y SA. Para el caso de los impactos que se
ocasionen de forma independiente como el ruido, afectaciones al agua y al aire son
compatibles para todas las etapas del proyecto, légicamente afectara componentes del
medio ambiente, pero a una escala minima, la afectacion esta concentrada especificamente
en las 1.07 hectareas. Para el caso de los impactos residuales se concluye que el recurso
suelo mantendra un impacto de persistencia permanente ya que es finalmente quien
soportara la circulacion de vehiculos y la infraestructura, siendo poco sensible a erosion a
los costados de los caminos de acceso, esto ha sido considerado como impactos
compatibles principalmente ya que no existe pendiente significativa. El impacto a la flora es
de tipo residual y acumulativo, ya que en el area especifica se limitara la regeneraciéon de
vegetacion, por la compactacién que tendra el suelo. Y aunque la zona presenta cambios
en las condiciones originales de la vegetacion, con la construccion en esa zona se
adicionara el impacto por las obras, siendo de tipo acumulativo. Para los impactos
acumulativos el recurso suelo, sufrira cambios en su morfologia.

Adicionando esto al paisaje del lugar se considerara también que sufrira este tipo de
impacto. Para la fauna que se ha ido desplazando a través del tiempo por la intervencién
humana se vera afectada por la puesta en marcha del proyecto lo cual combinara los
impactos dando como resultado que este componente ambiental se siga desplazando.

Englobando los impactos de mayor relevancia en el Sistema Ambiental se puede emitir que
mediante la valoracion que se ha realizado para cada uno de los factores ambientales que
tienen relacion con el proyecto se concluye que el suelo, flora, fauna y el paisaje son los
componentes que recibirdn los mayores impactos, sin embargo, al considerar las
condiciones del medio y con las medidas de mitigacion contempladas para reducir las
afectaciones la perdida ambiental que se dé serd compensable.

El ecosistema puede soportar perturbaciones a distintas escalas, que se diferencian de
acuerdo a la magnitud de las afectaciones que se provoquen al llevar a cabo ciertas
actividades, en este sentido puede haber perturbaciones que rebasen la linea de estabilidad
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del ecosistema lo cual desplazara su equilibrio, esto tiene que ser considerado al momento
de realizar las evaluaciones en materia de impacto ambiental, la simple naturaleza del
proyecto indica el grado de afectacion que se dara sobre el ecosistema donde se lleve a
cabo una actividad. Entendiendo esto en el caso del presente, con el andlisis de los
impactos generados y la escala en que se presenten estos se entiende que no se
comprometera la integridad funcional del ecosistema de interés, tampoco se vera afectada
la capacidad de carga de este. El sistema en general presenta distintas perturbaciones, sin
embargo, por su resistencia y resiliencia permite que los componentes bidticos persistan en
él.

En conclusion, los impactos derivados por el presente proyecto son ambientalmente
aceptables, de extensién puntual, la mayoria de ellos de una intensidad baja, recuperables
y mitigables. Del total de impactos por cada una de las fases del proyecto se tiene que el
85% de estos son compatibles, son de una recuperacion rapida en el ecosistemay un 15%
son moderados, donde se requiere un lapso de tiempo para recuperar las condiciones, pero
aqui también estan presentes beneficios sociales expresados en la generaciéon de empleo,
mejores oportunidades de educacion, mejorar los servicios y la creacion de infraestructura
urbana-social con fines de seguridad publica del Estado, es por esto que la evaluacion del
impacto ambiental cobra una gran importancia en los beneficios sociales que derive un
proyecto ya que de algin modo se busca disminuir la presion que existe sobre los recursos
naturales que estén presentes en el medio. En el proyecto no se presentaran impactos
severos ni criticos dentro del Sistema Ambiental.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

En este apartado del documento se sefialaran las estrategias de aplicacion de las medidas
para prevenir, reducir y/o mitigar los impactos adversos que el proyecto pueda generar en
cada una de las etapas que lo comprenden (preparacion del sitio, construccion de las obras,
operacién y mantenimiento).

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o correctivas
por componente ambiental.

Las medidas de mitigacion comprenden el conjunto de acciones que debera ejecutar el
Promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes provocadas por la realizacion del proyecto.

La ejecucién del proyecto modificard el paisaje en una extension puntual del Sistema
Ambiental (1.07 ha que corresponden a la superficie establecida por PROFEPA como
CUS), estas variaciones que podran ser positivas y negativas ya que inciden sobre los
componentes del medio, los elementos bibticos y socioeconémicos.

El estudio y analisis de la evaluacién de los impactos ambientales que se originaron por la
ejecucion del proyecto permite caracterizar el tipo de impacto, la intensidad, extension,
persistencia, recuperabilidad entre otros criterios, con lo cual se hace posible proponer
medidas que tengan como objetivo atenuar los efectos que se produzcan en sus distintas
fases.

Completada la informacién de evaluacion de impactos y presentada en este documento se
procederd a la descripciéon de las medidas de mitigacion que se realizaran para controlar,
compensar y mitigar los impactos adversos.

Medidas de prevencion.

Corresponde a las medidas que son encaminadas a impedir que un impacto ambiental se
presente. Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes y programas
de emergencia y algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

Tabla 59. Medidas de prevencion aplicables al proyecto.

MEDIDAS COMPONENTE DESCRIPCION

- Realizar la remocién de arbolado con precaucion para evitar afectaciones

fuera del area proyectada.

-Depositar los residuos no peligrosos sobre los recipientes indicados y
Suelo respetar los sitios sefialados en los trabajos provisionales.

- El material resultante de suelo que no se emplee sera depositado sobre el

sitio indicado, para evitar afectaciones sobre la cobertura vegetal.

De
prevencion.
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MEDIDAS COMPONENTE

DESCRIPCION

Agua

Atmoésfera

Flora

Fauna

Paisaje

Socioeconémico

- Los residuos peligrosos como combustibles y aceites seran almacenados
en la bodega temporal que se instale, los tambos de almacenamiento tendran
que estar perfectamente sellados para evitar derrames sobre el suelo.

- El mantenimiento a la maquinaria y vehiculos se hara exclusivamente en el
lugar autorizado (taller) para evitar afectaciones sobre otros sitios del area.

- Elaborar un plan de contingencias para la proteccién de los suelos en el
caso de darse un derrame accidental de combustibles, aceites y otros.

-Se tendra especial cuidado en evitar el derrame de residuos peligrosos en
el suelo esto para evitar el filtrado de sustancias en época de lluvia.

- Evitar la quema del material resultante producto del desmote.

- Minimizar la generacion de polvo por el arrastre de arbolado derribado y
trénsito vehicular.

- Realizar riegos en una proporcién adecuada sobre el suelo, previo al
despalme, para minimizar la emision de polvo y otras particulas hacia la
atmosfera.

- Evitar fogatas sobre el area de trabajo ya que se corre el riesgo de generar
incendios forestales.

- En todo momento debera ser respetada la flora existente en el &rea, no se
debe arrancar del suelo ninguna especie de este componente.

- La fauna es ahuyentada por el ruido de los vehiculos que circulan por la
carretera federal ademas el ruido de la maquinaria y actividades por igual lo
haran.

- Toda la fauna debera ser respetada por la gente involucrada en el proyecto,
la proteccion de las especies sera recalcada con frecuencia.

- Los trabajos de desmonte y despalme se realizan paulatinamente lo cual
permitira un alejamiento de la fauna de los sitios intervenidos.

- En caso de encontrar especies de fauna enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y que no se hayan desplazado se realizaran acciones de
rescate y reubicacion con personal calificado en la materia.

- Los residuos no peligrosos generados por la construccion de las obras
tendran que ser depositados en los sitios autorizados para ello con la finalidad
de no afectar por contaminacion el paisaje del area.

- Se dispondra de sitios de disposicion final, donde basicamente sera
almacenada la tierra sobrante derivado de las excavaciones y cortes para
evitar afectaciones sobre otros sitios.

- Promover en la poblacion el evitar arrojar basura sobre los caminos y area
en general para evitar la contaminacion por estos residuos sobre el paisaje.
- Colocar sefalamientos preventivos durante las actividades del proyecto,
para evitar el acceso a personas ajenas a las obras de trabajo como pueden
ser principalmente nifios, esto con la finalidad de evitar accidentes.

- Se deberé contar con el botiquin de emergencias en caso de algun incidente
durante la ejecucion del proyecto.

- Los trabajadores involucrados en el proyecto deberan portar el equipo de
seguridad necesario de acuerdo con la naturaleza de las actividades que esté
desarrollando, como equipo de proteccidn contra ruido, polvo y otros.

Medidas de remediacion.

Corresponden a las medidas que se aplicaran para contrarrestar los efectos negativos de
las actividades que se realicen en el proyecto para conservar los recursos haturales.
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Tabla 60. Medidas de remediacién aplicables al proyecto.

MEDIDA COMPONENTE DESCRIPCION

- Parte del material vegetal como las ramas seran ubicadas en lugares con
desnivel o bien sera esparcido obre las zonas donde se cuente con
vegetacién como abono.

Suelo - El material sobrante del despalme y cortes podra emplearse como rellenos
donde la autoridad municipal lo requiera. Este material no sera abundante.
- Establecer jardineras adjuntas a los caminos de acceso para mantener
compacto el suelo y cubrir las zonas adjuntas desprovistas de vegetacion.

De remediacion

Medidas de compensacion.

Es el conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por un impacto al
ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere compensacion son en su
gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de
medidas son la repoblacion vegetal o la inversion en obras de beneficio al ambiente.

Tabla 61. Medidas de compensacion aplicables al proyecto.

MEDIDA  COMPONENTE DESCRIPCION
Atmosfera -Mantener la vegetacion adyacente a las obras para compensar el cambio
(Aire) en el microclima del area a cambio de uso de suelo.
- En atencién a la vegetacion removida sobre el area especifica se
recomienda ampliamente ejecutar un programa de reforestacion con
especies nativas para compensar la pérdida sufrida e incrementar la
cobertura vegetal con la finalidad también de regenerar habitats para la
fauna del lugar. Las actividades de reforestacion que se realicen tendran
que ser coordinadas por especialistas en la materia para garantizar un
mayor porcentaje de sobrevivencia de la planta, aplicando las mejores
técnicas en la materia.
- Al realizar las reforestaciones se buscara compensar la nueva condicion o
Paisaje modificacion que sufrira el area al paisaje, con esto se compensara la accion
permanente que implica el cambio de uso de suelo.

DE COMPENSACION

Flora

Medidas de reduccion.

Corresponden a las estrategias consideradas para que los dafios o afectaciones que se
generen al ecosistema minimicen los impactos sobre los componentes ambientales.
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Tabla 62. Medidas de reduccion aplicables al proyecto.

MEDIDA  COMPONENTE DESCRIPCION

- Los trabajos de desmonte, despalme, cortes, rellenos tendran que ser
programados en lo posible para realizarse en la época de estiaje,
considerando los plazos de ejecucion del proyecto se adecuara un
cronograma de ejecucion de actividades, esto para evitar complicaciones

Suelo mayores en la época de lluvias ya que limita la operacion de los trabajos y
la zona es mas sensible para sufrir mayores dafios a lo previsto.
- Evitar siempre la remocién innecesaria de vegetacion y tierra ya que
puede derivar en complicaciones ambientales y atrasar la fase de
construccion.

- La maquinaria y vehiculos de carga debe estar en perfectas condiciones

) previo a sus trabajos, llevar un autocontrol de emisiones en todas las etapas
Atmosfera del proyecto.

(Aire) - El suelo a intervenir en las diferentes actividades tendra que ser

humedecido a una escala adecuada para reducir notablemente las
particulas de polvo que se generen sobre la zona.

- Recolectar permanentemente los residuos solidos empleados en la
ejecucion del proyecto, evitar al maximo el desecho de sustancias
contaminantes como combustibles y aceites sobre el suelo.

- El desmantelamiento de las obras provisionales debera ser completado al
100%, no debera quedar en el &rea de trabajo ninglin material u obra que
pueda perjudicar el paisaje del lugar.

- Proteger al personal que trabaje durante la realizacién del proyecto con el
equipo de proteccion necesario contra ruido, polvos, manejo de residuos
peligrosos y otros, esto con la finalidad de resguardar la salud y bienestar
de los trabajadores del proyecto.

DE REDUCCION

Paisaje

Socioeconémico

Descripcién de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion.

La aplicacion de medidas ambientales para mitigar los impactos en el proyecto de “Los
Gavilanes” con el establecimiento de las obras mencionadas en este proyecto, contribuira
en el mantenimiento del equilibrio del ecosistema de interés después de realizado el
proyecto, ya que representan la contraparte de los impactos adversos generados, resulta
importante sefialar que el desarrollo de infraestructura en este caso la construccion de
casetas de vigilancia, banqueta, remodelacion de los caminos de acceso, area de tiro y
despalmada y area para estacionamiento (suelo), inevitablemente genera modificaciones
en el paisaje, ya que se tiene que adecuar el terreno sobre el relieve para permitir la
circulacion de vehiculos y establecimiento de la infraestructura. El relieve entonces es un
elemento que influye en la determinacién de otros componentes como el suelo y la
vegetacion, por las caracteristicas topograficas que presenta este elemento en la zona
propuesta a cambio de uso de suelo y dado que recibira los impactos mas significativos se
presenta lo siguiente:

El estudio de la geometria del relieve en el area tiene entre otros los objetivos mencionados
a continuacion:

» ldentificar los sitios que puedan presentar mayor riesgo durante la ejecucion del
proyecto, principalmente en la etapa de construccion.

» Localizar en base a estudios del suelo los sitios mas vulnerables o sensibles a
procesos de erosion.

» Se define los puntos donde se deben realizar las obras.
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La comprension de los procesos que se dan sobre el area de influencia permite al mismo
tiempo identificar las actividades que pueden coadyuvar a restablecer el equilibrio del
ecosistema de interés. La descripcion de las medidas de mitigacion es nombrada de
acuerdo con las actividades siguientes:

e Conservacion de suelo en los trabajos de construccion.

Al realizar los cortes, excavaciones y/o rellenos se desprotegera el suelo, previo a esto se
debe remover todo el material vegetal, el corte del arbolado en los sitios debera procurar
no ablandar la cobertura de terrenos. Debido a que el terreno no presenta pendiente no
sera necesario el establecimiento de obras de conservacion de suelos.

e Manejo de residuos no peligrosos.

Esto implica la recoleccion, almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos no
peligrosos, en los trabajos u obras provisionales instaladas deberan existir los espacios
adecuados, asi como los recipientes suficientes para atender estos residuos. En cualquier
actividad relacionada con el proyecto pueden ocurrir vertidos accidentales que afecten a los
recursos del ecosistema, se deberan tomar las precauciones necesarias suponiendo estos
escenarios adversos.

Al finalizar las actividades de trabajo al dia en todas las etapas que comprende el proyecto
se debera retirar todos los materiales empleados, los desechos tendran que ser
depositados en los recipientes autorizados para su transporte y disposicion final en sitios
aterrorizados. En general se informara constantemente al personal que debe respetar los
recursos naturales que se tienen en el area de influencia del proyecto.

¢ Manejo de residuos peligrosos.

El manejo de estos residuos son contemplados en el Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en Materia de Residuos Peligrosos
y la NOM-SEMARNAT-052-2005, en el proyecto se emplearan combustibles, aceites,
lubricantes, solventes y otros residuos que la maquinaria y vehiculos requieren, para llevar
un control adecuado en el manejo de estas sustancias se tiene previsto instalar una bodega
donde estaran almacenados y sellados perfectamente este tipo de residuos, se considera
también como medida de proteccion al suelo hacer una capa de concreto de al menos 6 cm
sobre el suelo de la bodega, para proteger este componente ante cualquier incidente. El
transporte y la disposicion final de estos residuos se realizaran por la empresa que debera
estar autorizada por la SEMARNAT y dar cumplimiento en el procedimiento sefalado en el
reglamento respectivo.

e Mantenimiento de las obras.

En la etapa de operacién, es imprescindible contar con un programa de mantenimiento,
para atender las necesidades que se surjan en la obra. Las tareas de mantenimiento que
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se realicen tendran que estar sujetas siempre a la proteccion de la vegetacion, fauna, agua
y el paisaje, estos trabajos implican la limpieza de los edificios y caminos de acceso; asi
como el Centro de Reinsercién en general.

e Programa de reforestacion.

Este programa tendrd que compensar la cobertura vegetal que se perdié por el cambio de
uso de suelo, se debe considerar que la reforestacion se hara con plantas nativas de la
region, se tiene que evitar la introduccién de especies exéticas ya que pueden afectar la
diversidad de flora en el &rea de influencia, de acuerdo con las condiciones de la vegetacion
se identificaran aquellas especies que mejor respondan a los objetivos de mitigacion del
impacto ambiental.

En el programa de reforestacion se deben atender la proteccion de sitios sensibles a
erosion, areas susceptibles a la generacion de polvos, areas abiertas donde el ruido sea
MAs notorio entre otros aspectos. A continuacion, se describen los puntos del programa de
reforestacion:

El responsable técnico de la plantacién y de la regularizacion del centro de ecoturismo “Los
Gavilanes” de la comunidad de Santiago Xiacui sera el Ing. Vicente Martinez Ruiz,
Prestador de Servicios Técnicos Forestales y Ambientales.

NOMBRE VICENTE MARTINEZ RUIZ
DOMICILIO FISCAL AV. JUAREZ No. 10 LA TRINIDAD IXTLAN, OAXACA
TELEFONO 01 (951) 175 25 23
CORREO ELECTRONICO vicente031183@gmail.com
PROFESION INGENIERO FORESTAL CON ORIENTACION AL
AREA DE
MANEJO SUSTENTABLE DE RECURSOS
NATURALES
REGISTRO FEDERAL DE MARV830311M68
CAUSANTES
CEDULA PROFESIONAL 5520513
REGISTRO FORESTAL NACIONAL LIBRO OAX, TIPO Ul, VOLUMEN 33, ANO 09
FECHA 04 DE DICIEMBRE DE 20089.

De manera particular La comunidad de Santiago Xiacui, a través del Comisariado de Bienes
Comunales de manera voluntaria solicito la Inspeccién del Centro de Ecoturismo “Los
Gavilanes” con la finalidad de verificar si se habian construido obras o se realizan
actividades de competencia federal que requieren la autorizacién en Materia de Impacto
Ambiental, para ello se realiz6é una visita de Inspeccién por parte de la PROFEPA el dia 29
de junio de 2016, mediante el acta de inspeccion de nimero: PFPA/26.3./2C.27.5/0045-16,
en la que se constatd hechos y omisiones de violacion a la Ley General del Equilibrio
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Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su reglamento en Materia de Impacto Ambiental;
Mediante acuerdo de emplazamiento No. 060 de fecha 08 de julio del dos mil dieciséis se
instauro Procedimiento Administrativo al Comisariado de Bienes Comunales de Santiago
Xiacui, mismo gue fue notificado el 22 de julio del 2016.

Asi mismo mediante escrito de fecha 03 de agosto de 2016 comparecio el comisariado de
Bienes Comunales de Santiago Xiacui, a efectos de allanarse a los hechos y omisiones
descritos en el acta de inspeccion. En base a lo anterior y con la finalidad de dar
cumplimiento a las acciones correctivas impuestas por la Procuraduria y recuperar las areas
desprovistas de vegetacion que por diversos factores han perdido la cubierta vegetal en el
predio comunal de Santiago Xiacui, se pone a consideracion de la Procuraduria el presente
programa de reforestacion.

Objetivo General:

Realizar una reforestacion como medida de compensaciéon por la afectaciébn ambiental,
ocasionada con la ejecucién de las obras y actividades en el Centro de Ecoturismo “Los
Gavilanes”, de la comunidad de Santiago Xiacui, Ixtlan, Oaxaca.

Metas:

e Reforestar una superficie compacta de 1.50 Hectareas

o Reforestar 1500 plantas de Pinus patula,.

e Conducir los 1500 arboles al turno, aplicando tratamientos complementarios y
manejo silvicola.

El area por reforestar se ubica en el paraje conocido como “La plaga” al noreste de Santiago
Xiaculi, el cual se ubica en las coordenadas UTM que se presentan en el siguiente cuadro:

Tabla 63. Vértices del poligono del area por reforestar.

VERTICE X Y
1 776070 1912938
2 776062 1912876
3 776047 1912829
4 775944 1912796
5 775926 1912860
6 775998 1912957

Se anexa plano de localizacion.

Especies forestales nativas por establecer presentes en la regién.

Las especies nativas por establecer corresponde al género Pinus, en este caso hacemos referencia
Pinus patula, la cual se encuentran en areas aledafias al area a reforestar y existe disponibilidad de
planta de calidad en el vivero comunitario de Santiago Xiacui.
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Manejo Silvicola de la plantacion.

La reforestacion es un conjunto de actividades que comprende la planeacién, la operacion,
el control y la supervision de todos los procesos involucrados en la plantacion de arboles.
Para que la reforestacién se logre se deben realizar los estudios de campo necesarios, que
permitan conocer las condiciones del sitio a reforestar y definir las especies a establecer, el
vivero de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion
del suelo, el disefio, los métodos, los puntos criticos de supervisién durante las actividades
de campo, la proteccion, el mantenimiento y los pardmetros con los cuales se evaluard el
éxito de la plantacion.

El desarrollo de una reforestacion depende de cinco factores fundamentales:

e La seleccién correcta de especies en el sitio a reforestar.

e Eluso de germoplasma de la mejor calidad genética y fenotipica posible con un
suministro oportuno y permanente.

e Un buen sistema de producciéon de planta y transporte de ésta al sitio a
reforestar.

e Plantar en la época adecuada para asegurar el mayor porcentaje de
sobrevivencia de la especie.

e La aplicacion de técnicas silvicolas apropiadas para favorecer el desarrollo de
las plantas y un buen manejo del predio reforestado.

Se deben considerar los siguientes puntos de la planeacién para obtener un mayor éxito:
= Eleccion del sitio

Para determinar el sitio donde se establecera la reforestacion es de suma importancia tener
presente el objetivo de esta. Para ello se realizé un recorrido de campo para conocer y
analizar cuidadosamente las caracteristicas sociales y ecoldgicas del predio, asi como
determinar cuales son los factores adversos del medio ambiente a los que habra que
enfrentarse para lograr una reforestacion efectiva.

= Eleccién de las especies areforestar

Conviene elegir las especies de la regidon que mejor se adapten a las condiciones actuales
del ecosistema en cuanto a suelo, clima, topografia, disponibilidad de agua, vegetacion
natural y los objetivos de la plantacion, entre otras.

La reforestacion que se realizara como medida de compensacion por la afectacion
ambiental, tendra el fin de restauracion, para ello se seleccionara preferentemente las
especies forestales nativas con posibilidades de cubrir mas répidamente la superficie
desprovista de vegetacion, en este caso tenemos considerado reforestar 1500 plantas.

= Suministro de planta

Para esta etapa se prevé que el suministro de la planta sea a través del vivero comunitario
de Santiago Xiacui.
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= Transporte de planta

El transporte de la planta del vivero al lugar de la reforestacion debe hacerse con mucho
cuidado para evitar dafios al tallo, a la raiz y al mismo envase. Para prevenir posibles dafios
se recomienda seguir las siguientes indicaciones:

» Hay que considerar que las distancias del vivero al area de plantacion sean cortas.

» Para el traslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad
adecuada para evitar que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire.

» Durante el traslado se deben evitar movimientos bruscos.

» Transportar la cantidad 6ptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas
del vehiculo de transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafios. Se debe proteger la
carga con malla sombra encima de la estructura del camion.

» No encimar las charolas, contenedores o huacales (sistema tradicional) uno con otro
ni colocar objetos sobre las plantas.

» La descarga se hara en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos
bruscos que pudieran originar pérdida de la tierra del cepellon.

» Al hacer la distribucién en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca
del tallo de la planta. En sistema tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

= Trabajos previos alareforestacion

El objeto de preparar el sitio es mejorar las condiciones del suelo para asegurar una mayor
sobrevivencia y facilitar las labores de plantacion. Esta actividad se debe realizar antes de
la reforestacion. Algunas actividades basicas de preparacion que se deben hacer antes de
comenzar una plantacién son:

= Accesibilidad del predio

Para acceder al area a reforestar se encuentra una brecha secundaria, en buenas
condiciones lo cual facilita el acceso.

= Limpieza del terreno (deshierbe o chaponeo)

Actividad destinada a eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la planta
para que no haya competencia por luz, agua y nutrientes.

= Disefio de la plantacién

En esta parte del proceso se determina en qué puntos del terreno se van a plantar los
arboles de acuerdo con las diferentes condiciones topograficas del mismo. Es importante
considerar que la distancia entre planta y planta dependera del espaciamiento que la
especie demande al ser adulta, tomando en cuenta que en sus etapas juveniles la
plantacion debe tener por lo menos el doble de densidad que cuando es adulta, para ello
utilizaremos el sistema “tres bolillo” el cual consiste en colocar las plantas formando
triangulos equilateros (lados iguales) La distancia entre planta y planta sera de 3 metros,
con una distancia entre hileras de 2.598 metros, teniendo de esta manera una densidad de
1,111 plantas por hectéarea.
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Las lineas de plantacién deberan seguir las curvas de nivel. Con este tipo de disefio se
logra minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos.

= Establecimiento de la plantacién

Para el establecimiento de la plantacién, se utilizaran herramientas de tipo manual, como
picos y palas rectas, considerando la experiencia del personal técnico y operativo.

= Apertura de cepas

Consiste en hacer una apertura de suelo de 20 cm de largo por 20 cm de ancho y 30 cm de
profundidad, depositando a un lado de la cepa la tierra de los primeros 15 cm (es la tierra
mas feértil) y, en el otro lado, la tierra de los 10 cm més profundos.

Al momento de la plantacion hay que tener las siguientes consideraciones:

i. Previo a la plantacién, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria,
recortando las puntas para evitar que se doblen y crezcan hacia arriba o en forma
circular. Si se poda la raiz es necesario podar un poco el follaje lateral para
compensar la pérdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta en tanto se
arraiga en el terreno.

ii. Se quita el envase sin dafiar la raiz (retirar el envase de plastico de la planta).

ii.  Antes de colocar el arbol en la cepa, se agrega la tierra superficial (mas fértil) para
que la planta tenga mejor disposicién de nutrientes.

iv.  Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se
compacta la tierra de tal forma que no quede tan fuerte para permitir la aireacion y
drenaje en el suelo.

v.  Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire
en la cepa y evitar la deshidratacién de la raiz de la planta, ya que desde su
extraccion del vivero hasta la plantacion esta sujeta al estrés fisico por el traslado.

= Proteccidon

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccién o dafio de la reforestacion por posibles
agentes que pueden ser controlados por el hombre. Para ello el técnico comunitario y el
Consejo de Vigilancia, realizara recorridos periédicos por el area, ademas es importante
mencionar que en esta zona no existe pastoreo.

= Mantenimiento de la plantacién

En esta etapa se realizan diversas acciones para favorecer el desarrollo y crecimiento de
las plantas. Se recomienda que las actividades de mantenimiento se realicen por lo menos
hasta el tercer afio de haber sido establecida la reforestacion, para asegurar su
permanencia. El mantenimiento comprende las siguientes actividades

= Control de maleza

El control de la maleza es recomendable en plantaciones de coniferas y consiste en eliminar
toda vegetacion indeseable que limite su desarrollo. Este trabajo se realizar4 de manera
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manual empleando principalmente machetes. La maleza removida se utilizara como arrope
para guardar humedad.

= Reposicion de planta muerta

Para mantener la densidad definida de la plantacién es necesario reponer las plantas
muertas en cada ciclo de lluvias.

= Podas

Consisten en la eliminacién de las ramas inferiores. Esta practica tiene el fin de incrementar
la calidad de la madera y simplificar otras labores ya que facilita el acceso para tareas de
supervision y mantenimiento. Ademas, reducen el riesgo de incendios y permiten el
aprovechamiento de lefa.

= Evaluaciéon y seguimiento

Dependiendo de cudl es la variable de interés, sera la etapa adecuada para realizar la
evaluacion. Si lo que se busca es evaluar la sobrevivencia, se requiere efectuarla después
del primer periodo de sequia. Ademés de la sobrevivencia, se pueden obtener diferentes
variables al momento de la toma de datos en campo, como estado sanitario y vigor de la
planta.

- Estimacioén de la sobrevivencia

Esta tarea permite tener una estimacion cuantitativa del éxito de la plantacion bajo la
influencia de los factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporcion de arboles que
estdn vivos en relacion con los arboles efectivamente plantados. Para obtener la
sobrevivencia de la plantacion se censaran toda la superficie de plantacion.

- Evaluacioén del estado sanitario

Permite conocer la proporcién de arboles sanos respecto a los arboles vivos en la
plantacion. Se considera que un individuo esta sano cuando no presenta dafios por plagas
o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras.

- Estimacioén del vigor de la plantacion

Describe la proporciéon de 6rganos vigorosos del total de los arboles vivos. El vigor se
clasifica de la siguiente forma: bueno, cuando la planta presenta un follaje denso, color
verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; regular, cuando el arbol muestra un follaje
menos denso, color verde seco a amarillento y follaje medio; malo, cuando el follaje es
amarillento, ralo y de hojas débiles.

Debido a que el proyecto de Ecoturismo “Los Gavilanes” es un proyecto comunitario a cargo
del Comisariado de Bienes Comunales de Santiago Xiacui, y el area propuesta para
reforestar se encuentra ubicada en los terrenos comunales de Santiago Xiacui, no se
requiere un convenio, solo bastara con informar en la Asamblea comunitaria las acciones
emprendidas, con el fin de implementar las acciones correctivas impuestas por la
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Procuraduria. Por lo tanto, el Comisariado esté facultado para utilizar el &rea propuesta para
la reforestacién como medida de compensacion ambiental.

Presupuesto para la reforestacion.

Incluye asistencia y seguimiento técnico, preparacion del terreno, adquisicion de planta de
vivero, transporte y acarreo de plantas, excavacion de sepas, plantacion, chapeos durante
los primeros tres afios y podas de formacion. El costo estimado es de $41,350.00. (Cuarenta
y un mil trescientos cincuenta pesos 00/100 M.N.)

Tabla 64. Costos del establecimiento de la reforestacion.

Unidad de Cantidad Costo Costo Total
Conceptos Medida Unitario (%)
)
Asistencia y seguimiento técnico
Incluye elaboracién del plan de
reforestacién, seleccion de la planta, Asistencia 1 $20,000.00 $20,000.00
trazo, asesoria en la plantacion, informe Técnica
de conclusion y evaluacion de la
plantacién.
Limpieza del terreno (desmalezado) Jornal 30 $ 200.00 $6000.00
Adquisicién de planta Planta 1,500 $ 3.00 $4,500.00
Transporte de la planta del vivero a la Flete 1 $ 250.00 $250.00
comunidad
Acarreo de plantas Jornal 3 $ 200.00 $600.00
Excavacion de sepas Jornal $ 200.00 $1,200.00
Plantacion Jornal 4 $ 200.00 $800.00
Mantenimiento durante los primeros 3 Jornal 30 $ 200.00 $6,000.00
anos
Podas de formacion Jornal 10 $ 200.00 $2,000.00
TOTAL $ 41,350.00

Cronograma de actividades.

Es importante llevar una planeacion de las actividades que se van a realizar durante el
programa de reforestacion, pues permite darle seguimiento al plan de trabajo establecido.
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Tabla 65. Cronograma de actividades para el establecimiento de la reforestacion.

Septiembre

Actividades Julio 2021 Agosto 2021 2021

Diciembre

Seleccion del area a reforestar -
Elaboracién del programa de

reforestacion

Entrega del Programa de

reforestacion a la Procuraduria

Preparacion del terreno

Disefio y trazo de la plantacion

Seleccion de la planta .

Transporte de la planta

Plantacion

Seguimiento ARO 2 (2022)

2022
Reposicion de planta muerta
Mantenimiento de areas Afo 2 al 5 (2022-
reforestadas 2025)

Evaluacién de la plantacion Afio 2,3,

] Afio 5 (2025)
Podas de formacién

Impactos residuales.

Los impactos residuales son aquellos que persisten en el ambiente después de haber
aplicado las medidas de mitigacién, por lo tanto, indican los impactos finales por la ejecucién
del proyecto. Para este proyecto de construccion de obras y actividades para el Centro de
Ecoturismo “Los Gavilanes” se tienen los siguientes impactos residuales:

Tabla 66. Impactos residuales en el proyecto.

Factor

) Afectaciones - Impacto final.
ambiental

Cambio de uso de suelo, para las obras en este proyecto, se
modificara su estructura por los cortes, excavaciones, rellenos y
Suelo establecimiento de infraestructura. Estas obras estaran presentes
sobre este recurso un periodo minimo de 25 afios; sin embargo, su
horizonte de abandono puede ser modificado.
El establecimiento de las obras limitara en un minimo la regeneracion
de la vegetacion adyacente a estas. La circulacion de los vehiculos
Flora junto con los trabajos de mantenimiento y rehabilitacién contribuiran
permanentemente en la restriccion de este proceso biolégico, por lo
cual es considerado un impacto residual.

Impactos Residuales
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VI.2. Programa de vigilancia ambiental.

La construccion de las obras de vigilancia y acceso del Centro Ecoturistico “Los Gavilanes”
estan visualizadas para un desarrollo con el menor impacto al medio ambiente, no obstante,
a ello traera como consecuencia la afectacion de puntos especificos del medio natural que
lo rodea, por tanto, el promovente debera poner en practica una serie de programas de
vigilancia y mantenimiento ambiental. Los objetivos generales del presente programa son
los que se mencionan a continuacion.

o Obijetivos.

» Vigilar la correcta ejecucion, asi como comprobar la eficacia de las medidas de
mitigacién propuestas para los impactos que se generaran en todas las etapas
del proyecto.

» Detectar impactos no previstos y proponer medidas para compensarlos,
remediarlos o reducirlos.

» Ofrecer a los desarrolladores del proyecto las bases para informar a las
autoridades implicadas sobre los aspectos objeto de vigilancia y para definir o
reorientar, si fuese el caso, nuevos disefios del proyecto que favorezcan la
conservacion del entorno o generen impactos sociales y econémicos.

» Garantizar la efectividad de la aplicacion de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion de impactos.

Las lineas estratégicas del presente atienen los programas en particular para mitigar los
impactos hacia los indicadores de impacto (biéticos y abiéticos) mencionados a lo largo del
documento:

e Seleccion de variables.

Considerando que las principales acciones para el control de impactos tienen un fin
particular, cada uno de los programas tendra variables distintas.

1. Programas de prevencion de la contaminacién ambiental, se han seleccionado tres
variables.

a) Emisiones de polvo.
b) Emisiones de gases producto de la combustion.
c) Control de olores.

2. Proteccién de especies de vida silvestre.

a) Monitoreo y vigilancia de las especies silvestres.
b) Estructuras de proteccion.
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¢) Mantenimiento de la cobertura vegetal presente que permita el alojamiento de la vida
silvestre.

3. Acciones de reforestacion para compensar el cambio de uso de suelo y para
garantizar la proteccion de suelos y compensar la pérdida de vegetacion.

a) Cobertura vegetal.

b) Reduccién de erosion.

Esto en la superficie “Los Gavilanes” en 2.35 hectareas de superficie (1.07 ha de CUS
estipuladas por PROFEPA).

4. Acciones de restauracion en zonas afectadas por la construccion.

a) Delimitacion precisa de las actividades correspondientes al establecimiento de las obras
y actividades.

b) Establecimiento de jardineras con especies de vegetacion que brinden proteccion y
conservacion al suelo.

¢) Enriquecimiento visual del paisaje dentro de la superficie del proyecto.

5. Manejo y control de residuos sélidos.

a) Presencia/ausencia de residuos.
e Unidades de medicion.

1. Programas de prevencion de la contaminacion ambiental.

VARIABLE UNIDAD DE MEDIDA
a) Emisiones de polvo
b) Emisiones de gases producto de la Conforme a la NOM-043-SEMARNAT-
combustion 1993.
c) Control de olores

2. Acciones de reforestacién para compensar la pérdida de superficie por cambio de
uso de suelo y para garantizar la proteccién de suelos.

VARIABLE UNIDAD DE MEDICION
a) Cobertura vegetal Superficies reforestadas
b) Reduccion de erosion Milimetros de pérdida en el nivel de suelo.

Nota: la reforestacion de 1.5 hectéreas sera realizada en la superficie de “Los Gavilanes”; dentro del proyecto.

3. Acciones de restauracion en zonas afectadas por la construccion

VARIABLE UNIDAD DE MEDICION
Reforestacion en zonas apropiadas (jardineras)  Superficie restaurada y reforestada
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4. Manejo y control de residuos sélidos

VARIABLE UNIDAD DE MEDICION
Presencia/ausencia de residuos Volumenes de residuos recolectados al mes
Presencia de plagas Presencia/ausencia

e Procedimientos y técnicas para la toma de muestras, transporte y conservacion de
muestras, andlisis, medicién y almacenamiento de estas.

El procedimiento de verificacion de la efectividad de los programas antes mencionados, se
realizaran a través de técnicas de observacién directa, que seran registradas e bitacoras y
mediante material fotografico, que servira de evidencia para conocer el avance de las tareas
y la efectividad de las mismas.

e Diserio estadistico de la muestra y seleccién de puntos de muestreo.

Comparacion de variables a través de la estandarizacion de estas partiendo de la media.

e Procedimientos de almacenamiento de datos y analisis estadistico.

Los datos se almacenaran en formato Dbase y aplicaran analisis.

e Calendario de muestreo.
1. Programas de prevencion de la contaminacion ambiental.

VARIABLE
a) Emisiones de gases producto de la combustiéon (una vez iniciada la utilizacion de maquinaria)
b) Control de olores (una vez iniciado el proceso de construccion)

2. Acciones de reforestacion para compensar la pérdida por cambio de uso de suelo y
para garantizar la proteccion de suelos y compensar la pérdida de vegetacion.

VARIABLE PERIODICIDAD DEL MUESTREO
c) Cobertura vegetal Una vez que entre en operacion
Una vez que entre en operacion se deberan
hacer muestreos anuales. “Las obras ya

d) Reduccion de erosion actividades se encuentran realizadas” por eso
existe una resolucion administrativa de la
PROFEPA.

Nota: La superficie del CUS presenta pequefios porcentajes de pendiente, en promedio un 20% a 35% en superficies con
vegetacion y las zonas con obras se encuentran libres de pendiente.
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3. Acciones de restauracion en zonas afectadas por la construccion.

VARIABLE UNIDAD DE MEDICION
Reforestacion y/o colocacion de jardineras en  Superficie aproximada de 15,000 m? donde se
zona adecuadas. realizara la reforestacion solicitada por

PROFEPA por la regularizacion del proyecto.

4. Manejo vy control de residuos sélidos.

VARIABLE UNIDAD DE MEDICION
Desde el momento que inicie la preparacién
hasta finalizar la obra se vigilara semanalmente

Presencia/ausencia de residuos

e Responsables.

Un supervisor ambiental que debera estar contratado por la empresa encargada de la
construccion de la obra, asi como la supervision y seguimiento por parte del Promovente.

e Formatos de presentacién de datos y resultados.

Formatos Word y Excel, asi como archivos fotograficos

e Costos aproximados.

A continuacién, se presentan los costos aproximados por concepto de vigilancia y monitoreo
ambiental por etapa.

Tabla 67. Costos de servicios por etapa de proyecto 1.

UNIDADES PRECIO

CONCEPTO IMPORTE
(TIPO) ©) ®
Etapa: Preparacion del sitio
Vigilancia ambiental de obra, con frecuencia a determinar con
inspeccion visual de residuos, aguas, ruidos, atmosfera, fauna, (i) 5000 20000

vegetacion y otros parametros ambientales; asi como la redaccion
de informes de inspeccién y la redaccion.

Informe 1: Buenas practicas ambientales 1 (unidad) 5000 5000
Informe 2: Disefio del PVA

En este informe se estableceran los recursos materiales y
humanos, asi como la frecuencia de las visitas y factores a vigilar,

incluyendo andlisis de los requisitos de indole ambiental exigibles 1 (unidad) 3500 8500
a la ejecucion de la obra.
Total, fase de preparacion del sitio $ 28,500

Cabe sefialar que las obras y actividades ya fueron establecidas es por este motivo que se
presenta el presente documento.
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Tabla 68. Costos de servicios por etapa de proyecto 2.

UNIDADES

CONCEPTO (TIPO) PRECIO ($) IMPORTE ($)
Etapa: Construccion
Vigilancia ambiental de obra, con
frecuencia a determinar con
inspeccion visual de residuos, aguas,
ruidos, atmosfera, fauna, vegetacion 12 (mes) 5000 60000
y otros parametros ambientales; asi
como la redaccién de informes de
inspeccion y la redaccion.
Informe 1: Buenas practicas
ambientales
Informe 2: Disefio del PVA
En este informe se estableceran los
recursos materiales y humanos, asi
como la frecuencia de las visitas y
factores a vigilar, incluyendo analisis
de los requisitos de indole ambiental
exigibles a la ejecucion de la obra.
Total, fase de construccion $ 68,500

1 (unidad) 5000 5000

1 (unidad) 3500 3500

Tabla 69. Cuadro total de los costos del Programa Ambiental durante las fases de preparacién del
sitio y construccion.

CONCEPTO IMPORTE
Vigilancia e informes durante la fase de preparacion del sitio $ 28,500
Vigilancia e informes durante la fase de construccién $ 68,500
$ 97,000

e Procedimientos de acciéon cuando se rebasen los valores permisibles o umbrales
para cambiar la tendencia.

Se aplicaran medidas correctivas, asi como los ajustes necesarios

e Procedimientos para el control de calidad.

A través de auditorias externas.

Para proponer las medidas de mitigacion expuestas anteriormente, fue considerada, en
primera instancia, la normatividad ambiental mexicana en materia ambiental, la cual esta
soportada con bases técnicas y cientificas adaptadas a las condiciones y necesidades del
pais. En segundo lugar, se buscé establecer con los proyectistas, constructores y
operadores de este tipo de proyectos, las mejores alternativas técnicas y exitosas
adoptadas en proyectos similares y que ya estdn en operacion. Por otra parte, debido a
continuacion se presenta el programa de monitoreo y seguimiento ambiental (Programa de
Vigilancia) de los factores mas relevantes que de alguna forma pueden verse afectados por
la construccién y operacion del proyecto. El programa de vigilancia ambiental tiene como
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funcion basica el establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las medidas de
mitigacion incluidas en el presente Estudio, las cuales iran en funcion de las diferentes fases
establecidas, asi como para cada factor identificado como potencialmente impactado.

Para el caso del proyecto, se han separado tres diferentes fases con sus respectivas
actividades:
Preparacion del Sitio

e Desmonte
o Despalme
o Rescate de Especies

Construccion

¢ Nivelaciones

e Excavaciones

e Arroyo vehicular

¢ Instalaciones y a cavados
e Reforestacion

Operacién y Mantenimiento

e Operacién

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, la magnitud de este y las actividades que
se pretenden desarrollar, se considera como uno de los aspectos fundamentales de
vigilancia, la implementacion de las medidas de mitigacion y compensacion propuestas. En
términos generales, las practicas adecuadas asociadas al manejo y almacenamiento de las
sustancias consideradas como peligrosas y/o contaminantes, permitiran reducir
sustancialmente el riesgo de cualquier percance gque pudiera tener efectos nocivos sobre el
medio ambiente y sobre la salud y seguridad de los trabajadores. Estas practicas deberan
seguirse y mejorarse de manera continua durante toda la vida util del proyecto. Otro aspecto
importante para considerar es el manejo adecuado de los residuos sélidos generados
durante todas las fases del proyecto, los cuales deberan ser periédicamente colectados y
dispuestos en donde la autoridad municipal asi lo dictamine. Existen practicas de
separacion y de reduccion de residuos que pueden ser implementados con el fin de
disminuir el volumen total generado. En cuanto a los residuos peligrosos se deberan
manejar de conformidad a lo que marca la legislaciébn ambiental vigente y vigilar que en
todo momento se cumpla.

En resumen, en caso de ser autorizado el presente proyecto, se debera elaborar un
Programa de Vigilancia Ambiental calendarizado y méas detallado para la implementacion y
seguimiento de medidas de mitigacién, compensacion y, en su caso, condicionantes que
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establezca la autoridad competente. Dentro de este programa, se debera considerar los
siguientes temas:

A continuacién, se presenta un cuadro en el que se representa la informacién de manera
mas especifica conforme a lo correspondiente por etapa del proyecto y componente.
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Tabla 70. Programa general de vigilancia ambiental.

CALIDAD ATMOSFERICA

Etapas en que se aplicara

Preparacion del terreno y construccion del proyecto

Duracion

16 meses una vez inicie la etapa de
preparacioén del sitio

Procedimiento

Periodicidad de la
verificacion

Forma de comprobar

Indicador de éxito

Umbral de alerta

Se realizara la afinacion de la
magquinaria, del equipo, asi
como de los vehiculos

Cada cuatro meses

Documentos de
verificacion vehicular o
comprobante de talleres

Areas de trabajo libres

de humo procedente de
los equipos, maquinaria
y medios de transporte.

Opacidad en el aire y olor a
hidrocarburos

Garantizar que en la zona no
se quemara ningun tipo de

Areas de trabajo sin

Opacidad en el aire y zonas con

: Diario Bitacora y fotografias .
residuo que pueda provocar la humo cenizas
generacién de humo
Cubrir los camiones que o L Que todos los
; - Bitacora de revision y . . -
transporten de materiales con | Diario . camiones cuenten con | Camiones emitiendo polvo
fotografias .
lonas. cubiertas
o s s ue no existe capas de .
Humectacion de las zonas de - Bitacora de revision y Q Pa La presencia de capas de polvo
Diario polvo sobre el follaje de

trabajo

fotografias

las plantas

sobre plantas y suelo.

Mantenimiento periddico de
magquinaria, equipo y
vehiculos

Cada cuatro meses

Documentos de talleres

Nivel sonoro dentro de
la norma

Molestia en oidos y volumen de la
voz alto

Responsable

Apoyos

Equipo y material necesario

Normas que se tomaran de
referencia para analisis de datos

Supervisor ambiental

Talleres mecanicos o
centros de verificacion

Bitacora

Lista con nimeros de matricula de los vehiculos y

equipo

Comprobantes de verificacion o afinacion

Céamara fotografica

Reglamento interno de trabajo

NOM-081- SEMARNAT -1994
NOM-041- SEMARNAT -1999
Norma de ruido
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MANEJO DE RESIDUOS

Etapas en que se aplicara

Todas las etapas

Duracion

16 meses a partir del inicio
de los trabajos de
preparacioén del sitio

Procedimiento

Periodicidad de la
verificacion

Forma de comprobar

Indicador de éxito

Umbral de alerta

Instalar contenedores temporales que
permitan la separacion de residuos
por tipo de material

Diaria

Bitacora de
fotografias

registro 'y

Zonas de trabajo libres de
residuos

Que los contenedores no
estén identificados y se
advierta mezcla de residuos.

Llevar a cabo la recoleccién diaria de
los residuos que se generen hacia

Entrega semanal al
sistema municipal de

Bitacora de
fotografias

registro 'y

Zonas de trabajo libres de
residuos

Acumulacioén de residuos en
los sitios de trabajo y zonas

almacenes temporales recoleccion. de servicios
Instalacion de letrinas portétiles
durante la construccion y servicios Diario Bithcora de registro y | Que no exista fecalismo al aire | Indicios o presencia de
sanitarios en la operacion 'y fotografias libre y sanitarios limpios heces y malos olores
mantenimiento.
Residuos almacenados | Presencia de residuos fuera
Separacion de residuos peligrosos de 5 Contrato con empresa adecuadamente y | de su - sitio de
residuos municipales ermanente Reportes mensualgs de la | comprobantes de gptrega, almacenamlento temporal o]
empresa y fotografias transporte 'y recepcion de | acumulacién excesiva de los
residuos peligrosos mismos
Establecer reglamento para que Una vez v | Reglamento  bitacora v

obligue a los trabajadores a depositar
residuos de acuerdo a su naturaleza
en el sitio correspondiente.

posteriormente
actualizaciones

fotografias con separacion
de residuos

Zonas de trabajo libres con
residuos separados

Residuos de diferentes tipos
mezclados

Normas que se tomaran

Responsable Apoyos Equipo y material necesario de referencia para analisis
de datos
s Ley General del Equilibrio
Bitacora Ecoldgico y la Proteccion al
Empresa Reportes de trabajo de la empresa especializada en el manejo

Supervisor ambiental

especializada en el
manejo y disposicion
de residuos

de residuos.
Cémara fotogréfica

Reglamento interno de trabajo

Contenedores

ambiente y su Reglamento

en materia de residuos
peligrosos, Bandos y
reglamentos municipales

municipal de limpia
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PROTECCION DE LA FAUNA SILVESTRE

Etapas en que se aplicara

Preparacion del terreno, construccion y operacion del

proyecto

Duracion

16 meses que es el periodo
de preparacion del sitio y
construccion y durante la vida
util del proyecto

Procedimiento

Periodicidad de la
verificacion

Forma de comprobar Indicador de éxito

Umbral de alerta

Sensibilizar al personal y
establecimiento de sefalamientos
para alertar sobre la presencia de
especies silvestres.

Diaria durante el
proceso de preparacion
y construccion.

Bitdcora de
fotografias
Sefialamientos de fauna

registro y | No detectar organismos
muertos o0 personal que
moleste a la fauna silvestre

Cualquier ejemplar muerto
imputable a la construccion y
operacion del proyecto

Recorridos para realizar el rescate o
reubicacion de fauna que se puedan

Diaria durante el

proceso de preparacion

Bithcora de registro y en

- Registros de monitoreos de
caso de encontrar algun

especies silvestres, previos a

Cualquier ejemplar muerto
imputable a la construccion y
operacion del proyecto, asi

encontrar previo al inicio de trabajos L individuo se elaboraran o . .
prev ! y construccion. la realizacion de trabajos como al mal manejo durante el
de construccion. reportes.
rescate.
Establecimiento de cercos que - e . . . . .
impidan el pasos de la faﬂna Inicio de la construccion | Fotografias de las | Registros de monitoreos de | Cualquier ejemplar muerto
ma?ntenimientg de los | Y durante toda la vida | estructuras y reportes de | especies silvestres, previos a | imputable a la construccion y
confinamientos gue se establezcan util del proyecto monitoreo la realizacion de trabajos operacion del proyecto
Normas que se tomaran de
Responsable Apoyos Equipo y material necesario referencia para analisis de
datos
Bitacora

Supervisor ambiental

Especialista en el
manejo de fauna o
zoologos

Reportes de trabajo de los especialistas
Céamara fotografica
Reglamento interno de trabajo

NOM-059-SEMARNAT-2010
Ley de General de Vida
Silvestre y su reglamento
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PROTECCION DEL SUELO Y AGUA

Etapas en que se aplicara

Construccioén de la obra y operacién

Duracion

16 meses que es el periodo de
preparacioén del sitio y construccion
y durante la vida util del proyecto

Procedimiento

Periodicidad de la
verificacion

Forma de comprobar

Indicador de éxito

Umbral de alerta

En caso de existir puntos de
obstruccion, realizar trabajos limpieza
de los cauces que pudieran haber
guedado impactados.

Mensualmente

Reportes de empresa

Flujos adecuados de
cauces (el predio no
cuenta con cauces)

Desbordamientos de cauces en
época de lluvias (en el predio no
existe pendiente ni cauces)

Utilizacion de recipientes herméticos
donde se depositen de manera
temporal los residuos de solventes y
grasas gastadas o de cualquier otros
gue pueda considerarse peligrosos
como pilas o0 acumuladores.

semanalmente

Bitacora, fotografias vy
manifiestos de entrega,
transporte y recepcion de
residuos peligrosos

Suelos libres de grasas,
aceites o cualquier otro
derivado del petréleo

Residuos peligrosos tirados,
dispersos en el suelo en la zona de
influencia del proyecto o mezclados
con otro tipo de residuos.

Contrato temporal con empresa
especializada en el manejo de
residuos peligrosos

Durante el tiempo que
dure la obra vy
operacién

Contrato y manifiestos

Contratos y manifiestos
de entrega, transporte y
recepcion.

Que existen rastros de derrames de
sustancias toxicas.

Deberéa garantizarse que en los patios
de servicio, estaciones y talleres se
cumpla con los procedimientos para
evitar cualquier tipo de derrame.

Durante el tiempo que

Reglamento

Areas de trabajo libres
de sustancias
contaminantes

Cualquier area por minima que sea
gue presente evidencia de derrame
e sustancias toxicas

Desmantelamiento, limpieza y
descompactacion de suelos y en su
caso de remediacion, en las zonas de
infraestructura temporal o de servicio,
asi como las zonas cercanas a
cauces.

dure la obra vy
operacién

Conforme se van
liberando los
espacios, con un

periodo maximo de un
mes posterior a la
conclusion de la
actividad.

Reporte y Fotografias

Zonas sin acumulacién
de materiales

Acumulaciéon de materiales en las
zonas de trabajo.

Se debera propiciar condiciones para
la reforestacion en las zonas

Al momento del
desmantelamiento de

Reporte y Fotografias

Zonas restauradas

Presencia de areas no restauradas

utilizadas con infraestructura temporal | la infraestructura (sin vegetacion).
0 de servicio (jardineras). temporal.
g : ] Normas que se tomaran de
Responsable Apoyos Equipo y material necesario

referencia para analisis de datos

Supervisor ambiental

Prestador de
servicios técnicos

Bitacora
Reportes de trabajo

Supervisor ambiental
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RESTAURACION DE LA VEGETACION

Etapas en que se aplicara

Operacion

Duracion

Permanente

Procedimiento

Periodicidad de la

Forma de comprobar

Indicador de éxito

Umbral de alerta

verificacion
Diagnostico de las zonas con
cubierta vegetal natural que pueden .
: Dependera del L L
estar en proceso de deterioro y que Programa de reforestacion, | Mapeo y ubicacion con o .
. programa de . Seleccion de areas donde no
pueden ser consideradas para la fotografias y reporte de las | coordenadas de los

aplicacion de las medidas de
compensacion que se proponen en
la manifestacion.

reforestacién que se
elabore.

actividades realizadas

individuos plantados.

se permita la reforestacion.

Seleccion del
conforme a
lugar.

tipo de plantas
las condiciones del

Dependera del
programa de
reforestacion que se
elabore.

Reporte de trabajo y listado
de especies

Identificacion de plantas con
capacidad de adaptacion

Seleccion  inadecuada de

especies.

Realizar la plantacién de especies,
asi como de diseminacion de
semillas conforme a las mezclas
determinadas y requeridas por sitio
especifico.

En la temporada de
lluvias

Reporte de trabajo y archivo
fotogréfico

Tamafio adecuado de cepas,
humedad disponible en el
suelo y vigor de la planta,
plantas vivas en la época de
estiaje.

Marchitamiento y que la
proporcion de la mezcla de
especies no sea la
determinada para el sitio.

Aplicar monitoreo y seguimiento del
establecimiento

Dependera del
programa de
reforestacion que se
elabore.

Reporte de trabajo y archivo
fotogréfico

Conservacion de la mezcla
de especies y sobrevivencia
de los ejemplares.

No exista prendimiento o alta
mortalidad de ejemplares.

Reposicion de los ejemplares que
no hayan sobrevivido.

Cuando se identifique

Reporte de trabajo y archivo
fotogréfico

Sustitucion y sobrevivencia

No exista prendimiento o alta
mortalidad de ejemplares.

Acondicionamiento de las areas que
seran restauradas.

Inicio de la época de
lluvias

Reporte de trabajo y archivo
fotogréfico

Densidad aparente que
permita filtracion de agua y
crecimiento de raiz.

Suelos compactados o]
sustrato pobre.

Antes de iniciar los

Individuos rescatados en un

Sobrevivencia mayor del

> 0 ] ~
Rescate y reubicacion de arboles trabajos L . _de vivero y  posteriormente 70 AJ. dgs_pues de un afio de Mortandad mayor al 30%

preparacion del sitio y los individuos rescatados y

. replantados

construccion sembrado

Responsable Apoyos Equipo y material necesario NEMES EUE 56 IMEET EE
P poy quipoy ref. para analisis de datos

Supervisor ambiental Contratista Bitdcora, Reportes de trabajo

Este apartado corresponderd a la reforestacion a realizarse en la superficie de la comunidad de Santiago Xiacui (1.5 hectareas) y
dentro de la superficie del proyecto correspondiente a las jardineras y vegetacion que se establezca dentro del Centro Ecoturistico.
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VI.3. Seguimiento y control (monitoreo).

Con la finalidad de asegurar el cumplimiento de las medidas de mitigacién propuestas se
implementan una serie de indicaciones que permitan su evaluacion:

Tabla 71. Indicaciones de seguimiento ambiental.

COMPONENTE AMBIENTAL AFECTADO: ATMOSFERA (ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION).

MEDIDA DE MITIGACION

Los vehiculos o maquinaria utilizada cumpliran lo
establecido en las normas oficiales mexicanas
referente a los niveles méximos permisibles de
emisién de gases contaminantes y de emision de
ruido.

Se prohibe la quema de materiales y de vegetacion
aun cuando se trate de vegetacion retirada para la
construccidon o mantenimiento del proyecto.

En caso de que el material removido o sobrante sea
trasladado en camion, la carga se cubrird con una
lona para evitar la dispersion de los polvos.

Los trabajadores deberan contar con protectores
acusticos de ser necesario, para evitar dafios por el
sonido de la maquinaria.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO O
MONITOREO

NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006, Norma Oficial mexicana NOM-
044-SEMARNAT-1993, NOM-080-SEMARNAT-
1994, NOM-081-SEMARNAT-1994 vigente.

Numero de quemas detectadas/mes.
Superficie siniestrada.
Superficie del proyecto libre de quemas.

NOM-043-SEMARNAT-1993, NOM-081-
SEMARNAT-1994 y NOM-035-ECOL-1993.

Evidencia del buen uso de equipo de proteccién de
trabajadores.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-
1994, NOM-081-SEMARNAT-1994.

COMPONENTE AMBIENTAL AFECTADO: SUELO (ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION).

MEDIDA DE MITIGACION

La capa superior del suelo retirada para la nivelacion
del terreno sera utilizada para relleno (donde sea
requerido de acuerdo a las condiciones que se
presenten) o bien para rellenar desniveles dentro del
area del proyecto.

La reforestacion con especies nativas permitird
mantener la cobertura vegetal natural y evitara
erosion hidrica y edlica del suelo (en la comunidad
de Santiago Xiacui).

Para evitar la erosion inducida, el proceso de
desmonte y despalme se dara por etapas acorde al
disefio del proyecto.

Los aceites requeridos para la operacion de las
maquinas seran depositados en contenedores
especiales para su manejo y disposicion final, en
caso de existir derrame accidental, sera retirado el
material y se procedera a la limpieza de la zona
afectada de acuerdo con la normatividad aplicable.
Los residuos generados deberan separarse como
residuos solidos urbanos y de manejo especial o
peligroso segun sea el caso, para disponer de los de
acuerdo la normatividad aplicable.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO O
MONITOREO

Zona del proyecto sin evidencia de suelo acumulado
sin aprovechar.
Identificacion de zonas desprovistas de vegetacion.

Superficie reforestada/ha

Superficie de suelo erosionado/ha
LGDFS Capitulo VIl articulo 31.

LGDFS capitulo IX articulo 32 bis.
Superficie desmontada/mes

Superficie erosionada/ha

Guias técnicas de restauracion de suelos.

Manejo de acuerdo con el programa de manejo
integral de residuos sélidos.
NOM-052-SEMARNAT-2006.
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

NOM-052-SEMARNAT-20058.
Programa de manejo integral de residuos sdlidos.
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COMPONENTE AMBIENTAL AFECTADO: AGUA (ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION).

MEDIDA DE MITIGACION

Se contard con bafios portatiles para evitar la
contaminacién de aguas, dandoles una disposicion
final adecuada a los desechos.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO O
MONITOREO
Evidencia de disposicion adecuada de los residuos
Areas del proyecto libres de derrames de aguas
residuales.

COMPONENTE AMBIENTAL AFECTADO: GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA (ETAPA DE
PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION).

MEDIDA DE MITIGACION

Evitar la acumulacion de material extraido para
evitar riesgos.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO O
MONITOREO
Volumen de material acumulado/mes
Cantidad de material exportado durante el proyecto
y monitoreo del lugar de destino.

COMPONENTE AMBIENTAL AFECTADO: VEGETACION (ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION).

MEDIDA DE MITIGACION

Respecto a la vegetacion, cabe sefalar que la
planeacion del proyecto prevé el menor derribo de
individuos arboreos haciéndolos parte del mismo
disefio de la construccion.

Para las zonas consideradas como &reas verdes se
adecuaran con la vegetacion nativa de la region y
gue se adapte a las condiciones del terreno, para el
caso de la reforestacion se llevard a cabo
considerando la normatividad correspondiente.

La superficie deforestada serd la especificada en
este documento para CUSTF por las obras y
actividades de acceso y vigilancia.

El derribo del arbolado se realizara con medios
manuales ya que no son individuos de diametros y
alturas grandes (<10 cmy <5 m)

El material forestal deforestado serd picado y
dispuesto en el mismo terreno para sea rapidamente
asimilado por el suelo y por la vegetacion ain
presente.

Antes de comenzar con los procedimientos
necesarios para el CUS se capacitara al personal
contratado sobre la conservacion y manejo de los
recursos naturales y lo especificado por el
procedimiento para CUS por parte de la secretaria a
fin de prevenir o mitigar impactos generados por el
proyecto.

No se utilizara herbicida o agroquimico en los
procesos de limpieza del sitio ni en la operacion del
proyecto.

En caso de encontrar especies endémicas o0 en
peligro de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010, se propondra la  extraccion  y/o
ahuyentamiento.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO O
MONITOREO

Evidencia de menor derribo posible de arbolado
dentro del disefio de las obras y actividades de
acceso y vigilancia.
Elaboracién de un inventario de individuos arbéreos
gue estan sometidos dentro de los poligonos de
cambio de uso de suelo.

Programa de reforestacion propuesto.

Volumen de arboles removidos para el CUS.

Volumen estimado de arboles derribados.
Evidencia de ningln dafio a la superficie restante del
CuUs.

Evidencia del picado y esparcido de del material
lefioso derribado y/o en su caso donacion para uso
de lefia.

Cursos de capacitacion y concientizacion ambiental
para los trabajadores.

Evidencias de ningun tipo de agroquimico dentro del
proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-2010.
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COMPONENTE AMBIENTAL AFECTADO: FAUNA (ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION).

MEDIDA DE MITIGACION

Antes de comenzar las etapas de proyecto se
ahuyentara a la fauna con la finalidad de no dafarla
(la carretera a Mitla-Tlacolula funciona en esta
medida).

Se realizardn platicas de concientizaciéon a los
trabajadores contratados para que no capturen,
cacen o dafien cualquier espécimen de fauna
silvestre.

Durante los primeros recorridos se identificaran
nidos, madrigueras o refugios para ser trasladados a
sitios fuera de la superficie bajo CUSTF.

Se favorecera la huida de cualquier espécimen que
se llegue a encontrar durante los trabajos.

Las actividades de trabajo se realizardn en horarios
diurnas para permitir la movilizacion natural de la
fauna.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO O
MONITOREO

Numero de especimenes reubicados.
Inventario de individuos faunisticos dentro de los
poligonos sometidos a CUSTF.

Campafia de concientizacion para la proteccion de la
fauna.

Senfializacion y reubicacion de refugios y de la fauna.
Capacitacion para la proteccion de la fauna silvestre.

Capacitacion para la proteccién de la fauna silvestre.

COMPONENTE AMBIENTAL AFECTADO: PAISAJE (ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION).

MEDIDA DE MITIGACION

Se deberan recolectar los residuos soélidos durante
todas las etapas y vida util del proyecto con la
finalidad de prevenir afectaciones al medio y no
deteriorar el paisaje.

Las zonas destinadas como &reas verdes y aquellas
que no cuenten con el tramite de CUSTF deberan
respetarse.

El disefio del proyecto debera favorecer el paisaje
con un desarrollo armonioso con el entorno.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO O MONITOREO

Programa de manejo integral de residuos solidos.
Limpieza del sitio del proyecto.

Disefio del proyecto de acuerdo con lo establecido.

Evidencia de conservacion del paisaje.

COMPONENTE AMBIENTAL AFECTADO: AGUA (ETAPA DE PREPARACION OPERACION Y
MANTENIMIENTO).

MEDIDA DE MITIGACION

Se realizaran canaletas y obras de drenaje en caso
de ser necesarias, cabe sefialar que el terreno es
plano.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO O
MONITOREO

Volumen de agua pluvial por mes.

COMPONENTE AMBIENTAL AFECTADO: PAISAJE (ETAPA DE PREPARACION OPERACION Y
MANTENIMIENTO).

MEDIDA DE MITIGACION

Mediante las actividades de conservacion de suelo,
agua, vegetacion y fauna se mejoraran las
condiciones del paisaje posterior al cambio de uso de
suelo.

Los colores por las construcciones no contrastaran
literalmente, se procuraran colores claros.

Las luces seran tenues con la finalidad de evitar
contaminacion luminosa que altera la conducta de la
fauna que se encuentre a los alrededores.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO O
MONITOREO
Programa de conservacion de suelo.
Guia técnica de conservacion de suelo de la
CONAFOR.

Técnicas de conservacion del paisaje.

Técnicas de conservacion del paisaje.
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Los cuadros anteriores corresponden a una elaboracién propia a partir de la observaciéon y

andlisis de las caracteristicas del proyecto.

VI.4. Informacién necesaria para la fijacién de montos para fianzas.

Considerando el articulo 51 del Reglamento de la Ley general del Equilibrio Ecoldgico y la

Proteccion al Ambiente, se sefiala lo siguiente:

Tabla 72. Andlisis del proyecto con relacién al articulo 51 del reglamento de la LGEEPA.

ARTICULO 51

VINCULACION AL PROYECTO.

“La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros
0 garantias respecto del cumplimiento de las
condiciones establecidas en las autorizaciones,
cuando durante la realizacion de las obras puedan
producirse dafios graves a los ecosistemas.

Se considerara que pueden producirse dafios graves a
los ecosistemas, cuando:”

I. Puedan liberarse sustancias que al contacto con el
ambiente se transformen en toxicas, persistentes y
bioacumulables;

1. Enlos lugares en los que se pretenda realizar la obra
0 actividad existan cuerpos de agua, especies de flora
y fauna silvestre o especies endémicas, amenazadas,
en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial;

Ill. Los proyectos impliquen la realizacion de
actividades consideradas altamente riesgosas
conforme a la Ley, el reglamento respectivo y demas
disposiciones aplicables, y

IV. Obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
asi como en sus litorales o zonas federales;

Concierne a la SEMARNAT al
autorizar el proyecto.

momento de

En la ejecucion del proyecto no se liberaran este
tipo de sustancias. Este criterio no aplica al
proyecto.

El proyecto afectara de forma muy puntual a estos
elementos, en lo particular puede considerarse que
la fauna no se vera afectada por las obras, ya que
las medidas de prevencion lo contemplan, no se
ubicaron cuerpos de a agua en la superficie a
intervenir, este criterio puede no aplicar al proyecto.

El proyecto no contempla actividades altamente
riesgosas. Este criterio no aplica al proyecto.

Una de las obras (puente) se acuerdo con la
resolucion 254 de la PROFEPA afecta una
corriente de agua temporal, sin embargo, esta no
afecta su cauce ni sus caracteristicas toda vez que
no corresponde a un arroyo o cuerpo de agua, es
mas bien un escurrimiento originado por las
condiciones topograficas adyacentes al predio.
Cabe sefialar que esta superficie en temporada de
lluvias solo presenta abundante escurrimiento por
la pendiente de aproximadamente 20°. Sin
embargo, en apego a la normatividad es el motivo
del presente documento.

Se hace mencion adicional a lo anterior que

el presente documento y proyecto es en

atencion a la resolucién administrativa 254 de la PROFEPA debido a no contar con la
autorizaciéon en materia de impacto ambiental para realizar las actividades del proyecto de

ecoturismo “Los Gavilanes”.

La resolucion especificamente maneja los siguientes montos:
a) $35,848.00 (Treinta y cinco mil ochocientos cuarenta y ocho pesos 00/100 M.N.).
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b) $17,924.00 (Diecisiete mil novecientos veinticuatro pesos 00/100 M.N.).

Los montos anteriores arrojan un total de $53,772.00 (Cincuenta y tres mil setecientos
setenta y dos pesos 00/100 M.N.) por no contar con las autorizaciones correspondientes en
materia de impacto ambiental.

VI.5. Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio
de uso del suelo.

Tabla 73. Costo de actividades de restauracion.

Unidad de Cantidad Costo Costo Total
Conceptos Medida Unitario (%)
®
Asistencia y seguimiento técnico
Incluye elaboracién del plan de
reforestacion, seleccion de la planta, Asistencia 1 $20,000.00 $ 20,000.00
trazo, asesoria en la plantacién, informe Técnica
de conclusiébn y evaluacion de la
plantacion.
Limpieza del terreno (desmalezado) Jornal 30 $ 200.00 $6000.00
Adquisicién de planta Planta 1,500 $ 3.00 $4,500.00
Transporte de la planta del vivero a la Flete 1 $ 250.00 $250.00
comunidad
Acarreo de plantas Jornal 3 $ 200.00 $600.00
Excavacion de sepas Jornal $ 200.00 $1,200.00
Plantacién Jornal 4 $ 200.00 $800.00
Mantenimiento durante los primeros 3 Jornal 30 $ 200.00 $6,000.00
afos
Podas de formacion Jornal 10 $ 200.00 $2,000.00
TOTAL $ 41,350.00
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

En este apartado se presentara un andlisis de los posibles escenarios futuros del Sistema
Ambiental de estudio, tomando en cuenta el escenario sin proyecto, escenario con proyecto
y finalmente, uno que incluya al proyecto con sus medidas de mitigacion.

Generalidades

De acuerdo con la evaluacion de los impactos del proyecto, se obtuvo que la gran mayoria
de ellos son compatibles, los impactos negativos estan bien identificados sobre los factores
ambientales de flora, fauna, paisaje y suelo, este ultimo recibird pocos impactos moderados.
En lo que respecta a los impactos positivos el componente socioeconémico se vera
favorecido por la realizacion del proyecto. Con la informacién generada de los impactos y
en atencién a este apartado del prondstico ambiental se aplicé un modelo de prediccién
para interpretar los distintos escenarios sobre el area de interés que le concierne al presente
proyecto. Esta metodologia permite definir la calidad del sistema ambiental, se consideran
los componentes ambientales y los indicadores de impacto en el Sistema Ambiental, para
la interpretacién de este procedimiento se consideran los criterios ambientales siguientes:

= |ntensidad.
= Extension.
= Reversibilidad.

Intensidad (I). Se refiere al grado de incidencia del impacto identificado en la interaccion
accion—componente ambiental, cuya escala es la siguiente: baja intensidad (1), intensidad
moderada (2), alta intensidad (3) y muy alta intensidad (4).

Extensién (E). Se refiere a la cobertura del impacto. Si la accién produce un efecto muy
localizado serd de caracter puntual, mientras que si el efecto es notorio el impacto se
considera generalizado o regional. Los valores que toma son los siguientes: puntual (1),
local parcial (2), local extenso (3) y regional o generalizado (4).

Reversibilidad (R). Se refiere al tiempo de permanencia del impacto desde el momento en
que empieza a presentarse hasta que desaparece, empleando la siguiente escala: fugaz,
con duracion menor de 1 afio (1), temporal, con duracion de 1 a 3 afios (2), persistente, con
duracion de 3 a 5 afios (3) e irreversible, con duracion mayor a 5 afios (4). El calculo de la
calidad del SA se determina por medio del grado de perturbacion que se tenga en los
componentes ambiénteseles en cada uno de los escenarios requeridos, se expresa por la
férmula siguiente:

e CSA=(+E+R)/12
e CSA = Calidad del Sistema Ambiental
¢ | =Intensidad del impacto
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o E = Extensién del impacto
e R = Reversibilidad del impacto

Valores cercanos a 1 indican mayor efecto perjudicial lo cual reduce la CSA.
Valores cercanos a 0 indican efectos benéficos, lo cual mejora la CSA.

En impactos positivos los valores cercanos a 1 indican mayores beneficios y cercanos a 0
la contraparte, en este proyecto es aplicable en el aspecto socioeconémico.

VII.1. Descripcién y andlisis del escenario sin proyecto.

Aplicando la metodologia para el analisis del escenario sin proyecto se obtiene lo siguiente.

Tabla 74. Cuadro 59. Escenario sin proyecto.

COMPONENTE VARIABLES INTENSIDAD EXTENSION REVERSIBILIDAD CSA
Topografia 2 1 3 0.50
SUELO Estabilidad-calidad 2 2 3 0.58
Uso de suelo 2 1 3 0.50
PartlcuIa.s 1 1 017

AIRE suspendidas, polvos

Calidad 1 1 1 0.25
Visibilidad 1 2 1 0.33
Calidad 1 1 1 0.25
ged Cantidad 1 1 1 0.25
Cobertura vegetal 3 3 3 0.75
FLORA Deforestacion 3 3 3 0.75
Poblaciones 2 3 4 0.75
FAUNA Habitat 2 3 4 0.75
PAISAJE Vistas panoramicas 2 2 3 0.58
Servicios 1 1 1 0.25
. Infraestructura 1 1 1 0.25
SOCIOECONOMICO Economia 1 1 1 0.25
Empleo 1 1 1 0.25

El escenario sin proyecto, indicaria que la afectacion hacia los recursos naturales
continuara en la misma tendencia que implica una fuerte presién sobre dichos recursos para
satisfacer diversas necesidades basicas, lo expuesto en el diagndstico ambiental sefiala el
deterioro que sufre el area de interés, como lo muestra el cuadro del escenario sin proyecto,
donde se observa que los componentes suelo, flora y fauna principalmente representan
fuertes afectaciones ya que son valores que relativamente se acercan a 1, lo que demuestra
la presencia de efectos perjudiciales sobre el medio e indicando una baja calidad del
sistema ambiental.

Pagina 161 de 193



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “LOS GAVILANES”
CAMBIO DE USO DE SUELO — MODALIDAD PARTICULAR — SIN ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.
SANTIAGO XIACUI, IXTLAN DE JUAREZ, OAXACA.

VII.2. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

Aplicando la metodologia para el andlisis del escenario con proyecto se obtiene lo siguiente.

Tabla 75.. Escenario con proyecto.

COMPONENTE VARIABLES INTENSIDAD EXTENSION REVERSIBILIDAD CSA
Topografia 2 1 4 0.58
SUELO Estabilidad- 2 1 4 0.58
calidad
Uso de suelo 4 1 4 0.75
Particulas
suspendidas, 1 1 1 0.25
AIRE polvos
Calidad 1 1 1 0.25
Visibilidad 1 2 1 0.33
Calidad 1 1 3 0.42
AGUA Cantidad 1 1 3 0.42
Cobertura
FLORA vegetal 2 1 4 0.58
Deforestacion 2 1 4 0.58
Poblaciones 2 1 4 0.58
FAUNA Habitat 2 1 4 0.58
PAISAJE Vistas 2 2 4 0.67
panoramicas
Servicios 3 4 4 0.92
. Infraestructura 3 4 4 0.92
SOCIOECONOMICO Economia 3 1 4 0.67
Empleo 2 1 4 0.58

El escenario con proyecto implica un impacto similar al escenario sin proyecto sobre el
componente suelo, como se puede apreciar en el cuadro de arriba, se modificara la
topografia en una extensién puntual donde se estableceran las obras por tanto la mayor
afectacién corresponde al uso de suelo, este cambio sera inevitable por la naturaleza del
proyecto en este componente, los beneficios socioecondmicos se reflejan en este escenario
ya que los valores son cercanos a 1, contemplando este factor se emite un analisis en el
sentido de que la presion sobre los recursos naturales disminuird al paso de los afios, ya
que esta infraestructura es muy necesaria para activar estrategias de desarrollo social y de
seguridad a nivel municipal y estatal.

VII.3. Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

Aplicando la metodologia para el analisis del escenario con medidas de mitigacion.
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Tabla 76. Escenario con medidas de mitigacion.

COMPONENTE VARIABLES INTENSIDAD EXTENSION REVERSIBILIDAD CSA
Topografia 1 1 2 0.33
SUELO Estabilidad- 1 1 2 0.33
calidad
Uso de suelo 1 1 3 0.42
Particulas
suspendidas, 1 1 1 0.25
AIRE polvos
Calidad 1 1 1 0.25
Visibilidad 1 1 1 0.25
Calidad 1 1 1 0.25
AGUA Cantidad 1 1 1 0.25
Cobertura
FLORA vegetal 1 1 3 0.42
Deforestacion 1 1 3 0.42
Poblaciones 1 1 2 0.33
FAUNA Habitat 1 1 2 0.33
PAISAJE Vistas 1 1 4 0.50
panoramicas
Servicios 3 4 4 0.92
. Infraestructura 3 4 4 0.92
SOCIOECONOMICO Economia 5 5 4 0.67
Empleo 2 2 4 0.67

El escenario con medidas de mitigacion es la condicién ideal que se espera para el area de
interés, como se puede apreciar en el cuadro de arriba, mediante la implementacién de las
acciones propuestas como las actividades de reforestacion disminuiran las afectaciones
sobre los componentes suelo, flora y paisaje, como se puede observar en los valores
proyectados de acuerdo con la aplicacién para evaluar la calidad del Sistema Ambiental. El
componente socioecondmico resultara beneficiado por la realizacién del proyecto, la
necesidad de mejorar los servicios basicos en el municipio es de gran importancia, asi como
la seguridad.

VIl.4. Prondstico ambiental.

Considerando los tres escenarios previstos en el Sistema Ambiental, se concluye que la
ejecucion del proyecto derivara efectos sobre los componentes ambientales, resaltando que
el suelo sufrird un impacto permanente, pero con las medidas de mitigacion que se realicen
este serd compensado para hacerlo amigable con el ambiente, los recursos como la flora 'y
fauna mantendran impactos compatibles, cabe sefialar que en el escenario sin proyecto la
tendencia de afectacién sobre los recursos no aumentara significativamente dados los
objetivos del proyecto, sin embargo, si se llegase a realizar alguna otra acciones que
impacte al sistema se llevaran los procedimientos correspondientes ante esta Secretaria.
las condiciones sociales que se tienen. En sintesis, la importancia del escenario con
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proyecto y sus medidas de mitigacion representa el punto de partida en el desarrollo
econdmico y social (recreacion) que requiere el municipio d Santiago Xiacui.

VII.5. Evaluacion de alternativas.

e Ubicacion; indicando los otros sitios alternativos de localizacion.

e De tecnologia: indicando los procesos, métodos o técnicas alternativas.

o De reduccién de la superficie a ocupar.

o De caracteristicas en la naturaleza, tales como dimensiones, cantidad y distribucion
de obras y/o actividades.

¢ De compensacion de impactos significativos.

e Se realizara un analisis de las alternativas y se presentaran los criterios por los que
el promovente eligio la alternativa que se presenta.

VII.6 Conclusiones.

Con base en la informacién analizada en los capitulos previos y en especial en el presente
capitulo, se estima que el proyecto generara en lo general impactos ambientales de
naturaleza negativa, sin embargo, considerando los resultados de los andlisis, se
identificaron los impactos ambientales determinando cuales son significativos sin medidas,
y que derivado de la aplicacion de las mismas, ningln impacto se considerd relevante,
ademas de que uno de los objetivos del proyecto es preservar el medio ambiente de la zona
ya que es el atractivo que se pretende dar a conocer a los visitantes con el establecimiento
del “Centro Ecoturistico Los Gavilanes”, por lo tanto, los impactos positivos que se pueden
generar son de mayor relevancia tomando en cuenta esta perspectiva. En adicion a lo
anteriormente expuesto, en los siguientes capitulos se presentaran las medidas mediante
las cuales se podra prevenir y mitigar la relevancia de dichos impactos, con lo cual el
proyecto, en términos ambientales, es viable en todas sus secciones.

Conforme a la valoracién individual que se asigné a los posibles impactos ambientales que
se derivaran del proyecto, vale decir, que la pérdida de vegetacion es el de mayor
importancia y, por ende, aumentara el posible riesgo de erosion y modificacion al paisaje
natural.

Los impactos ambientales identificados en general pueden ser controlados mediante
medidas preventivas de mitigacion. Los impactos de mayor importancia como es la pérdida
de cobertura vegetal, riesgo de erosion y alteracion del paisaje podrian compensarse.
Adicionalmente, se presentaran las medidas necesarias para prevenir, mitigar, restaurar,
controlar o compensar, segun sea el caso, los impactos ambientales esperados en cada
una de las etapas de implementacion del proyecto. Tomando en cuenta los principales
beneficios que se producirdn por la realizacion del proyecto y que considerando de una
manera 6ptima las medidas de mitigacion la mayoria de los impactos seran controlables,
se puede decir que la realizacion del proyecto es factible ambientalmente.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1 Presentacion de la informacion.
INDICES ADICIONALES

ILUSTRACION DESCRIPCION CAPITULO
1 Ubicacién del municipio de Santiago Xiacui I
2 Macro localizacion del sitio del proyecto “Los I
Gavilanes” respecto a las subprovincias fisiograficas

3 Microlocalizacion del proyecto “Los Gavilanes” I
respecto al municipio de Santiago Xiacui

4 Poligono del predio "Los Gavilanes" y la superficie de I
Cambio de Uso de Suelo, considerando resolucion no.
254 de la PROFEPA

5 Distribucién total de las obras que conforman el Il
proyecto considerando la resolucion 254 de la
PROFEPA

6 Ubicaciébn del predio respecto a la comunidad Il
(Santiago Xiacui)

7 Imagen de la ubicacion de la superficie de CUS Il
respecto al poligono general del predio (Imagen
obtenida de Google Earth, 2021)

8 Ubicacion de la infraestructura en "Los Gavilanes". Il

9 Corte sanitario para el proyecto Il

10 Ubicacion del proyecto de acuerdo con el POEGT Il

11 Ubicacion del proyecto de acuerdo con el POERTEO. Il

12 Ubicacion del predio respecto a las ANP en el Estado [
de Oaxaca.

13 Delimitacion y caracteristicas del area de influencia del v
proyecto considerando la carta topografica.

14 Cuencas Hidroldgicas del Estado de Oaxaca y v
ubicacion de la Microcuenca de Calpulalpam de
Méndez.

15 Delimitacion del SA considerando las caracteristicas de v
la Microcuenca de Calpulalpam de Méndez y del
Municipio de Santiago Xiacui.

16 Caracteristicas que presenta la superficie del SA y del v
predio considerando imagenes obtenidas de Google
Earth, 2021.

17 Mapa de climas en la subcuenca y area de estudio de v
acuerdo con el INEGI.

18 indice de peligro por inundaciones (CONABIO). IV

19 Mapa de provincias geoldégicas. 1\

20 Mapa geolégico. 1\

21 Provincias fisiograficas de Oaxaca. I\

22 Mapa de sistemas de topoformas. 1\

23 Mapa edafolégico de la microcuenca y area de estudio v
(Carta edafologica E1409e)

24 Tipo de rocas para la microcuenca y area de estudio. I\
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ILUSTRACION DESCRIPCION CAPITULO
25 Mapa de erosion de la microcuenca y area de estudio. v
26 Mapa de hidrologia v
27 Uso del suelo y vegetacién considerando informacién Y

del INEGI para la superficie del predio y el municipio de
Santiago Xiacui

28 Condiciones generales del entorno del sitio del v
proyecto "Los Gavilanes".
29 Ubicacion de los sitios de muestreo en la superficie de v

conservacion y fuera del CUSTF especificado por
PROFEPA en el predio.

30 Composicién por edad y sexo de la poblacion de v
Santiago Xiacui.

<

31 Esquema por etapas del proceso de identificacion,
descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.
32 Impactos en la etapa de preparacion del sitio.

33 Impactos en la etapa de construccion.

34 Impactos en la etapa mantenimiento y operacion.

35 Distribucién de los impactos respecto a la condicidn
natural del sistema ambiental.

36 Distribucién de los impactos en los elementos
ambientales.

< KL<

<

TABLA DESCRIPCION CAPITULO
1 Comparacién de las obras y actividades en el acta de I
inspeccidn y resolucion 254 de la PROFEPA
2 Superficie de las obras inspeccionadas por PROFEPA en I
resolutivo nimero 254
3 Vértices de los poligonos de las obras en coordenadas UTM Il
WGS 84.
4 Superficie de las obras inspeccionadas por PROFEPA en Il
resolutivo nimero 254
5 tipo de vegetacion en el predio Il
6 Inversion realizada del 2008 al 2014 para la puesta en marcha Il
del proyecto
7 Conceptos en que seran aplicados los recursos solicitados, por Il
etapa de desarrollo y fuentes de financiamiento.

8 Diagrama de Gantt. Il

9 Coordenadas UTM 84 N de los vértices de la poligonal del Il
predio

10 Coordenadas UTM 84 N de los vértices de la poligonal del Il
CUSTF

11 Imagen de la ubicacion de la superficie de CUS respecto al Il
poligono general del predio (Imagen obtenida de Google Earth,
2021).

12 Etapa de abandono del sitio del proyecto Il

13 Tipos de residuos generado en el predio Il

14 Cantidad de gases efecto invernadero (GEI). Il

15 Vinculacion del proyecto con las estrategias sectoriales del Il
POEGT.

16 Criterios de regulacion ecologica del POERTEO aplicable al Il
proyecto.
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TABLA DESCRIPCION CAPITULO
17 Areas Naturales Protegidas. Il
18 Vinculacion del proyecto con las estrategias del PND 2019- i

2024.

19 Estrategias y lineas de accion del PED. Il

20 Aplicacion de la normatividad en materia con el proyecto "Los i
Gavilanes"

21 Principales articulos considerados para el proyecto "Los Il
Gavilanes”

22 Principales articulos que se vinculan con el proyecto "Los Il
Gavilanes".

23 Principales articulos que se vinculan con el proyecto "Los 1
Gavilanes" en materia de Impacto Ambiental del Reglamento
de la LEGEEPA.

24 Principales articulos que se vinculan con el proyecto "Los Il
Gavilanes" en materia de Vida Silvestre

25 Informacién de la estacion meteorolégica de San Pedro \
Nolasco.

26 llustracion ~ 20.  Caracteristicas de las  unidades v
cronoestratigraficas en el SA

27 Provincias fisiograficas de la cuenca del Rio Papaloapan. v

28 Pardmetros fisicos-morfométricos de la Subcuenca del rio v
Papaloapan.

29 Pardmetros fisicos-relieve de la Subcuenca del rio v
Papaloapan.

30 Listado floristico para las comunidades de la regién “Santiago v
Xiacui, La Trinidad, Fco I. Madero, Natividad e Ixtlan”.

31 Coordenadas UTM zona 14 WGS 84 de los sitios de muestreo \Y
establecidos

32 Especies presentes en el area de estudio IV

33 Volumen total removida considerando la superficie establecida v
como CUSTF en la resolucién 254 de PROFEPA.

34 Volumen total que remover para el establecimiento de las obras v
(resolucion 254 PROFEPA).

35 Volumen por remover del estrato arbustivo en la superficie que v
ocupan las obras descritas en el resolutivo 254 de la
PROFEPA.

36 Volumen por remover del estrato arbustivo en los 10,700 m2 de v
CUS establecidos en la resolucion 254 de PROFEPA.

37 Vegetacion herbacea afectada por la construccion de las obras \Y
establecidas (1,468 m?)

38 Vegetacion epifita en el area a construir. v

39 Listado de la fauna que se encuentra en la region del proyecto. \%

40 Fauna silvestre reportada para el area de estudio v

41 indices de diversidad para las especies de fauna para la \
superficie destinada a conservacion.

42 indices de diversidad para las especies de fauna para la \
superficie de CUS.

43 Actividad y porcentaje de la poblacién econémicamente activa \
en la comunidad de Santiago Xiacui

44 Datos de poblaciones con grupos étnicos v

45 Centro de distribucién, caracteristicas. v

46 Informacién sobre visitantes en principales destinos. I\
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TABLA DESCRIPCION CAPITULO

a7 Matriz causa—efecto para la evaluacion de la etapa de \%
preparacion del sitio.

48 Matriz causa—efecto para la evaluacibn de la etapa \%
construccion.

49 Matriz causa — efecto, evaluacion de etapa operacion y Y
mantenimiento.

50 Lista de verificacion de componentes ambientales del Sistema Vv
Ambiental.

51 Factores ambientales y sus componentes aplicables al Sistema Vv
Ambiental.

52 Calificacién de impactos. \Y

53 Definicion, clasificacion y valores de los criterios. \Y

54 Tipos de impactos aplicables al proyecto. V

55 Evaluacion de criterios ambientales en etapa de preparacion Y
del sitio.

56 Evaluacién de criterios ambientales en etapa de construccién. V

57 Evaluacion de criterios ambientales etapa de operacion y \%
mantenimiento.

58 Impactos acumulativos en el proyecto. V

59 Medidas de prevencién aplicables al proyecto. VI

60 Medidas de remediacién aplicables al proyecto VI

61 Medidas de compensacién aplicables al proyecto. VI

62 Medidas de reduccion aplicables al proyecto. VI

63 Vértices del poligono del area por reforestar. VI

64 Costos del establecimiento de la reforestacion. VI

65 Cronograma de actividades para el establecimiento de la Vi
reforestacion.

66 Impactos residuales en el proyecto. VI

67 Costos de servicios por etapa de proyecto 1. VI

68 Costos de servicios por etapa de proyecto 2. VI

69 Total de los costos del Programa Ambiental durante las fases Vi
de preparacion del sitio y construccion.

70 Programa general de vigilancia ambiental. VI

71 Indicaciones de seguimiento ambiental. VI

72 Andlisis del proyecto con relacion al articulo 51 del reglamento VI
de la LGEEPA.

73 Costo de actividades de restauracion. VI

74 Escenario sin proyecto. VIl

75 Escenario con proyecto. VIl

76 Escenario con medidas de mitigacion. VIl

77 Datos de inventario arbéreo. VIlI

78 Datos promedios del estrato arboreo en la superficie VIII
establecida por PROFEPA como CUSTF.

79 Datos promedio del estrato arbéreo en la superficie de CUS. VIlI

e Inventario de existencias del area a cambio de uso del suelo.
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Tabla 77. Datos de inventario arbéreo.

SITIO NO. CUENTA ESPECIE DN (CM) AB AT (M) VOLUMEN
1 1 1 P. teocote 8.5 0.0057 6.5 0.0223
1 2 1 Q. rugosa 9.0 0.0064 8.5 0.0331
1 3 1 Q. rugosa 13.0 0.0133 7.0 0.0532
1 4 1 Q. rugosa 10.0 0.0079 6.0 0.0277
1 5 1 P. teocote 45.0 0.1590 135 1.0830
1 6 1 Q. crassifolia 19.0 0.0284 6.5 0.0995
1 7 1 P. teocote 40.0 0.1257 14.0 0.9049
1 8 1 P. teocote 42.0 0.1385 16.5 1.1823
1 9 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 35 0.0091
1 10 1 P. teocote 43.0 0.1452 155 1.1548
1 11 1 Q. rugosa 23.0 0.0415 10.0 0.2254
1 12 1 Q. rugosa 11.0 0.0095 7.5 0.0420
1 13 1 Q. laurina 10.0 0.0079 6.0 0.0277
1 14 1 Q. laurina 13.0 0.0133 11.0 0.0866
1 15 1 Q. rugosa 14.0 0.0154 10.0 0.0897
1 16 1 Q. rugosa 11.0 0.0095 6.5 0.0360
1 17 1 Q. rugosa 25.0 0.0491 9.0 0.2350
1 18 1 P. teocote 32.0 0.0804 15.0 0.6439
1 19 1 P. teocote 57.0 0.2552 19.0 2.4264
1 20 1 Q. rugosa 13.5 0.0143 11.0 0.0929
1 21 1 Q. rugosa 15.0 0.0177 11.5 0.1185
1 22 1 P. teocote 42.0 0.1385 145 1.0289
1 23 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 6.5 0.0177
1 24 1 Q. laurina 10.0 0.0079 7.0 0.0327
1 25 1 Q. rugosa 18.0 0.0254 11.0 0.1584
1 26 1 P. teocote 14.0 0.0154 9.0 0.0801
1 27 1 P. teocote 9.5 0.0071 6.5 0.0275
1 28 1 Q. laurina 7.5 0.0044 8.0 0.0221
1 29 1 P. teocote 13.0 0.0133 7.5 0.0573
1 30 1 P. teocote 17.0 0.0227 10.5 0.1355
1 31 1 P. teocote 13.5 0.0143 10.0 0.0838
1 32 1 P. teocote 18.0 0.0254 11.0 0.1584
1 33 1 P. teocote 18.0 0.0254 10.0 0.1430
1 34 1 Q. rugosa 10.5 0.0087 11.0 0.0582
1 35 1 P. teocote 12.0 0.0113 10.0 0.0673
1 36 1 Q. rugosa 17.0 0.0227 9.5 0.1217
1 37 1 Q. rugosa 20.5 0.0330 11.0 0.2017
1 38 1 Q. rugosa 115 0.0104 11.0 0.0689
1 39 1 Q. rugosa 12.0 0.0113 10.5 0.0710
1 40 1 Q. rugosa 13.0 0.0133 11.0 0.0866
1 41 1 Q. rugosa 8.5 0.0057 8.0 0.0279
1 42 1 Q. laurina 135 0.0143 9.0 0.0748
1 43 1 Q. crassifolia 18.5 0.0269 10.0 0.1505
1 44 1 Q. rugosa 16.0 0.0201 12.0 0.1398
1 45 1 Q. crassifolia 11.0 0.0095 7.0 0.0390
1 46 1 Q. rugosa 175 0.0241 11.0 0.1504
1 a7 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 5.0 0.0133
1 48 1 Q. crassifolia 13.0 0.0133 6.5 0.0492
1 49 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 9.0 0.0251
1 50 1 Q. rugosa 11.0 0.0095 11.0 0.0635
1 51 1 Q. rugosa 13.5 0.0143 11.0 0.0929
1 52 1 Q. rugosa 16.0 0.0201 10.0 0.1149
1 53 1 Q. crassifolia 11.0 0.0095 7.5 0.0420
1 54 1 Q. rugosa 11.0 0.0095 9.5 0.0542
1 55 1 Q. rugosa 9.5 0.0071 7.5 0.0320
1 56 1 Q. rugosa 11.0 0.0095 7.6 0.0426
1 57 1 Q. crassifolia 10.0 0.0079 6.5 0.0302
1 58 1 Q. rugosa 9.0 0.0064 7.5 0.0290
1 59 1 Q. rugosa 9.5 0.0071 9.0 0.0390
1 60 1 Q. rugosa 8.0 0.0050 7.0 0.0216
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SITIO NO. CUENTA ESPECIE DN (CM) AB AT (M) VOLUMEN
1 61 1 Q. rugosa 11.0 0.0095 12.0 0.0697
1 62 1 Q. crassifolia 8.0 0.0050 7.0 0.0216
1 63 1 Q. laurina 13.0 0.0133 11.0 0.0866
1 64 1 P. teocote 37.0 0.1075 21.0 1.2110
1 65 1 Q. rugosa 34.0 0.0908 14.0 0.6691
1 66 1 Q. rugosa 18.0 0.0254 11.0 0.1584
1 67 1 Q. rugosa 13.0 0.0133 11.5 0.0908
1 68 1 Q. rugosa 12.5 0.0123 11.0 0.0805
1 69 1 Q. laurina 11.0 0.0095 8.0 0.0451
1 70 1 Q. rugosa 18.0 0.0254 13.0 0.1896
1 71 1 Q. rugosa 15.0 0.0177 11.0 0.1129
1 72 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 8.5 0.0236
1 73 1 Q. rugosa 10.0 0.0079 9.0 0.0429
1 74 1 Q. rugosa 9.5 0.0071 7.5 0.0320
1 75 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 6.0 0.0162
1 76 1 Q. rugosa 10.0 0.0079 10.0 0.0480
1 77 1 Q. rugosa 11.5 0.0104 11.0 0.0689
1 78 1 Q. rugosa 10.0 0.0079 9.0 0.0429
1 79 1 Q. rugosa 8.5 0.0057 8.5 0.0298
1 80 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 8.0 0.0221
1 81 1 Q. rugosa 16.5 0.0214 11.0 0.1348
1 82 1 Q. rugosa 12.0 0.0113 9.0 0.0601
1 83 1 Q. rugosa 12.0 0.0113 10.0 0.0673
1 84 1 P. teocote 13.0 0.0133 7.0 0.0532
1 85 1 P. teocote 12.0 0.0113 7.3 0.0480
1 86 1 P. teocote 7.5 0.0044 6.5 0.0177
1 87 1 P. teocote 8.5 0.0057 6.5 0.0223
1 88 1 P. teocote 15.0 0.0177 11.0 0.1129
1 89 1 P. leiophylla 12.0 0.0113 10.0 0.0673
1 90 1 P. teocote 7.5 0.0044 4.6 0.0122
2 91 1 Q. rugosa 10.0 0.0079 7.0 0.0327
2 92 1 Q. crassifolia 9.0 0.0064 35 0.0128
2 93 1 Q. crassifolia 8.0 0.0050 4.0 0.0118
2 94 1 Q. laurina 8.0 0.0050 14 0.0038
2 95 1 Q. crassifolia 13.0 0.0133 4.0 0.0292
2 96 1 Q. crassifolia 15.0 0.0177 8.0 0.0802
2 97 1 Q. rugosa 12.0 0.0113 9.0 0.0601
2 98 1 Q. crassifolia 7.5 0.0044 4.5 0.0119
2 99 1 Q. crassifolia 14.0 0.0154 9.0 0.0801
2 100 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 8.0 0.0221
2 101 1 Q. rugosa 12.0 0.0113 12.0 0.0819
2 102 1 Q. rugosa 8.0 0.0050 11.0 0.0351
2 103 1 Q. rugosa 9.5 0.0071 7.0 0.0297
2 104 1 Q. crassifolia 8.0 0.0050 2.0 0.0056
2 105 1 P. oaxacana 28.0 0.0616 18.0 0.6114
2 106 1 Q. rugosa 8.5 0.0057 10.0 0.0355
2 107 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 12.0 0.0342
2 108 1 Q. rugosa 13.0 0.0133 10.0 0.0781
2 109 1 P. teocote 8.5 0.0057 9.0 0.0317
2 110 1 Q. rugosa 8.0 0.0050 7.0 0.0216
2 111 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 7.0 0.0192
2 112 1 Q. rugosa 8.0 0.0050 8.0 0.0249
2 113 1 Q. rugosa 8.5 0.0057 7.0 0.0242
2 114 1 P. teocote 40.0 0.1257 16.0 1.0447
2 115 1 P. teocote 30.0 0.0707 17.0 0.6535
2 116 1 Q. laurina 8.0 0.0050 5.5 0.0167
2 117 1 Q. rugosa 17.0 0.0227 10.0 0.1286
2 118 1 P. teocote 40.0 0.1257 16.0 1.0447
2 119 1 Q. rugosa 9.0 0.0064 6.0 0.0228
2 120 1 Q. crassifolia 14.0 0.0154 2.0 0.0154
2 121 1 Q. rugosa 12.0 0.0113 12.0 0.0819
2 122 1 Q. rugosa 9.0 0.0064 13.0 0.0523

Pagina 170 de 193



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “LOS GAVILANES”
CAMBIO DE USO DE SUELO — MODALIDAD PARTICULAR — SIN ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.
SANTIAGO XIACUI, IXTLAN DE JUAREZ, OAXACA.

SITIO NO. CUENTA ESPECIE DN (CM) AB AT (M) VOLUMEN
2 123 1 Q. rugosa 9.5 0.0071 7.0 0.0297
2 124 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 6.0 0.0162
2 125 1 Q. laurina 7.5 0.0044 7.5 0.0206
2 126 1 Q. rugosa 9.5 0.0071 7.0 0.0297
2 127 1 Q. rugosa 9.0 0.0064 8.0 0.0310
2 128 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 5.0 0.0133
2 129 1 Q. crassifolia 8.5 0.0057 26.0 0.0992
2 130 1 Q. crassifolia 9.0 0.0064 35 0.0128
2 131 1 Q. crassifolia 9.5 0.0071 2.0 0.0077
2 132 1 Q. crassifolia 9.0 0.0064 2.4 0.0085
2 133 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 6.0 0.0162
2 134 1 P. teocote 13.0 0.0133 10.0 0.0781
2 135 1 P. teocote 29.0 0.0661 14.0 0.4980
2 136 1 P. teocote 23.0 0.0415 15.0 0.3487
2 137 1 P. teocote 26.0 0.0531 16.0 0.4694
2 138 1 Q. rugosa 12.0 0.0113 9.0 0.0601
2 139 1 Q. rugosa 7.5 0.0044 3.5 0.0091

Tabla 78. Datos promedios del estrato arbéreo en la superficie establecida por PROFEPA como

CUSTF.
SUPERF  Copeoe INDIVIDUOS DN ALT.  AB  ABTOTAL VOLHA  Ob
(ha) TOTALES  (em) (M) (M2HA) (M)  (m3VTA) AL
1.070  P.leiophylla 1 120 100  0.057 0.061  0.337 0.360
P. oaxacana 1 280 180  0.308 0329  3.057 3.271
P. teocote 33 237 118 9.246 9.803  74.228 79.424
Q. laurina 11 102 74 0.425 0455 2083 2.229
Q. rugosa 82 117 90 4.752 5085  27.718 29.658
Q. crassifolia 20 113 64 1.042 1115 4.035 4318
149 16.938 119.260
Tabla 79. Datos promedio del estrato arbéreo en la superficie de CUS.
SUPERF  Ccorce INDIVIDUOS DN ALT.  AB  ABTOTAL VOLHA O0b
(ha) TOTALES  (m) (M) (M2HA)  (M2)  (m3via) UL
0147  P.leiophylla 1 120 100  0.057 0.008  0.337 0.049
P. oaxacana 1 28.0 18.0 0.308 0.045 3.057 0.449
P. teocote 4 237 118 9.246 1357 74.228 10.897
Q. laurina 2 102 74 0.425 0.062 2083 0.306
Q. rugosa 11 11.7 9.0 4.752 0.698 27.718 4.069
Q. crassifolia 3 11.3 6.4 1.042 0.153 4.035 0.592
21 2.324 16.362
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Referencia de los planos:

¢ Plano 1: Ubicacién del area del proyecto y comunidades cercanas.
e Plano 2: Delimitacion del &rea sujeta y CUSTF.

e Plano 3: Ubicacién de las Obras y actividades de “Los Gavilanes”.
e Plano 3.1: Ubicacién de las Obras en Google Earth.

e Plano 4: Delimitacion del Sistema Ambiental.

e Plano 5: Microcuencas y el Sistema Ambiental.

e Plano 6: Pedio y Areas Naturales Protegidas.

e Plano 7: Subprovincias fisiogréficas y el municipio.

e Plano 8: Edafologia.

e Plano 9: Tipo de clima en el predio

e Plano 10: Area de Influencia y carta topografica.
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VIII.1.1 Cartografia.

a) Material aerofotografico o imagenes de satélite, utilizadas.

Proyeccion: Universal trasverse Mercator (UTM)
Datum: WGS84
Zona: 14 N

Validacion del material.
Dado que el material tiene mas de 5 afios, se validé utilizando imagenes de Google Earth

disponible en internet. Asi como de recorridos en el area. Concluyendo que no existen
cambios significativos en la vegetacion.
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VIII.1.2 Fotografias.

Las imagenes presentadas en este anexo corresponden a las tomadas al momento de
iniciar con el presente proceso de presentacion de la informacion correspondiente a la
manifestacion de impacto ambiental presentado por el resolutivo de la PROFEPA por las
obras y actividades realizadas sin contar con la autorizacion correspondiente por parte de
la Secretaria.

Fotografia 1. Trazo de la planta arquitectdnica del comedor-cocina del proyecto.

Fotografia 2. Trazo de la cimentacion del comedor-cocina del proyecto.
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Fotografia 3. Trazo de la hidrdulica y sanitaria interior de la cocina-comedor.

Fotografia 4. Fachada principal del comedor-cocina.
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Fotografia 6. Fachada frontal y lateral del comedor-cocina del proyecto.
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Fotografia 8. panordmica del estacionamiento y acceso (empedrado).
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Fotografia 10. Fachada de la Cabaiia 2.
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Fotografia 12. Estructura y condiciones del muro de piedra.
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Fotografia 13. Condiciones del puente.

Fotografia 14. Medicion de dimensiones del puente.
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Fotografia 15. Area de juegos aéreos.

Fotografia 16. Base y estructura de la tirolesa.
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GARMIN

Fotografia 18. Toma de datos del inventario dasométrico.
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Fotografia 20. Vegetacion herbdcea identificada en el predio.
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Fotografia 21. Tipo de orquidea presente en el predio.

Fotografia 22. Bromelia en fuste principal de Quercus.
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VIII.3 Glosario de términos.

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega casi a flor
de agua.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales
gue utilizaran en la construccién de una obra.

Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del sistema
inglés, 1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espafiol.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en
numeros en proay popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta indicado por
la linea de méaxima de inmersion.

Cambio climético: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicién de la atmosfera global y se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos comparables.

Cambio de uso del suelo en terrenos forestales: La remocion total o parcial de la vegetacion
de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones realizan
operaciones de maniobrabilidad.
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Deforestacion: El cambio de una cubierta dominada por arboles hacia una que carece de
ellos.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambienta- les en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte: Remocioén de la vegetacion existente en las areas destinadas a la instalacion de
la obra.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecosistema forestal: La unidad funcional basica de interaccion de los recursos forestales
entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempos determinados. Embarcacion:
Barco, nave, vehiculo para la havegacion por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas sin
orden al fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o ensenada.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidn biol6gica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Espigdn: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo de un
puerto.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,
asi como la continuidad de los procesos naturales.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.
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Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce
el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a traves del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas para
proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les
existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio o
dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones
y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Rodal: El espacio de superficie variable, pero con constancia de las caracteristicas de masa
y estacion, y por tanto, de tratamiento. Constituye la superficie elemental de descripcion y
trabajo. (Serrada, 1995).

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y bioticos)
y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la zona donde se
pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Zona forestal: es aquella que tiene al menos un 10% de su superficie cubierta por arboles
(FAO).
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