MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR TURISMO
“PUERTO BAMBU”

- N
CONTENIDO

CAPITULO PAGINA
RESUMEN EJECUTIVO i
I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL 1
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.1 Datos generales del proyecto 1
1.1.1 Nombre del proyecto 1
1.1.2 Ubicacién del proyecto 1
1.1.3 Duracién del proyecto 6
1.2 Datos generales del promovente 6
1.2.1 Nombre o razén social 6
[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes 6
[.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal para oir y recibir
notificaciones !
1.2.4 Nombre del responsable técnico del estudio 7
II. DESCRIPCION DEL PROYECTO 8
II.1 Informacion general del proyecto 8
I1.1.1 Naturaleza del proyecto 8
I1.1.2 Ubicacién y dimensiones del proyecto 9
I1.1.3 Inversion requerida 17
I1.1.4 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos 17
I.5 Dimensiones del proyecto 17
I1.6 Uso actual del suelo 18
II.2 Caracteristicas particulares del proyecto 18
I1.2.1 Programa de trabajo 19
I1.2.2 Representacion gréfica local 20
I1.2.3 Etapa de preparacion del sitio y construccién 21
I1.2.4 Etapa de operaciéon y mantenimiento 24
I1.2.5 Etapa de abandono del sitio 25
I1.2.6 Utilizacion de explosivos 25
I1.2.7 Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la 55
atmosfera
I1.2.8 Generacion de gases de efecto invernadero 27

£‘ ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
=t http://gaomega.com.mx/inicio.html




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR TURISMO
“PUERTO BAMBU”

CAPITULO PAGINA
III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA 29
AMBIENTAL, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO
IIL.1 Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio 29
III.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) 29
I.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de 33
Oaxaca (POERTEO)
II1.1.3. Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del municipio de Villa de Tututepec 37
de Melchor Ocampo, Oaxaca
I11.2 Area natural Protegida 39
III.3 Planes o programas de Desarrollo Urbano 40
II1.3.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024 40
II1.3.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016- 2022 42
III.4 Normas Oficiales Mexicanas 43
IIL.5 Leyes federales y sus Reglamentos 47
II1.5.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos 47
II1.5.2. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) 47
I.5.2.1 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al 48
Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental
I11.5.3. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) 49
II1.5.3.1 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable 50
II.5.4. Ley de Aguas Nacionales 51
I11.5.4.1 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales 52
IV. DESCR!PCIC')N DEL SISTEMA AMBIENTAL R!EGIONAL Y SENALAMIENTO DE LA 54
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
IV.1 Delimitacion del area de influencia del proyecto 54
IV.2 Delimitacion del sistema ambiental 55
IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental 57
IV.3.1 Caracterizacién y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA 57
IV.3.1.1 Medio abidtico 57
IV.3.1.2 Medio bidtico 65
IV.3.1.3 Medio socioeconémico 78
IV.3.1.4 Paisaje 81
IV.4 Diagnéstico ambiental 87
V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. 20
V.1 Identificacion de impactos 20
V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales 93
V.2 Caracterizacion de los impactos

£‘ ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
e http://gaomega.com.mx/inicio.html




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR TURISMO
“PUERTO BAMBU”

CAPITULO PAGINA
V.2.1 Indicadores de impacto 95
V.3 Valoracién de los impactos 96
V.4 Conclusiones 99
VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. 100
VIL.1 Descripciéon de la medida o programa de medidas de la mitigaciéon o correctivas 100
por componente ambiental
VIL.2 Programa de vigilancia ambiental 102
VL3 Seguimiento y control 104
V1.4 Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas 105
VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS. 107
VIL.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto 107
VIL.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto 107
VIL.3 Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion 108
VIL.4 Pronéstico ambiental 112
VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO 113
AMBIENTAL
VIIL.1 Presentacion de la informacion 113
VIIL1.1. Cartografia 113
VIIL.1.2. Fotografias 113
VIIL.2 Otros anexos 114
VIIL.3 Glosario de términos 114
VIIL.4 Bibliografia recomendada 115

£‘ ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
e http://gaomega.com.mx/inicio.html




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR TURISMO
“PUERTO BAMBU”

CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

I.1.1 Nombre del proyecto
El proyecto se identifica con el nombre de “PUERTO BAMBU”

I.1.2 Ubicacion del proyecto
El proyecto en estudio se pretende llevar a cabo en un terreno solar ubicado en la comunidad El
Venado, jurisdiccion de la agencia municipal de Rio Grande, municipio Villa de Tututepec de
Melchor Ocampo, estado de Oaxaca.

Macro localizaciéon

El municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo se ubica entre los paralelos 15° 55’y 16°
17" de latitud norte; los meridianos 97° 10" y 97°48 de longitud oeste; altitud entre 0 y 1600m.

Colinda al norte con los municipios de Santiago Jamiltepec, Tataltepec de Valdes y San Miguel
Panixtlahuaca; al este con los municipios de Santa Catarina Juquila, Santos Reyes Nopala y San
Pedro Mixtepec- Distrito 22-; al sur con el océano pacifico; al oeste con el océano pacifico y el
municipio de Santiago Jamiltepec. Ocupa el 1.29% de la superficie del del estado de Oaxaca. El
proyecto, en esta cobertura macro se localiza en el sureste del Municipio.
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Figura L1. Macro localizacién del proyecto

Micro localizacion

El sitio del proyecto, en su contexto micro, se localiza en la linea de playa El Venado al sureste de
la localidad de Rio Grande, las colindancias del predio son:

Norte: camino sin pavimentar
Este: predio privado

Sur: ZOFEMAT

Oeste: predio privado
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Figura L.2. Micro localizacion del proyecto

Riesgos en el Municipio

Haciendo una revision y analisis todo el Municipio en el Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED,
se identificaron los siguientes indicadores de peligro y susceptibilidad:
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Figura L.3. Indicadores de riesgos y susceptibilidad del Municipio de Villa de Tututepec de acuerdo con
CENAPRED

e Riesgo sismico: el proyecto se ubica en la Zona D de la regionalizacion sismica del pais, la
cual se caracteriza por la presencia de grandes sismos frecuentes, aceleracion del terreno
>70% de la gravedad, peligro muy alto.
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Susceptibilidad de laderas: el sitio especifico del proyecto presenta

inestabilidad de laderas Muy bajo (Imagen 1.4).
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Figura L.5. Susceptibilidad de laderas del sitio del proyecto

Por tsunami: se presenta peligro por tsunamis locales.
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e Peligro de inundacion: el indice de peligro de inundacion es Alto.
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Figura 1.7. Peligro de inundacion del sitio del proyecto

I.1.3. Duracién del proyecto
El proyecto esta planeado a realizarse en 4 etapas: las etapas de preparaciéon y construccion seran
realizadas en un periodo de 18 meses, mientras que las etapas de operacién y mantenimiento
(vida util del proyecto) se proyectan para un periodo de 50 afios, de conformidad con las
caracteristicas constructivas del proyecto.

I.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

I.2.1. Nombre o razon social
De acuerdo con instrumento notarial nimero seiscientos veintinueve pasado ante fé de notario
publico Lic. Enrique Rojas Zavaleta titular de la notaria publica No. 14 de Puerto Escondido,
Oaxaca; los legitimos poseedores del predio son los ciudadanos:

JOHNATAN GUAIDA ZACARIAS y JORGE ABRAHAM GUAIDA ZACARIAS

[2 USaiI-R2 02WSALI2YRS £ wC/ RI-i2 LISIaRyTH 02y CazyRI-Y Syi2 Sy St Mij0dzt2 mwct L2 LIRY SI2 RS fl- [S& DSySNI RS ¢lll-yaLIHISyOil- & 100532 I- fI-
Lyr20Y 1-0isy tgoti01- 9[D¢ 1 Lt) & mmol l-00sy'L RS fI- [S& CSRSHIE RS ¢lll- )/éLJI ISyOil- & 100532 I- fI- LyT20Y 1-0isy tg6tiol- o[Ce YLth
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I.2.4. Nombre del responsable técnico del estudio

Razon social: Gestion Ambiental Omega, S.C.
Representante legal: Q. Saul Lorenzo Ramirez Bautista.
Registro Federal de Contribuyentes: GAO091021BZ1

Equipo técnico que participo en el presente estudio, se indica a continuacion:

% M.C. Mariana Robles Pliego (Cédula Profesional 9041981)
Responsable del estudio

% P. Lic. En Biologia Maria Concepcion Leon Cerén
Muestreo en campo de flora

% P. Lic. En Biologia Eduardo Bautista Montero
Muestreo en campo de fauna

[2 5aiIR2 O2MISALZ2YRS I R2YI0I2 & 15(5T2y2] RI-12a LISI2y 1153 02y ClyRI-Y Syi2 Sy o 1ijowt2 wmct LRI DY 312 RS I [58 DSySII RS GUl-yaLIFSyDil- & 100542 I (-
LyF20Y FOlsy tgoti0l- o[D¢ 110 & mmol TUl-00sy'L RS I [S2 CSRSIH RS ¢Ul-yaLIHISyOIl & 100832 It LyF2UY 10lsy tgotiok o[Ce 1Lt
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]
CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

IT1.1.1. Naturaleza del proyecto
El proyecto que se presenta es un desarrollo inmobiliario residencial en un lote colindante con
zona de playa, lo cual da un atractivo turistico al desarrollo. El desarrollo se compone de 16 casas,
zona de estacionamiento para 8 automoviles, zona administrativa, area de bafos/bar, area de
alberca/regaderas, asi como andadores. Asimismo, el proyecto limita con zona federal maritimo
terrestre.

El predio donde se pretende trabajar tiene cobertura vegetal que se compone de pastizal inducido
en la zona norte y una interaccion entre selva baja espinosa y dunas costeras en la parte central y
sur del predio. La cobertura forestal estad integrada por tres estratos: arboreo, arbustivo y
herbaceo. La masa arbdrea esta constituida por 93 individuos de 9 especies distintas, equivalentes
a un volumen de 2.704 m?; el estrato arbustivo esta constituido por 25 especies, con un estimado
de 4683 individuos; por ultimo, el estrato herbaceo y las epifitas se componen de 20 especies, con
un estimado de 81116 individuos. Esta vegetacion da lugar a que se desarrolle fauna de la vida
silvestre entre los que destacan aves, reptiles, mamiferos.

En las ultimas décadas, la costa de Oaxaca se ha convertido en un destino turistico nacional e
internacional que atrae decenas de miles de visitantes al afio.

Existe un notable aumento en la busqueda de espacios con alto valor escénico y paisajistico para
descanso y residencia alejado de grandes centros urbanos, lo anterior lleva a que regiones y
destinos naturales como el estado de Oaxaca, sean uno de los mas buscados para el desarrollo
del Turismo.

El objetivo de este proyecto es construir un desarrollo habitacional que ofrezca infraestructura de
descanso y recreacion con las comodidades, servicios y la calidad natural escénica que un
paseante busca para disfrutar de sus tiempos de esparcimiento.

La vision del desarrollo planteado para el proyecto consiste en el aprovechamiento sustentable,
manteniendo la integridad funcional del sitio. La region costera de Oaxaca ha tenido en los
ultimos afos un nuevo impulso en su actividad turistica y habitacional, logrando atraer cada vez
mayor cantidad de inversionistas y turistas.

Dentro de los criterios considerados para la seleccion del sitio se engloban principalmente:
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Ambientales
» Compatibilidad ambiental con las caracteristicas del proyecto.

» La vegetacién se encuentra en estado de degradacion por encontrarse rodeado de terrenos
agricolas en uso, principalmente cultivo de cocoteros.

Técnicos
» Rutas de acceso existentes. A partir de la carretera federal 200 tramo Rio Grande- El Cacalote,
se entra por la desviacién a la Playa el Venado por medio de un camino de terraceria en uso
» Disponibilidad de la superficie y accesibilidad de insumos.

Socio-econdmicos

» Cercania a localidades. El predio se ubica aproximadamente a 10 km de la localidad de Rio
Grande, a 40 km de San Pedro Tututepec (cabecera municipal) y a 45 km de Puerto Escondido.

» Ubicacién en la zona turistica con afluencia de turismo nacional e internacional.

» Generacion de empleos directos e indirectos por la ejecucion del proyecto.

I1.1.2. Ubicacion y dimensiones del proyecto
El sitio del proyecto se ubica en un terreno solar en la comunidad de El Venado, jurisdiccion de la
agencia municipal Rio Grande, municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, Distrito de
Juquila, localizado en la region de la Costa del Estado de Oaxaca.

La llegada al predio es desde la carretera federal 200 entre el tramo Rio Grande - El Cacalote,
tomando la desviacién a la playa el Venado y desde este punto se recorre un camino de terraceria
por 3.5 km aproximadamente (Figura IL.1).
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Imagen IL.1. Ubicacién del proyecto

La superficie total del proyecto es de 4,838.88 m? sin embargo, de este total 431.13 m?
corresponden a zona federal maritimo terrestre donde NO SE REALIZARA REMOCION DE
VEGETACION NI CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL, por lo que la superficie efectiva del proyecto
es de 4,407.75 m2.

El proyecto solo plantea el uso de la zona federal para instalacién de camastros y otros elementos
de descanso, los cuales seran removidos diariamente, por lo que no implica la construccion de
ningun tipo de infraestructura ni remocion de vegetacion.

Dicha ZOFEMAT sera utilizada para ORNATO, por lo que se solicitara CONCESION
correspondiente en su momento.

Tabla IL.1. Tabla resumen de superficies que integran el proyecto

SUPERFICIES m? % OBSERVACIONES
Ocupacion por obra civil 2,805.76 57.98 L » »
~ Se realizard remocion de vegetacion
Areas verdes 1,601.99 33.12
ZOFEMAT a ocupar 43113 8.90 No se r.eallzara rer.nloaon de veggtaaon
ni construccién de obra civil
TOTAL DEL PROYECTO 4,838.88 100
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Figura I1.2. Plano de levantamiento topografico del predio

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Tabla I1.2. Superficie de obras del proyecto
CONCEPTO SUPERFICIE | PORCENTAJE
(m?) (%)

Casas (16) 1,444.16 32.76
Administracion 179.098 4.06
Estacionamiento descubierto 148.51 3.37
Area de bar 22.93 0.52
Banos Norte 26.40 0.60
Bafhos Sur 26.40 0.60
Andadores 677.06 15.36
Area de alberca 279.26 6.34
Areas verdes 1,601.99 36.39
Super.flae de construccion y 4,407.75 100
cambio de uso de suelo

Las siguientes tablas muestran las coordenadas de ubicacion de cada una de las obras que se
contemplan en el proyecto.

Tabla I1.3. Coordenadas de la superficie de cambio de uso suelo

VERTICE X Y
A 671,555.774 | 1,763,359.863
B 671,528.577 | 1,763,239.818
C 671,493.434 | 1,763,247.312
D 671,518.522 | 1,763,363.075

Tabla IL.4. Coordenadas de la superficie ZOFEMAT a ocupar

VERTICE X Y
1 671,528.577 | 1,763,239.818
2 671,526.120 | 1,763,228.976
3 671,490.698 | 1,763,234.687
4 671,493.434 | 1,763,247.312

Tabla IL.5. Coordenadas de ubicacién de la administracion

VERTICE X Y
V1 671,553.61 | 1,763,352.81
V2 671,544.87 | 1,763,341.74
V3 671,534.90 | 1,763,349.62
V4 671,543.65 | 1,763,360.68

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
T http://gaomega.com.mx/inicio.html
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Tabla I1.6. Coordenadas de ubicacién de la Casa 1-2
VERTICE X Y
V5 671,533.04 | 1,763,341.59
V6 671,522.47 | 1,763,334.16
V7 671,517.76 | 1,763,340.84
V8 671,520.54 | 1,763,342.80
V9 671,516.81 | 1,763,348.10
V10 671,525.71 | 1,763,354.35
V11 671,531.30 | 1,763,346.41
V12 671,530.20 | 1,763,345.63

Tabla II.7. Coordenadas de ubicacién de la Casa 3-4

VERTICE X Y
V13 671,541.29 | 1,763,343.47
V14 671,546.71 | 1,763,334.03
V15 671,541.10 | 1,763,330.81
V16 671,542.79 | 1,763,327.86
V17 671,535.70 | 1,763,323.79
V18 671,529.26 | 1,763,335.00
V19 671,533.54 | 1,763,337.46
V20 671,532.87 | 1,763,338.63

Tabla I1.8. Coordenadas de ubicacién de la Casa 5-6

VERTICE X Y
V21 671,531.22 | 1,763,320.23
V22 671,520.29 | 1,763,313.33
V23 671,515.92 | 1,763,320.24
V24 671,518.80 | 1,763,322.05
V25 671,515.34 | 1,763,327.53
V26 671,524.54 | 1,763,333.34
V27 671,529.72 | 1,763,325.12
V28 671,528.58 | 1,763,324.40

Tabla I1.9. Coordenadas de ubicacién de la Casa 7-8

VERTICE X Y
V29 671,538.53 | 1,763,321.24
V30 671,543.95 | 1,763,311.81
V31 671,538.33 | 1,763,308.58
V32 671,540.03 | 1,763,305.64
V33 671,532.94 | 1,763,301.56

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
T http://gaomega.com.mx/inicio.html
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VERTICE X Y
V34 671,526.50 | 1,763,312.77
V35 671,530.78 | 1,763,315.23
V36 671,530.11 | 1,763,316.40

Tabla I1.10. Coordenadas de ubicacién de la Casa 9-10
VERTICE X Y
V37 671,522.64 | 1,763,297.31
V38 671,511.64 | 1,763,290.52
V39 671,507.34 | 1,763,297.48

V40 671,510.23 | 1,763,299.27
V41 671,506.83 | 1,763,304.78
V42 671,516.09 | 1,763,310.49
V43 671,521.19 | 1,763,302.22
V44 671,520.04 | 1,763,301.52

Tabla I.11. Coordenadas de ubicaciéon de la Casa 11-12

VERTICE X Y
V45 671,529.60 | 1,763,296.92
V46 671,53540 | 1,763,287.72
V47 671,529.92 | 1,763,284.27
V48 671,531.74 | 1,763,281.39
V49 671,524.82 | 1,763,277.03
V50 671,517.93 | 1,763,287.97
V51 671,522.10 | 1,763,290.60
V52 671,521.38 | 1,763,291.74

Tabla I.12. Coordenadas de ubicacién de la Casa 13-14

VERTICE X Y
V53 671,520.62 | 1,763,275.76
V54 671,509.90 | 1,763,268.54
V55 671,505.33 | 1,763,275.32
V56 671,508.14 | 1,763,277.22
V57 671,504.53 | 1,763,282.59
V58 671,513.55 | 1,763,288.67
V59 671,518.98 | 1,763,280.61
V60 671,517.86 | 1,763,279.86

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
T http://gaomega.com.mx/inicio.html
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Tabla I1.13. Coordenadas de ubicacién de la Casa 15-16
VERTICE X Y
V61 671,513.62 | 1,763,253.13
V62 671,503.05 | 1,763,245.69
V63 671,498.35 | 1,763,252.38
V64 671,501.12 | 1,763,254.33
V65 671,497.40 | 1,763,259.63
V66 671,506.30 | 1,763,265.89
V67 671,511.89 | 1,763,257.94
V68 671,510.78 | 1,763,257.17

Tabla II.14. Coordenadas de ubicacién de bafos sur

VERTICE X Y
V69 671,512.21 | 1,763,265.70
V70 671,510.22 | 1,763,268.67
V71 671,516.28 | 1,763,272.76
V72 671,518.31 | 1,763,269.73

Tabla I.15. Coordenadas de ubicaciéon de alberca

VERTICE X Y
V73 671,526.45 | 1,763,240.88
V74 671,515.75 | 1,763,242.91
V75 671,521.87 | 1,763,268.18
V76 671,532.40 | 1,763,265.60

Tabla I.16. Coordenadas de ubicacion de bar

VERTICE X Y
V77 671,532.64 | 1,763,301.34
V78 671,528.72 | 1,763,299.09
V79 671,526.19 | 1,763,303.49
V80 671,530.10 | 1,763,305.74

Tabla II.17. Coordenadas de ubicacion de bafio norte

VERTICE X Y
V81 671,529.87 | 1,763,306.17
V82 671,526.70 | 1,763,304.36
V83 671,523.12 | 1,763,310.74
V84 671,526.23 | 1,763,312.50

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
T http://gaomega.com.mx/inicio.html
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Tabla I.18. Coordenadas de ubicacién de sendero

VERTICE X Y
P1 671534.957 | 1763349.603
P2 671539.909 | 1763345.69
P3 671541.163 | 1763344.699
P4 671541.222 | 1763344.653
P5 671535.402 | 1763341.333
P6 671535.099 | 1763341.15
P7 671535.654 | 1763340.184
P8 671532.924 | 1763338.615
P9 671533.593 | 1763337.443
P10 671529.314 | 1763334.983
P11 671535.754 | 1763323.776
P12 671537.518 | 1763320.708
P13 671530.16 | 1763316.388
P14 671530.833 | 1763315.218
P15 671523.039 | 1763310.771
P16 671526.709 | 1763304.325
P17 671526.959 | 1763303.89
P18 671526.244 | 1763303.479
P19 671528.772 | 1763299.077
P20 671529.903 | 1763297.068
P21 671521437 | 1763291.73
P22 671522.153 | 1763290.586
P23 671517.978 | 1763287.954
P24 671524.872 | 1763277.019
P25 671524872 | 1763274.266
P26 671523.407 | 1763274.266
p27 671523407 | 176327346
P28 671522.634 | 1763273.46
P29 671522.634 | 1763270.189
P30 671521.564 | 1763270.189
P31 671521.564 | 1763267.95
P32 671521.81 | 1763267.881
P33 671519.846 | 1763259.779
P34 671518.96 1763260.03
P35 671518.534 | 1763260.174
P36 671517.761 | 1763257.114
P37 671517.347 | 1763257.242
P38 671517.087 | 1763257.333
P39 671516.6 1763255.857
P40 671516.026 | 1763256.095

1‘ ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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VERTICE X Y

P50 671503.109 | 1763245.663
P51 671513.676 | 1763253.114
P52 671510.834 | 1763257.154
P53 671511.938 | 1763257.931
P54 671508.342 | 1763263.045
P55 671511.716 | 1763265445
P56 671512.018 | 1763265.644
P57 671512.09 1763265.691
P58 671512.276 | 1763265452
P59 671512401 | 1763265.542
P60 671512.278 | 1763265.715
P61 671512.794 | 1763266.122
P62 671512.879 | 1763266.206
P63 671512.773 1763266.37
P64 671517.028 | 1763269.455
P65 671517.836 1763270.05
P66 671517.913 | 1763270.108
P67 671518.24 1763269.672
P68 671518.37 1763269.768
P69 671516.27 1763272.789
P70 671520.592 | 1763275.745
P71 671520.641 | 1763275.781
P72 671517.856 1763279.86
P73 671518.976 | 1763280.614
P74 671513.359 | 1763289.049
P75 671512.231 | 1763290.803
P76 671512.215 | 1763290.827
P77 671522.693 | 1763297.295
P78 671520.101 1763301.5

P79 671521.254 | 1763302.208
P80 671516.179 | 1763310.447
P81 671520.341 | 1763313.314
P82 671531.271 | 1763320.214
P83 671528.634 | 1763324.392
P84 671529.775 | 1763325.112
P85 671524.847 | 1763332.923
P86 671527.55 1763334.91

P87 671526.754 | 1763335.934
P88 671527.362 | 1763336434
P89 671526.811 | 1763337.151
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VERTICE X Y VERTICE X Y

P41 671515.352 | 1763254.102 P90 671533.096 | 1763341.571
P42 671515.279 | 1763253.853 PI1 671530.25 1763345.619
P43 671516.808 | 1763253.308 P92 671531.354 | 1763346.396
P44 671516.231 | 1763250.903 P93 671529492 | 1763349.043
P45 671515.384 | 1763247.125 P94 671532.375 | 1763351.722
P46 671514.461 | 1763242.867 P95 671532459 | 1763351.809
P47 671510.88 | 1763243.643 P96 671534.949 | 1763349.802
P48 671503.024 | 1763245371 P97 671534.84 | 1763349.667
P49 671502.849 | 1763245.403

I1.1.3. Inversion requerida
El proyecto requiere de una inversion total para su construccion de $37,169,338.03 M.N (treinta y
siete millones ciento sesenta y nueva mil trescientos treinta y ocho pesos mexicanos 03/100).
Mismos que se aplicaran en las distintas etapas del proyecto.

Respecto al monto destinado para realizar las medidas de prevencién, mitigacion y/o
compensacion se indicaran en el capitulo VIL.

I1.1.4. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos
Actualmente el municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, es un destino con auge
turistico por su colindancia con playas del Océano Pacifico. El sitio del proyecto cuenta con
caminos de acceso.

El predio no cuenta actualmente con servicio de electricidad, agua potable ni drenaje.

Los requerimientos de los servicios basicos para la operacién del proyecto, seran cubiertos de la
siguiente manera:

» Electricidad: se hara la conexién al servicio de la Comisiéon Federal de Electricidad.

» Drenaje: El proyecto considera la instalacion de sistemas de agua de tratamiento mediante
biodigestores en cada una de las 16 casas y, posteriormente un pozo de infiltracion.

» Los residuos sélidos urbanos: seran enviados al basurero Municipal.

II.1.5. Dimensiones del proyecto
e Superficie total del proyecto: 4,838.88 m?
2,803.82 m?
4,407.75 m?

Pastizal cultivado

e Superficie total de obra civil:
e Superficie de cambio de uso de suelo*:
e Uso de suelo segun INEGI:

£‘ ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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e Cobertura a afectar corroborada en campo: Interaccion de Selva baja
espinosa y dunas costeras
e Superficie de ZOFEMAT para ornato 431.13 m?
e Volumen de vegetacion a afectar desglosada por estrato

Tabla I1.19. Volumen y nimero de individuos afectados por el cambio de uso de suelo

VOLUMEN A
No. INDIVIDUOS
ESTRATOS REMOVER A AFECTAR
(m?)
Arbéreo 2.704 93
Arbustivo 4,683
Herbaceo - 81,103
Epifitas 13

I1.2.6. Uso actual del suelo
Se presenta dos usos de suelo y vegetacion, una zona se identifica como pastizal inducido con la
presencia de arbustos aislados; en la otra parte del predio se identifica cobertura vegetal de
interaccién entre selva baja espinosa con dunas costeras.

I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto se compone de 16 casas de dos niveles cada una, un estacionamiento descubierto
para ocho autos, un area administrativa, dos areas de bafos generales (norte y sur) area de
alberca, bar, andadores que conectan todas las obras y areas verdes.

De manera general, todas las estructuras del del proyecto serdn cimentadas a base de losa de
cimentacion de 15 cm de espesor armada con varilla de 3/8" a 20 cm de ambos lados utilizando
concreto f'c = 250 kg/cm?, en las esquinas y soportes se colocara castillos armados con varilla de
3/8"y 1/2" y cadenas de cerramiento de 15x30 cm con concreto f'c = 200 kg/cm?.

Las paredes verticales divisorias de habitaciones y pasillos se construiran con paneles ligeros
preformados, los cuales tendran como caracteristica el ser aislantes acusticos y térmicos (panel W
3") anclado con varilla del No. 3 a cada 40 cm. Aplanado a 2 dos caras de 2 cm de espesor,
acabado fino, con mezcla de cemento arena.

Las caracteristicas de cada una de las obras se describen a continuacion:

£‘ ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Casas. Estaran ubicadas en clusters de dos casas cada uno, cada uno de estos clusters tendra una
superficie de 180.521 m?. La distribucion de cada casa sera la siguiente:

Nivel planta baja; Cuenta con estancia-comedor, cocina, area de lavado, closet de blancos, bafio,
terraza y alberca (a consideracion del cliente). Planta N1; Cuenta con recamara principal con bafio
y closet, recamara 02 con bafio y closet y recamara 03 con bafio y closet, al igual cuenta escaleras
para comunicar con PB y con AZOTEA. Planta azotea+11.10; Cuenta con un nucleo de escaleras
sin techo alguno.

Cada casa contara con cisterna y un biodigestor para el tratamiento de aguas residuales.

Administracion. Abarcara una superficie de 179.098 m? en un solo nivel. Se compone de lobby o

area de espera, oficina administrativa, jardin con especies de ornato , acceso de servicio, cocina,
area de lavado y almacén.

Estacionamiento. Ocupa una superficie de 63.85 m? en el area norte del predio. Se ubicara sobre
suelo natural compactado.

Area de alberca y bar. Construida en una superficie de 279.261 m2 Se ubicara en la esquina

suroeste del predio.

Areas de baios generales. Serdn dos areas de bafios de 26.400 m? cada una. El drea norte se

ubicara a un costado de la casa 8 y el area sur estara al costado de la casa 14. Cada area de bafios
se subdividira en dos entradas, una para hombres y otra para mujeres, un lavabo exterior general
y una bodega.

Area de bar. Abarcara una superficie de 22.932 m? y se ubicard a un costado de los bafios
generales norte.

Andadores. Trazados en direccion norte-sur, conectaran desde el estacionamiento hasta el area
de alberca, pasando por los ocho clusters de casas. Con una superficie total de 677.075 m?, es
exclusivo para transito peatonal.

Areas verdes. La superficie restante que no sea ocupada por obra civil, sera ocupada como area
verde, donde se preferira el uso de especies arbustivas y arboreas nativas multipropésito.

I1.2.1. Programa de trabajo
El programa de trabajo se presenta en el siguiente Diagrama de Gantt, considera para la etapa de
Preparacion del sitio y Construccion una duracién de 12 meses, mientras que para la etapa de
Operaciéon y Mantenimiento (vida util del proyecto) se estima una duracién de 50 afios.

£‘ ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
e http://gaomega.com.mx/inicio.html
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Previo al inicio de las actividades de ejecucion del proyecto se realizara la tramitologia necesaria
para obtener las autorizaciones que se requieran, y una vez obtenidos estos, al inicio y durante la
vida util del proyecto se dara cumplimiento a las medidas de mitigacion propuestas y
condicionantes que la autoridad sefale.

Tabla I1.20. Diagrama de Gantt

DIAGRAMA DE GANTT MESES
OBRAS Y/O
ETAPA ACTIVIDADES
.. Delimitacién y
Preparacion

.. desmonte

del sitio
Despalme

Trazo y nivelacion
Cortes y excavaciones
Cimentacién
Alzado de estructuras
Instalaciones
hidrosanitarias
Instalaciones eléctricas
Carpinteria y acabados
Habitacién y uso de las
Operaciony | viviendas
Mantenimiento | Reparaciones
generales

Construccion

Vida atil (50 afios)

I1.2.2. Representacion grafica local
Las obras del proyecto se pueden observar en la siguiente imagen.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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OAXACA REGION COSTA
DISTRITO 22 JUQUILA

SIMBOLOGIA CASA_1_2 CASA_8_10 [ ] ADmINISTRACION [T BANO NORTE
PREDIO_BAMBU [ CASA 3.4 B casa_11_12 [ sARO SUR /| SENDERO

——— LIM_ZOFEMAT [ casa s 6 Il chsa_13_14 | E I EsTACIONAM

——— PLEAMAR CASA_7_8 CASA_15_16 P ALBERCA
ZOFEMAT  £GALA 12,000

Figura I1.3. Representacion grafica local del proyecto

I1.2.3. Etapa de Preparacién del sitio y construccion
PREPARACION DEL SITIO

Delimitacién. Dado que los trabajos se haran de manera escalonada, se realizara la delimitacion
visible de los vértices del predio y de las areas de trabajo, de acuerdo con el avance de la obra.

Desmonte. Previamente se identificaran los arboles que son susceptibles de trasplantar o
especies a rescatar sefialandolos y procediendo a efectuar su proteccion para que posteriormente
se traslade hasta los sitios seleccionados para su trasplante tomando los cuidados necesarios. La
remocion de la vegetacion se hara de manera manual en forma direccional y de manera paulatina
para permitir el desplazamiento de la fauna, evitando dafar arboles y vegetacién fuera del area
indicada en el proyecto.

Los desperdicios de los recursos forestales se trozaran y picaran en las areas de la misma superficie
del predio, con la finalidad de propiciar se integren al suelo.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Despalme. El despalme consiste en el retiro de la capa superficial de suelo vegetal y que
corresponde generalmente a unos 20 cm de profundidad. Los residuos resultantes del despalme
(piedras y tierra) podran ser utilizados para la cimentacién y rellenos posteriores, si cumplen con
las caracteristicas necesarias, por lo que permanecera en el area de trabajo hasta la etapa de
construccion.

CONSTRUCCION

Una vez finalizada la etapa de preparacion del sitio, se procedera a realizar el alzado de las obras
de construccion de los diferentes elementos de infraestructura que considera el proyecto:

Trazo y nivelacion. Segun planos del proyecto para alinear, ubicar y marcar el espacio donde se
procedera a la cimentacion de estructuras. Con apoyo de estacas se tienden los hilos de manera
perpendicular, de ancho de excavacion y para nivelar el piso, para ello se hara uso de material de
albaiileria como son cinta métrica o metro comun, carretes de hilo de varios metros de largo,
estacas de madera, clavos de dos pulgadas, martillo o maceta para clavar las estacas, cal para
marcar en el terreno y nivel de manguera para fijar la altura a la que debera ir el piso interior de
la construccién sobre el terreno.

Cortes y excavaciones. Es la actividad necesaria para la remocion y extraccion de materiales del
suelo o terreno para alcanzar el nivel de desplante de la cimentacion, el procedimiento para la
excavacion es por medios mecanicos. Los taludes y el fondo de la excavacion seran terminados y
afinados ajustandose a las secciones indicadas en el proyecto. En todos los casos anteriores y
como parte complementaria de estas actividades, se considera el acarreo del producto de la
excavacion de forma manual con carretilla dentro de obra; material que servira de relleno
posteriormente.

Cimentacion. Sera construida en funcion de la capacidad de carga del terreno, garantizando la
estabilidad y evitando dafios a los materiales estructurales y no estructurales. Comienza con uan
cama de grava controlada de 20 cm de espesor compactada con rodillo vibratorio al 90% proctor,
una segunda capa de relleno con material de 20 cm de espesor compactado, sigue una plantilla
de 5cm de espesor de concreto hecho en obra de F'c=100 kg/cm2. Contratrabe de 0.2x0.4 m de
concreto hecho en obra F'c=250kg/cm2, armado con 4 varillas #5, 2 varillas #4 2 varillas #5,
bastones y estribos del #3 a cada 15 cm. Losa de 15cm de espesor de concreto F'c=250kg/cmz2,
armada con varilla del No. 3 (3/8"), a cada 15 cm en ambos sentidos.

Alzado de estructuras. es el proceso constructivo de cadenas, castillos, columnas y trabes, el
castillo dara rigidez a los muros y la columna es un elemento estructural de carga. Se utilizaran
castillo ahogado de 15x15 cm de concreto hecho en obra de F'c=150 kg/cm2, con una varilla de
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3/8", muro de 11 cm de espesor total, con panel covintec de 3 pulgadas, anclado con varilla del
No. 3 a cada 40 cm aplanado a 2 dos caras de 2cm de espesor. Losa de 10 cm de espesor de
concreto F'c=250kg/cm2, armada con varilla del No. 3 (3/8"), a cada 20 cm en ambos sentidos.

Instalaciones hidrosanitarias. Para el almacenamiento de agua dentro de cada casa se construira
una cisterna. La instalacion hidraulica de cada casa estara integrada por tuberia de PVC hidraulico
de 50 mm para agua potable y valvulas de seccionamiento necesarias. Se colocaran dentro de la
instalacion valvulas de control y valvulas ahorradoras de agua. Cada casa contara con un sistema
de calentamiento solar ubicado en azotea para el sistema de agua de servicios, regaderas, lavabos,
lavaplatos, tarja y tina.

Las descargas de aguas residuales seran conducidas hacia un biodigestor integrada en cada casa.

La linea de recoleccion sera de tuberia de PVC, compuesto de tubos y conexiones acoplados
mediante un sistema de unién hermético. Las aguas tratadas serdn conducidas a un pozo de
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Figura I.4. Corte sanitario del proyecto

Instalaciones eléctricas. La energia eléctrica sera abastecida mediante la conexién a la red de
distribucion de la Comision Federal de Electricidad. Se colocara alimentadores del tablero general
y las instalaciones interiores (iluminacion, interruptores, tomacorrientes), también instalara un
tablero general que se conecta directamente con la red de energia eléctrica publica.

Carpinteria y acabados. Se hara la instalacion de closets y puertas de triplay. La pintura tanto de
interiores como exteriores, incluyendo la sefializacion. Posteriormente se realizada la colocacion
de los accesorios del bafio, cocina, muebles, etc. Se colocara piedra bola de rio para exteriores,
asi como los acabados de jardineria.
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I1.2.4. Etapa de operacién y mantenimiento
OPERACION

Habitacion y uso de las viviendas. Una vez finalizada la obra civil se procede a entregar la
vivienda al duefio. Esto da inicio a la etapa de operacién y mantenimiento de cada vivienda, donde
el responsable sera a partir de este momento el propio duefio. La operacion tiene que ver con la
habitacion y uso de las viviendas de manera cotidiana.

Respecto a las areas comunes la operacion involucra las recreacion en alberca, bar, jardines y areas
exteriores.

La ejecucion de estas actividades tendra como consecuencia la generacién de residuos sélidos
urbanos, aguas residuales, utilizacién del agua potable, asi como de energia eléctrica, generacién
de niveles de ruido.

Los residuos solidos consistiran principalmente los de tipo domésticos, derivados de los
alimentos. Todos estos residuos se almacenaran temporalmente en cada casa, posteriormente,
seran recolectados por el sistema municipal que presta este servicio.

Las aguas residuales seran tratadas mediante biodigestor a nivel de cada casa para después ser
canalizadas hacia un pozo de absorcion. Se darad cumplimiento a la normatividad en la materia.

MANTENIMIENTO

Reparaciones generales. En la fase de operacion, los ocupantes de las casas se encargaran de
proporcionar el mantenimiento necesario.

El mantenimiento tiene que ver con la limpieza diaria de las viviendas, ya para las areas comunes
las actividades de mantenimiento son:

® Se revisaran cada seis meses los cableados, contactos, apagadores, medidores y todo
equipo eléctrico que estén en buenas condiciones, en caso de hallar algun desperfecto se
sustituira la pieza o equipo.

® Se realizard mantenimiento cada seis meses al sistema hidraulico; en tuberias, llaves,
registros de agua potable y descarga sanitaria. Esta actividad conlleva a revisar que todo
esté operando en perfectas condiciones y si hay algun tipo de dafio se hara la reparacion
correspondiente.

® Se aplicara cuando sea necesario un retoque a pinturas, resanado, limpieza de fachadas y
en caso de observar alguna necesidad de reparaciones puntuales se procedera a realizarlo.

£‘ ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
e http://gaomega.com.mx/inicio.html

Pagina 24



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR TURISMO
“PUERTO BAMBU”

® | alimpieza, poday riego de areas verdes comunes dentro del predio.

® Reparacién y limpieza a la alberca de uso comun.

I1.2.5. Etapa de abandono del sitio
De acuerdo con la naturaleza y objetivos del proyecto, desarrollo inmobiliario turistico, donde el
objetivo es la venta de casas a particulares, no se tiene planeado abandonar el sitio. Si la
infraestructura construida se mantiene en éptimo estado por el mantenimiento el tiempo de vida
util podra prolongarse indefinidamente y el abandono del sitio no se contemplaria.

I1.2.6 Utilizacidon de explosivos
El proyecto no utilizara explosivos en ninguna etapa del mismo.

I1.2.7 Generacidén, manejo y disposicidn de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera
La generacion de los diferentes tipos de residuos, su manejo y disposicion final por etapa del
proyecto se ha determinado de la siguiente manera

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Residuos vegetales: Seran los generados a consecuencia de las actividades de desmonte, los

cuales seran trozados y almacenados en areas del frente de trabajo para dejarlos secar,
posteriormente se llevaran al tiradero municipal.

El volumen vegetal a remover se estima en 2.704 m* de individuos arbéreos, 4683 individuos de
estrato arbustivoy 81116 individuos de estrato herbaceo y epifitas. En caso de que alguna persona
de la region requiera la materia vegetal se le dara para su utilizacion en labores domésticas.

ETAPAS PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Residuos sélidos urbanos. En ambas etapas se tendra en el frente de trabajo un maximo de 20

personas al dia, considerando este nUmero y estimando que la generacién per capita de RSU en
la region costa es de 0.517 kg/hab/dia (PPGIRSUyME del Estado de Oaxaca), se estima una
generacion diaria de residuos solidos urbanos de hasta 10.34 kg diarios.

Los residuos solidos seran recolectados al interior del proyecto y almacenados en contenedores
para posteriormente ser trasladados hacia el tiradero municipal.

Pedaceria de obra civil. La construccion generara residuos tales como envolturas diversas, cables,

alambres, clavos y demas elementos. Se estima que seran del 5% maximo de los materiales
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empleados. Estos residuos se seran almacenados temporalmente en un contenedor rotulado y
trasladados hacia el tiradero municipal.

Aguas residuales. Se rentaran sanitarios portatiles para uso de los trabajadores, la empresa que

se contratara incluye la recoleccion y disposicion de las aguas residuales tres veces a la semana.

Residuos peligrosos. El uso de maquinaria requiere de insumos considerados RP como
combustible (diesel y gasolina), aceites, lubricantes, etc. Con el propdsito de evitar la
contaminacion del suelo por derrames accidentales, se restringira a la empresa constructora el
almacén de estos insumos dentro del poligono del proyecto. En el remoto caso exista el derrame
de alguno de estos liquidos, se cercara o contendra el area del derrame para evitar que se expanda
y se procedera inmediatamente a retirar la primera capa de suelo en la que se haya derramado y
se considera como residuo peligroso.

Emisiones a la atmosfera: Por las actividades a realizar, se produciran emisiones de contaminantes

y polvos a la atmésfera y ruidos, para lo cual se debera cumplir con las condiciones que establece
la normatividad al respecto, a fin de no rebasar los limites maximos permisibles.

Ante la eminente presencia de polvos se aplicara riegos, solo lo necesario. Esto con apoyo de pipa
de agua que sera adquirida.

Se le indicara a la empresa constructora de que antes de ingresar al frente de obra, se sujeten
todos los vehiculos y maquinaria a una revision fisico- mecanica.

Durante estas etapas se espera el incremento en el nivel de ruido en el ambiente. Los trabajos se
llevaran a cabo durante el dia y el ruido que se generara, estara restringido al tiempo de las
jornadas de trabajo.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Residuos sdélidos urbanos. Considerando que seran 12 personas que trabajen en el desarrollo

inmobiliario, asi como un maximo de personas a habitar de 96; se considera una generacién de
RSU de 55.836 kg diarios.

Los residuos solidos seran recolectados al interior de las viviendas y concentrados en el area
respectiva para posteriormente ser trasladados hacia el tiradero municipal.

Aguas residuales. Las aguas generadas (grises y negras) seran tratadas en el biodigestor de cada

unidad y posteriormente el agua se direcciona hacia un pozo de infiltracion. El biodigestor a
utilizar sera Rotoplas® Biodigestor Autolimpiable RP-1300 L, el cual esta indicado para
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- N
Lodos. Un subproducto del tratamiento con el biodigestor son los lodos, estos pueden ser
reutilizados como abono para plantas o mejorador de suelo, una vez que se cumple con un
proceso de purga indicado por el fabricante. Otra forma de disposicion de estos residuos es
siendo enterrados en el suelo y tapados con tierra o enviados a relleno sanitario. Estas opciones
de disposicién son las propuestas por el fabricante y cumplen con las indicaciones de la NOM-
006-CONAGUA-2017.

I1.2.8. Generacion de gases efecto invernadero
Los gases de efecto invernadero son aquellos componentes gaseosos de la atmosfera, tanto
naturales como antropdgenos, que absorben y emiten radiacion infrarroja. Los cuales provocan
calentamiento en la tierra, de ahi surge el interés de cuantificar su generacién con el proyecto a
realizar.

De acuerdo con el Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero, para los sectores residencial y comercial se reportan las emisiones de CO,, CHsy N2O
por el consumo de gas natural, gas licuado de petréleo, queroseno, diésel y lefia.

Para determinar la emisién indirecta de GEIs por concepto de consumo de energia eléctrica, la
cual sera expresada en términos de bidxido de carbono equivalente (COze), se aplica la siguiente
formula de acuerdo con la Guia de Usuario del Registro nacional de Emisiones (RENE) para el
Reporte de Emisiones de Compuestos y Gases de Efecto Invernadero:

Ecoze =Wheiect * FE Elect

Donde:
Eco2e = Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente del consumo de energia eléctrica en toneladas
(tCO2e)
Welect = Consumo de energia eléctrica anual (MWh)
FEeect = Factor de emision por consumo de energia eléctrica toneladas de CO2 por Megawatts-hora (tCO2/MWh)

Para el caso del proyecto, se estima un consumo maximo anual de 875.854 MWh/afio por las
actividades de operacion y mantenimiento del proyecto.

Se tiene un factor de emisidon mas actual, por consumo de energia eléctrica de 0.494 tCO.e/MWh.
Sustituyendo en la formula:
ECOze = 923.847 MWh/afo* 0.494 tCOe/MWh
ECO.e = 456.38 tCOze
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Tabla I1.21. Cantidad de gases efecto invernadero emitidas

Etapa donde se " Cantidad

eneraran los Tipo de emitida Tipo de Fuente de Tipo de
9 gas el .. Medio/Cantidad

gases efecto " anual en Emision Emision Calculo

. emitido

invernadero toneladas (t)

Oberacién Consumo de | CFE: 875.854 MWh Por el consumo

P .. y ECO2 456.38 Indirecta Energia al afio de energia
Mantenimiento , . .
Eléctrica *estimado Eléctrica

El proyecto en su primera etapa y en sus diversas fases de avance, no generara ningun tipo de
energia disipada.
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CAPITULO Ill. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY, EN SU
CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

III.1. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO

III.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

(POEGT)
El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la proteccion Ambiental (LGEEPA), la propuesta del programa de ordenamiento
ecoldgico estad integrada por la regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencion
prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a ésta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.
La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior
de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo
como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el
analisis de las etapas de diagndstico y pronostico, y para construir la propuesta del POEGT.

Dentro de esta regionalizacién, el proyecto se encuentra en la UAB 142 Costas del Sur del Oeste
de Oaxaca (Figura II.1.), la cual tiene las siguientes caracteristicas:
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Figura II.1. Ubicacion del proyecto de acuerdo con el POEGT

Caracteristicas de la UAB 142:

e Superficie: 3,958.94 km?

e Localizacion: Sureste de Oaxaca

e Poblacion indigena: Costa y Sierra Sur

e Prioridad de atencidn: Muy alta

e Politica ambiental: Restauracién y Aprovechamiento Sustentable
e Reactores de desarrollo: Ganaderia, Turismo

e Coadyuvantes de desarrollo: Desarrollo Social, Poblacional

e Asociados de desarrollo: Agricultura -Forestal

e Otros sectores de interés: Pueblos indigenas, SCT

El proyecto se ubica en el sector turismo, por lo que no se contrapone con lo indicado para la
UAB 142 del POEGT, siendo un sector que se considera rector del desarrollo para la zona.

A continuacion, se presentan las estrategias sectoriales presentes en esta UAB y su vinculacion
con el proyecto:

Tabla IIL. 1. Vinculacion del proyecto con las estrategias sectoriales del POEGT

ESTRATEGIAS ‘ VINCULACION Y CUMPLIMIENTO

Grupo I Dirigidas a Lograr la Sustentabilidad Ambiental del Territorio

B.- Dirigidas al Aprovechamiento Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de | A pesar de que el proyecto no tiene fines de aprovechamiento de
ecosistemas, especies, genes Yy recursos | recursos, debido a la naturaleza del proyecto, se hara la remocion total
naturales de la cubierta vegetal, sin embargo, es importante destacar que a pesar
de que se solicitara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de
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ESTRATEGIAS

VINCULACION Y CUMPLIMIENTO

los 4,407.75 m?, la obra civil va a gran parte del terreno (36.39%) que
sera utilizado como éareas verdes con preferencia de uso de especies
nativas, de igual forma se haran rescates de plantas para ser
trasplantadas en areas verdes con que contara el proyecto.

5. Aprovechamiento sustentable de los

suelos agricolas y pecuarios

Sin vinculacion ya que el proyecto no hara aprovechamiento de suelos
agricolas, ni pecuarios

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas

Sin vinculo, el proyecto no se relaciona con el tema.

7. Aprovechamiento sustentable de los

recursos forestales

Sin  vinculacion el proyecto no involucra  estrictamente
aprovechamientos forestales. Sin embargo, como se menciond en el
numeral 4 de estas estrategias, se rescataran especies e individuos
vegetales y se respetard una zona del predio como éareas verdes.

8. Valoracion de los servicios ambientales

Sin vinculacién el proyecto no hara uso de servicios ambientales

C.- Dirigidas a la Proteccién de los Recursos Naturales

12. Proteccion de los ecosistemas

En el predio se encuentran especies vegetales y de fauna de la vida
silvestre, caracteristica de Selva Baja Espinosa y dunas costeras.

El proyecto previo a su inicio somete a evaluacion en materia de
impacto ambiental, de tal manera que se proteja el ecosistema, de igual
manera se solicitard la autorizacién de cambio de uso de suelos en
terrenos forestales; asegurando que el desarrollo del proyecto se realice
de manera acorde a la legislacion ambiental aplicable y que las medidas
de prevencién, mitigacién y/o compensacion vayan dirigidas a evitar
afectacion al ambiente.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes

Sin vinculo, no se hara uso de estos quimicos.

D.- Dirigidas a la Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas

La eliminacién de la vegetacion del predio ocasionard un impacto tanto
a la flora como ala suelo, por lo que el promovente implementara un
programa de rescate de vegetacion, donde los individuos rescatados
seran trasplantados dentro de las mismas areas verdes que sefiala el
proyecto.

E.- Dirigidas al Aprovechamiento Sustentable de Recursos Naturales No Renovables y Actividades Econdmicas de

Produccién y Servicios

21. Rediseiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo

| regional)

En lo que al promovente compete, promovera acciones de adaptacion
y mitigacién de los efectos del cambio climéatico dentro del proyecto;
buscando la manera de minimizar y aplicar medidas que disminuyan la
emision de gases de efecto invernadero.

Ante fendmenos naturales susceptibles de presentarse en la zona se
perfeccionaran los medios de monitoreo y alertamiento de los
residentes.

2. Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana.

A.- Suelo Urbano y Vivienda

(»
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ESTRATEGIAS

VINCULACION Y CUMPLIMIENTO

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

Sin vinculo, no es competencia del promovente.

B.- Zonas de Riesgo y Prevencién de Con

tingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales
en acciones coordinadas con la sociedad
civil.

Vinculado, ya que en la zona de estudio existen riesgos de sismos y de
tsunami.
Durante la operacion se disefiard y ejecutard un Plan Interno de

26.Promover la reduccion de la

vulnerabilidad fisica.

Proteccion Civil (PIPC), apegado a la normatividad en materia de
proteccion civil.

C.- Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la regién.

Sin vinculacién ya que el promovente no es competente

D.- Infraestructura y Equipamiento Urban

o y Regional

30. Construir y modernizar la red carretera a
fin de ofrecer mayor seguridad vy
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a
la integracién de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

Sin vinculacién ya que el promovente no es competente

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de estas
para impulsar el desarrollo regional.

E.- Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para
la participacién social en las actividades
econdémicas y promover la articulacion de
programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

Sin vinculo.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y
muy alta marginacién a la dinamica del
desarrollo nacional.

Sin vinculo.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccion rural ante impactos
climatoldgicos adversos.

Sin vinculo.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento

Sin vinculo.

<2
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ESTRATEGIAS

VINCULACION Y CUMPLIMIENTO

integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

Vinculable ya que el proyecto requerird mano de obra local.
Se apoyard y promoverd la incorporacién a la plantilla laboral de la
gente local traduciéndose en beneficio econémico puntual y local

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicion de
pobreza.

Sin vinculo.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los niiios de
las familias en pobreza.

Sin vinculo.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 aiios y
mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

Sin vinculo.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Vinculable ya que el proyecto requerird mano de obra local.
Se apoyard y promovera la incorporacién a la plantilla laboral de la
gente local traduciéndose en beneficio econdmico puntual y local

Grupo III. Dirigidas al Fortalecimiento de la Gestion y la Coordinacion Institucional

A.- Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Sin vinculo. El predio no tiene conflictos por propiedad.

B.- Planeacion del Ordenamiento Territor

al

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Sin vinculo.

II1.1.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del
Estado de Oaxaca (POERTEO)
El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental que busca

maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es

necesaria la integracién de esta en el proceso de planeacion participativa a fin de verificar la

informacion utilizada y validar los analisis y resultados obtenidos. El Programa de Ordenamiento

Ecolégico Regional del Territorio en el

(»
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Estatal a través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable, publicado en el
Periddico Oficial 27 de febrero de 2016.

El Programa esta integrado por dos elementos fundamentales: el Modelo de Ordenamiento
Ecologico (MOE), es decir la regionalizacién del area a ordenar (UGAs), y la definicién de
lineamientos ecoldgicos; y Estrategias Ecoldgicas, es decir la identificacion de objetivos y acciones
a realizar por cada uno de los actores sectoriales.

Las politicas ambientales definieron las medidas necesarias para prevenir o disminuir las
afectaciones al ambiente y por tanto minimizar los conflictos ambientales entre sectores. Segun
las definiciones del Manual de Ordenamiento Ecologico (SEMARNAT 2006), existen cuatro tipos
de politica:

a) Politica de Aprovechamiento
b) Politica de Conservacion

c) Politica de Restauracion

d) Politica de Proteccion

Puesto que cada UGA posee caracteristicas Unicas, se elabord un lineamiento para cada una de
éstas, por lo que se tienen 55 lineamientos.

Los tipos de usos corresponden con los sectores identificados en la etapa de caracterizacion, esto
es, cada UGA contiene a los 113 sectores involucrados en el uso del territorio del estado,
clasificados en las siguientes categorias.

El proyecto se ubica en la UGA No. 018, donde existen las siguientes caracteristicas:

e Biodiversidad: Alta

e Riesgo: Medio

e Presion: Bajo

e Politica: Aprovechamiento Sustentable

e Uso Recomendado: Ecoturismo, Turismo

e Uso Condicionado: Agricola, Ganaderia, Acuicola, Mineria, Industria edlica
e Uso No recomendado: Apicola, Industria

e Sin Aptitud: Asentamientos humanos, Forestal

El proyecto pertenece a un sector recomendado por el POERTEO, por lo que no existe
contrariedad o conflicto con este instrumento.
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Figura II1.2. Ubicacion del proyecto de acuerdo con el POERTEO

\,Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoloégico

A continuacién, se presentan cada uno de los criterios de regulacion ecoldgica aplicables a la UGA

018 y su vinculacién con el proyecto, notdndose que la mayoria de los criterios no son aplicables

al proyecto o en su defecto es compatible por cumplir con el supuesto de criterio e implementar

medidas de mitigacion o proteccién.

Tabla II1.2. Vinculacién del proyecto con los criterios de regulacion ecolégica del POERTEO

CRITERIO DE REGULACION ECOLOGICA (CRE).

VINCULACION Y COMPATIBILIDAD CON EL
PROYECTO.

C-013. Sera indispensable la preservacion de las zonas
riparias, para lo cual se deberan tomar las previsiones
necesarias en las autorizaciones de actividades
productivas sobre ellas, que sujeten la realizacion de
cualquier actividad a la conservacion de estos
ecosistemas.

El proyecto no contempla ninguna actividad en zonas
riparias.

C-014. Se evitaran las actividades que impliquen la
modificacion de cauces naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales y aquellos que
modifiquen o destruyan las obras hidraulicas de
|_regulacién.

No se presenta ninguna corriente de agua en el predio
ni en 1000 metros a sus alrededores, por lo que no se
realizara ninguna actividad que implique la modificacion
de algun cauce o flujo de escurrimiento.

C-015. Mantener y conservar la vegetacién riparia
existente en los margenes de los rios y cafiadas en una
franja no menor de 50 m

El proyecto cumple con dicho criterio, ya que en un
rango minimo de 1000 metros a la redonda no existe la
presencia de vegetacion riparia.

C-017. Las autoridades en materia de medio ambiente
y ecologia tanto estatales como municipales deberan
desarrollar instrumentos legales y educativos que se
orienten a desterrar la practica de la quema doméstica
y en depésitos de residuos sélidos.

No es aplicable, ya que este criterio estd enfocada a
autoridades.
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CRITERIO DE REGULACION ECOLOGICA (CRE).

VINCULACION Y COMPATIBILIDAD CON EL
PROYECTO.

C-019. En los cuerpos de agua naturales, solo se
recomienda realizar la actividad acuicola con especies
nativas.

No es vinculable ya que el proyecto no contempla
ningun tipo de actividad acuicola.

C-020. Se deberan tratar las aguas residuales que sean
vertidas en cuerpos de agua que abastecen o son
utilizados por actividades acuicolas.

Si bien las aguas residuales no seran vertidas en cuerpos
de agua que abastecen o son utilizados por actividades
acuicolas, se hard tratamiento de estas mediante
biodigestores y pozo de absorcién.

C-029. Se evitara la disposicion de materiales derivados
de obras, excavaciones o rellenos sobre areas con
vegetacion nativa, rios, lagunas, zonas inundables,
cabeceras de cuenca y en zonas donde se afecte la
dinamica hidroldgica.

Se cumplird cabalmente con este criterio, toda vez que
en ningln momento se realizard una inadecuada
disposicion de materiales derivados de la construccion.

C-031. Toda construccién realizada en zonas de alto
riesgo determinadas en este ordenamiento, debera
cumplir con los criterios establecidos por Proteccion
civil.

De acuerdo con el Mapa de Riesgo de Inundacién que
presenta el POERTEO, el proyecto se ubica en una zona
de alto riesgo de inundacién, por lo que se dard
cumplimiento a lo que establezca Proteccién Civil en la
materia.

C-032. En zonas de alto riesgo, principalmente donde
exista la interseccion de riesgos de deslizamientos e
inundacién (ver mapas de riesgos) no se recomienda la
construccion de desarrollos habitacionales o turisticos.

De acuerdo con la delimitacion de Areas con
Susceptibilidad a Deslizamientos en el Estado de Oaxaca,
que presenta el POERTEQ, el proyecto se ubica en una
zona de alto riesgo de inundacién, pero baja
susceptibilidad de deslizamiento, por lo que este criterio
no es vinculable.

C-033. Toda obra de infraestructura en zonas con
riesgo de inundacion debera diseiarse de forma que
no altere los flujos hidrolégicos, conservando en la
medida de lo posible la vegetacién natural.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos el poligono de
proyecto presenta un nivel medio para inundacion,
asimismo, se manifiesta que el proyecto no alterard
ningun flujo hidrolégico y se mantendra una superficie
de vegetacién nativa.

C-043. Los hatos de ganaderia intensiva se deberan
mantener a una distancia minima de 500 metros de
cuerpos y/o afluentes de agua.

No es vinculable, el proyecto no es de indole ganadero.

C-044. El uso de productos quimicos para el control de
plagas en ganado debera hacerse de manera
controlada, con dosis 6ptimas y alejado de afluentes o
cuerpos de agua.

No es vinculable, el proyecto no es de indole ganadero.

C-047. Se deberan prevenir y en su caso reparar los
efectos negativos causados por la instalacion de
generadores edlicos sobre la vida silvestre y su
entorno.

No es aplicable, ya que no se trata de un proyecto edlico.

C-048. Se recomienda solo otorgar permiso para el uso
de explosivos en la actividad minera en éareas con
politica de aprovechamiento, o preferentemente se
debera remplazar el uso de explosivos por cemento
xpansivo o corte con hilo diamantado en la actividad
minera, cuando se trate de rocas dimensionables.

No se vincula, no se trata de actividad minera y no se
haré uso de explosivos en ninguna etapa del proyecto

™
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II1.1.3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de

Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, Oaxaca
Instrumento de politica ambiental Decretado y publicado en el Periodico Oficial del Gobierno del
Estado de Oaxaca, el 15 de febrero de 2014. El Programa de Ordenamiento Ecologico Local del
Municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, estructura el territorio municipal en 20
unidades de gestion ambiental (UGA) con las siguientes Politicas Ambientales: cinco de
Preservacion del equilibrio ecolégico, cuatro de Proteccion de los recursos naturales, una de
Restauracion y 10 de Aprovechamiento Sustentable.

Las Politicas Ambientales de las UGA se definieron como Aprovechamiento Sustentable,
Preservacion del equilibrio ecolégico, Proteccion de los recursos naturales y Restauracion.

El predio destinado al proyecto se encuentra ubicado dentro de la UGA No. 7 dentro del
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, Oaxaca

MEDIO AMBIENTE \\, Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecolégico

WP i

Figura II1.3. Ubicacion del proyecto de acuerdo con el POEL

Caracteristicas generales de la UGA 7:

e Superficie: 458.16 ha

e Ocupacion del suelo: sin cobertura vegetal aparente, vegetacion haldfila y agricultura
e Grupo de aptitud: Turismo, conservacion y pesca

e Uso de suelo dominante: Area natural

e Uso de suelo compatible: Turismo

e Uso de suelo condicionado: Agricultura
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De acuerdo con la clasificacion de este ordenamiento, la ubicacion del predio se encuentra dentro

de la Politica Ambiental denominada “Preservacién”, en la siguiente tabla se muestran los criterios

de regulacién ecoldgica bajo los cuales esta regulado el sector turismo en la UGA, asi como se

analiza la vinculacién de estos con el proyecto y su cumplimiento:

Tabla IIL.3. Vinculacion del proyecto con los criterios de regulacion del Programa de Ordenamiento Local

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION Y COMPATIBILIDAD CON EL
PROYECTO.

C-1. Se autorizara el desmonte de selva baja caducifolia
siempre y cuando no se pierda la conectividad
existente. La densidad habitacional en lo que se refiere
a las actividades de turismo sustentable, debera
establecerse conforme a lo que seialen el programa de
desarrollo urbano municipal y los dictdmenes
autorizados de Impacto Ambiental correspondiente.

Si bien existe interaccion de selva baja espinosa con
dunas costeras, no existe conectividad con otras areas
toda vez que el predio se encuentra rodeado por areas
agricolas y pastizales. Sin embargo, es importante
destacar que a pesar de que se solicitard el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales de los 4,407.75 m?, la
obra civil va a librar gran parte del terreno (36.39%) que
sera utilizado como éareas verdes con preferencia de uso
de especies nativas, de igual forma se haran rescates de
plantas para ser trasplantadas en areas verdes con que
contara el proyecto.

C-4. Las areas agricolas y de pastizales inducidos que
tengan una preexistencia de por lo menos 5 afios a la
fecha del decreto del POEL, son susceptibles de
aprovechamiento turistico, siempre y cuando se
mantengan las funciones basicas de los componentes
de los ecosistemas y se recupere la capacidad de
| regeneracion de los mismos.

Parte del predio tiene cobertura de pastizal con
presencia de arbustos y cumple con la preexistencia de
por lo menos 5 afios al decreto del POEL y se realizaré el
rescate de especies de importancia que seran
trasplantadas en las areas verdes del proyecto.

C-5. Las zonas ubicadas atras del ultimo cordéon de
dunas, son susceptibles de establecimiento de
infraestructura permanente cimentada, siempre y
cuando no colinden con zonas de arribazén de tortuga
marina, ni pongan en riesgo estos ecosistemas ricos en
biodiversidad, principalmente vegetacion natural de
dunas.

El predio donde se pretende ubicar el proyecto si bien
estad inmerso en el uso de suelo de vegetacion de dunas
costeras, no afectara la zona de playa y donde se forma
el corddn de dunas costeras y que es lugar de arribazén
de tortugas marinas. Ademas, se invitara a los habitantes
a que, en épocas de arribo de tortugas marinas,
minimicen el acceso al sitio de playa

C-6. A lo largo de toda la extension del litoral de los
Santuarios de Tortugas Marinas, deberan aplicarse los
usos que se establezcan en su programa de manejo. En
el caso de zonas de arribazon y que no formen parte de
alguna area natural protegida, solo se permitiran
acciones o actividades de turismo alternativo o
sustentable en temporadas que no correspondan a
arribazones y en la parte posterior del ultimo cordon
de dunas. En los estudios de impacto ambiental
correspondientes a proyectos y propuestas de uso de
playas con arribazén, deberan sefalarse el periodo y
las medidas de restriccion de uso en el dictamen
correspondiente.

El sitio estd en una zona donde oficialmente no esta
reconocido como area natural protegida, por lo cual no
existe un programa de manejo. Sin embargo, se hara la
invitacion a los habitantes a que, en las épocas de arribo
que van del mes de junio a diciembre (en esta época se
presenta en promedio una arribada al mes, que dura
alrededor de cinco dias), se minimice el acceso a playa.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION Y COMPATIBILIDAD CON EL
PROYECTO.

C-7. El municipio tendra que establecer la vigilancia
necesaria para comprobar que cualquier accién o
actividad que se realice se encuentre dentro del marco
normativo vigente, particularmente de aquellas que se
realicen en zonas de fragilidad ambiental, como los
sistemas lagunares y estuarinos .

No es competencia del promovente.

C-9. Se debera mantener a los ecosistemas riparios en
las condiciones actuales, y en caso necesario,
recuperarlos en una franja minima de diez metros
posteriores a la zona federa

El proyecto no se ubica en ecosistema ripario, ni cercano
a alguno.

C-10. No se utilizara el frente de playa ni de cordones
de dunas para estacionamiento en areas de santuarios
o campamentos ajenos a la proteccién de tortugas
marinas.

El limite de frente de playa del proyecto no tendré acceso
para vehiculos.

C-11. Unicamente podran construirse campos de golf
en areas con usos productivos, urbanos o desmontadas
legalmente, con un minimo de 5 afos atras, y deberan
cumplir con las disposiciones de la LGEEPA y su
Reglamento en materia de impacto ambiental.

El riego de los campos de golf debera de realizarse con
aguas residuales tratadas.

El proyecto no se refiere a la construccion de campo de
golf

C-12. Se deberan utilizar al maximo aguas tratadas
para el riego de las areas verdes.

De acuerdo con las indicaciones del fabricante y en
concordancia con NOM-006-CONAGUA-2017, no se
puede hacer reuso del agua tratada con los
biodigestores, sin embargo, se analizara la pertinencia de
esta opcidén, de ser posible el uso de otro sistema de
tratamiento de aguas residuales.

los desarrollos turisticos e
inmobiliarios deberan contar con planta de
tratamiento de aguas residuales o sistemas
alternativos que cumplan con las disposiciones
normativas aplicables. Todos los sistemas de
tratamiento deberan someterse a un proceso de
verificacion 'y  mantenimiento  conforme la
normatividad ambiental vigente.

C-13. Sin distincion,

Se dard cumplimiento a este criterio, toda vez que se
hard us6é de biodigestores para el tratamiento de las
aguas residuales.

C-14. En los esteros y sistemas lagunares costeros no
deberan de construirse marinas o canales internos de
navegacion.

No vinculable, el proyecto no se inserta en este tipo de
actividades.

II1.2. AREA NATURAL PROTEGIDA (ANP)

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna area natural protegida federal, estatal y/o

municipal decretados. El ANP mas cercana es el Parque Nacional Lagunas de Chacahua, la cual se

ubica a mas de 10 km al Oeste del sitio del proyecto.

™
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N
II1.3. PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

ITI.3.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024
El Plan Nacional de Desarrollo busca establecer y orientar todo el trabajo que realizaran las y los
servidores publicos durante el periodo 2019-2024, para lograr el desarrollo del pais y el bienestar
de las y los mexicanos.

En lo que respecta al ambiente, el EJE TRANSVERSAL: Territorio y desarrollo sostenible, integra lo
correspondiente al tema ambiental, este eje parte de un diagnostico general donde se reconoce
que toda accion que se toma en el presente incide en las capacidades de las generaciones futuras
y que toda politica publica actia en un territorio, entendido como el espacio en donde se
desarrollan las relaciones sociales y se establecen los seres humanos en los ambitos cultural, social,
politico y econémico.

La falta de una adecuada comprension del territorio y sus implicaciones puede mermar la
capacidad de incidencia de las politicas publicas en el presente, mientras que ignorar las
consideraciones de sostenibilidad puede limitar los alcances de éstas en el futuro, por lo que
resulta necesario promover que las mismas contemplen un enfoque que articule el quehacer con
el desarrollo basado en la sostenibilidad econdmica, social y ambiental

Es fundamental considerar tanto la viabilidad financiera, fiscal y econémica como el
mantenimiento de la cohesién social y la conservacién y proteccién de la biodiversidad y los
ecosistemas mediante la planeacién y el ordenamiento territorial. Una comprensién adecuada del
territorio y del desarrollo sostenible es fundamental para poder alcanzar los objetivos que se
plantea esta administracién, asi como para garantizar un mayor bienestar a las generaciones
presentes y futuras.

En tal sentido, la incorporacién del eje transversal 3 “Territorio y desarrollo sostenible” para el
PND reconoce la construccion territorial plasmada en los articulos 42 al 48° de la Constitucion
Federal, asi como la relevancia de un medio ambiente sano previsto en el articulo 4° de la citada
Constitucion.

Entre los objetivos que tiene que ver con el tema ambiental se mencionan los siguientes:

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de
los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales.

De acuerdo con el articulo 4° de la Constitucion, el Estado garantizara que toda persona tenga
derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. Paralelamente, la LGDS en su
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articulo 6° sefiala que contar con un medio ambiente sano es un derecho para el desarrollo social.

Para alcanzar dicho objetivo se han de cumplir las siguientes estrategias:

Tabla IIL4. Vinculacion del proyecto con las estrategias del PND 2019-2024

ESTRATEGIA

VINCULACION Y CUMPLIMIENTO

2.5.1. Conservar y proteger los ecosistemas
terrestres y acuaticos, asi como la
biodiversidad para garantizar la provisién y
calidad de sus servicios ambientales.

2.5.2. Aprovechar sosteniblemente los
recursos naturales y la biodiversidad con
base en una planeacion y gestion econémica
comunitaria con enfoque territorial, de
paisajes bioculturales y cuencas.

2.5.3. Restaurar ecosistemas y recuperar
especies prioritarias con base en el mejor
conocimiento cientifico y tradicional
disponible.

En el predio se encuentran especies vegetales y de fauna de la
vida silvestre, caracteristica de Selva baja espinosa y dunas
costeras.

El proyecto requiere de la remocion de la cobertura vegetal para
dar pie a la construccién de obra civil de manera permanente. Este
impacto sera compensado mediante diversas medidas como el
rescate de especies de importancia ecoldgica y el establecimiento
de areas verdes con uso de especies nativas.

2.5.5. Articular la accién gubernamental para
contribuir a una gestion publica ambiental
con enfoque de territorialidad,
sostenibilidad, de derechos humanos y de
género.

Sin vinculo.

2.5.6. Fortalecer la capacidad de adaptacion
ante el cambio climatico de poblaciones,
ecosistemas e infraestructura estratégica,
bajo un enfoque basado en derechos
humanos y justicia climatica, incorporando
conocimientos tradicionales e innovacién
tecnolégica.

Vinculado ya que en la etapa operativa el proyecto emitirad CO2de
emisién indirecta, por el uso de energia eléctrica.

El proyecto en su trayecto operativo utilizard focos ahorradores
LED, asi como calentadores solares.

Se analizard la adaptacién de otras fuentes de energia limpia
mediano y largo plazo.

2.5.7. Impulsar la investigacion y la cultura
ambiental para la sostenibilidad, y fomentar
mecanismos e instrumentos para motivar la
corresponsabilidad de todos los actores
sociales en materia de desarrollo sostenible.

Sin vinculo.

2.5.8. Promover la gestion, regulacion y
vigilancia para prevenir y controlar la
contaminacion y la degradacién ambiental.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se
implementaran medidas para minimizar y prevenir la
contaminacién a los distintos factores ambientales.

2.5.9. Fomentar la creacién y fortalecimiento
de empresas en el Sector Social de la
economia que favorezcan el mejor
aprovechamiento del patrimonio social,
cultural y medioambiental de las
comunidades.

Sin vinculo.
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- N
ITI.3.2. Plan Estatal de Desarrollo 2016- 2022
El PED 2016-2022, es el instrumento rector de la planeacion de este Gobierno a largo, mediano y
corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la sociedad, y define tanto los
objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accion que orientaran la toma de decisiones y
los trabajos de la administracion publica, en colaboracion con los distintos sectores publicos y
sociales.

En el aspecto ambiental dicho plan indica en su Eje V Oaxaca Sustentable, cuyo lema es:

Aprovechar las riquezas naturales y culturales del territorio, de manera consciente, inteligente y
sostenible, para mejorar la calidad de vida de las y los oaxaquerios de hoy y de mafiana....

Eje que consta de 5 puntos importantes:

[.-Medio Ambiente y Biodiversidad
II.-Desarrollo Forestal

III.-Residuos Solidos

IV.-Energias Alternativas
V.-Ordenamiento Territorial

De las cuales se indican objetivos, estrategias y lineas de accién a seguir, encaminadas todas a ser
ejecutadas por las instituciones de Gobierno Estatal. Sin embargo, se han elegido los rubros que
tienen vinculacion con el proyecto; y que coadyuve el proyecto con los objetivos planteados en
cada rubro, aunque no sera directamente el actor principal.

Tabla IIL5. Estrategias y lineas de accion del PED

ESTRATEGIA VINCULACION Y CUMPLIMIENTO

II.-DESARROLLO FORESTAL

Objetivo 1: Reducir la deforestacion y degradacion de los ecosistemas forestales, mediante su restauraciéon y proteccion,
contribuyendo a su equilibrio y uso sustentable, asi como a la conservacion de la biodiversidad

Desarrollar acciones de restauracion y
proteccion de los bosques y selvas del
estado, a efecto de revertir el proceso de
deterioro por deforestacion y degradacion
de los ecosistemas forestales

El proyecto requiere de la remocion de la cobertura vegetal para dar
pie a la construccion de obra civil de manera permanente. Este impacto
serd compensado mediante diversas medidas como el rescate de
especies de importancia ecoldgica y el establecimiento de areas verdes
con uso de especies nativas.

III.-RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo 1: Actualizar e implementar el Programa
de Manejo Especial del Estado de Oaxaca

Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos y

Promover proyectos regionales e
intermunicipales de manejo integral de
residuos sodlidos urbanos y de manejo
especial, con criterios de sustentabilidad
en su tecnologia, que incentive la

minimizacion de los residuos, su

Vinculado, sobre todo en la etapa operativa del proyecto donde se
generara residuos solidos urbanos, la disposicion de estos sera en el
sitio que el municipio tiene designado.

En caso de ser requerido por la autoridad, se disefiara y ejecutara un
plan de manejo, previa autorizacion de la SEMAEDESO o en su caso de
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ESTRATEGIA VINCULACION Y CUMPLIMIENTO
valorizacion y que sea rentable en su fase | Ecologia Municipal. El objetivo sera aplicar medidas de minimizacién en
de operaciéon la fuente generadora.

IV.-ENERGIAS ALTERNATIVAS

Objetivo 1: Impulsar el aprovechamiento de energias alternativas potenciales con pleno derecho y respeto a los pueblos y
comunidades indigenas, contribuyendo a mitigar los efectos negativos al ambiente, generando con ello empleo e ingresos
para mejorar la calidad de vida de las y los oaxaqueiios y sus familias

Vinculado ya que en la etapa operativa el proyecto emitird CO2 de
emision indirecta, por el uso de energia eléctrica.

El proyecto en su trayecto operativo utilizara focos ahorradores LED, asi
como calentadores solares.

Se analizara la adaptacion de otras fuentes de energia limpia mediano
y largo plazo.

Promocionar el potencial disponible en el
estado en materia de fuentes de energias
renovables

Se hizo una investigacion y no se encontraron planes municipales de desarrollo urbano
decretados al momento de elaborar el presente estudio.

III.4. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Con base en las acciones que conlleva cada una de las actividades a desarrollar en el Proyecto, se
hace necesario su analisis a partir de la normatividad aplicable.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
expedidas por las Dependencias de la Administracion Publica Federal, establecen reglas,
especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto,
proceso, instalacién, sistema, actividad, servicio o método de produccién u operacion, asi como
aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran
a su cumplimiento o aplicacion.

¢ NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental - Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio - Lista de especies en riesgo

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y
fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracién de las listas
correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio de categoria
de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo de
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extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas
o morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las especies o poblaciones silvestres
en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta Norma.

Vinculacién

Esta norma se vincula ya que fue consultada para establecer la presencia de especies listadas en
alguna categoria de riesgo, siendo encontradas:

FLORA: Guaiacum coulteri (A)

Cumplimiento

Sobre las especies identificadas se aplicaran medidas especificas, para el caso de flora seran
reubicadas o rescatadas dentro del mismo predio de tal forma que se respete su integridad. Para
el caso de la fauna estas seran ahuyentadas temporalmente mientras se realiza la construccion
del proyecto, una vez concluidas seguramente retornaran al sitio en las areas con cobertura
vegetal. Se tendra total prohibicidn de afectar fauna y flora de las areas circundantes.

e NOM-045-SEMARNAT-2006. Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Vinculacién

Durante el desarrollo de las diferentes actividades del proyecto se utilizaran vehiculos y
maquinaria que utilizan diesel como combustible.

Cumplimiento

Los vehiculos que se utilicen en las distintas etapas del proyecto deberan estar en 6ptimas
condiciones mecanicas mediante el adecuado mantenimiento preventivo y correctivo que se les
aplicara, asegurandose que se cumpla con los niveles establecidos.

¢ NOM-006-CONAGUA-1997. Fosas sépticas prefabricadas - Especificaciones y
métodos de prueba.

Vinculacién

El uso del biodigestor seleccionado, que se trata de un elemento de tratamiento, disefiado y
construido para recibir las descargas de aguas residuales domiciliarias que al proporcionar un
tiempo de permanencia adecuado (tiempo de retencion) es capaz de separar parcialmente los
solidos suspendidos, digerir una fraccion de la materia organica presente y retener
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temporalmente los lodos, natas y espumas generadas es objeto del cumplimiento; es objeto de
cumplimiento de esta norma.

Cumplimiento

La fabricacién del biodigestor cumple con la normatividad, asi como los medios de disposicion
de los efluentes que se hard mediante un pozo de absorcién que también cumplira con las
indicaciones de la NOM.

El manejo de los lodos del biodigestor también sera conforme a las especificaciones que marca
la NOM vy las indicaciones del fabricante, para lo cual se deben dejar secar en el registro de lodos
por 2 meses agregando cal cada mes, para la disposicion final se puede excavar un hoyo y rellenar
con los lodos, enviarlos a relleno sanitario, utilizar un servicio de desazolve o utilizar para abono
de plantas.

¢ NOM-162-SEMARNAT-2012, Que establece las especificaciones para la proteccion,
recuperacion y manejo de las poblaciones de las tortugas marinas en su habitat de
anidacion.

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto establecer las especificaciones para la proteccion,
recuperacion y manejo de las poblaciones de las tortugas marinas en su habitat de anidacién y es
de observancia obligatoria en todo el territorio nacional para las personas fisicas y morales que
realicen actividades de aprovechamiento no extractivo en el habitat de anidacién de las tortugas
marinas.

Vinculacién

Dado que se desea hacer uso de ornato (uso no extractivo) de una secciéon de la playa delimitada
como ZOFEMAT vy, si bien el sitio no esta oficialmente reconocido como zona de anidacion de
tortugas marinas, se ha llegado a observar el arribo y desove de algunas especies de tortugas
marinas, especialmente golfina y laid, de manera ocasional por lo que esta NOM aplica al
proyecto.

Cumplimiento

Dentro de las medidas de mitigacién a implementar, se consideraran las indicadas en la NOM,
especificamente las referentes al numeral "5. Especificaciones generales”, ya que las demas que
se mencionan no tienen vinculacién con el proyecto por tratarse de especificaciones de manejo y
de actividades de investigacion, las cuales no se pretenden realizar.
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ESPECIFICACIONES GENERALES

CUMPLIMIENTO

5.4.1 Evitar la remocion de la vegetacidn nativa y la
introduccién de especies exdticas en el habitat de
anidacién.

Se tiene prohibido realizar fuera del predio y en
la zona de playa remocién de algun tipo de
vegetacion nativa, ni mucho menos de la
introduccién de especies exoticas.

5.4.2 Favorecer y propiciar la regeneracion natural de
la comunidad vegetal nativa y el mantenimiento de la
dindmica de acumulacién de arena del héabitat de
anidacion

El proyecto no obstaculizara con ningun tipo de
obra civil la zona de playa ni se hara
modificaciones de la topografia de zona de playa.
Se integraran especies nativas en las zonas verdes
del proyecto.

5.4.3 Retirar de la playa, durante la temporada de
anidacién, cualquier objeto movible que tenga la
capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de las
tortugas anidadoras y sus crias.

Se organizaran brigadas de limpieza dentro de la
playa, reuniendo todo tipo de residuos sélidos
urbanos que sean arrastrados, entregandose al
Municipio para su disposicion final.

Se hara el retiro del mobiliario en la zona de
ornato de ZOFEMAT.

5.4.4 Eliminar, reorientar o modificar cualquier
instalacion o equipo que durante la noche genere una
emision o reflexion de luz hacia la playa de anidacién
o cause resplandor detras de la vegetacion costera,
durante la época de anidacién y emergencia de crias
de tortuga marina.

5.4.5 Orientar los tipos de iluminacién que se instalen
cerca de las playas de anidacion, de tal forma que su
flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la
playa, usando alguna de las siguientes medidas para
la mitigacién del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de mamparas o
capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas
fluorescentes compactas de luminosidad equivalente.
) Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, tales
como las ldmparas de vapor de sodio de baja presion.

La iluminacion en la etapa operativa sera revisada
y si no se ajusta a las indicaciones de emisién de
luz seran modificadas.

5.4.6 Tomar medidas para mantener fuera de la playa
de anidacién, durante la temporada de anidacion, el
transito vehicular y el de cualquier animal que pueda
perturbar o lastimar a las hembras, nidadas y crias.
Sélo pueden circular los vehiculos destinados para
tareas de monitoreo y los correspondientes para el
manejo y proteccién de las tortugas marinas, sus
nidadas y crias.

Se invitard (de manera verbal) a los huéspedes o
habitantes que en épocas de arribo de las
tortugas no salgan a playa con la finalidad de no
intervenir en el proceso biologico de esta especie
o de por falta de conocimiento dafien sus zonas
de anidacion.
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III.5. LEYES FEDERALES Y SUS REGLAMENTOS

II1.5.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que:

Articulo 4°. (...) Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley (...)

Articulo 25. Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e
impulsard a las empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las
modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos
productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente.

Cumplimiento

Derivado de los articulos anteriores, el Promovente comprende los derechos humanos y los
objetivos del estado en materia de desarrollo y medio ambiente, por lo que aplicara las mejores
practicas y tecnologias disponibles para el desarrollo del Proyecto, adicionalmente se contemplan
medidas de mitigacion para minimizar los impactos ambientales.

II1.5.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA)
Ley reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
que refiere a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la Proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto propiciar
el desarrollo sustentable.

De manera especifica, en su articulo 28, establece que:

“La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y
condliciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria...”
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N
VIL.- Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
IX - Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
X- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso
de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estard a lo dispuesto por la
fraccion XII de este articulo;

I11.5.2.1 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental

Articulo 5, Incisos:

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

I Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios
con vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a
1000 metros cuadrados, cuando su construccion no impliqgue el derribo de arbolado
en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion
del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial
de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos
aplicables,

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:
Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas,
muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales
de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales,
que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de: [ ]

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

I Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XII del articulo 28
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de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y
su reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Vinculacién

Por tratarse de obras y actividades que requieren de la eliminacion de vegetacion en una
superficie de 4,407.75 m? cubierto con vegetacion de selva mediana caducifolia y dunas costeras.
El terreno se ubica en se localiza en la zona costera comprendiendo una porcion terrestre a menos
de 100 km tierra adentro del mar y una elevacion menor a 50 metros.

El proyecto prevé el uso de una seccién de 431.13 m? de zona federal para ornato sin la presencia
de obra civil.

Cumplimiento

Se presenta la manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular, para obtener la
respectiva autorizacion. Una vez obtenida la autorizacién se llevaran a cabo en campo y en
gabinete todas y cada una de las medidas establecidas en esta MIA-P y aquellas que la autoridad
ambiental indique, ingresando reportes de cumplimiento con pruebas documentales.

Se gestionara previo al uso la concesion para el uso de la zona federal maritimo terrestre

ITI1.5.3. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

Ley Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus
disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio
nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios
forestales, la conservacion, proteccién, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos; asi como distribuir las
competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, las Entidades Federativas,
Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de Meéxico, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de
recursos forestales cuya propiedad o legitima posesién corresponda a los pueblos y comunidades
indigenas se observara lo dispuesto por el articulo 20. de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.

El articulo 7 de la LGDFS, indica:
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VI Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de /a
vegetacion forestal de los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos forestales
para destinarlos o inducirlos a actividades no forestales;

LXXI Bis. Terreno forestal arbolado: Terreno forestal que se extiende por mas de 1,500
metros cuadrados dotado de arboles de una altura superior a 5 metros y una
cobertura de copa superior al diez por ciento, o de arboles capaces de alcanzar esta
altura in situ. Incluye todos los tjpos de bosques y selvas de la clasificacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia que cumplan estas caracteristicas,

LXXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y
otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros
recursos y procesos naturales;

Esta ley, de manera especifica al Cambio Uso de Suelo en Terrenos Forestales, establece en su
Articulo 93.

“La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se
establecera en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, la
capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de /a
vegetacion foresta.”

II1.5.3.1 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y tiene por
objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el ambito de competencia
federal, en materia de conservacién, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo,
manejo y aprovechamiento sustentables de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos.

Establece los requisitos y especificaciones del contenido de los ETJ, asi como el procedimiento
que debe seguir la Secretaria para resolver las solicitudes y determina el pago de Compensacion
ambiental, entre los articulos que se vinculan son 3, 139, 141, 143, 144,

Vinculacién
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El predio del proyecto cuenta con vegetacion caracterizada de selva mediana caducifolia y dunas
costeras, donde se pretende realizar la remocion de vegetacion en una superficie de 4,703.75 m?,
equivalente a un volumen de 2.704 m* de material vegetal arboreo.

Cumplimiento

Se presentara un Estudio Técnico Justificativo para obtener la autorizacién en materia de Cambio
de Uso de Suelo en Terreno Forestales.

El ETJ demostrara que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se compense y
que la erosiéon de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su capaciéon
se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacidn forestal.

IT1.5.4. Ley de Aguas Nacionales
La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio
nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la
explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Entre sus mandatos indica:
ARTICULO 44. (...)

Las personas que infiltren o descarguen aguas residuales en el suelo o subsuelo o cuerpos
receptores distintos de los sistemas municipales de alcantarillados de las poblaciones, deberan
obtener el permiso de descarga respectivo, en los términos de esta Ley independientemente del
origen de las fuentes de abastecimiento.

Las descargas de aguas residuales de uso doméstico que no formen parte de un sistema municipal
de alcantarillado, se podran llevar a cabo con sujecion a las Normas Oficiales Mexicanas que al
efecto se expidan y mediante aviso.

ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales,
en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos
que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.
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ARTICULO 88 BIS 1. Las descargas de aguas residuales de uso doméstico que no formen parte de

un sistema municipal de alcantarillado, se podran llevar a cabo con sujecion a las Normas Oficiales
Mexicanas que al efecto se expidan y mediante un aviso por escrito a "la Autoridad del Agua".

En localidades que carezcan de sistemas de alcantarillado y saneamiento, las personas fisicas o
morales que en su proceso o actividad productiva no utilicen como materia prima substancias
que generen en sus descargas de aguas residuales metales pesados, cianuros o tdxicos y su
volumen de descarga no exceda de 300 metros clbicos mensuales, y sean abastecidas de agua
potable por sistemas municipales, estatales o el Distrito Federal, podran llevar a cabo sus
descargas de aguas residuales con sujecion a las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto se
expidan y mediante un aviso por escrito a "la Autoridad del Agua".

(...)

Los avisos a que se refiere el presente Articulo cumplirdn con los requisitos que al efecto prevé
esta Ley y se deberd manifestar en ellos, bajo protesta de decir verdad, que se esta en los
supuestos que éstos sefialan.

ARTICULO 91 BIS. Las personas fisicas o morales que descarguen aguas residuales a las redes de
drenaje o alcantarillado, deberan cumplir (...)

Las descargas de aguas residuales por uso doméstico y publico urbano que carezcan o que no
formen parte de un sistema de alcantarillado y saneamiento, se podran llevar a cabo con sujecion
a las Normas Oficiales Mexicanas que se expidan y mediante aviso. Si estas descargas se realizan
en la jurisdicciéon municipal, las autoridades locales seran responsables de su inspeccion, vigilancia
y fiscalizacion.

I11.5.4.1 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

ARTICULO 135.- Las personas fisicas o morales que efectien descargas de aguas residuales a los
cuerpos receptores a que se refiere la "Ley", deberan: (...)

Las descargas de aguas residuales de uso domeéstico que no formen parte de un sistema municipal
de alcantarillado, se podran llevar a cabo con sujecidén a las normas oficiales mexicanas que al
efecto se expidan y mediante un simple aviso.

Vinculacién

Por no contarse con sistema de alcantarillado en la zona, el proyecto hara uso de un sistema de
tratamiento de aguas residuales compuesto de un biodigestor y un pozo de infiltracion. Por las
actividades que se realizaran durante la operacion del proyecto, el influente a tratar cumple con
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las caracteristicas de un agua residual doméstica en las cuales no se presentaran metales pesados,
cianuros o toxicos. El pozo de absorcion estara ubicado en jurisdiccién municipal.

Cumplimiento

Las indicaciones del fabricante del biodigestor especifican la instalacién y mantenimiento, asi
como el manejo de la descarga del agua tratada, donde se indica el uso del pozo de absorcién.

Se seqguiran tanto las indicaciones del fabricante en cuanto a la instalacion y uso del biodigestor
y se cumplira cabalmente con la NOM-006-CONAGUA-1997 en lo que se refiere a las indicaciones
del pozo de absorcion.

En su debido momento, se realizara el tramite respectivo ante la CONAGUA para dar
cumplimiento integro a lo indicado en la LAN y su reglamento.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area de influencia se define por los procesos que se llevan a cabo en la zona donde se presente
insertar el proyecto, y por el area de distribucion o amplitud que puedan llegar a tener los efectos
o impactos ambientales de las obras y actividades que comprenden el desarrollo del proyecto,
incluyendo un andlisis que evidencie la amplitud de los impactos ambientales que pudiesen
ocasionar el proyecto.

Tomando en cuenta que el proyecto ocupara una superficie de 4,838.88 m?, y ésta se desarrollara
en una zona ya impactada por el desarrollo de actividades agricolas y pecuarias y por area de
dunas costeras, se determind un area de influencia que se muestra en la figura IV.1. La delimitacion
de esta Al se hizo tomando en cuenta los siguientes criterios:

i. Se comenzd con la generacion de un poligono buffer de 250 metros alrededor del
poligono del proyecto, utilizando las herramientas de software ArcMap 10.3.

ii. Tomando en cuenta la topografia del predio y las zonas colindantes, asi como las
actividades que se pretenden realizar, se considerd que los impactos ocasionados no seran
extendidos hasta la zona marina.

iii.  Tanto el suelo como la vegetacion del predio y de las zonas colindantes se encuentran
altamente impactados por actividades agricolas y ganaderas que se desarrollan desde
hace varias décadas.
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- Proyecto

| Buffer 250 metros

| Area de influencia del proyecto 1:10,000 |

Figura IV.1. Area de influencia del proyecto

IV.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Al elaborar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es indispensable conocer, analizar, describir e
interpretar los rasgos geograficos de la zona donde se pretende realizar el proyecto, por lo tanto,
para identificar el impacto que puede tener la construccién de alguna obra sobre el medio
ambiente, se hace indispensable determinar un Sistema Ambiental (SA), el cual se define como:
“La interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema
socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el
proyecto.”

Como se establece en las guias para la presentacion de Estudios de Impacto Ambiental, el Sistema
Ambiental puede acotarse a las delimitaciones regionales concretas tales como cuenca
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hidrografica, unidad de gestién ambiental, zonas de atencion prioritarias, entre otras. Para este
proyecto, la delimitacion ambiental se realiz6 considerando y analizando los criterios anteriores,
sin embargo, se opto6 por realizar una nueva delimitacion a nivel de elementos topograficos, esto
por la dimensién y caracteristicas constructivas y de operacionales del proyecto.

La delimitacion del sistema ambiental para el presente proyecto se establecié mediante la
identificacion de las caracteristicas circundantes con la finalidad mantener la homogeneidad. Los
insumos cartograficos retomados corresponden a las fuentes oficiales publicadas por: INEGI y
Ordenamientos Ecoldgicos vigentes. El formato de dichos elementos corresponde a datos
vectoriales los cuales se manejaron en el software ArcGIS 10.3.

Puesto que se trata de una obra poligonal bien definida y después de revisar los limites y
coberturas de diversas capas tematicas, se decidié establecer el sistema ambiental con las
vialidades, corrientes superficiales, cobertura del suelo y areas con vegetacién densa que se
encuentran en torno al sitio del proyecto y que se presentan de forma vectorial, principalmente,
en la carta topogréfica escala 1:50,000 D14B15 ZAPOTALITO.

Se consider6 como limite sur la linea de costa, el proyecto no pretende realizar actividades u obras
en el ecosistema marino, ni se realizaran actividades que puedan llegar a afectar directamente las
aguas marinas, por lo que se optd por no considerarlo durante la delimitacion.

Como elemento de importancia ambiental, se encuentra la laguna Lagarto al este del proyecto
donde se puede encontrar vegetacion de manglar, por lo que, a consideracion del equipo de
trabajo, resulta de vital importancia analizar las posibles repercusiones que puedan tener los
impactos ambientales generados en el proyecto. Es importante recalcar que el proyecto no
contempla ninguna actividad en esta laguna y se encuentra a una distancia mayor a 1,000 metros
de la laguna y su vegetacion circundante, lo que disminuye las probabilidades de afectacion.

De esta manera, la carta topografica utilizada identifica la cobertura de suelo y vegetacion como
areas de cultivo y vegetacion densa, asi como el cuerpo de agua referente a la laguna.

Como limite norte y oeste del SA se consideran la carretera federal, asi como las brechas y veredas
que seran las principales vias de acceso al proyecto, por lo que se considera que pueden tener
impactos directos y a su vez sirven de limites fisicos para el SA.

Considerando estos criterios, se delimito el sistema ambiental de una superficie de 1,087.89 ha, el
cual, a juicio del equipo técnico, presenta una buena escala para realizar una evaluacion mas
completa de los aspectos bidticos y abidticos que van a interferir directamente con el proyecto.
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Figura IV.2. Sistema ambiental delimitado

IV.3 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.3.1. Caracterizacién y analisis retrospectivo de la calidad ambiental
del SA

En esta seccion se realizara la caracterizacion ambiental, social y econémica del Sistema Ambiental

delimitada en la seccién anterior. Lo anterior, tendra como finalidad demostrar la compatibilidad

del proyecto con el medio natural, asi como los beneficios ambientales y sociales que tendra.

IV.3.1.1 Medio abidtico
4+ CLIMA

El clima se refiere al conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio de
la atmodsfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de una region esta controlado por
una serie de elementos como: temperatura, precipitacion, humedad, presién y viento,
principalmente. En este sentido, el clima se define como el sumario estadistico o promedio de
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estos elementos meteoroldgicos individuales, a través de un niumero dado de afos. Factores
como la latitud, longitud, relieve, direccion de los vientos, también pueden determinar el clima.

Para definir el clima, se utilizaron los datos vectoriales escala 1:1,000,000 Climas del INEG], la cual
se basa en la clasificacion climatica de Képpen modificada por E. Garcia (1973).

El municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo se localiza en la regién climatica Pacifico
Sur donde esta ubicada la Zona Intertropical de Convergencia con influencia del monzén de
verano, ciclones tropicales, un régimen de lluvia de verano y muy escasa lluvia invernal.
Especificamente, en el Sistema Ambiental predomina el clima:

AwO: Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas
frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice
P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Temperatura

De acuerdo con la informacion climatoldgica proporcionada por la Comision Nacional del Agua,
se determin6 que la estacion mas cercana al Sistema Ambiental es la nUmero 20350, conocida
con el nombre de Jamiltepec; la cual se encuentra operando. Con base en las normales
climatolégicas periodo 1951-2010 de esta estacion, el SA presenta una temperatura media anual
de 27 °Cy una temperatura minima normal de 20 °C.

Tabla IL.1. Datos generales de temperatura de la estacién meteoroldgica (periodo 1951-2010)

TEMPERATURA | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Maxima normal 342 | 346 | 350 | 36.0 | 36.1 | 346 | 33.7 | 332 | 322 | 325 | 333 | 334

Media normal 266 | 266 | 272 | 283 | 285 | 276 | 272 | 27.0 | 26.2 | 264 | 26.5 | 26.3

Minima normal 19.0 | 18.7 | 193 | 206 | 20.9 | 206 | 20.7 | 20.8 | 203 | 203 | 19.8 | 19.2

Precipitacion

El SA presenta una marcada estacionalidad, la época de lluvia entre mayo a octubre y meses
extremadamente secos de noviembre a abril. Ademas, por la ubicacion geografica del Sistema
Ambiental, el régimen pluvial es de tipo torrencial y de corta duracion por encontrarse dentro de
las estribaciones de la Sierra Madre del Sur.

De acuerdo con los datos de precipitacion de la estacion meteoroldgica, la precipitacion anual es
de 1,579.6 mm. La precipitacion maxima mensual registrada es de 718 mm presentada durante el
mes de septiembre; mientras que la precipitacion minima es de 0.8 mm para el mes de diciembre.
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Tabla I1.2. Datos generales de precipitacion de la estacion meteoroldgica (periodo 1951-2010)

PRECIPITACION ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Normal 3.1 9.3 3.0 1.2 99.6 | 2924 | 262.2 | 310.7 | 380.4 | 198.0 | 189 | 0.8
Maxima mensual 32.8 79.0 20.5 8.5 | 388.5 | 648.0 | 522.5 | 604.0 | 718.0 | 496.5 | 139.5 | 10.0

Ciclones Tropicales

Los eventos ciclonicos son perturbaciones atmosféricas que se manifiestan como tempestades
violentas giratorias alrededor de un centro de baja presién, en sentido contrario a las manecillas
del reloj en el hemisferio norte. Estos eventos se originan en mares calidos y por su gran potencia,
estan considerados entre los fendmenos naturales de mayor destruccion. En general, la trayectoria
que siguen es hacia el oeste, para después continuar al oeste-noroeste y recurvar al norte y
noroeste (INEGI, 2004).

Los ciclones que irrumpen en las costas de Oaxaca se originan en el Golfo de Tehuantepec con
influencia de los del Mar Caribe. Conforme a los datos registrados en el Atlas Nacional de Riesgo,
se tiene un registro histérico de ciclones tropicales ocurridos en Océano Atlantico desde el afio
de 1949. En el caso particular del municipio de Villa de Tututepec, los ciclones tropicales que han
afectado al territorio por paso directo son: Adrian (1981), Cristina (1996), Pauline (1997), Carlota
(2012).

Eindicadores (CENAPRED, 2017)
B Historicos
B g CGiclones del Océano
Atlantico (1851-2017)
Qs
¥ @ Ciclones del Océano
Pacifico (1949.-2017)
Qs
— Depresion Tropical (6,627)
— Tormenta Tropical (9,697)
~— Huracn 1.(3,707)
— Huracén 2 (1,188)
Héracén 3 (871)
Hracén 4 (592)
Huracén 5 (110)
HECiclones tropicales de 2017
(NOAA, 2017)
B Escenarios
B Tormmados.
B Viento
I Erosion y acreacion costera
" (SECTUR, 2013)
E Climatologia extrema (UNIATMOS,
2017)
EClimatologia (CCA, 2018)

<

i

ECenso 2010 (INEGI, 2010)
B Uso de suelo y vegetacion

Escala 1:577,791 Latitud:15.69290/15°41'34",Longitud:-97 06492/-97°3'53"

Figura IV.4.- Registro historico de ciclones tropicales que afectaron al municipio
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+ GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Fisiografia

El relieve es la forma en que se presenta la superficie de la tierra. A nivel estatal es variado, se
pueden encontrar desde cadenas montafiosas, planicies costeras, cafones, altiplanicies y
depresiones, entre otras formaciones. Se realizé un analisis y descripcion de la fisiografia presente
en el SA, la cual se muestra a continuacion:

Provincia Sierra Madre del Sur: Esta provincia se extiende a lo largo y muy cerca de la Costa del
Pacifico con una direccion general de noreste a sureste, su altitud es casi constante de poco mas
de 2000 m.

Es la provincia de mayor complejidad geoldgica. Se encuentran rocas igneas, sedimentarias y la
mayor abundancia de rocas metamorficas del pais (INEGL, 2004).

Subprovincia Costas del Sur: Esta subprovincia comprende la angosta llanura costera del
Pacifico, que va mas o menos en sentido oestenoreste-estesureste, desde la cercania de la
desembocadura del rio Coahuayana, limite entre Colima y Michoacéan, hasta Salina Cruz, Oaxaca,
pasando por el estado de Guerrero (INEGI, 2004).

Topoformas Llanuras costera con lomerios y Lomerio con llanuras. La llanura costera se define
como un campo o terreno plano, sin altos ni bajos, situado a un costado o perteneciente a la
costa, esta topoforma abarca 93.3% del SA. El lomerio con llanuras es un conjunto de lomas
extendido en forma horizontal con areas sin elevaciones o depresiones prominentes, esta
topoforma abarca 6.7% del SA.

Geologia

La columna estratigrafica de la esta conformada por un complejo metamorfico perteneciente al
Complejo Xolapa, que va del Precambrico al Paledgeno, afectado por intrusiones de granodiorita
y granito sin deformar del Oligoceno y cubierto discordantemente por depositos detriticos del
Holoceno.

De acuerdo con los datos vectoriales de INEGI, en el SA presenta un complejo basal donde afloran
tres tipos de rocas:

Litoral (suelos). Depositos litorales constituidos por una mezcla de arenas de playa de grano fino
a grano medio, son de color amarillo con bandas de color negro y gris. Es posible encontrar en
estos depdsitos fauna reciente, como fragmentos de conchas, algas y materia organica.
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Aluvial (suelo). Son sedimentos derivados de la erosion de las rocas prexistentes, que presentan
granulometria variable y estan compuestas por arcillas, fragmentos arenosos y quijas, rocas
graniticas, areniscas y esquistos en ocasiones con una estratificacién incipiente. Estas unidades se
encuentran influidas por la creacion de depositos del sistema fluvial, lo que da lugar a una franja
costera, caracterizada por llanuras de inundacién y sistemas de barras, puntas y bahias que han
sido modeladas por la accion marina.

Granito-granodiorita (roca ignea intrusiva). Las rocas intrusivas fueron formadas a partir de un
enfriamiento lento y en profundidad del magma. Las rocas se enfriaron muy despacio,
permitiendo asi el crecimiento de grandes cristales de minerales puros. Los granitos son rocas
plutonicas que consiste esencialmente de cuarzo, feldespato y plagioclasa en cantidades variables.
Las granodioritas son rocas plutonicas que consiste esencialmente de cuarzo, plagioclasa y muy
poca cantidad de feldespato alcalino.

Fallas y fracturas

A nivel municipal, no hay presencia de fallas geoldgica, pero si de fracturas geoldgicas. Se
identificaron, en total, 21 fracturas geologicas que atraviesan o tienen origen sobre el municipio
de Tututepec. Por otra parte, ninguna de estas fracturas geoldgicas atraviesa el SA de estudio

Susceptibilidad sismica

Oaxaca es uno de los estados con mayor sismicidad en la Republica Mexicana, registra
aproximadamente el 25% de los sismos del pais. El origen de esta sismicidad se debe al contacto
convergente entre dos importantes placas tectonicas en donde la placa de Cocos se esta
deslizando por debajo de la placa de Norteamérica. La interaccion entre estas dos placas tiene
lugar en la costa del Pacifico desde Chiapas hasta Jalisco.

Algunos de los temblores importantes que se han registrado en el estado de Oaxaca destacan el
del 15 de enero de 1931 de magnitud 7.4, el del 2 de agosto de 1968 de magnitud 7.3 y el del 30
de septiembre de 1999 de magnitud 7.4, los cuales se originaron en el interior de la placa
Norteamericana, otros sismos importantes que han ocurrido en la region de Oaxaca son el sismo
del 23 de agosto de 1965 de magnitud 7.5 y el sismo del 29 de noviembre de 1978 de magnitud
7.6. El Ultimo sismo que provoco dafios graves en la zona fue el temblor del 07 de septiembre de
2017 de magnitud Mw=8.2, el cual caus6 varios muertos en el estado de Oaxaca y dafios
importantes a infraestructura en viviendas, escuelas, hospitales, puentes y carreteras.

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicas mas activas del mundo,
enclavada dentro del area conocida como Cinturdon Circumpacifico, donde se concentra la mayor
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actividad sismica del planeta. La alta sismicidad en el pais se debe principalmente a la interaccion
entre la placas Norteamericana, la de Cocos, la del Pacifico, la de Riveras y la del Caribe.

La Republica se divide en cuatro zonas sismicas, dentro de las cuales, el SA se localiza en la zona
D, que es la de mayor ocurrencia de sismos.

Zona D, es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de
sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion
de la gravedad.

+ EDAFOLOGIA

El suelo esta compuesto por finas particulas minerales y una flora y fauna microbiana, en este
sistema se presenta una serie de reacciones quimicas, lo que permite la transformacion de la
materia organica en materia mineral que sirve de alimento a las plantas.

Existen una variedad de tipos de suelo, las caracteristicas de éste dependen de las condiciones
geoldgicas, climaticas, vegetacion y altura a la que se encuentra un determinado sitio. En el
sistema ambiental se presentan dos tipos de suelos: Arenosol y Regosol.

Arenosol: Del latin arena. Literalmente, suelo arenoso. Se caracteriza por ser de textura gruesa,
con mas del 65% de arena al menos en el primer metro de profundidad. Estos suelos tienen una
alta permeabilidad, pero muy baja muy baja capacidad para retener agua y almacenar nutrientes
(INEGI, 2004).

El calificador del suelo primario es éutrico, referente a suelos saturados con calcio, magnesio,
sodio y potasio en la mayor parte de la solucion. El estado éutrico puede considerarse un indicador
adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o
semiseco debido a la baja precipitacion.

Regosol: Este tipo de suelo tiene poco desarrollo y por ello no presenta capas muy diferentes
entre si. En general son claros o pobres en materia organica. Frecuentemente son someros, su
fertilidad es variable y su productividad estad condicionada a la profundidad y pedregosidad
(INEGI, 2004).

Dentro de este tipo de suelo, se presentan dos calificadores primarios:

Eutrico, referente a suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de
la solucion. El estado éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del
suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o semiseco debido a la baja
precipitacion.
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Epiléptico: Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con pala 'y
pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. La profundidad de la roca se encuentra en 0-
49 cm.

+ HIDROLOGIA

Superficial

El Municipio de Tututepec se encuentra dentro de la Regién Hidroldgica No. 20 y 21, que tienen
por nombre Costa Chica-Rio Verde y Costa de Oaxaca (Puerto Angel), respectivamente. Las
Cuenca a las que pertenece el Municipio son: Rio Colotepec y otros, que abarca el 76. 77%; y Rio
Atoyac (23.23%). Son cuatro subcuencas que cubren toda la superficie del municipio, estas llevan
por nombre: Rio San Francisco, Rio Atoyac-Paso de la Reyna, San Pedro Mixtepec y Rio Grande.

El sistema ambiental es parte de la Region Hidroldgica No. 21. La cuenca a la que pertenece es
Rio Colotepec, mientras que la subcuenca es San Francisco.

Dentro del sistema ambiental se presenta la laguna Lagartero, la cual mide aproximadamente 2
km de largo por 1 km de ancho, el sistema lagunas cubre una extensién aproximada de 14 ha. Sus
aportes de agua dulce provienen del Rio Cacalotepec a través de un pequeiio canal de 1.5 km.
Ademas, recibe escurrimientos durante el periodo de lluvias provenientes de las elevaciones
cercanas. La mayor parte de la laguna es somera (0.3-0.95 m). Mantiene comunicacién con el
océano Pacifico a través de un canal de aproximadamente 1 km de largo que se abre anualmente
durante el periodo de lluvias con 100 metros de ancho en la boca-barra. Tanto la boca marina
como el canal fluvial convergen en la parte este de la laguna. La influencia dulceacuicola y marina
crean condiciones mesohalinas (9.1-10 %).

Dentro de la superficie que ocupara el proyecto, no se presenta ningun tipo de escurrimiento
superficial.

Subterranea

El SA se ubica en el Acuifero Chacahua, definido con la clave 2019, se localiza en la porcidn
suroeste del estado de Oaxaca, entre las coordenadas geograficas 15° 55" y 16° 13’ de latitud
norte, y 97° 13"y 97° 48’ de longitud oeste, cubriendo una superficie de 1,129 km2 .

Las evidencias geologicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la presencia de un
acuifero tipo libre, heterogéneo y anisotropo, tanto en sentido vertical como horizontal,
constituido en su porcién superior, por sedimentos aluviales de granulometria variada que, al
estar constituidos principalmente por arenas con muy baja consolidacién, permiten la infiltracion
de la lluvia.
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N
De acuerdo a la configuracién de profundidad al nivel estatico para el afo 2010, mostrada en la
figura 4, se observa que se presentan valores de profundidad que varian desde 0.0 hasta 2.0 m,
conforme se asciende topograficamente, las profundidades mas altas se encuentran en la regién
de Rio Grande.

En 2010, CONAGUA, realizd analisis de parametros fisicoquimicos para identificar los procesos
geoquimicos o de contaminacion y comprender el modelo de funcionamiento hidrodinamico del
acuifero.

Entre los resultados obtenidos son los siguientes:

e Las concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los limites
maximos permisibles que establece la Norma Oficial Mexicana, para los diferentes usos.

e La temperatura del agua medida directamente a la salida de las obras de captacién varia
entre 28.9 °Cy 32 °C.

e ElpHvariaentre 6.5y 7.9.

e La conductividad eléctrica del agua varia entre e 170 y 1,980 uS/cm, lo que significa que
se trata de agua dulce de buena calidad.

e Los sélidos totales disueltos (STD) varia en general entre 89 y 975 mg/I.

e Valores de dureza entre 52 y 622 mg/| es decir de ligeramente dura a muy dura.

La cartografia hidroldgica de aguas subterraneas, de INEGI clasifica y representa los diferentes
materiales geoldgicos de la region en 5 categorias o rangos de permeabilidad. Las unidades de
permeabilidad sefialan la capacidad que tienen las rocas y materiales granulares para almacenar
y permitir el flujo del agua subterranea a través de ellos.

En el SA se presentan cuatro tipos de unidades geohidroldgicas: material consolidado con
posibilidades bajas, asi como materiales no consolidados con posibilidades baja, media y alta.

Material consolidado con posibilidades bajas. Incluyen rocas solidas con dureza y resistencia
variable, pero que poseen cohesion y tenacidad bien definida. Se considera con permeabilidad
baja a la linea costera de Océano Pacifico en Guerrero, aqui es donde nace el complejo
metamorfico “Xolapa”, afloran batolitos de granito con fases granodioriticas; la edad de esta
unidad varia del Paleozoico al Cenozoico. En general son rocas cristalinas de textura genérica,
ricas en cuarzo y feldespatos con instrucciones de granodiorita.

Material no consolidado. incluyen gravas, arenas, limos, arcillas, bloque etc., es decir materiales
suelos no cementados que, aunque puedan presentar compactacion y mostrar cierto grado de
coherencia son deleznables.
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e Permeabilidad alta. En esta parte del pais son materiales de textura gruesa sin consolidar,
sin embargo, el contenido de arcilla es alto, prueba de ello es el nimero de importantes
lagunas costeras que se han formado en esta zona del Pacifico, como las de Coyuca, Tres
Palos, Chacagua, Posteria y Manialtepec por citar algunas.

e Permeabilidad media. Se detecta suelo Cuaternario, de espesor variable con alto
contenido de arcilla y materia organica, con textura jabonosa y color oscuro,

e Permeabilidad baja. Constituido por material aluvial con contenido de arcilla, estos son
de escaso espesor de depositos volcano clasticos terciarios asi como areno-—
conglomerados, en esta unidad se localizan escasos aprovechamientos sin ninguna
importancia econémica.

IV.3.1.2 Medio bidtico
+ VEGETACION

La orografia y ubicacion del Municipio de Tututepec permite que coexistan diferentes tipos de
vegetacion. En el norte del municipio se extienden los bosques mesofilos de montafia, selva
mediana subperennifolia y sabanoide, mientras que el centro del municipio y sur, se identifica
tipos de vegetacion como manglar, pastizal inducido, selva mediana subcaducifolia, pastizal
inducido, tular y vegetacion de dunas costeras.

De acuerdo con la carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie V escala 1:250,000 Puerto Escondido
D14-3, en el SA se encuentra pastizal cultivado, agricultura de temporal, manglar y vegetacion
secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia.

Pastizal Cultivado. Es el que se ha introducido intencionalmente en una region y para su
establecimiento y conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo. Son pastos
nativos de diferentes partes del mundo como: Digitaria decumbens (Zacate Pangola), Pennisetum
ciliaris (Zacate Buffel), Panicum maximum (Zacate Guinea o Privilegio), Panicum purpurascens
(Zacate Para), entre otras muchas especies.

Estos pastizales son los que generalmente forman los llamados potreros en zonas tropicales, por
lo general con buenos coeficientes de agostadero.

Agricultura de temporal. Se clasifica como tal aquellos terrenos en donde el ciclo vegetativo de
los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la
precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente
del tiempo que dura el cultivo en el suelo. Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal
deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola.
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Manglar. Es una comunidad densa, dominada principalmente por un grupo de especies arbéreas,
ocasionalmente arbustivas, cuya altura es de 3 a 5 m, pudiendo alcanzar hasta los 30 m. Una
caracteristica que presenta los mangles son sus raices en forma de zancos, cuya adaptacion le
permite estar en contacto directo con el agua salobre, sin ser necesariamente plantas halofitas.
Se desarrolla en zonas de lagunas costeras y desembocaduras de rios, asi como en las partes bajas
y fangosas de las costas.

La composicion floristica que lo forman son el mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle salado
(Avicennia germinans), mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle botoncillo (Conocarpus
erectus). Esta vegetacion ha sido modificada, sobre todo en la Peninsula de Yucatan debido al
constante paso de huracanes.

Vsa/SMS. Este tipo de vegetacién se desarrolla en regiones cdlidas subhimedas con lluvias en
verano con precipitacion anual entre 1,000 y 1,229 mm y temperatura media anual de 25.9 a 26.6
°C, con una temporada seca bien definida y prolongada. Los climas en que prospera son los Am
mas secos y preferentemente los Aw. Se localiza a una altitud que oscila entre los 150 y 1,250 m.

Dentro de las especies que se localizan en este tipo de vegetacion destacan las siguientes:
Hymenaea courbaril, Brosimum alicastrum, Enterolobium cyclocarpum, Piscidia piscipula, Bursera
simaruba, Agave sp., Ficus spp., Bursera arborea, Cordia alliodora, C. elaeagnoides, Tabebuia
donnell-smithii, Dendropanax arboreus, Luehea candida, Lysiloma divaricatum, Sideroxylon capiri,
Swietenia humilis, Tabebuia impetiginosa, Lonchocarpus lanceolatus, Diospyros digyna,
Pithecellobium dulce, P. lanceolatum, Annona reticulata, Manilkara zapota, Vitex mollis,
Calycophyllum candidissimum, Morisonia americana, Tabebuia impetiginosa, Ulmus mexicana,
Piscidia piscipula, Ceiba pentandra, Cedrela odorata, Spondias mombin, Pseudobombax
ellipticum Astronium graveolens. Las formas de vida epifitas y las plantas trepadoras, asi como el
estrato herbaceo son reducidos en comparacion con ambientes mucho mas mesofilos.
Constituyen el epifitismo algunas araceas como Anthurium tetragonum, bromelidceas como
Tillandsia brachycaulosy las orquideas como Catasetum integerrimum.

Vegetacion secundaria. es el estado sucesional de la vegetacion en el que hay indicios de que ha
sido eliminada o perturbada a un grado que ha sido modificada sustancialmente.

FLORA

Para determinar el tipo de vegetacion y el volumen a remover en el area donde se llevara a cabo
durante la ejecucion del proyecto, se realizd6 un muestreo forestal. A continuacion, se describe la
metodologia utilizada y los resultados obtenidos.
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Metodologia de muestreo

Los sitios de muestreo se ajustaron dentro del predio a afectar y en las inmediaciones del mismo,
a fin de tener sitios tipo que muestren de manera objetivo, la vegetacion presente en la
microcuenca del proyecto.

Para evaluar el estrato arboreo que se afectaran por las obras del proyecto, se establecieron 5
sitios de muestreo dentro del predio y 5 sitios dentro de la microcuenca, todos los sitios fueron
de forma circular de 200 m?2. Para la evaluacién del estrato arbustivo se establecieron sitios
concéntricos de 16 m? y para el estrato herbaceo, sitios de 1 m2.

En dichos sitios, se inventarié la vegetacion y se registraron las siguientes caracteristicas:

e Especie: (el nombre comun o cientifico) o bien el nimero de la especie colectada para su
posterior identificacion.

e Diadmetro normal: el didmetro se midié a 1.3 m de altura con la ayuda de una cinta diamétrica,
la unidad establecida fue centimetro, este pardmetro se consideré Unicamente para los
individuos del estrato arboreo con didmetro igual o mayor a 5 cm.

e Altura: la altura de cada uno de los individuos evaluados se hizo tomando como punto inicial
la base del arbol y siguiendo de forma vertical hasta la rama y/u hoja mas alta de la copa del
arbol. Para la medicién de la altura se utilizé un clindbmetro electrénico calibrado a 10 metros,
la unidad establecida fue metro. Este parametro solo se considerd para el estrato arboreo.

e Numero de individuos: Se contabilizé el nimero de individuos por especie que se
encontraron dentro de cada sitio de muestreo (para el estrato arbustivo y herbaceo).

Intensidad de muestreo

El muestreo incluyo 5 sitios para una superficie total muestreada de 1,000 m?, lo que equivale a
21.26 % de la superficie total que sera afectada por el cambio de uso de suelo para la ejecuciéon
del proyecto.

Analisis de datos

Para el analisis de la informacién dasométrica obtenida en campo y obtener los volimenes de
materia prima forestal a remover, se utilizaron las siguientes férmulas:

— Calculo del volumen por individuo:
Para realizar la estimacion de volumen se consultaron las ecuaciones alométricas utilizadas en el
Inventario Estatal Forestal y de Suelos, Oaxaca (2013), de esta consulta se obtuvo que, para todas
las especies presentes en el sitio corresponde aplicar la siguiente ecuacion:

EXP (-10.71439546 + 1.97139127 * LN (DN) + 1.06409203 * LN (AT))
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— Calculo del volumen por especie:
Es la sumatoria del volumen de todos los individuos muestreados de una misma especie.

— Calculo del volumen de especie por ha:

(Vi x 10,000 )

Vsp/ha = S
m

Dénde: Vol (sp/ha) = Volumen de especie por ha.
Vi = Volumen por especie.
Sm = Superficie muestreada.
— Calculo del volumen de especie, en el predio, en el que se realizé CUS:
VOlsp/CUS = Vsp/ha * Sup
Doénde: Vol (sp/CUS) = Volumen a remover por especie en el predio sujeto a CUS.
Vol (sp/ha) = Volumen de especie por ha.
Sup = Superficie total sujeta a CUS (ha).
— Volumen total por remover:
Es la sumatoria del volumen a remover en el predio sujeto a CUS de cada una de las especies
identificadas.

Voliyrar = Z VOlTotal/sp

Resultados

De acuerdo con la informacién vectorial de INEGI, el predio se encuentra sobre suelo con uso de
suelo de pastizal cultivado, sin embargo, la visita de campo corrobord que la vegetacidon
corresponde a interaccion de selva baja espinosa y dunas costeras.

Se identificaron un total de 40 especies dentro del proyecto pertenecientes a 26 familias (Tabla
IV.3). Las con mayor abundancia de especies son Capparaceae, Fabaceae, Malvaceae y Poaceae
con 3 especies cada una (Figura IV.5).

Tabla IV.3. Listado de flora encontrada en el predio

NOMBRE DE
NOMBRE CIENTIFICO REGISTRO FAMILIA NOM-059 | UICN | CITES
Cocos nucifera Palma de coco Arecaceae - - -
Tephrosia cinerea Frijolillo flor morada Fabaceae - - -
. Aretito, Verdolaga de .
Okenia hypogaea Nyctaginaceae - - -
playa
Sporobolus virginicus Pasto 1 Poaceae - - -
Pectis multiflosculosa Asterace flor amarilla Asteraceae - - -

1‘ ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
T http://gaomega.com.mx/inicio.html

Pagina 68



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR TURISMO
“PUERTO BAMBU”

NOMBRE DE
ID NOMBRE CIENTIFICO REGISTRO FAMILIA NOM-059 | UICN | CITES
6 Acalyp ha'm/'crop hylia var Acalifa Euphorbiaceae - - -
Microphylla
7 Opuntia puberula Nopal de playa Cactaceae - LC I
8 Bursera excelsa Copal de playa Burseraceae - LC -
9 Lantana camara Lantana, Pitiona Verbenaceae - - -
10 Stenocereus pruinosus Cactus, Organo Cactaceae - LC I
11 Ipomoea sp. Bejuco arroyero Convolvulaceae - - -
12 Crossopetalum uragoga Fruto rojo Celastraceae - - -
13 Randla thurberi Crucetillo Rubiaceae - LC -
14 Prosopis juliflora Huizache Fabaceae - - -
15 Ditaxis guatemalensis Vara blanca Euphorbiaceae - - -
16 Panicum maximum Pasto 2, Guineo Poaceae - - -
17 Xylosma flexuosa 1000 Espinas Salicaceae - LC -
18 Coccoloba barbadensis Bejuco blanco Polygonaceae - LC -
19 Diospyros aequoris Parral Ebenaceae - - -
20 Quadrella indica Caparis, Ejotillo de playa Capparaceae - - -
21 Gualacum coulteri Guayacan Zygophyllaceae A VU II
22 Cynophalla flexuosa Vara larga, Hormiguillo Capparaceae - LC -
23 Azadjrachta indica Neem Meliaceae - LC -
24 Crateva tapia Manzana de playa Capparaceae - LC -
25 Attalea butyracea Palma de corozo Arecaceae - - -
26 Bonellia macrocarpa subsp. Chinapo, Pinguica Primulaceae - LC -
macrocarpa
27 Recchia mexicana Bejuco de uva Surianaceae - - -
28 Malpighia ovata Nanche gz;a(;t':“he 9 | Malpighiaceae i i i
29 Guapira petenensis Mabolo Nyctaginaceae - - -
30 Terminalia catappa Almendra Combretaceae - LC -
31 Boerhavia erecta Aretito 2, Aretillo Nyctaginaceae - - -
32 Bidens anthemoides For de caliandra Asteraceae - - -
33 Waltheria preslii Hoja de corazon Malvaceae - - -
34 Sida acuta Quesito, Sida Malvaceae - - -
35 | Chamaecrista lagonioides | oo fior amarilla Fabaceae . -] -
var. fagonioides
36 Hibiscus sabdariffa Jamaica Malvaceae - - -
37 Paspalum distichum Pasto 3, Gramilla Poaceae - LC -
38 Arivela viscosa Planta de zorrillo Cleomaceae - - -
39 Gomphrena filaginoides Algondoncillo Amaranthaceae - - -
40 Struthanthus interruptus Parasita Loranthaceae - - -
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PREDIO

Numero de especies

Familia

Figura IV.5. Nimero de especies por familia

Especies a remover

A continuacion, se presentan los volimenes de materia prima forestales y nimero de individuos
afectados por el cambio de uso de suelo en una superficie de 4,703.75 m2.

Para el estrato arbdreo, por tratarse de un tipo de vegetacion secundaria y de baja altura, se
encontrd un volumen muy bajo de 2.704 m® en 93 individuos de 9 especies distintas, siendo
Opuntia puberula y Terminalia catappa las especies mas representativo en términos de volumen

afectado.
Tabla IV.4. Volumen e individuos a remover del estrato arbéreo
NOMBRE DE VOLUMEN
NOMBRE CIENTIFO REGISTRO FAMILIA (m) INDIVIDUOS
Opuntia puberula Nopal de playa Cactaceae 1.372 40
Bursera excelsa Copal de playa Burseraceae 0.058 13
Stenocereus pruinosus Cactus, Organo Cactaceae 0.016 4
Prosopis juliflora Huizache Fabaceae 0.023 4
Coccoloba barbadensis Bejuco blanco Polygonaceae 0.027 4
Diospyros aequoris Parral Ebenaceae 0.098 4
Quaderella indica Caparlsp,lsjyc;tlllo de Capparaceae 0.280 13
Guaiacum coulteri Guayacan Zygophyllaceae 0.108 4
Terminalia catappa Almendra Combretaceae 0.722 4
TOTAL 2.704 93
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continuacion:

Para los estratos arbustivos y herbaceo, la estimacion de afectacion de individuos se presenta a

Tabla IV.5. Individuos a remover del estrato arbustivo y herbaceo

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA ARBUSTIVO | HERBACEO
Acalypha microphylla var. microphylla Acalifa Euphorbiaceae 0 1763
Arivela viscosa Planta de zorrillo Cleomaceae 165 0
Attalea butyracea Palma de corozo Arecaceae 55 0
Azadirachta indica Neem Meliaceae 55 0
Bidens anthemoides Asterace flor ?ma”“a 2. For Asteraceae 0 882

de caliandra
Boerhavia erecta Aretito 2, Aretillo Nyctaginaceae 165 0
Boerhavia erecta Aretito 2, Aretillo Nyctaginaceae 0 2645
Bonellia macrocarpa subsp. Chinapo, Pinguica Primulaceae 110 0
macrocarpa
Bursera excelsa Copal de playa Burseraceae 331 11460
Cham‘?ef’”ta fagonioides var. Frijolillo flor amarilla Fabaceae 0 4408
fagonioides
Cocos nucifera Palma de coco Arecaceae 55 0
Crateva tapia Manzana de playa Capparaceae 110 0
Crossopetalum uragoga Fruto rojo Celastraceae 55 882
Cynophalla flexuosa Vara larga, Hormiguillo Capparaceae 55 7934
Diospyros aequoris Parral Ebenaceae 716 1763
Ditaxis guatemalensis Vara blanca Euphorbiaceae 220 0
Gomphrena filaginoides Gomfrena, Algondoncillo Amaranthaceae 0 3526
Guaiacum coulteri Guayacan Zygophyllaceae 220 1763
Guapira petenensis Mabolo Nyctaginaceae 55 0
Hibiscus sabdariffa Jamaica Malvaceae 165 882
Ipomoea sp. Bejuco arroyero Convolvulaceae 55 1763
Lantana camara Lantana, Pitiona Verbenaceae 331 882
Malpighia ovata Nanche roja, Nache de coyote Malpighiaceae 55 0
Okenia hypogaea Aretito, Verdolaga de playa Nyctaginaceae 0 10579
Opuntia puberula Nopal de playa Cactaceae 937 0
Panicum maximum Pasto 2, Guineo Poaceae 331 0
Paspalum distichum Pasto 3, Gramilla Poaceae 55 0
Pectis multiflosculosa Asterace flor amarilla Asteraceae 0 882
Prosopis juliflora Huizache Fabaceae 55 0
Randia thurberi Crucetillo Rubiaceae 165 0
Recchia mexicana Bejuco de uva Surianaceae 110 0
Sida acuta Quesito, Sida Malvaceae 0 882
Sporobolus virginicus Pasto 1 Poaceae 0 19394
Struthanthus interruptus Parasita Loranthaceae 0 13
Tephrosia cinerea Frijolillo flor morada Fabaceae 0 6171
Waltheria preslii Hoja de corazon Malvaceae 0 2645
Xylosma flexuosa 1000 Espinas Salicaceae 55 0
TOTAL 4683 81116
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Especies en riesgo

Se encontro solo una especies que se encuentra en categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010, Guaiacum coulteri; en categoria de Amenazada.

FAUNA

Metodologia de muestreo

Los trabajos de monitorio e identificacion de flora y fauna se realizaron mediante un trabajo de
campo y gabinete. El muestreo en campo tuvo una duracidn de cinco dias. Se aplicé un esfuerzo
de muestreo de cuatro personas por dia; se hicieron recorridos al azar diurnos, crepusculares y
nocturnos para cubrir las diferentes horas de actividad de las especies.

Se realizaron toma de fotografias de cada ejemplar observado. Se identificaron las especies
prioritarias, segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (Anexo IV.3).

Los métodos utilizados en el muestreo se describen a continuacion:

e Mamiferos: “Transectos”, que consiste en recorrer un sendero exclusivo para el inventario
de mamiferos, observando y anotando todas las especies presentes hacia ambos lados del
transecto y, métodos indirectos a través de huellas, heces, refugios, huesos, pelos, rasgufios,
madrigueras y otros.

e Aves: el método de elegido fue “Puntos de conteo”, el cual consiste en que el evaluador
permanece en un punto en donde toma nota de todas las especies e individuos vistos y
oidos, en un tiempo entre 10 a 15 min, por un tiempo de 4 horas en la mafana y 3 horas
antes del anochecer. También se empled el método de transectos lineales sin estimar
distancias.

e Reptiles y anfibios: se utilizé el método de "Busqueda por encuentro visual” que consta de
una busqueda con desplazamiento lento y constante, revisando vegetaciéon, cuerpos de
agua, piedras, rocas y diversos materiales que sirvan de refugio a los especimenes dentro
de un habitat determinado.

Cabe hacer mencion, que, debido a la problematica social, a la cual se encuentra sometida la
localidad, el muestreo se limitd Unicamente a los transectos observados en la figura 1.
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Figura IV.6. Transectos recorridos en el muestreo de campo

Resultados

Durante el muestreo de campo realizado para el sistema ambiental, se identificaron un total de
41 especies, de las cuales, 32 especies pertenecen al grupo de las aves, 5 especies al grupo de los
reptiles, 2 especies al grupo de los mamiferos y 2 especies al grupo de los crustaceos.

A continuacion, se enlistan las especies identificadas para cada grupo faunistico.

Tabla IV.6. Listado general de especies identificadas en el SA

ID | NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO | NOM-059 | UICN | CITES
AVES
1 Aguililla Rupornis magnirostris - LC Il
2 Cacique mexicano Cassiculus melanicterus - LC -
3 Calandria dorso negro mayor Icterus gularis - LC -
4 Carpintero enmascarado Melanerpes Chrysogenys - LC -
5 Carpintero pico plateado Campephilus guatemalensis Pr LC -
6 Ciglefa Mycteria americana Pr LC -
7 Coa citrina Trogon citreolus - LC -
8 Colibri canelo Amazilia rutila - LC
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ID NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO NOM-059 | UICN | CITES
9 | Colibri opaco Cynanthus sordidus - LC Il
10 | Fragata Fregata magnificens - LC -
11 | Garza blanca Ardea alba - LC -
12 | Garza nocturna corona negra Nycticorax nycticorax - LC -
13 | Garza tricolor Egretta tricolor - LC -
14 | Jacana nortefia Jacana spinosa - LC -
15 | Luis Pitangus sulphuratus - LC -
16 | Matraca nuca canela Campylorhynchus rufinucha - LC -
17 | Mirlo café Turdus grayi - LC -
18 | Mirlo dorso canela Turdus rufopalliatus - LC -
19 | Paloma alas blancas Zenaida asiatica - LC -
20 | Perico frente naranja Eupsittula canicularis - VU Il
21 | Quebrantahuesos Caracara cheriway - LC Il
22 | Rascador olivaceo Arremonops rufivirgatus - LC -
23 | Saltador gris Saltator coerulescens - LC -
24 | Semillero brincador Volatinia jacarina - LC -
25 | Semillero de collar Sporophila morelleti - LC -
26 | Semillero pecho canela Sporophila minuta - LC -
27 | Tapacaminos Antrostomus ridgwayi - LC -
28 | Tirano piriri Tyrannus melancholicus - LC -
29 | Tordo ojos rojos Molothrus aeneus - LC -
30 | Tortolita canela Columbina talpacoti - LC -
31 | Tortolita cola larga Columbina inca - LC -
32 | Zopilote comun Coragyps atratus - LC -
REPTILES
33 | Anolis Anolis immaculogularis - -
34 | Huico Aspidoscelis deppii - LC -
35 | Iguana negra Ctenosaura pectinata A -
36 | Iguana verde lguana iguana Pr LC -
37 | Tortuga de monte Rhinoclemmys pulcherrima A -
MAMIFEROS
38 | Ardilla Sciurus aureogaster - LC -
39 | Murciélago Glossophaga soricina - LC -
CRUSTACEOS
40 | Cangrejo de tierra Johngarthia planata - - -
41 | Cangrejo azul Cardisoma crassum - - -
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A continuacion, se muestran las abundancias de especies por grupo faunistico.

Tabla IV.7. Abundancia relativa para las aves

. p ABUNDANCI
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN T1 | T2 | T3 | ABUNDANCIA A RELATIVA
Rupornis magnirostris Aguililla 1 110 2 1.98
Cassiculus melanicterus Cacique mexicano 11310 4 3.96
Icterus gularis Calandria dorso negro 110]0 1 0.99
mayor

Melanerpes Chrysogenys | Carpintero enmascarado | 0 | 1 | 0 1 0.99
Campephllus’ Carpintero pico plateado | 0 | 0 | 1 1 0.99
guatemalensis

Mycteria americana Ciglena 21010 2 1.98
Trogon citreolus Coa citrina 0|01 1 0.99
Amazilia rutila Colibri canelo 11010 1 0.99
Cynanthus sordidus Colibri opaco 0|11]0 1 0.99
Fregata magnificens Fragata 11010 1 0.99
Ardea alba Garza blanca 1101 2 1.98
Nycticorax nycticorax Garza nocturna corona 1101]0 1 0.99

negra

Egretta tricolor Garza tricolor 01011 1 0.99
Jacana spinosa Jacana nortefia 0|0 |1 1 0.99
Pitangus sulphuratus Luis 1101 2 1.98
Car?pylorhynchus Matraca nuca canela 2 |3 ]2 7 6.93
rufinucha

Turdus grayi Mirlo café 0] 0|1 1 0.99
Turdus rufopalliatus Mirlo dorso canela 0| 11]0 1 0.99
Zenaida asiatica Paloma alas blancas 0|01 1 0.99
Eupsittula canicularis Perico frente naranja 101 15]12 37 36.63
Caracara cheriway Quebrantahuesos 11010 1 0.99
Arremonops rufivirgatus Rascador olivaceo 0O[1]0 1 0.99
Saltator coerulescens Saltador gris 11010 1 0.99
Volatinia jacarina Semillero brincador 3 11 1 5 4.95
Sporophila morelleti Semillero de collar 0|3 ]2 5 4.95
Sporophila minuta Semillero pecho canela 0| 0] 3 3 2.97
Antrostomus ridgwayi Tapacaminos 01210 2 1.98
Tyrannus melancholicus Tirano piriri 1 1 1 3 297
Molothrus aeneus Tordo ojos rojos 0|1 1 2 1.98
Columbina talpacoti Tortolita canela 0| 1 1 2 1.98
Columbina inca Tortolita cola larga 112 ]2 5 4.95
Coragyps atratus Zopilote comun 0| 1 1 2 1.98
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Tabla IV.8. Abundancia relativa para reptiles

. p ABUNDANCIA
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | T1 | T2 | T3 | ABUNDANCIA RELATIVA
Anolis immaculogularis Anolis 001 1 7.69
Aspidoscelis deppii Huico 2 | 412 8 61.54
Ctenosaura pectinata Iguana negra 1 1 0 2 15.38
Iguana iguana Iguana verde o|1|0 1 7.69
Rhinoclemmys pulcherrima | Tortugademonte | 0 | 0 | 1 1 7.69
Tabla IV.8. Abundancia relativa para reptiles
P . ABUNDANCIA
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | T1 | T2 | T3 | ABUNDANCIA RELATIVA
Sciurus aureogaster Ardilla 0O|1]0 1 25.00
Glossophaga soricina Murciélago 31]0]0 3 75.00
Tabla IV.9. Abundancia relativa para crustaceos
P . ABUNDANCIA
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | T1 | T2 | T3 | ABUNDANCIA RELATIVA
Johngarthia planata Cangrejo de tierra 21010 2 40.00
Cardisoma crassum Cangrejo azul 0| 2 3 60.00

AVES

A continuacion, se realiza el analisis de la informacién para el grupo faunistico Aves.

e Residencia, endemismo y valor de vulnerabilidad (VV).

Para determinar el endemismo y la estacionalidad se consulté el escrito de Berlanga et al., 2015;

Berlanga et al,, 2019, Aves de México: Lista actualizada de especies y nombres comunes, en las

que describe las categorias de endemismos.

Valores de vulnerabilidad (VV). Como parte del ejercicio de evaluacion del estado de conservacion
de las aves de Norte América, Berlanga et al. (2010) realizaron un analisis de vulnerabilidad de las
aves de México, con la participacion de mas de cien expertos que trabajaron en 6 talleres
organizados por la Coordinaciéon Nacional de la Iniciativa para la Conservacion de las Aves de
América del Norte (NABCI por sus siglas en inglés) de la CONABIO.

(»
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Tabla IV.10. Categorizacion de las especies de aves de acuerdo con su residencia, endemismo y VV

. p VALOR DE
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN RESIDENCIA' | ENDEMISMO?2 VULNERABILIDAD?

Rupornis magnirostris Aguililla R NE 7
Cassiculus melanicterus Cacique mexicano R CE

Icterus gularis Calandria dorso negro R NE

mayor
Carpintero
Melanerpes Chrysogenys enmascarado R EN
Campephilus guatemalensis Carpintero pico R NE
plateado

Mycteria americana Cigliefa ML, R NE

Trogon citreolus Coa citrina R EN 16
Amazilia rutila Colibri canelo R NE

Cynanthus sordidus Colibri opaco R EN

Fregata magnificens Fragata R NE 16
Ardea alba Garza blanca ML R NE 7
Nycticorax nycticorax Garza nocturna corona R, MI NE

negra

Egretta tricolor Garza tricolor ML R NE

Jacana spinosa Jacana nortefia R NE

Pitangus sulphuratus Luis R NE 5
Campylorhynchus rufinucha Matraca nuca canela R NE

Turdus grayi Mirlo café R NE 8
Turdus rufopalliatus Mirlo dorso canela R EN

Zenaida asiatica Paloma alas blancas R, MI NE 8
Eupsittula canicularis Perico frente naranja R NE

Caracara cheriway Quebrantahuesos R NE 8
Arremonops rufivirgatus Rascador olivaceo R CE

Saltator coerulescens Saltador gris R NE 7
Volatinia jacarina Semillero brincador R NE 4
Sporophila morelleti Semillero de collar R NE 6
Sporophila minuta Semillero pecho canela R NE

Antrostomus ridgwayi Tapacaminos R, MV NE

Tyrannus melancholicus Tirano piriri R NE 4
Molothrus aeneus Tordo ojos rojos R, MV NE 6
Columbina talpacoti Tortolita canela R NE 5
Columbina inca Tortolita cola larga R NE 8
Coragyps atratus Zopilote comun R NE 5

R = residente, MI = migratoria de invierno, MV = migratoria de verano

2NE = no endémica, E = endémica, CE = cuasiendémica

3 Baja vulnerabilidad: 4 a 8,

Si bien no se encontraron indicios de presencia de tortuga marina,

esporadico de golfina y carey.
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IV.3.1.3 Medio socioecondémico

En esta seccidn se describira la cuestion socioecondmica a nivel municipal, lo anterior porque es
imposible obtener informacién particular del Sistema Ambiental.

POBLACION

De acuerdo al Censo poblacional del afio 2010, la poblacion total en el municipio de Villa de
Tututepec es de 43 913 habitantes (49% hombres y 51% mujeres). Tiene 237 localidades, de las
cuales, 233 son rurales y solo 4 son urbanas, y son: Villa de Tututepec (casco de la poblacion), La
Luz, Rio Grande o Piedra Parada y San José del Progreso.

De acuerdo con el censo de Poblacion y Vivienda 2010, la distribucién de la poblacion por edad
en el municipio se encuentra ilustrado en la siguiente figura, claramente se puede apreciar que la
poblacién se considera como joven, y es que la mayoria de la poblacion se concentra entre los 10
y 24 afos. Este perfil de poblacién puede representar una oportunidad de crecimiento para el
municipio, y es que su poblacién es la adecuada para cubrir los puestos que se puedan generar
por la realizacién del siguiente proyecto.
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Figura IV.7. Piramide Poblacion de Villa de Tututepec (INEGI, 2010).

Crecimiento poblacional

A nivel municipal la poblacién ha experimentado fluctuaciones durante el periodo comprendido
de 1995 al 2010, en la siguiente figura se ilustra dicho comportamiento. En el 2005 se experimenté
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una tasa de crecimiento poblacional negativo, sin embargo, en el 2010 la poblacién aumento
exponencialmente. Alguno de los fenédmenos que causaron la reduccion en la poblacion ha sido
la migracién.

52000
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Figura IV.8. Dindmica poblacional Villa de Tututepec de Melchor Ocampo

Migracion

El indice absoluto de intensidad migratoria (IAIM) es e/ promedio del porcentaje de viviendas que
recibieron remesas, de viviendas con emigrantes a Estados Unidos, de viviendas con migrantes
circulares y de viviendas con migrantes de retorno. De esta manera, el IAIM provee una
diferenciacion de las entidades federativas de acuerdo con el nivel promedio de las cuatro
expresiones de la migracion México-Estados Unidos captadas al interior de los hogares censales
(CONAPO, 2014).

En funcidn de los datos de poblacion obtenidos de los censos realizado por INEG], se identifico
que en el afho del 2005 se experimentd un crecimiento poblacional negativo en el municipio, uno
de los fendmenos sociales a lo que se atribuye dicho comportamiento es la migracién, la cual
desde del afio 2000 registré un valor de IAIM medio, posicionando al municipio en el lugar 114 a
nivel estado, se encontrd que la IAIM increment6 en el 2010, pasando al lugar 174, lo que justifica
el aumento poblacional en este mismo afo.

Tabla IV.11. Migracién en el municipio Villa de Tututepec de Melchor Ocampo

ANO 2000 2010
indice Absoluto de Intensidad Migratoria 5.674 5.301
Grado Absoluto de Intensidad Migratoria Medio Medio
Lugar que ocupa en el contexto nacional 639 641
Lugar que ocupa en el contexto estatal 114 174
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Vivienda

La condicién de vivienda de las personas es otro indicador que emplea INEGI para determinar las
condiciones econdmicas en las que habita una determinada poblacion. En la Tabla siguiente se
observa las condiciones de vivienda que imperan en el municipio, en rasgos generales, se aprecia
que la cuarta parte de la poblacién no cuenta con drenaje, solo un cuarto de la poblacién cuenta
con servicios de agua entubada, la cual no cumple con las condiciones de potable, y mas del 16%
tiene casa con un solo cuarto.

Tabla IV.12. Condiciones de Vivienda (INEGI, 2010)

VARIABLE MUNICIPIO %

Con piso de tierra 1,055 9.6
Con un solo cuarto 1,825 16.6
Sin luz eléctrica 399 3.6
Sin agua entubada 8,442 76.7
Sin excusado 867 7.9
Sin drenaje 2,655 24.1
Sin ningun bien 971 8.8
Habitadas 11,008

Salud
En el 2010, mas de la mitad de la poblacion era derechohabiente a un servicio de salud
proporcionado por el gobierno federal. La mayoria de la poblacion (77.09%) estaba inscrito en el

seguro popular de nueva generacion.

Tabla IV.13. Distribucién segun condicion de derechohabiencia a servicios de salud.

VARIABLE MUNICIPIO %
Poblacion total 43913 100%
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud. 20 188 45.97%
Poblacion derechohabiente a servicios de salud. 23 553 53.63%
Poblacion derechohabiente del IMSS. 2131 9.04
Poblacion derechohabiente del ISSSTE. 2674 11.35
Poblacion derechohabiente del ISSSTE estatal. 60 0.25
Poblacion derechohabiente del seguro popular. 18 159 77.09

Poblacién econbmicamente activa
La Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) son las personas de 12 y mas afios de edad que
durante el periodo de referencia realizaron o tuvieron vinculo con la actividad econémica o que
buscaron activamente realizar una (INEGI, 2010). De acuerdo con las cifras presentadas por INEG],
la PEA total del municipio asciende a 17,235 de los cuales 12,235 son hombre y 5,046 son mujeres.
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Del total del PEA, solo el 2.33% (403 habitantes) estaban desempleado, lo que significa que mas
del 97% estaba realizando un trabajo.

Tabla IV.14. Poblacion de 12 afios y mas segun condicién econdmica (INEGI, 2010)

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POB!-ACION NO NO
ECONOMICAMENTE
TOTAL OCUPADA | DESOCUPADA ACTIVA ESPECIFICADA
Estatal 1,343,189 1,298,316 44,873 1,481,882 17,737
Municipal 17,235 16,832 403 15,469 258

IV.3.1.4. Paisaje

Se define “paisaje” como un elemento comparable al resto de los recursos como vegetacién, agua,
biodiversidad. Sin embargo, al paisaje se debe considerar como el “Complejo de interrelaciones
derivadas de la interaccion de rocas, agua, aire, plantas, animales y hombres”.

La utilidad del paisaje en estos estudios se explica por su esencia sintética e integral, en el
intervienen aquellos componentes ambientales, que determinan los rasgos fisicos del ambiente
natural: morfoestructura, clima, relieve, escurrimientos, suelo, vegetacién, fauna, hasta los diversos
procesos antrépicos que intervienen en su modificacion.

Existen diferentes interpretaciones del concepto paisaje, pero una de las mas completas es la
siguiente:

“Sistema territorial compuesto por componentes naturales y complejos de diferentes rango
taxonomico (ferarquia espacial), formado bajo la influencia de los procesos naturales y de la
actividad modlificadora de la sociedad humana, que se encuentra en permanente interaccion y se
desarrolla historicamente. Cada unidad de paisaje esta formada de una parte de la corteza
terrestre con su relieve, la capa de la atmosfera cercana a la tierra, las aguas superficiales y
subterraneas, los suelos y las comunidades vegetales y animales. Tal escenario sirve de base para
el desarrollo de /a actividad modificadora de la sociedad humana” (Mateo, 71984).

El estudio del paisaje es en gran medida el de los indicadores, de los signos y manifestacion
externa. Esta Ultima se refiere a la combinacién de una serie de factores fisicos (clima,
geomorfologia, pendientes, etc.) y biolégicos (vegetacion, fauna y ecosistemas acuaticos) con los
usos y perturbaciones de origen natural y antropico.

Los elementos que integran el paisaje son los siguientes:

Visibilidad: se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto de
vista 0o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topogréaficos tales
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como altitud, orientacién, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcion de otros
factores como la altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de transparencia
atmosférica, distancia, etc.

Calidad paisajista: la calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcién: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcion de su morfologia, vegetacion,
puntos de agua, etc,; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700
m; en él se aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas
de agua, etc; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se
establecera el proyecto.

Fragilidad del paisaje: es la capacidad de éste para absorber los cambios que se produzcan en
él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores
que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacién,
contraste cromatico, etc.) y morfoldgicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa,
puntos y zonas singulares).

Metodologia
En los siguientes parrafos se identificara, caracterizara y valorara la realidad paisajista de los

espacios que se veran afectados por la ejecucion del proyecto, tomando en cuenta los siguientes
criterios de evaluacion:

Calidad paisajista. - Se refiere a la calidad estética del paisaje.

Tabla IV.15. Criterios para determinar la calidad paisajista

ELEMENTO

ALTA

MEDIA

BAJA

Geomorfologia

Relieve muy montafoso,
marcado y prominente o de
gran variedad superficial o

Formas erosivas interesantes o
relieve variado en tamafo vy
forma. Presencia de formas y

Colinas suaves, fondos
de valle planos, poco o

(G) sistema de dunas o presencia de | detalles interesantes, pero no | ningun detalle singular.
algun rasgo muy singular. dominantes o excepcionales.
Valor = 50 Valor = 30 Valor = 10
Gran variedad de formaciones | Alguna variedad en la | Poca o ninguna variedad
Vegetacion vegetales, con formas, texturas y | vegetacion, pero sélo uno o dos | o contraste en la
) distribucién interesantes. tipos. vegetacion.
Valor = 50 Valor = 30 Valor = 10
Presencia de fauna permanente . -
. Presencia esporadica en el lugar, .
en el lugar, o especies . . .| Ausencia de fauna de
Fauna . . 0 especies poco vistosas, o baja | . R
llamativas, o alta riqueza de | . importancia paisajistica.
(F) riqueza de especies.

especies.

Valor = 50

Valor = 30

Valor = 10
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ELEMENTO ALTA MEDIA BAJA
Factor dominante en el paisaje, o
S Agua en movimiento o en
apariencia limpia y clara, aguas . . .
Agua - reposo, pero no dominante en el | Ausente o inapreciable.
blancas, laminas de agua en .
(A) paisaje.
reposo, grandes masas de agua.
Valor = 50 Valor = 30 Valor =0
Combinaciones de color | Alguna variedad e intensidad en s
. . Muy poca variacion de
intensas y variadas, o contrastes | los colores y contraste del suelo,
Color . . , | color o contraste, colores
agradables entre suelo, cielo, | roca y vegetacion, pero no actia
(@)} apagados.

vegetacion, roca, agua y nieve.

como elemento dominante.

Valor = 50

Valor = 30

Valor = 10

Fondo escénico

El paisaje circundante potencia
mucho la calidad visual.

El paisaje circundante incrementa
moderadamente la calidad visual

El paisaje adyacente no
ejerce influencia en la

(E) del conjunto. calidad del conjunto.
Valor = 50 Valor = 30 Valor = 10
Paisaje Unico o muy raro en la
Singularidad o region; posibilidad real de | Caracteristico, pero similar a | Bastante comun en la
rareza contemplar fauna y vegetacidén | otros en la region. region.
(S) excepcional.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Libre de intervenciones . I .
o Afectada por modificaciones | Modificaciones intensas
. estéticamente no deseadas o .
Actuaciones e . poco armoniosas, aunque no en | y extensas, que reducen
con modificaciones que inciden . . .
humanas . su totalidad, o las actuacionesno | o anulan la calidad
favorablemente en la calidad ~ . . .
(H) . afaden calidad visual. escénica.
visual.
Valor = 30 Valor = 10 Valor =0

La valoraciéon requiere una division previa del paisaje en unidades homogéneas (factores),
valorando con esto la Geomorfologia (G), Vegetacién (V), Fauna (F), Agua (A), Color (C), Fondo
Escénico (E), Singularidad o Rareza (S) y Actuaciones Humanas (H). Una vez identificadas todas
estas caracteristicas (factores), se asigna un valor numérico con la finalidad de clasificarlas y
poderlas comparar con las otras unidades. Segun el valor final obtenido, se diferencian tres tipos
de clases.

Tabla IV.16. Evaluacién de la calidad de paisaje

CLASE PROMEDIO DESCRIPCION
Alta 31— 45 Areas que relnen care.acterlstlcas excepcionales
para cada aspecto considerado.
Media 16— 30 Areas que relinen caracteristicas excepcionales
para algunos aspectos y comunes para otros
Bajo 0—15 Are.a,s con car,a.cteristice?s y rasgos comunes a la
regién fisiografica considerada

(»
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Fragilidad del paisaje. Conjunto de caracteristicas del territorio que inciden en la capacidad de
respuesta de éste al cambio en sus propiedades paisajisticas.

Tabla IV.17. Criterios para evaluar la fragilidad del paisaje

FACTORES ELEMENTOS ALTA MEDIA BAJA
Pendientes > 30%, terrenos | Pendientes entre 15y 30%, | Pendientes entre 0 y
Pendiente con un dominio del plano | y terrenos con modelado | 15%, plano horizontal
(P) vertical de visualizacién. suave u ondulado. de dominancia.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Grandes  espacios  sin .
. L P . Cubierta vegetal | Grandes masas
Densidad de | vegetacién. Agrupaciones | . . . . o
. . . .~ | discontinuo. Dominancia | boscosas. 100% de
la vegetacién | aisladas. Dominancia .
. de estrato arbustivo. cobertura.
(D) estrato herbaceo.
. s Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Biofisicos - - — —
Vegetaciéon Mediana diversidad de | Alta diversidad de
Contraste de | monoespecifica, escasez de | especies, contrastes | especies, fuertes e
la vegetacion | vegetacion, contrastes | evidentes, pero no | interesantes
© poco evidentes. sobresalientes. contrastes.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Altura de la Vegetacién arbustiva o | Nohaygranaltura(<10m) | Gran diversidad de
g herbdcea <2m de altura o | ni gran diversidad de | estratos. Alturas sobre
vegetacion . .
H) sin vegetacion. estratos. los 10 m.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
. Visidon de caracter cercana | Vision media (500 a 2000 | Vision de caracter
Tamafo de la " . .
o préxima  (0-500 m). | m). Dominio de los planos | lejana a zonas
cuenca . . . L :
M Domina primeros planos. medios de visualizacién. distantes (>2000 m).
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
. C I
Cuencas alargadas, | Cuencas irregulares, uencas regulares
Forma de la . . . extensas,
unidireccionales en el flujo | mezcla de ambas
cuenca visual o muy restringidas categorias generaimente
Visualizacion (F) ) ) redondeadas.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Vistas panoramicas . Vistas  cerradas u
. - El paisaje presenta zonas .
abiertas. El paisaje no - o obstaculizadas.
. . | de menor incidencia visual, .
Compacidad | presenta huecos ni .| Presencia de zonas de
pero en un porcentaje
0) elementos que obstruyan sombra o menos
. moderado. . L
los rayos visuales. incidencia visual.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Unicidad del Paisaje singular, notable, | Paisaje interesante pero | Paisaje comdn, sin
. . - con riqueza de elementos | habitual, sin presencia de | riqueza visual o muy
Singularidad paisaje o e .
L) Unicos y distintivos. elementos singulares. alterado.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
N Percepcion  visual  alta, | Visibilidad media, | Baja accesibilidad
Accesibilidad . . . . . . .
. ep e . visible a distancia y sin | combinacion de ambos | visual, vistas escasas o
Visibilidad visual . .
A mayor restriccion. niveles. breves.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10

(»
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Los rangos de fragilidad visual del paisaje en base al puntaje maximo que puede obtener por
columna (alta, media y baja) se describen a continuacion.

Tabla IV.18. Rangos para evaluar la fragilidad de paisaje

CLASE PROMEDIO DESCRIPCION
Alta 2330 Areas. con capaudgd alta de. rg§pgesta al
cambio en sus propiedades paisajisticas.
. Areas con capacidad media de respuesta al
Media 16 — 22 . ) o
cambio en sus propiedades paisajisticas.
Bajo 9_ 15 Areas. con baja capaadad de. refpyesta al
cambio en sus propiedades paisajisticas.

Capacidad de Absorcion Visual (CAV). Se define como la capacidad del paisaje para acoger

actuaciones propuestas sin que se produzcan variaciones en su caracter visual.

Tabla IV.19. Criterios para evaluar la CAV del paisaje (Yeomans, 1986)

ELEMENTOS ALTA MEDIA BAJA
Pendiente. Poco inclinado (0-25%). Inclinado suave (25-55%). Inclinado (> 55%).
(S) Valor =3 Valor =2 Valor = 1
Diversidad de la S . Mediana diversidad, | Eriales, prados y matorrales. Sin
., Diversificada e interesante. . ., o
vegetacion. repoblaciones. vegetacion o monoespecifica.
(D) Valor = 3 Valor =2 Valor = 1
Poca o ninguna restriccion | Restriccion moderada | Restriccion alta, derivada de
Erosionabilidad del por riesgo bajo de erosiéon e | debido a cierto riesgo de | riesgo alto de erosién e
suelo inestabilidad y buena | erosién e inestabilidad y | inestabilidad, pobre
(E) regeneracion potencial. regeneracion potencial. regeneracion potencial.
Valor = 3 Valor =2 Valor = 1
Contraste Alto contraste visual entre | Contraste visual moderado | Contraste bajo entre suelo y
suelo/vegetacion suelo y vegetacion. entre suelo y vegetacion. vegetacion o sin vegetacién.
(V) Valor = 3 Valor =2 Valor = 1
Vegetacion, potencial | Alto potencial de | Potencial de regeneracion | Sin vegetacion, o Potencial de
de regeneracion regeneracion. medio. regeneracion bajo.
(R) Valor = 3 Valor =2 Valor = 1
Contraste suelo/roca Contraste alto. Contraste moderado. Contraste bajo.
(C) Valor = 3 Valor =2 Valor = 1

El valor de la Capacidad de Absorcion Visual (CAV) de la microcuenca hidroldgica forestal se

obtiene mediante la férmula:
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Estableciendo los rangos de Capacidad de Absorcion Visual (CAV) en base al puntaje maximo que
puede obtener por columna (alta, media y baja) y aplicando la formula anterior, se determiné los
rangos y descripcién de la siguiente Tabla.

Tabla IV.20. Rango para determinar la CAV

CLASE PROMEDIO DESCRIPCION
Areas que presentas altas condiciones para
Alta 33 —45 acoger proyectos y que no produzcan

variaciones en su caracter visual.
Areas que presentas condiciones medias
Media 19 —32 para acoger proyectos y que no produzcan
variaciones en su caracter visual.
Areas que se vera fuertemente afectadas por
la implementacién del proyecto.

Bajo 5—18

Resultados

Calidad paisajista
Se realizé la evaluacion de la calidad paisajista del sitio del predio de interés. De acuerdo con la
metodologia empleada, se evaluaron 8 elementos: geomorfologia, vegetacion, fauna, agua, color,
fondo escénico, singularidad y actuacion humana. Para este criterio, se obtuvo un valor medio, lo
que significa que el area relne caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y comunes
para otros. Dentro de los aspectos excepciones se encuentra el elemento agua y el fondo escénico.

Tabla IV.21. Resultados de la evaluacion de calidad paisajista

ELEMENTO ALTA | MEDIA | BAJA
Geomorfologia 10
Vegetacion 10
Fauna 30

| Agua 50
Color 10
Fondo escénico 50
Singularidad 10
Actuacion humana 10
Total= 170
Promedio= 21.25

Fragilidad visual del paisaje
Para este criterio, se evaluaron 9 elementos, dentro de 4 factores ambientales. El resultado de la
dicha evaluacion arrojo un valor promedio de 20 unidades, clasificandose dentro de la clase media
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e interpretandose como un area con capacidad media de respuesta al cambio en sus propiedades
paisajisticas.

Tabla IV.22. Resultados de la evaluacion de la fragilidad del paisaje

FACTORES ELEMENTO ALTA MEDIA | BAJA
Pendiente 10
P Densidad de la vegetacién 20
Biofisicos >
Contraste de la vegetacién 20
Altura de la vegetacion 20
Tamano de la cuenca 30
Visualizacion Forma de la cuenca 30
Compacidad 20
Singularidad Unicidad del paisaje 20
Visibilidad Accesibilidad visual 10
Total= 180
Promedio= 20

Capacidad de Absorcion Visual.
Respecto a este Ultimo criterio, se evaluaron 6 elementos ambiental, se obtuvo un valor de 30
unidades, lo que significa que el predio presenta una condicion media para aceptar los cambios.

Tabla IV.23. Resultados de la evaluacion de la fragilidad del paisaje

ELEMENTOS ALTA | MEDIA | BAJA

Pendiente 3

Diversidad de la vegetacion 1
Erosionabilidad del suelo 3

Contraste suelo/vegetacion 2
Vegetacion, potencial de regeneracion 1
Contraste suelo/roca 1
Total= 21

IV.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Tomando como base el SA delimitado en el que se consideraron los criterios ambientales
establecidos en la guia del sector turistico, asi como la descripcion de las caracteristicas bioticas
y abidticas, se integra la siguiente sintesis objetiva y congruente del estado actual que presenta
el SA en estudio. También se indica el grado de conservacion y/o deterioro (calidad del ambiente).

Estado actual del Sistema Ambiental
El SA se encuentra inmerso dentro de una zona de alta predominancia agricola desde, al menos,
la década de 1960. De acuerdo con esto, se concluye que en el Sistema Ambiental predomina, en
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gran medida, areas agricolas; no se identificaron aspectos Unicos. Para el predio de interés, se
observo una presencia de fauna y flora con interés ambiental.

El predio en el que se pretende desarrollar el proyecto presenta una vegetacioén constituida por
especies de selva baja espinosa y de dunas costeras. Adicionalmente, se registré una especie de
flora que se encuentra bajo una categoria de proteccion por la NOM-059-SEMARNAR-2010.
Asimismo, se observo la presencia de 5 especies de fauna que se encuentran bajo una condicion
de proteccion de la misma norma, por lo que se debe identificar, estudiar, proponer y ejecutar un
programa de ahuyentamiento y proteccion de estas especies. Es importante tomar las medidas
necesarias para la proteccion de estas especies, asegurar el crecimiento o reproduccion.

Respecto al rubro de agua superficial y subterranea, el predio se localiza sobre piedra uniforme,
con baja permeabilidad. No se identificaron acuiferos subterrdneos cercanos al proyecto.
Ambientalmente, no se afectara la cantidad de agua infiltrada, debido a que toda el agua que cae
sobre el predio se escurre al Océano Pacifico. Las aguas residuales generadas seran tratadas por
un sistema de biodigestor y pozo de absorcién.

Se evalud que el predio cuenta con un paisaje perturbado, derivado de la actividad agricola. El
area destinada para el proyecto posee caracteristicas similares, con elementos floristicos,
composicién faunistica, tipo climatico, geoldgico, tipo de suelos y recursos hidricos compartidos
en el entorno.

En el municipio se encuentra El Parque Nacional Lagunas de Chacahua, el cual se decreté el 9 de
julio de 1937. Actualmente protege ecosistemas representativos del Pacifico Tropical Mexicano y
representa un reservorio natural que sirve de alimentacion, refugio y proteccion de especies
propias de ecosistemas. Es importante aclarar que, aunque el Parque Nacional Lagunas de
Chachahua esta dentro del municipio de Tututepec, esté no tiene influencia con el sistema
ambiental.

Grado de conservacion y/o deterioro
El predio en el que se pretende desarrollar el proyecto presenta un grado de conservacion bajo,
debido a la presencia de un estrato arboreo escaso.

Es de sefialar que, las zonas aledafias al predio se encuentran ocupadas por terrenos agricolas
productivos, por lo que el sitio tiene una presion por las actividades humanas. No se habla de un
sitio con condiciones o aspectos unicos dentro del Sistema Ambiental.
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Riesgos fisicos

Se identificd que el Sistema Ambiental podria ser afectado, principalmente, por tres tipos de
fendmenos naturales que podrian ocasionar afectaciones en la infraestructura e integridad de las
personas. Nos referimos a las ondas tropicales, huracanes y sismos. Los primeros dan lugar a los
ciclones o huracanes. Por la ubicacién del proyecto y de acuerdo con los registros de estos
fendmenos, el SA se ha visto afectado. Sin embargo, la infraestructura a construir esta disefiada
tomando en cuenta este tipo de eventos. Con respecto a la integridad de las personas, este tipo
de fendmeno son monitoreados y se determinan las trayectorias que seguiran.

Respecto a los sismos, el Estado de Oaxaca presenta un alto grado de actividad, este tipo de
fendmeno son imposibles de predecir. Para el disefio de la infraestructura se considerd esta
variable.

Importancia socioeconémica
Con base en la descripcién socioeconémica del sitio, se concluye que la mayor parte de la
poblacion del municipio depende directa o indirectamente del sector primario.

Por otra parte las caracteristicas socioeconémicas también le confieren al sistema ambiental
condiciones propicias para que el proyecto se implante en el sitio, ya que contribuira a la
generacion de empleos y a mejorar la calidad de vida de la poblacién, y es que a nivel municipal
se reconoce que existen problemas de carencia social, y es que aproximadamente el 82% de la
poblacion se encuentra en situacion de pobreza, la realizacién del presente proyecto significaria
la contratacion de habitantes de las comunidades colindantes con al sitio, por lo que se espera
que contribuya a mejorar la calidad de vida de las personas.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS

Una vez analizado y conocido el proyecto en su contexto técnico, ambiental, econémico y social,
se procede al estudio detallado del impacto al medio que causara su ejecucién, dicho estudio
integra primeramente una identificacién de todos y cada uno de los posibles impactos que se
podrian presentar seguido de una evaluacion para finalmente describir los impactos reales que
serviran para proponer medidas de prevencion, mitigacién o en su caso de compensacion.

V.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para la identificacion de impactos se aplicd una matriz de interaccién, misma que es muy util
para tener una primera evidencia de las relaciones causa — efecto. Esta matriz se forma de las
obras y actividades que integran cada una de las etapas del proyecto contra cada uno de los
factores ambientales sujetos a recibir el impacto.

Las obras y actividades que integra cada etapa del proyecto, mismas que fueron descritas en el
capitulo II de este documento, son:

Tabla V.1. Obras y actividades del proyecto por etapa

ETAPA OBRAS Y/O ACTIVIDADES
Preparacion del Delimitacion y desmonte
sitio Despalme

Trazo y nivelacién

Cortes y excavaciones

Cimentacién

Construccion Alzado de estructuras

Instalaciones hidrosanitarias

Instalaciones eléctricas

Carpinteria y acabados
Operacion y Habitacién y uso de las viviendas

Mantenimiento Reparaciones generales

Por otro lado, los indicadores de impacto ambiental, los cuales fueron elegidos de acuerdo con
las caracteristicas del proyecto, son los siguientes:
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Tabla V.2. Indicadores de impacto

ELEMENTO
AMBIENTAL INDICADOR
. Emisién de polvos y humos Presencia de polvgs y turbidez
Aire en el ambiente
Emisiéon de ruido Niveles sonoros elevados (db)
Generacion de RSU Cantidad de RSU diarios (kg)
Suelo Infiltracion al suelo Superficie de desplante (m?)
Eliminacién de la cobertura 5
m¢ de suelo desnudo
vegetal
Agua Contaminacion del agua de Presencia de turbidez en el agua
escurrimiento del escurrimiento pluvial
Fauna Especies afectadas No. de especies
Especies afectadas No. de especies
Flora Desmonte y despalme de Volumen de cobertura vegetal
vegetacion removida
Calidad paisajistica Valor relativo
Paisaje Fragilidad paisajistica Capacidad de absorcion visual
Visibilidad Numero de cuencas visuales
Socioeconémico Economia No. de empleos directos

La matriz obtenida muestra las interacciones de cada etapa, y su correspondiente actividad, las

casillas con X en sombreado rojo son las relaciones causa- efecto que se presentaran.
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Tabla V.3. Matriz causa - efecto
MATRIZ DE INTERACCION CAUSA - EFECTO
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- N
De la matriz se puede resumir graficamente que la etapa que evidenciara mas interacciones es la
constructiva, seguido de la etapa de preparacion del sitio y finalmente la operacién vy
mantenimiento. Identificando un total de 52 interacciones causa - efecto por el proyecto que en
su momento van ocasionar impactos ya sea positivos o negativos.

OPERACION ¥ MANTEMNIMIEMNTO m COMSTRUCCION m PREPARACION DEL SITIO

15.4 %

46.2%

ETARA DEL PROYECTO

T T T
0 5 10 15 20 25 30
INTERACCIOMES

Figura V.1.-Grafica de Interacciones causa — efecto por etapa

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Para la identificacion de impactos se hace uso de una matriz de interaccién, misma que es muy
util para tener una primera evidencia de las relaciones causa — efecto.

Es importante destacar que para la eleccion de los factores ambientales se toman en cuenta
indicadores, estos son indispensables para la toma de decisiones en cuanto a que tienen tres
funciones principales, permiten:

e Observar y conocer el estado, ver las evoluciones en el tiempo y destacar las diferencias
espaciales.

e Entender las relaciones causa efecto, hacer comparaciones y crear tipologias de impactos.

e Modificar lineas de accion, ayudar a la formulacion de las decisiones futuras, evaluar los
alcances de las decisiones pasadas y disefiar estrategias.

Después, el método elegido para la valoracion de los impactos es el disefiado por el Dr. Vicente
Conesa Fernandez, la justificacion de su eleccidn recae en que esta integrado por criterios que, en
su conjunto y por separado, califican los impactos en cada uno de los componentes ambientales
con los que se tendra interaccion, emite valores especificos donde su informacion nos evidencia
el impacto ambiental; de tal manera que se visualiza donde es necesario aplicar la medida de
prevencion y/o mitigacién de manera precisa y objetiva.
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De la matriz de interaccion se procede a calificar (dar un valor cuantitativo) mediante los siguientes

criterios:
Tabla V.4. Criterios de calificacién del método Conesa-Fernandez
ATRIBUTO SIGNO TIPOS CODIGO
Signo Positivo +
Caracter del impacto: Positivo si el impacto es benéfico o negativo si es S .
. Negativo -
perjudicial
Inmediatez Directo 3
Efecto directo-repercusion inmediata en algun factor ambiental, la I .
. . L Indirecto 1
indirecta deriva de un efecto primario.
Acumulacion Acumulativo 3
Acumulativo - Incremento continuo de la gravedad cuando se prolonga A Simol 1
la accion gue lo genera impie

Sinergia Fuerte 3
Reforzamiento de efectos simples, se produce cuando la coexistencia de S Media 2
varios efectos simples produce un efecto superior a su suma simple Leve 1
Momento Corto 3
Lapso que transcurre entre la accién y la aparicién del efecto. Corto M Medio 2
(anual), medio (antes de 5), largo (mayor de 5) Largo 1
Persistencia Permanente 3

Tiempo de permanencia del efecto desde su apariciéon. Permanente- P
A o Temporal 1

tiempo indefinido
Reversibilidad Largo 3
Reversible-efecto asnirryllado .pc.)r. el ambiente, de tal manera que se RV Medio >
recuperen las condiciones iniciales una vez producido el efecto.

Irreversible- no asimilado o después de mucho tiempo. Corto 1
Recuperabilidad Dificil 3
Recuperable-Posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de R Media 2
la intervencion humana mediante medidas aplicadas. Facil 1
Periodicidad Periddico 3

Frecuencia de manifestacion del impacto. Periédico-forma ciclica o Pd
recurrente. Irregular- impredecible. Irregular 1
Continuidad C Continuo 3
Continuo-produce alteracion constante en el tiempo Discontinuo 1

Aplicando las siguientes formulas:
Incidencia Simple Is= + (I+A+S+M+P+R+Rv+Pd+C)
Indice de Incidencia = Ip - Imin / Imax - Imin

El resultado obtenido se clasifica como sigue:
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Tabla V.5. Categorias de impactos de acuerdo con el indice de incidencia

RANGO CATEGORIA
0.1-0.25 Compatible
0.26 - 0.5 Moderado

0.51-0.75 Critico
0.76 - 1.0 Severo

V.2. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

V.2.1. Indicadores de impacto
Los indicadores utilizados en el proyecto se enlistan en la Tabla V.2, mismos que a continuacién
se narran.

AIRE. Elemento ambiental susceptible de ser alterado por la generacién de polvos y particulas
que presumiblemente incrementaran en el aire con las maniobras propias de las actividades
constructivas.

Asimismo, por el ruido provocado en el movimiento de equipo y herramienta menory la presencia
del personal en obra.

SUELO. Debido a que la presencia humana hace que sea necesario el alimento o toma de liquidos
en el frente de trabajo, esto hace la generacién de lo que cotidianamente denominamos basura,
propiciando un impacto ambiental que también es evaluado.

Al igual se estima necesario generar un indicador por la posible infiltracién afectada al subsuelo
con el desplante de obra civil en determinada superficie. La remocién que motiva evidenciar un
suelo desnudo.

AGUA. Se ha incluido un indicador sobre la posibilidad de contaminar el agua subterranea dado
que se utilizara un método de tratamiento de aguas residuales en el sitio.

FAUNA. Se integra un indicador para la fauna ya que hay una especie en el sitio que seran
afectadas.

FLORA. Al haber una remocién de la vegetacién, es importante integrar dos indicadores, una que
va dirigido a las especies normadas y otra a la magnitud de la eliminacién de la flora.

PAISAJE. El paisaje como un factor subjetivo dentro del medio donde se llevara a cabo el
proyecto, es sujeto a evaluar en este caso los indicadores seran su valor relativo, capacidad de
absorcion visual y el niUmero de cuencas visuales.
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SOCIOECONOMICO. La generacion de empleos es importante de calificar debido a que son
derramas dentro de la localidad y son motivo de impactos positivos.

V.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS

Los resultados obtenidos de la aplicacién de la metodologia cuantitativa se presentan por etapas
del proyecto, a continuacién:
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Tabla V.6. Matriz de evaluacion cuantitativa de la etapa de Preparacion del Sitio

MATRIZ DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
PREPARACION DEL SITIO Criterios de Evaluacién Resultados
Factores Ambientales Indicadores S I A S M P R Rv Pd C Incidencia | Imin |Imax INIglIggEl\lnglA
Presencia deI pol\tl)gs y turbidez 3 ] 1 3 1 ] ] ] ] 13 9
Aire en el ambiente
8 Niveles sonoros elevados (db) 3 1 1 3 1 1 1 1 1 13 9
2
5_% Cantidad de RSU diarios (kg) 3 1 2 2 1 1 1 1 1 13 9
<
Suelo Superficie de desplante (m?) 3 1 2 1 3 3 3 3 1 20 9 27 0.61
®
= é m2 de suelo desnudo 3 1 2 1 3 3 3 3 1 20 9 27 0.61
S
c 4
'% (] Fauna No. de especies afectadas 3 1 2 2 3 2 2 3 3 21 9 | 27 0.67
El2| o
fv = = No. de especies normadas 3 1 2 2 3 2 3 3 3 22 9 | 27 0.72
£ 4]
K] [ Flora
2 Volumen de cobgrtura vegetal 3 3 > > 3 > 3 3 1 2 9 | 27 072
removida
<
g Valor relativo 1 3 1 1 1 1 2 1 1 12 9 | 27 0.17
g, Paisaje
E Capacidad de absorcion visual 1 3 1 2 1 1 1 1 1 12 9 | 27 0.17
o| .®
& E | socioecon
£ 2 e No. de empleos directos 3 1 3 3 1 1 1 2 3 18 9 27 0.50
5 S émico
= I
I= +- I+A+S+M+P+R+Rv+Pd+C)
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Tabla V.7. Matriz de evaluacion cuantitativa de la etapa de Construccion

MATRIZ DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
ETAPA: CONSTRUCCION Criterios de Evaluacion Resultados
. . Incidencia . INDICE DE
Factores Ambientales Indicadores S I A S M P R Rv Pd C ponderada Imin [Imax INDICIDENCIA
Pre-senaa de polvgs y 3 1 P 3 1 1 1 1 1 14 9 | 27 0.28
. turbidez en el ambiente
© 9 Aire Niveles sonoros elevados
- 5 2 3 1 2 3 1 1 1 1 1 14 9 27 0.28
] - o (db)
c ]
2 % < Cantidad de RSU diarios (kg) 3 1 2 2 1 1 1 1 1 13 9 | 27
'E 5 Suelo
T’: i Superficie de desplante (m?) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 9 [ 27
5 E Paisaje [ Numero de cuencas visuales 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9 [ 27 0.67
3 o | =
] E |Socioeco
£ 2 P No. de empleos directos 3 1 2 3 1 1 1 2 3 17 9 | 27 0.44
5 S | ndémico
I vt
Tabla V.8. Matriz de evaluacion cuantitativa de la etapa de Operacién y Mantenimiento
MATRIZ DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO Criterios de Evaluacion Resultados
. . INDICE DE
) ) Incidencia .
Factores Ambientales Indicadores N I A S M P R Rv Pd @ Imin [Imax [ INDICIDENCI
ponderada A
Niveles sonoros elevados 3 1 5 3 1 1 1 1 1 14 9 | 27 028
(db)
Suelo | Cantidad d(ekgR)SU diarios 3 3 2 1 3 2 1 3 3 21 9| 27| 67
Agua | Contaminacion de aguas 1 1 3 3 1 2 2 1 1 15 9 | 27 033
subterraneas
o ©
] E [socioeco
£ 2 L. No. de empleos directos 3 3 2 1 3 1 2 3 3 21 9 [ 27 0.67
5 g | némico
I i
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N
V.4 CONCLUSIONES

En cuanto al elemento aire, en la etapa de preparacion del sitio se evidencia impactos compatibles
debido a que las actividades a realizar no emitiran polvos ni humos a grandes escalas. La etapa
de construccion y operacion y mantenimiento se evidencia mas agresivas, el impacto califica como
moderado, ya que las actividades a realizar aumentan en el ruido en el uso de maquinaria y
vehiculos de obra, asi como la presencia permanente de habitantes.

El elemento suelo en la etapa de preparacion del sitio evidencia impactos criticos, debido a que
se eliminard la capa fértil y el suelo quedard desnudo por corto tiempo. Para la etapa de
construccién sigue en la misma categoria por el desplante de obra civil afectando al suelo de
manera permanente con el desplante de infraestructura. Ya para la etapa de operacion y
mantenimiento el impacto disminuye a moderado por la generaciéon de RSU.

El elemento agua se puede ver afectado en la etapa de operacién por el uso de pozos de
infiltracion como parte del tratamiento de las aguas residuales, sin embargo, llega a moderado
porque siempre se tratara inicialmente en biodigestores de las casas antes de llegar a los pazos,
adicionalmente, no se usaran sustancias consideradas peligrosas.

Respecto a la fauna del lugar, el impacto es critico ya que se elimina su habitat, pero se considera
un impacto puntual. En la construccion porque con los ruidos y presencia humana la fauna tiende
a alejarse y para la etapa de operacion y mantenimiento se delimitaran las areas verdes para que
no haya afectacion con la fauna circundante.

La flora del lugar arroja impactos criticos en la etapa de preparacion del sitio, esto debido a que
la eliminacidn total de los individuos presentes en el predio.

El paisaje es un elemento subjetivo el cual siempre difiere de observador a observador, para la
etapa de preparacion del sitio y construccion arroja un impacto moderado y critico,
respectivamente. Considerando una fragilidad del paisaje media lo cual significa que es capaz de
absorber los cambios hechos por el proyecto.

El medio socioeconémico de gran importancia ya que es fuente generadora de empleos, en el
caso del proyecto se ha evidenciado un impacto positivo compatible con el lugar.

Los impactos son, en su mayoria, compatibles y moderados ya que la magnitud en obra es
considerada puntual, los movimientos de vegetacion seran progresivos en un periodo de un afio
de tal manera que los impactos se minimicen con el paso del tiempo, sobre todo por fauna que
es movible. Aplicando las medidas de prevencién y mitigacién se mitigaran los impactos
identificados.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez identificados y calificados los impactos ambientales susceptibles de presentarse una vez
que el proyecto se ejecute, en el presente capitulo se indican las medidas de prevencién y
mitigacion mas eficaces para minimizar estos impactos e incluso eliminarlas. Destacando que a
pesar de ello podrian quedar impactos residuales, mismos que perduraran pero que no son de
magnitud para dafar los recursos del sistema ambiental.

VI.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE LA MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Componente Ambiental: Aire

Medidas:

e Establecer horarios de trabajo, suspendiendo las labores en caso de presentarse eventos
climaticos como tormentas, lluvias, vientos dominantes y huracanes

e Se aplicaran riegos de agua con pipa en caso de haber levantamiento de polvos y
particulas de tierra en el frente de trabajo

e Todos los vehiculos utilizados en la obra civil propiedad de la empresa constructora, se le
solicitara cuenten con sus revisiones fisico mecanicas, que garanticen estan en optimas
condiciones para operar.

e Quedara prohibida la quema del material vegetal removido.
Componente Ambiental: Suelo

Medidas:

e Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, los residuos sélidos urbanos
seran recolectados en tambos o bolsas negras resguardados en un sitio identificado; una
vez que se observe esté lleno, se sacaran del lugar para llevarlos al sitio de disposicién
final de residuos sélidos urbanos del municipio con medios propios.

e Entrando en la operacién del proyecto se elaborara un estudio de generacion de RSU, y si
el resultado evidencia una generacién arriba de las 10 toneladas se disefiara un plan de
manejo de residuos solidos urbanos.

e Seintegraran areas verdes dentro del proyecto.
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Componente Ambiental: Agua

Medidas:
e Los trabajos constructivos se delimitaran con tapiales u algin otro material para evitar la
dispersion de tierra suelta o algun otro material.
e Setendra especial atencion en el manejo y mantenimiento del sistema de aguas residuales,
se tomaran muestras y analizaran para asegurar su efectividad y correcto funcionamiento.

Componente Ambiental: Fauna

Medidas:
e Antes de dar inicio con las actividades se realizard un ahuyentamiento de fauna, se
organizara una brigada con un bidlogo al mando para identificar si existira un ejemplar
que no pudiera hacerlo por si mismo, aplicar las medidas pertinentes para apoyo.

e Para dar cumplimiento a las indicaciones de la NOM-146-SEMARNAT-2012, se incluyen
las siguientes especificaciones

5.4.1 Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la introduccion de especies exoticas en
el habitat de anidacion.

5.4.2 Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la comunidad vegetal nativa y el
mantenimiento de la dindmica de acumulacion de arena del habitat de anidacion.

5.4.3 Retirar de la playa, durante la temporada de anidacién, cualquier objeto movible que
tenga la capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de las tortugas anidadoras y sus
crias.

5.4.4 Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacién o equipo que durante la noche
genere una emision o reflexion de luz hacia la playa de anidacion o cause resplandor
detras de la vegetacion costera, durante la época de anidacion y emergencia de crias de
tortuga marina.

5.4.5 Orientar los tipos de iluminacion que se instalen cerca de las playas de anidacion, de
tal forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la playa, usando alguna
de las siguientes medidas para la mitigacién del impacto:

— Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

— Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de
luminosidad equivalente.

—  Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor de
sodio de baja presion.
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5.4.6 Tomar medidas para mantener fuera de la playa de anidacion, durante la temporada
de anidacion, el transito vehicular y el de cualquier animal que pueda perturbar o lastimar
a las hembras, nidadas y crias. Sélo pueden circular los vehiculos destinados para tareas
de monitoreo y los correspondientes para el manejo y proteccion de las tortugas marinas,
sus nidadas y crias.

Componente Ambiental: Flora

Medidas:
e Antes de dar inicio con la etapa de preparacion del sitio se realizara el rescate de
ejemplares, con especial atencién a la especie guayacan.
e Seintegrara flora nativa en areas verdes
e Serespetara como areas verdes con especies nativas una superficie de 1,601.99 m? (33.12%
de la superficie total del predio).
e Se prohibe totalmente la integracion de especies exdticas en areas verdes.

Componente Ambiental: Paisaje

Medidas:
e Se aplicard limpieza en la zona de playa, organizando brigadas de trabajo para la
recoleccion de residuos solido urbanos

VIL.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El “Programa de Vigilancia Ambiental” se concibe como el instrumento a través del cual se vigilara
que todas las medidas establecidas para la prevencion y mitigacion de los impactos ambientales,
se realicen de acuerdo a lo programado, asi como medir la eficacia de las mismas, y en caso
necesario, establecer acciones y medidas que coadyuven a minimizar los impactos ambientales
que puedan generarse durante el desarrollo del proyecto y que no hayan sido identificados en la
presente manifestacion de impacto ambiental (MIA).

OBJETIVOS

General
# Establecer un programa que garantice el cumplimiento de las condicionantes incluidas en
la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Especificos
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® Verificar que se implementen todas y cada una de las medidas de prevencién y mitigacién
de los impactos ambientales propuestas en la MIA, y las que considere la autoridad
ambiental.

# Corroborar que las medidas propuestas prevengan o minimicen los impactos ambientales
que genere el proyecto.

# Evaluar la eficacia de las medidas de prevencidon y mitigacion de impactos ambientales
propuestas por el promovente y de ser el caso, aquellas que considere la autoridad
ambiental.

# Identificar alteraciones ambientales no previstas en la MIA.

# Establecer medidas correctivas, en caso de que se identifiquen afectaciones no previstas
en la MIA o se detecte que las medidas propuestas no son suficientes para contener los
impactos ambientales generados por el proyecto.

METAS

e Elaboracién de un programa de vigilancia ambiental (PVA).

e Aplicacion de varias supervisiones en campo (frente de trabajo).

e Disefio y llenado de varias bitdcoras (necesarias) de informacién sobre aplicacién de
medidas.

e Aplicacion de varios indicadores (necesarios) que midan la eficacia de las medidas
aplicadas.

e Toma de varias series fotograficas (necesarias) en el frente de trabajo de manera periddica.

e Realizar reunién de trabajo mensual para evaluar avances y mejoras.

RESPONSABLES DEL PROGRAMA

— Responsable General: C.C. Johnatan Guaida Zacarias, Jorge Abraham Guaida Zacarias
— Asesor Ambiental: A eleccion del Promovente

— Responsable Técnico: Designado por promoventes

—  Perfil: A fin al Area Ambiental (Titulado)

— Experiencia: 1 afio (minimo)

— Equipo Técnico: Multidisciplinario afin al area ambiental n campo y en gabinete

DESARROLLO DEL PROGRAMA

Para poder cumplir con los objetivos del programa, y de optimizar la vigilancia de las medidas
propuestas identificadas en el capitulo que antecede, se propusieron diferentes acciones, las
cuales quedan enmarcadas en el siguiente cuadro.
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- N
VI.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL

Tabla VI.1. Tabla de Monitoreo

IMPACTO ETAPA DE p
IDENTIFICADO VIGILANCIA FRECUENCIA DE MONITOREO MEDIO DE VERIFICACION
1 Permanente durante la etapa de PSy | Con toma de fotografias como
. C medio de evidencias
Presencia de polvos Identificacion en campo, método
y turbidez en el PS,CyOP visual '
ambiente Para la etapa de OP serd monitoreos
eventuales
2 Permanente durante la etapa de PS y | Mediciéon del nivel de ruido,
Niveles sonoros PS, Cy OP C registro en bitacoras
elevados (db) ! Para la etapa de OP serd monitoreos
eventuales
3 Visitas al sitio del proyecto

aplicando  inspeccién  visual,
verificacion de los contenedores

Cantidad de RSU Permanente durante la etapa de PS y | de RSU.

o C Toma de fotografias como medio
diarios (kg) PS, CyOP En OP elaborar un estudio de | de evidencias
generacion de RSU En OP se tendrd impreso el

estudio de generacién, en su
caso se disefard el plan de
manejo de RSU

4 Se verificard que la superficie

Superficie de . -
5 . . sujeta a construcciéon sea la
desplante (m?) C Inicio de etapa constructiva .
autorizada, no sobrepasando los

m? de desplante de obra.

5 Verificacion en campo de manera
visual que la  superficie
autorizada sea donde se realice el
desmonte y despalme, sin sobre
pasar los m? autorizados

m? de suelo desnudo PS Inicio de etapa de preparacion del
sitio

6 Contaminacién de PSyC Anadlisis de aguas tratadas con el
Eventual durante la OP . o
aguas subterraneas sistema de biodigestor

7 Observacién en campo de flora'y

No. de especies fauna sujeta a proteccion:
afectadas de flora y PS Durante la etapa de PS . J P '
Cuidando el respeto a la

fauna integridad fisica del ejemplar

8 Verificaciobn en campo que se

Volumen de respeten las  superficies
cobertura vegetal PS Durante la etapa de PS p . P y
volumenes autorizados para el

removida .
desmonte y despalme necesario
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VI.4. INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS
PARA FIANZAS

Las fianzas consideradas como instrumentos econdémicos, mediante los cuales las personas
asumen los beneficios y costos ambientales que generen sus actividades econdmicas,
incentivandolas a realizar acciones que favorezcan el ambiente.

Por tanto, los objetivos de estos instrumentos econdmicos estaran dirigidos a la preservacion,
proteccion, restauracion o aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y el ambiente,
asi como al financiamiento de programas, proyectos, estudios, investigacion cientifica, desarrollo
tecnologico e innovacion para la preservacion del equilibrio ecologico y proteccion al ambiente.

Considerando el espiritu de estos instrumentos se da pie a calcular el monto que al proyecto
aplica.

Para el calculo se toma como base los siguientes criterios:

Medidas ofrecidas a realizar en cada etapa y por cada elemento ambiental

2. Concepto/Unidad (dependiendo del elemento costeado)

3. Cantidad, (sustentado con los cuadros bases de costos considerando areas, volUmenes,
mano de obra, asistencia técnica etc.; solo para donde aplique)
Valor unitario, (considerando los precios promedio que existen en el mercado)

5. Costo (resultado del producto de la cantidad y el valor unitario)
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Tabla VI.2. Costos aplicados a las medidas propuestas

VALOR COSTO
MEDIDA CONCEPTOS UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO | ANUAL NOTAS
($) ($)
Riegos d'e agua con pipa en caso de haber | Adquisicién de 1 pipa 2/afio 1000 2000
levantamiento de polvos agua
Uso de contenedores para colecta de RSU Envio de RSU a 24
su destino Viaje . . 50 1200
. viajes/afio
final
Estudio de generacion de RSU, y si el resultado Estudio de .
evidencia una generacién arriba de las 10 eneracion Estudio y
9¢ , 9 Y| Plande 1 (unico) 50000 50000
toneladas se disefiara un plan de manejo de plan de .
. O . Manejo
residuos sélidos urbanos. manejo
Cada dos afios después
Anaélisis de aguas tartadas en biodigestor Analisis de Reporte 1 (unico) 25000 25000 de entrar en opera.aon
aguas del proyecto se realizaran
los muestreos
Monitoreo en Brigada de
Ahuyentamiento de fauna ahuyentami 1 (unico) 5000 5000
campo
ento
Rescate de ejemplares de flora Monitoreo en Brigada de 1 (unico) 5000 5000
campo rescate
Limpieza en la zona de playa, organizando . .
brigadas de trabajo para la recolecciéon de Monitoreo en Br.lgac‘ia de 1/afio 5000 5000
- . campo limpieza
residuos solido urbanos
TOTAL $93,200 pesos
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El monto es estimado al momento de realizar el estudio, puede variar una vez que se
apliquen las medidas en campo.

Sobre este monto que se aplicara al proyecto una vez que sea puesto en accién, previa
autorizacion, se sabe que la Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias
respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas en la autorizacion, en aquellos
casos expresamente sefialados en el Reglamento de la presente LGEEPA, cuando durante la
realizacion de las obras puedan producirse dafios graves a los ecosistemas.

Por lo tanto, se puede concluir que el monto estimado puede tomarse de base para que en
su momento se fije una fianza si asi lo determinara la SEMARNAT, solo si en su momento se
realice un evento que cause dafio grave a los ecosistemas.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU
CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Con base en la caracterizacion de los distintos elementos que conforman el SA y que han sido
incorporados en el capitulo IV del presente estudio, asi como de los resultados obtenidos de la
identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se prevé seran generados con la
construccidn y posterior operacion del proyecto, presentados en el en el capitulo V; se
establecieron las medidas especificas para la mitigacion de los efectos adversos que el proyecto
podria ocasionar.

Partiendo de este andlisis, en el presente capitulo se describen los escenarios resultantes que van
desde el escenario ambiental que prevalece actualmente en la zona, asi como el escenario que se
prevé con la ejecucion del proyecto sin y con la implementacion de las medidas de mitigacion.
Considerando el pronéstico ambiental como una técnica para prever las caracteristicas futuras del
ambiente (con y sin proyecto) e importante para la toma de decisiones.

VII.1 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO
El Sistema Ambiental, donde se localiza el proyecto, se encuentra ubicado en la provincia
fisiografica Sierra Madre del Sur. De acuerdo con los estudios de campo realizados sobre la
caracterizacion de vegetacion presente en el poligono del proyecto corresponde a interaccion
entre selva baja espinosa y dunas costeras

Tanto el suelo como la vegetacion natural de la zona se encuentra en un proceso de degradacion
debido a que todos los predios a un kildbmetro a la redonda estan dedicados a actividades
agricolas.

VII.2 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

El disefio del proyecto pretende aprovechar la ubicacion cercana a la playa y aislada como
principal atractivo.

Se requerira de traslado de materiales y personal durante todas las etapas del proyecto, lo cual
sera mas evidente durante la preparacion del sitio y la construccion.

Se prevé que los mayores impactos se manifiesten en la vegetacion y el suelo, si bien estos pueden
considerarse puntuales y no representan una gran magnitud en comparacién con el SA.
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VII.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DE DEL ESCENARIO
CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Como su nombre lo indica una medida de mitigacion es aquella que viene a subsanar los efectos
negativos que causara al medio el proyecto en cuestion, las medidas pueden prevenir, disminuir
o desaparecer el impacto. Teniendo en cuenta que muy probablemente después de aplicar las
medidas pueden quedar impactos de tipo residual.

En este concepto se puede decir que una vez que el proyecto se le aplique las medidas de
mitigacion propuestas, la mayor parte de los impactos identificados se desapareceran y se
disminuiran.

Con base en la caracterizacién de los distintos elementos que conforman el SA delimitado para el
proyecto y de los resultados que se obtienen en la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales descritos en los capitulos anteriores, asi como de las medidas que se establecen y
suman para la mitigacién de los posibles efectos que el proyecto podria ocasionar se presentan
los escenarios y pronostico ambiental resultante.

Antes cabe sefialar que la descripcion de los escenarios se realiza a partir de la situacion actual de
cada atributo ambiental (susceptible de modificacion dentro del SA), analizando su
comportamiento ante el desarrollo del proyecto sin y con la aplicacion de las medidas de
mitigacion que se proponen.
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Tabla VIL.1. Comparacion de factores ambientales en distintos escenarios

FACTOR
AMBIENTAL

ESCENARIO SIN PROYECTO

ESCENARIO CON PROYECTO (SIN MEDIDAS DE
MITIGACION)

ESCENARIO CON PROYECTO (CON
MEDIDAS DE MITIGACION)

AIRE

Dentro del SA vy sitio del proyecto
existe actualmente material
particulado en el aire, como producto
de la generacion natural como el
polvo ocasionado por el viento.
Adicionalmente, las  actividades
agricolas de la zona también generan
material particulado en la zona,
especialmente durante la época de
siembra y cosecha.

No se tienen perturbaciones de ruido.

En las etapas de preparacidn y construccidn se prevé
la generacion de particulas tanto por los gases de
combustién de la maquinaria como por las particulas
suspendidas debido al movimiento de tierra durante
el despalme. Asi mismo, estas actividades generaran
ruido que es ajeno a la dindmica actual del SA.

Una vez que entren en operacion las casa, se tendra
una mayor afluencia de vehiculos en la zona, lo que
también aumentard la emision de particulas
proveniente del proceso de combustién interna
vehicular.

No obstante, durante las diferentes etapas del
proyecto el trénsito serd a cielo abierto, lo que
favorecera la disgregacién de las particulas

Con la aplicacion de las medidas
propuestas para las diferentes etapas
del proyecto se prevé la estabilizacién
de las emisiones a sus condiciones
normales.

Dado que se prevé que durante la
preparacion, construccién y operacion
del proyecto aumente el ruido, con la
implementacién de medidas se espera
reducir y estabilizar los niveles de ruido
cuidando que este se encuentre dentro
de los limites establecidos por la norma.

SUELO

La calidad del suelo en el SA y sitio del
proyecto particularmente se
encuentra parcialmente modificado,
esto debido a las actividades
agricolas que se realizan en toda la
zona desde hace varias décadas.

Durante la preparacién el despalme afectara
directamente las caracteristicas fisico-estructurales
del suelo. La exposicion del suelo a la intemperie
durante el despalme provocara la pérdida del mismo
por los procesos de erosion.

Asi mismo durante la operacidon del proyecto las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo pueden
verse afectadas por la disposicion inadecuada de los
residuos sélidos generados. Las aguas residuales
generadas también podrian impactar el suelo al
momento de descargarlas si no les da el tratamiento
necesario.

Con la aplicacion de las medidas
propuestas, se prevé que se reduzca la
pérdida de suelo por erosion y se evite
la contaminacién por RSU. Sin
embargo, existird un impacto residual
debido al sellamiento de la superficie
de desplante de obra civil.
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FACTOR ESCENARIO CON PROYECTO (SIN MEDIDAS DE ESCENARIO CON PROYECTO (CON

AMBIENTAL ESCENARIO SIN PROYECTO MITIGACION) MEDIDAS DE MITIGACION)
Dentro del sistema ambiental existe | Dado que una de las funciones principales de la | En este sentido los cambios seran
una corriente de agua perenne, | vegetacién es la captacion y filtracion del agua, al | minimos dado que el area a afectar
Laguna Lagartero. Es importante | eliminarse se afectard, la disponibilidad de agua y | comparada con el del Sistema
aclarar que el predio del proyecto se | aumentara el coeficiente de escurrimiento de la | Ambiental es minima.

HIDROLOGIA | encuentra a mas de 1 kilémetros de | zona. Sumando las medidas que se
este cuerpo de agua por lo que éste | Por otro lado, el requerimiento de agua para la | proponen, monitoreando la calidad del
no se vera afectado. operacién y sobre todo para las albercas podria | agua tratada en los biodigestores, no se
No existe ninguna  corriente | afectar de forma negativa la disponibilidad de este | espera tener repercusiones sobre este
intermitente dentro del predio. vital liquido en la zona. vital recurso.

Se implementard un rescate de
Entre los tipos de vegetacion | El desmonte eliminard vegetacion en el area para | individuos de flora, minimizando asi la
presentes en el sistema ambiental y | implementar el proyecto, no obstante, es pertinente | pérdida de especies y germoplasma de

FLORA sitio del proyecto, se tiene pastizal | recalcar que el area afectada es minima comparada | las especies nativas.
cultivado, cultivos agricolas y manglar | con el sistema ambiental, por lo que no se verd | El sitio contara con areas verdes donde
en el area de Lagarteros. comprometida la biodiversidad de la zona. se podran integrar los individuos vy

material vegetativo rescatado.
Al eliminarse la vegetacidon mediante el desmonte se | Con la implementacién del programa
afectan los nichos ecolégicos de la fauna ubicada en | de rescate se prevé mitigar los impactos
En funcion del tipo de vegetacion que | el area. directos hacia la fauna, ya que se
se presenta en el area de estudio y de | Especificamente durante la operacién se utilizara la | realizaran acciones de ahuyenta miento
acuerdo a los registros que se tienen | zona federal colindante con el predio para la |y de reubicacion.

FAUNA del municipio al que pertenece el sitio | colocacién de camastros y sombrillas, lo que podria | Adicionalmente con las medidas que se
del proyecto se presume contar con | alterar el habitat de las tortugas marinas. complementan para la etapa de
una gran variedad de animales operacion respecto al uso de zona
silvestres. federal y cuidado de las tortugas en

temporada de anidacién no se prevén
afectacion alguna sobre este.
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FACTOR
AMBIENTAL

ESCENARIO SIN PROYECTO

ESCENARIO CON PROYECTO (SIN MEDIDAS DE
MITIGACION)

ESCENARIO CON PROYECTO (CON
MEDIDAS DE MITIGACION)

PAISAJE

En general la ubicacién del proyecto
es atractiva, y esto es precisamente lo
que este desarrollo busca.

Uno de los mejores paisajes que se
aprecia desde el predio es |la
extension del océano pacifico en
direccion al sur.

El paisaje estd dominado por terrenos
agricolas, poca movilidad de
personas y vehiculos y, mayormente,
la vista del océano pacifico.

Durante la preparacion del proyecto el impacto
estara ligado al despalme y desmonte.

Por otro lado, durante la construccion, la presencia
de maquinaria pesada y el continuo flujo de
vehiculos para el transporte de insumos al area del
proyecto alteraran la calidad paisajistica.

La operacion del proyecto, una vez construida la
infraestructura, serd un elemento resaltante en la
zona toda vez que no existen otros elementos
similares.

Al implementar las medidas propuestas
durante estas etapas se esperan
minimizar los impactos sobre el factor
paisaje.

Cabe sefialar que sobre el predio se
identific6 que existen factores que
permiten predecir que no existe riesgos
de que se fragmenten el paisaje, debido
principalmente a que:

No fue necesario la apertura de
caminos de accesos al predio.

Las obras desarrolladas en el predio del
proyecto no se visualizan para la
poblacion general ya que no es visible
desde la carretera o poblados cercanos
y el transito de pobladores es bajo.

SOCIO-
ECONOMICO

De acuerdo a los registros obtenidos
de INEGI, a nivel municipal el indice
de marginacion disminuyé del afo
2005 al 2010, lo que indica que la
mayoria de la poblaciéon presentd
carencias de oportunidades sociales.
En cuanto al sector econdomico la
principal actividad productiva que se
lleva a cabo es la agricultura y la
oferta de trabajo en la zona es
relativamente bajo.

Con el desarrollo de las actividades del proyecto este
factor se verad favorecido ya que durante la
preparacién y construccion se requerird la
contratacién de personal, esto por el tiempo que
dure la construccién del proyecto.

Durante la operacion se tendrd una derrama
econdmica importante en la zona, para los servicios
e insumos requeridos, asi mismo se generara empleo
tanto temporal como permanente.

Se espera que el desarrollo del proyecto
fortalezca la economia del municipio
con el suministro de mano de obra,
bienes y servicios en la construccién y
operacion de las obras contempladas.
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VIII.4. PRONOSTICO AMBIENTAL

La tendencia de deterioro del area del Sistema Ambiental del proyecto, estd asociado a las
actividades agricolas que se desarrollan desde hace varias décadas.

Actualmente, en el sistema ambiental de este proyecto existe la influencia directa de areas
agricolas de temporal, asi como caminos. De igual manera, dentro del area del trazo del proyecto,
por las caracteristicas y condiciones de desarrollo de la vegetacion, se reconoce que estas
comunidades se han visto severamente afectadas por diversos fenédmenos y actividades en afios
anteriores, destacando el cambio de uso de suelo para incorporacion de pastizales.

Una vez concluida la remocion de la vegetacién, se produce una modificacion al paisaje del area,
misma que se mitiga con el rescate de especies de flora y posterior reubicacién en las areas verdes,
no poniendo en riesgo ninguna especie de fauna, ni la biodiversidad, no provocando
contaminacién del suelo, ni del manto acuifero, por efecto de la generacién de residuos sélidos y
la defecacion al aire libre, ya que se contemplan medidas de prevencién aplicables como se
sefalan en los numerales anteriores.

Es de sefalar que durante la operacidn del proyecto se utilizara la zona federal colindante con el
predio para la colocacion de camastros y sombrillas, lo que podria alterar el habitat de las tortugas
marinas; sin embargo, con la aplicacién de las medidas descritas se prevén alteraciones sobre
ésta.

Finalmente, la construccién, operacion y mantenimiento del proyecto se considera un proyecto
viable que generara impactos ambientales que pueden ser prevenidos, corregidos y mitigados de
acuerdo a lo mencionado en el capitulo correspondiente, sin embargo, es de realcarse que el
proyecto sera una fuente de empleos y generacién de ingresos para los habitantes de la localidad
y de la region.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION

De acuerdo al articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental y de acuerdo a las
indicaciones de la Delegacion SEMARNAT en Oaxaca, se entregan mediante oficio lo siguiente:

1. Original de Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental

2. Resumen ejecutivo

3. Tres respaldos en formato magnético, con la informacién de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, resumen y anexos, dos en formato Word y uno en formato PDF.

4. Comprobante de pago de derechos.

5. Hoja de calculo de pago

5. Oficio de presentacién en original y copia para acuse

6. Oficio bajo protesta de decir verdad y copia para acuse

7. Oficio para oir y recibir notificaciones y copia para acuse

VIII.1.1. Cartografia
En el apartado de anexos se adjunta las cartas tematicas de:

01. Sistema Ambiental

02. Climas

03. Geologia

04. Edafologia

05. Hidrologia

06. Uso de suelo y vegetacion

VIII.1.2. Fotografias
Se presenta en anexo fotografico y en el desarrollo del proyecto.
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VIII.2. OTROS ANEXOS

01- Estudio de mecanica de suelo
En medio electronico se presentan los siguientes anexos:

02- Plano arquitectonico del proyecto

03- Coordenadas de ubicacion (formato Excel)

04- Matrices de evaluacion de impacto ambiental (formato Excel)
05-Shp de los poligonos de las obras

VIII.3. GLOSARIO DE TERMINOS

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los terrenos,
llevada a cabo por el hombre a través de la remocidn total o parcial de la vegetacion;

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso;

Descarga: Accién de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.
Desmonte: Remocidn de la vegetacion existentes en las areas destindas a la instalacion de la obra.

Disposicion final: El deposito permanente de los residuos solidos en un sitio en condiciones
adecuadas y controladas, para evitar dafos a los ecosistemas

Impacto ambiental: modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.
Ley: La Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, (LGEEPA);

Medidas de prevencién: Es el conjunto de acciones que debera ejecutarse para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que se aplican o implementan para eliminar o
minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las etapas de ejecucién de un
proyecto (construccidn, operacion y terminacion) y mejorar la calidad ambiental aprovechando
las oportunidades existentes.
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VIII.4. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)
Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEQ)

Comisién Nacional Forestal (2007). Proteccion, restauracion y conservacion de suelos forestales.
Manual de obras y practicas. 22 edicion: 2006, 32 edicion: 2007 segunda reimpresion. Comision
Nacional Forestal (CONAFOR); Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

FAO. 2008. Informes sobre recursos mundiales del suelo: 103; Base referencial mundial del recurso
suelo: un marco conceptual para clasificacion, correlacién y comunicacion internacional.

Disponible en:|http://www.fao.org/3/a-a0510s.pdf

Franco-Lopez, J., de la Cruz, G, Cruz, A, Rocha, A, Navarrete, N., Flores, G., Kato, E., Sanchez, S.,
Abarca, L. G. & Bedia, C. M. 1985. Manual de ecologia. Editorial Trillas, México.

Frugone, Fabrizio (2009). Informe de paisaje y recursos escénicos. En Informe paisaje final PB-
860-SX POCH Ambiental S. A. Santiago: Centro de Informacién de Recursos Naturales.

Garcia, A. y Meave, J. 2011. Diversidad floristica de Oaxaca: de musgos a angiospermas
(Colecciones y listas de especies). Ciudad de México: Universidad Nacional Autdbnoma de México-
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la biodiversidad.

Moreno, C. E. 2001. Métodos para medir la biodiversidad. M & T-Manuales y Tesis SEA, vol.1.
Zaragoza, Espana.
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I. Nombre del darea que clasifica.
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca

Il. Identificacién del documento del que se elabora la versién

publica
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitdcora: 20MP-
0366/09/21.
lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la
conforman.

Se clasifican datos personales correspondientes a: Registro
Federal de Contribuyentes, domicilio y teléfono en las paginas 9y
10.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento,
el o los articulos, fraccion(es), parrafo(s) con base en los cuales
se sustente la clasificacidon; asi comolas razones o
circunstancias que motivaron la misma.
La clasificacién de la informacion confidencial se realiza con
“n_ fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de |z Ley Ceneral
MEDIO AMBIENTE de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 113 Fraccidn |
de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica; por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

- V. Firma del titular del area.

> %ug'a

Con fundemenio_en lo dispuestojen el articulo 84 del Reglamento Interior de fa
Secretaria de-Medio Ambiente y Recursos Naturales. en suplencia, por ausencia
del Titular’ de./a-Delegacién Federal de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca.
previa designacion.-firma la presente la Subdelegada de Planeacién y Fomento
SectorialGACKON FEDER

VI. Fecha, niimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité
donde se aprobé la versién publica.

ACTA-18-2021-SIPOT-3T-ARTED, en la sesién concertada el 15 de
octubre de 2021.

Disponible cara suU consulta en:
http;//dsiaposdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2021/SIPOT/ACTA 18
2021 SIPOT 2T _ART.69.pdf
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