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RESUMEN EJECUTIVO

La empresa Lux Vallis Consultoria en Inversién Estratégica S.A de C.V, impulsa el proyecto
denominado Casa de Descanso “Los Naranjos “el cual, consiste en una casa de descanso que
brindara los servicios necesarios para el confort de sus ocuparios, fomentando el desarrollo
sustentable de la zona. El proyecto se ubica en las coordenadas geograficas 96°58'25.25” O
y 15°47°51.40” N; la superficie del proyecto total es de 2600 m?.

Dentro del analisis del medio ambiente en que estd inmerso el proyecto, se tomaron en
cuenta los elementos de caracteristicas climaticas como el relieve, tipo de suelo, hidrologia,
uso de suelo y vegetacién, y otros elementos, asimismo, se caracterizd la vegetacion
presente al interior del poligono propuesto para la realizacion del proyecto y de acuerdo a la
metodologia empleada para el andlisis de la vegetacién se obtuvo un total de 144 registros
botdnicos para el estrato arbustivo, sin presencia de especies arboreas, herbaceas y agaves,
cactaceas y epifitas.

En relacién a la fauna se registré un total de 26 registros correspondientes a ocho especies
de aves pertenecientes a siete familias, nueve individuos representados en cinco especies de
anfibios y reptiles que corresponden a cuatro familias. Para el grupo de mamiferos, el drea
propuesta no registré ninguna especie de mamifero durante el periodo de muestreo.

Para la evaluacién de impacto ambiental del proyecto, se optd por utilizar un método
propuesto por Conesa Fernandez (2010), que consiste en una llamada “Matriz de
importancia”, que nos permitié obtener una valoracion cualitativa de los impactos.

En relacion a la matriz de importancia, se pudo determinar que la mayor parte de los
impactos identificados son moderados 53% (42 impactos), teniendo en cuenta que el area
de influencia del proyecto ya se encuentra impactado, y cuenta con impactos negativos hacia
la naturaleza. Asimismo, el 46% (36 impactos) corresponde a los impactos compatibles con
el proyecto, es decir, son impactos que tienen una intensidad baja, y que su persistencia, es
temporal o fugaz. Finalmente, el 1% (1 impacto), es catalogado como severo, este impacto
fue identificados en la zona donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo.

Finalmente se concluye que la implementacién del Proyecto es factible pues se ha disefiado
para cumplir con los lineamientos en materia ambiental ya que sus procedimientos
(constructivos y operativos) estan planteados con un enfoque preventivo. Los impactos
negativos relevantes identificados con significancia media a alta son todos prevenibles o
mitigables aplicando las medidas propuestas, por lo que permitiran mantener los niveles de
presion actual, evitando la afectacidon de las especies y poblaciones en riesgo vy prioritarias.
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Datos generales del proyecto

La empresa Lux Vallis Consultoria en Inversién Estratégica S.A de C.V, impulsa el proyecto
denominado Casa de Descanso “Los Naranjos “el cual, consiste en una casa de descanso que

brindara los servicios necesarios para el confort de sus ocuparios, fomentando el desarrollo
sustentable de la zona.

1.1.1. Nombre del proyecto.
Casa de Descanso “Los Naranjos”
1.1.2. Ubicacion del proyecto

El Proyecto denominado “Casa de Descanso “Los Naranjos” se pretende ubicar en el
municipio Santa Maria Colotepec, especificamente en la Playa Denominado Naranjos,
perteneciente al Estado de Oaxaca.

Figura 1:1 Croquis de ubicacién del proyecto

Casa de Descanso
“Los Naranjos”
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Tabla 1-1 Coordenadas geograficas del proyecto
Coordenadas UTM Zona 14 Datum WGS
1984

# Coordenada X Coordenada Y
L1 1747586.93 717079.13
L2 1747594.46 717055.29
L3 1747495.29 717023.97
L4 1747487.76 717047.81

Figura 1:2 Poligono general de proyecto

1.1.3. Duracién del proyecto

El proyecto contempla una vida Util de aproximadamente de 25 afios, por la naturaleza del
proyecto no se considera el abandono del mismo. Las actividades en la construccion,
operacion y mantenimiento no incluiran algun tipo de actividad riesgosa

1.2. Datos generales del promovente
1.2.1. Nombre o razdn social del promovente

Lux Vallis Consultoria en Inversion Estratégica S.A de C.V. (ANEXO 1-Acta Constitutiva de la
Empresa)

1.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente

LVC190213DK3 (ANEXO 2-RFC del Promovente)
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1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Vidal Gaytan Velasco (ANEXO 3-Poder Notarial del Representante Legal)

1.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio

Cecilio Ruiz Pascual

Licenciado en Ciencias Ambientales
Ced. Prof.12062651

Encargado Técnico del Estudio

José Leyver Diaz Cuevas

Ingeniero en Planeacion y Manejo de los Recursos Naturales Renovables
Ced. Prof. 6118775

Coordinador General del Estudio

Neftali Jiménez Canseco

Ingeniero Forestal

Ced. Prof. 5530680

Encargado de Levantamiento de Flora y Fauna

Melquiades Cortes Pérez

Licenciado en Ciencias Ambientales

Ced. Prof. 7770300

Encargado de la Elaboracion de Sistemas de Informacion Geografica

[2 (5a0FR2 D2MISALIZYRS I R2Y 10121 02WIS2 STo0NSYI02 & 1o(ST2y 21 RIi2a LNy 15a 02y ClryRI-Y Syi2 Sy of (02 wvck LHIIE LY SI2 RS {1 [5& DSySUI RS Sll-yALMISyOil- & 100542
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO/ACTIVIDADES

2.1.Informacién general del proyecto

El proyecto “Casa de descanso Los Naranjos” se ubica en las coordenadas geograficas
96°58’25.25” Oy 15°47'51.40” N, colindando al poniente con lote 5 y al Oriente con Lote 6;
al sur con playa Los Naranjos y al Norte con Calle Sin Nombre; la superficie del proyecto total
es de 2600 m?. La seccién del terreno es irregular, similar a un rectangulo, estan proyectadas
la construccién de una casa de descanso que constara de 10 habitaciones, asi como dreas de

servicio tal como: descanso, esparcimiento, alimentacién y dreas necesarias para la
operacién del proyecto.

Figura 2:1 Macrolocalizacion del proyecto

MACROLOCALIZACION

r e

ik {UomalBonttal : LosVargas
CASA DE DESCANSO . o hA : <
"LOS NARANJOS" 3 i Gt :
’ . SO pmp e
- v s
SIMBOLOGIA ’ :
B Colonia]llibertad]
m

- S Gy, S e et
royecto PRI =7 - )

SANTA MARIA COLOTEPEC

Se localiza en la zona costa del estado,
en las coordenadas 96°56'15" longitud
oeste, 15°54'50" latitud norte, a una altura
de 50 metros sobre el nivel del mar.
Limita al norte con el municipio de San
Bartolomé Loxicha, San Gabriel Mixtepec
y San Sebastian Coatlan; al sur con el

MembrEdn (oBm)

)
i 8 |/

jRuntalde) catelal
océano Pacifico; al este con Santa Maria 3 SO 3
onameca; al oeste con San Gabriel
Mixtepec y San Pedro Mixtepec.
Su distancia aproximada a la capital del
Estado es de 317 kilometros

D8 e gitatind
“J &
Los Naramos (Los Naranlos 1Uno)] e 2
o I
ESCALA  1:56000 = - o

PROYECCION DEL MAPA: UTM ZONA 14N
DATUM: WGS84

Datos de INEGI
v inegi.gob.mx

En el predio en donde se tiene proyectado construir el proyecto, hay presencia de palmares
cultivados , asi como una porcidn de vegetacion secundaria arbustiva producto de terrenos
agricolas sin uso, para la construccion de la Casa de descanso sera necesario realizar la
remocion del material vegetal existente en el predio, para poder iniciar los trabajos de
terracerias que permitan las maniobras de construccion, de acuerdo al disefio arquitectdnico
planeado, ocupando con el drea total del predio, que corresponde a 2600 m?.
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2.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto de casa de descanso, es su proyecto integral que tiene considerado la
construccion de 10 habitaciones privativas, divididas en 8 habitaciones en una sola plantay
2 habitaciones con dos plantas cada una, asi mismo contard con areas de servicios tal como
un restaurante, dos dreas de descanso (drea de Spa y area de yoga) , una recepcion o lobby
y una alberca, serd necesario también la construccion de dreas para la operacién de la casa
tal como: cisterna, instalacién de biodigestor y areas exteriores (barda) todo distribuido en
un drea de 2600 m? de terreno particular, el drea de trabajo actualmente presenta algunos
elementos de vegetacion secundaria de selva caducifolia y palmas cocoteras cultivadas, por
lo que se realizara la remocion de vegetacion secundaria, por razon y de acuerdo al Articulo
28 primer parrafo, fraccion VIl de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién del
Ambiente y 5° primer parrafo, inciso O), fraccién | del reglamento de dicha ley en materia de
evaluacion del Impacto Ambiental, para el cambio de uso de suelo en areas forestales,
tomando en cuenta el area de 600 m?; asi mismo en su inciso Q), parrafo primero del mismo,
consiste en solicitar la autorizacién para realizar obras y actividades que afectan el
ecosistema costero.

2.1.2. Ubicacién y dimensiones del proyecto

La zona a desarrollarse el proyecto es en la playa el Naranjo, perteneciente a Santa Maria
Colotepec, en la Regién Costa de Oaxaca, las coordenadas geograficas del municipio de
influencia son las siguientes.

Municipio de Santa Maria Colotepec.

Se localiza en la zona costa del estado, en las coordenadas 96°56'15" longitud oeste,
15°54'50" latitud norte, a una altura de 50 metros sobre el nivel del mar.

Limita al norte con el municipio de San Bartolomé Loxicha, San Gabriel Mixtepec y San
Sebastian Coatlan; al sur con el océano Pacifico; al este con Santa Maria Tonameca; al oeste
con San Gabriel Mixtepec y San Pedro Mixtepec.

Su Distancia (m) aproximada a la capital del Estado es de 317 kildmetros

El proyecto de casa de descanso se localiza en la Playa el Naranjo perteneciente a Santa Maria
Colotepec
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MACROLOCALIZACION

CASA DE DESCANSO
"LOS NARANJOS®

SIMBOLOGIA

Proyecto
SANTA MARIA COLOTEPEC

Se localiza en la zona costa del estado,
en las coordenadas 96°56'1 5" longitud
oeste, 15°54'50" latitud norte, a una altura
de 50 metros sobre el nivel del mar.
Limita al norte con el municipio de San
Bartolomé Loxicha, San Gabriel Mixtepec
y San Sebastian Coatlan; al sur con el
océano Pacifico; al este con Santa Maria
onameca; al oeste con San Gabriel
[Mixtepec y San Pedro Mixtepec.

Su distancia aproximada a la capital del
Estado es de 317 kilémetros

ESCALA 12000000
PROYECCION DEL MAPA UTM ZONA 14N
DATUM: WGS84

Datos de INEGI
o Inegi gob ma

Figura 2:2 Ubicacién regional del proyecto
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Figura 2:3 Localizacién puntual del proyecto
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El drea del proyecto tendrd una superficie de 2600 m? con las medidas de 25m x 104 m, el
terreno cuenta con una topografia irregular en un relieve semi plano, con una geometria
rectangular en su superficie, sus colindantes son al Norte con calle sin nombre, al Sur con
playa los Naranjos, al Poniente con Lote 5y al Oriente con Lote 7. El edificio contard con 10
habitaciones, 8 en una sola planta y 2 con dos plantas de construccién cada una, a su vez
contaran con una escalera para subir a una habitacién superior de la misma dimension,
tendra dos areas de descanso que consiste en un saldn para la practica de Yogay un area de
spa, el proyecto tiene considerado un restaurante con su drea de cocina asi como una area
de bar, en la parte norte del predio se tiene proyectad a la construccién de un lobby, ademas
de que se propone la instalacion de un biodigestor para el tratamiento del agua residual y la
construcciéon de una cisterna para abastecer de agua al proyecto.

Las coordenadas de localizacion del lote, se presenta a continuacion en sistema UTM zona
14 norte, Datum WGS84.

Tabla 2-1 Coordenadas geograficas del poligono de proyecto

Coordenadas UTM Zona 14 Datum WGS
1984
# Coordenada X Coordenada Y
L1 1747586.93 717079.13
L2 1747594.46 717055.29
L3 1747495.29 717023.97
L4 1747487.76 717047.81

Las superficies de las dreas proyectadas a construir y que conforman el proyecto Casa de
Descanso “los Naranjos” se presenta en la tabla 2-2

Tabla 2-2 Tabla de distribucion de areas

ESPACIO CONSTRUCTIVO SUPERFICIE
(m?)
AREAS DE SERVICIOS
Area de recepcion lobby 59.6
Area de descanso 1 (Salén de spa) 95.062
Area de descanso 1 (Salén de yoga) 89.052
Area de cocina 64.646
Restaurante 86.338
Bar 25.702
Alberca 260.82
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1747600

1747570

1747540

1747510

1747480

Area gle bafios, bodega y cuarto de 52278
magquinas
HABITACIONES

Habitacion 1 34.160
Habitacion 2 34.160
Habitacion 3 34.160
Habitacién 4 34.160
Habitacién 5 planta baja 34.160
Escaleras a habitacién 6 10.212
Habitacion 6 planta alta 34.160
Habitacion 7 planta baja 34.242
Escaleras a habitacién 8 10.212
Habitacion 8 planta alta 34.242
Habitacion 9 planta baja 34.160
Habitacién 10 planta baja 34.160
Cisterna 9
Pergolado 32.673
Area de biodigestor 12.50

Figura 2:4 Distribucidon de espacios del proyecto Casa de descanso Naranjos
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"LOS NARANJOS®

PERGOLADO

T DISTRIBUCION DE AREAS
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BIODIGESTOR S b
AREA DE DESCANSO 1 [

¥

/Q ’
'
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. HABITACION 2 '
BODEGA, BARIOS Y CUARTO DE MAQUINAS 3
HABITACION 3 1

@_—— = HABITACION 4
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Souce Exriffiex
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717120
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Las coordenadas UTM de cada espacio constructivo se presentan a continuacion en sistema

UTM zona 14 norte, Datum WGS84.

Tabla 2-3 Coordenadas de localizacion de los espacios constructivos del proyecto

Coordenadas UTM Zona 14 Datum WGS 1984

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,051.42

1,747,582.60

717,059.04

1,747,580.06

717,056.68

1,747,572.99

717,049.18

1,747,575.48

59.6 m?

LOBBY RECEPCION

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,066.79

1,747,577.49

717,069.46

1,747,576.60

717,068.62

1,747,574.07

717,070.24

1,747,573.54

717,071.08

1,747,576.06

717,075.26

1,747,574.67

717,071.96

1,747,564.22

717,063.33

1,747,567.09

717,064.69

1,747,571.17

717,063.61

1,747,571.53

717,063.74

1,747,571.91

717,064.81

1,747,571.55

717,065.08

1,747,572.35

717,065.82

1,747,574.58

717,064.75

1,747,574.94

717,064.88

1,747,575.32

717,065.95

1,747,574.96

95.062 m?

AREA DE DESCANSO 1
(SPA)

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,064.25

1,747,558.36

717,061.42

1,747,549.87

717,051.98

1,747,553.01

717,054.81

1,747,561.50

89.052 m?

AREA DE DESCANSO 2
(YOGA)

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,057.44

1,747,545.79

717,063.23

1,747,543.86

717,061.46

1,747,538.55

717,055.67

1,747,540.47

34.160 m?

HABITACION 1

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,054.27

1,747,536.28

34.160 m?

HABITACION 2
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Coordenadas UTM Zona 14 Datum WGS 1984

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,060.06

1,747,534.35

717,058.29

1,747,529.04

717,052.51

1,747,530.97

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,051.30

1,747,527.34

717,057.09

1,747,525.42

717,055.32

1,747,520.10

717,049.53

1,747,522.03

34.160 m?

HABITACION 3

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,048.26

1,747,518.22

717,054.05

1,747,516.30

717,052.28

1,747,510.98

717,046.50

1,747,512.91

34.160 m?

HABITACION 4

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,042.76

1,747,501.19

717,044.15

1,747,505.35

717,051.55

1,747,502.89

717,050.17

1,747,498.73

34.242 m?

HABITACION 5Y 6

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,035.93

1,747,510.73

717,037.87

1,747,510.08

717,037.08

1,747,507.71

717,031.44

1,747,509.59

717,031.82

1,747,510.83

717,035.93

1,747,510.73

10.210 m?

ESCALERAS
HABITACION 6

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,029.68

1,747,510.17

717,037.08

1,747,507.71

717,028.29

1,747,503.54

717,046.50

1,747,506.00

34.242 m?

HABITACION 7Y 8

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,049.23

1,747,503.66

717,044.15

1,747,505.35

717,044.94

1,747,507.73

717,046.88

1,747,507.08

717,046.51

1,747,506.02

717,049.63

1,747,503.66

10.210 m?

ESCALERAS
HABITACION 8

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,037.27

1,747,499.47

34.160 m?

HABITACION 9
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LUX VALLIS

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

CASA DE DESCANSO “LOS NARANJOS”

Coordenadas UTM Zona 14 Datum WGS 1984

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,035.34

1,747,493.68

717,030.03

1,747,495.45

717,031.96

1,747,501.23

717,037.19

1,747,493.06

717,039.12

1,747,498.85

717,044.43

1,747,497.08

717,042.51

1,747,491.29

34.160 m?

HABITACION 10

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,046.16

1,747,541.41

717,040.40

1,747,543.33

717,043.76

1,747,553.43

717,049.52

1,747,551.51

64.646 m?

COCINA

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,039.14

1,747,513.99

717,050.90

1,747,549.33

717,060.31

1,747,546.20

717,059.90

1,747,544.97

717,056.20

1,747,546.20

717,055.95

1,747,545.44

717,056.71

1,747,545.19

717,046.27

1,747,513.83

717,045.52

1,747,514.08

717,045.26

1,747,513.32

717,048.96

1,747,512.09

717,048.55

1,747,510.86

260.825m?

ALBERCA

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,035.91

1,747,529.83

717,040.40

1,747,543.33

717,046.16

1,747,541.41

717,041.67

1,747,527.91

86.338 m?

RESTAURANT

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,039.18

1,747,520.45

717,036.08

1,747,521.49

717,038.56

1,747,528.95

717,041.67

1,747,527.91

25.702 m?

BAR

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,031.48

1,747,516.54

717,035.91

1,747,529.83

717,038.56

1,747,528.95

52.228 m?

AREA DE BANOS,
BODEGA Y CUARTO DE
MAQUINAS
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LUX VALLIS

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

CASA DE DESCANSO “LOS NARANJOS”

Coordenadas UTM Zona 14 Datum WGS 1984

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,036.08

1,747,521.49

717,039.18

1,747,520.45

717,039.14

1,747,520.31

717,038.01

1,747,520.69

717,036.12

1,747,514.99

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,056.94

1,747,573.72

717,058.20

1,747,577.54

717,065.95

1,747,574.96

717,064.69

1,747,571.17

32.673 m?

PERGOLA ACCESO

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,034.29

1,747,515.38

717,033.34

1,747,512.53

717,030.50

1,747,513.49

717,031.45

1,747,516.33

CISTERNA

X

Y

Area

Espacio constructivo

717,052.07

1,747,560.75

717,051.32

1,747,558.36

717,046.55

1,747,559.87

717,047.30

1,747,560.75

12.50 m?

BIODIGESTOR

X

Y

Area

Espacio constructivo

717055.29

1747594.46

717079.13

1747586.93

717047.81

1747487.76

717023.97

1747495.29

250 m?

AREA EXTERNA
(BARDA)

2.1.3. Inversién requerida

El costo total de la construccién de la casa de descanso Los Naranjos serd $26,483,956.91 y
dicho capital es completamente privado.

2.1.4. Urbanizacion del area

Para poder cubrir las principales necesidades basicas del proyecto se pretenden realizar las
siguientes obras.

e Paraabastecer de agua al desarrollo se realizara la gestion y conexién a la red de agua
potable mediante el aprovechamiento de un pozo profundo.
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e Enlo concerniente a las aguas residuales que se generen, se propone la proyeccion
e instalacion de un biodigestor comercial a fin de dar tratamiento a las aguas negras
con el fin de que puedan ser reutilizadas en el riego de jardines

e Con respecto al servicio de energia eléctrica, se hard la gestion con la CFE para la
conexion a la red de energia eléctrica.

2.1.5. Caracteristicas particulares del proyecto

El drea del proyecto tendrd una superficie de 2600 m? con las medidas de 25m x 104 m, el
terreno cuenta con una topografia irregular en un relieve semi plano, con una geometria
rectangular en su superficie, sus colindantes son al Norte con calle sin nombre, al Sur con
playa los Naranjos, al Poniente con Lote 5y al Oriente con Lote 7. El edificio contara con 10
habitaciones, 8 en una sola planta y 2 con dos plantas de construccidén cada una en que a su
vez contardn con una escalera para subir a una habitacion superior de la misma dimension,
tendra dos areas de descanso que consiste en un saldn en el cual se impartiran clases de
Yoga y un area de spa, el proyecto tiene considerado un restaurante con su area de cocinay
una area de bar, en la parte norte del predio se tiene proyectada a la construccion de un
lobby, ademas de que se propone la instalacién de biodigestores para el tratamiento del
agua residual, ademas de una cisterna para abastecer de agua potable al proyecto, vy la
construccién de areas externas (barda) y una pérgola de acceso, la descripcion de los
espacios constructivos se presentan a continuacion:

e Habitaciones

Respecto a la distribucion y caracteristicas de las habitaciones, 6 de estas serdn de 34.16 m?,

cuyas dimensiones de drea de construccion serdan de 5.60 m x 6.10 m; de las cuales 4 estaran
a un costado de la alberca, las cuales contaran con puertas corredizas y con acceso directo a
la alberca, asi mismo estas areas seran privativas en todos los aspectos, contaran con un
bafio propio, y un closet de pared; las otras 2 habitaciones tendran vista directa al mar, con
puertas plegables, las cuales se podran abrir de manera manual dentro de las habitaciones.
Las otras 4 habitaciones seran de mayor tamafio ya que contaran con 2 niveles, estas se
encontraran 1 a un costado de la Alberca, esta contara con una escalera, la cual tendra un
acceso para la planta alta de la habitacion superior

e Area de recepcion -Lobby

Este es un espacio donde se brinda informacion sobre los servicios que ofrece la Casa de
Descanso.
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e (ocina

La cocina contara con una dimension total de 10.65 m x 6.07 m, en el cual contara con una
camara de refrigeracion y una camara de congelacion, en su interior. Dos parrillas de 6
guemadores cada parrilla con 4 estaciones de trabajo.

e BaAos, Bar, Bodeqga y Cuarto de Maquinas

Se divide en 3 espacios con servicios diferentes que y asi mismo contar con un espacio para
darle servicio a la alberca, y contar con un espacio para guardar todo tipo de material, el bar
contara con un espacio de 7.21 m x 3.27 m, para la atencidon de los clientes, al frente tendra
una barra; los bafios contaran con un espacio de 7.56 m x 2.5 m, y el drea de bodega y cuarto
de maquinas tendra una superficie de 4.58 m x 6.00 m.

e Restaurante

El drea del restaurante es para dar atencién y servicio a los inquilinos los cuales tendran el
espacio para poder disfrutar de un servicio ameno y placentero para todo tipo de gustos, el
espacio que abarca es de 16.80 m x 6.08 m, en el cual se distribuyen un total de 8 mesas.

e Alberca

El drea de la piscina es un espacio de esparcimiento y descanso, el drea que se ocupara es de
36.25 m x 7.32 m, para acceder a esta contara con 6 escalones a los costados laterales para
poder entrar, asi mismo las habitaciones que se encuentran en un costado contaran con un
total de 4 escalones para poder entrar de manera directa a la alberca a través de una puerta
gue se pueda abrir a los laterales.

e Area de Descanso 1 (Salén de Spa)

Este espacio es un area de descanso y relajacion, acondicionado para ofrecer los servicios de
spa

e Area de descanso 2(Salén de Yoga)

Este espacio es un area de descanso y relajacion, acondicionado para ofrecer los servicios
de yoga, en un espacio abierto.

e Pergolado

El acceso a las instalaciones de la casa una vez pasando el Lobby entrard a los espacios de
servicios, y un pasillo para llegar al area de SPA que se encontrara a un costado del mismo,
por lo que este pasillo brindarad una vista al proyecto y por lo que el pergolado servira de
proteccién del sol ademas de ser meramente estético.
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e (isterna

Se colocara una Cisterna a un costado de area de bodega para uso del proyecto y servicios
de las habitaciones, uso en cocina, bafios exteriores, serda una cisterna de 30,000 lIts de
capacidad. La distribucion se realizara por hidroneumaticos y tendran filtros ultravioletas
para la eliminacidn de pardsitos y macroorganismos que puedan existir en el agua

e Area Exterior

Se debe de tener una limitacién del predio para darle seguridad al proyecto por lo que es
importante contar con muros de colindancia, esto con la finalidad de que ninguna persona
ajena entre al espacio del mismo

2.1.6. Programa de trabajo

Tabla 2-4 Programa general de trabajo

PREPARACION
DELSITIO HABITACIONES DOS PLANTAS COCINA PERGOLADO
ETAPA ACTIVIDAD/MES | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17 18 19 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Limpieza
Desmonte
PREPARACION DEL [LosBaIme
SITIO Nivelacion
Excavacidn
Cimentacién
Albafiileria
Acabados
CONSTRUCCION | Instalaciones
OPERACION Y MANTENIMIENTO DURANTE LA VIDA UTIL DEL PROYECTO
CISTERNA
ZONA
EXTERIOR
| BIODIGESTOR (BARDA)
ETAPA ACTIVIDAD/MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 ) 12 | 13 | 14 ) 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Limpieza
Desmonte
PREPARACIONDEL |Lespalme
SITIO Nivelacion
Excavacion
Cimentacion
Albafiileria
Acabados
CONSTRUCCION Instalaciones
OPERACION Y MANTENIMIENTO DURANTE LA VIDA UTIL DEL PROYECTO
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2.1.7. Representacion grafica local

El proyecto se localiza en la Playa El Naranjo perteneciente al Municipio de Santa Maria
Colotepec, a una Distancia (m) de 14.5 km de la localidad de Puerto Escondido, el acceso
principal al sitio del proyecto es sobre la carretera 200 Acapulco-Salina Cruz, el acceso
secundario hacia el sitio del proyecto es mediante una camino de terraceria recorriendo 960
m desde la desviacion de esta carretera, en la playay en las cercanias al predio se encuentran
construcciones similares a las que en este proyecto se plantean desarrollar, disefiadas como
casas de descanso y casas habitacionales

La localizacion del proyecto respecto a la carta topografica de INEGI 1:50,000 D14B17 del
afio 2015, muestra su ubicacidon respecto a la localidad mas cercana registrada por este
Instituto la cual se denomina Los Naranjos.

Figura 2:5 Localizacidn del proyecto respecto a la localidad mas cercana

B ey (el
MACROLOCALIZACION [ =& \ L 7
¥, b = = \
1 Los Garochas ) T
CASA DE DESCANSO e | ) |
"LOS NARANJOS" N O W ;
= 8 g Ee
1 e
SIMBOLOGIA | { ;
e VO
\ \,“\
Proyecto 0
SANTA MARIA COLOTEPEC

Se localiza en la zona costa del estado,
en las coordenadas 96°56'1 5" longitud
oeste, 15°54'50" latitud norte, a una altura
de 50 metros sobre el nivel del mar.
Limita al norte con el municipio de San
Bartolomé Loxicha, San Gabriel Mixtepec
y San Sebastian Coatldn; al sur con el
océano Pacifico; al este con Santa Maria
onameca; al oeste con San Gabriel
Mixtepec y San Pedro Mixtepec.

Su distancia aproximada a la capital del et ey
Estado es de 317 kilometros o By o

Wl <~
Los Nardnjos
(Les Naranjos Uno)

ESCALA 118135

PROYECCION DEL MAPA: UTM ZONA 14N
DATUM: WGS84

Datos de INEGI PROYECTO

www.Inegl.gob.mx

La representacién grafica de la distribucidn de las areas constructivas dentro del predio, asi
como la localizacidn en el territorio que ocupa el municipio de Santa Maria Colotepec, se
presenta en la siguiente en la figura 2-6
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Figura 2:6 Distribucion grafica del proyecto
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2.1.8. Etapa de preparacion del sitio

La preparacion del sitio de construccion esta constituida por aquellas actividades que se
tienen que realizar de forma preliminar a la ejecucion de los trabajos. Estos consistiran en
la limpieza del predio, asi como la remocion de la vegetacion, trazo y sefializacion de las
zonas en las que se distribuira el proyecto total, para que en una segunda etapa se inicien
los trabajos de construccion de las obras del conjunto

e |levantamiento topografico del terreno

Se realizard con una brigada de topografia, se identificaran los vértices y linderos para
confirmar las dimensiones del lote y ubicar los puntos de las colindancias, asi como también
realizar el trazo de vialidad de acuerdo a lo indicado en el proyecto.
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e Desmonte del terreno

Se llevard a cabo por medios manuales, por personal de obra en diferentes jornales,
eliminando la vegetacion y posteriormente dicho producto se retirara del lugar.

e Despalme del terreno

Se realizara por medios mecanicos y manuales dependiendo de las condiciones del terreno,
eliminando el material organico Unicamente en donde se desplantardn las construcciones, el
resto se aprovechara para la construccidon de la jardineria de acuerdo al proyecto ejecutivo.

e Nivelacion

La nivelacion del terreno se realizaria de acuerdo a lo indicado en el proyecto empleando
medios mecanicos.

2.1.9. Etapa de construccion.

A continuacion, se describe el proceso de construccion para cada uno de los elementos que
componen el proyecto.

2.1.9.1. Habitaciones de un nivel

Las especificaciones de las primeras 6 habitaciones de una sola planta de acuerdo a su
proceso constructivo se divide en las siguientes partidas.

Figura 2:7 Habitaciones de un solo nivel

2.1.9.1.1. Excavaciény cimentacion

Se realizara la excavacién de cepas por medios mecanicos (retroexcavadora) y se realizara
el afine del fondo y taludes.
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Se realizara una mejora del suelo a través de material y banco (tepetate) compactado al 90
% de acuerdo a las pruebas Proctor en capas de 20 cm, compactacion con bailarina.

Se coloca una plantilla de concreto de f'c=250 kg/cm?. De resistencia normal y tamafio
maximo de agregado de 19mm.

Su cimentacion, contara con zapatas corridas (ZC-1) de cimentacién, de un concreto f'c= 250
kg/cm?, armado con varilla del N° 3 a cada 20 cm;

Contratrabes (CT-1) de 30 cm x 40 cm de espesor, con una resistencia f'c= 250 kg/cm? con
armado de varilla del #6, bastones a los costados y estribos #4. Cadena de desplante (CD-1)
de 15 ¢cm x 30 c¢cm, fabricado de concreto f'c = 200 kg/cm?.

2.1.9.1.2. Albaiileria

Los muros seran de tabique rojo recocido con especificaciones de 5 x 13 x 23 con una junta
de 1.5 cm.

Dalas de cerramiento (D-3 15 x 15 cm) con un concreto f'c=200 kg/cm?, Cadena de
Cerramiento (CC-1 15 cm x 30 cm, CC-2 de 15 cm x 15 cm, CC-3 15 cm x 40 cm, CC-4 15 cm
x 20 cm) con un concreto f'c= 250 kg/cm?.

Contratables (T1-15 cm x 40 cm, T2— 20 cm x 40 cm, T3 — 20 | x 25 cm) concreto f'c=200
kg/cm?. Vigas de madera de 20 x 30 cm. Castillos (K1 — 15 cm x 20 cm, K2 15 cm x 25 cm, K3
-3 15 c¢m x 20 cm) concreto f'c= 200 kg/cm?.

Trabes (T-1 15 cm x 40 cm, T-2 20 cm x 40 cm, T-3 20 cm x 25 cm), un concreto f'c = 200
kg/cm?.

Una losa superior de 15 cm de espesor con un f'¢c=250 kg/cm?, armada con varilla de #3 a
cada 20 cm. Una jardinera interior de 3.00 m x 60 cm x 60 cm, una base hecha de concreto
armado.

2.1.9.1.3. Acabados

Un piso acabado cepillado a partir de CHUKUM, de 10 cm de espesor, con malla
electrosoldada 6 x 6/ 4-4 y concreto f'c=150 kg/cm?; En muros acabado de CHUKUM; En
plafones acabado de CHUKUM y como impermeabilizante en la losa contard con una
membrana prefabricada de marca IMPERQUIMIA AERO UNIPLAS.
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Figura 2:8 Interior de habitaciones (Acabados)

2.1.9.1.4. Instalaciones

Salidas Hidraulicas para agua fria y caliente, para lavabo, tina, regadera, y la conexiones a un
calentador, y salida de fria para W.C. Salidas Sanitarias, para W.C, lavabo, tina, y Regadera.

Salidas eléctricas para alumbrado en piso y plafones a base de tubo poliflex, cableado calibre
12.

2.1.9.2. Habitaciones de dos niveles

Las especificaciones de las 4 habitaciones restantes las cuales estaran divididas en 2 niveles,
una habitacién y otra en la parte superior.

Figura 2:9 Habitacion de 2 niveles
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2.1.9.2.1. Excavacién y cimentacion

Se realizard la excavacion de cepas por medios mecdnicos (retroexcavadora) y se realizara
el afine del fondo vy taludes.

Se realizara una mejora del suelo a través de material y banco (tepetate) compactad al 90 %
de acuerdo a las pruebas Proctor en capas de 20 cm, compactacion con bailarina.

Se coloca una plantilla de concreto de f'c=250 kg/cm?. De resistencia normal y tamafio
maximo de agregado de 19mm.

Zapatas corridas (ZC-1, ZC-2, ZC-3, ZC-4) de cimentacidn, de un concreto f'c= 250 kg/cm?,
armado con varilla del N°3 a cada 20 cm.

Contratrabes (CT-1) de 50 cm x 40 cm de espesor, con una resistencia f'c= 250 kg/cm? con
armado de varilla del #6, bastones a los costados y estribos #4.

Una cadena de desplante (CD-1, CD-2) de 15 cm x 30 cm y 20 cm x 30 cm, fabricado de
concreto f'c = 200 kg/cm?.

2.1.9.2.2. Albaiileria

Los muros seran de tabique rojo recocido, de la localidad con especificaciones de 5 x 13 x 23
con unajuntade 1.5cm;

Dalas (D -P, de cerramiento de 15 x 15 cm, D-1 20 cm x 20 cm, D-2 15 cm x 20 cm) con un
concreto f'¢c=200 kg/cm?,

Cadena (CC-140 cm x 20 cm, CC-2 de 25 cm x 20 cm, CC-3 15 cm x 40 cm, CC-4 15 cm x 20
cm) con un concreto f'c= 250 kg/cm?;

Contratables (T1-15cm x40 cm, T2 —20cm x 40 cm, T3 — 20 | x 25 cm) concreto f'c=200
kg/cm?. Vigas de madera de 20 x 30 cm. Castillos (K1 — 20 cm x 20 cm, K2 15 cm x 25 cm, K3
-3 15 c¢m x 20 cm) concreto f'c= 200 kg/cm?.

Losa de entrepiso de 14 cm de espesor con un f'c=250 kg/cm?, armada con varilla de #3 a
cada 20 cm. Una losa superior de 13 cm de espesor con un f'c=250 kg/cm?, armada con varilla
de #3 a cada 20 cm.

Una jardinera interior de 3.00 m x 60 cm x 60 cm, una base hecha de concreto armado

2.1.9.2.3. Acabados

Un piso acabado cepillado a partir de CHUKUM, de 10 cm de espesor, con malla
electrosoldada 6 x 6/ 4-4 y concreto f'c=150 kg/cm?;
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En muros acabado de CHUKUM; En plafones acabado de CHUKUM.

Impermeabilizante en la losa contarda con una membrana prefabricada de marca
IMPERQUIMIA AERO UNIPLAS.

2.1.9.2.4. Instalaciones

Salidas Hidraulicas para agua fria y caliente, para lavabo, tina, regadera, y la conexiones a un
calentador, y salida de fria para W.C.

Salidas Sanitarias, para W.C, lavabo, tina, y Regadera. Salidas eléctricas para alumbrado en
piso y plafones a base de tubo poliflex, cableado calibre 12.

2.1.9.3. Cocina

Las especificaciones constructivas del drea de cocina

2.1.9.3.1. Excavaciény cimentacién

Se realizara la excavacion de cepas por medios mecdnicos (retroexcavadora) y se realizara
el afine del fondo vy taludes.

Se realizard una mejora del suelo a través de material y banco (tepetate) compactado al 90%
p.v.s.m. de acuerdo a las pruebas Proctor en capas de 20 cm, compactacion con bailarina.

Se coloca una plantilla de concreto de f'c=250 kg/cm?. De resistencia normal y tamafio
maximo de agregado de 19mm.

Zapata (ZC) de 20 cm de peralte promedio de concreto f'c=250 kg/cm? armado de varilla del
N°3;

Contratrabe (CT-3 25 cm x 40 c¢cm) de concreto f'c=250 kg/cm?:

Cadena de desplante (CD-3 25 cm x 25 ¢cm) fabricado de concreto f'c=250 kg/cm?;

2.1.9.3.2. Albaiileria

Muro de tabique de barro rojo recorrido de 5 cm x 13.5 cm x 23 cm con una junta de 1.5 cm
de espesor, con un espesor de 13.5 cm de espesor;

Muro de tabique de barro rojo recorrido de 5 cm x 13.5 cm x 23 cm con una junta de 1.5 cm
de espesor, con un espesor de 23 cm;
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Dala de cerramiento (D-P 15 cm x 15 cm) concreto f'c=250 kg/cm? armado con 4 Var #3 y
Est2 @ 7.5 cm—15cm—7.5cm;

Cadena (CC-515cm x 20 cm, CC-2 25 cm x 20 cm, CC-6 20 cm x 40 cm, CC-4 15 x 25 cm) con
un concreto de f'c=250 kg/cm?, el armado de la cadena varia de acuerdo al tipo que sea;

Trabe (T7 15 cm x 30 cm) fabricado con un concreto f'c=250 kg/cm?, ademado con 4 Var #4
y 2 Var #3, Est #2.5 @6-12-6 cm;

Castillos (K-7 15 cm x 15 cm, K-2 15 cm x 25 cm, K-6 40 cm x 20 cm, K-8 40 cm x 15 cm)
concreto de f'c=250 kg/cm?:

Losa de espesor de 10 cm, f'c=250 kg/cm?, armado con varilla del N°3 (3/8).

2.1.9.3.3. Acabados

Un piso acabado cepillado a partir de CHUKUM, de 10 cm de espesor, con malla
electrosoldada 6 x 6/ 4-4 y concreto f'c=150 kg/cm?.

Muros acabados de piedra LAJA; Plafones acabados de CHUKUM, Impermeabilizante en la
losa contara con una membrana prefabricada de marca IMPERQUIMIA AERO UNIPLAS.

2.1.9.3.4. Instalaciones

Salidas Hidraulicas para agua fria fregadero; Salidas Sanitarias para fregadero. Salidas
eléctricas para alumbrado en piso y plafones a base de tubo poliflex, cableado calibre 12.

2.1.9.4. Bafios, bar, bodega y cuarto de maquinas

Se divide en 3 espacios con servicios diferentes que serviran para la mayor comodidad de los
clientes y asi mismo contar con un espacio para darle servicio a la alberca, y contar con un
espacio para guardar todo tipo de material, el bar contara con un espacio de 7.21 m x 3.27
m, para la atencion de los clientes, al frente tendra una barra; los bafios contaran con un
espacio de 7.56 m x 2.5 m, y el drea de bodega y cuarto de maquinas tendra una superficie
de 4.58 m x 6.00 m.

2.1.9.4.1. Excavacioény cimentacion

Se realizara la excavacién de cepas por medios mecanicos (retroexcavadora) y se realizara
el afine del fondo vy taludes.

Pagina 23



generica.oaxaca
Rectángulo


@ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA DE DESCANSO “LOS NARANJOS”
LUX VALLIS

Se realizara una mejora del suelo a través de material y banco (tepetate) compactad al 90
% de acuerdo a las pruebas Proctor en capas de 20 cm, compactacion con bailarina.

Se coloca una plantilla de concreto de f'c=250 kg/ kg/cm?. De resistencia normal y tamafio
maximo de agregado de 19mm.

Cimentacidn tipo zapata (ZC) de 20 cm de peralte promedio de concreto f'c=250 kg/cm?
armado de varilla del N°3;

Contratrabe (CT-3 25 cm x 40 cm) de concreto f'c=250 kg/cm?.

Cadena de desplante (CD-3 25 ¢cm x 25 cm) fabricado de concreto f'c=250 kg/cm?.

2.1.9.4.2. Albaiileria

Muro de tabique de barro rojo recorrido de 5 cm x 13.5 cm x 23 cm con una junta de 1.5 cm
de espesor, con un espesor de 23 cm; Cadena (CC-5 15 cm x 20 cm, CC-2 25 cm x 20 cm, CC-
6 20 cm x 40 cm, CC-4 15 x 25 ¢cm ) con un concreto de f'c=250 kg/cm?, el armado de la
cadena varia de acuerdo al tipo que sea; Trabe (T-5 20 cm x 40 cm, T-6 15 cm x 25 cm, T-7
15 cm x 30 cm, T-8 15 x 20 c¢m) fabricado con un concreto f'¢=250 kg/cm?; Castillos (K-7 15
cm x 15 cm, K-2 15 cm x 25 cm, K-8 40 cm x 15 cm) concreto de f'c=250 kg/cm?: Losa de
espesor de 14 cm, f'c=250 kg/cm?, armado con varilla del N°3 (3/8). Fabricacion de 2 barras
de concreto, la primera sera de 7.21m x 0.70m con un espesor de 10 cm hecha de concreto
armado con un f'c=250 kg/cm?; La segunda barra serd de 6.50 m x 0.70 m x 10 cm de espesor,
concreto armado con un f'c=250 kg/cm?.

2.1.9.4.3. Acabados

Piso acabado cepillado a partir de CHUKUM, de 10 cm de espesor, con malla electrosoldada
6 x 6/ 4-4 y concreto f'c=150 kg/cm?; En muros acabado de CHUKUM y PIEDRA LAJA; En
plafones acabado de CHUKUM y como impermeabilizante en la losa contard con una
membrana prefabricada de marca IMPERQUIMIA AERO UNIPLAS.

2.1.9.4.4. Instalaciones

Salidas Hidraulicas para agua fria para 5 W.C y 5 salidas para lavabo, 1 salida hidraulica para
fregadero 1; Una salida hidraulica para lavadora; Salidas Sanitarias. 5 salidas para W.C, 5
salidas sanitarias para lavabo, 1 Salida tipo coladera, 1 salida sanitaria para fregadero, 1 salida
para lavanderia; Salidas eléctricas para alumbrado en piso y plafones a base de tubo poliflex,
cableado calibre 12. La canceleria dentro de los bafios contard con mamparas para dividir los
W.Cy que cada area cuente con su espacio privativo.
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Figura 2:10 Vista frontal del drea de bar y restaurante

2.1.9.5. Restaurante
2.1.9.5.1. Excavaciény cimentacion

Se realizard la excavacion de cepas por medios mecanicos (retroexcavadora) y se realizara el
afine del fondo y taludes.

Se realizara una mejora del suelo a través de material y banco (tepetate) compactad al 90 %
de acuerdo a las pruebas Proctor en capas de 20 cm, compactacion con bailarina.

Se coloca una plantilla de concreto de f'c=250 kg/cm?. De resistencia normal y tamafio
maximo de agregado de 19mm.

Zapata corrida (ZA) de 20 cm de peralte promedio, con un concreto f'c=250 kg/cm?, armado
con Var #3; Trabe (T7 15 cm x 30 cm) fabricado con un concreto f'¢c=250 kg/cm?, ademado
con 4 Var #4y 2 Var #3.

2.1.9.5.2. Estructura

Columna (C-1) de 40cm x 40cm, fabricado de concreto f'c=250 kg/cm?, armado con 8Var #6
y 4Var #4, Est #3 @ 9-15-9 cm;

Su techado serd de policarbonato, con vigas de madera.
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Figura 2:11 Vista del drea de restaurante

2.1.9.6. Alberca

2.1.9.6.1. Excavaciony cimentacion

En cuanto a su proceso de construccién, se realizara primero la excavacion de la cepa por
medios mecanicos, que faciliten los tiempos de construccion, después se afinaran las orillas
de la excavacion, y se realizara una mejora del suelo por tepetate, y se compactara al 90%
p.v.s.m. de acuerdo a la prueba Proctor, en capas de 20 cm, con bailarina; después se
colocara una platilla de concreto f'c=150 kg/cm?, con un tamafio maximo de 19 mm; Se
construirdn contratrabes (CT-9 30 cm x 60 cm, CT-8 25 cm x 50 cm, CT-7 25 ¢cm x 50 cm) con
un concreto de obra f'c=250 kg/cm?y una losa de cimentacion de 30 cm de espesor de
concreto f'c=250 kg/cm? armado a partir de 2 parrillas de Var #4.

2.1.9.6.2. Albaiiileria

Muros MC-2 de 20 cm de espesor, con un concreto f'c=250 kg/cm?, armado con 2 parrillas
de varilla del N°3 (3/8”), a cada 14 cm, en ambos sentidos, utilizando cimbra de madera
acabado comun a 2 caras.

2.1.9.6.3. Acabados

Acabados sera un piso con acabado de CHUKUM en piso, de igual manera en muros tendra
un acabado de CHUKUM, se realizardn las instalaciones de filtros para piscina y la colocacién
de la arena silica.

Pagina 26



generica.oaxaca
Rectángulo


@ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA DE DESCANSO “LOS NARANJOS”
LUX VALLIS

Figura 2:12 Vista preliminar de la alberca

2.1.9.7. Areade descanso 1 (salén de spa)

2.1.9.7.1. Excavacién y cimentacion

Se realizara la excavacion de cepas por medios mecanicos (retroexcavadora) y se realizara el
afine del fondo vy taludes.

Se realizara una mejora del suelo a través de material y banco (tepetate) compactad al 90 %
de acuerdo a las pruebas Proctor en capas de 20 cm, compactacién con bailarina.

Se coloca una plantilla de concreto de f'c=250 kg/ kg/cm?. De resistencia normal y tamafio
maximo de agregado de 19mm.

Zapata de cimentacién corrida (ZC) de 20 cm de peralte promedio de concreto f'c=250 Kg/
kg/cm?, armada con varilla del N°3; Contratrabes (CT-5 30 cm x 50 m, CT-6 de 30 cm x 50 cm,
CT-7 de 20 cm x 50 cm) de concreto f'c=250 kg/cm?,

Cadena de desplante (CD-5 de 40 cm x 30 cm, CD-6 de 15cm x 30 cm) fabricado con un
concreto f'c= 250 kg/cm?.

2.1.9.7.2. Albaiiileria

Muros de Tabique de 5 x 13.5 x 23 cm, contardn con un espesor de 13.5 y se realizara una
junta de 1.5 cm; Cadena de Cerramiento (CC-8 de 30 cm x 40 cm, CC.1 de 15 cm x 30 cm)
fabricado de concreto f'c=250 kg/cm?.

Trabe (T-7 de 15 cm x 30 cm, T-10 de 30 cm x 40 cm), fabricado de un concreto f'c=250
kg/cm?2; Castillos (K-9 de 15 ¢cm x 30 cm, K-10 de 30 cm x 30 cm) fabricado de concreto
f'c=250 kg/cm?;
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Losa nervada de 35 cm de espesor, armada con casetéon EPS 40 cm x 40 cm x 30 cm, con un
concreto f'c =200 kg/cm? con un tamafio maximo de agregado de 20 mm. Los muros seran
de celosia de madera de acuerdo a proyecto.

2.1.9.7.3. Acabados

Piso acabado cepillado a partir de CHUKUM, de 10 cm de espesor, con malla electrosoldada
6 x 6/ 4-4 y concreto f'c=150 kg/cm?; En muros acabado de CHUKUM; En plafones acabado
de CHUKUM y como impermeabilizante en la losa contard con una membrana prefabricada
de marca IMPERQUIMIA AERO UNIPLAS

Figura 2:13 Vista preliminar del area recepcion del SPA

2.1.9.8. Areade descanso 2 (salén de yoga)

2.1.9.8.1. Excavacion y cimentacion

Se realizara la excavacion de cepas por medios mecanicos (retroexcavadora) y se realizara el
afine del fondo vy taludes.

Se realizara una mejora del suelo a través de material y banco (tepetate) compactad al 90 %
de acuerdo a las pruebas Proctor en capas de 20 cm, compactacién con bailarina.

Se coloca una plantilla de concreto de f'c=250 kg/cm?. De resistencia normal y tamafio
maximo de agregado de 19mm.
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Zapata corrida de 15 cm de peralte promedio, con un concreto f'c=250 kg/cm?, armando con
varilla de N°2; Contratrabes (CT-4 de 30 cm x 30 cm, CT-10 de 20 cm x 40 cm, CT-11 de 25
cm x 40 cm, CT-12 de 25 cm x 50 cm) con un concreto de f'¢=250 kg/cm?.

2.1.9.8.2. Albaiiileria

Muro de tabique de enrase de 10 cm x 13.5 x 28 cm, con un espesor de 28 cm, con una junta
de 1.5 cm de espesor; Cadena de desplante (CD-9) de 30 cm x 30 cm de espesor, fabricado
de concreto f'c=250 kg/cm?, armado con 10 Var #3y Est Castillos (K12) de 30 cm
x 30 cm, concreto f'c=250 kg/cm?, armado con 10 Var #3 y 2 Var #4, Est #2.5 @ 7.5-15-7.5
cm;

Dado (D1) de 35 cm x 35 ¢cm, compuesto de un concreto f'c=250 kg/cm?, armado con 6 Var
#5 vy Est #3 @ 10 cm; Una placa base de acero A-36 de 350 x 350 mm de %" y 4 anclas de
1/2”; Losa de Cimentacién de 20 cm de espesor de f'c=250 kg/cm?, armado con 2 parrillas
del N°4.

2.1.9.8.3. Acabados

Piso acabado cepillado a partir de CHUKUM, de 10 cm de espesor, con malla electrosoldada
6 x 6/ 4-4 y concreto f'c=150 kg/cm?; En muros acabado de CHUKUM; Techo de malla Sombra
y columnas de madera de 8” x 8” de 3.5 m de altura; al igual que vigas de madera de 4” x 8”
de 7.5 mde largoy de 6.25 m de largo y 20 m de largo.

Figura 2:14 Zona preliminar de yoga
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2.1.9.9. Areade recepcién- lobby

2.1.9.9.1. Excavaciény cimentacién

Se realizard la excavacion de cepas por medios mecanicos (retroexcavadora) y se realizara el
afine del fondo y taludes.

Se realizara una mejora del suelo a través de material y banco (tepetate) compactad al 90 %
p.v.s.m. de acuerdo a las pruebas Proctor en capas de 20 cm, compactacién con bailarina.

Se coloca una plantilla de concreto de f'c=250 kg/ kg/cm?. De resistencia normal y tamafio
maximo de agregado de 19mm.

Zapata Corrida (ZC) de 20 cm de peralte promedio, con un concreto f'c= 250 kg/cm?, armado
con Var N° 3; Contratrabe (CT-4) de 30 cm x 30 cm, un concreto f'c= 250 kg/cm?, armado con
4 Var #8, 3 Var #6 y 2 Var #3, bastones y estribos de acuerdo al plano de #2.5 a cada 20 cm;
Muro de tabigue de enrase 10 x 14 x 28 cm de 28 cm de espesor; Cadena de desplante (CD-
4) de 30 cm x 30 cm fabricado de concreto f'c= 250 kg/cm?, armado con 4 Var #6 y Est #2.5@
20cm;

2.1.9.9.2. Albaiileria

Muro de tabique rojo recocido de 5 x 13.5 x 23 cm con un espesor de 13.5 cm, asentado
sobre mortero de juntero de 1.5 cm de espesor; Muro de enrase de 10 x 14 x 28 de 28 cm
de espesor; Cadena (CC-6 de 20 cm x 40 cm, CC-7 de 30 cm x 30 cm, CC-4 de 15 cm x 25 cm)
fabricado de concreto f'c=250 kg/cm?, el armado varia de acuerdo a las especificaciones del
plano estructural;

Trabe (T-9 de 20 cm x 25 cm, T-6 de 15 cm x 25 cm) fabricado de un concreto f'c=250 kg/cm?,
el armado varia al tipo de trabe y las especificaciones de los planos estructurarles; Castillos
(K-715cmx 15cm, K-9 15 cm x 30 cm, K-10 30 cm x 30 cm, K-11 40 cm x 15 cm, K-12 de 30
cm x 50 cm) fabricado de concreto de f'c=250 kg/cm?, el armado depende del tipo de castillo
gue se, las especificaciones se realizaran de acuerdo al plano estructural: Losa de espesor de
12 c¢m, f'c=250 kg/cm?, armado con varilla del N°3 (3/8).

2.1.9.9.3. Acabados

Piso acabado cepillado a partir de CHUKUM, de 10 cm de espesor, con malla electrosoldada
6 x 6/ 4-4 y concreto f'c=150 kg/cm?; En muros acabado de CHUKUM y PIEDRA LAJA; En
plafones acabado de CHUKUM y como impermeabilizante en la losa contard con una
membrana prefabricada de marca IMPERQUIMIA AERO UNIPLAS.
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Figura 2:15 Area de Recepcidn (Lobby)

2.1.9.10. Pérgola de acceso

2.1.9.10.1. Excavacién y cimentacion

Se realizard la excavacion de cepas por medios mecanicos (retroexcavadora) y se realizara el
afine del fondo y taludes. Se realizara una mejora del suelo a través de material y banco
(tepetate) compactad al 90 % p.v.s.m. de acuerdo a las pruebas Proctor en capas de 20 cm,
compactacién con bailarina.

Se coloca una plantilla de 6 cm de espesor concreto de f'c=250 kg/cm?. De resistencia normal
y tamafio maximo de agregado de 19mm.

Zapata aislada de 25 cm de peralte promedio, con un concreto f'c=250 kg/cm?, armado de 2
parrillas inferior y superior, la parrilla inferior contara con un armado de Var #4 @ 22 cm de
manera transversal y Var #4 @ 25 cm de manera longitudinal, la parrilla superior contara con
un armado de varilla #3 @30 cm de manera transversal y longitudinal, se colocara con
castillos K-2 (30 cm x 15 ¢cm) que se colocaran 6 Var #3 y Estribos de #2 @ 20 cm, Castillos
K-1 (15 cm x 15 cm) se colocaran 4 Var #3 y Estribos del #2 @ 20 c¢cm, se colocara con un
concreto f'c=250 kg/cm?.

2.1.9.10.2. Albaiileria

Muro de concreto (M-C) de 30 cm de espesor armado de Var #4 (17 cm) en ambos sentidos
encofrado con un recubrimiento de 3 cm de 78 cm de largo, en la parte superior de los muros
se colocaran trabes T-1 de 30 cm x 35 cm, con un largo de 2.49 m de largo 4 Var #4 y 2 Var #
3 con estribos #2.5 @ 7-15-7 cm con 2.5 cm de recubrimiento, Trabe T-2 de 15 cm x 30 cm
por 2.51 m de largo, se colocan 4 Var #5, con estribos #2.5 @ 6-12-6 cm.
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Panel W a los costados de la pérgola colocados sobre con malla plana o en zigzag de ambas
caras. “U” Varilla de 3/8” de 40 x 10 cm.

Figura 2:16 Vista preliminar de la pérgola

2.1.9.11. Cisterna

2.1.9.11.1. Excavacién y cimentacién

Se realizara la excavacion de zanja por medios mecanicos (retroexcavadora) y se realizard el
afine del fondo vy taludes. Se realizard una mejora del suelo a través de material y banco
(tepetate) compactad al 90 % p.v.s.m. de acuerdo a las pruebas Proctor en capas de 20 cm,
compactacion con bailarina. Se excava el fondo del cdrcamo de la cisterna. Se coloca una
plantilla de 6 cm de espesor concreto de f'c=250 kg/cm?. De resistencia normal y tamafio
maximo de agregado de 19mm.

2.1.9.11.2. Albaiiileria

Se realiza el habilitado de acero de la parrilla inferior y el carcamo con Var #3@15 cm de
manera horizontal y longitudinal, se habilita de igual manera el armado interior para los
muros de concreto con Var #3 y Var#4 @15y a @20 de acuerdo al plano, se colocara cimbra
fronteriza y se fabrica de concreto f'c=250 kg/cm?, el armado varia de acuerdo a las
especificaciones del plano estructural. Para la losa superior se realizara el habilitado de Var
#3 @ 15 para su posterior colado se fabrica de concreto f'c=250 kg/cm?. Se realizara el pulido
interior de la cisterna para su acabado final y colocacion de instalaciones hidraulicas para su
operacion
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2.1.9.12. Area exterior (barda)

2.1.9.12.1. Excavacién y cimentacién

Se realizard la excavacion de cepas por medios mecanicos (retroexcavadora) y se realizara el
afine del fondo y taludes.

Se realizara una mejora del suelo a través de material y banco (tepetate) compactad al 90 %
p.v.s.m. de acuerdo a las pruebas Proctor en capas de 20 cm, compactacién con bailarina.

Se coloca una plantilla de 6 cm de espesor concreto de f'c=250 kg/cm?. De resistencia normal
y tamafio maximo de agregado de 19mm.

Zapata Corrida (ZC) de 20 cm de peralte promedio, con un concreto f'c= 250 kg/cm?, armado
con Var N° 3; Contratrabe (CT-4) de 30 cm x 30 cm, un concreto f'c= 250 kg/cm?, armado con
4 Var #8, 3 Var #6 y 2 Var #3, bastones y estribos de acuerdo al plano de #2.5 a cada 20 cm;
Muro de tabigue de enrase 10 x 14 x 28 cm de 28 cm de espesor; Cadena de desplante (CD-
4) de 30 cm x 30 cm fabricado de concreto f'c= 250 kg/cm?, armado con 4 Var #6 y Est #2.5@
20 cm.

2.1.9.12.2. Albaiileria

Muro de tabique rojo recocido de 5 x 13.5 x 23 cm con un espesor de 13.5 cm, asentado
sobre mortero de juntero de 1.5 cm de espesor; Muro de enrase de 10 x 14 x 28 de 28 cm
de espesor; Cadena (CC-6 de 20 cm x 40 cm, CC-7 de 30 cm x 30 cm, CC-4 de 15 cm x 25 cm)
fabricado de concreto f'c=250 kg/cm?, el armado varia de acuerdo a las especificaciones del
plano estructural;

Trabe (T-9 de 20 cm x 25 cm, T-6 de 15 cm x 25 cm) fabricado de un concreto f'c=250 kg/cm?,
el armado varia al tipo de trabe y las especificaciones de los planos estructurarles; Castillos
(K-715cmx 15cm, K-9 15 cm x 30 cm, K-10 30 cm x 30 cm, K-11 40 cm x 15 cm, K-12 de 30
cm x 50 cm) fabricado de concreto de f'c=250 kg/cm?, el armado depende del tipo de castillo
gue se, las especificaciones se realizaran de acuerdo al plano estructural: Losa de espesor de
12 c¢m, f'c=250 kg/cm?, armado con varilla del N°3 (3/8).

2.1.9.13. Instalaciones

Descripcidon de las instalaciones hidraulicas, y sanitarias para el debido proceso de tratado
de aguas.
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2.1.9.13.1. Instalaciones hidraulicas.

Se realizard el trazo y nivelacion por donde pasara la tuberia de agua potable para suministrar
a las distintas zonas, esta se colocara dentro de una toma para un futuro conectar estd a la
red municipal, se colocard una tuberia de tubo-plus de 1 %, conectada a partir de termo
funcion, se realizaran pruebas de hermeticidad dentro de la tuberia.

2.1.9.13.2. Instalaciones sanitarias (drenaje)

Para el debido tratamiento de las aguas jabonosas, aguas grises y aguas negras, se realizaran
distintas medidas para que no se realice un dafio al ecosistema, por lo que como primer
punto se realizara el trazo y la nivelacidn topografica, de donde pasara la tuberia de drenaje
gue conectan a los distintos bafios que tenemos en el proyecto ( Habitaciones, bafios del bar,
cocina, bar), como segundo proceso se realizara la excavacion de cepas con maquinaria, para
proceder a realizar el afine de la misma, se realizara el tendido de la tuberia de 6” y de 4”
tipo PEAD ADS de polietileno, especial para alcantarillado, se realizaran 8 pozos de visita de
acuerdo a la normativa a no mas de 8 m, entre pozo y pozo o a cada cambio de direccion,
esto de acuerdo al plano.

En el caso de las aguas jabonosas, irdn conectadas directamente a un pozo de absorcioén al
subsuelo con materiales tipo capa que serviran como filtro para que el agua, no dafie los
mantos freaticos ni el subsuelo; asi mismo para las aguas negras, la concentracién de estas
llegara a una Fosa Séptica, prefabricada la cual contendrd un ROTOPLAS tipo Cisterna con
una capacidad de 7000 Its, asi mismo la evacuacién de esta sera realizara 1 vez cada 6 meses
o antes si se llega a su capacidad limite en un tiempo anterior.

2.1.9.14. Equipo, herramienta y material a utilizar en la etapa de construccién

Tabla 2-5 Equipo y herramienta a emplear en la etapa de construccion

Equipo y Herramienta
Herramienta menor
Andamios
Equipo de seguridad
Bailarina de 4.5 hp
Equipo de corte oxi-acetileno
Planta de soldar miller
Retroexcavadora cat. 446 b, 102 hp,
8890 kg, cucharon gral. 1.1 m3,
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cucharon retro 0.24 m3, 5.17 m. de
prof.

Revolvedora p/concreto de 1 saco 8 de
hp

Equipo de topografia

Vibrador para concreto

De manera general se presenta el material el material a utilizar en la construccién del
proyecto.

Tabla 2-6 Material a utilizar en la etapa de construccion

MATERIAL UNIDAD CANTIDAD

Mortero para albafiileria 50 kg Ton 64.895739
Varilla r-42 del no. 2.5, (5/16 @), kg, 0.348 kg/m Kg 6580.302390
Varilla r-42 del no. 3, (3/8 @), kg, 0.557 kg/m Kg 45938.114409
Varillar-42 del no. 4, (1/2 @), kg, 0.996 kg/m Kg 60934.661167
Varilla r-42 del no. 5, (5/8 @), kg, 1.56 kg/m Kg 4873.855022
Varilla r-42 del no. 6, (3/4 ), kg, 2.25 kg/m Kg 14087.046284
Varilla r-42 del no. 8, (1 @), kg, 3.975 kg/m Kg 5028.926333
Alambrén del no. 2, (1/4 @), kg, 0.248 kg/m Kg 13298.592547
Alambre recocido cal. 16, (1.59 mm @), kg, 0.016 kg/m Kg 7463.735777
Malla electrosoldada 6x6/10-10, m? (2.50x40 m) M? 1252.395595
Concreto premezclado f'c=150 kg/cm?, clase 2 M3 79.517916
Concreto premezclado f'c=250 kg/cm?, clase 2 M3 328.460210
Brocal p/pozo de visita con tapa Pza. 8.000000
Panel covintec de 3 pulg. hoja 1.22x2.44 m Pza 48.375900
Tubo de concreto simple de 18 45 cm. Pza 16.000000
Tabique rojo recocido de 5 x 13.5 x 23 cm. Mil 92.543734
Tabicén pesado de 10x14x28 cm Mil 32.750820
Placa de acero a-36 de 1/2 (12.7 mm) 99.6 kg/m? Ton 0.097608
Pintura vinilica Vinimex total color blanco amanecer 756 Lts 0.630806
(cubeta de 19 Its)

Pintura de esmalte 100 (cubeta de 19 lts) Lts 1.301996
Tubo conduit PVC pesado 13mm Pza 159.198914
Tubo conduit PVC pesado 19mm Pza 35.997410
Codo conduit PVC pesado 13mm Pza 88.000000
Conec conduit PVC pesado 13mm Pza 264.000000
Interruptor termagnetico qow120 1px20a econdmico Pza 24.000000
squared

Interruptor termomagnético qo220 2px20a square d Pza 24.000000
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Centro de carga qo24l70f 1f-3h 120/24v, 2 polos 70a, Pza 24.000000
square d

Tubo de cpvc de 1/2 ¢, 3.05m Pza 25.000000
Tubo de cpvc de 3/4 ¢, 3.05m Pza 30.000000
Tubo PVC sanitario de 50 mm, de 6.00 m extremos lisos Pza 53.300000
Tubo PVC sanitario de 100 mm, de 6.00 m extremos lisos Pza 39.500000
Tubo pead ads de 4 de polietileno para alcantarillado Pza 35.500071
Tubo pead ads de 6 de polietileno para alcantarillado Pza 32.597700
Filtro alberca hayward modelo pro series 36 pulg s360sx Pza 3.000000

2.1.10. Operacién y mantenimiento

La etapa de operacién y mantenimiento del proyecto estd considerada para una vida util de
30 afios.

Una vez concluido el proceso constructivo se iniciard la etapa de operacion y mantenimiento,
en donde se realizaran las siguientes acciones que coadyuven un eficiente uso de los recursos
necesario para la operacién de la Casa de Descanso Los Naranjos tales como:

Reduccién en el volumen de agua del tanque de descarga del inodoro, empleando
modelos que utilizan de 6 a 9 Its por descarga

Colocacién de modelos de inodoro que cuenten con mecanismos de doble descarga,
los cuales constan de 2 botones y el volumen de agua generado depende de si sélo
se pulsa un botdn (en tal caso se descargan una media de 4 litros) o si se pulsan los 2
botones a un tiempo (en tal caso se produciria la descarga completa del tanque).

En las habitaciones se colocaran carteles informativos que invitan a ahorrar agua
mediante la reutilizacidon de las toallas.

Uso focos ahorradores de energia, la totalidad de los focos que se utilizaran para a
iluminacién de las habitaciones y dreas de servicios seran de bajo consumo. Se debe
tener presente que, si se sustituye un foco incandescente tradicional por una de bajo
consumo, por cada 24 horas de funcionamiento se evita emitir aproximadamente 1
Kilo de CO2 a la atmdsfera.

Compra preferente de electrodomésticos de Clase "A” (Alta Eficiencia) para el
proyecto. Los artefactos eléctricos clase A consumen aproximadamente un 50%
menos de energia que los que presentan un consumo medio

[luminacidn exterior mediante LEDs, la iluminacién. Utilizando luminarias con LEDs se
logra una reduccion del consumo energético del 75% al tiempo que se logra reducir
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los costos de mantenimiento ya que la duracién estimada de las mismas es de 50.000
horas frente a las 1.000-1.200 de un foco convencional.

e Los residuos solidos urbanos que sean generados serdn separados y puestos en
contenedores rotulados con tapadera, con el objeto de evitar la proliferacién de
vectores; y serd puesto a disposicién del municipio de Santa Maria Colotepec.

e Se verificard que los contendedores se encuentren en buenas condiciones,
asegurandose gque estos no tengan orificios en el fondo que pueda provocar alguna
contaminacion por los lixiviados que se generen. Ademas, se verificara que el lugar
temporal donde se dispongan para su recoleccidon, no se encuentre con presencia de
diferentes residuos. Se realizara un recorrido diariamente para la recoleccion de
residuos que pudieron haberse dispersado y serdn puestos a disposicion en los
contenedores adecuados.

e Mantenimiento instalaciones Las instalaciones hidraulica, sanitaria y eléctrica, seran
revisadas anualmente, para detectar fallas y reparar preventivamente las mismas.

e El sistema de tratamiento de aguas residuales trabajara integramente en forma
hidraulica, es decir que se trata de un tren de tratamiento gravitacional que no
emplea equipos electromecdanicos, en consecuencia, no requiere mano de obra ni
suministro de energia e insumos funcionales, lo cual lo constituye en un sistema muy
atractivo en el renglén econdmico.

e El agua resultante del tratamiento a través de los filtros, biodigestor y lecho de
secado, sera utilizada en el riego de las areas verdes del proyecto.

2.1.11. Abandono del sitio.

No aplica, debido al tipo de desarrollo inmobiliario que se pretende construir.

2.1.12. Utilizacién de explosivos.

No serd requerido ningun tipo de explosivo para las actividades de construccion o
preparacion del sitio dado las condiciones 6ptimas del terreno, como se menciond
anteriormente se apoyara en maquinaria pesada, ligera y herramientas manuales.
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2.1.13. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se pretenden llevar a cabo las siguientes obras provisionales como complemento al
proyecto:

Campamentos: se construird con madera en las siguientes presentaciones: polin de
4” x 4”, barrotes de 2” x 4”, duelas de 1” x 4”, los muros y el techo seran recubiertos
con ldminas de cartdon y galvanizadas, en el interior se recubierto con firme de
concreto pobre de 5 cm de espesor, el campamento cubrird un drea aproximada de
100 m?.

Servicios sanitarios: Se contrataran los servicios de sanitario méviles, en relacién de
1 sanitario por cada a 15 trabajadores.

El servicio de agua potable que serd utilizado para la obra, serd suministrado por
camiones cisternas (pipas) que se contrataran en la localidad mas cercana que es
Puerto Escondido.

Bodega: se construira con madera en diferentes presentaciones, polin de 4” x 4”7,
barrotes de 2” x 4”, duela de 1” x 4”, asi como con ldminas de metal y perfil tubular
en algunas secciones, ésta serd cubierta en muros y techo con lamina de cartén y
galvanizada y el interior podria estar recubierto o no con firme de concreto pobre de
5 cm de espesor, ésta cubrird una superficie aproximada de 180 m? en uno o dos
modulos.

Comedor: se construird con madera en diferentes presentaciones, polin de 4” x 4”,
barrotes de 2” x 4”, duela de 1” x 4”, éste serd cubierto en muros y techo con ldmina
de cartén y galvanizada vy el interior podria estar recubierto o no con firme de
concreto pobre de 5 cm de espesor, éste cubrird una superficie aproximada de 100

m?2.

Patio de maquinaria y servicios: debido a que el tipo de obra no requiere de grandes
magquinarias ni de tiempos prolongados de las mismas, estas completaran su trabajo
en la jornada y se retiraran a su lugar de origen, si por algun motivo alguna de las
magquinas precisa quedarse ésta lo hard en la zona en donde esté trabajando vy
cuando requiera algun tipo de servicio éste se hara en su sitio de origen. Respecto al
patio de maniobras, estara junto a la bodega de materiales y se utilizarda como area
de cargay descarga, solo se acondicionara un area para que pueda acezar un vehiculo
de carga y serd aproximadamente de 150 m?.
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2.1.14. Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Existe un camino de acceso que conecta con la carretera Federal 200, se cuentan con los
servicios de energia eléctrica, distribucidén de agua potable y para el caso de la generacion
de aguas residuales, el sitio en donde se realizara la construccion de proyecto no cuenta con
red de drenaje sanitario, por lo que se propone el tratamiento mediante la utilizacién de un
biodigestor comercial acompafiado con una etapa de pretratamiento y una etapa final, para
lo cual las aguas residuales se conduciran mediante una linea de drenaje sanitario al
Biodigestor, del cual el agua resultante del tratamiento sera utilizada para el riego de las
areas verdes del proyecto.

Por lo tanto, las descargas estaran conectadas a un sistema de tratamiento por medio de un
Biodigestor Autolimpiable, de la empresa Rotoplas. Este es un sistema patentado para el
saneamiento, ideal para cuando no se cuenta con servicio de drenaje en red. El sistema
recibe las aguas residuales domésticas y realiza un tratamiento primario del agua,
favoreciendo el cuidado del medio ambiente y evitando la contaminacién de mantos
fredticos. Es innovador en el Tratamiento de Aguas Residuales, y es ideal para el proyecto
por contar con las siguientes caracteristicas:

Eficiente, su desempefio es superior al de una fosa séptica debido a que realiza un
tratamiento primario de las aguas residuales (proceso anaerobio).

Es un sistema Autolimpiable, donde al abrir una llave se extraen los lodos residuales. Sin
costo de mantenimiento, no es necesario utilizar equipo especializado para el desazolve,
eliminando asi costos adicionales para el usuario. EIl mantenimiento se realiza al abrir la
valvula de extraccién de lodos.

Sistema Patentado - Amigable con el entorno - Sustentable, cuida el medio ambiente al
prevenir la contaminacién de mantos freaticos (suelo y agua).

- Es hermético e higiénico, construido de una sola pieza lo que evita fugas, olores y
agrietamientos. Es ligero y fuerte, ofreciendo una alta resistencia a impactos y a la corrosion.

El Biodigestor Autolimpiable cumple con la NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas
prefabricadas — especificaciones y métodos de prueba”. El funcionamiento del Biodigestor
Autolimpiable se describe a continuacion: El agua entra por el tubo 1 hasta el fondo, donde
las bacterias empiezan la descomposicion, luego sube y pasa por el filtro 2, donde los
microorganismos adheridos al material filtrante retienen otra parte de la contaminacién. El
agua tratada sale por el tubo 3 y en este caso se conduce a y un lecho de secado para su
posterior deposito temporal.

El utilizar este sistema de tratamiento conlleva otros beneficios, ya que es hermético, por lo
gue no despedird aromas que puedan ser foco de enfermedades o que alteren el confort de
los usuarios; ademas de que no depende de sistemas electromecanicos ni de energia
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eléctrica; es decir, que se obtendrd un ahorro econémico y energético, sin descartar los
aportes al medio ambiente que se generaran con esta practica sustentable.

Se realizard la construccion de un registro a base de muros de tabique de cemento y piso de
concreto en la cual se instalard un biodigestor para su correcta proteccion y registro de las
aguas negras. Se propone que las aguas jabonosas sean separadas y encausadas a registros

con grava de diferentes didmetros para agilizar su filtracion antes de desembocar en un pozo
de absorcion.

Tabla 2-7 Caracteristicas del biodigestor

Caracteristicas RP-7000
Capacidad 7000 L
Altura maxima 2.6m
Diametro maximo 2.40m
No. de usuarios zona rural 60
(aportacién diaria 130 L / usuario)

No. de usuarios zona urbana 23
(aportacién diaria 260 L / usuario)

No. de usuarios oficina 233
(aportacion diaria 30 L / usuario)

El calculo para determinar el nimero de personas a proporcionar el servicio, es en funcion
del tipo de usuario y su estimado de aportacion diaria.

Figura 2:17 Ejemplo de biodigestor
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Figura 2:18 Diagrama general del biodigestor

Tapa —.l.

ACCESD para
lalimpieza o
desobstrucokin

Entrada de

Salida de agua
aguas negras

tratada a:

w Fozo de absorcidn’ o

zanja de infiltracion
Mo rewtilice el agua

Wilvula de extraccion

u de ledos

Figura 2:19 Funcionamiento general del biodigestor

Funcionamiento

1. Entrada de agua residual.

2. Separacién de lodos v agua (primera etapa).

3. Digestion anaerobla v paso a través de
cama de lodos (segunda etapa).

4. Filtro anaerobio (tercera etapal.

5. Salida de agua tratada a pozo de absorcidn,
zanja de infiltracidn o campo de oxidacidn’.

2.1.14.1. Tratamiento de aguas residuales

Con el fin de darle un plus al tratamiento del agua, asi como mejor su eficiencia y operacion

se propone las siguientes actividades que son un complemento al tratamiento de agua
residual mediante el biodigestor.

e Pretratamiento

Rejillas. - Su funcion principal es atrapar el contenido de sélidos y basuras flotantes, que
pueden interferir el funcionamiento del sistema de tratamiento; la rejilla es metdlica. Los
desechos capturados se deshidratan y se incorporan a los desechos solidos.
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Desarenador. - Su finalidad es separar del agua residual la gravilla, arena y particulas finas de
origen mineral, con el fin de evitar la produccion de asentamientos indeseables en las
interconexiones, conductos interiores y dentro del tanque. La unidad se genera deprimiendo
el fondo del registro que se adecua para implementar el pretratamiento.

Separador de grasas. - Se basa en la diferencia de densidades que hay entre la grasa, el aceite
y el agua, en su funcionamiento también se aprovecha el hecho de que el caudal que ingresa,
es mas caliente que el que contiene el recipiente y se enfria al llegar a este, ocasionando
solidificacion de las grasas para sacarlas y manejarlas como un desecho sélido; la remocion
de grasas es del orden de 90% vy del 5% para la carga organica. Esta operacion se efectla
mediante una mampara que propicia un sello hidraulico, el cual posibilita la remocion de la
materia suspendida.

Estos procesos se localizardn en el registro de pretratamiento antes de ingresar al proceso
bioldgico
e Post Tratamiento

Lecho de raices

Se emplea para pulir el efluente en cuanto a sélidos suspendidos, nutrientes y para oxigenar
el liquido eliminando la condicidon anaerobia. Estd conformado por un tanque
impermeabilizado, empacado con grava gruesa y sembrada con Tule

Tanque de contacto de cloro

En este tanque construido de muro de tabique y refuerzos de concreto armado, se adiciona
el cloro en forma de pastillas para oxidar la materia organica, en particular los
microorganismos patégenos. El tiempo de retencidn es superior a los 30 minutos.

Tanque de almacenamiento de agua tratada

El efluente tratado se vierte a un tanque de almacenamiento construido con muros de
tabicén y estructura de concreto armado. Su objetivo es almacenar el agua tratada ya sea
para riego de areas verdes o bien para ser enviada a alguna descarga municipal cercana.
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Figura 2:20 Esquema propuesto para el tratamiento del agua residual

PRETRATAMIENTO

(REJILLA ju DESARENADOIHF;EPQEQIQ@)

TANQUE DE CONTACTO
CON CLORO

BIODIGESTOR
ANAEROBIO

TRATAMIENTO

2.1.15. Uso del suelo y vegetacidn en el predio

Con base al muestreo realizado en el predio, la vegetacidon se determind siguiendo la
clasificacion de acuerdo a Challenger, A., y J. Soberdn. (2008), quienes consideran la
clasificacion del INEGI, ha sido restructurada recientemente para hacerla comparable con la
de Rzedowski (1978) por lo tanto esta se define como Vegetacién secundaria arbustiva se
Selva baja caducifolia con base en dos factores principales: la flora, las especies que la
componen y la fisonomia, es decir, la forma o fenotipo de la vegetacion

De acuerdo a la metodologia empleada para el andlisis de la vegetacion se obtuvo un total
de 144 registros botdnicos para el estrato arbustivo, sin presencia de especies arbdreas,
herbaceas y agaves, cactaceas y epifitas, las cuales se tendran que remover en etapa de
preparacion del sitio

En cuanto al estado de conservacién y/o deterioro de la vegetacion, las condiciones de
vegetacion en el drea sujeta a cambio de uso de suelo se encuentran perturbadas en su
minoria por actividades humanas, convirtiendo estas areas forestales en areas desprovistas
de vegetacion, o bien, en areas de vegetacién secundaria.

2.1.16. Generacién y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmésfera

Durante la etapa de construccién se asegurd que el contratista tuviera su equipo en un buen
mantenimiento para evitar las emisiones a la atmosfera., en la etapa de construccién los
residuos serdn dispuestos donde la autoridad municipal lo disponga.
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Los trabajos a desarrollar en la ejecucién del proyecto, producirdn Unicamente residuos no
peligrosos y su generacién no rebasara la capacidad de los servicios municipales y/o privados
para su manejo y disposicidn, y en su caso, éstos podran ser reintegrados al ambiente de
manera segura sin necesidad de un tratamiento previo. Se describen a continuacion los tipos
de residuos que se generaran:

Residuos orgdnicos: Todos los residuos vegetales, productos del desmonte, los cuales

seran depositados y almacenados para su posterior disposicién en los sitios que
sefiale la autoridad local competente para evitar la eutrificacién de los suelos durante
los procesos de descomposicion del material vegetal y su control se realizara
mediante la pica para su reutilizacién como abono organico para posteriores
actividades como reforestacion, etc.

Emisiones atmosféricas: La fuente primaria de emisiones atmosféricas estd

representada por los motores de la maquinaria, vehiculos y equipos empleados
durante la ejecucién del proyecto. El volumen emitido por unidad de tiempo se
generard Unicamente durante la configuracion del terreno. No obstante, cabe
destacar la temporalidad de dicha generacién de emisiones y planteando como
medida de mitigacién, la operacidon de motores de maquinaria en condiciones de
funcionamiento y mantenimiento de éptimas a normales. Las medidas para controlar
este tipo de contaminacion sera responsabilidad directamente del contratista ya que
debera tener su maquinaria con un buen mantenimiento para evitar la emision de
humo o derrames de combustible, ademas de crear una conciencia a su personal de
contaminar lo menos posible.

Residuos inorgdnicos: Los residuos propios de la actividad constructiva, comUnmente

deshechos pétreos v tierra suelta, producto de cortes de material y excavaciones

Aguas residuales. - Las que sean generadas por las diversas actividades de la

construccidon y que posiblemente contengan sustancias que causen un deterioro al
suelo por su infiltracion.

Los trabajos a desarrollar en la ejecucion del proyecto, por su naturaleza, no generaran
residuos cuyo volumen, manejo y disposicion final no puedan ser manejados para su
tratamiento, los residuos que se generen durante las actividades de construccion y operacién
del proyecto podran ser cubiertas con la infraestructura con la cual cuenta el municipio de
Santa Maria Colotepec.
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Para el manejo y disposicién final de residuos soélidos municipales y de manejo especial. En
el desarrollo se promueve la separacion y valorizacidn de los residuos, cuenta con un sistema
para el almacenamiento publico y una recoleccion del 100%, lo que evita la formacién de
tiraderos clandestinos

2.1.17. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los trabajos a desarrollar en la ejecucién del proyecto, por su naturaleza, no generaran
residuos peligrosos, los residuos que se generen durante las actividades de construccion y
operacion del proyecto podran ser cubiertos con la infraestructura con la cual cuenta el
municipio de Santa Maria Colotepec.

Para el manejo y disposicién final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial. En la
operacién se promueve la separacion y valorizacidon de los residuos, por lo que los residuos
gue tengan las caracteristicas de ser reciclables serdn dispuestos en los centros existentes
para tal fin en la localidad de Puerto Escondido, esto con el fin de minimizar el volumen de
residuos que van a destino final.

cuentan con un sistema para el almacenamiento publico y una recoleccion del 100%, lo que
evita la formacién de tiraderos clandestinos, la ubicacion del proyecto, lo que garantiza el
servicio de recoleccién de residuos por parte del municipio, ademas de que el propio
municipio cuenta con un relleno sanitario.

En la zona del proyecto no existe drenaje sanitario, por lo que se propone un tratamiento de
las aguas residuales empleando un biodigestor comercial, con un pre y post tratamiento con
la finalidad de hacer un reuso del agua tratad en las areas verdes del proyecto.
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

Tomando como base la ubicacion espacial y las caracteristicas del proyecto descritas en el
Capitulo Il se presenta a continuacion un analisis del vinculo existente entre el proyecto y los
diferentes instrumentos de planeacion existentes en la zona. Este capitulo tiene como
finalidad establecer la congruencia del proyecto con las pautas y estrategias que se
establecen en los diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes que aplican
en el area lo que permitird definir la viabilidad juridica y normativa en materia de impacto
ambiental del proyecto.

Para la elaboracion de este capitulo se emplean fuentes de informaciéon vigentes de los
diferentes instrumentos de planeacién en los ambitos, federal, estatal y municipal que tienen
incidencia en el drea de estudio del proyecto. El objetivo central de este analisis es el de
conocer y cumplir los lineamientos que deberan ser observados para la ejecucién del
proyecto, asi como asegurar que no exista interferencia con algin otro plan, programa, ley
o reglamento aplicable.

3.1. Constitucidn politica de los estados unidos mexicanos

Es el documento que rige la politica juridica en México, en la parte ambiental, sostiene
derechos y obligaciones a los ciudadanos, asi mismo las leyes que sostiene la directriz en
materia ambiental, se derivan de los articulos que a continuacién, se mencionan:

e Articulo 4: (...) Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos
de lo dispuesto por la ley (...)

A través del documento de Manifestacion de Impacto Ambiental, se proponen medidas
correctivas y mitigables hacia el proyecto, para asegurar un menor impacto al ambiente y
mimetizar el deterioro ambiental y con ello garantizar, en la medida de lo posible, un medio
ambiente para el desarrollo y bienestar social.

e Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar
gue éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacién y su
régimen democratico (..) Bajo criterios de equidad social, productividad y
sustentabilidad se apoyard e impulsara a las empresas de los sectores social y privado
de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso,
en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion vy el
medio ambiente (...)
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A través del procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental y del presente documento,
a la instancia gubernamental correspondiente (SEMARNAT), el Estado garantiza que el
proyecto se desarrolle bajo criterios de productividad, equidad social y el aprovechamiento
de los recursos naturales con un enfoque de sustentabilidad.

e Articulo 27. (...) El Estado se dictaran las medidas necesarias usos, reservas y destinos
de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular
la fundacidn, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion;
para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico (...)

Conclusién: A través de la SEMARNAT vy del procedimiento de la Evaluacion de Impacto
Ambiental, el Estado dictard la medidas precautorias, regulatorias y correctivas, en materia
ambiental, para salvaguardar el entorno natural en donde se pretende desarrollar el
proyecto. Asimismo, con la implementacién de las condicionantes en materia ambiental y las
medidas de mitigacion propuestas en el presente documento, el Promovente previene un
impacto menor al medio ambiente y de igual manera, asegura un adecuado ambiente sano
para los nucleos sociales presentes en las inmediaciones del proyecto.

3.2.Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacion

3.2.1. Plan nacional de desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND) es el instrumento que rige la programacion
y presupuesto de la Administracién Publica Federal, a través de politicas publicas.

El PND 2019-2024 presenta una propuesta para la transformacion de la vida publica de
México para el bienestar de todas y todos. Para lograr esta transformacién, los objetivos y
las estrategias que se plantean en este documento estdn encaminadas a atender las
principales causas de fondo que han impedido el desarrollo nacional.

El desarrollo nacional pleno se sustentara los proximos seis afios en acciones coordinadas en
tres pilares, segin el PND 2019-2014:

1) Afianzar la justicia y el Estado de Derecho para que el gobierno sea garante de los
derechos humanos establecidos en la Constitucion y para construir un pais donde
impere la ley y la justicia;

2) Garantizar el goce de los derechos sociales y econdmicos establecidos en la
Constitucion,
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3) Incentivar un desarrollo econdmico dindmico, equilibrado, sostenible y equitativo
gue amplie las capacidades, presentes y futuras de todas las personas.

De esta manera, el Gobierno de México se compromete a construir un nuevo pacto social, el
cual supone que cada uno de los integrantes de la sociedad también cumplird con sus
responsabilidades para construir el México que logrard vincular armdnicamente a la
diversidad de México que existen.

En el apartado /I. PRINCIPIOS RECTORES DE POLITICA este estd compuesto por 12 principios,
en el cuarto principio se hace mencidon de impulsar la economia para el bienestar en el
campo, comunidades indigenas, respetando los ecosistemas.

Economia para el bienestar. Retomaremos el camino del crecimiento con distribucion
de la riqueza. Habrd austeridad, disciplina fiscal, cese del endeudamiento, respeto a
las decisiones autdonomas del Banco de México, creacion de empleos, fortalecimiento
del mercado interno, impulso al campo, a la investigacion, la ciencia y la educacion,
con el objetivo de impulsar el bienestar de toda la poblacién, respetando los recursos
naturales (PND 2019-2014).

Por otra parte, en el apartado /ll. EJES TRANSVERSALES, en este contexto el Gobierno de
México ha identificado tres problemas relevantes en el pais que son comunes entre todos
los temas de politica publica que se busca atender, dentro de la parte ambiental, destaca la
problematica nimero 3, que hace énfasis en la vinculacidon entre la politica publica, el modelo
de desarrollo y la insostenibilidad ambiental que presenta actualmente el pais.

e Problematica Ill. Un modelo de desarrollo insostenible, asi como la falta de una
adecuada conceptualizacion del territorio como espacio donde ocurren las
interacciones econdmicas, politicas, medioambientales y sociales (PND 2019-2014).

Bajo este contexto, se desarrolla el eje Ill.3 Eje transversal 3 “Territorio y desarrollo
sostenible”. El eje transversal 3 parte de un diagndstico general donde se reconoce que toda
accién que se toma en el presente incide en las capacidades de las generaciones futuras y
gue toda politica publica actla en un territorio, entendido este ultimo como el espacio en
donde se desarrollan las relaciones sociales y se establecen los seres humanos en los ambitos
cultural, social, politico y econémico (PND 2019-2014).

En tal sentido, la incorporacién del eje transversal 3 “Territorio y desarrollo sostenible” para
el PND reconoce la construccién territorial plasmada en los articulos 42 al 48° de la
Constitucién Federal, asi como la relevancia de un medio ambiente sano previsto en el
articulo 4° de la citada Constitucion. Atendiendo los nuevos enfoques de politica publica de
la presente administracion, el Gobierno de México se ajustara a los cinco criterios siguientes:

1) La implementacion de la politica publica o normativa debera incorporar una
valoracion respecto a la participacion justa y equitativa de los beneficios derivados
del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
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2) Toda politica publica deberd contemplar, entre sus diferentes consideraciones, la
vulnerabilidad ante el cambio climatico, el fortalecimiento de la resiliencia vy las
capacidades de adaptacion y mitigacién, especialmente si impacta a las poblaciones
o regiones mas vulnerables.

3) Enloscasos que resulte aplicable, la determinacién de las opciones de politica publica
debera favorecer el uso de tecnologias bajas en carbono y fuentes de generacién de
energia renovable; la reduccion de la emision de contaminantes a la atmdsfera, el
suelo y el agua, asi como la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

4) Toda politica publica considerara la localizacién del problema publico a atender en su
diagndstico, asi como si este se localiza homogéneamente en el territorio nacional o
se concentra en alguna regién, zona metropolitana, nucleo o comunidad agraria o
rural, ciudad o barrio.

5) El analisis de la politica publica debera valorar si un mejor ordenamiento territorial
potencia los beneficios de la localizacién de la infraestructura, los bienes y servicios
publicos, y de ser asi, incorporarlo desde su disefio, pasando por la implementacion,
y hasta su proceso de evaluacién y seguimiento

En seguimiento a la vinculacion del PND 2019-2024, en el capitulo de IV. Ejes Generales, este
se divide en tres ejes que a continuacién se enlistan:

e |V.1 Justicia y Estado de Derecho
e |V.2 Bienestar
e |V.3 Desarrollo econdmico

Dentro del eje IV.2 Bienestar, tiene como objetivo:

Garantizar el ejercicio efectivo de los derechos econdmicos, sociales, culturales y ambientales,
con énfasis en la reduccion de brechas de desigualdad y condiciones de vulnerabilidad y
discriminacion en poblaciones y territorios.

Para garantizar el ejercicio efectivo de los derechos econdmicos, sociales, culturales y
ambientales, con énfasis en la reducciéon de brechas de desigualdad y condiciones de
vulnerabilidad y discriminaciéon en poblaciones vy territorios, en el PND 2019-2024 se
plantean once objetivos. Para cada objetivo, se presenta un diagnostico y una serie de
estrategias que permitiran lograr el objetivo planteado.

En materia ambiental destaca el siguiente objetivo:

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad
de los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales.
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Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

= 2.5.1. Conservar y proteger los ecosistemas terrestres y acuaticos, asi como la
biodiversidad para garantizar la provision y calidad de sus servicios ambientales.

= 2.5.2. Aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la biodiversidad con
base en una planeacién y gestion econdmica comunitaria con enfoque territorial,
de paisajes bioculturales y cuencas.

= 2.5.3. Restaurar ecosistemas y recuperar especies prioritarias con base en el mejor
conocimiento cientifico y tradicional disponible.

= 254 Fortalecer la gobernanza ambiental y territorial mediante la participacion,
transparencia, inclusién, igualdad, acceso a la justicia en asuntos ambientales y
reconociendo el conocimiento y practicas tradicionales de los pueblos.

= 2.5.5 Articular la accién gubernamental para contribuir a una gestion publica
ambiental con enfoque de territorialidad, sostenibilidad, de derechos humanosy de
género.

= 256 Fortalecer la capacidad de adaptacién ante el cambio climatico de
poblaciones, ecosistemas e infraestructura estratégica, bajo un enfoque basado en
derechos humanos y justicia climatica, incorporando conocimientos tradicionales e
innovacion tecnoldgica.

= 2.5.7 Impulsar la investigacion y la cultura ambiental para la sostenibilidad, y
fomentar mecanismos e instrumentos para motivar la corresponsabilidad de todos
los actores sociales en materia de desarrollo sostenible.

= 2.5.8 Promover la gestién, regulacién vy vigilancia para prevenir y controlar la
contaminacion y la degradacion ambiental.

= 2.5.9 Fomentar la creacién y fortalecimiento de empresas en el Sector Social de la
economia que favorezcan el mejor aprovechamiento del patrimonio social, cultural
y medioambiental de las comunidades.

Finalmente, en el apartado VI. VINCULACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE. En 2015 la ONU aprobd la Agenda 2030 sobre el desarrollo sostenible, la cual
cuenta con 17 objetivos que abarcan diversos temas como justicia, instituciones sélidas,
pobreza, derechos sociales basicos, crecimiento econdmico, innovacion, inclusién social,
desigualdad y sostenibilidad ambiental.

Conclusion: A través del presente documento se da cumplimiento a lo establecido en la
politica econdmica, social y ambiental. El proyecto fortalece la economia local y se
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potencializa la estabilidad laboral de los ciudadanos de los municipios donde se pretende
realizar el proyecto. Asimismo, con la implementacion de las medidas de mitigacion, se
asegura la correcta policia ambiental establecida por el actual gobierno federal. Ya que el
proyecto estard regulado por las diferentes directrices ambientales establecidas en los
diferentes niveles de gobierno.

3.2.2. Plan estatal de desarrollo 2016-2022

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 es el instrumento rector de la planeacion del
Gobierno Estatal a largo, mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas
de la sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accion
que orientaran la toma de decisiones y los trabajos de la administracién publica, en
colaboracion con los distintos sectores publicos y sociales.

La planeacidn entonces constituye una herramienta fundamental para dar direccion a las
politicas publicas y asegurar que las acciones emprendidas conduzcan a la generacién vy el
logro de resultados verificables y medibles. Para ello, resulta obligatorio establecer un primer
acercamiento a la temporalidad de las acciones, a la matriz de las instituciones y a los actores
participantes, asi como la referenciacion geografica de la accién.

El PED se compone de 5 ejes principales, Oaxaca Sustentable es el V eje, se compone de 5
sub ejes, dentro de la vinculacion del proyecto, se consideran los siguientes:

Sub eje 5.1. Medio Ambiente y Biodiversidad

Objetivo 1: Impulsar el desarrollo sustentable mediante politicas publicas para la proteccion
y conservacion de los recursos naturales, la preservacion del equilibrio ecoldgico y la
promocion de una cultura ambiental, considerando la participacidon social y respetando los
derechos de los pueblos indigenas.

e Estrategia 1.5: Diseflar, proponer y supervisar proyectos ambientales en el estado,
asi como la gestion de recursos financieros para su implementacion y ejecucion.

Lineas de accion:

e Elaborar e implementar los lineamientos para revisar, supervisar y dictaminar la
viabilidad de proyectos ambientales a desarrollarse en la entidad por organismos de
la sociedad civil, empresas, municipios, comités, instituciones educativas, entre otros
actores.

e Gestionar proyectos ambientales para su adecuada implementacion.
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Sub eje 5.3. Residuos Sélidos

Objetivo 1: Actualizar e implementar el Programa Estatal para la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos Sdlidos Urbanos y de Manejo Especial del Estado de Oaxaca.

Estrategia 1.1: Promover proyectos regionales e intermunicipales de manejo integral
de residuos sdélidos urbanos y de manejo especial, con criterios de sustentabilidad en
su tecnologia, que incentive la minimizacion de los residuos, su valorizacién y que sea
rentable en su fase de operacion.

Lineas de accion:

Facilitar el apoyo técnico a las obras de manejo de residuos sélidos urbanos
establecidos en los municipios de las diversas regiones del estado, con el objetivo de
optimizar su cumplimiento normativo en la operacién e incrementar su vida util.

Promover la implementacion de sistemas de manejo alternativos viables para
comunidades rurales, que cumplan a la vez con la nom-083-semarnat-2003.

Proponer, en coordinacion con el sector privado e institucional, sistemas de cadenas
de valor para el aprovechamiento de los residuos valorizables, incentivando con ello
su reciclado, transformacion y revalorizacidon en las diversas regiones de la entidad.

Sub eje 5.1. Medio Ambiente y Biodiversidad

Objetivo 1: Consolidar el Sistema de Planeacion Estatal del Ordenamiento Territorial y del
Desarrollo Urbano en el Estado.

Estrategia 1.2: Propiciar un uso mas eficiente del suelo, con base en las caracteristicas
y potencialidades del territorio oaxaquefio, y en estricto apego a la normatividad.

Lineas de accion:

e Fortalecer la formacion institucional en programas, leyes y normas que
impliguen un mejor desarrollo territorial y urbano.

e Propiciar la colaboracion de universidades y centros de investigacién en la
actualizacion del marco juridico que regule los procesos de ocupacién y uso
del territorio, a efecto de mejorar la incidencia territorial.

e Favorecer la aplicacion de la normatividad en el ordenamiento territorial en
los tres niveles de Gobierno: federal, estatal y municipal.
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e Disefar politicas, programas y proyectos que permitan aplicar instrumentos
que regulen el manejo sustentable de los recursos naturales, para mejorar la
calidad de vida en los asentamientos humanos.

e Instrumentar con los ayuntamientos, mecanismos de gestion del
ordenamiento territorial y desarrollo urbano, generando planes y programas
armonicos con su marco juridico y la conformacién de equipos técnicos
garantes de su aplicacion.

Conclusidn: El proyecto se ajusta las estrategias establecidas en el PED 2016-2022,
comprometiéndose que las actividades se realizaran en apego a la normatividad ambiental,
buscando el adecuado aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y mitigando
en mayor medida los impactos que se llequen a identificar.

3.2.3. Plan municipal de desarrollo Santa Maria Colotepec 2020-2022

El Plan Municipal de Desarrollo 2020-2022; resultado del diagndstico a partir de la escucha
de las opiniones del Pueblo, y de la evaluacién de las necesidades y aspiraciones de los
jovenes, las mujeres y hombres; campesinos, obreros, pescadores, prestadores de servicios,
transportistas, profesionistas y empresarios, de todo nuestro municipio, que anhelan un
lugar digno para vivir, con oportunidades y recursos para participar completamente en la
vida econdmica del municipio y satisfacer sus necesidades basicas humanas, mas alld del
bienestar material. A través de nuestro quehacer diario demostraremos que con disciplina,
orden y esfuerzo es posible lograr un Colotepec digno para vivir.

Con el Plan Municipal de Desarrollo 2020-2022, a partir de sus ejes estructurales, se alcanza
un Santa Maria Colotepec seguro y en orden; con transparencia en la asignacion y el manejo
de recursos publicos que contribuyan a generar legitimidad y confianza,

El Plan Municipal de Desarrollo 2020-2022, plantea la relacion del territorio con el desarrollo
sustentable en el EJE 4. COLOTEPEC CON DESARROLLO SUSTENTABLE (PLANETA)., dentro del

Eje 4.3.-Objetivos, Estrategias y Lineas de Accidn.

Objetivo 4: Generar el ordenamiento urbano y territorial sustentable del municipio.
adoptando y poniendo en marcha politicas y planes integrados para promover la inclusion,
el uso eficiente de los recursos, la mitigacion del cambio climatico y la adaptacion a él y |a
resiliencia ante los desastres.

Estrategia 4.1: Promover un proceso de planeacioén para el desarrollo urbano sustentable a
través de la creacion, actualizacion o consolidacion de instrumentos de planeacion y gestion
territorial inclusivos y sostenibles.
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Lineas de Accién
4.1.1. Elaborar el Plan de Desarrollo Territorial y Urbano.

4.1.2 Diseflar y ejecutar acciones para lograr una comunidad con una imagen que
ponga de manifiesto su riqueza patrimonial urbana y natural.

4.1.3 Impulsar la construccion o adecuacion de la infraestructura urbana que
considere los criterios de accesibilidad universal.

Conclusidn: El proyecto de casa de descanso, toma en cuenta el desarrollo sustentable, desde
su sistema constructivo, impulsando la infraestructura de desarrollo habitacional, respetando
los recursos naturales del lugar y generando una mimetizacion de baja proporcion en el
sistema ambiental del proyecto.

3.3.Instrumentos de ordenamiento ecoldgico del territorio

3.3.1. Programa de ordenamiento ecolégico general del territorio (POEGT)

A partir del 07 de septiembre de 2012, fecha en que fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacion, México cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT), que es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional,
vinculando las acciones y programas de la Administracion Publica Federal y las entidades
paraestatales en el marco de Sistema Nacional de Planeacion Democratica. Por definicion, el
ordenamiento ecoldgico es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente sano y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

El objetivo del POEGT es “llevar a cabo una regionalizacién ecoldgica del territorio nacional
y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania vy jurisdiccion, identificando areas
de atencidn prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los
lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion,
proteccidn, restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
promover medidas de mitigacién de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;
promover la proteccién y conservacion de los ecosistemas vy la biodiversidad; fortalecer el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos
ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los
programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF”.
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El POEGT esta integrado por una regionalizacién ecoldgica; que identifica las dreas de
atencién prioritaria y las areas de aptitud sectorial; y por los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracién y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a la regionalizacion. A partir de la regionalizacion
ecoldgica, se diferenciaron 145 Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), que favorecen la
toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos
humanos en el territorio, asi como fomentan el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales.

Asimismo, en el POEGT se establecen 10 lineamientos ecoldgicos y 44 estrategias ecoldgicas,
las cuales han sido clasificadas en funcién de, si estan dirigidas a la preservacion; a la
proteccién de los recursos naturales; a la restauracién; al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables y actividades econdmicas de produccién y de servicios;
al mejoramiento del Sistema Social e infraestructura urbana; y al fortalecimiento de la
gestion y la coordinacién institucional.

El Proyecto se ubica en la Regidn Ecoldgica 8.15, particularmente en la Unidad Ambiental
Biofisica (UAB) 144 (Figura 3-1) denominada “Costas del Sur del Este de Oaxaca”, cuyas
caracteristicas se describen en la Tabla 3-1. La UAB 144, tiene una superficie territorial de

. 2 .
423184 hectéreas y/o0 4231.84 km ; se localiza al Noroeste del Estado de Oaxaca, En la Tabla
3-2 se presentan los indicadores que hacen el diagndstico de la clasificacién del estado del
medio ambiente en esta UAB 144.
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713800

713600

Figura 3:1 UAB 144, “Sierras Orientales de Oaxaca Norte”, del POEGT en relacién al sitio del proyecto
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Tabla 3-1 Caracteristicas de la UAB 144 del POEGT, “Costas del Sur del Este de Oaxaca”. Fuente: POEGT 2012

144

Costas del Sur del Este de Oaxaca

8.15

Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

Alta

Desarrollo Social y Preservacién de Flora y Fauna

Ganaderia y Poblacional

Agricultura, Mineria y Turismo

SCT

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 15 BIS,
21,22, 23,24, 25,26, 27,28, 29, 30, 31, 32, 33, 34,
35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42 y 44.

Tabla 3-2 Indicadores para la clasificacién del Estado del medio ambiente de la UAB 144 del POEGT, “Costas
del Sur del Este de Oaxaca”

Estado Actual del Medio Ambiente al 2008 Critico
Conflicto sectorial Bajo
Superficie de Areas Naturales Protegidas Muy baja
Degradacién de suelo Media
Degradacion de la vegetacion Alta
Degradacion por desertificacion Baja
Modificacion antropogénica Muy baja
Longitud de carreteras (km) Baja
Porcentaje de zonas urbanas Muy baja
Porcentaje de cuerpos de agua Muy baja
Densidad de poblacién (hab/km?) Baja
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Uso de suelo

Forestal y Agricola

Disponibilidad de agua superficial

Con disponibilidad

Disponibilidad de agua subterranea

Sin informacion

Porcentaje de zona funcional Alta
Marginacion social Alta
indice medio de educacidn Bajo
indice medio de salud Bajo
Hacinamiento en la vivienda Alto
Indicador de consolidacion de la vivienda Bajo
Indicador de capitalizacion industrial Muy bajo
Porcentaje de la tasa de dependencia | Medio

econdmica municipal

Porcentaje de trabajadores por actividades | Bajo
remuneradas por municipios

Actividad agricola Sin informacién

Importancia de la actividad minera Media

Importancia de la actividad ganadera Alta

Asimismo, el escenario al 2033 de esta UAB 144, se espera que sea Muy critico (POEGT,
2012). En este sentido, las estrategias planteadas dentro del POEGT son las presentadas en
la Tabla 3-3.

Tabla 3-3 Estrategias planteadas para 2033 en la UAB 144 dentro del POEGT

través de las medidas
ambientales establecidas en el
proyecto, se

1.Conservacion in  situ de los | A

A) Preservacion

ecosistemas y su biodiversidad.
permitird el
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2.Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo
de los  ecosistemas y  su
biodiversidad.

cuidado de la biodiversidad
existente en el predio,
incorporando parte de la fauna
en el sistema constructivo del
proyecto. Asimismo, se plantea
el rescate y reubicacion de
especies a fin de permitir su
desarrollo. Finalmente
comentar que el proyecto
contempla la implementacién
de ecotecnias a fin el uso de
recursos naturales.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar  la infraestructura
hidroagricola vy  tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios

ambientales.

El proyecto contempla, el uso
de recursos naturales, por
consiguiente, se realizard de
manera sustentable, y en el
caso de los materiales pétreos,
se va solicitar la autorizacion en
materia de impacto ambiental.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas
y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el
uso del agua en las principales cuencas
y acuiferos.

11. Mantener condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CONAGUA.

en

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos
y promover el uso de biofertilizantes.

Con la aplicacién de las
actividades  prevencion vy
conservacion, se buscara que el
Proyecto no  afecte Ia
integridad de los ecosistemas y
tampoco  comprometa la
cuenca hidrologia en que se
encuentra inmersa, para el uso

de agua, se estaran
implementando sistemas
ahorradores de agua. El

Proyecto por su naturaleza no
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contempla el uso de
agroquimicos o fertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracién de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Se plantearan medidas de
mitigacion
para la rehabilitacién en areas
afectadas por la
implementacion del proyecto,
con base a la normativa
existente que aplique, como la
reforestacion por la pérdida de
flora, implementacién de fauna

nativa al proyecto, etc.

y compensacion,

E) Aprovechamiento

sustentable de
recursos  naturales
no renovables vy
actividades
econdmicas de
produccion y
servicios

15. Aplicacién de los productos del
Servicio  Geoldgico Mexicano  al
desarrollo econdémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

21. Redisefiar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo del
turismo.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener vy diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos
del turista) beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

El proyecto contempla el
aprovechamiento de material

pétreo, esta actividad se
realizard con apego a la
normatividad aplicable, asi
mismo, con la medidas de

mitigacion y compensacion
propuestas, se busca generar
una mimetizacion de los
impactos generados en el
ambiente y a la vez reducir las
emisiones de gases de efecto
invernadero, por otra parte el
proyecto estd orientado a
potencializar el desarrollo
turistico de la zona, mediante la
afluencia de turistas,
fomentando el desarrollo
sustentable y la educacion
ambiental de la zona.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana

Vinculacién con el Proyecto

A) Suelo urbano vy
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda
y entorno de los hogares en

A través de la implementacion
del proyecto, se generara
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condiciones de pobreza para fortalecer
su patrimonio.

recursos econdomicos en las
familias de los trabajadores,
que permitird el mejoramiento
de sus viviendas.

B) Zonas de Riesgo y
prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas con
la sociedad civil.

26. Promover la reduccion de la

vulnerabilidad fisica.

Se preverd en coordinacion con
las instancias correspondientes
las contingencias en el area de
trabajo, para reduccién de
riesgo. Asimismo, se
implementara las medidas
preventivas en materia de
seguridad ocupacional, para
una mayor reduccién de
riesgos y accidentes de trabajo

C) Agua y
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

28. Consolidar la calidad del agua en la

gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

El Promovente ejecutara todas
las medidas de prevencion vy
mitigacion propuestas en el
Capitulo VI de este documento,
las cuales evitaran la afectacion
al agua.

De igual manera, se tomara en
las medidas necesarias para
que el proyecto no afecte
directamente los afluentes
cercanos, como la prohibicidn
de caza vy vertimiento de
residuos.

Se fomentara, la adecuada
gestion del agua, mediante
concientizacién ambiental.

D) Infraestructura vy
equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién
y asi contribuir a la integracion de la
region.

31. Generar e impulsar las condiciones

necesarias para el desarrollo de

El proyecto, fomentard el
desarrollo de la infraestructura
urbana, de forma controlada,
se detonard la cuestion
econdmica, que permitird el
mejoramiento de la calidad de

vida, que a su vez contribuira a
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ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

la  modernizacion de la
infraestructura social.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las
actividades econdmicas y promover la
articulacion  de  programas para
optimizar la aplicaciéon de recursos
publicos que conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacién a la
dindmica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccién rural ante
impactos climatolégicos adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas vy

grupos vulnerables al sector
econémico-productivo  en  nucleos
agrarios vy  localidades rurales

vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres vy
los nifios de las familias en pobreza.

En las diferentes etapas del
proyecto, se requerird de mano
de obra, la cual, serd solicitada
en las comunidades aledafias al
proyecto, esto a fin de
fomentar la seguridad social de
los habitantes, mediante el
incremento de su economia.

Como parte de la base
trabajadora que esta laborando
en la fase de operacion del
proyecto, se contempla
integrar hombres y mujeres en
diferentes puestos de trabajo,
los cuales, se les proporcionara
el seguro social.
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40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores  mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o}
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 aflos y mas, que habita
en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacién.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Grupo llIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la

coordinacion institucional

Vinculacién con el Proyecto

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a
los derechos de propiedad rural.

El proyecto se ajustard al marco
legal aplicable en materia de

medio ambiente, social vy
territorial.

Respetando  los usos vy
costumbres de la zona, asi

como las creencias religiosas
de cada uno de los trabadores
que laboren en el proyecto.

B) Planeacion
Ordenamiento
Territorial

del

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante
coordinadas entre los tres érdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

acciones

Mediante el presente
documento, el proyecto se
analiza la relacién del proyecto
con el ordenamiento general
del territorio, POERTEO vy los
lineamientos municipales que
rigen en materia ambiental y
territorial en el municipio de
Santa Maria Colotepec.
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3.3.2. Programa de ordenamiento ecolégico regional del territorio del estado de Oaxaca

(POERTEO)

La construccién del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado
de Oaxaca (POERTEOQ), tuvo como uno de sus principales retos la armonizacién de las
actividades de los sectores entre siy de estos con el medio ambiente. El POERTEO considera
un modelo con lineamientos ecoldgicos, unidades de gestién ambiental y una estrategia
ecoldgica con objetivos especificos, acciones generales, especificas y criterios ecoldgicos de
acuerdo a la UGA correspondiente. Al realizar la consulta mediante SIG, se determiné que
el proyecto esta dentro de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) 001, ver Figura 3-2, a
continuacidn, se describen las caracteristicas que tiene la UGA 001, ver Tabla 3-4.

Tabla 3-4 Caracteristicas de la UGA 001 del POERTEO, en la cual se encuentra el sitio del proyecto. Fuente:

POERTEO

001

Aprovechamiento Sustentable

Agricola, acuicola, ganaderia

517,359.78

Alta

Medio

Bajo

Aprovechar las 473,694 ha con aptitud para el desarrollo de
actividades productivas, con mejoras en los procesos y empleo
de técnicas menos agresivas con el suelo en los sectores
agropecuarios, asi como conservar las 40,198 ha actuales de
bosques, selvas y matorrales en condiciones éptimas, para
detener la tendencia en el deterioro de sus recursos.

Agricultura 62.74%; Asentamientos Humanos 0.00%; Bosque de
Coniferas 0.05%; Bosque de Coniferas y Latifoliadas 0.12%;
Bosque de Encino 0.01%; Bosque Mesdfilo de Montafia 0.06%;
Cuerpo de Agua 0.67%; Matorral Xerdfilo 0.10%; Pastizal
28.66%; Selva Caducifolia y Subcaducifolia 3.66%; Selva
Perennifolia y Subperennifolia 3.00%; Sin vegetacion aparente
0.16%; Vegetacion Acuatica 0.77%
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713600

Figura 3:2 UGA’s del POERTEQ, en relacién al sitio del proyecto. Fuente: POERTEO
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El POERTEOQ, establece presentan los lineamientos ecoldgicos para cada UGA, con metas a
2025, en las Tabla 3-5 se presentan los lineamientos a considerar en las UGA 001.

Tabla 3-5 Lineamientos de la UGA 001 para el 2025. Fuente: POERTEO

001

Aprovechamiento Sustentable

Agricola, acuicola, ganaderia

Industria, mineria, industria edlica, asentamientos
humanos

Apicola, ecoturismo, turismo

Forestal

Agr 62.74%; AH 0.00%; BCon 0.05%; BCyL 0.12%; BEn
0.01%; BMM 0.06%; CA 0.67%; MX 0.10%; Pzl 28.66%;
SCyS 3.66%; SPyS 3.00%; Sinvg 0.16%; VA 0.77%

Aprovechar las 473,694 ha con aptitud para el desarrollo
de actividades productivas, con mejoras en los procesos
y empleo de técnicas menos agresivas con el suelo en los
sectores agropecuarios, asi como conservar las 40,198 ha
actuales de bosques, selvas y matorrales en condiciones
Optimas, para detener la tendencia en el deterioro de sus
recursos.

El MOE estd compuesto por 55 unidades de gestidon ambiental, con la siguiente distribucion.

e 26 UGAS estan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 por ciento del total del territorio del estado.

e 14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento (25%),
espacialmente representan el 9.34 por ciento del total del territorio del estado.

e 13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracion con aprovechamiento (24%),
espacialmente representan el 4.10 por ciento del total del territorio del estado.

e 2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente representan
el 18.78 por ciento del total del territorio del estado.
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En seguida se presentan las estrategias especificas para las UGA’s de Aprovechamiento
Sustentable (001), diferenciando por tipo de recurso a preserva.

U Gas con politica de Aprovechamiento (UGA 001)

Las UGA’s con politica de aprovechamiento son las primeras 26 del MOE; en el Mapa 5, U
Gas con politica de aprovechamiento sustentable, se han clasificado todas las UGA’s de
aprovechamiento segun la predominancia de su cobertura; se considerd como cobertura
productiva a la agricola, ganadera y sin vegetacion aparente, mientras que se tomé como
cobertura de vegetacion nativa para actividades productivas a las areas de bosques y selvas
en cualquiera de sus variantes, ademas de las areas de matorrales; por su parte, la cobertura
de cuerpos de agua corresponde a todos los rios, lagos, lagunas, presas y arroyos.

En el caso de las U Gas de aprovechamiento, las estrategias se estructuraron de acuerdo a
los sectores, ya que, al existir 11 sectores productivos, las estrategias seran diferentes, pues
los programas existentes irdn enfocados a sectores en particular.

Por lo anterior, en seguida se presenta la informacién de cada uno de los sectores con
presencia relevante en el estado de Oaxaca, diferenciando en cada uno de ellos las
estrategias por UGA’s en donde el sector tiene uso recomendado o uso condicionado, y a su
vez, se distingue cuando la informacion lo permitia, por tipo de politica, es decir, si se contd
con la suficiente informacion para diferenciar las estrategias por sector, por politica y por
uso recomendado o condicionado de ese sector, se mostrara desagregada; cabe sefialar que
no en todos los casos se pudo llegar a diferenciar a tal nivel de precision la informacién de
programas y acciones, presentando en esos casos las estrategias generales de fomento y de
preservacion de recursos, donde la diferencia entre tipos de areas segun su politica radicara
en las condicionantes o criterios recomendados, los cuales se sefialan al principio de las
tablas sectoriales. Cuando se presenta el mapa de las U Gas con aptitud de un sector, nos
referimos a todas aquellas UGA’s que, sin importar la politica por la que se rigen, tienen al
sector en cuestiéon como recomendado o condicionado, esto es, con un alto valor de aptitud

Conclusidon: El proyecto contempla aplicar la mayoria de las estrategias establecidas y
compatibles con la UGA 001. Asimismo, se implementardn medidas de compensacion que
fortalezcan las estrategias y lineas de accion establecidas en el POERTEO, para la UGA
correspondiente. Del mismo modo, se privilegiard la conservacion de los recursos naturales
que se encuentren dentro del sistema ambiental del proyecto. Por otra parte, se fortalecerd
la difusion y divulgacion del uso sustentable de la biodiversidad en la poblacion, generando
estrategias de educacion ambiental. El proyecto se vincula con los lineamientos ambientales
establecidos en los diferentes ordenamientos juridicos que rigen la politica ambiental en
Meéxico, asegurando asi que la implementacion del mismo sea de manera sustentable,
respetando la autonomia de las comunidades indigenas y con un bajo impacto ambiental.
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3.4.Sitios prioritarios y de importancia para la CONABIO

Con el fin de optimar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la CONABIO ha impulsado un programa de
identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los dmbitos
terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico
epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias), para los cuales, mediante sendos talleres
de especialistas, se definieron las dreas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de
especies, presencia de organismos endémicos y dreas con un mayor nivel de integridad
ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacién en funcién a
aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacién regional, se
espera orientar los esfuerzos de investigacién que optimicen el conocimiento de la
biodiversidad en México (CONABIO, 2017). En este sentido se presentan aquellas que
guardan cierta relacion geografica con el Proyecto, es decir: Regiones Hidroldgicas
Prioritarias (RHP); Regiones Terrestres Prioritarias (RTP); Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA); y Sitios Prioritarios Terrestres (STP).

3.4.1. Regiones hidroldgicas prioritarias (RHP)

La CONABIO ha identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de
las cuales 82 corresponden a dreas de usoy 75 a dreas de alta riqueza bioldgica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza.
Se identificaron también 29 dreas que son importantes bioldgicamente, pero carecen de
informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad (Arriaga, L., V. Aguilar, J. Alcocer.
2002). Con relacién al proyecto estd inmerso en la Regiones Hidroldgicas Prioritarias 31 (Rio
Verde - Laguna de Chacahua).

A continuacion, en la 3-6 se realiza la descripcion de la Regiones Hidroldgicas Prioritarias 31
(Rio Verde - Laguna de Chacahua) y sus principales caracteristicas.

Tabla 3-6 Caracteristicas de RHP 31, Rio Verde - Laguna de Chacahua

RHP 31 Rio Verde - Laguna de Chacahua

Regidén hidroldgica Rio Verde - Laguna de Chacahua
Estados Oaxaca
Extension 8,346.8 km?
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e [énticos: lagunas costeras de Chacahua, Pastoria,
Miagua, Manialtepec y Espejo

e |dticos: rios Atoyac, Ocotlan, Verde, San Francisco y
afluentes

ND

Valles centrales de Oaxaca, secciones de la Sierra
Aloapaneca y Cuatro Venados; rocas igneas, sedimentarias
y metamorficas. Suelos de tipo Regosol, Cambisol, Luvisol,
Feozem y Litosol.

Clima templado subhumedo, cdlido subhimedo y calido
hiumedo. Temperatura media anual de 14-280C.
Precipitacion de 700-2500 mm y evaporacion del 95-100%.

Principales poblados: gran cantidad de pequefios poblados
circundantes a la Cd. de Oaxaca, Puerto Escondido, Santiago
Jamiltepec

Actividad econdmica principal: agricultura, mineria,
ganaderia y turismo

Indicadores de calidad de agua: ND

tipos de vegetacion: manglar, palmar, sabana, selva baja
caducifolia, selva mediana subcaducifolia, bosques de pino-
encino, de pino, de encino, pastizal inducido y cultivado.
Flora caracteristica: Melocactus delessertianus y otras
fanerégamas. Fauna caracteristica: de moluscos Calyptraea
spirata (zona rocosa expuesta), Chiton articulatus (zonas
expuestas), Entodesma lucasanum (zona litoral), Fissurella
(Cremides) decemcostata (zonas rocosas), Fissurella
(Cremides) gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina)
lampra, Pilsbryspira garciacubasi (fondos rocosos de litoral),
Tripsycha  (Eualetes) centiquadra  (litoral  rocoso).
Endemismo de la planta Melocactus delessertianus; de
crustaceos Epithelphusa mixtepensis, Macrobrachium
villalobosi y Tehuara guerreroensis; de aves Aimophila
sumichrasti, colibri corona-verde Amazilia viridifrons,
Amazona finschi, Deltarhynchus flammulatus, Passerina
leclancherii, Thryothorus felix, T. sinaloa, Turdus
rufopalliatus, Vireo hypochryseus. Especies amenazadas: de
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peces Notropis imeldae; de aves Accipiter cooperii, A.
striatus, Aimophila sumichrasti, Amazona finschi, Anas
acuta, A. discors, Cairina moschata, Cathartes burrovianus,
Egretta rufescens, Falco columbarius, F. peregrinus,
Geranospiza caerulescens, Glaucidium brasilianum, el
bolsero cuculado Icterus cucullatus, Ixobrychus exilis,
Mycteria americana, Oxyura dominica, Puffinus auricularis,
Sterna antillarum, S. elegans, Sula. Especies indicadoras:
Typha domingensis y Cerithium sp., indicadoras de
eutroficacién; la ausencia de Toxopneustes roseus
indicadora de deterioro y la presencia de Salicornia bigelovii
indicadora de hipersalinidad. Zona de anidacién de aves y
tortugas

Pesca media de tipo artesanal y en cooperativas. Cultivos de
cocodrilo y ostién; explotacion de camardn, langostinos
Macrobrachium americanum y M. tenellum, lisa, robalo,
mojarra y charal. Turismo poco relevante, agricultura de
temporal, ganaderia y recursos minerales.

e Modificacién del entorno: sobreexplotacién de
afluentes; tala y desforestacion; represas en los rios y
falta de agua dulce; laguna de Chacahua muy alterada.
Apertura de la boca para recambio hidrico y entrada de
fauna marina.

e Contaminacion: en Chacahua por alta DBO vy tasa alta
de sedimentacién de particulas debido a la erosiéon de
suelos.

e Usoderecursos: sobreexplotacién en pescay pastoreo.
Hay actividades inadecuadas como el uso de
explosivos, de venenos, recoleccion de especies
exoticas y pesca ilegal. Especies introducidas de tilapia.
Existe una negativa por parte de la CNA para restituir el
agua a la laguna, a pesar de ya estar construidos los
canales para este fin; la boca de la laguna ha sido
blogueada. Uso de suelo agricola y ganadero

Se necesita una determinacién del gasto ecolégico minimo
para las lagunas costeras; restriccion de actividades
agricolas; planeacién y manejo racional de la pesca en
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lagunas costeras; obras de infraestructura para el
saneamiento de las lagunas costeras. La laguna de Chacahua
es considerada Parque Nacional desde 1937

Universidad Auténoma Benito Juarez; Instituto Tecnoldgico
de Oaxaca; Centro Interdisciplinario de Desarrollo Integral,
IPN; Universidad del Mar en Pto. Angel, Oax.; Centro
Regional de Investigaciones Pesqueras - Salina Cruz, Oax;
Universidad Auténoma Metropolitana - Xochimilco

Conclusién: EI proyecto establecerd lineamientos a fin de disminuir la problemdtica
identificada en la Region Hidroldgica Prioritaria 31 (Rio Verde - Laguna de Chacahua), se
fomentard el uso racional de los recursos naturales, asimismo, el sistema de construccion
estard orientado de forma sustentable a fin de reducir la utilizacion de los recursos naturales.
Por otra parte, se generard e implementard estrategias de educacion ambiental, a fin de que
los colaboradores y personal que visite la casa de descanso, conozca la importancia y los
beneficios ambientales que brinda el ecosistema en que estd inmerso el proyecto.
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Figura 3:3 Ubicacién de la RHP 31(Rio Verde - Laguna de Chacahua), respecto al proyecto
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3.4.2. Regiones terrestres prioritarias (RTP)

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general
la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica
y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecolégica funcional significativa y donde, ademads, se tenga una oportunidad real de
conservacion. La determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en
la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémicos y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais. En la
identificacion de las RTP se obtuvo un mapa en escala 1:1 000 000 con 152 regiones
prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad en México, que cubren una
superficie de 515,558 km?, correspondiente a mas de la cuarta parte del territorio (Arriaga,
L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gdmez y E. Loa (coordinadores). 2000).

Este proyecto conté con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID),
The Nature Conservancy (TNC) y el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza
(FMCN) asi como con la participacion del Instituto Nacional de Ecologia como autoridad
normativa del gobierno federal.

Con relacion al proyecto, este no se ubica en ninguna Region Terrestres Prioritarias (RTP), la
mas cercana es la denominada Sierra Sur y Costa de Oaxaca, tal y como se muestra en la
Figura 3-4.
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Figura 3:4 Ubicacion de la RTP respecto al proyecto
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3.4.3. Sitios terrestres prioritarios (STP)

Los sitios terrestres prioritarios para la conservacion detectados en el analisis de
optimizacion cubren 594 894 km? (30.36% de la superficie), que en 2008 coincidia en 12.9%
de la superficie de dreas protegidas, equivalente a 3.9 % de la superficie continental del pais?

Para identificar los sitios prioritarios terrestres se dividio la superficie terrestre del pais en
8,045 hexagonos de 256 km? cada uno, y se utilizd el programa Marxan que aplica un
algoritmo de optimizacién para incluir 1,450 elementos de la biodiversidad de interés para
la conservacion, asi como 19 capas de diversos factores de amenaza. Para reducir el sesgo
en la informacién sobre la distribucion de las especies, se utilizaron modelos de nicho
ecoldgico, revisados y editados por especialistas.

Los sitios prioritarios son aquellos hexdgonos que permiten cumplir con las metas de
conservacion establecidas para los distintos elementos de |a biodiversidad seleccionados en
la menor area posible y con los valores mas bajos del indice de factores de presién y
amenaza.

Entre las conclusiones de este analisis se destacd que las prioridades de conservacién para
los diversos ecosistemas y grupos de especies deberian utilizarse para optimizar los recursos
dedicados a las acciones de conservacion y que es imperativo mantener los habitats
conservados, restaurar los que requieren acciones mas urgentes y albergan elementos
Unicos de la diversidad bioldgica, fortalecer las areas protegidas, ampliar el abanico de
instrumentos que contribuyen a la conservacién y promover y apoyar a quienes han
innovado en el manejo sostenible de los recursos. Diversos actores deberian sumarse de
manera coordinada a la magna tarea de conservar y usar sustentablemente el patrimonio
natural de México.

La identificacion de sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad terrestre. Se
identificaron 1093 unidades de media prioridad, 1145 unidades de alta prioridad y 176 de
extrema prioridad (CONABIO, CONANP, TNC, 2007)

El proyecto, no esta ubicado en ningun sitio terrestre prioritario, tal y como se muestra en la
figura 3-5.

L https://www.biodiversidad.gob.mx/pais/planeacion-para-la-conservacion/sitiosp-terrestre
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Figura 3:5 Ubicacién de los STP respecto al proyecto.
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3.4.4. Areas de importancia para la conservacién de las aves

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacién de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicid con
apoyo de la Comisién para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito
de crear una red regional de dreas importantes para la conservacion de las aves.

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados en
la conservacion de las aves a un primer taller que se llevd a cabo en Huatulco, Oaxaca del 5
al 9 de junio, de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas, representantes
de universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes regiones en México
para proponer de manera regional Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves en
México. En este Taller se identificaron 170 dreas, mismas que se difundieron, invitando a
mas personas a participar para conformar 193 dreas nominadas durante 1996-1997.

Estas dreas fueron revisadas por la coordinacion del programa AICAS y se constituyd una
base de datos. La estructura y forma de la base de datos fueron adecuandose a las
necesidades del programa. La informacion grafica recabada en el taller que incluia los mapas
dibujados por los expertos de todas las dreas que fueron nominadas, se digitalizd vy
sistematizé en CONABIO incorporandose en su sistema de informacion geografica.

Cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcion bidtica y abidtica,
un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona, su abundancia (en
forma de categorias) y su estacionalidad en el area. Finalmente Contiene un directorio con
los especialistas que participaron en el llenado de las fichas correspondientes. El listado
completo incluye un total 263 dreas, que incluyen mas de 26,000 registros de 1,038 especies
de aves?

En la Republica Mexicana existen un total de 263 Areas de Importancia para la Conservacién
de las Aves. La ficha de cada AICA tiene una descripcién técnica que incluye caracteristicas
bidticas y abidticas y un listado avifaunistico que incluye las especies registradas y probables
para la zona, categorias de riesgo, endemismo y su estacionalidad (Arizmendi y Marquez
Valdelamar, 2000).

El proyecto, no se ubica en ninguna Area de Importancia para la Conservacién de las Aves
(AICA), tal y como se muestra en la figura 3-6.

2 http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicas.html
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Figura 3:6 Ubicacion de las AICA’s respecto al proyecto
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3.4.5. Sitios RAMSAR (importancia de humedales)

La Convencion RAMSAR ha definido a los humedales como: “ecosistemas tanto naturales
como artificiales que se caracterizan por estar permanente o temporalmente inundados, ya
sea por aguas dulces, estuarinas, o salinas, las cuales pueden estar estancadas o corrientes
que incluyen las regiones riberefias, costeras y marinas que no excedan los 6 metros de
profundidad con respecto al nivel medio de las mareas bajas” (RAMSAR 2005,)

Los humedales naturales y artificiales representan una alternativa de tratamiento para aguas
residuales, su importancia en la sustentabilidad ambiental es reconocida en todo el mundo,
pues han sido descritos como los rifiones de la tierra gracias a las funciones que pueden
desempefiar en los ciclos hidrolégicos y quimicos, con un elevado potencial depurador
(Llagas y Gomez, 2006), con un bajo consumo de energia y mantenimiento; promoviendo la
recuperacion y reuso de agua en beneficio de las pequefias comunidades que no pueden
disponer de sistemas de tratamiento convencionales.

El proyecto en si, no se encuentra inmerso dentro de un sitio RAMSAR, el sitio mas cercano
es la Zona Costera de Huatulco, tal y como se muestra en la Figura 3-7.
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Figura 3:7 Ubicacién de sitios RAMSAR respecto al proyecto
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3.5. Areas naturales protegidas

Las Areas Naturales Protegidas son zonas que, por sus caracteristicas eco geogréficas,
contenido de especies, bienes y servicios ambientales tales como la recarga del acuifero,
generacion de oxigeno, mejoramiento de la calidad del aire, la regulacion del clima, y la
disposicidon de dreas de esparcimiento y recreacion, el habitat de flora y fauna silvestres, que
proporcionan a la poblacién, hacen imprescindible su preservacion.

Son los espacios fisicos naturales en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por las actividades antropogénicas (humanas), o que requieren
ser preservadas y restauradas, por su estructura y funcién para la preservacion de la
biodiversidad y de los servicios ambientales.

La principal funcion de un ANP es la proteccion y conservacion de recursos naturales de
importancia especial, ya sean especies de fauna o flora que se encuentran catalogados en
algln estatus de riesgo (raras, amenazadas, endémicas, peligro de extincion) o bien son
ecosistemas representativos a nivel local®.

3.5.1. Areas naturales protegidas federales

El Proyecto no se encuentra dentro de algin Area Natural Protegida Federal. Se identificé
gue el area mas cercana se localiza aproximadamente a 3 km de la Zona de Influencia del
proyecto y se denomina Playa de Escobilla, como se muestra en la Figura 3-8.

3.5.2. Areas naturales protegidas estatales

El Proyecto no se encuentra dentro de algiin Area Natural Protegida Estatal. Se identificé que
el drea mas cercana se localiza aproximadamente a 54 km de la Zona de Influencia del
proyecto y se denomina la Hierve el Agua, como se muestra en la Figura 3-8.

3 https://sedema.cdmx.gob.mx/programas/programa/areas-naturales-protegidas

Pagina 81



generica.oaxaca
Rectángulo


1768000 1776000 1784000

1760000

o
1=
=]
S
P
IS

1720000 1728000 1736000 1744000

1712000

% MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA DE DESCANSO “LOS NARANJOS”
LUX VALLIS

716000

4,700

Figura 3:8 Ubicacion de ANP’s respecto al proyecto

724000 732000 740000 772000 780000 788000 796000
México
z 4
LOCALIZACION
Leyenda
ANP Estatal
| ANP Federal
B Area del proyecto
| Sistema ambiental
Limites municipales
AREA NATURAL PROTEGIDA
CASA DE DESCANSO
: LOS NARANJOS
1 = 31 2 000 | estano QAXACA REGION COSTA
| MUNiciPios  SANTA MARIA COLOTEPEC
Metros PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR (UTM)
9,400 37,600 DATUM WGS 1984, CUADRICULA CADA 8000 METROS
| ELABORO: M. EN C. MELQUIADES CORTES PE;DEzl‘

1
716000

1 T T
724000 732000 740000 756000 772000 780000 788000 796000

Pagina 82


generica.oaxaca
Rectángulo


@ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA DE DESCANSO “LOS NARANJOS”
LUX VALLIS

3.6. Tratados internacionales
3.6.1. Protocolo de Kioto

En diciembre de 1997, tras dos afios y medio de intensas negociaciones, en la CP3 celebrada
en Kioto (Japdn) se aprobd una considerable ampliacién de la Convencién, en la que se
esbozaban compromisos juridicamente vinculantes de recorte de las emisiones. Era el
Protocolo de Kioto. En él se recogian las normas basicas, pero no se especificaban con detalle
como deberian aplicarse. Se preveia un proceso independiente y oficial de firma vy ratificacion
por los gobiernos nacionales antes de que pudiera entrar en vigor. (Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, 2007).

Este Protocolo tiene ahora un segundo periodo de compromiso que va del afio 2013 al afio
2020, en el cual los paises han acordado realizar nuevas reducciones de sus emisiones.
Ademas, se han incorporado nuevos cambios que incluyen: normas sobre el modo en que
los paises desarrollados han de llevar la contabilidad de las emisiones procedentes del uso
de la tierra y la silvicultura y la incorporacién de un séptimo gas de efecto invernadero, el
tricloruro de nitrégeno (NF3), se aplica la enmienda de Doha, con arreglo a la cual los paises
participantes se han comprometido a reducir las emisiones en un 18% como minimo con
respecto a los niveles de 1990.

México comunicé a la Organizacion de las Naciones Unidas sus compromisos de mitigacion
y adaptacion ante el Cambio Climatico para el Periodo 2020 — 2030, Desde el afio 2000,
México ha publicado tres Estrategias Nacionales de Cambio Climatico y en 2009 adoptd su
primer Programa Especial de Cambio Climatico. Aunado a lo anterior, el pais ha presentado
cinco Comunicaciones Nacionales, acompafiadas de su respectivo Inventario, ante la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. En abril de 2012, el
Congreso mexicano aprobd unanimemente la Ley General de Cambio Climatico (LGCC) que
entrd en vigor en octubre de ese mismo afio y que convirtid a México en el primer pais en
desarrollo en contar con una ley en la materia. Como resultado de la instrumentacion de esta
nueva Ley, el pais cuenta ya con instituciones e instrumentos eficaces para reducir sus
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero y para aumentar la capacidad
adaptativa del pais. México se compromete a reducir de manera no condicionada el 25% de
sus emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) y de Contaminantes Climaticos de Vida
Corta (bajo BAU) al afio 2030. Este compromiso implica una reduccion del 22% de GEl y una
reduccion del 51% de Carbono Negro. EI compromiso de reduccion de 25% expresado
anteriormente, se podra incrementar hasta en un 40% de manera condicionada, sujeta a la
adopcidon de un acuerdo global que incluya temas importantes tales como un precio al
carbono internacional, ajustes a aranceles por contenido de carbono, cooperacion técnica,
acceso recursos financieros de bajo costo y a transferencia de tecnologia, todo ello a una
escala equivalente con el reto del cambio climatico global.
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Conclusion: De acuerdo a lo antes mencionado, el Proyecto obedece al uso de formas nuevas
y renovables de aprovechamiento de los recursos naturales, por consiguiente, no se
contempla el uso de técnicas agresivas con el ambiente. Ademds de que el Proyecto, por su
naturaleza no contempla la emision de GEI a gran escala, y para reducir su generacion, se
propondrd en las medidas de mitigacion la verificacion vehicular de camiones y maquinaria
que se empleen en el proyecto.

3.6.2. Convenio 169 de la OIT

El Convenio num. 169, sobre Pueblos Indigenas y Tribales, fue adoptado en Ginebra, Suiza,
por la 76a. Conferencia Internacional del Trabajo, en junio de 1989. Considera normas
anteriores promulgadas también por la OIT, especialmente el Convenio num. 107, adoptado
en 1957, aplicable a los pueblos tribales en paises independientes cuyas caracteristicas
especiales los distinguen de otros sectores de la colectividad nacional y a aquellos pueblos,
también en paises independientes, considerados indigenas debido a su ascendencia. Este
Convenio entrd en vigor el 6 de septiembre de 1991, 12 meses después de que las
ratificaciones de los dos primeros Estados (Noruega y México) fueron registradas. A partir de
esa fecha, el Convenio num. 107 seguird vigente sélo para los Estados miembros que,
habiéndolo ratificado, no ratifiquen el Convenio 169. Posteriormente, el Convenio 169 fue
ratificado por Noruega, México, Colombia, Bolivia, Costa Rica, Paraguay, Perd, Honduras,
Dinamarca, Guatemala, Paises Bajos, Fiji y Ecuador. Para México, después de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos el Convenio 169 de la Organizacion Internacional
del Trabajo (OIT) es el instrumento legal mas importante que sefiala los derechos minimos
gue tienen los pueblos indigenas. (CNDH,2018)

En si articulo 1ro, el convenio establece lo siguiente:
El Convenio se aplica:

a) Alos pueblos tribales en paises independientes, cuyas condiciones sociales, culturales
y econdomicas les distingan de otros sectores de la colectividad nacional, y que estén
regidos total o parcialmente por sus propias costumbres o tradiciones o por una
legislacion especial;

b) A los pueblos en paises independientes, considerados indigenas por el hecho de
descender de poblaciones que habitaban en el pais o en una region geogrdfica a la
que pertenece el pais en la época de la conquista o la colonizacion o del
establecimiento de las actuales fronteras estatales y que, cualquiera que sea su
situacion juridica, conservan todas sus propias instituciones sociales, econdmicas,
culturales y politicas, o parte de ellas
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Asi mismo en su articulo 7, Fraccion 1, determina lo siguiente:

e [os pueblos interesados deberdn tener el derecho de decidir sus propias prioridades
en lo que atafie al proceso de desarrollo, en la medida en que éste afecte a sus vidas,
creencias, instituciones y bienestar espiritual y a las tierras que ocupan o utilizan de
alguna manera, y de controlar, en la medida de lo posible, su propio desarrollo
econdmico, social y cultural. Ademds, dichos pueblos deberdn participar en la
formulacidn, aplicacion y evaluacion de los planes y programas de desarrollo nacional
y regional susceptibles de afectarles directamente.

Conclusion: De acuerdo a lo antes mencionado, el Proyecto tiene el previo consentimiento de
la comunidad en donde se desarrollardn las actividades. lo cual, refuerza su identidad,
economia social y su derecho de elegir sobre el territorio que ocupan como poblacion
indigena. Por otra parte, el proyecto es consensado por medio del comisariado de bienes
comunales, entidad que rige la tenencia de la tierra en Santa Maria Colotepec

3.7.Instrumentos juridicos y normativos, del ambito federal
3.7.1. Ley general del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente (LGEEPA)

Dado que el proyecto requiere autorizacion en materia de impacto ambiental, modalidad
particular (MIA-P) conforme a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), es necesario identificar, evaluar y, en su caso, prevenir y mitigar los
posibles impactos que el proyecto en mencién generara en el entorno ambiental en el que
se desarrollara.

La LGEEPA publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988, ultima
reforma publicada el 05 de junio de 2018, establece:

e ARTICULO 4. La Federacién, las entidades federativas, los Municipios y las
demarcaciones territoriales de la Ciudad de México ejerceran sus atribuciones en
materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente, de conformidad con la distribuciéon de competencias prevista en esta Ley
y en otros ordenamientos legales.

Conforme al articulo anteriormente mencionado, a continuacioén, realizamos la referencia al
siguiente articulo:

e ARTICULO 5. Son facultades de la Federacién:
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Il. La aplicacion de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta
Ley, en los términos en ella establecidos, asi como la requlacion de las acciones
para la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal;

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes

e ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. (...)

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se
estard a lo dispuesto por la fraccion Xl de este articulo;

El proyecto se desarrolla en un sistema terrestre que esta conectado con un sistema costero,
en cumplimiento al articulo mencionado se genera el presente documento, el cual, sera
ingresado a la SEMARNAT para su evaluacion en materia ambiental y con ello obtener la
autorizacion correspondiente y conjuntamente con las medidas de mitigacion el proyecto
sea sustentable en materia ambiental, en cualquiera de sus etapas.

Respecto a la autorizacién del proyecto, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales tiene la facultad para evaluar y considerar la viabilidad del mismo, a través de un
estudio denominado Manifestacion de Impacto Ambiental referido en el Articulo 30 de Ia
LGEEPA, el cual cita textualmente:

e ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripciéon de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
gue se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente. (...)
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e ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacién de impacto ambiental, la
Secretaria iniciard el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la
solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el expediente respectivo en un
plazo no mayor de diez dias. (...) Una vez evaluada la manifestacion de impacto
ambiental, la Secretaria emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucién
correspondiente en la que podra:

|.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los
términos solicitados;

[l.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la
modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de
prevencién y mitigacion. (...)

[ll.- Negar la autorizacidn solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las
normas oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas
especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincion
o cuando se afecte a una de dichas especies, o

c) Exista falsedad en la informacién proporcionada por el Promovente,
respecto de los impactos ambientales de la obra o actividad de que se
trate

Por otra parte, el proyecto también se ajusta a las normas oficiales que regulen las
actividades, impactos ambientales identificados. Tal como lo establece el siguiente articulo:

e ARTICULO 37 TER. - Las normas oficiales mexicanas en materia ambiental son de
cumplimiento obligatorio en el territorio nacional y sefialaran su ambito de validez,
vigencia y gradualidad en su aplicacion.

El Proyecto dara cumplimiento a la normatividad aplicable (mds adelante se describen a
detalle las que Normas Oficiales Mexicanas que le aplican).

En materia de prevencion y contaminacion del suelo, agua y la atmosfera se toman en cuenta
los siguientes articulos:
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e ARTICULO 112.- En materia de prevencién y control de la contaminacién atmosférica,
los gobiernos de las entidades federativas, los Municipios y las demarcaciones
territoriales de la Ciudad de Meéxico, de conformidad con la distribucién de
atribuciones establecida en los articulos 70., 80. y 90. de esta Ley, asi como con la
legislacion local en la materia:

Fraccion X

Xl.- Formularan y aplicaran, con base en las normas oficiales mexicanas que
expida la Federacion para establecer la calidad ambiental en el territorio
nacional, programas de gestién de calidad del aire

El Proyecto dard cumplimiento a los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes a la atmdsfera, a consecuencia del transito de vehiculos y uso de maquinaria
particularmente durante la construccion, por lo que se estableceran medidas preventivas y
de mitigacion para evitar el deterioro a la calidad del aire.

e ARTICULO 120.- Para evitar la contaminacién del agua, quedan sujetos a regulacién
federal o local

Fraccion IV y VII:

IV. Las descargas de desechos, sustancias o residuos generados en las actividades de
extraccion de recursos no renovables;

VII.- El vertimiento de residuos sélidos, materiales peligrosos y lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales, en cuerpos y corrientes de agua

El Proyecto generara residuos solidos durante las diferentes fases del proyecto, sin embargo,
éstos seran dispuestos con base a las especificaciones que establezcan la legislacion
ambiental vigente en materia de residuos y agua, cuidando evitar la contaminacion.

e ARTICULO 134.- Para evitar la contaminacion del agua, quedan sujetos a regulacién
federal o local

Fraccion |y Il
|. Corresponde al estado v la sociedad prevenir la contaminacién del suelo;

Il. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacioén de los suelos;

El Proyecto durante diferentes etapas generara residuos solidos urbanos; sin embargo, éstos
seran dispuestos con base a las especificaciones y medidas que establecera el Promovente,
y lo que establezca el H. Ayuntamiento de cada comunidad
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Conclusidon: Dado lo anterior se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto,
cuya evaluacion serd sometida a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
cual no contraviene ninguna de las disposiciones citadas en el pdrrafo anterior, ni contradice
los criterios y pardmetros permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas.

3.7.2. Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 30 de mayo 2000 y reformado el 26
de abril de 2012. A continuacion, se muestra la vinculacion del Proyecto con el Reglamento
de la LGEEPA.

Se presenta el Articulo 5, Inciso L, Fraccion |

e ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura

(...)

e ARTICULO 9.- Los promoventes deberdn presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que
ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se
solicita autorizacion

e ARTICULO 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las
siguientes modalidades: |. Regional, o Il. Particular.

e ARTICULO 12.- La manifestaciéon de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:
|.  Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del

estudio de impacto ambiental;
Il.  Descripcion del proyecto;
lll.  Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia

ambiental y, en su caso, con la regulacién sobre uso del suelo;
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IV.  Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica

ambiental detectada en el drea de influencia del proyecto;

V. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI.  Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacidn de alternativas, y
VIIl.  ldentificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos

gue sustentan la informacién sefialada en las fracciones anteriores.

El Proyecto involucra la ejecucion de obras y actividades sujetas al procedimiento de
evaluacion del impacto ambiental. Se presenta la Manifestacion de Impacto Particular, dado
que el proyecto corresponde a los supuestos establecidos para la Modalidad Particular. Asi
mismo dentro de la presente MIA-R, se ha incluido la informacion bdsica que establece el
articulo 12 del reglamento

e ARTICULO 17.- El promovente deberd presentar a la Secretarfa la solicitud de
autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando:
I.  La manifestacién de impacto ambiental;

[I. ~ Un resumen del contenido de la manifestacién de impacto ambiental,
presentado en disquete,
[lI. ~ Una copia sellada de la constancia del pago de derechos

correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, deberd
incluirse un estudio de riesgo.

Se estard ingresando la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, conjuntamente con
la informacion solicitada en la fraccion Il y Ill del articulo 17.

Conclusion: En andlisis de los articulos anteriores del reglamento de impacto ambiental, se
realiza el presente documento de Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad
Particular, debido a que el proyecto estd dentro de los supuestos de esta modalidad.
Asimismo, se cumple con la informacion bdsica que solicita en el articulo 12. Por consiguiente,
se ingresa el documento ante la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) para su evaluacion.
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3.7.3. Reglamento de la LGEEPA en materia de prevencién y control de la contaminacién
de la atmésfera

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de noviembre de 1988, y la ultima
reforma presentada el 30 de Octubre de 2014. El Reglamento de la LGEEPA en materia de
Prevencién y Control de la Contaminacion de la Atmdsfera tiene por objeto reglamentar la
LGEEPA en lo relativo a la prevencion y control de la contaminacion de la atmdsfera. A
continuacion, se muestra la vinculacion del Proyecto con el Reglamento.

¢ ARTICULO 10.- Serdn responsables del cumplimiento de las disposiciones del
Reglamento y de las normas técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas
fisicas o morales, publicas o privadas, que pretendan realizar o que realicen obras o
actividades por las que se emitan a la atmosfera olores, gases o particulas sdlidas o
liquidas.

e ARTICULO 13.- Parala proteccion a la atmdsfera se considerardn los siguientes criterios:

|.  La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos vy las
regiones del pais; y

[I. Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio
ecoldgico.

e ARTICULO 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y
liquidas a la atmdsfera que se generen por fuentes moviles, no deberan exceder
los niveles maximos permisibles de emisidon que se establezcan en las normas
técnicas ecoldgicas que expida la Secretaria en coordinacion con las secretarias
de Economia y de Energia, tomando en cuenta los valores de concentracion
maxima permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente
determinados por la Secretaria de Salud.

Conclusién: EI Promovente se compromete a implementar medidas de mitigacion que
faciliten el cumplimiento de las disposiciones establecidas en las normas técnicas que regulan
la emision de contaminantes al ambiente. Por otra parte, las fuentes moviles como los
automoviles, camiones y maquinaria que se emplee en el proyecto estardn verificados y se
controlard la remocidn de suelo en dias de viento para evitar la dispersion de los polvos
fugitivos al ambiente.
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3.7.4. Lley General de desarrollo forestal sustentable (LGDFS)

El Proyecto en cuestion presenta vinculacion con la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS), publicada en el D.O.F. el 5 de junio de 2018. Es preciso hacer mencién
gue el proyecto NO contempla el aprovechamiento de los recursos forestales, sin embargo,
la LGDFS, contempla el cuidado, conservacion y proteccion de los recursos forestales y
debido a que el poligono del proyecto estd inmerso en un sistema forestal, dentro de las
medidas de mitigacion se impulsaran acciones para la conservacion de los sistemas forestales
que convergen con el proyecto.

e ARTICULO 3. Son objetivos especificos de la LGDFS

Il. Regular la proteccién, conservacion, uso sustentable y restauracién de los
ecosistemas, recursos forestales y sus servicios ambientales; asi como la zonificacidn,
el manejo vy la ordenacion forestal;

e ARTICULO 4. Se declara de utilidad publica:

l. La conservacion, proteccion y restauracién de los ecosistemas forestales y sus
elementos, asi como de las cuencas hidrograficas, y

Il. La ejecucion de obras destinadas a la conservacion, restauracion, proteccion y/o
generacion de bienes y servicios ambientales

Conclusidn: En las medidas de mitigacion, que se desarrollan mds adelante, se propondrdn
acciones que promuevan la conservacion, proteccion de los sistemas forestales que
encuentran adjuntos al poligono del proyecto.,

3.7.5. Ley general de bienes nacionales (LGBN)

La LGBN publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de mayo de 2004, la Ultima
reforma publicada DOF 19 de enero de 2018, en el Articulo 7°, Fracciones IV, VIl y XIV
establece lo siguiente:

e ARTICULO 7. Son bienes de uso comun:

IV.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud
de la marea cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los
limites de mayor flujo anuales;

VIII.- Los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de
propiedad nacional;
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XIV.- Los demas bienes considerados de uso comun por otras leyes que regulen
bienes nacionales

Conclusion: Las orillas del mar se consideran como bienes nacionales y de bien comun, por
consiguiente, se solicitaras por medio de una concesion de zona maritimo terrestre

3.7.6. Ley de aguas nacionales (LAN)

Publicada en el DOF el 01 de diciembre de 1992 y ultima reforma publicada el 07 de junio de
2013. La LAN, tienen por objeto regular el uso, aprovechamiento y explotacién de las aguas
nacionales, previstas en el Articulo 27 constitucional, para lograr un aprovechamiento
sustentable de las mismas, asi como prevenir y controlar la contaminacion de los acuiferos,
y de las aguas nacionales superficiales, por ello se presenta lo que le implica a las actividades
y obras del Proyecto:

e ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores vy
zonas federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en
materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales y demas desechos o residuos que, por efecto de disolucion o
arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Se implementardn medidas precautorias para evitar la dispersion de los residuos generados
en las diferentes etapas del proyecto, asimismo, se dispondrad de contenedores previamente
rotulados para el depdsito de los residuos.

3.7.7. Ley general de vida silvestre (LGVS)

Esta ley se publico en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio del 2000, texto vigente,
cuya ultima reforma publicada en el DOF fue el 19 de enero del 2018. Con objeto de prevenir
y mitigar los posibles impactos que el proyecto generara sobre las poblaciones o habitats de
las especies silvestres, y cumplir con la LGVS, se atiende a los siguientes articulos:

e Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, daflo o perturbacién, en
perjuicio de los intereses de la Nacién. (...)

e Articulo 5. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat,
es su conservacion mediante la proteccion y la exigencia de niveles dptimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y
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promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar el
bienestar de los habitantes del pais.

En la formulacion y la conduccién de la politica nacional en materia de vida silvestre
se observardan, por parte de las autoridades competentes, los principios establecidos
en el articulo 15 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
Ademas, dichas autoridades deberan prever:

I. La conservacién de la diversidad genética, asi como la proteccidn,
restauracion y manejo integral de los habitats naturales, como factores
principales para la conservacién y recuperacion de las especies silvestres.

V. La participacién de los propietarios y legitimos poseedores de los predios
en donde se distribuya la vida silvestre, asi como de las personas que
comparten su habitat, en la conservacion, la restauracion y los beneficios
derivados del aprovechamiento sustentable.

Conclusidn: En el poligono del proyecto NO esta dentro de un drea natural protegida. La zona
donde se espera realizar el proyecto no se encuentra dentro de dreas destinadas para la
conservacion de vida silvestre declaradas por la SEMARNAT, ni tampoco existen programas
de manejo, prevencion y restauracion, que restrinjan las acciones que se proponen, Sin
embargo dentro de las medidas de mitigacion que se establecen en la presente manifestacion
estdn orientadas a conservar y recuperar en mayor medida el hdbitat de la vida silvestre
presente en la zona propuesta para realizar las actividades del proyecto

3.7.8. Ley general para prevencion y gestién integral de residuos (LGPGIR)

Publicada en el DOF el 08 de octubre de 2003 y ultima reforma publicada en el DOF el 19 de
enero de 2018. La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos tiene
por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano adecuado vy
propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion, la valorizacion
y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su
remediacion.

e Articulo 5. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constituciéon
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente
en materia de prevencion y gestién integral de residuos, en el territorio nacional {...)

I. La conservacién de la diversidad genética, asi como la proteccidn,
restauracion y manejo integral de los habitats naturales, como factores
principales para la conservacion y recuperacion de las especies silvestres.
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El Proyecto considera la aplicacion de los principios establecidas en este Articulo durante
todas sus etapas, haciendo énfasis en que durante la etapa de operacion la generacion de
residuos serd minima. Se aplicard un Programa de Manejo Integral de Residuos.

e Articulo 5. En la formulacion y conduccion de la politica en materia de prevencién,
valorizacién y gestién integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion
de disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi como en la
generacion y manejo integral de residuos, segln corresponda, se observaran los
siguientes principios:

|.-El derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano adecuado
para su desarrollo y bienestar;

lll.-La prevencién y minimizacién de la generacion de los residuos, de su
liberacion al ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su
manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios a los ecosistemas;

Xll. La valorizacién, la responsabilidad compartida y el manejo integral de
residuos, aplicados bajo condiciones de eficiencia ambiental, tecnoldgica,
econdmica vy social, en el disefio de instrumentos, programas y planes de
politica ambiental para la gestion de residuos.

El Proyecto considera la aplicacion de los principios establecidos en este Articulo, mediante la
implementacion y ejecucion del Programa de Manejo Integral de Residuos, asi como la
supervision de su ejecucion, mediante la aplicacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

e Articulo 18. Los residuos solidos urbanos podrdn subclasificarse en orgénicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestién Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables

El Proyecto generard residuos sdlidos urbanos, mismos que serdn manejados adecuadamente
y dispuestos en sitios de disposicion final autorizados.

e Articulo 20.- La clasificacion de los residuos solidos urbanos y de manejo especial,
sujetos a planes de manejo se llevara a cabo de conformidad con los criterios que se
establezcan en las normas oficiales mexicanas que contendran los listados de los
mismos y cuya emision estara a cargo de la Secretaria

Conclusion: Se plantea realizar un plan de residuos sélidos, que establezca las directrices para
su adecuada gestion integral de los residuos, asimismo estard prohibido la disposicidn de los
residuos en afluentes y lugares no permitidos.
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3.7.9. Ley general de cambio climatico

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de Junio del 2012, tiene por objeto
garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades
de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracion y aplicacion de
politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de gases
y compuestos de efecto invernadero; reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los
ecosistemas del pais frente a los efectos adversos del cambio climatico, asi como crear y
fortalecer las capacidades nacionales de respuesta al fendmeno; y fomentar la educacion,
investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e innovacion y difusion en materia de
adaptacién y mitigacion al cambio climatico. A continuacién, se muestra la vinculacion del
proyecto con esta ley:

e ARTICULO 33. Los objetivos de las politicas publicas para la mitigacién son:

l. Promover la proteccién del medio ambiente, el desarrollo sustentable y el derecho
a un medio ambiente sano a través de la mitigacién de emisiones;

VI. Promover la alineacidon y congruencia de los programas, presupuestos, politicas y
acciones de los tres érdenes de gobierno para frenar y revertir la deforestaciéon y la
degradacién de los ecosistemas forestales;

XV. Promover la participacion de los sectores social, publico y privado en el disefio, la
elaboracién y la instrumentacion de las politicas y acciones nacionales de mitigacion.

Conclusion: El Proyecto estd acorde a los objetivos de esta Ley, ya que a través de la
implementacion de tecnologias y estrategias se disminuye el consumo de hidrocarburos y
consecuentemente reduce la emision de gases de efecto invernadero. Asi mismo el Proyecto
se apega a las politicas publicas en materia de mitigacion citadas en el Art. 33 de esta misma
Ley.

3.7.10. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA)

Publicada en el DOF el 07 de junio de 2013, tiene por objeto regular la responsabilidad
ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y
compensacién de dichos dafios El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el
dafio ocasionado al ambiente es independiente del dafio patrimonial sufrido por los
propietarios de los elementos y recursos naturales. Reconoce que el desarrollo nacional
sustentable debe considerar los valores econdmicos, sociales y ambientales.

Conclusion: Por la naturaleza del Proyecto, en caso de presentarse algun dafio al ambiente
como lo sefiala la presente Ley (Articulo 2, Fraccion Il) en las diferentes etapas del Proyecto,
se dard cumplimiento al Capitulo sequndo, a las obligaciones derivadas de los dafios
ocasionados al ambiente. Por lo que el Provente buscard en todo momento cumplir con la
normativa ambiental que le aplique en materia de proteccion ambiental.
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3.8. Normas oficiales mexicanas en materia ambiental

De acuerdo con al Articulo 39, Fraccion Xl de la Ley Federal sobre Metrologiay Normalizacion,
las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
en todo el territorio nacional, en la materia que le compete, cuya aplicacion se hard a través
de las instancias federales involucradas e interesadas en su cumplimiento, en beneficio de
todos los ciudadanos, los recursos naturales y el ambiente, entre otros factores.

La aplicacién de la mayoria de estas NOM en el territorio nacional, se encuentra soportada
juridicamente en las leyes emanadas en cada materia. De acuerdo al Articulo 37-Bis de la
LGEEPA, quienes incurran en incumplimiento de las NOM en materia ambiental, se haran
acreedores a diversas sanciones, tanto econdmicas como a través de procedimientos
administrativos y clausuras totales, parciales, temporales o indefinidas, entre otras
disposiciones.

El Proyecto se ha disefiado y planeado considerando la normatividad ambiental mexicana
vigente, durante los procedimientos constructivos, de operacién y mantenimiento, y de
abandono. Para reforzar el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, se
desarrollaran planes, programas y procedimientos que permitan instaurar una politica y
cultura de proteccion ambiental, que pueda permear en beneficio de la poblacion de
Cananea y comunidades vecinas.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) cuya competencia en materia ambiental (para el
control de la contaminacion y preservacion de los recursos naturales, especificamente de
agua, aire, suelo, flora, fauna impacto ambiental y riesgo, entre otras), seran observadas en
el Proyecto en todas sus etapas y durante su vida Util. Estas NOM, se enlistan a continuacion:

3.8.1. Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana establece el listado de especies nativas de México de flora y
fauna silvestre, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio.

La norma es de observancia obligatoria para las personas fisicas o morales que promuevan
la inclusidn, exclusién o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo en el territorio nacional.

Conclusidn: En la zona de estudio se encontraron se encontraron especies de flora incluidas
en la NOM. Se tomaran las medidas necesarias para su conservacion, rescate y reubicacion,
se presentard un informe de las actividades realizadas a la Secretaria a fin de poder generar
la evidencia correspondiente en materia de conservacion de flora.
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3.8.2. Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006

Esta Norma es de Proteccidn ambiental y vigila que lo vehiculos en circulacion que usan diésel
como combustible no rebasen los limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Conclusion: Debido a que, en la fase de construccion, se emplearan maquinaria ligera a base
de combustible, estas se revisaran que no se rebasen los limites mdximos permisibles, de
opacidad establecidas en esta norma y se solicitara a los operarios la verificacion de sus
unidades de motor

3.8.3. Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006

Esta norma establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacidon que usan gasolina como
combustible.

Conclusidn: En relacion al proyecto se vigilard la correcta aplicacion de la norma, en las
diferentes fases del proyecto, para todas las unidades de motor que circulen en el poligono
del proyecto.

3.8.4. Norma Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011

Establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cuales
estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion
o exclusién a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacién de
los planes de manejo.

Conclusidn: Esta NOM permitird que, durante las diferentes fases del proyecto, se identifiquen
los Residuos de Manejo Especial, y realizar un plan de manejo, para el adecuado
almacenamiento, transporte, reutilizacion y disposicion final de los Residuos.

3.8.5. Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicion.

Conclusion: Los niveles de ruido que se esperan generar durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion del Proyecto por el uso de vehiculos cumplirdn con los limites mdximos
permisibles establecidos en esta norma.
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3.9.Vinculacién con instrumentos juridicos y normativos, ambito estatal

3.9.1.

Ley de equilibrio ecolégico para el estado de Oaxaca.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones del Articulo 59 fracciones XXXVI y
XXXVII de la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Oaxaca y de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, en lo que corresponde a las atribuciones
que ella asigna a los Estados y Municipios de acuerdo a lo dispuesto por el articulo 73 fraccion
XXIX-G, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccidon al ambiente.

® ARTICULO 5. El Estado y sus Municipios ejercerdn sus atribuciones en materia de

aprovechamiento de los recursos naturales, de preservacion y restauracién del
equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, de conformidad con la distribucion de
competencias previstas en la Ley General en esta Ley y en otros ordenamientos
legales aplicables en la materia

® ARTICULO 14.-El ordenamiento ecoldgico, tiene por objeto:

|. Determinar las distintas areas ecolégicas que se localicen en la zona, region o municipio

de que se trate, describiendo sus atributos fisicos y socioecondmicos, asi como el
diagnostico de sus condiciones ambientales y de las tecnoldgicas utilizadas por los
habitantes del drea de que se trate

Regular, fuera de los centros de poblacién, los usos del suelo, con el propdsito de
proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los
recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la realizacion de actividades
productivas y la localizacién de asentamientos humanos, y;

Establecer los criterios de regulacién ecoldgicas para la proteccion, preservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los
centros de poblacion, a fin de que sean considerados en los planes o programas de
ordenamiento y el desarrollo urbano del Estado de Oaxaca.

Conclusion: Por el andlisis ambiental del proyecto se determind que es de indole federal, sin
embargo, en el proceso de evaluacion ambiental se toma en cuenta las leyes ambientales del
estado de Oaxaca, asimismo, se establecen las estrategias y lineamientos previstos en el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional Territorial del Estado de Oaxaca
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3.9.2. Ley para la prevencion y gestion integral de los residuos sélidos del estado de
Oaxaca

La presente Ley es reglamentaria del articulo 12 y demas disposiciones de la Constitucion
Politica del Estado Libre y Soberano de Oaxaca, que se refieren a la proteccion del medio
ambiente y la procuracion y preservacién del equilibrio ecolégico, en materia de prevencion
y gestion integral de los residuos solidos urbanos y de manejo especial que se generan en el
territorio del Estado.

Sus disposiciones son de orden publico y de interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar a través de la gestion integral de los residuos sdlidos urbanos y de los residuos de
manejo especial, asi como la remediacion de la contaminacion de sitios dentro del territorio
del Estado por dichos residuos. A continuacion, se vincula con el proyecto.

* ARTICULO 42. Esta Ley es aplicable a la gestién y manejo integral de los residuos sélidos
urbanos y de los residuos de manejo especial que se generen, acopien, almacenen,
transporten y dispongan en el territorio del Estado (...)

En el proyecto se contempla la generacion de residuos sdlidos urbanos, por consiguiente, se
estard tomando en cuenta los lineamientos establecidos en la ley, de igual forma, se
propondrd un programa de residuos solidos urbanos, para tener una mejor gestion integral
de los residuos

* ARTICULO 11. Son facultades de los Ayuntamientos, en coordinacién con sus Agencias
y demds asentamientos humanos

[ll. Prevenir, eliminar y sanear los tiraderos clandestinos de residuos conforme a las
Normas Oficiales Mexicanas y Normas Ambientales Estatales.

IV. Prestar el servicio publico de limpia en sus etapas de barrido de las dreas publicas y
vialidades secundarias, la recoleccién de los residuos solidos urbanos, su transporte a las
estaciones de transferencia, plantas de tratamiento y seleccién, y disposicion final en
rellenos sanitarios, de conformidad con las normas en la materia

X. Instalar depdsitos que permitan la separacion de los residuos sélidos urbanos en la via
pUblica y areas comunes, y supervisar periodicamente su buen estado y funcionamiento;

El encargado del proyecto, se coordinard con los ayuntamientos de cada Municipio, para la
recoleccion, separacion y disposicion de los residuos que sean generados en las diferentes
etapas del proyecto.

¢ ARTICULO 27. Los planes de manejo de residuos sélidos urbanos y de manejo especial
tendran los siguientes objetivos:
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l. Promover la prevencion de la generacidn y la valorizacién de los residuos, asi
como su manejo integral;
Il. Establecer modalidades de manejo que respondan a las particularidades de
los residuos y de los materiales que los constituyan;
(. Atender las necesidades especificas de generadores;
V. Establecer esquemas de manejo en los que aplique el principio de

responsabilidad compartida de los distintos sectores involucrados;

Conclusidn: Se promoverd la realizacion del plan de manejo de residuos, tomando en cuenta
los objetivos planteados por la ley, asimismo se fomentard la separacion de los diferentes
residuos que puedan llegar a generarse en las diferentes etapas del proyecto.

3.9.3. Ley de cambio climatico para el estado de Oaxaca

La Ley es de orden publico, interés general y de observancia en todo el territorio del estado
de Oaxacay es derivada de las disposiciones de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, la Ley General de Cambio Climatico y la Constitucidn Politica del Estado Libre y
Soberano de Oaxaca, tiene por objeto regular, fomentar y posibilitar la instrumentacion de
la politica estatal de cambio climatico e incorporar acciones de adaptacion, prevencion de
desastres y mitigacion, con enfoque de corto, mediano y largo plazo, sistematico,
participativo e integral, en concordancia con la politica nacional.

e ARTICULO 49. En materia de mitigacién de gases efecto invernadero, deberan
considerarse los siguientes mecanismos:

l.- La preservacion y aumento de sumideros de carbono;
Il.- La regulacion del cambio de uso del suelo en zonas urbanas vy rurales;

lll.- El estimulo a sistemas de manejo agricola y pecuario sustentable y de bajas
emisiones de GEl;

IV.- El manejo y gestion integral de residuos;
V.- El control de emisiones de contaminantes por transporte e industria;

Conclusion: Se implementardn medidas para la reduccion de los GEI en el proyecto, como lo
es la verificacion vehicular y el adecuado almacenamiento y gestion de los residuos
generados.

Pagina 101



generica.oaxaca
Rectángulo


@ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA DE DESCANSO “LOS NARANJOS”
LUX VALLIS

4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

En el presente capitulo se analiza la descripcion del Sistema Ambiental (SA) para el Proyecto,
basandose principalmente en la descripcion y analisis de sus caracteristicas fisicas y bidticas,
grado de conservacion y de los componentes sociodemograficos que se presentan para la
zona, con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales, de
las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro, y de los impactos negativos y positivos
gue se pueden derivar.

El objetivo del desarrollo de este capitulo es proporcionar una caracterizacion del medio
bidtico y abidtico, mediante la descripcion y el anadlisis de forma integral los componentes
del sistema ambiental el cual sera definido para el proyecto mediante la identificacién de las
condiciones ambientales y tendencias de desarrollo y deterioro presentes en el area de
influencia

Para este propdsito, se llevaron a cabo visitas de trabajo en el sitio del Proyecto, para obtener
observaciones y datos de campo. Posteriormente, dicha informacién se contrasté con la
emitida por el INEGI (a través de sus diferentes cartas tematicas), CONABIO, CONAGUA e
INE, asi como por distintas fuentes bibliograficas especializadas. La integracién de la
informacion se realizé tomando como base las caracteristicas de los elementos descritos por
INEGI, complementando con la informacién de campo, bases de informacién cientifica y
criterio de los especialistas que participaron en la caracterizacion del sitio del Proyecto.

4.1. Delimitacion del area de influencia

Para llevar a cabo la delimitacién del area de influencia fue necesario conocer la ubicacién
geografica del sitio del proyecto, para lo cual se empled la informacién obtenida en los
recorridos de campo en donde se obtuvieron datos con el apoyo de un navegador
Geoposicionador Satelital (GPS) por lo que con dicha informacidén se procedié con la
delimitacion de area de influencia del proyecto en la cual se tomd en cuenta los sitios hasta
donde pudieran tener efecto directo los impactos ambientales tanto positivos como
negativos derivado de la construccion del proyecto, asi como los impactos sociales que se
generaran durante el desarrollo del mismo, por lo que es preciso mencionar que el proyecto
se localiza fuera de la Zona Federal Maritimo Terrestre de la playa El Naranjo.

Definicion de Area de Influencia Antes de determinar el drea de influencia, es necesario
conocer la definicion de impacto ambiental, que se conceptualiza como la alteracion,
favorable o desfavorable, en el medio o en un componente del medio, fruto de una actividad
0 accion (Conesa, 1997: 25 y ss).

El area de influencia es la zona o dmbito espacial en donde se manifiestan los posibles
impactos socio-ambientales, positivos o negativos, producto de la operacién del proyecto.
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Para determinar el drea de influencia, generalmente se analizan tres criterios que tienen
relacién con el alcance geografico, con la temporalidad o duracion de una instalacién y con
la situacidn de los factores ambientales. Estos criterios se los conceptualiza de la siguiente
manera:

e [imite de las operaciones. - Se determina por el tiempo, el espacio y alcance que
comprenden las actividades en ejecucion (Ej.: operacion y mantenimiento). Para este
concepto se definen a continuacion las siguientes escalas:

e Fscala espacial: Viene a constituir el espacio fisico donde se manifiestan los impactos
ambientales. Escala temporal: Estd directamente vinculada con la duracién que
demandan las actividades operativas Ej.: Tiempo supeditado de la operacién del
proyecto (vida util).

e [imites ecoldgicos. - Los limites ecoldgicos estan determinados por las escalas
temporales y espaciales, ya que en funcién de éstas se pronosticaran los potenciales
impactos o efectos sobre el entorno socio-ambiental. Esta escala es variable y
dependera de la calidad del entorno o de sus recursos. El area espacial en donde se
presentaran los potenciales efectos sobre el componente ecoldgico natural, estara
en funcion a los sitios en donde la operacion tiene intervencion y/o interactie con el
medio circundante.

e [imites administrativos. - Se refiere a los limites Politicos - Administrativos a los que
pertenece el drea donde se emplaza el proyecto. En este caso se ubica en la playa de
Agua Blanca

e Area de Influencia: El drea de influencia se establecié en funcién de los componentes
fisico, bidtico y social, definiendo las secciones en las cuales se puede dar la mayor
parte de los impactos directos, y en funcion de las actividades del proyecto. El drea
de influencia considerada para el estudio es de una linea de bufer o amortiguamiento
de ancho de 200 mts, a lo largo de la costa, con una distancia de 1,000 metros al este
y 1000 al oeste, la cual se establece, a partir del sitio del proyecto, lo cual incluye
construcciones similares a la del proyecto

e Medio Fisico: Generacién de ruido Para la determinacion de dreas de influencia
dentro de actividades ya existentes, los valores de ruido que se usa son los de Ruido
Ambiental, ya que este parametro interacciona directamente con el medio, y
establece la percepcion externa de la operacidon. Transporte de materiales de
mantenimiento e insumos Los materiales para mantenimiento del proyecto e
insumos para el consumo de los clientes seran llevados a través del camino existente,
gue limita con el proyecto
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Compactacion del suelo: Se define como un impacto que se realizard el cual se
determina que serd puntual,

e (Contaminacion del agua: No se realizardn descargas de las aguas residuales al
ambiente. Se contard con un sistema de tratamiento de aguas residuales. Por lo que
no existird contaminacion del agua.

e Contaminacion del suelo por la generacion de residuos sdlidos: En el area del
proyecto, ya sea para la culminacién de proyecto, como en la operacién del mismo,
acotandose dichos impactos a la superficie que ocupa el proyecto.

e Medio Bidtico: El uso del suelo en la zona del proyecto es Agricola preferentemente
sin embargo es evidente el incremento de la infraestructura y construccién de
vivienda

El darea de influencia directa de las actividades con respecto al componente social, se da en
funcion de la interaccidon que pudieren tener los asentamientos humanos y/o comunidades,
con las actividades de compensacién, indemnizacién, convenios preestablecidos, entre
otros. El drea de influencia antrépica comprende las viviendas que colindan con el proyecto.
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4.2.Delimitacion del sistema ambiental

El Sistema Ambiental (SA) es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales
significativos derivados del desarrollo del proyecto, obra o actividad, en cualquiera de sus
fases, sobre los componentes de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico. La
identificacién de estos impactos debe ser objetiva y en lo posible cuantificable; de no serlo,
debe soportarse técnicamente y los impactos serdn valorados cualitativamente. En ambos
casos, la identificacién vy la valoracion de los impactos se debe realizar de acuerdo con las
metodologias disponibles.

Se utilizo el criterio de cuenca hidrografica para delimitar el SA. Las cuencas hidrograficas son
territorios delimitados por un parteaguas, definido naturalmente por las aguas superficiales
que fluyen todas hacia un mismo rio, lago o mar, es decir, la superficie de terreno definida
por el patrén de escurrimiento de agua. Los procesos ecolégicos, sociales, econdémicos etc.,
de estos territorios estan fuertemente ligados entre si, lo que permite entender, identificar
y cuantificar los impactos ambientales derivados de las actividades humanas o fendmenos
naturales.

Para obtener el poligono del SA se utilizdé la informacion del Conjunto de Elevaciones
Mexicano 3.0 (CEM 3.0) y la red hidrografica escala 1:50 000 obtenida del conjunto de datos
vectoriales de informacién topografica D14B17 (Santa Maria Colotepec) escala 1:50 000 serie
[ll. Dicha informacién se procesd en un Sistema de Informacion Geografica (SIG) con ayuda
de las herramientas de andlisis espacial y de hidrologia. El primer paso fue un
preprocesamiento del terreno con la herramienta “Preprocesamiento de terreno”.
Posteriormente, se detectaron las posibles direcciones del flujo de agua con “Direccion del
flujo” y la acumulacion del flujo de agua fue determinada con la herramienta “Acumulacién
del flujo”. A continuacidn, se determinaron e individualizaron los cauces (del flujo de agua)
con “Definicion de flujo” y “Segmentacion de flujo”, respectivamente. Para continuar se
definiod la cuenca de captaciéon con “Delineacion de la red de captacion”. Hasta este punto la
informacion se manejo en formato raster. Para continuar, la informacién se transformo a un
formato de poligono con el comando “Poligono de captacion” y finalmente con el comando
“Delineacion del punto” se definid el punto donde termina el rio principal, y con esto se
obtuvo el poligono final de la microcuenca.
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Figura 4:2 Sistema ambiental del proyecto
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4.3.Caracterizacién y analisis del sistema ambiental

El andlisis integral que se presenta en adelante, incluye: los elementos del medio fisico
bidtico y abidtico, social, econdmico y cultural, asi como el andlisis de los diferentes usos de
suelo y del agua presentes en el drea de estudio. También se considerard la variabilidad
estacional de los componentes ambientales, los cuales reflejan el comportamiento vy las
tendencias

4.3.1. Medio abidtico

43.1.1. Clima

El clima terrestre es producto de la interaccion entre la atmdsfera, los océanos, las capas de
hielo y nieve, los continentes y, muy importante, la vida en el planeta Conde, C. (2006).

El clima es el estado mas frecuente de la atmodsfera de un lugar de la superficie terrestre; es
decir, una descripcion estadistica de las condiciones meteoroldgicas mas frecuentes de una
region en cierto periodo de tiempo OMM. (2013). En un sentido amplio, el clima se refiere
al estado del sistema climatico como un todo, incluyendo sus variaciones y descripciones
estadisticas.

Las clasificaciones climaticas agrupan caracteristicas relacionadas con las condiciones
atmosféricas mas importantes para entender la distribucion de los seres vivos vy, por otro
lado, la disponibilidad o limitacion de éstos como recursos naturales para el ser humano. Los
elementos climaticos mas socorridos son, por lo regular, la temperatura y la precipitacion
pluvial. A través de las clasificaciones climaticas se describe el comportamiento de estos
elementos a lo largo del aflo, comparando unas regiones con otras. La descripcion del clima
de una zona o region sintetiza en forma de letras o siglas sus caracteristicas mas importantes.

A partir de 1964 Enriqueta Garcia adapté para las condiciones de México la clasificacion
mundial de Wilhelm Koppen. Esta ha recibido el denominativo de sistema de Képpen
modificado por Garcia y ha sido usado oficialmente en el pais, cuyos mapas a varias escalas
han sido publicados por el actual INEGI y la CONABIO.

Basicamente, el sistema modificado consiste en que a la clasificacién original se adicionaron
algunos parametros que son muy importantes para diferenciar los climas en México, los que
se organizaron en grupos, tipos, subtipos y variantes climaticas. Los grupos climaticos
originales de Koppen son los A calidos hiumedos tropicales; los B subdivididos en los subtipos
BW secos desérticos y BS secos esteparios; los C templados; los D templados frios, y los E
subdivididos en los ET frios de tundra o paramos y los EF muy frios con nieves permanentes.
Los regimenes de Iluvia posibles en México son con lluvias en verano (w); abundantes todo
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el afio (f); escasas todo el afio (x'), y con lluvia en invierno (s). La combinacién de grupo
climdtico y régimen de lluvia forma los tipos de clima4.

De acuerdo a la carta nacional de climas del INEGI con criterios de clasificacién de Képpen,
modificada por Enriqueta Garcia (1981), el tipo de clima en el Sistema Ambiental donde se
ubicard el proyecto y sus alrededores, se presentan los siguientes climas:

Calido subhimedo [Aw2]

Temperatura media anual mayor de 22°Cy temperatura del mes mas frio mayor de
18°C.

Precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm y precipitacién del mes mas seco
entre 0y 60 mm

e |luvias de verano del 5% al 10.2% anual.

Las diferencias entre los diferentes tipos de climas quedan determinadas por las distintas
temperaturas medias de los meses mas frios y mas calidos, y por valores diferentes de

humedad. Este ultimo factor no depende Unicamente de la precipitacion, como pudiera
parecer, sino de ésta en relacion con la temperatura.

Por mas que el concepto de los limites de humedad es relativamente simple, se ha prestado
a confusiones porque antes de establecerlo hay que determinar el régimen de lluvias o época

de éstas, en el clima que se va a clasificar, y después aplicar las formulas que definen si el
clima cae, en general, dentro de lo seco o lo himedo

4 http://www.ccpy.gob.mx/pdf/Regional/escenarios-cambio-climatico/tipos_climas.pdf
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4.3.1.2. Temperaturay precipitacién

La distribucién de temperatura media en el municipio de Santa Maria Colotepec muestra un
gradiente positivo en direccidn norte-sur, esto es, desde la region montafiosa hacia la zona
costera del municipio, con valores que se incrementan desde los 20°C, en zonas situadas
sobre Cerro Aguila, hasta los 26°C para localidades como El Tomatal, Tierra Blanca y Santa
Elena (PMD 2020-2022).

Esta distribucion de temperaturas corresponde generalmente a regiones tropicales situadas
aproximadamente en 15° de latitud, y donde la altura del terreno se incrementa
gradualmente desde el nivel del mar hasta zonas montafiosas elevadas considerando que el
transporte de humedad presente proveniente del océano, la ocurrencia de precipitacién
asociada y el viento promedio son factores predominantes en la magnitud y configuracion
de la variable temperatura media.

De acuerdo con la red de estaciones climatoldgicas de la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA) y a la estacion meteoroldgica 00020326 Cozoaltepec de Sistema Meteoroldgico
Nacional, ubicada entre las coordenadas 15°47'22" Latitud N y 096°43'24" Longitud W, con
una altura de 145 msnm, el comportamiento durante el periodo 1981-2010 del clima
presente en el drea del proyecto es el que se muestra en la tabla 4-1. Se utiliza la informacion
de la estacion mas cercana.

Tabla 4-1 Datos de la estaciéon 20326 Cozoaltepec (1981-2010)

Estacidn: 20326 Cozoaltepec

Meses P(mm/mes) |Tmax (°C) | Tmed (°C) |Tmin (°C)
Enero 3.3 32.9 23.9 14.8
Febrero 4.9 33.1 24.2 15.3
Marzo 1.9 33.9 24.9 16
Abril 3.1 34.6 25.9 17.2
Mayo 74.2 34.6 27 19.5
Junio 199.9 32.8 26.1 19.4
Julio 155.3 32.8 25.8 18.9
Agosto 195.6 32.6 25.8 19.1
Septiembre 229.6 31.9 25.3 18.7
Octubre 107.6 32.7 25.7 18.8
Noviembre 8 32.9 25 17
Diciembre 1.4 33 24.1 15.1
Promedio 984.8 33.2 25.3 17.5
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De acuerdo a los datos presentados en la tabla anterior, en la siguiente figura se muestra el
diagrama ombrotérmico donde se puede observar el comportamiento de la precipitacion y
la temperatura en el area del proyecto.

Figura 4:4 Diagrama ombrotérmico de la estacion 203206 Cozoaltepec
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4.3.1.3. Geoldgica

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geoldgicas mdas complejas del pais, debido a
la serie de eventos tectdnicos superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del
tiempo geoldgico y que generaron, por consecuencia, una gran diversidad de unidades
litoldgicas aflorantes.

En la entidad se tienen afloramientos metamarficos extensos, ampliamente distribuidos, son
del Precambrico al Cenozoico (Terciario); en diversas zonas del estado, se presentan rocas
igneas intrusivas y extrusivas, las cuales son del Paleozoico al Cenozoico (Terciario); mientras
gue los afloramientos de unidades sedimentarias se distribuyen en forma de promontorios
aislados en todo el territorio estatal, su edad varia desde el Paleozoico hasta el Cuaternario.

La era geoldgica que define el sistema ambiental del proyecto es la Mesozoica; el area
presenta la unidad geoldgica J (Gn) rocas metamorficas con una asociacion de Gneis y
conglomerados del Cuaternario Q(cg), segun datos vectoriales INEGI y CONABIO escala 1:
250,000 como se muestra en el Mapa.
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Las rocas metamorficas son todas las rocas que bajo la influencia de condiciones fisicas y/o
quimicas diferentes, como la elevacidén de temperatura y/o presion. De las que habian regido
en la formacién de la roca original, modifican las caracteristicas primarias, dando paso a
nuevos minerales llamados neoformados y la adquisicién de texturas particulares. En este
sentido se produce una transformacion en estado sélido. Los fendmenos metamaorficos
pueden ser multiples y complejos y las rocas metamadrficas son muy variadas.

En el caso del gneis se produce por metamorfismo regional. Este ocurre en grandes
extensiones de la corteza terrestre. Generalmente se relaciona con eventos tectdnicos a gran
escala, los procesos que intervienen son: temperatura, presion y accion de fluidos
circundantes, dando como resultado la recristalizacion, neomineralizacién y orientacion de
minerales en fabrica paralela, conocida como foliacion.

El gneis se produce de una segregacion de silicatos claros y oscuros dando lugar al aspecto
de bandas caracteristico, que contienen fundamentalmente minerales alargados vy
granulares, los cuales pueden variar desde un milimetro a varios centimetros de diametro.
Los minerales mas comunes son: cuarzo, feldespato potdsico y plagioclasa son comunes
también cantidades menores de moscovita, biotita y horblenda.

El segundo tipo de unidad geoldgica de mayor superficie dentro de la entidad es J(Gn), la cual
forma parte de la franja metamdérfica denominada Complejo Xolapa, el cual es un cinturén
metamorfico de baja presién y alta temperatura, caracteristico de una zona orogénica
circunpacifica, originado como expresion orogénica de la subducclén de la placa ocednica
bajo el borde de la corteza continental americana. Esta unidad consta de una asociacion de
gneis, esquisto, granulita, granodiorita gneisica y metagranito.
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4.3.1.4. Fisiografia

De acuerdo a la divisién de provincias y subprovincias de México, y al Conjunto de datos
vectoriales Fisiograficos. Continuo Nacional. Escala 1:1 000 000. Serie | emitido por el INEG],
el Sistema Ambiental se encuentra localizada en la: REGION FISIOGRAFICA SIERRA MADRE
DEL SUR, Provincia: Provincia Costa de Sur.

e Region Fisiogrdfica Sierra Madre del Sur

Se extiende mas o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en
Nayarit hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada de 1 200
km y un ancho medio de 100 km. Su planicie costera es angosta y en algunos lugares falta.
La Sierra Madre del Sur limita con las provincias: Eje Neovolcdnico, al norte; Llanura Costera
del Golfo Sur, Sierras de Chiapas y Guatemala y Cordillera Centroamericana, al oriente; al sur
y oeste colinda con el Océano Pacifico. Abarca partes de los estados de Nayarit, Jalisco,
Colima, Michoacdan de Ocampo, Guerrero (casi todo el estado), México, Morelos, Puebla,
Oaxaca y Veracruz-Llave.

Es considerada la regién mas compleja y menos conocida del pais, debe muchos de sus
rasgos particulares a su relacion con la placa de Cocos. Esta es una de las placas mdviles que
hoy se sabe integran a la corteza exterior terrestre (litosfera). La placa de Cocos emerge a la
superficie en el fondo del Océano Pacifico al oeste y suroeste de las costas del Pacifico
mexicano, hacia las que se desplaza con lentitud (2 0 3 cm por afio) para encontrar a lo largo
de las mismas el sitio de "subduccion" donde se hunde hacia el interior del planeta. A esto
se debe la fuerte sismicidad que se produce en la region, en particular sobre las costas
guerrerenses y oaxaquefias, asi que la trinchera de Acapulco es una de las zonas mas activass.

Esa relacidon es la que seguramente ha determinado que algunos de los principales ejes
estructurales de la provincia (Depresion del Balsas, cordilleras costeras, linea de costa, etc.)
tengan estricta orientacion este-oeste, condicidon que tiene importantes antecedentes en el
Eje Neovolcdnico y que contrasta con las predominantes orientaciones estructurales
noroeste-sureste del norte del pais. Es una region de gran complejidad litoldgica en la que
cobran mayor importancia que en las provincias al norte, las rocas intrusivas cristalinas, en
especial los granitos, y las metamorficas. La sierra tiene sus cumbres a una altitud de poco
mas de 2 000 m, con excepcién de algunas cimas como la del cerro Nube (Quie-Yelaag), en
Oaxaca, que es de 3 720 m.

En gran parte de la provincia prevalecen los climas célidos y semicalidos, subhumedos; en
ciertas zonas elevadas, incluso algunas con terrenos planos como los Valles Centrales de
Oaxaca, los climas son semisecos semicdlidos y templados, en tanto que, en el oriente, cerca

5 Ver el INEGI. Sintesis de Informacion geografica del estado de Oaxaca. 2004
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de la Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes dreas montafiosas humedas célidas y
semicdlidas. La selva baja caducifolia predomina en la Depresion del Balsas y en las zonas
sur-orientales de la Sierra Madre del Sur, los bosques de encinos y de coniferas en las areas
mas elevadas, la selva mediana subcaducifolia en la franja costera del sur y los bosques
mesofilos en las cadenas orientales hacia la Llanura Costera del Golfo Sur. La provincia ha
sido reconocida como una de las dreas con un alto grado de endemismo, es decir, con riqueza
en especies exclusivas de la region.

La Sierra Madre del Sur comprende 79.82% del territorio estatal, a través de fracciones de
las subprovincias: Sierras Orientales, Cordillera Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras
Centrales de Oaxaca, Sierras y Valles de Oaxaca y Mixteca Alta.

e Subprovincia Costas del Sur

Esta subprovincia comprende la angosta llanura costera del Pacifico, que va mas o menos en
sentido oeste noroeste-este sureste, desde las cercanias de la desembocadura del rio
Coahuayana, limite entre Colima y Michoacan de Ocampo, hasta Salina Cruz, Oaxaca,
pasando por el estado de Guerrero.

En sus tramos mas angostos tendra unos 20 km de ancho; comienza a ampliarse a la altura
de Zihuatanejo para alcanzar un maximo de 45 km en la region de Santiago Pinotepa
Nacional, Oaxaca. La porcion guerrerense localizada entre el limite del estado de Michoacan
de Ocampo y la ciudad de Acapulco de Judrez, es conocida como “Costa Grande”; la que se
extiende al este de la Ultima poblacion mencionada y llega a Pinotepa Nacional, Oaxaca, es
llamada “Costa Chica” y la zona mds al oriente se conoce sélo como la “Costa”. En Oaxaca
abarca parte de los distritos de Jamiltepec, Juquila, Miahuatlan, Pochutla, Yautepec y
Tehuantepec; terrenos que representan 12.26% del area estatal. Colinda al norte con las
subprovincias Cordillera Costera del Sur y Sierras Orientales, al este con la discontinuidad
fisiografica Llanura del Istmo vy al sur con el Océano Pacifico. La zona esta conformada por
sierras, llanuras y lomerios; las primeras se localizan a lo largo del limite norte de la
Subprovincia, se aproximan al litoral cerca de San Pedro Pochutla y Salina Cruz y estan
constituidas predominantemente por rocas metamorficas precambricas, aunque en el
oriente se encuentran rocas metamorficas y sedimentarias del Cretacico, igneas intrusivas
del Mesozoico e igneas extrusivas del Terciario.

Las llanuras se encuentran a lo largo de la faja costera, cubiertas por suelos del Cuaternario
principalmente; y los lomerios se hallan entre las sierras y las Ilanuras, y sélo dos de las
unidades llegan al litoral, una en Puerto Angel y otra en Barra de la Cruz.
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Figura 4:6 Provincia fisiografica referente a la ubicacion del proyecto
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4.3.1.5. Hidrologia

De acuerdo a los datos obtenidos de la RED HIDROGRAFICA ESCALA 1:50 000 Edicién: 2.0,
publicado por el INEGI, el sistema ambiental delimitado para el presente estudio se localiza
dentro de la Regidon Hidroldgica 21, Cuenca Rio Colotepec y otros, Costa de Oaxaca (RH-21).

e Region Hidrologica 21, Rio Colotepec y otros

Esta regidn hidrolégica se encuentra completamente dentro del estado de Oaxaca,
pertenece a la vertiente del Océano Pacifico; incluye dreas que pertenecen a los distritos
Juquila, Pochutla, Miahuatlan, Yautepecy Tehuantepec. Abarca 10.61% de la superficie de la
entidad; sus grandes limites son al norte con las regiones hidroldgicas Costa Chica-Rio Verde
(RH-20) y Tehuantepec (RH- 22), mientras que al sur con el Océano Pacifico.

Se trata de una regidén bien definida desde el punto de vista hidrolégico, ya que comprende
una franja de la costa que abarca desde la desembocadura del Rio Atoyac-Verde hasta la
desembocadura del rio Tehuantepec; como consecuencia de ser una vertiente directa,
presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de una compleja red de drenaje tipo
dendritico y en ocasiones subparalelo; la mayor parte esta integrada por arroyos de tipo
torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur; la regidon hidroldgica estd formada por las
cuencas Rio Astata y otros (A), Rio Copalita y otros (B) y Rio Colotepec y otros (C), la
infraestructura de obras civiles para captar el agua superficial consiste en una presa
derivadora y 11 plantas de bombeo; por la importancia que tienen para la poblacién
beneficiada destacan cuatro acueductos: Tonameca—Puerto Angel, Rio Grande— Pochutla,
Colotepec—Puerto Escondido y Copalita-Bahias de Huatulco.

¢ Cuenca Rio Colotepec y Otros (C)

Esta cuenca se localiza en terrenos de los distritos Juquila, Pochutla y Miahuatlan, se extiende
desde el parte agua de la Sierra Madre del Sur hasta la linea de costa; ocupa 3.77% de la
superficie estatal; colinda al norte y oeste con la cuenca Rio Atoyac (A) de la RH-20; al este
con la cuenca Rio Copalita y otros (B) de la RH-21; y por ultimo al sur, con el Océano Pacifico.

En general el régimen de lluvias es en verano, en promedio se registran |aminas de
precipitacion total anual del orden de 1 300 mm, que significan un volumen de 4 868.5 Mm3,
de los cuales escurren 1 139.3 Mm3 que equivalen al 23.4% del volumen total.

La mayor parte de los suelos de la cuenca presentan fase litica, algunos con fase quimica
sodica y salinosddica; la primera domina el lado este de la laguna Pastoria, los suelos sddico-
salinos estan distribuidos en el extremo oeste de la cuenca e incluyen zonas lacustres; una
de las consecuencias del exceso de sales en el suelo es la reduccidn de su potencial para ser
utilizado en la agricultura.
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Las dreas con porcentaje de escurrimiento mayor de 30 se presentan en la zona serrana,
donde los registros de lluvia alcanzan ldminas mayores a 2 000 mm, imperan rocas de baja
permeabilidad y vegetacién densa; las dreas con valores de escurrimiento que caen dentro
del intervalo de 20 a 30% abarcan la mayor parte de la cuenca, los factores que se conjugan
para determinar estos valores son la baja capacidad de infiltracion o permeabilidad que
domina en las rocas que forman la sierra, la densa vegetacion y laminas de precipitacion
media anual mayores de 1 000 mm; en la zona costera los porcentajes de escurrimiento son
menores de 20, la permeabilidad es alta y en ocasiones media, la vegetacion es de baja
densidad y la precipitacion varia de 800 a 1 200 mm.

Dentro de la red hidrografica de la cuenca destaca el rio Colotepec, nace en la Sierra Madre
del Sur a 2 300 msnm, baja con rumbo suroeste en trayectoria sinuosa y de fuerte pendiente
hasta desembocar al Océano Pacifico, la longitud es de aproximadamente 100 km, medidos
desde su nacimiento hasta Santa Maria Colotepec; de acuerdo a los datos hidrométricos de
la Estacion Hidrométrica La Ceiba, este rio transporta volimenes anuales del orden de
905.05 Mm3, que se traducen en un gasto medio anual de 48.67 m3/seg (periodo 1971—
1989); el uso principal a que se destina El agua de este rio es el doméstico

El rio Malinaltepec también nace en la Sierra Madre del Sur a una altitud de
aproximadamente 2 000 m, en su origen se denomina rio Nopala, se dirige hacia el sureste
hasta Santos Reyes Nopala, donde cambia de direccidn hacia el suroeste hasta desembocar
al Océano Pacifico; drena un drea de 966 km? y su principal uso es el doméstico.

El municipio es regado por corrientes pertenecientes a la cuenca del rio Malinaltepec (por su
afluente el rio Copala) en el oeste y por el Oriente la del rio Colotepec (con los afluentes del
rio Ranay Potrero principalmente). Por la parte central del municipio los rios que conforman
las microcuencas son el rio Chiquito y el Chila. En la siguiente tabla de mencionan los
principales escurrimientos en San Pedro Mixtepec

¢ Hidrologia subterranea

El acuifero Colotepec-Tonameca, definido con la clave 2024 en el Sistema de Informacién
Geografica para el Manejo de Agua Subterrdanea (SIGMAS) de la CONAGUA, se ubica en la
porcidn sur del estado de Oaxaca, entre los paralelos 15° 39’ y 16° 14’ de latitud norte y los
meridianos 96° 24’ y 97° 52’ de longitud oeste; abarca una superficie aproximada de 3, 217

km?2.

Limita al norte con los acuiferos Jamiltepec y Miahuatldn, al este con acuifero Huatulco y al
oeste con el acuifero Bajos de Chila, todos ellos pertenecientes al estado de Oaxaca; al sur
limita con el Océano Pacifico.

El acuifero Colotepec-Tonameca pertenece al Organismo de Cuenca V Pacifico Sur. En el drea
gue cubre el acuifero no rige ningun decreto de veda para la extraccidén de agua subterranea.
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De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2020, el acuifero se clasifica
como zona de disponibilidad 4. El uso principal del agua subterrdnea es el Publico urbano. En
el acuifero no existe Distrito o Unidad de Riego alguna, ni se ha constituido a la fecha el
Comité Técnico de Aguas Subterraneas (COTAS).

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas, permiten definir la presencia de un
acuifero de tipo libre, heterogéneo, constituido en su porcién superior por sedimentos
aluviales, fluviales y edlicos depositados tanto en los subdlveos de los arroyos como en la
planicie costera. La granulometria de estos materiales varia de gravas a arcillas, conformando
un acuifero de reducidas dimensiones y poca capacidad de almacenamiento. La porcion
inferior del acuifero estd alojada en rocas metamorficas que presentan permeabilidad
secundaria por fracturamiento, asociado al intemperismo

En el 2010, se tomaron 15 muestras de agua subterrdnea en aprovechamientos distribuidos
en la zona de explotacion, para su andlisis fisicoquimico correspondiente. Las
determinaciones incluyeron parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos, iones mayoritarios,
temperatura, conductividad eléctrica, pH, Eh, Nitratos, dureza total, sélidos totales disueltos,
Fe, Mn, coliformes fecales y totales, etc, para identificar los procesos geoquimicos o de
contaminacion y comprender el modelo de funcionamiento hidrodinamico del acuifero. De
manera general, las concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los
limites maximos permisibles que establece la NOM-127-SSA1-1994, para los diferentes usos.
La temperatura del agua medida directamente a la salida de las obras de captacion varia de
28.1 °Cy 30.3 °C. El pH varia entre 6.7 y 7.6. La conductividad eléctrica del agua que varian
entre 180y 3,770 uS/cm, por lo que se considera de buena calidad. En cuanto a los sélidos
totales disueltos (STD) se presentan concentraciones que varian de 88.70 y 1,880 mg/I.
Mediante los diagramas de Stiff, se determind que el agua es de muy buena calidad y de tipo
sodico-cdlcico-bicarbonatada
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Figura 4:7 Hidrologia presente en el SA del proyecto
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4.3.2. Medio bidtico

Las comunidades vegetales estdn constituidas por diversas especies que interactdan en un
espacio determinado, esta interaccién condiciona su existencia dentro del ecosistema en el
gue se encuentre. La flora y fauna son algunos de los elementos principales de las
comunidades, su conformacion estd dada por las caracteristicas propias de su entorno
(factores abidticos) lo que les confiere caracteristicas fisioldgicas necesarias vy
comportamientos especificos que les permite adaptarse, habitar, reproducirse y sobrevivir
en un ambiente. Los factores abiodticos presentes en el sistema ambiental delimitado
confieren una distribucion de diferentes tipos de vegetacion, que con el paso de los afios
diferentes superficies han sido modificadas de manera natural o por accién del hombre
dando lugar a distintos usos de suelo.

4.3.2.1. Uso de sueloy vegetacion

En el SAR delimitado, se encuentra una gran variedad de tipos de uso de suelo y vegetacion,
para determinar los diferentes tipos, se empled un ejercicio por medio de sistemas de
informacion geografica, con el Software ArcMap 10.5, y teniendo como referencia la carta
de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI serie VI el cual corresponde a una actualizacion de los
datos de acuerdo con el modelo de datos espaciales.

La serie VI de Uso del Suelo y Vegetacidn consta de 149 conjuntos de datos digitales y un
conjunto nacional en formato shape y con datum de referencia ITRF92. La informacion de
cada uno de los conjuntos de datos de la Serie VI de Uso del Suelo y Vegetacion, se obtuvo a
partir de la interpretacion de imagenes digitales LandSat TM8 del afio 2014 multiespectrales
y respaldada con los respectivos trabajos de verificacién de campo. Presenta la distribucion
de los diferentes tipos de vegetacién natural e inducida de nuestro pais; también se muestra
la ubicacion de las dreas agricolas y se organiza a partir de un sistema jerarquico el cual podra
formar parte de un Sistema de Informacion Geografica. Asimismo, se realizd un
levantamiento en el trazo del proyecto, que nos permitié conocer la vegetacién existente.

En relacion al analisis realizado, en el sistema ambiental se presentan los diferentes tipos de
vegetacion:

e Pastizal Cultivado

e Agricultura de temporal anual

e Agricultura de temporal anual y permanente
e Agricultura de temporal permanente

e Manglar

e Arbustiva de selva mediana subcaducifolia

e Vegetacion de dunas costeras
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Figura 4:8 Uso de suelo y vegetacion en el SA del proyecto
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A continuacién, se describe cada uno de los usos de suelo y la vegetacidn presente en el SAR,
de acuerdo, con lo estipulado en la Guia para la Interpretacion de Cartografia Uso del Suelo
y Vegetacion publicada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

a) Pastizal Cultivo

Aquel agrosistema que se ha introducido intencionalmente en una regién y para su
establecimiento y conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo. Son pastos
nativos de diferentes partes del mundo como: Digitaria decumbens (Zacate Pangola),
Pennisetum ciliaris (Zacate Bu-el), Panicum maximum (Zacate Guinea o Privilegio), Panicum
purpurascens (Zacate Para), entre otras muchas especies (INEGI 2017).

b) Agricultura de temporal

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo
vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcién de
la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificaciéon
es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a mas de diez afios,
en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano.
Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.

Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberdan permanecer sembradas al
menos un 80% del ciclo agricola.

Pueden ser dreas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien
estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil de separar,
pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del
agua de lluvia.

Por su duracion, los cultivos se clasifican en:
e Anuales: son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio, por ejemplo,

maiz, trigo, sorgo.

e Semipermanentes: su ciclo vegetativo dura entre dos y diez afios, como el caso de la
papaya, la pifia y la cafia de azlcar.

e Permanentes: la duracion del cultivo es superior a diez afios, como el caso del agave,
el coco y frutales como el aguacate.
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De acuerdo con la clasificacion anterior los diferentes tipos de agricultura podran ser
permanentes o ndmadas, de acuerdo al tiempo de ocupacién del terreno, mientras que por
el tiempo de duracion del cultivo y la disponibilidad de agua (INEGI 2017)

c) Manglar

Es una comunidad densa, dominada principalmente por un grupo de especies arbdreas
conocidas como mangles, que se distribuye en los litorales del Océano Pacifico, Golfo de
California y Océano Atlantico, en zonas con climas calidos humedos y subhimedos y de muy
baja altitud. Se desarrolla en las margenes de lagunas costeras y esteros y en
desembocaduras de rios y arroyos, pero también en las partes bajas y fangosas de las costas;
siempre sobre suelos profundos, en sitios inundados sin fuerte oleaje o con agua estancada.
Un rasgo peculiar que presentan los mangles es la presencia de raices en forma de zancos, o
bien de neumatdforos, caracteristicas de adaptacidén que les permiten estar en contacto
directo con el agua salobre, sin ser necesariamente plantas halofitas.

Los mangles son especies perennifolias y el estrato dominante que forman es generalmente
arboreo, aunque también puede ser subarbdreo o hasta arbustivo; las alturas de los mangles
pueden variar, de manera general, desde 1 hasta 30 metros.

En México predominan cuatro especies en los manglares: mangle rojo (Rhizophora mangle),
mangle salado (Avicennia germinans), mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle
botoncillo (Conocarpus erectus); frecuentemente estas especies se encuentran asociadas
entre si, pero con diferentes grados de dominancia cada una de ellas (INEGI 2017).

d) Arbustiva de selva mediana subcaducifolia

La Selva alta perennifolia se desarrolla en regiones calidas subhimedas con lluvias en verano,
la precipitacién anual oscila entre 1 000y 1 250 mm y la temperatura media anual es de 25.9
a 26.6°C, con una temporada seca muy bien definida y prolongada. Los climas en los que
prospera son los Am mas secos y preferentemente los Aw.

Se localiza entre los 150 y 1 250m de altitud. La densidad de los drboles es mucho menor que
la de las selvas altas perennifolias y subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada
de lluvias, en la época de mayor desarrollo de follaje, la cobertura puede ser lo
suficientemente densa para disminuir fuertemente la incidencia de la luz solar en el suelo.

La vegetacion arbustiva y herbacea. Este tipo de vegetacién se encuentra asociada con
pastos mejorados, tacotales y malezas, y se localiza en los sitios ubicados en los niveles
altitudinales de menor altura (INEGI 2017).
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e) Vegetacion de Dunas Costeras

Comunidad vegetal que se establece a lo largo de las costas, se caracteriza por plantas
pequefias y suculentas. Las especies que la forman juegan un papel importante como
pionerasy fijadoras de arena, evitando con ello que sean arrastradas por el viento y el oleaje.
Algunas de las especies que se pueden encontrar son nopal (Opuntia dillenii), rifionina
(Ibomoea pescaprae), alfombrilla (Abronia maritima), (Croton spp.), verdolaga (Sesuvium
portulacastrum), etcétera. También se pueden encontrar algunas lefiosas y gramineas como
el uvero (Coccoloba uvifera), pepe (Chrysobalanus icaco), cruceto (Randia sp.), espino blanco
(Acacia sphaerocephala), mezquite (Prosopis juliflora), zacate salado (Distichlis spicata),
zacate (Sporobolus sp.) entre otros.

4.3.2.2. Caracterizacién de la vegetacion en el proyecto

4.3.2.2.1. Metodologia para el calculo de indice de valor de importancia

a) Indice de Valor de Importancia

El valor de importancia relativa (IVI) es un resumen de los valores cuantitativos de cada
especie y permite ordenar a las especies de mayor a menor. Proporciona una buena idea de
cuales son las especies mas importantes en la comunidad debido a su abundancia o al
espacio que ocupan. Se define como la suma de la frecuencia relativa, la densidad relativa y
la dominancia relativa; siendo 300 el valor mas alto esperable para una especie. Cuando no
se mide alguin parametro, por ejemplo, la densidad, se puede calcular el valor de importancia
sumando Unicamente la frecuencia relativa y la dominancia relativa o cobertura relativa, y
entonces el valor mas alto esperable sera de 200, aunque siempre serd necesario aclarar por
qué se prescindio de alguna de las tres variables.

El indice de valor de importancia es un pardmetro que mide el valor de las especies,
tipicamente, con base a tres parametros principales: Dominancia (ya sea en forma de
cobertura o del 4rea basal), Abundancia y Frecuencia, por lo que el indice de Valor de
Importancia (IVI) es la suma de estos tres parametros. Este valor revela la importancia
ecoldgica relativa de cada especie en una comunidad vegetal. El IVl es un mejor descriptor
gue cualquiera de los parametros utilizados individualmente.

Para obtener el IVl es necesario transformar los datos de cobertura, densidad y frecuencia
en valores relativos. La suma total de los valores relativos de cada pardmetro debe ser igual
a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores del IVl debe ser igual a 300.

Valor de Importancia = Abundancia relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa.
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Para el analisis de datos se utilizaron las siguiente formulas las cuales se ejecutaron en una
hoja de Excel para su manejo y procesamiento.

IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa
Dénde:
Densidad o abundancia relativa (AR)

La densidad o abundancia es el nimero de individuos (N) en un area determinada (A) y se
estima a partir del conteo del nimero de individuos en un drea dada.

Frecuencia relativa (FR)

La frecuencia se estimada como el nimero de unidades de muestreo (parcelas) en que
aparecio cada especie y es la probabilidad de encontrar uno o mas individuos en una unidad
de muestra en particular.

Dominancia relativa (DmR)

Dominancia relativa (DmR). En arboles se calculd el drea basal a partir de los didmetros
normales los cuales fueron convertidos en porcentaje y en arbustos y herbaceas se expresa
se calcularon a partir del didmetro basal.

Una vez calculada cada una de las variables anteriores se realizé la sumatoria para cada una
de las especies encontradas en los estratos mediante la formula siguiente:

IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

b) Metodologia para el cdlculo de indices de diversidad

e Indices de diversidad

La diversidad de especies se define como el nimero de especies en una unidad de area, tiene
dos componentes principales la riqueza (nUmero de especies) y la equitatividad (nUmero de
individuos de una sola especie). Generalmente en las evaluaciones bioldgicas se usan indices
de diversidad que responden a la rigueza de especies y a la distribucion de los individuos
entre las especies, la estimacion se realiza a través de diferentes indices, los mas usados son
el de Shannon- Wiener, el de Simpson, Berguer Parker y Margaleff.

Para obtener los valores de diversidad y equidad se trabajé en una tabla de Excel, se dividid
la base de datos en una tabla que contiene las siguientes variables: nombre comun, nombre
cientifico, nUmero de individuos para cada una de las especies dentro del sitio (ni) y el total
de individuos en todo el sistema ambiental (nimero de individuos de todas las especies),
estos calculos se realizaron por estrato
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e Indice de Margalef

Este indice transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las
especies son afiadidas por expansion de la muestra. Supone que hay una relacién funcional
entre el nimero de especies y el nimero total de individuos. Toma valores de cero cuando
hay una sola especie y varia con el tamafio de la muestra de forma desconocida. Marrugan
2004.

Donde:
S = NUmero de especies

N = NUmero total de individuos (Sumatoria de ni, ddonde ni=nimero de individuos por
especie)

e Indice de Simpson

Es un indice de dominancia, muestra la probabilidad de que dos individuos sacados al azar
de una muestra correspondan a la misma especie. Toma valores entre Oy 1, cuando mas
alto es, refleja mayor diversidad de especies (Marrugan, 2004). Se calcula mediante la
siguiente ecuacion:

D = Zpi?

Dénde:

D= Dominancia de Simpson

pi = abundancia relativa (nimero de individuos por especie entre N)

Este indice puede ser expresado en términos de diversidad cuando se presenta en la forma
1-D

e Indice de Shannon-Wiener

Para la estimacion de los indices de diversidad se utilizé el indice de Shannon- Wiener que se
basa en la teoria de la informacion y por tanto en la probabilidad de encontrar un
determinado individuo en un ecosistema. El indice contempla la cantidad de especies
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presentes en el drea de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de
cada una de esas especies (abundancia). (Magurran 2001).

Este indice se representa normalmente como H" y se expresa con un ndmero positivo, que
en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1y 5. Excepcionalmente puede haber
ecosistemas con valores mayores (bosques tropicales, arrecifes de coral) o menores (algunas
zonas desérticas). La mayor limitante de este indice es que no tiene en cuenta la distribucion
de las especies en el espacio. (Moreno, 2001).

Adquiere valores entre cero cuando hay una sola especie y el logaritmo de S cuando todas
las especies estan representadas por el mismo numero de individuos (Magurran, 1988).

Este es un indice de equidad, indica qué tan uniformes estan representadas las especies (en
abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas. Toma valores entre 0
cuando hay una sola especie y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan bien
representadas por el mismo numero de individuos. Se calcula mediante la siguiente
ecuacion:

N

H' = —Zpilnpi

i=1

e Indice de Equidad de Pielou

Con base en los valores de diversidad del indice de Shannon-Wiener, expresa la equidad
como la proporcién de la diversidad observada en relacién con la maxima diversidad
esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las
especies son igualmente abundantes. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

HI

J' =

!/
H max

Dénde:

H,max = In (S)

4.3.2.2.2. Resultados de la caracterizacion de la flora

La vegetacién existente de acuerdo al conjunto de datos vectoriales de uso de suelo y
vegetacion editada por el INEGI, escala 1: 250,000 serie VI, corresponde a vegetacion no
aplicables Agricola-Pecuario y Forestal, sin embargo, de acuerdo a la vegetacidn existente se
considera que es vegetacion secundaria de selva baja caducifolia.
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Superficie total 2600 m?

Superficie a custf 624 m?

Superficie cultivos de cocotero 1,976 m?.

Para caracterizar la vegetacion existente se levantaron 5 sitios de muestreo de 25 m?, las
coordenadas se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 4-2 Coordenadas geogréficas de sitios de muestreo de flora

Coordenadas UTM Zona 14 Datum WGS 1984

No. Sitio | Tamafio Coor X CoorY
1 25 m? 717052 1747553
2 25 m? 717061 1747553
3 25 m? 717064 1747557
4 25 m? 717062 1747565
5 25 m? 717057 1747567

a) Distribucion y categoria de riesgo de las especies de flora

De acuerdo a la metodologia empleada para el analisis de la vegetacién se obtuvo un total
de 144 registros botdnicos para el estrato arbustivo, repartidos en 14 especies, sin presencia
de especies arbdreas, herbaceas y agaves, cactaceas y epifitas. A continuacion, se presenta
la siguiente tabla con las especies observadas.

Tabla 4-3 Listado floristico de las especies registrada en el area de CUSTF

Norma 059-SEMARNAT-2010
Especie Nombre comun Nombre cientifico Distribucion aE
Estrato arbustivo

1 Naranjillo, pico de gallo|  Bonellia macrocarpa No endémica Ninguna

2 Pifiuela Bromelia pinguin No endémica Ninguna

3 Garabato Celtis iguanaea No endémica Ninguna

4 Manzana de playa Cratevia tapia No endémica Ninguna

5 Palo barba de indio Cynophalla flexuosa No endémica | Amenazada

6 Chocoyito Diospyros salicifolia No endémica Ninguna

7 Guayacan Guaiacum coulteri Endémica Amenazada

Pagina 130



generica.oaxaca
Rectángulo


@ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA DE DESCANSO “LOS NARANJOS”

LUX VALLIS
Norma 059-SEMARNAT-2010
Especie Nombre comun Nombre cientifico Distribucion e
8 Tullidora Karwinskia-humboldtiana | No endémica Ninguna
9 5 negritos Lantana camara No endémica Ninguna
10 Nopal Opuntia decumbens No endémica Ninguna
11 Guamuchil Pithecellobium dulce No endémica Ninguna
12 Rompebota Randia cinerea No endémica Ninguna
13 Palo leche Rauvolfia tetraphylla No endémica Ninguna
14 Cholulo Ziziphus amole No endémica Ninguna

b) Especies en categoria de riesqgo sequn NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo al cuadro anterior, se identificd una especie en categoria de riesgo segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual es Guaiacum coulteri, mejor conocida como Guayacan

Para esta especie se tienen contempladas actividades de prevencion y mitigacion de
impactos, como un programa de rescate y reubicacién de especies

4.3.2.2.3. Analisis de Diversidad de la Vegetacion

a) Indice de valor de importancia

A continuacion, se describe el andlisis del indice de valor de importancia para el estrato
arbustivo, y es necesario destacar que no se incluye el andlisis del estrato arbdéreo, herbaceo
y agaves, cactaceas y epifitas, debido a que durante el muestreo no se registraron especies
que correspondan a estos estratos.

e Estrato arbustivo

De las especies muestreadas y analizadas en el estrato arbustivo, Bonellia macrocarpa es la
primera en importancia, con un indice de valor de importancia (IVI) de 91.12, la segunda
especie dominante es Guaiacum coulteri con un indice de valor de importancia de 47.13 y |a
tercera especie con valor de importancia alto es Ziziphus amole con VI de 25.5. En la
siguiente tabla se presentan los valores de importancia obtenidos para cada especie en el
estrato arbustivo en el area de cambio de uso de suelo.
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Tabla 4-4 indice de valor de importancia del estrato arbustivo.
# Especie Nombre comin Nombre cientifico AR FR DR VI
Estrato arbustivo
1 Naranjillo, pico de gallo Bonellia macrocarpa 28.47222 |3.703704 | 58.94737 | 91.1233
7 Guayacan Guaiacum coulteri 38.88889 | 7.407407 | 0.842105 | 47.1384
14 Cholulo Ziziphus amole 6.25 18.51852|3.789474 | 28.558
13 Palo leche Rauvolfia tetraphylla 4.861111 | 7.407407 | 10.52632 | 22.7948
10 Nopal Opuntia decumbens 4.166667 | 3.703704 | 14.31579 | 22.1862
3 Garabato Celtis iguanaea 4,166667 (11.11111|2.105263 | 17.383
8 Tullidora Karwinskia-humboldtiana |2.777778 | 11.11111 | 2.105263 | 15.9942
6 Chocoyito Diospyros salicifolia 2.083333 | 7.407407 | 2.315789 | 11.8065
12 Rompebota Randia cinerea 3.472222 | 7.407407 | 0.842105 | 11.7217
4 Manzana de playa Cratevia tapia 1.388889 | 7.407407 | 2.315789 | 11.1121
11 Guamuchil Pithecellobium dulce 0.694444 1 3.703704 | 1.263158 | 5.66131
5 Palo barba de indio Cynophalla flexuosa 1.388889 | 3.703704 | 0.189474 | 5.28207
2 Pifiuela Bromelia pinguin 0.69444413.703704 | 0.421053 | 4.8192
9 5 negritos Lantana camara 0.69444413.703704 | 0.021053 | 4.4192
Total 100 100 100 300

Densidad o abundancia relativa (AR) Frecuencia relativa (FR) Dominancia relativa (DR) Valor de importancia (IVI)

Figura 4:9 Representacion grafica del IVI del estrato arbustivo.
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Por lo tanto, las especies con el indice de valor de importancia mas alto nos muestran, entre
otras cosas que son dominantes ecolégicamente, y que poseen un alto rango de absorcion
de nutrientes, por lo cual, estas ocupan el mayor espacio fisico, que controla en un alto

porcentaje la energia que llega a este sistema

b) Indices de diversidad alfa

En los siguientes cuadros se presentan los valores de los indices de diversidad obtenidos para

el estrato arbustivo.

e Estrato arbustivo

De acuerdo a la informacion de campo estimado a través de sitios de muestreo, se estima

una riqueza especifica compuesta por 14 especies y se determinan los siguientes indices.

Tabla 4-5 Pardmetros para el indice de Shannon-Wiener arrojados en el estrato arbustivo

Nombre Abundanci | Abundancia
# Especie | Nombre comun . a absoluta relativa Pi2 Ln (Pi) Pi x Ln (Pi)
cientifico . . N
ind(ni) (Pi)=ni/N
Naranjillo, pico Bonellia
1 41 0.284722222 | 0.081067 |-1.25624 | -0.3576798
de gallo macrocarpa
2 Pifiuela Bromelia pinguin 1 0.006944444 | 4.82E-05 | 496981 | -0.03451259
3 Garabato Celtis iguanaea 6 0.041666667 | 0.001736 |-3.17805| -0.13241891
4 Magfaa:; de | Ccratevia tapia 2 0.013888889 | 0.000193 |-4.27667 | -0.05939814
5 Palo barba de Cynophalla 2 0.013888889 | 0.000193 |-4.27667 | -0.05939814
indio flexuosa
6 Chocoyito Diospyros 3 0.020833333 | 0.000434 | -3.8712 | -0.08065002
salicifolia
7 Guayacan Guaiacum 56 0.388888889 | 0.151235 |-0.94446 | -0.36729063
coulteri
8 Tullidora Karwinskia- 4 0.027777778 | 0.000772 |-3.58352 | -0.09954219
humboldtiana
9 5 negritos Lantana camara 1 0.006944444 | 4.82E-05 |-4.96981 | -0.03451259
10 Nopal Opuntia 6 0.041666667 | 0.001736 |-3.17805 | -0.13241891
decumbens
11 Guamuchil P ’thejsycoeb’“m 1 0.006944444 | 482E-05 |-4.96981| -0.03451259
12 Rompebota Randia cinerea 5 0.034722222 | 0.001206 |-3.36038 | -0.1166797
13 Palo leche Rauvolfia 7 0048611111 | 0.002363 | -3.0239 | -0.14699529
tetraphylla
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14 Cholulo Ziziphus amole 9 0.0625 0.003906 |-2.77259 | -0.1732868

Total 144 1 0.244985 |-48.6312 | -1.8292963

Tabla 4-6 Estimadores de indices de diversidad y equitatibilidad en el area

Estimadores Estrato arbustivo
Rigueza especifica_S 14
Individuos 144
Dominancia de Simpson 0.755
indice de Shannon_H 1.8293
Equidad de Pielou_J 0.693
Diversidad Maxima H max 2.639
H max - Shannon H 0.809
indice de Margaleft 2.615

El indice de Margalef nos muestra que el ecosistema presenta una baja riqueza de especies
al presentar un valor de 2.615, cabe mencionar que, indices con valores menores a 2 denotan
una baja riqueza de especies y por el contrario valores cercanos a 5 o superiores reflejan una
riqueza de especies alta.

De igual forma la diversidad estimada para el estrato arbustivo es mas equitativa segun el
indice de Shannon (H'=1.82) que dominante segun el indice de Simpson (4 = 0.755),
acercandose a la maxima diversidad esperada (H’'max= 2.639) en un 69% segun el indice de
Pielou. Sin embargo, la mayoria de las especies no presentan una similitud en cuanto a los
registros, esto se debe a la baja riqueza de especies en relacion con sus abundancias (Cuadro
anterior).

La mayoria de los ecosistemas naturales segun la estimacion por el indice de Shannon varia
entre 0.5 y 5, aungue su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran
bajos y superiores a 3 son altos. No tiene limite superior o en todo caso lo da la base del
logaritmo que se utilice (Shannon, 1948).

Las especies mas abundantes relativamente son en primer lugar Guaiacum coulteri con un
porcentaje de 38.8% (56 registros), seguido de la especie de Bonellia macrocarpa con un
porcentaje de abundancia de 28.4% (41 registros) del total de los registros de las especies.
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c) Estados de conservacion y/o deterioro de la vegetacion.

En cuanto al estado de conservacién y/o deterioro de la vegetacion, las condiciones de
vegetacion en el drea sujeta a cambio de uso de suelo se encuentran perturbadas en su
minoria por actividades humanas, convirtiendo estas dreas forestales en areas desprovistas
de vegetacion, o bien, en areas de vegetacién secundaria

4.3.2.1. Caracterizacion de Fauna Silvestre.

México ocupa un lugar destacado a nivel mundial por su biodiversidad, situandose entre los
primeros doce paises mega diversos, con mas flora y fauna del mundo (Arita 1993, Flores
1993, Flores y Gerez 1994, Navarro y Benitez 1993, Toledo 1988). Esta gran diversidad
bioldgica es resultado de la ubicacién geografica del territorio mexicano, al sobreponerse
entre la interaccion de las dos grandes regiones biogeografias del Continente Americano, la
Nedrtica y Neotropical; aunado a ello, la variacion topografica, la compleja historia geoldgica,
el climay los tipos de suelo encontrados en su superficie, crean un mosaico de condiciones
ambientales y microambientales que dotan al pais de un doble conjunto de especies, el
primero constituido por especies de origen o afinidad boreal (encontradas en las regiones
montafiosas, con climas templados y frios) y el segundo conformado por especies de afinidad
tropical (habitantes de las partes bajas o medias, con climas calidos secos y himedos; Flores
y Gerez 1994, Roa 1992, Toledo 1988).

Todas estas caracteristicas han generado que en el territorio mexicano se habiten cerca de
20,000 especies de plantas y cerca de 2,400 especies de vertebrados terrestres (México
ocupa el primer lugar con 717 especies de reptiles, el segundo lugar en mamiferos, con 449
especies, el cuarto lugar con 282 especies de anfibios y el décimo lugar en aves, con 1,010
especies). Aunado a esta gran riqueza faunistica, el territorio nacional también se caracteriza
por su alto nimero de especies endémicas (Cervantes et al. 1995).

Se considera que la realizacion de estudios faunisticos, nos permite tener un mayor
conocimiento sobre la fauna presente en la zona y su problematica (Martin 2007). Durante
el proceso de muestreo de fauna también se considera importante que a cada ejemplar
avistado o colectado se le tomen fotografias en lo posible, ya que sirven de evidencia para
poder obtener un mejor registro visual que sirve de utilidad en el proceso de identificaciéon
(Pisaniy Villa, 1974).

4.3.2.1.1. Metodologia.

Para seleccionar una técnica adecuada, debe tenerse un buen conocimiento de las
caracteristicas fisicas y de la biologia de las especies que se desea estudiar; tales como la
actividad diaria y estacional. El monitoreo de fauna silvestre consiste en el seguimiento y el
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registro de datos de un individuo, poblacién o comunidad animal, y con ello podemos
observar rasgos espaciales y temporales en la abundancia, distribucion o caracteristicas
generales que nos ayuden a un mayor entendimiento de su ecologia y de los factores que
pueden influir tanto positiva como negativamente sobre ellos (Bautista, 2011; de la Maza-
Masulem y Bonacic-Salas, 2013).

e Trabajo de campo

Se realizaron dos salidas a campo durante el mes de noviembre, aplicando diversos métodos
de muestreo segun los grupos de estudio. Para el registro de los grupos (avifauna,
herpetofauna y mastofauna) se utilizé el método de busqueda intensiva al azar, para las aves
se hicieron avistamientos en un horario de 6:00 a 18:00, para una mejor observacién de
ejemplares y especies.

Para la busqueda de ejemplares de herpetozoos se consideraron rendijas, ramas de los
arboles, troncos huecos, rocas y cuerpos de agua. Tomando en cuenta las recomendaciones
de Gent y Gibson (2003), los recorridos se realizaron durante un tiempo constante para
obtener resultados favorables.

Para el registro la mastofauna, se recorrid el trazo del proyecto en busca de huellas y
excretas. A las huellas encontradas se le colocd como referencia de medida una moneda al
igual que con las excretas halladas para poder tener otro nexo en su identificacion.

En cada recorrido se tomaron en cuenta datos respecto a los ejemplares avistados, mismos
gue fueron registrados en una bitacora de campo, tales como: nimero de registro, tipo de
registro, fecha, especie o caracteristicas del ejemplar que ayudara a su identificacién, tipo de
cobertura vegetal, y la localidad. Se logrd fotografiar a algunos especimenes, y con ello
corroborar la identificacién o en su caso poder identificarlo.

e Trabajo de gabinete

Para la identificacion de la avifauna se ocuparon las guias de las aves de Norte América y
México de Floyd (2008), Kaufman (2000) y Howell y Webb (1995) y el arreglo taxonémico de
las especies se realizd de acuerdo con la Unién Americana de Ornitélogos (AOU, 2016). Para
el caso de la herpetofauna los individuos fueron identificados hasta nivel especie con ayuda
de las claves dicotémicas de Casas-Andreu y McCoy (1979), Flores-Villela et al. (1995), Kdhler
y Heimes (2002) y Canseco-Marquez y Gutiérrez-Mayén (2010), el arreglo taxondmico que
se siguid es de Mata-Silva et al. (2021) y para los mastofauna se utilizé el manual de Aranda
(2012) y el arreglo taxondmico de (Ramirez-Pulido et al., 2014).

Para los tres grupos, de forma diferente los datos obtenidos en campo se sistematizaron en
una base de datos con ayuda con el programa Microsoft ExcelMR-2011 de acuerdo al tipo
de registro, fecha, especie, localidad y algunas observaciones de interés. Las aves, anfibios y
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reptiles, y mamiferos fueron buscados en la Norma Oficial Mexicana-059 (NOM-059-
SEMARNAT-2010), para conocer cuales especies estan bajo alguna categoria de riesgo.

e Andlisis de datos

La riqueza se obtuvo contabilizando el nimero total de especies por grupo, encontradas en
el sistema ambiental. Asimismo, se concentraron los registros en una matriz de datos, a la
que posteriormente se le realizd una aleatorizacién utilizando el programa EstimateSur
(Colwell, 2013).

Los resultados anteriores fueron utilizados para obtener la curva de acumulacién usando el
programa Species Acumulation Functionsur (Cimat, 2003). La curva de acumulacién nos
ayudd a evaluar que tan completo fue el listado de especies observadas durante el estudio,
y conocer la representacion de la fauna

4.3.2.1.2. Indices de diversidad

El andlisis de la diversidad alfa se estimé con los indices Simpson (Dominancia) y Shannon
Wiener (Equidad), que se calcularon con ayuda del programa PASTmg version 1.94b (Hammer
et al., 2001), los cuales Moreno (2001) describe como:

e Indice de Simpson

Es un valor inverso a la equidad, y se calcula como 1- A (Lande, 1996).
Formula: A = Zpi?
Donde:

pi= abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie
i dividido entre el numero total de individuos de la muestra

e Indice de Shannon-Wiener

Adquiere valores entre cero cuando hay una sola especie y el logaritmo de S cuando todas
las especies estan representadas por el mismo nimero de individuos (Magurran, 1988).

Formula: H' = — Y p;Inp;
Donde:

pi= Abundancia proporcional de la especie i con respecto al total de organismos en la

comunidad.
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e Indice de Pielou (J):

Hr

Formula: J' = o

Dénde:
H’= Indice de diversidad de Shannon-Wiener

H max =1In (S).

4.3.2.1.3. Resultados Obtenidos en Campo

Rigueza de especies y listado faunistico: Se registrd un total de 26 registros correspondientes
a ocho especies de aves pertenecientes a siete familias, nueve individuos representados en
cinco especies de anfibios y reptiles que corresponden a cuatro familias. Para el grupo de
mamiferos, el drea sujeta a cambio de uso de suelo no registré ninguna especie de mamifero
durante el periodo de muestreo.

Tabla 4-7 Listado faunistico registrado en el trazo del proyecto.

Especie Nombre comun N2 observaciones
Avifauna
Columbina passerina Tortolito pico rojo 3
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 10
Tyrannus forficatus Tirano tijereta rosado 6
Himantopus mexicanus Monjita americana 1
Tringa melanoleuca Patamarilla mayor 2
Anthracothorax prevostii | Colibri garganta negra 2
Heliomaster constantii | Colibri picudo occidental 1
Momotus mexicanus Momoto corona canela 1
Herpetofauna

Aspidoscelis deppii Huico siete lineas 3
Aspidoscelis guttata Ticuiliche mexicano 2
Ctenosaura pectinata Iguana negra 2
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Especie Nombre comun N2 observaciones
Rhinella horribilis Sapo gigante 1
Sceloporus smithi Lagartija espinosa 1

Tabla 4-8 Composicidn de la avifauna en el trazo del proyecto.

ORDEN FAMILIA No. GENEROS | No. ESPECIES
CAPRIMULGIFORMES | Trochilidae 2 2
CHARADRIIFORMES Recurvirostridae 1 1

Scolopacidae 1 1

COLUMBIFORMES Columbidae 1 1
CORACIIFORMES Momotidae 1 1
PASERIFORMES Icteridae 1 1
Tyrannidae 1 1

TOTAL 12 18 19

Tabla 4-9 Composicién de la herpetofauna en el trazo del proyecto.

ORDEN FAMILIA No. GENEROS | No. ESPECIES
ANURA Bufonidae 1 1
SQUAMATA | Iguanidae 1 1

Phrynosomatidae 1 1
Teiidae 2 2
TOTAL 6 6 7

Especies en categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010: De acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010 de las especies registradas en el trazo solo una se encuentra enlistada
en categoria de riesgo, como especies Amenazada (A).

Tabla 4-10 Especies registradas en alguna categoria segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

ESPECIES ESTATUS NORMA DISTRIBUCION

Ctenosaura pectinata A Endémica

A: Amenazada
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Curva de acumulacion de la avifauna: Con el método de busqueda intensiva al azar se
registraron ocho especies, la curva de acumulacién muestra el modelo que mas se adapta a
los datos; el Logaritmico, que estima un registro del 17% de la riqueza muestreada de la
avifauna.

Figura 4:10 Curva de acumulacién de la avifauna en el trazo del proyecto.

AVIFAUNA DE SANTA MARIA COLOTEPEC

5 Logarithmic, 1
[ J Data

Accumulated Number of Species

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12
UNIDADES DE MUESTREO

Curva de acumulacién de la herpetofauna: La curva de acumulacion de la herpetofauna no
logro alcanzar la asintota, sin embargo, el modelo que mas se ajusta al periodo y método de
muestreo es el Clench, donde podemos apreciar que el método de muestreo cubrid el 42%
de la herpetofauna total.

Figura 4:11 Curva de acumulacién de la herpetofauna en el trazo del proyecto

HERPETOFAUNA DE SANTA MARIA COLOTEPEC
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indices de diversidad alfa para la avifauna: La riqueza observada para la avifauna fue de 8
especies, obteniendo una diversidad total mas equitativa (H'=1.726) que dominante (A =
0.230) lo que quiere decir que la mayoria de las especies presenta registros homogéneos
respecto al niumero de especies, acercandose a la maxima diversidad esperada (H'max=
2.079) en un 82% segun el indice de Pielou.

Tabla 4-11 Valores de los indices de diversidad alfa de la avifauna para el area de estudio.

(ndices CUSTF
Numero de especies (S) 8
Registros 26
Dominancia de Simpson (1) 0.230
indice de Shannon-Wiener (H’) 1.726
Equidad de Pielou (J’) 0.829
Diversidad Maxima (H 'max) 2.079

[ndices de diversidad alfa para la herpetofauna: Para la herpetofauna se obtuvo que la
diversidad total es mas equitativa (H'=1.523) que dominante (A = 0.234) acercandose a la
mdaxima diversidad esperada (H'max= 1.609) en un 94% segun el indice de Pielou.

Demostrando que todas las especies estan representadas por el mismo ndmero de
individuos (Cuadro siguiente).

Tabla 4-12 . Valores de los indices de diversidad alfa de la herpetofauna para el area de estudio.

Indices CUSTF
Numero de especies (S) 5
Registros 9
Dominancia de Simpson (4) 0.234
indice de Shannon-Wiener (H’) 1.523
Equidad de Pielou (J') 0.946
Diversidad Maxima (H’max) 1.609

4.3.3. Medio socioeconémico.

En este capitulo se ofrece informacién referente a las caracteristicas sociales y econdmicas
del area del proyecto y su sistema ambiental.

El proyecto tiene su Macrolocalizacion en el Municipio de Santa Maria Colotepec, en la region

de la Costa, esta region se localiza al sur de la capital Oaxaquefia. La Costa contiene una gran
diversidad de ecosistemas.
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Para determinar el medio socioecondémico en que se encuentra inmerso dentro del SAR,
primeramente, se identificaron los limites municipales.

Posteriormente se identificaron las localidades que se encuentran dentro del SAR delimitado,
para ello se llevd a cabo un anadlisis cartografico al cual se le realizé un clip en ArcGIS 10.5 del
SAR con el archivo shape disponible en CONAPO de Cartografia de marginacién por AGEB
urbana 2010.

Los municipios que se encuentran dentro del Sistema Ambiental es el de Santa Maria
Colotepec, por ende, se hace la descripcion Socioecondmico y la comunidad de los Naranjos,
sito donde este ubicado el proyecto.

Para la descripcion de medio socioecondmico, nos estaremos apoyando en el plan municipal
de desarrollo del Municipio (PMD), correspondiente al trienio 2020-2021.

4.3.3.1. Pueblos Indigenas.

El Estado de Oaxaca estd integrado por pueblos indigenas a los cuales se les reconoce de
acuerdo con el articulo 3° de la Ley De Derechos de Los Pueblos y Comunidades Indigenas
del Estado de Oaxaca como: “Aquellas colectividades humanas que, por haber dado
continuidad histdrica a las instituciones politicas, econdmicas, sociales y culturales que
poseian sus ancestros antes de la creacion del Estado de Oaxaca: poseen formas propias de
organizacion econdmica, social, politica y cultural; y afirman libremente su pertenencia .El
Estado reconoce a dichos pueblos indigenas el caracter juridico de personas morales de
derecho publico, para todos los efectos que se deriven de sus relaciones con los Gobiernos
Estatal, Municipales”.

Segln datos obtenidos con la encuesta intercensal 2015 del INEGI, el municipio de Santa
Maria Colotepec existe 1,861 habitantes mayores de tres afios de habla indigena. Lo que
representa el 8.20% del total de la poblacién, misma que se distribuye en las localidades
rurales, de los cuales 928 son hombres que representan el 8.37% y 933 son mujeres que
representan el 8.05%. La totalidad de la poblacién habla una lengua diferente de alguno de
los dialectos indigenas del pais. Por lo tanto, se puede decir que la poblacién es
predominantemente no indigena (PMD 2020-2022).

La lengua indigena del municipio de Santa Maria Colotepec es de muy baja densidad ya que
en la mayor parte del municipio solo hay un rango de 0 a 7 personas que hablan alguna
lengua, esto por la falta de cultura en la poblacién o por la migracién de algunas etnias a
otros lugares (PMD 2020-2022).

Con base a la informacion anterior tanto de lenguas indigenas como la auto adscripcion, se
puede notar la existencia de un problema relacionado a los asuntos indigenas, pues a pesar
de tener antecedentes indigenas y una lengua madre, gran parte de la poblacién ha ido
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perdiendo sus raices por lo que es un tema de preocupacioén por la pérdida de cultura, lo cual
se tendria que considerar y establecer ciertas estrategias para mantener y hacer crecer sus
tradiciones, lenguas y cultura (PMD 2020-2022).

4.3.3.2. Poblacion

Con base en la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI, el municipio tiene una poblacion total
de 24,076 habitantes, de los cuales 12,284 son mujeres y 11,792 son hombres,
representando el 51.03% y 48.97% respectivamente (PMD 2020-2022).

El municipio de Santa Maria Colotepec se encuentra conformado por 73 localidades, de las
cuales 2 son ZAP urbanas: Santa Maria Colotepec, que es la cabecera municipal; y Brisas de
Zicatela (PMD 2020-2022).

Figura 4:12 Distribucién de la poblacién en el Municipio

POBLACION

B Hombres Mujeres

Fuente: Encuesta intercensal INEGI 2015

4.3.3.1. Educacion

El municipio contaba con 40 escuelas preescolares (0.9% del total estatal), 53 primarias (0.9%
del total) y 15 secundarias (0.7%). Ademas, el municipio contaba con un bachillerato (0.2%)
y ninguna escuela de formacién para el trabajo. El municipio también contaba con 7
primarias indigenas (0.4%) (PMD 2020-2022). De acuerdo con el PMD 2017-2019 existen en
el municipio 18 preescolares con registro ante la Secretaria de Educacion Publica y 41
preescolares comunitarios pertenecientes a CONAFE cifras que siguen permaneciendo.

De acuerdo con PMD 2017-2019 existen en el municipio 25 escuelas primarias registradas
ante la SEP y 30 primarias comunitarias de las cuales no hubo incremento o disminucion de
ninguna de ellas hasta la fecha. Asimismo, en todo el territorio municipal existen en total 6
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escuelas telesecundarias, 3 escuelas secundarias generales, 3 escuelas secundarias técnicas
y 1 plantel de bachilleres nimero que a la actualidad se conserva.

El principal problema que presentan las escuelas es la falta de infraestructuras adecuadas
para el desarrollo educativo de los alumnos entre las principales carencias se encuentran las
aulas, techados para imparticion de educacion fisica y comedores (PMD 2020-2022).
Asimismo, se debe poner especial atencién en la desercion y el abandono de la educacién
basica debido a que los alumnos de bajos recursos son los que causan bajan dentro de las
instituciones por no contar con apoyos que les permitan seguir sus estudios.

4.3.3.2. Salud

Del total de 24076 habitantes del municipio, 1779.21 de ellos cuentan con IMSS lo que
representa un 7.39 %, 1369.30 tienen ISSSTE, 358.73 esta adscritos a Pemex, Defensa o
Marina, 20,252.73 estaban adscritos al Seguro Popular,134.82 alguna institucién privada y
sélo 495.96 otra institucion (Intercensal 2015, INEGI).

De acuerdo con el censo realizado por la regiduria de salud actualmente se cuentan con 6
centros de salud y 42 casas de salud.

Tabla 4-13 Relacion de centros de salud del municipio

RELACION DE CENTROS DE SALUD DEL MUNICIPIO DE SANTA MARIA COLOTEPEC
1 | Santa Maria Colotepec

Barra de Colotepec

Col. Brisas de Zicatela

Col. Lazaro Cardenas

El Tomatal

(2N L2 N =N LY B8

Valdeflores

Fuente: Censo 2020, Regiduria de salud.

4.3.3.1. Poblacién Econdmicamente Activa

De acuerdo con datos de la encuesta intercensal 2015 realizada por el INEGI, la poblacién de
12 aflos y mas que es la edad considerada apta para realizar una actividad econémica se
encuentran 18,194 personas de las cuales el 47.81% corresponden a la Poblacion
econdmicamente activa es decir 8699 personas de las cuales 8,416 se encuentran ocupadas
y 283 desocupadas es decir el 96.76% y el 3.24% respectivamente.
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Tabla 4-14 Condicion de actividad econdémica del municipio

Poblacion Poblacién no No
econdmicamente econdmicamente | especificado
activa activa
Total Ocupada | Desocupada
47.81 96.76 3.24 52.12 0.07
68.59 96.03 3.97 31.37 0.04
27.77 98.48 1.52 72.13 0.1

Fuente: Encuesta intercensal INEGI 2015.

El que se considere que el 52.12% de la poblacién no es econdmicamente activa se debe a
gue las personas pensionadas, jubiladas, estudiantes, a las dedicadas a quehaceres del hogar,
o bien aquellas personas con limitaciones fisicas o mentales permanentes que les impide
trabajar, las que en conjunto representan 12,548.41 habitantes.

De acuerdo con la encuesta intercensal 2015 del total de la PEA el 68.59% son hombres es
decir 5967 y tan solo el 27.77% son mujeres es decir 2416. Un 90% de la PEA son hombres
en 28 localidades y solo en ocho se reconoce una PEA femenina de 30% y mas, llegandose a
los maximos en La Nopalera con 45.45% y Barrio La Cruz con 46.15% (PMD 2020-2022).

De la poblacion ocupada se encuentra que el 42.75% (3,598 habitantes) se dedica al
comercio y trabajos en diversos servicios; el 19.50% (1,641 habitantes) se dedica a
actividades del sector secundario; el 21.26% (1,789 habitantes) al sector primario; el 15.77%
(1327 habitantes) ejercen alguna profesiéon y el 0.72% (61 habitantes) no esta especificado
(PMD 2020-2022).

4.3.3.1. Poblacién Ocupada por Sectores Econémicos.

El 43.41% de la poblacién se dedica al sector de servicios publicos, el 18.65% al sector
secundario, el 22.30% a actividades primarias y tan solo un 14.62% al comercio.
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Figura 4:13 Sectores econémicos del Municipio

1.02%

22.30%

= Sector primario

= Sector secundario

= Servicios
Comercio

= No especificado 18.65%

Fuente: Encuesta intercensal INEGI, 2015

4.3.3.1.1. Actividades Agricolas.

Si bien, las actividades primarias no son las que predominan dentro del territorio de Santa
Maria Colotepec, sélo un poco mds del 21% de la poblacién econdmicamente activa y
ocupada realiza actividades pertenecientes a este rubro. Teniendo asi que, de los 421.17 km?
con los que cuenta el municipio, 113.86 km? (27.03% de la superficie total) son utilizados
para fines agricolas, destacando los cultivos de pastizal, el cacahuate, maiz de grano, mango,
coco, sandia y meldn.

De acuerdo con datos del INEGI (2017) han disminuido afio con afio los productores que
reciben recursos del programa PROCAMPO.

4.3.3.1.2. Actividades Ganaderas.

En lo que respecta a la ganaderia, dentro del municipio de Santa Maria Colotepec hay una
superficie de 21.13 Km? destinada a la realizaciéon de este tipo de actividades; es decir, el
5.01% de la superficie total municipal. En este sentido, el INEGI, a través del Anuario
Estadistico 2011, expresa que dentro del municipio existen 21,960 cabezas de aves de corral,
6,191 cabezas de ganado bovino, 2,391 de ganado ovino, 2,367 de ganado caprinoy 372 de
ganado porcino, principalmente (PMD 2020-2022).

Con base en datos de INEGI 2012, la principal actividad pecuaria esta representada por la
ganaderia bovina bajo sistemas extensivos, con una produccioén registrada para dicho afio de
786 toneladas de ganado en pie, con un valor de 10.26 millones de pesos; la produccién
bovina y caprina no es importante en el municipio, ya que en su conjunto representaron una
produccion de solo 10 toneladas, con un valor de 277 mil pesos (PMD 2020-2022).
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4.3.3.1.3. Actividades Pesqueras.

Pese a que Santa Maria Colotepec es un municipio ubicado en la zona costera de Oaxaca, la
actividad pesquera no es una de las mas importantes, pues solo el 15% de la poblacién
econdémicamente activa y ocupada se dedica a este rubro. De acuerdo con datos del Plan de
Desarrollo Municipal (2010), las especies de mayor captura dentro del municipio son:
Guachinango, Blanquito, Cocinero, Tiburén, Mantarraya y Pargo.

Tomando como referencia al Atlas Pesquero de la Comision Nacional de Pesca (CONAPESCA),
se menciona que en el territorio municipal existen cuatro localidades pertenecientes al
Sistema Automatizado para el Manejo de Avisos de Arribo (SIMAVI), catalogadas también
como localidades de desembarco y captura, estas son: Costa y Laguna el Zapotal, Laguna en
el Zapotal, el Aguaje del Zapote y Estero el Zapotal. Asi mismo, las localidades de Playa
Marinero y Santa Maria Colotepec son consideradas sélo como localidad SIMAVI (PMD 2020-
2022).

Por otro lado, es importante destacar que las localidades de Barra de Navidad y Ventanilla
son de gran importancia para la actividad pesquera, ya que en ellas existen los humedales de
Palma Sola y Los Naranjos (compuestos por el rio y el estuario de Santa Maria Colotepec)
(PMD 2020-2022).

Las especies mas comunes y preciadas para la pesca son: el camaron, la liza, la mojarra, el
pargo vy el robalo, siendo la lisa y el camardn las especies mds abundantes, seguidas del
popoyote y el bagre; estos Ultimos considerados como especies basura. Por ultimo, resulta
importante mencionar que ademas de considerar a la pesca como una actividad econdmica,
también se le considera como actividad deportiva, especificamente en la localidad de Brisas
de Zicatela (PMD 2020-2022).

4.3.3.1.4. Actividades Comerciales, de Servicios y Turisticas

En cuanto a actividades comerciales, de abasto y de servicios, sefiala que en el municipio se
encuentran 3 oficinas postales y un mercado publico; asi mismo se realizan actividades de
transporte y de servicios. Cabe mencionar que el 58.03% de la poblacion econdmicamente
activa ocupada se dedica a estos sectores, siendo asi una de las actividades mas
predominantes en el municipio (PMD 2020-2022).

De acuerdo a los datos de la Secretaria de Turismo y Desarrollo Econdmico del Estado de
Oaxaca, en el 2018 la Ciudad de Puerto Escondido reporto un total de 4440y 11,100 empleos
indirectos (PMD 2020-2022).

Santa Maria Colotepec tiene una inmensa vocacion natural, cultural y tiene como principal
motor al turismo que genera prosperidad y beneficios para todas las zonas y sectores del
municipio, sin embargo, la falta de estrategias para impulsar a los emprendedores, fomentar
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el crecimiento del capital humano, la vinculacion y los encadenamientos productivos, la
innovacion, la competitividad, asi como la falta de infraestructura y la falta de promocion
Turistica ha provocado que no se desarrolle el crecimiento turistico en un mayor grado y
ofrecer asi a miles de visitantes que arriban cada afio a nuestras playas y con la llegada de la
autopista en el 2022 serd necesario impulsar el crecimiento turistico (PMD 2020-2022).

Puerto Escondido es uno de los tres principales destinos turisticos, durante el afio 2018 se
tuvo un total de 582,862 turistas de los cuales 528,932 son de procedencia nacional y 53,930
extranjeros (PMD 2020-2022). Entre algunos de los atractivos turisticos se encuentran: Las
playas del océano pacifico, el templo parroquial que se construyé en 1880, asi como las
ruinas arqueoldgicas ubicadas en la comunidad de Charco Seco; el dia 27 de febrero se
celebra la fundacion del pueblo (PMD 2020-2022).

4.4. Caracterizacion y analisis del paisaje

El proyecto modificara en forma poco significativa la apreciacidon estética de la zona debido
a que el drea seleccionada, asi como la zona de influencia, ya se encuentra impactada de
forma antropocéntrica debida a la presencia de casas habitacidon y terrenos de cultivo.

A continuacidn, se describe y evalla el escenario paisajistico en que se encuentra inmerso el
proyecto.

4.4.1. Visibilidad del paisaje

Para la determinacién de la visibilidad de la zona de estudio se utilizd el método STEINITZ6
(1979) de aproximacién de cuencas visuales. El método STEINITZ (1979), contempla dos
criterios para la seleccion de puntos de observacién, como primer criterio se considera el de
distancia; ya que a medida que esta aumenta la calidad de percepcidn visual disminuye, en
la tabla siguiente se observan las areas establecidas por este método.

Tabla 4-15 Areas de observacién del paisaje. Fuente: Método STEINITZ, 1979

Areas Distancia.
Proximas 0-200 m
Mediana 200m-800m
Lejana 800m-2600m

Bhttps://ebuah.uah.es/dspace/bitstream/handle/10017/1052/La%20Cuenca%20Visual%20en%20el%20An%C3%A1lisis%2
0del%20Paisaje.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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El segundo criterio para la selecciéon de puntos de observacion es la existencia de areas de
concentracion visual determinados por los centros poblados, areas de expansion urbanay
areas de vegetacion. Basados en estos criterios se establecieron 2 puntos visuales, debido a
la vegetacion presente en el sitio del proyecto, cuyos resultados son los siguientes:

e Punto visual 1 la cual denominamos Cabecera norte del predio, el punto se encuentra
aproximadamente a 15 m del limite del predio donde inicia el proyecto, la visibilidad
es alta. Desde este punto se observa los alrededores del proyecto con presencia de
vegetacion arbustiva y herbdcea, asi como la construccion de casas habitacién
cercanos al poligono donde se pretende realizar el proyecto, asimismo se logra
contemplar el impacto antropocéntrico que ha sufrido el lugar.

e Punto visual 2 denominado Cabecera Noreste, el punto se localiza en la entrada del
predio donde se localiza el proyecto, la visibilidad es media debido a la distancia. Se
observa la totalidad el camino de acceso del proyecto, donde nuevamente resalta el
urbano e impactado antropocéntricamente.

Figura 4:14 Calidad visual del paisaje del proyecto

4.4.2. Descripcién del escenario paisajistico

De acuerdo a las visitas de campo efectuadas al sitio del proyecto, se observd que la totalidad
del paisaje cuenta con alteraciones antropocéntricas, ciertamente se mantiene vegetacion

natural del sitio, sin embargo, la mayor parte del paisaje natural ha sido sustituido por
construcciones de casas habitacion

Es importante mencionar que el sitio donde se localiza el proyecto, tiene caracteristicas de
terrenos destinados a la agricultura con poca presencia de vegetacién natural, el acceso es
por medio de un camino que ciertamente ha sido creado por los lugarefios, asimismo,
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alrededor del predio donde se pretende realizar el proyecto, se realizan a la par otras
construcciones, que impactan de manera significativa la cuenca visual del paisaje.

Figura 4:15 Calidad del fondo escénico del paisaje

4.5. Diagndstico ambiental del sistema ambiental

De acuerdo con la cartografia de Uso de Suelo y Vegetacion (USV), serie VI, escala 1:250 000
del INEGI (2017), el predio se ubica en un uso del suelo de agricultura de temporal. En este
sentido el Plan Municipal de Desarrollo de Santa Maria Colotepec, Un Gobierno de
Resultados, 2020-2022 en la pagina 29 menciona:

Las dreas de cultivo ocupan 33.97% (143.35 km?) del 4rea total del municipio; rodean
los asentamientos urbanos principales, incluyendo a Puerto Escondido, Brisas de
Zicatela y Santa Maria Colotepec. Los cultivos son de temporal anual principalmente,
a excepcion de unas plantaciones de frutales ubicadas a lo largo de la franja costera.
El principal cultivo es el maiz, con 2,530 hectédreas sembradas en 2011 (INEGI, 2011).
Siguiendo el cacahuate, el ajonjoli, la papaya, el meldn y la sandia.

El pastizal cultivado para el 2011 fue 21.13 km?, en tres fragmentos ubicados en la
planicie costera y el pediplano cerca de las localidades La Ventanilla, Charco Seco vy El
Rosedal. Se encuentra sobre un suelo de tipo cambisol; estos suelos pueden ser muy
productivos pero sin cobertura vegetal son muy facilmente erosionables 2.60 km?
estan ocupados por cuerpos de agua de las lagunas de Los Naranjos, Palma Sola y el
estuario del rio Colotepec. 5.77 km? estdn destinados a la zona urbana, aunque
muchos terrenos se encuentran lotificados sin ocupar, y han dejado de ser utilizados
en la agricultura

En efecto en este sentido el predio, en cuestion en su momento fue de uso agricola y que
dejo de ser utilizado para este fin, por lo que al dejar de ser cultivado dio paso al
establecimiento de vegetacion arbustiva en una pequefia area dentro del mismo predio
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En la ortofoto digital de INEGI de 1995 escala 1:20,000, muestra que en efecto tanto el predio
como la zona estaba destinada a un uso agricola, dado que se observan claramente las
parcelas, asi como extensas zonas de pastizales, y aunque si bien se aprecian algunos
manchones de vegetacidn, estos se presentan de manera aislada

Figura 4:16 Ortofoto INEGI 1995 de la zona de proyecto
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En el andlisis histérico mediante imagenes de satélite de la plataforma gogleearth, mediante
la interpretacion visual respecto a los usos del suelo, es posible mencionar que hacia el afio
2003 la tendencia de la zona en donde se ubica el proyecto y en el mismo predio fue la de
establecer plantaciones de palma cocotera, lo cual se aprecia claramente por los patrones
de siembra en el terreno, disminuyendo con esto los fragmentos de vegetacién que se
observaban en la ortofoto de 1995
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Figura 4:17 Imagen de Google Earth de fecha 17 de marzo del 2003

En la imagen de Google Earth del 2011 se aprecian el crecimiento del cultivo de palmeras
incrementado su cobertura dentro del predio, asi también se aprecia un pequefio fragmento
de vegetacion que no corresponde a palmas cocoteras pero que se diferencia de esta por la
forma de la cobertura vegetal, también se aprecia que en la zona de influencia del proyecto
la presencia de construcciones de tipo habitacional y de hospedaje.

Figura 4:18 Imagen de Google Earth de fecha 17 de marzo del 2011
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A partir d esta fecha y hasta la imagen mas reciente del 2021, se observa la misma tendencia
en el predio, es decir el crecimiento del cultivo de palmas, la edificacién de construcciones y
la presencia de vegetacién secundaria tal como se muestra en la imagen del 2020.

Figura 4:19 Imagen de Google Earth de fecha 20 de septiembre del 2011

Dado la situaciéon actual del uso del suelo y vegetacién en el predio, con la presencia de
palmas cocoteras y un pequefio mancho de vegetacion se realizé un muestreo de con el fin
de determinar el tipo de vegetacion presente, por lo que con los andlisis realizados de

composicidon y estructura esta corresponde a vegetacion secundaria arborea de Selva Baja
Caducifolia.

De acuerdo con la Guia para la interpretacion de cartografia Uso de suelo y vegetacion del
INEGI (2014 y 2015), a continuacion, se describen los tipos de USV que se distribuyen el drea
de proyecto:

La guia hace referencia al desarrollo de la vegetacion, en donde describe que dicho concepto
se refiere a los distintos estados sucesionales de la vegetacion natural y considera los
siguientes:

e Vegetacion primaria: es aquella en la que la vegetacion no presenta alteracion.

e Vegetacion secundaria: cuando un tipo de vegetacién primario es eliminado o
alterado por diversos factores humanos o naturales, surge una comunidad vegetal
significativamente diferente a la original con estructura y composicién floristica
heterogénea.

Asi mismo, se hace referencia a la fase de la vegetacién secundaria, la cual la describe de la
siguiente manera:
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“En las comunidades vegetales en forma natural existen elementos de disturbio que alteran
o modifican la estructura o incluso cambian la composicion floristica de la comunidad, entre
alguno de esos elementos podemos citar: Incendios, huracanes, erupciones, heladas,
nevadas, sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones climaticas, etcétera.

Asi, las comunidades vegetales responden a estos elementos de disturbio o cambio
modificando su estructura y composicion floristica de manera muy heterogénea, de acuerdo
a laintensidad del elemento de disturbio, la duracién del mismo y sobre todo de la ubicacion
geografica del tipo de vegetacion.

A lo largo de miles de afios varias especies se han adaptado a cubrir, por decirlo de alguna
manera, esas areas afectadas en las cuales las condiciones ecoldgicas particulares de la
comunidad vegetal se han alterado. En general cada comunidad vegetal tiene un grupo de
especies que cubren el espacio alterado, son pocas las especies que tienen un amplio
espectro de distribucion y aparecen en cualquier drea perturbada. Estas especies forman
fases sucesionales conocidas como “Vegetacidn Secundaria” que en forma natural y con el
tiempo pueden favorecer la recuperacién de la vegetacion original.

Actualmente y a causa de la actividad humana, la definicidon y delimitacion de vegetacidn
secundaria se ha vuelto mas compleja, ahora las areas afectadas ocupan grandes superficies
y variados ambientes, ya no son tan localizadas y a veces la presion es tanta que inhibe el
desarrollo de la misma provocando una vegetacién inducida.

A causa de la complejidad para definir los tipos de fases sucesiones, dada su heterogeneidad
floristica, ecoldgica y su dificil interpretacion, aun en campo; con base en las formas de vida
presentes y su altura, se consideran tres fases:

e Vegetacion Secundaria herbacea
e Vegetacion Secundaria arbustiva
e Vegetacidn Secundaria arborea

En este sentido la vegetacidn presente en el predio es de tipo secundaria arbustiva dado que
no se registraron presencia de elementos arbdreos ni herbdceas, los datos de estructura de
la vegetacidn, indican que esta se encuentra altamente degrada, ya que las abundancias
registradas fueron bajas.

se identificd una especie en categoria de riesgo segin la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual
es Guaiacum coulteri, mejor conocida como Guayacan tanto en el sistema ambiental como
en el predio.

De acuerdo con los datos de indice de valor de importancia de la flora en el Sistema
Ambiental de las especies muestreadas y analizadas en el estrato arbustivo, Opuntia
decumbens es la primera en importancia, con un indice de valor de importancia (IVI) de
75.45, la segunda especie dominante es Diospyros salcifolia con un indice de valor de
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importancia de 48.93 y la tercera especie con valor de importancia alto es Guaiacum coulteri
con IVl de 38.11.

Con respecto a este indice de valor de importancia de la flora en el predio de las especies
muestreadas y analizadas en el estrato arbustivo, Bonellia macrocarpa es la primera en
importancia, con un indice de valor de importancia (IVl) de 91.12, la segunda especie
dominante es Guaiacum coulteri con un indice de valor de importancia de 47.13 y la tercera
especie con valor de importancia alto es Ziziphus amole con IVl de 25.5

Con respecto a la abundancia de especies en el Predio las mds abundantes relativamente son
en primer lugar Guaiacum coulteri con un porcentaje de 38.8% (56 registros), seguido de la
especie de Bonellia macrocarpa con un porcentaje de abundancia de 28.4% (41 registros)
del total de los registros de las especies

En el sistema ambiental las especies mds abundantes relativamente son en primer lugar
Hydrolea spinosa con un porcentaje de 21.9% (20 registros), seguido de las especie
Guaiacum coulteri con un porcentaje de abundancia de 18.6% (17 registros) y de Opuntia
decumbens con 18.6% (17 registros) del total de los registros de las especies

Se tiene entonces que la presencia de Guaiacum coulteri tanto en el sistema ambiental como
en el predio es de importancia sobre todo en las acciones enfocadas su rescate y manejo.

En el predio el indice de Margalef nos muestra que el ecosistema presenta una baja riqueza
de especies al presentar un valor de 2.615, cabe mencionar que, indices con valores menores
a 2 denotan una baja riqueza de especies y por el contrario valores cercanos a 5 o superiores
reflejan una riqueza de especies alta.

Por el contrario, en el sistema ambiental El indice de Margalef nos muestra que el ecosistema
presenta una alta riqueza especifica de especies al presentar un valor de 12.77, cabe
mencionar que, indices con valores menores a 2 denotan una baja riqueza de especies y por
el contrario valores cercanos a 5 o superiores reflejan una riqueza de especies alta.

Es decir que las condiciones respecto al estado de conservacion de la vegetacién se
encuentran mejor en el sistema ambiental que el predio, dado las imagenes histéricas
presentadas y que tiene su fundamento en los andlisis de flora realizadas permiten indicar
gue la vegetacion presente en el predio esta fragmentada y deteriorada, por la presion del
uso del suelo agricola para el cultivo de palmas cocoteras, lo que ocasiono la presencia de
vegetacion secundaria en un pequefio fragmento

En cuanto a la fauna de acuerdo a los analisis realizados estos mostraron que el sitio presenta
baja diversidad, consideramos que se debe a la alta degradacion que se presenta en el sitio
al ser una agricola, y con una continua actividad de personas que representan condiciones
extremadamente adversas para la presencia de especies de fauna silvestre, sobre todo de
mamiferos, por lo que en el predio en general se registraron especies generalistas, sobre
todo de las aves. Respecto a la riqueza de especies y listado faunistico en el predio. Se
registré un total de 26 registros correspondientes a ocho especies de aves pertenecientes a
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siete familias, nueve individuos representados en cinco especies de anfibios y reptiles que
corresponden a cuatro familias. Para el grupo de mamiferos, el predio no registrd ninguna
especie de mamifero.

En este punto es importante mencionar que acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 de las
especies registradas en el predio solo una se encuentra enlistada en categoria de riesgo,
como especies Amenazada (A) Ctenosaura pectinata, por lo que se proponen las acciones
necesarias para su recate y traslocacion.

Por su parte en el sistema ambiental la riqueza de especies y listado faunistico: Se registré
un total de 47 registros correspondientes a 12 especies de aves pertenecientes a 11 familias,
14 individuos representados en cinco especies de anfibios y reptiles que corresponden a
cuatro familias, y 2 registros que corresponden a dos especies de mamiferos pertenecientes
a dos familias.

Las condiciones de fragmentacion y deterioro de la vegetacidn en el predio es determinante
para el resultado del analisis de riqueza dado que no existen condiciones de habitat para el
registro de mamiferos, y por el contrario reporta especies de aves generalistas, asi también
cabe mencionar que si bien se registra una especie en categoria Ctenosaura pectinata, esta
se presenta de manera regional en la costa de Oaxaca y es una especie con amplia movilidad
y distribucion en diferentes usos del suelo.

Dado que al construir el proyecto se va a modificar la estructura fisica y bioldgica de la
vegetacion que se encuentra en el predio, estos cambios se sumaran al resultado de las
perturbaciones inducidas por el hombre, agricultura, pastizal inducido, urbanizacién, dando
lugar a fragmentos de vegetacion, por lo cual es importante proponer las medidas de
mitigacion adecuadas que prevengan o minimicen los impactos que resultaran por el
desarrollo del proyecto a los componentes agua, suelo, aire, vegetacion y fauna. En lo que
corresponde al medio abidtico (Clima, temperatura, precipitacion, geoldgica, fisiografia e
hidrologia), no se veran modificados por la implementacion del proyecto.

4.6.Construccidon de escenarios futuros

A corto plazo se puede esperar para el SA un escenario futuro de desarrollo, tanto con la
introduccién de los servicios basicos, como el desarrollo de proyectos productivos que
mejoren la calidad de vida de la region; a mediano plazo se espera que el desarrollo que se
predijo se mantenga y se sigan proyectando recursos econémicos que apoyen el desarrollo
de esta regién. Sin embargo, no hay que olvidar que lamentablemente en nuestro pais el
desarrollo estd ligado drasticamente, en muchas ocasiones al uso irresponsable de nuestros
recursos naturales, lo que lleva a predecir un escenario futuro en el contexto ambiental de
posible deterioro reduciéndose el grado de calidad ambiental, que presenta actualmente la
region, debido a las tendencias de crecimiento poblacional esperado, el cual tiende a
incrementarse.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La evaluacion del impacto ambiental es una herramienta indispensable en la planeacién que
se utiliza para auxiliar la factibilidad de un proyecto. Los estudios de Impacto ambiental (EIA)
se originaron en la década de 1970 en los Estados Unidos, coincidiendo con la creacién de la
EPA (por sus siglas en inglés: Agencia para la Proteccién al Ambiente). Estos, proporcionan
los elementos necesarios para resolver controversias ambientales (Bregman y Mackenthun
1992, Wathern 1992).

Existen diversas metodologias desarrolladas para la ejecucién de EIA, siendo la mayoria de
caracter subjetivo debido a la falta de informacién cuantitativa de los efectos del proyecto
en su medio natural (Bojorquez-Tapia 1989, Bruns et al. 1994).

Es fundamental reflexionar que se considerd la condicion base del sitio donde se desarrollara
el proyecto, ya que los EIA cumplen la funcién primordial de proponer medidas preventivas
y mitigatorias para los impactos ambientales. Para ello se realizaron visitas guiadas por el
promovente a todo el predio por parte de los diferentes especialistas a cargo del proyecto.

Dentro de los métodos generales de prospectiva cabe destacar aquellos que se basan en la
consulta a expertos, que reciben la denominacién de métodos de expertos.

El método antes mencionado pretende extraer y maximizar las ventajas que presentan los
métodos basados en grupos de expertos y minimizar sus inconvenientes. Para ello se
aprovecha la sinergia del debate en el grupo y se eliminan las interacciones sociales
indeseables que existen dentro de todo grupo. De esta forma se espera obtener un consenso
lo mas fiable posible del grupo de expertos.

Como resultado de la aplicacion del método de expertos se obtendrd la identificacién de las
acciones impactantes para cada una de las etapas del Proyecto, ademas de una lista mas
puntual de los factores ambientales que se espera sean impactados por la realizacién de
estas actividades y finalmente, una formulacion mas integral y ajustada de los escenarios que
se esperan tener para el area donde se llevarda a cabo el Proyecto.

Para hacer la identificacién de los impactos ambientales primeramente se deben de describir
las condiciones en las que se encontraba el sitio antes de ser intervenido, La caracterizaciéon
de la zona se encuentra descrita en el capitulo anterior, por lo que aqui se enfatizara en la
identificacion de los impactos ambientales resultantes de la construccion del proyecto.

5.1.Indicadores de impacto generados por el proyecto

Se define “indicador de impacto” como un elemento que afectara al medio natural (Ramos
Fernandez 1995). Dicho concepto se refiere al hecho de que las distintas actividades de las
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gue consta el proyecto, funcionaran como agentes de cambio para el medio ambiente en el
gue se desarrolla y sus respectivos componentes ambientales.

Tomando como base el concepto anterior, es necesario establecer las acciones del proyecto
gue causaran un impacto al medio (agentes de cambio) asi como los elementos del medio
ambiente susceptibles a recibirlos.

Las actividades del proyecto que se considera que pudieran producir impactos, se clasifican
tomando en cuenta los siguientes aspectos (Conesa Fernandez, 2010):

a) Acciones que modifican el uso del suelo: Son actividades que modifican el uso actual
de suelo, en donde se pretende realizar las actividades contempladas. Para el caso
particular del proyecto se realizard despalme y desmonte en el sitio, se afectara la
vegetacion (Estrato arbustivo) presente en el predio y por consiguiente el factor suelo
sera modificado.

b) Acciones que implican emisién de contaminantes: Son actividades que se pudieran
generar gases por combustion o particulas suspendidas al ambiente. Para las etapas
de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento se utilizara
magquinaria que maneja gasolina y diésel como combustible, asimismo se contempla
la circulacion de vehiculos automotores y por lo tanto generardn emisiones de gases
y particulas a la atmdsfera tales como didxido de carbono (CO2), diéxido de azufre,
asi como particulas de polvo suspendidas, asimismo, por las actividades inherentes
propias del proyecto, se generan polvos fugitivos ambiente, sin embargo en la fase
de operacion, y por la proyeccion de las actividades se espera que disminuya la
emision de contaminantes.

c) Acciones derivadas de almacenamiento de residuos: Se generaran residuos solidos
urbanos y de manejo especial, en todas las etapas del proyecto, por parte de los
trabajadores del proyecto, los residuos serdan almacenados en contenedores de
basura previamente rotulados. Para el caso particulas de los residuos solidos
urbanos, estos se recolectaran cada tercer dia para evitar la fauna nociva, y seran
entregados al camion recolector municipal para su disposicion final. En la etapa de
operacion, se dispondra un plan de manejo de los residuos, con el fin de potencializar
la valorizacion de los residuos y con ello disminuir la emision de residuos.

d) Acciones que implican sobreexplotacidn de recursos: Se contempla un
aprovechamiento de aguas subterraneas para abastecimiento del proyecto en su fase
de operacion.
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e) Acciones gque actlan sobre el medio biético: Se realizara acciones de desmonte y

f)

g)

despalme afectando la caracterizacion de la flora, y las caracteristicas del suelo
presente en el predio donde se pretende realizar el proyecto, por otro lado, el
transito de vehiculos, afectard el corredor bioldgico de las especies de fauna
presentes en el sistema ambiental del proyecto. Sin embargo, en la etapa de
operacion del proyecto, también se vera afectado el elemento de aire por la emisién
minima de gases de efecto invernadero y la generacion de residuos.

Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje: Este elemento ambiental, sera
significativamente afectado, debido a que en las inmediaciones del poligono
contemplado para la realizacién del proyecto, ya se tienen perturbaciones
antropocéntricas, como lo es la reduccion de la cobertura vegetal y la edificacion de
construcciones.

Acciones que repercuten sobre las infraestructuras: En el interior de la poligonal del
proyecto, no se encuentran infraestructuras fisicas que puedan ser afectadas por el
proyecto.

Acciones gue modifican el entorno social, econdmico vy cultural: Para la realizacion
del proyecto se necesitara de personal calificado y no calificado en todas sus etapas.
Esto generarda empleos temporales y permanentes, podra mejorar la calidad de vida
del personal empleado, asi como la economia de terceros al incrementarse la
demanda de productos y servicios.

Acciones derivadas del incumplimiento de la normatividad medio ambiental vigente:
No se encuentra en el proyecto ninguna actividad derivada del incumplimiento de la
normatividad medio ambiental vigente.

Analizando la informacion de los puntos anteriores, se puede concluir que las principales
actividades que generaran un impacto al entorno y al sistema ambiental del proyecto, y que
por lo tanto son susceptibles a su respectiva evaluacion, se presentan en la tabla 5-1.

Tabla 5-1 Indicadores de impacto generados por el proyecto

ETAPA ACCION
Contratacion de personal
Desmonte
Preparacién Despalme
del sitio Trazo y nivelaciéon
Generacién de residuos (RSU y RME)
Transporte de material
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Contratacion de Personal

Excavaciones

Cimentaciones

Operacion y mantenimiento de maquinaria 'y

equipo pesado.

Construccion Trasporte y manejo de material

Construccion y trabajos de albafiileria

Trabajos complementarios de construccion

Generacién de residuos (RSU y RME)

Colocacién de sefialamientos y pintura

Generacion de aguas residuales

Contratacion de personal

Generacién de residuos (RSU y RME)
Operaciony Prestacioén de servicios

Mantenimiento Mantenimiento y conservacion de las

instalaciones

Generacion de aguas residuales

5.2. Caracterizacion de factores ambientales susceptibles de recibir impactos

En esta fase, se llevd a cabo la identificacién de factores ambientales con la finalidad de
detectar aquellos aspectos del Medio Ambiente cuyos cambios motivados por las distintas
acciones del proyecto en sus sucesivas fases (Preparacion del sitio, Construccion, Operacion
y Mantenimiento), sufren modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del
mismo.

Para la identificacién de los factores ambientales se empled el mismo método que se cita
para detectar las acciones del proyecto causantes de impacto, nos referimos a la consulta de
expertos.

Tematicamente, el entorno esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los
cuales pertenecen a los siguientes sistemas, segun el andlisis de los expertos: Medio fisico y
Medios Socio-Econdmico y subsistemas (medio inerte, bidtico y perceptual por una parte y
Medio Econdmico-cultural por otra).

A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de componente ambientales y
sociales susceptibles de recibir impactos, entendidos como los elementos, cualidades y
procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto.
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Tabla 5-2 Factores socio-ambientales susceptibles a impacto

FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE

Incremento de gases de combustién (GEI)

, Calidad del aire
Aire

Material particulado en suspensién (Polvos)

Nivel de ruido y vibraciones

Caracteristicas fisicoquimicas

Cambio de productividad

Suelo Compactacién

Uso actual

Estructuray calidad

Calidad del agua
Agua

Infiltracién al suelo y subsuelo

Cobertura Vegetal
Flora

Diversidad

Fauna nociva
Fauna

Diversidad

Disminucién de la cuenca visual
Paisaje

Cambio de estructura del paisaje

Generacion de empleos

Aspectos Demanda de bienes y servicios

socioecondmicos

Bienestar social (Calidad de vida)

Calidad de vida de los pobladores

A continuacion, se hace una descripcion de cada uno de los indicadores ambientales que
fueron elegidos y como posiblemente se veran afectados.
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Aire:

Ruido

Suelo

Incremento de gases de combustion y particulas PM10: Por actividades propias del
proyecto, en sus diferentes etapas, se generard GEl y PM10, productos de la
utilizacién de la maquinaria pesada y se aumentara la circulacion de los vehiculos
entre la zona de influencia del proyecto.

Aumento de material particulado en suspension: La contaminacion del aire esta
referida mayormente a la cantidad de polvos y particulas en suspension que serdn
generados y que por accion del viento seran trasladados fuera de las instalaciones
del Proyecto, dicho material particular principalmente se generard en las fases de
preparacion del sitio y construccién.

Aumento del Ruido y vibraciones: La contaminacion de este tipo estara dada durante
la fase de preparacion del sitio, construcciéon y operacion, precisamente por el
movimiento de maquinaria pesada, transporte de materiales y circulacion de
vehiculos.

Remocion de la capa vegetal (Capa orgdnica): Las pérdidas de suelo fértil sera
considerable dentro del predio.

Compactacion: Durante las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion se
realizaran actividades de compactacion en diferentes areas del proyecto.

Estructura y calidad: Estos elementos se veran afectados al realizar las actividades de
compactacién y construccion, reduciendo la calidad del suelo, que originalmente se
encontraba.

Cambio en el uso del suelo: El uso de suelo actual se vera afectado por el desarrollo
del Proyecto, pasando de una vegetacion secundaria a un desarrollo inmobiliario.

Recursos Hidricos

Calidad del agua superficial: Se verd afectada directamente por el desarrollo del
proyecto. Sin embargo, se deben de tomar las medidas de mitigacidn necesarias para
evitar algun derrame de liquidos que pudiera llegar a aguas subterraneas.

La Infiltracion del agua: Esta se reducird al compactar el suelo y por la
implementacién de las obras estipuladas en el proyecto, reduciendo este factor.
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Asimismo, se plantea que el agua que se estara empleando en el proyecto sea de
origen subterranea.

e Utilizacion del recurso: El recurso hidrico en la etapa de preparacion del sitio y
construccion.

Fauna

e Desplazamiento de la fauna: Dadas las Caracteristicas actuales del area del proyecto
y por las actividades propias del mismo, los animales presentes en las inmediaciones,
seran desplazados por el movimiento de la maquinaria y la construccién.

e Disminucion del habitat: Con el proceso de desmonte y despalme, se vera afectado
el habitat de algunas especies de fauna, como aves, reptiles entre otras especies.

e Atropellamiento de la fauna silvestre: Con el aumento del transito de vehiculos
principalmente en la etapa de operacién, la fauna silvestre, correra el riesgo de ser
atropellada.

Flora

® Afectacion de la composicidn y estructura arbdrea: Sera retirada la cobertura vegetal
gue esta presente en alguna parte del proyecto, eliminando asi los elementos de la
flora y afectando la composicién de flora presente en el sitio, cabe mencionar que es
de estrato arbustiva.

e Disminucion de captura de carbono por la remocion de la vegetacion: Al retirar la
vegetacion en las areas proyectadas para el despalme y desmonte, en estds se dejara
de captar el carbono, mediante el arbolado presente.

e Afectacion de los servicios ambientales generados por la vegetacion: Por la remocién
de la vegetacion, se vera afectada en cierta medida, los servicios ambientales que
estos prestaban.

Paisaje

e Disminucion de la cuenca visual: Las afectaciones a este elemento sera de forma
directa, debido a que se disminuira la cuenca visual, del lugar, con las estructuras que
se tienen planteado realizar con la implementacién del proyecto.

e Cambio de estructura del paisaje: Este elemento se vera muy poco afectado debido a
gue en la zona de influencia del proyecto ya se encuentra impactado por actividades
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antropocéntricas como lo es la construccion de casas habitacion, apertura de calles,
entre otras,

Aspectos socioeconémicos

Las afectaciones dentro de este factor social son de cardcter positivo, en la fase de
construccion se generara la mayor cantidad de empleos del tipo temporal, cuya duracion
estard dada por el tiempo en que tardard la obra en construccién. En relacion al empleo fijo,
este aumentara una vez que se realice la etapa de operacion y mantenimiento.

5.3.Matriz de interaccion

Las matrices de interaccién representan un tipo de método ampliamente usado en los
procesos de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA). Las de las matrices sencillas de
interaccion han sido desarrolladas para enfatizar rasgos caracteristicos deseables, las
matrices representan un tipo de método muy util para el estudio de diversas actividades
dentro de los procesos de EIA.

Para la implementacién del método de evaluacion, que mads adelante se menciona y se
describe, el primer paso consiste en la identificacién de las interacciones existentes, para lo
cual, seden de tomar en cuenta todas las actividades que pueden tener lugar debido al
proyecto. Se realizé una matriz reducida

La matriz de identificacidn se construyd colocando en los renglones las etapas del proyecto
y sus principales obras y actividades, y en las columnas, los elementos y caracteristicas
ambientales que pudieran sufrir algun impacto para de esta manera evaluar el grado de
afectacion. A través del cruce actividad-caracteristica ambiental, se marcaron los impactos
significativos.

Una vez definidos los criterios de evaluacion del impacto ambiental, se prosiguié a construir
la matriz de ponderacion de interacciones potenciales del proyecto. En dicha matriz, en cada
interseccién se ponderan los impactos ambientales, el color negro indica un impacto positivo
y el color rojo significa un impacto negativo para los componentes ambientales
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Tabla 5-3 Matriz de interaccién de componentes ambientales y actividades del proyecto

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO ETAPA DE 0PERAC|()N
ACTIVIDADES DEL PROYECTO — — —
w [NE) [NE)
= _ = = ©
Impacto positivo 1l Q; g 0; © 9 i s g
Impacto negativo Il > L > =3 © o S ©
(%] © @ v .E > v b >
S 8 _ = i S I 8 o L S 8 9 S o
2 E = 2 £ o = = @ pa) o 3 =] £ 3
g s| 8| & & g | 2 E| 3|5 | | &| 3 =l g
3 S|l s | E| 3 o | E| E 2|l | 2| 2|38 s 21 2| ©
FACTORES c = ° @ = B S = > S £ ° 5 o c o 3 S o
o = = o Nl = o = 3] = o = = = N = = = =
SOCIO-AMBIENTALES = L @ = B o = o ‘S S = B by NS} ) R} S NS S £ NS}
2 = £ > ] 5 i = s S =] > o S = ] £ IS S = &
S e < o ) S S = S © & B ‘= S S 5 o S 8 o 5
2| 5| g|B| 8| B|E|8|E8|2a|&5|&8|B|s|c|g|2|s| 8 &5 s
S o a = 5] = S v S o = o = 5] S [G] S G & = (G}
Incremento de gases de
combustién (GEI) X X X X X X
Calidad del aire X X X X
Aire - -
Material particulado en X X X X
suspension (polvos) X X X
Nivel de ruido y vibraciones X X X
Caracteristicas fisicoquimicas X X X X
Cambio de productividad X X
Suelo Compactacion X X
Uso actual
Estructura y calidad X X X X X X X
Calidad del agua X X X
Agua
Infiltracidn al suelo y subsuelo X X X
Cobertura Vegetal X X
Flora
Diversidad
Fauna nociva X X
Fauna
Diversidad X X
Disminuciéon de la cuenca
. visual X X
Paisaje :
Cambio de estructura del
paisaje X X
Generacion de empleos X X X X
Demanda de bienes y servicios
Aspectos - - -
. - Bienestar social (Calidad de
socioecondmicos | . X
vida) X X
Calidad de vida de los X
pobladores X X
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Derivado del analisis de la tabla anterior se tiene que hay un total de 79 interacciones entre
las actividades del proyecto y los indicadores de impacto que serdn evaluados, cada actividad
del proyecto presenta indicadores de impacto ya sea negativo o positivo, de tal manera que
hay actividades que resultaron con un mayor nimero de impactos, como se muestra en la

tabla 5-4.

Tabla 5-4 Nimero de indicadores a evaluar por actividad del proyecto

ETAPA

ACCION

INDICADORES
EVALUADOS

Preparacién
del sitio

Contratacién de personal

4

Desmonte

Despalme

Trazo y nivelacion

Generacién de residuos (RSU y RME)

Transporte de material

Construccion

Contratacion de Personal

Excavaciones

Cimentaciones

Operacion y mantenimiento de maquinaria y
equipo pesado.

GwWwlw(~INW|AUWU

Trasporte y manejo de material

N

Construccion y trabajos de albafiileria

=
=

Trabajos complementarios de construccién

Generacién de residuos (RSU y RME)

Colocacién de sefialamientos y pintura

Generacién de aguas residuales

Operacion y
Mantenimiento

Contratacién de personal

Generacién de residuos (RSU y RME)

Prestacion de servicios

Mantenimiento y conservacion de las
instalaciones

N[O |W B INdNIND WS

Generacién de aguas residuales

2

De la tabla anterior se tiene que las actividades de construccion, prestacion de servicios,
desmonte y despalme son las que presenta un mayor nimero de indicadores con 11, 6,5y
5 respectivamente, repartidos entre los diferentes factores ambiental, social y econdmico.

TOTAL DE INTERACCIONES

79
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5.4.Metodologia y criterios de evaluacién para los impactos identificados

Para el caso del proyecto “CASA DE DESCANSO LOS NARANJOS”, se optd por utilizar un
método propuesto por Conesa Fernandez (2010), que consiste en una llamada “Matriz de
importancia”, que nos permitird obtener una valoracién cualitativa de los impactos. La matriz
nos permitird identificar, prevenir y comunicar los efectos del Proyecto en el Medio, para
posteriormente, obtener una valoracion de los mismos. En dicha matriz, cada casilla de cruce
nos dard una idea del efecto de cada accion impactante sobre cada componente ambiental
impactado.

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia nos permitira obtener una valoracion
cualitativa al nivel requerido por la Evaluacién de Impacto Ambiental simplificada.

La valoracion se efectuard a partir de la matriz de interaccién, cada casilla de cruce es la
matriz o elemento tipo, nos dard una idea del efecto de cada accién impactante sobre cada
factor ambiental impactado. Al ir determinando la importancia del impacto, cada elemento
tipo.

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental (I) generado por
una accion simple de una actividad, sobre un factor ambiental considerado. En un estadio de
valoracién, mediremos el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto
que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La matriz de importancia nos permitira obtener una valoracion cualitativa siendo que en
casilla de cruce se anota la importancia del impacto determinada como se indicara mas
adelante. La importancia del impacto es pues, la ratio mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a
su vez a una serie de atributos de tipo cuantitativo.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de impactos, estaran ocupados por
criterios de valoracion correspondiente a once caracteristicas a evaluar en la matriz de
impactos, mismas que se describen a continuacion:

+¢ Signo (Naturaleza). El signo hace referencia al caracter benéfico (+) o perjudicial (-)
de las distintas acciones que van a actuar sobre los factores considerados. Sin
embargo, en ocasiones no es facil predecir el efecto por lo que se puede incluir un
tercer valor (x), que refleja efectos cambiantes dificiles de predecir.

+* Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actla. La escala de valoracién esta comprendida entre 1y 12, en el
gue 12 expresa una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el
efecto, y 1 indica una afectacién minima.
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+»+ Extension. Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto, es decir, el porcentaje de drea respecto al entorno en que se
manifiesta el efecto.
La escala de valoracion para esta caracteristica es entre 1y 8 en la que 1 representa
un efecto muy localizado o puntual y 8 representa una ubicacidon de influencia
generalizada en todo el entorno del proyecto.

Esta caracteristica introduce un valor adicional que aplica si el impacto se produce en
un lugar critico. En este caso se deben sumar cuatro unidades al nimero que resulto
de la valoracion del porcentaje de extensidn en que se manifiesta. Cuando éste es el
caso, y ademas se trata de un impacto peligroso para el cual no es posible introducir
medidas correctoras, debera buscarse otra alternativa a la actividad.

** Momento. El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accidon y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato, y si es inferior
a un aflo, Corto Plazo, asignandole en ambos casos un valor de 4. Si el periodo de
tiempo vade 1 a5 afios,

Medio Plazo, se asigna el valor 2 y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios
se califica con 1, Largo Plazo.

Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria
atribuirle un valor de 1 a 4 unidades que se suman al valor obtenido previamente,
seglin su momento de accion.

%+ Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde
su apariciony, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccién de medidas
correctoras. Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 afio,
consideramos que la accién produce un efecto fugaz, asignandole un valor de 1. Si
dura entre 1y 10 afios, se califica como temporal (2) y si el efecto tiene una duracién
superior a 10 afios, se considera permanente y debe calificarse con un valor de 4.

¢ Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el

proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la

accioén, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Siguiendo los intervalos de tiempo expresados para la caracteristica previa, al Corto

Plazo, se le asigna un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 vy si el efecto es irreversible 4.

++ Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar
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a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion
humana.

Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor de 1 0 2, seguin lo sea de
manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y
toma un valor de 4, que se resta al valor de importancia total. Cuando el efecto es
irrecuperable se le asigna el valor de 8.

Si el efecto es irrecuperable, pero existe la posibilidad de aplicar medidas
compensatorias, entonces el valor que se adopta es 4.

%+ Sinergia. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actlan simultdneamente, es superior a la que cabria esperar de la
manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera
independiente no simultanea.

Cuando una accioén actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma valor 1, si se presenta un sinergismo
moderado 2 y si es altamente sinérgico 4.

% Acumulacion. Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.
Cuando una accion no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1y si
el efecto es acumulativo se califica con 4.

L)

» Efecto. Este atributo se refiere a la relaciéon causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto
puede ser directo o primario siendo en este caso la repercusion de la accion a
consecuencia directa de ésta y se califica con el valor 4.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una acciéon de segundo orden. En este caso se califica con 1.

++» Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).
A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periédicos 2 y a los de
aparicion irregular y a los discontinuos con 1.
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Importancia: Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia

del efecto de una accidon sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la
importancia del factor ambiental.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce
mediante el modelo propuesto y en funcion del valor asignado a los simbolos.

|=+(314+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Tabla 5-5 Criterios de valorizacion para la matriz de importancia

NATURALEZA/SIGNO NATURALEZA INTENSIDAD (In)
Impacto beneficioso (+) Baja (1)
Impacto perjudicial  (-) Media (2)

Alta (4)
Muy alta (8)
Destruccion Total (12)
EXTENCION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual (1) Largo plazo (1)
Parcial (2) Mediano plazo (2)
Extenso (4) Inmediato (4)
Total (8) Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz (1) Corto plazo (1)

Temporal (2)

Mediano plazo (2)
Permanente (4)

Irreversible  (4)

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Sin sinergismo (1) Simple (1)
Sinérgico (2) Acumulativo  (2)
Muy sinérgico (4)

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

Indirecto (secundario) (1) Irregular, aperiddico y discontinuo (1)

Directo (4) Periédico (2)
Continuo  (4)
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
Recuperable de manera I=%(3In+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

inmediata (1)

Recuperable a medio plazo (2)
Mitigable (4)

Irrecuperable (8)
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Los impactos con valores de importancia inferiores a un valor a 25 son compatibles con el
proyecto. Los impactos moderados presentan una importancia entre el valor de 25y 50.
Seran severos cuando la importancia se encuentre entre un valor de 50y 75y criticos

cuando el calor sea superior a 75.

Tabla 5-6 Criterios para la evaluacion para los valores de importancia

IMPACTO VALOR COLOR ASIGNADO
Compatible con el proyecto Menor a 25

Moderado Entre 25y 50

Severos Entre 50y 75

Criticos Mavyor de 75

Tomando en cuenta los criterios descritos anteriormente, se proseguird a valorar la
importancia de los impactos potenciales identificados para el proyecto, tomando en cuenta

el componente afectado vy la actividad del proyecto que ocasiona el impacto.

Se realizd un resumen de la matriz de valoracién de las interacciones potenciales del
proyecto, donde se presentan los resultados obtenidos de la evaluacién (ver Tabla 5-6).

Mediante el valor de importancia y la escala establecida se asignaron los colores
correspondientes a cada interaccion parara determinar, su valor de impacto, de acuerdo,

con la escala propuesta en la metodologia empleada.
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Tabla 5-7 Matriz de evaluacién de importancia de interacciones

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Impacto positivo 1l
Impacto negativo Il

FACTORES
SOCIO-AMBIENTALES

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ETAPA DE OPERACION

contratacion de personal

Desmonte

Despalme

Trazo y nivelacion

Generacion de residuos (RSU y RME)

Trasporte de material

Contratacion de personal

Excavaciones
Cimentaciones

Operacidn de maquinaria

Transporte y manejo de material

Construccion

Trabajos complementarios

Generacion de residuos (RSU y RME)

Colocacion de sefiales y pintura

Generacion de aguas residuales

contratacion de personal

Generacion de residuos (RSU y RME)

Prestacion de servicios

Mantenimiento de infraestructura

Generacion de aguas residuales

Incremento de gases de
combustién (GEI)

N
(6]

20

N
(0]

25

N
(0]

32

Calidad del aire

25

32

Aire = =
Material particulado en

suspension (polvos)

25

25

25

25

25

25

32

32

18

Nivel de ruido y vibraciones

25

32

32

18

18

Caracteristicas fisicoquimicas

25

40

32

42

25

25

18

Cambio de productividad

40

42

32

Suelo Compactacion

42

25

Uso actual

42

50

Estructura y calidad

25

32 | 32

32

32

25

25

Calidad del agua

25

32

25

25

Agua
Infiltracién al suelo y subsuelo

32

25

25

Cobertura Vegetal

40

32

Flora
Diversidad

40

32

Fauna nociva

18

18

18

Fauna
Diversidad

32

25

Disminucién de la cuenca

. visual
Paisaje

18

18

Cambio de estructura del

paisaje

25

18

Generacion de empleos

32

32

40

40

Demanda de bienes y servicios

32

32

40

Aspectos

. L Bienestar social (Calidad de
socioecondmicos

vida)

32

32

40

Calidad de vida de los
pobladores

32

32

40
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5.4.1. Distribucion general de los impactos identificados

En relacion a la matriz de importancia, se pudo determinar que la mayor parte de los
impactos identificados son moderados 53% (42 impactos), teniendo en cuenta que el drea
de influencia del proyecto ya se encuentra impactado, y tiene impactos negativos hacia la
naturaleza. Asimismo, el 46% (36 impactos) corresponde a los impactos compatibles con el
proyecto, es decir, son impactos que tienen una intensidad baja, y que su persistencia, es
temporal o fugaz. Finalmente, el 1% (1 impacto), es catalogado como severo, este impacto
fue identificados} en la zona donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo, que como
ya se menciond anteriormente, es una superficie de 624 m? (0.0624 hectareas)

Figura 5:1 Distribucidon de impactos identificados

Distribucion de Impactos

Compatibles
0,
53% 46%| Moderados
Severos

5.4.2. Descripcion de los impactos identificados por componente ambiental

El analisis presentado en este apartado se refiere fundamentalmente a la etapa de
preparacion del sitio y construccion, debido a que es en estas fases se detectaron la mayor
parte de las afectaciones a los componentes ambientales. Por tal motivo, en los casos en que
se requiera, se haran las precisiones necesarias para indicar las afectaciones que pudieran
ser generadas en la etapa de operacidén y mantenimiento.

De manera general, los impactos benéficos estan caracterizados por su naturaleza
socioecondmica, la casa de descanso sera integradora con la zona del proyecto, tendrd
beneficios directos en la potencializacién del turismo y la economia local, promovera una
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mayor circulacion de vehiculos y por ende de perdonas, hacia el sistema ambiental
promoviendo la derrama econdmica para sus habitantes.

Ello impulsara actividades econdmicas dentro del Sistema Ambiental, principalmente en el
sector primario y su industrializacion. Sin embargo, también tendra repercusiones negativas,
se aumentard la demanda de recursos naturales, agua, materiales pétreos para la
construccion y energia eléctrica, serdn los primeros satisfactores.

De manera particular para cada componente ambiental, se tiene lo siguiente:

e Aire

La utilizacién de maquinaria y movimiento de tierra, propiciaran la accion erosiva del viento
con lo que se incorporaran un mayor numero de particulas a la atmdsfera, modificando de
esta manera la calidad del aire.

La cantidad de particulas en suspensidon también se vera incrementado por actividades como
los acarreos de material. Cabe destacar que estos aumentos en el nimero de particulas se
presentaran temporalmente, por lo que se consideran medianamente significativos.

Actividades tales como la operacion de maquinaria y equipo, y todas aquéllas que involucran
motores de combustién interna producen emisiones a la atmodsfera. Los principales
contaminantes emitidos son biéxido de carbono (C0O2), mondxido de carbono (CO),
hidrocarburos no quemados (HC), éxidos de nitrégeno (NOx), plomo (Pb) y diéxido de azufre
(S02).

e Ruido

Por la operacion de la maquinaria pesada y equipos, este factor serd afectado de una manera
significativa, sin embargo, por las ondas sonoras que estos producen, alterara la fauna y
habitantes que se encuentren presentes en el SAR.

e Suelo

Los procesos de erosién se intensifican en los sitios donde se Ilevan a cabo el desmonte y
despalme, mientras que los procesos de depdsito se aceleran aguas abajo de ellos. Esto
ocurrird principalmente en las areas donde se llevaran a cabo las excavaciones para definir
el relieve de construccion.

Al afectar el suelo, se incrementard su susceptibilidad a |la erosion y se interrumpira el aporte
de acidos organicos que ayudan en la formacién del mismo, por otra parte, el impacto mas
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severo es el producido por el desmonte, ya que, en este caso, implica la pérdida de la cubierta
fértil de suelo.

Las actividades antes mencionadas producen cambios en las caracteristicas del relieve,
porque modifican la estabilidad del suelo y provocan incrementos en la intensidad con que
actuan los procesos erosivos. Este impacto se considerd como significativo, aunque seria muy
localizado, por ubicarse solamente en la zona donde se llevardn a cabo el proyecto.

e Recursos Hidricos

Al incrementarse la erosidén del suelo, se producird un incremento en la cantidad de
sedimentos que transportan las corrientes superficiales contribuyendo al azolve de cauces.

Al alterar las condiciones originales del suelo y cambiar la topografia natural del terreno de
la zona de excavacion, habrd diferencias en el escurrimiento laminar de la zona y se
modificaran los volimenes de infiltracién y escurrimiento, lo que ocurrird en mayor grado
en aquellos lugares donde la pendiente sea mas fuerte.

Con respecto al agua subterranea, la actividad de desmonte modifica la estructura original
del suelo y permite el impacto directo del agua de lluvia en él, afectando los valores de
porosidad y permeabilidad del mismo con lo que se disminuye la recarga | a los acuiferos.

De la misma manera, el despalme modifica las condiciones originales de escurrimiento e
infiltracién con lo que contribuye, al igual que el desmonte, a que los volimenes de agua que
actualmente se infiltran en la zona para recargar los acuiferos.

e Vegetacion (Flora)

A lo largo del poligono se identificaron diversos ejemplares en el estrato arbustivo. Esta
asociacién vegetal serd afectada en su estructura por las diversas actividades propias de la
etapa de preparacion del sitio y construccion.

Las actividades de desmonte y despalme son las actividades que ocasionan los impactos mas
significativos. Se efectlan de manera previa al inicio de las actividades de la etapa de
construccion.

El manejo y disposicién inadecuados de residuos pueden causar impactos negativos sobre la
vegetacion ya que, si se tiran residuos de la obra abandonados en terrenos contiguos, se
dafian las comunidades vegetales de manera innecesaria. Lo mismo ocurre con los desechos
generados por el personal que labora en las obras cuando no son recolectados y dispuestos
apropiadamente.
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Para otras actividades propias de la construccidn tales como obras de drenaje y estructuras
mayores, acarreos de material, operacion de maquinaria y equipo, uso de agua y energiay
pavimentacion, se identificaron impactos de distinto nivel de importancia debido a que, en
la gran mayoria de los casos, la vegetacidén desaparecera con anterioridad a la ejecucion de
dichas acciones.

e Fauna

De manera general, el principal impacto ocasionado sobre la fauna silvestre por la
construccion del proyecto, es la creacion de una barrera fisica lineal que limita el
desplazamiento de los animales.

Existen otros impactos como la destruccion directa de la fauna edafica por labores de
desmonte y despalme del terreno, el deterioro del habitat de especies en general, el
desplazamiento de los individuos debido a la presencia misma de la maquinaria, el
ahuyentamiento por ruido producido por la maquinaria, equipo y por los vehiculos
automotores en las diferentes etapas del proyecto, asi como el incremento en la caza,
furtivismo y riesgo de atropellamiento.

Los excavaciones en general, afectan de manera adversa y principalmente a reptiles que
habitan en la zona, debido a la creacion de una barrera imposible de cruzar por los cambios
que se crean en la topografia.

La disposicion inadecuada de residuos durante la construccidon podria ocasionar la
proliferacion de fauna nociva, especialmente cuando se trate de desechos del desmonte o
por la presencia de desperdicios de alimentos.

e Paisaje

Para describir la integracion del proyecto al paisaje, se analizaron las caracteristicas de los
diferentes panoramas a lo largo de la zona de influencia.

impactos identificados son los siguientes:

- Las actividades de preparacion del sitio, afectaran temporalmente al paisaje de la zona,
principalmente por el paso del personal sobre la zona de influencia.

- El desmonte de la superficie propuesto impactara poco al paisaje, debido a que en la zona
de influencia del proyecto ya se tiene un impacto negativo por las actividades
antropocéntricas.
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- El manejo y disposicion de los residuos en la etapa de construccion de la obra pudieran
ocasionar impactos negativos al paisaje, si no se tiene cuidado y vigilancia al realizar estas
actividades.

- La construcciéon propia del proyecto provocard un impacto a los observadores, tanto
internos como externos, que puede ser negativo o positivo segin el criterio personal de
belleza que se tenga sobre este tipo de obras y su aspecto visual.

e Socioecondmicos

En relacion con las tendencias de desarrollo social en la zona de influencia, la incorporacion
del proyecto significard una modificacién importante a las actuales, ya que durante el tiempo
dure la construccion de las obras se prevé incrementar la oferta de empleo, lo que permitiria
disminuir los actuales niveles de migracién observados al generar una derrama econdmica
en la zona de influencia que beneficiaria a la poblacion local, particularmente a los habitantes
de los municipios afectados por las obras.

5.4.3. Impactos acumulativos y residuales.

En relacién con los impactos residuales, éstos consisten en la determinacion de aquellos
impactos que tienen posibilidades de persistir luego de aplicadas todas las medidas de
mitigacion incorporadas sistematicamente en el proyecto.

La mayor parte de los impactos ambientales identificados cuentan con medidas de
mitigacion en el caso de los impactos residuales, su disminucion serd resultado de la
capacidad del medio para absorberlos y se dara con el paso del tiempo.

Los impactos residuales que se identifican en este proyecto son:
a) Cambio en el uso del suelo

En relacién con el uso de suelo que sera destinado para el desarrollo del proyecto, no hay
medida de compensacién. Sin embargo, en relacion con las actividades que se generen por
la compensacién de perdida de suelo, como lo es la reforestacion, promocién de cuidado de
flora y fauna, rescate de especies, etc, el SA, asimilard el impacto generado por las
actividades proyectadas
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6. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL

En este capitulo se describen las medidas preventivas y de mitigacion o compensacién que
se relacionan directamente con los impactos ambientales identificados y evaluados en el
Capitulo V del presente estudio, y que tienen que ver con las diferentes etapas a ejecutar
para el desarrollo del Proyecto: preparacion del sitio, construccidon, operacion vy
mantenimiento.

Es conocido que toda actividad humana tiene el riesgo de presentar un impacto, el cual
puede ser en mayor o menor grado, por lo que el propdsito del presente apartado es de
identificar y sefialar las medidas necesarias para corregir, prevenir, mitigar, controlar y
compensar todos aquellos impactos ambientales que serian generados por las actividades
Proyecto.

De acuerdo con lo anterior y en base en el Articulo 3ro de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente, a continuacion, se definen los tipos de medidas a
aplicar para atenuar los efectos de los impactos generados por el desarrollo del Proyecto.

Es importante sefialar que las medidas propuestas, se presentan de acuerdo a su
importancia, siendo las “Preventivas” las medidas mas adecuadas para evitar impactos
ambientales y las que se deberan de implementar principalmente antes de la ejecucién del
Proyecto; mientras que las de “Mitigacion” pueden disminuir o atenuar impactos
ambientales negativos ocasionados por la implementacién del Proyecto; y por ultimo, las de
“Compensacion” promueven la restauracion, restitucion, reparacion, sustituciéon o
reemplazo de los impactos sobre los componentes ambientales afectados. A continuacion,
se definen cada tipo de medida:

e Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberan aplicarse previo al
desarrollo de actividades del Proyecto para evitar la generacién de posibles efectos
gue propicien el deterioro del ambiente.

e Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberdn ejecutarse durante y
posterior al desarrollo de las actividades del Proyecto para atenuar los impactos vy
restablecer las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se
causara por la realizacién del Proyecto.

e Medidas de compensacidn: Conjunto de acciones que permiten restituir los efectos
de los impactos que no pueden ser prevenidos y/o mitigados, su finalidad es la de
restablecer las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion. Por tal
razon, la magnitud de estas acciones sera equivalente al de la accién que ocasiond el
deterioro del ambiente.
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6.1. Medidas de mitigacion de los impactos evaluados

Una vez identificados los impactos ambientales que puede provocar el Proyecto, se
proponen las medidas necesarias para que sean aplicables en cada etapa.

A continuacién, se presenta el listado de las medidas que se proponen con base en los
impactos ambientales identificados que serian producidos por las distintas actividades en el
desarrollo del Proyecto.

Cabe mencionar que en el caso del indicador de cumplimiento cuando se sefiala una
periodicidad de entrega, ésta es para requerimientos de cumplimiento y sera evidencia que
se integraran como parte de los informes anuales o semestrales que sefiale la autoridad,
como parte del cumplimiento del resolutivo de impacto ambiental.

Antes de describir las medidas de mitigacién para el proyecto, debe considerarse que en
ocasiones ocurren practicas indebidas durante las diferentes etapas del proyecto, mismas
que provocan impactos secundarios que no se toman en cuenta para su evaluacion en la
matriz de impactos, debido a que son acciones no programadas en el desarrollo de los
trabajos, por tal razén se deben establecer medidas restrictivas, como las siguientes:

e Garantizar que las medidas de mitigacidn seran realizadas, por ello es indispensable
que durante la etapa de construccién se incluya dentro de la bitacora de obra, la
descripcién del seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto
seguimiento y ejecucion.

e Prohibir la quema de cualquier tipo de residuo generado en las distintas etapas del
proyecto

e Prohibir la caza dentro del sistema ambiental y areas aledafias al proyecto

e Difundir los alcances y condicionantes de impacto ambiental a toda la base
trabajadora que integrara el proyecto.

e Realizar platicas de concientizacion ambiental a la base trabajadora, para tener una
mayor participaciéon de todos en el cumplimiento de las acciones encaminadas al
fortalecimiento sustentable del proyecto.
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Tabla 6-1 Medidas de mitigacion y compensacion propuestas para la etapa de preparacién del sitio y construccion

MEDIDAS A IMPLEMENTAR EN LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

COMPONENTE IMPACTO GENERADO POR MEDIDA A IMPLEMENTAR CLASIFICACION DE EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL LAS ACTIVIDADES DEL A MEDIDA
PROYECTO
Aire Generacion de polvos | Establecer un horario diurno P Evidencia fotografica de los trabajos
fugitivos al ambiente por | para realizar las actividades realizados en los informes de
actividades de demolicién vy Cumplimiento de Términos vy
transporte de material Condicionantes Ambientales
Humedecer las areas de P Evidencia fotografica de los trabajos
trabajo para evitar la realizados en los informes de
generacion de polvos Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
Proporcionar a los P Evidencia fotografica de los equipos
trabajadores el equipo basico de protecciéon y su uso en los
de proteccién para polvos informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales
Todos los camiones de carga P Evidencia fotografica de los trabajos
gue lleven y traigan material realizados en los informes de
deberan estar cubiertos con Cumplimiento de Términos vy
lonas  para  evitar la Condicionantes Ambientales
dispersiéon de polvos
Generacién de ruido vy | Verificar que los equipos C Revisidon de los equipos y evidencia

vibraciones

estén en buenas condiciones
antes de realizar los trabajos

documental del mantenimiento
correctivo y preventivo de los
equipos en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
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Brindar proteccién auditiva a
los trabajadores

Evidencia fotografica de los trabajos
realizados en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales

Establecer un horario diurno
para las actividades.

Evidencia documental y fotografica
de los trabajos realizados en los
informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Suelo

Generacion  de  residuos
sélidos urbanos y de manejo
especial

Establecer una platica de
induccion a los trabajadores
para que tengan el
conocimiento  basico  de
separacién de residuos

Evidencia documental y fotografica
de los trabajos realizados en los
informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Colocar contenedores
previamente rotulados para
el depdsito de los residuos

Evidencia  fotografica de los
contenedores colocados en los
informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Designar un area, dentro del
poligono del proyecto, para
almacenar los residuos de
manejo especial

Evidencia fotografica del lugar
habilitado en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales

Evitar la acumulacién de RSU
mas de 4 dias, para no
generar fauna nociva.

Evidencia fotografica y documental
de la entrega de residuos al camion
recolector en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
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Colocar letreros alusivos al
adecuado manejo de los
residuos

Evidencia fotografica de los letreros
colocados en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales

Agua Generacién de residuos RSU y | Prohibir  arrojar  residuos Evidencia  fotografica de las
ME directamente a las corrientes actividades y campafias de limpieza
de agua y mar. Se realizard la en los informes de Cumplimiento de
limpieza general del sitio Términos y Condicionantes
paulatinamente Ambientales
Generacion de aguas | Se implementara sanitarios Evidencia  fotografica de |Ia
residuales portdtiles 1 por cada 15 implementacion de los sanitarios
trabajadores portatiles en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
Arbolado Afectacion al arbolado | Prohibir el derribo y poda del No aplica
Urbano urbano arbolado urbano que se
encuentre aledafio al
proyecto.
Flora Desmonte Rescate vy reubicacién de Evidencia fotografica y documental

flora amenazadas

del rescate y reubicaciéon de flora en
los informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Perdida de  vegetacion
natural en el predio

Generacién e implementacién de un
programa de reforestacién para la
compensacién ambiental por Ia
pérdida de vegetacion natural.
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Generaciéon de  residuos
vegetales

Los residuos generados por
las actividades de desmonte

y despalme, seran
depositados en un lugar
asignado, para

posteriormente mejorarlos y
convertirlos en composta a
fin de ser reutilizados en la
implementacién de las areas
verdes del proyecto

Evidencia fotografica y documental
de la generaciéon de composta en los
informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Fauna

Afectacion de las especies
que habitan el poligono de
proyecto

Rescate y reubicacién de
especies de fauna
amenazadas

Evidencia fotografica y documental
del rescate vy reubicacion de
especies de fauna en los informes
de Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales

Ahuyentamiento de las
especies que puedan
desplazarse, como aves vy
reptiles, etc, previo al inicio
de actividades

Evidencia fotografica y documental
Ahuyentamiento de especies de
fauna en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales

Paisaje

Mimetizacién del paisaje

En la medida de lo posible los
materiales de construccion
estaran  relacionados  al
contraste urbano de la zona

No aplica

Se habilitaran areas verdes,
con arbolado nativo de la
zona, para disminuir el
impacto visual del proyecto

Se ingresard la informacion de los
arboles y areas verdes habilitadas
en los Informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales.
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Socio- Se activard la economia de la | En la medida de lo posible, P Informacién documental anexa al
Econdmico comunidad y la zona del | los materiales y servicios Informes de Cumplimiento de
Proyecto . requeridos para la operacion Términos y Condicionantes
del proyecto seran Ambientales.
adquiridos de proveedores
de la zona, en el caso de la
compra de materiales
pétreos, se verificard que el
vendedor tenga su
autorizacién ambiental
correspondiente y que esté
vigente
Afectacion a la sociedad Colocar sefialamiento de P Evidencia fotografica de los letreros
obra en proceso y acordonar colocados en los informes de
el area del proyecto Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
Tabla 6-2 Medidas de mitigacion y compensacion propuestas para las etapas de operacion y mantenimiento
MEDIDAS A IMPLEMENTAR EN LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
COMPONENTE IMPACTO GENERADO POR MEDIDA A IMPLEMENTAR CLASIFICACION DE EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL LAS ACTIVIDADES DEL 1A MEDIDA
PROYECTO
Suelo y agua Generacién de residuos RSU | Implementacién de un plan P Se ingresara a la secretaria el
para el manejo adecuado de respectivo plan para su valoracion y
los residuos gjecucion
Implementacién de P Evidencia  fotografica de los
contenedores rotulados contenedores colocados en los

informes de Cumplimiento de
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Términos y Condicionantes

Ambientales

Implementacion de
composta orgdnica a partir
de la separacién primaria de
los residuos

Evidencia de las actividades
realizadas en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales

Socio- Emergencias y contingencias | Implementacién del Se notificard a la secretaria la
Econdmico programa interno de autorizacién del plan interno
proteccién civil
Agua Consumo de agua Mantener las instalaciones Evidencia documental del programa
hidraulicas en buenas de mantenimiento y sus resultados
condiciones para evitar fugas en los informes de Cumplimiento de
de agua Términos y Condicionantes
Ambientales
Consumo de agua Instalacién de sanitarios, Evidencia documental y fotografica
llaves y mingitorios de los equipos instalados en los
ahorradores de agua informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales
Educacion Concientizacion ambiental Generacién de platicas en Generacién e implementacion de un
ambiental materia ambiental, programa de educacion ambiental

enfocadas a la conservacion
de los recursos naturales

para la compensacion ambiental de
los trabajadores que estaran
presentes en la etapa de operacién
del proyecto
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6.2. Programa de vigilancia ambiental

Como parte del cumplimiento de las medidas establecidas para el Proyecto se llevara a cabo
un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), donde se aplicardn las especificaciones
ambientales para el adecuado cumplimiento de las medidas de mitigacion incluidas en el
presente documento, asi como de los términos y/o condicionantes que de su evaluacién se
deriven. En este documento se detallara el seguimiento de las actuaciones y se describira el
tipo de informes y la frecuencia y periodo de su entrega. Los informes deberan remitirse a la
autoridad facultada para ejercer la inspeccién y vigilancia.

Mediante la vigilancia se asegurard que, en relacion con el ambiente, las obras y las
actividades se realicen segun el disefio y caracteristicas del Proyecto autorizado. Las medidas
de mitigacion irdn encaminadas a incidir sobre el agente causante, para mejorar su
comportamiento ambiental y en la etapa final con la aplicacién de las medidas de
compensacién sobre el medio que la recibe.

Dicho PVA, considera los impactos ambientales ocasionados a los diferentes componentes
ambientales, conteniendo las obligaciones, en materia de proteccion y conservacion
ambiental.

Servird para vigilar el correcto cumplimiento de las medidas de mitigacion y/o compensacion.
El Promovente propone dentro de esta MIA-P, que se ejecutara de acuerdo a los impactos
detectados, e implementando indicadores para medir el éxito y la eficacia de dichas medidas
de proteccién ambiental y en su caso, corregirlas.

El andlisis de los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental, determinard si el
Promovente cumple adecuadamente con las medidas y acciones para proteger el ambiente
y, en caso de no ser asi, se estableceran las medidas correctivas necesarias.

6.2.1. Objetivos del programa

Evaluar el grado de cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion, restauraciéon y
compensacién comprometidas en el presente estudio, teniendo como objetivos especificos.

e Comprobar la correcta ejecucién de las medidas de mitigacién y los Términos vy
Condicionantes establecidos en la autorizacidon del Proyecto.

e Comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil. Evaluar
los impactos y articular nuevas medidas correctivas o de mitigacion en el caso de que
las ya aplicadas resulten insuficientes.

e Determinar las causas y establecer las medidas de restauracién y/o de compensacion
gue correspondan, cuando la eficacia de las medias de mitigacién no sea
satisfactorias.
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e Valorar la eficacia de las medidas de mitigacién y compensacion.

Las actividades de vigilancia ambiental, tienen el fin de cumplir con las medidas de
prevencién, mitigaciéon, restauracién y compensacion establecidas en esta MIA-P (Ver
Capitulo VI). Tales medidas establecen la obligacion del Promovente de garantizar la
realizaciéon y cumplimiento de todas y cada una de las acciones de prevencién, mitigacion,
restauracion y compensacion propuestas, las cuales deberan ser consideradas por la
autoridad ambiental como viables de ser instrumentadas y congruentes para la proteccion
al ambiente.

6.2.2. Areas Sujetas a inspeccién

La ejecucion de las actividades de vigilancia ambiental se realizan en los frentes de trabajo y
en los sitios fuera de ésta superficie en que se llevan a cabo actividades relacionadas con el
Proyecto, ademads de aquellas dreas donde se manejen residuos o materiales que se
encuentran regulados por la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, como lo son el almacén temporal de residuos donde se trasladaran y dispondran
de manera temporal los residuos generados para el Proyecto.

6.2.3. Rubrosy dias de inspeccién

Los rubros que cubren las diferentes medidas de mitigacién son los relacionados con los
elementos del ambiente susceptibles a ser afectados: [1] Aire; [2] Suelo; [3] Agua, [4]
Vegetacion, [5] Fauna, y [6] Paisaje. La inspeccidn realizada por especialistas se llevard a cabo
segln lo establezcan el promovente del Proyecto segln las actividades y desarrollo de las
mismas por los contratistas.

6.2.4. Ejecucion de la inspeccién

Durante las inspecciones, el personal técnico recorrera el area del Proyecto que abarca todos
los frentes de trabajo, con la finalidad de verificar el cumplimiento de las medidas de
mitigacion. Las evidencias encontradas seran registradas en una lista de verificacion. Se
tomaran evidencias fotograficas, que conforman el registro fotografico de los
cumplimientos.

Al finalizar la inspeccion se dejan asentados los incumplimientos en una bitacora ambiental.
En dicha bitacora se registraran también las recomendaciones realizadas por los especialistas
encargados de la vigilancia para corregir los incumplimientos detectados y con ello se esté
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en posibilidad de presentar evidencias de cumplimiento en los informes que deban de
presentarse a la SEMARNAT. En caso de que, resultado de la inspeccién, se detecten
situaciones criticas de riesgo ambiental, éstas se informan inmediatamente a la empresa,
con el fin de que se realicen las acciones inmediatas necesarias para controlar, minimizar o
eliminarlas.

6.2.5. Evidencias de ejecucidn, evaluacién y presentacion de resultados.

Se elaboraran listas de verificacion, las cuales consisten en una matriz en cuyas filas se
presentan las medidas de mitigacién a cumplir para el Proyecto, divididas por rubro o
elemento del ambiente a afectar; mientras que en las columnas se registra el cumplimiento
de cada medida, asi como observaciones pertinentes al respecto y sus datos de ubicacién.

La bitdcora ambiental consiste en un cuadro en cuyas columnas se registrara el incumpliendo
registrado y las recomendaciones hechas por los especialistas encargados de la vigilancia
para subsanarlo. Ademas, se generara un Anexo fotografico que evidencia los cumplimientos
mas relevantes efectuados.

6.2.6. Evaluacidn y presentacion de resultados

Con la finalidad de mostrar la correcta ejecucién del Programa de Vigilancia Ambiental, las
actividades y medidas preventivas o de mitigaciéon serdan evaluadas con uno o mas
indicadores de evaluacién de cumplimiento, y estos pueden ser de cardcter administrativo
(presentacion de bitacoras, informes, oficios o manifiestos) o ambiental (cumplimiento de
una condicién o medida), que puede constatarse presencialmente, como la extraccion del
total de individuos de especies. El intervalo de control que se presenta para cada actividad
especifica, indica el rango o el valor con el que cada actividad se considera como cumplida.
Mientras que, la evaluacion, indicard si se cumple o no con tal actividad. Dicha evaluacion
permitird realizar una descripcidon y seguimiento de las actividades ambientales en las
distintas etapas y actividades del Proyecto, agrupadas por componente e Indicador
Ambiental.

La evaluacién del cumplimiento de cada medida o accidn, se hard en funcion de la fecha de
término del cumplimiento de ésta, el porcentaje de avance en el momento de evaluacién y
la calidad de las medidas adoptadas. El resultado de las evaluaciones realizadas durante la
inspeccion, asi como el resto de los documentos generados durante su vigilancia (listas de
verificacién, bitacoras semanales y anexo fotografico), se notificard en el Informe que serd
presentado a la Autoridad Ambiental.
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6.3.Programa de rescate de fauna silvestre

La ejecucion de este programa es una medida para la conservacién de las especies silvestres
y es una herramienta muy Util para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacién
de animales desde un lugar geografico a otro es cada vez mas utilizado como parte de las
estrategias destinadas a resolver los conflictos que se producen entre los proyectos para el
desarrollo humano y la sobrevivencia de las poblaciones de animales silvestres.

El Programa de Rescate y Reubicacion de Floray Fauna Silvestre, se disefié con el objetivo de
reubicar ejemplares susceptibles de rescate y que habitan en el area de afectacién del
Proyecto.

Para el presente programa no se contempla la implementacion en el grupo de mamiferos
debido a que en el poligono de proyecto, no se registré ninguna especie perteneciente a este
género.

6.3.1. Objetivos del programa

e |dentificar los sitios idéneos para la reubicacion de las diferentes especies, dentro de
las dreas destinadas para este fin en el area de influencia del proyecto.

e Ejecutar las actividades de rescate, previo a la etapa de preparacién del sitio, con
énfasis en individuos de especies protegidas bajo alguna categoria de proteccion.

e Proteger, durante las diversas etapas del proyecto, a las especies de fauna silvestre
presentes en la zona de proyecto.

6.3.2. Metodologia

Para poder desarrollar estos métodos es necesario conocer las caracteristicas ecoldgicas,
bioldgicas y etoldgicas particulares de cada uno de los grupos que se pretenden incluir en las
labores de rescate y reubicacion.

El manejador de fauna silvestre, en su modalidad de asesor o ejecutor, deberd tener
experiencia en el manejo de fauna silvestre tanto en campo como en cautiverio, conocer la
etologia de las especies para evitar accidentes durante las labores de rescate tanto para el
ejemplar como para su persona y de las brigadas, conocer la biologia y ecologia de las
especies para facilitar los procesos de manejo en base a las caracteristicas particulares de
cada especie o género especifico y contar con el material de apoyo tanto fisico como
académico necesario para la realizacién de su actividad. También debera estar coordinado
en todo momento con el personal de ejecucién de las obras durante el Proyecto, para acudir
a la recuperacion y rescate de los ejemplares al momento de su avistamiento.
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Es necesario destacar que los ejemplares colectados durante las labores de rescate
permaneceran con el manejador de manera temporal y por ningin motivo se permitira la
posesion definitiva del (los) ejemplar(es).

Ademas, es necesario considerar que existen técnicas especializadas y particulares para el
manejo de los organismos a rescatar, ya que algunos grupos faunisticos presentan
caracteristicas conductuales especificas e incluso, ciertas especies pertenecientes a esos
grupos faunisticos manifiestan patrones etoldgicos y bioldgicos particulares.

Para el desarrollo de la metodologia propuesta en este Programa de Rescate de Especies de
Fauna Silvestre especifico se consideraron 4 factores iniciales:

1. Por tratarse de obras de infraestructura de uso publico, el ahuyentamiento de la
fauna serd lo primordial y mas importante para su rescate y reubicacién.

2. La reubicacion de sitios de anidamiento se realizara fuera del drea del Proyecto en
zonas previamente designadas por parte del encargado ambiental del proyecto.

3. Aunque se aplicaran los procedimientos a todo ejemplar vivo o muerto de fauna
silvestre encontrado dentro del area de desarrollo del Proyecto se le dard particular
atencidn a las especies que se encuentren en alguna categoria enlistada en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

4. Eldesarrollo del Programa de rescate de especies de fauna silvestre se realiza en base
a los listados de especies que se han estipulado en la Manifestacion de Impacto
Ambiental para el proyecto y en la actualizacién de la informacion sobre las especies
existentes que se han obtenido hasta este momento sin descontar la posibilidad que
durante las obras puedan encontrarse nuevas especies no referidas con anterioridad.

6.3.3. Protocolos de contencién, manejo y mantenimiento

6.3.3.1. Aves

En la zona del Proyecto se ha observado la presencia de aves, por lo que su cuidado y
proteccién son necesarios para su conservacion.

Al igual que muchos mamiferos, las aves que se encuentran en la regidon son transitorias,
temporales o permanentes de la zona en donde se llevan a cabo los trabajos; por lo cual el
personal de la obra debe abstenerse de molestar, comprar y/o cazar, cualquier tipo de ave
silvestre que se localice en las dreas de trabajo.
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Se verificaran los nidos con el uso de binoculares, dado que facilitarian la localizacién de éstos
previo a las actividades, donde se lleva cabo el derribo de arboles altos, mismos que en
ocasiones pueden presentar nidos de diferentes especies.

La gran mayoria de las aves como se sabe habita en la copa de los arboles, asi que cuando se
realicen las actividades antes mencionadas es importante poner especial atencion y observar
detenidamente la presencia o actividad de este tipo de organismos para darles tiempo de
que se alejen y busquen otro sitio para refugio. Cabe mencionar, que muchas aves también
tienen preferencia por lugares como troncos y agujeros.

Si se tuviera que reubicar completamente alguna ave silvestre la cual se encuentre lastimada
y no pudiese volar, se le proporcionaran la atencion veterinaria suficiente para su
recuperacion y pronta liberacién.

Si se detectara personal obrero, técnico o administrativo en posesion de alglin tipo de ave
silvestre o huevos de éstas, los responsables de la supervisién de cumplimiento o ejecucion
de términos, condicionantes y medidas de mitigacién Proyecto tendran facultad para
sancionar y asegurar los recursos naturales (aves silvestres y/o huevos). En este caso los
recursos naturales les seran decomisados procediendo a su reincorporacion a su lugar de
origen, llevando a cabo un monitoreo de los mismos y a su vez se consignara a las personas
responsables ante las autoridades competentes.

El procedimiento consiste basicamente en recogerlas mediante el uso de una red o una tela
suave con la que se envolverd su cuerpo. En algunos casos simplemente podran sujetarse
con una sola mano (en el caso de aves pequefias) tratando de juntar las alas al cuerpo y
manteniendo una sujecidn suave pero segura para posteriormente colocarlas en una caja de
cartdon con orificios suficientes para permitir la ventilacion y con papel periédico como
sustrato. Se recomienda que el papel periddico se corte en tiras para proporcionarles un
sustrato suave.

Figura 6:1 Redes para captura de aves
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El uso de la caja de cartdn garantiza que los ejemplares no lastimen su plumaje y la oscuridad
relativa ayuda a mantenerlas en calma.

No es recomendable el uso de jaulas metdlicas ya que no obstante de estar lastimadas las
aves intentardn escapar al observar espacios abiertos pudiendo lastimarse principalmente
en la cera (pico), cabeza, y alas. Existen especies pequefias que pueden morir por el estrés
ocasionado al estar en constante presencia de las personas a su alrededor.

En el caso de aves mads grandes, principalmente aves de presa, la sujecion debera de
realizarse con extremo cuidado debido al riesgo que existe por sus garras y picos.

En realidad, lo recomendable es que un manejador con experiencia en manejo de aves de
presa sea el encargado de la contencion de este tipo de aves, pero de modo general es que
mediante un trozo de tela se cubra al ejemplar mientras esta en el suelo e inmediatamente
se proceda a sujetar sus tarsos (no las garras) con una mano mientras que con el brazo libre
se rodea el cuerpo. Es conveniente mantener cubierta su cabeza para impedirle la visibilidad
lo que reduce el riesgo de que se defienda con el pico ademas de que la falta de visidn las
mantiene en menor estado de alerta y reduce el estrés.

Durante el tiempo de espera en que son entregados se recomienda manejarlos lo menos
posible y solo mantenerlos dentro de las cajas de cartén en un lugar calido y seco.

Por lo general, a excepcion de aquellas que no presentan ningln problema médico, las aves
gue se encuentran lastimadas no comeran el alimento ofrecido ni tomaran agua por su
cuenta, esto dependiendo claro esta de su estado fisico y conductual general. En caso de ser
necesario se puede incitar a que beban mediante el uso de una jeringa (sin la aguja) que se
llenara de agua dependiendo del tamafio del ave. La técnica para darles de beber es abriendo
el pico del ave e introduciendo la punta de la jeringa inyectando el agua gota por gota de
manera constante pero no apresurada. El introducir el agua de forma violenta en el pico del
ave puede ocasionar ahogamiento.

6.3.3.2. Reptiles

Si se llegara a dar el rescate de este tipo de fauna silvestre, se recomienda extremar
precauciones al momento de manipularlas y seguir con los procedimientos estipulados en
los protocolos de contencion y manejo, los cuales serdn implementados por personal
calificado y con experiencia.

Para el manejo general de este grupo se deben de considerar que la colecta y la manipulacion
de los ejemplares una vez encontrados deberdn de realizarse de manera distinta
dependiendo de la especie que se localice.

Previo a la puesta en marcha del Programa de Rescate de Fauna serd necesario contar con
una estrategia de emergencia en caso de accidente por mordedura de serpiente venenosa.
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Este plan de emergencia debera ser disefiado y coordinado por personal con experiencia en
este tipo de eventos. Este tipo de personal deberd conocer lo necesario sobre primeros
auxilios en caso de mordedura por serpiente venenosa (el cual es diferente al programa de
primeros auxilios tradicional), adquisicion de sueros antiofidicos y conocimiento sobre su
aplicacién y protocolo de tratamientos auxiliares.

La captura de reptiles puede ser complicada en funcién de la rapidez de estos animales. Para
individuos de Iguanidae o Crotalidae, por ejemplo, da resultado el efectuar la captura
mediante una cafia con lazo en su extremo. Una buena forma de capturar a lagartos y
lagartijas es con lazo fijo, por medio de una lazada fina la cual se hara pasar por la cabeza del
ejemplary tirar de ella para atraparla o acorralarla y realizar la captura con la mano.

De cualquier manera, hay que tener siempre en cuenta que no debe de sujetarse ninguna
lagartija por la cola, ya que ésta tiende a romperse como mecanismo natural de defensa del
animal.

En caso de encontrarse con serpientes, el manejo debe de ser realizado por medio de equipo
herpetoldgico como ganchos o pinzas para manejo de serpientes. Los ejemplares deberan
de ser introducidos en un costal o funda de almohada. En este caso se deberd contar con
una horqueta con mango largo que permita mantener distancia entre el auxiliar que sostiene
el costal y el manejador que introduce a la serpiente al mismo.

Figura 6:2 Ganchos y pinzas para manejo de serpientes

sz - , _n

Una vez que la serpiente este dentro del costal se procedera a cerrarlo mediante un lazo o
cordel y anudarlo tratando de no tocar el costal. En ocasiones las serpientes morderan aun
dentro del costal por lo que esta técnica evitard posibles accidentes.
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Figura 6:3 Costal para el manejo de serpientes

No obstante, de lo que se ha descrito, de manera general es conveniente recordar que para
el manejo de cualquier especie de reptil posterior a la captura, se deben de seguir los
siguientes lineamientos:

Cualquier especie de reptil debe de mantenerse en contenedores plasticos
traslucidos con orificios pequefios suficientes para mantener una buena ventilacion.
Sin embargo, en el caso de las serpientes las tapas de los contenedores pueden ser
aseguradas con cinta canela para evitar escapes.

Ningln contenedor que tenga en su interior un reptil vivo deberd permanecer
expuesto al rayo del sol directo. El sobrecalentamiento es mortal para estos animales.

Ninguna serpiente debera ser manipulada por personal inexperto, aunque sea una
especie no venenosa. Debido a esto, para la ejecucidn del presente Programa se
debera contar con personal experto en el manejo de reptiles preferentemente como
personal contratado.

Se deberd contar con el equipo necesario para manejo de reptiles venenosos (equipo
herpetoldgico)

6.4.Programa de rescate de flora

El programa de rescate de flora, este ligado al Estudio Técnico Justificativo por Cambio de
Uso de Suelo, para la zona propuesta que comprende una superficie de 624 m?
especificamente en el Capitulo 9, en donde, se estard proponiendo las actividades a
desarrollar para el rescate de las especies de flora susceptibles a reubicacion.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

En esta seccion se realizara un analisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la
zona de influencia y sistema ambiental del proyecto, considerando en primer término al
escenario sin proyecto, seguido de otro escenario con proyecto y finalmente, uno que incluya
al proyecto con sus medidas de mitigacion.

Los prondsticos de escenarios ambientales en el Sistema Ambiental (SA), y sitio del Proyecto
donde se desarrollaran las actividades, consideran tres situaciones: el Escenario Sin Proyecto,
el Escenario con Proyecto sin incorporar las medidas de prevencion, mitigacion y control y el
Escenario con Proyecto incorporando las medidas de prevencién, mitigacién y control a los
impactos identificados.

7.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Para el Escenario sin Proyecto, debe considerarse todo lo descrito en el Diagndstico
Ambiental desarrollado en el Capitulo IV como el estado actual del sitio.

7.2.Escenario con proyecto sin incorporar medidas de mitigacién

El Escenario se refiere a la descripcién de la situacion del medio con el establecimiento del
Proyecto sin aplicar las medidas de prevencion, mitigacién y control que fueron identificadas
como necesarias en el capitulo VI para mitigar los impactos identificados y previamente
descritos en el Capitulo V de este documento.

Las tendencias de cambio descritas para el escenario actual y sobreponiendo los impactos
ambientales relevantes que genera la implementacion del Proyecto al Sistema Ambiental, sin
la aplicacion de las medidas de mitigacidn, describe la dimensién de las alteraciones que
podrian producirse como consecuencia de los agentes de cambio ocasionados por las
actividades del Proyecto.

Para el factor aire, se producird un impacto, por la generacién de emisiones a la atmdsfera 'y
aumento del nivel de ruido en la zona debido al uso de maquinaria, equipo y vehiculos
transitando todos los dias desde el inicio hasta el final de la jornada laboral, que sin ningun
tipo de mantenimiento o prevencion para su buen uso o funcionamiento, aumentaria el
impacto causando una afectacién a la calidad del aire, ademads de que sin restricciones en los
limites de velocidad incrementa el riesgo de accidentes laborales y de afectacién a la
biodiversidad de las especies faunisticas terrestres.

Otra afectacion para este indicador es el no controlar la practica en estos lugares de quemar
basura, lo que incrementa también el riesgo de accidentes y la generacion de mas emisiones
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a la atmdsfera de gases de efecto invernadero que al ser liberados pueden permanecer por
mucho tiempo en la atmdsfera (principalmente el COZ).

El factor suelo serfa afectado por el cambio del uso en la etapa de preparacién del sitio, que
contempla la eliminacion de la cubierta vegetal. El desmonte y despalme no planificados
afectaria sitios aledafios no autorizados para este cambio de uso de suelo, la disposicion
inadecuada del suelo vegetal bloquearia los escurrimientos superficiales, afectando la flora,
la fauna silvestre y el paisaje, y provocando inundaciones locales o encharcamientos que
incrementen la erosion hidrica y con ello la degradacién del suelo.

Sin un control en el uso de vehiculos, equipo y maquinaria, se incrementa la susceptibilidad
del suelo a la contaminacién por residuos o incluso por contaminacion con aguas residuales
producto de los residuos sanitarios del personal que participara en las actividades y obras
del Proyecto. Estas actividades también pueden alterar la calidad del suelo por modificaciéon
de sus caracteristicas en el sitio, con las consecuencias sobre otros factores, tal como la
hidrologia, la flora e indirectamente la fauna silvestre

Sin la aplicacién de medidas ambientales para proteger la vegetacién, la eliminacién de la
cobertura vegetal realizada por cualquier método, como el uso de fuego; que es bastante
comun en la zona al ser una actividad asociada a la remocion de vegetacién para el uso del
suelo en la agricultura; se puede daflar zonas aledafias al sitio del Proyecto, afectando la
biodiversidad de especies.

El paisaje temporal estaria dominado por la presencia de maquinaria y vehiculos en mal
estado, transitando por los caminos de acceso, asi como la panoramica del sitio del Proyecto,
ademas de personas ajenas al lugar, generacion de residuos domésticos y de materiales
esparcidos dentro y fuera del sitio del Proyecto, desechos fisioldgicos al aire libre, afectacion
a la flora y fauna silvestres, todo lo anterior deteriorando en gran medida la calidad visual
del sitio donde se desarrollaria el Proyecto, afectando de manera directa e indirecta los
elementos del paisaje como su calidad visual y aumentando la fragilidad.

El sitio del Proyecto y sus alrededores ya tienen evidencias de afectacién por las actividades
humanas (ganaderia y agricultura extensiva), por lo que la contribucién al aumento del
porcentaje de afectacion al suelo podria incrementarse de manera significativa.

El factor socioecondmico, recaeria en la contratacion de mano de obra barata y no
especializada, instalada en campamentos carentes de servicios que afectarian de manera
significativa el entorno, principalmente por la contaminacion del medio durante todo el
desarrollo del Proyecto.
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7.3.Prondstico de escenario modificado por el proyecto con medidas de mitigacidn

En Escenario de implementacién del Proyecto incorporando las medidas de prevencion,
mitigacion y control a los impactos identificados y propuestos a ejecutar para evitar,
prevenir, reducir, minimizar, mitigar, restaurar y compensar los impactos que sean
generados por el Proyecto. Dichas medidas corresponden a obras y actividades que deben
aplicarse de manera anticipada y/o constante durante las diferentes etapas del Proyecto.
Estas medidas son descritas a detalle en el Capitulo VI del presente estudio para cada una de
las etapas.

Una de las medidas de mitigacion a seguir, estd el sefializar perfectamente la superficie
autorizada para cambio de uso de suelo (superficie de desmonte y despalme), evitando con
esto invadir y afectar areas anexas no autorizadas para las obras y actividades del Proyecto.

Durante la construccién y operacién del Proyecto se deberd estar atento a determinar si las
medidas de mitigacion propuestas estan dando los resultados apropiados, poniendo
atencién en la deteccion de cambios no previstas hacia un elemento fisico o bioldgico a fin
de asentar las medidas correctivas eficientes para mitigar los impactos no previstos.

La afectacion al suelo por la generacion de residuos, serd prevenida por la correcta y
oportuna aplicacién de medidas preventivas de recoleccién y disposicion final. Todo esto se
hara cumpliendo con la normatividad aplicable vigente y llevando a cabo las acciones
propuestas en el Capitulo VI, asi como las que establezca la autoridad en el Resolutivo.

A corto plazo se espera para el SA un escenario futuro de desarrollo, tanto con la
introducciodn de los servicios basicos, como el desarrollo de proyectos que mejoren la calidad
de vida de la region; a mediano plazo se espera que el desarrollo que se predijo se mantenga
y se sigan proyectando recursos econdmicos que apoyen el desarrollo de esta region.

Se espera que con las medidas de mitigacion los impactos generados en las diferentes etapas
del proyecto, puedan ser mitigables.

7.4.Prondstico ambiental.

La construccion del Proyecto repercute de manera negativa principalmente sobre aquellas
areas en las que se realizarad el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, y es sobre esta
superficie donde se reduce la calidad ambiental debido principalmente a la relacion que tiene
la vegetacion con la mayoria de los componentes considerados para su estimacion. Sin
embargo, en el analisis anterior se ha demostrado que las medias consideradas presentan
una efectividad suficiente, por lo tanto, al contrastar los escenarios uno con la condicion
original se puede concluir que el Proyecto que las obras se perciben como poco significativas
en la influencia de la calidad ambiental.
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En suma, se tiene que las afectaciones en los elementos, de desarrollarse tal y como estan
concebidas en el proyecto evaluado y con las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion, podran permitir la coexistencia del proyecto, sin afectar de manera
significativa las dindmicas que permiten la existencia de los ecosistemas que ocurren en la
zonay limitar su trascendencia como elemento de cambio exclusivamente al espacio donde
se pretende realizar el proyecto.

7.5.Conclusiones

El sitio del Proyecto, asi como su area de influencia presentan un alto grado de perturbacion
por las actividades de agricultura, la construccidén y operacién de vias de comunicacion
importantes, asi como otras actividades humanas, por lo que la construccidon y operacion del
Proyecto pretenden mantener la integridad del ecosistema aun caracteristico, operando
bajo esquemas de sustentabilidad (desarrollo social, econdmico y proteccién ambiental).

Factores ambientales como el paisaje, la vegetacion y la fauna podrian ser afectados por el
Proyecto, pero es de notar que existen paisajes similares en el resto del sistema ambiental y
alrededores, que existen remanentes de vegetacién circundante similar a la del sitio del
Proyecto y que la fragmentacion de los habitats de fauna es muy amplia la franja costera de
Puerto Escondido.

Por otro lado, el sitio donde se pretende realizar el Proyecto no se localiza en Area Natural
Protegida Federal, ni Estatal. La flora y fauna del sitio serd protegida y se implementaran
actividades para su conservacién, mediante los programas de rescate, ahuyentamiento para
la fauna y reubicacion para todas las especies, estos programas comprenderan tanto
especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como aquellas
especies de interés o importancia bioldgica.

La evaluacion del impacto ambiental ejercido sobre los factores bidticos y abidticos se ha
estimado como moderado, aplicando actividades que podran amortiguar cualquier impacto
negativo. El enfoque del Proyecto concibe mantener la integridad de los ecosistemas
presentes en el medio natural, preservando las condiciones que permitan la movilidad y la
viabilidad de las especies.

De acuerdo a lo antes mencionado, el Proyecto “Casa de Descanso Los Naranjos”, a ubicarse en el
municipio de Santa Maria Colotepec, bajo el formato de una Manifestacién de Impacto Ambiental en
su modalidad Particular, se concluye que la implementacion del Proyecto es factible pues se ha
disefiado para cumplir con los lineamientos en materia ambiental ya que sus procedimientos
(constructivos y operativos) estan planteados con un enfoque preventivo. Los impactos negativos
relevantes identificados con significancia media a alta son todos prevenibles o mitigables aplicando
las medidas propuestas, por lo que permitirdn mantener los niveles de presion actual, evitando la
afectacion de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias.
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8. IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADQOS

8.1. Anexos

Anexo 1: Acta Constitutiva de la Empresa

Anexo 2: RFC del Promovente

Anexo 3: Poder Notarial del Representante Legal

Anexo 4: Acta de posesion del predio

Anexo 5: Plano Arquitectonico y Topografico del Proyecto
Anexo 6: Estudio de Mecanica de Suelos

Anexo 7: Memoria Fotografica del Sitio
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