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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto.

I.1.1 Nombre del proyecto.
El proyecto se identifica con el nombre de: “COLIBRI NATURE REFUGE”.

1.1.2 Ubicacién del proyecto.

El proyecto se ubica especificamente en La Garita, Poligono San Agustin,
Municipio de Santa Maria Huatulco, Pochutla, Oaxaca.

El municipio de Santa Maria Huatulco se ubica en la regidén costa, dentro del
distrito de Pochutla, su territorio se ubica entre los paralelos 15°40’ y 15°58' de
latitud norte; los meridianos 96°02" y 96°23' de longitud oeste. Por su ubicacion
geogrdfica, dentro de su territorio se pueden encontrar dreas que van desde
los cero metros en la zona costeras y hasta los 1,400 metros sobre el nivel del
mar en las zonas altas, mientras que el promedio de altitud de las localidades
del municipio es de 199.33 metros sobre el nivel del mar. La superficie del
territorio municipal corresponde a 513.764 km2 equivalente al 0.5% del territorio
de todo el estado.

El territorio del municipio de Santa Maria Huatulco colinda al norte con los
municipios de San Mateo Pinas, Santiago Xanica y San Miguel del Puerto; al
este con el municipio de San Miguel del Puerto y el Océano Pacifico; al sur
con el Océano Pacifico; al oeste con los municipios de San Pedro Pochutla y
Pluma Hidalgo.

El poligono ocupa una superficie total de 19,549.19 m2, de acuerdo con la
Figura I.1 se puede observar la ubicacion exacta del proyecto, asi como las
caracteristicas de su drea de influencia en la que se ubica. Es importante
mencionar que el proyecto se encuentra dentro de lo que corresponde a la
Bahia de San Agustin y dentro del poligono del Centro Integralmente
Planeado (CIP) Huatulco, la cual corresponde a una planeacion estratégica
desarrollada por el Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR) conuna
vision de largo plazo en coordinacion con la Secretaria de Turismo, cuya
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consolidacion se estima sea en el ano 2030, con ello posicionar a Huatulco
como un destino caracterizado por ofrecer servicios de primera calidad, de
baja densidad y en completa armonia con los entornos natural y cultural.

PROYECTO: “COLIBRi NATURE REFUGE”
Promovente: “CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS”, S. DER.L. DE C.V Mapa: Localizacion del proyecto

Sistema de Proyeccion: A SERULCIOS . 5
Universal Transversal de Mercator DATUM: WGS 84 g~ AMBENTALES Simbologia
Localizacion: ~ ORION - Predio
La Garita, Poligono San Agustin, Elaboré .
Municipio de Santa Maria Huatulco, Pochutla, Oaxaca. = LAminoide doceso

Figura 1.1 Ubicacion del proyecto “COLIBRI NATURE REFUGE”.

Por la ejecucion del proyecto se prevé que no se presentardn conflictos con
los elementos que existen actualmente, toda vez que se considera que a
largo plazo la zona se consolide la actividad turistica, esto de acuerdo con lo
senalado en el CIP Huatulco. Se tienen algunas metas y objetivos que se
ajustan al proyecto de manera directa e indirectamente y son los siguientes
por mencionar algunas:

7

% Atraerinversionistas privados para el desarrollo de proyectos turisticos a
través de agresivos programas de venta y, al mismo tiempo, promover
proyectos rentables.
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Diversificar la oferta de atractivos turisticos, conservando siempre el
respeto por el entorno.

Ampliar la oferta turistica.

Generar un mayor niUmero de empleos.

Propiciar nuevas fuentes de desarrollo econdmico y social para la
region.

X/
°e

X/ /7 X/
L X X I X 4

El promovente considera obtener previo al inicio de las actividades del
proyecto la autorizacion en materia de impacto ambiental y en materia
forestal, asi como dar cumplimiento a cada uno de los términos y
condicionantes que la autoridad competente establezca, de la misma
manera se considera la implementacion de diversas medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion por los impactos que se lleguen a presentar, las
cuales se senalan en el capitulo correspondiente del presente estudio.

El proyecto en cuestion se localiza dentro del poligono destinado para el CIP
Huatulco (Ver Figural.2) y dentro de lo que corresponde a la Bahia San Agustin
correspondiente a una de las 9 bahias integradas en el CIP Huatulco, aun
cuando el sitio del proyecto y su drea de influencia no se encuentre
urbanizado, se considera que a largo plazo se logre la consolidacion como
destino turistico para ofrecer servicios de primera calidad tal y como se indica
en el CIP Huatulco. En el sitio del proyecto y su drea de influencia se pueden
observar principalmente impactos antropogénicos por las actividades que se
realizan en la zona (ganaderia, agricultura, comercios, lotificacion, etc.), por
tal razdn el sitio relne las caracteristicas para el desarrollo del proyecto. La
descripcion especifica de los elementos que considera el proyecto se
presentan en el Capitulo Il de esta Manifestacion de Impacto Ambiental.
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Océano Pacifico

Figura 1.2 Ubicacion del proyecto (Cuadro rojo) con respecto al poligono del
CIP Huatulco, se puede apreciar que el proyecto estd dentro de este poligono
destinado para urbanizacién y ofertar servicio al turismo. Fuente: Modificacion
propia y obtenido de (Ferndndez, Castillejos y Ramirez, 2014).

1.1.3 Tiempo de vida Uil del proyecto.

Por la ejecucidn del proyecto el promovente considera obtener las
autorizaciones correspondientes previo al inicio de las obras y actividades del
proyecto, de tal manera que se plantea un periodo de 6 meses para la etapa
de la preparacion del sitio, para la etapa de la construccion de los elementos
del proyecto se solicita un periodo de un ano (12 meses), asi como 50 anos
para la operacion y mantenimiento de los elementos que serdn construidos,
en el caso de las lotificaciones para su ocupacidén con uso habitacional y
turistico no se prevé un tiempo de vida Util, debido a que una vez concluido
las actividades de instalacidn de servicios los lotes serdn vendidos y cada
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dueno llevard a cabo las edificaciones respectivas, las cuales estardn sujetas
a mantenimiento y podrdn ser modificadas con el tiempo. Por la naturaleza y
caracteristicas del proyecto no se considera la etapa de abandono, sin
embargo, se realizardn las valoraciones correspondientes al término de la vida
Util del proyecto.

1.1.4 Presentacion de la documentacion.

El oficio de ingreso de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular se acompana de los siguientes documentos legales:

®,

% Copia certificada de la identificacion oficial del apoderado legal.

% Poderlegal del C. Aldo Fabricio Ortiz Contreras.

% Acta constitutiva de la Sociedad Mercantil “CONSTRUCTORA CARIZ Y
ASOCIADOS”, S. DER.L. DE C.V.

*

.2 Promovente.

1.2.1 Nombre o razén social del promovente.

Sociedad Mercantil “CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS”, S.DER.L.DEC.V.,
y Apoderado legal C. Aldo Fabricio Ortiz Contreras.

1.3 Nombre de la empresa responsable de la elaboracion del estudio de

impacto ambiental.

1.3.1 Nombre o razon social.

Servicios Ambientales Orion, S.C.
Representante legal C. Jorge Adridn Mateos Cruz.

[2 03a01R2 02WSA2YRS H R2YI0If21 0211152 Sto0uisyI02 & (StSTRy2I RIi2a LISIa2y15a 02y ClryRIY Syi2 Sy of 1Ngjodzt2 mmct LAHINTZ LY SIi2 RS fI- [58 DSyl RS
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1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.

SAO181221240

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.
Equipo técnico encargado de la elaboracion del estudio:

% IDC. Fermin Jiménez Santiago (Coordinador del proyecto). Cedula
profesional No: 10657019
< |A. Jared Abel Pérez Zuniga (Apoyo técnico).
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacidén general del proyecto.

El capitulo actual tiene la finalidad de describir detalladamente las
caracteristicas generales y particulares que considera el proyecto
denominado “COLIBRI NATURE REFUGE”, ubicado en La Garita, Poligono San
Agustin, Municipio de Santa Maria Huatulco, Pochutla, Oaxaca.

El proyecto ocupa una superficie total de 19,549.19 m2, en donde se considera
realizar el cambio de uso del suelo por el establecimiento de un proyecto que
se conforma de lotificaciones (52 lotes de distintas superficies); puesta en
venta de los lotes; revestimiento en calles; elaboracion de guarniciones y
banquetas; construccidon de una palapa; instalacidn de una piscing;
instalacion de banos, vestidores y regaderas; instalacion de una caseta de
vigilancia; adecuacion del drea de juegos infantiles; elaboracion del jardin
de esculturas; construccion de un pozo profundo; Instalacion de la red
eléctrica subterrdnea; instalacion de la red de agua potable, acceso de
concreto hidrdulico y fachada, construccion de barda perimetral, asi como
dreas verdes.

Una vez realizado el trazo y nivelacion de los lotes se pondrdn en venta al
puUblico en general, de tal manera que, una vez culminada la construccion
de los elementos del proyecto, las personas que adquirieron sus lotes puedes
iniciar con el proceso de construccidn de sus viviendas u obras que quieran
establecer.

Por las actividades previas de construccidon del proyecto se considera el
desmonte y despalme de una fraccion del poligono que cuenta con
vegetacion forestal de Selva Mediana Perennifolia de acuerdo a los
recorridos de campo, cabe mencionar que el poligono del proyecto de
acuerdo con el andlisis realizado con apoyo del Sistema de Informacion
Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), en su
totalidad corresponde al Uso de Suelo y Vegetacion de Agricultura de riego
anual, de la misma manera de acuerdo a la SERIE VI de las capas del INEGI
de Uso de Suelo y Vegetacion el proyecto se encuentra en su totalidad en un
uso de Agricultura de riego anual, por esta razén en la zona de influencia del
proyecto predomina la agricultura de riego y ganaderia.
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Figura II.1 Distribucion general de los elementos del proyecto.

11.1.1 Naturaleza del proyecto.

El poligono del proyecto ocupa una superficie total de 19,549.19 m2, la cual
se encuentra en su totalidad dentro del Centro Integralmente Planeado (CIP)
Huatulco, al ubicarse dentro de lo que corresponde a la Bahia San Agustin,
misma que se encuentra dentro de las nueve bahias que conforman el CIP
Huatulco.

De acuerdo con el Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el
29 de mayo de 1984, donde se especifica el destino de 20,972 hectdreas en
favor de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (antecedente de la
Secretaria de medio Ambiente y Recursos Naturales), para la creacion del CIP
Huatulco. Este proyecto buscd apoyar el desarrollo econdmico y social de
Oaxaca al generar empleos permanentes y mejor remunerados, propiciar la
inversion vy el flujo de capitales e incentivar la economia de los sectores de
servicios, de construccion, industrial y agropecuario. La dotacion de servicios
urbanos, de infraestructura y de vivienda son factores que beneficiaron de
manera directa a los habitantes de esta zona e impulsaron este desarrollo
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turistico, a partir de un Plan Maestro que considera obras de infraestructura y
equipamiento en un poligono de 20,972 hectdreas, distribuido en un 6.35 %
para zona turistica, 3.45% para zona urbana y 90.19% para conservacion
ecologica (FONATUR).

El proyecto al ubicarse dentro de lo que corresponde a la Bahia San Agustin
y dentro del poligono destinado al CIP Huatulco, asi como tomando en
cuenta el pdrrafo anterior, se consulté el documento denominado
“RELANZAMIENTO DEL CIP HUATULCQO" emitido por el FONATUR, el cual en la
pdagina 18y 19 senala lo siguiente:

Horizonte a largo plazo

El horizonte de largo plazo plantea la planeacion incluyente y el desarrollo por
parte de FONATUR de alrededor de 3,300 hectareas a lo largo de 13 km. de
costa para consolidar la actividad turistica en Bajos del Arenal y Coyula,
equivalente al 39% de la superficie ocupada iregularmente.

La zona conocida como Bajos de Coyula y El Arenal cuenta con una superficie
aproximada de 9,302 hectdreas y se propone incidir de manera prioritaria en
el fomento de la concentracion urbana que permita que se puedan otorgar
servicios de infraestructura y equipamiento de manera eficiente y a costos
razonables.

Se contard para la consolidacion de la zona de Bajos una capacidad de 6,051
Unidades de Alojamiento, considerando por urbanizar, Barra de Cuatonalco
con 227.69 hectdreas, Playa Coyula 312.19 hectdreas, Playa El Arenal 164.77
hectdreas, Playa El Coyote 164.72 hectdreas, Bahia de San Agustin 136.04
hectareas, y se atenderdn las siguientes caracteristicas de diseno:

e Promover acciones que permitan otforgar valor agregado a la
produccion local; central de abasto, rastro, agroindustrias, asi como
instrumentos para el fortalecimiento de la actividad agropecuaria;
capacitacion, financiamiento, subsidios, etc.

e Aprovechar de manera moderada las dreas identificadas como aptas
para el desarrollo turistico, promoviendo en ellas el desarrollo de
productos turisticos e inmobiliarios cuya conceptualizacion garantice
plena compatibilidad con el entorno natural y social.
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e El aprovechamiento urbano, turistico y agricola de Bajos de Coyula y el
Arenal deberd concebirse a fravés de un paradigma diferente que
permita conseguir un desarrollo sostenible en lo ambiental, lo
econdmico y lo social.

Se planea dotar de obras de cabeza (Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, subestacion eléctrica y tanques de almacenamiento de agua
potable), asi como brindar apoyo técnico para el desarrollo de planes
parciales de desarrollo urbano y rural, y contar con el apoyo para promover
proyectos productivos que vinculen a productores con inversionistas que se
establezcan en Huatulco.

Para una mejor apreciacion se presenta una figura en la cual se puede
observar el poligono de la zona conocida como Bajos de Coyula y El Arenal,
la cual forma parte del CIP Huatulco y es en esta zona en la cual se encuentra
el proyecto. Figura que se obtuvo del documento denominado
“RELANZAMIENTO DEL CIP HUATULCO", publicado por FONATUR.

Figura 1.2 Zona conocida como Bajos de Coyula y El Arenal. Fuente:
FONATUR. “RELANZAMIENTO DEL CIP HUATULCQO".
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De acuerdo con lo anterior, el sitio en el que se ubica el proyecto a largo plazo
se considera la consolidacion de la actividad furistica, la urbanizacion,
dotacion de servicios de infraestructura y equipamiento, esto de acuerdo con
lo establecido en el CIP Huatulco, por tal motivo por las caracteristicas y
naturaleza del proyecto es compatible con las actividades que se consideran
realizar en un futuro, de tal manera que no creard conflictos con ofras
actividades.

Ahora bien, es preciso senalar que el predio que ocupa el proyecto fue
adquirido por el promovente el 30 de agosto del presente ano, lo cual puede
corroborarse en la escrituora VOLUMEN NUMERO 62 SESENTA Y DOS,
INSTRUMENTO NUMERO 2,514 DOS MIL QUINIENTOS CATORCE, correspondiente
al Confrato de compraventa de una fraccidon de lote de terreno (Copia
simple en Anexo 2). Por otra parte, se tiene que realizando un andlisis con
apoyo del visualizador Google Earth y en el retroceso del fiempo se observan
variaciones en las imagenes que muestra el satélite, por ejemplo en la vista
del mes de enero del ano 2005 se observan espacios sin vegetacion, para la
vista de enero y diciembre del ano 2007 se observa la existencia de
vegetacion en la mayoria del poligono, en la vista de abril del ano 2009 se
observa un espacio mds marcado sin vegetaciéon, en la vista de enero y
febrero del ano 2012 se observa aparentemente que una parte del terreno es
utilizada para cultivos, mismo caso que enero y marzo del ano 2016, para julio
y noviembre del ano 2019 se aprecia que no se redlizan actividades
aparentemente, y para la vista de mayo del ano 2021 se puede observar que
la fraccion de terreno se encuentra abandonada sin ser utilizada.

Con base alo anterior, en primera instancia se fiene que de acuerdo ala Serie
IV, V vy VI del INEGI el Uso de Suelo y Vegetacion del predio del proyecto
siempre ha sido de Agricultura de riego anual, de la misma manera de
acuerdo a los andlisis realizados con apoyo del SIGEIA nos indica que el
poligono del proyecto se ubica en su totalidad en un Uso de Suelo y
Vegetacion de Agricultura de riego anual, por tal razén, de acuerdo a lo
indicado por el dueno anterior del predio, antes del ano 2005 parte del
terreno se utilizaba para actividades de agricultura, sin embargo, las
actividades no eran constantes ya que en algunos anos se dejaba de cultivar,
dicho que pudiera ser cierto por ello en las vistas del satélite existen
variaciones en los distintfos anos.
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Por las caracteristicas climdaticas de la zona, en las temporadas de lluvia la
vegetacion de los terrenos que se encuentran abandonados radpidamente
crecen, siendo esta en su mayoria maleza anual y en su caso pequenos
arbustos, por tal razén en las vistas del retfroceso del tiempo en el visualizador
del Google Earth en algunos anos se observa la existencia de vegetacion y
en ofras vistas espacios desprovistos de vegetacion en el predio, esta
actividad de limpieza se realizaba previo a iniciar con las actividades de
cultivo segun el dueno anterior, durante las actividades de limpieza se
retiraba pastos y maleza anual, asi como algunos arbustos y la poda de ramas
de darboles, esto sin retirar vegetacion forestal, por tal razén la vegetacion
forestal que se ubica junto al camino principal de acuerdo al visualizador
Google Earth siempre se ha conservado y a decir del dueno anterior no se
realizaron actividades de remocion de vegetacion forestal en esa zona,
Unicamente se utilizaba el espacio que siempre ha existido para la agricultura,
de la misma manera es preciso mencionar que el ultimo cultivo que se
establecio en esa parte del predio fue de chile en el ano 2018 y con sistema
de riego por goteo, posterior a ello el predio fue abandonado, por eso
actualmente se pueden observar pastos, maleza, pequenos arbustos y una
zona de vegetacion forestal junto al camino principal que siempre ha existido
y respetado.

De acuerdo con la Serie VI del INEGI el Uso de Suelo y Vegetacion del predio
del proyecto corresponde a Agricultura de riego anual, sin embargo, con los
recorridos de campo que se llevaron a cabo se identificd que una parte del
predio se encuentra ocupada por vegetacion de Selva Mediana Perennifolia,
por tal razdn se tiene el siguiente andlisis con respecto al cambio de uso de
suelo:

Para un mejor andlisis se tiene primeramente las siguientes definiciones:

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccion al
Ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental (REIA) en su
articulo 3° | Ter a la letra senala la siguiente definicion: Cambio de uso de
suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los terrenos,
llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la
vegetacion;
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Se tiene también la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) en su fraccion XXXVII del articulo 3°, en la cual senala que
Vocacioén natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener
una o varias actividades sin que se produzcan desequilibrios ecoldgicos,

Basdndose en las dos definiciones presentadas se senala que en materia de
impacto ambiental se solicita el cambio de uso suelo para la totalidad del
poligono que ocupa el proyecto, presentdndose las coordenadas en el
apartado I1.1.3 y dentro de los anexos en archivo Excel.

De acuerdo con las definiciones que establece la LGEEPA y el REIA, se
determind que por la ejecucidon del proyecto se realizard una modificacion
de la vocaciéon natural en la totalidad del poligono, en donde la vocacion
natural corresponde a Agricultura de riego anual. Por tal motivo, se solicita la
autorizacion en materia de impacto ambiental por cambio de uso de suelo
en una superficie total de 19,549.19 m2, misma que corresponde a la totalidad
del predio del proyecto. Por otra parte, durante los recorridos de campo para
conocer el sitio del proyecto y su drea de influencia, se detectd y determind
la presencia de vegetacion forestal correspondiente a Selva Mediana
Perennifolia en la zona que se encuentra cercana al camino principal y que
ocupa una superficie de 13,000.00 m2 (1.3 hectdreas), esto aun cuando las
capas del INEGI no consideran este tipo de uso de suelo en el sitio del
proyecto como se muestra en la siguiente carta temdtica.
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Simbologia Elaboro: Constructora Cariz y Asociados S. de R.L. de C.V.
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alidad Particular
Colibri Nature Rfuge
Uso de Suelo SEB#IQSIEHTHLES Sistema de Coordenadas:
[ AGRICULTURA DE RIEGOANUAL ) INT Gos e e
> ()Rl()N Fuente: INEGI, Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI

[ SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA Escala: 1:250,000

Figura 1.3 Carta temdatica correspondiente al Uso de Suelo y Vegetacion que
ocupa el predio del proyecto de acuerdo con la Serie VI del INEGI, la cual
corresponde a Agricultura de riego anual.

Al encontrar en el predio del proyecto la presencia de este fipo de
vegetacion forestal se procedid a tomar en cuenta las siguientes definiciones
indicadas en el articulo 7 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

V Bis. Bosque: Ecosistema forestal principalmente ubicado en zonas de clima
templado en el que predominan especies lenosas perennes que se
desarrollan de forma espontdnea y que cuentan con las caracteristicas para
ser considerados terrenos forestales arbolados de acuerdo con esta Ley;

VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de
la vegetacion forestal de los terrenos forestales arbolados o de ofros terrenos
forestales para destinarlos o inducirlos a actividades no forestales.
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LX Bis. Selva: Ecosistema forestal de clima fropical en el que predominan
especies lenosas perennes que se desarrollan en forma espontdneaq,
excluyendo los acahuales y guamiles y que cuentan con las caracteristicas
para ser considerados terrenos forestales arbolados de acuerdo con esta Ley.
En esta categoria se incluyen a todos los tipos de selva, manglar y palmar, de
la clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia;

LXXI. Terreno forestal: Es el que estd cubierto por vegetacion forestal o
vegetacion secundaria nativa, y produce bienes y servicios forestales.

LXXI Bis. Terreno forestal arbolado: Terreno forestal que se extiende por mds de
1,500 metros cuadrados dotado de darboles de una altura superior a 5 metros
y una cobertura de copa superior al diez por ciento, o de drboles capaces de
alcanzar esta altura in situ. Incluye todos los tipos de bosques y selvas de la
clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia que cumplan
estas caracteristicas.

LXXIl. Terreno preferentemente forestal: AQuel que habiendo estado cubierto
por vegetacion forestal y que en la actualidad no estd cubierto por dicha
vegetacion, pero por sus condiciones de clima, suelo y topografia, cuya
pendiente es mayor al 5 por ciento en una extension superior a 38 metros de
longitud y puede incorporarse al uso forestal, siempre y cuando no se
encuentre bajo un uso aparente.

LXXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que creceny se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y
semicdridas, y ofros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

LXXXI. Vegetacion secundaria nativa: Aquella vegetacion forestal que surge
de manera espontdnea como proceso de sucesion o recuperacion en zonas
donde ha habido algun impacto natural o antropogénico.

De acuerdo con las definiciones antes senaladas, de la totalidad del proyecto
que se somete a evaluacidon en materia de impacto ambiental, solo una
superficie de 13,000.00 m2 (1.3 hectdreas) corresponde a vegetacion forestal
de Selva Mediana Perennifolia, misma que corresponde a la zona de
vegetacion que se ubica junto al camino principal. Lo anterior, se ajusta
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correctamente debido a que esta superficie corresponde a terreno forestal
arbolado, debido a que la superficie es mayor de 1,500 m2 en donde existe la
presencia de darboles con alturas superiores a 5 metros, como se observan los
resulfados obtenidos en los muestreos realizados, de tal manera que en el
apartado Il.1.4 se presenta la informacidn correspondiente, asi como también
las coordenadas de esta superficie y en archivo Excel.

En el siguiente cuadro se especifican las superficies y el tipo de uso de suelo
y/o vegetacion de acuerdo con la evaluacion realizada en campo (Ver Tabla
II.1), es de resaltar que la clasificacion de los tipos de uso de suelo vy
vegetacion fue definida en base a la presencia de especies en el predio del
proyecto, su densidad, estructura vy fisiologia al momento de la evaluacion,
para una mejor apreciacion se presenta también una figura con la
clasificacion de los diferentes usos de suelo y tipos de vegetacion que se tiene
en campo.

Tabla II.1 Superficies y tipo de Uso de Suelo y/o Vegetacion observada en los
recorridos de campo.
Uso de Suelo y/o

Poli i rficie m2
oligonos Vegetacién Superficie m
1 Selva Mediana Perennifolia. 13,000.00
2 Superficie agricola de riego. 6,549.19

Total 19,549.19
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PROYECTO: “COLIBRi NATURE REFUGE”
Promovente: “CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS”, S. DE R.L. DE C.V Mapa: Clasificacién de usos de suelo

Sistema de Proyeccion: SERUICIOS Simbologia
Universal Transversal de Mercator DATUM: WGS 84 t\*)ﬂmBlEﬂTﬂLES [ predio
Localizacién: ~/ORION I Area forestal
. La Garita, Po,llgono San Agustin, Elaboré [ Agricultura de riego anual
Municipio de Santa Maria Huatulco, Pochutla, Oaxaca. -

Figura I1.4 Clasificacion de los usos de suelo y tipo de vegetacion.

El sitio del proyecto al tener un Uso de suelo y vegetacion de Agricultura de
riego anual y por las caracteristicas del terreno en su momento se llevaron a
cabo actividades de agricultura debido a que el sitio resulta viable su
implementacion, resaltando que en todo momento se respetd la zona de
vegetacion forestal que se encuentra al costado del camino principal y que
Unicamente se realizaron actividades de retiro de maleza, pequenos arbustos
y poda de ramas, sin embargo estas actividades las realizaba el dueno
anterior y a decir por €l mismo en todo momento se respetd la vegetacion
forestal del predio.

Por ofra parte, de acuerdo con el visualizador Google Earth, en la parte
Noreste del predio se observa un camino, el cual a decir del dueno anterior
lo utilizaban personas de la localidad para acceder a sus terrenos y/o sacar
lena, dicho camino al no ser utilizado constantemente en las temporadas de
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lluvia no es posible observarse porla vegetacion que crece, asicomo también
es utiizado de manera ilegal, actualmente no es transitado, tal como se
observa en la fotografia, que incluso es dificil apreciarse.

Fotografias que demuestran lo senalado, el camino no es transitado
constantemente, por ello a simple vista dentro del predio no es posible
apreciarse como se muestra en las fotografias.

11.1.2 Seleccidn del sitio.

Como se ha venido mencionando, los duenos actuales adquirieron la
fraccion del terreno el presente ano, con el objetivo de llevar a cabo
actividades de lotificacion, la construccidn de obras, asi como de servicios
para la operacion del proyecto, esto con la finalidad de aportar al desarrollo
econdomico de la zona, generacion de empleos y con ello generar una
derrama econémica durante la puesta en marcha del proyecto.

El proyecto tiene como objetivo poner a la venta lotes de diferentes
superficies para la adquisicion de cualquier persona que desee construir su
vivienda, edificios destinados a ofertar servicios al turismo, etc., asi como
también se considera la construccion e instalacion de diferentes servicios
para uso comun de las personas que habiten en el proyecto.

La totalidad del poligono que ocupa el proyecto se encuentra dentro de lo
que corresponde al Centro Integralmente Planeado (CIP) Huatulco, misma
que a largo plazo se considera la consolidaciéon turistica, toda vez que la
Bahia de San Agustin en una de las nueve que estdn dentro del CIP Huatulco,
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por tal razdn el proyecto es viable su implementacion, ya que su naturaleza
es acorde a lo planeado por el CIP Huatulco y no creard conflictos con otras
actividades. Durante las etapas del proyecto se generardn diversos impactos
a los componentes del sistema ambiental, de tal manera que se considera la
aplicacion de diversas medidas de prevencion, mitigacidon y compensacion
por los impactos que se lleguen a presentar.

El promovente considera obtener previo al inicio de las obras y actividades las
autorizaciones correspondientes, recalcando que una parte del predio del
proyecto era utilizado para la agricultura, sin embargo, se solicita en su
totalidad el cambio de uso de suelo en materia de impacto ambiental. Para
la seleccidon del sitio del proyecto se tomaron en cuenta criterios técnicos,
ambientales y sociales, por lo que se presentan a continuacion:

Técnicos:

» El predio se ubica en su totalidad dentro del Centro Integraimente
Planeado (CIP) Huatulco.

% El predio se ubica en la zona conocida como Bajos de Coyula vy El
Arenal de acuerdo con el CIP Huatulco, la cual se considera su
consolidacion turistica a largo plazo.

% Vias de acceso existentes de terraceria de aproximadamente 7 metros

de ancho y en buen estado de conservacion.

Servicios existentes (red de energia eléctrica, red de agua potable).

Ubicacion cercana a distintas playas, restaurantes y dreas de

recreacion.

K/
L X4

X/
X4

L)

Ambientales:

% El predio del proyecto de acuerdo con la Serie VI de INEGI se tiene un
Uso de Suelo y Vegetacion de Agricultura de riego anual, por ello parte
de predio en su momento fue utilizado para la agricultura.

% Se solicita el cambio de uso de suelo en materia de impacto ambiental
de la totalidad del predio, realizando la remociéon de vegetacion
forestal de Selva Mediana Perennifolia en una superficie de 13,000.00
m?2 (1.3 hectdreas).


mailto:jorgemateosc@gmail.com
generica.oaxaca
Rectángulo


SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental

()RI()N Modalidad Particular

Previo a las actividades de desmonte y despalme se realizardn
acciones de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre con
caracteristicas optimas de sobrevivencia.

% Sereadlizard el framite correspondiente para obtener la autorizacion en
materia forestal.

% El sitio del proyecto no se encuentra dentro de algun drea natural
protegida, el mds cercano es el Parque Nacional Huatulco y se
encuentra a aproximadamente 700 metros en linea recta al punto mas
cercano al proyecto.

% Dentro del poligono del proyecto no se localiza alguna corriente o
cuerpo de agua, la corriente intermitente mds cercana se encuentra a
mas de 20 metros de distancia en linea recta, la cual no se afectard de
ninguna manera.

% La zona presenta compatibilidad ambiental con las caracteristicas del
proyecto.

% La calidad del paisagje en la zona de influencia se encuentra

medianamente modificada, debido a que se llevan a cabo

actividades de agricultura, ganaderia, furismo, construcciones
utilizadas para viviendas, asi como en Bahia San Agustin se tiene la
presencia de restaurantes, servicios de hospedaje y recreacion.

X/
°e

R/

Socioecondmicos:

e Porlaimplementacion del proyecto se utilizard inversion privada.

e Los terrenos aledanos al predio se encuentran lotificados y en venta
actualmente.

e Ubicacion con cercania a las playas, restaurantes y dreas de
recreacion.

e Vias de acceso existentes al sitio.

e Generacidon de empleos directos e indirectos por la construccion y
operacion del proyecto.

e Demanda de productos y servicios de comercios locales durante las
etapas del proyecto.

e Aumento de la derrama econdmica por la operacion del proyecto.
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Para una mejor apreciacion, en Anexo 1 se presenta una memoria fotogrdfica
en la cual se puede observar el estado actual del sitio y drea de influencia del
proyecto.

11.1.3 Ubicacioén y dimensiones del proyecto.

11.1.3.1 Microlocalizacién y Macrolocalizacion.

El proyecto se ubica especificamente en La Garita, Poligono San Agustin,
Municipio de Santa Maria Huatulco, Pochutla, Oaxaca. El municipio de Santa
Maria Huatulco se ubica en la region costa, dentro del distrito de Pochutla, su
territorio se ubica entre los paralelos 15°40" y 15°58" de latitud norte; los
meridianos 96°02' y 96°23’ de longitud oeste. Por su ubicacion geogrdfica,
dentro de su territorio se pueden encontrar dreas que van desde los cero
metros en la zona costeras y hasta los 1,400 metros sobre el nivel del mar en
las zonas altas, mientras que el promedio de altitud de las localidades del
municipio es de 199.33 metros sobre el nivel del mar. La superficie del territorio
municipal corresponde a 513.764 km2 equivalente al 0.5% del territorio de todo
el estado.

El territorio del municipio de Santa Maria Huatulco colinda al norte con los
municipios de San Mateo Pinas, Santiago Xanica y San Miguel del Puerto; al
este con el municipio de San Miguel del Puerto y el Océano Pacifico; al sur
con el Océano Pacifico; al oeste con los municipios de San Pedro Pochutla 'y
Pluma Hidalgo.

El proyecto ocupa una superficie total de 19,549.19 m2, en donde se considera
realizar el cambio de uso del suelo por el establecimiento de un proyecto que
se conforma de lotificaciones (52 lotes de distintas superficies); puesta en
venta de los lotes; revestimiento en calles; elaboracion de guarniciones y
banquetas; construccidon de una palapa; instalacion de una piscing;
instalacion de banos, vestidores y regaderas; instalacion de una caseta de
vigilancia; adecuacion del drea de juegos infantiles; elaboracion del jardin
de esculturas; construccidon de un pozo profundo; Instalacidon de la red
eléctrica subterrdnea; instalacion de la red de agua potable, construccion
de acceso principal, construccidn de barda perimetral, asi como dreas
verdes.
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A continuacion, se presentan las coordenadas del poligono que ocupa el
proyecto, en Unidades Terrestres de Mercator (UTM), DATUM WGS84, Zona 14,
Banda P:

Tabla 1.2 Coordenadas del proyecto.
Poligono del proyecto

Vértice X Y
1 793803.64 1737075.11
2 793999.18 1737131.09
3 794035.09 1737042.47
4 793838.89 1736986.33
S 793817.26 1737030.56

PROYECTO: “COLIBRi NATURE REFUGE”
Promovente: “CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS”, S. DER.L. DE C.V

Mapa: Macro y Microlocalizacion

- N

7
. )
.{ Bajos del frena|

““;

T

- .
-

-

*:Bahia!SaniAgustin
'8
%

Sistema de Proyeccion: A SERUCIS Simbologia
Universal Transversal de Mercator DATUM: WGS 84 r\ AMBENTALES B Predio
Localizacién: ~/ORION Camino de acceso
La Garita, Poligono San Agustin, Elaboi6 [""] mpio. Sta. Ma.Huatulco
Municipio de Santa Maria Huatulco, Pochutla, Oaxaca. - [] Estado de Oaxaca

Figura 1.5 Macro y Microlocalizaciéon del proyecto.
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Enseguida se presenta una tabla en la cual se muestran los elementos que
conforman el proyecto y su superficie, los cuales son los siguientes:

Tabla 1.3 Elementos y superficies que conforman el proyecto.

No. Elementos Superficie m?
| Lote 1 200.00
2 Lote 2 200.00
3 Lote 3 200.00
4 Lote 4 200.00
5 Lote 5 200.00
6 Lote 6 200.00
7 Lote 7 200.00
8 Lote 8 200.00
9 Lote 9 200.00
10 Lote 10 200.00
11 Lote 11 200.00
12 Lote 12 200.00
13 Lote 13 200.00
14 Lote 14 200.00
15 Lote 15 200.00
16 Lote 16 200.00
17 Lote 17 200.00
18 Lote 18 200.00
19 Lote 19 200.00
20 Lote 20 388.50
21 Lote 21 388.50
22 Lote 22 388.50
23 Lote 23 388.50
24 Lote 24 388.50
25 Lote 25 388.50
26 Lote 26 388.50
27 Lote 27 388.50
28 Lote 28 388.50
29 Lote 29 388.50
30 Lote 30 388.50
31 Lote 31 388.50
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32 Lote 32 388.50
33 Lote 33 388.50
34 Lote 34 367.00
35 Lote 35 200.00
36 Lote 36 200.00
37 Lote 37 200.00
38 Lote 38 200.00
39 Lote 39 200.00
40 Lote 40 200.00
41 Lote 41 200.00
42 Lote 42 200.00
43 Lote 43 200.00
44 Lote 44 200.00
45 Lote 45 200.00
46 Lote 46 200.00
47 Lote 47 200.00
48 Lote 48 200.00
49 Lote 49 200.00
50 Lote 50 200.00
51 Lote 51 200.00
52 Lote 52 200.00
53 Calle 1 2,538.83
54 Calle 2 145.28
55 Banqgueta 1 297.26
56 Banqueta 2 303.57
57 Banqueta 3 249.11
58 Banqueta 4 283.04
59 Piscina 32.00
60 Palapa 54.00
61 Banos, vestidores y regaderas 14.70
62 Caseta de vigilancia 15.00
63 Biodigestor 3.76
64 Area de juegos infantiles 1 58.17
65 Area de juegos infantiles 2 58.17

66 Jardin de esculturas 327.05
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67 Acceso principal 277.68

68 Andador 1 70.87

69 Andador 2 135.32

70 Barda perimeftral 49.57

71 Areas verdes 1429 .81

Superficie total 19,549.19

En Anexo 3 de manera digital en CD se presentan las coordenadas de los
elementos del proyecto, de la misma manera en Anexo 4 se presenta un
plano de distribucidon de los elementos que componen el proyecto.

A confinuacion, se presenta el cuadro de coordenadas de cada uno de los
elementos del proyecto. Las coordenadas se presentan en Unidades

Terrestres de Mercator (UTM), Datum WGS84, correspondientes a la Zona 14.

Vértice
1

2

3

4
Vértice

1

2
3
4

Vértice
1
2
3

Lote 1

X
793818.3235
793808.6553
793816.2096
793825.8778

Lote 3

X
793837.6599
793827.9917
793835.546
793845.2142

Lote 5

X
793856.9964
793847.3282
793854.8825

Y
1737079.208
1737076.44
1737057.8
1737060.567

Y
1737084.744
1737081.976
1737063.335
1737066.103

Y
1737090.28
1737087.512
1737068.871

Vértice
]

2

3

4
Vértice

1

2
3
4

Vértice
1
2
3

Lote 2

X
793827.9917
793818.3235
793825.8778
793835.546

Lote 4

X
793847.3282
793837.6599
793845.2142
793854.8825

Lote 6

X
793866.6646
793856.9964
793864.5507

Y
1737081.976
1737079.208
1737060.567
1737063.335

Y
1737087.512
1737084.744
1737066.103
1737068.871

Y
1737093.048
1737090.28
1737071.639
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4 793864.5507

Lote 7
Vértice X
1 793876.3328
2 793866.6646
3 793874.2189
4 793883.8871

Lote ¢
Vértice X
1 793895.6693
2 793886.0011
3 793893.5554
4 793903.2236

Lote 11
Vértice X
1 793921.7735
2 793912.1053
3 793919.6596
4 793929.3278

Lote 13
Vértice X
1 793941.1099
2 793931.4417
3 793938.996
4 793948.6642

1737071.639

Y
1737095.816
1737093.048
1737074.407
1737077175

Y
1737101.352
1737098.584
1737079.943
1737082.711

Y
1737108.826
1737106.058
1737087.417
1737090.185

Y
1737114.362
1737111.594
1737092.953
1737095.721

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Vértice
1

2
3
4

Vértice
]

2
3
4

Vértice
]

2
3
4

Vértice
]

2
3
4

Modalidad Particular

793874.2189

Lote 8

X
793886.0011
793876.3328
793883.8871
793893.5554

Lote 10
X
793912.1053
793902.437
793909.9913
793919.6596

Lote 12

X
793931.4417
793921.7735
793929.3278
793938.996

Lote 14
X
793950.7781
793941.1099
793948.6642
793958.3324

1737074.407

Y
1737098.584
1737095.816
1737077175
1737079.943

Y
1737106.058
1737103.29
1737084.649
1737087.417

Y
1737111.594
1737108.826
1737090.185
1737092.953

Y
173711713
1737114.362
1737095.721
1737098.489
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Vértice
1

2
3
4

Vértice
1

2
3
4

Vértice
1

2
3
4

Vértice

nN OWODN

Vértice
1
2

Lote 15
X
793960.4464
793950.7781
793958.3324
793968.0007

Lote 17
X
793979.7828
793970.1146
793977.6689
793987.3371

Lote 19
X
793999.1193
793989.451
793997.0053
794006.6736

Lote 21
X
7938771727
793856.8694
793863.816
793884.1193

Lote 23
X
793942.4332
793922.1299

Y
1737119.897
1737117.13
1737098.489
1737101.257

Y
1737125.433
1737122.665
1737104.025
1737106.793

Y
1737130.969
1737128.201
1737109.561
1737112.329

Y
1737065.787
1737059.975
1737042.833
1737048.646

Y
1737084.471
1737078.659

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Vértice
1

2
3
4

Vértice
]

2
3
4

Vértice
1

2
3
4

Veértice
1

2
3
4

Vértice
]
2

Modalidad Particular

Lote 16
X
793970.1146
793960.4464
793968.0007
793977.6689

Lote 18
X
793989.451
793979.7828
793987.3371
793997.0053

Lote 20
X
793856.8694
793836.5662
793843.5128
793863.816

Lote 22
X
793897.476
7938771727
793884.1193
793904.4226

Lote 24
X
793962.7365
793942.4332

Y
1737122.665
1737119.897
1737101.257
1737104.025

Y
1737128.201
1737125.433
1737106.793
1737109.561

Y
1737059.975
1737054.162
1737037.021
1737042.833

Y
1737071.6
1737065.787
1737048.646
1737054.459

Y
1737090.284
1737084.471
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3 793929.0765
4 793949.3798

Lote 25
Vértice X
1 793983.0397
2 793962.7365
3 793969.6831
4 793989.9863

Lote 27
Vértice X
1 793863.816
793843.5128
793850.4505
793870.7549

A WDN

Lote 29
Vértice X
1 793904.4226
2 793884.1193
3 793891.0592
4 793911.3636

Lote 31
Vértice X
1 793969.6831
2 793949.3798
3 793956.3232
4 793976.6275

1737061.517
1737067.33

Y
1737096.097
1737090.284
1737073.143
1737078.956

Y
1737042.833
1737037.021
1737019.901
1737025.711

Y
1737054.459
1737048.646
1737031.521
1737037.332

Y
1737073.143
1737067.33
1737050.197
1737056.007

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Vértice
]

2
3
4

Vértice

A WODN

Vértice
]

2
3
4

Vértice
1

2
3
4

Modalidad Particular

793949.3798
793969.6831

Lote 26
X
794003.343
793983.0397
793989.9863
794010.2896

Lote 28
X
793884.1193
793863.816
793870.7549
793891.0592

Lote 30
X
793949.3798
793929.0765
793936.0188
793956.3232

Lote 32
X
793989.9863
793969.6831
793976.6275
793996.9319

1737067.33
1737073.143

Y
1737101.91
1737096.097
1737078.956
1737084.768

Y
1737048.646
1737042.833
1737025.711
1737031.521

Y
1737067.33
1737061.517
1737044.387
1737050.197

Y
1737078.956
1737073.143
1737056.007
1737061.817
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Vértice

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Lote 33
Vértice X Y
1 794010.2896 1737084.768
2 793989.9863 1737078.956
3 793996.9319 1737061.817
4 794017.2362 1737067.627
Lote 34
X Y Vértice X
793853.4044 1737011.281 4] 793838.423
793860.921 1736992.733 42 793838.4957
793841.9878 1736987.316 43 793838.5716
793836.6543 1737000.477 44 793838.6464
793836.751  1737000.682 45 793838.7219
793836.8026 1737000.789 46 793838.7911
793836.85 1737000.886 47 793838.8626
793836.8974 1737000.98 48 793838.9478
793836.9346 1737001.054 49 793839.031
793836.9832 1737001.149 50 793839.1057
793837.0246 1737001.228 51 793839.1891
793837.06 1737001.295 52 793839.2752
793837.0999 1737001.37 53 793839.3644
793837.147 1737001.457 54 793839.454
793837.1805 1737001.519 55 793839.5803
793837.2129 1737001.577 56 793839.7838
793837.2442 1737001.633 57 793839.9914
793837.2719 1737001.683 58 793840.201
793837.3014 1737001.735 59 793840.4013
793837.3363 1737001.796 60 793840.6129
793837.3781 1737001.868 61 793840.8196
793837.4142 1737001.93 62 793841.0394
793837.4477 1737001.987 63 793841.2081
793837.4882 1737002.055 64 793841.4261
793837.512  1737002.094 65 793841.6471

Y

1737003.45

1737003.547
1737003.646
1737003.743
1737003.839
1737003.926
1737004.014
1737004.118
1737004.217
1737004.305
1737004.402
1737004.501

1737004.601
1737004.701
1737004.838
1737005.053
1737005.265
1737005.471
1737005.661
1737005.856
1737006.039
1737006.228
1737006.368
1737006.544
1737006.716


mailto:jorgemateosc@gmail.com
generica.oaxaca
Rectángulo


SERUICIOS

AMBIENTALES
ORION
26 793837.5646
27 793837.6065
28 793837.6577
29 793837.7107
30 793837.7601
31 793837.8116
32 793837.8707
33 793837.9169
34 793837.9808
35 793838.0414
36 793838.1053
37 793838.1668
38 793838.2323
39 793838.299
40 793838.3501
Lote 35
Vértice X
1 793863.0731
2 793853.4044
3 793860.921
4 793870.5897
Lote 37
Vértice X
1 793882.4106
2 793872.7418
3 793880.2585
4 793889.9272
Lote 39
Vértice X
1 793901.748

1737002.181
1737002.249
1737002.331
1737002.415
1737002.493
1737002.573
1737002.663
1737002.732
1737002.828
1737002.917
1737003.009
1737003.097
1737003.189
1737003.282
1737003.351

Y
1737014.048
1737011.281
1736992.733

1736995.5

Y
1737019.581
1737016.815
1736998.267
1737001.034

Y
1737025.115

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Vértice
]

2
3
4

Vértice
1

2
3
4

Vértice
1

Modalidad Particular

793841.8793
793842.1275
793842.4766
793842.763
793843.1072
793843.3223
793843.6134
793843.9661
793844.3108
793844.6925
793845.0975
793845.4293
793845.7649
793846.082
793846.481

Lote 36
X
793872.7418
793863.0731
793870.5897
793880.2585

Lote 38
X
793892.0793
793882.4106
793889.9272
793899.5959

Lote 40
X
793911.4168

1737006.891
1737007.071
1737007.312
1737007.5
1737007.716
1737007.845
1737008.012
1737008.205
1737008.383
1737008.568
1737008.752
1737008.893
1737009.027
1737009.146
1737009.299

Y
1737016.815
1737014.048

1736995.5
1736998.267

Y
1737022.348
1737019.581
1737001.034

1737003.8

Y
1737027.882
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2 793892.0793
3 793899.5959
4 793909.2647
Lote 41
Vértice X
1 793921.0855
2 793911.4168
3 793918.9334
4 793928.6021
Lote 43
Vértice X
1 793940.423
2 793930.7542
3 793938.2709
4 793947.9396
Lote 45
Vértice X
1 793959.7604
2 793950.0917
3 793957.6083
4 793967.2771
Lote 47
Vértice X
1 793979.0979
2 793969.4292
3 793976.9458
4 793986.6145

1737022.348
1737003.8
1737006.567

Y
1737030.648
1737027.882
1737009.334

1737012.1

Y
1737036.182
1737033.415
1737014.867
1737017.634

Y
1737041.715
1737038.948
1737020.401
1737023.167

Y
1737047.249
1737044.482
1737025.934
1737028.701

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

2

w

Vértice
]

2
3
4

Vértice
1

2
3
4

Vértice
1

2
3
4

Vértice
]

2
3
4

Modalidad Particular

793901.748
793909.2647
793918.9334

Lote 42
X
793930.7542
793921.0855
793928.6021
793938.2709

Lote 44
X
793950.0917
793940.423
793947.9396
793957.6083

Lote 46
X
793969.4292
793959.7604
793967.2771
793976.9458

Lote 48
X
793988.7666
793979.0979
793986.6145
793996.2833

1737025.115
1737006.567
1737009.334

Y
1737033.415
1737030.648

1737012.1
1737014.867

Y
1737038.948
1737036.182
1737017.634
1737020.401

Y
1737044.482
1737041.715
1737023.167
1737025.934

Y
1737050.015
1737047.249
1737028.701
1737031.467
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Lote 49 Lote 50
Vértice X Y Vértice X Y
1 793998.4354 1737052.782 1 794008.1041 1737055.549
2 793988.7666 1737050.015 2 793998.4354 1737052.782
3 793996.2833 1737031.467 3 794005.952 1737034.234
4 794005.952 1737034.234 4 794015.6207 1737037.001
Lote 51 Lote 52
Vértice X Y Vértice X Y
1 794017.7728 1737058.315 1 794027.4416 1737061.082
2 794008.1041 1737055.549 2 794017.7728 1737058.315
3 794015.6207 1737037.001 3 794025.2895 1737039.768
4 794025.2895 1737039.768 4 794034.9582 1737042.534
Calle 1
Vértice X Y Vértice X Y
1 793835.0294 1737055.275 12 794007.2401 1737110.931
2 793831.4675 1737054.23 13 794009.5442 1737105.245
3 793831.2289 1737054.818 14 794026.875 1737062.48
4 793829.1233 1737054.215 15 793846.0019 1737010.732
5 793828.9956 1737054.179 16 793845.5385 1737012.068
6 793828.9015 1737054.152 17 793843.9983 1737016.507
7 793828.7968 1737054.122 18 793846.4325 1737017.203
8 793828.7327 1737054.104 19 793849.8931 1737018.194
9 793828.6557 1737054.082 20 794019.4198 1737066.38
10 793818.7911 1737051.163 21 794004.9329 1737102.387
11 793816.6795 1737056.374 22 794004.3782 1737103.766
Calle 2 Banos, vestidores y regaderas
Vértice X Y Vértice X Y
1 793835.0294 1737055.275 1 793907.877 1737060.434
2 793849.3305 1737019.597 2 793908.793 1737058.175
3 793849.8931 1737018.194 3 793914.407 1737060.452
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4 793846.4325 1737017.203 4 793913.49 1737062.711

5 793831.4675 1737054.23

Juegos infantiles 1 Juegos infantiles 2

Vértice X Y Vértice X Y
1 793922.577 1737055.438 1 793916.927 1737069.38
2 793928.985 1737058.035 2 793923.335 1737071.977
3 793932.145 1737050.237 3 793926.495 1737064.179
4 793925.737  1737047.64 4 793920.087 1737061.582

Piscina Caseta

Vértice X Y Vértice X Y
1 793907.9681 1737055.184 1 793834.6307 1737018.176
2 793912.894 1737042.946 2 793840.197 1737020.416
3 793910.6446 1737042.034 3 793841.1302 1737018.097
4 793905.7064 1737054.273 4 793835.5638 1737015.857

Palapa Biodigestor

Vértice X Y Vértice X Y
1 793908.843 1737058.195 1 793840.2306 1737021.18
2 793914.403 1737060.45 2 793842.1055 1737021.972
3 793917.782 1737052.113 3 793842.8358 1737020.233
4 793912.221 1737049.859 4 793840.961 1737019.501

Banqueta 1

Vértice X Y Vértice X Y
1 793816.1129 1737057.772 13 793919.6596 1737087.417
2 793816.2096 1737057.8 14 793929.3278 1737090.185
3 793825.8778 1737060.567 15 793938.996 1737092.953
4 793835.546 1737063.335 16 793948.6642 1737095.721
5 793845.2142 1737066.103 17 793958.3324 1737098.489
6 793854.8825 1737068.871 18 793968.0007 1737101.257
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o N

11
12

Vértice
1

O N O~ O D WIN

Vértice

O NO~ O NN

Vértice
1
2

793864.5507
793874.2189
793883.8871
793893.5554
793903.2237
793909.9913

X
794003.343
793983.0397
793962.7365
793942.4332
793922.1299
793897.476
793877.1727
793856.8694

X
794003.343
794004.9329
794019.4198
793849.8931
793849.3305
793850.4505
793870.7549
793891.0592

X
794027.4416
794017.7728

1737071.639 19
1737074.407 20
1737077175 21
1737079.943 22
1737082.711 23
1737084.649 24
Banqueta 2
Y Vértice
1737101.91 9
1737096.097 10
1737090.284 11
1737084.471 12
1737078.659 13
1737071.6 14
1737065.787 15
1737059.975
Banqueta 3
Y Vértice
1737101.91 9
1737102.387 10
1737066.38 11
1737018.194 12
1737019.597 13
1737019.901 14
1737025.711 15
1737031.521
Banqueta 4
Y Vértice
1737061.082 13
1737058.315 14

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

793977.6689
793987.3371
793997.0053
794006.6735
794007.2401
793816.6795

X
793836.5662
793843.5128
793850.4505
793849.3305
793835.0294
794004.3782
794004.9329

X
793911.3636
793936.0188
793956.3232
793976.6275
793996.9319
794017.2362
794010.2896

X
793911.4168
793901.748

1737104.025
1737106.793
1737109.561
1737112.329
1737110.931
1737056.374

Y
1737054.162
1737037.021
1737019.901
1737019.597
17370585.275
1737103.766
1737102.387

Y
1737037.332
1737044.387
1737050.197
1737056.007
1737061.817
1737067.627
1737084.768

Y
1737027.882
1737025.115
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SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

3 794008.1041
4 793998.4354
5 793988.7666
6 793979.0979
7 793969.4293
8 793959.7604
9 793950.0917
10 793940.423
11 793930.7542
12 793921.0855

Vértice X

1 793839.9936
2 793838.8899
3 793832.3059
4 793832.2919
5 793832.2765
é 793832.2615
7 793832.2507
8 793832.2417
9 793832.2335
10 793832.2288
11 793832.2246
12 793832.2648
13 793832.3272
14 793832.4147
15 793832.4688
16 793832.5483
17 793832.626
18 793832.716
19 793832.7961
20 793832.9153
21 793833.0369

1737055.549 15
1737052.782 16
1737050.015 17
1737047.249 18
1737044.482 19
1737041.715 20
1737038.948 21
1737036.182 22
1737033.415 23
1737030.648
Andador 1
Y Vértice
1736986.646 119
1736986.33 120
1736999.794 121
1736999.83 122
1736999.869 123
1736999.912 124
1736999.949 125
1736999.983 126
1737000.02 127
1737000.046 128
1737000.072 129
1737000.375 130
1737000.782 131
1737001.271 132
1737001.539 133
1737001.901 134
1737002.225 135
1737002.57 136
1737002.856 137
1737003.252 138
1737003.625 139

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

793892.0792
793882.4106
793872.7418
793863.0731
793853.4044
793846.9311
793846.481
793846.0019
794026.875

X
793844.4844
793844.4613
793844.446]1
793844.4273
793844.4086
793844.3919
793844.3713
793844.3566
793844.3429
793844.3271
793843.7244
793843.7072
793843.6893

793843.676
793843.6604
793843.6437
793843.6288

793843.602

793843.577
793843.5502

793843.522

1737022.348
1737019.581
1737016.815
1737014.048
1737011.281
1737009.429
1737009.299
1737010.732
1737062.48

Y
1737009.454
1737009.483
1737009.504
1737009.53
1737009.559
1737009.586
1737009.623
1737009.652
1737009.681
1737009.718
1737011.205
1737011.247
1737011.291
1737011.324
1737011.362
1737011.398
1737011.428
1737011.476
1737011.516
1737011.554
1737011.591
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SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Vértice
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4]
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

X
793833.1434
793833.2819
793833.4476
793833.5968

793833.925
793834.3228
793834.7067
793835.1163
793835.4948
793835.9464
793836.4668
793836.9951
793837.5593
793837.9704
793838.4787
793838.9741
793839.6402
793840.2068
793840.7279
793841.3326
793841.8871
793842.4274
793843.2673
793843.4654
793843.5764

793843.662
793843.7325
793843.8189
793843.9075
793843.9847
793844.0663
793844.1419
793844.2148

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Andador 1
Y Vértice
1737003.931 140
1737004.305 141
1737004.722 142
1737005.074 143
1737005.783 144
1737006.55 145
1737007.214 146
1737007.858 147
1737008.405 148
1737009.005 149
1737009.638 150
1737010.224 151
1737010.798 152
1737011.186 153
1737011.633 154
1737012.038 155
1737012.538 156
1737012.928 157
1737013.259 158
1737013.613 159
1737013.911 160
1737014.178 161
1737014.55 162
1737014.629 163
1737014.661 164
1737014.677 165
1737014.684 166
1737014.686 167
1737014.68 168
1737014.668 169
1737014.649 170
1737014.625 171
1737014.595 172

Modalidad Particular

X
793843.4938
793843.4639
793843.4314
793843.3931
793843.3614
793843.3237
793843.2898
793843.2599
793843.2237
793843.1896
793843.1529
793843.1177
793843.0813
793843.0474
793843.0228
793842.9875
793842.9609
793842.9304
793842.8983
793842.8655
793842.8282
793842.7967
793842.7563
793842.7236
793842.6972
793842.6712
793842.6496

793842.624
793842.6059
793842.5774
793842.5531
793842.5283
793842.5024

Y
1737011.625
1737011.657
1737011.689
1737011.724
1737011.75
1737011.778
1737011.801
1737011.82
1737011.841
1737011.859
1737011.876
1737011.891
1737011.905
1737011.917
1737011.924
1737011.934
1737011.94
1737011.947
1737011.952
1737011.957
1737011.961
1737011.963
1737011.964
1737011.964
1737011.963
1737011.962
1737011.96
1737011.957
1737011.955
1737011.95
1737011.946
1737011.941
1737011.935
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SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Vértice
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

X
793844.2865
793844.3388
793844.3788
793844.4172
793844.4661
793844.5241
793844.5518
793844.5884
793844.6321
793844.6704
793844.6941
793844.7246
793844.7461
793844.7728
793844.8121

793844.922
793845.0164
793845.1845
793845.3339
793845.5385
793846.0019
793846.4489
793845.6649
793845.5604
793845.5166
793845.4871
793845.4568
793845.4241

793845.393
793845.3575
793845.3235
793845.2905
793845.2537

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Andador 1
Y Vértice

1737014.558 173
1737014.527 174

1737014.5 175
1737014.471 176
1737014.43 177
1737014.373 178
1737014.343 179
1737014.298 180
1737014.237 181
1737014.174 182
1737014.13 183
1737014.062 184
1737014.009 185
1737013.943 186
1737013.846 187
1737013.575 188
1737013.342 189
1737012.927 190
1737012.558 191
1737012.068 192
1737010.732 193
1737009.395 194
1737009.171 195
1737009.141 196
1737009.128 197
1737009.121 198
1737009.114 199
1737009.108 200
1737009.103 201
1737009.099 202
1737009.096 203
1737009.094 204
1737009.093 205

Modalidad Particular

X
793842.4711
793842.4346
793842.4036
793842.3764
793842.3569
793842.3323
793842.3201
793842.2996
793842.2804
793842.2507
793842.1682
793841.9504
793841.6059
793841.3393

793840.982
793840.7112
793840.4172
793840.0922
793839.8854
793839.5688
793839.2614
793839.0021
793838.7786
793838.5551
793838.4531
793838.2675
793838.0879
793837.9254
793837.7546
793837.5825
793837.4204
793837.2652
793837.0858

Y
1737011.927
1737011.916
1737011.905
1737011.895
1737011.887
1737011.876
1737011.871
1737011.861
1737011.851
1737011.835
1737011.788
1737011.661
1737011.45
1737011.279
1737011.037
1737010.845
1737010.626
1737010.372
1737010.203
1737009.932
1737009.656
1737009.411
1737009.192
1737008.963
1737008.855
1737008.655
1737008.454
1737008.266
1737008.062
1737007.85
1737007.643
1737007.437
1737007.192
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SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Vértice
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

X
793845.2103
793845.1731

793845.143
793845.1169
793845.09
793845.0598
793845.0289
793845.0016
793844.9812
793844.9607
793844.9423
793844.9201
793844.8923
793844.868
793844.8429
793844.82
793844.7975
793844.7814
793844.762
793844.742
793844.7189
793844.6994
793844.679
793844.6543
793844.6258
793844.6081
793844.5891
793844.5658
793844.5404
793844.5203
793844.5047

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Andador 1
Y Vértice

1737009.094 206
1737009.096 207
1737009.099 208
1737009.103 209
1737009.107 210
1737009.112 211
1737009.119 212
1737009.125 213
1737009.131 214
1737009.137 215
1737009.143 216
1737009.15 217
1737009.161 218
1737009.171 219
1737009.181 220
1737009.192 221
1737009.203 222
1737009.212 223
1737009.222 224
1737009.234 225
1737009.248 226
1737009.261 227
1737009.275 228
1737009.293 229
1737009.315 230

1737009.33 231
1737009.346 232
1737009.367 233
1737009.392 234
1737009.414 235
1737009.431 236

Modalidad Particular

X
793836.9179
793836.7856
793836.6243
793836.4527
793836.2721
793836.1367
793835.9855
793835.8401
793835.7406
793835.6477
793835.5384
793835.4178
793835.2854
793835.1779

793835.073
793834.958
793834.8743
793834.7751
793834.6897
793834.6164
793834.5726
793834.5963
793834.6327
793834.7029
793834.7869
793834.8986
793834.9998
793835.1429
793835.2567
793835.3862
793835.5401

Y
1737006.952
1737006.757

1737006.51
1737006.236
1737005.934
17370056.697

1737005.42
1737005.142
1737004.943
1737004.752
1737004.517
1737004.247
1737003.933
1737003.663
1737003.386
1737003.062
1737002.812
1737002.496
1737002.204
1737001.935
1737001.765
1737001.496
1737001.164
1737000.664
1737000.188
1736999.666

1736999.26

1736998.76
1736998.405
1736998.035
1736997.635
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SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Vértice
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Vértice
1

X
793823.0713
793817.26
793803.6697
793805.5951
793819.0614
793823.8821
793827.0843
793830.0532
793830.1117
793830.1671
793830.2035
793830.2407
793830.274
793830.3022
793830.3128
793830.3187
793824.7743
793826.2592
793826.1479
793826.0302
793825.9079
793825.7822
793825.6631
793825.5439
793825.453
793825.3445
793825.2562
793825.1517

X
793831.2289

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Andador 2
Y Vértice
1737018.677 29
1737030.56 30
1737075.013 31
1737075.564 32
1737031.44 33
1737021.58 34
1737022.497 35
1737023.347 36
1737023.046 37
1737022.721 38
1737022.478 39
1737022.194 40
1737021.894 4]
1737021.578 42
1737021.434 43
1737021.343 44
1737019.755 45
1737016.718 46
1737016.726 47
1737016.737 48
1737016.753 49
1737016.773 50
1737016.796 51
1737016.823 52
1737016.846 53
1737016.877 54
1737016.904 55
1737016.94

Jardin de esculturas
Vértice

Y
1737054.818

51

Modalidad Particular

X
793825.0816
793824.9851
793824.8757

793824.775
793824.6929
793824.6172

793824.529
793824.4476
793824.3754
793824.2883
793824.2183
793824.1584
793824.0809
793823.9957
793823.9099
793823.8237

793823.747

793823.673
793823.5958
793823.5063
793823.4469
793823.3758
793823.3089
793823.2435
793823.1908
793823.1407
793823.1082

X
793824.1836

Y
1737016.966
1737017.004

1737017.05
1737017.097
1737017137
1737017177
1737017.225
1737017.273
1737017.318
1737017.374
1737017.422
1737017.465
1737017.523

1737017.59
1737017.662
1737017.739
1737017.811
1737017.884
1737017.965
1737018.065
1737018.135
1737018.224
1737018.312
1737018.404
1737018.482
1737018.561
1737018.614

Y
1737048.69
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SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

793831.4675
793845.7246
793845.3697
793845.1577
793845.0112
793844.8653
793844.7191
793844.5968
793844.4622
793844.3212
793844.1978
793844.0691
793843.9681
793843.7954
793843.6741
793842.8358
793842.1055
793840.2306
793833.755
793833.7894
793833.8128
793833.8345
793833.8451
793833.845
793833.8308
793833.8099
793833.7733
793833.7391
793833.692
793833.6337
793833.5615
793833.4741
793833.3734

Jardin de esculturas

Y
1737054.23
1737018.955
1737018.877
1737018.828
1737018.792
1737018.756
1737018.718
1737018.686
1737018.65
1737018.611
1737018.576
1737018.538
1737018.508
1737018.456
1737018.418
1737020.233
1737021.912
1737021.18
1737018.621
1737019.001
1737019.333
1737019.773
1737020.193
1737020.694
1737021.199
1737021.594
1737022.067
1737022.41
1737022.799
1737023.206
1737023.638
1737024.091
1737024.549

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Vértice
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

Modalidad Particular

X
793824.19
793824.197
793824.208
793824.2249
793824.243
793824.2637
793824.288
793824.3187
793824.3593
793824.3977
793824.4416
793824.4912
793824.5371
793824.5977
793824.6676
793824.7461
793824.8068
793824.872
793824.9608
793825.0711
793825.1942
793825.3128
793825.4259
793825.5341
793825.6551
793825.7824
793825.8961
793826.0168
793826.1497
793826.2942
793826.4353
793826.5926
793826.7709

Y
1737048.838
1737048.945
1737049.072
1737049.224
1737049.356
1737049.485
1737049.617
1737049.763
1737049.931
1737050.073
1737050.221
1737050.371
1737050.499
1737050.655

1737050.82

1737050.99

1737051.112
1737051.236
1737051.393
1737051.573
1737051.758
1737051.923
1737052.069
1737052.201
1737052.338
1737052.474
1737052.588
1737052.703
1737052.821
1737052.942
1737053.052
1737053.167
1737053.288
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SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Vértice
35
36
37
38
39
40
4]
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Vértice

—_

NO 00O N O O A WODN

X
793833.2597
793833.1498
793833.0233
793832.9038
793832.6922
793832.4438
793832.2498
793831.8691
793824.2521
793824.2302

793824.211
793824.2018
793824.1938
793824.1873
793824.1821
793824.1811

X
793841.9878
793860.921
793870.5897
793880.2585
793889.9272
793899.5959
793909.2647
793918.9334
793928.6021
793938.2709
793947.9396
793957.6083
793967.2772

Jardin de esculturas

Y
1737025.009
1737025.41
1737025.833
1737026.201
1737026.796
1737027 .422
1737027.888
1737028.827
1737047 .622
1737047.772
1737047.935
1737048.033
1737048.138
1737048.252
1737048.409
1737048.549

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Vértice
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

Barda perimetral

Y
1736987.316
1736992.733

1736995.5
1736998.267
1737001.034

1737003.8
1737006.567
1737009.334

1737012.1
1737014.867
1737017.634
1737020.401
1737023.167

Vértice
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Modalidad Particular

X
793826.926
793827.0966
793827.2494
793827.434
793827.5722
793827.7177
793827.8237
793827.9144
793827.951
793828.6557
793828.7327
793828.7968
793828.9015
793828.9956
793829.1233

X
793979.7828
793970.1146
793960.4464
793950.7781
793941.1099
793931.4417
793921.7735
793912.1063

793902.437
793895.6693
793886.0011
793876.3328
793866.6646

Y
1737053.385
1737053.484
1737053.566
1737053.658
1737053.721
1737053.783
1737053.825
1737053.859
1737053.873
1737054.082
1737054.104
1737054.122
1737054.152
1737054.179
1737054.215

Y
1737125.433
1737122.665
1737119.897
1737117.13
1737114.362
1737111.594
1737108.826
1737106.058
1737103.29
1737101.352
1737098.584
1737095.816
1737093.048
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SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Vértice

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

X
793976.9458
793986.6145
793996.2833

794005.952
794015.6207
794025.2896
794034.9582
794027.4416

794026.875
794009.5442
794007.2401
794006.6735
793999.1193

793989.451

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Barda perimetral

Y
1737025.934
1737028.701
1737031.467
1737034.234
1737037.001
1737039.768
1737042.534
1737061.082

1737062.48
1737105.245
1737110.931
1737112.329
1737130.969
1737128.201

Vértice
4]
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

Modalidad Particular

X
793856.9964
793847.3282
793837.6599
793827.9918
793818.3235
793808.6553
793805.5951
793803.6697

793803.64
793999.18
794035.0901
793839.9936
793839.9588

Y
1737090.28
1737087.512
1737084.744
1737081.976
1737079.208
1737076.44
1737075.564
1737075.013
173707511
1737131.09
1737042.47
1736986.646
1736986.732

11.1.4 Volumen de materia forestal por afectar.

Se presenta el nUmero de ejemplares y volumen correspondiente al estrato
arboéreo, arbustivo, herbdceo, epifitas y suculentas del poligono donde existe
la presencia de vegetacion forestal de Selva Mediana Perennifolia, la cual
corresponde a una superficie de 13,000.00 m2 (1.3 hectdreas), y solicitando el
cambio de uso de suelo en materia de impacto ambiental la totalidad del
predio, es decir una superficie de 19,549.19 m2. En Anexo 5 se presenta el
cdlculo del muestreo y volUmenes a remover.

Enseguida se presentan las coordenadas en UTM WGS84 del poligono que
ocupa la vegetacion forestal de Selva Mediana Perennifolia.

Vértice X Y Vértice X Y
1 794007.9283 1737034.698 17 793913.054 1737094.55
2 793922.9465 1737010.382 18 793921.506 1737097.69
3 793838.8899 1736986.33 19 793923.32 1737101.54
4 793817.26 1737030.56 20 793932.527 1737104.08
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5 793803.64 1737075.11 21 793937.184 1737089.26
) 793845.745 1737087.163 22 793944.169 1737080.37
7 793856.4833 1737090.238 23 793941.826 1737072.29
8 793861.1794 1737091.583 24 793957.186 1737066.72
9 793869.7308 1737083.539 25 793960.996 1737061.11
10 793875.5887 1737085.665 26 793966.394 1737055.82
11 793883.161 1737085.45 27 793970.416 1737050.63
12 793890.13556 1737085.233 28 793980.893 1737051.9

13 793892.686  1737086.593 29 793987.207 1737042.82
14 793896.2315 1737086.079 30 794003.224 1737037.93
15 793898.6869 1737088.958 31 794007.928 1737034.7

16 793902.338  1737096.245

11.1.4.1 Metodologia utilizada para la estimacion del volumen por especie.

La estimacion del volumen total drbol y nUmero de individuos a remover por
especie en los diferentes estratos calificados por el cambio de uso de suelo,
se estimd por medio de la evaluacidon dasométrica en cada uno de los sitios
de muestreo, utilizando las metodologias de cdlculo y distribucion de dreas
de muestreo, sugeridos por Romahn et al. (1994) y Mostacedo y Fredericksen
(2000).

11.1.4.2 Diseno de muestreo.

A) Tipo de muestreo

De acuerdo con el tipo de proyecto se optd como mejor alternativa un diseno
de muestreo aleatorio. Este muestreo se caracteriza por ser un proceso
inductivo que se caracteriza por tener un esquema probabilistico en el cual
las probabilidades en las diferentes etapas de muestreo son constantes e
iguales y presenta la limitante de ser solamente aplicable a poblaciones
homogéneas (Rodriguez, 1998). Dada una serie de elementos: X1, X2, X3....XN,
el sistema consiste en la eleccion de una serie de elementos X1,X2,X3...Xn (N
mds grande que n), que integren la muestra, donde la eleccion de los
elementos se realiza completamente al azar y sin remplazo (Rodriguez, 1998).
Cada combinacion posible de los elementos que integran la muestra tiene la
misma probabilidad de ser seleccionada.
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Sustentando lo anterior y de acuerdo con los recorridos de campo en el sitio
del proyecto, asi como la informacioén levantada para la determinacion del
volumen total drbol y nimero de individuos por medio de las variables
dasométricas y condiciones fisicas de los sitios, ademds del apoyo de
imagenes satelitales y el sistema de informacion geogrdfica generado, se
identifico que el uso de suelo y vegetacion presente en el drea total del
proyecto corresponde a Selva Mediana Perennifolia en una superficie total
de 1.3 ha.

B) Forma y tamano de las unidades muestrales (sitios).

Para poder determinar la forma y tamano de los sitios de muestreo y subsitios
para el caso de los diferentes estratos vegetales que se presentaron en el drea
de evaluacion, y que mds se adecuaran al tipo de estudio (cambio de uso
de suelo en terrenos forestales) considerando las condiciones fisicas del lugar,
se adaptaron las metodologias establecidas en el “Manual y procedimientos
para el muestreo de campo. Re-muestreo 2011" (CONAFOR-SEMARNAT,
2011); y que de acuerdo con esta metodologia los sitios de muestreo tendrian
que ser de las siguientes medidas: 400 m2 para el estrato Arbodreo (A), 12.56 m2
para el estrato Arbustivo (Ar) y 2 m2 para el estrato Herbdceo (H).

Sin embargo, siguiendo lo sugerido por Mostacedo y Fredericksen (2000), se
realizd un pre-muestreo, definiendo por medio de este Ultimo el tamano vy
forma de los sitios para este tipo de vegetacion y proyecto a desarrollar.
Finalmente, las dimensiones que se indican en la siguiente tabla, son las
definidas para el sitio y subsitios en cada uno de los estratos vegetales, asi
mismo se indican los elementos que fueron registrados en cada uno de estos,
cabe senalar que para la definicion de las especies que intfegran cada uno
de los estratos se considerd como pardmetro principal el didmetro localizado
a la altura base de 1.30 meftros:
Dimensiones y elementos reqgistrados por sitio/subsitio de muestreo.

Ti Ej I

'Po .c,ie Sitio/subsitio | Dimensiones Estrato jer.np ares
vegetacion registrados
20 x 20 m, | Arbdreo o | Efemplares con

compensado superior alturas DAP >=5

SMP A
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segun la cm, y alturas >=
pendiente 1.5 m.
[] 5 x 5 m,|Arbustivo o | Eemplares con
i <
SMP Ar corr,]pensodo medio altura < 1.5my
segun la >0.5 m.
pendiente
o Cuadrado de 2 | Herbdceo |Ejemplares con
SMP H o
m X 2m o inferior alturas <=0.5 m

Ar

Forma de los sitios y subsitios de muestreo en Selva Mediana Perennifolia (SMP)
Fuente: Elaborado a partirde CONAFOR-SEMARNAT (2011).

En elssitio A (estrato arbdreo), se registraron todos los ejemplares de suculentas
y epifitas, para obtener mejores pardmetros de riqueza, considerando
ademds sus habitos de crecimiento de estas especies, que en muchos de los
Casos se encuentran en simbiosis con especies arbdreas y arbustivas, de no
hacer esta consideracion, los registros de epifitas y suculentas hubieran sido
escasos y en algunos sitios de muestreo totalmente nula si se hubiesen
considerado solo en el estrato herbdceo.

11.1.4.3 Tamano de muestra, nivel de confianza, error e intensidad de muestreo.

En el caso de los sitios de muestreo de campo para la flora silvestre, se
realizaron 2 sitios de muestreo en el drea del proyecto, la superficie de
muestreo presenta una intensidad de muestreo de 6.15% y un error de
muestreo de 7.65 para un nivel de confianza de 0.95 (1,96 o).
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La intensidad y error de muestreo para el drea del proyecto se estimaron
mediante las siguientes ecuaciones (Rodriguez, 1998; Infante y Zdarate 1990):

11.1.4.3.1 Tamano de muestra.

Se estimo el famano de muestra a fravés del muestreo probabilistico.

El muestreo realizado para la caracterizacion vegetal del proyecto fue
desarrollado partiendo de un nivel de confianza del 95%, donde la suficiencia
del nUmero de puntos de muestreo (n) fue evaluada a través del modelo
matemdtico propuesto por Mostacedo y Fredericksen.

n= (12 * CV2) / (E2 +((t12* CV2) /N))
Donde:

N: NUmero de unidades muéstrales

E: Error

t: “t" de student (0.05)

N: Total de unidades muéstrales en toda la poblacion
CV: Coeficiente de variaciéon

Para la determinacion de coeficiente de variacion se emplea el modelo CV
= (Desviacion estandar*100) /(promedio). En este caso el coeficiente
variacion obtenida corresponde a 7.8567 ComUnmente el valor de error con
que se quiere obtener las muestras generalmente es del 10% y 20%, Para el
Caso que nos ocupaq, utilizaremos el error del 20%, contemplando 95% de
probabilidad y dos colas. Esto en base a la condicién ecosistémica del predio
del proyecto y la cerca perimetral existente, el cual ha favorecido la
conservacion de la vegetacion forestal, se considera un error del 20%, esto
nos permitird obtener valores mds puntuales en cuanto a la suficiencia
estadistica (muestra).

Con base en la informacién obtenida en campo, se obtuvo el valor de la
media, la desviacion estandar y el coeficiente de variacion, necesarios para
la aplicacion del modelo matemdtico para obtener el nUmero de puntos de
muestreo estadisticamente representativo.

Informacion de los muestreos en el CUSTF.
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# Punto de Tipo de Riqueza
muestreo vegetacion especifica
1 CUSTF SMP 9
2 CUSTF SMP 7
Promedio (x) 18.0000
Muestras (n) 2
Desviacion estandar (S) 1.41421
Coeficiente de variacién (CV) 7.8567
95 % de probabilidad t= 4.3027
E= 20
N= 32.50

Se realizé el levantamiento de 2 sitios de muestreo en el drea correspondiente
al drea sujeta a cambio de uso de suelo, en ello se contabilizé un total de 230
individuos distribuidos en 27 especies (Ver base de datos CUSTF). Una vez
obtenido esto valor, se obtuvo un promedio de 18.

El valor de (t) es una distribucion de probabilidad que sirve para estimar la
media de una poblacién normalmente distribuida, asi mismo se ufiliza para la
determinacién de las diferencias entre dos medias muestrales y para la
construccion del intervalo de confianza para la diferencia entfre las medias
de dos poblaciones cuando se desconoce la desviacidon tipica de una
poblacion y ésta debe ser estimada a partir de los datos de una muestra. Para
obtener el valor de “t" en el presente estudio se determind un nivel de
confianza del 95% y por ende un nivel de significancia de a =0.05 de tal forma
que t =4.3027.

Sustituyendo los valores obtenidos, en el modelo matemdatico empleado (Ver
desarrollo de cdiculo sobre la base de datos adjunta), se tiene que:

n= (12* CV2) / (E2 +(({2* CV2)/N))
n= (4.3027 2*7.85672) / ((202 +((4.30272)/ 7.8567))= 2.62 ~ 3

De acuerdo con el resultado del modelo matemdtico empleado vy
considerando un error del 20% en el desarrollo estadistico, demuestra que;
con 2 unidades muéstrales es suficiente para determinar que el muestreo es
estadisticamente representativo.
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En este caso se levantd un total de dos sitios, recalcando que la significancia
estadistica con base en los resultados del muestreo es estadisticamente
representativa y los valores obtenidos reflejan una confiabilidad estadistica
real.

11.1.4.3.2 Intensidad de muestreo (IM).
tamano de las parcelas y la densidad del muestreo.

IM=(n/N)*100
Dénde:

IM= intensidad de muestreo (%)
n= area total de los sitios de muestreo levantados (ha)
N= total de drea del predio (ha)

Intensidad de muestreo en el drea del proyecto.

. . n= drea
N= , oo Superficie
. . s . Num. sitios ors total de
Tipo de vegetacion | Superficie del sitio ore IM
(has) muestreados (has) los sitios
(has)
Selva Mediana

Perennifolia (SMP) 1.30 2 0.04 0.44 6.15.

11.1.4.4 Error de muestreo.
1.1.4.4.1 EM por superficie.

La superficie de muestreo se determind con base en la superficie total
ocupada por el proyecto. El error de muestreo se calculé con la formula para
el cdlculo del error muestral para proporciones de poblaciones finitas con un
nivel de confianza del 95% (Infante y Zdarate 1990):

e =0.98,/(N—n)/(Nn—n)

Dénde:

e=error muestral (%)

N=Tamano de la poblacidon

n=Tamano de la muestra

En la siguiente tabla se muestran los sitios de muestreo, asi como el error de
muestreo.
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Férmula general =0.98 *raiz((N-n)/((N*n)-(n))
Cdlculo
N super2f|c:|e total del proyecto 13000
enm
n superzflae total de muestreo 800
enm
e error muestral 0.034
e(%) error muestral en porcentaje 3.357
IM (%) porcentaje de muestreo 6.154

11.1.4.4.2 EM estadistico.

De igual manera se estimd el Error de muestreo a partir de los pardmetros
estadisticos.

EM: Error de muestreo
EM=1t* SX

t= valor de t de distribucion de student al 95% con grados de libertad igual a
N-1
SX= Error estndar de la media muestral

s = (M) (1-7)

Donde:

S¢= Error estandar

S= Desviacion estandar

n= nUmero de sitios de muestreo (i=1,2,3,......, n)

N= NUmero de sitios de muestreo que se podrdn replantear en el predio (Total
poblacional)

Desglose

Media (y)
Media estimada SMP
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Volumen

Sitio (n) m3 (y)

1.7195

2.8513
4.57

X = 2.29

(IMN |—

Varianza $?

Cdlculo de la varianza

Sitio X y-y (yi-y )2
1 1.7195 -0.5659 0.3203
2 2.8513 0.5659 0.3203
X = 2.2854 2= 0.6405
n= 2
n-1= 1
52 = 2640 $2 = 0.6405

1

Desviacion estandar

S =+/s2 $=0.64 = 0.8003

Total Poblacional (N)

N=1.3*10000/400 =33

Error estdndar de la media muestreal SX:

sy = (0.8003/v2) (1 - =) =0.6030

Error Muestreo:

EM=0.6030%12.70 = 7.65%

Estimaciéon del error de muestreo en el drea del proyecto.

. . Numgro de Superficie Total Intensidad Media . Desviacién Error Error
Superficie sitios - ) de ™ Varianza
del sitio Poblacional aritmética

estandar cv estdndar | muestreo
ha muestreados muestreo $2
the) s (m?) (N) i x 62 () () | (EM)
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I 2 |

w00 | 33 | es 225 0.6505 08003 | 3501 | 06030 | 7.6586

Se anexa memoria de cdlculo.

11.1.4.5 Distribucion de los sitios de muestreo.

Los sitios se distribuyeron y se levantaron en el drea solicitada a CUSTF la cual
presentan vegetacion forestal de Selva Mediana Perennifolia, dando como
resultado 2 sitios de muestreo.

Coordenadas UTM de los sitios de muestreo levantados

NUm. |Coordenada |Coordenada Altitud Pendiente Exposicion | Usv
sitio X Y (%) P
1 793874 1736871 2 0 YA SMP
2 793911 1736801 5 0 YA SMP

11.1.4.6 Levantamiento de datos en campo.

Los sitios de muestreo se levantaron con la participacion del brigada
conformada por 4 personas (2 especialistas en flora y 2 técnicos forestales), el
procedimiento de levantamiento se explica enseguida:

Técnicas de muestreo en campo.

Actividad

Descripcion

Ubicacidn de
los sitios de

Por medio de un navegador GPS y con apoyo de mapas
de ubicacion del proyecto se procedid a ubicar los sitios
de muestreo. Se localizd el vértice con direccion al Norte el
cual se identificé como el vértice 1(V1), posteriormente se
identificaron los V2, V3 y V4. Cada uno de los vértices se
senalizd con una etigueta; Cerca del V1 se indicd el
numero del sitio, la sena se engrapo en un drbol, cuando
estos elementos no se encontraban se colocd una estaca.

muestreo
Reqistro
fotogrdfico vy
de datos de
los sitios de
muestreo

Una vez ubicados en el sitio, se procedid a la toma de
datos de este: coordenadas del vértice 1, error de
precision y altitud, asi como informacién complementaria
relacionada con las condiciones generales de la
vegetacion y de suelo. En cada sitio levantado se tomaron
fotografias que mostraran las condiciones del lugar.
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Actividad

Descripcion

Delimitacion
de los sitios de
muestreo

Las unidades de muestreo se delimitaron con ayuda de un
longimetro y cuerda compensada, considerando las
medidas indicadas en el apartado Diseno de muestreo, de
este capitulo, y su respectiva compensacion segun la
pendiente del terreno en el sitio.

de
por

Reqistro
datos
subsitio

En el sitio A las variables registradas corresponden a:

= NUmero de registro: nUmero consecutivo

» Especie ala que corresponde el individuo registrado

= DAP: didmefro medido a 1.3 m del suelo

= Altura del individuo

» Presencia de epifitas

Los datos de DAP y altura se registraron por cada una de
las ramas cuando el individuo presentaba la ramificacion
por debajo de 1.3 m de su base.

En el caso de las especies suculentas y los ejemplares
presentes en los sitios Ar y H las variables registradas
corresponden a:

= NUmero de registro: nUmero consecutivo

» Especie ala que corresponde el individuo registrado

Marcaoje  de

individuos

El inicio del marcaje y tfoma de datos de cada individuo
presente en el sitio fue a partir del arbol mds cercano al
vértice 1 (norte), asigndndole el primer nUmero vy
continuando hacia el norte-este y posteriormente en el
sentido de las manecillas del reloj. A los ejemplares
arboéreos con DAP>=5 cm se les colocd una etfiqueta con
el nUmero de registro, con la finalidad de que en visitas
posteriores pudiera ser verificado.

Registro de
especies y
colecta e}
fotocolecta

En los casos en los que no fue posible la identificacion en
campo hasta nivel de especie de los ejemplares, fueron
tomadas muestras de hojas, flor y/o fruto, las cuales se
prensaron y etiquetaron en el lugar donde fueron
colectadas. Asimismo, se readlizd el levantamiento
fotogrdfico detallado de cada especie con el fin de
facilitar su identificacion posterior por medio de claves
taxondmicas y muestras en herbarios.
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Actividad

Descripcion

Se registraron de forma escrita aquellas caracteristicas que
son dificiles de preservar en colectas o fotografias, tales

como el olor o el microhdbitat de la especie.

11.1.4.7 Datos de campo.

Los datos obtenidos durante la evaluacion de los sitios de muestreo y a partir
de los cuales se estimd el volumen y nUmero de individuos a remover por el
cambio de uso de suelo se muestran en la siguiente tabla.

Memoria de campo

MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 226 Arenal Santa Maria Huatulco Pochutla Oaxaca
FECHA B;T:;EA[I,)EA LARGO ANCHO NUMERO DE SITIO DFE(:RSﬁI‘(\) TAMS‘}.I.F:g oEL NI\I;IJ';?T:EEO
22/09/2021 1 Cuadrado 400 m2 Aleatorio
DESCRIPCION FiSICA DEL SITIO
ZONA DE PROFUNDIDAD CAPA atmrup | NUMERO
PENDIENTE % | EXPOSICION | ¢ ppicuLa ORGANICA X Y (msnm) | cerenros
0 2 14P 3CM 793874 1736871 2 2
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
TIPO DE EROSION CUERPO DE AGUA
VEGETACION TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE | INTERMITENTE | OTRO
SMP 0 0 0 0 0 0 0
Estrato arbéreo
NGOm. Arbol | NGm. Rama | NGm. Especie Nombre comin Nombre cientifico DN (cm) ALT (m)
1 14 Zarza Cercidium praecox 6 5
] 2 14 Zarza Cercidium praecox 5 5
2 6 Sangre de drago Croton draco 15 5
3 15 Matagallinas Capparis incana 11 4
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 9 4
2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 19 6
3 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 11 6
4 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 19 6
5 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 26 6
6 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 7 4
7 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 13 5
4 8 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 22 6
9 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 11 6
10 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 32 8
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 9 5
12 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 7 5
13 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 6 3.5
14 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 18 4.5
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MHF cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 226 Arenal Santa Maria Huatulco Pochutla Oaxaca
FECHA SRIGADA LARGO ANCHO NUMERO DE SITIO ORI TAMgﬁg DEL | R
22/09/2021 1 Cuadrado 400 m2 Aleatorio
DESCRIPCION FiSICA DEL SITIO
ZONA DE PROFUNDIDAD CAPA ALTITUD RUMERO
PENDIENTE % | EXPOSICION | ¢, pricuta ORGANICA X Y (msnm) | permn oo
0 2 14P 3CM 793874 1736871 2 2
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
TIPO DE EROSION CUERPO DE AGUA
VEGETACION TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE | INTERMITENTE | OTRO
SMP 0 0 0 0 0 0 0
Estrato arbéreo
NOm. Arbol | NOUm. Rama | NOm. Especie Nombre comin Nombre cientifico DN (cm) ALT (m)
15 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 22 6
5 9 Guayacan Guaiacum coulteri 8 3
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 6 5
2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 15 6
3 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 9 6
4 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 7 4
6 5 1 Palo blanco Bravaisia integeriima 17 6
6 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 7 4
7 1 Palo blanco Bravaisia integeriima 9 6
8 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 10 4
9 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 7 3.5
7 9 Guayacan Guaiacum coulteri 6 2.5
8 8 Paraiso Melia azederach 14 8
1 8 Paraiso Melia azederach 11 5.5
’ 2 8 Paraiso Melia azederach 7 55
10 17 Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 16 2.5
11 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 6 2.5
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 13 4.5
2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 13 4
3 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 28 6
12 4 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 23 5
5 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 8 3.5
6 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 13 4
7 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 17 5
13 8 Paraiso Melia azederach 12 6
14 8 Paraiso Melia azederach 14 7
15 8 Paraiso Melia azederach 11 5.5
16 8 Paraiso Melia azederach 6 4.5
17 8 Paraiso Melia azederach 8 5.5
1 17 Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 7 5
8 2 17 Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 8 6
19 17 Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 8 6
20 8 Paraiso Melia azederach 6 5
21 8 Paraiso Melia azederach 9 5.5
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MHF cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 226 Arenal Santa Maria Huatulco Pochutla Oaxaca
FECHA SRIGADA LARGO ANCHO NUMERO DE SITIO ORI TAM:;ﬁg DEL | R
22/09/2021 1 Cuadrado 400 m2 Aleatorio
DESCRIPCION FiSICA DEL SITIO
ZONA DE PROFUNDIDAD CAPA ALTITUD RUMERO
PENDIENTE % | EXPOSICION | ¢, pricuta ORGANICA X Y (msnm) | permn oo
0 2 14P 3CM 793874 1736871 2 2
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
TIPO DE EROSION CUERPO DE AGUA
VEGETACION TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE | INTERMITENTE | OTRO
SMP 0 0 0 0 0 0 0
Estrato arbéreo
NOm. Arbol | NOUm. Rama | NOm. Especie Nombre comin Nombre cientifico DN (cm) ALT (m)
1 18 Palo camaron o colorado Calycophyllum multiflorum 22 6
22 2 18 Palo camaron o colorado Calycophyllum multiflorum 18 9
3 18 Palo camaron o colorado Calycophyllum multiflorum 19 6
- 1 9 Guayacan Guaiacum coulteri 11 4
2 9 Guayacan Guaiacum coulteri 8 4
24 9 Guayacan Guaiacum coulteri 6 3
25 19 Acacia sin espinas Acacia pringlei 7 6
26 9 Guayacan Guaiacum coulteri 10 3.5
27 3 Tololote Andira inermis 8 6
28 17 Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 12 7
29 15 Matagallinas Capparis incana 6 3
30 21 Toronijil Zanthoxylum fagara 6 3.5
31 22 Ziziphus Ziziphus amole 5 4.5
32 19 Acacia sin espinas Acacia pringlei 7
33 17 Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 22 8
34 3 Tololote Andira inermis 15 5
35 23 Pata de venado Bauhinia ungulata 9 4
36 23 Pata de venado Bauhinia ungulata 5 4
37 17 Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 7 5
38 17 Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 6 5
39 2 Carnezuleo Acacia cornigera 7 4
40 9 Guayacan Guaiacum coulteri 10 4
41 23 Pata de venado Bauhinia ungulata 11 7
42 17 Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 8 5
43 17 Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 13 6
44 17 Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 9 4
Estrato arbustivo, Herbaceo
Estrato NUm. Especie Nombre comun Nombre cientifico Num
Individuos
No se registraron individuos en este estrato
Suculentas, agaves y epifitas
Estrato NOm. Especie Nombre comun Nombre cientifico Num
Individuos
12 Rabo lagarto 3 columnas | Peniocereus occidentalis 50



mailto:jorgemateosc@gmail.com
generica.oaxaca
Rectángulo


SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

MHF Ccus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 226 Arenal Santa Maria Huatulco Pochutla Oaxaca
FECHA SRIGADA LARGO ANCHO NUMERO DE SITIO ORI TAMQﬁg DEL | R
22/09/2021 1 Cuadrado 400 m2 Aleatorio
DESCRIPCION FiSICA DEL SITIO
ZONA DE PROFUNDIDAD CAPA ALTITUD RUMERO
PENDIENTE % | EXPOSICION | ¢, pricuta ORGANICA X Y (msnm) | permn oo
0 2 14P 3CM 793874 1736871 2 2
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
TIPO DE EROSION CUERPO DE AGUA
VEGETACION TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE | INTERMITENTE | OTRO
SMP 0 0 0 0 0 0 0
Estrato arbéreo
NOm. Arbol | NOUm. Rama | NOm. Especie Nombre comin Nombre cientifico DN (cm) ALT (m)
16 Nopal Opuntia karwinskiana 6
20 9 columnas Pilosocereus collinsii 3
MHF Ccus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 226 Arenal Santa Maria Huatulco Pochutla Oaxaca
reowa | JEEDE | o ANCHO wmsrooesmo | JOUMA | TAMARG | e
22/09/2021 2 CUO:rC’d 400m2 | Aleatorio
DESCRIPCION FiSICA DEL SITIO
revpie | EONCIO | TONADE | PROrDIoND Cara x O -
ESTRATOS
0 2 14P 3CM 793911 1736801 5 3
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
TIPO DE EROSION CUERPO DE AGUA
VEGELACIO TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE IN'I'ERI;AITENT OTRO
SMP 0 0 0 0 0 0 0
Estrato arbéreo
NGm. Arbol | Nom. Rama E::,ﬁe'zie Nombre comun Nombre cientifico DN (cm) ALT (m)
1 1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 6 4
2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 16 8
2 1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 13 5
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 12 6
2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 27 8
° 3 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 8 4
4 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 8 4
4 1 3 Tololote Andira inermis 8 5.5
1 24 Corta el agua Apoplanesia paniculata 11 5.5
5 2 24 Corta el agua Apoplanesia paniculata 8 5
3 24 Corta el agua Apoplanesia paniculata 18 6
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 19 8
6 2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 27 9
3 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 12 6



mailto:jorgemateosc@gmail.com
generica.oaxaca
Rectángulo


SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 226 Arenal Santa Maria Huatulco Pochutla Oaxaca
FECHA SRIGADA LARGO ANCHO NUMERO DE SITIO O L‘;’mﬁg AT/:E%%EE
22/09/2021 2 Cuogrc’d 400m2 | Aleatorio
DESCRIPCION FiSICA DEL SITIO
revpire 7 | EPONCIO | IOMADE | MOrUNDEAD Cara X VA I
ESTRATOS
0 2 14P 3CM 793911 1736801 5 3
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
TIPO DE EROSION CUERPO DE AGUA
VEGELACIO TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERAEMTENT OTRO
SMP 0 0 0 0 0 0 0
Estrato arbéreo
NGm. Arbol | NOm. Rama E:::ljen;ie Nombre comun Nombre cientifico DN (cm) ALT (m)
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 8 6
7 2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 24 9
8 1 21 Toronijl Zanthoxylum fagara 6 4
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 7 5
’ 2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 18 6
10 1 9 Guayacan Guaiacum coulteri 14 4
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 14 7
11 2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 24 10
3 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 7 4
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 7 4
12 2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 7 4
13 1 9 Guayacan Guaiacum coulteri 6 3
14 1 11 Ebano Caesalpinia sclerocarpa 14 7
1 24 Corta el agua Apoplanesia paniculata 8 5
2 24 Corta el agua Apoplanesia paniculata 15 7
3 24 Corta el agua Apoplanesia paniculata 15 6
19 4 24 Corta el agua Apoplanesia paniculata 15 6
5 24 Corta el agua Apoplanesia paniculata 15 6
6 24 Corta el agua Apoplanesia paniculata 19 6
16 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 23 7
17 11 Ebano Caesalpinia sclerocarpa 11 7
18 1 Ebano Caesalpinia sclerocarpa 9 5
19 9 Guayacan Guaiacum coulteri 8 5
20 10 sin registro Calliandra bijuga 6 4
21 18 zg:gro @0 camaron O | cqlycophylium multiflorum 36 M
1 10 sin registro Calliandra bijuga 10 6
2 2 10 sin registro Calliandra bijuga 17 7
23 10 sin registro Calliandra bijuga 32 10
24 10 sin registro Calliandra bijuga 21 9
25 26 Guayaba silvestre Bourreria purpusii 15 4
26 3 Tololote Andira inermis 12 6
27 24 Corta el agua Apoplanesia paniculata 8 5
28 1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 21 9
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MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 226 Arenal Santa Maria Huatulco Pochutla Oaxaca
FECHA SRIGADA LARGO ANCHO NUMERO DE SITIO O L‘;’mﬁg AT/:E%%EE
22/09/2021 2 Cuogrc’d 400m2 | Aleatorio
DESCRIPCION FiSICA DEL SITIO
revpire 7 | EPONCIO | IOMADE | MOrUNDEAD Cara X VA I
ESTRATOS
0 2 14P 3CM 793911 1736801 5 3
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
TIPO DE EROSION CUERPO DE AGUA
VEGELACIO TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERAEMTENT OTRO
SMP 0 0 0 0 0 0 0
Estrato arbéreo
NGm. Arbol | NOm. Rama E:::ljen;ie Nombre comun Nombre cientifico DN (cm) ALT (m)
2 1 Palo blanco Bravaisia integerima 21 9
29 9 Guayacan Guaiacum coulteri 7 4
30 9 Guayacan Guaiacum coulteri 9 4
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 8 5
2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 6 4
8 3 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 7 4
4 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 22 10
32 26 Guayaba silvestre Bourreria purpusii 6 4
33 5 Palo mulato Bursera simaruba 8 6
34 23 Pata de venado Bauhinia ungulata 5 4.5
35 23 Pata de venado Bauhinia ungulata 8 4.5
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 7 5
% 2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 19 9
36 3 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 5 4
37 1 27 Jacquinia Jacquinia macrocarpa 9 25
38 18 zg:grodo camaron ° Calycophyllum multiflorum 19 10
39 23 Pata de venado Bauhinia ungulata 6 3
40 10 sin registro Calliandra bijuga 15 4
1 9 Guayacan Guaiacum coulteri 7 4
4 2 9 Guayacan Guaiacum coulteri 9 4
1 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 12 5
2 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 19 10
3 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 20 10
2 4 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 10 5
5 1 Palo blanco Bravaisia integerrima 8 4
6 1 Palo blanco Bravaisia integermima 12 5
43 9 Guayacan Guaiacum coulteri 9 3.5
Estrato arbustivo, Herbaceo
Estrato Nt':m: Nombre comin Nombre cientifico Num
Especie Individuos
ArbuUsTivo 27 Jacquinia Jacquinia macrocarpa 8
9 Guayacan Guaiacum coulteri 22
Herbdceo 1 Palo blanco Coccoloba liebmannii 32
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MHF cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
X 226 Arenal Santa Maria Huatulco Pochutla Oaxaca
FECHA SRIGADA LARGO ANCHO NUMERO DE SITIO O L‘;’:‘gﬁg AT/:E%%EE
22/09/2021 2 Cuogrc’d 400m2 | Aleatorio
DESCRIPCION FISICA DEL SITIO
revpire 7 | EPONCIO | IOMADE | MOrUNDEAD Cara X VA I
ESTRATOS
0 2 14P 3CM 793911 1736801 5 3
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
TIPO DE EROSION CUERPO DE AGUA
VEGELACIO TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERI;AITENT OTRO
SMP 0 0 0 0 0 0 0
Estrato arbéreo
NGm. Arbol | NOm. Rama E::)in;ie Nombre comun Nombre cientifico DN (cm) ALT (m)
» | cueracen et 4
27 Jacquinia Colutea arborescens 3
Suculentas, agaves y epifitas
Estrato Nﬁm: Nombre comin Nombre cientifico Num
Especie Individuos
20 9 columnas Pilosocereus collinsii 3
25 Pitayo Stenocereus treleasei 3
12 Rabo lagarto 3 columnas |  Peniocereus occidentalis 4
16 Nopal Opuntia karwinskiana 5

11.1.4.8 Estimacion del volumen por especie del predio.

En este apartado se desglosa el procedimiento seguido para la obtencion de
volUmenes de materia prima forestal a remover en volumen total drbol,
puesto que se removerd la totalidad del individuo y nuestro interés es estimar
el volumen que se obtendrd con el cambio de uso de suelo y no solo el
volumen comercializable, el cual generalmente es medido enrollo total arbol.
Los resultados se presentardn a continuacion.

11.1.4.8.1 Procedimiento para la estimacion de volUmenes.

De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal! un indicador bdasico para la
planeacion y manejo del recurso forestal es el volumen promedio de madera
en un drea determinada, que se obtiene a partir del cdlculo del volumen
individual de los drboles muestreados. Para ello se utilizaron 1,085 modelos

! Inventario nacional forestal y de suelos. Informe de resultados 2009-2014 (CONAFOR,2017)
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alométricos para la estimacion de volumen de fuste con corteza que incluyen
como variables dependientes el didmetro normal y la altura total.

Estas ecuaciones o modelos se aplican por especie o por grupo de especies
y/o por region, de acuerdo con las especificaciones de cada modelo. A

continuacion,

se presentan las ecuaciones utilizadas para las especies
presentes en el drea de CUSTF.

Modelos logaritmicos utilizados para estimar el volumen de materia prima

forestal.
Num: Nombre cientifico FORMULA
Especie
1 Bravaisia integerrima EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
2 Acacia cornigera EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
3 Andira inermis EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
5 Bursera simaruba EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
6 Croton draco EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
8 Melia azederach EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
9 Guaiacum coulteri EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
10 Calliandra bijuga EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
11 Caesalpinia sclerocarpa EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
14 Cercidium praecox EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
15 Capparis incana EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
17 Albizia guachapele EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
18 Calycophyllum multiflorum | EXP(-10.71439546+1.9713%9127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
19 Acacia pringlei EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(aft))
21 Zanthoxylum fagara EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
22 Ziziphus amole EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
23 Bauhinia ungulata EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
24 Apoplanesia paniculata EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
26 Bourreria purpusii EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
27 Jacquinia macrocarpa EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))

Dn=Didmetro normal (en cm, a 1.3 m del suelo); at=Altura total (m)

e Cadlculo del volumen promedio especie por sitio de muesireo

Dénde:

vo lsp/sitio =

> vol
n

Volspssitio= Volumen promedio por especie por sitio
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Y Vol= Sumatoria de volimenes de todos los individuos de una
misma especie
n= NUmero de sitios levantados

e Cdlculo del volumen de especie por ha (existencias reales por
hectarea).

VOlsp/ha = msp/sitio * fha
Donde:

Volsp/na = Volumen por especie en una hectdrea
Volspssitio) = Volumen promedio por especie por sitio
fha= Factor de conversion = 10000/dimension del sitio en m2,

e Cdlculo del volumen total a remover por especie (existencias totales)
VOltotal/sp = VOlsp/ha * Sup
Doénde:

Voliotasp = Volumen total a remover m3 por especie
Volsp/ha= VOlumMen por especie en una hectdarea
Sup= Superficie total del predio de interés en hectdreas

e Cdlculo del volumen total a remover
Voliotar = Z I/()ltotal/sp

Las férmulas anteriores, fueron adaptadas de Rodriguez (1998).

11.1.4.9 Volumen total por especies maderables.

De acuerdo con la NOM-152-SEMARNAT-2006, el Volumen Total Arbol (m3), se
refiere al volumen de madera y corteza del drbol, por lo que para hacer esta
estimacion se tomd en cuenta la altura total del arbol.
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Esta estimacion de volimenes corresponde al estrato arbdreo, en apartados
posteriores se presentardn los individuos a remover para los demds estratos,
de acuerdo con lo solicitado por el instructivo para la elaboraciéon del Estudio
técnico justificativo (ETJ) del tramite de cambio de uso de suelo forestal.

Modalidad Particular

Se presentan los volimenes totales por tipo de vegetacion: Selva Mediana
Perennifolia.

1. Vegetacion de Selva Mediana Perennifolia (SMP)

En una superficie de 1.3 ha, cubierta por vegetacion de SMP, se removerdn
74.27 m3 (V. T. A.) de materia prima forestal. En la siguiente tabla se desglosan
tanto el volumen como nUumero de individuos y drea basal ocupada por
especie:

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

V. T. A. (m3) aremover, por especie en Vegetacion de Selva Mediana
Perennifolia-presente en el drea del proyecto.

, NOm.
Num: Nombre cientifico Nombre comuin AB Total | VIA Total Arboles
Especie (m?2) (m3)
Remover
1 Bravaisia integerrima Palo blanco 20.3043 41.5431 276
2 Acacia cornigera Carnezuleo 0.0625 0.0732 16
3 Andira inermis Tololote 0.6343 1.0229 65
5 Bursera simaruba Palo mulato 0.0817 0.1466 16
6 Croton draco Sangre de drago 0.2872 0.4168 16
8 Melia azederach Paraiso 1.3324 2.4814 146
9 Guaiacum coulteri Guayacan 1.4779 1.6303 211
10 Calliandra bijuga sin registro 2.6993 6.7671 81
11 Caesalpinia sclerocarpa Ebano 0.5080 0.9962 49
14 Cercidium praecox Zarza 0.0779 0.1163 16
15 Capparis incana Matagallinas 0.2004 0.2181 33
17 Albizia guachapele Hoja chica 18634 | 3.2425 163
bipinnada
18 Calycc?phyllum Palo camaron o 3.4068 9 8066 49
multiflorum colorado

19 Acacia pringlei Acacia sin espinas 0.1442 0.2853 33
21 Zanthoxylum fagara Toronijil 0.0919 0.1008 33
22 Ziziphus amole Ziziphus 0.0319 0.0427 16
23 Bauhinia ungulata Pata de venado 0.4492 0.6717 98
24 Apoplanesia paniculata Corta el agua 2.4224 4.2584 49
26 Bourreria purpusii Guayaba silvestre 0.3331 0.3827 33
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, NUm.
Nom. . e , AB Total | VTA Total p
. Nombre cientifico Nombre comun Arboles
Especie (m2) (m3)
Remover
27 Jacquinia macrocarpa Jacquinia 0.1034 0.0728 16
Total 36.7121 74.2755 1,414
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Bravaisia Apoplanesia Guaigcum Bauhinia Acacia pringlei Cercidium Jacquinia
integerrima paniculata coultert ungulata praecox macrocarpa
Especies

Volumen m3 por especie a remover en 1.3 ha.

Como se observa la especie que presentan mayor volumen m3 a remover es
Bravaisia integérrima con 45.5431 m3 lo que representa el 55.93 % de todo el
volumen a remover en el predio, seguido de Calycophyllum multiflorum que
representan el 9.80% del volumen total a remover.

NUmero de individuos a remover en el estrato arboreo

Se removerdn 1,414 individuos de diferentes especies en este estrato. Las
especies con mayor niUmero de individuos a remover en el estrato arboéreo
son: Bravaisia integérrima con 276 indivuduos, Guaiacum coultericon 211
individuos, Albizia guachapele con 163 inidividuos, para el caso de las
especies Acacia cornigera, Bursera simaruba, Croton draco, Cercidium
praecox, Ziziphus amole y Jacquinia macrocarpa presentan menor nUmero a
remover con 16 individuos cada una.
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Croton draco [l

Melia azederach I

Andira inermis [ INEGG____

Capparis incana I

Acacia pringlei |

Acacia cornigerc [l
Ziziphus amole 1l

Num. Arbdles a remover
o
Guaigcum coulteri I
Albizia guachapete NG

Bauhinia ungulote NG
Colliondra bijuga NG

Zanthoxylum fagare I
Bourreria purpusi IR
Bursera simarube [
Cercidium praecox [l

Jacquinia macrocarpa [

Bravaisia integerrimea

Caesalpinia sclerocarpo  INNEG_
Apoplanesia paniculota | IENEGINGNGG

Calycophylium muitifforum I

Especies

NUumero de individuos a remover por especie en una superficie de 1.3 ha.

11.1.4.10 Estimacion del nUmero de individuos de las especies arbustivas, herbdceas,
suculentas y epifitas por afectar.

Se presentan los nUmeros de individuos a remover de forma general de las
especies arbustivas y herbdceas en toda la superficie del predio.

A continuacion, se presentan la estimacion de los individuos a remover de la
siguiente manera:

e Por tipo de Estrato por tipo de vegetacion Selva Mediana Perennifolia

1. Individuos por especies totales a remover por estrato.

En una superficie de 1.30 ha, cubierta por vegetacion de Selva Mediana
Perennifolia, se removerdn 6,304 individuos en los diferentes estratos
(Arbustivo, herbdceos y suculentas).
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] NOm.
Estrato Num: Nombre cientifico Nombre comin Individuos
Especie
a Remover
Salpianthus arenarius . .
Arbustivo 5 Bonpl Hoja de lija 5,720
6 Trophis racemosa Falso tabaquillo 2,080
Subtotal 7,800
1 Coccoloba liebmannii Palo blanco 52,000
Herbdceas 9 Fithecellobium Guayacan 6,500
lanceolatum
27 Colutea arborescens Jacquinia 4,875
Subtotal 63,375
12 Peniocereus occidentalis Rabo lagarto 3 878
columnas
Suculentas 16 Opuntia karwinskiana Nopal 179
20 Pilosocereus collinsii 9 columnas 98
25 Stenocereus treleasei Pitayo 49
Subtotal 1,203
Total 72,378

I1.1.5 Inversion requerida.

Por la ejecucion del proyecto se considera realizar con inversion privada, de
tal manera que se contempla un monto total de $10,000,000.00 (Diez millones
de pesos 00/M.N). En el presente monto ya se incluye la implementacion de
las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion por los impactos que
se lleguen a suscitar en cada etapa del proyecto.

I1.1.6 Urbanizacion del drea y descripcion.

En el ano 2015 el Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL) estimd que en el municipio de Santa Maria Huatulco el
49.2% de la poblaciéon se encontraba en condicidn de pobreza. De este total,
el 42.2% se ubico en condiciones de pobreza moderada, mientras que el 7.1%
estaba en pobreza extrema (Plan Municipal de Desarrollo Sostenible 2019-
2021 de Santa Maria Huatulco).

La principal carencia en servicios bdsicos es el agua entubada, el 12.3% de la
poblacidon no tiene acceso a este vital servicio en el dmbito de la vivienda. La
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presente informacién hace referencia a la disponibiidad y no a su
accesibilidad, ya que muchas de las veces las redes del sistema de agua
potable existen, pero no se abastece de manera regular e incluso llega a ser
de muy mala calidad (PMD 2019-2021).

El 2.9% de la poblaciéon se encuentra en viviendas donde no se dispone de
drenqgje, ya sea por no estar conectado a la red pUblica o por no contar con
fosa sética o banos con biodigestor dentro del terreno de la vivienda. En
menor medida se tiene la carencia en el servicio de energia eléctrica en los
hogares, ya que solo el 1.9% de estos no cuenta con el servicio. Es de observar
gue en el municipio se cuenta con una amplia red de energia eléctrica la
cual cubre a la mayoria de las localidades, siendo solamente viviendas
aisladas en las localidades las que no cuentan con el servicio debido
generalmente a la falta de conexion a la red (PMD 2019-2021).

Haciendo la revision y andlisis del PMD vigente en el municipio de Santa Maria
Huatulco se encontraron los siguientes puntos que se encuentran ligados de
una u otro forma por las caracteristicas y naturaleza del proyecto.

Eje I: “El cambio lo hacemos todos con desarrollo social incluyente”, indica las
Lineas de accidn y Estrategias que tienen el objetivo de:

“Contribuir a mejorar las condiciones de vida de los habitantes del municipio
de Santa Maria Huatulco mediante la implementacion de una politica de
desarrollo social incluyente que garantice la igualdad de oportunidades y el
acceso a los derechos sociales”.

En relacion con el Eje | se tiene una linea de accidn que se relaciona con el
proyecto:

% Para 2030, aumentar la urbanizacién inclusiva y sostenible y la
capacidad para la planificacion y la gestion participativas, integradas
y sostenibles de los asentamientos humanos en todos los paises.

Eje IV: “El Cambio lo hacemos Todos con Desarrollo Econdmico Productivo e
Innovador”, indica en su Diagnostico que:
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“Una eficaz estrategia de desarrollo debe de considerar el vinculo existente
entre el desarrollo social y el econdmico: tomando en cuenta que no es
posible mejorar las condiciones de vida de la poblacion, sino se logra un
desarrollo econdmico suficiente que permita mejorar los niveles de empleo y
de ingreso de las familias, en particular de aquellas con mayores rezagos y en
condicion de pobreza. Por lo que, la mejor manera de mejorar las condiciones
de vida de la poblacion es mediante la generacion de empleos dignos y bien
remunerados”.

Estrategia:

Fortalecer, incrementar y diversificar la oferta turistica del municipio de Santa
Maria Huatulco mediante el diseno e implementacion de planes, programas
y proyectos integrales de desarrollo con criterios de competifividad y
sustentabilidad y que mejoren la calidad de vida de toda la poblacion.

Lineas de accion:

*

% Promover el clUster turistico para desarrollar zonas de atencion especial
que fomenten mds inversion privada nacional e internacional en el
municipio.

De acuerdo conlo senalado en los parrafos anteriores, el proyecto al ubicarse
en la zona conocida como Bajos de Coyula y El Arenal de acuerdo con el CIP
Huatulco, en la que se considera su consolidacion turistica a largo plazo, por
su ubicacion es viable su implementacién. Se tiene también que el proyecto
se ejecutard con inversion privada, con la finalidad de contribuir en el
crecimiento econdmico del municipio, regidn y por ende el Estado de
Oaxaca.

En cada una de las etapas del proyecto se contratardn personas de las
localidades cercanas, generando con ello empleos bien remunerados,
demanda de productos y servicios en los comercios locales cercanas a la
zona, asi como un aumento en la derrama econdémica durante la operacion
del proyecto, debido a que las personas que habiten o construyan en los lotes
requerirdn de diversos productos, materiales y servicios, de esta manera el
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proyecto contribuird de cierta manera en el cumplimiento de las lineas de
accion del PMD.

Se detallan los distintos servicios que se pueden encuentran actualmente en
la zona, asi como de los que se requerird por la realizacion del proyecto.

El proyecto denominado “COLIBRI NATURE REFUGE”, se localiza
cercanamente a la localidad de Bajos del Arenal y de la Bahia de San
Agustin, en donde por las caracteristicas de los servicios que se ofertan al
turismo es necesario la energia eléctrica, agua potable, caminos de acceso,
etc., especificamente en el sitio del proyecto se cuenta con los servicios de
energia eléctrica, red de agua potable, asi como un camino de acceso de
aproximadamente 7 metros de ancho el cual existen tramos que son de
concreto hidraulico y terraceria, dicho camino inicia en la Carretera Federal
200 y en diversos accesos a la Bahia de San Agustin (Ver Figura I1.6). El sitio al
estar denfro del poligono del CIP Huatulco se considera la consolidacion
turistica a largo plazo, por ello el proyecto en un futuro no muy lejano tendrd
la mayoria de los servicios bdsicos y de esta forma lograr un buen
funcionamiento.
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Figura 1.6 En las fotografias se puede apreciar el entronque del camino de
acceso con la Carretera Federal 200, de la misma manera el camino de
acceso existente con dimensiones para el transito de dos vehiculos en buen
estado de conservacion, de la misma manera se observa que existen postes
de energia eléctrica funcionando, asi como tuberia galvanizada de agua
potable que va acorde al camino existente hasta la Bahia de San Agustin.

Como se aprecian las fotografias presentadas anteriormente, el proyecto
tendria acceso a la mayoria de los servicios bdsicos para su operacion
adecuada. A continuacién, se describen los servicios que requerird el
proyecto en sus etapas y la manera de solventarlos.

Recurso hidrico: Durante la etapa de la preparacién del sitio y construccion
de los elementos del proyecto el agua serd adquirida mediante pipas con
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personas que se dedican a ofrecer este servicio, esta agua serd utilizada de
la mima manera para aplicar riegos periddicos en el frente de frabajo con la
finalidad de evitar o minimizar las particulas de polvo que se lleguen a generar
por el movimiento de maquinaria, personal y materiales.

Durante la etapa de construcciéon se considera la elaboracion de un pozo
profundo de 12.00 metros, asi como la construccion de unared de distribucion
para cada uno de los lotes e instalaciones de uso comun del proyecto. El pozo
profundo se realizard una vez obfenida la concesidn ante la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

Residuos sdlidos urbanos: Para una adecuada disposicion de los residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar durante las etapas del proyecto se
tendrd en el sitio contenedores debidamente rotulados de acuerdo con el
tipo de residuo, esto con el objetivo de evitar una posible contaminacion de
suelo y agua por un manejo inadecuado. Se solicitard ante el municipio de
Santa Maria Huatulco el servicio de recoleccidon de estos residuos, con ello
asegurar una correcta disposicion final de los mismos.

Aguas Residuales: En la etapa de preparaciéon del sitio y Construccion de los
elementos del proyecto se generardn aguas residuales por la presencia de
trabajadores, de tal forma que se instalardn sanitarios portdtiles, la empresa
que otorgue el servicio de renta de los sanitarios serd la encargada de la
disposicion de las aguas residuales. En la etapa de la operacion y
mantenimiento se considera que cada lote tenga su propio biodigestor, ya
que por el momento no se tiene drenaje sanitario en la zona. Los sanitarios de
Uso comun que se tendrdn en el proyecto tendrdn su propio biodigestor a los
cuales se les dard mantenimiento periddico para su optimo funcionamiento.

Residuos de manejo especial: Durante las actividades de construccion de los
elementos del proyecto, en caso de generarse residuos de manejo especial,
estos serdn dispuestos en un sitio adecuado que la autoridad competente
senale.

Combustibles: En la etapa de la preparacion del sitio y construccion se
utilizar&d maquinaria y equipo, mismos que requerirdn combustible para su
funcionamiento, estos serdn cargados en gasolineras existentes cercanos al
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sitio del proyecto, por ello no serd necesario el almacenamiento de
combustible en el sitio.

Energia eléctrica: Como se observa en la memoria fotogrdfica en el sitio ya
existe energia eléctrica, en la etapa de construccion se realizard la instalacion
de la energia eléctrica para cada lote y los duenos se puedan conectar
cuando deseen. Para la etapa de operacion del proyecto se gestionard ante
la Comision Federal de Electricidad (CFE) para que realicen las conexiones
que se requieran.

Por la construccion de los elementos del proyecto se requerird de la demanda
de algunos servicios y materiales como son: mano de obra general y
especializada, por tal razén se contratard mano de obra de las localidades
cercanas, de la misma manera se requerird de materiales de construccion,
eléctrica, sanitaria, plomeria, pintura, etc., por ello los materiales serdn
adquiridos de los comercios locales mds cercanos al proyecto, ya sea en
Santa Maria Huatulco o la Crucecita.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto ocupa una superficie total de 19,549.19 m2, en donde se considera
realizar el cambio de uso del suelo por el establecimiento de un proyecto que
se conforma de lofificaciones (52 lotes de distintas superficies); puesta en
venta de los lotes; revestimiento en calles; elaboracion de guarniciones y
banquetas; construccidon de una palapa; instalacidn de una piscing;
instalacion de banos, vestidores y regaderas; instalacion de una caseta de
vigilancia; adecuacion del drea de juegos infantiles; elaboracion del jardin
de esculturas; construccion de un pozo profundo; Instalacion de la red
eléctrica subterrdnea; instalacion de la red de agua potable, construccién
de barda perimetral, asi como dreas verdes.

El proyecto en cuestion se localiza dentro del poligono destinado para el CIP
Huatulco y denfro de lo que corresponde a la Bahia San Agustin
correspondiente a una de las 9 bahias integradas en el CIP Huatulco, aun
cuando el sitio del proyecto y su drea de influencia no se encuentre
urbanizado, se considera que a largo plazo se logre la consolidacidn como
destino turistico para ofrecer servicios de primera calidad taly como se indica
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en el CIP Huatulco. En el sitio del proyecto y su drea de influencia se pueden
observar principalmente impactos antropogénicos por las actividades que se
realizan en la zona (ganaderia, agricultura, comercios, lotificacion, etc.), por
tal razén el sitio redne las caracteristicas para el desarrollo del proyecto.

Con base alaSerie IV, Vy VI del INEGI el Uso de Suelo y Vegetacion del predio
del proyecto siempre ha sido de Agricultura de riego anual, de la misma
manera de acuerdo con los andlisis realizados con apoyo del SIGEIA nos
indica que el poligono del proyecto se ubica en su totalidad en un Uso de
Suelo y Vegetacion de Agricultura de riego.

Se solicita la autorizacion en materia de impacto ambiental por cambio de
uso de suelo en una superficie total de 19,549.19 m2, misma que corresponde
a la totalidad del predio del proyecto. Por otra parte, durante los recorridos
de campo para conocer el sitio del proyecto y su drea de influencia, se
detectd y determind la presencia de vegetacion forestal correspondiente a
Selva Mediana Perennifolia en la zona que se encuentra cercana al camino
principal y que ocupa una superficie de 13,000.00 m2 (1.3 hectdreas), esto aun
cuando las capas del INEGI no consideran este tipo de uso de suelo en el sitio
del proyecto.

Enseguida se presentan los diferentes actividades, obras y elementos que
conforman el proyecto, sus caracteristicas constructivas y su respectiva figura
de distribucion.

% Desmonte y despalme: Para la ejecucion del proyecto se requiere
efectuar actividades de desmonte y despalme, haciendo la precision
gue el desmonte de vegetacion forestal solo se llevard a cabo en una
superficie de 13,000.00 m2 de vegetacion correspondiente a selva
mediana perennifolia, esto por lo observado y determinado en campo,
sin embargo, las actividades de despalme si se efectuardn en la
totalidad del poligono del proyecto, ya que es una actividad previa
para continuar con los trabajos de las demds obras.

7/

% El proyecto en su etapa constructiva considera la conformaciéon de
lotes de diversas superficies, estos una vez conformados se pondrdn a
la venta al publico en general que lo desee adquirir para construir sus
viviendas o edificios para ofertar servicio al turismo, etc.
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Se observa la distribucion general de los lotes, asi como también que se

tendrdn de diversas superficies. Figuras tomadas del plano de distribucion de
obras.

% Construccion de calles principales para el acceso a los diferentes lotes.

Primeramente, se realizard la conformacién y compactacion de la subrasante
al 95% de su p.v.s.m. con rodillo liso vibratorio. Construccion de base de 20
centimetros de espesor compactada al 95 %, en proporcién 70-30 con
material de grava en grena y cementante incluye material. Afine y aparente
de 5 cm de espesor con material techal blanco de la zona. Estas calles no
estardn conformadas de concreto, lo cual beneficia en la filtracion del agua
al subsuelo.
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Calles principales para el acceso al sitio del proyecto. Figuras tomadas
del plano de distribucion de obras.

% Elaboracion de guarniciones.

Se iniciard con la excavacion con herramienta manual en material tipo "b" en
zanjas, area de guarniciones, banqguetas, de 0.00 hasta 2.00 metros de
profundidad mdxima, incluye la nivelacidon del fondo y afine de la cepa.
Elaborado con concrefo hidraulico de seccion 15x20x40 cenfimetros y un
f'c=150 kg/cm? y con junta de celotex con 2 VS. Pasajuntas de 3/8" de 50
cenfimetros de longitud @ 10 metros, incluye cemento y grava arenag,
habilitado de cimbra, elaboracién, vaciado y acabado de concreto.

% Elaboracion de banquetas.

Banqueta de concreto simple f'c=150 kg/cm?2 de 10cm de espesor., vaciado
en forma continua, incluye; elaboracion, vaciado, y acabado texturizado con
cepillo texturizador.

Se tendrd en el predio del proyecto un drea de uso comuUn para que sed
utilizado por las personas que en su momento habiten en el sitio.

% Construccion de palapa.

Se redlizard la limpieza, trazo, preparacion del suelo natural, suministro y
colocacion de poliestireno negro, loza de cimentacion de 9.45x 6 metros con
un espesor de 10 centimetros, colocacion de maya electrosoldada. Castillos
de sonotubo con parrila de acero armado a 1 metro de profundidad de
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1.20x1.20. palapa rectangular a 4 aguas de 9.00 x 6 metros con volado, postes
vigas y morillos de diferentes medidas, tejido trenzado de palma real con
amarres de bejuco. Se tendrd en este sitio un drea de asadores.

Ubicacion y dimensiones de la palapa. Figura tomada del plano de
distribucién de obras.

% Instalacién de una piscina.

La Piscina semienterrada que corresponde a un contenedor maritimo con
revestimiento de fibra de vidrio en el interior, sistema de filtrado y bomba
integrado dentro del cuerpo del contenedor. Las escaleras en la parte lateral
estardn recubiertas con madera cerdmica para exterior y baranda de vidrio
templado. Las dimensiones son de 13.12 metros de largo por 2.44 de ancho,
resulfando una superficie de 32.00 m2.
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Piscina semienterrada que se considera instalar. Figura tomada del plano de
distribucién de obras.

% Adecuaciéon del drea de juegos infantiles.

Se considera la adecuacion de dos dreas de juegos infantiles en zona de
arena rodeada de vegetacion de la regidon. Estard conformada de juego
lUdico modular metdlico, con accesorios plasticos de importacidon con
tratamientos Anti UV, antienvejecimiento y antiestaticos.

Adecuacion e instalacion de
dos dreas de juegos infantiles.
Figura tomada del plano de
distribucién de obras.

% Elaboracion del jardin de esculturas.

En este sitio se considera sea un drea verde con plantas y vegetacion de la
regidn, acompanada de esculturas de madera decorativas. En este sitio
actualmente se puede encontrar vegetacion forestal actualmente, por ello
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se considera dejar la vegetacion que tenga caracteristicas de crecimiento,
entre la vegetacion que se considera dejar en esta drea se encuentra el
Guaicum coulteri, especie que se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
de esta manera se estaria compensando de cierta manera el impacto al
componente flora.

Area que se utilizard para la
elaboracion de un jardin de
esculturas. Figura tomada
del plano de distribucion de
obras.

% Construccion de pozo profundo.

Dentro del poligono que ocupa el jardin de esculturas se considera la
construccion de un pozo de 12.00 metros de profundidad con las siguientes
caracteristicas:

e Bomba tipo sumergible.

e Didmetro de 2".

e Didmetro orificio 2".

e Profundidad total de 12.00 meftros.
e Ademe de PVC 6".

e Gasto mdaximo de 3.22 LPS.

Previo a la construccion del pozo se solicitard ante la CONAGUA la concesion
correspondiente (se anexan coordenadas de ubicacion). El pozo se ubica en
el acuifero 2011 denominado "Huatulco” el cual cuenta con estatus de
disponibilidad y no se encuentra sobreexplotado. Por ofra parte, consultando
la ACTUALIZACION DE LA DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA EN EL
ACUIFERO HUATULCO (2011) ESTADO DE OAXACA (Diciembre, 2020), indica lo
siguiente:
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“La disponibilidad de aguas subterrdneas constituye el volumen medio anual
de agua subterrdnea disponible en un acuifero, al que tendrdn derecho de
explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccidon ya
concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro a
los ecosistemas. Conforme a la metodologia indicada en la norma referida
anteriormente, se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual,
el valor de la descarga natural comprometida y el volumen de extraccion de
aguas subterrdneas”.

DMA =R -DNC - VEAS
DMA =27.9-14.1 -10.972977
DMA = 2.827023 hm3 /ano.

El resultado indica que existe un volumen disponible de 2,827,023 m3 anuales
para otorgar nuevas concesiones de este acuifero.

Considerando esta actualizacion, es factible la solicitud de concesidon y no se
compromete la disponibilidad de agua existente en el acuifero.

% Instalacion de sanitarios, vestidores y regaderas.

Banos, vestidores y regaderas fabricada en un contenedor con acabados
exteriores e interiores aislante termoacustico de fibra de vidrio con biodigestor.
Las dimensiones son de 6.00 metros de largo y 2.46 metros de ancho,
resultando una superficie de 14.70 m2,
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Diseno de Banos, vestidores y regaderas que se considera instalar. Figura
tomada del plano de distribucién de obras.

0,

< Instalacion de red eléctrica subterrdnea.

Diseno de la red de distribucion de energia eléctrica subterrdnea en media y
baja tensidn para servicios bifdsicos considerados de Tipo 1 para lotes de 200
m?2 de 4,4 KVA y para servicios bifasicos tipo 2 a lotes mayores de 200m?2 de 7
KVA. Se requerird de un transformador tipo pedestal, de capacidad de
75KVA, Rel. 7620YT-127/220 volts, operacion en anillo, sobre plantilla de
concreto con acero de refuerzo de FY=411879.3 KPA (4200KG/CM2) con
concreto con una resistencia FC=19613.3 KPA (200 KG/CM2) T.M.A. (19 MM).
Acometidas subterrdneas en baja tension para usuarios, tuberia de PVC, tipo
pesado de 32 MM vy su frayectoria serd desde el registro CFE-RMTB3, hasta
donde inicia el predio.

< Instalacidon de la red hidrdulica.

Red de distribuciéon de agua con tubo PVC de 2 " con didmetro interior de
0.0520 con rugosidad 0.0015.

< Instalacion de una caseta de vigilancia.
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Caseta de vigilancia fabricada en un contenedor con acabados exteriores e
interiores, aislante termoacustico de fibra de vidrio con medio bano, wc
ecolégico y lavabo, con biodigestor prefabricado de forma cilindrica con
didmetro de 2.20m x 2.50 de alto, para capacidad de 5 usuarios. Las
dimensiones son de 6.00 metros de largo y 2.50 metros de ancho, resultando
una superficie de 15.00 m2.

% Acceso de concreto hidrdulico y fachada.

Construccion del acceso principal, elaborado de concreto hidrdulico fc=250
kg/cm2 del15 cms de espesor reforzado con malla electrosoldada 6x6-10/10;
incluye: materiales, mano de obra, cimbra y descimbra, curado. La fachada
de acceso tendrd un pergolado compuesto por 5 barras de monten de
calibre 14 de 4" x 12 metros de longitud, sostenida por tres muros, altura libre
5.50 metros, paso peatonal hecho de palma.

% Barda perimetral.

Muro verde cubierto por plantas de la regidbn como especies trepadoras
arbustos y musgos, apoyada en una estructura metdlica, en este caso serd de
malla ciclénica. Cadena de desplante15x20 cms de concreto hecho en obra
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de f'c=150 kg/cm2, acabado aparente, armado con armex 15-20-4., y dos
varillas de refuerzo de 3/8" incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,
traslapes, amarres, cimbrado, colado, descimbrado, mano de obra, equipo y
herramienta. Murete de enrase en cimentacion con block de concrefo de
15x20x40cms asentado con mortero cemento arena 1:4, celdas rellenas de
concreto f'c=150 kg/cm?2, incluye: materiales, mano de obra, herramientaq,
equipo, acarreo, limpieza. Malla ciclonica de cal.11 abertura 69 x69, 1.50 x 20
meftros con postes para malla ciclonica cada 3 metros con tornillos y tuercas
de tensidn con barra superior y postes de tension cada 33 metros.

El promovente actualmente tiene el interés de realizar las diversas obras y
actividades senaladas anteriormente, por ello se ingresa la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental para someterlo a su evaluacion y se
emita la resolucidon correspondiente.
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11.2.1 Programa general de frabagjo.

Por la ejecucion del proyecto el promovente considera obtener las autorizaciones correspondientes previo
al inicio de las obras y actividades del proyecto, de tal manera que se plantea un periodo de 6 meses para
la etapa de la preparacion del sitio, para la etapa de la construccidon de los elementos del proyecto se
solicita un periodo de un ano (12 meses), asi como 50 anos para la operaciéon y mantenimiento de los
elementos que se construirdn. Por la naturaleza y caracteristicas del proyecto no se considera la etapa de
abandono, sin embargo, se realizardn las valoraciones correspondientes al término de la vida Ufil del
proyecto. A continuacion, se presenta un diagrama de Gantt donde se muestran las diversas actividades
que realizard el proyecto, los periodos en que se ejecutard cada actividad y etapa.

Tabla Il.1- Programa de actividades del proyecto por etapa.
ETAPAS DEL PROYECTO

Construccién (12 meses) -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1-50

-
N
w
N
(3]
o~

Actividades
Delimitacién del poligono general.
Instalacidn de sanitarios portdtiles.

Desmonte.

Despalme. ..

Limpieza, trazo y nivelacion. ..
Cortes y Excavaciones. ..

Delimitacién y nivelacién de lotes.

Venta de lotes.

Revestimiento de calles ..

Juan N. Alvarez, No. 112, Col. Miguel Alemdn Valdez, Oaxaca de Judrez, Oaxaca. C.P. 68120

[iorgemateosc@gmail.com] | Cel: 9512522153
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Guarniciones de concreto
hidrdulico.

Banquetas de concreto simple.
Construccién de palapa.

Instalacién de una piscina.

Adecuacion del drea de juegos
infantiles.
Elaboracién del jardin de
esculturas.
Instalacion de banos, vestidores y
regaderas.
Instalacion de la red eléctrica
subterrdnea.
Construccién de un pozo
profundo.
Instalaciéon de la red de agua
potable.

Instalacién de caseta de
vigilancia.
Construccion de acceso de
concreto hidraulico.

Construccién de Barda perimetral.

Operacién general de los
elementos del proyecto.

Limpieza periédica en lotes.

Mantenimiento general de las
instalaciones del proyecto.
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I1.2.2 Representacion grdfica local.

Enseguida se presenta una figura en la cual se puede observar el poligono
general del proyecto, el camino de acceso existente para llegar al sitio y su
drea de influencia.

Mapa: Representacion grafica local

Simbologia
Predio

e Camino de acceso

Figura ll. 7 Representacion grafica local del proyecto.

11.2.3 Etapa de Preparacion del sitio.
Para la ejecucion del proyecto, se efectuardn los siguientes pasos:

< Delimitacion del poligono general: Esta actividad consiste en delimitar con
estacas de madera el contorno del poligono general del proyecto, asi
como colocando cal en el suelo para una mejor apreciacion, esto con la
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finalidad de tener con claridad los limites del poligono y evitar
afectaciones adicionales.

% Instalacion de banos portdtiles: Por la ubicacién del proyecto
actualmente no existen servicios enfocados al drenaje, por lo cual se opta
por este tipo de elemento para ser utilizado por los tfrabajadores durante
la etapa de preparacion del sitio y en la etapa de construccion, con ello
evitar que realicen sus necesidades fisioldgicas en dreas aledanas.

< Desmonte y despalme: El proyecto solicita el cambio de uso de suelo en
materia de impacto ambiental en la totalidad del poligono del proyecto,
sin embargo, como se ha senalado, en recorridos de campo se aprecio
que una parte del predio cuenta con vegetacion forestal de selva
mediana perennifolia, de tal manera se readlizardn estas acciones
primeramente con herramienta manual (machete, hachas y motosierra),
para identificar aquellos individuos que presenten las caracteristicas
optimas y puedan ser rescatados y reubicados. Posteriormente se
efectuard por medio mecdnico a través de una retroexcavadorag,
senalando que la vegetacion serd picada para su integracion en zonas
aledanas, principalmente en las dreas verdes y recreativas. En referencia
al despalme esta accién se enfoca a retirar del suelo 20 cm de materia
orgdnica, el retiro de esta materia se utilizard en la adecuacion vy
nivelacion de aquellas dreas que asi lo requieran. En esta actividad, en el
poligono que se cuenta con vegetacion forestal, la vegetacion con
caracteristicas optimas de crecimiento que se encuentren en el poligono
que ocupard el jardin de esculturas serd respetada, asi como las que se
ubiguen en dreas verdes.

% Limpiezaq, trazo y nivelacion: Se retirardn ramas y troncos del poligono del
proyecto, posterior a ello se iniciard con la nivelacion del poligono del
proyecto, excepto las zonas donde serdn para dreas verdes, esto para
evitar la afectacion de las especies que se elijan para estas dreas.
Mediante cal e hilos de construccion se redlizard el frazo de cada
elemento del proyecto, esto para iniciar con la excavacion de los
elementos que asi se requieran.

% Cortes y excavaciones: Se efectuardn cortes y excavaciones en el
terreno, esto principalmente para los poligonos en donde se establecerdn
ciertos elementos que por sus caracteristicas constructivas se requiera
cimentacion.
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I.2.4 Etapa de Construccion.

Durante las actividades constructivas se readlizardn las siguientes obras vy
actividades.

< Delimitacion y nivelacion de lotes: Mediante estacas de madera se
marcardn los vértices de cada uno de los lotes que se contemplan
establecer en el proyecto, esto para una mejor apreciacion.

% Venta de lotes: Una vez delimitado los lotes de distintas superficies se
podrdn a la venta al publico en general que lo desee adquirir para
establecer sus viviendas o infraestructura dirigida a ofertar servicio al
turismo.
Revestimiento de calles: Primeramente, se realizard la conformacion y
compactacion de la subrasante al 95% de su p.v.s.m. con rodillo liso
vibratorio. Construccion de base de 20 centimefros de espesor
compactada al 95 %, en proporcion 70-30 con material de grava en
grena y cementante incluye material. Afine y aparente de 5 cm de
espesor con material techal blanco de la zona. Estas calles no estardn
conformadas de concreto, lo cual beneficia en la filiracion del agua al
subsuelo.

» Elaboracion de guarniciones: Incluye la nivelaciéon del fondo y afine de
la cepa. Elaborado con concreto hidrdulico de seccidon 15x20x40
cenfimetros y un f'c=150 kg/cm? y con junta de celotex con 2 VS.
Pasajuntas de 3/8" de 50 centimetros de longitud @ 10 metros, incluye
cemento y grava arena, habilitado de cimbra, elaboraciéon, vaciado y
acabado de concreto.

%+ Elaboracion de banquetas: Banqueta de concreto simple f'c=150 kg/cm?
de 10 cms de espesor., vaciado en forma continua, incluye; elaboracién,
vaciado, y acabado texturizado con cepillo texturizador.

>

R/
*

K/

K/

Se tendrd en el predio del proyecto un drea de uso comuUn para que sed
utilizado por las personas que en su momento habiten en el sitio.

% Construccion de palapa: Se realizard la limpieza, trazo, preparaciéon del
suelo natural, suministro y colocacién de poliestireno negro, loza de
cimentacion de 9.45x 6 metros con un espesor de 10 centimetros,
colocacion de maya electrosoldada. Castillos de sonotubo con parrilla
de acero armado a 1 metro de profundidad de 1.20x1.20. palapa
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rectangular a 4 aguas de 9.00 x 6 metros con volado, postes vigas y
morillos de diferentes medidas, tejido frenzado de palma real con
amarres de bejuco. Se tendrd en este sitio un drea de asadores.

% Instalaciéon de una piscina: Piscina semienterrada que corresponde a
un contenedor maritimo con revestimiento de fibra de vidrio en el
interior, sistema de filtrado y bomba integrado dentro del cuerpo del
contenedor. Las escaleras en la parte lateral estardn recubiertas con
madera cerdmica para exterior y baranda de vidrio templado.

% Area de juegos infantiles: Se considera la adecuaciéon de dos dreas de
juegos infantiles en zona de arenarodeada de vegetacion de laregion.
Estard conformada de juego IUdico modular metdlico, con accesorios
pldsticos de importacion con tratamientos Anti UV, antienvejecimiento
y antiestaticos.

< Elaboracién del jardin de esculturas: En este sitio se considera sea un
drea verde con plantas y vegetacion de la region, acompanada de
esculturas de madera decorativas. En este sitio actualmente se puede
encontrar vegetacion forestal actualmente, por ello se considera dejar
la vegetacion que tenga caracteristicas de crecimiento.

» Instalacion de sanitarios, vestidores y regaderas: Banos, vestidores y
regaderas fabricada en un contenedor con acabados exteriores e
interiores aislante termoacustico de fibra de vidrio con biodigestor. Las
dimensiones son de 6.00 metros de largo y 2.46 metros de ancho,
resulfando una superficie de 14.70 m2.

< Instalacion de red eléctrica subterrdnea: Disefio de la red de
distribucién de energia eléctrica subterrdnea en media y baja tension
para servicios bifdsicos considerados de Tipo 1 para lotes de 200 m2 de
4,4 KVA vy para servicios bifésicos tipo 2 a lotes mayores de 200m2 de 7
KVA. Se requerird de un transformador tipo pedestal, de capacidad de
75KVA, Rel. 7620YT-127/220 volts, operacion en anillo, sobre plantilla de
concreto con acero de refuerzo de FY=411879.3 KPA (4200KG/CM2)
con concreto con una resistencia FC=19613.3 KPA (200 KG/CM2) T.M.A.
(19 MM). Acometidas subterrdneas en baja tension para usuarios,
tuberia de PVC, tipo pesado de 32 MM vy su trayectoria serd desde el
registro CFE-RMTB3, hasta donde inicia el predio.

X/

X/

*
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< Construccion de pozo profundo: Dentro del poligono del jardin de
esculturas se considera la construccion de un pozo de 12.00 metros de
profundidad con las siguientes caracteristicas:

e Bomba tipo sumergible.

e Didmetro de 2".

e Didmetro orificio 2".

e Profundidad total de 12.00 meftros.
e Ademe de PVC 6".

e Gasto mdximo de 3.22 LPS.

Previo a la construccion del pozo se solicitard ante la CONAGUA la concesion
correspondiente (se anexan coordenadas de ubicacion). El pozo se ubica en
el acuifero 2011 denominado “Huatulco” el cual cuenta con estatus de
disponibilidad y no se encuentra sobreexplotado.

< Instalacion de la red hidrdaulica: Red de distribuciéon de agua con tubo
PVC de 2" con didmetro interior de 0.0520 con rugosidad 0.0015.

» Instalacion de una caseta de vigilancia: Caseta de vigilancia fabricada
en un contenedor con acabados exteriores e interiores, aislante
termoacustico de fibra de vidrio con medio bano, wc ecoldgico y
lavabo, con biodigestor prefabricado de forma cilindrica con didmetro
de 2.20m x 2.50 de alto, para capacidad de 5 usuarios. Las dimensiones
son de 6.00 metros de largo y 2.50 metros de ancho, resultando una
superficie de 15.00 m2,

< Acceso de concreto hidraulico y fachada: Consfruccion del acceso
principal, elaborado de concreto hidraulico fc=250 kg/cm2 del15 cms
de espesor reforzado con malla electrosoldada 6x6-10/10; incluye:
materiales, mano de obra, cimbra y descimbra, curado. La fachada de
acceso tendrd un pergolado compuesto por 5 barras de monten de
calibre 14 de 4" x 12 metros de longitud, sostenida por tfres muros, altura
liore 5.50 metros, paso peatonal hecho de palma.

% Barda perimetral: Muro verde cubierto por plantas de la region como
especies trepadoras arbustos y musgos, apoyada en una estructura
metdlica, en este caso serd de malla ciclénica. Cadena de
desplante15x20 cms de concreto hecho en obra de f'c=150 kg/cm?2,
acabado aparente, armado con armex 15-20-4., y dos varillas de
refuerzo de 3/8" incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,

X/

*

7/
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traslapes, amarres, cimbrado, colado, descimbrado, mano de obraq,
equipo y herramienta. Murete de enrase en cimentacion con block de
concreto de 15x20x40cms asentado con mortero cemento arena 1:4,
celdas rellenas de concreto f'c=150 kg/cm2, incluye: materiales, mano
de obra, herramienta, equipo, acarreo, limpieza. Malla cicldénica de
cal.11 abertura 69 x69, 1.50 x 20 metros con postes para malla ciclénica
cada 3 metros con tornillos y tuercas de tension con barra superior y
postes de tensidon cada 33 metros.

I1.2.5 Etapa de Operacién y Mantenimiento.

Concluidas las obras y actividades contempladas, el proyecto estard en
condiciones de ofrecer los distintos servicios para los que fue disenado (agua
potable, red eléctrica, calles, etc.), por ello una vez habitados los lotes se
pondrd en operacion las diversas dreas comunes construidas.

Por la operaciéon de las instalaciones se generardn residuos solidos urbanos,
para una adecuada disposicion de estos residuos se tendrd en puntos
estratégicos contenedores debidamente rotulados de acuerdo con el tipo de
residuo, esto con el objetivo de evitar una posible contaminaciéon de suelo y
agua por un manejo inadecuado. Se solicitard ante el municipio de Santa
Maria Huatulco el servicio de recoleccion de estos residuos, con ello asegurar
una correcta disposicion final de los mismos.

Los lotes que aun no sean vendidos serdn limpiados periddicamente para
evitar que la maleza crezca y con ello crear habitat de fauna nociva dentro
del poligono del proyecto. De la misma manera, en las dreas verdes se
aplicardn mantenimientos constantes para crear espacios con una belleza
escénica confortable.

Para una adecuada operacion de las instalaciones del proyecto y dreas
comunes se solicitard a los habitantes del proyecto efectuar su pago
correspondiente al mantenimiento preventivo y correctivo, con ello evitar mal
servicio o posible accidente por falta de mantenimiento de ciertas dreas.
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11.2.6 Etapa de Abandono.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, su naturaleza, asi como de
los materiales y fipo de construccidon que se implementard, no se tiene
contemplada una etapa de abandono. Esta etapa no serd necesaria debido
a las actividades que se efectien durante el mantenimiento de los diferentes
elementos que conforman el proyecto.

11.2.7 Utilizacion de explosivos.

En ninguna de las etapas del proyecto se realizard el uso de explosivos de
ningun tipo, esto debido a la naturaleza del proyecto y a las caracteristicas
del sitio.

I1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

Los residuos que se generen durante las etapas de Preparacion del sitio,
Construccion y la Operacion y Mantenimiento del proyecto serdn dispuestos
de acuerdo con lo senalado en la LGPGIR y los lineamientos municipales.

Etapa de Preparacién del sitio.

Por las distintas actividades se requerird de mano de obra, asi como la renta
de maquinaria para ciertas actividades, por ello se generardn diversos tipos
de residuos, los cuales enseguida se describen la forma de manejo vy
disposicion final adecuada.

% Residuos solidos.

Residuos sdlidos urbanos: Se generardn residuos sdélidos urbanos, esto
derivado del consumo de alimentos y bebidas de los trabajadores,
generdndose con ello este tipo de residuos. En el poligono se tendrdn
contenedores para el depdsito de los mismos, los cuales de manera periddica
y constante serdn recolectados por el servicio de limpia que se solicitard ante
el municipio. En ningun momento se hard una inadecuada disposicion de los
residuos, ya que pudieran llegar a cuerpos de agua cercanos. Ofro tipo de
residuos serdn el producto del desmonte, el cual serd materia orgdnica,
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misma que serd picada y frozada para reintegrase al medio en las dreas
verdes que se contemplan para el proyecto.

Residuos peligrosos: No se generardn residuos peligrosos durante esta etapa
del proyecto, queda prohibido realizar mantenimiento de vehiculos y
magquinaria en el sitio del proyecto, asi como también el aimacenamiento de
combustible, aceite o envases que pudieran contener dichas sustancias. En
caso de algun derrame accidental de estos residuos se procederd a su
limpieza inmediatamente, para evitar con ello contaminacion al suelo y agua.

% Residuos liquidos.

Aguas residuales: Previo al inicio de las actividades del proyecto se instalardn
sanitarios portdtiles para el uso de los tfrabajadores, la empresa que oforgue
el servicio de renta serd la encargada de la disposicion de las aguas
residuales, con ello se contempla evitar una posible contaminacion al suelo y
agua, asi como olores fétidos en la zona del proyecto.

«» Emisiones.

La maquinaria por utilizar serd rentada con alguna empresa cercana al sitio,
por lo cual se solicitard se cuenten con las verificaciones respectivas para
evitar emisiones superiores a los establecidos en la normatividad
correspondiente. De la misma manera se considera la generacion de
particulas de los polvos por las actividades del proyecto, estas serdn menores
debido a que se contempla el riego en los frentes de trabajo para minimizar
o prevenir el impacto.

Etapa de Construccion.

Durante la etapa constructiva del proyecto, se requerird de materiales de
construccion, presencia de trabajadores, de tal manera que por las obras y
actividades se generardn diversos tipos de residuos, los cuales a continuacion
se presenta la forma de manejo y la disposicion final que se le dard.
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+ Residuos solidos

Residuos Solidos Urbanos: Se generardn residuos sélidos urbanos, esto
derivado del consumo de alimentos y bebidas de los trabajadores,
generdndose con ello este fipo de residuos. En el poligono se tendrdn
contenedores para el depdsito de los mismos, los cuales de manera periddica
y constante serdn recolectados por el servicio de limpia que se solicitard ante
el municipio. En ningun momento se hard una inadecuada disposicion de los
residuos, ya que pudieran llegar a cuerpos de agua cercanos.

Residuos de Manejo Especial: Por el uso de material industrializado en la
construccion de algunos elementos del proyecto, se pudiera generar residuos
constructivos, estos en caso de generarse serd en voluUmenes muy bajos, los
cuales serdn dispuestos en un sitio adecuado que la autoridad competente
indique, sin poner en riesgo los componentes ambientales.

Residuos peligrosos: No se generardn residuos peligrosos durante esta etapa
del proyecto, los vehiculos que fransporten material de construccion se
prohibirdn que realicen el mantenimiento de los mismos en el sitio del
proyecto, asi como también el almacenamiento de combustible, aceite o
envases que pudieran contener dichas sustancias. En caso de algun derrame
accidental de estos residuos se procederd a su limpieza inmediatamente,
para evitar con ello contaminaciéon al suelo y agua.
% Residuos liquidos

Aguas residuales: Se tendrd en el frente de trabajo sanitarios portdtiles para
el uso de los frabajadores, la empresa que otorgue el servicio de renta serd la
encargada de la disposicion de las aguas residuales, con ello se contempla

evitar una posible contaminacion al suelo y agua, asi como olores fétidos en
la zona del proyecto.

% Emisiones.
Aledano al proyecto se ubica la carretera principal que va a Bahia San

Agustin en la que diariamente transitan una gran canfidad de vehiculos, los
cuales emiten emisiones a la atmosfera, levantan particulas de polvo al ser
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una carretera de terraceria. Para el proyecto Unicamente acudirdn al sitio
muy ocasionalmente vehiculos que transporten material de construccion, por
ello se recomendard al chofer para que los vehiculos de carga se encuentren
en condiciones optimas de funcionamiento. Por otra parte, durante las
actividades constructivas se generardn particulas de polvos, estas serdn
menores debido a que se contempla el riego en los frentes de trabajo para
minimizar o prevenir el impacto.

Etapa de operacion y mantenimiento

Una vez concluida la etapa de construccion, se iniciard con la operacion del
proyecto, que tendrd como principal actividad la venta de lotes de distintas
superficies. De la misma maneraq, las personas que hayan adquirido sus lotes
pueden iniciar con el proceso de construccion de sus obras obteniendo sus
autorizaciones correspondientes, de la misma manera iniciard la operacion
de las dreas comunes vy servicios. Durante esta etapa se generardn diversos
residuos, por ello enseguida se detalla el manejo y disposicidon que se le dard
a los mismos:

% Residuos solidos:

Residuos Sdélidos Urbanos: Dentfro de estos residuos se incluyen los generados
por el consumo de alimentos de los usuarios, también los residuos como papel
sanitario, todos estos residuos se clasificardn de acuerdo con sus
caracteristicas y serdn dispuestos en pequenos recipientes con tapa, que se
ubicardn en puntos estratégicos y banos. Los residuos que sean depositados
en estos recipientes seran vaciados diariamente en contenedores con tapa
de mayor volumen, los cuales resguardardn de manera temporal los residuos
hasta que sean entregados en los camiones recolectores municipales, que
trasladardn los residuos al sitio de disposicion final.

Para el cdlculo anual de residuos solidos urbanos que generard el proyecto,
se basé en el documento correspondiente al “Resumen ejecutivo del
programa estatal para la prevencion y gestion integral de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial en el Estado de Oaxaca”, donde se establece
a través de una tabla que la generacion percdpita en la generacion de
residuos solidos urbanos para la region “Costa” de Oaxaca, la cual indica que
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se genera 0.000461 ton/hab*dia, lo que equivale a 0.461 kilogramos/hab*dia.
De tal manera, dicha cantidad se multiplica por el nUmero total de personas
que considera la capacidad total del proyecto, el cudl corresponde a 265
personas, entonces obtenemos una cantidad total aproximada de 122.165
kg*dia.

Residuos peligrosos: No se considera la generacion de residuos peligrosos
durante esta etapa del proyecto.

% Residuos liquidos:

Aguas residuales: En esta etapa se considera que cada lote tenga su propio
biodigestor, ya que por el momento no se tiene drenaje sanitario en la zona.
Los sanitarios de uso comun que se tendrdn en el proyecto tendrdn su propio
biodigestor a los cuales se les dard mantenimiento peridédico para su optimo
funcionamiento.

«» Emisiones:

Las emisiones a la atmosfera serdn inevitables, ya que al costado del proyecto
se ubica una carretera de terraceria en la cual diariamente transitan una gran
cantidad de vehiculos, por ello se colocardn senalamientos para reducir la
velocidad y evitar la generacion de particulas de polvo, asi como accidentes.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

I11.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM).

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la mdaxima ley que
rige la vida econdmica, social y politica en México. Es la norma fundamental,
establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las
relaciones entre los poderes de la federaciéon: poder
legislativo, ejecutivo y judicial, entfre los fres ordenes diferenciados del
gobierno: el federal, estatal y municipal, y entre todos aquellos vy
los ciudadanos. Asimismo, fija las bases para el gobiernoy para la
organizacion de las instituciones en que el poder se asienta y establece, en
tanto que pacto social supremo de la sociedad mexicana, los derechos y los
deberes del pueblo mexicano.

En materia ambiental se fienen los siguientes articulos que se relacionan de
una u otfra forma con el proyecto, asi como su vinculacion:

Tabla lll.1 Vinculacién de la CPEUM con el proyecto.

Articulos Vinculacion y cumplimiento.
Se considera obtener las autorizaciones
previas al inicio de actividades, con ello se

Articulo 4°. “Que toda persona tendrdn impactos negativos, por tal razén

tiene derecho a un medio se contemplan ejecutar medidas de
ambiente sano para su prevencion, mitigacion y/o
desarrollo 'y bienestar. El compensacion, asi como el cumplimiento

Estado garantizard el respeto
a este derecho. El dano vy
deterioro ambiental generard
responsabilidad para quien lo
provoque en términos de lo
dispuesto por la ley”.

de términos y condicionantes que la
autoridad establezca. El proyecto fiene
por naturaleza la elaboracidon y venta de
lotes, asi como la construccidn e
instalacion de dreas comunes, los cuales
estardn en operacion una vez que las
personas que adquieran los lotes
construyan viviendas o infraestructura que
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Articulo 25° Parrafo VII: Bajo
criterios de equidad social,
productividad y
sustentabilidad se apoyard e
impulsard a las empresas de
los sectores social y privado de
la economia, sujetdndolos a
las modalidades que dicte el
interés publico y al uso, en
beneficio general, de los
recursos productivos,
cuidando su conservacion vy el
medio ambiente.

Articulo 27°. La propiedad de
las tierras y aguas
comprendidas dentro de los
limites del territorio nacional
corresponde originariamente
a la Nacién, la cual ha tenido
y tiene el derecho de transmitir
el dominio de ellas a los
particulares, constituyendo la
propiedad privada.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

requieran. De acuerdo con las capas del
INEGI Serie VI de Uso de Suelo vy
Vegetacion, el poligono del proyecto en
su totalidad se ubica en un Uso de
Agricultura de riego anual, sin embargo,
en recorridos de campo se observd que
una parte del predio cuenta con
vegetacion de Selva Mediana
Perennifolia, el cual serd removido, no sin
antes readlizar acciones de rescate vy
reubicacion de flora y fauna.

El proyecto se ejecutard con inversion
correspondiente a iniciativa privada, con
la finalidad de impulsar el crecimiento
econdmico directo de la Bahia San
Agustin, municipio de Santa Maria
Huatulco y en la regiéon de la costa,
generando empleos de manera directa e
indirectamente. En cada etapa del
proyecto se confratard personas de las
localidades cercanas, asi como la
demanda de productos y servicios de los
comercios locales. Durante la operacion
del proyecto se creardn empleos que
serdn de manera permanente, directos e
indirectos.

En el poligono del proyecto no se ubican
corrientes o cuerpos de agua que
pudieran verse afectados, asi también el
predio del proyecto es propiedad del
promovente, por tal razén no se afectard
propiedad de terceras personas.
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I11.2 Planes de Desarrollo.

l1.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024).

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece en el
Articulo 26° que “el Estado organizard un sistema de planeacion democrdatica
del desarrollo nacional que imprima la solidez, dinamismo, competitividad,
permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la
independencia y la democratizacion politica, social y cultural de la naciéon”.
El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno
de México, a través de consultar a la poblacién, enuncia los problemas
nacionales y enumera las soluciones en una proyeccion sexenal. El objetivo
del PND busca establecer y orientar todo el trabajo que realizardn las y los
servidores pUblicos los proximos seis anos, para lograr el desarrollo del pais y el
bienestar de las y los mexicanos, con ello hacer de México un pais mds
prospero, justo e incluyente para todas y todos.

En andlisis al presente plan, se tiene por objetivo lograr el desarrollo del pais y
el bienestar de las y los mexicanos, de tal manera que considera 3 ejes
principales:

Tabla 111.2 Ejes principales del PND (2019-2024).
Eje principal Objetivo del eje Vinculacion
Por la naturaleza del
proyecto este eje no es
aplicable, no es
competencia del
Seguridad del pais y promovente. Sin embargo,
Combate a la Corrupcién; con la ejecucion del
Garantizar el empleo, proyecto se creardn

I. POLITICA Y .y
GOBIERNO gducoaon, salud y empleos de . mgnero
bienestar; Respeto a los directa e indirectq,
derechos humanos; Libertad demanda de productos y
e lgualdad. servicios de los comercios

locales, asi como aumento
en la derrama econdmica
por la operacién del
proyecto.
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Il. POLITICA
SOCIAL

lll. ECONOMIA

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

El objetivo mds importante
del gobierno es que en 2024
la poblacion de México esté
viviendo en un enforno de
bienestar. En Ultima
instancia, la lucha contra la
corrupcion vy la frivolidad, la
construccion de la paz vy la
seguridad, los proyectos
regionales y los programas
sectoriales que opera el
Ejecutivo  Federal estdn
orientados a ese propdsito
sexenal.

Desarrollo Sostenible

El gobierno de México esta
comprometido a impulsar el
desarrollo sostenible, que en
la época presente se ha
evidenciodo como un
factor indispensable del
bienestar. Se le define como

la satisfaccion  de  los
necesidades de la
Generacion presente  sin

comprometer la capacidad
de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias
necesidades.

Programas para el
crecimiento econdmico, asi
como mantener las finanzas
sanas, cuestiones
impositivas, y los proyectos
relacionados con los

Modalidad Particular

En el capitulo anterior se
indicd que una parte del
poligono cuenta con
vegetacion forestal, por tal
razon se considera tfambién
obtener la autorizacion en
materia forestal previo a
cualquier actividad.
Actualmente el sitio del
proyecto y su zona de
influencia presenta
impactos antropogénicos,
esto debido a que se
realizan actividades de
agricultura, ganaderia,
lotificaciones y  turistico
cercano a la playa.

Por los impactos que se
presenten se contempla
ejecutar  medidas de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion, asicomo el
cumplimiento de términos y
condicionantes que la
autoridad establezca.

El proyecto se considera

egjecutar con  inversion
privada, se generardn
empleos de manera

directa e indirectamente,
demanda de productos y
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sectores de energia y de servicios de los comercios
comunicaciones, con la locales.

finalidod de detonar el
crecimiento de la economia
del pais. Asi también,
Impulsar la  reactivacion
econdmica, el mercado
interno y el empleo.

En la etapa operativa se
tendrd un incremento enla
economia de la zona vy
region, debido a la
demanda de productos y
servicios de comercios

Se dlentard la inversion locales.

privada, tanto la nacional
como la extranjera, y se
establecerd un marco
de certeza juridica,
honestidad, transparencia y
reglas claras.

Por las obras y actividades del proyecto se generardn impactos de cardcter
negativo hacia los componentes del sistema ambiental, por ello se proponen
diversas medidas que son consideradas las viables y adecuadas para
minimizar, prevenir, mitigar o atenuar los impactos, mismas que se presentan
en el capitulo 6 de la presente MIA-P.

111.2.2 Plan Estatal de Desarrollo (2016-2022).

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 es el instrumento rector de la
planeacion del actual gobierno a largo, mediano y corto plazo, el cual
recoge las aspiraciones y demandas de la sociedad, y define tanto los
objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accidén que orientardn la
toma de decisiones y los frabagjos de la administracion publica, en
colaboracidon con los distintos sectores publicos y sociales.

Este PED fue creado con base en 11 foros donde se trataron diversos temas
como: gobierno moderno, desarrollo urbano, comunicaciones y transportes,
medio ambiente, ordenamiento territorial, servicios bdsicos y vivienda,
desarrollo econdmico, entre otros. Aunado a ello, éste se compone por tres
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politicas transversales: asuntos indigenas, igualdad de género y derechos de
los ninos y adolescentes. El PED 2016-2022 estd estructurado en cinco ejes
rectores, enseguida se describen y su vinculacion con el proyecto.

No.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Tabla 111.3- Ejes rectores del PED (2016-2022).

Eje principal

Oaxaca incluyente con el
desarrollo social, que tiene por
objetivo mejorar la calidad de
vida y garantizar el acceso a
los derechos sociales de toda
la poblacion.

Oaxaca moderno y
transparente, que busca tener
un estado fuerte, honesto, de
principios y valores,
cohesionado y competitivo.

Oaxaca seguro, que estd
enfocado en generar una
sociedad segura, mediante la
proteccion de su ciudadania,
la prevencion del delito y el

respeto de los derechos
humanos.

Oaxaca productivo e
innovador, cuyo fin es

potenciar el desarrollo de
todos los sectores econdmicos
a fravés del empleo vy la
inversion nacional e
internacional.

Vinculacion y Cumplimiento

Porla naturaleza del proyecto, no es
competencia del promovente. En
cada etapa del proyecto se
considera la contratacion de mano
de obra general y especializada de
las localidades cercanas,
repercutiendo con ello una mejor
calidad de vida de los tfrabajadores.

No es aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.

No es aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.
Durante la etapa constructiva del
proyecto se proveerd de equipo de
protecciéon y seguridad de los
trabajadores.

El proyecto se gjusta al presente eje
toda vez que las obras y actividades
se realizardn con inversion privada,
generando empleos de manera
directa e indirectamente, asi como
demanda de productos y servicios
de los comercios locales. En la
etapa operativa del proyecto se
tendrd un incremento significativo
en la economia de la zona y regién,
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debido ala demanda de productos
y servicios de comercios locales.
El proyecto considera el desmonte
de una parte del poligono del
proyecto que cuenta con
vegetacion forestal, asi como el
despalme de la totalidad del
poligono, por ello se considera
obtener la autorizacion en materia
forestal previo a cualquier
actividad. Actualmente el sitio del
Oaxaca sustentable, que proyecto y su zona de influencia
busca conservar y preservar presenta impactos antropogénicos,
las  riquezas naturales y esto debido a que se readlizan
culturales de nuestra entidad.  actividades de agricultura,
ganaderia, lofificaciones vy turistico
cercano a la playa.
Por losimpactos que se presenten se
contempla ejecutar medidas de
prevencion, mitigacion y/o
compensacién, asi como el
cumplimiento de términos vy
condicionantes que la autoridad
establezca.

11.2.3 Plan de Desarrollo Urbano del centro de Poblacion de Bahias de
Huatulco.

En 1994 se aprobd y publicd el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblaciéon de Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco,
Pochutla, Oaxaca, en el que se definieron las estrategias de desarrollo, usos,
destinos y reservas para el sitio. El drea comprende una franja de terreno de
aproximadamente 30 Km de longitud a lo largo de la costa con una
profundidad de entre 5y 9 Km, abarcando una superficie total de 20,975.02
hectdreas, correspondientes a los terrenos expropiados y aportados a favor
de FONATUR, segun consta enla Escritura No. 150 del 17 de diciembre de 1985,
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expedida por el Notario 137 del Distrito Federal y del Patrimonio Inmueble
Federal.

El crecimiento de la actividad turistica ha venido aparejado de un incremento
en el volumen de la poblacion y de las demandas de satisfactores urbanos,
asi mientras en 1990 la relaciéon entre poblacion y oferta hotelera era de 4.4
hab/cto, para el ano 2000 esta relacion casi se duplicd para alcanzar los 8.0
hab/cto, cifra que se ha mantenido hasta la fecha, porlo que es de esperarse
que desde el corto plazo se acrecienten sustancialmente las demandas de
suelo urbano, vivienda y servicios.

El Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidn de Bahias de Huatulco
tiene los siguientes objetivos:

% Propiciar la preservacion del entorno fisico-natural, estableciendo la
delimitacion de las dreas urbanas y reservas para crecimiento urbano
dentro de un marco de sustentabilidad.

w» Constituir un instrumento eficaz para establecer y propiciar las
condiciones urbanas que permitan los asentamientos humanos
actuales y futuros en un entorno de calidad ambiental, urbanistica y
socioecondmica en el cenfro de poblaciéon de Bahias de Huatulco,
Oaxaca, asi como su entorno inmediato.

% Propiciar la consecucidon de las metas, politicas, estrategias vy
programas de desarrollo urbano, replanteadas en este documento,
cuidando los aspectos ambientales.

% Establecer el ordenamiento urbano a partir de la zonificaciéon
secundaria y la normatividad urbana correspondiente.

X/

K/

X/

Para lograr los objetivos que contempla el Plan de Desarrollo Urbano se
propusieron diversas politicas, de tal manera enseguida se presentan.

Tabla lll.4 Politicas del Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Bahias de Huatulco.

Vinculacion y

cumplimiento

Realizar las previsiones El proyecto se ajusta a

territoriales necesarias esta politica, toda vez

para ordenar y regular el que las obras y

Politica Objetivo de la politica

Politicas de
Crecimiento
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Politicas de
Mejoramiento

Politicas de
conservacion

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

crecimiento de lo
localidad y dotaciones de
servicio inscritas en el
dmbito del Plan.

Las modalidades a la
politica de crecimiento
son: Crecimiento
soportado por la inversion
publica; Crecimiento
soportado por la inversion
privada; Crecimiento
soportado por la inversion
federal.

Se orienta a subsanar las
deficiencias que, en
materia de dotacidén de
servicios, equipamiento e

infraestructura urbana,
presentan las actuales
dreas de asentamiento
urbano - rural; dando
atencién, en  primera
instancia, a las dreas
ocupadas por la
poblacion.

Aplicable a las dreas no
urbanas comprendidas
dentro de la poligonal del
Plan; mediante sU
aplicacion se asegura la

Modalidad Particular

actividades se realizardn
con inversion privada,
generando empleos de
manera directa e
indirectamente, asi como
demanda de productosy
servicios de los comercios
locales. En la etapa
operativa del proyecto se
tendréd un incremento
significativo en la
economia de la zona y
region, debido a la
demanda de productosy

servicios de comercios
locales.

En el sitio del proyecto se
cuenta con  servicios

como energia eléctrica,
agua potable y caminos
de acceso. De acuerdo
con el CIP Huatulco, el
sitio donde se ubica el
proyecto se considera a

largo plazo la
consolidacién turistica,
con ello la

implementacion de todos
los servicios publicos, lo
cual hace viable la
ejecuciéon del proyecto.

El proyecto considera el
desmonte de una parte
del poligono del proyecto
que cuenta con
vegetacion forestal, asi
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Politicas de
control

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

conservacion del
patrimonio  natural  del
drea vy la preservacion de
la actividad sustantiva.

Estd orientada a evitar
problemas generados
principalmente por
contaminacion,
incompatibilidad de usos y
expansion desordenada,
que provocan deficiencias
de servicios.

Modalidad Particular

como el despalme de la
totalidad del poligono,
por ello se considera
obtener la autorizacion
en materia forestal previo
a cualquier actividad.
Actualmente el sitio del
proyecto y su zona de

influencia presenta
impactos
anfropogénicos, esto

debido a que se readlizan
actividades de
agricultura,  ganaderia,
lotificaciones y turistico
cercano a la playa.

Por los impactos que se
presenten se contempla
ejecutar medidas de
prevencion,  mitigacion
y/o compensacion, asi
como el cumplimiento de
términos y
condicionantes que la
autoridad establezca.
Con la ejecucion del
proyecto no se generard
contaminacion de ningun
tipo. El establecimiento
del presente es viable con
lo contemplado en el CIP
Huatulco, ya que se
considera sU
consolidacion turistica a
largo plazo, aunado a
ello se considera la
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aplicacion de diversas
medidas de prevencion,
mitigacion y
compensacion.

Enseguida se tienen los lineamientos estratégicos a fravés de los cuales se
pretende desarrollar el Centro de Poblacion de Bahias de Huatulco, para lo
cual se planteardn soluciones en funcion del ordenamiento ecoldgico, el
desarrollo econdmico y el desarrollo urbano (crecimiento poblacional y
espacial).

Tabla llI.5 Estrategias del Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion
de Bahias de Huatulco.
Vinculacion y
cumplimiento
No es competencia del
promovente  desarrollar
estrategias para la

Estrategias Objetivo de la estrategia

El desarrollo de actualizaciéon del plan. El
estrategias, criterios y proyecto se ubica dentro
mecanismos que del poligono que
Estrategia en coadyuven en la comprende el CIP
Funcion del actualizacion del Plan, a Huatulco, por lo que se
Ordenamiento partir de la diversificacion cumplirdn los objetivos y
Ecoldgico y  consolidacion  de metas establecidas. El
actividades turistico- proyecto no provocard
recreativas en contacto conflictos con las
con la naturaleza. actividades que se
realizan actualmente
cercano al proyecto vy su
drea de influencia.

Una parte del poligono
, Desarrollo  urbano de cuenta con vegetacion

Estrategia de ., .
acuerdo a la vocacion forestal, por tal razdn se

Ordenamiento

del uso de suelo

también
la autorizacion

considera
obtener
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Estrategia de
Desarrollo Turistico

Estrategia de
Desarrollo Urbano

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Lograr un  desarrollo
regional sustentable a
través de experiencias

Unicas que promuevan
inversiones rentables.

La estrategia general se
orienta principalmente a
tener un control del
crecimiento poblacional

Modalidad Particular

en materia forestal previo
a cualguier actividad.
Actualmente el sitio del
proyecto y su zona de
influencia presenta
impactos
antropogénicos, esto
debido a que se realizan
actividades de
agricultura,  ganaderia,
lotificaciones y turistico
cercano a la playa.

Por los impactos que se
presenten se contempla

gjecutar medidas de
prevencion,  mitigacion
y/o compensaciéon, asi

como el cumplimiento de
términos y
condicionantes que la
autoridad establezca.

El proyecto se considera

realizar con inversidon
privada, con el objetivo
de aportar  en el

crecimiento econdmico
de la regidon, generando
empleos en cada etapa
del proyecto, asi como la
demanda de productosy
servicios de los comercios
locales.

No es competencia del
promovente, el sitio
donde se ubica el
proyecto de acuerdo
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Estrategia de
Desarrollo  Urbano
con los Diferentes

Secto

res.

Estrategia
Administrativa y de
Desarrollo
Econdmico

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

y espacial en funcion de
las actividades
econdmicas, ofreciendo
alternativas para ordenar
y crear la estructura vial,
optimizando el
equipamiento e
infraestructura basica.

La administracion  del
desarrollo urbano es el
proceso de planeacion,
organizacion, ejecucion,
control y evaluacion de
las actividades de las
autoridades establecidas
en coordinacién con los
sectores publico, privado
y social.

El desarrollo urbano debe
buscar la participacion
de todos los sectores de
la sociedad, es decir, el
sector publico y privado,
asi como a la sociedad.

Modalidad Particular

con el CIP Huatulco se
considera sU
consolidacion turistica a
largo plazo y junto con
ello los diversos servicios
publicos que requiere la

sociedad para
desenvolverse
adecuadamente.

No es aplicable al
proyecto, Nno es
competencia del
promovente. Se
considera readlizar con

inversion privada, con el
objetivo de aportar en el
crecimiento econdmico
de la regidn, generando
empleos en cada etapa
del proyecto, asi como la
demanda de productosy
servicios de los comercios
locales.

Se aqjusta al proyecto,
toda vez que la inversion
a utilizar por las obras vy
actividades
corresponden a inversion
privada.

111.2.4 Plan Municipal de Desarrollo Sostenible de Santa Maria Huatulco (2019-

2021).

El proyecto al ubicarse en el municipio de Santa Maria Huatulco, se realizd el

andlisis

del

Plan Municipal

de Desarrollo Sostenible

(PMD) vigente

correspondiente al tfrienio 2019-2021. Dicho PMD tiene como objetivo planear,
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coordinar, dirigir, orientar las obras, proyectos y acciones de las autoridades
en un periodo de 3 anos para lograr el desarrollo del municipio en beneficio
de sus habitantes.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

El presente plan en andlisis consta de 5 gjes principales:

Tabla lll.é Ejes principales del Plan Municipal de Desarrollo Sostenible 2019-

Eje

El Cambio

lo

Hacemos Todos

con
Social
Incluyente

. EIl  Cambio

Desarrollo

lo

Hacemos Todos

con
Gobierno
Eficiente

un

2021.
Objetivo

Contribuir a mejorar las
condiciones de vida de los
habitantes del municipio
de Santa Maria Huatulco
mediante lo
implementacion de una
politica de  desarrollo
social incluyente  que
garantfice la igualdad de
oportunidades y el acceso
a los derechos sociales.

Fortalecer el desarrollo
institfucional de la
administracion publica

municipal de Santa Maria
Huatulco por medio de un
Gobierno eficiente en el
uso eficiente de los
recursos publicos de

Vinculacion y

cumplimiento
No es competencia del
promovente. Sin
embargo, por las obras y
actividades se realizaran
con inversidon privada,
generando empleos de
manera directa e
indirectamente, asi como
demanda de productosy
servicios de los comercios
locales. En la etapa
operativa del proyecto se
tendrd un incremento
significativo en lo
economia de la zona y
region, debido a la
demanda de productosy

servicios de comercios
locales.
No es aplicable al

proyecto, no le compete
al promovente.


mailto:jorgemateosc@gmail.com
generica.oaxaca
Rectángulo


SERUICIOS

V.

AMBIENTALES

ORION

El Cambio

lo

Hacemos Todos
con Seguridad

y Justicia.

El Cambio lo
hacemos Todos
con Desarrollo
Econdmico
Productivo e
Innovador.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

manera tfransparente,
mejorando la gestion vy la
coordinacion
interinstitucional 'y que
promueva la rendicion de
cuentas hacia la
ciudadania.

Contribuir a una sociedad
segura y con acceso a

una justicia pronta,
completa, eficaz,
imparcial y  confiable
donde la poblacién del
municipio de Santa Maria
Huatulco pueda
desarrollarse social y
econdmicamente,

garantizando en todo

momento el respeto a sus
derechos humanos.

Contribuir al  desarrollo
economico del municipio
de Santa Maria Huatulco
mediante el impulso de
actividades econdmicas
estratégicas

aprovechando SUS
vocaciones  productivas
de sus recursos naturales,
humanos y de capital, de

manera  sustentable vy
contfribuyendo con la
modernizacion del

municipio y la calidad de
vida de sus habitantes.

Modalidad Particular

No es aplicable al
proyecto, Nno es
competencia del
promovente.

El proyecto se considera

ejecutar con inversion
privada, se generardn
empleos de manera

directa e indirectamente,
demanda de productosy
servicios de los comercios
locales.

En la etapa operativa se
tendrd un incremento en
la economia de la zona y
region, debido a la
demanda de productosy
servicios de comercios
locales.
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V.El Cambio o
Hacemos Todos
con Desarrollo
Sustentable
Ordenado.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Contribuir al desarrollo
sustentable del municipio
de Santa Maria Huatulco
para el cuidado vy
conservacion de  sus
recursos naturales,
buscando un equilibrio
que permita continuar con
el progreso econdmico y
social, asi como garantizar
el acceso a los recursos
naturales de las siguientes
generaciones.

Modalidad Particular

De acuerdo con las
capas del INEGI Serie VI
de Uso de Suelo vy
Vegetacion, el poligono
del proyecto en su
totalidad se ubica en un
Uso de Agricultura de
riego anual, sin embargo,
en recorridos de campo
se observd que una parte
del predio cuenta con
vegetacion de Selva
Mediana Perennifolia, el
cual serd removido. Se
considera  readlizar el
desmonte y despalme, no
sin antes contar con la
autorizacion  forestal vy
posteriormente ejecutar
acciones de rescate vy
reubicacion de flora vy
fauna silvestre. Aunado a
ello se considera la
aplicacion de diversas
medidas de prevencion,
mifigacion y
compensaciéon, asi como
el cumplimiento de las
medidas y
condicionantes que la
autoridad  competente
establezca. Por  oftra
parte, el proyecto se
ubica dentro del CIP
Huatulco, en una zona
que se confempla Ila
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consolidaciéon turistica a
largo plazo.

l11.3 Programas de Ordenamiento Territorial.

I11.3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

Un Ordenamiento Ecoldgico es: un instrumento de la politica ambiental que
se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un
patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el
conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region.
Durante este proceso se generan, instrumentan, evallan y, en su caso,
modifican las politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor
balance entre las actividades productivas y la proteccidon de los recursos
naturales a fravés de la vinculacion entre los tres érdenes de gobierno, la
participacion de la sociedad y la tfransparencia en la gestion ambiental.

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberdn
observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El poligono del proyecto se ubica en su totalidad denfro de la Region
Ecoldgica 8.15, en la Unidad Ambiental Biofisica 144, denominada “Costas del
sur del este de Oaxaca”, la cual cuenta con una superficie de 4,231.84 km?,
presenta una Politica Ambiental de Restauracidon y Aprovechamiento
Sustentable. Asi también, tiene una Prioridad de atencidon Alta; en la que los
Rectores del desarrollo es Desarrollo Social — Preservacion de flora y fauna;
como Coadyuvantes del desarrollo es Ganaderia — Poblacional; Asociados
del desarrollo son la Agricultura — Mineria — Turismo.

Por las particularidades de la UAB 144 descrita anteriormente, el proyecto
encaja a este ordenamiento, debido a que se trata de la construccién de un
desarrollo inmobiliario, que tiene el objetivo de lotificary poner a la venta lotes
de distintas superficies, las cuales lo podrdn adquirir personas que deseen
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construir viviendas, infraestructura para turismo, etc., con las distintas etapas
del proyecto se creardn empleos de manera temporal y permanente,
lograndose con ello el desarrollo social de la zona y regidn donde se ubica el
proyecto.

De acuerdo con las capas del INEGI Serie VI de Uso de Suelo y Vegetacion, el
poligono en su totalidad corresponde a Agricultura de riego anual, sin
embargo, durante los recorridos de campo para conocer el sitio del proyecto
y su drea de influencia, se detectd y determind la presencia de vegetacion
forestal correspondiente a Selva mediana perennifolia en la zona que se
encuentra cercana al camino principal y que ocupa una superficie de
13,000.00 m2 (1.3 hectdreas), esto aun cuando las capas del INEGI no
consideran este fipo de uso de suelo en el sitio del proyecto. Se considera
obtener la autorizacidbn en materia forestal previo a cualquier obra o
actividad, asi como una vez obtenidas las autorizaciones correspondientes se
llevard a cabo el rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre que pudiera
existir en el proyecto.

El proyecto por su naturaleza tiene diversos enfoques, el primero es contribuir
al Desarrollo social por la generacion de empleos directos e indirectos,
inversion privada en el municipio de Santa Maria Huatulco, demanda de
productos y servicios en la construccion y operacion del proyecto, por otra
parte, se tiene el enfoque de turismo, ya que en los lotes se pudiera construir
infraestructura orientada a ofrecer servicio al turismo, razén por la cual se
considera la construccion e instalacion de dreas comunes, asi como los
diversos servicios para un adecuado funcionamiento del proyecto. Con lo
anterior senalado, el proyecto corresponde a un rector del desarrollo, asi
como asociados al desarrollo como es el turismo.

El proyecto se ubica dentro de los que corresponde el CIP Huatulco, por tal
razdn es viable su ejecucion, debido a que la zona se considera la
consolidacion turistica a largo plazo. Actualmente el sitio del proyecto y su
zona de influencia presenta impactos antropogénicos, esto debido a que se
realizan actividades de agricultura, ganaderia, lotificaciones vy turistico
cercano a la playa, de tal forma que el proyecto no creard conflictos con las
condiciones existentes en la zona.
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Por los impactos que se presenten se contempla ejecutar medidas de
prevencién, mitigacion y/o compensacion, asi como el cumplimiento de
términos y condicionantes que la autoridad establezca.

Ahora bien, para una mejor apreciacion se presenta una figura en donde se
observa el poligono del proyecto en relacion con la UAB 144,

A SERUCIS
»».%)ﬂmmmm,ws
. “~ /ORION

s Kilometros 1 .cm = 5,960 mts

Figura lll.1 Ubicacion del proyecto con respecto al POEGT, UAB 144,

Se presentan las estrategias sectoriales con las cuales se vincula el presente
proyecto:

Tabla lll.7 Estrategias sectoriales de la UAB 144 y su vinculacion con el
proyecto.

Estrategias sectoriales Vinculacion
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A) Preservacion
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De acuerdo con las capas del INEGI
Serie VI de Uso de Suelo y Vegetacion,
el poligono del proyecto en su totalidad
se ubica en un Uso de Agricultura de
riego anual, sin embargo, en recorridos
de campo se observd que una parte
del predio cuenta con vegetacion de
selva mediana perennifolia, el cual serd
removido. Se considera realizar el
1. Conservacion in situ de los desmonte y despalme, no sin antfes
ecosistemas y su biodiversidad. contar con la autorizacion forestal y
posteriormente ejecutar acciones de
rescate y reubicacion de flora y fauna
silvestre. Aunado a ello se considera la
aplicacion de diversas medidas de
prevencion, mitigacion y
compensacion, asi como el
cumplimiento de las medidas vy
condicionantes que la autoridad
competente establezca.
Previo a las obras y actividades del
proyecto se considera ejecutar
acciones de rescate y reubicacion de
flora y fauna silvestre. Aunado a ello se
considera la aplicacion de diversas
medidas de prevencion, mitigacion vy

compensacion, asi como el
2. Recuperacion de especies en cumplimiento de las medidas vy
resgo. condicionantes que la autoridad

competente establezca. En el poligono
que ocupard el jardin de esculturas
actualmente se puede encontrar
vegetacion forestal, por ello se
considera dejar la vegetacion que
tenga caracteristicas de crecimiento,
entfre la vegetacion que se considera
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dejar en esta drea se encuentra el
Guaicum coulteri, especie que se
encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, de esta manera se estaria
compensando de cierta manera el
impacto al componente flora.
No se contempla el monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad. Por las
3. Conocimiento  andlisis y obras y actividades se pudieran
monitoreo de los ecosistemas y su  ocasionar impactos negativos, de tal
biodiversidad. manera que se proponen diversas
medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion.

B) Aprovechamiento sustentable

No es aplicable al proyecto, por los
4. Aprovechamiento sustentable impactos que se presenten se
de ecosistemas, especies, genesy considera la ejecucion de diversas
recursos naturales. medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion.
El proyecto no comprende actividades
de agricultura, sin embargo, el predio
total tiene un Uso de Suelo vy
Vegetacion de Agricultura de riego
anual, en donde solo en una parte del
5. Aprovechamiento sustentable predio en su momento se practicaron
de los suelos agricolas y pecuarios. actividades de agricultura. Para evitar
contaminaciéon o dano al suelo del
predio y los aledanos se considera la
ejecucion de diversas medidas de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion.
6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

No es aplicable para el proyecto, no se
consideran actividades agricolas.
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7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

8. Valoracidn de los servicios

ambientales.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

No es aplicable directamente al
proyecto, sin embargo, se senala que
una parte del predio cuenta con
vegetacion forestal que serd retirada
por la ejecucion del proyecto, de la
misma  manera los individuos con
caracteristicas optimas de crecimiento
seran reubicados en las dreas verdes
del proyecto.

No es aplicable al proyecto, sin
embargo, en todo momento se vigilard
qgue no se afecten los componentes del
sistema ambiental.

C) Proteccidn de los recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las

cuencas y acuiferos
sobreexplotados.
10. Reglamentar para suU

proteccion, el uso del agua en las
principales cuencas y acuiferos.
11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por
CONAGUA.

No es competencia del promovente. El
proyecto se ubica en el Acuifero con
clave: 2011, de nombre: Huatulco, con
estatus de No Sobreexplotado. Durante
las actividades de preparacion del sitio
y construccion se requerird de agua, la
cual serd adquirida mediante pipas
con personas que se dedican a esta
actividad. Para la operacion del
proyecto se utilizard un pozo profundo
que se considera construir, misma que
se solicitard la respectiva concesion
con la CONAGUA.

No es aplicable, no es competencia del
promovente.

No es aplicable, no es competencia del
promovente.


mailto:jorgemateosc@gmail.com
generica.oaxaca
Rectángulo


SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

12. Proteccidn de los ecosistemas.

13. Racionalizar el wuso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

D) Dirigidas a la Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Se considera la ejecucion de diversas
medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion, asi como de las
condicionantes que la autoridad
competente establezca.

No es aplicable al proyecto, no se
contempla el uso de agroquimicos o
alguna otra sustancia.

No es aplicable al proyecto, no se
considera esta actividad.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades econémicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geologico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al
aprovechamiento sustentable de

los recursos naturales no
renovables.
15 bis. Consolidar el marco

normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.
21. Redisenar los instrumentos de
politica hacia el  fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del
territorio  hacia el desarrollo
regional.

No es aplicable al proyecto. Con su
ejecucion se confribuird al desarrollo
econdmico y social de la regién, esto
por la demanda de productos vy
servicios, creando con ello empleos de
manera directa e indirectamente,
temporal y permanentes.

No es aplicable al proyecto, no se frata
de actividades mineras.

No es aplicable, no es competencia del
promovente.

El proyecto se ejecutard con inversion
privada, aportando al crecimiento
econdmico de la region, ofertando
lotes para la adquisicion de cualquier
persona que desee la construccion de
viviendas o infraestructura destinada al
turismo.
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23. Sostener vy diversificar la
demanda turistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del

turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

El proyecto se ejecutard con inversion
privada, en cada etapa se contratard
mano de obra local, ofertando lotes
para la adquisicibn de cualguier
persona que desee la construccion de
viviendas o infraestructura destinada al
turismo, con ello lograr derrama
econdémica en la region.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

urbana
A) Suelo Urbano y Vivienda

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

No es competencia del promovente,
sin embargo, se generardn empleos de
manera directa e indirectamente,
mismos que serdn de manera temporal
y permanente, contratando
principalmente mano de obra local.

B) Zonas de riesgo y prevencion de Contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.

26. Promover la Reduccidn de la
Vulnerabilidad Fisica.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso vy
calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

No es competencia del promovente. El
promovente estard en contacto con
Proteccidn civil en caso de presentarse
alguna emergencia.

El proyecto tendrd protocolos a seguir
en caso de presentarse alguna
emergencia dentro del proyecto.

No es competencia del promovente.
Por las actividades de la etapa de la
preparacion del sitio y Construccion se
contratardn banos portdtiles para el
uso de los frabajadores, la empresa que
proveerd el servicio serd la encargada
de dar mantenimiento a los mismos. En
el caso del agua durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion se
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comprardn pipas con personas que se
dedican a esta actividad, para la
operacion del proyecto se utilizard un
pozo profundo que se considera
construir, misma que se solicitard la
respectiva concesion con fe
CONAGUA. En la etapa de Ia
operacion y  mantenimiento  se
considera que cada lote tenga su
propio biodigestor, ya que por el
momento no se tiene drenaje sanitario
en la zona. Los sanitarios de uso comun
gue se tendrdn en el proyecto tendrdn
suU propio biodigestor a los cuales se les
dard mantenimiento periddico para su
optimo funcionamiento.
Es aplicable al proyecto. Durante la
etapa de la preparacion del sitio y
construccion de los elementos del
proyecto el agua serd adquirida
mediante pipas con personas que se
28. Consolidar la calidad del agua dedican a ofrecer este servicio, esta
en la gestion integral del recurso  agua serd utilizada de la mima manera
hidrico. para aplicar riegos periddicos en el
frente de trabajo con la finalidad de
evitar o minimizar las particulas de
polvo que se lleguen a generar por el
movimiento de maquinaria, personal y
materiales.
No es competencia del promovente. El
proyecto contempla el cuidado del
29. Posicionar el tema del agua aguaq, con la finalidad de no afectar la
como un recurso estratégico y de calidad del mismo, realizando la
seguridad nacional. disposicion adecuada de los residuos e
instalando equipos ahorradores en
instalaciones de dareas comunes.
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D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la
infegracion de la region.

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar lo expansion
desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.
E) Desarrollo Social
33. Apoyar el

capacidades
participacion

desarrollo  de
para lo
social en las

actividades econdmicas y
promover la articulacidon  de
programas para opfimizar la

aplicacién de recursos publicos
que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir
la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales
de alta y muy alta marginacion a
la dindmica del desarrollo
nacional.

No es aplicable, no es competencia del
promovente. El camino de acceso
existente con dimensiones para el
trdnsito de dos vehiculos en buen
estado de conservacion, con tramos
de concreto y terraceria.

No es aplicable, no es competencia del
promovente.

No es aplicable, no es competencia del
promovente. El proyecto se ubica
dentro de lo que corresponde el CIP
Huatulco, sitio que se considera la
consolidacion turistica a largo plazo.

No es aplicable, no es competencia del
promovente. EI proyecto generard
empleos de manera directa e
indirectamente, demanda de
productos y servicios, de esta manera
se contribuye a la economia local.

No es aplicable, no es competencia del
promovente.
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35. Inducir acciones de mejora de
la seguridad social en la poblaciéon
rural para apoyar la produccion
rural ante impactos climatolégicos
adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos  vulnerables al sector
econdomico-productivo en nucleos
agrarios 'y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades bdsicas de las
personas en condicidon  de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los ninos de las familias
en pobreza.

40. Atender desde el dmbito del
desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante
la infegracién social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70
anos 'y mds, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias
de proteccidn social a personas
en situacion de vulnerabilidad.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

No es competencia del promovente.

Durante las etapas del proyecto se
confratard mano de obra local, estos
podrias ser mujeres y hombres acordes
a la actividad a realizar.

Se contratard mano de obra local
durante las etapas del proyecto.

No es aplicable, no es competencia del
promovente.

No aplica al proyecto y no es
competencia del promovente.

No es aplicable, no es competencia del
promovente.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién

institucional
A) Marco juridico
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Previo al inicio de las obras vy
actividades del proyecto se delimitard

42. Asegurar la definicion y el el poligono general, asi como también

respeto a los derechos de en la etapa de construccion se

propiedad rural. considera la construcciéon de un muro
perimetral que evitard la afectacion de
propiedad de terceros.

B) Planeacién del Ordenamiento Territorial

44, Impulsar el ordenamiento

territorial estatal y municipal y el

desarrollo  regional  mediante No es aplicable, no es competencia del

acciones coordinadas entre los promovente.

tres ordenes de gobierno vy

concertadas con la sociedad civil.

I11.3. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio en el Estado
de Oaxaca (POERTEO).

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental
que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la
sociedad, para lo cual es necesaria la integracion de esta en el proceso de
planeacion participativa a fin de verificar la informacion utilizada y validar los
andlisis y resultados obtenidos. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEO) fue emitido por el
Ejecutivo Estatal a fravés del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo
Sustentable, publicado en el Periddico Oficial 27 de febrero de 2016.

Emitido por el Ejecutivo Estatal a fravés del entonces Instituto Estatal de
Ecologia y Desarrollo Sustentable y ahora SEMAEDESO. Basado en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, donde se
concibe como un instrumento de politica ambiental que busca maximizar el
consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual
es necesaria la integracion de esta en el proceso de planeacion participativa
a fin de verificar la informacion utilizada y validar los andlisis y resultados
obtenidos.

Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Oaxaca.
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El Modelo de Ordenamiento Ecologico (MOE) ubica las actividades
sectoriales en las zonas con mayor aptitud para su desarrollo y donde se
generen menores impactos ambientales.

e Politica de Aprovechamiento Sustentables.

e Politica de Conservaciéon con Aprovechamiento.
e Politica de Restauracion con Aprovechamiento.
e Politica de Proteccion.

Puesto que cada UGA posee caracteristicas Unicas, se elabord un
lineamiento para cada una de éstas, por lo que se tienen 55 lineamientos. Los
lineamientos fueron construidos con base en: la politica ambiental que
correspondiera a la UGA; el o los sectores que maximizaran la aptitud, es
decir, los sectores recomendados; los sectores que por los conflictos que
podrian generar, se deberdn realizar de forma condicionada, siguiendo
estrategias y criterios especificos para minimizar impactos; y los sectores que
no se recomienda su desarrollo o que no tienen aptitud en el dreaq, lo cual
llegd a confrontarse con el tipo de cobertura en caso de que fuera
coincidente el tipo de ésta con el sector en cuestion.

Los tipos de usos corresponden con los sectores identificados en la etapa de
caracterizaciéon, esto es, cada UGA contiene a los 11 sectores involucrados
en el uso del territorio del estado, clasificados en las siguientes categorias.

e Uso recomendado: Sectores con la mayor aptitud en una UGA y que
no generan conflictos ambientales o €stos son minimos.

e Uso condicionado: Sectores con aptitud en la UGA pero que generan
conflictos ambientales importantes a otros sectores con un mayor valor
de apfitud.

e Uso no recomendado: Sectores que pueden llegar a tener en el futuro
aptitud, pero que actualmente no la tienen debido a que el drea no
cuenta con algun(os) atributo(s) de tipo socioecondmico, por lo que
éstos se podrian llegar a generar.

e Sin aptitud: Sectores que no tienen aptitud en la UGA debido a que no
cuentan con los atributos de tipo ambiental o fisico-bidticos, por lo que
implementar dicha actividad implicaria altos costos, baja
productividad y principalmente graves deterioros al medio.
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El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico estd compuesto por 55 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estdan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado. 14
UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento
(25%), espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.
13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracion con aprovechamiento
(24%), espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.
2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente
representan el 18.78 % del total del territorio en el estado.

En andlisis con el presente ordenamiento, se tiene que el proyecto se ubica
dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 018, para ello se presenta la
siguiente figura para adecuada apreciacion.

en el Estado

SERUICIOS
\)HmBIEﬂTH,LES
3

~/ORION

4
Kilometros 1cm =476 mts

Figura lll.2 Ubicacion de poligono del proyecto con respecto al POERTEO,
(UGA 018).
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Caracteristicas de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 018.
Politica ambiental: Aprovechamiento Sustentable.

Lineamiento de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 018: “Aprovechar las
10,198 ha de bosque vy selvas para actividades ecoturisticas conservando su
cobertura, para mantener los recursos y servicios ambientales que brinda, asi
como las 43,939 ha con apftitud productiva, con mejoras en la productividad
de las dreas agricolas y ganaderas que eviten el deterioro de los recursos”.

La UGA dentro de la cual se encuentra el proyecto presenta las siguientes
aptitudes:

Tabla 1.8 Aptitud y sector de la UGA 018.
Aptitud Sector

Uso recomendado Ecoturismo, Turismo.

Agricola, Ganaderia, Acuicola,

Uso condicionado ., ) L
Mineria, Industria edlica.

Uso no recomendado Apicola, Industria.

Sin aptitud Asentamientos humanos, forestal.

En andlisis de la UGA 018 en la cual se encuentra ubicado el proyecto, por la
naturaleza y tomando en cuenta lo indicado en la Tabla 111.8, el proyecto
presenta una aptitud de Uso recomendado, toda vez que corresponde a un
proyecto enfocado al sector turistico. De la misma manera, debido a que se
ofertardn lotes se pudieran construir viviendas en un futuro, asi como en la
etapa constructiva del proyecto se establecerdn los servicios bdsicos
adecuados, con ello el proyecto se relaciona también con el sector de
Asentamientos humanos, aun cuando de acuerdo con la UGA esta
corresponde a Sin apfitud.

El proyecto tiene por naturaleza la elaboraciéon y venta de lotes, asi como la
construccion e instalacidon de dreas comunes, los cuales estardn en operacion
una vez que las personas que adquieran los lotes construyan viviendas o
infraestructura destinada al turismo. De acuerdo con las capas del INEGI Serie
VI de Uso de Suelo y Vegetacion, el poligono del proyecto en su totalidad se
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ubica en un Uso de Agricultura de riego anual, sin embargo, en recorridos de
campo se observo que una parte del predio cuenta con vegetacion de Selva
Mediana Perennifolia, por ello se obtendran las autorizaciones
correspondientes.

El presente proyecto tiene relacion con dos sectores de esta UGA, la primera
corresponde al sector turistico, de tal manera que, de acuerdo con el CIP
Huatulco, la zona en la cual se ubica el poligono del proyecto se considera la
consolidacion turistica a largo plazo, en la cual se establecerdn los servicios
pUblicos correspondientes, por esta razon la implementacion del proyecto no
creard conflictos con las actividades que actualmente se llevan a cabo enla
zona de influencia del proyecto; en segunda instancia, tiene relacién con el
sector asentamientos humano, por ello es preciso senalar que el proyecto se
realizard con inversion de cardcter privado, por lo que no existen atributos
socioecondmicos que impidan la ejecucidon del proyecto y no tener una
aptitud para el desarrollo de la misma, aunado a ello, de acuerdo al CIP
Huatulco, la zona se considera alcanzar la consolidaciéon turistica a largo
plazo y con ello el crecimiento de la mancha urbana. Por lo anterior, se
recalca nuevamente, que el proyecto no creard conflictos de ningun tipo
con las actividades que actualmente se realizan en la zona, cabe resaltar que
los terrenos aledanos se encuentran en proceso de lofificacion y venta de
lotes al publico en general.

Se considera realizar el desmonte y despalme, no sin antes contar con la
autorizacién forestal y posteriormente ejecutar acciones de rescate y
reubicacion de flora y fauna silvestre. Aunado a ello se considera la
aplicacion de diversas medidas de prevencién, mitigaciéon y compensacion,
asi como el cumplimiento de las medidas y condicionantes que la autoridad
competente establezca.

Se concluye que el proyecto es compatible con dicha UGA debido a que se
trata de un proyecto destinado al turismo y que es ejecutado con inversion
privada, por lo que no existe un afributo socioecondmico que lo impida; se
localiza dentro del CIP Huatulco, la cual senala que la zona se considera su
consolidacion turistica a largo plazo; se cuenta con una calle de acceso bien
definido, servicio de energia eléctrica y agua potable; ademds de que la
Bahia San Agustin es una de las zonas muy visitadas por los turistas nacionales
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y extranjeros, teniendo de esta forma la compatibilidad del proyecto con la

UGA.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

A continuaciéon, se presentan los criterios de regulacion ecoldégica que se
senalan en la UGA 018, asi como su vinculacion con el proyecto.

No. de

CRE

C-013

C-014

C-015

C-017

Tabla Il.9 Criterios de regulaciéon ecoldgica de la UGA 018.

Criterio de Regulacién

Ecolégica (CRE)

Serda indispensable
preservacion de las zonas
riparias, para lo cual se
deberdn tomar las previsiones
necesarias en las
autorizaciones de actividades
productivas sobre ellas, que

la

sujeten la readlizacion de
cualquier actividad a la
conservacion de estos
ecosistemas.

Se evitaran las actividades
que impliguen la modificaciéon
de cauces naturales y/o los
flujos de escurrimientos
perennes y temporales vy
aquellos que modifiquen o
destruyan las obras hidrdulicas
de regulacion.

Mantener y conservar la
vegetacion riparia existente
en los mdrgenes de los rios y
canadas en una franja no
menos de 50 m.

Las autoridades en materia de
medio ambiente y ecologia
tanto estatales como
municipales deberdn

Vinculacién y compatibilidad
con el proyecto.

No es aplicable al proyecto, no
se afectard de ninguna manera
vegetaciobn o zonas riparias.
Dentro del poligono del lote no
se fiene la presencia de
corrientes de agua.

No es aplicable, con Ila
ejecucion del proyecto no se
contempla la modificacion de
algun cauce o cuerpo de agua.

No es aplicable, el proyecto no
se ubica en ninguna zona
riparia.

No es aplicable al proyecto, no
es competencia del
promovente.
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C-019

C-020

C-029

desarrollar instrumentos
legales y educativos que se
orienten a desterrar la
practica de la quema
doméstica y en depdsitos de
residuos solidos.

En los cuerpos de agua
naturales, solo se recomienda
realizar la actividad acuicola
con especies nativas.

Se deberdn tratar las aguas
residuales que se vean
vertidas en cuerpos de agua

que abastecen o  son
utilizados  por  actividades
acuicolas.

Se evitard la disposicion de
materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre
dreas con vegetaciéon nativa,
rios, lagunas, zZoNnas

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

No es aplicable al proyecto,
debido a que no se trata de una
actividad acuicola.

No es aplicable al proyecto,
debido a que no se trata de una
actividad acuicola.

Durante la etapa de
Preparacion del sifio y
Construccion los trabajadores
realizardn  sus  necesidades
fisiologicas en sanitarios
portdatiles que serdn instalados,
la empresa que otorgue el
servicio de renta serd la
encargada de readlizar los
mantenimientos respectivos. En
la etapa de operacion los
banos de las dreas comunes

generardn aguas residuales,
estas tendrdn su  propio
biodigestor, se realizardn

mantenimientos constantes a
las instalaciones sanitarias para
evitar posibles fugas.

No es aplicable al proyecto, en
caso de generarse residuos
derivado de la construccion, se
vigilard que ningun fipo de
material se deposite a algin


mailto:jorgemateosc@gmail.com
generica.oaxaca
Rectángulo


SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

C-031

C-032

C-033

inundables, cabeceras de
cuenca y en zonas donde se
afecte la dindmica
hidrologica.

Toda construccidn realizada

en zonas de alto riesgo
determinadas en este
ordenamiento, deberdn
cumplir con los criterios

establecidos por Proteccion
civil.

En zonas de alto riesgo,
principalmente donde existan
la interseccion de riesgos de
deslizamientos e inundaciones
(ver mapa de riesgos) no se
recomienda la construcciéon
de desarrollos habitacionales
o turisticos.

Toda obra de infraestructura
en zonas de riesgo de
inundacion deberd disenarse
de forma que no altere los
flujos hidrologicos,
conservando en la medida de
lo posible la vegetacion
natural (ver mapa de riesgos
de inundacion del POERTEO).

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

cuerpo de agua y asegurar que
reciban un adecuado manejo y
disposicion final.

El municipio de Santa Maria
Huatulco de acuerdo con el

Atlas Nacional de Riesgo
presenta un  peligro  por
actividad sismica,
susceptibilidad de laderas vy

riesgo por tsunamis, por lo que el
promovente estard en
comunicacion con Protecciéon
Civil en caso de presentarse
alguna emergencia.

El municipio de Santa Maria
Huatulco de acuerdo con el

Atlas Nacional de Riesgo
presenta un  peligro  por
actividad sismica,
susceptibiidad de laderas vy

riesgo por tsunamis, por lo que el
promovente estard en
comunicacion con Proteccion
Civil en caso de presentarse
alguna emergencia.

Durante el diseno del proyecto
se realizaron andalisis
correspondientes para la
viabilidad de la construccion. El
proyecto no altera ningun flujo
hidrolégico en la  zona.
Asimismo, el promovente estard
en comunicacion con
Proteccidn civii en caso de
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C-043

C-044

C-047

C-048

Los hatos de ganaderia
intensiva se deberdn
mantener a una distancia

minima de 500 metros de
cuerpos y/o dafluentes de
agua.

El uso de productos quimicos
para el control de plagas en
ganado deberd hacerse de
manera controlada, con dosis
Optimas y alejodo de
afluentes o cuerpos de agua.
Se deberdn prevenir y en su
caso reparar los efectos
negativos causados por la
instalacion de generadores
edlicos sobre la vida silvestre y
su entorno.

Se recomienda solo otorgar
permiso para el uso de
explosivos en la actividad
minera en Areas con politica
de aprovechamiento, o}
preferentemente se deberd
remplazar el uso de explosivos
por cemento expansivo ©
corte con hilo diamantado en
la actividad minera, cuando
se trate de rocas
dimensionales.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

presentarse alguna emergencia
(Ver Figura lll.1).

No es aplicable al proyecto, no
se frata de un proyecto
ganadero. Cabe mencionar
que en la zona de influencia del
proyecto se realizan
actividades de ganaderia.

No es aplicable, ya que no
corresponde a un proyecto
ganadero, por lo cual no se
ocupardn productos quimicos.

No es aplicable, no se trata de
un proyecto edlico.

No es aplicable, no se trata de
actividades mineras, en
ninguna etapa del proyecto se
considera uftilizar material
explosivo.
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Figura lll.3 Indicadores de peligro, exposicion y vulnerabilidad de acuerdo
con el Atlas Nacional de Riesgos.

lll.4 Leyes y reglamentos.

I11.4.1 Ley General de Equilibrio Ecologico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA).

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de
enero 1988. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asicomo a la proteccion
al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidon ejerce
su soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer
distintas bases para: |.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un
medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar.

En particular el Articulo 28 de la presente Ley Sefiala que: “...La evaluacion
del impacto ambiental es el procedimiento a fravés del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites 'y
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condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la aqutorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

VIl.- Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros;

La fraccion VII del articulo antes senalado de la LGEEPA es aplicable al
proyecto, debido a que se solicita la autorizacion en materia de impacto
ambiental por cambio de uso de suelo en una superficie total de 19,549.19
m2, misma que corresponde a la totalidad del predio del proyecto. Por otra
parte, durante los recorridos de campo para conocer el sitio del proyecto y
su drea de influencia, se detectd y determind la presencia de vegetacion
forestal correspondiente a Selva mediana perennifolia en la zona que se
encuentfra cercana al camino principal y que ocupa una superficie de
13,000.00 m2 (1.3 hectdreas) que se tendrdn que remover, esto aun cuando
las capas del INEGI no consideran este tipo de uso de suelo en el sitio.

De la misma manera le es aplicable la fracciéon IX de la LGEEPA, debido a que
se frata de la construccion de una infraestructura considerada como
desarrollo inmobiliario, y que, al ubicarse dentro de un ecosistema costero,
encuadra dentro del supuesto indicado.

Por lo anterior, de acuerdo con el decreto de fecha 23 de abril de 2018 en el
cual se adiciona la fraccion Xlll Bis al articulo 3° de la Ley en mencidn, en la
gue dicha fraccidon senala:

“...XIll Bis. - Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas costeras, los
acantilados, franjas intermareales; los humedales costeros tales como las
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lagunas interdunarias, las lagunas costeras, los esteros, las marismas, los
pantanos, las cienegas, los manglares, los petenes, los oasis, los cenotes, los
pastizales, los palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los
ecosistemas formados por comunidades de macroalgas y de pastos marinos,
fondos marinos o bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan porque se
localizan en la zona costera pudiendo comprender porciones marinas,
acudticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a partir de una profundidad
de menos de 200 metros, hasta 100 km tierra adenfro o 50 m de elevacion...”.

Tomando en cuenta la definicidn de Ecosistemas costeros senalado en el
pdrrafo anterior, el sitio en el cual se localiza el proyecto, por las
caracteristicas y los elementos que lo rodean, este se encuentra dentro de un
ecosistema costero y se ajusta a lo indicado.

Se presentan diversos articulos de la misma Ley en andlisis, mismas que se
vinculan con el proyecto.

Articulo 30: Para obtener la autorizacidén a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcidn
de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividoad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cumplimiento: Toda la informacion se presenta en esta MIA-P, cumpliendo
con los distinfos requerimiento, capitulos, anexos e informacidon que se
requiere.

Articulo 34. [...] Fraccién I.- [...]. Asimismo, el promovente deberd publicar a
su costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un periddico de
amplia circulacién en la entidad federativa de que se trate, dentro del plazo
de cinco dias contados a partir de la fecha en que se presente la
manifestacion de impacto ambiental a la Secretaria;

Cumplimiento: Se ingresard en tiempo y forma el extracto de la publicaciéon
del proyecto.
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Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucion
correspondiente en la que podrd: .- Autorizar la realizacion de la obra o
actividad de que se trate, en los términos solicitados; Il.- Autorizar de manera
condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion vy
mitigacion, a fin de que se eviten, atenien o compensen los impactos
ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion,
operacion normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones
condicionadas, la Secretaria senalard los requerimientos que deban
observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o lll.- Negar la
autorizacion solicitada...”

Articulo 35 BIS.- La Secretaria dentfro del plazo de sesenta dias contados a
partir de la recepcidon de la manifestacion de impacto ambiental deberd
emitir la resolucion correspondiente.

Cumplimiento: Se ingresa la MIA-P y se somete ante esa Secretaria para su
evaluacion en materia de impacto ambiental, y en su caso se emita la
resolucion en los tiempos establecidos en la presente Ley. Por las actividades
del proyecto se generardn diversos impactos a los componentes, por lo cual
en el capitulo VI de la presente MIA-P se proponen medidas consideradas
viables para la prevencion, mitigacion y compensacion.

I11.4.2 Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (REIA).

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en
las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia
de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaric de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias
en la materia.
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Por la ubicacién, caracteristicas y naturaleza del proyecto se requiere previo
al inicio de obras y actividades la autorizacion en materia de impacto
ambiental. Especificamente el articulo 5° indica que quienes pretenden llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades requerirdn previamente
la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental, por lo cual
el proyecto se ajusta a lo siguiente:

O) Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas:

I...Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o
para el establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en
predios con vegetacion forestal, ...

. ...

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:
Construcciéon y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios
en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura
turistica o urbana, vias generales de comunicacién, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas
costeros.

Siendo aplicable al proyecto el inciso O) fraccidn |, anteriormente senalado,
debido a que se solicita la autorizaciéon en materia de impacto ambiental por
cambio de uso de suelo en una superficie total de 19,549.19 m2, misma que
corresponde a la totalidad del predio del proyecto. Por ofra parte, durante
los recorridos de campo para conocer el sitio del proyecto y su drea de
influencia, se detectdé y determind la presencia de vegetacion forestal
correspondiente a Selva mediana perennifolia en una zona que se encuentra
cercana al camino principal y que ocupa una superficie de 13,000.00 m2 (1.3
hectdreas) que se tendrdn que remover, esto aun cuando las capas del INEGI
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Nno consideran este tipo de uso de suelo en el sitio. Esta actividad se considera
realizar por la construccidon de un desarrollo inmobiliario, en donde se
construirdn areas comunes e instalacion de servicios para el uso de aquellas
personas que realicen construcciones en un futuro en los lotes que se planea
poner a la venta, por ello es vinculante al proyecto con dicho inciso y
fraccion.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Se tiene también que el inciso Q), pdrrafo primero, anteriormente descrito es
aplicable al proyecto, debido a que se trata de la elaboraciéon de lotes para
poner a la venta, asi como la construccion de una infraestructura destinada
al uso de las personas que adquieran sus lotes y construyan viviendas o
infraestructura destinada al turismo, por ello dicho proyecto es considerado
como desarrollo inmobiliario y que afecta el ecosistema costero en el que se
ubica, razén por la cual encuadra dentro del supuesto mencionado.

De la misma manera, el proyecto es vinculable con los siguientes articulos de
este Reglamento:

Tabla 111.10 Vinculacién del proyecto con distintos articulos del REIA.

Articulo Vinculacion
Articulo 9.- Los promoventes
deberdn presentar  ante la
Secretaria una manifestacion de Por la naturaleza del proyecto, las
impacto ambiental, en la caracteristicas se senalan en el

modalidad que corresponda, para
que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita
autorizacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn
en la modalidad regional cuando se
frate de: I...; L. Ml y IV...

En los demds casos, la manifestacion
deberd presentarse en la modalidad
particular.

capitulo correspondiente, proe ello
no se ubica en las fracciones |, I, Il o
IV del articulo 11; siendo aplicable el
ultimo pdrrafo, donde se agjusta a la
modalidad particular. De la misma
manera, como podrd observarse el
expediente en estudio cumple con
la informacién solicitada en el
articulo 12, dando cumplimiento a
los demds articulos mencionados.
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Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en suU
modalidad particular, deberd
contener la siguiente informacion: ...
Articulo 17.- El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacion en materia de
impacto ambiental, anexando:

(PN || P | P

Articulo 36.- Quienes elaboren los
estudios deberdn observar lo
establecido en la Ley, este
reglamento, las normas oficiales
mexicanas y los demas
ordenamientos legales y
reglamentarios aplicables. Asimismo,
declarardn, bajo protesta de decir
verdad, que los resultados se
obtuvieron a través de la aplicacion

de las mejores técnicas vy
metodologias comunmente
utiizadas  por la  comunidad

cientifica del pais y del uso de la
mayor informaciéon disponible, y que
las medidas de prevencion vy
mifigacion sugeridas son las mas
efectivas para atenuar los impactos
ambientales.

Articulo 41.- [...]. Fraccién I. [...], el
promovente que deberd publicar,
en un término no mayor de cinco
dias contados a partir de que surta
efectos la notificacion, un extracto
de la obra o actividad en un
periddico de amplia circulacidon en
la entidad federativa donde se

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Ingresando la presente MIA-P a la
Delegacion Federal de la SEMARNAT
se estd dando cumplimiento con
este articulo.

Para la elaboracién de la presente
MIA-P  se ufilizaron las mejores
técnicas y metodologias, por lo cual
se anexa una carta bajo protesta de
decir verdad firmada por el
responsable técnico del proyecto.

Una vez ingresada la MIA-P se
procederd a la publicacion del
proyecto en un periédico de amplia
circulacion en el Estado denfro de
los dias marcados en el Reglamento.
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pretenda llevar a cabo; de no
hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedard
suspendido.

Articulo 42.- El promovente deberd
remitir a la Secretaria la pagina del
diario o periddico donde se hubiere
realizado la publicacion del extracto
del proyecto, para que sed
incorporada al expediente
respectivo.

Una vez realizada la publicacion del
proyecto en un periddico de amplia
circulacion en el Estado se
procederd a ingresarlo ante la
Secretaria para la infegracion del
expediente y dar cumplimiento.

I11.4.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR).

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al
ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el
territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente
adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a tfravés de la prevencion de
la generacion, valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con residuos y llevar a cabo su remediacion.

En referencia a las definiciones de los tipos de residuos que establece el
Articulo 5°, se presentan las siguientes fracciones:

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en 10s procesos
productivos, que no rednen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos 0 como residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes
generadores de residuos sélidos urbanos;

XXXIl. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan
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sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo
que se establece en esta Ley;

XXXIII. Residuos Sélidos Urbanos aquellos generados en las casas habitacion,
que resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades
domeésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o
empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentfro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

Articulo 10°. Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral
de residuos sdlidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado,
tratamiento, y disposicion final...

Vinculacion.

Etapa de Preparacion del sitio y construccion se generardn residuos solidos
urbanos, esto derivado del consumo de dalimentos y bebidas de los
trabajadores, generdndose con ello este tipo de residuos. En el poligono se
tendrdan contenedores para el depdsito de los mismos, los cuales de manera
periddica y constante serdn recolectados por el servicio de limpia que se
solicitard ante el municipio. En ningun momento se hard una inadecuada
disposicion de los residuos, ya que pudieran llegar a cuerpos de agua
cercanos. En la preparacion del sitio se generardn residuos producto del
desmonte, el cual serd materia orgdnica, misma que serd picada y trozada
para reintfegrase al medio en las dreas verdes que se contemplan para el
proyecto.

Durante la etapa de construccion se hard uso de material industrializado por
la construccidn de algunos elementos del proyecto, se pudiera generar
residuos constructivos, estos en caso de generarse serd en voluUmenes muy
bajos, los cuales serdn dispuestos en un sitio adecuado que la autoridad
competente indique, sin poner en riesgo los componentes ambientales.

No se considera la generacion de residuos peligrosos durante estas etapas del
proyecto, queda prohibido realizar mantenimiento de vehiculos y maquinaria
en el sitio del proyecto, asi como también el almacenamiento de
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combustible, aceite o envases que pudieran contener dichas sustancias. En
caso de algun derrame accidental de estos residuos se procederd a su
limpieza inmediatamente, para evitar con ello contaminacion al suelo y agua.

En la etapa de Operacion y mantenimiento se tendrdn residuos generados
por el consumo de alimentos de los usuarios, también los residuos como papel
sanitario, todos estos residuos se clasificardn de acuerdo con  sus
caracteristicas y serdn dispuestos en pequenos recipientes con tapa, que se
ubicardn en puntos estratégicos y banos. Los residuos que sean depositados
en estos recipientes serdn vaciados diariamente en contenedores con tapa
de mayor volumen, los cuales resguardardn de manera temporal los residuos
hasta que sean entregados en los camiones recolectores municipales, que
trasladardn los residuos al sitio de disposicion final.

I1.4.4 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos.

El Arficulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce
su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Para el proyecto
se foma en cuenta lo siguiente:

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo a lo siguiente:

l. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en
la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el
articulo 16 de la Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad:
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad o
que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad;
agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos
usados, caducos, fuera de especificacion o retirados del comercio y
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que se desechen; o por fipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La Secretaria considerard la toxicidad crénica,
aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizaciéon y umbrales que impliquen un riesgo al
ambiente por corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad,
toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, y

lll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con ofros residuos; los
provenientes del tratamiento, almacenamiento y disposicidn final de residuos
peligrosos y aquellos equipos y construcciones que hubiesen estado en
contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Vinculacion:

Etapa de Preparacion del sitio y construccion se generardn residuos solidos
urbanos, esto derivado del consumo de alimentos y bebidas de los
trabajadores, generdndose con ello este tipo de residuos. En el poligono se
tendrdn contenedores para el depdsito de los mismos, los cuales de manera
periddica y constante serdn recolectados por el servicio de limpia que se
solicitard ante el municipio. En ninglbn momento se hard una inadecuada
disposicion de los residuos, ya que pudieran llegar a cuerpos de agua
cercanos. En la preparacion del sitio se generardn residuos producto del
desmonte, el cual serd materia orgdnica, misma que serd picada y trozada
para reintegrase al medio en las dreas verdes que se contemplan para el
proyecto.

En la etapa de Operacién y mantenimiento se tendrdn residuos generados
por el consumo de alimentos de los usuarios, también los residuos como papel
sanitario, todos estos residuos se clasificardn de acuerdo con  sus
caracteristicas y serdn dispuestos en pequenos recipientes con tapa, que se
ubicardn en puntos estratégicos y banos. Los residuos que sean depositados
en estos recipientes seran vaciados diariamente en contenedores con tapa
de mayor volumen, los cuales resguardardn de manera temporal los residuos
hasta que sean entregados en los camiones recolectores municipales, que
trasladardn los residuos al sitio de disposicion final.
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Por las obras y actividades de la preparacion del sitio se requerird del uso de
magquinaria, de tal modo que previo a las actividades se realizardn las
verificaciones y mantenimiento respectivo y evitar con ello posibles derrames
accidentales. De la misma manera queda prohibido el mantenimiento de
maquinaria en el sitio y aledano al proyecto. En el caso de los vehiculos que
transporten material de construccidon muy esporddicamente, los cuales se
recomendard a los choferes se encuentre en dptimas condiciones para evitar
con ello el derrame de aceites o algun ofro elemento peligroso, asi también,
no se permitird las actividades de mantenimiento en el sitio, asi como
tampoco el estacionamiento de los mismos por tiempos prolongados. En caso
de que se generen, se dard el manejo adecuado de acuerdo con la
normatividad aplicable.

l11.4.5 Ley de Aguas Nacionales.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la
preservacion de su canfidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.

Asimismo, las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas
nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son
aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley senala. Las
disposiciones de esta Ley son aplicables a las aguas de zonas marinas
mexicanas en tanto ala conservacion y control de su calidad, sin menoscabo
de la jurisdiccion o concesion que las pudiere regir.

Vinculacion:

El proyecto se vincula con esta Ley, debido a que durante la operacion del
proyecto se contempla la construccion de un pozo profundo, el cual
proporcionard agua potable a las dreas comunes y en un futuro a las
construcciones que realicen los duenos de los lotes, por tal razdn previo a su
construccidn se obtendrd la respectiva concesidn ante la CONAGUA. Cabe
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senalar que el proyecto se ubica dentro del Acuifero 2011 “Huatulco”, con
estatus de disponibilidad y No sobreexplotado. En la etapa de la operacion y
mantenimiento se considera que cada lote tfenga su propio biodigestor, ya
que por el momento no se tiene drenaje sanitario en la zona. Los sanitarios de
uUso comun que se tendrdn en el proyecto tendrdn su propio biodigestor a los
cuales se les dard mantenimiento periddico para su optimo funcionamiento.

lll.4.6 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales, indicando que conjuntamente con la solicitud de concesion o
asignacion para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales
se solicitard, en su caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el
permiso para la readlizacion de las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesion para la explotaciéon, uso o
aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La
Comision”.

Vinculacion:

El proyecto se vincula con esta Ley, debido a que durante la operacion del
proyecto se contempla la construccion de un pozo profundo, el cual
proporcionard agua potable a las dreas comunes y en un futuro a las
construcciones que realicen los duenos de los lotes, por tal razdn previo a su
construccion se obtendrd la respectiva concesidon ante la CONAGUA. Cabe
senalar que el proyecto se ubica dentro del Acuifero 2011 “Huatulco”, con
estatus de disponibilidad y No sobreexplotado.

11.4.7 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico
y de observancia general en todo el territorio nacional, y fiene por objeto
regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios forestales,
la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo,
manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus
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recursos; asi como distribuir las competencias que en materia forestal
correspondan a la Federacion, las Entidades Federativas, Municipios y
Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73, fraccidon XXIX-G de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo
forestal sustentable.

Se readliza la vinculacion con esta Ley debido a que el proyecto contempla
actividades de cambio de uso del suelo, senalando que se dard
cumplimiento con esta ley al ingresar el Estudio Técnico Justificativo. Dentro
de esta Ley se define el cambio de uso de suelo en terreno forestal como “la
remocion total o parcial de la vegetacion de los terrenos forestales arbolados
o de ofros terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales”,
actividad que se pretende efectuar en el presente proyecto y una vez que se
cuenten con las autorizaciones correspondientes. A continuacion, se senalan
algunos articulos con los cuales vinculante el proyecto:

Articulo 93: La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcion, previa opinidon técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se frate y con base en los estudios técnicos justificativos
cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que
la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga, y
que la erosidon de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la
remocion de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
Secretaria deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a las
opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se frate.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
deberdn comprobar que realizaron el depdsito ante el Fondo Forestal
Mexicano, por concepto de compensacion ambiental, para que se lleven a
cabo acciones de restauracidn de los ecosistemmas que se afecten,
preferentemente dentro de la cuenca hidrografica en donde se ubique la
autorizacién del proyecto, en los términos y condiciones que establezca el
Reglamento.
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Los articulos anteriores senalados son aplicables al proyecto debido a que
corresponde a la seccidon séptima “del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales”, asimismo, aunado a la obtencion de la autorizacién en materia
de impacto ambiental el promovente estd en la disposicion de obtener la
autorizacion en materia forestal para lo cual se ingresara un estudio técnico
justificativo, en donde se demostrard que la biodiversidad del ecosistema que
se verd afectado se mantendrd y que la erosidon de los suelos, el deterioro de
la calidad del agua o la disminucidon en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal, senalando que durante
el proceso de evaluacion el proyecto serd sometido ante el consejo estatal
forestal. Asimismo, el promovente se compromete a dar seguimiento a los
diversos términos y condicionantes que establezca la autoridad competente,
efectuando el pago al fondo forestal mexicano y las demdas disposiciones que
establezcan.

11.4.8 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable en el dmbito de competencia federal, en materia de
conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo,
manejo y aprovechamiento sustentables de los ecosistemas forestales del
PAIs Y SUS recursos.

Dentro de este reglamento se encuentra la Seccion VI, denominada: Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, la cual presenta entre ofros, los
siguientes articulos:

Tabla lll.11 Vinculacién del proyecto con los siguientes articulos.
Articulo Vinculacion

Como se ha mencionado, en una
parte del predio se fiene presencia
de  vegetacion  forestal (1.3
hectdreas), motivo por el cual se
ingresa la presente MIA-P y a la par
se ingresard el ETJ.

Articulo 138. Los Terrenos forestales
seguirdn  considerdndose  como
tales, aunque pierdan sU
cubierta forestal por acciones ilicitas,
Plagas, Enfermedades, Incendios,
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Articulo Vinculacion
deslaves, huracanes o cualquier ofra
causa.
Articulo  139.Para  solicitar  la

autorizacion de Cambio de uso del
suelo en Terrenos  forestales,
el interesado presentard la solicitud
mediante el formato que para tal
efecto expida la Secretaria, el cual
deberd contener, por lo menos, lo

siguiente:
En cumplimiento de estos articulos, el
l... ETJ se ingresard con todos los anexos
y requerimientos a los que se refieren
V... estos articulos.

Articulo 141. Los estudios técnicos
justificativos a que se refiere el

articulo 93 de la Ley,
deberdn contener, por lo menos, lo
siguiente:

l...

XV...

Articulo 143. La Secretaria o, en su
caso la ASEA, sin perjuicio de lo
previsto en el arficulo 140,
segundo parrafo, resolverd las
solicitfudes de Cambio de uso del
suelo en Terrenos  forestales,

Este articulo hace referencia al
procedimiento de la evaluacion del
ETJ, por lo cual, se espera que los
plazos senalados en este articulo
sean los adecuados para que la

conforme al procedimiento ) .
. Secretaria resuelva de la mejor
siguiente: L

| manera el tramite del ETJ que se
ingrese en su momento.

V.

Articulo 144. La Secretaria o la Como parte del proceso y en caso
ASEA  determinarédn el monto de cumplir con los requerimientos
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Articulo
econdmico de Compensacion
ambiental correspondiente, de
conformidad con lo establecido en
el articulo 152 de este Reglamento y
nofificard al solicitante para que

Vinculacion
técnicos del proyecto, la Secretaria
emitird el oficio para el proceder con
el pago de compensacion forestal,
cumpliendo en los términos y plazos
que determine la autoridad.

realice el Depdsito respectivo ante el
Fondo, en un plazo que no exceda
de treinta dias hdbiles siguientes a
que surta efectos dicha notificacion.

Una vez que el solicitante haya
comprobado que realizd el Depdsito
a que se refiere el pdrrafo
anterior, mediante copia simple de
la ficha de depdsito o del
comprobante  de  transferencia
electronica, la Secretaria o la ASEA,
expedirdn la  autorizacion  de
Cambio de uso del suelo en Terrenos
forestales dentro de los diez
dias hdbiles siguientes. Transcurrido
este plazo sin que se expida la
autorizaciéon, esta se entenderd
concedida.

La solicitud de autorizacion serd
negada en caso de que el
interesado no acredite ante la
Secretaria o la ASEA haber realizado
el Depdsito en los términos previstos
en el presente articulo.

I1l.5 Regiones Prioritarias de Conservacion.

La Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) instrumentd el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de
México con el apoyo de la agencia The David and Lucile Packard Foundation
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(PACKARD), la Agencia Internacional para el Desarrollo de la Embajada de
los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWEF por sus siglas en inglés). Este Programa reunio, por medio de falleres
multidisciplinarios, a un grupo de 74 expertos del sector académico,
gubernamental, privado, social y organizaciones no gubernamentales de
conservacion.

Se llevd al cabo una clasificacion de las 70 dreas prioritarias, considerando
criterios ambientales (e.g., integridad ecoldégica, endemismo, riqueza,
procesos ocednicos, etc.), econdmicos (e.g., especies de importancia
comercial, zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos,
etc.) y de amenazas (contaminaciéon, modificacion del entorno, efectos a
distancia, especies infroducidas, etc.).

Clasificacion de las dareas prioritarias, la descripcion de sus caracteristicas
fisicas, bioldégicas y sociales, asi como las problemdaticas y sugerencias
identificadas, no pretenden ser una revision exhaustiva y terminante. Por el
conftrario, por un lado, reflejan el conocimiento, la experiencia y el sentir de
un vasto nuUmero de cientificos, trabajadores gubernamentales, cooperativas,
asociaciones civiles, etc., y por ofro, intenta resaltar las definiciones, los
problemas, el conocimiento y las propuestas mdas actuales y frecuentes en la
materia. Asimismo, representan un marco de referencia y una herramienta
que espera ser Util para tomadores de decisiones, cientificos, usuarios vy
publico en general.

I11.5.1 Region Terrestre Prioritaria No. 129 Sierra Sur y Costa de Oaxaca.

La acelerada pérdida y modificacion de los sistemas naturales que ha
presentado México durante las Ultimas décadas requiere, con urgencia, que
se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad.

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la
presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente
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mayor que en el resto del pais, asi como una intfegridad ecoldgica funcional
significativa y donde, ademds, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

Entre los principales problemas cabe mencionar que en las partes bajas existe
alta explosion demografica y desarrollo turistico; por ofra parte, existe cambio
de uso del suelo hacia cultivo de café, desarrollo ganadero y forestal; esto ha
dado como resultado la fragmentacion importante en la parte baja y media
de la regién. Adicionalmente, existe el proyecto para construir una nueva
carretera entre la ciudad de Oaxaca y Huatulco.

Mapa: Region Terrestre Prioritaria No, 129 “Sierra Sur y Costa de Oaxaca”.
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Figura 1ll.4 Ubicacion del proyecto en relaciéon del RTP 129 “Sierra Sur y Costa
de Oaxaca”.

Tabla 1l1.12 Vinculaciéon de la RTP con el proyecto.
Problemdtica Identificada Vinculacion con el proyecto
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El proyecto se ubica en una zona en la cual
de acuerdo con el CIP Huatulco se considera

En las partes bajas existe : s -
su consolidacion turistica a largo plazo, de la

alta explosion :

- misma manera cercano al proyecto se
demogrdfica y desarrollo . .
turistico ubican playas en la cual se ofertan servicio al

turismo, incrementdndose la poblacién en la
zona.

De acuerdo con las capas del INEGI Serie VI
Escala 1:250 000 de Uso de Suelo vy
Vegetacion, el sitio del proyecto se considera
como Agricultura de riego anual, sin
embargo, enrecorridos de campo se observd
que una parte del predio cuenta con
vegetacion de Selva Mediana Perennifolia,
de tal forma que se tramitard también la
autorizacion en materia forestal.

Existe cambio de uso del
suelo hacia cultivo de
café, desarrollo ganadero
y forestal.

111.5.2 RAMSAR “Cuencas y corales de la zona costera de Huatulco”.

El sifio se localiza en la franja costera del municipio de Santa Maria Huatulco,
en el distrito de Pochutla y en la region de la Costa del estado de Oaxaca, en
el sureste de la Republica Mexicana. El drea se encuentra a 28 Km en linea
recta al sureste de la ciudad de Pochutla, cabecera distrital del mismo
nombre y a 152 Km en linea recta al sureste de la capital del estado de
Oaxaca. Los poblados importantes del municipio cercanos al sitio son: Santa
Maria Huatulco y Santa Cruz Huatulco. El proyecto en andilisis se ubica dentro
del sitio RAMSAR “Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco”, por lo
cual se redliza la descripcion correspondiente y la vinculacion con el
proyecto.

Descripcion General

El sitioc conjuga una serie de paisajes y hdbitats de gran importancia para la
conservacion de la biodiversidad en términos regionales. Comprende una
porcion del litoral caracterizada por ser una costa de acantilados donde no
existen llanuras y entre las cuales se han formado pequenas bahias de fondo
rocoso y escasa profundidad creando un ambiente propicio para el
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desarrollo de un fragil sistema de arrecifes coralinos, ecosistemas poco
comunes en el litoral del pacifico mexicano. Es posible encontrar especies de
distribucion y poblacion muy restringida a nivel nacional como lo es el caracol
purpura (Plicopurpura pansa) y la especie de coral Pocillopora eydouxi.
Algunas de estas bahias se encuentran asociadas a pequenas lagunas
costeras semipermanentes o desembocaduras de rios y corrientes menores
en donde se han establecido comunidades de manglar que son el hdbitat de
especies bajo proteccion especial segun la legislacion mexicana, y albergue
temporal para poblaciones de aves nedrticas migratorias.

La parte terrestre adyacente a estas bahias constituye un macizo de selvas
secas considerado de mdxima prioridad para la conservacion a nivel
centroamericano, caracterizada por una alta presencia de especies de flora
y fauna endémicas o bajo algin estatus de proteccién. Esta zona se
encuentra irrigada por una serie de corrientes de agua dulce de tipo
temporal y permanente, trascendentales para el mantenimiento de la
biodiversidad local y fambién para el sostenimiento de la zona agricola mas
importante comercialmente dentro del municipio. Desde 1984 una fracciéon
del drea ha sido destinada para el desarrollo de un megaproyecto turistico, y
en 1998 ofra porcién fue decretada como Area Natural Protegida en la
categoria de Parque Nacional. Asi mismo, dentro de ano 2002, se han
establecido una serie politicas para el manejo sustentable y proteccion del
territorio comprendido dentro de los bienes comunales de Santa Maria
Huatulco.

Por la ubicacion del proyecto, estd dentro del SITIO RAMSAR “Cuencas vy
Corales de la Zona Costera de Huatulco”. Se analizan los criterios de la
declaratoria del sitio RAMSAR a manera de visualizar si se incide en alguno y
poder proponer la forma de no afectar ambientalmente.
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Mapa: RAMSAR “Cuencas y corales de la zona costera de Huatulco”.
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Figura lll.5 Ubicacioén del proyecto en relacion con el sitio RAMSAR.

Tabla 111.13 Vinculacién del sitio RAMSAR con el proyecto.

Criterios de declaratoria de sitio RAMSAR

Criterio 1. El sitio alberga uno de los arrecifes
coralinos mds significativos del pacifico
mexicano por su ubicacion en el limite sur de
la  Provincia Biogeogrdfica Mexicana,
mostrando una composicion Unica por la
presencia de elementos de la Provincia
Pandmica adyacente (Barrientos y Ramirez,
2000).

Criterio 2: El 12% (92) de las especies de
fauna reportadas para el sitio cuenta con
algun estatus de proteccidén conforme a la
Norma Oficial Mexicana-059-SEMARNAT-

Vinculacion

Sin vinculacion, ya que el
sifio del proyecto no tfiene
ningun tipo de cercanias ni
inferaccion con la zona de
arrecifes coralinos.

Vinculable, durante el
muestreo se entrd la especie
de Guaiacum coulteri que
se encuentra en la NOM-
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Criterios de declaratoria de sitio RAMSAR

2010. 22 especies estdn amenazadas, 58
estdn sujetas a proteccion especial y 12
estan en peligro de exfincion. El nivel de
especies endémicas en el sitio es alto, segun
Briones y Garcia (2000) en fotal 20 especies
son endémicas del estado y 32 del pais; el
19% de las especies de anfibios y el 6% de los
reptiles reportados para la zona estdn entre
los primeros.

Criterio 3: Las selvas secas de Huatulco
forman parte de una de las nueve dreas de
mdaxima prioridad para la conservacion en
Ameérica Central (Sur de Meéxico, Belice,
Guatemala, Honduras, Costa Rica,
Nicaragua, Panama, El Salvador).
Adicionalmente es una Region Terrestre
Prioritaria para el pais con valores altos de
conservacion por endemismos en
vertebrados terrestres y riqueza especifica
en su vegetacion (selvas bajas, dunas
costeras y manglares) y fauna (reptiles, aves
y fauna marina) segun Arriaga et al, (2000).
Criterio 4: Las comunidades coralinas de
Bahias de Huatulco sirven como puente de
acceso a las especies que han logrado
atravesar la brecha faunistica del Pacifico
centroamericano, ofreciéndoles proteccion
y alimento. Siete especies de moluscos entre

ellos Jenneria pustulata  y  Quoyula
monodonta se alimentan del cordl,
Cantharus sanguinolentus que lo utiliza

como refugio durante su etapa juvenil,
cuando es adulto se encuentra
frecuentemente cerca de él y Muricopsis
zeteki es un simbionte de algunas especies

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Vinculacioén

059-SEMARNAT-2010 con la
categoria de Amenazada,
esta especie en caso de
ubicarse en los sitios donde
se consideran las dreas
verde y jardin de esculturas
se evitard removerse y se
dardn los cuidados
correspondientes.

Sin vinculacion, el proyecto
esta denfro del sitio RAMSAR,
sin embargo, el poligono del
proyecto no recae en selvas
secas, pero si en Selva
mediana perennifolia, por
ello  se obtendrd la
autorizacion en  materia
forestal. Por los impactos
que se presentes, se
proponen diversas medidas
de prevencion, mitigacion
y/o compensacion.

Sin vinculacion, ya que el

proyecto no tendrd
actividades en ZoNnas
marinas.
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Criterios de declaratoria de sitio RAMSAR Vinculacion

de coral (Barrientos y Ramirez, 2000). Segun
Gonzdlez et al, 2000 en algunas playas de las
costas de Huatulco como la de Cacaluta
legan a desovar cuatro especies de
tortugas marinas (que se encuentran en
peligro de exfincion), tortuga blanca
(Chelonia mydas), tortuga carey
(Eretmochelys imbricata imbricata), tortuga
golfina (Lepidochelys olivacea) y aungue no
es su zona de anidacion también se tienen
reportes de la tortuga laud (Dermochelys
coridcea coriacea). Es ademds una region
importante para especies de mamiferos
marinos como la ballena jorobada y varias
especies de delfines debido al fendmeno
temporal de surgencias. Las zonas rocosas
del litoral y lagunas costeras son lugares
importantes para la anidacion de varias
especies de aves. Asimismo, la zona es
prioritaria para las colonias de anidacion de
aves acudticas, que desde el punto de vista
regional conforma un conjunto delimitado
de zonas de reproduccion.

Criterio 7: Al igual que en el caso anterior,
existen pocos estudios especificos que
permitan determinar la riqueza
ictiofaunistica del sitio, sin embargo,
Gonzdlez (2003), realiza una investigacion
que permite determinar un potencial alto de
localizar especies endémicas dentro del sitio
propuesto. De manera general, la existencia
de la comunidad coralina demarca una
condicion  ambiental estable, donde
muchas de especies presentes desarrollan
parcial o totalmente su ciclo bioldgico,

Sin vinculacion, ya que el
sifio del proyecto no fiene
cercanias ni interaccidén con
la zona de playa ni
ocednica, tampoco hay
ningun cuerpo de agua
perenne que se tenga
inferacciéon con las obras
y/o actividades.
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estableciendo interacciones con ofras
especies de peces, tal es el caso de
Cirrhithichthys

oxycephalus, Serranus psittacinus, Chromis
afriocbata y Apogon pacific (Barrientos,
2000).

Criterio 8: El sitio mantiene condiciones muy
especiales para el desarrollo de diferentes
tipos de estancias, tanto para ictiofauna
como para mamiferos marinos. Este hecho,
debido en buena medida al fendmeno de
surgencias (ligadas al fendmeno del Nino)
propias del Golfo de Tehuantepec, asicomo
a

la estrecha cercania entre la linea de costa
y la Trinchera Mesoamericana (Lopez et al,
2002), influye en la distribucion y abundancia
de muchas

especies peces y mamiferos marinos. El
fendmeno provee un reciclaje de nutrientes
desde el fondo marino, lo que permite
abastecer de un rico alimento a especies
residentes como a muchas migratorias que
estacionalmente visitan el sitio.

I11.6 Normas Oficiales Mexicanas.

Modalidad Particular

Vinculacioén

Sin vinculacion, ya que el
sitio del proyecto no tiene
cercanias ni interaccidén con
la vida marina, ni de playa.

Las Normas Oficiales Mexicanas son la regulacion técnica de observancia
obligatoria expedida por las dependencias normalizadoras competentes a
través los Comités Consultivos Nacionales de Normalizaciéon, conforme
al articulo 40 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion (LFMN), la
cual establece reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas
O prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema,
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actividad, servicio o método de produccidon u operacion, asi como aquellas
relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o efiquetado y las
que se le refieran a su cumplimiento o aplicacion.

Enseguida se presentan las Normas que se vinculan de manera directa o
indirecta con el proyecto.

Tabla 111.14 Vinculacién con distintas NOM aplicables.

Norma Oficial Mexicana Vinculacién con el proyecto.
Durante las etapas de Preparacion del
sifio y Construccion de las obras los
trabajadores realizardn sus necesidades
fisiologicas en sanitarios portatiles que
serdn instalados, la empresa que

Norma Oficial Mexicana NOM- oforgue el servicio de renta serd la
OOT-SEMARNAT-1996, Que encargada de realizar los
establece los limites mdximos mantenimientos respectivos. En la
permisibles de contaminantes en etapa de la operacidon y mantenimiento
las descargas de aguas se considera que cada lote tenga su
residuales en aguas y bienes propio biodigestor, ya que por el
nacionales. momento no se tiene drenaje sanitario
en la zona. Los sanitarios de uso comun
que se tendrdn en el proyecto tendrdn
sU propio biodigestor a los cuales se les
dard mantenimiento periddico para su
optimo funcionamiento.

Durante la etapa de la preparacion del
sifio se utilizard  maquinaria  para
excavacion, se vigilard que se

Norma oficial mexicana NOM-
045-SEMARNAT-2006, proteccion

ambiental. - vehiculos en . ..
. ., .. encuentre en optimas condiciones de
circulacion que usan diésel como . . . .
. . L. funcionamiento y evitar posibles
combustible. - limites maximos .
. . derrames accidentales.
permisibles de opacidad,

Durante el transporte de material de
construccion al sitio, se recomendard a
los choferes que los vehiculos se
deberdn de enconfrar en optimas

procedimiento de prueba vy
caracteristicas  técnicas  del
equipo de medicion.
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Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005, Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién,
clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos.

Norma Oficial Mexicana NOM-

059-SEMARNAT-2010, Proteccion

ambiental-Especies natfivas de

México de flora y fauna silvestres-

Categorias de riesgo y

especificaciones para SU

inclusién, exclusion o cambio-|
Lista de especies en riesgo.

Norma Oficial Mexicana NOM-
O80-SEMARNAT-1994, Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su
método de medicidn.

Norma Oficial Mexicana NOM-
161-SEMARNAT-2011, Que
establece los criterios para

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

condiciones mecdnicas. En el sitio
queda prohibido realizar actividades de
mantenimiento, asi como el
estacionamiento de los mismos por
tiempos prolongados.

Para el proyecto no se considera la
generacion de este tipo de residuos. En
el caso de vehiculos automotores se
prohibird el realizar actividades de
mantenimiento de vehiculos en el sitio.

En el poligono que ocupard el jardin de
esculturas  actualmente se puede
enconfrar vegetacion forestal, por ello
se considera dejar la vegetacion que
tenga caracteristicas de crecimiento,
entre la vegetacion que se considera
dejar en esta drea se encuentra el
Guaicum coulteri, especie que se
encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, de esta manera se estaria
compensando de cierta manera el
impacto al componente flora.

La maquinaria que se utilice por las
actividades de excavacion se verificard
que se encueniren en Optimas
condiciones de funcionamiento y evitar
emisiones de ruido superiores a los
establecidos en la normatividad. En el
caso de los camiones que fransporten
material de construccién se solicitard a
los conductores que se encuentren en
Sptimas condiciones mecdnicas.
Durante las actividades constructivas se
pudiera generar residuos de manejo
especial, este tipo de residuos se prevé
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clasificar a los residuos de manejo
especial y determinar cudles
estdan sujetos a plan de manejo; el
listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusidon o
exclusion a dicho listado; asi
como los elementos y
procedimientos para la
formulaciéon de los planes de
manejo.

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

sea en voluUmenes menores y de iguadl
forma se dispondrdn en los sitios que
determine la autoridad competente, sin
poner en riesgo los componentes
ambientales.
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IV. DESCR'IPCIC')N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y S,ENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA.

IV.1 Delimitacion del Area de Influencia

El drea de influencia se define por los procesos que se llevan a cabo en la
zona donde se desarrollard el proyecto, considerando principalmente la
distribucion y alcance de los impactos ambientales que pudieran generarse
tanto en las obras como en las actividades. El drea de influencia delimitada
geogrdficamente mediante los criterios de dimensiones del proyecto, riesgos
ambientales y factores socioecondmicos.

IV.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental (SA) puede definirse como el conjunto de elementos,
bidticos, abidticos y socioecondmicos que interactUan en un territorio
geogrdfico, finito, cartografiable este se encuentra delimitado e integrado
por unidades ambientales y procesos ecosistémicos, con los cuales
interactuan las obras y actividades del proyecto.

El delimitar y describir el SA es de gran relevancia, debido a que se toma
como un instrumento de medicidn para conocer las condiciones actuales del
drea donde se pretende llevar el proyecto, permitiendo obtener herramientas
Utiles para identificar los posibles impactos tanto negativos como positivos.
Para las actividades en zona terrestre se podrd ufilizar la regionalizacion
establecida por las Unidades de Gestion Ambiental, la zonificacion de los usos
de suelo, microcuenca, etc.

Se delimité el Sistema Ambiental con ayuda de la division municipal de Santa
Maria Huatulco, cartografia de hidrologia superficial de INEGI (Regidon
Hidroldgica 21. Costa de Oaxaca), asi como la Unidad de Gestion Ambiental
018 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del
Estado (POERTEQO) figura IV.1.
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Figura IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental.

IV.3 Caracterizacion y Andilisis del Sistema Ambiental

El Sistemma Ambiental delimitado para el proyecto se delimitd por barreras
fisicas aligual que con elementos abidticos que inciden en las actividades del
proyecto. La superficie que posee el poligono del SA es de 974.49 hectdreas
(ha), colinda al norte con la comunidad del Arenal, al este y oeste con
escurrimientos intermitentes y al sur con el Océano Pacifico.

IV.3.1.1 Medio Abidtico

Climas y fendmenos meteorolégicos.

El clima es el conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el
estado medio de la atmodsfera en un lugar determinado. Este es el resultado
de la interaccidén de varios factores que influyen directamente en sus
caracteristicas dentro de las cuales se encuentran la temperatura,
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precipitacion, humedad presion del aire y vientos. De estos elementos los mdas
importantes son la temperatura y la precipitacion, porque en gran parte, los
otros elementos del clima estdn estrechamente relacionados con estos.

Existen diferentes sistemas para clasificar el clima, una de las clasificaciones
gue mds ha sido utilizada es la de Wladimir Képpen modificada por Enriqueta
Garcia en 1964 (INEGI Climatologia).

< Tipo de clima

En el territorio municipal se localizan fres zonas de importancia al norte
montanas pertenecientes a la Sierra Madre del Sur; al sur se extienden lomerios
con selvas bajas, medianas caducifolias y subcaducifolias; la Ultima zona son
franjas costeras (Aflas de Riesgos Naturales, 2012). Estas zonas expresan
diferentes unidades climdaticas dominadas por climas cdlidos.

En Santa Maria Huatulco se encuentran tres tipos de climas Aw0(w), Aw1(w) y
Aw?2(w) (Figura V.2) con caracteristicas de temperatura y precipitacion muy
similares con ligeras variaciones. Para los climas Awl1(w) el intermedio de los
subhUmedos con un cociente de P/T (Precipitacion total anual en mm, sobre
temperatura media anual en °C) entre 43.2 y 55.3; siendo para los climas
Aw2(w) el mds humedo de los subhumedos rl cociente P/T mayor a 55.3
(Garcia, 1998).

El clima predominante en el Sistema Ambiental es un Clima Cdlido
subhumedo. De acuerdo con la clasificacion Képpen tipo de clima Aw0(w),
cdlido subhumedo, temperatura media anual mayor a 22°C y temperatura
del mes mds frio mayor a 18°C. Precipitacion del mes mds seco entre 0y 60
mm; lluvias en verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia
invernal del 5 al 10.2 % del total anual, considerado el mds seco de los
subhumedos (INEGI, 2005Figura IV.2).
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Figura IV.2 Tipo de climas en el Sistema Ambiental.

% Temperatura y precipitacion

Para mayor precision en estos datos de precipitacion y temperatura se han
extraido de la estacion climatoldégica 20-333, ubicada en la cabecera
municipal de Santa Maria Huatulco en las coordenadas 15°49'0.12" latitud
norte, 96°19'0.12" longitud oeste a 225 metros sobre el nivel del mar (msnm). Se
encuentra operando actualmente, la cual cuente con datos desde el 1 de
febrero de 1980 hasta 31 de diciembre de 2016.

En promedio las temperaturas mdéximas se alcanzan desde el mes de marzo
hasta mayo con temperaturas por encima de los 36°C, en contraste las
temperaturas mds bajas en promedio se presentan de diciembre a febrero
con temperaturas no mayores a 17°C. Por ofro lado, las precipitaciones
mostraron los siguiente: la precipitacion media anual es de 906.6 mm con
mayores aportaciones en los meses de mayo a septiembre, diciembre y enero
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son los meses mds secos con precipitaciones promedio de 2.79 y 1.46 mm
respectivamente (CONAGUA, 2020).

Para mayor comprension de la relacion temperatura vs precipitacion, se
muestra en la figura V.3 correspondiente al climograma del municipio de
Santa Maria Huatulco.

Climograma Santa Maria Huatulco

40.00 350.00
35.00 300.00 __
(%) £
& 3000 25000 £
© 25.00 =
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g 150.00 8
= 15.00 =
S 10,00 100.00 3
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Temperatura media (°C) Temperatura maxima (°C)

Figura IV.3. Climograma Santa Maria Huatulco. Elaboraciéon propia con
datos de la estacion climatoldgica 20-333.

0,

% Fendmenos meteoroldgicos

Debido a la ubicacion geogrdfica del estado es susceptible a los eventos de
distintos fendmenos meteoroldgicos, los que impactan con mdas fuerza en la
zona de Santa Maria Huatulco son los huracanes.

Un huracdn es una gran perturbacién que se produce en regiones tropicales
de la atmdsfera donde la temperatura del agua del océano es cercana a
28°C. Las caracterizan centros de baja presion, en el cual el aire gira a una
gran velocidad abarcando una extension de cientos kildmetros. Los
huracanes poseen una clasificacion y estructura propia, esta depende de la
infensidad de los vientos, la presion atmosférica y de los danos potenciales
que puede causar (Unidad Estatal de Proteccion Civil, 2003).
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Oficialmente comienza la temporada de huracanes al ecuador climdatico
moverse en direccion de los polos, llevando consigo altas temperaturas que
calientan el agua del mar y del aire, dando lugar al surgimiento de una zona
de baja presion. Estos procesos ocurren generalmente entre los meses de
mayo a noviembre (Unidad Estatal de Proteccion Civil, 2003).

La zona con mds incidencia en el sistema ambiental es la primera zona matriz,
se ubica en el Golfo de Tehuantepec y se activa generalmente durante la
Ultima semana de Mayo, marcando el inicio de la temporada de huracanes
de esta zona matriz, por lo general los primeros vigjon hacia el oeste
alejandose de las costas nacionales, mientras que los generados de Julio en
adelante, describen una pardbola paralela a la costa del Pacifico, afectando
los estados del Occidente y Noreste y a veces llegan a penetrar (Unidad
Estatal de Proteccion Civil, 2003).

Para realizar una revision sobre los ciclones tropicales que han afectado a la
zona del sistema ambiental como del lado del océano Pacifico, como del
Atlantico, se pueden observar las tablas V. 1.

Tabla IV.1. Ciclones fropicales que han afectado la zona del sistema
ambiental. Fuente: elaboracion propia con informacion del Atlas de Riesgos
Naturales (2012).

Categoriaenel SAy

Huracdn Categoria alcanzada santa Maria Huatulco
Simizr;;k(:?“) Tormenta tropical Tormenta y depresion
Cristina (1996) Pacifico Tormenta tropical Tormenta tropical
Olaf (1997) Pacifico Tormenta tropical Depresion tropical
Paulina (1997) Pacifico Huracdn IV Huracdn IV
Rick (1997) Pacifico Huracdn lI Huracdn |
Rosa (2000) Pacifico Tormenta tropical Tormenta tropical
Carlota (2012) Pacifico Huracan |l Huracdn |

Fifi (1974) Atlantico Huracan |l Depresion tropical


mailto:jorgemateosc@gmail.com
generica.oaxaca
Rectángulo


SERUICIOS

AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental
()RI(’)N Modalidad Particular
Larry (2003) Atlantico Tormenta tropical Depresion tropical
Stan (2005) Atlantico Huracdn | Depresion tropical
Ernesto (2012) Atlantico Huracan | Tormenta tropical

Geologia y geomorfologia

La geologia es la ciencia que investiga el origen, asi como la clasificacion a
las rocas, los tipos de estructuras que conforman a las unidades de roca y la
forma de relieve que se desarrolla por los procesos internos y externos
plasmados en la corteza terrestre (INEGI, 2005). El estado de Oaxaca presenta
las caracteristicas geoldgicas mds complejas del pais, debido a la serie de
eventos fecténicos superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo
del tiempo geoldégico y que generaron, por consecuencia, una gran
diversidad de unidades litologicas aflorantes (INEGI, 2004).

®,

% Estratigrafia y litografia

En este apartado se describird la litologia que es la clasificacion de las rocas
de acuerdo con su origen y su composicion mineraldgica. También se
representa la estratigrafia, que sirve para la clasificacion de las unidades
litolégicas de acuerdo con la edad en la cual se originaron, dentro de la
escala del tiempo geoldgico.

Tabla IV.2. Estratigrafia y litografia de las rocas del territorio municipal y sistema

ambiental.
Tipo Era Sistema Clase
Caliza Mesozoico Cretdcico Sedimentaria
Gneis Mesozoico Jurdsico Metamorfica
Igneg;?::swa Mesozoico Jurdsico

Los tipos de roca identificados a partir de la informacion de cartografia
geoldgica de INEGI (elaboraciéon propia) (figura IV.4) e interpretados con
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ayuda de la Guia para la interpretacion de Cartografia Geoldgica del INEGI
(2005), asi como del PMDUSMH (2019) se puede describir lo siguiente.

Gneis. En esta roca se produce una segregacion de silicatos claros y oscuros
dando lugar al aspecto de bandas caracteristico, que contienen
fundamentalmente minerales alargados y granulares, los cuales pueden
variar desde un milimetfro a varios centimetros de didmetro. Los minerales mas
comunes son: cuarzo, feldepasto potdsico y plagioclasa son comunes
también en cantidades menores de moscovita, biotita y horblenda (INEGI,
2005).

Caliza. Roca gquimica o biogquimica, es la roca mds importante de las rocas
carbonatadas; constituida de carbonato de calcio (>80% CaCOg), pudiendo
estar acompanada de: aragonito, silice, dolomita, siderita 'y con presencia de
fosiles, por lo que son de gran importancia estratigrafica. Por su contenido
orgdnico, arreglo mineral y textura existen gran cantidad de clasificaciones
en calizas. Sin embargo, en ninguna se considera la presencia de material
cldstico. En los casos donde es considerable o relevante la presencia de
cldsticos se clasifica caliza y el tamano de la particula determina el nombre
secundario: caliza arenosa y caliza conglomerdtica (INEGI, 2005).

ignea infrusiva écida. Se originan a partir de material fundido en el interior de
la corteza terrestre, el cual estd sometido a temperatura y presion muy
elevada. La caracteristica principal es la formacién de cristales, observables
a simple vista. Rocas que contienen mas del 65% de SiO». Graniodiorita, roca
plutdnica que consiste esencialmente de cuarzo, plagioclasa y muy poca
cantidad de feldepasto alcalino (INEGI, 2005; PMDUSMH, 2019).
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Figura IV.4. Tipo de rocas presentes en la circunscripcion territorial municipal,
asi como del sistema ambiental.

La zona de Huatulco estd afectada por un cuerpo intrusivo denominado
Intrusivo Huatulco o Tronco Huatulco, el cual ha sufrido alteraciones naturales
por el viento, lluvia y sol, entre otro, cambiando el entorno natural, formando
y modificando su estructura geoldgica natural, siendo la lluvia la principal
fuente de erosidon, acarreando grandes flujos de arena, formando monticulos
con poca cohesidon y consolidacion, que con el tiempo forman lugares y
terrenos aparentemente estables ocupados para la urbanizacion, sin
embargo no resultan éptimos (PMDUSMH, 2019).

% Geomorfologia

La geomorfologia estudia las formas superficiales de la corteza terrestre. En el
territorio municipal se define por los encuentros de las Subprovincias Cordillera
costera del sur y de la subprovincia Costas del sur, siendo esta Ultima la Unica
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subprovincia presente en el sistema ambiental. En el sistema ambiental se
presenta la provincia fisiogrdfica Sierra madre del Sur, con un sistema de
topoformas de Lomerio de llanuras (Figura IV.5; INEGI, 2001).
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Figura IV.5. Provincias fisiogrdficas del territorio municipal y del sistema
ambiental.

Edafologia

El suelo es el resultado de la actuacién de una serie de factores activos tales
como clima y organismos vivos, que inciden sobre factores pasivos tales como
roca madre vy relieve, independientemente del tiempo transcurrido (INEGI,
2015). El proceso de formacion del suelo comienza con la desintegracion de
la roca madre que estd expuesta en la superficie de la corteza terrestre a
partir del rompimiento fisico y quimico ocasionado por las lluvias, el viento, la
exposicion al sol y la actividad mecdnico-bioldgica de las raices de las plantas
(SEMARNAT, 2008).
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De acuerdo con el INEGI (2007), EN México existen 26 de los 32 grupos de suelo
reconocidos por el Sistema Internacional Base Referencial Mundial de
Recursos Suelo (IUSS, 2007). De la siguiente descripcion de manera
descendente dominan en el territorio nacional los Leptosoles, Regosoles,
Phaeozems, Calcisoles, Luvisoles y Vertisoles, que, en conjunto, ocupan el
81.7% de la superficie del pais (SEMARNAT, 2008).

% Tipos de suelo

En el municipio de Santa Maria Huatulco se encontraron tres tipos de suelo
Acrisol, Feozem y Regosol, siendo este Ultimo el que tiene mdas presencia en el
territorio municipal y el de presencia total en el sistema ambiental (figura IV.
6).

Los regosoles poseen propiedades fisicas o quimicas insuficientes para
colocarlos en ofro grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general
y se arecen bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son
profundos. Son comunes en las regiones montanosas o daridas del pais,
asociados frecuentemente con leptosoles.

Los suelos de tipo Acrisol son suelos con arcillas de baja actividad y que no
son fértiles en general para la agricultura. Muy susceptibles a la erosion por
deforestacion. Los acrisoles son representativos de zonas muy lluviosas como
las sierras del sur de Chiapas, los bosques mesofilos y selvas altas de Oaxaca,
asi como de las cumbres de Nayarit. Se caracterizan por sus colores rojos o
amarillos claros con manchas rojas y por ser muy dacidos, pH generalmente
debajo de 5.5 donde la mayoria de los nutrientes no son disponibles para a
mayoria de los cultivos tradicionales, salvo el cacao, café y pina; por ello su
uso mds adecuado es forestal.

Suelos Phaeozems. De clima semiseco y subhumedo, de color superficial
pardo a negro, fértiles en magnesio, potasio y sin carbonatos en el subsuelo.
El relieve donde se desarrollan estos suelos es generalmente plano o
ligeramente ondulado. En México constituyen los suelos mds importantes para
la agricultura, por ejemplo, en los altos de Jalisco, las llanuras de Qurétaro,
Hidalgo y norte de Guanajuato, en la Gran Meseta Chihuahuense, al pie de
la Sierra Madre Occidental y en numerosos valles del sur y sureste del territorio
nacional.
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Figura IV.é. Tipos de suelo encontrados en la circunscripcion territorial de
Santa Maria Huatulco y del sistema ambiental.

Hidrologia

La hidrologia es la ciencia que trata de las propiedades, ocurrencia,
circulacion y distribucion del agua, sobre la corteza terrestre y debajo de ellg,
su presencia en la atmodsfera y sus relaciones con el medio ambiente. Es la
ciencia que tfrata las diversas fases del ciclo hidrolégico (INEGI, 1989).

Conociendo a detalle el ciclo hidrolégico, se podrd comprender mejor el
comportamiento del agua, tanto en la superficie de la tiera como en el
subsuelo. Para ello, se pueden distinguir dos campos de estudio: hidrologia de
superficie e hidrologia de subsuelo (INEGI, 1989).

% Hidrologia Superficial
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Es el estudio de los elementos que condicionan el comportamiento de las
aguas superficiales, asi como de las caracteristicas del medio que determinan
su condicion.

El municipio de Santa Maria Huatulco se encuentra dentro de la Regién
Hidroldgica 21 Costa de Oaxaca (RH 21 Puerto Angel); cuenca del Rio
Copdlita y otros; subcuenca del Rio Copalita y San Pedro Pochutla (Tabla
IV.3). El sistema ambiental se localiza dentro de la RH21Bb (Figura IV.7).
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Figura IV.7. Hidrologia superficial en el territorio municipal y sistema ambiental.
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Tabla IV.3. Hidrografia del municipio de Santa Maria Huatulco. Elaboracion
propia. Fuente Cartografia Hidrografica (INEGI, 2010); Informacidén Estadistica
(DIGEPO, 2015).

Region Cuenca Subcuenca % de la
superficie
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre . .
municipal
Ri
Costa de , a © 10.71
Oaxaca Rio Copalita
RH21 (Puerto B Copalitay San
An el otros b Pedro 89.29
9 Pochutla

Region Hidroldgica 21 Costa de Oaxaca (RH21). Esta regidon se encuentra
completamente dentro del estado de Oaxaca, pertenece a la vertiente del
Océano Pacifico; incluye dreas que pertenecen a los distritos Juquila,
Pochutla, Miahuatldn, Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61% de la
superficie d ela entidad; sus grandes limites son al norte con las regiones
hidrologicas Costa Chica-Rio Verde (RH20) y Tehuantepec (RH22), mientras
que al sur con el Océano Pacifico (INEGI, 2004).

RH21. Cuenca del Rio Copalita y Otros (B). Esta cuenca comprende 3.96% del
drea estatal y ocupa parte de los distritos Pochutla y Miahuatldn; se localiza
en el extremo sur del estado y se extiende desde el parteaguas de la Sierra
Madre del Sur hasta la linea de costa. Limita al norte con la cuenca del rio
Tehuantepec (B) de la RH22, al sur con el Océano Pacifico, al este con la
cuenca Rio Astata y otros (A), al oeste con la cuenca delrio Colotepec y otros
(C), ambas de la RH21. Esta cuenca es una de las que con mayor frecuencia
sufre los embates de las tormentas tropicales y huracanes, cuando estos
fendmenos se acercan a la linea de costa o entran a tierra firme, producen
lluvias torrenciales a lo largo de la costa oaxaquena. En promedio la cuenca
registra precipitaciones del orden de 1,700 mm, zonas como San Pedro
Pochutlay Santa Cruz presentan variaciones que oscilan entre 800y 1,200 mm;
a medida que se alcanza mayor altura en la Sierra Madre del Sur, los valores
de la lluvia se incrementan hasta alcanzar el registro méximo que es alrededor
de 3,000 mm, esto ocurre aproximadamente entre los 1,000 y 1,500 m de
altitud, con estos datos se estima que se alcanzan volimenes de
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precipitacion del orden de 7,342.28 Mm3, de los cuales escurre 23.15%, es decir
1,699.71 Mm3 (INEGI, 2004).

En el extremo norte de la cuenca dominan suelos de permeabilidad media
con vegetacion densa, en las inmediaciones de la costa la vegetacion
presenta densidad media, suelos con permeabilidad alta y fase litica, aunque
en algunas dreas los suelos de alta permeabilidad no presentan esta fase por
lo que en ellos el escurrimiento es menor de 10%, el resto de las unidades
registran coeficientes de escurrimiento mayores de 20% (INEGI, 2004).

Las corrientes de agua de mds importantes aledanas al sistema ambiental
(Santa Maria Huatulco), tanto perennes como infermitentes se muestran en la
Tabla IV.4.

Tabla IV.4. Corrientes de agua. Elaboracion propia. Fuente: Informacion
Estadistica (DIGEPO, 2015).
Tipo de corrientes Nombre de los rios
Copalita
Perennes Magadalena
Coyula
Rusio
Tangolunda
Todos Santos
Cauijinicuil
Intermitentes Coyula
Suchitl
Cacaluta
Limdn
La Pozona

*» Hidrologia subterrdnea

La hidrologia de las aguas subterrdneas, llamada también geohidrologia, es
la aplicacion de métodos de investigacion de la geologia, al estudio de las
aguas subterrdneas (INEGI, 1989).
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Los estudios de este tipo implican el andlisis de los elementos que condicionan
su comportamiento, distribucion y movimiento entre los materiales que
constituyen el subsuelo como son, la porosidad, permeabilidad, grado de
fracturamiento, caracteristicas estructurales, y zonas de recarga y descarga
natural, entre otros. Con estos elementos se pueden establecer las llamadas
unidades geohidroldgicas (INEGI, 1989).

La conformaciéon de los depdsitos acuiferos es regida por tres propiedades
importantes. La primera es la porosidad; segunda la permeabilidad y la
tercera es la capacidad volumétrica de la unidad litolégica contenedora
(INEGI, 1996).

En el sistema ambiental se estudiaron las distintas unidades hidrogeoldgicas,
con la finalidad de entender sus propiedades (Figura I1V.8).
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Figura 1V.8. Unidades Hidrogeoldgicas presentes en el Sistemna Ambiental.
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Material consolidado con probabilidades bajas. Las rocas que presentan este
comportamiento son principalmente de fipo sedimentario; tales como
areniscas y conglomerados ferciarios. La mala compactacion, mala
clasificacion e inmadurez textural en las areniscas, dan como resulfado una
permeabilidad de media a baja. Ademds, de rocas sedimentarias que
pertenecen a esta unidad, se fienen rocas volcdnicas mdficas,
principalmente basaltos, brechas basdlticas y tobas de la misma
composicion, que generalmente se encuentran con fracturamiento
moderado y relacionados a edificaciones volcdnicas (INEGI, 1996). Unidad
constituida por uno o varios tipos de roca sélida que por su origen y formacion
presentan baja permeabilidad, tanto primaria como secundaria, las
condiciones geohidrologicas para contener agua econdmicamente
explotable resultan desfavorables, por lo que se consideran con posibilidades
bajas (INEGI, 2012).

Material no consolidado con probabilidades bajas. Unidad constituida por
suelos impermeables, mezcla de arcillas, limos, arenas, conglomerados y/o
tobas arcillosas que pueden ser permeables, pero presentan espesores vy
dreas reducidas, por lo que no son susceptibles de contener agua
econdmicamente explotable (INEGI, 2012).

Material no consolidado con probabilidades medias. La litologia mads
sobresaliente es de sedimentos areno-arcillosos y en menor medida
conglomerdticos. La permeabilidad es moderada; aunque la litologia
presenta inmadurez textural y los clastos estdn mal clasificados, lo que
indicaria condiciones aptas para una excelente permeabilidad, el contenido
de material limo-arcilloso impide su desarrollo (INEGI, 1996). Unidad constituida
por suelos, gravas, conglomerados y/o tobas arenosas con caracteristicas
fisicas y condiciones geohidrolégicas favorables, entre ellas, buena posicion
topogrdfica, porosidad y permeabilidad baja o media que permiten inferir
con la ayuda de algunas manifestaciones subterrdneas, la posible presencia
de agua en el subsuelo (INEGI, 2012).

IV.3.1.2 Medio Bidtico

Partiendo de la identificacion
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Vegetacion

La cobertura de la tfierra y su uso representan los elementos integrantes de los
recursos bdsicos. Los cambios en la cobertura y uso del suelo afectan los
sistemas globales, dichos cambios ocurren en un modo localizado que en su
conjunto llegan a sumar un total significativo, reflejado en buena medida en
la cobertura vegetal, razén por la cual se toman como referencia para
algunas aplicaciones que van desde el monitoreo ambiental (INEGI, 2017).

La informacion de Uso de Suelo y Vegetacion se agrupa de acuerdo con sus
afinidades y similitudes (INEGI, 2017).

Informacioén ecoldgica, floristica y fisondmica: incluye las agrupaciones de las
comunidades vegetales, definidas con base a sus afinidades ecoldgicas y
floristicas.

Informacién agricola, pecuaria, forestal: presenta informacién sobre dreas
dedicadas alas actividades agropecuarias, asi como zonas con plantaciones
comerciales con fines de explotacion forestal.

Otro Rasgo: incluye informacion que se genera o actualiza de acuerdo con
el insumo base y complementa la informaciéon temdtica.

Los Usos de Suelo y Vegetacion encontrados para el sistema ambiental se
aprecia en la figura IV.9.
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Figura IV.9. Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion encontrados en el Sistema
Ambiental.

Agricultura de Riego Anual. Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria
para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su
definiciéon se basa principalmente en la manera de cémo se realiza la
aplicacion del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o cualquier ofra
técnica, es el caso del agua rodada (distribucidon del agua a través de surcos
o bien tuberia a parir de un canal principal y que se distribuye directamente
ala planta), por bombeo desde Ia fuente de suministro (un pozo, por ejemplo)
o por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas
arriba de una presa o un cuerpo de agua natural (INEGI, 2017). Siendo este
tipo de suelo el que predomina en el predio denominado Colobri Nature
Refuge, que es donde se llevardn a cabo todas las actividades.

Selva Mediana Caducifolia. Se encuentra en climas AW; y AWz cdlidos
subhUmedos con condiciones mds hUmedas que AWo, con una temperatura
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media anual que va desde los 18 a 28°C y precipitaciones que se enmarcan
entre los 700 y 1500mm la precipitacion es estacional concentradndose en 3 a
4 meses presentando una estacion seca que se extiende generalmente de
diciembre a mayo. El estrato arbdéreo de esta selva se presenta de 15 a 20
metros con estratos arbustivos y herbdceos reducidos (INEGI, 2017).

La selva se encuentra en diferentes situaciones topogrdficas vy fipos de suelo,
aungue muestra una preferencia por suelos someros pedregosos y sobre
laderas de cerros, los suelos presentan caracteristicas de la roca madre la
cual puede serignea, metamorfica o sedimentaria marina (INEGI, 2017).

Los suelos que se presentan con esta selva se encuentran generalmente en
condiciones mds favorables de humedad eddfica que la Selva Baja
Caducifolia. Las condiciones del suelo son bastante variables las texturas
pueden variar de arcilla hasta arena, el pH de dcido a ligeramente alcalino,
pueden ser pobres o ricos en materia orgdnica y de diferentes colores. Por lo
general son suelos jovenes y bien drenados. Prospera en lugares mads
protegidos y con suelos mads profundos, su altura es de 15 a 20 metros. Las
dreas que cubre esta selva actualmente presentan una cantidad
considerable de vegetacion secundaria debido a las actividades humanas
(INEGI, 2017).

Composicidn floristica

Se considera la remocién de vegetacion forestal en una superficie de 1.3 ha,
cubierta por vegetacion de Selva Mediana Perennifolia (SMP), se removerdn
74.27 m3 (V. T. A.) de materia prima forestal. En la siguiente tabla se desglosan
tanto el volumen como nUmero de individuos y drea basal ocupada por
especie, asicomo si se encuentran presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
(Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo). Los datos completos del muestreo se presentan
en el capitulo 2 de la presente MIA-P.

Tabla IV.5. V. T. A. (m3) a remover, por especie en Vegetacion de Selva
Mediana Perennifolia-presente en el drea del proyecto.
AB VTA NOm.

Nombre cientifico Nombre comin Total Total Arboles NOM-059
(m2) (m3) Remover

NOm.
Especie
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1 Bravaisia integerrima Palo blanco 20.3043  41.5431 276 Amenazada
2 Acacia cornigera Carnezuleo 0.0625 0.0732 16 Sin .
presencia
3 Andira inermis Tololote 0.6343  1.0229 65 Sin
presencia
5 Bursera simaruba Palo mulato 0.0817 0.1466 16 Sin .
presencia
[ Croton draco Sangre de drago 0.2872 0.4168 16 Sin .
presencia
8 Melia azederach Paraiso 1.3324 2.4814 146 Sin .
presencia
9 Guaiacum coulteri Guayacdn 1.4779 1.6303 211 Amenazada
10 Calliandra bijuga sin registro 2.6993 6.7671 81 Sin .
presencia
11 Caesalpinia sclerocarpa Ebano 0.5080 0.9962 49 Sin .
presencia
14 Cercidium praecox Zarza 0.0779 0.1163 16 Sin .
presencia
15 Capparis incana Matagallinas 0.2004 0.2181 33 Sin .
presencia
17 Albizia guachapele Hoja chica bipinnada 1.8634 3.2425 163 Sin .
presencia
18 Calycophyllum multiflorum = Palo camardn o colorado  3.6068 9.8066 49 Sin .
presencia
19 Acacia pringlei Acacia sin espinas 0.1442 0.2853 33 Sin .
presencia
21 Zanthoxylum fagara Toroniji 0.0919  0.1008 33 Sin-—
presencia
22 Ziziphus amole Ziziphus 0.0319  0.0427 16 Sin
presencia
23 Bauhinia ungulata Pata de venado 0.4492 0.6717 98 Sin .
presencia
24 Apoplanesia paniculata Corta el agua 2.4224 4.2584 49 Sin .
presencia
26 Bourreria purpusii Guayaba silvestre 0.3331 0.3827 33 Sin .
presencia
27 Jacquinia macrocarpa Jacquinia 0.1034 0.0728 16 Sin .
presencia
Total 367121 742755 1414 Sin-
presencia
Fauna

En el municipio de Santa Maria Huatulco se puede encontrar gran variedad
de fauna alguna de ella son:

Sapo marmoleado (Incillius marmoreus), Rana de Taylor (Dendropsophus
sartori), rana pierna de pollo (Lithobates megapoda), Boa, boa constrictor
(Boa constrictor), Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), Tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea), Tortuga laud (Dermochelys coriacea), Escorpion
(Heloderma horridum), Tortuga pecho quebrado (Kinosternon oaxacae),
lguana verde (lguana iguana), Iguana negra (Ctenosaura pectinata),
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Murcielago pescador (Noctilio leporinus), Garza morena (Ardea herodias),
Ciguena americana (Mycteria americana), Coral (Pocillopora spp.), Coral
(Porites panamensis), Coral hermatipico (Pavona gigantea), Coati, tejon
(Nasua narica), Pecari de collar (Pecari tajacu), Venado cola blanca
(Odocoileus virginianus ), Coral foliaceo (Leptoseris papyracea), Coral hongo
(Cycloseris distorta), Ballena jorobada (Megaptera novaeangliae), Caracol
purpura (Plicopurpura pansa).

1IV.3.1.3 Medio Socioeconémico

El andlisis del medio socioecondmico se abordd a nivel del municipio
analizando el nUmero de pobladores, los servicios a los que tienen acceso y
la ocupacion de estos.

Factor demogrdfico

*» Distribucidon

En el ano 2020 el INEGI reaqlizd El Censo de Poblaciéon y Vivienda
correspondiente a la nueva década, dicho censo mostro lo siguiente para el
Municipio de Santa Maria Huatulco (Clave:413).

El censo arrojo que la poblacion del municipio es de 50,862 habitantes, dicha
poblacién se encuentra distribuida en distintas localidades, en la tabla V.18
se muestra los distintos tamanos de localidad que maneja el INEGlIy como se
encuentra distribuida la poblacidon por tamano de localidad. El grupo de
localidades de los 500 a los 999 habitantes solo posee 3 comunidades las
cuales son Bajos de Coyula, Aguagje el Zapote y Arroyo Suchil; con 807, 793y
533 habitantes, respectivamente. Para el grupo de comunidades con
poblaciones por encima de los 1,000 habitantes solo seis pertenecen a este
grupo, de las cuales solo 3 rebasan los 2,500 habitantes (localidades urbanas)
la Crucecita, la cabecera municipal Santa Maria Huatulco y Sector H3; con
19,252, 10,504 y 4837 habitantes respectivamente.
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Tabla 1V.6. Distribucion de la poblacidn en el municipio por tamano de

localidad.
Tamaio de la Poblacién Y% d? la NUmero de
localidad poblacion total localidades
1000-2500+ 38598 75.84 6
500-999 2133 4.19 3
250-499 5452 10.71 15
1-249 4712 9.26 63

s Crecimiento

El aumento de la poblaciéon de Santa Maria Huatulco se ha incrementado de
manera creciente y constante ya que en el intervalo del ano de 1990 al 2020
(30 anos) pasd de 12,645 a 50,862 habitantes. En la tabla V.19 se muestra con
mas detalle el crecimiento de la poblacién por quinquenio. De igual manera
se puede apreciar que hubo un crecimiento exponencial del ano 1990 a 1995
(99.62%), a partir de estos anos la poblacién no ha fenido un aumento por
encima del 18.3% ni por debajo del 11.3%, lo cual muestra un crecimiento
constante pero controlado.

Tabla IV.7. Crecimiento poblacional a lo largo de 30 anos (1990-2020).

Ano Poblacion Incremento Porcentaje
1990 12645

1995 25242 12597 99.62
2000 28327 3085 12.22
2005 33194 4867 17.18
2010 38629 5435 16.37
2015 45680 7051 18.25
2020 50862 5182 11.34

Fuente: Elaboracion propia. Con informacion en INEGI, XI Censo General de
Poblacion y Vivienda 1990, Conteo de Poblacién y Vivienda 1995, Xl Censo
General de Poblacion y Vivienda 2000, I Conteo de Poblacion y Vivienda
2005, Censo de Poblacidén y Vivienda 2010, Encuesta Intercensal 2015
(tomado del PMDUSMH, 2019). Censo de Poblacion y Vivienda 2020.
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Figura 1IV.10. Grdfica que muestra el comportamiento del aumento
poblacional en el intervalo de tiempo antes mencionado.

¢ Estructura por sexo y edad

La relacion nUmero de mujeres por nimero de hombre de acuerdo con los
datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 arroja como resultado que por
cada 100 mujeres existen 95.56 hombres. Con datos de la Encuesta Intercensal
2015, tomados del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Santa Maria
Huatulco, la composicion de la poblacidén por sexo y edad queda de la
siguiente manera (tabla V.8, figura IV.11).

Tabla IV. 8. Composicion por sexo y edad Santa Maria Huatulco.

Edad Hombres Mujeres Total
Total 22295 23385 45682
0Oa4 2314 2117 4431
5a9 2192 2333 4525
10a 14 2313 2152 4465
15a19 2369 2321 4690
20a 24 2334 2598 4932
25029 2041 2353 4394
30a 34 1657 2015 3672
35a39 1506 1700 3206
40 a 44 1367 1494 2861

45 a 49 1197 1341 2538
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50a 54 939 924 1863
55a59 621 692 1313
60 a 64 518 492 1010
65 a 69 344 329 673
70a 74 242 201 443
75y mas 311 283 594

N.o. 30 40 70
especificado

De la pirdmide poblacional (figura IV.11) y la tabla anterior se puede conocer
que el grupo que se compone de la mayor cantidad de habitantes es de 20
a 24 anos con 4932 personas, siendo de estos 2234 hombre y 2598 mujeres
(INEGI, 2020).

Composicion por Edad y Sexo

No especificado Il

-
70a74 .
-
- 60a 64 -
ks I —
5 50a 54 I —
2 I E— _
o 40a 44 I — ¥ Mujeres
T I R
% 30a34 e —————————— = Hombres
£ I
= 20a24 —
I
10a 14 I R
-—
0a4 I R

-15.00% -10.00% -5.00% 0.00% 5.00%  10.00% 15.00%

Figura IV.11. Pirdmide poblacional por intervalos de sexo y edad. Fuente:
elaboraciéon propia.

% Residencia

La migracion es todo desplazamiento de poblacidn entre paises o de un lugar
geogrdfico a ofro dentro de un mismo pais, con traslado de residencia en un
periodo determinado de tiempo. Con respecto a un drea geogrdfica, se
llama emigracion el movimiento de salida de personas desde dicha dreaq, e
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inmigracién al de llegada hacia la misma. La diferencia entre poblacion
inmigrante (los que llegan) y poblacion emigrante (los que se van) de un
mismo territorio, se denomina migracidon neta o saldo migratorio neto
(DIGEPO, 2015).

De la poblaciéon de Santa Maria Huatulco el 86.34% reside en la enfidad, en
comparacion del 4.54% que reside en ofra entidad, siendo el 92.12% no
especificado su residencia (INEGI, 2020).

Tabla IV.9. Poblacién residente en la entidad.

Sexo Reside en la entidad entiRdZ:d:e::eo:\qarzo
desde marzo del 2015

del 2015
Total 43914 2309
Mujeres 22659 1113
Hombres 21255 1196

Factor social

% Vivienda y servicios

En el municipio se tiene contadas en total 15,176 vivienda habitadas en las
cuales el promedio de ocupantes es de 3.34 personas, mientras que para el
promedio de ocupantes por cuarto es de 1.27 personas. Del total de viviendas
habitadas 89.12% cuentan con piso de material diferente de la tierra y el
48.49% son viviendas con 3 cuartos y mas (INEGI, 2020).

De los servicios bdsicos el 96.90% de las casas cuentan con energia eléctrica,
mientras que con agua entubada cuenta el 95.03% vy el 94.73% tiene conexion
a la red de drenagje (INEGI, 2020; figura IV.12).
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Servicios de la Vivienda
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Energia eléctrica Agua entubada Drenaje

Figura 1V.12. Disponibilidad de servicios publicos bdsicos.
“ Derechohabiencia

Derecho de las personas a recibir atencion médica en instituciones de salud
publicas y/o privadas, como resultado de una prestacion laboral al
trabajador, alos miembros de las fuerzas armadas, a los familiares designados
como beneficiarios o por haber adquirido un seguro facultativo (voluntario)
en el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) (DIGEPO, 2015).

De las 16,276 personas dfiliacdas hacia alguno de estas instituciones, la
distribucion se encuentra de la siguiente manera (Figura IV.16): 15,140
pertenecen al IMSS (43.36%), 2,046 al ISSSTE e ISSSTE estatal (5.86%), 975 a
PEMEX, SEDENA o SEMAR (2.79%), 15,700 a BIENESTAR (44.97%), 444 IMSS
BIENESTAR (1.27%), 519 a instituciones privadas (1.49%) y 91 a ofra institucion
(0.26%).
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30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00% .
| —

0.00%
IMSS ISSSTE e PEMEX, BIENESTAR IMSS Privado Otra
ISSSTE SEDENA, BIENESTAR institucion
estatal SEMAR

Figura IV. 13. Distribucion porcentual de la poblaciéon afiliada a su institucion
de salud correspondiente.

% Lengua indigena

En Santa Maria Huatulco la poblacion mayor a tres anos es de 48,381 personas
de las cuales 24809 son mujeres y 23,572 son hombres, de esta poblacion en
el municipio existe un 4.55% hablantes de una lengua indigena (INEGI, 2020).
La poblacion hablante de alguna lengua indigena se divide en la poblacion
gue no habla espanol, asi como la que habla espanol y una lengua indigena
(INEGI, 2020; Tabla IV.10).

Tabla IV. 10. Condicién de habla indigena.

Habla Habla Habla lengua
Sexo lengua lengua indigena y
indigena indigena espanol
Total 2203 14 2178
Mujeres 1117 9 1102
Hombres 1086 5 1076

Factor Econdmico

% Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) y actividad econdmica
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La PEA es la poblacion de 12 y mds anos que en la semana de referencia se
encontraban ocupadas o desocupadas. Haciendo un andlisis de los
resultfados obtenidos se puede observar que de la PEA el 99.2% se encuentra
ocupada (INEGI, 2020).

Tabla IV.11. Distribucidon de la PEA.

Poblacion Econédmicamente Poblacion no
Sexo Activa econémicamente
Total Ocupada Desocupada activa
Total 28091 27867 224 11721
Mujeres 12460 12409 51 8246
Hombre 15631 15458 173 3475

El municipio de Santa Maria Huatulco presenta una clara especializacion en
el sector comercio (19.5%) y servicios (52.2%). relegando al sector primario y
secundario como actividades complementarias, contrario a lo que ocurre a
nivel estatal, donde el sector primario (32.4%), es un eje motor de la economia
estatal, al igual que el sector servicios (33%), dejando al sector secundario y
comercio como actividades complementarias de la actividad econdmica
(PMDUSMH, 2019; INEGI, 2020).

IV.3.1.4 Paisaje

El paisaje es la percepcion plurisensorial de un sistema de relaciones
ecoldgicas (Diaz-Pineda, 1973). La consideracion de paisaje como elemento
del ambiente implica dos aspectos fundamentales: el paisaje como union de
una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad que tiene éste
para absorber los usos y actuaciones que se desarrollan sobre él. El andilisis y
la interpretacion del paisaje depende de la percepcidon del entorno y se
caracteriza basdndose en tres aspectos: visibilidad, calidad visual y fragilidad
visual.

Visibilidad. Conjunto de elementos del paisaje que pueden observarse desde
un punto determinado o punto de observacion, se orienta hacia el sentido
estético o de percepcion, interesa como expresion espacial y visual del
medio.
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Calidad visual. el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser alterado
o destruido, o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura
actual se conserven. Incluye tres elementos de percepcidn: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcidn de su
morfologia, vegetacion, puntos de agua; el entorno inmediato en él que se
aprecian valores como las formaciones vegetales, litologia y grandes masas
de agua; y el fondo escénico, es decir, el fondo visual del drea donde se
establecerd el proyecto.

Fragilidad visual. La susceptibilidad de un territorio a la intervencion, cambio
de uso y ocupaciones que se pretendan desarrollar en él. La fragilidad visual
de un paisaje es la funciéon inversa a la capacidad de absorcion de las
alteraciones sin pérdida de su calidad, y estd conceptualmente unida a los
atributos anteriores (visibilidad y calidad paisqjistica). Los factores que la
infegran se pueden clasificar en biofisicos (vegetacion y usos de suelo,
pendiente, fisiografia) y morfolégicos (compacidad, forma y tamano de la
unidad de paisaje).

% Andlisis del paisaje

La valoracion de la calidad y fragilidad visual y el andlisis de visibilidad
permiten conocer cémo una determinada actividad afectard al paisaje v,
sobre todo, determinar qué valor tiene para un fin de proteccion. Porlo tanto,
se deben considerar las dreas con los valores de mayor calidad y fragilidad
visual como zonas prioritarias para la proteccion y conservacion.

Para el estudio de la calidad y fragilidad visual del paisaje se utilizd el método
indirecto de Bureau of Land Management (B.L.M., 1980). Este método se basa
en la evaluaciéon de las caracteristicas visuales bdsicas de los componentes
del paisaje; se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de
valoracion, se suma cada uno de estos criterios compardndose con valores
tabulados se determina la calidad y fragilidad visual.
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Tabla IV.12. Factores para evaluar la calidad visual del paisgje.
CRITRIOS DE VALORACION Y PUNTUACION

COMPONENTES

Geomorfologia

(@)

Vegetacién

V)

Fauna (F)

Agua (A)

Color (C)

Fondo
Escénico (E)

Alta
Relieve muy
montanoso,
marcado y prominente
o bien
relieve de gran
variedad
superficial.
Valor = 50
Gran variedad de

formaciones vegetales,
con

formas, texturas vy
distribucion
interesantes.

Valor = 50

Presencia de fauna
permanente en el
lugar, o
especies llamativas, o
alta

riqueza de especies.

Valor = 50

Factor dominante en el
paisaje, apariencia
limpia y
clara, aguas blancas,
ldminas de agua en
reposo, grandes masas
de

agua.

Valor = 50

Combinaciones de
color
intensas y variadas, o
contrastes agradables
entre

suelo, cielo,
vegetacion, roca,
agua y nieve.
Valor = 50

El paisaje circundante
potencia mucho la
calidad

visual.

Valor = 50

Media

Formas erosivas
interesantes o
relieve variado en tamano
y

forma. Presencia de
formas y
detalles interesantes.
Valor =30

Alguna variedad en la
vegetacioén, pero sélo uno
o

dos tipos.

Valor =30

Presencia esporddica en
el

lugar, o especies poco
vistosas,
o baja riqueza de
especies.
Valor =30

Agua en movimiento o en

reposo, pero no
dominante en
el paisgje.
Valor =30
Alguna variedad e
intensidad

en los colores y confraste
del

suelo, roca y vegetacion,
pero

no actua como elemento
dominante.
Valor =30
El paisaje
incrementa
moderadamente

la calidad visual
conjunto.

Valor = 30

circundante

del

Baja

Colinas suaves, fondos de
valles planos, poco o
ningun

detalle singular.

Valor=10

Poca o ninguna variedad
o

contraste en la
vegetacion.

Valor=10

Ausencia de fauna de
importancia paisajistica.

Valor =10

Ausente o inapreciable.

Valor =10

Muy poca variacion de
color o contraste, colores
apagados.

Valor =10

El paisaje adyacente no
ejerce

influencia en la calidad
del

conjunto.

Valor =10
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Paisaje Unico o poco

corriente,
o muy raro en laregién;  Caracteristico, pero similar .
S Bastante comun en la
Singularidad o Posibilidad  real  de a regién
Rareza (S) confemplar ofros en la regién. '
fauna y vegetaciéon
excepcional.
Valor =30 Valor =20 Valor=10
Libre de intervenciones La calidad escénica estd  Modificaciones intensas y
estéticamente no afectada por extensas, que reducen o
deseadas o modificaciones anulan la calidad
. con modificaciones poco armoniosas, aunque escénica.
Actuaciones que no
Humanas (H)  incigen en su fotalidad, o las
favorablemente en la actuaciones no anaden
calidad visual. calidad visual.
Valor = 30 Valor = 20 Valor=0

Tabla IV.13. Clases de valoracion de la calidad visual del paisaje.

Clase Valoracién Calidad visual
A Alta 220 - 360
B Media 70-210
C Baja 10-60

La evaluaciéon arrojo como resultado que la calidad visual del paisaje tiene
una valoracién media tal como se muestra en la tabla IV.14.

Tabla IV.14. Evaluaciéon de la calidad visual del paisgje.

Componentes Puntuacion
Geomorfologia (G) 10
Vegetacion (V) 30
Fauna (F) 30
Agua (A) 10
Color (C) 10
Fondo Escénico (E) 30
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Singularidad o Rareza (S)

Actuaciones Humanas

(H)

Total

Fragilidad visual del paisaje
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Modalidad Particular

10

20

150

Tabla IV.15. Factores para evaluar la fragilidad del paisaje.

FACTORES ELEMENTOS

Pendientes (P)

Densidad
Vegetacional
(D)

Biofisicos

Conftraste
Vegetacional(
C)

Alturas de la
Vegetacion
(h)

Tamano de la
Calidad Visual

(T)

Visualizaciéon

Alta
Pendientes de mds

de

30%, terrenos con
un

dominio del plano
vertical de
visualizacion.
Valor = 30
Grandes espacios
sin

vegetacion.
Agrupaciones
aisladas.

Dominancia estrato
herbdcea.
Valor =30

Vegetacioén
monoespecifica,
escasez
vegetacional,
contrastes

poOCO evidente.
Valor =30

Vegetacién
arbustiva o
herbdceaq, no
sobrepasa

los

2 m de altura o Sin
vegetacion.

Valor = 30

Vision de cardcter
cercana o préxima
(6] a
500 m). Dominio de
los

primeros planos.

FRAGILIDAD

Media
Pendientes enfre 15
y
30%, y terrenos con
modelado suave u
ondulado.

Valor =20

Cubierta

discontinua.
Dominancia
de estrato arbustiva.

vegetal

Valor =20

Mediana diversidad
de
especies,
contrastes
evidentes, pero no
sobresalientes.

con

Valor =20

No hay gran altura
de las
masas (< 10 m), ni
gran

diversidad de
estratos.

Valor = 20

Vision media (500 a
2000

m), dominio de los
planos

medios de

visualizacion.

Baja
Pendientes entre 0 y
15%, plano horizontal
de
dominancia.

Valor=10

Grandes
boscosas.
100% de cobertura.

masas

Valor =10

Alta diversidad de
especies, fuertes e
interesantes
contrastes.

Valor =10

Gran diversidad de
estratos.
Alturas sobre los 10 m.

Valor=10

Cuencas
extensas,
generalmente
redondeadas.

regulares
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Forma de la
Cuenca
Visual (F)

Compacidad
(O)

Unicidad del
paisaje (U)

Singularidad

Accesibilidad
Visual (A)

Visibilidad

Valor =30

Cuencas
alargadas,
generalmente
unidireccionales en
el

flujo visual o muy
restringida.
Valor = 30

Vistas panordmicas
abiertas. El paisaje
no

presenta huecos, ni
elementos que
obstruyan

los rayos visuales.
Valor = 30

Paisaje singular,
notable,
conriqueza de
elementos
Unicos y distintivos.

Valor =30

Percepciodn visual
alta,
visible a distancia y
sin
mayor restriccién.
Valor =30

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Valor =20

Cuencas
iregulares,

mezcla de ambas
categorias.

Valor =20

El paisaje presenta
zonas

de menor
incidencia

visual, pero en un
porcentaje
moderado.

Valor =20

Paisaje interesante
pero
habitual, sin
presencia de
elementos
singulares.
Valor =20

Visibilidad media,
ocasional,
combinacion
de ambos niveles.

Valor =20

Valor=10

Cuencas  regulares
extensas,
generalmente
redondeadas.

Valor =10

Vistas cerradas U

obstaculizadas.
Presencia

constante de zonas
de

sombra o menor
incidencia visual.
Valor =10

Paisaje comun, sin
riqueza visual o muy
Singularidad
alterado.

Valor =10

Baja accesibilidad
visual,
Visibilidad vistas
escasas o breves.

Valor =10

Tabla IV.16. Clases de valoraciéon de la fragilidad visual del paisaje.

Clase
A
B

C

Valoracion

Alta

Media

Baja

Calidad visual

190 - 270
100 - 180
10-90

La tabla V.17 muestra el resultado de la evaluaciéon de fragilidad visual del
paisaje, el cual obtuvo una calificaciéon de media (B).
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Tabla IV.17. Evaluacion de la fragilidad del paisaje.

Componentes Puntuacion
Pendientes (P) 10
Densidad 20
Vegetacional (D)
Biofisicos Contraste 20

Vegetacional( C)
Alturas de la

1
Vegetacion (h) 0
Tamano de la 20
Calidad Visual (T)

Visualizacion Forma de la Cuenca

. 10
Visual (F)
Compacidad (O) 20
singularidad Ummdod(cJ)eI paisaje 20
Visibilidad Accesibilidad Visual 20
(A)

Total 150

Absorcidn visual del paisaje

Asi mismo, la fragilidad visual del paisaje, entendida como la capacidad de
absorcidon ante la ocurrencia de algun factor extrinseco, también se puede
determinar mediante una

Factores de Absorcion visual técnica basada en la metodologia de Yeomans
(1986). Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de atributos
del paisaje, valorados con base en su condicion actual (Tabla V. 30).

Tabla IV.18. Elementos para evaluar la calidad de absorcion del paisaje.
VALORES CALIDAD de ABSORCION VISUAL

ELEMENTOS Alta Media Baja
Poco inclinado (0-25% Inclinado suave (25-55% Inclinado Pendientes
Pendientes (S) pendiente). pendiente). (pendiente > 55%)

Valor =3 Valor =2 Valor =1
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Diversidad
vegetacional (D)

Erasionabilidad
del suelo (E)

Contraste
suelo/vegetacion

(V)

Vegetacion,
potencial de
regeneracion (R)

Contraste
suelo/roca (C)

Diversificada e
interesante.

Valor =3
Poca o ninguna
restriccién por
riesgo bajo de erosion e
inestabilidad y buena

regeneracion potencial.

Valor =3
Alto contraste visual
entre
suelo y vegetacion.

Valor =3
Alto potencial de

regeneracion.

Valor =3
Contraste alto.

Valor =3

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Mediana diversidad,
repoblaciones.

Valor =2
Restriccion moderada
debido
a cierto riesgo de erosiéon
e
inestabilidad y
regeneracion
potencial.

Valor =2
Confraste visual
moderado
entre suelo y vegetacion.

Valor =2
Potencial de
regeneracion

medio.

Valor =2

Contraste moderado.

Valor =2

Eriales, prados y
matorrales. Sin
vegetaciéon o

monoespecifica.

Valor =1
Restriccion alta,
derivada de
riesgo alto de erosion
e
inestabilidad, pobre
regeneracion
potencial.
Valor =1
Confraste visual bajo
enfresuelo
y vegetacién, o sin
vegetacion.
Valor =1
Sin vegetacién, o
Potencial de
regeneracién bajo.
Valor =1
Confraste bajo o
inexistente.
Valor =1

Consecuentemente, los puntajes de cada atributo se ingresan en una férmula
y el resultado obtenido se compara con una escala de referencia. La formula

aplicada en el andlisis de la capacidad de absorcion visual del paisaje (CAV)
es la siguiente:

CAV=S+(E+R+D+C+V)

Donde:

S = Pendiente

E = Erosionabilidad del suelo

R = Potencial de regeneracion
D = Diversidad de la vegetacion
C = Confraste suelo/roca

V = Contraste suelo/vegetacion

La CAV se determina conforme al resultado obtenido en la féormula anterior,
comparado con una escala de referencia, la cual se indica en la Tabla IV.

Tabla V. 31. Valores para la escala del CAV.
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Anadlisis Puntaje

Capacidad de Absorcion Visual Bajo<15
(CAV) Moderada =15y <30

Alta = 30

Los puntajes obtenidos de cada elemento, asi como su evaluacion se
presentan en la tabla V.19 teniendo como resultado una calidad de
absorcion visual como moderada.

Tabla IV.19. Resultado de la evaluacion de la CAV.
Componentes Puntuacion
Pendientes (S) 3

Diversidad
vegetacional (D)
Erasionabilidad del
suelo (E)

2

Contraste
suelo/vegetacion (V)

Vegetacion,
potencial de 1
regeneracion (R)
Contraste suelo/roca
(€)
Total 24

IV.2.5 Diagnéstico Ambiental

El diagndstico ambiental es un acercamiento sobre el estado actual del sitio
donde se desarrollard el proyecto, asi como del sistema ambiental. Esto se
logra realizando un concentrado de toda la informacion recabada en el
presente capitulo.

Tomando en cuenta el sistema abidtico, el tipo de cdlido subhiumedo, con
rocas intrusivas dacidas (las cuales la lluvia ha sido la principal fuente de


mailto:jorgemateosc@gmail.com
generica.oaxaca
Rectángulo


SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental

()RI()N Modalidad Particular

erosion, acarreando grandes flujos de arena, formando monticulos con poca
cohesion y consolidacion, que con el fiempo forman lugares y terrenos
aparentemente estables ocupados para la urbanizacion, sin embargo, no
resultan 6ptimos), con un tipo de suelo (Regosol) predominante en gran parte
del municipio, sin presencia de cuerpos de agua superficiales perenes en el
sistema ambiental, con materiales consolidados con posibilidades bajas para
contener agua econdmicamente explotable. Las lluvias son predominantes
en los meses de mayo a septiembre, pudiendo estas acrecentarse al
sobreponerse con la temporada de huracanes y al tener cercania al Golfo
de Tehuantepec se vuelve una zona vulnerable.

Analizando la via del medio bidtico a nivel sistema ambiental INEGI estipula
en su bibliografia que la vegetacion del lugar es selva mediana caducifolia,
sin embargo, al realizar el muestreo los datos muestran que se trata de selva
mediana perennifolia con dos especies catalogadas como amenazadas por
la NOM-059-SEMARNAT-2010, las cuales son el Palo blanco (Bravaisia
integérrima), asi como el Guayacdan (Guaiacum coulteri); no obstante la
mayor parte del sitio se ejerce de manera anual agricultura de riego, mejor
conocida como de temporal. La fauna es nativa de la regiéon con importante
diversidad y distribucion.

En el ramo socioecondmico las actividades de comercio y servicios son las
predominantes en el municipio, mientras que las del sector primario y
secundario las han relegado. A pesar de los esfuerzos de atraer inversiones
importantes, en algunas comunidades existe alta marginacion.

Analizando los tres componentes anteriores y tomando en cuenta el andlisis
del paisaje, se puede deducir que tanto el sistema ambiental como el predio
a pesar de sufrir ya de actividades antropogénicas, se conserva un entorno
sano gque deberd de tomar medidas para su conservacion estrictas si es que
se planean desarrollar proyectos que puedan comprometer el correcto
desarrollo del entorno.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Identificacion de Impactos

El término impacto se refiere a la alteracion que produce una actividad
antropogénica en un enforno determinado. Por lo tanto, el impacto
ambiental se origina en una accidon humana y se manifiesta segun tres facetas
sucesivas:

R/

% Las modificaciones de alguno de los factores o del conjunto del sistema
ambiental.

Las modificaciones del valor del factor alterado o del conjunto del
sistema ambiental.

La interpretacion o significado ambiental de dichas modificaciones, y
como Ultimo término, para la salud y bienestar humano.

>

R/
*

R/
X4

D)

Las distintas actividades desarrolladas pueden provocar distintos tipos de
impactos ambientales, los cuales pueden ser negativos o positivos. En este
capitulo se identifican todos los impactos ambientales y se define la
metodologia de evaluacién, asociada al proyecto denominado “COLIBRI
NATURE REFUGE".

La identificacion de impactos consiste en determinar los factores del medio
gue serdn modificados por las acciones que conlleve el proyecto a realizarse,
identificando las interacciones entre ambos. Los métodos de identificacion
permiten localizar, asi como describir de forma clara al igual que
esquematica los impactos y realizar una primera clasificaciéon de los mismos,
para posteriormente valorar rigurosamente los impactos significativos.

V.2. Caracterizacién de los Impactos

V.2.1. Indicadores de Impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece
que este es “un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987). Estos permiten evaluar
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la dimension de las alteraciones que podrdn producirse como consecuencia
del establecimiento de un proyecto del desarrollo de distintas actividades.

Los indicadores deberdn cumplir al menos con las siguientes caracteristicas:

/7
A X4

Representatividad: Se refiere al grado de informacion que posee un

indicador al impacto global de la obra.

% Relevancia: La informacién que aporta es significativa sobre magnitud
e importancia del impacto.

% Cuantificable: Medible siempre que sea posible en términos
cuantitativos.

% Fd&cil de identificacion: definido conceptuaimente de modo claro y

CONCIso.

La principal aplicacion que tfienen los indicadores de impacto es la
comparacién de alternativas que permiten determinar para cada elemento
del ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe. También estos
indicadores pueden ser Utiles para estimar los impactos de un determinado
proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del grado de
magnitud de alteraciones.

En la tabla V.1 se muestran los indicadores tfomados en cuenta para le
evaluacion de impacto ambiental. Estos se dividieron en cuatro categorias
fisicas, bioldgicas, estético-culturales y socioecondmicas. Estos indicadores
fueron considerados debido a que son los mds afectados y pueden
caracterizar de manera adecuada la evaluacion.

Tabla V.1 Indicadores seleccionados para la Evaluacion de Impacto

Ambiental.
CATEGORIA COMPONENTE INDICADOR
Aire Calidad del aire
Ruido Nivel sonoro
Calidad del suelo
Fisico (morfologia y
Suelo propiedades

fisicoquimicas)
Erosiéon
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Calidad del agua

A
gud Cuerpos de agua
Di .
vegerecan  Dhomoay
BIOLOGICO ——
Diversidad y
Fauna .
abundancia
ESTETICO-CULTURAL Paisaje Estética
Economia local-
Econdmico regional
SOCIOECOCOMICO Empleo
Servicios

Bienestar social

V.3. Valoraciéon de Impactos

Salud y seguridad

Los criterios y métodos de evaluaciéon delimpacto ambiental pueden definirse
como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un
proyecto. De manera que los criterios permiten evaluar la importancia de los
impactos producidos, en cambio, los métodos de evaluacion tratan de
valorar conjuntamente el impacto de manera global.

Criterios

Para la evaluacién de los impactos ambientales del proyecto “COLOBRI
NATURE REFUGE" se presentan en la tabla V.2.

Tabla V.2 Criterios de evaluacion.

Criterios
Cardcter (Ca). Asignado en
consecuencia al efecto

causado.

Intensidad (In). Es el grado de
incidencia de la accién sobre
cada factor.

Descripcion Valoracion
Benéfico 1

Adverso -1
Baja

Media
Alta

Muy alta
Total

o AN —

N
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Extension (Ex). Superficie Puntual 1

afectada por las acciones del Parcial 2

proyecto tanto directa como Extenso 4
indirectamente  al  alcance Total 8

global. Critica (+4)

Largo plazo (1>5 anos) 1
Momento (Mo). Tiempo que Mediano plazo (1<t<5

~ 2

transcurre entre la realizacion de anos)
la accidén y el comienzo del Inmediato-corto plazo 4
efecto. (t<1 ano)

Critico (+4)
Persistencia (Pe). Tiempo que, Fugaz (<1 ano) ]
supuestamente permaneceria el Temporal (1<t<10 anos) 2
efecto desde su aparicién. Permanente (>10 afios) 4
Reversibilidad  (Rv).  Posibilidad oo plazo (<1 afio) 1
de reconstruccion del factor : e
afectado como consecuencia Mediano pflozo (1=t<10 2
de la accién cometida, es decir, anos)
posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la  Irreversible (t>10 afos) 4
accion.
Sinergia  (Si). Considera la . .
. ., 3 Sin sinergismo 1
incorporacion de dos o mas
efectos, por la accion de- uno Sinérgico 5
solo, con un efecto superior al
esperado por la manifestacion
de efectos cuando las acciones
que las provocan actuan de Muy sinérgico 4
manera  independiente  no
simultanea.
Recuperabilidad (Mc). Inmediata ]
Posibiidad de reconstruccion, Mediano plazo 2
total o parcial, mediante Mitigable 4
medidas correctivas. Irecuperable 8
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Acumulacién (Ac). Este atributo Simple 1
considera el incremento
progresivo de la manifestacion Acumulativo 4
del efecto.
Efecto (Ef). Expresa la forma de Indirecto 1
manifestacion del efecto sobre
un factor. Directo 4
. ) Aperiddico y
Periodicidad (Pr). Se refiere a la . : 1
regularidad de manifestacion dlscc.),n’n.nuo
del efecto. Periodico 2
Continuo 4
Valoracién Cualitativa Total de los Impactos
Irrelevantes <25
Importancia Moderados 25<1<50
Severos 50<1>75
Criticos I>75

Los criterios de la tabla anterior son pertenecientes a la matriz de importancia
de Conesq, siendo la importancia el ponderado a considerar para la
evaluacion del impacto.

Para determinar la importancia se utilizd la siguiente ecuacion:

I =(Ca)* (3In+ 2Ex+ Mo+ Pe+ Rv+Si+ Mc+ Ac+ Ef + Pr)

Metodologias de evaluacion

La adecuada evaluacion de los impactos ambientales radica en la acertada
identificacion de las alteraciones. Como primer paso se obtuvo informacioén
acerca de las caracteristicas (fisicas, bioldogicas, econdmicas y sociales) del
sitio donde se desarrollard la obra sin afectacion.

Posteriormente se identificaron las actividades asociadas a las actividades del
proyecto que generardn un impacto.
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Matriz de identificacion de impactos. Esta metodologia fue de primordial
ayuda, ya que se identificaron los efectos previsibles de las actividades
proyectadas sobre los indicadores ambientales involucrados en el proyecto
para cada una de las alternativas examinadas.

Esta identificacion de impactos surgid del estudio de la interaccion entre las
acciones derivadas del proyecto y las caracteristicas especificas de los
indicadores ambientales. Esta metodologia sirvid para sentar las bases de la
valoracion de los impactos, la matriz de muestra en la tabla V.3.
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Matriz de incidencia. La metodologia de evaluacidon de impactos
ambientales (Gomez Oreaq, 1999) se realizard en base en:

1. Determinar un indice de incidencia para cada impacto estandarizado
entre Oy 1.

El indice de incidencia estandarizado se calcula de la siguiente manera:

/7
A X4

Tipificacion de las formas en que se puede describir cada atributo.

- Momento: corto plazo, medio plazo o largo plazo

- Recuperabilidad: facil, media y dificil
% Afribucion de un cddigo numérico a cada forma, acotado entre un
valor méximo para la mds desfavorable y uno minimo para la mads
favorable.
Aplicacion de una funcion, suma ponderada para obtener un valor.
Estandarizacién de los valores obtenidos entre 0 y 1, mediante la
siguiente expresion:

X/

R/
X4

D)

X/
°

I1 = (IP — IMM) /(IMX — IMM)

Donde:
Il = Indice de incidencia
IP = Incidencia Ponderada
IP = Ca * (3In + Ex + Mo + Pe + Rv + Si + 2Ac + Ef + Pr + 3Mc)
IMX= Incidencia M&xima
IMX = Ca * (3In+ 3Ex + 3Mo + 3Pe + 3Rv + 3Si + 3Ac + 3Ef + 3Pr + 3Mc)
IMM= Incidencia Minima
IMM = Ca* (In+ Ex + Mo + Pe+ Rv+Si+ Ac + Ef + Pr + Mc)

2. Determinar la magnitud en unidades distintas para cada impacto,
estandarizado entre 0 y1.
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La determinacion de la consiste en fransformar las unidades heterogéneas a
dimensionales de valor ambiental, operacidon que se hace traduciéndolas a
un intervalo que varia entre 0 y 1. Posteriormente, se estiman los valores que
toma cada indicador en la situacion “sin” y “con’ proyecto.

3. Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud de
incidencia ates determinada (Valoracion cuantitatival).

Cada uno de los factores ambientales alterados se obtiene por la diferencia
entre la situacion “sin” y “con” proyecto, el valor sobre cada uno de ellos es
expresado en valores limitados entre 0 y 1, atribuyéndose a partir de la
siguiente formula:

VI =11 +IM
Donde

VI= Valor del Impacto
IM= indice de Magnitud
II= Indice de incidencia
4. Jerarquizar los impactos en una escala

La jerarquizacion permite adquirir una vision integrada y completa de la
incidencia ambiental del proyecto y requiere de la determinacion de un valor
de un impacto en unidades conmensurables a partir de los valores de
incidencia y magnitud; como ambos oscilan entre 0 y 1, el valor de cada
impacto también hace variar, a su vez, entre 0y 1; ese valor es quien marca
la jerarquia exigida. Una vez realizada la operacion se consultan los datos y
enseguida se ubica el impacto ambiental generado, de acuerdo con la
jerarquizacion mostrada en la tabla V.4.

Tabla V.4 Jerarquizaciéon de los impactos.

Negativo Tipo de impacto Positivo
-0.0001 a -0.025 Compatible 0.0001 a 0.025
-0.026 a -0.050 Moderado 0.026 a 0.050
-0.051 a -0.075 Severo 0.051 0 0.076

<a-0.076 Critico > a0.076
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Descripcion de los impactos ambientales

Una vez analizada la informacion de la matriz de incidencia se contabilizaron
los impactos positivos y negativos de cada una de las actividades que
comprenden al proyecto, dichas obras estdn contempladas para realizarse
en 3 etapas, las cuales se muestran a continuacion:

|.  Preparacion del sitio;
ll.  Construcciony
lll.  Operacion y mantenimiento.

Como resultado de la identificacion, asi como de la evaluacién de impactos
ambientales se contabilizaron un total de 161 impactos (tabla V.5), 108
compatibles los cuales corresponden al 67.08% (51.55% negativos y 15.33%
positivos) del total, 49 moderados de los cuales el 28.57% fueros negativos
contra un 1.86% positivos y 4 severos que apenas representaron el 2.48 % del
total de los impactos (1.86% negativos y 0.62% positivos).

Tabla V.5 Jerarquizacién de los Impactos Evaluados.
Impactos  Cantidad Porcentaje Cardcter Cantidad Porcentaje

. Negativo 83 51.55%
Compatible 108 67.08% Positivo 25 15.53%
Negativo 46 28.57%

Moderado 49 3043% o 2 | 86%
Negativo 3 1.86%

Severo 4 2.48% Positivo 1 0.62%

Para tener una perspectiva acerca de cémo se manifestardn los impactos
por cada etapa se realizd la figura V.1, en la cual se observan los porcentajes
de aportacidon de impactos por etapa del proyecto. Esta representacion,
aunado con la tabla anterior nos ayudard a comprender en qué etapa se
deberd prestar mds atencidon para que los impactos que se presentardn en el
desarrollo del proyecto no desencadenen afectaciones mayores. Cabe
senalar que los porcentajes de los que se compone la figura V.1 se obtuvieron
de la suma de los ponderados que resultados de la Matriz de Evaluacion de
Impactos Ambientales (Anexo 7 de manera digital).
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Los porcentajes de aportacion de impactos se presentaron de la siguiente
manera: en la etapa de Preparacion del sitio tendrd una aportacion de
impactos del 32.78%, la etapa de construccion 56.98% y operacion y
mantenimiento el 10.24% restante (Figura V.1).

60.00%

je

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

Ponderacion en porcenta

0.00%
Preparacion del Sitio Construccion Operaciony
Mantenimeinto

Etapas del Proyecto

Figura V.1 Ponderado acumulado expresado en porcentaje por etapa.
Descripcion de los impactos ambientales identificados

Calidad del aire. La calidad del aire en la zona del sistema ambiental se verd
comprometida por la cantidad de materia vegetal que serd eliminada, al
igual que por la remocion de las capas de suelo, esto fendrd como
consecuencia la emision de particulas de polvo, lo cual ademdas de llegar a
incomodar a las localidades cercanas, es una situacion de riesgo para las
personas que laboraran en las actividades del proyecto. Otro factor que se
considero fue la emision de gases producto de la combustion interna de los
vehiculos y maquinaria que se empleardn para los diversos trabajos, ya que
la mayoria de lo dicha maquinaria recibe poco mantenimiento debido a sus
altos costos.

Estos dos factores fueron los principales ftomados en cuenta al momento de
realizar la evaluacion, es por eso que como resultado se obtuvo que dichos
impactos fueron catalogados como Moderados Negativos.
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Nivel sonoro. La evaluacion de este indicador tuvo como resultado en su
mayoria que serd Compatible Negativo. Esto debido a que los principales
efectos adversos ocurrirdn por el uso de maquinaria y vehiculos pesados esto
ocurrird durante las actividades de desmonte y despalme, dichas actividades
tendrdn un lapso de 6 meses siendo los trabajos en un lugar abierto, pero con
barreras fisicas naturales alos alrededores, se prevé que las afectaciones sean
minimas.

Calidad del suelo. Es uno de los indicadores que mds se mostraron afectados
en la evaluacion.

Se tomd en cuenta que el predio arealizar las obras y actividades comprende
una superficie total de 19,549.19 m2, de las cuales de acuerdo con los
recorridos de campo en una superficie de 13,000.00 m2 corresponde a selva
mediana perennifolia, aun cuando las cartas de uso de suelo y vegetacion
indican que corresponde a usos de suelo de agricultura de riego anual, por
ello esta vegetacion se removerd y se solicita el cambio de uso de suelo en
materia de impacto ambiental en la totalidad del predio, pues la remocidon
de este suelo interrumpird el desarrollo de la vegetacion asociada a este.

Se tomardn acciones para mitigar este impacto con mds profundidad en el
capitulo VI.

Erosidn. Su presencia estd asociada a una insuficiente proteccién del suelo
por la cubierta vegetal, a la destruccion de la estructura del suelo y a niveles
bajos de humedad (SEMARNAT, 2016).

Este indicador se encuentra intfimamente relacionado con la remocion de
suelo y cobertura vegetal, aunque cabe senalar que en la parte del predio
ocupada como agricultura solo se conformard el terreno, es por eso que
dicho impacto no se prevé que afecte aun rea extensiva, sino puntuadl,
ademds de que al momento de lotificar se conformard el terreno y se
aplicaradn medidas (Capitulo VI) para mitigar el impacto.

Calidad del agua. El deterioro de la calidad del agua se verd medianamente
comprometido con la instalacion de vestidores, banos, regaderas, durante la
operacion de dichas instalaciones. Al realizar las descargas de aguas
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residuales al no conducirse adecuadamente podrian causar algun
desequilibrio en el entorno.

Diversidad y abundancia de flora y fauna. Al llevar a cabo las actividades de
despalme, desmonte y conformacion de los lotes, se removerd suelo, asi
como vegetacion (de todo tipo de estratos al igual que de una variedad de
especies) y por consecuencia el lugar no contard con lugares de anidacion,
refugio, transito y alimentacion. Para ello se contard con planes para mitigar
este impacto, tales como reforestacion y reubicacion. Lo cual se detallard en
el Capitulo VIy VII.

Estética. Al tener un paisaje medianamente conservado de selva caducifolia,
el predio sin actividad alguna antes del proyecto no parece afectar la
continuidad paisajistica tanto de flora como de fauna. Las actividades de
desmonte y despalme serdn las que se lleven a cabo con mayor rapidez, esto
dejard un cambio significativo en la estética del lugar, esto se contrapone
con las demds obras, ya que, al redlizarlas de manera paulatina, en
comparacion a las anteriores mencionadas el cambio de paisaje se realizard
de forma gradual.

Por las razones antes expuestas los impactos asociados a este indicador
apenas alcanzaron la jerarquizacion de Moderado Negativo.

Economia local-regional. Al ser un municipio en el cual su economia se basa
en los sectores de comercio y servicios, el ramo de construccion e inmobiliario
ayudardn a que la economia pueda alcanzar una dindmica favorable. De
manera particular para el proyecto, la actividad de venta de lotes serd la que
mas beneficie de manera econdmica, debido a que no solo el ingreso por la
compra de lotes fomentard a la inversion, sino que el pago de impuestos por
tenencia de la tierra y servicios generen mads recursos para las entidades
estatales y municipales.

Empleo. Al ser un proyecto integral se requerirdn trabajadores de distintos
gremios, de los cuales se hard uso desde operadores hasta profesionistas,
todos deben cumplir con ser mano de obra calificada para sus respectivos
rubros.
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Haciendo el recuento se empleardn administradores, constructores,
electricistas, medio ambiente, vigilantes, conductores, operadores, entre una
gama de diversas profesiones y oficios para solventar todas las actividades de
la manera mas profesional y detallada. Se contratardn empresas locales para
que los beneficios econdmicos se queden en la region y fomentar el ciclo
econdmico. Teniendo en cuenta las bases anteriormente descritas este
impacto positivo estard presente durante todo el proyecto, aunque a pesar
de esto la evaluacion lo posiciond como Compatible Positivo.

Salud y seguridad. El presente indicador ayudd a evaluar el riesgo para los
trabajadores del proyecto, dependiendo de la actividad se deberd enfocar
en salvaguardar la integridad fisica de los empleados.

Se deberd tener mayor prevencidn en las actividades de Desmonte,
Despalme y la Instalaciéon de la Red Eléctrica, que, aungue todos se evaluaron
como Compatibles Negativos, estos fueron los que obtuvieron una
Jerarquizacion mayor.

V.4. Conclusiones

Las actividades que conlleva la realizacién del proyecto “COLIBRI NATURE
REFUGE" tendrd impactos que afectaran al entorno en el que se llevaran a
cabo, principalmente la eliminacion de la vegetacion y los problemas que
trae consigo, los cuales ya se abordaron con anterioridad. Sin embargo, cabe
recalcar que se tomardn acciones tanto de reubicacidn como de
ahuyentamiento para preservar a la mayor cantidad de individuos posibles.

Lo anteriormente mencionado son los impactos negativos en los que se
deberd poner mads atencion, para que sus efectos no desencadenen
sifuaciones que pudieran comprometer el entorno, sin embargo. son
totalmente mitigables. De manera general la mayoria de los impactos serdn
moderados, no causardn perjuicios al entorno que con simples medidas
puedan repararse.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Realizada la identificacion y evaluacion de los impactos que se presentard en
cada una de las etapas del proyecto, se proponen diversas medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion, los cuales enseguida se detallan por
componente y etapa del proyecto en que se ejecutardn.

VI.1. Definiciones

En el Articulo 3°, Fracciones Xlll y XIV del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental se establecen las siguientes definiciones:

Medidas de prevencion: Es el conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Es el conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare
con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacion ambiental: Es un conjunto de medidas y acciones
generadoras de beneficios ambientales proporcionales a los danos o
perjuicios ambientales causados por el desarrollo de los proyectos siempre
que no se puedan adoptar medidas de prevencion, correccion, mitigacion,
recuperacion y restauracion eficaces (SERVILEX, 2014).

En andlisis de las definiciones senaladas, enseguida se detallan las medidas
gue se consideraron mads viables y que se ejecutardn para minimizar, prevenir,
mitigar y/o compensar los impactos que se ocasionardn por las obras vy
actividades del proyecto, misma que incluye la etapa de preparacion del
sitio, construccion y la operacidén y mantenimiento.

VI.1.1. Medidas propuestas para la etapa de Preparacion del sitio.

Realizada la evaluacion se identificaron diversos impactos de cardcter
Negativo y Positivo que serdn ocasionados por la ejecucion de las actividades
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que considera el proyecto. Por tal razdn, para el proyecto se considera la
ejecucion de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion por
componente ambiental.

Tabla VI.1 Medidas propuestas para la etapa de la Preparacion del sitio.
Componente Medidas propuestas

Previo a cualquier actividad se realizard la delimitaciéon del
poligono general del proyecto, con apoyo de caly estacas
de madera, esto con la finalidad de observar los limites del
poligono general.

Previo al desmonte y despalme se ejecutard acciones de
rescate y reubicacidon de las especies de flora con
caracteristicas viables de adaptacién al medio.

Las especies vegetales rescatadas se reubicardn dentro de
las dreas verdes que considera el proyecto.

Las especies de Guaicum coulteri que se encuentren en los
poligonos de dreas verdes no serdn removidas, estas serdn
vigiladas y con mantenimiento constante para su
crecimiento adecuado.

Se limitard a realizar actividades de cambio de uso del
suelo en el poligono solicitado y que autorice la autoridad
competente.

Las actividades de desmonte se realizardn primeramente
con herramienta manual (machete, hachas, sierras y
motosierra), para identificar aquellos individuos que
presenten las caracteristicas Optimas y puedan ser
rescatados y reubicados.

FLORA

La vegetacion de cardcter herbdcea que serd removida y
picada para su integracion en dreas verdes.

Todo el material vegetal aprovechable serd estibado en los
sifios aledanos donde no interfiera las actividades del
proyecto, para que los pobladores de la localidad lo
puedan aprovechar para su uso doméstico (en caso de
que la requieran).
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Queda estrictamente prohibido realizar actividades de
guema o fumigacion para la eliminacion de la vegetacion
existente.

Queda prohibido la colecta y comercializacion de flora
silvestre.

Se redlizard la instalacion de dos letreros informativos
haciendo alusion al cuidado, proteccidon y conservacion
de la flora silvestre.

Previo a las actividades de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se obtendrd la autorizacion en materia
forestal.

Toda vez que el proyecto considera actividades de
desmonte, se realizardn acciones de compensacion como
es la reforestacion en sitios degradados dentro del
municipio, esto en una superficie mayor o igual a lo
afectado.

Previo al inicio de las obras y actividades del proyecto se
contempla realizar acciones de ahuyentamiento de fauna
en general que se pudiera encontrar, esto a fravés de
ruidos menores y recorridos en el poligono del proyecto.
En caso de presentarse alguna especie principalmente de
lento desplazamiento, el individuo serd reubicado a algun
drea con condiciones similares, a través de la supervision
de algun experto.

En caso de encontrar nidos de aves ocupados, estos

FAUNA deberdn ser reubicados en sitios aledanos y lo mas cerca
posible al sitio, respetando en lo posible la posicidon vy tipo
de sustrato en que fueron localizados.

Se realizardn recomendaciones a los trabajadores que se
encuentre laborando, donde se les explique las acciones
que deberdn realizar en caso de la presencia de alguna
especie silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan realizar
durante el dia para evitar algun dano a la fauna nocturna
del sitio y zonas aledanas.
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Queda prohibida la extracciéon y caceria clandestina de
fauna silvestre.

Se readlizard la instalacidn de dos letreros informativos
alusivos al cuidado y conservacion de la fauna silvestre.

Se respetard los limites del poligono del proyecto, para
evitar que se afecten otras dreas y por consecuencia se
perturbe la fauna que pudiera enconftrarse.

El proyecto considera realizar acciones de compensacion
como son reforestacion de dreas degradadas dentro del
municipio, en una superficie mayor o igual a lo afectado,
lo cual ayudard a aumentar el hdbitat de las especies.

Se solicitard a la empresa que rente los vehiculos y
magquinaria que estos deberdn encontrarse en optimas
condiciones, para evitar que generen ruido y emisiones
superiores a los limites mdaximos permisibles indicados en la
Norma correspondiente.

Se establecerdn letfreros indicativos con los limites de
velocidad para la circulacion de los vehiculos, con ello
disminuir la generacién de particulas.

Se redlizardn riegos en los frentes de frabagjo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersidon de particulas de
polvo por las actividades de desmonte y despalme.

Se contratardn dos o mds banos portdtiles (de acuerdo con
el numero de ftrabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes y con ello evitar malos olores en el sitfio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto
y aledano al mismo.

Las actividades de desmonte y despalme se realizardn
durante un horario accesible, para evitar afectacion por
ruido o movimientos que se puedan originar.

AIRE
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En caso de requerir el traslado de material suelto resultante
de las actividades de desmonte y despalme, el camidn de
carga circulard con la caja perfectamente cubierta con
lonas y de preferencia con el material humedecido.

Se respetard los limites del poligono del proyecto, esto para
evitar que se afecten dreas adicionales de lo permitido y
solicitado.

Se limitard a realizar actividades de cambio de uso del
suelo en el poligono solicitado y que autorice la autoridad
competente.

En caso de generarse materiales o excedentes durante las
actividades de desmonte y despalme no serdn
almacenados o acumulados en el sitio, para evitar la
modificacion en el relieve.

Se realizard una solicitud al municipio para que los residuos
solidos urbanos que se generen en cada etapa del
proyecto sean recibidos para una disposicion adecuada.

Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
SUELO en puntos estratégicos, contenedores con tapa y rotulados
de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e inorgdnico),
cada que se observe que estén en el 80 % de su capacidad
serd solicitado el servicio de recoleccion.
La materia orgdnica producto del despalme que se llegue
a generar serd esparcida en zonas aledanas,
principalmente en las dreas verdes, con la finalidad de
reintegrarse con el medio.
Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacién de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).
Queda prohibido realizar trabagjos de mantenimiento de
maquinaria y/o vehiculos en el predio del proyecto o sitios
aledanos, estas actividades de readlizardn en talleres
especializados.
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En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente
para evitar la posible contaminacién del suelo.

Se instalardn 2 sanitarios portdtiles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio realizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacion.

El agua que se llegue a ocupar para el riego de los frentes
de trabajo se obtendrd a través de pipas, se buscard la
manera de conseguir agua tratada, asegurando que no se
contamine por sustancias o agentes nocivos.

Se confratardn dos o mas banos portdtiles (de acuerdo con
el nUmero de ftrabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sitfios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio readlizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacion.

Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
en puntos estratégicos, contenedores con tapa y rotulados
de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e inorgdnico),
cada que se observe que estén en el 80 % de su capacidad
serd solicitado el servicio de recoleccion.

AGUA

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacién de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido realizar trabagjos de mantenimiento de
maquinaria y/o vehiculos en el predio del proyecto o sitios
aledanos, estas actividades de readlizardn en talleres
especializados.
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En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse urgentemente
para evitar la posible contaminacién de mantos acuiferos
por una posible infiltracion.

Se respetard los limites del poligono del proyecto, esto para
evitar que se afecten dreas adicionales de lo permitido y
solicitado.

Las actividades de desmonte se readlizardn primeramente
con herramienta manual (machete, hachas, sierras y
motosierra), para identificar aquellos individuos que
presenten las caracteristicas optimas y puedan ser
reubicados, de esta manera se compensard el impacto
visual al retirar la vegetacion del poligono solicitado.

Se confratardn dos o mas banos portdtiles (de acuerdo con
el nUmero de ftrabajadores), para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sitfios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio readlizard los mantenimientos
correspondientes, para evitar que los frabajadores realicen
sus necesidades fisiologicas al darea libre y se ocasione un
mal aspecto al sitio del proyecto.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Para evitar una posible contaminacion por residuos solidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se instalardn
en puntos estratégicos, contenedores con tapa y rotulados
de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e inorgdnico),
cada que se observe que estén en el 80 % de su capacidad
serd solicitado el servicio de recoleccion.

PAISAJE

SOCIOECO- Por las actividades de esta etapa se contratard mano de
NOMICO obra de las localidades cercanas al proyecto.
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El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa e
indirecta, tfraduciéndose en una mejor calidad de vida de
las familias de los trabajadores.

Por las actividades de construccion se requerird de
materiales, alimentos, y otros servicios, los cuales serdn
adquiridos en comercios locales de la zona.

Se enfregard a cada uno de los trabajadores equipo de
proteccidon personal tales como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejantes, cascos y botas
de casquillo.

Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de algun
accidente menor.

VI.1.2. Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Realizadas las actividades de la etapa de preparacion del sitio se iniciard con
la delimitacion de los lotes y posterior a ello con la construccidon de los
elementos que conforma el proyecto. Por la ejecucidon de estas obras vy
actividades se prevé generen impactos negativos y positivos a los
componentes del sistema ambiental delimitado para el proyecto. Se
considera la ejecucion de diversas medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion.

Tabla VI.2 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.
Componente Medidas propuestas

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
FLORA afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Se estard dando vigilancia a las plantas que hayan sido
sujetas a reubicacion.

Se redlizardn recomendaciones al personal que se

FAUNA . .
encuentre laborando, donde se les explique las acciones
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que deberdn realizar en caso de la presencia de alguna
especie silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan realizar
durante el dia para evitar algun dano a la fauna nocturna
del sitio y zonas aledanas.

Queda prohibida la extracciéon y caceria clandestina de
fauna silvestre.

Se revisard el estado fisico de los lefreros informativos vy
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Las luminarias que se instalardn al exterior de las dreas
comunes se verificardn que sean focos de bajo voltaje con
la finalidad de evitar la afectacion ala fauna nocturna que
se pudiera encontrar cercano al sifio.
Se recomendard a los choferes de los camiones que
proveerdn de materiales para la construccidon del proyecto
se encuentren en Optimas condiciones y con ello evitar
emisiones contaminantes superiores a los establecidos en
la normatividad.
Se redlizardn riegos en los frentes de frabagjo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersion de particulas de
polvo por las actividades a realizar.
Se tendrd instalado dos banos portdtiles, para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
AIRE sitfios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renfa de este servicio readlizard los mantenimientos
correspondientes y con ello evitar malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto
y aledano al mismo.
Todas las actividades se realizaradn durante el dia para no
afectar con el ruido a terceros.
Durante el fransporte de material suelto, como arenaq, se
recomendard a los choferes que los vehiculos de carga
circulen con la caja perfectamente cubierta con lonas y
de preferencia con el material humedecido.
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Se respetard el limite del poligono del proyecto, asi como
los limites trazados para cada obra, esto para evitar que se
afecten otras dreas de lo permitido y solicitado.
Las calles de principales estardn conformadas de material
techal, no se utilizard concreto, lo que beneficiard a la
infiltracion la subsuelo. De la misma manera, se tendrdn
dreas verdes, jardin de esculturas y dreas de juegos en
donde tampoco se utilizard material industrializado,
beneficiando en la infiliraciéon y la no compactacion del
suelo.
Para evitar una posible contaminacion por residuos soélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendrd
instalado en puntos estratégicos, contenedores con tapa 'y
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico), cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad serd solicitado el servicio de recoleccion.
SUELO Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacién de residuos.
Se evitard también el tfraslado de alimentos al sifio en
desechables (platos, vasos, cucharas).
Los residuos de Manejo Especial que se deriven de la
construccion de los elementos del proyecto serdn enviados
en un sitio autorizado que la autoridad competente
indique, para evitar afectacion al componente.
Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria y/o vehiculos en el predio del proyecto o sitios
aledanos, estas actividades de realizardn en talleres
especializados.
En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe Ilimpiarse
inmediatamente para evitar la posible contaminacion del
suelo.
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Se tendrd instalado dos banos portdtiles, para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renfa de este servicio readlizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacion.
El agua que se llegue a utilizar para las actividades
constructivas y riego de los frentes de trabajo se conseguird
a través de pipas que se dedican a esa actividad y
almacenarlo temporalmente mediante finacos.
Las calles de principales estardn conformadas de material
techal, no se utilizard concreto, lo que beneficiard a la
infiltraciéon la subsuelo. De la misma manera, se tendrdn
dreas verdes, jardin de esculturas y dreas de juegos en
donde tampoco se utilizard material industrializado,
beneficiando en la infiltracion.
Para evitar una posible contaminacion por residuos sélidos
urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendrd
instalado en puntos estratégicos, contenedores con tapa 'y
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
AGUA inorgdnico), cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad serd solicitado el servicio de recoleccion.
Se tendrd instalado dos banos portdtiles, para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio readlizard los mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacion.
En caso de generarse algun excedente de residuos por la
construccidon de los elementos del proyecto se evitard la
acumulacion de estos, ya que pudiera llegar a algun
cauce o cuerpo de agua.
Se les hard la recomendaciéon a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generaciéon de residuos.
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Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).

Los residuos de Manejo Especial que se deriven de la
construccion de los elementos del proyecto serdn enviados
en un sitio autorizado que la autoridad competente
indigue, esto para evitar sean depositados es sitios
inadecuados.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria y/o vehiculos en el predio del proyecto o sitios
aledanos, estas actividades de readlizardn en talleres
especializados.

En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse
inmediatamente para evitar la posible contaminaciéon de
mantos acuiferos por una posible infilfracion.

Se respetard el limite del poligono del proyecto y de los
elementos del mismo, esto para evitar que se afecten ofras
dreas de lo permitido y solicitado.

Se tendrdn dos banos portdtiles, para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sifios aledanos al proyecto. La empresa encargada de la
renta de este servicio readlizard los mantenimientos
correspondientes, para evitar que los frabajadores realicen
sus necesidades fisioldgicas al drea libre y se ocasione un
mal aspecto al sitio del proyecto.

PAISAJE Para evitar una posible contaminacion por residuos soélidos

urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se tendrdn en
puntos estratégicos, dos contenedores con tapa vy
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico), cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad serd solicitado el servicio de recoleccion.
Se les hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacién de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos al sitio en
desechables (platos, vasos, cucharas).
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Se redlizard la limpieza de forma periddica en los frentes de
trabajo para evitar la disposicion de residuos sobre suelo
natural.

Por las actividades de esta etapa se contratard mano de
obra de las localidades cercanas al proyecto.

El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa e
indirecta, traduciéndose en una mejor calidad de vida de
las familias de los trabajadores.

Por las actividades de construccion se requerird de
materiales, alimentos y otros servicios, los cuales serdn
adquiridos en comercios locales de la zona.

Se enfregard a cada uno de los trabajadores equipo de
proteccidon personal tales como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejantes, cascos y botas
de casquillo.

Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de algin
accidente menor. Se revisard la fecha de caducidad de
los medicamentos del botiquin de primeros auxilios.

SOCIOECO-NOMICO

VI.1.3. Medidas propuestas para la etapa de Operaciéon y Mantenimiento.

Concluida la construccidon de las dreas comunes y de los elementos del
proyecto, asi como una vez que las personas construyan sus viviendas o
infraestructura destina al turismo, se iniciardn las actividades propias de
operacion y mantenimiento. Durante estas actividades se considera se
generen impactos positivos y negativos a los componentes del sistema
ambiental. Por los impactos el promovente contempla la aplicacion de
diversas medidas de prevencion, mitigaciéon y/o compensacion.

Tabla VI.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y
Mantenimiento.

Componente Medidas propuestas

El predio tendrd una barda perimetral que serd respetada,

FLORA o ., . -
esto evitard la afectacion de predios aledanos.
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Se revisard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Se revisard el estado fisico de los lefreros informativos y
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

FAUNA Las luminarias que se tengan en el proyecto se verificardn
que sean focos de bajo voltaje con la finalidad de evitar la
afectacion a la fauna nocturna que se pudiera encontrar
cercano al sitio.

Se recomendard a las personas que habiten en el proyecto
para que eviten ruidos fuertes en altas horas de la noche,
para evitar molestias a terceros.
Durante las actividades de mantenimiento de las
instalaciones se generard material particulado, por ello se
contemplan riegos ligeros con la finalidad de minimizar o
AIRE evitar la dispersion de particulas de polvo por las actividades
a realizar.
Se redlizard periddicamente mantenimiento a las
instalaciones sanitarias de los banos de las dreas comunes y
evitar se generen olores desagradables.

Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto
y aledano al mismo.

Se solicitard al municipio el servicio de recoleccion de
residuos sélidos urbanos, para una correcta disposicion y
evitar con ello una posible contaminacion.

Se considera que cada lote tenga su propio biodigestor, ya
SUELO que por el momento no se tiene drenaje sanitario en la zona.
Los sanitarios de uso comuUn que se tendrdn en el proyecto
tendran su propio biodigestor a los cuales se les dard
mantenimiento periddico para su optimo funcionamiento.
Se redlizard periddicamente mantenimiento a las
instalaciones sanitarias de los banos de las dreas comunes,
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para evitar posibles fugas que pudieran generar
contaminacion.

El agua a utilizar en las actividades de operacion vy
mantenimiento de las instalaciones se obtendrd a través de
un pozo profundo que se considera construir y del cual se
solicitard la concesion ante la CONAGUA.

Se respetard el volumen anual de aprovechamiento de
agua que autorice la CONAGUA, evitando rebasar el
volumen que se autorice.

Se solicitard al municipio el servicio de recoleccion de
residuos sélidos urbanos, para una correcta disposicion vy
evitar con ello una posible contaminacion.

Se considera que cada lote tenga su propio biodigestor, ya
que por el momento no se tiene drenaje sanitario en la zona.
Los sanitarios de uso comun que se tendrdn en el proyecto
tendrdn su propio biodigestor a los cuales se les dard
mantenimiento periddico para su optimo funcionamiento.
Se redlizard periddicamente mantenimiento a las
instalaciones sanitarias de los banos de las dreas comunes,
para evitar posibles fugas que pudieran generar
contaminacion.

Se readlizard periddicamente el mantenimiento a las
instalaciones  hidraulicas para evitar fugas y en
consecuencia perdida del vital liquido.

Para evitar que se afecten otras dreas superiores de lo
permitido y solicitado, el poligono del predio contard con un
muro perimetral.

Se readlizard periddicamente el mantenimiento a las
PAISAJE instalaciones sanitarias de los banos comunes para evitar
fugas y se genere mal aspecto en el sitio.

Se solicitard al municipio el servicio de recoleccion de
residuos sélidos urbanos, para una correcta disposicidon vy
evitar mal aspecto por mala disposicion.

Por el mantenimiento de los elementos del proyecto se
contratard mano de obra general y especializada, por lo
cual se creardn fuentes de empleos directos e indirectos,

AGUA

SOCIOECO-
NOMICO
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mejorando la calidad de vida de las familias de los
trabajadores.

Por las actividades de operaciéon y mantenimientos de los
elementos del proyecto se requerird de materiales,
alimentos y otros servicios, los cuales serdn adquiridos en
comercios locales de la zona.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Culminada la identificacion y evaluacion de los impactos que se ocasionardn
por la ejecucidon del proyecto, asi como establecidas las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion, se realiza un andlisis para tener un
amplio panorama de los posibles escenarios que tendrd el sitio del proyecto,
drea de influencia y sistema ambiental, analizando desde tres perspectivas
distintas, la primera el escenario sin la ejecucion del proyecto; escenario con
la ejecucion del proyecto pero sin la aplicacion de medidas de prevencion y
mitigacion; y por Ultimo el escenario con la ejecucion del proyecto vy
ejecutando medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.

VII.1. Andlisis del escenario Sin la ejecucion del proyecto.

Se describe a contfinuacion el escenario del sitio y Sistema Ambiental sin la
ejecucion del proyecto, este andlisis se realiza tomando en cuenta el estado
actual del sitio del proyecto, indicando que en las zonas aledanas al sitio
propuesto se llevan a cabo actividades de agricultura, ganaderia,
lotificaciones, asi como actividades turisticas por la cercania de las playas de
la Bahia San Agustin. Se presenta la descripcion del escenario de los factores
bidticos y abidticos sin proyecto, asi como la tendencia de los mismos.

Tabla VII.1 Escenario Sin la ejecucién del proyecto.
Factor Escenario Sin la ejecucién del proyecto.
Como se puede apreciar en la memoria fotogrdfica, en
una superficie de 1.3 hectdreas cuenta con vegetacion
forestal de acuerdo con los recorridos de campo, aun
cuando con base a INEGI Serie VI el Uso de Suelo y
Vegetacion total del predio es de Agricultura de riego
anual. En el drea de influencia del proyecto se puede
apreciar que predominan las actividades de agricultura
y turismo, de la missma manera en predios colindantes se
realizan actualmente lotificaciones, con ello en su
mayoria existen impactos por actividades
antropogénicas. Por lo cual, en caso de no efectuarse
el proyecto, en algln momento se requerird del

Flora
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desmonte y despalme del predio, y se llegardn a
establecer proyectos en la zona, toda vez que, de
acuerdo con el CIP Huatulco, esta zona se considera su
consolidacion turistica a largo plazo, asi como la
implementacion de servicios bdsicos.
Debido a que una parte del poligono cuenta con
vegetacion forestal, se puede observar fauna en su
mayoria aves, las cuales se frasladan a ofros sitios mas
tranquilos con mayor facilidad. En el drea de influencia
del proyecto existen zonas conservadas, asi como
también con impactos antropogénicos, sin embargo, es
posible enconfrar fauna silvestre. En caso de no
efectuarse el proyecto, en un futuro es posible se logre
la consolidacion turistica como lo establece el CIP
Huatulco, asi Ccomo diferentes acciones
anfropogénicas, provocando con ello el
desplazamiento de la fauna silvestre.
En caso de no efectuarse el proyecto, al enconftrarse el
sitio cercano a la carretera principal a las playas de la
Bahia.  San  Agustin, la cual es transitada
constantemente, la calidad del aire se ird reduciendo
con el paso del tiempo por las emisiones y ruido
generado por los vehiculos que transitan en la zona.
Una parte del predio en su momento fue utilizada para
actividades agricolas, por lo que en una superficie de
1.3 hectdreas del predio cuenta con vegetacion de
Suelo cardcter herbdcea, arbustiva y arbdrea, de tal modo
que, en caso de no ejecutarse el proyecto, este
poligono mantendria su estado actual debido a que
corresponde a propiedad privada.
Como se puede observar en las cartas tematicas
presentadas en el capitulo 4, dentro del poligono del
proyecto no existe la presencia de corrientes o cuerpos
de agua que puedan verse afectados, de forma que al
no ejecutar el proyecto no afectaria este factor.
Asimismo, aun cuando dentro del Sistema Ambiental

Fauna

Aire

Agua
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existen diversas corrientes de agua, estas no se verian
afectadas o favorecidas por no ejecutar el proyecto.
Como se puede observar en la memoria fotogrdfica del
proyecto, el drea de influencia actualmente presenta
impactos en la calidad del paisaje por las actividades
de ganaderia, agricultura, lofificaciones, efc. En caso
de no efectuarse el proyecto, en las zonas aledanas se
contfinuard con las actividades que se llevan a cabo,
ocasionando con ello la constante modificacion a la
calidad del paisqje.

En caso de no autorizarse el proyecto se perderia la
Socioeconémico generacion de empleos directos e indirectos, asi como

no se beneficiarian los comercios locales.

Paisaje

VII.2. Andlisis del escenario Con la ejecucion del proyecto, Sin la
ejecucion de las medidas.

Enseguida se detallan los posibles escenarios que se podrian ocasionar en el
predio del proyecto y Sistema Ambiental por la ejecucidon del proyecto, pero
sin la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion
de los impactos ambientales.

Tabla VII.2 Escenario Con proyecto y Sin la ejecucion de las medidas.
Escenario Con proyecto y Sin la ejecucion de las
medidas.

Al no delimitar los poligonos de trabajo se corre el riesgo
de afectar superficies adicionales de lo autorizado. No
ejecutar acciones de rescate y reubicacion de flora
silvestre de individuos con caracteristicas optimas, asi
como no ejecutar acciones de compensacion se
Flora generarian impactos de gran magnitud. Grandes
excedentes del proyecto se pudieran llegar a depositar
en dareas de mayor conservacion aledano al proyecto,
en caso de no definir los sitios adecuados. Se pudiera
implementar dreas verdes y no respetar la flora silvestre
con caracteristicas de crecimiento, asi como no rescatar

Factor
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y reubicar las que se encuentran en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En caso de no llevar a cabo platicas o recomendaciones
a los frabajadores, asi como la falta de letreros
informativos se pudiera presentar caceria clandestina. Al
no realiza acciones de reubicacidn de fauna se
presentaria muerte de especies principalmente de lento
desplazamiento. Depositar RSU en diversas partes del
poligono lo cual generaria la presencia de fauna nociva
o0 en su defecto ahogamiento de la fauna silvestre por
estos residuos. Para el caso del Sistema Ambiental se
veria afectado al utilizar superficies adicionales de lo
permitido y solicitado, ya que se alteraria el
comportamiento y desplazamiento de la fauna silvestre.
Actualmente la calidad del aire de la zona es buena, por
lo que se veria afectado al utilizar maguinaria, vehiculos
y/0 equipos que emitan gases o ruidos superiores a los
establecidos en la normatividad aplicable, lo cual traeria
como consecuencia molestia de las personas que viven
cercano al proyecto, ahuyentamiento de fauna vy
afectacion a los frabajadores por el ruido, asi como
contaminacion a la atmosfera por los gases que se
pudieran emitir, lo cual inevitablemente afectaria al
Sistema Ambiental. Se pudieran establecer horarios para
realizar actividades durante la noche, ocasionando
molestia a terceros, asimismo, se pudiera no aplicar
riegos periddicos en los frentes de trabajo, ocasionando
generacion abundante de particulas de polvo.

El suelo resultaria afectado al realizar acciones como:
permitir que dentro del predio a aledano al proyecto se
ejecuten actividades de mantenimiento de maquinaria
y vehiculos, no contar con contenedores de Residuos
Sélidos urbanos, no contar con banos portdtiles, no
implementar acciones de compensacion., estas malas
acciones en conjunto generarian reduccion en la
calidad del suelo. En el caso del Sistema Ambiental el

Fauna

Aire

Suelo
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suelo se afectaria al no respetar las delimitaciones del
predio, asi como depositar residuos derivados de la
construccion.

Afectacion al componente al readlizar actividades de
desmonte y despalme fuera del poligono solicitado, se
veria afectado también al permitir que los residuos que
se lleguen a generar sean depositados en cualquier sitio,
llegando estos a cuerpos de agua y ocasionando una
posible contaminacién. Se pudiera omitir la instalacion
de sanitarios portdatiles, ocasionando que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en
zonas aledanas, provocando contaminacion al acuifero
por infiltfracion.

El paisaje podria verse afectado al no instalar banos
portdtiles, por lo cual los trabajadores realizarian sus
necesidades fisioldgicas en el sitio del proyecto o
aledano al mismo ocasionando mal aspecto, asi como
también al permitir que los residuos estén depositados en
diferentes sitios del predio. Los elementos del proyecto
serian  de colores llamativos incrementando la
afectaciéon a la calidad del paisaje.

Este factor se veria afectado en la parte econdmica al
contratar mano de obra de ofras localidades que no
sean aledanas al proyecto. Los materiales de
construccion se pudieran adquirir fuera de la ciudad o el
Estado. Se pudiera no proporcionar Equipo de
Protecciéon Personal a los trabajadores, los cuales corren
el riesgo de sufrir algun accidente laboral. No se contaria
con un botiquin de primeros auxilios para accidentes
menores. Se omitiria la instalacion de letreros para
aligerar el tfrdnsito de vehiculos.

Agua

Paisaje

Socioeconémico
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VII.3. Andlisis del escenario Con la ejecucién del proyecto, incluyendo
la aplicacion de las medidas.

Andlisis indicando los posibles escenarios que se tendrdn en el predio del
proyecto y Sistema Ambiental delimitado, considerando la ejecucion de las
diversas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas por
los impactos ambientales identificados en el capitulo correspondiente.

Tabla VII.3 Escenario Con la ejecucion del proyecto, incluyendo la

aplicacion de las medidas.

Escenario con proyecto y con la aplicacion de las
medidas.

Aun cuando se redlizard la remocidn de vegetacion,
este componente que se verd beneficiado por acciones
enfocadas al rescate y reubicacion de especies con las
caracteristicas  optimas  de  supervivencia.  Se
implementardn actividades de reforestacion como
compensaciéon de las dreas afectadas en sitios
Flora degradados dentro del municipio. Para concientizar a
los trabajadores y la sociedad se instalardn letreros
alusivos al cuidado de la flora silvestre, revisando
periodicamente el estado fisico de estos. El proyecto
tendrd dreas verdes en diferentes ubicaciones, las
especies rescatadas y que estdn en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 seran colocadas en estos sitios.
Previo a las obras y actividades se realizard la captura y
reubicacion de fauna principalmente de lenfo
desplazamiento que se pudiera enconftrar en el predio.
Para concientizar a los trabajadores y la sociedad se
instalardn letreros alusivos al cuidado de la fauna
silvestre, revisando constantemente el estado fisico de
estos. Las obras y actividades se ejecutardn durante el
dia para no perturbar a la fauna nocturna. Las luminarias
a instalar serdn de bagja intensidad para reducir la
afectacion a la fauna nocturna.
Los impactos negativos que afecten a este componente
serdn principalmente por la operacién de los vehiculos y

Factor

Fauna

Aire
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maquinaria durante las actividades de desmonte y
despalme, excavaciones y proceso consfructivo, por lo
cual se verificardn previo a las actividades y asegurar
que estas se encuentren en optimas condiciones de
funcionamiento, sin embargo, aledano al predio se
ubica el camino principal alas playas, existiendo con ello
emisiones por vehiculos y ruido. Para evitar olores
desagradables por la operacion de los banos portdfiles,
la empresa que ofrecerd el servicio de renta se
encargard del mantenimiento constante. Se aplicardan
riegos ligeros en los frentes de trabajo para minimizar la
generacion de particulas de polvo. Las actividades del
proyecto serdn Unicamente durante el dia para no
afectar a terceros con el ruido. Durante el traslado de
material suelo, el camidn de carga circulard con la caja
perfectamente cubierta con lonas y de preferencia con
el material humedecido, para evitar la generaciéon de
particulas.

Se respetard la delimitacion del predio, asi como de los
elementos del proyecto, con ello se evitard afectar
superficies adicionales a las solicitadas. Los impactos a
este componente se verdn minimizados al implementar
acciones como no dejar residuos dentro de las diversas
zonas, no permitir acciones que contamine el suelo
como actividades de mantenimiento de los vehiculos en
el predio del proyecto o por las necesidades fisiologicas
de los frabajadores. Se realizard una solicitud al
municipio para que los residuos solidos urbanos que se
generen en cada etapa del proyecto sean recolectados
por el servicio de limpia y dar una disposicion adecuada.
Se readlizard periddicamente el mantenimiento a las
instalaciones sanitarias de los sanitarios comunes para
evitar fugas de aguas residuales y se genere
contaminacion.

Este componente se verd beneficiado al no ejecutarse
actividades dentro de corrientes o cuerpos de agua.

Suelo

Agua
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Durante la etapa de operacion de las instalaciones del
proyecto el agua serd adquirida mediante un pozo a
construir dentro del proyecto, en todo momento se
respetard el volumen que autorice la CONAGUA en la
concesion. Se realizard periddicamente el
mantenimiento a las instalaciones sanitarias de los
sanitarios comunes para evitar fugas de aguas residuales
y se genere contaminacion.
Este elemento se verd beneficiado al llevarse a cabo
acciones de compensacion en sitios degradados que
Paisaje indique el municipio. Para minimizar los impactos al
paisaje, los elementos estardn pintados con colores
amigables y acordes a la zona del proyecto.
Este componente beneficiard ala diversa poblacién que
se encuentra enla zona al contratarmano de obra local,
asi como beneficios directos a los comercios locales que
ofertan servicios y productos. Los trabajadores del
proyecto recibirdn equipo de proteccion personal tales
como: cubrebocas, audifono silenciador de ruido,
chalecos reflejantes, cascos y botas de casquillo, esto
para evitar algun accidente por las obras
contempladas. Se tendrd un botiquin de primeros auxilios
en caso de algiun accidente menor, por ello
constantemente se revisard la fecha de caducidad de
los medicamentos del botiquin de primeros auxilios.

Socioecondmico

VIl.4. Pronostico ambiental.

En andlisis de los escenarios detallados en las Tablas VII.1, VIL.2 y VII.3, se obtuvo
que el predio del proyecto, drea de influencia y sistema ambiental delimitado
se encuentra impactado por actividades anfropogénicas, como son
ganaderia, agricultura, lotificaciones, actividades turisticas, tfransito constante
en el camino principal a las playas.

En recorridos de campo se obtuvo que enl1.3 hectdreas se tiene vegetacion
forestal, sin embargo, se solicita el cambio de uso del suelo en materia de
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impacto ambiental en la totalidad del predio, por lo cual se consideran
acciones encaminadas al rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre que
se pudiera enconfrar en el sitio. La vegetacion de cardcter herbdcea que
serd removida y picada para su integracidon en zonas aledanas,
principalmente en las dreas verdes para su reintegracion al medio. Por otfra
parte, de acuerdo con los andlisis realizados no se afectardn corrientes
hidrologicas subterrdneas o superficiales.

A partir de la ejecucion del proyecto, se creardn empleos directos e
indirectos, demanda de productos y servicios con los comercios locales,
traduciéndose en derrama econdmica para el municipio y al Estado. Durante
la ejecucion del proyecto se ajustard a las diversas medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion que se establecen en el proyecto, aunado con
las condicionantes que la autoridad competente establezca. Concluyendo
gue el proyecto es ambiental y técnicamente viable para su implementacion,
ademds de que el proyecto se ubica dentfro de lo que comprende el CIP
Huatulco y que se considera la consolidacion turistica de la zona a largo
plazo.

En caso de no efectuarse el proyecto, en algun momento por la demanda
turistica se requerird de espacios para hospedaje o la adquisicion de lotes
para construccion, con ello se presentardn afectaciones a los componentes
ambientales.

VIL.5. Evaluacion de alternativas.

Para el presente proyecto, no se considera otfra alternativa adicional, foda
vez que el promovente Unicamente cuenta con el predio en referencia para
el desarrollo del proyecto. Por la ejecucion de estas actividades, se considera
la aplicacién de diversas medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion que son consideradas las mds adecuadas y ambientalmente
viables. De la misma manera, el promovente dard cumplimiento en tiempo y
forma a las condicionantes que la autoridad competente establezca.
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VIl.6. Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) es un documento que incluye la
informacién necesaria, la forma de obtenerla, interpretarla y almacenarla,
para la realizacion del conjunto de andlisis, toma de datos y comprobaciones,
que permitan revisar la evolucion de los valores que toman los pardmetros
ambientales durante cada una de las etapas del proyecto.

El presente PVA tfiene como finalidad principal llevar a buen término las
medidas propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como las
condicionantes que la autoridad competente establezca, destinadas a
minimizar, prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales.
Ademds, debe permitir el seguimiento de los diversos impactos de dificil
prediccién, asi como las posibles medidas correctoras in situ, en caso de que
las planificadas se demuestren insuficientes, la deteccidn de posibles
impactos no previstos y estimacion de la incidencia real de aquellas
afecciones que se valoraron potencialmente en su momento.

Objetivos especificos del PVA

Los objetivos especificos del Programa de Vigilancia Ambiental son los
siguientes:

e Cumplir con la Legislacion en materia ambiental vigente.

e Desarrollar un compromiso del personal que participe en el proyecto,
asi como de las empresas que participen en la construccion de las
obras para la proteccion del ambiente, con clara asignacion de conftrol
y responsabilidad.

e Establecer la planeacion ambiental a través del rango total de las
actividades del proyecto, desde la etapa de preparacion del sitio, la
construccion y operacion del proyecto y de sus componentes.

e Establecer un proceso administrativo disciplinado para lograr los niveles
de desempeno establecidos como objetivo.

e Suministrar recursos apropiados y suficientes, para cumplir con las
medidas de mitigacion establecidas en este programa.
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e Establecer un proceso administrativo para revisar y auditar el Programa
de Vigilancia Ambiental e identificar oportunidades para el
mejoramiento del mismo.

e FEstablecer y mantener comunicacion apropiada con las partes
interesadas, tanto internas como externas.

e Elaborar informes correspondientes e ingresarlos ante la autoridad
competente para su conocimiento.

Responsabilidades y funciones
Funciones de los responsables del proyecto

e La responsabilidad en materia ambiental viene dada por el nivel de
autoridad que se le ha asignado a una persona en la gestion y
ejecucion de los trabajos.

e La responsabilidad principal en materia ambiental durante la
preparacion del sitio y construccion la tiene consigo el supervisor de
obra.

e Quienes tengan a su cargo personal, son responsables de las
condiciones con que se lleven a cabo los tfrabajos que se les halla
asignado, asi como del cumplimiento de parte de los trabajadores de
la legislacion vigente, normas, politicas y reglamentos a que haya lugar
en materia ambiental.

Funciones de los responsables del proyecto.

e Conocer el Programa de Vigilancia Ambiental.

e Establecer los procedimientos operativos generales para el
cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental.

e Verificar el cumplimiento de los objetivos en materia de prevencion y
control de la contaminaciéon y conservacion de los recursos naturales.

e Afenderlas inspecciones que se realicen para verificar el cumplimiento
de las medidas de mitigacion.

e Coordinary supervisar el cumplimiento de los procedimientos.
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e Supervisar las actividades que se lleven a cabo durante la preparacion
del sitio y la construccion, verificando el cumplimiento de cada una de
las medidas de mitigacion.

e Llevar el control de los documentos que justifiquen la realizacion de
acciones y medidas en pro de la proteccion al ambiente.

e FElaborar los reportes, informes y demds documentacion interna vy
externa solicitada por las autoridades ambientales.
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Enseguida se presenta un cuadro con las medidas a ejecutar en cada etapa del proyecto, para ello se
designard una persona encargada de vigilar el cumplimiento a los objetivos del programa, en esta se
incluyen los costos por la ejecucion y cumplimiento de cada una de las medidas propuestas en el Capitulo
VI:

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Tabla VIl.4 Costo por la implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

Componente Costo

. . . Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario

(Anual)

Delimitacion de poligonos

del proyecto mediante cal. PS Bultos de Cal 3 $70.00

$210.00

Elaboracion y ejecucion del
programa de rescate vy
reubicacién de flora

silvestre. PS
Acciones de
ahuyentamiento de fauna

silvestre.

Elaboracion y ejecucion del

Programay

. o 1 $40,000.00 $40,000.00
ejecucion

FLORA Y FAUNA

programa de reforestacion
en una superficie mayor o
igual a la solicitada.
Instalacion  de  letfreros
informativos sobre el
cuidado de la flora y fauna
silvestre.

Queda estrictamente
prohibido realizar
actividades de quema o
fumigacion para la

PS

PS

PS, C

Programay
ejecucion

Letfreros

Folletos

50

$60,000.00

$400.00

$5.00

$60,000.00

$1,600.00

$250.00
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eliminacion de la
vegetacion existente.

Queda prohibido la colecta
y comercializacion de flora
silvestre.

Las actividades de
desmonte se redlizardn
primeramente con
herramienta manual

(machete, hachas, sierras y
motosierra).

Se realizardn
recomendaciones a los
frabajadores que se
encuentre laborando,

donde se les explique las
acciones que deberdn
redlizar en caso de la
presencia de alguna
especie silvestre.

Queda prohibida la
extraccion y caceria
clandestina de fauna
silvestre.

Establecimiento de horarios
de frabgjo para las
actividades del proyecto.

Riegos de agua en los
frentes de trabagjo.

Manifestacion de Impacto Ambiental

PS, C

PS, C

Modalidad Particular

Bitdcora de
control

Pipa

$200.00

$2,000.00
(mensual)

$200.00

$24,000.00
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Instalaci¢ N 2,000.
nstalacion - de - banos oo Bafios portdtiles 2 $2000.00 o0 4 300,00
portdatiles. (mensual)
Cost
Queda prohibido encender indicgsdz on
fogatas en el sitio o aledano PS, C Folletos 50 $5.00
. componente
al mismo.
Flora y Fauna
Instalacion de letreros para
los limites mdximos de PS Letreros 2 $400.00 $800.00
velocidad.

. . Costo
Establecimiento de horarios Bitacora de indicado en
de frabajo para las PS, C 1 $150.00

.. control componente
actividades del proyecto.
Flora y Fauna
Se redlizard periddicamente
mantenimiento a las
ms‘rglogones sanitarias de $1,000.00
sanitarios comunes para OyM Personal 2 $12,000.00
. (mensual)
evitar fugas de aguas
residuales y se generen
olores desagradables.
Instalacion de
contenedores para el
. . . . P f d 4 . 1,200.
depodsito de residuos solidos S Contenedores $300.00 $1.200.00
urbanos.
Costo
SUELO Insfo!o.aon de banos PS. C Bafios portdties 5 $2,000.00 indicado en el
portdtiles. (mensual) componente
Aire.
lizard o ;
Se realizara pgrlodlcomen e $1.000.00 Costo
el mantenimiento a las OyM Personal 2 -
(mensual)  indicado en el

instalaciones sanitarias para
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AGUA

PAISAJE

evitar fugas de aguas
residuales y se genere
contaminacion al
componente.

Riegos de agua en los
frentes de trabajo.

Instalacion de banos
portdtiles.

Se realizard periédicamente
el mantenimiento a las
instalaciones sanitarias para
evitar fugas de aguas
residuales y se genere

contaminacioén al
componente.
Instalacion de

contenedores para el
depdsito de residuos sélidos
urbanos.

Delimitacion de poligonos

del proyecto mediante cal.

Instalacion de bafos
portdtiles.

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

PS, C

PS, C

OyM

PS

PS

PS, C

Pipa

Banos portdtiles

Personal

Contenedores

Bultos de Cal

Banos portdtiles

$2,000.00
(mensual)

$2,000.00
(mensual)

$1,000.00
(mensual)

$300.00

$70.00

$2,000.00
(mensual)

componente
Aire.

Costo
indicado en el
componente
Aire.
Costo
indicado en el
componente
Aire.

Costo
indicado en el
componente
Aire.

Costo
indicado en el
componente
Suelo.
Costo
indicado en el
componente
Flora y Fauna
Costo
indicado en el
componente
Atmosfera.
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Instalacion de Costo
contenedores para el PS Contenedores 4 $300.00 indicado en el
depdsito de residuos solidos ' componente
urbanos. Suelo.
Cubrebocas,
audifono
silenciador,
. .. casco, chalecos
“oci. Z?;'ep:; ndc:el. profeccion para PS, C reflejantes, N/A N/A $50,000.00
ECONOMICO lentes, equipo
respiratorio,
botas de
casquillo.
Botiquin de primeros auxilios PS, C Bofiquin de $1,000.00 $1,000.00

primeros auxilios

En base al cuadro anterior, el costo total por la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion corresponde a la cantidad de $215,260.00 (Doscientos Quince mil, doscientos sesenta pesos
00/100 M/N). Los costos senalados han sido determinados con precios actuales, por lo que estdn sujetos a
sufrir cambios en el momento de la ejecucién de las medidas.
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VIl.7. Seguimiento y control de las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacion.

El proyecto generard impactos a los componentes del sistema ambiental, por ello es necesario la
implementaciéon de diferentes medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, por tal motivo se
deberd evaluar el funcionamiento de dichas medidas propuestas para cada componente. A continuacion,
se presenta una lista de chequeo que complementa al programa de vigilancia ambiental, la cual permite
identificar las medidas que han resultado viables para el proyecto, también permite determinar nuevas
medidas de mitigacion por impactos no previstos. La presente lista de chequeo esta sujeto a modificacion
por el personal encargado del seguimiento en campo.

Tabla V.5 Lista de chequeo para el seguimiento y control de las medidas.

Nombre del proyecto: Promovente:
Etapa del proyecto: Nombre del encargado: Fecha de verificacion:
. Se cuenta con . . .
COMPONENTE Indicador dl;rﬁ::ng:;o medidas para urM::tI:‘:ie % de Isa e:’: ;:i:::_ Observaciones

AMBIENTAL P este rubro: 5 glicacién cumplimiento :

sl NO s NO P sl NO
FLORA
FAUNA

AIRE

SUELO
AGUA
PAISAJE
SOCIO-

ECONOMICO
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VII.8. Conclusiones.

Con base al andlisis de los distintos escenarios, el sitio del proyecto, drea de
influencia y sistema ambiental del proyecto se encuentra impactada por
actividades antropogénicas, estos corresponden a ganaderia, agriculturg,
lotificaciones, actividades turisticas, etc., actividades que son congruentes
con la naturaleza del proyecto. Por la ejecucion del proyecto se generardn
impactos a los componentes del sistema ambiental, asi como el beneficio
directo por la generacion de empleos, mejor calidad de vida de los
trabajadores, demanda de productos y servicios de los comercios locales, asi
como derrama econdmica por el proyecto.

Durante las etapas del proyecto se contempla la ejecucion de diversas
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, las cuales se
presentaron en el apartado correspondiente, con ello los impactos podrdn ser
minimizados, prevenidos, atenuados y/o compensados. Para asegurar el
cumplimiento de las medidas propuestas y de las condicionantes que la
autoridad competente establezca se dard puntual seguimiento mediante un
programa de vigilancia ambiental, con el objetivo de reducir la afectacion a
los componentes del sistema ambiental delimitado para el proyecto.


mailto:jorgemateosc@gmail.com
generica.oaxaca
Rectángulo


SERUICIOS )
AMBIENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental

ORI()N Modalidad Particular

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METOGOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIIl.1. Presentacion de la informacion.

VIII.1.1. Cartas temdticas.

Se anexan en los respectivos puntos dentro del capitulo IV de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental y en el Anexo 6 se presentan de manera
impresa.

VIII.1.2. Videos.

No se anexan videos para el presente estudio.

VIIl.2. Otros anexos.

1. Memoria fotogrdfica del sitio del proyecto y su zona de influencia.

2. Copiasimple de la escritura de compraventa del predio.

Cuadro de coordenadas en Excel de los elementos que conforma el
proyecto (se anexan de manera digital en CD).

Plano impreso de la distribucion general del proyecto.

Calculo del muestro y volUmenes a remover.

Cartas temdticas.

Matrices de evaluacion de impacto ambiental.

W

No oA
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Il. Identificacién del documento del que se elabora la version
publica
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-
0056/12/21.

Ill. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la
conforman.

Se clasifican datos personales correspondientes a: Domicilio,
correo electrénico y teléfono en la pagina 10.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento,
el o los articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales
se sustente Ila clasificacién; asi comolas razones o
circunstancias que motivaron la misma.
La clasificacién de la informacién confidencial se realiza con
fundamento en el primer. parrafo del articulo 116 de la Ley General
de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccidn |
de Ia Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién
,]:'aczr tratq(ggde datos personales. concernientes a una
fis SR |deptsf4cada e identificable.

V. Flrma del tltular del area.
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