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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO Y
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto
El presente proyecto lleva por nombre: “Aprovechamiento de materiales pétreos en grefia
en cauce del rio Grande en San Pablo Macuiltiaguis, Oaxaca”.

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se desarrollara en dos bancos de materiales pétreos ubicados en el cauce del
rio Grande en el municipio de San Pablo Macuiltianguis, Distrito de Ixtlan en el Estado de
Oaxaca. El rio Grande mantiene un cauce perenne durante todo el afio y presenta mayor
caudal en temporada de lluvias, en verano.

Cuadro 1.1. Coordenadas de los puntos de aprovechamiento del material pétreo.

| Coordenadas UTM Datum: WGS84 14 P

Poligono ID X Y Superficie (ha)

1 1 754849.0506 1937067.7649
2 754800.4025 1937079.3132

3 754820.3692 1937167.0705 0.345
4 754869.0173 1937155.5221
5 754849.0506 1937067.7649
2 1 754931.1712 1937212.1259
2 754901.2081 1937213.6524

3 754907.0593 1937328.5046 0.450
4 754937.0224 1937326.9781
1 754931.1712 1937212.1259

Superficie total (ha) 0.795

Al ser el cauce del rio Grande competencia federal, se indica que después de ser aprobado
este estudio en materia ambiental, se buscara obtener la concesion de aprovechamiento
de materiales pétreos emitido por la CONAGUA por un periodo de 5 afios.

Se muestra en la siguiente figura, la ubicacién de los bancos de aprovechamiento.
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Figura 1.1. Bancos de aprovechamiento de materiales pétreos en grefia en San Pablo Macuiltianguis, Oaxaca.

El proyecto, se plantea para el aprovechamiento de material pétreo en grefia en dos bancos
con las siguientes dimensiones: 30 x 115 x 1 metros en el cauce del rio, obteniendo un
volumen de extraccion de 3,450 m?® para el primer banco, y 50 x 90 x 1 metros en el cauce
del rio, obteniendo un volumen de extraccion de 4,500 m?® para el segundo banco, sumando
un volumen de extraccion total de 7,950 m® de material pétreo en grefia al afio.

En el desarrollo del proyecto no se considera corte de vegetacion, ni cambio de uso de
suelo, y no se afectard a ninguna especie de flora y fauna que se encuentre en alguna
categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. No hay estructuras construidas cerca
de los bancos de material, como tampoco terrenos de uso agricola. Para llegar a los puntos
de aprovechamiento existe un camino en buen estado que permite llegar hasta los bancos
propuestos.

Se considera en este proyecto las medidas de prevencién y mitigacién correspondientes,
minimizando el impacto al ambiente.

1.1.3 Duracion del proyecto
El proyecto de aprovechamiento de materiales pétreos tendra una vida util de 5 afios.

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social
El promovente del proyecto sera San Pablo Macuiltianguis S.P.R. de R.L.

1.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente
El RFC es: SPM051204HU6

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.
El representante legal es Arnulfo Jesus Garcia Bautista
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[.2.5 Nombre de los responsables técnicos del Estudio de Impacto Ambiental.
[.2.5.1 Nombre o razén social

Saira Yesenia Martinez Santiago

Emmanuel Ramirez Santiago

Cédula profesional: 7599590

Cédula profesional: 5300064
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Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, RFC, CURP, correo electrónico y teléfono, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).


. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto

El presente proyecto plantea la extraccién de pétreos (material en grefia), de dos bancos
de materiales situados en el cauce del rio Grande en tramos dentro de San Pablo
Macuiltianguis.

Las actividades se desarrollaran a cielo abierto, consistiendo basicamente en actividades
necesarias para la extraccion de material pétreo en grefia con maquinaria en el cauce del
rio.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa

Se trata de un proyecto nuevo, a cielo abierto, el que consiste en el aprovechamiento de
dos bancos de material pétreo en grefia en el cauce del rio Grande, el que mantiene flujo
de forma perenne. Los bancos abarcaran una superficie de 30 x 115 x 1 metros en el cauce
del rio, obteniendo un volumen de extraccion de 3,450 m?® para el primer banco, y 50 x 90 x
1 metros en el cauce del rio, obteniendo un volumen de extraccion de 4,500 m® para el
segundo banco, sumando un volumen de extraccién de 7,950 m?® de material pétreo en
grefa al afio, buscando obtener una concesion de aprovechamiento por 5 afios.

El proceso consistira en la extraccion del material en grefia dentro del cauce del rio con una
excavadora sobre neumatico Caterpillar IT14G con bote de capacidad de 1.4 m3, la que
sacaréa el material del cauce e ir4 llenando el camién volteo que lo trasladara hasta el lugar
de uso. El proyecto no considera triturado ni almacenamiento de material, solo la venta del
material en grefia extraido de los bancos propuestos.

En el &rea propuesta de extraccion existe un camino de terraceria que llega hasta el punto
de aprovechamiento, el que esta en buen estado, debidamente establecido y delimitado,
que utiliza San Pablo Macuiltianguis para extraccion de madera y para realizar actividades
de manejo del bosque, le dan mantenimiento periédicamente, por lo que, en el transporte y
circulacion para la extraccion de material pétreo, no se abrird ningin camino, no se
invadiran terrenaos, ni se hara remocion de vegetacion.

En el proceso de extraccion no se plantea el aprovechamiento de material en curvas del rio
o0 zona federal, comprendiendo que esta area sirve como proteccién del cauce, tampoco se
plantea el desvio del cauce ni se afectara el caudal ecoldgico; se resalta ademas que,
durante la implementacion del proyecto en sus 5 afios de duracién, no se obstruira el flujo
del rio perenne.

Por este motivo es que se presenta esta Manifestacion de Impacto Ambiental en modalidad
particular ante SEMARNAT como requisito previo a la solicitud de la concesion de
aprovechamiento del material ante CONAGUA. El interés en los bancos es por la abundante
presencia de material pétreo en grefia en el area propuesta.

El promovente sabe bien que el cauce de un rio y zona federal pertenecen a la nacion, de
aqui que este tramitando y solicitando los permisos correspondientes ante SEMARNAT vy
posteriormente la concesion de aprovechamiento ante la CONAGUA.

Cabe mencionar que alrededor del area de extraccion no existen viviendas particulares; ni
otro tipo de infraestructura. Y como se menciond en los bancos de materiales no se
realizaran actividades de transformacion o procesamiento del material, solo la extraccion
mecanica, carga y acarreo, por lo que se minimiza el impacto ambiental que pudiera ser



causado, indicando ademas que no se hara uso de explosivos durante el proceso de
extraccion del material.

Por el tipo de area donde se realizara la extraccién no se requiere de cambio de uso de
suelo pues el aprovechamiento sera en cauce del rio, la vegetacion riparia y del Sistema
Ambiental delimitado no sera afectada, destacando que en época de lluvia no se llevara a
cabo el aprovechamiento trabajando solamente 9 meses al afo, esto por la cantidad de
agua que circula por el rio evitando asi accidentes.

Ahora bien, con la implementacién de este proyecto se plantean impactos por donde pasara
la maquinaria en el interior del cauce, afectando principalmente en la compactacion del
suelo; y con el transito de la maquinaria se generara ruido que puede ahuyentar algunas
especies de fauna, principalmente aves.

Derivado del inventario realizado en el area de trabajo propuesta, no existen especies de
fauna y flora que se encuentren en peligro de extincion o en alguna normatividad existente
de acuerdo a los NOM-059-SEMARNAT-2010 que pudieran limitar la implementacion del
proyecto. Se implementard un programa de capacitacion, entre los trabajadores que
operaran en el proyecto, en donde se indicara el cuidado que se debe de tener con todas
las especies de fauna que lleguen al area de trabajo, evitAndose en todo caso molestarlas
y cazarlas.

Cabe resaltar que al final, en la etapa de abandono del sitio se buscara recuperar esta zona
en condiciones semejantes a las actuales, mejorando la circulacion de la corriente al interior
del cauce, reforzando en algunos tramos la zona federal para evitar el desbordamiento del
rio, recuperando vegetacién riparia en los margenes del rio fuera de zona federal,
implementando acciones de reforestacion y retencién de suelo en el sistema ambiental para
su mejora.

En cuanto al mantenimiento de maquinaria a usar, todos los cambios de grasas y aceites o
cambio de piezas o refacciones se realizaran en talleres ubicados en el municipio y de la
region, no se permitira realizar mantenimiento y cambio de piezas en el area de trabajo.
Cabe destacar que el combustible a utilizar por la maquinaria se cargaré en la localidad de
San Pablo Macuiltianguis, donde cuentan con este servicio.

Finalmente, con la implementacion del proyecto se busca impactar de manera positiva en
la generacién de empleos durante 5 afios. El personal que laborara en el proyecto se
capacitara para que se use adecuadamente la infraestructura de manejo de residuos
sélidos urbanos (para colocar y separar los que se generan tanto de comida, como producto
del trabajo diario), ademas de que se colocara un bafio portétil en el &rea de trabajo a razén
de uno por cada 20 personas, y al personal se les capacitara en su adecuado uso,
prohibiendo la defecacion u orina al aire libre. Para la implementacion de este proyecto no
se requiere establecer de servicios de agua potable, alcantarillado, como tampoco de
infraestructura complementaria.

La implementaciéon de este proyecto impactara positivamente en la generacion de
economia, fomentando el empleo, aprovechando sustentablemente los recursos naturales.

[1.1.1.1 Seleccidn del sitio

La seleccion del sitio se hizo en base a varios factores como son: cantidad de materiales
pétreos en grefia a extraer, naturaleza del sitio para la extraccion de materiales pétreos,
accesibilidad al lugar, disponibilidad de mano de obra, normatividad, resultados de los



estudios topograficos, hidroldgicos e hidraulicos del area de intervencién, buscando generar
el menor impacto al ambiente.

Cuadro 2.2. Elementos considerados en la seleccion del sitio.

Criterios Descripcién

Técnicos -Mediante levantamiento topogréafico, estudio hidraulico e
hidrolégico, recorridos de campo se identificaron los bancos de
materiales pétreos factibles de ser aprovechados, ubicando las
areas que presentan una tendencia lineal en el cauce del rio el
gue presenta un ancho de 80 m. y 60 m. aproximadamente, estan
alejados de cualquier tipo de infraestructura, y que en un periodo
de retorno de avenidas de 5 afios no se causara inundacion o
afectacion en terrenos aledafios, considerando ademas que
presentaran potencial de aprovechamiento de productos de
calidad derivados de los materiales pétreos en grefia a extraer.
Se desarroll6 el levantamiento topografico en el area a intervenir
para conocer el alineamiento vertical y horizontal del terreno, asi
como la delimitacién del cauce natural, la geometria de la seccién
transversal con cotas a cada 20 metros, permitiendo conocer el
volumen a extraer en los bancos de materiales para el desarrollo
del proyecto, asi como la delimitacion de zona federal donde no
se realizara aprovechamiento.

Ambientales -Con la informacién generada en campo se analizé que la zona
del proyecto se encuentre fuera de areas naturales protegidas de
caracter municipal, estatal o federal (Capitulo I11).

-El area, aunque presenta vegetacion arbustiva propia de zona
riparia y vegetacion secundaria de selva baja caducifolia, en el
aprovechamiento y las actividades propias del proyecto no se
afectara a la vegetacion pues no se contempla corte de arbolado,
destacando que no hay ninguna especie de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010; ademas que solo se considera la
intervencion dentro del cauce natural del rio.

-En el area de influencia del proyecto no se encontré ninguna
especie animal ubicada en alguna categoria de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, ademas de que se pondra especial
atencion en que ninguna especie, sea molestada durante el
desarrollo del proyecto.

-Se eligié la zona por su cercania al camino existente, lo que
permite llegar a los bancos propuestos para poder transportar el
material a extraer por lo que no se tiene que aperturar ningln
camino.

Socioeconémicos

-En el 4rea de aprovechamiento no se encuentra infraestructura
social alguna que pudiera verse afectada por el desarrollo del
proyecto.

- En el area donde se encuentran los bancos propuestos no
existen zonas arqueoldgicas, por lo que no se afecta el patrimonio
cultural de la region.

-Se consideré ademas la generacion de fuentes de empleo.




[1.1.2 Justificacion.

Este proyecto busca aprovechar un recurso natural generado por las caracteristicas
especificas de la region, permitiendo el aprovechamiento de material pétreo en grefia del
cauce del rio, propiciando empleos e ingresos, asi como la reinversion en el cuidado y
proteccion del recurso natural.

En el aspecto ambiental el proyecto se justifica en que su establecimiento no afectara o
alterara los recursos naturales de la region, ocupando solamente 3,450 m? 0 0.345 ha del
primer banco, y 4,500 m? o 0.45 ha del segundo banco, sumando 7,950 m? 0 0.795 ha, lo
gue representa el 0.096% del Sistema Ambiental delimitado (830.82 ha), y en esta area no
se plantea la corta o extraccién de ningun tipo de vegetaciéon ni se hara cambio de uso de
suelo; existe un camino en buen estado, que lleva hasta el punto de aprovechamiento, por
lo que no es necesario aperturar ninguno.

Como ya se indico, en la implementacién del proyecto no se alterara o modificara el caudal
ecologico de la regién, ni se desviara ningln cauce perenne o intermitente, y no se
considera la construccién de ningun tipo de obra civil en el cauce o zona federal.

Durante la implementacion y operacién del mismo se consideraran las medidas de
prevencion para evitar la contaminacion de suelo o agua por grasas, combustibles, heces
fecales y residuos sélidos urbanos. Se contemplan medidas de mitigacién, acciones de
reforestacion y retencion de suelo para los impactos generados con su implementacion.

[1.1.3 Ubicacion fisica
Como se mencion6 anteriormente, se busca aprovechar el cauce del rio Grande, en las
coordenadas indicadas a continuacion en sistema UTM, WGS84, Zona 14Q.

Cuadro 3.2. Coordenadas del area de aprovechamiento de materiales pétreos.

| Coordenadas UTM Datum: WGS84 14 P

Poligono ID X Y Superficie (ha)

1 1 754849.0506 1937067.7649
2 754800.4025 1937079.3132

3 754820.3692 1937167.0705 0.345
4 754869.0173 1937155.5221
5 754849.0506 1937067.7649
2 1 754931.1712 1937212.1259
2 754901.2081 1937213.6524

3 754907.0593 1937328.5046 0.450
4 754937.0224 1937326.9781
1 754931.1712 1937212.1259

Superficie total (ha) 0.795

[1.1.4 Inversion requerida

Para el desarrollo de este proyecto, de informacién generada con el promovente basada en
la experiencia de otros aprovechamientos, el monto de la inversion total requerida se

presenta en el siguiente cuadro.

10



Cuadro 2.4. Inversiones requeridas para el desarrollo del proyecto.

Maquinaria a utilizar en el Inversion
proyecto

Operacion del proyecto  Retroexcavadora $1,200,000.00
Camioneta $400,000.00
Total $1,600,000.00

Los costos relacionados con las medidas de prevencion y mitigacién del proyecto se indican
a continuacion.

Cuadro 2.5. Costos necesarios para aplicar medidas de prevencién y mitigacion.

Medidas Costo

Medidas de prevencidon que incluyen curso de capacitacion al $175,000.00
personal que participara en el proyecto de aprovechamiento

de materiales pétreos para conocer las medidas de

prevencion y mitigacion.

Medidas de mitigacién que incluye acciones de retencion de $60,000.00
suelo y reforestaciéon del sistema ambiental.
Total $235,000.00

En la venta del producto se planean los siguientes ingresos.

Cuadro 2.6. Volumenes de produccién proyectados de aprovechamiento al afio, considerando 9 meses con 20 dias
de trabajo por mes.

Volimenes de produccion

Dia Semana Mes Afo
(20 dias) (4 semanas) (9 meses)
Concepto m?3 m?3 m?3 m?3
Extraccion material pétreos 44.16 220.83 883.33 7,950

Con un volumen de extraccion de 7,950 m® por afio para el horizonte de duracién del
aprovechamiento (5 afos) se proyectan los siguientes ingresos:

Cuadro 2.7. Proyeccién de ingresos.

Proyeccion de ingresos anuales ‘

Dias laborados al mes 20
Precio al consumidor por m? $200.00
Ingresos semanales $44,166.67
Ingresos mensuales $176,666.67
65% de costos de operacion al afio $114,833.33
Ingresos netos anuales $556,500.00




[1.1.5 Dimensiones del proyecto
a) Superficie total a aprovechar

Como se ha venido indicando el area de aprovechamiento de material pétreo en grefia
tendra una superficie de 7,950 m?.

b) Superficie de obras permanentes

No se considera la construccién de ningun tipo de obra civil. Como ya se coment6 el camino
para acceder al area de aprovechamiento ya existe, siendo lo Gnico que se requiere.

Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto
Se presenta a continuacion, las etapas y actividades a desarrollar con el proyecto.

[1.2.1 Programa general de trabajo
Cuadro 2.8. Cronograma de actividades por etapa para el desarrollo del proyecto.

Mes
1 |2 [3]4 |5]6]|7]8]9]10 |11 |12

Etapa/ actividad

Preparacion del sitio
a) Delimitacion de area de trabajo u L]
Acondicionamiento
b) Acondicionamiento de ruta de acceso ario _ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Operacién del proyecto

c) Extraccién de material en grefia y llenado
de camion volteo

Mantenimiento

d) Mantenimiento de accesos al rio
Abandono del sitio

e) Restablecimiento de area de
aprovechamiento

P=Permanente

Como se puede observar en el cuadro anterior, la etapa de preparacion del sitio y
acondicionamiento se desarrollaran en los dos primeros meses de iniciado el proyecto. La
etapa operacion del proyecto, extraccion del material pétreo en grefia y llenado de volteo,
se mantendra por los 5 afios que se tendra concesionados los bancos de materiales,
descansado los meses de lluvia, que usualmente serdn 3, y no se puede ingresar al rio
Grande por la cantidad de agua que lleva en esta temporada.

La etapa de mantenimiento de las rutas de acceso a los bancos se hara antes y después
de las lluvias, para que la maquinaria pueda volver a ingresar al area de aprovechamiento.

Y finalmente la etapa de abandono del sitio, se realizaran las actividades dos meses antes
de terminar los 5 afios de concesion, procurando dejar el sitio en condiciones semejantes
a las encontradas cuando se inicie el proyecto.
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I1.2.2 Representacion grafica regional

El proyecto se desarrollara en San Pablo Macuiltianguis dentro del rio Grande. Para llegar
al punto de aprovechamiento saliendo de la Ciudad de Oaxaca se avanza en direccion este
por la carretera 190 hasta llegar al monumento a Juarez, de aqui se dirige al norte por la
carretera 175 por la cadena montafiosa conocida como Sierra Norte, avanzando
aproximadamente 64.5 kildmetros, hasta llegar al sitio conocido como puente de fierro; de
ahi se avanza sobre la carretera pasando por Guelatao de Juarez, Ixtlan de Juarez,
avanzando 20 minutos mas hasta llegar a entronque hacia San Pablo Macuiltianguis.

@"l' .:

SitaCruz | - = @, del Valled
Xoxocotlany ¢ v

| # 43 . » - :
% Relieve 4 ’ s'. A K

5
i | Ver topografia y elevacion

Figura 2.1. Macrolocalizacién de ruta de acceso a San Pablo Macuiltianguis.

[1.2.3 Representacion grafica local.

Llegando al entronque de la carretera 175 con San Pablo Macuiltianguis, se avanzan 3 km
hasta llegar a esta localidad, de aqui se toma en direccion de Analco por carretera
pavimentada avanzando aproximadamente 10 minutos hasta entronque con camino de
terraceria, siendo este el camino utilizado para la extraccién de madera. Se continda por
este camino de terraceria aproximadamente 40 minutos hasta llegar al rio Grande, y al lugar
donde se realizara la extraccién de materiales pétreos.
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Figura 2.2. Ruta de acceso a San Pablo Macuiltianguis a sitio de aprovechamiento
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Figura 2.3. Micro localizacion del &rea de aprovechamiento de materiales pétreos.

[1.2.4 Preparacion del sitio y acondicionamiento
Preparacion del sitio

a) Delimitacién de area de trabajo.
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En esta actividad del proyecto se hara la delimitacion de las areas de trabajo de forma
manual, esto para ubicar bien los bancos que seran aprovechado para la extraccion de
materiales pétreos; asi como delimitar también los accesos adecuados para entrar al cauce
del rio y que no presentaran dificultades para poder introducir la maquinaria.

Acondicionamiento

b) Acondicionamiento de ruta de acceso al rio

Se haran trabajos de rastreo, aplanado y apisonado de las rutas de acceso delimitadas al
area de aprovechamiento, y por donde la maquinaria y volteo puedan acceder facilmente al
rio

Para el desarrollo de este proyecto, no se requiere establecer obras civiles asociadas o

provisionales, no se abriran ni ampliaran caminos para llegar a los bancos de material como
tampoco para transportar el material en greia.

No serd necesario establecer campamento para resguardo de personal 0 maquinaria, el
combustible se cargarda en la localidad de Macuiltianguis y el mantenimiento de la
maguinaria se hara en los talleres de la localidad. La cercania con el municipio permite
garantizar los servicios necesarios para el desarrollo del proyecto.

[1.2.5 Utilizacion de explosivos
En el desarrollo de este proyecto no se utilizaran explosivos.

[1.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento
Etapa de operacion

c) Extraccion de material en grefiay llenado de camién volteo

El aprovechamiento del material se realizara a cielo abierto. El proceso consistird en la
extraccion de materiales en grefia dentro del cauce del rio con una excavadora sobre
neumatico Caterpillar IT14G con bote de capacidad de 1.4 m3. Esta misma maquinaria ira
llenando la caja del camidn volteo hasta su capacidad maxima sin rebasar el alto de la caja.
Una vez llenado el volteo, este trasladara el material hacia el punto requerido, pudiendo
circular por el camino existente que se encuentra en buen estado.

Se plantea la extraccion de manera gradual con la finalidad de atenuar la pendiente de
excavacion hasta lograr la profundidad de 1 m a lo largo de los bancos de material. La
extraccion se pretende realizar en el centro del cauce del rio y su amplitud no llegara a
ambas margenes naturales del cauce. Se dejard como minimo una separacion de 1.50
metros entre el punto de union del talud natural y el lecho del cauce; el aprovechamiento se
hara de tal forma que la excavacion del cauce no genere desprendimiento del material que
conforma el margen por efecto de socavacion por el paso del flujo del agua, evitando
deslizamiento.

En ambos bancos se pretende aprovechar un volumen de extraccién 7,950 m?3; de
materiales pétreos en grefia al afio, 39,750 m3en los 5 afios concesionados. Se trabajara
solamente durante nueves meses (época de estiaje) y 5 dias a la semana en un horario de
9:00 am a 4:00 pm con la finalidad de no afectar a la fauna que llega a la zona.

Se indica aqui que el promovente no tiene camiones volteo, los que se utilizaran seran
aquellos que el cliente lleve a los bancos de aprovechamiento, teniendo entre los principales



clientes al propio municipio de San Pablo Macuiltianguis, comunidades vecinas y
particulares.

Mantenimiento

d) Mantenimiento de accesos al rio

En esta etapa se contempla unicamente el mantenimiento de las rutas de acceso al cauce
del rio para la extraccion del material en grefia.

Como se menciond los trabajos se realizara durante 9 meses al afio, descansando en época
de lluvia, de esta forma se considera que el mantenimiento de los caminos se hara en el
mes de abril, previo a la temporada de lluvia, asi como en el mes de octubre, después de
haber pasado la temporada para mantener el buen funcionamiento de los mismos.

Cabe hacer mencién que en todas las etapas y actividades por desarrollar se cuidara la
seguridad de los trabajadores, brindandoles equipo de proteccién para oidos (por la
maguinaria que estara operando), casco, asi como ropa adecuada de trabajo y se le dara
capacitacion al personal para cuidar y mantener normas de seguridad.

Para el personal se pondra un bafio portéatil para poder usarlo cuando lo requieran, asi como
botes debidamente identificados para la separacion de residuos sélidos urbanos generados
principalmente por el consumo de alimentos en frio.

[1.2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

Se recalca que en el proyecto no se construira infraestructura que requiera
desmantelamiento, o abandono de instalaciones, pero si el restablecimiento del area de
aprovechamiento, considerando las siguientes actividades:

e) Restablecimiento de area de aprovechamiento

Una vez concluido el aprovechamiento, después de 5 afios, se buscara restablecer el area
del proyecto a sus condiciones naturales originales, adecuando una pendiente suave al
cauce del rio donde se realizd la extraccion. Esto facilitara la recuperacion de las areas de
aprovechamiento al finalizar el proyecto.

Se destaca que el propio flujo del rio, durante la temporada de lluvia, acarrea consigo
material pétreo de la parte alta de la cuenca; este material arrastrado tenderd a rellenar las
areas de aprovechamiento, permitiendo asi la recuperacién gradual al interior del cauce del
material extraido.

Alterminar el aprovechamiento, después de 5 afios, se realizaran acciones de reforestacion
(1 ha) para la mejora del sistema ambiental delimitado; la reforestacion se hara con
especies propias de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, que como
ya se menciond, si bien no se hara remocién de arbolado, se considera importante, por
parte del promovente, recuperar areas con este tipo de vegetacion fuera de la zona federal.

Para reforzar la retencion del suelo en el sistema ambiental, se haran acciones de retencién
para disminuir la pérdida de suelo por erosién hidrica.

Se monitoreara constante la reforestacion realizada por al menos tres afios para garantizar
la sobrevivencia de los arboles plantados.



[1.2.8 Residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.
Durante el desarrollo del proyecto se tiene identificado la siguiente generacion de residuos.

Cuadro 2.9. Residuos generados durante la realizacion del proyecto.

Etapa Tipo de Residuos generados
residuos
Preparacion del Residuos Durante esta etapa se generan residuos sélidos
sitio. sélidos reciclables como papel y carton producto del
urbanos consumo de alimentos principalmente por las

personas que laboraran en el proyecto a razén de
1 kg por persona (4 kg al dia)
Residuos Los desechos humanos de los trabajadores que
organicos generan de excretas y orinas y seran vertidos en
el bafio portatil a implementar.
Emisiones  Seran principalmente gases producto de la
ala combustion, los que se liberan a la atmdsfera
atmoésfera  (gases) por parte del vehiculo a utilizar.
Acondicionamiento. Residuos Los residuos solidos de los trabajadores serén las
soélidos botellas de plastico y vidrio, carton, bolsas de
urbanos polietileno y latas principalmente, los desechos se
depositaran en recipientes especificos
debidamente identificados y clasificados, los
cuales seran entregados a la autoridad para que
los dispongan en el sitio de disposicion final; estos
materiales se entregaran debidamente
clasificados. Se generaran a razéon de 1 kg por
persona (4 kg al dia)
Residuos Los desechos humanos que se generen de
organicos excretas y orinas de los trabajadores y que seran
vertidos en el bafio portatil, su traslado y depdésito
final sera a cargo de la empresa contratada.
Emisiones  Seran principalmente gases producto de la
ala combustion de la maquinaria y vehiculo a usar, los
atmadsfera gue se liberar a la atmosfera (gases).
Se prevé el adecuado mantenimiento de la
maquinaria una vez cada mes para verificar que
hagan un adecuado proceso de combustion del

motor.
Operacion y Residuos Los residuos sélidos de los trabajadores seran las
mantenimiento. sélidos botellas de plastico y vidrio, cartén, bolsas de
urbanos polietileno y latas principalmente, los desechos se

depositaran en recipientes especificos
debidamente identificados, los cuales seran
entregados a la autoridad para que los dispongan
en el basurero de la localidad; estos materiales se
entregaran debidamente clasificados.
Se generaran a razén de 1 kg por persona (4 kg al
dia)
Residuos Los desechos humanos que se generen de
organicos excretas y orinas seran vertidos en el bafio portatil,
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su traslado y depdsito final ser4 a cargo de la
empresa contratada.

Emisiones  Seran principalmente gases producto de la

ala combustién, los que se liberan a la atmdsfera
atmaosfera (gases) por parte de la maquinaria y vehiculo a
utilizar.

Se prevé el adecuado mantenimiento de la
magquinaria una vez cada mes en talleres de la
localidad para verificar que hagan un adecuado
proceso de combustion.

Abandono del sitio  Residuos Los residuos sélidos como botellas de plastico y
sélidos vidrio, cartén, bolsas de polietileno y latas
urbanos principalmente; los desechos se depositaran en

recipientes especificos debidamente identificados,
los cuales seran entregados a la autoridad para
que los dispongan en el sitio de disposicion final de
la localidad; estos materiales se entregaran
debidamente clasificados.
Se generaran a razén de 1 kg al dia
Residuos Los desechos humanos que se generen de
organicos excretas y orinas seran vertidos en el bafio portatil,
su traslado y depdsito final sera a cargo de la
empresa contratada.
Emisiones  Seran principalmente gases producto de la
ala combustion, los que se liberan a la atmésfera
atmosfera (gases) por parte del transporte a utilizar para
traslado de arboles y personal.

Para los residuos generados se plantea la siguiente disposicion:

Cuadro 2.10. Manejo y disposicion de residuos generados en el proyecto.

Residuos solidos  Se destinaran al relleno sanitario municipal una vez recolectados y
urbanos debidamente clasificados en las areas de trabajo (se colocaran
recipientes estratégicamente establecidos y clasificados, asi como
un sitio para separacion de vidrio, plastico, residuos organicos,
papel y cartén). Se daran cursos de capacitacion al personal que
laborard en el proyecto para que aprenda a depositar en el

recipiente adecuado.

Residuos Fisiologicos. Se instalara un bafio portatil y la empresa contratada

organicos dispondra de los residuos a un sitio de disposicion final (a razon de
1 bafio por cada 20 personas, utilizando uno en el desarrollo del
proyecto).

Emisiones ala Se le dard mantenimiento periddico de afinacién a la maquinaria

atmosfera para que las emisiones generadas estén por debajo de los limites

establecidos. Esto se realizara en los talleres de la localidad y de la
region al menos una vez cada tres meses.
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En este proyecto no se considera la construccion de ninguna infraestructura para el manejo
de residuos, las que tiene el municipio son suficientes.

De acuerdo al programa de trabajo del proyecto por etapa y actividades se estimé el
siguiente uso maquinaria y transporte a utilizar.

Cuadro 2.10. Horas estimadas de uso de maquinaria, transporte y equipo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Camioneta 60 60 60 60 60 60 0 0 0 60 60 60 540
Retroexcavadora 0 0 140 140 140 140 0 0 0 140 140 140 980
Valteo 0 0 100 100 100 100 0 0 0 100 100 100 700

De igual forma se indican los tipos de gases que se generan por unidad utilizada.

Cuadro 2.11. Gases de combustion interna liberados por maquinaria durante la construccion del
proyecto.

1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Camioneta CO; CO,; HC's; CO; CO, HC's; CO; CO, HC's; CO; CO,; HC's; CO; CO,; HC's; CO; CO, HC's; CO; COy; HC's; CO; CO, HC's; CO; CO5; HC's;
Nox Nox Nox Nox Nox Nox Nox Nox Nox

Retroexcavadora C0;CO, HC's; CO; €O, HC's; CO;CO, HC's; CO; CO,; HCTs; CO;CO, HC's; CO;CO,;HC's; CO;COxHC's;
Nox Nox Nox Nox Nox Nox Nox

Volteo CO;CO,; HC's; CO; CO,; HC's; CO; CO, HC's; CO; CO5; HC's; C0; CO,; HC's; CO;CO,;HC's; CO;CO,;HC's;
Nox Nox Nox Nox Nox Nox Nox

- .

CO: Monoéxido de Carbono; CO2: Biéxido de Carbono; HC's: Hidrocarburos; NOx: Oxido de Nitrogeno

Bioxido de carbono (COz2): es un gas incoloro e insipido, con un gusto ligeramente &acido,
y se genera en todos los procesos de combustion y durante la respiracion. Debido a su
propiedad de filtrar el calor radiante, es una contribuciéon importante al efecto invernadero.
Su contenido en el aire ambiente es sélo del 0,03% y la concentracion maxima permitida
de biéxido de carbono (CO.) en el puesto de trabajo es del 0,5%; concentraciones en el aire
inhalado superiores al 15% producen la pérdida de conciencia en las personas.

Monéxido de carbono (CO): es un gas toxico incoloro e inodoro. Se genera en gran
medida como consecuencia de la combustion incompleta de combustibles fosiles
(instalaciones de combustion), combustibles de motor (vehiculos) y otros materiales que
contienen carbono. EI CO es, en general, inocuo para las personas porque rapidamente se
une con el oxigeno del aire para formar CO.. En recintos cerrados, sin embargo, el CO es
extremadamente peligroso, ya que las personas que respiran aire con una concentracion
de s6lo 700 ppm morirdn en pocas horas. La concentracion méaxima en el puesto de trabajo
es 50 ppm

Oxidos de nitrogeno (NO y NO2, férmula total NOx): en los procesos de combustion, el
nitrégeno del combustible y, a temperaturas elevadas, el del aire de combustion se une en
cierta medida con el oxigeno del aire de combustion para formar 6xido nitrico NO (NO
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combustible y NO térmico) en primera instancia, que luego se oxida cuando entra en
contacto con el oxigeno en el conducto de los gases de combustion y posteriormente en la
atmadsfera, para formar el peligroso diéxido de nitrégeno (NO2). Ambos 6xidos son toxicos;
el NO; en patrticular es un peligroso veneno respiratorio y en combinacién con la luz solar
contribuye a la formacién de ozono. Se utilizan tecnologias caras tales como el proceso
SCR para limpiar los gases de combustion que contienen NOx. Medidas especiales
relacionadas con la combustion, tales como el suministro de aire por etapas, se utilizan para
reducir los éxidos nitricos en la etapa de combustion.

Hidrocarburos (HC’s): son un amplio grupo de compuestos quimicos formados
exclusivamente por carbono e hidrégeno. Los HC’s son las sustancias mas importantes en
guimica organica; en la naturaleza se encuentran en el petréleo, gas natural o el carbon.
Se pueden emitir HC cuando se fabrican productos hidrocarbonados (por ejmplo en
refinerias) asi como durante su uso y eliminacion (disolventes, plasticos, pinturas,
combustibles, residuos, etc.). Las combustiones incompletas son una fuente particular de
emisiones de HC. Estas también incluyen los incendios forestales y los cigarrillos, por
ejemplo. Los HC también contribuyen al efecto invernadero. Ejemplos de HC incluyen
metano (CH.), butano (C4H10) y benceno (CsHs), pero también componentes cancerigenos
como el benzopireno. El potencial total de compuestos organicos volatiles en los gases de
combustiébn normalmente se describe como HC’s total. Esta suma se determina
generalmente en los gases de combustion.



. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN
SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

En el presente capitulo se muestra el analisis y la vinculacion del proyecto con los diferentes
instrumentos normativos y de planeacion, a fin de sujetarse a los instrumentos con validez
legal tales como:

- Leyes y reglamentos en la materia.

- Normas Oficiales Mexicanas.

- Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio (POET).

- Instrumentos de planeacion para el desarrollo urbano.

- Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecoldgica.
- Decretos y programas de manejo de Areas Naturales Protegidas.

[11.1. Analisis de los Instrumentos Normativos.

[11.1.1. Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Constitucion publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de febrero de 1917.
Ultima reforma publicada DOF 06-06-2019.

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) es la ley fundamental
del Estado Mexicano. En ella se establecen los derechos y obligaciones esenciales de los
ciudadanos y los gobernantes, se trata de la norma juridica suprema y ninguna otra ley,
precepto legal o disposicion pueden contravenir lo que en ella se expresa.

Los articulos que inciden de manera general en y durante la ejecucion del proyecto son:

“Articulo 4. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la Ley’.

El proyecto en todo momento establecerd las medidas necesarias para atenuar los
impactos negativos que se generen con su implementacion, ademas, que esta acorde con
los lineamientos ambientales establecidos en las leyes, reglamentos, normas, programas
de ordenamiento ecoldgico y urbano a fin de evitar el deterioro en la calidad ambiental de
la zona.

“Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el
derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad
privada”.

“Parrafo 2do. La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada
las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de
hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion
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rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para
preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el fraccionamiento de los latifundios; para
disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizaciéon y explotacion colectiva de
los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento
de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econ6micas
en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.”

“Parrafo 5to. Son propiedad de la Nacién las aguas de los mares territoriales en la extension
y términos que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas
y esteros que se comuniguen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos
interiores de formacion natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las
de los rios y sus afluentes directos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien
las primeras aguas permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en
el mar, lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional; las de las corrientes constantes o
intermitentes y sus afluentes directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su
extensidn o en parte de ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades
federativas, o cuando pase de una entidad federativa a otra o cruce la linea divisoria de la
Republica; la de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas
por lineas divisorias de dos 0 mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando
el limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con
un pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas, cauces,
vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se extraigan
de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes interiores en la
extension que fija la ley. Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas
mediante obras artificiales y apropiarse por el duefio del terreno, pero cuando lo exija el
interés publico o se afecten otros aprovechamientos, el Ejecutivo Federal podra reglamentar
su extraccion y utilizacién y aln establecer zonas vedadas, al igual que para las demas
aguas de propiedad nacional. Cuales quiera otras aguas no incluidas en la enumeracion
anterior, se consideraran como parte integrante de la propiedad de los terrenos por los que
corran o0 en los que se encuentren sus depositos, pero si se localizaren en dos o mas
predios, el aprovechamiento de estas aguas se considerara de utilidad publica, y quedara
sujeto a las disposiciones que dicten las entidades federativas”.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) se presenta ante la necesidad de
evaluar los impactos ambientales que se pueden generan en la implementacién del
proyecto que comprende la extraccidn de materiales pétreos (material en grefia), de dos
bancos de materiales situados en el cauce del rio Grande, en San Pablo Macuiltianguis,
Oaxaca.

[11.1.2. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988. Ultima
reforma publicada DOF 05-06-2018.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es una Ley
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos



Mexicanos sobre la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico, asi como la
proteccion al ambiente en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su
soberania vy jurisdiccién. En este sentido, la ley contempla a la evaluacion de impacto
ambiental como la medida de politica ambiental a través de la cual se establecen las
condiciones a que se sujetaran la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Por la naturaleza del proyecto, éste se encuentra vinculado con el articulo 28 en la fraccion
X como se sefiala a continuacion:

Articulo Descripcion
Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental | Se presenta esta Manifestacion
es el procedimiento a través del cual la Secretaria | de Impacto Ambiental para

establece las condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades que puedan

causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el

ambiente y preservar restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizaciébn en materia
de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras vy actividades en humedales,
ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales.

evaluar la extraccion de material
en grefia del cauce Rio Grande,
por lo tanto, el proyecto se vincula
con esta disposicion y se requiere
previa autorizacion en materia de
impacto ambiental.

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una
Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de
gue se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente.

La presente Manifestacion de
Impacto Ambiental tiene por
objeto el cumplimiento, en tiempo
y forma, de lo establecido en este
articulo.




Articulo 110. Para la proteccion a la atmdsfera
se consideraran los siguientes criterios: Fraccién
. Las emisiones de contaminantes de la
atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales,
fijas 0 méviles, deben ser reducidas y controladas,
para asegurar una calidad del aire satisfactoria para
el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecolégico.

Se llevaran a cabo las acciones
preventivas y en su caso
correctivas que sean necesarias
para reducir y controlar las
emisiones de contaminantes
atmosféricos provenientes de las
fuentes moviles que se utilicen

durante las distintas fases del
proyecto.
Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes | Se evitard la emisiéon de

a la atmosfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecolbgicos o dafios al ambiente. En
todas las emisiones a la atmésfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley y de las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen,
asi como las normas oficiales mexicanas
expedidas por la Secretaria.

contaminantes atmosféricos que
ocasionen o0 puedan ocasionar
desequilibrios  ecolégicos o
dafios al ambiente, observando
lo que esta Ley establece, sus
reglamentos y las Normas
Oficiales Mexicanas en la materia
expedidas por la SEMARNAT

Articulo 134. Para la prevencién y control de la
contaminacion del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

Il.- Deben ser controlados los residuos en tanto que
constituyen la principal fuente de contaminacion de
los suelos; lll.- Es necesario prevenir y reducir la
generacion de residuos solidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos
para su redso y reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicion final eficientes;

Los residuos sélidos urbanos que
se generen, asi como cualquier
otro que pudiera generarse,
seran controlados, manejados y
dispuestos en estricto apego a lo
que establecen las leyes,
reglamentos y normas oficiales
gue resulten aplicables.

Articulo 155. Quedan prohibidas las emisiones de
ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacion visual, en cuanto
rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto
expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser
humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud.

Se atenderd a lo establecido en
esta ley y las que resulten
aplicables, cumpliendo con los
limites establecidos en las
mismas, llevando a cabo las
acciones preventivas, y en su
caso correctivas, que sean
necesarias para evitar los efectos
perjudiciales de dichos
contaminantes.

I11.1.2.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (R-MEIA).

Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 30 de mayo de
2000. Ultima reforma publicada en el DOF 31-10-2014.

El R-MEIA, es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la
Nacion ejerce su jurisdiccidn; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente, en materia de evaluacién del impacto ambiental a



nivel federal. Los articulos relacionados con el proyecto se mencionan en el siguiente

cuadro:

Articulo

Descripcion

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

R) obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
asi como en sus litorales o zonas federales:

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos

comerciales, con excepciébn de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la
fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo
con la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades
asentadas en estos ecosistemas.

La presente Manifestaciéon de
Impacto Ambiental obedece a
lo estipulado en el inciso
citado del presente articulo. El
promovente pretende llevar a
cabo la extraccion de dos
bancos dentro del cauce del
Rio Grande para fines de
comercializacion. En este
sentido el proyecto se vincula
con esta disposicion y en tal
razon su autorizacion requiere
la previa evaluacibn en
materia de impacto ambiental.

Articulo 10.- Las Manifestaciones de Impacto
Ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:
I. Regional, o
II. Particular.

En funcién de las
caracteristicas, ubicacion y
alcances del proyecto, se
presenta esta Manifestacion de
Impacto Ambiental en su

modalidad particular.

Articulo 12.- La Manifestacion de Impacto Ambiental,
en su modalidad particular, debera contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable del estudio de impacto ambiental;

II. Descripcién del proyecto;

[ll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la
regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento
de la problemética ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcion y evaluacion de los
impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los

impactos ambientales;

La manifestacion presentada
de impacto ambiental
corresponde a la modalidad
particular y contiene toda la
informacion mencionada en
este articulo para evaluar el
aprovechamiento de
materiales pétreos en cauce
del rio Grande en San Pablo
Macuiltianguis.




VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion
de alternativas, y

VIII. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos
y elementos técnicos que sustentan la informacion
sefialada en las fracciones anteriores.

[11.1.3. Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos
(LGPGIR).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de 2003. Ultima
reforma publicada DOF 19-01-2018.

La LGPGIR, publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 8 de octubre de 2003,
es reglamentaria de lo que dispone la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, en lo que se refiere a la proteccidon al ambiente en materia de prevencion y
gestion integral de los residuos en el territorio nacional, sus disposiciones son de orden
publico e interés saocial. Los articulos que se vinculan con el proyecto son los siguientes:

Articulo Descripcion

Articulo 2. En la formulacion y conduccion de la politica en | En el desarrollo de la
materia de prevencion, valorizacion y gestion integral de los | Manifestacion de
residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de | Impacto Ambiental y en
disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella | la ejecucion del
deriven, asi como en la generacion y manejo integral de | proyecto se
residuos, segln corresponda, se observaran los siguientes | consideraran las
principios: medidas preventivas y
lll. La prevencion y minimizacion de la generacién de los | de  mitigacibn  que

residuos, de su liberacién al ambiente, y su transferencia de
un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar
riesgos a la salud y dafos a los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los
costos derivados del manejo integral de los mismos y, en su
caso, de la reparacion de los dafios.

ayuden a minimizar la
generacion de residuos
y su liberacion al
ambiente, asi como
también el promovente
asumira los costos que
implique el manejo
integral de los mismos.

I11.1.3.1 Reglamento de la Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los
Residuos (R-LGPGIR). Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
30 de noviembre de 2006.Ultima reforma publicada en el DOF 31-10-2014.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la
Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).



Se realiz6 la consulta de este reglamento, sin embargo, por la naturaleza del proyecto, su
normatividad no es aplicable.

[11.1.4 Ley de Aguas Nacionales (LAN).
Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 1 de diciembre de 1992.

La Ley de Aguas Nacionales tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento
de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la preservacién de su cantidad y calidad
para lograr su desarrollo integral sustentable, son aplicables a todas las aguas sean
superficiales y de subsuelo en todo el territorio nacional.

Los articulos que inciden de manera general en y durante la ejecuciéon del proyecto son:

Articulo Vinculacion con el proyecto

ARTICULO 3. Para los efectos de esta | El promovente pretende llevar a cabo la
Ley se entendera por: "Cauce de una | extraccion de material pétreo en el cauce
corriente": El canal natural o artificial que | del rio Grande el que es considerado
tiene la capacidad necesaria para que las | cOmo un bien nacional. Para la
aguas de la creciente maxima ordinaria | delimitacion —del cauce se esta
escurran sin derramarse. Cuando las | considerando el nivel maximo ordinario

corrientes estén sujetas a desbordamiento, | detérminado en el estudio hidraulico y
se considera como cauce el canal natural, con el aprc_)yechamlento S€e favorecera la
mientras no se construyan obras de conformacién de la seccién transversal

. ) . del cauce, evitando asi desbordamientos.
encauzamiento; en los origenes de

cualauier corriente. se considera. como Ademas no se considera la construccién
ualqui Iente, : de ningin tpo de obra de

cauce p_roplamente definido, cual_ndo el encauzamiento.
escurrimiento se concentre hacia una
depresion topografica y éste forme una
carcava o canal, como resultado de la
accion del agua fluyendo sobre el terreno.

ARTICULO 16. La presente Ley establece | El promovente pretende llevar a cabo la
las reglas y condiciones para el | extraccion de material pétreo en el cauce
otorgamiento de las concesiones para | del Rio Grande el que es considerado
explotacion, uso o aprovechamiento de las | €OMO un bien nacional. Por lo tanto, se
aguas nacionales, en cumplimiento a lo | Solicitaran los permisos necesarios para

dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo | € @provechamiento ante la Comision
27 Constitucional. Nacional de Agua (CONAGUA) para dar

cumplimiento a la normatividad aplicable.

Articulo 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o | Durante la implementacién del proyecto,
depositar en los cuerpos receptores y | en las medidas de prevencién se
zonas federales, en contravencion a las | contemplara evitar, arrojar o depositar
disposiciones legales y reglamentarias en | basura, o materiales que contaminen el
materia ambiental, basura, materiales, | agua del cauce y zonas federales.

lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales y demas desechos o
residuos que, por efecto de disolucién o
arrastre, contaminen las aguas de los
cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o0 residuos considerados




peligrosos en las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas. Se sancionara en
términos de Ley a quien incumpla esta
disposicion.

ARTICULO 113 BIS. Quedaran al cargo de
"la Autoridad del Agua" los materiales
pétreos localizados dentro de los cauces de
las aguas nacionales y en sus bienes
publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesién para
el aprovechamiento de los materiales
referidos.

El promovente pretende llevar a cabo la
extraccidn de material pétreo en el cauce
del Rio Grande. Por lo tanto, se
solicitaran la  concesion para el
aprovechamiento de materiales pétreos
ante la Comisidbn Nacional de Agua
(CONAGUA) por 5 afios para dar
cumplimiento a la normatividad aplicable.

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a
que se refiere el presente Titulo, podran
explotarse, usarse 0 aprovecharse por
personas fisicas 0 morales mediante
concesion que otorgue "la Autoridad del
Agua" para tal efecto. Para el caso de
materiales pétreos se estara a lo dispuesto
en el Articulo 113 BIS de esta Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones
mencionadas en el parrafo anterior, se
aplicara en lo conducente lo dispuesto en
esta Ley y sus reglamentos para las
concesiones de explotaciébn, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, aun
cuando existan dotaciones, restituciones o
accesiones de tierras y aguas a los nicleos
de poblacién. Para el otorgamiento de las
concesiones de la zona federal a que se
refiere este Articulo, en igualdad de
circunstancias, fuera de las zonas urbanas
y para fines productivos, tendra preferencia
el propietario o poseedor colindante a dicha
zona federal.

Con la presente MIA se espera dar
cumplimiento a los requisitos solicitados
por la autoridad y obtener posteriormente
la concesion de aprovechamiento de
materiales pétreos por 5 afios ante la
CONAGUA.

ARTICULO 118 BIS. Los concesionarios a
gue se refiere el presente Capitulo estaran
obligados a:

I.  Ejecutar la explotacion, uso o
aprovechamiento consignado en la
concesion con apego a las especificaciones
que hubiere dictado "la Autoridad del
Agua";

lll. Iniciar el ejercicio de los derechos
consignados en la concesién a partir de la
fecha aprobada conforme a las condiciones
asentadas en el Titulo respectivo y concluir
las obras aprobadas dentro de los plazos
previstos en la concesion;

En la presente MIA se tiene contempladas
cada una de las obligaciones que
adquiere el promovente al obtener la
concesibn de aprovechamiento de
materiales pétreos, teniendo en
consideracion que antes de solicitar la
concesion es requisito indispensable
presentar la autorizacibn en materia de
impacto ambiental aprobada por la
SEMARNAT acorde a la modalidad
correspondiente. Por tal motivo se




IV. Cubrir los gastos de deslinde vy
amojonamiento del area concesionada;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo
establecido por "la Autoridad del Agua”, las
areas de que se trate en los casos de
extincion o revocacion de concesiones;

VI. Cubrir oportunamente los pagos que
deban efectuar conforme a la legislacion
fiscal aplicable y las demas obligaciones
gue las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se
establezcan a su cargo en la concesion.

presenta este manifiesto para su

evaluacion en su modalidad particular.

1.11.4.1 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (R-LAN). Reglamento publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 12 de enero de 1994. Ultima reforma publicada

DOF 25-08-2014.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales por lo
gue se realizo la consulta y se encontro la siguiente vinculacion.

Articulos.

Descripcién

Articulo 151. Se prohibe depositar, en los
cuerpos receptores y zonas federales,
basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de descarga de aguas
residuales y demas desechos o residuos
que, por efecto de disolucion o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos
receptores, asi como aquellos desechos o
residuos considerados peligrosos en las
normas oficiales mexicanas respectivas.

En la implementaciéon del proyecto no se
arrojara o depositara basura, o materiales
gue contaminen los cuerpos receptores de
agua y zonas federales.

[11.1.5 Ley General de Vida Silvestre.

Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio de 2000. Ultima reforma

publicada DOF 19-01-2018.

Esta Ley es de orden publico e interés social, su objeto es establecer la concurrencia del
Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en relacion a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio
de la Republica Mexicana y en las zonas donde la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.
Se vincula con el proyecto de la siguiente manera:

Articulo

Vinculacion

pais conservar la vida silvestre;

Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del
gueda

Todo el personal involucrado en el
proyecto, deber4d observar una




prohibido cualquier acto que implique su
destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio
de los intereses de la Nacion.

actitud de respeto y cuidado hacia la
vida silvestre, evitando cualquier acto
que la destruya, dafie o perturbe.
Para esto se realizara capacitacién a
las personas que laboren en el
proyecto, asi como la supervision
constante.

Articulo 19. Las autoridades que, en el
ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir
en las actividades relacionadas con la
utilizacion del suelo, agua y demas recursos
naturales con fines agricolas, ganaderos,
piscicolas, forestales y otros, observaran las
disposiciones de esta Ley y las que de ella se
deriven, y adoptaran las medidas que sean
necesarias para que dichas actividades se
lleven a cabo de modo que se eviten,
prevengan, reparen, compensen 0 minimicen
los efectos negativos de las mismas sobre la
vida silvestre y su habitat.

El proyecto considera acciones para
aplicar medidas de prevencién y
mitigacion de los impactos
ambientales generados por la
extraccion de materiales pétreos, las
cuales tienen la finalidad de reducir al
minimo la afectacién sobre el entorno,
la vida silvestre y su héabitat.

Articulo 30. El aprovechamiento de la fauna
silvestre se llevara a cabo de manera que se
eviten o disminuyan los dafios a la fauna
silvestre, mencionados en el articulo anterior.
Queda estrictamente prohibido todo acto de
crueldad en contra de la fauna silvestre, en los
términos de esta Ley y las normas que de ella
deriven.

No se pretende el aprovechamiento
de fauna silvestre (terrestre ni
acudtica), no obstante, en caso de
requerir la manipulacién de fauna y
particularmente su reubicacion, que
pudiera considerarse como medida
de mitigacién, se evitara cualquier
acto de crueldad.

Articulo 31. Cuando se realice traslado de
ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se
deberéa efectuar bajo condiciones que eviten o
disminuyan a tensién, sufrimiento, traumatismo
y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

En caso de requerir la manipulacion

de fauna vy particularmente su
reubicacion, que pudiera
considerarse como medida de

prevencion, se evitara cualquier acto
de crueldad. Aunque por las
caracteristicas del proyecto no se
contempla el traslado de fauna.

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas
disposiciones aplicables, toda persona fisica
0 moral que ocasione directa o indirectamente
un dafio a la vida silvestre o a su habitat, esta
obligada a repararlo o compensarlo de
conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal
de Responsabilidad Ambiental.

En caso de cumplirse este supuesto
durante alguna de las fases del
proyecto y la causa fuera imputable a
personal involucrado en el mismo, se
estard obligado en términos de las
normas aplicables a la reparaciéon y
compensacion resultante.

Articulo 122. Son infracciones a lo establecido
en esta Ley:

I. Realizar cualquier acto que cause la
destruccion o dafo de la vida silvestre o de su
habitat, en contravencion de lo establecido en
la presente Ley.

Se evitara en todo momento realizar
actos u omisiones que resultasen en
alguna de las infracciones
establecidas por este articulo.




XXIll. Realizar actos que contravengan las
disposiciones de trato digno y respetuoso a la
fauna silvestre, establecidas en la presente
Ley y en las disposiciones que de ella se
deriven.

I11.1.5.1 Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre. Reglamento publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2006. Ultima reforma publicada
DOF 09-05-2014.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Vida Silvestre. Se
realiz6 la consulta para identificar la normatividad aplicable en la ejecucion del proyecto y
se determind que por la naturaleza del mismo esta normatividad no es aplicable.

[11.1.6 Ley General de Desarrollo Forestal.
Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003. Ultima
reforma publicada DOF 19-01-2018.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia
general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservacion,
proteccién, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de
los ecosistemas forestales del pais y sus recursos.

Se realiz6 la revisiéon de la presente LGDFS y se considera importante resaltar que por la
naturaleza y caracteristicas del proyecto no se estara afectando ningln ecosistema o
recurso forestal y tampoco se realizara cambio de uso de suelo en el area, por lo tanto,
no hay vinculaciéon con esta ley. La afectacion de 7,950 m?, area del cauce que sera
aprovechada, no contempla la remocién de vegetacion forestal arb6rea en ninguna de sus
etapas.

11.1.6.1 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Reglamento
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de febrero de 2005. Ultima reforma
publicada DOF 31-10-2014.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en el &mbito de competencia federal, en materia de instrumentos de
politica forestal, manejo y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del
pais y de sus recursos, asi como su conservacién, proteccién y restauracion. Por lo tanto,
no es aplicable al proyecto en comento.

[11.1.8 Normas Oficiales Mexicanas.
A continuacién, se mencionan las normas oficiales mexicanas que regulan las actividades
gue se desarrollaran en el proyecto:

Norma Oficial Aplicacion Quien debe Cumplimiento
Mexicana cumplirla




NOM-041- Es de observancia | EI promovente es el | Se requerira que el
SEMARNAT1999. obligatoria para los | responsable de | vehiculo y maquinaria
responsables de los | verificar el | que sean utlizados
Que establece 10s | yehjculos cumplimento de esta | durante alguna de las
limites maximos | qutomotores que | norma puesto que es | etapas del proyecto,
per.m.isibles de | circulan en el pais, | quien realizara la | den cumplimiento a
emménl de gases | que usan gasolina | supervision de la | esta norma, para lo
contaminantes como  combustible, | maquinaria y vehiculo | cual, se les solicitara la
provenientes del | verificar los limites de | automotor que se | presentacion de las
escape  de  los | gmision de | utilizara en el | verificaciones
vehiculos contaminantes  tales | proyecto. vehiculares.
automotores en | como: emisiéon de
circulacion que usan | hidrocarburos,
gasolina COMO | monoxido de carbono,
combustibles. oxigeno, maximo y
minimo de dilucién, y
Oxidos de nitrégeno.
NOM-045- Los niveles maximos | El promovente debera | Los vehiculos y
SEMARNAT1996. permisibles de | realizar la verificacion | maquinaria que sean
opacidad del humo | de los vehiculos que | utilizados en el
Establece los niveles | yroveniente del | se utilizaran en el | proyecto, deben dar

maximos permisibles
de opacidad del
humo proveniente del

escape de vehiculos
automotores que usan

proyecto.

cumplimiento a esta
norma, por lo cual, se

diésel o mezclas les pedira la
escape de vehiculos | como combustible. Es presentacion de las
automotores en | de observancia verificaciones
circulacion que usan obligatoria para los vehiculares, sin
diésel o mezclas que | responsables de los rebasar los niveles
incluyan diésel como | centros de verificacion maximos permisibles
combustible. vehicular, asi como que establezcan las

para los responsables normas oficiales

de los citados mexicanas

vehiculos. correspondientes.
NOM-080- A las actividades en | El promovente es el | Se deberd monitorear
SEMARNAT1994. via publica que alteran | responsable de los | la magquinaria y

el bienestar del ser | vehiculos vehiculos utilizados en
Que establece 10s | nymano  emitiendo | automotores que | la implementaciéon del
limites MAaximos | ryido el cual provoca | circulen en la zona | proyecto, cuyas
permisibles de | dafios, dependiendo | durante la | emisiones de ruido no
emision de ruido | ge |g magnitud vy | implementacion del | deben exceder la
proveniente del | tiempo proyecto. presente norma. Se
escape de los recalca que el proyecto
vehiculos a implementar no se
automotores, encuentra cerca de
motocicletas y ningun ndcleo

triciclos motorizados

poblacional




en circulacion y su
método de medicion.

NOM-059-
SEMARNAT-2010.
Proteccién ambiental
-especies nativas de
México de flora y

Derivado del
inventario realizado
en el éarea del

proyecto no se
identificaron especies

El promovente es
quien debe hablar con
sus trabajadores para
que respeten la flora 'y
fauna existente en el

El promovente
implementara un taller
de capacitacion donde
tocara el tema de
proteccion flora 'y

fauna silvestres- | dentro de esta NOM- | area de | fauna silvestre que
categorias de riesgo | 059-SEMARNAT- aprovechamiento. permita prevenir y/o
y  especificaciones | 2010, ademas que las minimizar cualquier
para su inclusion, | actividades no afectacion a la vida
exclusion o cambio - | generardn dafios a silvestre.

lista de especies en | vegetacion ni fauna.

riesgo.

NOM-004-STPS- La presente norma | El promovente, es el | El promovente
1999. Establece las | aplica en el area de | responsable de | impartira una
condiciones de | trabajo puesto que por | capacitar a los | capacitacion para el
seguridad y los | la naturaleza de los | trabajadores para | uso adecuado de la
sistemas de | procesos se emplea | prevenirlos y | maquinaria y equipo,
proteccion y | maquinaria y equipo. | protegerlos contra los | asi como del equipo de
dispositivos para riesgos de trabajo que | proteccién personal de
prevenir y proteger a genere la operacion | acuerdo a las
los trabajadores de la maquinaria y | instrucciones de usoy

contra los riesgos de
trabajo que genere la
operacion y
mantenimiento de la
magquinaria y equipo.

equipo.

mantenimiento.




NOM-011-STPS-

2001. Establece las
condiciones de
seguridad e higiene
en los centros de
trabajo donde se
genere ruido que, por
sus caracteristicas,
niveles y tiempo de
accion, sea capaz de
alterar la salud de los

Por la naturaleza del
proyecto durante el
proceso se extraccion
de material pétreo el

trabajador estara
expuesto al ruido
generado por las

maquinas de trabajo.

El promovente es el

encargado de
verificar que ningun
trabajador se

exponga a niveles de
ruido mayores a los
limites maximos
permisibles de
exposicion a ruido
establecidos en la
presente NOM.

Se pondra atencién
especial en que los
trabajadores usen
adecuadamente el
equipo de proteccion
auditiva contra los
niveles de ruido.

trabajadores; los
niveles maximos vy
los tiempos maximos
permisibles de
exposicion por
jornada de trabajo, su
correlacion y  la
implementacion  de
un programa de
conservacion de la
audicion.

l11.2 Analisis de los instrumentos de planeacion.

[11.2.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT), publicado el 7
septiembre del 2012 en el Diario Oficial de la Federacion (DOF), tiene como objeto llevar a
cabo una regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la
nacion ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atenciodn prioritaria y areas de
aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias
ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion
y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de mitigacion
de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos
de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal (APF); orientar la
ubicacién de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccion vy
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como
promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos
y acciones de los sectores de la APF.



El POEGT esta integrado por la regionalizacion ecoldgica, que identifica las areas de
atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacién. La base para la regionalizacién
ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los
principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacibn y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el
interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio
se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnostico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
les fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma
manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir con el POEGT son:

e Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

e Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores econdémicos que intervienen en la instrumentacion del programa de
ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

e Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios
de comunicacién y sistemas de educacion y salud.

¢ Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

e Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

e Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes
locales y eviten la disminucién del capital natural.

e Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

e Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al
sistema econdémico.

¢ Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacién y manejo sustentable.



e Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del
Ordenamiento Ecoldogico General del Territorio.

Con base a lo anterior, el proyecto se ubica dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 70
(UAB 70), Sierras Orientales de Oaxaca Norte, especificamente en la Regién Ecoldgica
17.17, como se muestra a continuacion:
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Figura 3.1. Ubicacién del proyecto dentro de la unidad biofisica 70.

Cuadro 3.8. Regioén Ecolégica 17.17.

REGION ECOLOGICA: 17.17,

Unidad Ambiental Biofisica: 70. Sierras Orientales de Oaxaca Norte

Localizacion: Sierras Orientales de Oaxaca Norte, Superficie en km?: 11,077,
Poblacion: 239,600 hab. Poblacion Indigena: Chinanteca,

Estado actual del medio ambiente 2008: Inestable

Conflicto Sectorial Nulo. Alta marginacion social.

No presenta superficie de ANP's. Muy bajo indice medio de educacion.
Media degradacién de los Suelos. Bajo indice medio de salud.

Alta degradacion de la Vegetacion. Alto hacinamiento en la vivienda.

Baja degradacion por Desertificacion. Muy bajo indicador de consolidacién de la
La modificacion antropogénica es baja. | vivienda.

Longitud de Carreteras (km): Baja. Muy bajo indicador de capitalizacion
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy industrial.

baja. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
Porcentaje de Cuerpos de agua: Sin econOmica municipal.

informacion.
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Densidad de poblacion (hab/km?): Baja. | Muy bajo porcentaje de trabajadores por
El uso de suelo es forestal y agricola. actividades remuneradas por municipios.
Con disponibilidad de agua superficial. | Actividad agricola: sin informacion.
Con disponibilidad de agua Alta importancia de la actividad minera. Alta
subterranea. importancia de la actividad ganadera.
Porcentaje de Zona Funcional Alta:
59.4.
Escenario al 2033: Inestable a critico
Politica Ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable.
Prioridad de Atencion: Media
UAB Rectores del Coadyuvantes Asociados  Otros Estrategias
desarrollo del desarrollo (0[] sectoriales
desarrollo
70 Forestal Agricultura - Ganaderia- - 1,2,3,4,56,7,8,
Preservacion Mineria- 9, 10, 11, 12, 13,
de Floray Poblacional- 14,15, 15 BIS, 21,
Fauna Turismo 22,23, 24, 25, 26,

27, 28, 29, 33, 34,
35, 36, 37, 38, 40,
41, 42, 43, 44
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Estrategia UAB 70 Vinculacion

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

A) Preservacién

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

En cumplimiento a lo establecido en estas
estrategias, se deberan implementar las medidas
de mitigacion y/o compensacién de los impactos
ambientales sobre los ecosistemas y su
biodiversidad, descritas en el Capitulo VI del
presente estudio.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.

Las caracteristicas del proyecto, no presenta
vinculacion con estas estrategias, sin embargo, el
proyecto se ejecutara con apego a la legislacion
ambiental vigente

C) Proteccion de
los recursos
naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales
cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas
administradas por CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

De acuerdo a las caracteristicas y alcances del
proyecto no hay una vinculacién con la
estrategia: 9, 10, 11y 13.

Para la estrategia 12 se deberan implementar
las medidas de prevencion y/o mitigacion de los
impactos ambientales sobre los ecosistemas
descritas en el Capitulo VI de la Manifestacion
de Impacto Ambiental.

D) Restauracién

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

De acuerdo a las caracteristicas y alcances del
proyecto no hay una vinculacion con esta
estrategia

E)
Aprovechamiento
sustentable de

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

De acuerdo a las caracteristicas y alcances del
proyecto no hay una vinculacidn con estas
estrategias.




recursos naturales
no renovables y
actividades
economicas de
producciény
Servicios

15 Bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del
turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.
23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional
con mejores relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de
la experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbanoy
Vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

De acuerdo a las caracteristicas y alcances del
proyecto no hay una vinculacibn con esta
estrategia.

B) Zonas de
Riesgoy
prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con
la sociedad civil.

26. Promover la reduccién de la vulnerabilidad fisica.

De acuerdo a las caracteristicas y alcances del
proyecto no hay una vinculacion con estas
estrategias.

C) Aguay
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

De acuerdo a las caracteristicas y alcances del
proyecto no hay una vinculacién con estas
estrategias.

E) Desarrollo
Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en
las actividades econdmicas y promover la articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

34. Integracién de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccion rural ante impactos climatologicos adversos.

Con base a las caracteristicas y alcances del
proyecto no hay una vinculaciébn con estas
estrategias.




36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econémico-productivo en ndcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicién de pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion
de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coor

dinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad
rural.

De acuerdo a las caracteristicas y alcances del
proyecto no hay una vinculacién con estas
estrategias

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la
informacion agraria para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

En funcion de las caracteristicas del proyecto, el
mismo no presenta vinculacibn con estas
estrategias.




[11.2.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Oaxaca
(POERTEO).

El Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca
(POERTEO), publicado el 27 de febrero de 2016 en el Periédico Oficial del Gobierno del
Estado de Oaxaca, es un instrumento de politica ambiental que busca maximizar el
consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, por lo tanto, su objeto es:

1. Establecer y orientar la politica de uso del suelo en funcion del impacto ambiental que
generan las actividades productivas.

2. Encontrar un patron de ocupacién del territorio que maximice el consenso y minimice el
conflicto entre los diferentes sectores sociales y autoridades en una region.

3. Regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades
de aprovechamiento de los mismos (LGEEPA, Titulo Primero. Art. 3 fraccion XXIII).

El Modelo de Ordenamiento Ecol6gico (MOE) es la representaciéon, en un sistema de
informacion geogréfica, de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA). En tanto una UGA
es la unidad minima del area de Ordenamiento Ecolégico (OE) a la que se asignan
lineamientos y estrategias ecoldgicas. La construccion (POERTEO), tiene como uno de sus
principales retos la armonizacion de las actividades de los sectores entre si y de estos con
el medio ambiente, por medio de una expresion territorial balanceada de los usos del suelo
para las actividades productivas, sociales y de proteccion de los recursos naturales. El logro
de estos objetivos se basa en las politicas de aprovechamiento sustentable, conservacion
con aprovechamiento, restauracion con aprovechamiento y proteccién, necesarias para
mejorar o erradicar los problemas detectados para cada una de las regiones que conforman
el estado, mismas que han quedado incluidas dentro de las Unidades de Gestion Ambiental
(UGAS).

Para el caso del area del proyecto se ubica en las UGA 04, con una Politica de
aprovechamiento sustentable, como se muestra a continuacion.
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Figura 3.2. Ubicacion de &rea de proyecto en la UGA 04.

En el siguiente cuadro se describen las caracteristicas principales de las UGA.

Cuadro 3.10. Caracteristicas principales de las UGAS.

Politica Uso Usos Usos NO Sin aptitud
recomendado condicionados recomendados

04  Aprovechamiento @Forestal, Industria, Ecoturismo, Agricola, acuicola,
sustentable Apicola, mineria, turismo asentamientos
industria edlica humanos,
ganaderia
Superficie: Biodiversidad: | Nivel de riesgo: Nivel de
2,669,584.86 ha Alta Medio presion: Bajo

Tipos de Coberturas*: Agr 8.39%; AH 0.00%; BCon 11.28%; BCyL 38.92%; BEn 3.94%; BMM 3.45%; CA
0.03%; MX 0.67%; Pzl 9.18%; SCyS 20.66%; SPyS 3.44%); Sinvg 0.02%; VA 0.02%
Lineamientos 2025
Aprovechar sustentablemente las 2,198,670 ha de bosques y selvas para actividades forestales y apicolas,
asi como las 469,579 ha con para actividades productivas con las mejores practicas y el menor impacto, para
mantener un desarrollo equilibrado que permite conservar los recursos y servicios ambientales y transitar de
actividades agropecuarias hacia actividades de tipo industrial.
*Agr: agricola, AH: asentamiento humano, BCon: Bosque de coniferas, BCyL: Bosque de Coniferas y
latifoliadas, Ben: Bosque de encino, BMM: bosque meséfilo de montafia, Ben: Bosque de encino, CA: cuerpos
de agua, MX: matorral xerofilo, Pzl: pastizal, SCyS: Selva caducifolia y subcaducifolia, SPyS: selva perennifolia
y subperennifolia, Sinvg: sin vegetacion, VA: Vegetacion acuética.

Los criterios de regulacion ecoldgica para la UGA 04 se muestra a continuacion:
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UGA Politica/Sector | Clave | Criterio Vinculacion

Todas Transversales | C-013 | Seraindispensable la preservacion de las zonas riparias, | La implementacion del proyecto contempla
para lo cual se deberan tomar las previsiones necesarias | medidas adecuadas para preservar en
en las autorizaciones de actividades productivas sobre | buenas condiciones el rio y la zona federal.
ellas, que sujeten la realizacion de cualquier actividad a | Destacando ademé&s que no se removera
la conservacion de estos ecosistemas. vegetacion arborea de zona riparia.

Todas Transversal C-014 | No se permiten las actividades que impliquen la | El proyecto no detiene, interrumpe ni
modificaciéon de cauces naturales y/o los flujos de | involucra el desvié o modificacion del cauce
escurrimientos perennes y temporales y aquellos que | donde se pretende la extraccion de material
modifiguen o destruyan las obras hidraulicas de | pétreo. Puesto que contempla medidas
regulacion. adecuadas para preservar en buenas

condiciones el rio y la zona federal como lo es
evitar la extraccion en curvas del cauce y
protegiendo lo taludes para evitar derrumbes.

Varias Transversal C-015 | Mantener y conservar la vegetacion riparia existente en | El proyecto contempla medidas de prevencion
los margenes de los rios y cafladas en una franja no | y mitigacién para evitar dafiar la vegetacién
menor de 50 m que protege la zona federal del cauce y se

recalca que no se hard remocién de
vegetacion de ningun tipo puesto que el
proyecto consiste en la extraccibn material
pétreo dentro del cauce del rio Grande.

4 Transversal C-016 | Toda actividad que se ejecute sobre las costas deberda | Con base a las caracteristicas y alcances del
mantener la estructura y funcion de las dunas presentes. | proyecto no hay una vinculacién con este

criterio de regulacion.

Todas Transversal C-017 | Las autoridades en materia de medio ambiente y | Con base a las caracteristicas y alcances del
ecologia tanto estatales como municipales deberan | proyecto no hay una vinculaciéon con este
desarrollar instrumentos legales y educativos que se | criterio de regulacion.
orienten a desterrar la practica de la quema doméstica y
en depositos de residuos sélidos

Todas Todas- AH, C- Se prohibe la disposicién de materiales derivados de | Con base a las caracteristicas y alcances del

mineria, 029 obras, excavaciones o rellenos sobre areas con vegetacién | proyecto no hay una vinculacién con este

nativa, rios, lagunas, zonas inundables, cabeceras de

criterio de regulacion.




industria, cuenca y en zonas donde se afecte la dinamica
turismo hidrolégica.

4 Todas- AH, C- Toda obra de infraestructura en zonas con riesgo de | Con base a las caracteristicas y alcances del
mineria, 033 inundacion debera disefiarse de forma que no altere 1os | proyecto no hay una vinculacién con este
industria, flujos hidrqlpgicos, conservando en la medida de lo posible | qiterio de regulacion.
turismo la vegetacion natural.

4 Transversal - C-034 | Los apiarios deberan ubicarse a una distancia no menor a | Con base a las caracteristicas y alcances del
Apicola tres kilometros de posibles fuentes de contaminacion como | proyecto no hay una vinculacion con este

basureros a cielo abierto, centros industriales, entre otros. | criterio de regulacion.

4 Transversal - C-035 | No se recomienda utilizar repelentes quimicos para el | Con base a las caracteristicas y alcances del
Apicola manejo de abejas, insecticidas, asi como productos | proyecto no hay una vinculacion con este

guimicos y/o derivados del petréleo para el control de | criterio de regulacion.
plagas en apiarios

4 Transversal - C-036 | En la utilizacién de ahumadores estos deberan usar como | Con base a las caracteristicas y alcances del
Apicola combustible productos organicos no contaminados por | proyecto no hay una vinculacién con este

productos quimicos, evitdndose la utilizacion de | criterio de regulacion.
hidrocarburos, plasticos y/o excretas de animales que
pueden contaminar y/o alterar la miel.

4 Transversal - C-039 | La autoridad competente estatal debera regular la | Con base a las caracteristicas y alcances del
Forestal explotacién de encinos y otros productos maderables para | proyecto no hay una vinculacién con este

la produccién de carbon vegetal. criterio de regulacion.

Todas Todas- C-045 | Solo se permitird el establecimiento de industrias que | Con base a las caracteristicas y alcances del
Industria manejen desechos peligrosos a una distancia minima de 5 | proyecto no hay una vinculacién con este

km de desarrollos habitacionales o centros de poblacion.

criterio de regulacion.




[11.2.3. Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo (PND), publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12
de julio de 2019, es un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las

soluciones en una proyeccion sexenal.

El PND tiene como centro la conviccion de que el quehacer nacional en su conjunto el
econdmico, el politico, el social, el cultural no debe ser orientado a alcanzar a otros paises,
a multiplicar de manera irracional y acritica la produccion, la distribucion y el consumo, a
embellecer los indicadores y mucho menos a concentrar la riqueza en unas cuantas manos,
sino al bienestar de la poblacion. Es por ello que el proyecto en comento mantiene una
concordancia con el PND tal como se puede ver en el siguiente cuadro.

Cuadro 11. Vinculacion con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

Objetivo
Construir un pais con bienestar. El
objetivo mas importante del
gobierno de la Cuarta

Transformacion es que en 2024 la
poblacion de México esté viviendo
en un entorno de bienestar. En
Gltima instancia, la lucha contra la
corrupcién y la frivolidad, la
construccion de la paz y la
seguridad, los proyectos regionales
y los programas sectoriales que
opera el Ejecutivo Federal estan
orientados a ese proposito sexenal.

Desarrollo sostenible. El gobierno de
México esta comprometido a
impulsar el desarrollo sostenible,
gue en la época presente se ha
evidenciado como un factor
indispensable del bienestar. Se le
definen como la satisfacciéon de las
necesidades de la generacién
presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias
necesidades.

Descripcion

Este proyecto busca en todo momento generar
bienestar a los pobladores de San Pablo
Macuiltianguis, en este caso el proyecto trata
de la extraccion de material pétreo del cauce
del Rio Grande para posteriormente su
comercializacién y con ello generar fuentes de
empleo lo cual ayudara a varias familias de la
comunidad. Por lo tanto, se vincula
directamente con el PND al tratarse de un
proyecto que busca mejorar las condiciones
de vida de la zona.

El proyecto consiste en la extraccion de
material pétreo del cauce del Rio Grande, el
permiso que se busca es para aprovechar dos
bancos de material durante 5 afios y una vez
terminado dicho periodo de los bancos
propuestos se dejaran descansar y con las
avenidas de lluvia paulatinamente estos
volveran a llenarse de material pétreo
productos de las avenidas. Por dichos motivos
se considera que el proyecto es sustentable y
no compromete los recursos para futuras
generaciones, ademas que contribuye al
desarrollo sostenible.
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[11.2.4 Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED 2016-2022)

El PED 2016-2022, que fue publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de
Oaxaca el 18 de agosto de 2017, es el instrumento rector de la planeacion de este Gobierno
a largo, mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la sociedad,
y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accion que orientaran
la toma de decisiones y los trabajos de la administracion publica, en colaboraciéon con los
distintos sectores publicos y sociales.

El objetivo estratégico de este gobierno es de aprovechar los recursos, las potencialidades
y las oportunidades, tanto naturales como culturales, humanas y productivas de las ocho
regiones del estado, para generar un cambio sustantivo en la calidad de vida de la
poblacién, por medio de una planeacién incluyente y una accién de gobierno transparente,
gue en un entorno de seguridad, legalidad y paz, reduzca las brechas de desigualdad y
pobreza, y por consiguiente, Oaxaca se transforme en un lugar donde sea posible crecery
prosperar con dignidad. Para lograr este objetivo el PED 2016-2022 esta estructurado en
cinco ejes rectores:

I. Oaxaca incluyente con desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la calidad de vida
y garantizar el acceso a los derechos sociales de toda la poblacién.

Il. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto, de principios
y valores, cohesionado y competitivo.

Ill. Oaxaca seguro, que estd enfocado en generar una sociedad segura, mediante la
proteccién de su ciudadania, la prevencién del delito y el respeto de los derechos humanos.
IV. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de todos los sectores
econdmicos a través del empleo y la inversion nacional e internacional.

V. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas naturales y culturales
de nuestra entidad.

El proyecto se vincula con el eje V, que se describe a continuacion:

Cuadro 3.13. Vinculacién con el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022.

5.1. MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD

Objetivo 1: Impulsar el desarrollo sustentable mediante politicas publicas para la
proteccion y conservacion de los recursos naturales, la preservacion del
equilibrio ecoldgico y la promocion de una cultura ambiental, considerando la
participacion social y respetando los derechos de los pueblos indigenas.

Lineamientos Descripcién
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Estrategia 1.5: Disefiar, proponer y
supervisar proyectos ambientales en el
estado, asi como la gestion de recursos
financieros para su implementacién vy
ejecucion

Lineas de accion:

-Elaborar e implementar los lineamientos
para revisar, supervisar y dictaminar la
viabilidad de proyectos ambientales a
desarrollarse en la entidad por organismos
de la sociedad civil, empresas, municipios,

En el caso de este proyecto se esta
solicitando la autorizacién en materia
de Impacto Ambiental para Ila
extraccion de material pétreo dentro
del cauce Rio Grande, por lo cual se
presenta esta MIA en donde se hace
un andlisis del proyecto y sus posibles
afectaciones al ambiente, asi como
de las medidas de prevencion y
mitigacion propuestas para el mismo.
Por lo tanto, se esta cumpliendo con

comités, instituciones educativas, entre este objetivo propuesto en el PED.
otros actores.
-Gestionar proyectos ambientales para su

adecuada implementacion.

[11.2.5 Plan Municipal de Desarrollo de San Pablo Macuiltianguis 2017-2019.

El Plan Municipal de Desarrollo de San Pablo Macuiltianguis (2017-2019), disponible en la
pagina de la Secretaria de Finanzas de Oaxaca, se divide en los siguientes ejes: Desarrollo
social, moderno y transparente, seguro, productivo e innovador, sustentable.

En el eje productivo e innovador se plantea la problemética de falta de fuentes de trabajo,
ante dicha problematica proponen estrategias como:

- Generar fuentes de empleo en la comunidad.

El proyecto se vincula con esta estrategia toda vez que se trata de un proyecto que puede
fomentar la generacién de empleos permitiendo asi el desarrollo del municipio.

111.2.6 Decretos y programas de manejo de Areas Naturales Protegidas.

En el andlisis espacial realizado en el Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) se encontr6 que el proyecto en comento no se
encuentra_dentro de las poligonales de algin Area Natural Protegida y Area Destinada
Voluntariamente a la Conservacion (Figura 3.3).
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Figura 3.3. Ubicacion del proyecto en areas naturales protegidas.

[11.2.7 Regiones Prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en
México.

La Comision Nacional de la Biodiversidad (CONABIO) en México, ha desarrollado el
Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, que esta
orientado a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas fisicas y biéticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

Como parte de las regiones prioritarias, se encuentran las Regiones Terrestres Prioritarias
(RTP), Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP) y las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA). El proyecto en comento se ubica en la Region Terrestre
prioritaria Sierras del Norte de Oaxaca- Mixe y en el IACA Sierra Norte, lo cual se puede
observar en la siguiente figura.

48



8336 92271 96206 102109 108011 113913 119816 125718 131621 137523

Ubicacion de
Regiones Prioritarias

1967537

1965838

[SanUuan Bautista Atstlahuca [ Santiago Comaktepec,

1962440

o

|San F sblo Macuilfiangu
L

P
{
San Miguel Aloapam!

1960740

1957342

1955643

1952244

[}
950545

1947147

Leyendas

[ otionos e aprovechamients
AICA-SIERRA NORTE

RTP-SIERRAS DEL NORTE DE OAXACA MIXE

1945448

1942049

1940350

1936952

1935253

1931854

1930155

~
I
=
S
~
£

1925058

Fuente: INEGI Clave: E14D28 y E14D38
Datum: WGS 1984, Sistema:UTM Zona 14

1921659

1919960

ESCALA:
1 centimeter =3,000 meters

tar Geographics ) GHES/Airt

1916562

012525 5 75 1
[ = Miles

1914863

e
88336 92271 96206 102109 108011 113913 119816 125718 131621 137523 143426

Figura 3.4. Ubicacion del proyecto en areas terrestres prioritarias.

e Region Terrestre Prioritaria

El proyecto en comento se ubica dentro de la RTP-130 denominada Sierras del Norte de
Oaxaca Mixe. De acuerdo con la CONABIO, ésta es una region importante debido a la gran
diversidad de ambientes interconectados a lo largo de su compleja fisiografia, ya que la
fragmentacion de los ecosistemas de esta regidn es baja, y a que en ella se encuentran los
bosques mesobfilos mas grandes y mejor conservados de México. La CONABIO sefiala la
siguiente problematica ambiental: “Recientemente se han construido caminos para apoyo
al aprovechamiento forestal. En el norte (parte de la planicie) se desarrollan actividades
para el desarrollo de la ganaderia. La alta explosién demografica es un problema
importante. Por otra parte, se tienen considerados para su desarrollo algunos proyectos
hidraulicos. Entre los principales problemas estan la alta presion de poblacién en la zona
mixe, la cual es menor en la region seca. Existe ganaderia extensiva y zonas cafetaleras
extensas”.

A continuacion, se citan los aspectos bidticos, antropogénicos y de conservacion; asi como
su respectivo valor para la conservacion, descritos en la ficha técnica de la RTP-130 Sierras
del Norte de Oaxaca-Mixe; y su vinculacién con el proyecto.

Cuadro 3.14. Aspectos bidticos de la RTP-130 y su valor para la conservacion.

Aspectos Bioticos Valor para la Vinculacién con el Proyecto

Conservacion
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Diversidad ecosistémica.

Con relacién a la ubicacion,

3 (Alto . 9 o
Destacan las selvas altas, ( ) dimensién, y caracteristica
me_dlanas y bajas, caducifolias y del proyecto no representa
calido-humedas; los bosques una amenaza para la
mesdfilos, de pino y de pino-encino; diversidad ecosistémica de
y sabanas entre otros ecosistemas la region.
Integridad ecolégica funcional. . o
9 9 : 4 (Alto) Con relacion a la ubicacion,
Tanto en flora como en fauna, sin dimensién, y caracteristica
embargo, la zona seca : del proyecto no representa
probablemente tiene una integridad una amenaza para la
alta y en la zona humeda la integridad ecolgica
integridad es baja funcional de la regién
Funcion com rr r bioldgico. L
uncion como corredor biologico 3 (Alto) En funcion de su ubicacion y

Podria considerarse como un
corredor entre la Chinantla y los
Chimalapas en la parte alta

dimensiones, el proyecto no
representa una barrera que
altere la funcion de la region
como corredor biolégico

Fenomenos naturales
extraordinarios.

Las selvas altas perennifolias son las
que, en estructura, presentan la
mayor area basal de entre todas las
muestreadas en el pais. Por otra
parte, se considera un refugio
pleistocénico-terciario. Los
afloramientos de caliza
espectaculares y el viento en La
Ventosa.

2 (Importante

En funcion de su ubicacion,
dimensiones y
caracteristicas, el proyecto
no impacta de forma
significativa alguno de los
fenomenos naturales
extraordinarios descritos

Presencia de endemismos.

Tanto en flora como en fauna. Se
pueden distinguir varios niveles: bajo
en la zona himeda, alto en la zona
seca para plantas, mamiferos y aves
y muy alto en herpetofauna y plantas
en la selva de La Ventosa.

3 (Alto)

Si se llegara a encontrar
alguna especies de flora de
importancia  biolégica o
fauna (como herpetofauna)
se consideraran medidas
de prevencion para la
reubicacion, aunque
ninguna de las identificadas
se encuentran en alguna
categoria de proteccion en
la NOM-059- SEMARNAT-
2010.

Aspectos Antropogénicos

Valor para la
Conservacion

Vinculacién con el Proyecto

Funcion como centro de
domesticacibn o mantenimiento de
especies Utiles:

Vainilla y algunas variedades de
maiz.

2 (importante)

Con relaciéon a la ubicacion,
dimensidn, y caracteristica del
proyecto no impacta la
funcibn como centro de
domesticacion 0]




mantenimiento de especies
Gtiles

Pérdida de superficie original:

En las selvas altas con suelo
lateritico la pérdida es alta, asi como
en los bosques mesofilos y las selvas
humedas. En los bosques de
coniferas es baja; las selvas sobre
sustrato  karstico  estan  bien
conservadas.

2 (medio)

Por las caracteristicas vy
naturaleza del proyecto no se
requiere cambio de uso de
suelo. Y cabe destacar que se
propone una reforestacion
para mejorar la zona con
vegetacion propia del lugar.

Nivel de fragmentacion de la
region:

Baja en la zona seca; alta en la zona
calido humeda y templada.

2 (medio)

En funcion de la ubicacion,
dimensiones y caracteristicas,
el proyecto no representa una
fragmentacion de la region,
mas alla de la ya ocasionada
por el camino actual.

Cambios en la densidad
poblacional:

Es muy heterogénea, con mayor
cambio en la zona seca. En las partes
altas este cambio llega a ser
negativo, pero hacia la planicie es
alto, asi como en la sierra Mixe.
Existen variaciones e intermedio a
estable.

2 (bajo)

Con base en su ubicacion,
dimensiones, caracteristicas,
el proyecto no impacta la
densidad poblacional de las
especies reportadas para la
region.

Presion sobre especies clave:
Sobre todo, para especies clave de
tipo maderable del bosque mesofilo
y la selva alta.

2 (medio)

Con base en su ubicacion,
dimensiones y caracteristicas,
el proyecto no impacta
especies clave.

Concentracion de especies en
riesgo:

Principalmente para plantas
vasculares y vertebrados. Existen
varias especies de plantas en peligro
y amenazadas en la zona humeda y
especies raras en las selvas de La
Ventosa.

3 (alto)

Se tiene considerado en las
medidas de prevencion a
realizar de rescate vy
reubicacién de especies de
fauna si es que se llegara a
presentar alguna, sin
embargo, se destaca que de
las evaluadas en campo
ninguna se ubica en
proteccion en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Y no se
plantea la remocién de
vegetacion.

Practicas de manejo inadecuado:
Desmontes con fines agricola y
ganadero en la parte baja; la parte
media es estable y en la parte alta se
dan principalmente para fines
forestales. Ganaderia extensiva en
zonas humedas, pastoreo de cabras
en zona seca, tala forestal, zonas
agricolas.

2(medio)

Con base en su ubicacion,
dimensiones y caracteristicas,
el proyecto no implica ningun
tipo de desmonte. Pero si se
propone realizar una
reforestacion con especies
nativas.




Aspectos de conservacion Valor parala  Vinculacion con el proyecto

conservacion
Proporcion del area bajo algun 1 (bajo)
tipo de manejo adecuado:
Existen esfuerzos comunitarios con
resultados mas o menos positivos,
sin embargo, no cuentan con un
reconocimiento oficial ni apoyo
econdmico para su desarrollo
sustentable.
Importancia de los servicios
ambientales:
Abastecimiento de agua para las
presas de “Cerro de Oro” Miguel
Aleman y Miguel de la Madrid.
Hidrologia de las cuencas altas del
Papaloapan-Coatzacoalcos-

En funcion de sus
caracteristicas, el proyecto no
presenta vinculaciébn con este
aspecto de conservacion.

3 (alto) Para disminuir los impactos al
ecosistema, se deberan
implementar las medidas de
mitigaciobn y compensacion de
los impactos ambientales que se
describen en el Capitulo VI del
presente estudio. Recalcando

Tehuantepec. que el proyecto no pretende
obstruir o disminuir el caudal
ecolégico del rio.

Presencia de grupos 3 (alto)

En la zona donde se
implementara el proyecto no hay
presencia grupos indigenas,
pero si seran beneficiados los
pobladores con la
implementacién del proyecto.

organizados:

ONG, grupos indigenas y
campesinos. Grupos mixes aislados
Yy, en otras zonas, grupos zapotecos.

Politicas de conservacion:

Existen actividades de conservacion para la parte del bosque mesoéfilo desarrolladas por
grupos como el PAIR de la UNAM y SERBO. Otras instituciones que llevan a cabo
actividades de conservacion son el CIIDIR-Oaxaca y el ITAO. No se han detectado
actividades de conservacion en la region.

Conocimiento:

Falta mucho por estudiar, sin embargo, existen algunas areas como el caso del tramo de la
carretera Oaxaca-Tuxtepec para la cual existe informacién sobre flora y fauna. Es una
region considerada no bien conocida en plantas, ni mariposas, ni anfibios, ni reptiles.

Vinculacion con el proyecto: En funcion de su ubicacion, dimensiones, caracteristicas y
alcances, el proyecto no representa una amenaza para los objetivos de conservacion de la
biodiversidad, integridad funcional de la region, riqueza especifica de flora y fauna, funcion
como centro de origen y diversificacion natural de especies, ni de su funcién como corredor
biolégico. El proyecto no genera presiéon sobre especies clave, ni fragmentacion del habitat,
gue pudiera poner en peligro la densidad y diversidad de las especies de flora y fauna de
la regién. Al mismo tiempo y con el propdsito de evitar y disminuir los impactos al
ecosistema, se deberan implementar las medidas de mitigacién y compensacion de los
impactos ambientales que se describen en el Capitulo VI del presente estudio.



o Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

Nombre Sierra Norte

Superficie 1423558.15514

Categoria 1999 G-1

Categoria Birdlife Al, A2, A3

2007

Descripcion Es un sistema montafioso alto, escarpado, disectado por

profundos cafiones como los de los rios Cajonos, Soyolapan y
Sto. Domingo. Su altitud varia de 50 msnm al sur del distrito de
Tuxtepec hasta 3700 msnm en el Cerro de Cempoaltepetl, en
la zona Mixe. La mayoria de las pendientes superan los 45
grados, inclusive forman laderas de cafiones como las de los
rios Cajonos y Santo Domingo. Hacia los limites de la planicie
costera del Golfo existen lomerios con pendientes suaves a
menos de 50 msnm. Limita al n-noreste con las llanuras de la
planicie costera del Golfo, al sur con los Valles Centrales, al
este con la Sierra Mixe y al oeste con los Valles Intermontanos
de laregion de la cafiada. La temperatura media anual varia de
26°C entre los 50 y 150 msnm en la planicie costera del Golfo
hasta 9°C a 3150 msnm, siendo menores en partes mas altas.
La precipitacion total anual va desde 545 mm
aproximadamente en la Cafada, hasta casi los 6000 mm en
Vistahermosa (Comaltepec).

Vegetacion Bosque Tropical Perennifolio, Bosque Mesofilo de Montafia,
Bosque de Coniferas y Encino, Bosque Tropical Caducifolio,
Bosque Tropical Subcaducifolio, Matorral Xerdfilo, Pastizal.

Justificacion Se tienen especies listadas en el libro rojo de la ICBP/IUCN
(1992) como amenazadas para América, también por
CIPAMEX y SEDESOL. Presenta un Bosque Mesobfilo muy
extenso y conservado en el pais, asi como Bosque Tropical
Caducifolio Bosque de Pino-Encino y Selva Himeda. Se tiene
por lo menos 66 especies endémicas o cuasiendémicas para la
Sierra Norte. Por las actividades derivadas del proyecto esta
AICA no se vera afectada puesto que en todo momento se
consideran medidas de prevencion o mitigacion de impactos
ambientales.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

V.1 Inventario Ambiental

En este capitulo se presentan los criterios utilizados para definir el Sistema Ambiental, asi
COmo su caracterizacion en términos de elementos biéticos y abiéticos (medio fisico), social,
econdmicos y culturales. Lo anterior con el fin de llevar a cabo una correcta identificacion y
analisis de las condiciones ambientales prevalentes, asi como de las principales tendencias
de desarrollo, deterioro y estado de conservacion en la zona donde se implementara el
proyecto.

V.2 Delimitacion del area de influencia.

El area de influencia se define como el &rea de distribucién o amplitud que puedan llegar a
tener los efectos e impactos ambientales de las actividades que comprende el desarrollo
del proyecto. Para delimitar el &rea de influencia se determiné el &mbito espacial donde se
manifestaran principalmente los impactos ambientales presentes y potenciales a
producirse.
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Figura 4.1. Area de Influencia del aprovechamiento.
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El 4rea de influencia se delimit6 como aquella que serd impactada directamente y
especificamente por las actividades a realizar en la extraccion del material pétreo en grefia
en el cauce delrio, asi como las areas por donde circulara la maquinaria, originando efectos
sobre sus componentes fisicos y bioldgicos, asi como la superficie que abarcaran los
efectos ambientales que se generaran una vez implementado el proyecto, quedando en un
area de influencia de limitada de 46.82 ha.

V.3 Delimitacion del Sistema Ambiental

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) es de suma importancia para la evaluacién de
los impactos potenciales de conformidad con las disposiciones que establecen el Articulo
44 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente
en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental en el sentido de:

1. Determinar la calidad ambiental del o los ecosistemas que puedan ser afectados por las
obras y/o actividades, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman,
y no Unicamente los recursos que fuesen a ser objeto de aprovechamiento o afectacion.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se utilizé el criterio de cuenca hidrografica
gue de acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) en su
Capitulo I, Articulo 7, Fraccion XVI, se define como “Superficie geografica delimitada por la
parte mas alta de las montafas a partir de la cual fluyen las corrientes de agua, las cuales
se unen y desembocan a una presa, lago o al mar” asi también considerando la vinculacion
entre los sistemas ecoldgicos o naturales y los fisicos particulares delimitados por un
parteaguas (microcuencas), como se sugiere en el Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable. Ademas de las caracteristicas y actividades que se
realizaran en el proyecto, de las actividades econdémicas y los procesos sociales cercanos
al sitio de interés.

De acuerdo a la consulta en la pagina de Simulador de Flujos de Aguas de Cuencas
Hidrograficas SIATL v4 (INEGI, 2021) el proyecto a establecer se ubica en la Region
Hidrolégica Papaloapan (RH28), dentro de la cuenca Rio Papaloapan (RH28A), subcuenca
Rio Quiotepec (RH28Af) la que es de tipo exorreica, microcuenca Rio Grande. La corriente
de agua de donde se extraera el material en grefia es de tipo perenne, encontrando un
mayor caudal en época de verano-otofio; mantiene un coeficiente de escurrimiento de 0 a
5% con un dren principal en el R. Santo Domingo (RH28Ag).

Cuadro 4.1. Caracteristicas de la region hidrolégica donde se implementara el proyecto (CONAGUA. Subdireccion
General Técnica, 2019).

Region Extension Precipitacion Escurrimiento natural
Clave Hidroldgica territorial de la normal anual medio superficial interno

(RH) cuenca 1981-2010 (mm) (hm3/aiio)
Rio

4,944.73
Papaloapan

Papaloapam

El proyecto a desarrollar consiste solamente en la extraccion de material pétreo en grefia
en el cauce del rio Grande, en San Pablo Macuiltianguis en el Estado de Oaxaca.

Criterios de delimitacion del Sistema Ambiental (SA)
Para la delimitacién del Sistema Ambiental (SA) se consideraron los siguientes criterios:
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a). Dimensién del proyecto:
Banco 1

*= Longitud del banco de aprovechamiento: 115 metros
= Ancho de aprovechamiento: 30 m.
* Area total de aprovechamiento: 3,450 m?

Banco 2

= Longitud del banco de aprovechamiento: 90 metros
= Ancho de aprovechamiento: 50 m.
* Area total de aprovechamiento: 4,500 m?

Area total de: 7,950 m2.

b) Dimensiones del area de influencia: superficie por donde se desplazaréa la maquinaria y
areas de proteccion al cauce y areas de curvas: 46.82 ha.

c¢) Hidrologia superficial de la zona. se consideran el escurrimiento principal (rio Grande)
por aprovechar con el proyecto y rios tributarios de aporte de caudal

d) Topografia del terreno. se consideraron los parteaguas que delimitan la subcuenca y
microcuencas de la zona del proyecto.

e) Principales accesos. se considero parte del camino de acceso al area del proyecto.

f) Vegetacién: El sistema ambiental contiene elementos representativos de los tipos de
vegetacion propios del lugar y que serviran de amortiguamiento de los impactos adversos
durante el desarrollo del proyecto, recalcando que no se hara corte de vegetacién en su
implementacion.

Delimitacion
La delimitacion del SA se realizd6 con un software ArcGis 10.5 En la delimitacion se
incluyeron los siguientes puntos

1. Se considerd informacion ambiental consultada en los sitios web de SIGEIA, SIORE y
CONABIO, para ubicar el &rea del proyecto dentro de alguna BUAP, UGA, RTP, RHP,
AICA, ANP o ADVC. En el andlisis no se encontraron restricciones ambientales que
impidieran el desarrollo de este proyecto y se determiné que la RTP-130, UAB-70 y
UGA-04 de POERTEO, son unidades ambientales muy extensas por lo cual se
descartaron inmediatamente para ser consideradas como SA. Cabe mencionar que el
proyecto no se ubica dentro de ningin ANP de competencial Federal, Estatal y
municipal.

2. A patrtir de informacion digital de SIATL v4. Con el apoyo de esta herramienta, y como
ya se indico, se determind que el proyecto se ubica en la Region Hidrolégica
Papaloapan (RH28), dentro de la cuenca Rio Papaloapan (RH28A), subcuenca Rio
Quiotepec (RH28Af), microcuenca Rio Grande. Toda vez que dichas superficies son
demasiado extensas para el area del proyecto, se realiz6 un analisis mas a detalle con
la superposicién de capas (curvas de nivel e hidrografia) y en el software ArcGis 10.5
se delimitdé la microcuenca por donde incide el punto de aprovechamiento. Se
considera gue en la implementacion del proyecto no se obstruira ningun flujo perenne



ni intermitente, por lo que no se generara cambio del caudal alguno, desviacion u
obstruccién de rios o arroyos o contaminacion de aguas superficiales.

3. Se realizé la localizacion geografica del poligono de aprovechamiento de material
pétreo en imagenes satelitales de Google earth.

4. Se ubicaron los principales accesos para llegar al poligono de aprovechamiento.

5. Finalmente se realiz0 la integracion de las areas estudiadas con los criterios anteriores,
para delimitar el espacio geografico con elementos fisicos diferenciables como
vegetacion, caminos, rios y topografia como barrancas y parteaguas que delimitan a
la cuenca, subcuenca y microcuenca.

De esta forma el SA quedo definido por un poligono que abarca una superficie de 830.82
ha que incluye lo siguiente:

= El area total que ocupara el proyecto, para los dos bancos de extraccion de
material pétreo propuestos, sera de 0.7950 ha (7,950 m?).

= El &rea de influencia del proyecto (46.82 ha).

= Area representativa de los tipos de vegetacion y usos de suelo de la zona
(vegetaciéon secundaria arbustiva de selva baja caducifolia).

= Hidrologia del area de implementacion del proyecto.
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Figura 4.2. Microcuenca y rios existentes en el area de incidencia del proyecto.

Una vez determinado el Sistema Ambiental, indicando que el proyecto se implementara con
un area de aprovechamiento total de 0.795 ha (7,950 m?), lo que representa el 0.096 % del
SA, se realiz6 el analisis de la situacion ambiental del mismo.
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IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima
Debido a la situacion geografica los climas que predominan en el Sistema Ambiental
delimitado donde se ubicaré el proyecto son: templado subhiumedo de los tipos (A)C(w1)(w)
y (A)C(wO0)(w); asi como el semiseco muy célido BS1 (h")w(w) de acuerdo a la clasificacién
de Koppen modificada por Garcia (1981).
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Figura 4.3. Principales tipos de clima en el area del proyecto.

Templado subhimedo (A)C(w1)(w): semicélido subhuimedo del grupo C, temperatura media
anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de
verano con indice P/T entre 43.2 y 55; y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual.

Templado subhuimedo (A)C(w0)(w): semicéalido subhumedo del grupo C, temperatura media
anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C. Precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm); lluvias de
verano con indice P/T menor a 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.

Semiseco muy calido BS1(h")w(w): semiarido calido, temperatura media anual mayor de
22°C, temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

El area propuesta para la extraccion de pétreos se ubica en este tipo de clima, el que se
presenta por la influencia de la corriente del rio Grande y la orografia. Se recalca que, si
bien se usard maquinaria que puede arrojar gases de combustién interna, dentro de lo
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indicado en la norma, las actividades y la cantidad de horas trabajadas no influiran en el
incremento de la temperatura o en la modificacion del clima de la region. Las corrientes de
aire ayudaran a dispersar estos gases, y se proponen acciones de reforestacion para
mitigar estos efectos.

Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros)
Estacionalidad

La temporada de lluvias inicia en el mes de julio y se extiende hasta el mes de septiembre
(los meses que no se laborara en la extraccién de material en grefia en el cauce del rio),
presentandose la sequia intraestival entre los meses de julio y agosto. En el resto del afio
se presentan ligeras precipitaciones.

En la region se presentan ciclones tropicales nivel mediano en una escala de cuatro
intensidades de bajo a muy alto, escala establecida de acuerdo al Centro Nacional de
Prevenciéon de Desastres (CENAPRED, 2001).

Vientos

La region se caracteriza por la predominancia de vientos fuertes y constantes, provenientes
del norte; su velocidad y direccién son regulados por la latitud, topografia y la conectividad
entre el continente y océano. Los vientos superficiales de la zona de aprovechamiento
provienen del norte y noreste durante todo el afio y del sur durante los meses de febrero a
junio.
b) Geologiay geomorfologia

La orografia de la regiébn donde se implementara el proyecto se caracteriza por ser
montafiosa, distribuyéndose de la siguiente manera; sierra alta compleja (55.57%), sierra
de cumbres tendidas (29.15%) y cafién tipico (15.28%).

De acuerdo al INEGI (2012) la geologia en el municipio es de las siguientes caracteristicas:
cretacico (93.32%), no determinado (5.29%) y terciario (1.39%). Presenta los siguientes
tipos de rocas: ignea extrusiva: andesita (11.72%) y andesita-brecha volcanica intermedia
(1.39%), sedimentaria: limolita-arenisca (5.29%), caliza (3.05%), arenisca-lutita (0.97%) y
caliza-lutita (0.90%), metamorfica: esquisto (65.17%) y pizarra (11.51%). Los tipos de
suelos que predomina en el territorio del municipio se clasifican en base a su textura:
Luvisol, Regosol y Cambisol; sin embargo, las personas en la comunidad lo clasifican
facilmente por su uso y color.

En el sistema ambiental delimitado se tiene una dominancia de rocas sedimentarias

arenisca-lutita. Esta es una [roca_sedimentaria] de tipo de color variable, que
contiene q de tamafio de la Las lutitas son las rocas sedimentarias mas
comunes en lajcorteza terrestre| Las areniscas contienen espacios intersticiales entre sus
granos. En rocas de origen reciente estos espacios estan sin material s6lido mientras que
en rocas antiguas se encuentran rellenos de una|matriz|de|silice|o|carbonato de calcio| La
arenisca se emplea, entre otros usos, como material de construccion y como *

El &rea de implementacién del proyecto se ubica en este tipo de roca, considerandose que,
si bien su extraccién generara ligeros impactos, este no sera sobre la roca sino en el
material pétreo acarreado por las corrientes de agua.

En el sistema ambiental se ubica también la roca de tipo complejo metamorfico, donde su
litologia esta constituida por cuarcitas y esquistos de composicion cerisitica y moscovita con
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bandas delgadas y ndédulos de cuarzo de segregacion. Megascépicamente, estas rocas son
de color gris claro, textura compacta afanitica foliadal.
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Figura 4.4. Clasificacion de tipos de roca en el area del proyecto.

En menor proporcion dentro del Sistema Ambiental delimitado se encuentra la roca
sedimentaria conglomerado poligénico arenisca. Son gravas litificadas constituidas de
clastos redondeados a subredondeados cuyos diametros exceden los 2 mm.

- Caracteristicas geomorfolégicas

La topografia en general en la zona de aprovechamiento es plana o ligeramente ondulada
con pendiente menor de 3% Y el drenaje superficial es moderado. El origen es producto del
acarreo procedente de la Sierra Madre del Sur subprovincia Sierras Orientales, esta
subprovincia montafiosa forma el extremo oriental de la provincia Sierra Madre del Sur y
comprende parte de los Estados de Puebla, Veracruz-Llave y Oaxaca; se extiende en
direccién noroeste-sureste desde la region de Orizaba, Veracruz, hasta las proximidades
de Santo Domingo Tehuantepec, Oaxaca, de donde se prolonga hacia el occidente a la
poblacion de Santa Maria Ozolotepec; es por tanto la parte sur la que esta orientada en
conformidad con los principales lineamientos estructurales de la provincia. Su litologia es
muy compleja, con rocas metamorficas, aluviones antiguos y, en su parte sur, rocas igneas
acidas y algunos afloramientos calcareos. Aporta afluentes en el oriente al rio Papaloapan,
entre ellos los denominados Cajonos, Colorado y Puxmetacan; y en el occidente, al Rio
Grande

Como ya se indico, el &rea de aprovechamiento esta dentro de la corriente del rio Grande,
al que convergen escurrimientos intermitentes que nacen en la misma vertiente meridional
de la sierra.
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Figura 3. Sub provincias fisiograficas en el area del proyecto.

Provincias y
Subprovincias

RS
[Sanyusn Quiotepec
entEemm R

San P sbio Macuilianguis.

[San Miguel Alcspam)

Leyenda

[ sistema Ambiental (SA)
[ Poligonos de aprovechamiento

-~ Camino
Provincia-Sierra Madre del Sur
[ | subprovincia-Sierras Orientales
Corriente
INTERMITENTE

PERENNE

Fuente: INEGI Clave: E14D28 y E14D38
Datum: WGS 1984, Sistema:UTM Zona 14

ESCALA:

1 centimeter =250 meters

0 0.125 0.25 0.5 075 1
Miles

El sistema ambiental delimitado donde se ubica el area de establecimiento del proyecto se
encuentra dentro del sistema de topoformas (conjunto de formas del terreno asociadas
segun algun patrén o patrones estructurales y/o degradativos) del tipo de sierra alta
compleja, sierra alta tendida y valle ramificado con lomerio (INEGI, 2019) como se muestra

en la siguiente figura.
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Figura 4.7. Sistema de topoformas en el SA 'y area del proyecto.

Ahora bien, el area de implementacién del proyecto se ubica, en un llano plano, con lomas
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hacia ambos méargenes del rio, y con areas inundables por las corrientes del rio Grande.
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Susceptibilidad de la zona (sismicidad,
inundaciones, actividad volcanica).

deslizamiento, derrumbes,

La Republica Mexicana esta dividida en cuatro zonas sismicas de acuerdo al Sistema
Geoldgico Mexicano (SGM). En la zona A no hay registros historicos de sismos; las zonas
B y C presentan sismicidad intermedia, con registros no tan frecuentes. San Pablo
Macuiltianguis se ubica en la region sur de México en la zona C, donde se han reportado

sismos de gran magnitud con una ocurrencia ocasional.
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Figura 4. Clasificacion de zonas sismicas de la Republica Mexicana.
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Fuente: http://portalweb.sgm.gob.mx/museo/riesgos/sismos/sismologia-de-mexico.
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Figura 4.9. Sismos cercanos al &rea de implementacion del proyecto.

Cabe mencionar que las actividades a desarrollar con el proyecto no corren riesgo severo
en caso que se presenten evento sismicos ligeros a fuertes, la forma de excavacion en los
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bancos contempla la extracciéon formando taludes de proteccion, ademas de que las
excavaciones llegaran hasta 1 m de profundidad. Como medidas de proteccion ante sismos,
se ubicaran puntos de reunion para los trabajadores en terrenos en las areas de playa, los
gue estan despejados y libres de infraestructura o arbolado para evitar accidentes.

c) Suelos.

Segun el INEGI (2012) el tipo de suelo predominante en el Sistema Ambiental es el: Luvisol
vértico (Lv), que es de textura arenosa tiene mucha arcilla en el subsuelo, normalmente son
de color rojo o amarillentos, su fertilidad es moderada y muy susceptible a la erosion. Este
tipo de suelo no es muy recomendable para la agricultura, normalmente se encuentra en
areas forestales. Se desarrollan dentro de las zonas con suaves pendientes o llanuras, en
climas en los que existen notablemente definidas las estaciones secas y humedas. El
término deriva del vocablo latino luere que significa lavar, refiriéndose al lavado de arcilla
de las capas superiores, para acumularse en las capas inferiores, donde frecuentemente
se produce una acumulacion de la arcilla y denota un claro enrojecimiento por la
acumulacion de oxidos de hierro.

Se caracteriza de arriba hacia abajo, por Jamagne, 1973:
 Un horizonte C, con contenido de arcilla.
¢ Un horizonte B, mas oscuro, rico en arcilla

e Un horizonte E, pobre en arcilla

e Un horizonte A, humifero bajo forestal
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Figura 4.10. Principal tipo de suelo en el SA'y en el area de implementacion del proyecto.

Derivado de recorridos de campo en el area de implementacion del proyecto se observé
gue en el cauce del rio Grande se presenta una gran cantidad de rocas de diferentes
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tamafios, en profundidades de hasta 30 cm, y arena en profundidades de hasta 60 cm, por
lo que el aprovechamiento del proyecto puede generar que el material en grefia a extraer
lleve una mezcla de arenas y gravas, producto del acarreo de lluvias que se va
sedimentando. Por lo que el aprovechamiento podra ser recuperado naturalmente con la
corriente de agua del rio que acarrea estos materiales de aguas arriba.

d) Hidrologia superficial.

El sitio donde se establecera el proyecto se encuentra dentro de una microcuenca
hidrografica bien definida del tipo exorreica. La microcuenca denominada rio Grande, con
su rio de orden 7, presenta un flujo principal de tipo perenne, cuenta con un area drenada
de 9,832 ha, con altitudes que van desde los 520 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.)
hasta los 3,360 m.s.n.m.

De acuerdo con la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA, 2020), el aprovechamiento, se
ubican en la Region Hidrol6gica Papaloapan (RH28), dentro de la cuenca Rio Papaloapan
(RH28A), subcuenca Rio Quiotepec (RH28Af), microcuenca Rio Grande. La corriente de
agua de donde se extraerd el material en grefia es de tipo perenne, encontrando un mayor
caudal en época de verano-otofio; mantiene un coeficiente de escurrimiento de 0 a 5% con
un dren principal hacia el Rio Santo Domingo (RH28Ag). Cabe destacar que la
implementacion de este proyecto, por las actividades a desarrollar, no afectara el caudal
ecoldgico del &rea ni se obstruira el flujo del rio.
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Figura 4.11. Principales corrientes de agua en el area del proyecto.
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Como ya se indic6, los bancos de aprovechamiento de éste proyecto se encuentran en el
cauce del rio Grande, siendo la corriente perenne principal del area con varios rios
intermitentes que desembocan en él. El mayor caudal se presenta en verano durante la
época de lluvias. Proviene de la Sierra Madre del Sur, sub provincia Sierras Orientales,
desembocando en el Golfo de México. En el planteamiento de este proyecto se extraera el
material en tramos rectos al centro del cauce, evitando llegar hasta las orillas del mismo.

IV.2.2 Aspectos bidticos.

a) Vegetacion
De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo (2019) los principales tipos de vegetacion en
el municipio de San Pablo Macuiltianguis son:

- Vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia: mas del 75 por ciento de los
arboles tiran las hojas en la época mas seca del afio; se distribuye frecuentemente sobre
laderas de cerros.

- Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja subcaducifolia: entre el 50y el 75 por ciento
de las especies tiran la hoja en la época mas seca del afio.

- Bosque de pino-encino: crecen plantas como el pastle, musgos, bejucos, flores y en los
troncos viven diferentes especies de hongos.

- Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino - pino: crecen arboles y arbustos
de etapas sucesionales de bosque de encino — pino.

- Pastizal inducido: se encuentra en la parte baja, no es de forma natural:

- Agricultura de temporal: se clasifica como tal, a la agricultura de todos aquellos terrenos
en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembra dependen del agua de lluvia,
presenta poca extension en el territorio.

Como se puede observar, en la siguiente figura del Sistema Ambiental (SA), el proyecto se
establecerd en un area categorizada de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia, aunque en el area de extraccibn se observaron algunos manchones de
vegetacién con presencia de arbolado de huizache, arbustos como jarilla y chamizo, pastos
y herbaceas. Para las actividades del proyecto en cada etapa se aprovecharan caminos y
veredas que se utilizan en la zona para transitar y llegan hasta los bancos de materiales
propuestos, no sera necesario aperturar camino, resaltando que no se cortara vegetacion
forestal en ninguna etapa ni actividades del proyecto.
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Figura 4.52. Principales tipos de vegetacién en el area del proyecto.

El camino de terraceria, trazado desde hace mas de 40 afios, para la extraccion de madera
del bosque, se encuentra limpio y en buenas condiciones para el transito de personas y
paso de automdviles pesados. Este lleva hasta el rio Grande y al punto de
aprovechamiento.

Se realizé un inventario floristico de las especies encontradas en el SA, cercano a los sitios
de aprovechamiento, se indica las especies encontradas durante el inventario de campo en
el Sistema Ambiental delimitado.

Cuadro 4.2. Especies de flora identificadas en el Sistema Ambiental delimitado.

Nombre comun Nombre cientifico Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Arbolado

Huizache Vachellia farnesiana Sin estatus

Arbustivo

Jarilla Dodonaea viscosa Sin estatus

Chamizo Baccharis salicifolia Sin estatus
Bromelias

Bromelia \ Tillandsia utriculata \ Sin estatus
Herbaceas

Mimosa  Albizia sp | Sin estatus
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Pasto Ageratina aromatica Sin estatus
Ojo de gallo Sanvitalia procumbens Sin estatus

En el &rea de interés se identificaron solo 7 especies de flora de las cuales 1 corresponde
al estrato arbéreo, 2 al estrato arbustivo, 3 al estrato herbaceo y 1 al de bromelias, siendo
el estrato herbaceo es el que tiene mayor nimero de individuos. De las especies
identificadas, ninguna se encuentra en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El area es usada para el pastoreo, durante los recorridos se visualizé ganado bovino
pastando de forma extensiva en las areas de playa del rio Grande, lo que incide en que la
cobertura vegetal sea poca.

Para los bancos propuestos de extraccion del material pétreo, no se identificaron especies
pues el aprovechamiento se desarrollard en el cauce del rio Grande.

b) Fauna
Existe una gran diversidad de animales silvestres reportados en el territorio de San Pablo
Macuiltianguis, como son la comadreja, tuza, coyote, tején, ardillas, armadillos, tlacuaches,
tepezcuintle, puerco espin, zorrillo, cola pinto o cacomixtle, venado, conejos, mapaches,
vibora cascabel, vibora nauyaca, entre otras.

Entre las aves silvestres destacan el colibri o chupa rosa, perdiz, correcaminos, tecolotes o
buhos, calandria, pajaro carpintero, pavas, pajaro azul, pico real, pajaro matraca, salta
pared, paloma silvestre, pajaro azul copetdn, jilguero, golondrina, cacalote, chachalaca,
tortolita, tucan, lechuza, gorrién, guajolote montés, perico y otras aves de rapifia como el
aguila, halcones, zopilote, gavilanes y los cuervos.

En la zona del Sistema Ambiental delimitado durante el inventario solo se vieron rastros y
excretas de mamiferos silvestres, se observaron algunos reptiles y aves. Y para el area de
extraccion, en el cauce del rio, solo se identificé un pez.

Cuadro 4.3. Estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010 de las especies de fauna que se han observado en el SA
delimitado.

Nombre comun Nombre cientifico Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Mamiferos

Zorra Urocyon cinereoargenteus Sin estatus

Tlacuache Didelphis virginiana Sin estatus

Aves

Perlita Polioptila caerulea Sin estatus

Zopilote Cathartes aura Sin estatus

Reptiles

Lagartija Aspidoscelis deppii Sin estatus

Lagartija Anolis quercorum Sin estatus

En el cauce donde se realizara la extraccion del material pétreo, durante el inventario solo
se identific6 un pez, si bien hay en abundancia en la zona, se recalca que no se plantea el
aprovechamiento de este tipo de fauna; la facilidad de poder desplazarse a otras areas del
rio permitird que durante la extraccién no se afecte a este grupo faunistico. Se indica que
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el pez identificado no se encuentra en algun estatus o categoria de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Cuadro 4.4. Estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010 de las especies de fauna observadas en el area de
implementacién del proyecto.

Acuatico
Charalito Poeciliopsis gracilis Sin estatus

IV.2.3 Medio socioeconémico.

a) Demografia.
De acuerdo a los datos del Instituto Nacional de Geografia e Informatica (INEGI, 2010), el
municipio de San Pablo Macuiltianguis cuenta con una poblacion total de 955 habitantes,
de los cuales 477 son mujeres y el 478 son hombres.

Cuadro 4.5. indice de marginacién de la poblacion de San Pablo Macuiltianguis.

Poblacion total indice de marginacion Grado de marginacién
955 0.33922 Medio

Se considera que la poblacion beneficiada seré principalmente de la localidad de San Pablo
Macuiltianguis por los empleos directos e indirectos generados con la implementacion del
proyecto.

b) Factores socioculturales

Si bien en la Sierra Juarez hay vestigios y zonas arqueoldgicas donde se suscitaron hechos
histéricos, dentro del municipio de San Pablo Macuiltianguis y especificamente en el area
donde se instalara el proyecto, no se ubican monumentos histéricos o arqueoldgicos, ni se
afectara alguna area de importancia histérica o cultural, por lo que el proyecto en este
sentido no tendré un efecto negativo en el acervo cultural de la poblacion.

Cabe resaltar que San Pablo Macuiltianguis es ampliamente reconocido a nivel local, estatal
y nacional como una localidad que realiza un aprovechamiento sustentable de sus recursos
naturales y un respeto hacia la naturaleza, esta vision se vera también reflejada en la
implementacion de este proyecto por parte del promovente, donde se aprovecharan
solamente las areas autorizadas, respetando las areas de proteccion del propio rio, para
evitar afectaciones al ambiente natural, respetando la vegetacion y fauna existente en el
area del proyecto.

IV.2.4 Calidad paisajistica.

El paisaje acotado dentro Sistema Ambiental delimitado, en particular el area del proyecto
se encuentra definido por una unidad paisajistica, por vegetacion secundaria arbustiva de
selva baja caducifolia. En mas del 90% del SA hay presencia de arboles y arbustos,
destacando que el aprovechamiento del material pétreo no generard un mayor impacto en
el SA pues no se plantea derribo de arbolado.

68



El andlisis del paisaje se clasifica de manera sistematizada por los elementos geoldgicos,
geomorfologicos, edafologicos y de la cobertura vegetal, asi como el uso de suelo que
caracterizan las diferentes unidades de paisaje. La evaluacion del paisaje se basa en
caracteristicas subjetivas (Pascual et al., 2001) calificando la visibilidad, la calidad
paisajistica y la fragilidad, de cada una de las unidades ambientales encontradas al interior
del SA. Estas tres caracteristicas subjetivas son evaluadas para considerar como podrian
ser afectadas por la operacion del proyecto.

Metodologia de evaluacion.

Para evaluar la calidad de paisaje se utiliz6 el método directo de subjetividad compartida y
el método indirecto de valoracion de los componentes del paisaje, para lo cual se tomé la
clasificacion de las clases de calidad escénica propuestas por USDA, Forest Service (1974),
gue se modificaron para adecuarlas a las caracteristicas del area de estudio y de tipo de
proyecto. El USDA define tres clases de calidad escénica segun los atributos biofisicos de
un territorio (morfologia o topografia, forma de las rocas, vegetacion, formas de agua:
arroyos y rios) de la siguiente manera:

Descripcién y definicidn de clases
Clase A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes.

Clase B. Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color, linea y
textura, pero que resultan comunes en la regién a evaluar, y no excepcionales.

Clase C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea y textura.

A la clase A se le confiere un valor de 3, ala B un valor de 2 y a la C un valor de 1. De tal
forma se tiene que el maximo valor de calidad paisajistica que la zona puede obtener es de
15 y el méas bajo es de 5. Por ultimo, se realiza la suma de todos los valores asignados a
cada variable del paisaje y se ubican en algunos de los rangos de valoracion siguientes:

e Valores entre 1 — 5 = Clase C (calidad paisajistica baja)
e Valores entre 6 — 10 = Clase B (calidad paisajistica media)
e Valores entre 11 —15 = Clase A (calidad paisajistica alta)

Para fines del proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos, los siguientes:
morfologia o topografia, vegetacion, fauna, presencia de agua y grado de humanizacion,
este Ultimo constituye un factor extrinseco, pero se consideré para determinar en qué grado
el factor humano afecta a las caracteristicas del paisaje.

Cuadro 4.6. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de
los Estados Unidos, 1974. (Modificado).

ATRIBUTOS CLASE A (3) CLASE B (2) CLASE C (1)
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Morfologia 0
topografia

(AP-1)

Vegetacion
(AP-2)

Fauna
(AP-3)

Hidrologia
(AP-4)

Grado
urbanizacion
(AP-5)

de

Pendientes entre 50 a

100 %, laderas
bruscas, irregulares,
con crestas afiladas y
nitidas 0] con

rasgos dominantes.

Cubierta vegetal entre
61 y 90 %. Los tres

estratos bien
representados, alta
variedad, presencia
comprobada de
especies protegidas.
Comprobada

presencia de especies
de fauna, presencia de
especies protegidas.

Cursos de
permanentes con
vegetacion  riberefa
bien conservada,
cascadas, rapidos,
pozas, meandros O
gran caudal.

agua

Baja densidad humana

por km?, nula
presencia de
vialidades de primeroy
segundo orden,
escasa o] nula
infraestructura,
actividades agricolas
de temporal.

Criterios de calificacion:

Calidad morfologica o topografica de launidad de paisaje. Esto se valora en funcién de
dos aspectos, el desnivel y la complejidad de formas. El criterio asigna mayor calidad a las

Pendientes entre 30
y 50 %, laderas
moderadamente
bruscas o suaves.

Cubierta vegetal
entre 31 a 60 %, con
poca variedad en la
distribucién,
probable presencia
de especies
protegidas.

Alta probabilidad de
encontrar especies
de fauna,
probabilidad de
encontrar especies
protegidas

Cursos de agua con
caracteristicas
bastante comunes
en su recorrido y
caudal, vegetacion
riberefia
perturbada.

Densidad humana
media, vialidades
de segundo orden
(terracerias),
actividades
agricolas de riego y
temporal,
infraestructura
media.

Pendientes entre 0 a
30%, laderas con
poca variacion sin
brusquedades y sin
rasgos dominantes.

Cubierta vegetal
menor a 30 %, sin
variacibn en  su
distribucién, escasa
o nula probabilidad
de presencia de
especies protegidas.
Baja o] nula
probabilidad de
encontrar  especies
de fauna mayor, baja
probabilidad de
encontrar  especies
protegidas.

Cursos de agua
intermitentes con
poca variacion en
caudal, saltos,
rapidos o meandros,
sin vegetacion
riberefia o con alto
grado de
perturbacién.

Alta densidad
humana por km?,
varias vialidades de
primer y
segundo orden,
actividades agricolas
de riego, alta
infraestructura.

unidades mas abruptas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles
abiertos dominados por relieves planos. De igual forma se asigna un valor mayor a aquellas
unidades que presentan mayor superficie ocupada de formas que indican complejidad

estructural.



Rasgos de la vegetacion. Se considerd la diversidad de las formaciones y el grado de
perturbacion de cada una de ellas. Se asigna mayor calidad a unidades de paisaje con
mayor cobertura y mezcla equilibrada de masas arboladas, matorral y herbaceas, que en
aquellas zonas con distribuciones dominadas por uno de los estratos. La presencia de
especies protegidas por la normativa ambiental afiade un elemento complementario de
mayor calidad.

Presencia de fauna. Se asigna una mayor calidad a aquellas unidades ambientales con
presencia probada o alta probabilidad de presencia de especies faunisticas silvestres,
considerando especialmente la distribucion de especies protegidas por la normativa
ambiental.

Presencia hidrolégica. El agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisajistico. Se valora la presencia de este recurso en el conjunto de la unidad paisajistica,
se da mayor valor a la presencia de cuerpos de agua y a las corrientes perennes.

Grado de urbanizacién. Este es un valor extrinseco del paisaje, pero se consideré toda
vez que la abundancia de estructuras artificiales disminuye la calidad del paisaje. Se asigna
un mayor valor a las unidades con menor nimero de vias de comunicacion, infraestructura,
actividades agricolas y densidades de poblacion bajas.

La asignacion de los valores a los atributos paisajisticos (AP) se hizo mediante juicios
subjetivos del equipo de especialistas que elabord la MIA, para lo cual se consideré la
informacién que se recab06 durante los recorridos de campo. Los resultados de la evaluacion
se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 4.7. Valoracion de la calidad de las unidades de paisaje a afectar por la
implementacién del proyecto.

Vegetacion secundaria 3 3 2 3 3 14 A-Alta
arbustiva de selva baja
caducifolia

El andlisis de la informacidon muestra que hay un nivel de calidad del paisaje que a
continuacion se describe:

La unidad de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia presenta una
calidad alta de paisaje con pendientes de hasta 50%, laderas moderadamente suaves,
cobertura vegetal alta con presencia de arboles, arbustos y herbaceas bien representados.
Existe alta probabilidad de encontrar especies de fauna mayor, por la corriente de agua que
se mantienen todo el afio. Presenta muy bajo nivel de urbanizacién, circulando solamente
en el &rea, algunas personas que se dirigen a cuidar a su ganado. No se observan viviendas
en esta zona, pero si un camino que lleva hasta el &rea de implementacion del proyecto

Se recalca que con la implementacién del proyecto no se afectaran estas condiciones,
propiciando su conservacion. Algunas de las acciones de mitigacibn buscan mejorar el
paisaje, con la reforestacion de arboles endémicos de la region. Cabe destacar que en este
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proyecto no se construiran estructuras que pudieran afectar la apreciacién del ambiente
natural, por lo que el proyecto no afectard el paisaje actual del Sistema Ambiental, aunque
se tendrd la presencia de maquinaria, esta no estara circulando mas que en el area de
implementacion del proyecto y no alterara la calidad del paisaje.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental
Para el desarrollo del diagnostico ambiental se realizaron los siguientes puntos:

i. Revision bibliogréafica del &rea de aprovechamiento, en donde se revisaron articulos,
documentos generados por los organismos mAas representativos en el tema como
CONABIO, IPN, INEGI, CONAGUA, e informacién cartografica.

ii. Recopilacion de informacién durante recorridos a campo (inventario de flora y fauna), en
donde se realizaron dos recorridos sobre el cauce del rio Grande y el sistema ambiental
delimitado, haciendo énfasis en la superficie que se propondra para la extraccion del
material pétreo dentro del cauce del rio y rutas de traslado (caminos y veredas). Los
recorridos fueron a lo largo del rio y en las areas de playa de un tramo de aproximadamente
2,000 m de longitud, en sentido de la corriente (rio abajo).

Durante los recorridos se hizo el registro de las principales caracteristicas observadas en
el entorno fisico y biol6gico asociado al margen del rio. Se puso especial atencién en el
reconocimiento de los factores inherentes a la actividad pretendida que pudieran llegar a
ocasionar un impacto al entorno natural del area evaluada.

a) Integracion e interpretacion del inventario forestal.

Para conocer mejor el ambiente de la zona delimitada en el Sistema Ambiental, se realizé
un inventario en el area de incidencia del proyecto, para conocer caracteristicas de la
vegetacion y fauna existente. Se identifico6 primero el tipo de vegetacion de acuerdo a
cartografia serie VI de INEGI, el proyecto se desarrollara en area que se encuentra dentro
de la clasificacion de uso de suelo y vegetacion del tipo vegetacién secundaria arbustiva de
selva baja caducifolia, dentro de la cual se ubica el area propuesta al interior del cauce del
rio Grande, que por caracteristicas de la superficie de interés y en base a normatividad
aplicable, tiene el potencial de ser autorizados para el aprovechamiento, En esta area se
observaron manchones con vegetacién, aungue como se ha venido mencionando en la
implementacion del proyecto no se cortara vegetacion forestal.



Imagen 1. Situacién de la vegetacion en los bancos de aprovechamiento propuestos.

Imagen 2. Vegetacion presente en el SA evaluado, destacando que no se cortara vegetacion en la implementacion
del proyecto.
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b) Sintesis del inventario.
Trabajo de campo:

Durante el inventario se levant6 informacién en 2 sitios de 400 m?, ubicandolos en areas
con alguna presencia de vegetacion herbacea, arbustivo y arbéreo para realizar la
evaluacion biolégica del SA, con la finalidad de identificar las posibles afectaciones
realizadas por la implementacién del proyecto en todas sus etapas.

Los sitios evaluados mostraron presencia de vegetacion con escaso numero de arboles, y
hacia los margenes del rio, el suelo muestra &reas extensas de playa. Los sitios presentaron
pendientes minimas del 2% y maximas del 4%, con presencia de roca y arena producto del
arrastre por corrientes de agua. De piedra se registraron hasta 30 cm de profundidad y de
arenay piedra hasta 60 cm. Se destaca que el proyecto no contribuye a la erosion de suelos
y se plantea como medidas de mitigacién obras de retencion, asi como la colocacion de
material muerto para la retencion de suelo y acciones de reforestacion para fortalecer el
sistema ambiental delimitado.

Imagen 3. Recorridos de campo para evaluar vegetacion en el sistema ambiental y area donde se realizara el
aprovechamiento.
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Imagen 4. Situacién general del SA delimitado donde se atenuaran impactos del proyecto y area de aprovechamiento
de materiales pétreos.

En los sitios de evaluacién establecidos se identificaron las siguientes especies de flora y
fauna, destacando que ninguna se encuentra en estatus de conservacion, proteccion o
amenazada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 como se indic6 en el Cuadro 4.3.

Cuadro 4.8. indice de diversidad de la vegetacién presente en los sitios evaluados del SA.

Nombre comdn Nombre cientifico Abundancia Abundancia Dominancia indice de
absoluta relativa relativa diversidad
Huizache Vachellia farnesiana 40 0.22857143 @ 22.8571429 -0.4866932
Jarilla Dodonaea viscosa 7 0.04 4 | -0.1857542
Chamizo Baccharis salicifolia 11 0.06285714  6.28571429  -0.2509118
Mimosa Albizia sp 15 = 0.08571429 @ 8.57142857 @ -0.3037989
Bromelia Tillandsia utriculata 2 0.01142857  1.14285714 -0.0737281
Pasto Ageratina aromatica 70 0.4 40 | -0.5287712
Ojo de gallo Sanvitalia procumbens 30 0.17142857 @ 17.1428571 @ -0.4361692
Abundancia total 175 1 100 -2.2658268
Hi 2.26582686

Se recalca que no se ubicé flora en los poligonos propuestos para extraccion de material
pétreo.
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Para la evaluacion de fauna se presenta a continuacion los cuadros de resultados del SA'y
del &rea de aprovechamiento propuesto.

Cuadro 4.9. indice de diversidad de la fauna presente en los sitios evaluados del Sistema Ambiental.

Nombre comun Nombre cientifico Abundancia Abundancia Dominancia indice de
absoluta relativa relativa diversidad
Zorra Urocyon cinereoargenteus 3 0.17647059 17.6470588 -0.2987469
Tlacuache Didelphis virginiana 2 0.11764706 11.7647059 -0.2316625
Perlita Polioptila caerulea 4 0.23529412 23.5294118 -0.3522139
Zopilote Cathartes aura 3 0.17647059 17.6470588 -0.2987469
Lagartija Aspidoscelis deppii 2 0.11764706 11.7647059 -0.2316625
Lagartija Anolis quercorum 3 0.17647059 17.6470588 -0.2987469
Abundancia total 17 1 100 -1.6679799
Hi 1.66797992

Cuadro 4.10. indice de diversidad de la fauna presente en los bancos de material propuesto.

Charalito Poeciliopsis gracilis 19 100 | -0.4866098
Abundancia total 19 1 100 -1.6679799
Hi 1.66797992

Como se indicé anteriormente el proyecto no pretende afectar ningun tipo de fauna en su
implementacién, y los peces que estan al interior del cauce del rio donde se hara el
aprovechamiento, tienen la posibilidad de desplazarse hacia las areas aledafias, corriente
arriba y abajo, asi como las aves. Indicando que se estableceran medidas de prevencién y
mitigacién, entre las que se encuentran el prohibir dafiar, capturar o cazar a la fauna,
permitiendo ademas su desplazamiento, recalcando que la extraccién de los pétreos se
hara solamente algunas horas al dia.

Con la informacién recaba en campo y su analisis, se indica que el proyecto no afectara a
la flora o fauna, ni provocara afectacion en el SA delimitado. De la flora y fauna presente
tanto en el punto de aprovechamiento como en el SA, no se obtuvo el registro de alguna
especie listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la delimitacion del SA se consideraron los principales flujos de agua donde se
implementara el proyecto, determinando que no se obstruird ningun flujo perenne ni
intermitente, por lo que no se generara cambio del caudal alguno, desviacion u obstruccion
de rios o0 arroyos o contaminacién de aguas superficiales ni subterraneas. Ademas, en las
actividades a desarrollar, con las debidas medidas de prevencion, no se contaminara el
agua de ningun rio, como tampoco el suelo.

Con base en los criterios sefalados y el andlisis de variables socioambientales en diferentes
escalas, se definié la regién resultante como Sistema Ambiental con una superficie de
830.82 ha, y contiene elementos representativos de la zona como son de uso de suelo y
vegetacién, escurrimientos, caminos y veredas, unidades de suelo. El proyecto se realizara
en una superficie de 0.795 ha, que representa el 0.096 % de la superficie del SA, con
impactos minimos en éste.
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Las variables ambientales correspondientes a la climatologia y temperatura de la zona
permaneceran estables en la implementacion y puesta en marcha del proyecto, toda vez
gue las acciones arealizar en el punto de aprovechamiento no afectan el Sistema Ambiental
pues por las caracteristicas del proyecto, no se plantean afectaciones a estos elementos
ambientales.

En términos de paisaje la unidad de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia presenta una calidad alta de paisaje con pendientes de hasta 50%, laderas
moderadamente suaves, cobertura vegetal alta con presencia de arboles, arbustos y
herbaceas bien representados. Existe alta probabilidad de encontrar especies de fauna
mayor, por la corriente de agua que se mantienen todo el afio. Presenta muy bajo nivel de
urbanizacion, circulando solamente en el area, algunas personas que se dirigen a cuidar a
su ganado. No se observan viviendas en esta zona, pero si un camino que lleva hasta el
area de implementacion del proyecto

Se recalca que con la implementacién del proyecto no se afectaran estas condiciones,
propiciando su conservacion. Algunas de las acciones de mitigacion buscan mejorar el
paisaje, con la reforestacion de arboles endémicos de la region. Cabe destacar que en este
proyecto no se construiran estructuras que pudieran afectar la apreciacién del ambiente
natural, por lo que el proyecto no afectara el paisaje actual del Sistema Ambiental, aunque
se tendrd la presencia de maquinaria, esta no estara circulando mas que en el area de
implementacion del proyecto y no alterara la calidad del paisaje.

Con base en lo anterior y de acuerdo a las caracteristicas del aprovechamiento y las propias
del SA (dimensibn, presencia o ausencia de recursos biéticos como flora y fauna, abiéticos
como recursos hidricos, edafol6gicos, geoldgicos etc.), se observa que no se presenta
afectacion a elementos ambientales de importancia que pudieran modificar
significativamente las condiciones actuales, asi tampoco en el corto, mediano y largo plazo,
por lo que su implementacién es viable ambientalmente.



V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se describen los impactos que el proyecto generara sobre el entorno donde
se ubicard. Para identificarlos se determinaran en primer término las actividades que debido
a la ejecucioén del proyecto van a actuar sobre el ambiente y después se detallaran cuales
son los componentes ambientales que pueden verse afectados por esas acciones.

V.1 Identificacion de impactos.

Para la identificacién de los impactos ambientales, derivados de la ejecucion del presente
proyecto, se analizd la informacion recopilada en campo relativa a la composicion del
Sistema Ambiental delimitado en base a las caracteristicas del proyecto.

Se realiz6 una verificacion de las condiciones actuales de las caracteristicas fisicas,
bioldgicas, sociales y econémicas de la comunidad y del area de influencia del proyecto.
También se consideraron la normatividad ambiental, la vinculacién con los ordenamientos
aplicables y plan de desarrollo municipal, toda vez que esta informacion constituye la base
para la elaboraciéon de la matriz de interaccion proyecto-ambiente. El andlisis de estos
aspectos proporcionara los elementos necesarios para la identificacion, evaluacion e
interpretacion de los impactos al medio. Se consideré la naturaleza del proyecto, los usos
de suelo, las caracteristicas de la vegetacion y la fauna, asi como la vinculacién de las
disposiciones normativas y legales ambientales de la zona.

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Existen numerosos métodos utilizados para la evaluacién de impactos ambientales, que
pueden incluir formas sencillas de evaluacion, como las listas de verificacion o revision de
diagramas de flujo, el juicio de experto o alguna técnica grupal. De la gran cantidad de
técnicas para identificar, evaluar y predecir impactos, la eleccién de alguna de ellas se hace
considerando la complejidad del proyecto, datos requeridos en las metodologias y de la
informacién disponible. Las metodologias mas clasicas y aceptadas para la evaluacion de
impacto ambiental se clasifican en los siguientes grupos: métodos ad-hoc, técnicas graficas
mediante mapas y superposiciones, listas de verificacion, matrices y redes.

Para realizar la evaluacién preliminar de los impactos ambientales del proyecto se utilizé un
listado simple, propuesto por Franco (2015), cuya finalidad es estimular a los analistas a
pensar acerca de las posibles consecuencias de la implementacion del proyecto y generar
la lista de los impactos o variables que se deben considerar en la ejecucion del proyecto.
Esta técnica consiste en un listado donde se indica la ocurrencia posible de un impacto en
forma positiva 0 negativa (si, no), pero sin considerar alguna informaciéon acerca de la
magnitud del impacto o de la forma como debe interpretarse. En el siguiente cuadro se
pueden observar los resultados de la lista utilizada.

Cuadro 12.1. Lista de verificacion para evaluacion del proyecto.

Impactos generados Preparac Acondicionami Operaci Mantenimie Abando

ién del ento. on. nto. no.
sitio.

Sobre el clima

Incremento de
temperatura
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Incremento de lluvia

Decremento de lluvia

Aumento de evaporacion

Aumento de nubosidad

Sobre el aire

Particulas suspendidas X X
Gases X
Ruido X X
Olores

Sobre el suelo

Contaminacién RSU X
Salinizacion

Acidificacion

Inundacion

Compactacién X
Drenaje

Sobre el agua

Contaminacion

Alteracion de propiedades X
fisicas

Disminucion de la calidad

Alteracion del caudal

Cambio de uso

Sobre vegetacion

Disminucion de cobertura
vegetal

Pérdida de riqueza de
especies

Disminucion de la
diversidad

Extincién de especies

Afectacién de especies
endémicas

Afectacion de especies
protegidas

Introduccion de especies
exoticas

Sobre poblacion

Generacién de empleos X X
Pérdida de recursos

Pérdida de empleos

Alteraciones culturales

Pérdida de recursos
arqueoldgicos
Relocalizacion de
poblacion

Otros



Pérdida de paisaje
Alteraciones de sitios

singulares

Disminucion de la calidad

de vida

Alteracion de paisaje X X X
Desplazamiento de fauna X X X

Posteriormente, fue utilizada una metodologia de las Matrices, dichos métodos son una
herramienta muy valiosa para la identificacion, descripcion y evaluacion de diversos
proyectos. La particularidad de presentar las matrices en un formato de dos dimensiones,
donde permite establecer la relacién entre las acciones del proyecto y los factores
ambientales, es que muestra las relaciones directas entre las acciones del proyecto y el
medio ambiente, ademas que facilita el hecho que también proporcionan indicadores de
magnitud de impacto a través de sistemas de ponderacion. Uno de los métodos més
conocidos es la Matriz de tipo Leopold (Franco, 2015).

Este método consiste en un cuadro de doble entrada —matriz— en el que se disponen como
filas los componentes ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones
gue vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos. Lo anterior permite
apreciar si alguna actividad en particular va a afectar algunos componentes del ambiente
listados. Una vez identificado el impacto, se describe la interaccién en términos de magnitud
e importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extensién o escala, y la segunda
en términos de efecto (ecoldgico) en los elementos del medio.

El procedimiento de elaboracion de la matriz e identificacion de los impactos del proyecto
fue el siguiente:

1. Se elabor6 un cuadro (fila), donde aparecen las actividades del proyecto.

2. Se elaboro6 otro cuadro (columna), donde se ubican los factores ambientales. Para
identificar los factores ambientales que seran evaluados.

Se construy6 la matriz con las actividades (columnas) y factores ambientales (filas).

4. Para la identificacion de impactos se confrontaron ambos cuadros, revisando las
filas de las variables ambientales y se seleccionaron aquellas que fueron
influenciadas por las actividades del proyecto.

5. Se procedi6 a evaluar cada impacto utilizando los criterios de magnitud e
importancia. Ademas, que el grupo evaluador consider6 otros criterios que aportan
informacion en términos de duracion, reversibilidad y minimizacion).

6. Se analizaron los resultados, detectando cuales son las actividades mas
perjudiciales o beneficiosas para el ambiente y cudles son las variables ambientales
mas afectadas, tanto positiva como negativamente.

7. Finalmente, identificados los efectos se describieron en términos de los criterios
evaluados (magnitud, importancia, etc.).

w

Para la implementacién de dicha matriz se evalia cada interaccion dividiendo con una
diagonal cada celda donde se reconoce que hay una interaccion entre la accion del proyecto
y el elemento del ambiente que serd afectado. Del lado izquierdo se califica la magnitud con



una escala de -10 a -1 (cuando son efectos negativos) y de +1 a +10 (cuando son positivos)
y en la mitad derecha se coloca el valor de importancia utilizando una escala a de 0 a 10.

Una vez calificadas las celdas donde se reconoce que existe interacciéon entre las acciones
del proyecto y los componentes del ambiente, se procede a obtener el cociente de cada
celda, dividiendo la magnitud entre la importancia, ya obtenidos los resultados
correspondientes, se realiza una suma algebraica por columna o por renglon. El resultado
de la suma por columna indica cuales son las acciones por etapa del proyecto que mayor
impacto ocasionan, en tanto que la suma por renglén sefiala cuales son los factores que
mayor impacto reciben en el desarrollo del proyecto.

V.2 Caracterizacion de los impactos.

El método de identificacion de los impactos significativos conforma la parte medular de la
metodologia de evaluacion y registra numerosas propuestas en la literatura especializada,
algunas muy simples y otras sumamente estructuradas.

Para determinar qué actividades interviene en el proyecto y que son parte de la relaciéon
causa-efecto, que define un impacto, se deben considerar las caracteristicas siguientes:

e Relevantes: han de ajustarse a la realidad del proyecto y ser capaces de
desencadenar efectos notables.

e Excluyentes/independientes: para evitar solapamientos que puedan dar lugar a
duplicaciones en la contabilidad de los impactos.

¢ Facilmente identificables: es decir, susceptibles de una definicién nitida y de una
identificacion facil en planos o diagramas de proceso.

e Localizables: atribuibles a una zona o punto concreto del espacio en que se ubica
el proyecto.

e Cuantificables: en la medida de lo posible, deben ser medibles en magnitudes
fisicas.

Asimismo, deben quedar descritas con la mayor aproximacion posible en términos de:
e Magnitud: superficie y volumen ocupados.
e Flujo: emisiones de vehiculos.
¢ Momento: en que aparece la accion y plazo temporal en que opera.

Las actividades del proyecto que son susceptibles de producir impactos, tomadas del
analisis del Capitulo I, se mencionan en el siguiente cuadro:

Cuadro 5.2. Actividades analizadas para el proyecto.

Actividad Afectacion

Descripcion

Preparacion del Delimitacion de area | Se realizara la sefializacién del X
sitio. de trabajo area del proyecto, indicando
areas de circulacion.
Acondicionamiento = Acondicionamiento Utilizando maquinara para X
de ruta de acceso a acondicionar el acceso al sitio
rio
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Operacion. Extraccion de En esta actividad se plantea el X

material en grefia y uso de una retroexcavadora y un
llenado de camion volteo en el sitio
volteo

Mantenimiento. Mantenimiento de Se planea hacer el X
accesos al rio mantenimiento del acceso antes y

después de las lluvias con
maquinaria pesada.

Abandono. Restablecimiento de Una vez concluido el periodo de X
area de vigencia de la concesion se hara
aprovechamiento un suavizado de pendientes

menores al 5% en el cauce.

En el cuadro anterior, se muestran las actividades analizadas por etapas determinando un
total de 5; de estas, una corresponde a la fase de preparacion del sitio, una al
acondicionamiento, una de operacion, una de mantenimiento y una de abandono de sitio.

Para la identificacion de los factores del ambiente susceptibles de recibir impactos se
consideran los elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por
el proyecto de manera significativa. El entorno a intervenir y su caracter de sistema aconseja
disponer los factores relevantes en un primer nivel , es decir por componentes, que integren
aspectos fisico-quimicos, bioldgicos, estéticos y socioecondémicos; en un segundo nivel se
desagregan los componentes (fisico: aire, suelo y agua; bioldgico: especies y poblaciones
y habitat y comunidad); y el tercer nivel se refiere a los factores que son concretos y
definidos con claridad por ejemplo para el agua: calidad y cantidad y para el suelo: calidad,
etc. Cada uno de estos factores son susceptibles de recibir impactos, entendidos como los
elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto,
es decir, por las acciones impactantes consecuencia de su implementacion.

De esta forma se llevo a cabo la identificacion de los factores ambientales con la finalidad
de detectar aquellos aspectos del ambiente cuyos cambios son motivados por las distintas
actividades del proyecto en sus sucesivas fases. Para su definicion deben aplicarse los
siguientes criterios:

¢ Ser representativos del entorno afectado, y consecuentemente del impacto total producido
por la ejecucién del proyecto sobre el ambiente.

e Ser relevantes, es decir, portadoras de informacién significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

¢ Ser excluyentes, esto es, que no existan solapamientos ni redundancias.

¢ De facil identificacion tanto en su concepto como en su apreciacion estadistica.

¢ Ser cuantificables, es decir que puedan ser medibles en términos cuantitativos.

Los elementos ambientales propuestos para la evaluacion en la implementacion del
proyecto se ven en el siguiente cuadro, esta lista de elementos permitié a los evaluadores
determinar qué elementos tienen o no relacion con el proyecto.

Cuadro 5.3. Medios y factores analizados en la implementacion del proyecto.

Medio/factor Elemento Afectacion \
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I S No
X

Aire Particulas suspendidas
Calidad de aire
Nivel de ruido
Suelo Pérdida de suelo
Degradacion
Cambio de uso de suelo
Compactacion
Calidad (RSUV)
Agua Calidad (RSU)
Agua subterrdnea
Escurrimiento superficial
Alteracién de propiedades fisicas  x
Flora Estratos
Fauna Mamiferos
Reptiles
Aves X
Peces X
Microfauna X
Procesos Cadena alimenticia X
Procesos ecoldgicos X
Paisaje Calidad escénica X

z

isico-quimicos

e

F

Bioldgicos

Topografia Forma del terreno X

Estéticos

Aspectos sociales = Calidad de vida X
Generacion de empleo X
Salud publica
Educacion
Seguridad
Servicios Agua potable
Vialidad X

-econémico
X X X X

Socio

Para incorporar cualquier proyecto a un entorno y lograr una adecuada identificacion y
evaluacion de los elementos, existe una amplia gama de técnicas, en las que se evalla
cualitativamente el grado de afectacién generado. Las técnicas que se emplean en el
presente estudio consideran el entorno ambiental donde se pretende insertar el proyecto y
las caracteristicas del mismo.

V.2.1 Indicadores de impacto.

La metodologia de la matriz de tipo Leopold consiste en realizar una identificacion general
de los impactos esperados del proyecto de acuerdo con los factores ambientales
involucrados con las actividades que se desarrollaran durante la ejecucién de las obras. De
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esta manera se pueden analizar cada una de las actividades del proyecto dentro del
Sistema Ambiental delimitado, asi como del entorno para permitir determinar los impactos
potenciales (positivos y negativos) a los diferentes factores ambientales.

Una vez identificados los elementos ambientales que se verdn afectados en la
implementacion del proyecto se procede a hacer la matriz de interaccioén que seré evaluada.

Cuadro 5.4. Lista definitiva de elementos ambientales que seran evaluados.

Medio/factor Elemento Afectacion
Si No
Fisico-quimicos Aire Particulas suspendidas X
Calidad de aire X
Nivel de ruido X
Suelo Compactacion X
Calidad (RSUV) X
Agua Calidad (RSU) X
Alteracion de propiedades fisicas X
Biol6gicos Fauna Aves X
Peces X
Estéticos Paisaje Calidad escénica X
Topografia  Forma del terreno X
Socio-econ6mico Aspectos Generacion de empleo X

sociales

V.3 Valoracion de los impactos

Los criterios de valoracion de los impactos identificados aplicados a la evaluacion del
proyecto fueron seleccionados con base a la metodologia y a la experiencia del grupo
multidisciplinario evaluador y se refieren principalmente a lo siguiente:

a) Naturaleza del impacto. Se analiza si la accion del proyecto deteriora 0 mejora las
caracteristicas del componente ambiental, esto es, si el impacto es: Benéfico (+) o
Adverso (-).

b) Magnitud: Se refiere a la intensidad con que se manifiesta el impacto
independientemente del sentido del mismo. Puede ser evaluado de manera cualitativa o
cuantitativa segun las caracteristicas propias de cada caso. La calificacién propuesta se
expresa en orden creciente como bajo, medio, alto o muy alto.

e Bajo o compatible.

e Medio o moderado: implica cambios considerables sobre el componente ambiental
afectado de modo tal que su dindmica, estructura, representatividad y/o
disponibilidad se ven modificados, pero sin alterar su viabilidad o persistencia.

e Alto o severo: impacto con un mayor riesgo sobre la viabilidad o persistencia del
componente ambiental, involucra cambios relevantes sobre su representatividad,
disponibilidad, dinAmica o comportamiento. Este tipo de impacto se denomina
severo cuando el sentido del mismo es negativo.
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e Muy alto o critico: impacto con pérdida total del recurso, o cuyos efectos implican
un cambio radical en la estructura y/o dindmica del componente ambiental receptor,
de modo tal que constituya un nuevo sistema. Este tipo de impacto se denomina
critico cuando el sentido del mismo evalla cada uno de los impactos detectados
considerando los valores de los criterios anteriormente descritos y se asigha una
calificacion al impacto de acuerdo con los siguientes valores cualitativos.

c) Importancia: Es una afectacion que modifica un componente ambiental de modo tal que
su persistencia en el tiempo, no se ve mayormente afectada. Este tipo de impacto se
denomina compatible cuando el sentido del impacto es positivo.

e No significativo (NS).

e Poco significativo (PS).

e Significativo (S).

d) Duracion del impacto. Se considera la permanencia del impacto con relacion a la
actividad que lo genera, de acuerdo con los siguientes criterios:

e Temporal: El efecto del impacto dura el mismo tiempo que la actividad que lo genera
y hasta un afio después de la actividad.
e Prolongado: El efecto del impacto dura mas tiempo que la actividad que lo genera
(de uno a mas afios).
En la matriz se identifica la duracion del impacto con colores; blanco para la duracién
temporal, azul para duracion prologado.

e) Reversibilidad: Se considera la afectacion que produce el impacto con relacion a la
actividad que lo genera, de acuerdo con los siguientes criterios:

e Reversible: si al término de las actividades se observaran las mismas condiciones
del entorno natural antes del inicio del proyecto.

e lrreversible: si al término de las actividades no se recuperaran las mismas
condiciones del entorno natural del proyecto.

f) Minimizacion del impacto. Se consideraron los siguientes dos parametros:
e Mitigable: El impacto puede ser minimizado mediante la aplicacion de medidas
correctivas sobre las acciones necesarias para el desarrollo del proyecto. El
componente ambiental puede restablecerse.

e No mitigable: El impacto no puede ser minimizado y el componente ambiental
afectado no recupera sus condiciones originales.

Se presenta en el siguiente cuadro el resumen de los criterios descritos anteriormente:

Naturaleza

Benéfico. +
Adverso. -
Magnitud




Bajo o compatible. 1,2,3
Medio o moderado. 4,5,6
Alto o severo. 7,8,9
Muy alto o critico. 10
No significativo. 12,34
Poco significativo. 5,6,7,8
Significativo. 9,10
Temporal.

Prolongado.

Reversible. R
No reversible. NR
Mitigable. M
No mitigable. NM

Una vez considerados los criterios, se procedié a hacer la evaluacion de la matriz de tipo
Leopold, este método puede ser aplicado en forma eficaz y permite identificar los posibles
impactos generados en las diversas fases del proyecto (preparacion del sitio,
acondicionamiento, operacion y mantenimiento). Dicho método permite una vision del
conjunto de las interacciones posibles de variables ambientales y socioecondémicas en
relacion a las actividades del proyecto en sus diferentes etapas. Ademas, estas matrices
facilitan la identificacion de los impactos ambientales y la comparacién de las acciones del
proyecto.

Resultados

La Matriz tipo Leopold generada bajo la metodologia permiti6 evaluar los impactos
ambientales provocados en las diferentes etapas del proyecto, priorizando las medidas de
prevencion y mitigacion. El analisis de los resultados se presenta a continuacion:

Cuadro 5.6. Identificacion de la valoracion de las interacciones por naturaleza del impacto y magnitud.
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- 2 4 - 5 6 - 2 3
- 2 2 - 2 5 - 6 8 - 2 3 - 2 2
- 4 6 - 5 6 - 2 4
- 1 4 - 3 4 - 2 2 - 2 2
- 1 4 - 3 4 - 2 2 - 2 2
- 2 4 - 5 6 - 1 2 - 2 2
- 2 4 - 4 5
- 3 4 - 4 5 - 2 2
- 3 3 - 5 6 + 4 5
- 1 4 + 6 9 + 4 5
+ 2 2 + 2 3 + 5 5 + 2 2 + 2 2

Cuadro 5.7. Resultado del coeficiente de valoracién obtenido.

Cuadro 5.8. Resultado de otros indicadores (duracion, reversibilidad y mitigacion).
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Extraccion
de
Delimitacién | Acondicionamiento | material Mantenimiento | Restablecimiento
de areade | derutadeaccesoa | engrefiay | de accesos al de areade
trabajo rio llenado de rio aprovechamiento
camién
volteo
Particulas suspendidas R M R M R M R M R M
0 AIRE Calidad de aire R M R M R M
o
LEJ Nivel de ruido R M R M R M |R M R M
g, Compactacion R M R M R M
o SUELO
8] Calidad (RSU) R M R M R M R
7]
s Calidad (RSU) R M R M R M R
AGUA 7z
Alteracion de
propiedades fisicas R M R M R M R M
8 v Aves R M R M
5' 8 FAUNA
== Peces R M R M R M
8
O PAISAJE Calidad escénica R M R M
i
@ TOPOGRFIA | Forma del terreno R M R
O O
o Q| sociaLEs Generacién de empleo
o)

La matriz en términos de naturaleza, magnitud, importancia y coeficiente de valoracién se
pueden ver en los cuadros anteriores. En dichos cuadros se muestran un total de 44
interacciones probables entre los componentes ambientales y las actividades propias del
proyecto. Con los criterios antes sefialados se identificaron las actividades que
representarian impactos adversos (82%) y de estos cuales podrian ser minimizados y
cudles pueden ser reversibles. Ademas, se muestran los impactos positivos (18%) que se
generaran por la implementacion del proyecto, principalmente en lo que se refiere a factores
socioecondémicos como generacién de empleo y mejoramiento de la forma del terreno
(mejoramiento del area de circulacion del cauce).

En general es posible observar que, en la etapa de acondicionamiento y operacion del
proyecto se impactaran todos los factores ambientales evaluados. En la etapa de
acondicionamiento la mayoria de los impactos son bajos y no significativos y en el caso de
la etapa de operacién la mayoria son de impacto medio y no significativos. En la etapa de
mantenimiento y abandono son impactos de magnitud baja y no significativos.

La mayor afectacion se considera en los componentes fisico-quimicos en la etapa de
acondicionamiento, operacion y mantenimiento que representan el 47% de los impactos
totales. El componente mayormente afectado en todo el proyecto es el aire, seguido del
suelo y agua, dichas afectacién son por el uso de maquinaria y generacion de residuos
sé6lidos urbanos (RSU).

Cabe resaltar que de todos los impactos negativos que se generaran con la implementacién
del proyecto se consideran 59% como no significativos, el 23% son considerados poco
significativos y de los impactos positivos el 9% como no significativo, 7% como poco
significativo y 2% como significativo. De los impactos poco significativos negativos el aire,
suelo y agua son los elementos mayormente afectado con la actividad de operacién puesto
se considera que hay mayor afluencia de maquinaria y personas al area de



aprovechamiento, sin embargo, se consideraran las medidas necesarias para prevenir
estos impactos.

e Impactos por duracion.
En el siguiente cuadro se puede observar que, de los 44 impactos identificados en la matriz,
el 98 % son temporales y 2 % prolongados (por la mejora en la forma del terreno puesto
gue el cauce queda mejor definido evitando socavones o desbordamientos).

Cuadro 5.9. Resumen de impactos clasificados por la naturaleza, duracion y significancia.

Duracion Benéficos 18% Adversos 82%
No Poco Significati No Poco Signific
significativo significativo VO significativo  significativo ativo
Temporal 98% 4 2 1 26 10 0
Prolongado 2% 0 1 0 0 0 0
Total 4 3 1 26 10 0

Los impactos identificados en el componente socioecondmico corresponden a generacion
de empleos, son considerados como benéficos, temporales y no significativos puesto que
el proyecto requiere poco personal durante la implementacion del proyecto, aunque se
mantendran por 5 afios.

¢ Minimizacion y reversibilidad

De los impactos evaluados con los criterios de reversibilidad y minimizaciéon se considera
gue el 100% de los impactos son reversibles y mitigables.

Cuadro 5.10. Clasificacién de impactos por minimizacién y reversibilidad expresados en
porcentaje (%).

Reversible No reversible

Mitigable 100% 0%
No mitigable 0% 0%

Una vez analizada la matriz de tipo de Leopold se identificaron los impactos més relevantes
gue el proyecto puede ocasionar ya sea por etapas o0 elementos ambientales, algunos de
forma independiente y otros derivados del efecto acumulativo, como se observa en el
siguiente cuadro.
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Cuadro 5.11. Identificacién de actividades y elementos ambientales mayormente afectados en laimplementacion del proyecto.

Actividades
mayormente

Elementos ambientales
mayormente impactados

Impacto generado

Preparacion

impactadas

Delimitacion de
punto de
aprovechamiento.

-Aire (Particulas suspendidas y
nivel de ruido).

Levantamiento y dispersién de particulas.
Incremento en el nivel de ruido por presencia de
personas.

Acondicionamiento

Acondicionamiento de ruta de acceso

-Aire (Particulas suspendidas,
Calidad de aire y nivel de ruido).

Levantamiento y dispersion de particulas.
Disminucién de la calidad del aire por polvo y
emisiones de maquinaria y vehiculos.
Incremento en el nivel de ruido por uso de
maquinaria.

-Suelo (Compactaciéon y Calidad).

Compactacion de suelo,
Incremento de contaminacion de RSU por la
presencia de los trabajadores

-Agua (Calidad y Alteracion de
propiedades fisicas)

Posible contaminacién de RSU por la presencia
de los trabajadores
Aumento de solidos suspendidos totales

-Fauna (Aves y peces)

Desplazamiento de especies,

-Paisaje (Calidad escénica)

Modificacién en la percepcion visual del paisaje
por la presencia de maquinaria

-Topografia (Forma del terreno)

Alteracion del relieve natural derivada del
acondicionamiento de accesos

Operacién

Extraccion de
material en grefia
y llenado de
camion volteo

-Aire (Particulas suspendidas,
Calidad de aire y nivel de ruido).

Levantamiento y dispersion de particulas.
Disminucion de la calidad del aire por polvo y
emisiones de maquinaria y vehiculo.
Incremento en el nivel de ruido por uso de
maguinaria.

-Suelo (Compactacion y Calidad).

Compactacion de suelo,
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Mantenimiento

Abandono

Mantenimiento de
acceso

Restablecimiento
de area de
aprovechamiento

Incremento de contaminacion de RSU por la
presencia de los trabajadores

-Agua (Calidad y Alteracion de
propiedades fisicas)

Posible contaminacion de RSU por la presencia
de los trabajadores
Aumento de solidos suspendidos totales

-Fauna (Aves y peces)

Desplazamiento de especies,

-Paisaje (Calidad escénica)

-Aire (Particulas suspendidas,
Calidad de aire y nivel de ruido).

Madificacién en la percepcién visual del paisaje
por la presencia de maquinaria

Levantamiento y dispersion de particulas.
Disminucion de la calidad del aire pory
emisiones de maquinaria y vehiculo.
Incremento en el nivel de ruido por uso de
maquinaria.

-Suelo (Compactaciéon y Calidad).

Compactacion de suelo,
Incremento de contaminacion de RSU por la
presencia de los trabajadores

-Agua (Calidad y Alteracién de
propiedades fisicas)

-Aire (Particulas suspendidas y
nivel de ruido).

Posible contaminacién de RSU por la presencia
de los trabajadores

Aumento de solidos suspendidos totales
Levantamiento y dispersion de particulas.
Incremento en el nivel de ruido por uso de
maquinaria.

-Suelo (Calidad).

Incremento de contaminacion de RSU por la
presencia de los trabajadores

-Agua (Calidad y Alteracion de
propiedades fisicas)

Posible contaminacién de RSU por la presencia
de los trabajadores
Aumento de solidos suspendidos totales

-Fauna (peces)

Desplazamiento de especies,




Cuadro 5.12. Impactos negativos por factor ambiental en el desarrollo del proyecto.

FACTORES AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES
Levantamiento y dispersién de particulas
AIRE Disminucion de la calidad del aire por polvo y emisiones de maquinaria
y vehiculo
Incremento en el nivel de ruido por maguinaria
FISICO-
QuiMICOs Compactacién de suelo
SUELO ' |hcremento de contaminacion de RSU por la presencia de los
trabajadores
AGUA Posible contaminacién de RSU por la presencia de los trabajadores
Aumento de solidos suspendidos totales
BIOLOGICOS FAUNA | Desplazamiento de especies por el paso de vehiculos
PAISAJE Modificacion en la percepcion visual del paisaje por la presencia de
ESTETICOS maqum.a,rla - - T n
Alteracion del relieve natural derivada del acondicionamiento de
TOPOGRAFIA accesos

Derivado de lo anterior, se identificaron en total 10 impactos negativos; por lo que, la
descripcién de estos y su andlisis con respecto a la situacion actual en el area del proyecto
para cada factor ambiental, permitié identificar aquellos para los cuales deberan proponerse
medidas de prevencion o mitigacion.

A continuacion, se describen los impactos adversos previstos en la matriz, para ser
atendidos mas adelante, en las medidas de mitigacion.

Cuadro 13. Descripcion de los impactos adversos con el proyecto.

Impactos ambientales Descripcién

Debido al trAnsito de maquinaria y vehiculo se
prevé el levantamiento de polvo en los caminos

Levantamiento y dispersiéon de

PEEIES de terraceria.
Disminucién de la calidad del aire El uso constante de la maquinaria conlleva a la
por polvo y emisiones de maquinaria = emision de humo y gases contaminantes a la
y vehiculos. atmosfera.
Incremento en el nivel de ruido por El uso constante de la maquinaria conlleva a la
magquinaria. generacion de ruidos.
El paso constante de la maquinaria disminuira los
Compactacion del suelo. poros, compacta suelo y la permeabilidad
disminuye disminuyendo la recarga.
Por la presencia de los trabajadores es probable
Incremento de contaminacion de gue se generen RSU derivados de alimentos y
RSU por la presencia de los organicos como orines o excremento por lo cual
trabajadores se estara considerando las medidas pertinentes

para prevenir y mitigar la posible contaminacion.
Posible contaminacion de RSU en el = Por la presencia de los trabajadores es probable
agua por la presencia de los gue se generen RSU derivados de alimentos y
trabajadores organicos como orines o excremento por lo cual

92



se estara considerando las medidas pertinentes
para prevenir y mitigar la posible contaminacion.
El uso de la maquinaria dentro del cauce
producira solidos suspendidos totales por las
maniobras que se haran.
Este impacto sera ocasionado dadas las
actividades de extraccion por el uso de
maquinaria y por la simple presencia humana
Desplazamiento de especies que se preveé provocara la huida de la fauna no
solo en el area del proyecto sino en los sitios
cercanos al proyecto, hacia los lugares més
apartados.
La presencia de maquinaria pesada podra
generar una percepcion negativa a un
observador.
El acondicionamiento del camino de acceso al
Alteracion del relieve natural sitio del proyecto afectara el relieve natural de la
zona.

Aumento de solidos suspendidos
totales en agua

Modificacién en la percepcion visual
del paisaje

En seguida se describen los factores impactados por la implementacion del proyecto:

-Descripcién de impactos generados por componente ambiental afectado durante
las etapas del proyecto.

Factor impactado: aire, se identificaron 13 interacciones, en la mayoria de los casos se
califico con una magnitud baja, y una importancia no significativa debido a que el &rea del
proyecto considera una superficie total de intervencién de 0.795 ha, lo que representa el
0.096 % del SAR. Se espera que durante las actividades acordonamiento y extraccion de
material pétreo disminuya la calidad el aire por el uso de la maquinaria y equipo, esto
causara que las particulas del suelo se eleven y aumente la concentracién de soélidos
suspendidos (polvo). La cantidad de particulas suspendidas también se veran
incrementadas por el acarreo, sin embargo, la calidad del aire sélo serd afectada
temporalmente, debido a que la zona presenta una buena circulaciéon de viento y los
trabajos se realizaran en horas adecuadas siguiendo el calendario programado, por lo que
las particulas suspendida podran dispersarse con mayor rapidez. Por otro lado, el ruido
sera causado principalmente por el uso de la maquinaria, sin embargo, su impacto esta
considerado como poco significativo y temporal, debido a que la fuente generadora de ruido
sera unicamente durante el momento de extraccion del material. También se hace mencién
gue debido al uso de maquinaria habra generacion de emisiones a la atmosfera como son:
bioxido de carbono (CO2), mondxido de carbono (CO), hidrocarburos no quemados (HC),
6xidos de nitrdgeno (NOXx), plomo (Pb) y diéxido de azufre (SO2). Sin embargo, este impacto
sera solo temporal, debido a que la maquinaria operara en horarios establecidos y solo por
pedidos.

Factor impactado: suelo, este factor se detectaron 7 interacciones, y en la mayoria de los
casos (5) fue calificado con una magnitud baja, y con una importancia de no significativa (3)
y poco significativa (4). Se considera que, durante las actividades de acondicionamiento y
extraccion de material se generard la compactacién del suelo a lo largo del camino de



acceso, lo que disminuira el area de captacion y recarga de agua, sin embargo, se tiene
contemplado una serie de medidas de compensacién ambiental en la zona de estudio.

Factor impactado: agua, este factor solo presenta 8 interacciones, fue calificado en la
mayoria de los casos (7) con magnitud baja y con una importancia no significativa. Durante
el proceso de extraccién de material pétreo por las maniobras de la maquinaria dentro del
cauce se prevé un incremento momentaneo de solidos suspendidos en el agua ademas
gue por la presencia de los trabajadores existe la generacion de residuos sélidos urbanos
los cuales pudieran generar contaminacion si no se llevan a cabo las medidas de prevencion
y mitigacion correspondientes.

Factor impactado: fauna, este factor presenta cinco interacciones, fue calificado en la
mayoria de los casos (3) con una magnitud baja y con una importancia no significativa.
Debido al uso de la maquinaria dentro del cauce obligara a la fauna a desplazarse a otras
zonas circundantes. También se considera la afectacion por la generacién de ruido,
principalmente en las zonas mas préximas al proyecto, por lo cual algunas aves se moveran
de sitio. El impacto para este factor se considera no significativo debido a que ser& solo en
el horario de trabajo y se la maquinaria se cambiando de lugar de aprovechamiento dentro
del poligono.

Factor impactado: paisaje, este factor presenta dos interacciones, una interaccién fue
calificado con una magnitud baja, y con una importancia no significativa y la otra interaccion
fue calificada como media y no significativa. El paisaje se vera modificado con la actividad
de acondicionamiento del camino de acceso por el acomodo y compactacion del suelo y en
la actividad de extraccién por la presencia y movimiento de maquinaria a lo largo del
poligono. Estos impactos son temporales, toda vez que la presencia de maquinaria sera
por un corto plazo y la vista del paisaje mejorara una vez terminada la concesion. De igual
modo, también podria sumarse que no se realicen eficientemente las actividades de acarreo
o eliminacion de residuos solidos urbanos con lo cual se impactaria en el paisaje, por lo
tanto, se pondra atencion especial en el manejo de los RSU generados.

Factor: topografia (forma del terreno), este factor presenta una interaccion negativa en la
actividad de acondicionamiento de la ruta de acceso, fue calificado con una magnitud baja,
y con una importancia de no significativa. Aqui se considera el acomodo de la tierra y la
compactaciéon en el acceso al sitio.

V.4 Impactos residuales

Una vez analizados los impactos, se determind que todos los impactos pueden ser
mitigados y por lo tanto no existen impactos residuales.

V.5 Conclusién

Después de hacer los respectivos analisis de los posibles impactos ambientales que se
generaran con la implementacién del proyecto, se hace énfasis en que estos son no
significativos dadas las condiciones actuales del ambiente y las caracteristicas del proyecto.

Los impactos ambientales identificados en general pueden ser controlados mediante
medidas preventivas y de mitigacion.

Tomando en cuenta los principales beneficios que se produciran por la realizacion del
proyecto y que la mayoria de los impactos son no significativos (59%), poco significativo



(23%) como se ha dicho todos mitigables, se puede indicar que la realizacién del proyecto
es factible ambientalmente.



VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

La importancia de considerar las medidas de mitigacion de impactos ambientales en este
proyecto es trascendental para desarrollar medidas de prevencidn y/o mitigacion de los
efectos negativos generados por las actividades del mismo. La implementacién de medidas
puntuales en cada una de las etapas que lo conforman, aunado a la integracion de
programas que permitan hacer de este un proyecto mas viable con el ambiente.

Se denominan medidas preventivas y de mitigacién al conjunto de actividades dentro del
proyecto que tienden a prevenir, compensar, controlar o atenuar, los impactos ambientales
identificados. Las medidas para este proyecto se clasifican de la siguiente forma:

Medidas de prevencién y control: aquellas encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes
de emergencia y otras medidas encaminadas al mismo fin.

Medidas de mitigacién: cuando un impacto ambiental puede provocar dafios al
ecosistema que hacen necesario aplicar medidas que compensen sus efectos, por lo
general los impactos ambientales que requieren compensacion son en su gran mayoria
irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en estas medidas, son la
reforestacion o la realizacion de obras en beneficio al ambiente.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de

mitigacidén o correctivas por componente ambiental

A continuacion, se indican, describen los elementos ambientales impactados durante las
diferentes actividades en la etapa de preparacion del sitio.

1. Preparacion del sitio

Para el aprovechamiento de los bancos de materiales pétreos, en las areas propuestas a
intervenir, se requiere realizar actividades de preparacion del terreno, como son la
delimitacion de areas de trabajo como de zona federal y rehabilitacién de vias de acceso
gue en conjunto conforman la etapa de preparacion del sitio. A continuacion, se analizan
las actividades contempladas en la preparacion del sitio que causan impactos sobre los
factores del ecosistema.

Elementos ambientales afectados: aire y aspectos socioeconémicos.

a) Aire. La delimitacién de areas provocara la generacion de polvos (particulas sélidas
suspendidas) y ruidos. Estos impactos son adversos de magnitud baja, poco significativos,
reversibles y mitigables.

b) Socioecondmico. El factor social tendra un impacto positivo por la generacion de

empleos en la localidad para el desarrollo de las actividades de esta etapa. Este impacto
es benéfico de magnitud baja.

2. Acondicionamiento.



A continuacion, se describen los elementos ambientales impactados durante las diferentes
actividades en la etapa de acondicionamiento (formacion de ruta de acceso al rio).

Elementos ambientales afectados: aire, agua, suelo, fauna acuética, paisaje, topografia
y aspectos socioeconémicos.

a) Aire. El uso de maquinaria pesada para formar la entrada de acceso impactara al factor
aire por la generacion de polvos (particulas sélidas), ruidos y gases contaminantes (bi6xido
de azufre, mondxido de carbono y 6xido de nitrdgeno). Estos impactos son adversos de
magnitud baja, poco significativos, reversibles y mitigables.

b) Agua. Las actividades en el cauce del rio generaran la remocion de sedimentos, lo que
provoca que el agua se enturbie y tenga una mayor cantidad de sélidos suspendidos,
aungue se recalca que esto no genera contaminacion en el agua, ademas que se generan
residuos sélidos urbanos por los trabajadores que si no se establecen medidas pueden
llegar al rio, teniendo asi un impacto adverso de magnitud baja, poco significativo, siendo
reversible y mitigable.

c) Suelo. La utilizacion de maquinaria pesada, en el desarrollo de las actividades de
formacién de la ruta de entrada, provocaran impactos al suelo, generando compactacion,
ademéas que se generan residuos solidos urbanos por los trabajadores que si no se
establecen medidas puede tirarse al suelo. Este impacto es adverso de magnitud baja, poco
significativo, temporal, reversible y mitigable.

d) Fauna. Con la implementacion del proyecto se contemplan impactos en aves que pueden
desplazarse a otras areas dentro del SA y fauna acuatica principalmente en peces por
intervenir en el medio que usualmente viven. Este impacto es adverso de magnitud baja,
no significativo, temporal, reversible y mitigable.

e) Paisaje. Con el aprovechamiento de los materiales pétreos, se tendra la presencia de
maquinaria en el area de trabajo, que es un elemento no natural del sistema ambiental.
Este impacto serd adverso de magnitud baja, no significativo, temporal, reversible y
mitigable.

f) Topografia. La formacion de la ruta de acceso a los bancos de materiales pétreos,
generard cambios en la forma del terreno al interior del cauce a intervenir. Este impacto
sera adverso de magnitud moderada, poco significativo, temporal, reversible y mitigable.

g) Socioecondmico. Desde el punto de vista social se genera un impacto positivo
importante que beneficiara a la poblacion por la generacién de empleos temporales. Este
impacto es benéfico de magnitud baja.

3. Operacion y mantenimiento del proyecto.
A continuacion, se indican, describen los elementos ambientales impactados durante las
diferentes actividades en las etapas de operacion y mantenimiento del proyecto.

i. Operacion

Elementos ambientales afectados: aire, agua, suelo, fauna, paisaje, topografia y
aspectos socioeconémicos.



a) Aire. La extraccion del material pétreo se realizara a través del uso de maquinaria
pesada, lo que impactara al factor aire por la generacion de polvos (particulas sdlidas),
ruidos y gases contaminantes (biéxido de azufre, mondxido de carbono y o6xido de
nitrégeno). Estos impactos son adversos de magnitud moderada, poco significativos,
reversibles y mitigables.

b) Agua. Las actividades de extraccion en el cauce del rio y llenado del camién volteo
generaran la remocion de sedimentos y suelo, lo que provoca que el agua se enturbie y
tenga una mayor cantidad de sélidos suspendidos, aunque se recalca que esto no genera
contaminacion en el agua, ademas que se generan residuos soélidos urbanos por los
trabajadores que si no se establecen medidas pueden llegar al rio, teniendo asi un impacto
adverso de magnitud baja, poco significativo, temporal por lo que se estara trabajando
algunas horas al dia, siendo reversible y mitigable.

c) Suelo. La utilizacion de maquinaria pesada, para el desarrollo de las actividades de
extraccion del material en grefia, provocaran impactos al suelo por compactacion, debido a
gue la circulacién de maquinaria pesada, ademas que se generan residuos sélidos urbanos
por los trabajadores que si no se establecen medidas puede tirarse al suelo. Este impacto
es adverso de magnitud moderada, significativo, temporal, reversible y mitigable.

d) Fauna. Con la implementacion del proyecto se contempla impactos en fauna acuatica
en peces por intervenir en el medio que usualmente viven, ademas que los ruidos pueden
provocar que las aves se desplacen a otras areas dentro del SA. Este impacto es adverso
de magnitud baja, no significativo, reversible y mitigable.

e) Paisaje. Con el aprovechamiento de los materiales pétreos, se tendra la presencia de
maquinaria en el area de trabajo, que son elementos no naturales del sistema ambiental.
Este impacto sera adverso de magnitud moderada, no significativo, temporal, reversible y
mitigable.

f) Topografia. La etapa de operacion corresponde a las actividades de formacion de los
bancos de materiales pétreos, las cuales generaran cambios en el relieve al interior del
cauce a intervenir, a pesar de esto es un impacto benéfico pues ayuda a mantener un cauce
fijo evitando que el agua pueda desplazarse a otras areas provocando socavacidon en
laderas. Este impacto sera positivo de magnitud moderada, significativo, temporal,
reversible.

g) Socioecondmico. Desde el punto de vista social se genera un impacto positivo
importante que beneficiard a la poblacion por la generacion de empleos permanentes
durante el desarrollo de todas las actividades de la etapa de operacion, pudiendo
mantenerse hasta por 5 afios. Este impacto es positivo.

ii. Mantenimiento.

Elementos ambientales afectados: Aire, suelo agua y socioeconémico.

a) Aire. Cuando se tenga que dar el mantenimiento a las rutas de acceso, tanto al sitio
donde se extraeran los materiales como las areas de paso, y esta actividad se tenga que
hacer usando un transporte automotriz 0 maquinaria se prevé que se generara polvo
(particulas suspendidas por el camino de terraceria existente), gases contaminantes



(biéxido de azufre, monoxido de carbono y 6xido de nitrégeno) y ruidos (generados por la
magquinaria, aunque por debajo de los limites de norma); aunque estos impactos son
adversos de magnitud baja, poco significativos, temporales, reversibles y mitigables.

b) Suelo. Por el uso del transporte en las actividades de mantenimiento lo que se prevé es
una ligera compactacion del suelo, ademas que se generan residuos sélidos urbanos por
los trabajadores que si no se establecen medidas puede tirarse al suelo. Este impacto es
adverso de magnitud baja, no significativo, temporal, reversible y mitigable.

¢) Agua. Las actividades de mantenimiento generaran la remocion de sedimentos y suelo,
lo que provoca que el agua se enturbie y tenga una mayor cantidad de solidos suspendidos,
aungue se recalca que esto no genera contaminacion en el agua, ademas que se generan
residuos sélidos urbanos por los trabajadores que si no se establecen medidas pueden
llegar al rio teniendo asi un impacto adverso de magnitud baja, poco significativo, temporal
por lo que se estara trabajando algunas horas al dia, siendo reversible y mitigable.

d) Socioeconémico. Desde el punto de vista social se genera un impacto positivo
importante que beneficiara a la poblacién, por la generacién de empleos permanentes. Este
impacto es positivo, poco significativo.

4. Abandono de sitio.

Al quinto afio, después de haber realizado el aprovechamiento de los bancos de material
propuesto, se considera la rehabilitacion del area aprovechada. Se consideran los
siguientes elementos afectados: aire, suelo, agua, fauna, paisaje y socioecondmicos.

a) Aire. Cuando se tenga que llegar al area de intervencion, y esta actividad se tenga que
hacer usando un transporte automotriz se prevé que se generard polvo (particulas
suspendidas por el camino de terraceria existente), aungue esta liberacion de particulas es
poco significativa, ademas del ligero ruido por el motor, recalcando que esta actividad se
hard en un periodo de dos meses. Estos impactos son adversos de magnitud baja, no
significativos, temporales, reversibles y mitigables.

b) Suelo. Se generan residuos sélidos urbanos por los trabajadores que si no se establecen
medidas puede tirarse al suelo. Este impacto es adverso de magnitud baja, no significativo,
temporal, reversible y mitigable.

c) Agua. Se permitira que los desniveles al interior del cauce del rio generados por la
extraccion seran rellenados de forma natural por avenidas del rio Grande, generando al
principio turbiedad al agua por la presencia de sélidos suspendidos, siendo esto normal en
el sistema natural, ademéas que se generan residuos sélidos urbanos por los trabajadores
gue si no se establecen medidas pueden llegar al rio, teniendo asi un impacto adverso de
magnitud baja, poco significativo, temporal, siendo reversible y mitigable.

d) Fauna. Se contempla impactos en fauna acuatica en peces por intervenir en el medio
gue usualmente viven, recalcando que no se contempla el aprovechamiento de ningun tipo
de fauna. Este impacto es adverso de magnitud baja, no significativo, reversible y mitigable.



d) Paisaje. Con las medidas de mitigacién propuestas como son la reforestacion y obras
de retencion de suelo se mejoraré la calidad del paisaje en el SA. Este impacto sera positivo
de magnitud moderada, no significativo, prolongado.

e) Socioecondmico. Desde el aspecto social se genera un impacto positivo importante que
beneficiard a la poblacion, por la generacion de empleos, aunque sera por dos meses. Este
impacto es positivo y no significativo.

VI.1.1 Medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

En las paginas siguientes se presentan medidas preventivas y de mitigacion de los impactos
ambientales. Se adoptaran para prevenir y reducir los impactos ambientales adversos como
las afectaciones al aire, suelo, agua, fauna, paisaje y topografia.

Se aplicaran en toda la zona del proyecto incluyendo el sistema ambiental.
Se recomienda:

- El control de las excavaciones y areas de intervencién sin pasar los limites
establecidos en el trazo realizado de los bancos propuestos.

- El control de emisiones gaseosas, particulas de materiales y ruidos y vibraciones
con el adecuado mantenimiento de transporte y maquinaria.

- El control de la correcta gestién de los residuos tipos soélidos urbanos que se
generaran de las diferentes etapas del proyecto.

- El control del acopio, clasificacion y utilizacion de materiales, insumos y residuos
generados los que se entregaran a la autoridad local para su correcta disposicion
final de forma semanal.

- El control de la correcta gestion de los papeles en el bafio portatil a utilizar.

- Restauracion de las funciones ecoldgicas del area de intervencién con acciones de
reforestacion y obras de retencion de suelo en el sistema ambiental y alrededor del
area del proyecto como zonas de amortiguamiento.

- Capacitar a las personas que trabajaran en las diferentes etapas del proyecto, para
garantizar que conozcan las acciones de prevencion a implementar y el reglamento
de trabajo, las implicaciones de realizar una accién en contra de las medidas de
prevencion, el adecuado uso del espacio, el evitar cortar vegetacion forestal, afectar
animales terrestres, acuéticos o aves y el adecuado uso de maquinaria, materiales,
equipo o herramientas.

a) Medidas de prevencion de impactos ambientales

1. Medidas de prevencion de impactos ambientales en la etapa de preparacién del
sitio.

Las medidas de prevencion en la etapa de preparacion del sitio se describen a continuacion.
Cuadro 6.1. Medidas de prevencién en fase de preparacion del sitio.

Factor Medida de prevencién (a realizar en la preparaciéon del

sitio)

Aire Para todo transporte a utilizar en el proyecto se limitara la
velocidad a 30 km/h para evitar el levantamiento de polvo y
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generacion de ruido por arriba de la norma, aunque por las
corrientes de aire en la zona estas particulas pueden facilmente
dispersarse.

Los vehiculos automotores y maquinaria a utilizar tendran su
mantenimiento previo para evitar que emitan contaminantes a la
atmosfera. Estos mantenimientos se realizaran en los talleres
mecanicos de la localidad, evitando realizar estas acciones en el
area de trabajo.

Socio Desde la etapa de preparacion del sitio se impartirdn

econdmico capacitaciones al personal que laborara en el proyecto para evitar
afectaciones al ambiente, planteando la normatividad
correspondiente a la que se deben acatar, asi como las reglas a
implementar en el area de trabajo, el adecuado uso de equipo y
herramientas, como la disposicién final de los residuos urbanos
generados, el cuidado a la flora y fauna y al uso de ropa de trabajo
adecuada para evitar accidentes laborales. Recalcandole al
personal que quedara prohibido cazar animales o cortar arboles.

2. Medidas de prevencion de impactos ambientales en la etapa de acondicionamiento.
Las medidas de prevencion en la etapa de acondicionamiento en la superficie propuesta de
extraccion de materiales pétreos se indican a continuacion.

Cuadro 6.2. Medidas de prevencion en las etapas de acondicionamiento.

Factor Medida de prevencidon (a realizar en la preparacion del

sitio)

Aire Para minimizar las emisiones de gases contaminantes por el uso
de maquinaria y transporte para llevar materiales y personal de
trabajo, este se sometera a un programa de mantenimiento
preventivo para que no arroje gases producto de mala combustion
en el motor, realizandose la verificacién cada afio.

Se daran indicaciones a los operadores de la maquinaria para que
no realice las actividades y maniobras a velocidades mayores a 30
Km/h.

Se proporcionara el equipo necesario al personal, (ropa adecuada,
lentes, botas, casco, orejeras) y se le capacitard en su uso para
gue puedan estar laborando con la maquinaria.

Agua Se contratara el servicio de un sanitario portatil en el area de
trabajo a razon de 1 x 20 personas, a los que se les dard un
mantenimiento adecuado por conducto de la empresa contratada,
esto evitara contaminar agua por presencia de heces fecales u
orina.

Se colocaran recipientes debidamente clasificados en las &reas de
trabajo para que los residuos sélidos urbanos generados se
depositen en estos evitando que lleguen a las corrientes de agua
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Suelo

Fauna

Flora

Paisaje

0 su acumulacién propicie el desarrollo de especies nocivas.
Semanalmente se colectaran estos residuos debidamente
clasificados y se entregaran a la autoridad municipal para su
disposicion final.

No se permitiran cambios de aceite ni cargar combustible en el
area de trabajo proyecto, estas actividades se realizardn en
talleres especializados en la localidad y de la region para evitar
contaminar corrientes de agua.

Las actividades de mantenimiento al transporte y maquinaria a
utilizar, se realizaran en talleres especializados en la localidad, de
igual forma no se permitird el cargar gasolina o diesel en el area
del proyecto, realizandose solamente en los lugares donde se
expende de este combustible, esto con el fin de evitar la
contaminacion del suelo con aceites, grasas y combustible.
Durante las excavaciones se vigilara que estas se hagan en base
a las dimensiones planteadas en el proyecto, asi como solo en las
areas previamente demarcadas. Recalcando que no se permitira
la extracciéon en zona federal o curvas del cauce del rio, siendo
estas zonas de proteccion natural.

Se colocaran recipientes debidamente clasificados en las areas de
trabajo para que los residuos sélidos urbanos generados se
depositen en estos evitando que se tiren en las areas de trabajo
pudiendo propiciar contaminaciéon o por acumulacion el desarrollo
de especies nocivas. Semanalmente se colectaran estos residuos
debidamente clasificados y se entregaran a la autoridad local para
su disposicion final.

Queda prohibido la captura, comercializaciébn, consumo,
afectacion de las especies de fauna silvestre en el area de trabajo
y sistema ambiental delimitado.

Las actividades se realizardn Unicamente durante el dia, para
evitar ruidos por la noche, que pueden provocar estrés y modificar
el comportamiento de la fauna en las areas aledafas al proyecto.
Si se presentara algun animal en las horas de trabajo, se permitira
su desplazamiento hacia los terrenos aledafos sin que se le
moleste.

Se implementara una vigilancia constante en el area de proyecto,
para proteger la flora existente en las areas de trabajo, el sistema
ambiental delimitado y los predios aledafios, con el fin de evitar
afectaciones a esta.

Queda prohibido realizar fogatas en el area de proyecto y cortar
arboles.

Se vigilara constante al personal para evitar cortar arboles o
generar incidentes, como incendios, que afecten a la vegetacion,
dafien el ambiente y alteren el paisaje.



Se vigilar4 que la maquinaria solamente opere y circule por las
areas establecidas de trabajo, esto para evitar la presencia de
maquinaria y personas en todo el sistema ambiental.

Topografia Se vigilara que los niveles de excavacion indicados en la
capacitacion se cumplan para evitar afectar mayor area a remover,
por lo que no se permitira excavar mas alla de lo planteado en el
proyecto y fuera de las areas determinadas para la formacion de
los bancos de material pétreo en grefa.

Socio Al momento de ocupar personal para realizar las actividades del

econdmico proyecto, se dara preferencia a la poblacién local con el propdsito
de favorecer la economia de las personas en la comunidad.
Se impartirdn capacitaciones al personal contratado en el
proyecto, con tematicas relacionadas con el adecuado uso de
maquinaria, equipo y herramientas, la disposicién final de los
residuos urbanos generados y el uso de ropa de trabajo adecuada
para evitar accidentes laborales.

3.- Medidas de prevencion de impactos ambientales en las etapas de operacion y
mantenimiento.

Las actividades a desarrollar en estas etapas de se mencionan a continuacién con sus
medidas de prevencion.

Cuadro 6.3. Medidas de prevencién en las etapas de operacién y mantenimiento.

Factor Medida de prevencion (a realizar en la preparaciéon del

sitio)

Aire Para minimizar las emisiones de gases contaminantes por el uso

de maquinaria, esta se sometera a un programa de mantenimiento
preventivo para que no arroje gases producto de mala combustion
en el motor, realizandose la verificacién de todos los vehiculos y
maaquinaria a utilizar una vez al afio.
Se daran indicaciones a los operadores de la maquinaria para que
no realice las actividades y maniobras a velocidades mayores a 30
Km/h, aunque por las corrientes de aire en la zona las particulas
de polvo pueden facilmente dispersarse.

Al terminar de cargar el material en grefia en el volteo, se le dara
un riego utilizando solamente cubeta y agua del rio;
posteriormente se cubrira el camién con lona para evitar que en la
transportacion del material se vaya esparciendo polvo en el
camino.

De igual forma cuando se haga el mantenimiento del camino de
acceso, se dara un ligero riego para que durante las actividades
no se generen polvos. Estas actividades se realizaran dos veces
al afo.
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Agua

Suelo

Fauna

Se contratard el servicio de un sanitario portétil en el area de
trabajo a razén de 1 x 20 personas, a los que se les dara un
mantenimiento adecuado por conducto de la empresa contratada,
esto evitard contaminar agua por presencia de heces fecales.

Esto se complementa con el adecuado mantenimiento de la
magquinaria, como ya se menciond, con el fin de evitar que se
derrame aceites, grasas o combustible en las areas de trabajo,
recalcando que no se dard mantenimiento ni cambio de piezas
mecanicas en el area de trabajo.

Se colocaran recipientes debidamente clasificados en las areas de
trabajo para que los residuos sélidos urbanos generados se
depositen en estos evitando que lleguen a las corrientes de agua
0 su acumulacién propicie el desarrollo de especies nocivas.
Semanalmente se colectaran estos residuos debidamente
clasificados y se entregaran a la autoridad municipal para su
disposicion final.

Durante el proceso de carga del volteo se vigilara que el llenado
sea solamente con el material pétreo extraido del interior del
cauce, evitando cargar de otras areas del rio y fuera de las areas
demarcadas. Recalcando que no se permitird la extraccién en
zona federal o curvas del cauce del rio, siendo estas zonas de
proteccién natural.

Las actividades de mantenimiento al transporte y maquinaria a
utilizar, se realizaran en talleres especializados en la localidad, de
igual forma no se permitird el cargar combustible en el area del
proyecto, realizdndose solamente en los lugares donde se
expende de este, esto con el fin de evitar la contaminacién del
suelo con aceites y combustible.

De igual forma durante las actividades de mantenimiento se
evitara meterse en &reas que no sean propias del camino
existente. No se abriran nuevos caminos para transitar, pero se
dara mantenimiento antes y después de las lluvias a las rutas de
acceso a los bancos de material al interior del cauce.

Se colocaran recipientes debidamente clasificados en las areas de
trabajo para que los residuos solidos urbanos generados se
depositen en estos evitando que se tiren en las areas de trabajo
pudiendo propiciar contaminacion del suelo o por acumulacion el
desarrollo de especies nocivas. Semanalmente se colectaran
estos residuos debidamente clasificados y se entregaran a la
autoridad municipal para su disposicion final.

Queda prohibido la captura, comercializaciébn, consumo,
afectacion de las especies de fauna que lleguen al area de trabajo
o dentro del sistema ambiental delimitado.

Las actividades de carga del volteo se realizaran Gnicamente
durante el dia, para evitar ruidos por la noche, que pueden



provocar estrés y modificar el comportamiento de la fauna en las
areas aledafias al proyecto.

Si se presentara alguna especie de fauna en las horas de trabajo,
se permitira su desplazamiento hacia los terrenos aledafios sin
gue se le moleste.

De igual forma sucedera en las actividades de mantenimiento del
camino existente, estas actividades se realizaran durante el dia sin
molestar a la fauna local.

Flora Se implementar& una vigilancia constante en el area de proyecto,
para proteger la flora existente en las areas de trabajo, el sistema
ambiental delimitado, con el fin de evitar afectaciones a esta.
Queda prohibido realizar fogatas en el area de proyecto para evitar
incendios forestales y cortar arboles.

Paisaje Se vigilara constante al personal para evitar cortar arboles o
generar incidentes, como incendios, que afecten a la vegetacion,
dafien el ambiente y el paisaje.

Se vigilard que la maquinaria solamente opere y circule por las
areas establecidas de trabajo, esto para evitar la presencia de
maquinaria y personas en todo el sistema ambiental.

Durante las actividades de carga del material pétreo, se extraera
solamente del interior del cauce del rio, primero como medida de
proteccién en el area de trabajo, segundo evitar alterar el paisaje
natural del sistema ambiental.

Socio Al momento de ocupar personal para realizar las actividades del

econémico proyecto, se dara preferencia a la poblacion local con el propésito
de favorecer la economia de las personas en la comunidad.
Se impartiran capacitaciones al personal contratado en el
proyecto, con tematicas relacionadas con el adecuado uso de
magquinaria, equipo y herramientas, la disposicion final de los
residuos urbanos generados, el uso de ropa de trabajo adecuada
para evitar accidentes laborales, asi como de las areas de trabajo,
rutas de acceso, limites y areas de excavaciones.

4.- Medidas de prevencion de impactos ambientales en la etapa de abandono del sitio.
Las medidas de prevencion en la etapa de abandono del sitio en la superficie propuesta
para el proyecto de aprovechamiento de pétreos se indican a continuacion.

Cuadro 6.4. Medidas de prevencién en la etapa de abandono de sitio.

‘ Factor Medida de prevencion

Aire Cuando se utilice transporte para llegar al area de trabajo para
realizar las actividades de abandono del sitio se daran
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Agua

Fauna

Socio
econdémico

indicaciones al operador del vehiculo para que conduzcan a
velocidades no mayores a 20 km/h para evitar la generacién de
polvo, aunque por las corrientes de aire en la zona estas particulas
pueden facilmente dispersarse.

De forma natural los bancos de extraccion de material pétreo se
recuperaran con las temporadas de lluvias y acarreos de material
pétreo del propio rio Grande, se prohibira recuperar los bancos
con suelo de otras zonas del sistema ambiental o rellenar con
escombros.

Se utilizaran Unicamente el camino existente que llegan al sitio de
proyecto para evitar que se tenga que aperturar uno nuevo,
propiciando compactacion.

Se colocaran recipientes debidamente clasificados en las areas
donde se establecerdn las acciones de mitigacion a desarrollar
para que los residuos solidos urbanos generados se depositen en
estos evitando que se tiren en el sistema ambiental pudiendo
propiciar contaminacion o por acumulacion el desarrollo de
especies nocivas. Semanalmente se colectaran estos residuos
debidamente clasificados y se entregaran a la autoridad municipal
para su disposicion final.

Se colocaran recipientes debidamente clasificados en las areas de
trabajo para que los residuos sélidos urbanos generados se
depositen en estos evitando que lleguen a las corrientes de agua
0 su acumulacion propicie el desarrollo de especies nocivas.
Semanalmente se colectardn estos residuos debidamente
clasificados y se entregaran a la autoridad municipal para su
disposicion final.

Queda prohibido la captura, comercializaciébn, consumo,
afectacion de las especies de fauna que lleguen al rea de trabajo
donde se realizaran las medidas de mitigacion o dentro del
sistema ambiental delimitado.

Las actividades se realizaran Unicamente durante el dia, para
evitar ruidos por la noche, que pueden provocar estrés y modificar
el comportamiento de la fauna en las areas aledafas al proyecto.
Si se presentara alguna especie de fauna en las horas de trabajo,
se permitird su desplazamiento hacia los terrenos aledafios sin
gue se le moleste.

Al momento de ocupar personal para realizar las actividades
abandono del sitio como la reforestacion y acomodo de material
muerto, se dard preferencia a la poblacion local con el propésito
de favorecer la economia de las personas en la comunidad.

Se impartirdn capacitaciones al personal contratado en el
proyecto, con tematicas relacionadas con el adecuado uso de
equipo y herramientas, la disposicion final de los residuos urbanos
generados y el uso de ropa de trabajo adecuada para evitar



accidentes laborales, asi como de las técnicas adecuadas de
reforestacion para propiciar que esta sea exitosa.

b) Medidas de mitigacion

Se describen a continuacion las medias de mitigacion a implementar para mitigar efectos
adversos durante la implementacién del proyecto.

1. Medidas de mitigacién de impactos ambientales en la etapa de preparacion del sitio.
Las medidas de mitigacion para esta etapa de preparacion del sitio en el aprovechamiento
de materiales pétreos, se indica a continuacion.

Cuadro 6.5. Medidas de mitigacion en la etapa de preparacion del sitio.
‘ Factor Medida de mitigacion

Suelo Se planea realizar obras de retencién de suelo en el sistema ambiental
donde se implementarda el proyecto. Las acciones implicaran la
implementacién de zanjas trinchera, curvas a nivel, obras de retencion
de suelo con material vegetal muerto (ramas) en 1 hectarea.

La reforestacion a implementar también contribuira a la retencion del
suelo y evitara su pérdida por erosion edlica o hidrica.

Agua, Se reforestara el sistema ambiental delimitado y a lo largo de los
Suelo, margenes del rio para ampliar la cobertura de vegetacion existente en
Flora, el lugar. Se contempla la reforestacion de 1 hectarea plantando 1,100
Paisaje arboles por hectarea, para lo cual se utilizaran especies nativas de la

region. Esta accion ampliara el area de amortiguamiento del proyecto.
Durante la reforestacion se trazaran brechas cortafuego para evitar a
futuro afectaciones por incendios forestales evitando que puedan
afectar las acciones de reforestacion.

Topografia Por el proceso de excavacion que generara ligeros cambios en la
forma del terreno para la extraccion del material en grefia, por lo que
se mitigaran los efectos con obras de retencién de suelo en el sistema
ambiental delimitado, ademas que de forma natural el propio cauce
del rio rellenard con material pétreo las areas de extraccion.

Paisaje Se realizaran acciones de reforestacion en el area de la
implementacion del proyecto para propiciar la recuperacion del
sistema ambiental, embelleciendo el &rea con la vegetacion nativa a
establecer en los margenes del rio Grande.

La implementacién de acciones de retencion de suelo y reforestacion, también contribuiran
el mitigar efectos en factores ambientales como aire y paisaje. Se recalca que no se
contempla la afectacion a la vegetacion, pero las acciones de reforestacion mitigaran efectos
adversos a diferentes factores ambientales. Derivado del analisis de flora y fauna del area
de implementacion del proyecto y Sistema Ambiental delimitado ninguna de las especies
identificadas se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Se tiene contemplado el buen manejo de los residuos sélidos urbanos generados, los que
seran retirados del area de trabajo debidamente clasificados para ser entregados a las
autoridades municipales y sean depositados en un sitio de disposicién final. Se recalca que
no se generaran residuos peligrosos con el proyecto.

Tomando en cuenta las condiciones ambientales existentes en el Sistema Ambiental y los
posibles efectos negativos mas importantes, que pueden derivarse por el desarrollo del
proyecto, mismos que fueron expuestos y analizados en los capitulos previos, el
promovente considerara las siguientes estrategias, que serviran de eje para conseguir la
proteccién al ambiente y lograr el desarrollo sustentable del proyecto, que consisten en:

- Se proponen una serie de medidas de prevencion de impactos con el objetivo principal de
evitar que las actividades a desarrollar puedan ocasionar dafios o alteraciones irreversibles
en el ambiente de la regién y todos sus actores involucrados. La aplicacion correcta y
puesta en marcha de estas medidas preventivas tendr4d como resultado un minimo de
afectacién y se conservara por un periodo mas prolongado las condiciones originales del
ambiente de la zona donde se implementara el proyecto. Las medidas preventivas son de
gran importancia para evitar la incidencia de impactos.

- Las medidas de mitigaciébn van de acuerdo a las afectaciones al ambiente. Para la
generacion de las medidas de prevencion y mitigacion, se tomaron las caracteristicas
observadas en campo descritas en capitulos anteriores, asi como la legislacién aplicable al
proyecto.

-Se plantea que para compensar los impactos que causara el proyecto sobre los
componentes biéticos, se lleven a cabo las medidas propuestas para mitigar los impactos
dentro de esta zona.

Es fundamental que todas las medidas de prevencién y mitigacion se realicen para
garantizar que la ejecucion del proyecto impacte lo menos posible al ambiente.

Para prevenir, mitigar o compensar los impactos identificados sobre aire, suelo, agua,
fauna, paisaje y topografia y se proponen las siguientes acciones descritas en las fichas
como medidas de prevencion y mitigacion.

Cuadro 6.6. Ficha Técnica No.1

Medida de prevencion propuesta (factores aire, suelo, agua, flora, fauna, paisaje
y topografia)
Ejecutar un programa de sensibilizacién y concienciacién ambiental a los trabajadores
establecer lineamientos y restricciones que el personal debera cumplir.

Objetivo Ubicacion del sitio de aplicacion

Prevenir y disminuir los impactos a la | A lo largo de la longitud total del proyecto.
vegetacion, fauna, aire, suelo, agua,
paisaje y topografia durante los trabajos
en todas las etapas del proyecto, a través
de la capacitacion al personal explicando
claramente los niveles de intervenciéon a
realizar en el SA, asi como el reglamento
a seguir por el personal en el desarrollo
del proyecto.
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Etapas del proyecto que ocasionaran | Criterio normativo de excepcion que se
el impacto cumple

Preparacion del sitio, acondicionamiento | Cumplimiento a:
y operacion. NOM-061-SEMARNAT-1996
NOM-062-SEMARNAT-1996
NOM-050-SEMARNAT-1993
NOM-080-SEMARNAT-1994
NOM-059- SEMARNAT-2010

Descripcion de la medida
Una semana antes de iniciar las actividades de preparacion del sitio, debera convocarse
a todo el personal que laborara en el proyecto en un lugar apropiado, que el promovente
considere, para generar la capacitacion. En esa reunién los trabajadores conoceran la
siguiente informacion:

2 Se daran las indicaciones de las areas donde se prohibira incursionar, que son
fuera del area de trabajo delimitada.

& Se especificara la forma de utilizar el bafio portatil para orinar y defecar, haciendo
siempre un buen uso de este, acomodando los papeles de bafio en el sitio
destinados para ello. Se explicaran los efectos negativos a la salud de realizar
defecacién al aire libre indicando los problemas de contaminaciéon de suelo y
agua.

& Seindicaray capacitara en el manejo y clasificacién de residuos solidos urbanos
domeésticos, se colocaran botes o recipientes con tapa debidamente etiquetados
para depositar desechos organicos e inorganicos.

2 Seindicara que la comida consumida sera en frio, y quedara prohibido encender
fuego para cocinar o para algun otro propésito.

2 Se indicard que toda la basura derivada de esta actividad tendrd que ser
colocada en los botes de basura debidamente identificados y estratégicamente
ubicados.

& Se evitard el consumo de alimentos contenidos en bolsas, botes de plastico,
entre otros materiales que no se puedan reutilizar o reciclar, para evitar la
generacién de basura.

o Seindicaray cuidara que los turnos de trabajo diarios maximos seran de 8 horas
generando un maximo de 68 dB de emisiones de ruido.

& Se indicara sobre el uso y colocacion de botiquin de emergencias y primeros
auxilios, y se tendra identificado la unidad médica méas cercana, asi como la ruta
de acceso mas corta y segura.

2 Se indicara sobre medidas, sanciones y la prohibicion de extracciéon de flora y
fauna silvestre. Se explicara de la importancia de dar paso libre y seguro a las
especies de animales que puedan atravesar el area de trabajo.

& Se indicara a los trabajadores prohibiciones estrictas y sanciones para evitar
acciones que afecten a la fauna silvestre, como la caza, captura y compraventa,
asi como la muerte de cualquier tipo de fauna en el area de trabajo y SA,
incluyendo la vegetacion existente.

& Se establecera un sistema de seguridad, monitoreo y vigilancia en las zonas de
mayor transito, para evitar el paso de personas ajenas a la zona de trabajo y
vigilar que se cumplan las medidas propuestas.

Alcances Supervisién
Durante todas las actividades de las Se deberan vigilar diariamente el
etapas de preparacion del sitio, cumplimiento de estas medidas y tener
acondicionamiento y operacion. reportes mensuales que  deberdn
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Periodicidad
Revision diaria durante las etapas de
preparacion del sitio, acondicionamiento y
operacion.

Responsable ‘
Promovente

mostrarse a la autoridad cuando se

requieran, con evidencia fotografica.

Registro del cumplimiento
Cursos ofrecidos. Namero de personas
capacitadas
Lista de asistentes. Informes. Fotos

Requerimientos

Materiales impresos
Facilitadores

Cuadro 6.7. Ficha Técnica No. 2

Objetivo

Minimizar las pérdidas de suelo y erosién
de area del proyecto.
Reducir los impactos en el paisaje.

Actividad del proyecto que ocasionara
el impacto

Acondicionamiento de ruta de acceso al
rio

Medida de mitigacion propuesta (factores suelo, agua, paisaje y topografia)
Suavizar la pendiente en los accesos al cauce del rio.

Ubicacidn del sitio especifico de
aplicacion
En las entradas al cauce en el area de los
bancos de material propuestos.

Criterio que se cumple

Se reducira la erosion del suelo.

Previene el azolve de cuerpos de agua.
Minimizar impactos en el paisaje.

las maniobras de acceso

verticales.

generard el ajuste pertinente.

Alcances

Durante la etapa acondicionamiento

Periodicidad

Durante 5 afos.

Descripcion de la medida
Para acondicionar el acceso al cauce del rio, en los bancos de material
propuestos, se verificard que no tenga una pendiente pronunciada, dificultando

Durante el proyecto, en la extraccion, se verificard que no se dejen cortes
Durante el acondicionamiento de accesos, el corte se llevara a cabo suavizando
pendiente. Esta practica solo se llevara a cabo en las zonas de acceso al rio.

Se da mantenimiento y se observa periédicamente los accesos. En caso de
requerir reajuste de cortes se indicara al encargado quien, con equipo topogréfico,

Verificar que no se hagan cortes con

Responsable

Consideraciones

pendientes excesivas y se realicen acorde
al proyecto. Se verificard constantemente
los accesos al rio a realizar.

Registro del cumplimiento

Supervision con visitas diarias.
Reporte mensual y fotografico.
Requerimientos

Promovente

Personal, equipo y maquinaria.
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Cuadro 6.8. Ficha Técnica No. 3

Objetivo

Mitigar los impactos adversos de la
implementacion del proyecto

Actividad del proyecto que ocasionara
el impacto

Etapas y actividades de preparacion del

sitio, acondicionamiento y operacion.

Medida de compensacion propuesta (factores suelo, agua, paisaje, topografia)
Acciones de reforestacion con especies nativas de la region.

Ubicacion del sitio especifico de
aplicacion
Coordenadas del poligono de
reforestacion
(Se anexan las coordenadas de los
poligonos de reforestacién)
Criterio normativo que se cumple

Contribuye al mantenimiento de la
cobertura vegetal.

Disminuye la erosion.

Favorece la infiltracién de agua.
Minimiza el impacto al paisaje.
Minimiza la fragmentacion de los
ecosistemas.

Compensa la capacidad del ecosistema
para la captura de CO,

Descripcién de la medida

o

especies.
| Alcances Consideraciones

Una vez terminado el proyecto, mediante recorridos de campo se identificaran los
sitios donde se restauraran las franjas de vegetacién longitudinal a lo largo del
cauce del rio Grande y &reas prioritarias dentro del SA.

Se realizara un analisis del lugar de la plantacién, donde se tomaran en cuenta
los factores climaticos, edafologicos, la orientacion y topografia. Posteriormente
se realizara el inventario de especies a plantar, se deberan usar plantas nativas,
para evitar la contaminacién genética con especies exéticas.

Es necesario hacer uso de las especies que se encuentran a disposicion en
viveros locales para obtener plantulas con las caracteristicas deseadas.

Se estableceran cercas de plantacion que consistiran en una combinacion de
especies arboreas, arbustivas y herbaceas, disefiando la siembra considerando
una densidad de 1,100 plantas por hectéarea.

Se intercalara arboles y arbustos nativos de la regién para cubrir espacios
susceptibles de ser erosionados.

Se debera monitorear frecuentemente las zonas ya restauradas para que se
mantengan en buenas condiciones y se logré el éxito de supervivencia de la
reforestacion. En caso de tener que reponer especimenes que murieran durante
este lapso se deberan restituir las plantulas con las caracteristicas deseadas y en
Optimas condiciones.

Se contempla establecer brechas corta fuego para mitigar la vulnerabilidad de la
vegetacion ante efectos de cambio climatico e incendios forestales.

Previamente a la reforestacion, se dard una capacitacion a los participantes para
mostrar las mejores practicas de reforestacién (siembra, disefio de marco de
plantacion, tamafio de cajetes) para incrementar el éxito de sobrevivencia de las
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100% (1 ha)

Periodicidad
Al finalizar la operacion del proyecto, dos
meses de reforestacién en periodo de
lluvia y supervision por dos meses.

Responsable

Promovente

El programa de reforestacion debera tener
seguimiento para garantizar la
supervivencia de las especies sembradas.
Se recomienda la proteccion de zonas
contiguas a las areas de reforestacion, asi
como  establecimiento de  brechas
cortafuego.

Se pedira a los participantes que se recojan
los residuos sélidos urbanos generados de
las acciones de reforestacién colocando
recipientes debidamente clasificados para
esto.

Registro del cumplimiento
Recorridos de supervision para la correcta
ejecucion de la reforestacion en areas
prioritarias.

Numero de plantas establecidas. NUmero
de plantas sobrevivientes.
Fotografias

Requerimientos
Personal, plantas, agua y herramientas.

Cuadro 6.9. Ficha Técnica No. 4

Objetivo

Evitar al maximo el aporte de particulas
del suelo al aire.
Actividad del proyecto que ocasiona

el impacto
Durante toda la etapa de operacion

Medida de prevencidn propuesta (factor ambiental aire)
Humedecer el material pétreo extraido y cubrir con lona el acarreo de materiales.

Ubicacion del sitio especifico de
aplicacion
A lo largo de la longitud total del proyecto.

Criterio que se cumple

Previene dafios a las personas por
alteracion de la calidad del aire.
Disminuye la cantidad de solidos
suspendidos en el agua.

Evitar la alteracion del aire en el SA.

las actividades de operacion:

dispersién de particulas al aire.
o

humedecidos.

que es de uso obligatorio.

Descripcién de la medida
Para evitar la dispersion de polvo hacia el aire se tomaran las siguientes medidas durante

2 Se indicard que durante las actividades se humedezca el suelo y evitar la

Humedecer los materiales pétreos extraidos para su transporte y utilizacién,
aunque al extraerse del cauce del rio Grande que es perenne, ya van

Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material de extracciéon
cubierto con lonas u otro material para evitar su dispersion al aire.
El personal que labore en estas actividades tendra su equipo de proteccion, el
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| Alcances Consideraciones

100% Para el movimiento de materiales producto
de excavacidn pétreo para evitar la emisién
de polvo y particulas en el aire.
Periodicidad Registro del cumplimiento
Durante la etapa de operacion (5 afios). Registro de volteos con material pétreo
transportados.

Responsable Requerimientos

Promovente. Agua, lona y personal.

Cuadro 6.10. Ficha Técnica No.5

Medida de prevencién propuesta (factor ambiental fauna)

Implementacion de programa para ahuyentar a la fauna.
Objetivo Ubicacion del sitio especifico de
aplicacion
Evitar que se afecte a la fauna silvestre | A lo largo de la longitud total del proyecto.
pueda  ser dafiada  durante la
implementacion del proyecto
Actividad del proyecto que ocasionara Criterio normativo que se cumple
el impacto
Durante todas las actividades de | Cumplimiento a:
preparacion del sitio, acondicionamiento y | NOM-059-SEMARNAT-2010.
operacion.

Descripcion de la medida
Antes de iniciar las actividades se llevara a cabo:

@ Recorridos preliminares para localizar y ahuyentar fauna presente en las areas de
implementacion del proyecto, para lo cual se debe ahuyentar a los animales que
pudieran encontrarse en la zona.

@ Los recorridos deben llevarse durante las primeras horas del dia y al atardecer,
para ahuyentar aves y peces. Estos recorridos deben hacerse con frecuencia, con
el fin de evitar que los animales regresen.

@ Establecer como una actividad cotidiana, durante todo el desarrollo del proyecto,
el ahuyentar a la fauna sobre todo la de lento desplazamiento e incluir la revision
de las areas de trabajo.

@ Todo el tiempo durante la operacion del proyecto, debe permanecer un supervisor
para que evite que los trabajadores sacrifiquen animales para comer o que les
parezca amenazante.

2 Durante la capacitacion se dara una parte especifica, donde se incluird imagenes
de especies de fauna presentes en las areas de trabajo.

2 Se prohibird el uso de quimicos, cebos, venenos o trampa mecanica, uso de
armas de fuego, para eliminar o ahuyentar a la fauna silvestre.

Durante la etapa de operacién se colocaran sefiales para que se cuide, por parte de los
conductores, el paso de animales, los limites de velocidad y que se permita el libre paso
de animales que atraviesen el camino existente.

Alcances Consideraciones

100% Vigilancia constant para evitar afectacion
en fauna
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Periodicidad Registro del cumplimiento
Durante la operacion del Proyecto (5 Recorridos de supervision para vigilar que
afos). los trabajadores acaten y pongan en
practica dichos lineamientos.

Monitoreo constante para supervisar que
no se moleste, capture o cace animales.
Responsable Requerimientos

Promovente Sefialamiento de limites de velocidad

Cuadro 6.11. Ficha Técnica No.6

Medida de prevencion propuesta (factor ambiental flora y fauna)
Establecer sefiales preventivas, informativas y restrictivas sobre la proteccion de fauna 'y
vegetacion, manejo de residuos sélidos y limites de velocidades.

Objetivo Ubicacion del sitio especifico de
aplicacion

Prevenir el numero de accidentes o | Alo largo de la longitud total del proyecto.
acciones que puedan afectar a la fauna y
flora silvestre del Ilugar, mediante
sefalamiento vertical y horizontal.
Disminuir la contaminacion y afectaciones
al SA con la presencia de residuos sélidos
urbanos tiradas por trabajadores.

Actividad del proyecto que ocasionara Criterio normativo que se cumple
el impacto
Operacién del proyecto. Revisar la adecuada y oportuna
colocacion de las sefiales en las areas de
trabajo.

Monitorear que se respeten los
sefalamientos verticales, asi como la
preservacion de flora y fauna evitando su
afectacion.

Descripcién de la medida
Se colocaran sefiales preventivas, informativas y restrictivas distribuidas de forma
uniforme.
@ Se colocaran sefiales para el respeto de la fauna silvestre que transite en las
areas de trabajo
& Se colocaran sefiales para evitar la afectacion de la flora existente en el lugar,
indicando que se evite realizar fogatas.
& Se estableceran los limites de velocidad en las areas de trabajo a 30 Km/hr, para
evitar accidentes y que se atropelle la fauna silvestre.
2 Se colocaran sefiales para evitar la contaminacién de residuos sélidos que
alterarian la calidad del SA, principalmente suelo y agua.
Alcances Consideraciones
100% a lo largo de las areas de trabajo. Dar mantenimiento permanente a la

sefializacion.
Periodicidad Registro del cumplimiento
Durante la operacion del proyecto. Establecimiento de sefializacion y lineas

de indicaciones.
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Responsable Requerimientos

Promovente. Sefializaciéon con dimensiones adecuadas
para su visualizacién.

Cuadro 6.12. Ficha Técnica No. 7

Medida de prevencion propuesta (factores ambientales aire, suelo y agua)

Acciones de para correcto el manejo de residuos solidos urbanos

Objetivo Ubicacion del sitio especifico de

aplicacion

Evitar la contaminacion del aire, suelo y | A lo largo de toda la longitud del proyecto.

agua por la generacion de residuos sélidos

urbanos durante las diferentes actividades

del proyecto.

Actividad del proyecto que ocasionara Criterio normativo que se cumple
el impacto

Durante la implementacion del proyecto

Evitar la contaminacion del suelo, agua y
aire. Reducir la generacion de residuos.
No se compromete la biodiversidad.
Disminuir las emisiones de CO; a la
atmosfera.

Descripcion de la medida
Para prevenir la acumulacion y dispersion de residuos en las diferentes areas se
realizaran las siguientes acciones:

@ Al inicio de los trabajos, y aprovechando la reunion de capacitacion, se
promoveran acciones de educacion ambiental a fin de promover la separacion,
reciclaje y reutilizacion de residuos soélidos urbanos generados por los
trabajadores y actividades del proyecto.

@ Se colocaran contenedores o botes con tapa, debidamente identificados, en areas
estratégicas, separando los desechos orgénicos e inorganicos.

@ Los desechos inorganicos se reciclaran y seran seleccionados para su envio a los
centros de acopio o para su reutilizacion y se entregaran a las autoridades locales
para su disposicion final a donde lo consideren, considerando esta actividad cada
6 dias para evitar su acumulacion.

@ La recoleccion de los desechos solidos se realizard en vehiculos cerrados y
utilizados exclusivamente para tal fin.

@ La separacion se realizara diariamente para que no exista mezcla de residuos.

@ Los desechos como envases, papel, cartdn, entre otros seran entregados a la
autoridad municipal para su disposicion final o uso de la comunidad.

@ Para el caso de los residuos organicos generados de comidas se entregaran a un
centro de disposicion final de residuos.

@ Se asignara una persona que recorrera toda el area de trabajo para verificar la
limpieza del sitio y la correcta separacion de los residuos.

@ Se colocaran sefialamientos prohibiendo tirar basura y de las sanciones a que se
haran sujetos si lo hacen, asi como de la ubicacién de botes de basura.

@ En toda el &rea de operacion no se permitird la quema de ningun tipo de material
o residuo.

Alcances Consideraciones
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100% de cumplimiento Supervision de la recoleccion de desechos
y la conservacién de la limpieza en el area
de trabajo.

Se contard con un programa de manejo de
residuos solidos urbanos, con bitacora,
almacenamiento temporal y el sitio

autorizado para la disposicion final.
Periodicidad Registro del cumplimiento

Durante el proyecto en los 5 afios de Vigilancia ambiental, reporte semanal y
operacion. bitacora de entrega de desechos al
autoridades.
‘ Responsable Requerimientos
Promovente. Contenedores rotulados, botes con tapa y

rotulados para la separacibn de los
residuos, vehiculo.

Cuadro 6.13. Ficha Técnica No. 8

Medida de prevencién propuesta (factores ambientales aire, suelo, agua)
Mantenimiento a la maquinaria y equipo utilizados en la extraccion de materiales
pétreos.

Objetivo Ubicacion del sitio especifico de
aplicacion
A lo largo de la longitud total del proyecto

Evitar la contaminacion del aire, suelo y
agua.

Actividad del proyecto que ocasionara Criterio normativo que se cumple
el impacto

En las actividades de las etapas de Cumplimiento a:

preparacion del sitio, acondicionamiento, NOM-045-SEMARNAT-1996

operacion y mantenimiento NOM-050-SEMARNAT-1993

Disminucion de las emisiones de GEI.
Descripcion de la medida

@ El promovente debera realizar la verificacion de emisiones para maquinas
movibles como camiones de carga, maquinaria y vehiculos.

@ La medicion de emisiones deberd realizarse en un taller autorizado de
verificacion. Se especificara la placa y el tipo de maquinaria.

@ El limite de emisiones se establece en las NOM-045-SEMARNAT-1996 y NOM-
050-SEMARNAT-1993, durante la verificacion se checard que no se rebase el
limite indicado.

2 El promovente debera verificar que la maquinaria que se utilice en la obra haya
sido verificada y cumpla con esta medida de prevencion.

2 Se revisara la maquinaria y equipo cada mes de trabajo efectivo, que no tenga
fugas de aceite ni combustible, se anotara en la bitacora los resultados; en caso
de tener fugas, se tendra que mandar a un taller autorizado para solucionar el
problema.

2 En el desarrollo del proyecto no se permitird hacer cambio de aceites, grasas y
llenado de combustible en las areas de trabajo, esto se hara en talleres
especializados de la region.

@ De igual forma que en el punto anterior, los cambios de piezas mecénicas se
realizaran en talleres de la region.
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Medida correctiva

Si por algun accidente o falla mecéanica se tuviera que hacer cambio de una pieza,
cambio de aceite o llenado de combustible, se colocara una lona debajo del area
de intervencién para evitar que se contamine suelo o agua, si se hubiera vertido
alguna grasa o aceite se removera el suelo contaminado y se mantendra en un
recipiente debidamente cerrado, asi como los materiales (trapos, estopas) que se
hubieran tenido que utilizar y se entregaran en un centro de manejo de este tipo
de residuos.

De igual forma si fuera necesario el llenado del tanque de la maquinaria con
diesel, se colocara una lona debajo para evitar que gotas de combustibles toquen
el suelo.

Como se indico, estas acciones seran en caso de ser absolutamente necesarias
y cuando se suscite algin incidente.

Alcances

100%

Consideraciones
Durante la etapa de operacion se prevé el
mayor uso de maquinaria, por lo que se
realizar4 monitoreo constante para
verificar que la maquinaria no tire aceites,
grasas combustibles o falle en el area de
trabajo.

Registro del cumplimiento
Recorridos de supervision para vigilar que
los trabajadores acaten y pongan en
practica dichos lineamientos,

Bitacora de mantenimiento de maquinaria.
Responsable Requerimientos

Promovente. Verificacion de maquinaria en talleres.
Mantenimiento de maquinaria y transporte
en talleres de la region

Periodicidad
Durante el desarrollo del proyecto por 5
afios

Cuadro 6.14. Ficha técnica No. 9.

Medida de prevencion propuesta (factores ambientales aire, suelo, agua)
Control de la correcta gestion de los residuos organicos (heces fecales).
Objetivo Ubicacion del sitio especifico de

aplicaciéon

Evitar la contaminacion del aire, suelo y

Actividad del proyecto que ocasionara
el impacto

En las actividades de las etapas de

preparacion del sitio, acondicionamiento

y operacion.

A lo largo de la longitud total del proyecto

Criterio normativo que se cumple

Evitar la contaminacion del suelo, agua y
aire. Reducir la generacion de residuos
organicos en el area de trabajo.

No se compromete la biodiversidad y se
evita la presencia de organismos nocivos
para la salud.

Disminuir las emisiones de CO; a la
atmosfera.

Descripcion de la medida:
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o

100%

El promovente dispondra de los medios necesarios para lograr una correcta gestion de
residuos organicos durante todo el desarrollo del proyecto.

El promovente evitar4 la degradacién y contaminacion del ambiente por la
incorporaciéon de residuos organicos (heces fecales-orina) y su posible
dispersion por el viento o agua.
El promovente dispondra de personal o terceros contratados a tal fin para retirar
y disponer los residuos organicos generados de acuerdo a las normas vigentes.
El promovente sera responsable de capacitar adecuadamente al personal para
la correcta gestién de los residuos organicos (heces fecales y papeles de bafio).
En todas las fases del proyecto se instalara un sanitario portatil a razén de 1 por
cada 20 personas, ademds de hacer del conocimiento de los trabajadores en
capacitacion en el uso del bafio para evitar la miccion y defecacion al aire libre.
Se supervisara que el personal use adecuadamente el sanitario por medio de la
colocacion de sefialamientos en sitios estratégicos. Y en caso de encontrar
heces fecales en el suelo, este se cubrird de inmediato con cal, se removeran
las heces y se depositaran en el bafio.
En el sanitario se colocard un recipiente de plastico para la ubicacién de los
papeles y desechos sanitarios y se evitara que su capacidad de almacenamiento
sea rebasada, se removeran estos residuos cada 6 dias y se entregaran a la
autoridad para su disposicion final.
Se revisara constantemente que el bafio instalado no tenga fuga del inodoro o
mingitorio, de encontrar alguna se reparara inmediatamente.
Se utilizara el sanitario portatil en el area de trabajo para evitar la contaminaciéon
del lugar, suelo y de los cuerpos de agua por arrastre.
Se minimizara el uso del agua. Se asegurara que el agua una vez utilizada para
aseo no sea dispuesta al ambiente, se utilizara el lavado del bafio.
Se evitara cualquier introduccion de nutrientes o contaminantes a cuerpos de
agua. Por eso, se controlara el vuelco de efluentes liquidos del bafio portatil a
usar.
Se capacitard al personal sobre la importancia de mantener el terreno libre de
heces fecales y desechos sanitarios para evitar focos de infeccion y transmision
de enfermedades.

Alcances | Consideraciones
Se considera el bafio portatil a razén de 1
por cada 20 personas. Requiriendo solo 1.

Periodicidad Registro del cumplimiento

Durante el desarrollo del proyecto Recorridos de supervisidn para vigilar que

los trabajadores acaten y pongan en
practica dichos lineamientos

Bitacora de mantenimiento y retiro de
residuos del bafio portatil.
Responsable Requerimientos

Promovente. Empresa contratada para colocacion de

bafio portéatil.

Cuadro 6.15. Ficha Técnica No. 10
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Medida de compensacién propuesta (factores suelo, agua, flora, paisaje)
Acciones de retencién de suelo.

Objetivo Ubicacion del sitio especifico de
aplicacion
Disminuir la erosién del suelo. A lo largo de la longitud del proyecto y
superficies de reforestacion
Actividad del proyecto que ocasionara Criterio normativo que se cumple
el impacto
Etapas y actividades de reparacion del Contribuye al mantenimiento de la
sitio, acondicionamiento y operacion cobertura vegetal como elemento para

disminuir la erosion.
Favorece la infiltracién de agua.
Minimiza el impacto al paisaje.

Descripcion de la medida

2 Una vez terminado el proyecto, mediante recorridos de campo se identificaran
los sitios donde se restauraran las franjas de vegetacion longitudinal y se
complementara con acciones de retencion de suelo en el SA.

2 Se realizard un andlisis del lugar donde se realizard la plantacion, para
implementar acciones de retencién de suelo complementarias, procurando
ademas la infiltracion.

& Se realizara la implementaemcion de terrazas y curva a nivel en las areas con
mayor pendiente.

2 Se realizara acomodo de material vegetal muerto en areas con pendientes

pronunciadas, carcavas visibles y se reforzard con piedra acomodada.

100% (1 ha) La implementacion de acciones de
retencion de suelo (terrazas y curvas a
nivel) tendran un esquema de seguimiento
para verificar su funcionalidad.

Se recomienda el establecimiento de
material vegetal muerto y piedra
acomodada en zonas contiguas al camino

corrientes intermitentes.
Periodicidad | Registro del cumplimiento

Al finalizar la operacion del proyecto, tres | Recorridos de supervision para verificar el

meses de implementacion de terrazas, correcto funcionamiento de las acciones de
curvas a nivel, acomodo de material retencion de suelo.

vegetal muerto y piedra acomodada, asi | NUumero de acciones implementadas.
como supervisién por dos meses. Fotografias

Responsable Requerimientos

Promovente Personal, material vegetal muerto, piedra
acomodada, herramientas de trazo para
curvas a nivel.

VI.2. Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), considera el control y seguimiento de todas y
cada una de aquellas indicaciones y medidas de prevencion y mitigacién. De esta manera
por un lado se garantiza la proteccion de las variables ambientales que pudieran verse

119



afectadas por la ejecucién del proyecto y, por otro, se evalla la eficacia de las medidas
propuestas.

Los objetivos establecidos en el Programa de Vigilancia Ambiental a seguir en la
implementacién del proyecto son los siguientes:

Identificar cuantitativa y cualitativamente cada afeccion para todas y cada una de
las variables ambientales, describir el tipo de impacto y ejecutar las medidas
preventivas y correctivas propuestas para prevenirlo o minimizarlo.

Comprobar la eficacia de las medidas propuestas, y en su defecto, determinar las
causas de la desviacion de los objetivos y establecer los mecanismos de diagndstico
y rectificacion.

Identificar posibles impactos no previstos y establecer las medidas adecuadas para
compensarlos, reducirlos o eliminarlos.

Corroborar que las acciones a desarrollar en el seguimiento ambiental, estén
vinculadas con el mayor grado de eficacia posible a aquellas actividades de
prevencion y mitigacion, para garantizar la proteccion a los trabajadores y al entorno
ambiental.

Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la
operacion del proyecto sobre los recursos, asi como para conocer la evolucion y
eficacia de las medidas preventivas y correctoras implementadas.

Seleccionar indicadores ambientales facilmente medibles y representativos.

Para la realizacion de las actividades descritas se requiere llevar a cabo una supervision en
campo durante las diferentes etapas del proyecto, donde se verifigue la correcta
implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas. Es recomendable
contar con un supervisor con un perfil profesional en biologia, ecologia, licenciado en
sistemas ambientales o con estudios y/ o especializaciébn en ecosistemas 0 manejo de
recursos naturales, con experiencia.

Las responsabilidades que tendréa el supervisor ambiental seran las siguientes:

Supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos especificados en el
programa de vigilancia, las condicionantes del resolutivo, el listado de medidas
preventivas y mitigacion, asi como de los programas propuestos y las medidas
generales que se seguiran en la operacion del proyecto.

La toma de decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos, debiendo resolver oportunamente las consultas,
aclaraciones, dudas que presente el personal que laborara en el proyecto.

Vigilar que previo al inicio de los trabajos, se cumplan con las condiciones previstas
en la Ley aplicable.

Dar apertura a la bithcora ambiental, la cual quedara bajo su resguardo, y por
medio de ella dar las instrucciones pertinentes, y recibir las solicitudes que le
formule el promovente.



& Vigilar y controlar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos de calidad, costo y
tiempo.

Supervisién por etapas del proyecto
Cuadro 6.16. Acciones y medidas a implementar en las acciones de supervision del proyecto.

Linea estratégica: Implementar un curso de capacitacion en materia ambiental al
personal que laborara en el proyecto para disminuir los impactos al ambiente, asi
como la presencia de residuos sélidos urbanos en el area de implementaciéon del
proyecto y afectacién a floray fauna.

Etapa del proyecto: en las etapas de preparacion del sitio y Costo total:
operacion,
$30,000.00
Impacto al que va dirigida la Indicador
accion

Contaminacion de suelo - Capacitaciéon a los trabajadores en materia
ambiental, lineamientos y restricciones a observar
durante su estadia en las areas de trabajo

- Manejo adecuado del 100% de residuos solidos
urbanos en el area del proyecto

- Presencia de O residuos sélidos urbanos en suelo
por cada 100 metros del tramo del proyecto

Contaminacion de agua - Capacitacién a los trabajadores en materia
ambiental, lineamientos y restricciones a observar
durante su estadia en el proyecto

- Manejo adecuado del 100% de residuos sélidos
urbanos en el area del proyecto

- Nula presencia de residuos sélidos urbanos en
corrientes de agua

Afectacién aflora -Ningun corte de vegetacién en las areas delimitadas
del proyecto

Afectacion a fauna - Nula afectacién a especies de fauna presentes en
el area de implementacion del proyecto

Descripcion de las Acciones de supervision Seguimientoy  Tiempo de
medidas grado de ejecucion
cumplimiento

Se impartira un curso | - Al inicio del proyecto, el - Se llevarduna | - Medida de
de capacitacion al promovente revisara y dara bitadcora de prevencién
personal para indicar | constancia de la trabajo para (curso de
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las &reas por donde implementacion de anotar todas las | capacitacion):
se desarrollara el reglamentos referentes observaciones 1 semana.
proyecto a fin de referidos, en la capacitacion positivas y L
evitar dafar del personal, a: labores negativas Supervision:
vegetacion, asi como | permitidas en las actividades, | encontradas en durante el
de proteccion a fauna | limites de horarios de trabajo, | el proceso de desarrollo del
que llegue al &rea de | restriccion de areas de supervision para proyecto
trabajo. trabajo, cuidado de la dar seguimiento | costo:

vegetacion en las areas de evaluar que las
Dura_r1:[e el cursq 3 tra%ajo, proteccién de fauna zldicacioncés se $20,000.00
tamblgn s,e expllc,ara y que llegue al area de trabajo hayan llevado a
capacitara ademas en e implementacion de cabo.
Ias.ej[apas y seguridad laboral. _
actividades del Medida
proyecto, para - Se verificara diariamente correctiva:
comprender gue en las actividades de _
adecuadamente el preparacion del sitio no se De ser ne,cesarlo
proceso de afecte vegetacion. S€ volyera a
preparacion del sitio, P capacitar al
acondicionamientoy | - Se verificara diariamente personal en los
operacion. que no se afect’e a la fauna puntos donde se

presente en el area de vea mayor

trabajo. incidencia y

e afectacion al

- Se verlflcarg diariamente ambiente, asf

que_los trabajad_ores usen su como a

equipo de trabajo y protecciéon trabajadores que

laboral. se vayan

incorporando

Desde la etapa de - Una vez comenzados los Se entregaran - Medida de
preparacion del sitio trabajos se monitoreara que los residuos prevencion
se impartirdn no se haga remocién de generados a las | (curso de
capacitaciones al vegetacion, el promovente autoridades capacitacion):

personal que laborara
en el proyecto para
evitar afectaciones al
ambiente, planteando
la normatividad
correspondiente a la
gque se deben acatar,
asi como las reglas a
implementar en el
area de trabajo, el
adecuado uso de
equipoy
herramientas, como la
disposicion final de

ademas verificara que no se
hagan fogatas en las &reas de
trabajo para evitar incendios
forestales como tampoco se
gueme ningun plastico o
residuo generado por los
trabajadores.

- Se verificara que se estén
depositando adecuadamente
los residuos generados por
los trabajadores en los botes
destinados a ello.

municipales para
su disposicién
final, observando
gue se estén
clasificando
adecuadamente,
llevandose una
bitacora de
manejo.

1 semana.

Seguimiento:
dos veces a la
semana
durante 5
anos.

Costo:
$10,000.00




los residuos
generados, el cuidado
alafloray faunay al
uso de ropa de
trabajo adecuada
para evitar accidentes
laborales.

Linea estratégica: Implementar de recorridos de campo para realizar el monitoreo y
supervision de las medidas de prevencion y mitigacion del proyecto.

Etapa del proyecto: en las etapas de preparacién del sitio y

preparacion.

Impacto al que va dirigida la
accion

Contaminacion de suelo

Contaminacién de agua

Costo total:
$45,000.00

Indicador

- Manejo adecuado del 100% de residuos sélidos
urbanos en el area del proyecto

- Nula presencia de heces fecales en el area de
implementacion del proyecto

- Nula presencia de cortes y maquinaria
trabajando fuera del area delimitada del proyecto

- Nula presencia de residuos solidos urbanos en

Afectacion a fauna

Descripcién de las
ELINES

Se realizaran
recorridos
minuciosos, a fin de
ahuyentar fauna
propiciando su
desplazamiento hacia
las areas aledafas en
el SA.

corrientes de agua

- 0 % de mortandad en fauna por actividades
humanas en el area de implementacioén del

proyecto

Acciones de supervision

- Al inicio del proyecto, el
promovente realizara el
recorrido en el &rea de trabajo
delimitada para verificar que
no existan madrigueras o
animales en las areas de
trabajo. En caso de encontrar,
se moveran a los sitios
aledafos.

- Se supervisara
constantemente que los
trabajadores no dafien o

Seguimiento

- Conforme se - Medida de
vaya avanzando | prevencion
en las etapas del | (curso de
proyecto se capacitacion):
continuardn con | 1 semana.
las actividades o
de monitoreo, en Supervision:
especifico de Diario
aquellas areas durante 5
donde se afios
visualice a algun
animal. Costo:
$30,000.00

Tiempo de
ejecucion
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capturen a algun animal que
llegue al area de trabajo.

Se delimitaran las
areas de trabajo, por
lo que no se permitira
hacer excavaciones

- Todos los dias al inicio de
las actividades, el promovente
debera verificar que la
sefalizacién disefiada sea

- Se evaluara
diariamente, de
forma que se
respeten las

- Medida de
prevencion: 1
mes

en otras areas fuera colocada en los sitios delimitaciones S'eg_wmlento:
de las demarcaciones | indicados y corroborar de realizadas y area diario
planteadas. forma periodica que de extraccion. Costo:
permanezcan en el lugar que
fueron destinados, asi como - En caso qle $10,000.00
verificar que se respete las hacer un ajuste a
areas delimitadas de trabajo los bancos
para realizar la extraccion de !oropuest'os, s€
material pétreo. mformarr_:l ala
Secretaria, por
oficioy se
esperara a que
se dé respuesta
para realizar el
ajuste.
-Se limitara la - Todos los dias se - Evaluacioén - Medida de
velocidad a 30 km/hr | supervisara que el vehiculoy | diaria con prevencion:
durante las madquinaria circule por el area | platicas
actividades de trabajo | de trabajo a velocidad constante a los Durante el
para evitar el maxima de 30 km/hr para operadores para desarrollo del
levantamiento de disminuir el levantamiento de | recalcarles la proyecto.
polvo y generacion de | polvo. importancia de Seguimiento:
ruido. manejar con durante el
precaucion. desarrollo del
proyecto.
Costo:
$5,000.00

Linea estratégica: Implementar mantenimiento de vehiculos y maquinaria a utilizar
en las actividades del proyecto.

Etapa del proyecto: en las etapas de preparacion del sitio,
acondicionamiento y operacion.

Impacto al que va dirigida la
accion

Indicador
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Afectacion del aire

- Combustion de motores de vehiculos y
maquinaria en los limites indicados en la norma

Contaminacion de suelo - Nula presencia de aceites, grasas y residuos de

Contaminacion de agua

Descripcion de las
medidas

combustible en el area de implementacion del

proyecto

- Nula presencia de trapos o estopas con aceite
en el area de implementacién del proyecto

- Nula presencia de aceites, grasas y residuos de

combustible en el area de implementacién del

proyecto

- Nula presencia de trapos o estopas con aceite
en el area de implementacién del proyecto

Acciones de supervision

Seguimiento

Tiempo de
ejecucion

El vehiculo automotor | - Para el caso del transporte y | - Se llevara la - Medida de
a usar, asi como la maquinaria, se monitorearan | bithcora de prevencion:
maquinaria a utilizar que las emisiones de gases mantenimiento ,
en el proyecto, tendrd | contaminantes a la atmosfera, | del vehiculo a 1 dia al mes.
Su mantenimiento asi como los limites maximos | utilizar, asi como | Seguimiento:
previo para evitar que | permisibles, no sobrepasen lo | de las durante el
vaya tirando aceite o | dictado por las normas afinaciones y desarrollo del
combustible en sus correspondientes (NOM- 045- | mantenimiento proyecto.
actividades. SEMARNAT-1996, NOM-050- | del parque
SEMARNAT-1993 y NOM- vehicular a Costo:
080-SEMARNAT-1994). utilizar. $60,000.00

- Se verificard que no se haga

- En caso de que

cambio de aceite del exista algun
transporte y maquinaria en las | derrame de
areas de trabajo, como combustible,

tampoco llenado de
combustible en el area de
implementacién del proyecto,
mucho menos cuando se esté
en el cauce del rio.

aceite o grasas,
se procedera de
forma inmediata
a colocar una
lona debajo de la
fuga para evitar
se siga
contaminando
suelo,
posteriormente
se retirard el
suelo
contaminado y
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se entregara a la
autoridad local

Las actividades de
mantenimiento al
transporte de
personal (cambios de
aceite y engrasado),
se realizaran en el
respectivo taller para
evitar posibles
derrames y evitar
toquen el suelo y se
infiltren.

De igual forma no se
permitira el cargar
combustible en el
area del proyecto,
para eso se cargara
combustible en
centros de despacho,
vigilando
constantemente el
llenado del tanque,
para evitar que el
operador
constantemente vaya
a la comunidad a
cargar combustible.

El promovente verificara que
se hagan los cambios de
aceite y engrasados en el
taller correspondiente, para
evitar el contacto de estos
aceites y grasas con el suelo
en el area del proyecto.

- Se verificara diariamente
que el transporte y
magquinaria a usar no tengan
fugas de combustible, aceite
0 grasa.

- Se verificara diariamente
que el transporte y
magquinaria tenga combustible
antes de desplazarse al area
de trabajo, para evitar tener
que cargar en la misma.

- Se llevara
bitacora del
mantenimiento
del transporte
para determinar
el momento
oportuno de
generar otra
accion de
cambio de aceite
y engrasado.

- Medida de
prevencion:

1 dia al mes

Seguimiento:
en la duracion
del proyecto
(5 afos).

Costo:
$30,000.00

Linea estratégica: Implementar plan de manejo de residuos organicos generados por

trabajadores.

Etapa del proyecto: en las etapas de preparacion del sitio,
acondicionamiento y operacion.

Costo total:

$160,000.00

Impacto al que va dirigida la Indicador
accion
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Contaminacion de suelo - Manejo adecuado de sanitario portéatil

- Nula presencia de heces fecales humanas y
papeles de bafio en el area de trabajo

- Nula presencia de restos de comida en el suelo
dentro de las areas de trabajo

- Nula presencia de fauna nociva en el area de
trabajo

Contaminacion de agua - Nula presencia de heces fecales humanas y

papeles de bafio en corrientes de agua

- Nula presencia de restos de comida en
corrientes intermitentes dentro de las areas de
trabajo

- Nulos olores de heces fecales humanas en el
area de trabajo

Contaminacion de aire

- Nulos olores de comida en descomposicion en
el area de trabajo

Descripcion de las
medidas

Se contratara el
servicio de un
sanitario portatil en el
area de trabajo a
razon de 1 x 20
personas al que se le
dara un
mantenimiento
adecuado por
conducto de la
empresa contratada.

El agua para lavado
de las personas se
depositara en los
recipientes colocados
para este fin. No se
plantea el uso de
agua para el bafio
portatil a utilizar y se
prohibira realizar
estas actividades al
aire libre, evitando

Acciones de supervision

El promovente evaluara
constantemente que se utilice
adecuadamente el bafio
portatil, como el que todos los
trabajadores hagan buen uso
de él.

- En sus recorridos
supervisara gue no haya
defecaciones y papeles al aire
libre.

- Supervisara que el bafio no
presente escurrimientos que
pudieran contaminar el suelo.

- Mantendra ademas
comunicacién constante con
la empresa contratada para
extraer el contenido fecal del
bafio portétil y verificara que
no se tire en algun cauce o
barranca, en el sistema
ambiental delimitado.

Seguimiento

Se llevara
bitacora de las
veces que se
hara necesario
vaciar el bafio
portatil, para
contactar
anticipadamente
al proveedor de
servicio.

Tiempo de
ejecucion

- Medida de
prevencion:
en la duracién
del proyecto

Seguimiento:
diario en la
duracion del
proyecto (5
afnos).

Costo:

$80,000.00
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contaminacioén de
agua y suelo.

Desde la etapa de
preparacion del sitio
se vigilara la
adecuada disposicién
final y manejo de los
residuos organicos
generados.

Se verificara que se estén
depositando adecuadamente
los residuos generados por
los trabajadores en los botes

destinados a ello.

Se entregaran
los residuos
generados a las
autoridades
municipales para
su disposicion
final, observando
que se estén
clasificando
adecuadamente,
llevandose una
bitacora de
trabajo.

- Medida de
prevencién
(curso de
capacitacion):

1 semana.

Seguimiento:
dos veces a la
semana
durante 5
anos.

Costo:
$80,000.00

Linea estratégica: Implementar medidas de mitigacion de impactos ambientales con

acciones de reforestacion y retencién de suelo.

Etapa del proyecto: al terminar las actividades de operacion.

Impacto al que va dirigida la

accion
Erosion de suelo

Compactacion

Descripcién de
las medidas

Indicador

Costo total:

$28,234.50

- Disminuciéon de la erosion en el area de
implementacion del proyecto

- Incremento de cobertura forestal en el area de
implementacién del proyecto

Acciones de supervision
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Se reforestaran El promovente verificara el area - Después de - Medida de

areas donde se implementaran las realizar la mitigacion: 1

determinadas acciones de reforestacion. reforestacion se | mes de

dentro del SA, asi o verificara el éxito | reforestacion.

como franjasalo |~ El pr_omover?t.e verificara que las de la plantacion, o

largo del rio para especies a utilizar dura_r]te las reponiendo Seguimiento:

ampliar la acciones de reforestacion aquellos a los dos

cobertura de realment.e'sean las adecuadas a arbolitos que no meses de

vegetacion Ias_c_ondlmones del lugar, hayan tenido realizar Ia.'

existente con una SO|ICI'[.a’ndO aguellas que sean de éxito en su reforestacion.

superficie a la region; presenten buen porte; establecimiento [ Costo:

reforestacion de 1 adecuado desarrollo de raiz y no porotrasdelas | $18 254 5

hectareas, presenten alguna plaga o mismas especies ’ '

plantando 1,100 e”ferme‘?'afj antes de su de la region.

arboles por establecimiento.

hectarea, paralo | - E| promovente verificara que

cual se utilizaran | durante la reforestacion se haga

especies nativas | adecuadamente las cepas y la

de laregion. Esta | siembra de los arboles,

accion ampliara el | contribuyendo al éxito de su

areade establecimiento.

amortiguamiento

del proyecto.

Se planea realizar | El promovente verificara las Se evaluaran las | - Medida de

retencion de suelo | areas donde sera necesario acciones a mitigacion: 1

en la parte alta de | establecer retencién de suelo, implementar a mes

donde se terrazas y curvas a nivel, ademas | los dos meses o

implementara el de utilizar piedra del lugar como de establecidas Seguimiento:

proyecto, asi material vegetal muerto y piedras | las acciones, a los dos

como en areas de | acomodadas para disminuir la para ubicar Meses de

reforestacion. erosion de suelo. aquellas terrazas realizar las
terrazas,

La reforestacion a
implementar
también
contribuira a la
retencion del
suelo y evitara su
pérdida por
erosion edlica o
hidrica.

y curvas a nivel
gue es necesario
reforzar con mas
piedra o material
vegetal muerto.

curvas a nivel
y el acomodo
de piedras y
material
vegetal
muerto.

Costo:
$10,000.00

$353,234.50
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Para la realizacién de las actividades descritas se requiere llevar a cabo una supervision en
campo durante las diferentes etapas de la implementacion del proyecto, donde se verifique
la correcta implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas. Se
muestra a continuaciéon los indicadores de desempefio propuestos en el Programa de
Vigilancia Ambiental, para medir el éxito de las medidas de prevencion y mitigacion.

Cuadro 6.17. Indicadores de ambientales de desempefio del Programa de Vigilancia Ambiental.

Linea estratégica: Implementar un curso de capacitacion en materia ambiental al personal que
laborara en el proyecto para disminuir los impactos al ambiente, asi como disminuir la
presencia de residuos sdlidos urbanos en el area de implementacion del proyecto y asi como
la afectacién a flora y fauna.

Etapa del proyecto: en las etapas de preparacion del sitio, acondicionamiento y operacion.

Impacto al que va

N > Justificacién
dirigida la accién

Indicador

Contaminacion
de suelo

- Numero de capacitaciones a los
trabajadores en materia
ambiental, lineamientos y
restricciones a observar durante
su estadia en el proyecto.

Brindar la capacitacién al personal
que laborara en el proyecto y sobre
todo la comprension de las
indicaciones para prevenir la
afectacion en las areas de trabajo es
fundamental para minimizar
impactos y afectacién en el suelo, de
aqui que la evaluacién del manejo de
los residuos generados por los
trabajadores sea una forma de
evaluar la asimilacién de lo
ensefiado en el taller de
capacitacién; ademas de evaluar
que se usen adecuadamente los
botes para clasificacion de los
residuos generados, que no se
mezcle la basura y que no haya
residuos tirados en el area de
implementacion del proyecto, sobre
todo restos de comida que pueden
atraer a insectos o animales nocivos
para la salud y afectan la calidad del
paisaje.

- Manejo adecuado del 100% de
residuos sdlidos urbanos en el
area del proyecto debidamente
clasificados en los botes
destinados para esto.

- Presencia de 0 residuos sélidos
urbanos en suelo por cada 100
metros del tramo del proyecto.

Contaminacion

de agua

- Nimero de capacitaciones a los
trabajadores en materia
ambiental, lineamientos s
restricciones a observar durante
su estadia en el proyecto

- Manejo adecuado del 100% de
residuos sélidos urbanos en el
area del proyecto.
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Brindar la capacitacién al personal
que laborara en el proyecto y sobre
todo la comprensién de las
indicaciones para prevenir la
afectacion en las areas de trabajo es
fundamental para minimizar
impactos y afectacién en corrientes
de agua, de aqui que la evaluacién
del manejo de los residuos
generados por los trabajadores sea
una forma de evaluar la asimilacién




Afectacion a
fauna

- Nula presencia de residuos
so6lidos urbanos en corrientes de
agua.

- Nula afectaciéon a especies de
fauna presentes en el area de
implementacion del proyecto.

de lo ensefiado en el taller de
capacitacion; ademas de evaluar
que se usen adecuadamente los
botes para clasificacion de los
residuos generados, que no se
mezcle la basura y que no haya
residuos tirados en el area de
implementacion del proyecto.

En este punto se vigilara que no haya
residuos en corrientes de agua,
previniendo la acumulaciéon que
puede obstruirlas y desviarlas,
propiciando afectaciones en otras
areas del SA.

Se verificardA que no se dafie a
ninguna especie que se encuentre en
el é&rea de implementacion del
proyecto o en los alrededores, como
seindic6 en las medidas propuestas.

Linea estratégica: Implementar de recorridos de campo para realizar el monitoreo y
supervision de las medidas de prevencion y mitigacion del proyecto.

Etapa del proyecto

: en las etapas de preparacion del sitio, acondicionamiento y operacion.

Impacto al que va
dirigida la accion

Indicador

Justificacion

Contaminaciéon de
suelo

- NUimero de recorridos de

supervision.

- Reportes preventivos
generados.

- Medidas
implementadas.

correctivas

- Verificacion del manejo
adecuado del 100% de residuos
s6lidos urbanos en el area del
proyecto.

- Nula presencia de heces
fecales en el é&rea de
implementacion del proyecto.

- Nula presencia de cortes de
vegetacion

Los recorridos de verificacion
servirAn para evaluar que las
medidas indicadas en los talleres de
capacitaciéon sean cumplidas; y en
caso de observar problemas como
incremento de residuos sdlidos en
suelo, implicara que se debe reforzar
la capacitacién en el manejo de los
residuos.

De igual forma la presencia de heces
fecales en el suelo implica que el
personal no esta  utilizando
adecuadamente el sanitario portatil,
gue esta a su capacidad maximay no
se ha vaciado o que se requiere
instalar mas sanitarios.

La verificacion diaria, determinara si
se requieren de ajustes en el
proyecto planteado, lo que
significard avisar a la autoridad




- Nula presencia de maquinaria ambiental para indicar los ajustes
trabajando fuera del area requeridos.

delimitada del proyecto. -
Con estas supervisiones se

determinara Si se requiere
implementar medidas correctivas o
reforzar las del taller de capacitacién
para prevenir la contaminacién del
suelo.

Contaminacion de - Nula presencia de residuos Los recorridos de verificacion
agua sélidos urbanos en corrientes servirdn para evaluar que las

de agua. medidas indicadas en los talleres de
capacitacion sean cumplidas, y en
caso de observar problemas como
incremento de residuos sdlidos en
corrientes de agua, implicara que se
- Nula obstruccién de cauces y debe_reforzar la F;apacitacic')n en el
corrientes de agua. manejo de los residuos.

- Nula presencia de residuos
organicos, heces, en los
margenes de corrientes de agua.

De igual forma la presencia de heces
fecales en margenes de corrientes
de agua implica que el personal no
esta utilizando adecuadamente el
sanitario portatil, que esta a su
capacidad maxima y no se ha
vaciado o que se requiere instalar
mas sanitarios.

La verificacion diaria evitara la
obstruccién de cauces, incremento
de sélidos suspendidos en agua y
azolve de rios.

Con estas supervisiones  se
determinara Si se requiere
implementar medidas correctivas o
reforzar las del taller de capacitacién
para prevenir la contaminacién del
agua.

Afectacion a fauna - 0 % de mortandad en fauna por Con los recorridos en las actividades
actividades humanas en el area de preparacion del sitio y operacién
de implementacion del proyecto se verificara que no se afecte

animales.

Linea estratégica: Implementar mantenimiento de vehiculos y maquinaria a utilizar en las
actividades del proyecto.

Etapa del proyecto: en las etapas de acondicionamiento y operacion.




Impacto al que va
dirigida la accion

Afectacion del aire

suelo

Contaminacién de
agua

Contaminacion de

Indicador

- Combustion de motores de
vehiculos y maquinaria en los
limites indicados en la norma.

- Constancias de verificacion
vehicular.

- Nula presencia de aceites,
grasas s residuos de
combustible en el area de
implementacion del proyecto.

- Nula presencia de trapos o
estopas con aceite en el area de
implementacion del proyecto.

- Bitacora de afinacion vy
mantenimiento de maquinaria.

Justificacion

Con la verificacion vehicular se
busca que la maquinaria y vehiculos
a utilizar en el desarrollo del
proyecto operen adecuadamente,
evitando arrojar contaminantes mas
alla de lo indicado en la norma.

El mantenimiento en talleres de la
region mantendra en buen estado a
vehiculos y maquinaria a utilizar en
las diferentes actividades del
proyecto, y se verificara que al salir
del taller operen adecuadamente,
que no tengan piezas flojas, y no
tiren aceite o grasa; esto evitara
tener que hacer mantenimiento
correctivo de la maquinaria en el
area de implementacion  del
proyecto, evitando contaminacién
de suelo y agua.

Cuando absolutamente
necesario hacer la
compostura/cambio de piezas de la
maquinaria en el area de trabajo, se
colocaran lonas en el piso donde se
hara la compostura, para evitar que
aceite o grasas toquen el suelo; en
caso de generar estopas o trapos
con aceite estos se colocaran en
recipientes  especificos y se
entregaran en centros
especializados para su manejo.

sea

Linea estratégica: Implementar el manejo de residuos organicos generados por trabajadores.

Etapa del proyecto: en las etapas de preparacién del sitio, acondicionamiento y operacion.

Impacto al que va
dirigida la accion

Contaminacion de
suelo

Indicador

- Manejo adecuado de sanitario
portatil.

- Nula presencia de heces
fecales humanas y papeles de
bafio en el &rea de trabajo.

Justificacion

Los residuos organicos generados
por los trabajadores sino son bien
manejados pueden provocar la
presencia de malos olores,
contaminacion ambiental, presencia
de fauna nociva en las areas de
trabajo.




Contaminacion de
agua

Contaminacion de
aire

- Nula presencia de restos de
comida en el suelo dentro de las
areas de trabajo.

- Nula presencia de fauna
nociva en el area de trabajo.

- Nula presencia de heces
fecales humanas y papeles de
bafio en corrientes de agua.

- Nula presencia de restos de
comida en corrientes
intermitentes dentro de las
areas de trabajo.

- Nula presencia de olores de
heces fecales humanas en el
area de trabajo.

- Nulos olores de comida en
descomposicién en el area de
trabajo.

Se verificara que el bafio portatil sea
manejado adecuadamente y no
existan fugas durante su utilizacién,
que sean colocados adecuadamente
evitando sea volcado o tirado por el
viento.

Se verificarda que el personal
consuma sus alimentos en frio y que
recoja y deposite adecuadamente
los residuos, esto con el fin de evitar
se dejen restos de comida en las
areas de trabajo lo que puede
provocar la presencia de fauna
nociva para la salud.

Se verificara que el bafio portatil sea
utilizado adecuadamente, para que
el personal no defeque en areas
cercanas del rio provocando la
contaminacion.

Se verificara que el personal no lave
sus trastes en cauces del rio,
provocando la presencia de residuos
organicos en las corrientes
intermitentes.

Se verificara que el personal haga
buen uso del sanitario evitando que
defeque al aire libre, lo que
provocara olores que pueden atraer
fauna nociva.

Se verificara que el personal no tire
restos de comida, poniendo
recipientes en las areas de trabajo
para este tipo de residuos, que se
entregaran a las autoridades locales.
Se evitaran olores de
descomposicién de residuos
organicos que pueden atraer fauna
nociva.

Linea estratégica: Implementar medidas de mitigacion de impactos ambientales con acciones
de reforestacion y retencién de suelo.

Etapa del proyecto: al terminar las actividades de operacién.

Impacto al que va
dirigida la accion

Indicador

Justificacion




Disminucién de - Incremento de cobertura La recuperacion del area de
cobertura forestal forestal en el éarea de implementacion del proyecto, con
implementacion del proyecto. acciones de reforestacién para

minimamente mantener la calidad

- Superficie reforestada. ambiental del SA.

- Nimero de arboles
sembrados.

Las acciones de reforestacion
permitiran recuperar la superficie

- % de sobrevivencia de plantas  intervenida, pero se le dara el

reforestadas seguimiento pertinente para
garantizar minimamente el 70% de
sobrevivencia.

En las acciones de reforestacion se
usaran especies nativas de laregion,
priorizando la adquisicion de plantas
en viveros locales. No se permitira
introducir especies exdticas.

VI.3 Seguimiento y control (monitoreo).

Como parte del Programa de Manejo Ambiental (PMA) se realizar4 una estrategia de
reevaluacion de todas y cada uno de las medidas de prevencién y mitigacion para
determinar el éxito final obtenido; se plantea la elaboracién de un cuadro de cumplimiento
ambiental como un elemento muy util para tener un control sobre las diferentes actividades
del proyecto en la cual se especifican las actividades y los indicadores para cada uno de
los impactos y sus medidas de mitigacion, las acciones a realizar, la frecuencia de estas, y
la evidencia que debera de presentarse para su comprobacién ante la autoridad ambiental.

El encargado de supervisar las acciones, que es el promovente, llevara a cabo los trabajos
de supervision y vigilancia de la implementacion de todas y cada una de las medidas
prevencion y mitigacion. La eficacia de las medidas que se proponen sera valorada a través
de un indicador de eficacia el cual considera el grado de cumplimiento de la medida, es
decir cuantos de los resultados esperados fueron alcanzados y se representa con el
siguiente algoritmo:

IF = (RA/RE)*100

Donde:

IF = Indicador de eficacia

RA = Resultado <alcanzado

RE = Resultado esperado (el cual esta indicado en los siguientes cuadros).

Para el seguimiento de medidas se utilizaran las fichas técnicas y la hoja de indicadores
gue se muestra en el siguiente ejemplo:
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Cuadro 6.18. Ficha técnica de supervisiéon.

Ficha Técnica de Supervision Ambiental para Seguimientoy Control

Actividad Etapa del Proyecto
Lineamientos y restricciones que | Preparacion del sitio, acondicionamiento, operacion y
el personal encargado de la mantenimiento.

ejecucion de los trabajos debera
de observar durante su estadia
en el proyecto.

Factor Incidencia del Nivel de Avance
ambiental impacto
por

proteger
Aire, suelo, Aplica a toda el Elaboraci | Evalua | Ejecuci | Reporte | Monitore
agua, fauna, | area de on cibn de | 6n s 0
paisaje. implementacion la

del proyecto autorid
ad

Descripcién de la medida Cumplimiento ambiental
establecida

Una semana antes de iniciar las | Indicador de eficacia IF = RA/RE
actividades de preparacion del
sitio, deberd convocarse a todo
el personal a una reunion donde
se les dara a conocer y explicara
los lineamientos y restricciones
que el personal encargado de la
ejecucion de los trabajos debera
de observar durante su estadia
en las areas de implementacion
del proyecto.

Programas de referencia Evidencia fotogréfica
Programa de manejo de
residuos solidos.

Actividades e indicadores a
supervisar y/o verificar

Actividad
2 La colocacion de botes con
tapa debidamente

identificados para depositar
desechos organicos e
inorganicos.

3 Revisar la sefializacion de
botes para depédsito de
residuos.

@ Capacitacion a los
trabajadores en materia
ambiental, lineamientos vy
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restricciones a observar
durante su estadia en el
proyecto.

Indicador a supervisar

- Manejo adecuado del 100% de
residuos solidos urbanos en el
area del proyecto

- Presencia de 0 residuos soélidos
urbanos en suelo.
Observaciones y
conclusiones

Como medida de seguimiento se establecera la estrategia anterior que se ira guardando en
las bitdcoras de trabajo. Ademas de que los indicadores tendran sus formatos respectivos
para indicarle al supervisor la adecuada forma de evaluacion al momento de verificar el
cumplimiento.

Cuadro 6.19. Ejemplo de formato de indicador.

Hoja de Indicador

Nombre del indicador Capacitacion a los trabajadores en materia ambiental,
lineamientos y restricciones a observar durante su estadia
en el proyecto

Busca medir el cumplimiento de
realizadas a trabajadores

Evaluar el cumplimiento de las capacitaciones realizadas
No. Capacitaciones ejecutadas/ No. Capacitaciones
programadas) x 100.

Descripcion las capacitaciones

Objetivo del indicador
Férmula de calculo

(RE)

Unidad de medicion Porcentaje
Categoria del indicador Cumplimiento
Resultado Esperado 100%

Fuentes de informacion

Programa de capacitaciéon y plan de vigilancia ambiental,
visita técnica

Limitaciones

Problemas de visita técnica

Herramientas

(Esta en funcion del indicador)

estadisticas de apoyo
Responsable

Promovente

Al término de los trabajos, el promovente, realizara una evaluaciéon de todas y cada uno de
las medidas de mitigacién para determinar el éxito final obtenido. El informe técnico de
seguimiento y cumplimiento ambiental, es muy importante para tener un control sobre las
diferentes actividades del proyecto, ya que en ella se especifican las actividades y los
indicadores para cada uno de los impactos y sus medidas de mitigacion, las acciones a
realizar, la frecuencia de estas, y la evidencia que deberd de presentarse para su
comprobacion ante la autoridad ambiental.
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VI. 4 Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas.
Como ya se indico el costo de la realizacion del proyecto se calcul6 en $1,600,000.00 pesos.

Se desglosa a continuacion el costo del proyecto para las actividades que involucran etapas
de preparacion del sitio y operacion

Cuadro 6.20. Costos de operacion del proyecto.

en el Inversion

Maquinaria a utilizar

proyecto

Operacion del proyecto  Retroexcavadora $1,200,000.00
Camioneta. $400,000.00
Total $1,600,000.00

Se realiza una estimacibn econdémica del costo total para las actividades

de reforestacion o restauracion y su mantenimiento.

Cuadro 6.21. Costos de referencia.

Concepto Costos de referencia en pesos por hectarea para las diferentes

zonas ecolbgicas

Templada Tropical Arida y Zonha inundable 0
semiarida  transiciébn tierra mar
(humedales)
Actividades y Manglares  Otros
obras de Humedales
restauracién o
reforestaciony
su $26,508.95 $18,363.30 $14,002.49 $59,992.23 $188,556.75

mantenimiento

Para estimar el costo de los jornales considerados en la metodologia se tomd el salario
minimo vigente vigentes a partir del 1 de enero de 2020, que es de: $ 123.20.
Por otra parte, el ecosistema templado frio es el que le corresponde a la zona de proyecto
y su area de influencia de acuerdo al Diario Oficial de la Federacion el 31 de julio de 2014
de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro 6.22. Agrupacién de los tipos de vegetacion usados para el célculo de los costos de
reforestacion o restauracion de acuerdo al DOF publicado el 31 de julio de 2014.
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Ecosistema Vegetacion dominante segun la Serie Il | Grupo Climético Dominante, segun

del INEGI Keppen modificado por E. Garcia.
Templado Frio Pradera de alta montana A(C)m, C(A)m, CW (Climas templado
Bosque de ayarin o pinabete humedos y  subhimedos  con
Bosque de pino-encino temperatura media del mes mas frio
q P entre -3y 18 °C)

Bosque de encino=pino
Bosque de encino

Bosque de tascate

Bosque de cedro

Bosgue de ping

Bosque cultivado

Bosque bajo abierto

Matorral de coniferas
Bosque de oyamel

Bosque mesdfilo de montafa

Con esta informacion y a la metodologia indicada, se presenta el calculo de las actividades
y cantidades necesarias, asi como de sus costos para obtener el costo total para las
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento.

Cuadro 6.23. Costos de actividades de reforestacion.

Concepto Unidad Requeridos P.U. Total Descripcion

Plantas Plantulas 1100 $5.0 $5,500.00 Precio de la planta
para reforestacion
multiplicados por el
namero de plantas

necesarias
Mano de obra Jornal 30 $123.20 $3,696.00 Precio de la mano
para de obra
reforestacion multiplicada por el

namero de jornales
requeridos para
reforestacion.
Transporte Km 50 $22.21 $1,110.50 Precio del
transporte de
planta multiplicado
por el ndmero de
kilbmetros
necesarios para
llevar la planta.

Mano de obra Jornal 20 $123.20 $2,464.00 Precio de mano de
en obra  multiplicado
conservacion por el ndmero de
de suelos jornales requeridos

para la

implementacién de
las obras de
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conservacion de

suelos
Mano de obra Jornal 20 $123.20 $2,464.00 Mano de obra de
mantenimiento jornales necesarios

para realizar el
mantenimiento de
la reforestacién

Asesoria Jornal 10 $300.00 $3,000.00 Precio de asesoria
Técnica técnica  por el
namero de jornales
necesarios de

asesoria técnica
Total para el costo por hectarea para $18,234.50
reforestacion y mantenimiento
Hectareas a reforestar 1
Costo total $18,234.50

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

Impacto residual se considera al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar
las medidas de mitigacién. Bajo esta consideracion y después de analizar las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas para eliminar o minimizar los impactos que generara el
desarrollo del proyecto, se puede concluir que no habra impactos residuales en el area del
proyecto ni en el sistema ambiental delimitado.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En el presente capitulo se realiza una descripcion de los diferentes escenarios
considerando el resultado de la accion de las medidas preventivas y de mitigacion, sobre
los impactos ambientales, considerando el prondstico ambiental como una técnica para
prever las caracteristicas y afectaciones futuras del ambiente (con y sin proyecto), util para
la toma de decisiones.

Con base en el andlisis presentado en los capitulos anteriores, los escenarios ambientales
en el Sistema Ambiental identificados para el proyecto pueden ser diversos, y dependeran
del cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién de impactos ambientales
propuestas en el Capitulo VI. De esta forma, el sistema ambiental quedd definido con un
area de 830.82 hectareas. El SA incluye areas diferenciadas de vegetacion secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia y vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino.

El area seleccionada para la extraccién de material pétreo en grefia esta ubicada en el
cauce del Rio Grande. Dicha area presenta algunos manchones de arbolado de huizache,
arbustos como jarilla y chamizo, pastos y herbaceas. Cuando llega la temporada de lluvias
el caudal del rio crece y la vegetacion tiende a cubrirse un poco por el incremento del agua
en el rio, ademas que por el mismo arrastre de la corriente se va depositando material
pétreo arrastrado de la cuenca en su parte alta. Es muy importante resaltar que la
extraccion de material puede ser benéfica para el rio puesto que se demarcaria la zona
federal y desazolvaria facilitando con ello el paso de la corriente y evitando posibles
desbordamientos en la zona.

El paisaje del Sistema Ambiental (SA) que se observa desde el area del proyecto se
encuentra definido por vegetacion secundaria de arbustiva de selva baja caducifolia, y por
las pendientes pronunciadas se aprecia la pérdida de suelo con degradacion hidrica ligera
en las partes altas de la microcuenca y hay poca o nula presencia de materia organica y
suelo. Sin la implementacion del proyecto esa zona continuaria con el proceso natural de
degradacién y muy probablemente continte el desbordamiento del rio en épocas de lluvia
intensa.
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En este contexto, en el escenario para el area sin proyecto, se pueden considerar que los
principales factores que pueden ser alterados por el paso del tiempo son los siguientes:

Cuadro 7.1. Escenario ambiental sin proyecto y efectos del cambio climatico.

Elemento Escenario actual

Aire La afectacibn a la calidad por
emisiones de gases es casi nula
puesto que no hay transito
vehicular, ademas de que no se
detectaron actividades humanas
gue generen gases a la atmosfera.
Ocasionalmente hay emisiones de
CO; por incendios, aunque los
pobladores estan organizados para
combatirlos y controlarlos. Sin la
ejecucion del proyecto se prevé
que la calidad del aire se

mantenga.

Escenario con cambio
climatico

Con la alteracion del clima se
pueden presentar sequias
severas o0 prolongadas, la
vegetacion seria mas
susceptible de quemarse y con
el viento los incendios pueden

propagarse con mayor
facilidad; si se presentara
algun incendio, se liberaria

una mayor cantidad de CO:
gue en la actualidad.
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Paisaje

En el sitio donde se establecera el
proyecto la corriente es de tipo
perenne, hay buena calidad de
agua y aun hay presencia de fauna
acudtica. Sin embargo por la
presencia de pastoreo que defecan
al aire libre y con el paso del tiempo
o con el incremento de la poblacién
se podria alterar la calidad del
agua, aungue esta afectacion seria
minima por el caudal que se
observa en el rio.

Ante pronoésticos ambientales
por cambio climético se tienen
escenarios  extremos: de
menor precipitacion en el SA o
bien un aumento en Ila
intensidad de precipitacion en
menor tiempo, se prevé que el
SA sufrird estas afectaciones
por cambio climéatico.

La alteracion en la zona es
principalmente por el pastoreo.
También hay procesos ligeros de
erosion hidrica, en las partes altas
y por las pendientes que hay no se
realizan practicas de conservacion
de suelo, con el paso del tiempo y
el exceso de lluvias que
probablemente suceda se perdera
mas suelo por la erosion hidrica.

En el area del proyecto donde se
pretende extraer el material pétreo
hay una acumulacion de dicho
material, si se deja por mas tiempo
en algin momento el cauce
principal se movera o cambiara su
Curso.

En caso de presencia de
incendios forestales derivado
del cambio climatico, el suelo
quedaria expuesto sufriendo
pérdida de la capa fértil y
alteracién de las
caracteristicas edaficas por
lluvias intensas, perdiendo de
esta forma sumideros de
carbono.

En el area del proyecto hay poca
presencia de especies de fauna por
la presencia de pastoreo, solo se
observan algunas aves y peces. Si
bien el pastoreo es un indicador de
actividades humanas, con el paso
del tiempo y sin la ejecucién del
proyecto se prevé que el area se
mantendra en condiciones
similares y las aves probablemente
cambien sus temporadas de
avistamiento por efectos del
cambio climético.

En el caso de la fauna, esta
podria verse afectada puesto
gque las temporadas de
migracion han cambiado y la
disponibilidad de alimentos
segun la temporada Yy
afectaciones por cambio
climatico, disminuyen, lo que
genera mayores
desplazamientos para la
bdsqueda de alimento.

El paisaje natural se ve afectado
por la presencia de pastoreo al aire
libre, se observa ganado en la zona
aungue la afectacion es minima.
Con el paso del tiempo si el ganado

El paisaje puede verse
afectado por los cambios en la
estacionalidad y falta de
adaptacion de las especies de
flora y fauna a estos cambios.
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Topografia

Socioeconémica

incrementa  la  contaminacion
derivada del excremento y orines
puede incrementar.

La topografia actual de la zona
presenta irregularidades leves por
la presencia de algunas carcavas
gue se producen cuando hay
desbordamiento del rio. Sin la
implementacion del proyecto se
prevé que se sigan formando mas
carcavas con mayor profundidad.

Con los cambios registrados
en la precipitacion es posible
que las avenidas maximas
sean frecuentes y ocasionen
desbordamiento del rio.

La situacion social se comportaria
como se encuentra en la
actualidad, con pocas posibilidades
de generacion de empleo.

Con pocas opciones para la
generacion de ingresos, se
incrementaria una tendencia
de migracion de la poblacion

hacia zonas con mayores
posibilidades de ingresos.

Ante esta situacion se considera que, de no implementarse el proyecto, la afectacion en el
area del proyecto seria ligera y solo en el caso de la topografia se veria afectada por el
desbordamiento del rio y la generacion de carcavas; si bien actualmente éste se encuentra
conservado, la vegetacion cercana al rio seguird perturbada por actividades de pastoreo,
ademas de la vulnerabilidad a cambio climatico pudiera acelerar la afectacioén al suelo por
la erosion hidrica asi como al resto de la fauna (aves y peces) del sitio.

VIl.2. Escenario ambiental considerando el proyecto sin medidas
de mitigacion.

Con la implementacion del proyecto sin considerar las medidas de mitigacion adecuadas
se pueden ver seriamente afectados los factores ambientales de la zona. Los factores
ambientales que tendran un mayor impacto negativo por el desarrollo del proyecto seran
principalmente; el aire y el suelo, toda vez que el aprovechamiento de materiales pétreos
implica el uso de maquinaria pesada y el transporte del material durante al menos 5 afios.
Cabe resaltar que sin la aplicaciéon de medidas de mitigacion se pueden afectar otros
factores como la flora, fauna, paisaje, topografia o agua, ademas que también se podrian
afectar otras areas del sistema ambiental puesto que las personas que laboren en el sitio
pueden desplazarse por cualquier area ocasionando un mayor de impacto por lo cual es
muy importante hacer la delimitacién de las areas de trabajo y la capacitacion del personal
para minimizar impactos.

En la siguiente imagen se puede ver el escenario en el cual se aprovecha solo el cauce del
rio y posiblemente exista un aprovechamiento sin control, es decir no se respeten los limites
de los poligonos.
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Figura 6.2. Escenario ambiental considerado el proyecto sin la aplicacién de medidas de prevencion y
de mitigacion.

La implementacién del proyecto sin considerar medidas de prevencion y mitigacion
generara los siguientes impactos en los factores ambientales indicados.

Cuadro 7.2. Escenario ambiental considerando el proyecto sin la aplicaciéon de medidas de prevencion
y mitigaciéon

Elemento Afectacién por proyecto sin medidas

Aire Con la utilizaciéon de maquinaria para el desarrollo de las actividades
provocara afectacion en la calidad del aire, propiciara la generacién
de polvos (particulas sélidas suspendidas), emision de gases
contaminantes (biéxido de azufre, mondxido de carbono, 6xido de
nitrégeno) producto de la combustion del motor (diesel) y ruidos; si no
se considera darle el mantenimiento adecuado a la maquinaria
incrementarian los gases contaminantes emitidos a la atmosfera.
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Floray fauna

Sin las medidas de prevencibn necesarias podria existir
contaminacién del cauce por depositar residuos sélidos urbanos,
excretas o por derrames de combustible o aceites producto de hacer
el mantenimiento de maquinaria dentro o a orillas del rio, en el area
de extraccion.

Cabe hacer mencion que utilizado datos de SEMARNAT, 2005 para el
célculo de residuos sélidos por persona (917 gr./dia) se obtiene los
siguientes resultados:

Residuos sdlidos generados durante la ejecucion del proyecto

Afos 1 2 3 4 5
Dias 240 480 720 960 1,200
kg/dia 220.08 440.16 660.24 880.32 1,100.4
4 personas| 880.32 1,760.64 2,640.96 3,521.28 4,401.6

Si se considera que la duracién del proyecto es de 5 afios y no se
toman en cuenta las medidas de mitigacién se estan generando 1.1
toneladas de residuos solidos por persona y estos seran esparcidos
por la zona del proyecto pudiendo ocasionar la contaminacion del
agua.

La utilizacion de maquinaria pesada, en el desarrollo de las
actividades de preparacion del sitio, provocaran impactos al suelo,
debido a que tendra que ser removida la capa de suelo con materia
organica existente en el area de trabajo, ademas de la rehabilitacion
de rutas de acceso, recalcando que estos caminos ya existen, pero se
les dara el mantenimiento pertinente, ocasionando con esto
compactacion por las areas de circulacion. Ademas, sin las medidas
de prevencion el personal podria hacer algiin camino que les facilite
la extraccién de material pétreo en el cauce, ocasionando con ello un
mayor dafio.

También se prevé cierto grado de contaminacion en el suelo si los
trabajadores realizan el mantenimiento de la maquinaria en el &rea del
proyecto y hay algin derrame accidental de aceite. Ademas de la
contaminacion visual que pudiera darse si durante la ejecucién del
proyecto no se consideran la disposicién correcta de los residuos
sélidos urbanos y se dejan tirados por cualquier lugar.

Se puede propiciar afectacién a la cobertura vegetal, y fauna local del
SA, silos trabajadores se meten en otras areas, o molestan a especies
que lleguen al sitio de implementacion del proyecto.
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Paisajey Se afectara la calidad del paisaje por la presencia de maquinaria en el
topografia area de trabajo, que son elementos no naturales del sistema ambiental
y mas adn si no se consideran jornadas adecuadas de trabajo el
constante paso de la maquinaria afectara en mayor medida.

De igual forma, el no contar con sitios de disposicion de residuos
sélidos urbanos se correria el riesgo de ver regada basura en area del
proyecto y el sistema ambiental, afectando el entorno y la calidad del
paisaje, considerando que por persona en 5 afios se generaran cerca
de 1.1 toneladas de residuos sélidos urbanos que podrian estar
esparcidos en el area del proyecto.

Sin la adecuada formacion de los taludes en las orillas del cauce su
pueden ocasionar derrumbes cuando la corriente suba ampliando el
ancho del cauce pudiendo llegar gradualmente hasta las areas con
vegetacion, ademas de la generacién de carcavas mas profundas.

VII.3. Analisis del escenario ambiental tendencial con proyecto y

con medidas de mitigacion

Con la implementacién del proyecto, si bien algunos factores ambientales que tendran un
mayor impacto negativo debido a la naturaleza del proyecto cabe resaltar que estos
impactos seran puntuales, es decir, s6lo afectaran al area de desarrollo del proyecto sin
afectar a las areas aledafias y podran ser atenuados a través de las medidas de mitigacion
ya planteadas anteriormente (Capitulo VI), ademas de que en todo momento se realizara
el monitoreo constante sobre el personal que laborara en el proyecto para verificar que no
se salgan de las areas determinadas de aprovechamiento y cumplan con las medidas de
cuidado al medio ambiente sugeridas en la platica de concientizacion.

El proyecto en particular no generara modificaciones en los elementos biéticos y abibticos
puntuales en el lugar donde se pretende aprovechar el material pétreo, si se toman en
cuenta las medidas de mitigacion propuestas, estas afectaciones reduciran sus efectos
sobre dichos elementos, pudiendo llegar a generar procesos de restauracion del cauce a
largo plazo. A continuacion, se expone el escenario ambiental tendencial del sistema, en
donde se considera el proyecto y las medidas de prevencién y mitigacion planteadas.
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Figura 7.3. Escenario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mitigacion.

Cuadro 7.3. Escenario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mitigacién

Elemento

Aire

Afectacion/mitigacion

Con la utilizacibn de maquinaria, la que estara en buenas
condiciones, y la supervision de las verificaciones vehiculares,
el desarrollo de las actividades provocard una afectacion
minima en la calidad del aire, ademas que el propio sistema
tiene la capacidad de amortiguar la generacion de polvos
(particulas sélidas suspendidas), emision y ruidos.

Con las medidas de prevencion necesarias se puede disminuir
la contaminacién del cauce evitando depositar residuos solidos
urbanos al colocar recipientes para este fin, se estara
recolectando por persona anualmente 220.08 kg, excretas con
la colocacion de un bafio portétil, o incluso prevenir derrames
de combustible accidentales a orillas del rio y en el area de
extraccidon considerando que se dard mantenimiento a la
magquinaria en centros autorizados para evitar cambio de
aceites o0 de piezas mecanicas en las areas de trabajo.

Las afectaciones se produciran principalmente cuando se lleve
a cabo la operacion de la maquinaria porque habra una ligera
compactacioén, sin embargo se considera que las afectaciones
al suelo son minimas y puntuales solo en la zona de
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Floray fauna

Paisaje y topografia

aprovechamiento y caminos y se estara mitigando con medidas
de reforestacion y restauracion que favoreceran la retencién y
generacion de suelo en el SA.

Se plantea también la delimitacién de las zonas de trabajo para
evitar que los trabajadores extraigan material de cualquier zona
0 circulen por el SA y esta accion a lo largo de la ejecucion del
proyecto favorecerd la conservacion del cauce.

También se considera una capacitacion al personal para evitar
gue tiren residuos sélidos urbanos u otro tipo de residuos que
pudiera llegar al suelo alterando su calidad. Como ya se dijo en
un afio una persona genera cerca de 220.08 kg y en 5 afios 1.1
toneladas que seran clasificadas y colectadas en los recipientes
indicados.

Para la fauna silvestre se realizaran actividades de monitoreo y
ahuyentamiento, ademas de que en las platicas al personal que
laborara en el proyecto se le daran instrucciones precisas, como
gue no se permitira la caza de ninguna especie en el area de
desarrollo del proyecto y que en todo momento se cuidara y
respetard a la fauna terrestres y acuética de la zona.

El establecimiento de una reforestacion y medidas e
restauracion de suelo en el SA favorecerd a la cobertura vegetal
y habra una mejor retencion de suelo, favorecimiento la
infiltracién y disminucién de la erosion.

La topografia y el relieve del terreno, son los factores
ambientales que seran afectados en forma temporal en el area
de aprovechamiento de materiales pétreos, debido a que el
periodo de extraccion serd de cinco afios. Sin embargo, cabe
resaltar que con la implementacion del proyecto se favorecera
la conformacion de la seccion transversal del cauce del rio lo
gue disminuira los desbordamientos y pasando el tiempo
derivado del proceso natural del arrastre del cauce el banco de
material se recuperara.

La delimitacion de las areas de trabajo evitara que el personal
meta la maquinaria en areas ajenas a las planteadas para la
extraccidn de pétreos y esto visualmente ayudara a mantener
bien ubicadas y limpias las areas de trabajo.

Con la implementacion de la recoleccion de residuos soélidos a
lo largo de 5 afios se estara conservando la calidad paisajistica
del lugar.

El factor social se vera también beneficiado puesto que el proyecto generard empleos al
menos por cinco afios con un beneficio a la comunidad contribuyendo a mejorar la calidad
de vida de todos los beneficiarios de este proyecto.

VIl.4. Pronostico ambiental

A partir del andlisis del comportamiento futuro del SA, considerando los escenarios
propuestos y la informacion generada en el Capitulo V, en que la etapa de operacion sera
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la mas relevantes del proyecto, impactando en la compactacion de suelo, generacion de
RSU y afectacion a la calidad ambiental por heces fecales sino se implementan las medidas
de prevencidn y mitigacion ambiental, considerando la instalacion de un bafio seco, ademas
de mecanismo de capacitacion al personal, y la implementacion de acciones de
reforestacion y retencion de suelo.

Las demas actividades no generan un impacto significativo en el ambiente, como se vio en
el Capitulo V, principalmente en contaminacion de suelo por RSU, cuyos efectos son
reversibles y mitigables con las debidas medidas de prevencion y mitigacion.

En cuanto al impacto en el suelo las acciones de restauracion de suelos y reforestacion,
podra revertir a mediano plazo la compactacion y aumentar la capacidad de infiltracion de
agua.

Con respecto al factor socioeconbmico serd positivo por el impacto de
las acciones contempladas durante las etapas del proyecto ya que se generaran empleos
directos e indirectos, contribuyendo a la mejora de la calidad de vida incrementando los
ingresos econémicos.

Finalmente, el proyecto se considera viable en su desarrollo siempre y cuando se ejecuten
cada una de las medidas de prevencién y mitigacion propuestas en esta Manifestacion de
Impacto Ambiental, asi como lo estipulado en el Programa de Manejo Ambiental con su
respectivo esquema de seguimiento.

Las afectaciones consideradas en los factores ambientales del Capitulo V también indican
gue los impactos son poco significativos y mitigables. Se dar4 un adecuado manejo a los
residuos solidos urbanos y organicos fisiolégicos generados para evitar la contaminacion
del SA, ademas que en la implementacién del proyecto no se usaran sustancias peligrosas.

Este proyecto se desarrollar4 sobre en un area donde no se removera vegetacion ni se
realizara cambio de uso de suelo, se cumpliran los lineamientos en materia ambiental, para
garantizar que su realizacion sea factible y viable, ya que en las etapas de preparacion del
sitio, adecuacion y operacién se busca minimizar y atenuar cualquier tipo de impacto
generado, que permitiran un desarrollo compatible con su entorno natural y con un beneficio
para la poblacion local.

VIl. 5 Evaluacion de alternativas

En la implementacién del proyecto se analizaron otras alternativas, pero al ser las areas
propuestas donde se cumplen los lineamientos emitidas por la CONAGUA, no se
consideraron mas opciones para el aprovechamiento de materiales pétreos. Se buscé que
el proyecto en su implementacion no afecte la cobertura vegetal del SA, ni que se genere
contaminacién a cuerpos de agua. Las areas indicadas en este proyecto son las que se
determinaron ideales para su implementacion.

a) Ubicacion: en este aspecto durante la ubicacion de los poligonos se consideré que
estuvieran a 100 m de las corrientes secundarias y que no estuvieran en curvas
pronunciadas. De este modo los puntos de aprovechamiento planteados son la mejor
opcién para su implementacion.



Se destaca ademds que las veredas y caminos existente facilitan el acceso al punto de
aprovechamiento, se encuentran en buen estado y no se requiere aperturar nuevos
accesos.

b) Tecnologia: para la extraccién del material solo se considera una retroexcavadora y un
volteo para transportar el material, la retroexcavadora forma parte de la maquinaria del
promovente y mantendra las verificaciones necesarias para asegurar el buen
funcionamiento.

¢) Reduccion de superficie: en este punto no se considerd reduccion de superficie, siendo
la planteada, la ideal para aprovechar, minimizando asi el impacto al ambiente.

d) De caracteristicas: no se consideran otras alternativas, siendo las indicadas las que se
pueden ajustar en dimensiones y distancias de las corrientes secundarias ideales para la
implementacién del proyecto.

e) De compensacion de impactos residuales significativos: como se comentd con
anterioridad, en la implementacién del proyecto se consideran los mecanismos de
mitigacion ambiental, considerando que el Unico impacto residual pudiera ser la
compactacion por paso de maquinaria y volteo. Sin embargo, esta es de magnitud media,
poco significativa y mitigable y no habria otras alternativas en su implementacion.

El cumplimiento en materia ambiental es una obligacion que tiene el promovente, y su
compromiso es que se realice siguiendo todos los trdmites ambientales sin detrimento del
ambiente.

VII.6 Conclusiones

Una vez desarrolladas las partes de este estudio y con base en el andlisis de las actividades
gue comprende el desarrollo del proyecto, las condiciones actuales del medio natural y la
evaluacion de los impactos ambientales, se concluye lo siguiente: el estudio corresponde
al analisis de los impactos ambientales que genera el desarrollo de las actividades
correspondientes al proyecto que por su naturaleza genera impactos ambientales
mitigables. Los factores ambientales con mayor impacto adverso de importancia en las
diferentes etapas del proyecto son: aire, agua, suelo, fauna (acuatica), paisaje, topografia
y beneficios socioecondémicos.

La extraccion se realizard en dos bancos de material en el centro del cauce del rio Grande;
el primer banco de material abarcara una superficie de 3,450 m? vy se planea una
profundidad de extraccion de 1 metro obteniendo un volumen de 3,450 m?3; el segundo
banco se plantea para una superficie de 4,500 m? con una profundidad de extraccién de 1
m, obteniendo un volumen de extraccion de 4,500 m3, sumando una area total de
aprovechamiento de 7,950 m? y un volumen total de extraccion de 7,950 m® de materiales
pétreos en grefia al aflo. En el proceso de extraccion no se plantea el aprovechamiento de
zona federal, ni la obstruccion o desvio del cauce del rio, como tampoco la alteracion del
caudal ecolégico. No se plante el derribo de arbustos o arboles o afectar significativamente
a la fauna acuatica o terrestre. En la implementacion del proyecto no se generaran residuos
peligrosos; los residuos solidos urbanos resultantes se entregaran a la autoridad municipal
para su disposicion final.

En el proceso de evaluacién del proyecto se identificaron 44 impactos, de los cuales el 98%
son temporales y 2% prolongados que corresponden, este Ultimo, al mejoramiento de la
seccion transversal del cauce.



Los impactos identificados en el componente socioeconémico corresponden en la mayoria
de los casos a la generacion de empleos y son considerados como benéficos, prolongados
y poco significativos puesto que el proyecto tendra una duracion de 5 afios.

De los impactos identificados corresponde el 70 % de los casos a una magnitud baja y el
30 % a una magnitud media. En la ejecucion del proyecto en comento no habra impactos
de magnitud alta ni muy alta, toda vez que la ejecucién del proyecto abarca una superficie
de extraccién de material pétreo pequefia 0.795 ha (0.096 %) en comparacion con el
sistema ambiental delimitado 830.82 ha, y las actividades a desarrollar no impactan
significativamente en el ambiente.

Se resalta que del total de los impactos que fueron evaluados el 100% de ellos se
consideraron reversibles y mitigables toda vez que al término de cinco afios se abandonara
el sitio de establecimiento del proyecto y con las medidas de prevencion y mitigacion el
sistema ambiental y area del proyecto se recuperara rapidamente implementando las
medidas mas apropiadas y acorde a las condiciones del SA, como la reforestacién con
especies nativas.

El proyecto no se encuentra dentro de una Area Destinada Voluntariamente a la
Conservacion (ADVC) o Area Natural Protegida (ANP). El &rea donde se implementard el
proyecto no requerira de remocién de vegetacion forestal ni cambio de uso de suelo.

En cuanto a la reglamentacién ambiental vigente, vinculacién con ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y regulacién de uso del suelo, el proyecto no se contrapone
a ninguno de estos, por lo que su implementacioén juridicamente es viable. Se recalca que
una vez obtenida la autorizacibn en materia ambiental, se buscard la concesién ante
CONAGUA por un periodo de 5 afios.

La extraccion mecanica del material (a través del uso de maquinaria Unicamente,) es un
proceso sencillo, por lo que no representa una actividad altamente riesgosa que pueda
afectar al ambiente o causar efectos sinérgicos que afecten a los recursos naturales
asociados, siendo estos efectos de caracter puntual y temporal en su mayoria.

Lo anterior nos lleva a considerar que aun cuando esta actividad provocara impactos que
afectaran al area de desarrollo del proyecto, no se provocaran alteraciones importantes que
afecten al sistema ambiental delimitado.

Los impactos que generara el desarrollo del proyecto podran ser minimizados a través de
medidas de mitigacion, las cuales permitiran que el area al final de su aprovechamiento,
vuelva a presentar en forma progresiva el uso que actualmente tienen, con una mejora
sobre la presencia de especies arbdreas y arbustivas principalmente de vegetacion riparia.
El impacto benéfico que generara el desarrollo del proyecto, es principalmente de tipo
socioecondmico, el cual es de alcance local e importancia media, beneficiando
directamente a trabajadores de la zona por la generacion de empleos, asi como la obtencién
de recursos econémicos por la venta del material pétreo.

El desarrollo de las actividades de aprovechamiento del material se realizara bajo un plan
de trabajo ordenado de los bancos de material, realizando en forma oportuna las diferentes
medidas de mitigacion de los impactos que se generan, principalmente las actividades
tendientes a la restitucién del area al final del aprovechamiento.



Por lo anterior y después de considerar los impactos ambientales positivos y negativos que
se pueden ocasionar durante las diferentes etapas de este proyecto, asi como las medidas
de prevencion y mitigacion que se realizardn, se considera que el proyecto para el
aprovechamiento de los bancos de materiales pétreos, es factible desde el punto de vista
ambiental, ya que no se produciran dafos significativos al medio (fisico, biético y socio-
econdmico), generando la creaciéon de fuentes de empleo.

Por todo ello, que se prevé que la realizacion del presente proyecto en virtud de sus
caracteristicas en sus diferentes etapas es factible siempre y cuando el promovente lleve a
cabo con estricto apego el cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacién
propuestas en este estudio para las diferentes etapas, asi como de aquellas que la
autoridad defina y considere pertinentes.



VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Formatos de presentacion

Se presenta resumen del proyecto.
VIII.1.1 Cartografia

Anexo 1. Ubicacion del proyecto.

Anexo 2. Tipos de clima predominantes.
Anexo 3. Subprovincia fisiografica.
Anexo 4. Sistemas de topoformas.
Anexo 5. Tipos de suelo.

Anexo 6. Principales corrientes de agua.
Anexo 7. Usos de suelo y vegetacion.
Anexo 8. Geologia.

Anexo 9. Erosion del suelo.

VIII.1.2 Fotografias

En formato digital e impreso se anexa una memoria fotogréfica del sitio y de las
condiciones que guarda donde se pretende la implementacién del proyecto (Anexo 10).

VIII.1.3 Videos
N/A

VIII.2 Otros anexos

Anexo 11. Matriz resumen de Leopold.
Anexo 12. Coordenadas del proyecto.
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