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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DE
LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. PROYECTO
1.1.1. Nombre del proyecto
1.1.2. Ubicacién

El Tololote- la Boquilla, Arroyo Cruz, San Pedro Pochutla, perteneciente al distrito de Pochutla en
la region de la Costa en el estado de Oaxaca.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto
Se estima de vida util de 25 afios.
1.1.4. Presentacidon de la documentacion legal

La documentacidén se presenta en el Anexo Documental.
1.2. PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razén social

C. Karen Wix Flores

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

C. Karen Wix Flores

[2 (5401 -R2 02WSALI2YRS I wC/ & R2Y 10121 RFi2a USiazy1-5a 02y CiyRI-Y Syi2 Sy ot 1j0it2 wmct LRI LAY SI2 RS {1 [Se DSYSIIRS ellyaLll ISyOil- & 100552 I-{I
LyF20Y I-0fsy tgoti01 9[D¢ ILt) & ot l-00Ksy'L RS fI- [S& CSRSUH RS Gll-yALIMISYOII & 100532 I I LyF2iY -Oksy tgofiol- o[Ce 1Lt
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Lo testado corresponde al RFC y domicilio, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1. Nombre o razoén social

Daniel de la Cruz Blas

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Muduvina De la Cruz Blas

Cédula Profesional: 06180416

[2 (5a01R2 02MSALI2YRS WC/T R2YIONZ & (oIS 2y21 RI2a Ioazy 54 02y CryRIY Syi2 Sy St VIJott2 mcl LARIIZ LY SU2 R {1 [5& DSYSII RS Cll-yZLIMISyOil- & 100542 It
LyF21Y 1015y tgot0l 0[De 1 th & mol l-00isyL RS - [S& CSRSIM BS ¢lllyALIHISYOIl & 100532 I- I LyF20Y I-0isy tg ol 6[Ce 1 tin
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Lo testado corresponde al RFC, domicilio y teléfono, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
1I.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en una casa habitacién bajo un concepto sustentable en la localidad de
Arrollo Cruz, San Pedro Pochutla Oaxaca.

La siguiente Manifestaciéon de Impacto Ambiental se presenta en atencién al punto 3 del
Considerando Séptimo de la resolucién administrativa N° 047 del Expediente Administrativo
PFPA/26.3/2C.27.5/0004-18, abierto ante la PROFEPA; donde se requiere lo siguiente:

“3. Para el caso que desee continuar con las actividades sefialadas en el Considerando Il de esta
resolucion, deberd someter al PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL las
obras y actividades detalladas en el Considerando Il de esta resolucion, asi como las que
pretenda realizar en el lugar objeto de la visita de inspeccion origen de este expediente; a efecto
de obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en términos de lo dispuesto en los articulos 28 primer pdrrafo
fraccion Vil de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y 5° primer
pdrrafo inciso O) fraccion Il, 9°, 17 y 57 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecdlogico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, lo
anterior dentro de un plazo de diez dias hdbiles, contados a apartir del dia habil siguiente a
aquél en que surta efectos la notificacion de la presente resolucion, de conformidad con el
numerPresentar ante esta delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en
el Estado de Oaxaca, EL ORIGINAL PARA COTEJO, O EN SU DEFECTO, COPIA CERTIFICADA DEL
DOCUMENTO QUE CONTENGA AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL, emitida
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en un plazo de 10 dias hdbiles,
contados a partir del dia habil siguiente a aquél en que surta efectos la notificacion del presente
proveido, plazo que podra ser prorrogado a peticion de la persona interesada.”

Por lo antes expuesto se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental relativa al proyecto de
“Construccion, Operacién y Mantenimiento de la Casa, La Boquilla, Comunidad de Arroyo Cruz, San
Pedro Pochutla, Oax.” referente a las obras y actividades en el lugar conocido como El tololote- la
Boquilla, Arroyo Cruz, San Pedro Pochutla.

Se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular, la cual se
desarroll6 de acuerdo a la Guia Federal del Sector Forestal publicada en la pagina web
www.semarnat.gob.mx.

Debido a que la obra no se ha concluido se presenta este documento, donde ya hay obras
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existentes, dichas obras consisten en la construccién de un terraplén, muro de contencién 1,
muro de contencion 2, y sendero de piedra acomodada, dichas obras y actividades fueron
realizadas en el afio de 2017, por lo cual se describiran y se desarrollara la parte faltante que se
llevard a cabo una vez obtenido la autorizacidon de impacto ambiental.

11.1.2. Seleccion del sitio

Debido a que el objetivo del presente documento es regularizar la situacion de la Casa Habitacion,
no se puede describir este apartado de la forma en que la Guia Federal para el Sector Forestal lo
pide, puesto que no se trata de un proyecto a realizar a futuro.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto esta ubicado en el lugar conocido como El tololote- la Boquilla, Arroyo Cruz, San Pedro
Pochutla, perteneciente al distrito de Pochutla en la regidn de la Costa en el estado de Oaxaca.

Macrolocalizacion

El municipio de San Pedro Pochutla se localiza en las coordenadas 16047’ de latitud norte y 96028'
de longitud oeste a una altura de 150 metros sobre el nivel del mar.

Colinda al sur con el Océano Pacifico; al norte con Pluma Hidalgo, al Noroeste con Candelaria
Loxicha; y al este con Santa Maria Huatulco.

La superficie del municipio es de 458.63 km2, representa el 0.47 % de la superficie total del
estado.
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Obras y Actividades en El telolote- la Boquilla, Arroyo Cruz, San Pedro Pochutla, Oax.

Fig. Il.1. Macro localizacion del proyecto

Microlocalizacion

Las coordenadas geograficas y UTM que hacen referencia a la poligonal establecida se presentan
en la tabla Il.1, estas fueron obtenidas empleando el Datum WGS84, zona 14.

Tabla I.1. Coordenadas geograficas y UTM del proyecto

Punto en acta de X Y
inspeccion

Muro de contencion

1 772146 1735706
2 772139 1735709
3 772137 1735713
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4 772123 1765722
5 772105 1735721
Terraplén
1 772107 1735728
2 772117 1735730
3 772128 1735728
4 772139 1735724
5 772146 1735715
6 772146 1735706
7 772139 1735709
8 772137 1735713
9 772123 1735722
10 772105 1735721
Sendero
1 772153 1735709
2 772162 1735711
3 772163 1735726
4 772168 1735737
5 772174 1735736
6 772186 1735730
7 772208 1735728
8 772216 1735726
9 772229 1735739
10 772254 1735744
11 772253 1735749

+/-2 m de error

Datum: WGS84 Zona: 14Q
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14 P 772678.05 m E 17

Fig. 11.2. Imagen de satélite de la ubicacién del proyecto
11.1.4. Inversion requerida.

La Inversidon requerida para la actividad de construccién de este proyecto se presenta a
continuacion:

Tabla Il.2. Costos de construccion

Descripcion Costo (S)
Construccion Casa Habitacion La Boquilla $4,500,000.00
Total $4,500,000.00

En el Programa de vigilancia ambiental se calcula un monto de $40,000.00 para la aplicacion de
medidas de mitigacidn, lo que equivale a un 6.90% del monto del proyecto.
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11.1.5. Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio:

La superficie total del predio es de 18,859.27 m?, que se encuentra fuera de la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

POLIGONO

COORDENADAS

X Y

1,735,671.70( 772,173.08
1,735,670.36( 772,164.43
1,735,671.77| 772,158.28
1,735,671.90[ 772,152.98
1,735,677.51| 772,148.61
1,735,688.05( 772,132.65
1,735,703.21 772,126.50
1,735,708.87 772,123.47
1,735,722.74 772,108.29
1,735,722.42) 772,130.40
1,735,721.93| 772,143.19
1,735,748.92] 772,160.92
1,735,763.77) 772,159.71
1,735,802.43| 772,160.31
1,735,808.85| 772,179.86
1,735,812.81) 772,188.16
1,735,818.22) 772,199.30
1,735,846.56( 772,227.83
1,735,829.93| 772,235.40
1,735,811.24 772,251.64
1,735,777.20[ 772,264.55
1,735,765.98| 772,262.21
1,735,753.69| 772,253.09
1,735,743.40 772,238.78
1,735,726.39| 772,243.93
1,735,717.96 772,250.05
1,735,704.17) 772,258.30
1,735,693.92| 772,251.76
1,735,652.25| 772,239.69
1,735,631.23| 772,242.68
1,735,636.78| 772,219.51
1,735,631.97) 772,219.61
1,735,629.96| 772,218.62
1,735,625.03] 772,209.54
1,735,617.06 772,208.81
1,735,604.76 772,205.78
1,735,599.58( 772,201.73
1,735,597.76 772,191.35
1,735,598.16 772,189.00
1,735,603.07 772,184.95
1,735,605.69| 772,176.66
1,735,618.72 772,174.33
1,735,630.92 772,178.97
1,735,635.29] 772,182.41
1,735,636.04| 772,184.51
1,735,643.82| 772,188.12

47| 1,735,655.38| 772,185.46
SUPERFICIE M2 18,859.27
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b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area de proyecto, por tipo de
comunidad vegetal existente en el predio.

Como se indicé anteriormente, la informacion cartografica muestra, que la zona de ejecucion del
proyecto presenta vegetacion de selva baja caducifolia. En el poligono tendra en total 8 mddulos,
con una superficie de 1,468.66 m?.

Tabla II.3. Superficie de las obras de proyecto

Area Superficie (m?) Estado

1. Palapa Pelicano 193.53 En Operacion
2. Palapa Tiburén (dos médulos) 261.83 En Operacion
3. Area de servicio 105.28 Por construir
4. Sala dormitorios 231.13 Por construir
5. Cocina comedor 254.01 Por construir
6. Palapa pelicano 2 194.86 Por construir
7. Palapa Velador 92.81 En Operacion
8. Palapa taller 155.21 En Operacion
Total 1488.66
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c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje), respecto a la
superficie total.

A continuacién, se muestra la distribucion de médulos que integran el proyecto.

PALAPA PELICANO
COORDENADAS

X

Y

1,735,759.73

772,239.30

1,735,759.04

772,238.70

1,735,754.35

772,228.26

1,735,754.26

772,227.77

1,735,754.31

772,227.38

1,735,754.60

772,226.86

1,735,757.29

772,224.81

1,735,756.70

772,223.50

Ol |IN[OO|n B |WIN [k

1,735,764.51

772,219.89

=
o

1,735,769.53

772,231.02

[Eny
[N

1,735,766.35

772,232.44

[Eny
N

1,735,766.85

772,233.51

=
w

1,735,767.08

772,234.56

14

1,735,769.44

772,233.93

15

1,735,770.16

772,236.78

16

1,735,765.20

772,237.99

17

1,735,765.29

772,238.55

SUPERFICIE M2

193.53

PALAPA TIBURON AREA 1

Vv

COORDENADAS

X

Y

18

1,735,749.90

772,227.37

19

1,735,742.80

772,227.34

20

1,735,742.81

772,218.97

21

1,735,740.94

772,218.98

22

1,735,740.42

772,218.27

23

1,735,740.40

772,213.87

24

1,735,743.89

772,210.24

25

1,735,748.75

772,213.55

26

1,735,748.76

772,213.82

27

1,735,750.24

772,213.83

28

1,735,750.24

772,216.07

29

1,735,750.49

772,216.07

30

1,735,750.47

772,217.67

31

1,735,749.90

772,218.48

SUPERFICIE M2

125.60

PALAPA TIBURON AREA 2

Vv

COORDENADAS

X

Y

99|1,735,725.28

772,195.34

100(1,735,721.59

772,195.93

1011,735,721.14

772,193.14

102(1,735,719.00

772,193.47

103|1,735,717.73

772,185.77

104(1,735,716.26

772,184.89

105|1,735,716.71

772,184.11

106(1,735,714.04

772,182.54

107|1,735,718.56

772,174.82

108(1,735,722.35

772,177.05

109|1,735,722.18

772,177.35

110|1,735,727.27

772,180.34

111{1,735,722.96

772,187.67

112|1,735,723.70

772,192.27

113|1,735,724.77

772,192.10

SUPERFICIE M2

136.23
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AREA DE SERVICIO

COORDENADAS

X

Y

32

1,735,716.68

772,247.54

33

1,735,707.14

772,240.48

34

1,735,710.31

772,236.18

35

1,735,711.68

772,237.22

36

1,735,712.83

772,235.48

37

1,735,715.37

772,234.25

38

1,735,720.97

772,237.04

39

1,735,720.69

772,240.18

40

1,735,718.46

772,242.20

41

1,735,719.84

772,243.24

SUPERFICIE M2

105.28

SALA DORMITORIO

COORDENADAS

X

Y

42

1,735,667.15

772,211.23

43

1,735,665.21

772,215.48

44

1,735,661.71

772,213.95

45

1,735,662.98

772,211.46

46

1,735,662.01

772,211.09

47

1,735,662.87

772,208.93

48

1,735,663.20

772,204.42

49

1,735,664.28

772,201.99

50

1,735,662.19

772,196.07

51

1,735,665.09

772,191.45

52

1,735,666.17

772,190.49

53

1,735,669.83

772,192.08

54

1,735,672.46

772,199.58

55

1,735,675.26

772,200.77

56

1,735,677.45

772,207.21

57

1,735,676.34

772,209.96

58

1,735,669.87

772,212.35

SUPERFICIE M2

231.13

NOVIEMBRE
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COCINA COMEDOR

COORDENADAS

X

Y

62

1,735,629.40

772,204.85

63

1,735,620.38

772,198.81

64

1,735,622.26

772,191.71

65

1,735,629.08

772,188.97

66

1,735,639.09

772,200.24

67

1,735,638.34

772,205.90

68

1,735,632.93

772,207.26

69

1,735,640.26

772,213.66

70

1,735,637.51

772,216.67

59

1,735,630.77

772,210.71

60

1,735,630.20

772,208.28

61

1,735,628.11

772,206.37

SUPERFICIE M2

254.01

PALAPA PELICANO 2

COORDENADAS

X

Y

71

1,735,687.47

772,161.89

72

1,735,681.65

772,160.71

73

1,735,681.65

772,147.96

74

1,735,681.76

772,147.45

75

1,735,682.31

772,146.92

76

1,735,685.86

772,146.08

77

1,735,685.88

772,144.62

78

1,735,694.37

772,144.65

79

1,735,694.36

772,156.87

80

1,735,690.87

772,156.84

81

1,735,690.88

772,158.05

82

1,735,690.72

772,159.09

83

1,735,693.07

772,159.52

84

1,735,692.58

772,162.28

85

1,735,687.54

772,161.39

SUPERFICIE M2

194.86
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PALAPA DELVELADOR

COORDENADAS

X

Y

86

1,735,713.26

772,126.49

87

1,735,704.01

772,139.17

88

1,735,699.23

772,135.66

89

1,735,708.51

772,123.00

SUPERFICIE M2

92.81

PALAPA TALLER

COORDENADAS

X

Y

90

1,735,727.08

772,156.06

91

1,735,720.94

772,153.18

92

1,735,718.61

772,150.99

93

1,735,717.38

772,147.68

94

1,735,722.35

772,142.62

95

1,735,731.45

772,149.85

96

1,735,732.97

772,151.51

97

1,735,740.49

772,156.43

98

1,735,739.23

772,158.12

SUPERFICIE M2

155.21

CONSULTORIA
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11.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio de proyecto y en sus colindancias

De acuerdo a la Carta de Uso Actual de Suelo y Vegetacién D14-3, escala 1:250,000, la vegetacion
en el predio en estudio corresponde a selva baja subcaducifolia.

El cuerpo de agua mads cercana es el 30m del Océano Pacifico.
1.1.7. Urbanizacion del drea y servicios requeridos
e Acceso

Se tiene un camino de terraceria que parte de la carretera Pochutla — Puerto Angel y que llega
hasta el sitio del proyecto.

Fig. 11.3. Camino de terraceria para acceder al predio

e Electrificacion
La electricidad sera suministrada por medio de paneles solares.
e Agua potable

El agua a emplear dentro del proyecto sera suministrada por medio de pipas que prestan el
servicio, y almacenada en la cisterna, ya que no se cuenta con el servicio de agua potable.

e Drenaje

Al no contarse con una red de drenaje, se instalara un sistema de sanitarios ecolégicos, y las aguas
tratadas por medio de filtros.
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Tabla I1.3. Programa de trabajo

Etapa

Periodo
Actividades

Meses

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

...40

Preparacion del
sitio

Retiro de vegetaciény
despalme

Conformacion de terrazas y
nivelacién

Construccion

Cimentacion

Construccion de
estructuras

Instalaciones, acabados,
equipamiento y areas
verdes

Operaciony
mantenimiento

Operacién

Mantenimiento



generica.oaxaca
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSULTORIA
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA CASA HABITACION NOVIEMBRE SOCIALY AMBIENTAL (' 4

2021

11.2.1. Descripcion de obras y actividades
11.2.1.1. Preparacion del sitio
Retiro de vegetacion y despalme

La primera actividad realizada fue la preparacion del sitio que consistio en la limpieza, trazo y
nivelacion del terreno. Se removid vegetacion en los trazos establecidos en el proyecto, se
pretende realizar la conservacién de vegetacion original del sitio, por lo cual solo se realizo la
remocion en los sitios donde se ubican las obras que se describen a continuacion.

Conformacion de terrazas y nivelacion

Una vez realizado el despalme se procedera a la nivelacidn del terreno a fin de obtener los niveles
establecidos en el proyecto y conformar las areass donde seran desplantadas las obras
proyectadas, el proyecto cuenta con desniveles pronunciados debido a la conformacién natural
del terreno, se haran las excavaciones necesarias para cubrir los niveles establecidos en el
proyecto, el producto de dichas excavaciones se empleara para relleno de las mismas obras, de
ser necesario se suministrarda material desde bancos autorizados, que cubra con las necesidades
del proyecto y terreno natural.

Terraplén

Debido a la topografia del terreno, se realizé esta obra para nivelar el terreno, debido a la
pendiente natural del terreno se hizo la estabilizacion del terraplén, estd area de 292 metros
servira como estacionamiento.

Muro de contencion 1

Debido a la topografia del terreno fue necesario construir muros de contencidn, hechos de piedra,
cemento y varilla, esto para evitar posibles derrumbes en la zona del proyecto, sus dimensiones
son 35 metros de largo por 3.5 metros de altura.
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Imagen 1.4 Terraplén y Muro 1.

Muro de contencion 2

El segundo muro de contencidn fue construido con la misma finalidad que el muro 1, el de evitar
posibles derrumbes y/o desgajamientos de la zona del proyecto, con dimensiones de 25 metros
de largo y hasta 1.80 metros de altura.

Sendero de piedra acomodada

Para poder tener movilidad en el predio fue necesario hacer un sendero de piedra acomodada de
dimensiones de 150 metros y un ancho promedio de 1.50 metros, en el cual se realizd, despalme
y nivelacidn, y posteriormente se colocaron las piedras para poder hacer transitable dicho
sendero.

11.2.1.2. Descripcidn de obras o actividades provisionales del proyecto
No se tendrd la construccion de obras o actividades provisionales del proyecto.
11.2.1.3. Infraestructura de servicios

Al ser un proyecto amigable con el entorno, y no contar con servicios publicos, se proyectaron
bafios secos o ecoldgicos, donde contamos con los siguientes muebles, todos los bafios tienen
una camara debajo de estos, debajo de los wc, las heces se reciben sobre un bote o tambo, para
su correcto funcionamiento, en cada uso de dicho bafio se debe sobreponer una capa de aserrin,
también se contempla un mingitorio en cada bafio, estos tienen una manguera que de igual
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forma, esta conectada a un tambo exclusivamente para orines, estos se almacenas y se
descomponen son sales minerales para después regarse en las plantas circundantes de cada
palapa, el agua del lavabo y de la regadera pasa por una serie de filtros a través de registros, se
proyectd un primer registros con grava, posteriormente un registro de arena y por ultimo, estas
aguas se riegan en las plantas circundantes de cada palapa, cabe destacar que todo el uso de
jabones y pasta de dientes son de origen natural sin quimicos y amigables con el medio ambiente.

11.2.1.4. Construccion

Cimentacién

La cimentacion se realizo a base de piedra

Las actividades a desarrollar para esta actividad son las siguientes:

Excavaciones. Las excavaciones para la cimentacion se realizaron a mano, utilizando herramienta
manual.

Rellenos. Esta actividad considera el relleno con material de banco (100%), con una compactacion
al 95% de la prueba Proctor, en todos los sitios donde se construiran las estructuras, actividad
que se realizard de forma manual.

Construccion de estructuras

Para la construccion de las palapas se usaron materiales tradicionales como son piedras, madera,
bambu, lodo, palma, etc.

1. La palapa taller, contempla un muro de piedra en uno de los extremos para contener la
pendiente del cerro, este muro es de piedra de la regidn y junteo con cemento arena, la
techumbre de esta palapa es de estructura de bambu y palpa de la regidn, la palapa taller
tiene una pequefia drea de comal y bafio, la techumbre de estos espacios es de estructura
de bambu, una cama de carrizo y sobre estos una lamina transparente, lo que permite
tener un poco de luz cenital, los Unicos espacios cerrados son el area de la regadera y bafio
w .c. estos muros son de carrizo lo cual permite tener ventilacidn cruzada, el resto del
espacio de la palapa taller y drea de comal son espacios completamente abiertos. En el
otro extremo de la palapa taller y nicleo de comal y bafio, existe otro muro de contencién
de piedra, lo cual hace cerrar el poligono de la construccion, esto con el objetivo de
contener la estructura del piso y un pequeiio pasillo tipo terraza, el piso de este pasillo
terraza es de madera deck de la region, y el piso en el area de la palapa taller con su nucleo
de comal y bafo es de cemento pulido.
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2. La palapa velador se encuentra desplantado sobre los muros de contencidn del
estacionamiento, esto para aprovechar estas estructuras, existente, ademas la forma de
dicha palapa permitid que el esqueleto de dicha palapa se apoyara sobre los muros de
piedra y asi, invadir menos espacio en suelo, lo que permite que la palapa velador se
perciba como una pequeia palapa que estuviera flotando. La estructura de bambu de la
palapa es a dos aguas, y esta misma inclinacién de cubierta llega hasta el nivel de piso, lo
gue permite ser cubierta y muro al mismo tiempo, cubierta de palpa de la regidn, el Unico
elemento que se percibe como muro, es el de contencidon descrita en el espacio del
estacionamiento, cuenta con un nucleo de bafio compuesto por lavabo, w. c. y regadera,
los cuales son los Unicos espacios que tienen muros de carrizo muy artesanal. Los pisos en
tal palapa son de madera tipo tablones de pino estufados provenientes de madera
certificada.

3. La palapa estar (pelicano, tiburén y pelicano 2), son palapas cuya estructura son pilotes
de madera tropical de la regién, esto con el propdsito de no erosionar el suelo natural y
permitir su permeabilidad de manera natural. La cubierta de dicha palapa se proyecto6 de
bambu y palpa, se cuenta con cerramientos de madera tropical, los muros de esta palapa
seran de bajareque, es decir, la estructura de los muros (costillas) son de bambu de
manera vertical, en el sentido horizontal se colocan carrizos en forma de tipo sandwich, y
posteriormente, se van embarrando y metiendo el barro entre los carrizo a manera de
lograr un grosor aproximado de 15 cm de muro, estos se aplanan con barro fino y poder
tener muros de tierra térmicos, los ventanales de dicho espacio serdn estructuras ligeras
de carrizo y malla mosquetera a fin de lograr la ventilacién natural y de manera cruzada.
El piso de esta palapa toda sera de tablones de madera de pino estufada y certificada, para
lo cual, sobre los pilotes de madera, se colocard un bastidor de madera tropical la cual
recibira dicho piso.

4. La palapa cocina comedor, esta palapa sera la mas grande de todas, ya que cuenta con el
espacio de cocina, area de comedor, terraza, nucleo de bafio y alberca, primeramente, la
primer area, que es la cocina-comedor, debido a la pendiente del suelo, estara contenida
por muros de piedra en sus 4 lados, estos muros son de piedra de la regidén y su junteo
con cemento arena, este contendra el piso que era de cemento pulido en todo el interior
de la misma, posteriormente, los muros seran de bajareque, es decir, de bambu, carrizoy
barro, para finalizar con una capa fina de tierra como acabado aparente, los accesos a la
misma, serdn de malla mosquitera y carrizo, es decir 2 ventanales, para la estructura,
existira un cerramiento de madera tropical, la cual, contendrd la estructura de la
techumbre, que nuevamente vuelve hacer de bambu y palpa de la region. Esta
construccion tendrd una terraza, el piso deck de la terraza serd de madera estufada
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certificada y estara soportada por un bastidor y pilotes de madera tropical de la region, y
esta a su vez se conecta con la alberca, la cual su estructura estara echa de concreto
armado y acabado en cemento pulido. Existira un nucleo de bafio, la cual contendrd un w.
c., una regadera y un lavabo, siguiendo los mismos principios de bafios secos, los muros
seran de bajareque y la cubierta de estructura de bambu, una cama de carrizo y lamina
transparente.

La palapa sala dormitorios, cuenta con 5 submddulos 1, 2, 3, 4 y 5 tanto estructuralmente
como en disefio y acabados siguen el mismo principio, las palapas estan compuestas por
1 area de recamara, un area de vestibulo, un nucleo de bafio y terraza con alberca. El
nucleo de recamara, sanitario y la propia alberca por sus caracteristicas, estaran
desplantadas perimetralmente por muros de piedra de la region, el junteo sera con
cemento arena, respondiendo asi a las pendientes de los cerros donde se colocaran estas
5 habitaciones, en las habitaciones se rellenara de tierra hasta lograr el nivel deseado,
para el area de bafos, se proponen asi, porque se necesita el espacio que contendra las
heces y se guardaran para que se conviertan en abono, y para la alberca, estos espacios
debajo de la misma, seran los cuartos de maquina, por ello, que estos 3 espacios tienen
muros de piedra como parte de la misma cimentacion, la estructura para la terraza estard
desplantada sobre pilotes de madera de la region, por disefio se proponen que sea la
menos cantidad de pilotes posibles para invadir la menor cantidad de suelo, ya que estos
estaran soportados por dados de concreto, a su vez, existe un bastidor de madera que se
soporta desde los muros de piedra hasta la viga de madera tropical en el otro extremo de
la terraza, el deck serd de madera estufada certificada, para los muros, se sigue el mismo
principio, costillas de bambu, enterradas en la corona de los muros de piedra para que
puedan mantenerse rectas, después una cama de carrizo en el sentido horizontal tipo
sandwich y relleno de barro y por ultimo, una capa de aplanado de tierra como acabado
final, los pisos seran de cal, para usar el cemento en menores proporciones. Para la
estructura de cubierta, el area de habitacidn y vestibulo serad de estructura de bambu y
cubierta de palpa de la regidn, mientras el drea de bafio, sera de estructura de bambu,
una cama de carrizo y lamina transparente como cubierta. Los ventanales, serdn
corredizos con una estructura, tendran carrizo por la parte exterior y malla mosquitera
por la parte del interior, los ventanales principales frente a las habitaciones, serdn
corredizas tipo persianas de madera tropical de la regidn. La alberca sera de concreto
armado y acabado en cemento pulido.

La palapa servicios, cuenta con bodega y lavanderia, esta peculiar palapa se desplantara
sobre una pequefa plataforma de piedra que se encuentra en el predio, por su ubicacién,
no se observara tan rapido y ademas, estas estructuras de piedra que existen, nos ayudara
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a desplantas unas estructuras de madera y hacer un bastidor de madera tropical, la cual
sostendra el piso de madera tropical de la regidn tipo tablones, sera un espacio muy
abierto la cual tendra unas pequefias estructuras de bambu solo con el objetivo de
soportar la estructura de la cubierta, que a su vez, sera de bambu y palpa de la regién. Los
muros de la bodega, se proyectara de carrizo tejido.

Estas actividades se llevaran a cabo a mano con ayuda de 4 albaiiiles y 8 peones, empleando en
su mayor parte herramienta manual tales como, cortadoras, matillos, palas.

Construccion de alberca

Para la construccion de la alberca sera necesaria en primera instancia la excavacion, ya que serd
aprovechada la topografia del terreno no se requerira de la excavacion de volimenes importantes
de suelo por lo que esta actividad se realizard de forma manual.

Posteriormente se realizard la cimentacidn que consistirda en una plantilla de concreto de
aproximadamente 3 cm de espesor sobre la que se vaciara el piso de concreto armado con varilla
de acero.

Las estructuras de la alberca se construirdn a base de concreto armado. Los muros tendran un
espesor de 20cm, el armado se realizard con varillas de %" en doble armado con una separacién
de 15cm.

Finalmente se efectuara el recubrimiento de la loza y paredes con azulejo veneciano de 2 x 2 cm.
Esta actividad incluye también la instalacion de equipos de filtrado, iluminacién y bombeo.

Instalaciones, acabados, equipamiento y dreas verdes
Instalaciones

Instalacidn eléctrica. La instalacidn se realizara de manera oculta utilizando poliducto de distintos
didmetros, asi como los calibres de los cables empleados en la instalacidn.

Instalacidn hidraulica. La instalacion hidraulica de los sanitarios y cocina se realizara empleando
tuberia de cobre oculta de diferentes diametros.

Instalacidn sanitaria. Se empleara tuberia de PVC de distintos didametros.
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Recubrimiento de muros. Una vez realizada la instalacidn eléctrica se empelara el recubrimiento
de los muros con una plantilla de concreto pobre de 6cm de espesor con una resistencia
F'c=100km/cm2. Posteriormente se aplicard pintura vinilica a dos capas.

Pisos. Los pisos serdn de concreto acabado pulido en interiores, y de concreto estampado en
exteriores.

Bafios. Los muros y pisos de los banos estaran forrados con azulejo antiderrapante, los muros
estaran forrados hasta una altura de 2.20m

Pintado. Los muros interiores y exteriores, asi como la parte inferior de las losas tendran un
acabado con pintura vinilica de diferentes colores.

Conformacion de areas verdes

La vegetacion que quedara fuera de las secciones de construccién Ay B, se integraran al proyecto
como areas verdes, estas corresponden al 47.02 % de la superficie del predio.

11.2.1.5. Operacidon y mantenimiento
Operacion

La operacidn del proyecto consistira en la ocupacion de la casa, las aguas tratadas por medio de
filtros y se usara productos amigables con el ambiente como son jabones, pastas dentales.

La basura que se pudiera generar serd almacenada de manera temporal para posteriormente ser
llevada al basurero mas cercano del proyecto.

Mantenimiento

Mantenimiento de areas verdes. El mantenimiento consistira en la poda de las areas verdes asi
como la aplicacién de abono organico cuando asi se requiera. Los residuos vegetales seran
triturados y dispuestos de acuerdo al programa de manejo de residuos solidos urbanos.

Mantenimiento estructural de las construcciones. Durante esta actividad se realizara la revisién
del deterioro propio de materiales tradicionales por las condiciones climaticas, por lo que podran
ser reparados o remplazados con piezas con las mismas caracteristicas, resanado de muros,
limpieza de fachadas, etc. Ademas de actividades correctivas de acuerdo a las condiciones de las
estructuras.

Mantenimiento de la alberca. El mantenimiento de la alberca debe hacerse diariamente y
semanalmente. Diariamente se debe verificar el nivel del PH y de cloro, aplicando las soluciones
necesarias, ademas del retiro de basura y residuos que puedan encontrarse en el agua. De forma
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semanal se debera hacer una limpieza general de la alberca, limpieza de paredes y filtros,
reposicion de pastillas de cloro, inspeccién de posibles fugas o partes en mal estado.

11.2.2. Descripcion de las obras asociadas al proyecto

No se tienen previstas la construccion de obras asociadas al proyecto, como se indicd en
apartados anteriores, se cuentan con accesos vehiculares, para el servicio de bafnos, se usaran
banos y para el suministro de agua se usara el agua de la cisterna, el agua sera suministrada por
pipas que brindan el servicio en la zona, ya que no se cuenta con servicios.

11.2.3. Etapa de abandono del sitio

No se considera la etapa de abandono del sitio, las estructuras tienen una vida util aproximada
de 10 anos la cual podra sera prolongada con las actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo que serdn desarrollados.

11.2.4. Utilizacion de explosivos
No se tiene previsto el empleo de explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.

1.2.5. Generacion, manejo y disposicion de los residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmoésfera

El manejo de los residuos para las actividades por ejecutar se describe en la siguiente tabla:
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Tabla Il.4. Generacion manejo y disposicion de las emisiones a la atmédsfera y residuos sélidos urbanos

Residuo
Residuos
solidos de la
construccion

Emisiones

Residuos
solidos de la
construccion

Emisiones

Caracteristicas
Residuos vegetales producto del
retiro de la vegetacion, asi como
suelo derivado de las excavaciones y

nivelaciones

Esta actividad se ejecutard con el uso
de materiales y herramienta manual,
asi como equipo mecanico, como una
revolvedora manual cuya operacién
generara emisiones a la atmdsfera
Con la ejecucidn de esta actividad se
tendrd la generacion de residuos
propios de la construccién como son
envases metdlicos, envases de
plastico, bolsas, envolturas, envases
de papel, carton, alambres, acero,
escombro, entre otros

Los vehiculos que seran empleados
para el abastecimiento de insumos o
de los habitantes de la casan,
generaran emisiones de gases

derivados de la combustion como

Manejo
Se tendra la implementacidn de un Programa
de manejo de residuos sélidos urbanos (ver
anexo).

La maquinaria a emplear debera encontrarse
en buenas condiciones de operacion a fin de
no generar emisiones por encima de los
niveles esperados

Se tendra la implementacidn de un Programa
de manejo de residuos sélidos de la

construccion (ver anexo).

Los vehiculos deberdn encontrarse en
buenas condiciones de operacion para que

no rebasen los valores maximos permisibles

24

Disposicidn final
Se realizara el picado de los residuos vegetales,
posteriormente recibiran el tratamiento
necesario para la obtencion de composta que
sera empleada posteriormente como
enriquecedor  del durante la
conformacion de las areas verdes.

suelo

Se indicara a la empresa encargada de la

construccion que debera mantener su
maquinaria en condiciones adecuadas de
operacion a fin de que se minimice la
generacion de emisiones

El manejo integral de los residuos sélidos se
describe en el Programa de manejo. La
disposicion final se realizara de la siguiente
forma:
Residuos reciclables: de acuerdo a sus
caracteristicas se enviaran a un centro de
acopio en la localidad de Puerto Escondido.
Residuos organicos: se realizara el picado de los
residuos vegetales, posteriormente recibiran el
tratamiento necesario para la obtencion de
composta que serd empleada posteriormente
como enriquecedor del suelo durante las
actividades de reforestacion.

Residuos inorganicos: Se trasladara al tiradero
municipal ya que la localidad no cuenta con
relleno sanitario.

Deberan mantener sus vehiculos en
condiciones adecuadas de operacion a fin de

que se minimice la generacion de emisiones.
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Residuos
solidos
urbanos

Agua

Residuos
sélidos de la
construccion
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son: el mondxido de carbono (CO),
oxidos de azufre (SOX), dxidos de
nitrégeno (NOX) e hidrocarburos
(HC), etc.

Durante la operacion se tendra la
sélidos

generacién de residuos

urbanos en todas las areas del

proyecto.

Durante las actividades de limpieza,
como el lavado de trastes, limpieza
de equipo de cocina, asi como el
lavado de los sanitarios se emplearan
productos de limpieza que aportaran
una carga organica e inorganica a las
aguas empleadas modificando sus
caracteristicas fisicoquimicas.
Durante el mantenimiento
estructural se generaran residuos
urbanos derivados del empleo de
productos como pinturas, solventes,
resanadores, madera, etc. Se
tendran también residuos vegetales
producto de las podas.

NOVIEMBRE
2021

Se tendra la implementacidn de un Programa
de manejo de residuos sélidos urbanos (ver
anexo).

En el drea de bafos y cocina se emplearan al
menos 70% de productos biodegradables
tanto para la higiene de los usuarios como
para el aseo y limpieza de las instalaciones y
accesorios.

Se tendra la implementacion de un
Programa de manejo de residuos sélidos de
la construccion (ver anexo).

25

CONSULTORIA

SOC]ALYAMBIENTAL‘ b /

El manejo integral de los residuos sélidos se
describe en el Programa de manejo. La
disposicion final se realizard de la siguiente
forma:

de acuerdo a sus

caracteristicas se enviaran a un centro de

Residuos reciclables:
acopio en la localidad de Puerto Escondido.
Residuos organicos: se realizara el picado de los
residuos vegetales, posteriormente recibiran el
tratamiento necesario para la obtencion de
composta que serd empleada posteriormente
como enriquecedor del suelo durante las
actividades de reforestacion.

Residuos inorganicos: Se trasladara al tiradero
municipal ya que la localidad no cuenta con
relleno sanitario.

Se realizara su tratamiento en el sistema de
residuales,para

tratamiento de  aguas

posteriormente reusar el agua tratada.

El manejo integral de los residuos sélidos se
describe en el Programa de manejo. La
disposicion final se realizara de la siguiente
forma:

de acuerdo a sus

caracteristicas se enviaran a un centro de

Residuos reciclables:

acopio en la localidad de Puerto Escondido.
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11.2.6. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de residuos

Residuos organicos: se realizara el picado de los
residuos vegetales, posteriormente recibiran el
tratamiento necesario para la obtencion de
composta que serd empleada posteriormente
como enriquecedor del suelo durante las
actividades de reforestacion.

Residuos inorganicos: Se trasladara al tiradero
municipal ya que la localidad no cuenta con
relleno sanitario.

No se requiere de infraestructura especial para la disposicion final de los residuos ya que la localidad cuenta con un sitio para la

disposicidn de residuos sélidos urbanos.
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Il. VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

l1.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

Se realizé un andlisis cartografico a fin de determinar la ubicacién del proyecto de acuerdo a las
regionalizaciones realizadas en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT). Los resultados muestran que el proyecto se localiza en la Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) 144: Costas del Sur del Este de Oaxaca

A continuacion, se presenta la ficha técnica de esta unidad, asi como la forma en la que esta se
vincula con las estrategias que se proponen para dar cumplimiento a los lineamientos ecolégicos
y objetivos especificos que persigue el programa.

Fig. lll.1. POEGT.
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Tabla /1.1 POEGT

wvn ; . REGION ECOLOGICA: 8.15
oy Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
144. Costa del sur del este de Oaxaca
Localizacion:
Costa Sur de Oaxaca
Supzerficie en Poblacién Poblaciéon
km™: 2 Total: Indigena:
Oaxaca 4,231.84 km 247,875 Costa y Sierra
hab. Sur de Oaxaca
1 et AP
™
I el ! PRIORIDAD DE ATENCION
-éJgJ“n‘I:::_m—_‘u‘m [m]lr.m atla Allz Emm eaa I:lMuybaJa
Estado Actual del Critico. Conflicto Sectorial Bajo.. Muy baja superficie de ANP's. Media degradaddn de los
Medio Ambiente Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacidon. La
2008: modificacidn antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de

Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién
(hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua
superficial: Sin informacidn. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 13.7. Alta marginacién social.
Bajo indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién
industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje
de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de caracter
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Politica Ambiental:
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UAB Rectores del
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144 Desarrollo Social
- Preservacion de
Flora y Fauna
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campesino. Media importancia de la actividad minera. Altaimportancia de la actividad
ganadera.

Muy critico

Restauracion y aprovechamiento sustentable.

Alta

Coadyuvantes Asociados Otros Estrategias sectoriales

del desarrollo del desarrollo sectores de

interés
Ganaderia - Agricultura SCT 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
Poblacional - Mineria - 11, 12,
Turismo 13, 14, 15, 15 BIS, 21, 22,
23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32,33,
34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41,42, 44
Estrategia
s. UAB
144

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

B)  Aprovechamiento
sustentable

C) Proteccion de los
recursos naturales

D) Restauracion

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos

1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

. Valoracion de los servicios ambientales.

. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.
11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

W 00 NO UV &

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

CONSULTORIA
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Vinculacion
Este proyecto contempla la preservacion de los ecosistemas
originales de la zona, debido a que es el principal atractivo de la
zona, por lo cual se busca aprovechar sustentablemente el
ecosistema, respetando y cuidando sus elementos presentes en la
zona del proyecto.
En la zona del proyecto no existen especies en riesgo.

En este proyecto se aprovechara sustentablemente el ecosistema,
se hara un sistema de construccion tradicional, en el que se usaran
materiales de la region, para no daiiar el ecosistema.

No se aprovechara suelos agricolas, forestales o pecuarios, no
habra obra de infraestructura hidroagricola.

No habra explotacion de cuenca y acuiferos, el elemento de agua
mas cercano es el Océano Pacifico, por el cual se tomaran las
medidas necesarias, para no modificar escurrimientos naturales,
evitar escurrimiento de liquidos y basura contaminante.

Con las medidas de compensacion de pretende restaurar el
sistema forestal
No se vincula directamente con este proyecto.
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15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y
vivienda

B) Zonas de Riesgo y
prevencion de
contingencias

C)Aguay

Saneamiento

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano
y regional

E) Desarrollo Social

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.

26. Promover la reduccidn de la vulnerabilidad fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad

a la poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacién de programas para optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural
y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del desarrollo
nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccidn rural ante impactos climatolégicos adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracién social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién
de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacién.
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Este proyecto consiste en la construccion de una casa habitacion

Este proyecto tiene contemplado respetar los drenajes naturales
de escurrimientos que llevan al Océano Pacifico, para asi evitar
contribuir a inundaciones que se dan por el tipo de ecosistema.
No se realizaran actividades relacionadas con servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento.

No habra actividades de infraestructura.

La generacion de empleos para los habitantes de la zona, es una
forma de apoyar el desarrollo social, al obtener ingresos para sus
hogares y familias.
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41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situacion de
vulnerabilidad.
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
A) Marco juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural. Se han respetado los lineamientos para el aprovechamiento de la
propiedad en cuestion.

B) Planeacion del 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante Este proyecto no se contrapone con la planeacion del
Ordenamiento acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil. ordenamiento territorial.
Territorial
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I11.2. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE
OAXACA (POERTEO).

Este programa establece un modelo de ordenamiento que ubica las actividades sectoriales en las
zonas con mayor aptitud para su desarrollo y donde se generen menores impactos ambientales.

Fig. 111.2. POERTEO

La Unidad de Gestion Ambiental (UGA) dentro de la cual se ubica el proyecto es la nimero 18, en
ella se mantiene una politica de aprovechamiento sustentable, siendo el turismo y ecoturismo los
sectores recomendados. En la siguiente tabla se muestran las principales caracteristicas de la

UGA:

Tabla 3.2 Caracteristicas de la UGA

Uga Politica Uso Usos Usos NO Sin aptitud Tipos de Lineamiento a 2025 Criterio
recomendado = condicionado | recomendado cobertura a 2011 sde

s s regulac
ion
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Sustentable

Aprovecha
miento
Sustentable

Ecoturismo,
turismo

Turismo,
Ecoturismo

Forestal,
mineria,
apicola,
industria,
industria
edlica

Forestal,
apicola,
mineria,
industria
edlica

Industria

Agricola,
acuicola,
asentamie
ntos
humanos,
ganaderia

Agricola,
acuicola,
asentamie
ntos
humanos,
ganaderia

NOVIEMBRE
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2021

Agr 3.02%; AH

0.00%; BCon
4.78%; BCyL
48.57%,; BEn
11.24%; BMM

0.00%; CA 0.00%;
MX 0.09%; Pzl

6.95%; SCyS
25.32%; SPyS
0.00%; Sinvg

0.01%; VA 0.01%

Agr 8.01%; AH

0.00%; BCon
10.63%; BCyL
30.51%; BEn
0.66%; BMM

0.96%; CA 0.01%;
MX 0.00%; Pzl
4.79%; SCyS
40.73%,; SPyS
3.69%; Sinvg
0.02%; VA 0.00%
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Aprovechar
sustentablemente las
90,078 ha de bosques vy
selvas para actividades
ecoturisticas y con aptitud
forestal para la obtencién
de productos maderables y
no maderables, asi como
impulsar la produccién de
miel, ademas de
aprovechar las  areas
productivas (9,998 ha) en
el desarrollo de actividades
mineras e industriales y
potencializando los
atractivos turisticos,
buscando mantener un
equilibrio entre desarrollo
y conservacion del area.
Aprovechar
sustentablemente las
54,610 ha de bosques vy
selvas para actividades
ecoturisticas, forestales y
apicolas, asi como
incentivar en las 8,030 ha
productivas transitar de
actividades agropecuarias
hacia actividades de tipo
turistico e industrial, para
mantener un desarrollo
equilibrado que permite
conservar los recursos y
servicios ambientales.
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El POERTEO contiene 49 criterios de regulacidn ecoldgica, los previstos para la UGA 18, asi como
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su vinculacion con el proyecto se muestran a continuacion.

Clave
C-013

Cc-014

C-015

C-016

c-017

C-031

C-032

C-033

C-034

C-035

Tabla III.3. Criterios de regulacion ecoldgica para la UGA 18

Criterio

Serd indispensable la preservacion de las zonas
riparias, para lo cual se deberdan tomar las
previsiones necesarias en las autorizaciones de
actividades productivas sobre ellas, que sujeten la
realizacién de cualquier actividad a la conservacién
de estos ecosistemas.

Se evitardn las actividades que impliquen la
modificaciéon de cauces naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales y aquellos
gue modifiquen o destruyan las obras hidraulicas de
regulacion.

Mantener y conservar la vegetacion riparia
existente en los margenes de los rios y cafiadas en
una franja no menor de 50 m.

Toda actividad que se ejecute sobre las costas
debera mantener la estructura y funcion de las
dunas presentes.

Las autoridades en materia de medio ambiente
y ecologia tanto estatales como municipales
deberan desarrollar instrumentos legales y
educativos que se orienten a desterrar la practica de
la quema domeéstica y en depdsitos de residuos
sélidos.

Toda construccioén realizada en zonas de alto riesgo
determinadas en este ordenamiento, debera
cumplir con los criterios establecidos por Proteccidn
civil.

En zonas de alto riesgo, principalmente donde
exista la interseccion de riesgos de deslizamientos e
inundacién (ver mapas de riesgos) no se
recomienda la construccidon de desarrollos
habitacionales o turisticos.

Toda obra de infraestructura en zonas con
riesgo de inundacion debera disefiarse de forma
que no altere los flujos hidroldgicos, conservando
en la medida de lo posible la vegetacion natural (ver
mapa de riesgos de inundacion del POERTEO).

Los apiarios deberdn ubicarse a una distancia no
menor a tres kildmetros de posibles fuentes de
contaminaciéon como basureros a cielo abierto,
centros industriales, entre otros.

No se recomienda utilizar repelentes quimicos
para el manejo de abejas, insecticidas, asi como
productos quimicos y/o derivados del petréleo para
el control de plagas en apiarios.

Vinculacién

No se tienen zonas riparias en la zona del
proyecto.

No se modificaran cauces.

No se tienen zonas riparias en la zona del
proyecto.

No existen dunas costeras dentro del
poligono.

No habrd quema domeésticas, de
elaborard un programa de manejo de
residuos.

Al inicio de la operacion del proyecto se
implementara un Programa interno de
proteccidon civil que permita una
respuesta adecuada ante escenarios de
emergencia, salvaguardando la
integridad fisica de las personas que
laboran o concurren como usuarios, al
inmueble 'y proteger los bienes
propiedad de los mismos.

Este proyecto no contempla apiarios.

Este proyecto no contempla apiarios.
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C-036

C-039

C-045

C-046

C-047

C-048

En la utilizacion de ahumadores estos deberan
usar como combustible productos organicos no
contaminados por productos quimicos, evitandose
la utilizacion de hidrocarburos, plasticos y/o
excretas de

animales que pueden contaminar y/o alterar la
miel.

La autoridad competente estatal debera regular
la explotacién de encinos y otros productos
maderables para la produccién de carbdn vegetal.

Se recomienda que el establecimiento de
industrias que manejen desechos peligrosos sea a
una distancia minima de 5km de desarrollos
habitacionales o centros de poblacidn.

En caso de contaminacién de suelos por
residuos no peligrosos, las industrias responsables
deberan implementar programas de restauracién y
recuperacién de los suelos contaminados.

Se deberdn prevenir y en su caso reparar los
efectos negativos causados por la instalacion de
generadores edlicos sobre la vida silvestre y su
entorno.

Se recomienda solo otorgar permiso para el uso
de explosivos en la actividad minera en dreas con
politica de aprovechamiento, o preferentemente se
debera remplazar el uso de explosivos por cemento
expansivo o corte con hilo diamantado en la
actividad minera, cuando se trate de rocas
dimensionables.

CONSULTORIA
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Este proyecto no contempla apiarios.

No habra explotacion maderable.

No hay algun establecimiento cercano
gue maneja residuos peligrosos.

No se manejaran residuos peligrosos en
este proyecto.

Este proyecto no contempla la
instalacion de generadores edlicos.

Este proyecto no contempla en ninguna
de sus etapas el uso de explosivos.

lll.3. PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES, MUNICIPALES O DE
CENTROS DE POBLACION

11.3.1. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022

Este plan esta estructurado en cinco ejes rectores, el eje V Oaxaca Sustentable, se establece lo

siguiente:

5.1. MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD

Estrategia 1.3:

Instrumentar e impulsar acciones de educacién ambiental entre la ciudadania, que den a conocer

la importancia de proteger y conservar los recursos naturales y el medio del estado, incidiendo

en la poblacidn infantil y juvenil.
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Lineas de accion:

e Impulsar estrategias diversas para sensibilizar a la sociedad sobre los problemas que
ocasiona la contaminacion del ambiente, resultado de las actividades humanas;
impartiendo platicas, talleres y cursos, elaborando y distribuyendo materiales impresos,
creando centros de educacion ambiental y otorgando reconocimientos a las actividades
destacadas de educacion ambiental; permitiendo asi fomentar una cultura de
responsabilidad en la conservacion de la biodiversidad.

e Promover campanfas de sensibilizacion en materia ambiental sobre acciones de proteccidn
y conservaciéon del medio ambiente y a través del cuidado del agua, la separacién de
residuos sélidos urbanos, el acopio de residuos de manejo especial y la reduccion de la
generacion de desechables.

e Establecer convenios de trabajo con instituciones educativas que permitan fortalecer la
educacion ambiental formal, aprovechando la infraestructura y el personal que existe en
las instituciones.

e Promover la formacion de comités ecoldgicos en las diferentes instituciones educativas, a
efecto de realizar acciones y proyectos en materia de educacidén ambiental.

e Fortalecer la vision, preparacién y capacidad de las y los funcionarios publicos municipales
mediante el Sistema de Gestidén Ambiental Municipal (SIGAM), para que puedan elaborar
y consolidar los instrumentos de politica publica de gestion ambiental.

Vinculacion

En el punto de la sensibilizacion en materia ambiental se propone como una de las
medidas de compensacidon por la ejecucion del proyecto la impresion de carteles de
educacion ambiental a fin de contribuir en la implementacion de estrategias que permitan
generar una sensibilizacion ambiental en los alumnos de dichas instituciones.

111.3.2. Plan de Desarrollo Municipal de San Pedro Pochutla.

Objetivo 2.3 Impulsar la cultura ambiental en el municipio a través de la participacion de la
ciudadania.

Estrategia 2.3.1 Formular lineas de sensibilizacién ambiental y acciones de la poblacion hacia el
cuidado del ambiente
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2.3.1.1 Identificacion y sensibilizacién sobre los impactos ambientales en el municipio.
2.3.1.2 Programas de educacién ambiental

2.3.1.3 Vincular a las diferentes instituciones que se dedican a la conservacién ambiental para
difundir sus actividades y apoyar la creacion de una cultura ambiental en la poblacién.

Vinculacién

Una de las medidas de compensacién por la ejecucion del proyecto contempla la capacitacion en educacion
ambiental a los trabajadores de la construccion y habitantes para crear conciencia sobre el uso racional del
agua, a fin de contribuir en la implementacion de estrategias que permitan generar una sensibilizacién
ambiental en los usuarios de la casa.

111.4. LEYES, REGLAMENTOS Y NORMAS OFICIALES MEXICANAS
111.4.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

En su Titulo | “Disposiciones generales”, Capitulo IV “Instrumentos de Politica Ambiental”, Seccién

|II

V “Evaluacién del Impacto Ambiental”, particularmente en el siguiente articulo, establece:

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo, alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

Vinculacién
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La presenta Manifestacion de Impacto Ambiental se ingresa para cumplir con la legislacién ambiental ya que se
encuentra en el supuesto VIl del articulo 28 de la LGEEPA.

111.4.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

En su CAPITULO II: de las obras o actividades que requieren autorizacién en materia de impacto
ambiental y de las excepciones, refiere lo siguiente:

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:
I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario,
de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacidon o para el establecimiento de
instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con
excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccién
no implique el derribo de arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la
eliminacion o fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccion especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos
juridicos aplicables;

Vinculacién

El proyecto se encuentra en el supuesto O) del articulo 5 del Reglamento bajo analisis, por lo que se sujeta al
procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

111.4.3. Normas Oficiales Mexicanas.

- NMX - AA - 120- SCFI -2006, Esta norma mexicana incluye medidas ambientales para la
proteccion al ambiente, en las playas turisticas de México, en materia de calidad de agua,
residuos solidos, infraestructura costera, biodiversidad, seguridad y servicios, educacion
ambiental y contaminacién por ruido.
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Vinculacién

Para la elaboracién de las propuestas de medidas de mitigacion se realizé la consulta de esta norma, a fin de
realizar, dentro del area de influencia, el cumplimiento de los lineamientos establecidos en ella y asi mejorar la
calidad del entorno con respecto al escenario actual

I11.5. DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y REGIONES PRIORITARIAS

A continuacion, se presenta una tabla donde se indica si el proyecto se encuentra o no dentro de
un Area Natural Protegida (estatal o federal) y su ubicacién con respecto a regiones prioritarias.

Tabla lll.4. Ubicacion del proyecto con respecto a areas protegidas y regiones prioritarias

Area Natural Protegida Federal No aplica

Area Natural Protegida Estatal No aplica

Regidn Terrestre Prioritaria No aplica

Regidn Hidroldgica Prioritaria No aplica

Region Marina Prioritaria 35 Puerto Angel - Mazunte
Area de Importancia para la Conservacion de las No aplica

Aves

Como se observa en la tabla anterior, el proyecto solo se encuentra en una regién Marina
Prioritaria que se describe a continuacion.

Ficha descriptiva
Estado(s): Oaxaca Extension: 73 km?

Clima: Cdlido subhumedo con lluvias en verano. Zona ciclogénica. Temperatura media anual mayor de 26° C.
Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: Trinchera mesoamericana (fosa de subduccion), con tipo de rocas igneas y metamorficas.
Descripcion: Zona de acantilados con playas, bahias, arrecifes.

Oceanografia: Surgencias en invierno,; predominan las corrientes Norecuatorial y la Costanera de Costa Rica. Oleaje
alto. Aporte dulceacuicola por rios. Ocurren marea roja y "El Nifio".

Biodiversidad: Riqueza de peces y tortugas; especies endémicas de algas (Codium oaxacensis).
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Aspectos econdmicos: Zona pesquera importante a nivel local, con varias especies comerciales de moluscos
(caracol purpura, ostion, almeja); peces (tunidos, picudo, dorado, tiburdn); crustdceos (langosta) y tortugas
marinas. Tiene baja densidad hotelera y se realiza el ecoturismo.

Problemadtica: Sobreexplotacion pesquera y amenaza a especies de tortugas marinas (laud, golfina y prieta) y
caracol purpura. Pesca ilegal y captura de iguana y armadillo. Afectacion de las comunidades arrecifales.

Conservacion: Se hace uso del ecoturismo con interés hacia tortugas marinas y se explota el tinte obtenido de
caracol purpura. Existe falta de conocimiento en cuanto a la importancia econdmica de otros sectores, de recursos
estratégicos, de factores contaminantes y de modificaciones del entorno en general, asi como una estrategia de
conservacion aplicable a las comunidades coralinas.

Grupos e instituciones: UABJO, Universidad del Mar (Pto Angel, Oax.), UNAM, IPN (Ciidir-Oaxaca), Secretaria de
Marina, Semarnap, Pronatura, WWF, Code, Gobierno estatal.

Vinculacion

Las obras y actividades propuestas no estdn enfocadas a la extraccion o explotacion de recursos, por lo que no
promoverd el incremento de la problemdtica descrita para esta region.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El proyecto de “Construccién, Operacion y Mantenimiento de la Casa Habitacién, La Boquilla,
Comunidad de Arroyo Cruz, San Pedro Pochutla, Oax.” Esta ubicado en la localidad Arroyo Cruz,
del Municipio de San Pedro Pochutla, en el distrito de San Pedro Pochutla en la Region de la Costa

en el estado de Oaxaca.

San Matzo Pifas
San Mateo Pifias

fan Biplome Loxichs

San Agustin Loxicha .
San Agustin Loxicha P‘”rg‘r H'diﬁ“ San Miguel del Puerto
ke Eicea San Miguel del Puerto

Candelaria Loxicha
Candelaria Loxicha

Sante Domingo de Morelos
Santo Domingo de Morelos

Santz Mariz Huatulco  Sants Mariz Huatuleo

SanPedro Pochutla  SanPedro Pochutls

Santa Maria Tonameca Santa Mariz Tonameca

/A

Figura IV.1. Ubicacién del proyecto.

IV.1 Delimitacion del area de influencia

Para la evaluacién de los impactos generados con este proyecto, se delimitd el area de influencia
del proyecto, esta se encuentra definida como el espacio fisico asociado al alcance maximo de los
impactos directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region, y
que alterara algin elemento ambiental.

El drea de influencia directa comprende en primer lugar el trazo del proyecto, ya que es aqui
donde se tendra la interaccion inmediata de las actividades con los factores ambientales y por lo
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tanto donde se generardn las afectaciones directas hacia el entorno. No obstante, esta no puede
circunscribirse Unicamente al drea del proyecto ya que se tendran impactos secundarios y
asociados, entendidos como aquellos cuya generacion no se encuentra directamente vinculada a
las actividades del proyecto pero que debido a su ejecucién se incrementa la probabilidad de su

manifestacion.

e AREA DE INFLUENCIA

DELIMITACION MUNICIPAL
S5AMN PEDRC POCHUTLA

CASA HABITACION

Fig. IV.2 Delimitacion de area de influencia.

El area de influencia quedd delimitada hacia el Oeste, Sur y Norte por el POERTEO la UGA 019 y
al Este por la delimitacién Municipal. (Fig. 4.5). Con lo anterior, el Area de Influencia quedd

delimitada en una superficie de 1,913.41 HA.
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IV.2 Delimitacion del sistema ambiental

Para la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental es necesario realizar de manera preliminar
un inventario ambiental donde se describa el estado preoperacional o cero y muestre la situacién
actual antes de realizarse el proyecto, el dmbito geografico de referencia considerado es el
Sistema Ambiental Regional (SAR).

La guia para la presentacién de la integracion de la Manifestacion del Impacto Ambiental (MIA)
en su modalidad regional (SEMARNAT) define a la region como “Espacio geogréfico
ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccién de sus diversos componentes (bidticos
y abidticos), cuya delimitacién deriva de la uniformidad y continuidad de los mismos”.

De acuerdo a la definicion anterior se delimito el area de referencia a partir del programa
POERTEO y la delimitacidn politica del municipio de San Pedro Pochutla.

Se establecio un sistema ambienta con un area de 3,373.99 HA.

En la siguiente imagen se presenta la delimitacion del sistema ambiental.

SISTEMA AMBIEM TAL

DELIMITAC IGN MUNICIFAL
S5AN PEDRC POCHUTLA

CASA HABITACION

Fig. IV.3: Mapa de la delimitacion del Sistema Ambiental.
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1. Medio abidtico
1V.2.1.1. Clima

Segun la Carta de Climas escala 1:700,000, SIGE, INEGI (ver Anexo Cartografico) el area de estudio
se ubica dentro de un clima Awo(w) que pertenece a los climas célidos, siendo el subtipo de menor
humedad dentro de los cdlidos subhimedos con porcentaje de precipitacidén invernal menor de
5, con temperatura media anual mayor de 222C y temperatura media del mes mas frio mayor a
189C.

Fig. IV.4. Clima.

El tipo de clima predominante en la localidad es Calido subhimedo con lluvias en verano, menos
himedo (Awg(w))este es el subtipo de menor humedad dentro de los semicalidos subhimedos
con un porcentaje de precipitacion invernal menor de 5. La estacidn climatoldgica mas cercana
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es la 20090 ubicado en la localidad de San Pedro Pochuta, de esta se obtuvieron los siguientes
datos: presencia de sequia intraestival (canicula) periodo de secas se presenta de febrero a abril.

Tabla IV.1. Normales climatoldgicas estacion 00020090 San Pedro Pochutla 1951-2010

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Tmax, 2C 31.7 321 32.7 33.7 34.0 32.6 32.6 323 313 31.9 31.7 31.8 324
Tmedia, 2C 25.3 25.7 26.3 27.2 28.0 27.3 27.3 27.0 26.4 26.4 26.0 25.6 26.5
Tmin, ¢C 19.0 19.2 20.0 20.7 22.0 22.0 22.0 21.8 215 21.0 20.3 19.5 20.8
Precipitacion, 2.2 7.2 23 4.9 53.8 199.6 135.1 186.0 233.2 65.5 27.1 2.9 919.8

mm

Fuente: Normales climaticas, Servicio Meteoroldgico Nacional

Peligros hidrometeoroldgicos

Huracanes. El Municipio dentro del cual se encuentra la zona de estudio, se encuentra en una de
las cuatro zonas matrices que afectan directa e indirectamente el territorio Oaxaqueiio (las zonas
matrices son sitios donde se generan los huracanes) el municipio de Santa Maria Tonameca se
localiza en la zona matriz ubicada en el Golfo de Tehuantepec y que se activa generalmente
durante la ultima semana de Mayo, dando inicio la temporada de lluvias en nuestro pais, como
se pudo observar en la tabla IV.1 es en este mes cuando comienza el incremento de las
precipitaciones que se mantienen hasta la primera quincena de Noviembre. Los huracanes nacen
en latitud 152N aproximadamente y por lo general los primeros viajan hacia el oeste alejandose
de costas nacionales, mientras que los generados de julio en adelante, tienen trayectoria paralela
a la costa del Pacifico, como se observa en la siguiente figura.
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Fig. IV.5. Zonas matrices de huracanes en el pais

Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca

Inundaciones. De acuerdo al Atlas Estatal de Riesgos, la Entidad cuenta con 186 municipios, los
cuales son considerados de alto riesgo, ya que en los ultimos afos se han presentado
inundaciones, entre ellos se encuentra el Municipio de San Pedro Pochutla, dentro del cual se
encentra en su totalidad el proyecto en estudio.

IV.2.1.2. Geologia y geomorfologia

Oaxaca es uno de los estados de la Republica mexicana con mayor variedad geoldgica. En sus
montafias y valles se pueden observar, entre el suelo y la vegetacion, los diferentes tipos que
forman el sustrato.

El proyecto se ubica en su totalidad dentro de la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur, la cual
comprende gran parte del territorio Oaxaquefio, abarca mas de la mitad occidental del estado,
penetra por el costado oeste y llega hasta las proximidades de Salina Cruz, Santo Domingo
Tehuantepec, Magdalena Tlacotepec, San Juan Guichicovi y San Juan Lalana. La provincia
Cordillera Centroamericana abarca los terrenos localizados en el este y sureste; la Llanura Costera
del Golfo Sur se extiende desde el extremo norte hasta el sureste de El Barrio de la Soledad, a lo
largo del costado noreste; el Eje Neovolcanico ocupa pequeiias unidades del noroeste, y las
Sierras de Chiapas y Guatemala una zona reducida.

La subprovincia fisiogréfica a la que corresponde el drea del proyecto es Costas del Sur,
comprende la angosta llanura costera del Pacifico, que va mas o menos en sentido oeste
noroeste-este sureste, desde las cercanias de la desembocadura del rio Coahuayana, limite entre
Colima y Michoacan de Ocampo, hasta Salina Cruz, Oaxaca, pasando por el estado de Guerrero.
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La zona estd conformada por sierras, llanuras y lomerios; las primeras se localizan a lo largo del
limite norte de la subprovincia, las llanuras se encuentran a lo largo de la faja costera, cubiertas
por suelos del Cuaternario principalmente; y los lomerios se hallan entre las sierras y las llanuras,
y solo dos de las unidades llegan al litoral, una en Puerto Angel y otra en Barra de la Cruz.

Dentro del sistema ambiental el relieve dominante es Lomerio con Llanuras y llanura costera con
lomerio.

Fig. IV.6. Vista de la topografia de la zona del proyecto.

La zona de estudio pertenece a la Provincia Fisiografica denominada “Sierra Madre del Sur” en la
“Subprovincia Costas del Sur”. Esta subprovincia comprende la angosta llanura costera del
pacifico, que va mas o menos en sentido oeste noroeste-estesureste, desde las cercanias de la
desembocadura del rio Coahuayana, limite entre Colima y Michoacdan de Ocampo, hasta Salina
Cruz, Oaxaca, pasando por el estado de Guerrero. En Oaxaca abarca parte de los distritos de
Jamiltepec, Juquila, Miahuatlan, Pochutla, Yautepec y Tehuantepec; terrenos que representan
12.26% del drea estatal. La zona esta conformada por sierras, llanuras y lomerios; las primeras se
localizan a lo largo del limite norte de la subprovincia, se aproximan al litoral cerca de San Pedro
Pochutla y Salina Cruz y estdn constituidas predominantemente por rocas metamorficas
precambricas, aunque en el oriente se encuentran rocas metamorficas y sedimentarias del
Cretacico, igneas intrusivas del Mesozoico e igneas extrusivas del Terciario. Las llanuras se
encuentran a lo largo de la faja costera, cubiertas por suelos del Cuaternario principalmente; y
los lomerios se hallan entre las sierras y las llanuras, y sélo dos de las unidades llegan al litoral,
una en Puerto Angel y otra en Barra de la Cruz.
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Litologia. En el area que conforma la zona de estudio se encontraron la siguiente unidad litoldgica,
de acuerdo a la Carta Geoldgica Oaxaca 1:250,000, SIGE, INEGI. (Ver anexo cartografico).

Q(s). La cronoestratigrafia del sitio del estudio corresponde al periodo Cuaternario, representado
por rocas sedimentarias y volcanosedimentarias.

Relieve y fisiografia La zona en estudio se encuentra dentro del sistema llanura costera salina,
perteneciente a la subprovincia costas del sur.

Esta subprovincia comprende la angosta llanura costera del Pacifico, que va mas o menos en
sentido oestenoroeste-estesureste, desde las cercanias de la desembocadura del rio Coahuayana,
limite entre Colima y Michoacan de Ocampo, hasta Salina Cruz, Oaxaca, pasando por el estado de
Guerrero. En sus tramos mas angostos tendra unos 20 km de ancho; comienza a ampliarse a la
altura de Zihuatanejo para alcanzar un maximo de 45 km en la regién de Santiago Pinotepa
Nacional, Oaxaca. La porcién guerrerense localizada entre el limite del estado de Michoacan de
Ocampo y la ciudad de Acapulco de Juarez, es conocida como “Costa Grande”; la que se extiende
al este de la Ultima poblacién mencionada y llega a Pinotepa Nacional, Oaxaca, es llamada “Costa
Chica” y la zona mas al oriente se conoce sélo como la “Costa”.

Peligros geoldgicos

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas (figura IV.5), la division se
realizé empleando los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo. El sitio
de estudio se encuentra dentro de la zona C la cual es una zona Intermedia, donde se registran
sismos no tan frecuentes o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan
el 70% de la aceleracién del suelo.

El SA se localiza en el corredor sismotectdnico Pinotepa-Juchatengo, este corredor se ubica en la
porcién sur del Estado y corresponde al lineamiento tectdnico del sistema de fallas Juchatengo.

Esta zona se caracteriza por presentar estructuras de fallas de movimiento lateral derecho, con
valores de intensidad sismica de 4 a 7 grados de Mercalli, con peligro estructural bajo y medio,
peligro sismico bajo y vulnerabilidad alta. La frecuencia de los sismos registrados en estado se
presenta en la figura IV.5
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Fig. IV.7. Mapa de epicentros de Oaxaca, para el periodo 1991-2000

Fuente: Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca.

1V.2.1.3. Suelos

Para la clasificacidon de los suelos se utilizé el sistema de clasificacién FAO/UNESCO modificada
por DETENTAL en 1970.

Re + I/1L Regosol eutrico + Litosol, textura gruesa y fase fisica litica

La zona de estudio cuenta con un suelo regosol éutrico+litosol, textura gruesa y fase fisica litica
(Re + I/1L), estos suelos se formaron a partir de materiales no consolidados, no se observa un
desarrollo de los horizontes son por tanto se trata de suelos mas recientes y menos
evolucionados, dentro del predio el suelo presenta una textura gruesa en los primeros 30 cm
superficiales, ademas de encontrarse limitada por una fase litica a menos de un metro de
profundidad debido a la existencia de un Unico horizonte A sobre la roca madre, se observan
ademas afloramientos rocosos en la parte norte del predio lo que demuestra la escasa
profundidad del suelo lo que ademas muestra su susceptibilidad ante los efectos de la erosién
hidrica ante la pérdida de la cubierta vegetal.
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Fig. IV.8. Tipo de suelo en la zona del proyecto.

IV.2.1.4. Hidrologia
Hidrologia superficial

La zona de estudio se encuentra dentro de la Regidn hidrolégica 21 (RH-21), identificada con el
nombre Costa de Oaxaca; una extensa area de esta regidon hidrolégica se encuentra
completamente dentro del estado de Oaxaca, pertenece a la vertiente del Océano Pacifico;
incluye areas que pertenecen a los distritos Juquila, Pochutla, Miahuatldn, Yautepec vy
Tehuantepec.

El sistema ambiental se ubica en su totalidad dentro de la Cuenca Rio Copalita y Otros (B). Esta
cuenca comprende 3.96% del drea estatal, y ocupa parte de los distritos Pochutla y Miahuatlan;
se localiza en el extremo sur del estado y se extiende desde el parteaguas de la Sierra Madre del
Sur hasta la linea de costa. Limita al norte con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22, al sur
con el Océano Pacifico, al este con la cuenca Rio Astata y otros (A), al oeste con la cuenca Rio
Colotepec y otros (C), ambas de la RH-21. Esta cuenca es una de las que con mayor frecuencia
sufre los embates de tormentas tropicales y huracanes, cuando estos fendmenos se acercan a la
linea de costa o entran a tierra firme, producen lluvias torrenciales a lo largo de la costa
oaxaquefia. En promedio la cuenca registra precipitaciones del orden de 1 700 mm, zonas como
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San Pedro Pochutla y Santa Cruz presentan variaciones que oscilan entre 800 y 1 200 mm; a
medida que se alcanza mayor altura en la Sierra Madre del Sur, los valores de lluvia se
incrementan hasta alcanzar el registro maximo que es de alrededor de 3 000 mm, esto ocurre
aproximadamente entre los 1 000 y 1 500 m de altitud, con estos datos se estima que se alcanzan
volimenes de precipitacion del orden de 7 342.28 Mm3, de los cuales escurre 23.15%, es decir 1
699.71 Mm3.

El predio Tololote — La Boquilla se encuentra en la regién hidrolégica RH-21 Costa de Oaxaca
(Puerto Angel) cuenta con un escurrimiento de caracter pluvial: Arroyo Tololote. No pose uso
alguno puesto que Unicamente acarrean agua en la época de lluvias y el agua escurre rapidamente
por las pendientes tan pronunciadas que existen en la zona. El agua que escurre a través de ellos
finaliza su recorrido en el Océano Pacifico.

Imagen. IV.9. Desembocadura del arroyo Tololote al Océano Pacifico

Hidrologia Subterranea
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El proyecto se localiza en el acuifero Colotepec-Tonameca. Como se indicé anteriormente la
litologia estd integrada por conglomerados del cenozoico Q(cg). De acuerdo a las cartas
hidroldgicas subterraneas del INEGI 2015, prevalece para el sistema ambiental un material
consolidado con permeabilidad baja. La mayor parte de la superficie estatal estd ocupada por este
tipo de materia, destacan por su extensidon roca gnes, esquistos y cataclasitas, le siguen en orden
de extensidn las rocas igneas intrusivas, generalmente de composicién quimica acida, en menor
proporcion hay rocas sedimentarias de origen detritico (areniscas) y volcanico de diferentes
edades.

Nivel fredtico. La actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Colotepec-
Tonameca (2024) elaborado por la Comisidn Nacional del Agua, indica que para la configuraciéon
de la zona Tonameca, la profundidad al nivel estatico varia de 0.5 m a 5 m, cerca del poblado
Tonameca. Los valores de profundidad se incrementan hacia las zonas topograficamente mas
altas; los valores mas someros, 2 m en promedio, se encuentran cerca de la costa y de los cauces
de los rios.

IV.2.2. Medio bidtico
IV.2.2.1. Vegetacion terrestre

La vegetacion de Oaxaca contiene una importante riqueza y diversidad biolégica representada en
diferentes asociaciones de plantas. Son 26 los tipos de vegetacion que se reconocen en el estado
los cuales forman agrupaciones vegetales denominadas: bosques, matorrales, selvas, vegetacién
acuatica, entre otros.

El estado de Oaxaca es conocido como el mas biodiverso de México, ya que su flora representa
casi el 40% de la flora nacional, sin dejar de mencionar que posee un porcentaje alto de
endemismos (Garcia-Mendoza, 2004). Las vegetaciones dominantes se encuentran distribuidas
en patrones muy marcados ya que en altitudes de 2200 a 2400 msnm se pueden observar
remanentes de bosque mesodfilo seguidos de bosque de pino y bosques de pino-encino en
altitudes mas bajas entre los 1000 y 2000 msnm para finalmente formar ecotonos con la selvas
bajas y medianas en altitudes de 400 a 800 msnm, sin embargo, también pueden observarse
pastizales causados por actividades antropogénicas y pequeiias areas de vegetaciones riparias, al
igual que matorrales xerofilos y palmares.

El presente proyecto estd ubicado en el lugar conocido como El telolote- la Boquilla, Arroyo Cruz,
San Pedro Pochutla, perteneciente al distrito de Pochutla en la region de la Costa en el estado de
Oaxaca. Y de acuerdo a la clasificacion de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI, del Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informacion INEGI, En el Sistema Ambiental se reconocen 3
usos de suelo y vegetacion:
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1. Selva baja caducifolia
2. Agricultura de temporal
3. Asentamientos humanos

Selva Baja caducifolia que se caracteriza porque entre la mitad y las tres cuartas partes de sus
componentes, tiran sus hojas durante la época seca del afio. Se les puede encontrar en un rango
altitudinal desde los 60 hasta los 1000 msnm, en donde el clima predominante es calido o
semicalido subhimedo. Sobre lomerios y pendientes pronunciadas. Los suelos donde se
establece son someros pedregosos y pobres en materia organica. Las especies arboreas
importantes miden de 8 a 10 m. muy eventualmente hasta 15 m. vy es frecuente encontrar
Bursera simaruba (Palo mulato), Bursera glabrifolia (Copal), Conzattia multiflora, Lonchocarpus
emarginatus, Lysiloma acapulcense, L. divaricada, Havardia campylacantha, Ceiba aesculifolia, C.
parviflora, Pseudobombax ellipticum, Chidoscolus multilobus (Mala mujer), Cordia elaegnoides,
Euphorbia schlechtendalli, Gyrocarpus mocinnoi, Amphipterygium adstringens (Cuachalala),
Jacaratia mexicana Bucida macrostachya Astrinium graveolens, Guaiacum coulteri (Guayacan)
Pseudosmodingium multifolium, Cocholospermun vitifolium (Cojén de caballo), Plumeria rubra,
Thevetia thevetiodes (Venenillo) y Ficus spp. Ademas de los arboles las formas bdasicas en estas
selvas son los arbustos, lianas, hierbas, formas arrosetadas y cactaceas. Estas dos ultimas formas
estan representadas por las especies de los géneros Agave, Cephalocereus, Escontria,
Myrtillocactus, Neobuxbaumia, Pereskiopsis. El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo se
puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan
las especies herbaceas

De todas las especies de flora silvestre presentes en este ecosistema solo el Guaiacum coulteri
(Guayacan) presenta un estatus de riesgo en la normatividad vigente (NOM-059-SEMARNAT-
2010).

De acuerdo a las cartas de uso de suelo y vegetacidn y con la visita realizada en campo en el
Sistema Ambiental se encontrd Agricultura de temporal, Selva baja caducifolia y Asentamientos
Humanos. En el drea de influencia y en el sitio de proyecto encontramos Selva baja caducifolia,
para conocer la vegetacion se realizaron muestreos siguiendo la siguiente metodologia:

Metodologia de muestreo
Tipo de muestreo

El muestreo se dirigid hacia las zonas donde abarca el sistema ambiental, con la finalidad de
conocer la diversidad, composicion y estructura. Por lo tanto, se realizaron los muestreos, en 2
sitios diferentes, en un tipo de muestreo estratificado al azar, segun la interpretacion de imagenes
aéreas.
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Método de muestreo

Dadas las condiciones de campo se optd por el método de los cuadrantes ya que es una de las
formas mas comunes de muestreo de vegetacién de acuerdo con Franco et al. (1989), Mostacedo
y Fredericksen (2000). EI método consiste en colocar un cuadrado sobre la vegetacion, para
determinar la densidad, cobertura y frecuencia de las plantas. El tamafio del cuadrante, también,
depende de |la forma de vida y de la densidad de los individuos.

Forma y tamaio de las unidades de muestreo

En el siguiente diagrama se muestra el tamafo de las unidades muestrales con el método de
cuadrantes. El cuadrante del estrato arbéreo para muestreo mide 10 m de ancho X 20 m de largo,
en este caso para individuos cuyo diametro fuera igual o mayor a 7.5 cm y altura mayor a 1.3 m;
el subcuadrante para el estrato arbustivo mide 5 X 5, para individuos lefiosos con diametros
menores a 7.5 cm y altura mayor a 50 cm y el subcuadrante para el estrato herbaceo mide 1m X
1 m y mide renuevos de arboles, arbustos y helechos con altura menor a 50 cm

Arboreo sitio de 10x20 (200m?)

Arbustivo sitio de 5x5 (25 m?)

Herbaceo
1x1 (m?)

Figura IV.10. Diseiio de cuadrantes utilizados para el muestreo de la vegetacion.
(Fuente: adaptado de Mostacedo y Fredericksen, 2000).
Tamafo de la muestra y error de muestreo
El tamafio y la forma de las unidades muestreables en el Sistema Ambiental se establecid con un
tamafio de la muestra=100 m2, intensidad y error de muestreo; con base en la superficie y
condiciones del area a afectar.

Levantamiento de datos en campo

La forma en que se tomé la informacién en campo fue la siguiente:
e Delimitacion de las unidades de muestreo
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Se realizaron 2 muestreos de forma aleatoria, para el estrato arbdreo se delimitd un rectdngulo
de 10 X 20 m teniendo 200 m2, una vez delimitada el area con cuerda se georeferenciaron sus
vértices del rectangulo se procedié a contar todos los arboles presentes, se identificd la especie,
el diametro a 1.3 m. para el estrato arbustivo se delimité un area de 25 m2 en la cual se
contabilizaron e identificaron las especies y para el estrato herbaceo se delimitd un area de 1 m2
en el cual se contabilizaron e identificaron las especies. Se trazaron los cuadrantes con ayuda de
un un fluxédmetro y una cuerda, el cual permanecié tendido hasta terminar el levantamiento de
datos. El ancho se definié con ayuda de una cinta métrica y segun el avance en la toma de datos
en los cuadrantes.

r S oA A o M Ky 4] e
Imagen IV.11. Localizacidon y marcaje de los vértices de los cuadrantes a muestrear en vegetacion de Selva baja
caducifolia

¢l

Toma de datos

Una vez que fue delimitado los cuadrantes, se procedié a la toma de datos, de la siguiente
manera, mismos que fueron registrados en formatos de campo: Cuadrante A de (200 m2), para
evaluar el estrato arbdreo.

1. Se registraron cada uno de los ejemplares de especies de crecimiento arbéreo con un diametro
deltronco (a 1.3 m de altura con respecto al nivel del suelo) igual o mayor a 7.5 cm (circunferencia
igual o mayor a 23.5 cm). El registro se efectud llevando una secuencia continua en el nimero de
arboles.
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2. Especie: Se anoté el nombre comun o cientifico o bien el nUmero de la especie colectada.

3. Datos dasométricos: circunferencia del tronco a una altura de 1.3 m a partir de suelo (tomada
con ayuda de una cinta métrica) y altura total. Si el arbol presentaba ramificaciones debajo de los
1.3 m de altura, se tomaron los datos dasométricos de cada una de las ramas.

4. Cada ejemplar fue sefializado con una etiqueta indicando el numero de registro
correspondiente, con la finalidad de facilitar su reconocimiento posteriormente.

-Subcuadrante B (25 m2), para evaluar el estrato arbustivo
1. Se registro el nombre comun o cientifico o bien el numero de la especie colectada.
2. Se registré el nimero de individuos por especie.

3. En este subsitio se incluyeron individuos arbustivos y renuevos de especies arbéreas mayores
a los 50 cm de altura, tamafio minimo del estrato arbustivo segun Franco et. al. (1989), hasta la
altura que alcanzaran, siempre que su didmetro fuera menor a 7.5 cm o circunferencia menor a
23.5cm.

Subcuadrante C (1 m2) para evaluar el estrato herbaceo
1. Se registro el nombre comun o cientifico o bien el nimero de la especie colectada.
2. Se registré el niumero de individuos por especie.

3. En este estrato se incluyeron hierbas y renuevos de especies arbdreas o arbustivas que no
rebasaran los 50 cm de altura

Distribucion de los sitios de muestreo

La distribucién de sitios en el Sistema Ambiental se determind mediante la herramienta “Creacidn
de puntos aleatorios” en el software de informacidn geografica Arc Map 10.8, segun la cartografia
de INEGI, asi como interpretacidon de imagenes satelitales; con lo que los sitios se establecieron
en las siguientes coordenadas:

Coordenadas UTM, Zona 15, Datum: WGS 1984, Banda (GPS UHF)
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Terraplen

 Muro de contencionsidl
Sendero

&sitio 2

£

Sitioi

Figura V.12 Ubicacion sitios de muestreo

Sitio 1 (SM-SA SBCO01): X: 1735638 Y: 772209

SM-SA SBCO1 (1*1)

Vv X Y
1 1,735,573.04 772,347.56
2 1,735,573.04 772,348.63
3 1,735,572.03 772,348.63
4 1,735,572.03 772,347.56
SM-SA CBCO1 (5*5)

Y X Y

1 1,735,575.11 772,345.59
2 1,735,575.11 772,350.64
3 1,735,570.07 772,350.64
4 1,735,570.07 772,345.59

SM-SA SBCO1 (10*20)

Vv X Y

1 1,735,577.52 772,338.02
2 1,735,577.52 772,358.03
3 1,735,567.50 772,358.03
4 1,735,567.50 772,338.02

CONSULTORIA
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Sitio 2 (SM-SA SBC02): X: 1735671 Y: 772213

SM-SA SBC02 (1*1)
Vv X Y
1 1,735,671.36 772,212.46
2 1,735,671.36 772,213.52
3 1,735,570.36 772,213.52
4 1,735,570.36 772,212.46
SM-SA CBCO2 (5*5)
Vv X Y
1 1,735,673.43 772,210.48
2 1,735,673.43 772,215.53
3 1,735,668.39 772,215.53
4 1,735,668.39 772,210.48
SM-SA SBC02 (10*20)
Y X Y
1 1,735,675.84 772,202.91
2 1,735,675.84 772,222.92
3 1,735,665.82 772,222.92
4 1,735,665.82 772,202.91

En cuanto al estrato arbustivo y herbaceo se realizaron muestreos, marcando dos cuadrantes de
5x5myde1x1respectivamente, aunque en la tabla anterior solo vértices del cuadrante de 10
x 20 ya que estos son muy pequefios, por lo que ubicar los vértices en campo se dificultaria dado
que el error del GPS en el sitio del proyecto varia de 1 a 3 metros.

Los datos registrados durante la evaluacidn de campo, se procesaron como a continuacion se
describe:

Determinacion taxonédmica

Se procedid con la identificacion de los ejemplares colectados, utilizando claves taxondmicas
especializadas en cada familia botanica, pdaginas de internet, software especializado en
identificacion de familias botanicas (FAMEX), asi como revision y comparacién con otros
ejemplares de herbario, fisicos y digitales.

Se consultaron las bases de datos del Herbario Nacional del Instituto de Biologia de la UNAM
(MEXU) para el municipio de Yajalon. Para poder comparar la diversidad de area del proyecto y
el SA se realizdé un muestreo dirigido (BOLFOR, 2000) se establecié un cuadrante de 10 x 20 my
se caracterizo dicha area.
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En la siguiente tabla se presenta el listado de especies arbdreas observadas en el Sistema

Ambiental

Tabla IV.2. Listado de especies en el Sistema Ambiental y su estatus.

Nombre comun

Copal
Palo arco
Guaje colorado
Palo tinta
Lengua de loro
Titatian

Ciruelo silvestre
Palo mulato
Cuachalala

Azulillo
Mala mujer

Anonilla

Hoja dura

Lechoso

Nopal
Organito

Viejito

En el drea de influencia predomina el tipo de uso de suelo y vegetacion de Selva baja caducifolia

Nombre cientifico

Bursera glabrifolia
Acacia coulteri

Guaje colorado
Casearia tremula
Jaquinia macrocarpa
Comocladia engleriana
Spodias purpurea
Bursera simaruba
Amphipterygium adstringens
Thevetia thevetiodes
Chidoscolus multilobus
Rollinia membranaceae
Coccoloba barbadensis
Stemmadenia obovata
Opuntia puberula
Peniocereus oaxacensis
Pilosocereus collinsii

presentandose las siguientes especies:

Clasificacion NOM-
059-SEMARNAT-2010

Tabla IV.3. Listado de especies arbéreas en el Area de Influencia y su estatus.

Nombre comun

Copal
Palo arco
Guaje colorado
Palo tinta
Lengua de loro
Titatian
Ciruelo silvestre
Palo mulato

Nombre cientifico

Bursera glabrifolia
Acacia coulteri

Guaje colorado
Casearia tremula
Jaquinia macrocarpa
Comocladia engleriana
Spodias purpurea
Bursera simaruba

Clasificacion NOM-
059-SEMARNAT-2010
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Cuachalala Amphipterygium adstringens -
Azulillo Thevetia thevetiodes -

Nota: en los trabajos de campo se encontré vegetacion arbdrea y arbustiva, sin embargo por la fecha no se
encontré vegetacion arbustiva.

. ke

(sl 7 - 2 . (AR 5 Al
Imagen IV.13. Medicidn de Spodias purpurea (ciruelo silvestre)

1V.2.2.2 Fauna

México se encuentra en una zona de transicion entre las zonas biogeograficas Nedrtica y
Neotropical, teniendo como resultado una combinacion de especies afines a estas zonas. Ademas
la combinacion de diversos factores topograficos y climaticos ha proporcionado una rigueza
importante de endemismos (Flores-Villela y Navarro, 1993).

La fauna de vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en nuestro pais esta ampliamente
representada, y la informacién sobre su distribucion se ha presentado en diversas publicaciones
(E. G. Howell y Webb 1995; Ceballos y Oliva 2005; Koleff et al., 2008). Bajo esta perspectiva, en
los estados del sureste de México se representan la mayoria de las especies de vertebrados,
principalmente aves y mamiferos (Koleff et al., 2008).

El estado de Oaxaca es el mas rico en especies de vertebrados mesoamericanos y en endémicos
estatales (Flores-Villela y Gerez, 1994), pero lamentablemente la fauna de la entidad ha sido
escasamente estudiada. Es el estado que alberga la mayor riqueza de especies de mamiferos en
el pais (llloldi-Rangel et al., 2008), aunque representa solamente el 5% del territorio nacional, la
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entidad contiene al 52% de las especies de peces, 35% de las especies de anfibios, 36% de los
reptiles, 68% de las aves y 40% de los mamiferos (Flores-Villela y Gerez, 1994; Illoldi-Rangel et al.,
2008). Los bosques de encino y mesoéfilos de montaia del estado sobresalen por su riqueza en
numero de especies de vertebrados, sobre los otros tipos de vegetacidn del estado (Flores-Villela

y Gerez, 1994).

Tabla IV.4. Fauna reportada en bibliografia en la region.

Nombre cientifico

Bufo canaliferus
Bufo coccifer

Bufo marmoreus
Agalychnis moreletti
Rana berlandieri
Rana forreri

Dermophis oaxacae

Hyla microcephala
Hyla sartori
Pachymedusa dacnicolor
Ptychonlya leonardschultzei
Smilisca baudinii
Leptodactylus melanonotus
Physalaemus pustulosus
Gastrophryne usta
Hypopachus variolosus
Caiman crocodilus
Crocoyilus acutus
Basiliscus vittatus
Hemidactylus frenatus
Phyllodactylus muralis

Phyllodactylus tuberculosus
Heloderma horridum
Ctenosaura pectinata

Iguana iguana

Phrynosoma asio

Mabuya unimarginata
Scincella gemmingeri

Nombre comun

Sapo chichito
Sapo

Rana
Rana de forrer

Cecilia oaxaquena

Ranita
Rana de arbol
Rana verde

Rana mexicana
Ranita Hojarasca

Sapo boca angosta

Caiman de anteojos
Cocodrilo de rio
Tolok
Cuija
Salamanquesa
oaxaguena
Lagartija
Iguana mensa
Iguana negra
Iguana verde

Lagartija cornuda
gigante
Lagartija lisa
Encinela de selva

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Pr: sujeto a
proteccion especial

Pr: sujeto a
proteccion especial
Pr: sujeto a
proteccion especial

A: amenazada

A: amenazada

Pr: sujetaa
proteccion especial
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Lepidophyma smithii
Drymobius margaritiferus
Drymarchon corais
Leptodeira annulata

Oxybelis aeneus
Salvadora mexicana

Stenorrhina freminvillei
Symphimus leucostomus
Trimorphodon biscutatus

Micrurus bogerti

Loxocemus bicolor
Agkistrodon bilineatus
Crotalus durissus

Rhinoclemmys rubida
Trachemys scripta

Kinosternon oaxacae

Cypturellus cinnamomeus
Tachybaptus dominicus
Podilymbus podiceps

Podiceps nigricollis
Puffinus pacificus
Puffinus auricularis

Puffinus Iherminieri
Oceanodroma melania
Oceanodroma microsoma
Phaethon aethereus
Pelecanus erythrorhynchos
Pelecanus occidentalis
Ardea herodias

Coragyps atratus
Anas strepera
Cyrcus cyaneus

Falco peregrinus

Lagartija nocturna
Petatilla
Cola sucia

Culebra ojo de gato

Bejuquillo parda
Culebra parchada

Culebra alacranera

Culebra labios blancos
Culebra cabeza negra

Serpiente coralillo

Serpiente chatilla
Cantil enjaquimado
Cascabel

Tortuga de monte
Tortuga gravada

Tortuga pecho
quebrado
Tinamu canelo
Zambullidor menor
Zambullidor pico
grueso

Zambullidor orejudo

Pardela cola cuia
Pardela de
revillagigedo

Pardela de Audubon

Paifio negro
Paifio minimo
Rabijunco pico rojo
Pelicano blanco
Pelicano pardo
Garza morena

Zopilote comun
Pato friso
Gavilan rastrero
Halcon peregrino

CONSULTORIA
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Pr: sujetaa
proteccidn especial

Pr: sujetaa
proteccion especial

Pr: sujetaa
proteccion especial

Pr: sujetaa
proteccion especial

Pr: sujetaa
proteccion especial

A: amenazada

Pr: sujetaa
proteccion especial
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Columba livia
Columbina inca
Aratinga holochlora
Tyto alba
Ciccaba virgata
Amazilia beryllina
Ceryle torquiata

Melanerpes formicivorus
Progne chalybea
Valatinia jacarina

Marmosa canescens
Didelphis virginiana
Cryptoptis golmani
Sorex saussurei
Saccopteryx bilineata
Noctilio leporinus
Mormoops megalophylla
Pteronotus parnellii
mexicanus
Desmodus rotundus murinus
Glossophaga soricina
handleyi
Dermanura phaeotis
Natalus stramineus
saturatus
Myotis nigricans

Eumops underwoodi
Molossus rufus
Urocyon cinereoargentus
Sciurus aureogaster
Orthogeomys grandis
Liomys pictus
Neotoma mexicana
Oryzomys couesi mexicanus

CONSULTORIA
2021

Paloma doméstica
Tértola cola negra
Perico mexicano
Lechuza de campanario
Buho café
Colibri berilo
Martin pescador de
collar
Carpintero bellotero
Golondrina acerada
Semillero brincador
Tlacuachin
Zariglieya
Tlacuache
Musarana
Murciélago
Murciélago pescador
Murciélago
Murciélago

Vampiro
Murciélago

Murciélago
Murciélago

Murciélago Pr: sujetaa
proteccion especial

Murciélago
Murciélago
Zorra gris

Ardilla arboricola

Tuza
Ratdn de abazones
Rata de campo
Ratén de campo

Fuente: Instituto de Biologia UNAM, Fondo Oaxaquefio para la Conservacién de la Naturaleza, WWF, Biodiversidad

de Oaxaca, 1ra edicion.

De acuerdo a las caracteristicas del area, mencionadas anteriormente se realizé la identificacion

de las especies de fauna silvestre localizadas en el area de estudio, empleandose tres métodos:

el primero consistié en un estudio de campo a través del rastreo e identificacion de huellas,

excretas, pelaje, piel, nidos y observacién directa o avistamiento. El segundo consintid en la
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entrevista a comuneros o guias y el tercero se hizo a través de la revisidon de literatura en la

distribucién de mamiferos, aves, réptiles y anfibios para el area; reportando lo siguiente:

Para el muestreo de la fauna silvestre en: Herpetofauna: Se realizaron recorridos diurnos a partir

de las 6:00 am hasta las 11:00 am siguiendo trayectos lineales, buscando en todos los micro

habitats y sitios abiertos (asoleaderos y zonas de caza). Para evitar cualquier accidente y disminuir

el estrés durante el manejo al organismo; y de forma directa o manual para reptiles no venenosos
(lagartijas). Durante las primeras horas de la mafiana (6:30 am -8:00 am). Para su reconocimiento

e identificacion se emplearon técnicas.

Captura manual
Captura con lazo y otros

Métodos de trampeo

Tabla IV.10. Listado potencial de especies de avifauna, mastofauna y herpetofauna del sitio del proyecto.

Especies

Avifauna

Mastofauna

Herpetofauna

Nombre cientifico

Zenaida asidtica
Ortalis poliocephala
Bufeo sp

Colocitta formosa

Melanerpes formicivorus

Icterus pustulatus

Quiscalus mexicanus

Odoncoileus virginianus

Tayassu tajacu
Peromyscus sp
Sylvilagus floridanus
Didelphis marsupialis
Ameiva undulata
Crotalus atrax
Aspidoscelis gularis
Micruroides sp
Mabuya unimarginata

Nombre comun

Tortolita

Chachalaca

Gavilan

Urraca cara blanca
Carpintero bellotero
calandria dorso
rayado

Zanate

Venado cola blanca

jabali

Ratén de campo
Conejo

Tlacuache
Lagartija Cabezona
Cascabel

Lagartija

Coralillo

Lagartija lisa

Estatus NOM-059-
SEMARNAT-2010

1 Abreviaturas de las clasificaciones de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010
E: Probablemente extinta en medio silvestre, P: En peligro de extincién, A: Amenazada, Pr:
Sujeta a proteccidn especial.

Observacion

Canto
Vuelo
Descripcion
Directa
Ruido
Directa

Vuelo
Huellas
excretas
Huellas
Directa
Directa
Excretas
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
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Fuente:Manual de organizacién 2017 — 2019 del h. ayuntamiento de San Pedro Pochutla, Oaxaca.

Fuente: Instituto de Biologia UNAM, Fondo Oaxaquefio para la Conservacion de la Naturaleza,
WWEF, Biodiversidad de Oaxaca, 1ra edicidn.

No se registran especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, toda vez que el proyecto
se ubica en una zona con procesos de cambio, por lo tanto la fauna mayor se ha refugiado en
areas mads conservadas, se determind que el grupo de aves es el dominante debido a su movilidad,
las cuales perchan en los arboles y arbustos presentes en el Sistema Ambiental

IV.2.3. Paisaje

El paisaje como expresion del medio es un indicador del estado del entorno ya que es un conjunto
integrado por la vegetacion, fauna, relieve, etc. muestra las condiciones en las que se realiza el
aprovechamiento del suelo y por lo tanto, las relaciones histéricas de la poblacion con el medio
ambiente.

En el sentido socioecondmico, gracias a sus componentes y su potencial de uso para el recreo
concentrado, el paisaje ha sido aprovechado como un recurso econdmico del que dependen
muchas familias, el reflejo mas evidente de esto es la presencia de establecimientos que ofrecen
diversos servicios turisticos en la localidad.

De acuerdo con Gomez Orea el paisaje “es una experiencia que se adquiere por el conjunto de
los sentidos, la mayor parte de dicha percepcién se realiza por la vista”. Es por ello que la
descripcidn del paisaje se puede determinar en funcién de la visibilidad considerando elementos
como la incidencia visual, el potencial de vistas, fragilidad y susceptibilidad.

Potencial de vistas

Es el campo de visidon sobre el drea de andlisis, solo deben considerarse los puntos de mayor
potencial de vistas, los cuales estan representados por los lugares mas frecuentados por la
poblacién ya que es desde aqui donde se manifiesta principalmente el impacto.

La playa que se encuentra frente al proyecto se determind como la zona de mayor potencial de
vistas, ya que es aqui donde se tienen una mayor afluencia de observadores integrados por
pobladores y turistas. Desde esta zona seran percibidos con mayor sensibilidad las modificaciones
hacia el entorno por lo que a partir de aqui se realizara el analisis del paisaje en funcién de la
profundidad de campo, amplitud de campo y calidad del tema percibido:
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e Profundidad de campo: Esta se prolonga indefinidamente hacia el horizonte, donde los
principales objetivos de observaciéon son el mar y el cielo que proporcionan una gran
profundidad de campo.

Fig. IV.14. Profundidad de campo vista hacia el mar

o Amplitud de campo: La zona de observacién se encuentra mas alto que el area de la playa,
y debido a la vegetacidon como se puede apreciar en la imagen, la visibilidad es obstruida,
por lo que no es muy amplia.

e (Calidad del tema percibido: la calidad puede valorarse de forma directa sobre la
globalidad del paisaje realizando una estimacidn subjetiva resaltando las particularidades
del paisaje. Al observar los elementos que la integran se percibe una elevada calidad
paisajistica. El mar es el principal motivo del paisaje cuya quietud en algunos casos genera
una sensacién de tranquilidad, mientras el movimiento en otros es merecedor de atencion
por parte de los observadores. La trama de colores que se observa principalmente durante
el ocaso es otra de las caracteristicas que elevan el valor del paisaje de la zona de influencia
del proyecto que, como se dijo anteriormente, es emplea como un area de recreo
concentrado.

1V.2.4. Medio socioecondmico

1v.2.4.1 Demografia.
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Para el presente estudio se citaran datos del municipio de San Pedro Pochutla y de la localidad de
la Boquilla.

Estructura por edad y sexo.

El municipio de San Pedro Pochutla regién costa en el estado de Oaxaca.

A continuacion, se presentan los datos de la poblacién a nivel municipal y localidad.

Cuadro IV.5. Poblacion en el area del estudio.

Localidad Poblacién Poblacién % Porcentaje
Total Hombres Mujeres Hombres  Mujeres
San Pedro Pochutla 48,204 23,519 24,685 48.8 51.2
La Boquilla 8 4 4 50 50

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2020, INEGI.

En el cuadro IV.6 se presenta la distribucion de la poblacion por edades en el drea del estudio.

Cuadro IV.6. Distribucion de la poblacion por edades.

San Pedro Pochutla La Boquilla
Poblacion de 0-2 afios 2798 0
Poblacién de 5 afios y mas 43384 7
Poblacion de 6 a 11 afios 5670 0
Poblacion de 12 a 14 afios 2711 0
Poblacion de 18 a 24 afios 5856 0
Poblacién de 60 y mas 5222 1

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

Poblacién econdmicamente activa

La poblacién econdmicamente activa a aquellas personas de 12 afios y mdas que en la semana de
referencia se encontraban ocupadas o desocupadas y que realizaron cualquier actividad
econdmica a cambio de un sueldo, salario, jornal u otro tipo de pago en dinero o en especie. En
el cuadro IV.7 se presenta la poblacidn econédmicamente activa y la poblacidn ocupada.

Lo anterior para poder ver de las localidades que estan relacionadas en el presente proyecto.

Cuadro IV.7. Poblacion econdmicamente activa
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Poblacion econdmicamente Poblacion ocupada

activa
San Pedro Pochutla 23849 23630
La Boquilla 3 3

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

Poblacién econdmicamente inactiva

La poblacion econdmicamente inactiva (PEI) es el total de personas de 12 afios 6 mas que en la
semana de referencia no realizaron ninguna actividad econdmica, ni buscaron trabajo. La PEl se
clasifica en: a) estudiantes, b) personas dedicadas a los quehaceres del hogar, c) jubilados o
pensionados, d) incapacitados permanentemente para trabajar y e) otro tipo de inactivos.

Cuadro IV.8. Poblacion economicamente inactiva.

Poblacion econdmicamente
inactiva (hab)

San Pedro Pochutla 12707

La Boquilla 4
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2020, INEGI.

Distribucion de la poblacidn activa por sectores

Las actividades principales de la poblacién activa son: sector Primario la Agricultura y la
Ganaderia, en el Sector Secundario se encuentra la Industria Manufacturera y la Construccion; en
el Sector Terciario estd el comercio. También se considera las remesas que son un ingreso
importante. Los sectores econdmicos mads importantes, (segun el INEGI, censo de poblacién
2020):

Salario minimo vigente en la zona

El municipio de San Pedro Pochutla se encuentra dentro del drea geogréfica Unica, en lo que a
salarios minimos se refiere, en la tabla 4.7 se presentan los salarios en las 3 zonas hasta el 2012,
2 zonas a partir del 2013 y la zona Unica a partir del 2016.

Tabla IV.9. Tabla de salarios minimos

Vigencia General ZonaA ZonaB ZonaC
01/01/21 141.70
01/01/20 123.22
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01/01/19 102.68
01/01/18 88.36
01/01/17 80.04
01/01/16 73.04
01/01/15 70.10 70.10 -
01/01/15 70.10 66.45
01/01/14 67.29 63.77
01/01/13 64.76  61.38
01/01/12 62.33 60.57 59.08
01/01/11 59.82 58.13 56.70
01/01/10 57.46 55.84 54.47
01/01/09 54.80 53.26 51.95
01/01/08 52.59 50.96 49.50

Fuente: Comision Nacional de Salarios Minimo, 2017

Vivienda
Cuadro IV.10. Viviendas
Viviendas San Pedro Pochutla La Boquilla
Total hogares 12722 3
Viviendas totales 16098 24
Total viviendas habitadas 12727 3
Viviendas particulares 16064 24

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2020, INEGI.

De acuerdo al censo de poblacion y vivienda 2020, el INEGI registré 3 viviendas particulares,
habitadas en promedio por 3 personas, se caracterizan por contar con dos cuartos incluyendo
cocina, construidas de adobe y/o madera que elaboran los propios habitantes, con techos de
[amina o palma.

Principales servicios

Cuadro IV.11. Viviendas con servicios
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Total viviendas habitadas San Pedro Pochutla La Boquilla
Con servicio electricidad 12244 2
Con servicio de agua 11491 2
potable
Con servicio de drenaje 11301 2

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

Servicios de salud

Cuadro 1V.12. Poblacion con derecho y sin derecho a servicios de salud

Con y sin servicios de salud San Pedro Pochutla La Boquilla
Poblacidn sin servicios de 18655 2
salud
Con servicios en SS 29541 6
Con servicio de INSABI 6106 6
Con servicio ISSTE 2717 0
Servicio particular 123 1

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

Infraestructura

Caminos y carreteras.

Se puede llegar por la carretera 175 por Puerto Angel — Oaxaca/México con un tiempo de 26
minutos.

Grado de accesibilidad a carretera pavimentada (GACP)

El grado de accesibilidad a carretera pavimentada es uno de los indicadores empleados para la
definicion, identificacion y medicion de la pobreza.

La accesibilidad es un concepto multidimensional y complejo que integra dos dimensiones de
naturaleza distinta: la dimension geografica que refiere a la distancia fisica (accesibilidad fisica) a
la que se encuentran los objetos o los servicios a los cuales se quiere acceder, y la dimensién
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social (accesibilidad util) que incluye las caracteristicas de las personas o de los servicios a los que
se quiere acceder (Coneval, 2012).

El grado de accesibilidad a carretera pavimentada se genera a nivel de localidad, clasificandolo en
cinco grupos (muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto). Con base en este grado, se considera el
porcentaje de poblacion con grado de accesibilidad bajo o muy bajo a nivel estatal, y de manera
analoga el porcentaje a nivel municipal.

Con el empleo del visor geoespacial del GACP consultada en la pagina del Coneval, se observa que
la mayoria de las localidades del municipio muestran una accesibilidad muy baja a carreteras
pavimentadas (figura 4.18) por lo que a pesar de que se tiene cierta disponibilidad de transporte,
los tiempos de traslado son prolongados convirtiéndose en una limitante de la accesibilidad.

Diagndstico ambiental

Una vez integrada la informacion de los diferentes factores fisico-bidticos es posible realizar una
valoracion del estado en el que se encuentra el sistema ambiental y de manera especifica el area
de influencia del proyecto.

El drea de estudio se encuentra sobre un relieve de lomerios y llanuras, siendo estas ultimas las
que predominan en el sistema ambiental. Las suaves pendientes han favorecido el desarrollo de
diversas actividades antropicas que han ido transformando el paisaje, evidenciandose
principalmente en la pérdida de la cobertura vegetal esto para la transicion de los terrenos hacia
un uso agricola y (en menor medida) de asentamientos humanos. Se observa un mosaico de
terrenos de cultivo donde con un suelo constantemente expuesto a los factores erosivos debido
a la ausencia de una cubierta vegetal.

Los asentamientos humanos y para fines turisticos se ubican en su mayor parte en las zonas
cercanas a la linea de costa, sitios que cuentan con los mas altos valores de calidad paisajistica
dentro del sistema ambiental, al contar con diversos elementos sobresalientes como son la playa
y el mar, donde se pueden realizar actividades de recreo concentrado. Derivado de lo anterior se
ha realizado la instalacidon de infraestructura vinculada directa o indirectamente con el sector
turistico. El paisaje se ha manejado como un recurso en torno al cual gira gran parte de la actividad
econdmica de la localidad.

La vegetacion forestal esta presente por franjas dentro del sistema ambiental, asi como algunos
manchones aislados en el area cercana a la playa. Derivado de la perturbacién de la cubierta
vegetal, se han perdido sitios de refugio y alimentacion de la fauna silvestre, la que persiste es
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Unicamente aquella asociada a los ecosistemas derivados de la intervencidn humana,
principalmente aves ya que son las que se adaptan mejor a los terrenos de cultivo.

Debido a la cercania del proyecto con el Océano Pacifico prevalece una vulnerabilidad hacia
peligros naturales como huracanes e inundaciones, por lo que se deberdn establecer estrategias
de prevencion y atencidon de emergencias en caso de presentarse estos fendmenos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Todo estudio de impacto ambiental debe de desarrollarse con caracter de especifico, por lo que
la metodologia a emplear debe considerar las caracteristicas particulares del proyecto. Se debe
estructurar la metodologia de tal forma que esta se enfoque a predecir, identificar, valorar y
corregir las consecuencias o efectos ambientales de determinadas acciones sobre la calidad del
entorno de estudio.

Los métodos y técnicas usualmente aceptadas, estan destinadas a medir tanto los impactos
directos, que involucran pérdida parcial o total de un recurso o el deterioro de una variable
ambiental, como la acumulacion de impactos ambientales y la induccién de riesgos potenciales.
Como es sabido, el analisis de los impactos incluye variables socioecondmicas, culturales,
historicas, ecoldgicas, fisicas, quimicas y visuales, en la medida que ellas se generen en el
territorio afectado por la accién y que representen las alteraciones ambientales prioritarias
derivadas de una accién humana.

La metodologia central empleada en el presente Estudio de Impacto ambiental corresponde a la
Matriz de Leopold modificada, (tomada de Espinoza, G., 2001). Esta matriz consiste en un cuadro
de doble entrada donde las columnas estan compuestas por los factores ambientales impactados,
mientras que las entradas por filas estan ocupadas por la relacién de acciones derivadas de las
actividades del proyecto. De esta forma fue posible la identificacién de los factores ambientales
mayormente impactados y de las actividades que mas afectaciones causan al entorno.

La matriz resultante es una forma de sistematizar los resultados de la evaluacidon de las
interacciones del medio con las actividades del proyecto, dicha evaluacion se realizé empleando
una serie de indicadores que se describen en este capitulo y que permitieron realizar una
valoracion cuantitativa del grado de impactabilidad y afectabilidad del proyecto.

El procedimiento desarrollado para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental consistio
basicamente en cuatro etapas que son:

1. Identificacién de impactos.
2. Valoracion de impactos.
3. Prevencidn y correccion de impactos.

4. Comunicacién de impactos.

73


generica.oaxaca
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSULTORIA

“CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA CASA HABITACION” NO\IZI(E;V!‘BRE SOCIAL Y AMBIENTAL [ /

Cada una de estas etapas estd compuesta por una serie de actividades tal como se muestra en
el siguiente diagrama:
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Fig. V.1. Diagrama del procedimiento empleado para el estudio de impacto ambiental

Caracterizacion de
efectos
Division del proyecto en
| etapasy acfividades | indicede > Prondsticos del
causa de impacto Impactabilidad escenario
\
Metodologia para fa Identificacion de efectos Descripcion cualitativa Valoracion de impactos Valoracion de
rea!uacmn del potenciales de las relaciones causa en unidades de impacto b Propuesta de impactos incluyendo! > > Documento de
Estudio d? Impacto Relaciones causa- efecto (Fichas ambiental medidas correctoras las medidas sintesis
Ambiental Efecto descriptivas) adimensionales correctoras
dentificacion de indice de
Factores del medio Afectabilida Elaboracion del
'> susceptibles de recibir »| programade
impactos vigilancia ambiental
A
|dentificacion de
Indicadores
Ambientale

IDENTIFICACION DE IMPACTOS VALORACION DE IMPACTOS PREVENCION/CORRECCION DE IMPACTOS

| COMUNICACION DE |
IMPACTOS

75


generica.oaxaca
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSULTORIA

“CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA CASA HABITACION” NOVZIE;IIBRE SOCIAL Y AMBIENTAL E /

V.1.1. Indicadores de impacto

Un indicador de impacto es un elemento del medio susceptible de recibir impactos entendidos
como elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados de forma
significativa.

De acuerdo a Gomez Orea (1999) los indicadores que se identifiquen como representativos de los
impactos deben reunir las condiciones de:

Relevancia, es decir ser portadores de informacion importante sobre el estado y funcionamiento
del medio.

Exclusion, no deben existir solapamientos ni redundancias entre ellos que puedan dar lugar a
repeticiones en la identificacion de impactos.

Facil identificacidn, es decir ser susceptibles de una definicion nitida y de una percepcién facil
sobre campo, mapa o informacién estadistica.

Localizacién, es decir atribuibles a puntos o zonas concretas del entorno.

Medibles, deben ser cuantificables en la medida de lo posible, pues muchos de ellos seran
intangibles.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

El entorno de influencia esta constituido por elementos y procesos interrelacionados los cuales
pertenecen a los siguientes subsitemas: subsistema fisico-natural y subsistema socioecondémico;
estos estdn constituidos a su vez por medios (medio inerte, medio bidtico, medio perceptual y
poblacién) como se muestran tabla V.1 donde en la ultima columna se presentan los indicadores
de impacto del proyecto.

Tabla V.1. Estructura del entorno de estudio

Subsistema Medio Factor Subfactor Indicador
Subsistema fisico Medio Aire Ruido Confort sonoro
natural Inerte Calidad del aire Calidad global del aire

Calidad del aire debido a emisiones

Calidad del aire debido a particulas en

suspension
Suelo Fertilidad del suelo Nivel de cobertura organica
Calidad perceptible Calidad del suelo debido a residuos sélidos
del suelo de la construccién
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Criterios para la evaluacion

En el siguiente punto se realiza la descripcidn de los criterios considerados para la valoracion

Drenaje

Calidad del agua

Uso del agua

Flora terrestre

Fauna terrestre

Calidad del paisaje

Seguridad

Empleos
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Calidad del suelo debido a residuos sdlidos
urbanos

Patrén de escurrimiento natural

Calidad fisicoquimica y bacterioldgica del
agua

Cantidad de sedimentos en los cauces
Volumen de agua empleado

Nivel de cobertura vegetal
Introduccion de especies exdticas
Alteracién del habitat

Calidad paisajistica

Niveles de riesgo

Empleos generados

cualitativa y cuantitativa de los impactos generados en el proyecto.

Caracter (C)

Este criterio es el que impone el mayor peso sobre la evaluacién y es la respuesta de los
componentes ambientales a los impactos generados por las actividades de la obra, pudiendo ser
positiva (+), negativa (-) o neutra (0). Esto ultimo cuando la actividad no produzca alteracion sobre

el medio.

Perturbacion (P)

Es el trastorno o alteracion que se produce sobre el medio, por la accion de un impacto y se

clasifica como:
Importante.
Regular.
Escasa.

Importancia (I)

Es la significacidn o trascendencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:
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Alta.
Media.
Baja.

Para establecer y ejemplificar la diferencia entre los criterios de perturbacién e importancia se
expone el siguiente caso:

Un impacto de importancia alta y escasa perturbacion, seria la tala de un arbol que se encuentra
clasificado como especie en peligro de extincion. La importancia es alta porque es una especie en
peligro, no obstante la perturbacidn es escasa porque solo implica remover un individuo.

Un ejemplo de impacto de importancia baja y perturbacion elevada, seria el desmonte de una
superficie igual a la superficie total del predio, cuando la vegetacidn a remover corresponde a
cultivos agricolas o0 a un pastizal inducido.

Para el caso del componente medio socioecondmico, especificamente el subcomponente
empleos, importancia baja se calificara cuando se generen de 1 a 5 empleos; importancia media
cuando se generen de 6 a 10 empleos; e importancia alta cuando se generen mas de 10 empleos.

Acumulacion (A)

Se distingue entre efectos simples, acumulativos o sinérgicos segun la forma de interaccionar con
otros efectos como:

Efecto simple: aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo modo de
accion es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni en la de su
acumulacién, ni en la de su sinergia.

Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion al agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafo.

Efecto sinérgico: aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea
de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel
efecto cuyo modo de accion induce en el tiempo la aparicidon de otros nuevos.

Ocurrencia (O)

Es la probabilidad de que el impacto se presente sobre el medio. Se clasifica como poco probable,
probable y muy probable.
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Extension (E)
Se refiere al area de influencia de cada impacto identificado y se puede clasificar como:

Puntual. Considera la zona de disturbio fisico directo, que para este caso considera la
poligonal de la zona federal concesionada.

Local. Considera a la poblacion directamente afectada por la ejecucién del proyecto (de
manera benéfica o adversa).

Regional. Considera la calidad de aire para el caso de gases de efecto invernadero.
Duracion (D)
Este criterio se refiere a la permanencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:
Corta. Impactos identificados cuya duracion sea menor a 1 mes.
Media. Aquellos efectos generados que comprendan un periodo de hasta 4 meses.
Permanente. Aquellos impactos identificados cuya duracion sea permanente.
Reversibilidad (R)

Este es el ultimo criterio de evaluacidn considerado y se define como la posibilidad o imposibilidad
del medio para retornar a sus condiciones iniciales y se clasifica como:

Reversible. Si no requiere ayuda antropogénica.
Parcial. Si requiere ayuda antropogénica.
Irreversible. Si se debe generar una nueva condicion ambiental.
En la siguiente tabla se presentan los valores cuantitativos asignados a cada criterio.

Tabla V.2. Valores asignados a cada criterio

Caracter (@] Positivo 1 Negativo -1 Neutro 0
Perturbacion (P) Importante 3 Regular 2 Escasa 1
Importancia (n Alta 3 Media 2 Baja 1
Acumulacion (A) Sinérgico 3 Acumulativo 2 Simple 1
Ocurrencia (O)  Muy Probable 3 Probable 2 Poco Probable 1
Extension (E) Regional 3 Local 2 Puntual 1
Duracién (D) Permanente 3 Media 2 Corta 1
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Reversibilidad (R) Irreversible 3 Parcial 2 Reversible 1
TOTAL 21 14 7

Como pudo observarse en la tabla VII.3, un impacto no puede ser mayor a 21 (valor absoluto),
pero si puede tener valor de “cero”, cuando el caracter es neutro.

Una vez que cada impacto identificado esta clasificado con cada criterio, se proporciona un valor
final con la siguiente féormula:

Impacto Total: Cx(P+1+A+0O+E+D+R)

Como puede observarse, quien define si el impacto es negativo, positivo o neutro es el caracter,
el cual multiplica a la suma de los valores del resto de los criterios que han sido asignados a cada
impacto identificado. El valor del impacto total se clasifica como se muestra en la tabla V.3.

Tabla V.3. Valoracién total del impacto

Caracter Negativo (-)

Severo Mayor a -18
Moderado Entre-18y -12
Compatible Menor a -12

Caracter Positivo (+)

Alto Mayor a 18
Mediano Entre 18 y 12
Bajo Menor a 12

La metodologia utilizada corresponde a la Matriz de Leopold modificada, este método contrapone
las actividades del proyecto con los componentes ambientales que fueron afectados por avances
de la obra, de manera que pueda evaluarse de forma mas exhaustiva cuales de los componentes
ambientales resultaron mayormente afectados por la obra y que actividades son las que mas
impactaron al medio.

Una vez obtenida la valoracién total de cada impacto se procedio a obtener la frecuencia con que
se presenta cada uno de ellos, con lo anterior se obtuvieron los indices de afectabilidad e
impactabilidad que se describirdn mas adelante.
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V.2. EVALUACION DE LOS IMPACTOS

Se procedié a la elaboracion de fichas donde se muestra la influencia de las actividades del
proyecto sobre el entorno, esta descripcidn se realiza empleando los indicadores presentados en
la dltima columna de la tabla V.1. lo que permitird una posterior evaluacion de la impactabilidad
de las actividades a ejecutar.

V.2.1. Descripcion de impactos generales

Ya que no todos los impactos pueden estudiarse con la misma intensidad, los impactos que se
manifestaran de forma permanente durante todas las etapas del proyecto se analizaran de forma
independiente, debido su persistencia estos impactos se consideran significativos, para
diferenciarlos del tratamiento que se le dard al resto del estudio estos se analizaran
cualitativamente de forma separada.

Impactos secundarios. La operacion del proyecto incrementara la incidencia visual ya que atraera
a un mayor numero de turistas por lo que se aumentara la presidén sobre el entorno, asi como la
probabilidad de generacion de impactos secundarios o inducidos como: alteracion de habitats,
extraccion de flora, disposicién inadecuada de residuos, etc.

V.2.2. Descripcion de los impactos particulares mediante fichas

Para el analisis de los impactos esperados durante etapas y actividades especificas se procedid a
la elaboracién de fichas descriptivas, donde se muestra la interaccion de las actividades
impactantes sobre los factores ambientales, lo anterior empleando los criterios presentados en
la tabla V.1.

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

Actividad: Retiro de vegetacion y despalme

Subfactor: Calidad perceptible del suelo
Indicador ambiental: Nivel de cobertura organica
Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo Actividad
Retiro de vegetacion y despalme
Perturbacion (P): Regular Descripcion
Importancia (1): Media Durante el despalme se realizara el retiro de la cubierta superficial del suelo

Acumulacién (A): Simple que es la que cuenta con la mayor abundancia de materia organica y que

- proporciona al suelo los elementos nutritivos para la vegetacién.
Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta
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Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos sélidos de la construccion

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Regular

Descripcién

Importancia (1): Media

Durante esta actividad se tendra la generacion de residuos vegetales

Acumulacion (A): Simple

producto del retiro de la vegetacién, estos residuos son orgdnicos por lo que

Ocurrencia(0O): Muy probable

no existe un riesgo de toxicidad debido a sus componentes, no obstante, si
se realiza una disposicion inadecuada existe el riesgo de que estos lleguen a

Extension (E): Puntual

obstruir escurrimientos o accesos, promover el azolve si son dispuestos en

Duracioén (D): Corta

rios o cuerpos de agua, etc.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Flora terrestre

Indicador ambiental: Nivel de cobertura vegetal

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Importante

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Irreversible

Descripcioén

En esta actividad se realizara la remocién de diversos ejemplares en los
estratos arbdreo, arbustivo y herbdceo de una vegetacién secundaria
arborea de selva mediana caducifolia. Debido a ello se tendrd la pérdida de
los servicios ambientales que aporta como es la captura de gases de efecto
invernadero, captacién de agua, proteccion y formacién del suelo, refugio de
fauna silvestre, etc.

Subfactor: Fauna

Indicador ambiental: Alteracion del habitat

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Regular

Importancia (1): Media

Descripcién
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Acumulacion (A): Simple

Como resultado de la remocion de la vegetacion se tendra la reduccion de

Ocurrencia(O): Muy probable

sitios de refugio, alimentacién, espacio, etc. de la fauna silvestre la cual se

Extension (E): Local

tendra que desplazarse a otros sitios con condiciones similares a las
presentes en el predio.

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Paisaje
Indicador ambiental: Calidad paisajistica

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Importante

Descripcién

Importancia (I): Alta

Con la remocidn de la vegetacion se tendra la modificacidon de la textura

Acumulacién (A): Simple

vegetal con lo que se altera la continuidad visual de la cubierta superficial

Ocurrencia(O): Muy probable

reduciendo asi la calidad paisajistica.

Extension (E): Puntual

El mosaico de colores observado durante la pérdida de follaje de los arboles
incrementa la calidad paisajistica hacia niveles regulares, la perturbacion

Duracién (D): Media

serd importante ya que se removeran ejemplares de diversos estratos

Reversibilidad (R): Irreversible

presentes en el poligono del proyecto.

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Positivo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Descripcién

La limpieza se realizara con el uso de herramienta manual, generandose

Ocurrencia(O): Muy probable

empleos caracterizados por ser de un bajo nivel de especializacién por lo que

Extensién (E): Local

se podra contratar a personas de la localidad que no cuenten con un alto

Duracién (D): Corta

nivel de preparacion.

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Conformacion de terrazas y nivelacion

Indicador ambiental: Calidad del aire debido a particulas en suspension

Subfactor: Calidad del aire

Etapa: Preparacion del sitio
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Caracter (C): Negativo

Actividad

Nivelacién y conformacién de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Descripcién

Acumulacién (A): Acumulativo

Durante la conformacion de las terrazas se realizara el acarreo vy

Ocurrencia(O): Muy probable

acomodamiento de suelo por lo que se tendrd el levantamiento de

Extension (E): Puntual

particulas de polvo dentro de la zona del proyecto, la magnitud de emisién

Duracioén (D): Corta

dependera principalmente por el nivel de finos y humedad en el suelo.

Reversibilidad (R): Reversible

Indicador ambiental: Cantidad de sedimentos en los cauces

Subfactor: Calidad de agua

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Nivelacion y conformacion de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Media

Descripcion

Acumulacion (A): Simple

Si no se realiza un correcto manejo del suelo producto de los cortes o

Ocurrencia(O): Muy probable

durante la conformacion de las terrazas, se tiene el riesgo de que este
pueda ser arrastrado por gravedad o por efectos de la erosidn hidrica o

Extension (E): Local

edlica hacia los escurrimientos cercanos incrementando de esta forma la

Duracioén (D): Corta

carga de sedimentos que pueden llegar hasta la playa o el mar.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Paisaje
Indicador ambiental: Calidad paisajistica

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Nivelacién y conformacién de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(O): Muy probable

Con la realizacidn de cortes y terraplenes, se tendrd la modificacién de la

Extension (E): Puntual

forma natural del terreno, creando una discontinuidad de la topografia,
reduciendo de esta forma la calidad paisajistica del sitio.

Duracién (D): Media

Reversibilidad (R): Irreversible

Subfactor: Empleos

Indicador ambiental: Empleos generados
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Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Positivo

Actividad

Nivelacion y conformacion de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(0): Muy probable

Durante estas actividades se realizard la generaciéon empleos temporales,

Extension (E): Local

se contratardn preferentemente a habitantes de la localidad.

Duracién (D): Media

Reversibilidad (R): Parcial

ETAPA: CONSTRUCCION

Actividad: Cimentacion

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion

Etapa: Construccion

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Caracter (C): Negativo Actividad
Cimentacién
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (I): Media
Descripcién

Se tendrdn residuos derivados de los materiales empleados en esta actividad
como son madera, piedra, cartones, embalajes, etc. durante esta actividad
se usarad una pequefia cantidad de materiales (en comparacidn con las etapas
posteriores) por lo que se considera de perturbacion escasa.

Subfactor: Seguridad
Indicador ambiental: Niveles de riesgo

Etapa: Construccion

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Probable

. Actividad
Caracter (C): Negativo ]
Cimentacién
Perturbacion (P): Escasa
Descripcién

Para esta actividad serd empleada herramienta manual, las areas y
caracteristicas del trabajo involucrardn riesgos por prensado, caidas, golpes,
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Extension (E): Local

etc. siendo necesarias la implementacion de estrategias de seguridad

Duracién (D): Corta

laboral que permitan reducir la probabilidad de accidentes.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados
Etapa: Construccion

Acumulacion (A): Simple

i . Actividad
Caracter (C): Positivo . ..
Cimentacion
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (I): Alta L
Descripcion

Ocurrencia(O): Muy probable

Durante estas actividades se tendra la generacion de aproximadamente 5

Extension (E): Local

empleos durante la construcciéon de cada una de las dreas, se contrataran

Duracién (D): Corta

preferentemente a habitantes de la localidad.

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Construccion de estructuras

Subfactor: Ruido
Indicador ambiental: Confort sonoro
Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras y alberca

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Baja

Acumulacién (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(O): Probable

Durante esta actividad se tendra la generacion de ruido derivado del empleo
de herramientas de golpe, de corte, taladros, etc. asi como de la interaccion

Extensidn (E): Local

de los trabajadores durante la ejecucion de las actividades de construccion.

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Reversible

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacién (P): Regular

Importancia (I): Media

Descripcién

Acumulacion (A): Simple

Con la ejecucién de esta actividad se tendra la generacion de residuos

Ocurrencia(O): Muy probable

propios de la construccion como son envases metdlicos, envases de plastico,

Extension (E): Local

bolsas, envolturas, envases de papel, cartdn, alambres, acero, escombro,
entre otros.

Duracién (D): Corta
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Reversibilidad (R): Parcial

Los residuos a generar no muestran caracteristicas de peligrosidad sin
embargo, debido al volumen a generar se debe realizar su adecuado manejo
a fin de que no se generen impactos sobre otros factores ambientales debido
a su disposicién inadecuada.

Subfactor: Drenaje

Indicador ambiental: Patron de escurrimiento natural

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(O): Muy probable

Con la construccion de las estructuras se modificard el patréon de
escurrimiento natural asi como los niveles de infiltracion pluvial en el predio

Extensién (E): Local

debido al sellamiento del suelo por la presencia de materiales impermeables.

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Irreversible

Subfactor: Uso de agua

Indicador ambiental: Volumen de agua empleado

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Media

Acumulacién (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(O): Probable

La construccion de estructuras, demandara uso de agua que sera necesaria

Extension (E): Puntual

para la elaboraciéon del lodo o de la cimentacién de piedra.

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Calidad del paisaje
Indicador ambiental: Calidad paisajistica
Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Media

Descripcién
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Acumulacion (A): Simple

La ejecucidn del proyecto generard un impacto visual, aunque se ha tratado

Ocurrencia(O): Muy probable

de acoplar materiales que hagan que se acoplen al paisaje natural,
conservado areas protegidas.

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Irreversible

Subfactor: Seguridad
Indicador ambiental: Niveles de riesgo
Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad

Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(O): Probable

Durante la ejecucion de estas actividades se tendrd el empleo de

Extension (E): Puntual

herramienta manual y el movimiento de materiales, por lo que se tendran
riesgos laborales debido a caidas, golpes, cortaduras, etc.

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados
Etapa: Construccion

Caracter (C): Positivo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Regular

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple

Descripcién
Durante esta actividad se tendra la generacién de empleos ya que serd

Ocurrencia(O): Muy probable

necesaria la contratacion de personal especializado y no especializado

Extension (E): Local

como: oficiales plomeros, oficiales carpinteros, oficiales albafiles, asi como

Duracién (D): Corta

personal de apoyo.

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion

Etapa: Construccion
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Caracter (C): Negativo

Actividad
Instalaciones, acabados, equipamiento y dreas verdes

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Baja

Descripcién

Con la ejecucion de esta actividad, se tendrd la generacion de residuos

Acumulacién (A): Simple

propios de la construccién como son envases metalicos, envases de plastico,

Ocurrencia(O): Probable

bolsas, envolturas, envases de papel, cartén, madera, escombro, entre otros.
Los residuos a generar no muestran caracteristicas de peligrosidad sin

Extension (E): Local

embargo, debido al volumen a generar se debe realizar su adecuado manejo

Duracién (D): Corta

afin de que no se generen impactos sobre otros factores ambientales debido

Reversibilidad (R): Reversible

a su disposicion inadecuada.

Subfactor: Flora terrestre

Indicador ambiental: Introduccién de especies exdticas

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Baja

Descripcién

Acumulacion (A): Simple

Durante la conformacion de dareas verdes es posible que se empleen
especies que nos son nativas de la region y que pueden llegar a convertirse

Ocurrencia(O): Probable

en especies invasoras, afectando asi a la biodiversidad local. Por otro lado,

Extensién (E): Puntual

el riesgo de que se seleccionen especies con una baja adaptacién a las

Duracién (D): Permanente

condiciones climdticas de sitio por lo que requerirdn un mayor consumo de
agua y otros recursos para su buen desarrollo.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados
Etapa: Construccion

Caracter (C): Positivo

Actividad
Instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Descripcién
Durante esta actividad se tendrd la generacion de empleos ya que serd

Ocurrencia(O): Muy probable

necesaria la contratacién de personal especializado y no especializado

Extensién (E): Local

como: oficiales electricistas, oficiales plomeros, oficiales carpinteros,

Duracién (D): Corta

oficiales albaifiiles, jardineros asi como personal de apoyo.

Reversibilidad (R): Parcial

ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

Actividad: Operacion
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Factor ambiental: Aire

Indicador ambiental: Calidad del aire debido a emisiones

Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Negativo Actividad
Operacion

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta Descripcion

Acumulacién (A): Acumulativo

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Los vehiculos que seran empleados para el abastecimiento de materiales e
insumos para la operacién, generaran emisiones de gases derivados de la
combustion como son: el mondxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOx),
oxidos de nitrégeno (NOx) e hidrocarburos (HC), etc.

Factor ambiental: Calidad del agua

Indicador ambiental: Calidad fisicoquimica y bacteriolégica del agua del agua

Etapa: Operacion y mantenimiento

3 . Actividad
Caracter (C): Negativo .
Operacion
Perturbacion (P): Regular
Importancia (I): Alta
Descripcién

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Durante las actividades de limpieza, como el lavado de trastes, limpieza de
equipo de cocina, asi como el lavado de los sanitarios se emplearan
productos de limpieza que aportaran una carga orgdnica e inorgdnica a las
aguas empleadas modificando sus caracteristicas fisicoquimicas.

Factor ambiental: Uso del agua

Indicador ambiental: Volumen de agua empleado

Etapa: Operacién y mantenimiento

3 . Actividad
Caracter (C): Negativo -
Operacion
Perturbacién (P): Regular
Importancia (1): Alta Descripcion

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Uno de los principales servicios requeridos para la operacién de las distintas
dreas del proyecto es el agua potable por lo que se deben establecer
estrategias que permitan la minimizacion del volumen empleado.
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Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Fauna
Indicador ambiental: Alteracidn del habitat
Etapa: Operacion y mantenimiento

i . Actividad
Caracter (C): Negativo .
Operacion
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (I): Media
Descripcién

Acumulacién (A): Simple

Si no se considera la seleccion y la adecuada instalacion de la iluminacion en

Ocurrencia(O): Poco probable

el drea del proyecto, se puede llegar a generar una contaminacién luminica,

Extension (E): Local

alterando asi los patrones de comportamiento de la fauna silvestre del area
de influencia con habitos nocturnos.

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Factor ambiental: Seguridad
Indicador ambiental: Niveles de riesgo

Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Positivo Actividad
Operacion

Perturbacién (P): Regular

Importancia (I): Alta Descripcién

Acumulacién (A): Simple

Como se indicé en el capitulo 1V, el predio del proyecto y su drea de influencia

Ocurrencia(O): Probable

se encuentran sujetos a diversos peligros naturales como son huracanes y

Extension (E): Puntual

sismos, aunado a ello durante la operacién existirdn riesgos intrinsecos

Duracién (D): Permanente

propios del proyecto.

Reversibilidad (R): Parcial

Factor ambiental: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Operacion y mantenimiento

Caracter (C): Positivo Actividad
Operacion
Perturbacion (P): Importante Descripcidn
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Importancia (I): Media

Se realizara la generacion de empleos dentro de la localidad ya que se

Acumulacion (A): Simple

requerird de personal encargado de la limpieza y mantenimiento en las
distintas areas del proyecto.

Ocurrencia(O): Muy probable

Extensién (E): Local

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Mantenimiento

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos sélidos urbanos

Etapa: Operacion y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad
Mantenimiento

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Media

Descripcién
Durante el mantenimiento estructural se generaran residuos urbanos

Acumulacién (A): Simple

derivados del empleo de productos como pinturas, solventes, resanadores,

Ocurrencia(O): Muy probable

madera, etc. Se tendran también residuos vegetales producto de las podas.

Extension (E): Puntual

El volumen de estos serd escaso, aunado a ello, esta actividad se realizara de

Duracién (D): Corta

manera intermitente por lo que se reduce la magnitud del impacto y se
considera de duracién corta.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Calidad del agua
Indicador ambiental: Calidad fisicoquimica del agua
Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad
Mantenimiento

Perturbacion (P): Escasa

Descripcién

Importancia (I): Alta

Durante la limpieza general de las distintas dreas del proyecto como son

ventanas, pisos, cocina, se tendran aguas residuales con una alta

Acumulacién (A): Simple

concentracién carga inorgdnica derivada de los productos empleados

Ocurrencia(O): Muy probable

durante esta actividad.

Extension (E): Puntual

Durante la limpieza y vaciado de la alberca se emplearan diversos productos

Duracién (D): Corta

quimicos como cloro, alguicidas, floculantes, clarificadores, etc. que
modifican las caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas del influente (agua

Reversibilidad (R): Parcial

potable). .

Factor ambiental: Uso del agua
Indicador ambiental: Volumen de agua empleado
Etapa: Operacion y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad
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Mantenimiento

Perturbacion (P): Regular

Importancia (I): Alta

Descripcién

Acumulacion (A): Simple

Durante el cambio de agua de la alberca (cada cinco afios aproximadamente)

Ocurrencia(O): Probable

se requerird una cantidad de importante de agua con lo que se promovera

Extension (E): Puntual

la presion sobre los mantos freaticos ya que es la principal fuente de agua

Duracién (D): Corta

potable.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados
Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Positivo

Actividad
Mantenimiento

Perturbacion (P): Regular

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(O): Muy probable

Para el desarrollo de esta actividad se empleara a personal del las localidades

Extension (E): Local

cercanas con lo que se promueve la generacion de empleos en la comunidad.

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial
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A continuacién se harda un analisis de la interaccion proyecto-entorno para identificar los
diferentes impactos a los factores ambientales tomando como metodologia el uso de las matrices
de impacto ambiental modificadas. De la identificacion de impactos se propondran medidas de
restauracion y/o compensacion.

Se identificaron 7 actividades potencialmente impactadoras, se emplearon 15 indicadores, para
identificar los componentes ambientales susceptibles de ser afectados; el producto de ambas
categorias permite determinar el universo potencial de andlisis.

(Numero de actividades) X (Numero de elementos) = Universo de analisis
(7 actividades) X (15 elementos)= 105 unidades de analisis

A partir de las interacciones identificadas y descritas en las fichas del apartado superior se
propone una escala del 1 al 10 que permita la generacién de indices que determinen la
afectabilidad e impactabilidad del sistema. De esta manera se tiene un nimero que facilita la
comprension del impacto ambiental del proyecto. Estos indices permiten deducir dentro de una
escala predeterminada de 1 a 10 y en forma porcentual, |a relacidn entre el agente generador de
impactos con el elemento impactado; el primero califica a cada una de las actividades del
proyecto su capacidad de generar impactos sobre los diferentes elementos analizados, mientras
que el segundo permite conocer cuales seran los elementos mas afectados. Con lo anterior se
pueden conocer las actividades que propician desde una sola afectacion hasta aquellas que son
capaces de provocar un amplio espectro de impactos al medio.

V.1.4. indice de Impactabilidad

El calculo de este valor para cada una de las actividades del proyecto permite determinar aquellas
gue tienen una influencia en el sistema ambiental en estudio.

Este valor se calcula a partir de la ecuacion:
Impactabilidad = (15 subcomponentes / 7 actividades)

Por lo tanto las actividades que sobrepasen el indice de impactabilidad son las identificadas a
causar impactos, sin embargo se pueden disminuir con las medidas de restauracion y/o
compensacion propuestas en el siguiente capitulo.

Numero de actividades: 7
Universo de interacciones potenciales: 105
Impactabilidad general del proyecto: 2.14
Calificacion del indice de impactabilidad: Baja
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Las actividades e indice de impactabilidad se muestran a continuacion:

Tabla V.5. indice de impactibilidad

Ne Actividad Impactos Sumatoria matriz Impactabilidad indice de impactabilidad
totales  Negativos  Positivos Negativos Positivos
1 Retiro de vegetaciény 6 5 1 1.82 9.09 1.82
despalme
2 Conformacion de terrazasy 4 3 1 1.21 3.64 1.21
nivelacion
3  Cimentaciéon 3 2 1 0.91 1.82 0.91
Construccién de estructuras 7 6 1 2.12 12.73 2.12
5 Instalaciones, acabados, 3 2 1 0.91 1.82 0.91
equipamiento y areas verdes
Operacion 6 5 1 1.82 9.09 1.82
Mantenimiento 4 3 1 1.21 3.64 1.21
33 26 7 10.00 41.82 10.00

Realizando el analisis de la tabla anterior se aprecia que la construccidon es la actividad que
generara mayores impactos ambientales, representando por si sola el 21.2% de los impactos
totales, siendo siete negativos y uno positivo, los impactos negativos se caracterizan por ser de
magnitud moderada y compatible.

Las siguientes actividades con un alto indice de impactabilidad son retiro de vegetacion vy
operacion; las primeras generaran impactos debido a la transformacién de las condiciones
originales del sitio a fin de lograr su acondicionamiento para las etapas posteriores. Durante la
construccion, se continuara con impactos derivados de la modificacion del terreno asi como por
la generacién de efluentes como emisiones a la atmdsfera y residuos sélidos.

Es de destacar que en la mayoria de los proyectos es en las primeras etapas cuando se tiene un
importante numero de impactos debido a que se generan intensos procesos de transformacién,
en el caso particular del sitio en estudio, como se describié en el escenario original, cuenta con
una aptitud para el desarrollo de la actividad: una escasa cubierta herbacea, vias de acceso,
servicio de electricidad, etc. por lo que no serd necesario realizar importantes procesos de
transformacién del entorno previo a la construccion, de tal manera que la impactabilidad durante
la preparacion del sitio queda relegada a un segundo término, siendo la cimentacién donde se
espera un mayor numero de impactos.

La impactabilidad indica la frecuencia de incidencia de las actividades sobre un factor ambiental,
sin embargo no se considera la magnitud de los impactos, aspecto de vital importancia ya que
puede darse el caso de que una sola actividad pueda actuar de forma intensiva sobre un factor
ambiental hasta reducirlo a niveles donde su recuperacion ya no sea posible, para ello se analizé
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la matriz de valoracidon total identificando las interacciones proyecto-entorno de mayor
magnitud, se observa que durante la operacidn, el volumen de agua a emplear y el dafio a
usuarios y trabajadores debido a fendmenos naturales y antrépicos, son los indicadores de mayor
magnitud, esto principalmente por su caracter de permanente y de la alta importancia que
representan los factores que vienen representados por estos indicadores tales como el agua vy la
poblacién. No obstante lo anterior, estos impactos se encuentran dentro de la categoria de
impactos moderados, con un indice de perturbacidn regular y de caracter reversible, por lo que
no se pone en riesgo la integridad de algun factor ambiental especifico.

La impactabilidad describe Uunicamente las actividades que generaran un mayor numero de
impactos por su interaccidon con los factores ambientales, estas a su vez son las que representan
una importante area de oportunidad para la aplicacion de medidas de mitigacion. Por el lado del
entorno, el indicador seleccionado para determinar su afectacion es el indice de afectabilidad,
este se describe en el siguiente apartado.

V.1.5. indice de Afectabilidad

Este indice se refiere a la susceptibilidad que un &mbito (factores) natural o socioecondmico tiene
para ser afectado en un proyecto.

Este valor se calcula a partir de la ecuacion:

Afectabilidad = (7 actividades / 15 indicadores)

Por lo tanto los subcomponentes que sobrepasen el indice de afectabilidad deberan de considerar
medidas correctivas o de compensacion para disminuir los impactos causados.

Numero de indicadores: 15
Universo de interacciones potenciales: 105
Afectabilidad general del proyecto: 0.47
Calificacion del indice de afectabilidad: Bajo

Los indices de afectabilidad sobre cada indicador se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla V.6. indice de afectabilidad

Indicadores No. Sumatoria Matriz Afectabilidad indice de afectabilidad Reversibilidad
Impactos
Negativos Positivos Negativos Positivos
Confort sonoro 1 1 0 0.30 0.30 0.00 Reversible
Calidad del aire debido a 1 1 0 0.30 0.30 0.00 @ Parcial
emisiones
Calidad del aire debido a 1 1 0 0.30 0.30 0.00 Reversible
particulas en suspension
Nivel de cobertura organica 1 1 0 0.30 0.30 0.00 @ Parcial
Calidad del suelo debido a 5 5 0 1.52 7.58 0.00 Parcial

residuos sélidos de la
construccion

Patrdn de escurrimiento 1 1 0 0.30 0.30 0.00 | Irreversible
natural
Calidad fisicoquimica y 2 2 0 0.61 1.21 0.00 Parcial
bacteriolégica del agua
Cantidad de sedimentos en los 1 1 0 0.30 0.30 0.00
cauces
Volumen de agua empleado 3 3 0 0.91 2.73 0.00 Parcial
Nivel de cobertura vegetal 1 1 0 0.30 0.30 0.00 | Irreversible
Introduccion de especies 1 1 0 0.30 0.30 0.00 Parcial
exoticas
Alteracion del habitat 2 2 0 0.61 1.21 0.00 | Irreversible
Calidad paisajistica 3 3 0 0.91 2.73 0.00 Parcial
Niveles de riesgo 3 3 0 0.91 2.73 0.00 @ Parcial
Empleos generados 7 0 7 2.12 0.00 14.85 | Parcial

33 26 7 10.00 20.61 14.85
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Observando la tabla anterior se advierte que un alto numero de indicadores supera el indice de
afectabilidad general del proyecto, por lo que serdn necesarias medidas de mitigaciéon que permitan
reducir estos indices de tal forma que los factores ambientales no sean afectados de forma
significativa.

La calidad del suelo debido a residuos sdlidos de la construccion, calidad fisicoquimica del agua,
volumen del agua empleado, alteracion del habitat, calidad paisajistica y niveles de riesgo.

El indice de afectabilidad muestra la frecuencia en los factores ambientales seran afectados por las
distintas actividades, sin embargo no se proporciona informacion sobre la intensidad del impacto
por lo que es necesario analizar el grado de afectacién calculado con el criterio de perturbacion (ver
anexo matriz de perturbacion), de su revisidon se tiene que el Unico impacto de perturbacion
importante es la alteracion de la calidad del suelo debido a residuos sélidos urbanos durante la
operacion, por lo que se deberdn establecer estrategias para su gestion integral.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Prevenir el impacto ambiental significa introducir medidas protectoras, correctoras o
compensatorias, que consisten en modificaciones de localizacion, tecnologia, tamano, disefio,
materiales, etc. Gémez Orea (1998) menciona que los objetivos de las medidas de mitigacidn
consisten basicamente en:

e Evitar, disminuir, modificar, curar o compensar el efecto del proyecto en el medio
ambiente.

e Aprovechar mejor las oportunidades que brinda para el mejor éxito del proyecto.

Las medidas se encentran orientadas a tres tipos basicos de impactos generados por un proyecto,
por tanto habra medidas para:

1. Minimizar los insumos.

2. Minimizar los efluentes y solo si lo anterior no es posible, tratar los efluentes al final para
evitar problemas ambientales.

VI.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Para la seleccién y adopcion de las medidas se deben tomar en cuenta los siguientes criterios:

Viabilidad técnica: Las medidas adoptadas deben estar técnicamente contrastadas y ser
coherentes con la construccién del proyecto, del proceso productivo, la organizacioén, el control
de calidad, condiciones de funcionamiento, necesidades de mantenimiento, implicaciones
legales, administrativas, etc.

Eficacia y eficiencia ambiental: Las medidas deben ser eficaces y eficientes. La eficacia evalua la
capacidad de la medida para cubrir los objetivos que se pretenden, incluye el impacto residual y
el impacto de la propia medida; la eficiencia se refiere a la relacidn existente entre los objetivos
que consigue y los medios necesarios para conseguirlos.

Viabilidad econdmica y financiera: Las medidas deben ser viables en las condiciones econédmico
financieras del proyecto; la viabilidad econdmica se refiere a la relacion entre costos y beneficios
econdmicos de las medidas, mientras la financiera evalla la coherencia entre el coste de la
medida y las posibilidades presupuestarias del promovente.

Facilidad de implementacion, mantenimiento, seguimiento y control: En la medida de lo posible,
las medidas deben ser faciles de realzar, conservar y controlar.
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En base a los criterios anteriores, se elaboraron las medidas de mitigacion (tabla VI.1) donde se

describen las actividades de tal forma que puedan ejecutadas facilmente por el promovente con

personal propio o externo.

Num.

1P

2P

3P

ap

5P

Tabla VI.1. Medidas de mitigacion en la etapa de Preparacion del Sitio.

Se debera dar capacitacion al personal antes del inicio de las actividades, a fin de que observen la
normatividad respecto a seguridad e higiene en el trabajo, en funcion de las actividades a realizar se
deberd proporcionar el Equipo de Proteccion Personal adecuado como son:

e  Chalecos de trabajo de colores vivos a los trabajadores con el objeto de que puedan ser
ubicados con facilidad.

e  Cascos clase G (General) los cuales reducen la fuerza de impacto de objetos en caida y el
peligro de contacto con conductores energizados a baja tensién eléctrica de hasta 2 200 V
(fase a tierra).

e  Mascarilla sencilla de proteccidn contra polvos (cubrebocas industrial).
e  Guantes de carnaza.
e  Tapones auditivos para la reduccion del ruido percibido.

El promovente debera cumplir ademds con las obligaciones especificadas en la norma NOM-017-STPS-
2008. Equipo de proteccion personal-seleccidn, uso y manejo en los centros de trabajo.

Capacitacion a la planta laboral en materia ambiental. Con la finalidad de garantizar el cumplimiento
a las medidas de prevencién, mitigacidon y /o compensacién de los impactos ambientales ocasionados
por la obra.

Antes de iniciar la construccion, se conformaran zanjas en las partes altas del terreno con el objeto de
interceptar el agua que escurre sobre la superficie y conducirla aguas debajo de tal forma que se evite
su contaminacion por arrastre de sedimentos u otros residuos presentes en la obra, lo anterior ayudara
también a la prevencion de deslaves que pueden llegar a afectar la seguridad de los trabajadores.

La capa superficial producto de la limpieza y despalme, que contiene la mayor parte de la materia
organica, se resguardara y composteara para ser empleado posteriormente para la conformacion de
las dreas verdes.

Durante la etapa de preparacion del sitio se instalaran y mantendran dos letreros donde se prohibira
el dafio, captura y/o apropiacion de especies faunisticas. Para su conformacién se emplearan
materiales de la region.

Tipo de
medida

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion
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PROHIBIDO
CAZAR

Caracteristicas de los letreros a instalar

Tabla VI.2. Medidas de mitigacion en la etapa de Construccion.

La madera asi como otros materiales vegetales de la regién seran adquiridos de proveedores que
acrediten su legal procedencia.

A fin de evitar reducir el nivel de confort sonoro durante el empleo de herramienta y maquinaria
manual, se deberan considerar por lo menos las siguientes medidas:

e  Respetar los horarios de trabajo para de esta forma evitar la perturbacion del entorno mas
alla de los horarios establecidos, permitiendo el confort sonoro nocturno, para ello las
actividades propias del proyecto se restringiran a un horario de 9:00 a.m. a 18:00 p.m.

e  Mantener en funcionamiento los equipos menores exclusivamente durante su uso, se evitara
el dejar en marcha equipos que no se estén utilizando.

Proporcionar el mantenimiento correspondiente del equipo menor para que este se encuentre en un
estado adecuado de operacién y no se tengan niveles de ruido por encima de los indicados por el
fabricante.

Se elaborard e implementara una “Plan de manejo de residuos de la construccion” donde se
estableceran las estrategias de minimizaciéon de la generacion y recuperacion de los materiales
empleados en la construccion.

Se instalaran dispositivos ahorradores de agua en la cocina y en los bafios minimizar el consumo de
agua durante la operacion del proyecto, siendo el objetivo principal la reduccion de al menos un 20%
del consumo de agua respecto a equipos tradicionales no ahorradores.

Programa de sefializacion permanente. Se instalaran sefalizaciones restrictivas en lugares
estratégicos del area de influencia a fin de promover entre la poblacién y visitantes la conservacion de
la calidad ambiental del entorno. La instalacidn se realizara respetando siempre el paisaje y atendiendo
ademas las regulaciones municipales que correspondan.

“CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA CASA HABITACION” NOVIEMBRE SOCIAL Y AMBIENTAL [ /

Tipo de
medida

Compensacio
n

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion
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Los letreros tendran forma geométrica circular, fondo en color blanco, bandas circular y diagonal en
color rojo simbolo en color negro, seran visibles y construidos con materiales de la regién. El numero
de letreros segun sus caracteristicas seran los siguientes:

e Prohibicion para tirar basura, 1 letrero.
e Prohibicién para extraer plantas 1 letrero.

e Prohibicidn para el encendido de fogatas, 1 letrero.

Sequailichr

Fig. 1. Caracteristicas de las sefales restrictivas a instalar

6C Se respetara la pendiente natural del terreno, dejando un espacio en donde puedan darse los = Mitigacion
escurrimientos hacia la playa y la infiltracion natural.

Tabla VI.3. Medidas de mitigacion en la etapa de Operacion y Mantenimiento.

Num. Tipo de
medida
iM Promocion de estrategias para la reduccion de emisiones. Para gestionar la movilidad urbana de = Compensacié

forma exitosa Dalkmann y Brannigan (2007) sugieren aplicar tres estrategias basicas: evitar, cambiary n
mejorar.
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En este sentido, como medida de compensacién por la generacion de emisiones y particulas en
suspension, durante la construccidn se propone la ejecucidn de estrategias que permitan cambiar o
impulsar modos de transporte mas eficientes como el transporte no motorizado (caminar o uso de la
bicicleta) y el transporte publico (autobuses, taxis colectivos y otros), mediante la instalacion de
carteles en el drea del proyecto, en los que se promueva el uso de vehiculos alternativos, a fin de crear
una concientizacion ambiental que permita la reduccidn de emisiones por el uso de vehiculos
automotores.

Los vehiculos propios de la casa y de los proveedores de insumos y servicios, deberan encontrarse en
buenas condiciones de operacidon para que no rebasen los valores maximos permisibles por las
siguientes normas:

e  NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacidn
que usan gasolina como combustible.

o  NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacidon que usan diesel como
combustible.

Se utilizaran fuentes renovables de energia que constituyen alternativas para reducir el uso de las
fuentes convencionales, asi como la instalacion de dispositivos ahorradores de energia como son las
ldmparas de bajo consumo en las areas de la casa tanto internas como externas, cocina, etc.
Reduciendo asi hasta un 70 % el consumo de energia eléctrica.

De forma anual se realizard la capacitacion en materia de educacion ambiental para el manejo y
minimizacidn de residuos sélidos urbanos dirigido al personal que participa en la prestacién de servicios
en el proyecto.

Para el manejo de residuos sélidos urbanos durante la operacién y mantenimiento se acatara a lo
establecido en el “Plan de manejo de residuos sdlidos urbanos” (anexo). Uno de los principales
objetivos debera ser el promover al menos el 60% del reaprovechamiento econédmico del peso total de
residuos.

En el drea de cocina se emplearan al menos 70% de productos biodegradables tanto para la higiene de
los usuarios como para el aseo y limpieza de las instalaciones y accesorios.

Dichos productos de limpieza y productos quimicos deben tener una etiqueta ecoldgica nacional o
internacionalmente reconocida. No se les permitira contener agentes como: Polimeros EO/PO,
compuestos de amonio cuaternario, APEO/NPEO OEA, con PO y EO, etoxilatos de amina, fosfatos,
fosfonatos, EDTA, acido fosférico, acido clorhidrico, sulfirico, sosa caustica, potasa cdustica, amoniaco,

“CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA CASA HABITACION” NOVIEMBRE SOCC]ngiL;\]I-‘IgFElI\?TAL C /
2021
EVITAR CAMBIAR MEJORAR
PI(R)(E)(I PIR)(E)( (T R)(E)( (T
El viaje Transporte no Transporte Transporte individual
no tiene lugar motorizado publico motorizado
motorizado
Necesidad/deseo de Caminar Autobis, BRT Auto, taxi
viaje ha sido reducido y bicicleta Metro

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion
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fosfato de sodio, xileno, tolueno, cloruro de metilo, tricloroetileno, fenoles clorados, aldehidos,
conservantes alquilantes: acetamina, bronopol, glutaraldehido, fenoles; sulfatos

™ Se elaborard un plan de uso eficiente del agua enfocado a la optimizacidn del sistema e informacién | Mitigacién
hacia los habitantes de la casa.

e  El establecimiento de un programa de mantenimiento preventivo: deteccion y arreglo de las
fugas en los aparatos, arreglo del tiempo de funcionamiento de los temporizadores, etc.

. Identificar los elementos ahorradores.

8M L . o _ P . Mitigacion
Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacidon o equipo que durante la noche genere una

emision o reflexién de luz hacia la playa o cause resplandor detras de la vegetacion costera.

Orientar los tipos de iluminacidn que se instalen cerca de la playa, de tal forma que su flujo
luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la playa, usando alguna de las siguientes medidas:
e Las luminarias deben ser de poca altura y la intensidad debe ser baja.
e  Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

e Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad
equivalente.

e  Fuentes de luz de coloracidn amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor de sodio de
baja presion.

9IM Como medida compensacion por afectaciones hacia el paisaje y con el objetivo de apoyar a la Compensacié
dindmica econdmica local durante la adquisicion de los insumos se tendran las siguientes n
consideraciones:

e  Adquirir preferentemente los productos de consumo cotidiano en el ambito local, dando
preferencia a aquellos que estén disponibles y sean accesibles, respetando las normas
ambientales, a fin de apoyar a la economia local.

e  Adquirir preferentemente productos elaborados o cultivados por las comunidades locales
para la preparacion de alimentos.
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Las medidas de mitigacion descritas en el cuadro anterior son de tipo polivalente, por lo que
tienen la capacidad de atender varios impactos a la vez, en la tabla VI.2 se muestran las medidas
a implementar atendiendo las actividades sobre la cual tienen efecto.

Tabla VI.4. Relacién entre impactos y medidas de mitigacion

Etapa Actividad Indicador Medida
Preparaciondel | Limpiezay Calidad del aire debido a particulas en suspensidon 3P,4P
sitio despalme Calidad del suelo debido a residuos sdlidos de la 1P, 3C
construccion
Nivel de cobertura vegetal 3P, 4P
Alteracién del habitat 5C, 1P, 2P, 5P
Calidad paisajistica 5C, 3P, 4P
Empleos generados N/A
Construccion Cimentacién Niveles de ruido 2C
Calidad del aire debido a particulas en suspension 3C
Patrén de escurrimiento natural 6C
Calidad paisajistica 1C, 5C, 9Mm
Seguridad laboral 1P
Empleos generados N/A
Construccién de Calidad del aire debido a emisiones 2C
Palapa Calidad del suelo debido a residuos sélidos de la 3C
construccion
Patrén de escurrimiento natural 6C
Alteracion del habitat 5P, 5C
Calidad paisajistica 1C, 9M
Seguridad laboral 1P
Empleos generados N/A
Acabados Niveles de ruido 2C
Calidad del suelo debido a residuos sélidos de la 3C
construccion
Empleos generados N/A
Operaciony Operacion Niveles de ruido 1M, 2M
mantenimiento Calidad del aire debido a emisiones 1M, 2M
Calidad del suelo debido a residuos sélidos urbanos 4M, 5M, 6M
Calidad fisicoquimica y bacterioldgica del agua 6M
Volumen de agua empleado 4C, 5M
Dafio a la fauna silvestre 5P, 5C, 6M, 7M
Dafio a usuarios y trabajadores debido a fenémenos 8M
naturales y antrépicos
Empleos generados N/A
Mantenimiento Calidad del suelo debido a residuos sélidos urbanos 4M, 5M, 6M
Calidad fisicoquimica y bacterioldgica del agua 7™M, 7M
Empleos generados N/A
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5M, 6M
3M,9M

En esta seccidn se procedid a identificar los impactos residuales que generara el proyecto en

estudio. Los impactos residuales son aquellos que a pesar de haberse aplicado una o varias

medidas de mitigacion, el efecto de dicho impacto persistira durante un tiempo determinado. En

la tabla VI.3 se presentan los impactos que se clasificaron como residuales para los distintos

subcomponentes considerados en el proyecto.

A continuacion se presenta un balance realizado sobre el indice de afectabilidad (tabla VI.3), dentro

de este se considero el porcentaje en el que se reduciran los impactos gracias a la implementacion

de las medidas de mitigacion propuestas.

Indicadores

Confort sonoro
Calidad del aire debido a emisiones

Calidad del aire debido a particulas en
suspension

Nivel de cobertura organica

Calidad del suelo debido a residuos
sélidos de la construccion

Patrén de escurrimiento natural

Calidad fisicoquimica y bacteriologica
del agua
Cantidad de sedimentos en los cauces

Volumen de agua empleado
Nivel de cobertura vegetal
Introduccion de especies exdticas
Alteracion del habitat

Calidad paisajistica

Niveles de riesgo

Empleos generados

Generacion de positivos

Generacion de negativos

Tabla VI.3. Balance del indice de afectabilidad

indice de afectabilidad

Negativos
0.30
0.30
0.30

0.30
7.58

0.30
1.21

0.30
2.73
0.30
0.30
1.21
2.73
2.73
0.00
20.61

14.85
20.61

Positivos
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
14.85
14.85

Reversibilidad

Reversible
Parcial

Parcial

Reversible

Parcial

Parcial

Irreversible

Parcial
Parcial
Parcial
Irreversible
Parcial
Irreversible
Parcial

Parcial

% de
mitigacion
70.00%
60.00%
40.00%

70.00%
30.00%

60.00%
20.00%

50.00%
60.00%
30.00%
10.00%
70.00%
30.00%
40.00%
85.00%

Valor
mitigado
0.21
0.18
0.12

0.21
2.27

0.18
0.24

0.15
1.64
0.09
0.03
0.85
0.82
1.09
0.00
8.09
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Valor
residual
-0.09
-0.12
-0.18

-0.09
-5.30

-0.12
-0.97

-0.15
-1.09
-0.21
-0.27
-0.36
-1.91
-1.64
0.00
-12.52
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Balance (positivos - negativos) -5.76
Mitigacion de impactos 8.09
BALANCE GENERAL (BALANCE + 2.33
AUTODEPURACION)

del 100% de impactos negativos 100.00% 20.61

el % mitigable corresponde a 39.26% 8.09

Por lo tanto el Residual equivale 60.74% 12.52

Al efectuar un contraste entre los impactos mitigados y los positivos se obtiene un valor positivo
(2.33) con lo que se aprecia la viabilidad ambiental del proyecto, siempre y cuando se apliquen las
medidas de mitigacién propuestas, las cuales se describen en el siguiente capitulo.

Gran parte de los impactos son parcialmente reversibles mientras que otros, como el ruido vy la
generacion de particulas en suspension son reversibles ya que su efecto deja de manifestarse una
vez que se elimina la fuente generadora.

En el capitulo anterior se obtuvo el valor de 0.47 como el indice de afectabilidad general del
proyecto, por lo que los valores que se encuentran por debajo de este limite se consideran poco
significativos mientras que los impactos que se encuentran por encima de este nivel después de
aplicadas las medidas de mitigacion seran los impactos residuales.

Como se observé en la tabla V1.3 los impactos del proyecto son reversibles parcial o totalmente,
sin embargo se presentan impactos que persistiran aun después de aplicar las medidas de
mitigacidn, estos son: calidad del suelo debido a residuos de la construccion, calidad fisicoquimica y
bacteriolégica del agua, calidad paisajistica y niveles de riesgo. Los efectos residuales de estos impactos
se describen a continuacion.

Calidad del suelo debido a residuos solidos de la construccion: Durante la construccion de las
obras se tendra la generacion de residuos de la construccion, por el volumen a generar se tiene
que, aun con la aplicacién de las medidas de mitigacidon se generara un volumen importante de
residuos por lo que este impacto se considera de tipo residual.

Calidad fisicoquimica y bacteriologica del agua. Si bien se tendra el uso de productos
biodegradables durante la operaciéon y mantenimiento, asi como el tratamiento de los efluentes,
no se podran recuperar las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua influente.

Calidad paisajistica: Las medidas de mitigacion enfocadas al paisaje permitiran paliar los impactos
hacia este factor, sin embargo la presencia de la infraestructura que integra el proyecto afectara
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de forma permanente la calidad paisajistica del entorno, aunque esta se integrara a estructuras
de similares caracteristicas en el entorno, siendo factibles solamente la implementacion de
medidas de compensacidn, que permitiran mejorar otros aspectos del paisaje dentro del pedio
del proyecto y en otros sitios.

Niveles de riesgo: Debido a la ejecucion de los trabajos, los trabajadores tendran ciertos riesgos,
sin embargos, dichos riesgos dejaran de existir al ejecutar cada una de las actividades.
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1. PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

El desarrollo de actividades antropogénicas en la mayoria de los casos implica una alteracién del
entorno en el que se realizan, siendo este la parte del medio ambiente afectado por la actividad,
el concepto no se limita al entorno fisico-natural ya que incluye ademas las actividades humanas
que histéricamente se han desarrollado en el lugar y que muchas veces son necesarias para
mantener el equilibro del medio.

Los impactos ambientales son comprendidos como la diferencia entre las caracteristicas del
medio ambiente con y sin actuacion, bajo este criterio se elaboraron los escenarios original sin
actuacion, el esperado con la ejecucion del proyecto sin medidas de mitigacidon y finalmente la
aplicacién del proyecto con medidas de mitigacion, permitiendo asi percibir la evolucion que
tendra el medio en estos diferentes escenarios.

Es importante mencionar que el escenario original (sin actuaciéon) se considera bajo las
condiciones actuales del proyecto, debido a que este proyecto ya fue iniciado, en tanto que el
escenario con actuacién corresponde al resultado de las modificaciones a realizar asi como la
operacion y mantenimiento de la casa.

VII.1.1. Escenario sin actuacion

Para la prediccidon del escenario esperado por el desarrollo de las actividades del proyecto es
necesario determinar la evolucion que tendria el medio actual sin actuacién, es decir el escenario
esperado sin proyecto. Se elaboré un escenario que describe la forma en la que evolucionaria el
entorno considerando las tendencias observadas durante el analisis del sistema ambiental en
capitulos anteriores.

Aire: De acuerdo a las tendencias observadas, se espera que conforme pase el tiempo, el area
habitacional vaya creciendo, algunos hoteles o hostales que ofrecen servicios de hospedaje, ya
gue se cuentan con zonas turisticas cercanas sin que ello implique la reduccion de la calidad del
aire, incremento de particulas en suspension o ruido. Las principales fuentes de emisiones estan
representadas por los provenientes de los vehiculos. Los niveles de ruido se mantienen en los
niveles de las zonas rurales sin llegar a la perturbacion del confort sonoro.

Suelo: Como se indico anteriormente el area de SA se encuentra cerca de zonas turisticas, por lo
gue se van dando asentamientos mas cercanos, algunos de ellos sin considerar puntos de las
sutentabilidad.
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Agua: De acuerdo a la informacién presentada en apartados anteriores, no se observa una
tendencia que indique el desarrollo de actividades que genere una modificacion significativa de
las condiciones fisicoquimicas del agua o su deterioro por su uso intensivo por lo que se espera
en el mediano plazo para este factor, condiciones similares a las existentes actualmente.

Vegetacion: Los suelos forestales se restringen a relictos de vegetacion sin que se observe una
tendencia hacia su recuperacion, esperandose que en el mediano plazo se tenga una mayor
presion de las actividades agropecuarias y por desarrollo urbano, afectando de esta forma areas
con vegetacion forestal.

Fauna: Al encontrarse en un entorno perturbado, la fauna presente en el SA es aquella asociada
a los ecosistemas derivados de la intervencién humana, continuando con las tendencias de
desarrollo de la vegetacidn, la fauna ve limitadas sus sitios de refugio y alimentacion por lo que
se tiene una menor abundancia ya que estas se desplazaran hacia zonas mejor conservadas.

Paisaje: En los puntos anteriores se observd que los factores que integran el subsistema fisico
natural mantendran condiciones similares a las mostradas actualmente por lo que la calidad
paisajistica, la cual es la integracion es estos factores, no muestra una perturbacion significativa
manteniéndose la calidad dentro del rango presentado en escenario original.

Medio socioecondmico: Se mantienen la dindamica econdmica actual con una poblacién ocupada
en el sector primario, con un grado de marginacién muy alto.

VII.1.2. Escenario con actuacion, sin la aplicacion de medidas de mitigacion

Muchos de los impactos previstos en el proyecto son de tipo temporal y una cantidad importante
se manifestard Unicamente durante la ejecucidén de la accion generadora de tal manera que a
mediano plazo (cuando el proyecto se encuentre en operacidén) algunos factores habran
retornado a sus condiciones originales, siendo el escenario el mismo que el esperado sin la
ejecucion del proyecto.

Aire: La calidad del aire no se verd impactada de manera importante por la ejecucién del proyecto,
no obstante se tendrdn emisiones menores durante las primeras etapas del proyecto debido al
empleo de maquinaria menor, momento en el que se tendra también la generacién de particulas
suspendidas debido al movimiento de los materiales, afectando principalmente la salud de los
trabajadores que se encontraran desarrollando la actividad.

Al igual que en el escenario sin proyecto, durante la operacion, las principales fuentes de
emisiones estan representadas por los vehiculos cuya circulacién.

Suelo: El suelo serd afectado de forma puntual sobre el area del proyecto, esto debido a la
construccion, momento en el que se tendra la generacidn de residuos sélidos los cuales seran
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enviados al sitio de disposicidon final de la localidad, sin que se realice su valoraciéon y
aprovechamiento contribuyendo a su pronta saturacién.

Durante la operacion se tiene la generacidn de residuos solidos urbanos, los cuales no son
segregados de acuerdo a sus caracteristicas por lo que la totalidad de estos se desechan sin que
se realice su reciclaje o aprovechamiento, promoviendo la saturacion del sitio de disposicion final
de la localidad.

Agua: Durante la operacion el agua potable serd uno de los insumos mas importantes para la las
actividades diarias en la casa. Por las dimensiones y caracteristicas del proyecto se tiene un
consumo bajo de este recurso, el cual al término de su uso mostrara una significativa carga
organica e inorganica que hard necesario su saneamiento.

Vegetacion: En las areas verdes del proyecto se mantiene una vegetacion de ornato con la
presencia de especies inducidas.

Fauna: Con la presencia del proyecto se reduce el area que la fauna terrestre emplea como sitios
de refugio, principalmente aquellas que se desarrollan en microhabitats como son pequefos
mamiferos y reptiles. Se mantiene una alta probabilidad de captura o dafio de la fauna silvestre
del SA por parte de los habitantes de la casa.

Paisaje: La presencia de la infraestructura del proyecto limita la profundidad de campo hacia la
zona del mar, no obstante el proyecto se integrara ya que ya se ha desarrollado una parte del
proyecto.

Medio socioecondmico: En gran parte de las actividades del proyecto se tendra la generacion de
empleos, siendo durante la construccion cuando esta muestre un mayor impacto.

VII.1.3. Escenario con actuacion y con medidas de mitigacion

La elaboracion del escenario con actuacion permitird observar los impactos (positivos y negativos)
gue generara el proyecto sobre el medio, esto considerado al impacto como la diferencia de la
calidad ambiental con y sin proyecto.

A continuacion se presenta el escenario esperado de cada uno de los factores ambientales, con
la ejecucidn del proyecto y con la aplicacidn de las medidas de mitigacidon propuestas.

Aire: Las afectaciones hacia la calidad del aire y el confort sonoro debido a las actividades del
proyecto serdan minimas. Durante las primeras etapas del proyecto se tuvo la generacién de
particulas suspendidas al nivel del suelo, afectando solamente a los trabajadores que se
encontraron realizando esta actividad.
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Durante la operacion se tendra, de forma minima, la reduccion de la calidad del aire por el transito
de vehiculos durante el abastecimiento de viveres o movimientos de los habitantes de la casa.

Como medida de compensacion por las emisiones debido al empleo de vehiculos, se propone la
promocion de estrategias para la reduccién de emisiones, con ello se incentiva el uso de vehiculos
alternativos a los automotores y se espera a contribuir con la reduccién de emisiones de gases
gue participan en la reduccién de la calidad del aire.

Suelo: Durante la operacidn se tendra la generacién de residuos solidos urbanos en la casa, la
aplicacién de un programa de manejo de residuos en esta etapa permitira una gestiéon adecuada
de los mismos por lo que la cantidad enviada al tiradero de la localidad es minima.

Agua: Las principales afectaciones hacia este factor se presentan durante la etapa operativa ya
gue se tiene el empleo de agua potable para la preparacion de alimentos y uso diario de los
habitantes de la casa. El plan de uso eficiente del agua y la instalacién de dispositivos de ahorro
de agua permiten la reduccion de los volumenes empleados, mientras que el uso de productos
biodegradables permiten la reduccion de la carga organica e inorganica de las aguas residuales
generadas y que son tratadas mediante un sistema de tratamiento de aguas residuales instalado
dentro del proyecto.

Vegetacion: Se promovera la conservacion de ciertas areas con vegetacion original y ademas se
promovera la concientizacion de la reforestacion con especies nativas de la region.

No se fomenta el aprovechamiento ilegal de los recursos naturales de la regidén ya que estos son
adquiridos de proveedores que acreditan el origen legal de los materiales.

Fauna: El drea de influencia muestra una baja abundancia de fauna debido a las actividades
antropogénicas desarrolladas en el entorno, sin embargo, para todas las etapas del proyecto se
establecen estrategias de proteccion de la fauna que pudiera encontrarse durante la ejecucién
de las actividades, por lo que no se tendra el daifo o extraccidn de fauna en ninguna de las etapas
del proyecto.

Paisaje: Las medidas ejecutadas permiten la conservacion del paisaje, entendiendo a este, como
el compuesto integrado por los diferentes factores ambientales que constituyen el entorno.

Las obras del proyecto se realizaron empleando materiales de la regién para que pueda mantener
ese objetivo de sustentabilidad y conservacion del ambiente.

Medio socioecondmico: Durante todas las actividades del proyecto, se tendrd la creacion de
empleos, siendo durante la construccion.
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Como pudo observarse en las descripciones anteriores, las actividades del proyecto reducirdn de
forma poco significativa la calidad ambiental del entorno. Siendo el mayor impacto el esperado
en el escenario con la ejecucidn del proyecto sin la aplicacién de las medidas de mitigacion,
mientras que el escenario con la aplicaciéon de las medidas de mitigacidon, reduce de manera
importante los impactos.

VII.1.4. Programa de vigilancia ambiental

Para asegurar la implementacion adecuada de las medidas de mitigacién propuestas, es necesaria la aplicacion por parte del
promovente de un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual debe entenderse como el documento de seguimiento y control que
contiene el conjunto de criterios técnicos que en base a la prediccion realizada sobre los efectos ambientales del proyecto, permita
dar un seguimiento del cumplimiento de las medidas de mitigacion.

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

e  Asegurar la correcta ejecucion de las medidas de mitigacidn propuestas.

e Determinar la eficiencia de las medidas de mitigacién establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficiencia se considere
insatisfactoria, identificar las causas y establecer las medidas emergentes adecuadas.

e  Detectar impactos no previstos en la Identificacion de Impactos Ambientales y disefiar las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

El promovente es el responsable del cumplimiento, control y seguimiento de las medidas de mitigacidén propuestas, para ese
fin puede emplear a personal propio del proyecto o personal especializado mediante asistencia técnica.

METODOLOGIA DE SUPERVISION Y SEGUIMIENTO

Para el seguimiento de las medidas de mitigacion se elaboraron indicadores que proporcionan la
forma de estimar de manera simple la ejecucion y la eficiencia de las medidas propuestas en el
Programa de Medidas de Mitigacidn.

Los indicadores proporcionan la informacidn necesaria para realizar la evolucion de las medidas
implementadas, de los valores tomados por estos indicadores se deducira la necesidad o no de
medidas de urgencia con caracteristicas correctoras, los indicadores muestran tanto la realizaciéon
como eficacia de las medidas.

Se tomd un numero de indicadores lo mas reducido posible, procurando que un indice pueda
estimar varios factores, se consideraron dos tipos de indicadores:

Indicadores de realizacion. Miden la aplicacién efectiva de las medidas correctoras.

Indicadores de eficacia. Miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la medida correctora
correspondiente. Para tener una homogenizacién de la informacion se utilizaron los mismos
indicadores que se emplearon para la valoracién de los impactos.
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Se definieron ademds umbrales de alerta que sefialan el punto a partir del cual deben entrar en
funcionamiento las medidas de urgencia que permitan cumplir con el objetivo de la medida de
mitigacion. Los umbrales estan descritos en magnitud, calendario, puntos de comprobacion,
requerimientos de personal y medidas de urgencia.

Aspectos e indicadores de seguimiento

A continuacién se presentan los indicadores establecidos para el control y seguimiento de las medidas de mitigacidn
propuestas:

Tabla VII.1. Indicadores para el control y seguimiento de las medidas de mitigacion

Indicador Descripcion
Indicador de realizacién Evidencia de la puesta en marcha de la medida de mitigacion.
Indicador de efectos Mide los resultados obtenidos con la aplicacidon de la medida correctora

correspondiente.

Frecuencia de la aplicacion Actividades y etapas en las que se realizard la aplicacidon de la medida de
de la medida mitigacion.
Umbral inadmisible Punto a partir del cual deben entrar en funcionamiento las medidas de

urgencia que permitan cumplir con el objetivo de la medida de mitigacidn.

Calendario de Periodos en los cuales se realizara la inspeccién de los efectos de las
comprobacién del valor medidas de mitigacién en los puntos de comprobacidn.
umbral

Requerimientos del Perfil y caracteristicas que debe tener el personal encargado de la ejecucion
personal encargado de la medida de mitigacion.

Medida urgente de Cuando la medida aplicada se considere insatisfactoria y alcance los valores
aplicacion del umbral inadmisible se determinaran las causas y se estableceran los

remedios adecuados.

Costo Costo de la aplicacion de la medida de mitigacion

Se deberd llevar una bitdcora ambiental donde se registraran los avances del cumplimiento de las
medidas de mitigaciéon asi como las medidas de urgencia aplicadas en caso de que sean
requeridas, se nombrara a un responsable ambiental que serd la persona encargada de registrar
las actividades en la bitacora y controlar sobre el terreno tanto el cumplimiento efectivo de las
medidas correctoras como las formas de actuacion potencialmente generadoras de impacto.

Aspectos para el seguimiento de las medidas de mitigacion

A continuacion se describen la aplicacion de los aspectos e indicadores de seguimiento definidos anteriormente sobre las
medidas de mitigacidn propuestas, con ello se permitira el adecuado cumplimiento de los objetivos planteados en el presente
Programa de Vigilancia Ambiental.

ETAPA PREPARACION DEL SITIO.
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Medida 1.P.

Se debera dar capacitacion al personal antes del inicio de las actividades, a fin de que observen la
normatividad respecto a seguridad e higiene en el trabajo, en funcién de las actividades a realizar se
debera proporcionar el Equipo de Proteccion Personal adecuado como son:

e Chalecos de trabajo de colores vivos a los trabajadores con el objeto de que
puedan ser ubicados con facilidad.

e Cascos clase G (General) los cuales reducen la fuerza de impacto de objetos
en caida y el peligro de contacto con conductores energizados a baja tension

eléctrica de hasta 2 200 V (fase a tierra).
e Mascarilla sencilla de proteccion contra polvos (cubrebocas industrial).

e Guantes de carnaza.

-~ et ] ] LIV 4 [ LI | LTI |

Indicador de realizacién

B Documentos de comprobacion, registrar el cumplimiento de la medida en la bitacora
ambiental.

Indicador de efectos
B Setiene un bajo indice de accidentes y enfermedades laborales.
Frecuencia de aplicacién de la medida

H El equipo de proteccion personal deberd ser proporcionado a los trabajadores al iniciar
con las actividades de preparacion del sitio.

Umbral inadmisible

B Se tiene la ocurrencia de dos o mas accidentes o enfermedades laborales en un periodo
de un mes.

Calendario de comprobacion del valor umbral

H Se tendra un registro de los accidentes y enfermedades laborales ocurridos de forma
mensual durante las etapas de preparacién del sitio y construccién.

Requerimientos del personal encargado

B El promovente serd el responsable del otorgamiento del Equipo de Proteccion Personal a
los trabajadores del proyecto.

Medida urgente de aplicacion
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B Se deberan identificar las causas de los accidentes o enfermedades laborales y establecer
las estrategias necesarias que permitan la reduccién de su manifestacion.

Costo

H Incluido en el costo del proyecto.

Medida 2.P.

Capacitacion a la planta laboral en materia ambiental. Con la finalidad de garantizar el cumplimiento
a las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacion de los impactos ambientales ocasionados
por la obra, previo al inicio de las actividades de demolicion, se realizara un evento para dar a conocer
las practicas ambientales para la minimizacion de impactos ambientales del proyecto, a los
participantes.

Indicador de realizacion

B Se conservaran documentos comprobatorios de la capacitacién de los trabajadores (listas
de asistencia, fotografias, constancias, etc.).

B Seregistraran las actividades de cumplimiento en la bitacora ambiental.

Indicador de efectos

B Se tiene la conservacion de la calidad ambiental de los factores que integran el drea de
influencia del proyecto.

Frecuencia de aplicacién de la medida
B Se realizard la capacitacidon una semana antes de iniciar la ejecucion del proyecto.
Umbral inadmisible

H Se tiene la reduccion de la calidad ambiental por encima de los limites previstos en el
presente documento.

Calendario de comprobacion del valor umbral

B El responsable ambiental deberd vigilar el cumplimiento de las medidas de mitigacion,
aplicando los instrumentos de seguimiento y control establecidos en el Programa de
Vigilancia ambiental.

Requerimientos del personal encargado

B La capacitacion deberd ser impartida por un técnico especialista en materia ambiental.
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B Todos los trabajadores de la contratista deberan cumplir con la normatividad establecida
en el programa. La verificacidn sera realizada por el responsable ambiental.

Medida urgente de aplicacion

B Se deberdn realizar acciones enfocadas al cumplimiento de la medida tales como
convenios con productores locales.

Costo

B 54,000.00 Capacitacién de los trabajadores por parte de un técnico ambiental.

Medida 3.P.

Antes de iniciar la construccion, se conformaran zanjas en las partes altas del terreno con el objeto de
interceptar el agua que escurre sobre la superficie y conducirla aguas debajo de tal forma que se evite
su contaminacion por arrastre de sedimentos u otros residuos presentes en la obra, lo anterior ayudara
también a la prevencién de deslaves que pueden llegar a afectar la seguridad de los trabajadores.

Indicador de realizacion

B Reporte fotografico donde se muestre la implementacidén de las zanjas.
Indicador de efectos

H Se tiene una reduccidn de solidos arrastrados hacia la playa.

B Sereducen los riesgos de deslaves en los cortes realizados en el proyecto.
Frecuencia de la aplicacion de la medida

H Esta medida se aplicara durante la construccion de la palapa.
Umbral inadmisible

B Setiene el inicio de actividades de construccidn de la palapa.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B El supervisor ambiental deberd vigilar la aplicacion de la medida en el tiempo y forma
indicados.

Requerimientos del personal encargado
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B La ejecuciéon de la medida descrita es obligacion del promovente, la cual deberd ser
aplicada mediante asesoria técnica a fin de identificar los dispositivos mas adecuados para
el proyecto.

Medida urgente de aplicacion

B Se deberan realizar la implementacidon de la medida de forma inmediata, vigilando su
correcta ejecucion a fin de que pueda cumplir con el objetivo para el que fue propuesta.

Costo

m $1,000.00 Elaboracion zanjas en el predio.

Medida 4.P.

La capa superficial producto de la limpieza y despalme, que contiene la mayor parte de la materia
organica, se resguardara y composteara para ser empleado posteriormente para la conformacion de
las areas verdes.

Indicador de realizacién
B Se conservard evidencia fotografica de la implementacion de la medida.
Indicador de efectos

B Los residuos vegetales son reintegrados facilmente al suelo, no se tienen materiales
acumulados que afecten las corrientes superficiales.

Frecuencia de la aplicacion de la medida
B Esta medida se aplicara durante la limpieza y despalme.
Umbral inadmisible

B Se tiene el amontonamiento de residuos vegetales alterando las condiciones de
escurrimiento superficial.

Calendario de comprobacion

H Durante las actividades de limpieza los trabajadores deberan respetar las medidas de
proteccion. El supervisor ambiental sera el encargado de su vigilancia.

Requerimientos del personal encargado
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B El supervisor ambiental vigilard el cumplimiento de la medida.
Medida urgente de aplicacion

B Suspender las actividades y reiniciarlas hasta que se aseguren su desarrollo con la
aplicacion de las medidas de seguridad propuestas.

Costo

H Incluido en el costo del proyecto.

Medida 5.P.

Durante la etapa de operacién se instalara y mantendran durante el resto de las etapas, dos letreros
donde se prohibira el dafio, captura y/o apropiacion de especies faunisticas. Para su conformacion se

emplearan materiales de la regién.

PROHIBIDO
CAZAR

Caracteristicas de los letreros a instalar

Indicador de realizacion
B Documentos comprobatorios y registro de la actividad en la bitacora ambiental.

B Se deberd presentar a la Secretaria conservar un registro fotografico donde se muestre el
cumplimiento de esta medida.

Indicador de efectos

B No se tiene dafio a la fauna por parte de los trabajadores y usuarios durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion.

Frecuencia de aplicacién de la medida

B Esta medida se aplicara al iniciar la etapa de preparacion del sitio y se mantendra durante
toda la vida util del proyecto.

Umbral inadmisible
I Como consecuencia de las actividades desarrolladas se tiene el dafio a la fauna dentro del

area del proyecto.
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Calendario de comprobacion del valor umbral
B De forma permanente se realizara la vigilancia para el cumplimiento de esta medida.
Requerimientos del personal encargado

B Elresponsable ambiental debera vigilar el cumplimiento de esta medida durante todas las
etapas del proyecto.

Medida urgente de aplicacion

B En caso de captura, los individuos seran liberados inmediatamente fuera del drea del
proyecto en sitios que cuenten con condiciones similares a aquellas donde fueron
encontrados. Se realizaran acciones que permitan el adecuado cumplimiento de esta
medida.

Costo
B $5,000.00 Instalacion y mantenimiento de los letreros durante la vida Gtil del proyecto.

ETAPA CONSTRUCCION.

Medida 1.C.

La madera asi como otros materiales vegetales de la regidén seran adquiridos de proveedores que
acrediten su legal procedencia.

Indicador de realizacién

H Documentacion que acredite la legal procedencia de los materiales de la regidn.
Indicador de efectos

B No se fomenta el aprovechamiento ilegal de los recursos naturales de la regidn.
Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se aplicarad durante la etapa de construccion.
Umbral inadmisible

H No setiene constancia del origen de los materiales de la regién empleados en el proyecto.
Calendario de comprobacion

B El supervisor ambiental vigilard el cumplimiento de esta medida durante la etapa de
construccion.
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Requerimientos del personal encargado
B El supervisor ambiental vigilarad el cumplimiento de la medida.
Medida urgente de aplicacion

B Se solicitard a los proveedores la documentacién que acredite la legal procedencia de los
materiales, en caso de que no cuente con ellas se preferira a un proveedor que cuente con
las autorizaciones respectivas.

Costo

H Incluido en el costo del proyecto.

Medida 2.C.

A fin de evitar reducir el nivel de confort sonoro durante el empleo de maquinaria menor, se deberan
considerar por lo menos las siguientes medidas:

e Respetar los horarios de trabajo para de esta forma evitar la perturbacién del
entorno mas alla de los horarios establecidos, permitiendo el confort sonoro
nocturno, para ello las actividades propias del proyecto se restringiran a un
horario de 9:00 a.m. a 18:00 p.m.

e Mantener en funcionamiento los equipos exclusivamente durante su uso, se
evitara el dejar en marcha equipos que no se estén utilizando.

e Proporcionar el mantenimiento correspondiente del equipo para que este se

Indicador de realizacion
B Registro de actividades en la bitdcora ambiental.
Indicador de efectos
H Se mantiene el confort sonoro en el entorno del proyecto.
Frecuencia de aplicacién de la medida
B Estas medidas se mantendréan durante la preparacion del sitio y construccién.
Umbral inadmisible

B Se tiene la generacidn de ruido en niveles que perturban el confort sonoro en el entorno
del proyecto.

Calendario de comprobacion del valor umbral
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B Durante el periodo de aplicaciéon de la medida, el responsable ambiental vigilara
sensorialmente que los niveles de ruido del proyecto no perturben el confort sonoro del
entorno, mas alla de los horarios o niveles previstos.

Requerimientos del personal encargado
H El supervisor ambiental serd el responsable de la revisién de esta medida.
Medida urgente de aplicacion

B Se revisara la fuente de generacién del ruido que ocasionan la perturbacién del confort
sonoro y se realizaran las correcciones correspondientes.

Costo

H Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 3.C.

Se elaborara e implementara una “Plan de manejo de residuos de la construcciéon” donde se
estableceran las estrategias de minimizacion de la generacidon y recuperacion de los materiales
empleados en la construccion.

Indicador de realizacion

B Registro de las actividades en la bitdcora ambiental atendiendo las indicaciones del plan
de manejo de residuos sdlidos de la construccién.

Indicador de efectos
B Setienen un manejo adecuado de los residuos sélidos de la construccion.
Frecuencia de la aplicacion de la medida

H El plan de manejo de residuos sélidos de la construccion, se implementard en las etapas
de preparacién del sitio y construccion.

Umbral inadmisible

B No serealiza el manejo de los residuos de acuerdo a las estrategias presentadas en el plan
de manejo.

Calendario de comprobacion del valor umbral

B Antes de iniciar con las actividades de preparacién del sitio se debera contar con el plan
de manejo de residuos de la construccién, de la misma forma los trabajadores ya deben
tener conocimiento de las estrategias de dicho plan para poder cumplir con los objetivos
propuestos.

Requerimientos del personal encargado

B Una vez elaborado se realizard la comunicacién y difusion hacia el personal con la
implementacidon de platicas enfocadas a la sensibilizacion del personal en cuanto al
manejo de los residuos sélidos.

Medida urgente de aplicacion

B Elsupervisor ambiental deberd revisar las causas del rezago de laimplementacidn del plan
y realizar las medidas correctivas necesarias que permitan el cumplimiento de los
objetivos planteados.

Costo
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= $3,000.00 Elaboracién y aplicacién del Plan de Manejo de Residuos sélidos de la
construccion.

Medida 4.C.

Se instalaran dispositivos ahorradores de agua en el area de cocina como son llaves para minimizar el
consumo de agua durante la operacién del proyecto, siendo el objetivo principal la reduccion de al
menos un 20% del consumo de agua respecto a equipos tradicionales no ahorradores.

Indicador de realizacion

B Presencia de los dispositivos ahorradores de agua dentro de la instalacion de la cocina del
proyecto.

Indicador de efectos

B Se tiene un bajo consumo de agua con un ahorro de por lo menos el 20% en comparacién
con dispositivos convencionales.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se aplicard antes de iniciar con la etapa de operacién del proyecto y se
mantendra durante toda esta etapa.

Umbral inadmisible

B No se tiene instalacion de los dispositivos ahorradores de agua durante la etapa de
operacion o su eficacia no es la requerida (20% de ahorro de agua).

Calendario de comprobacion del valor umbral

H Antes de iniciar con la operacidn de las instalaciones, los dispositivos ahorradores de agua
se deberan tener instalados.

Requerimientos del personal encargado

H La ejecucion de la medida descrita es obligacion del promovente, la cual debera ser
aplicada mediante asesoria técnica a fin de identificar los dispositivos mas adecuados para
el proyecto.

Medida urgente de aplicacion
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B Se deberd realizar la instalacion de forma inmediata de los dispositivos ahorradores de
agua o implementar estrategias que logren el ahorro de al menos un 20% de agua como
se plantea en el indicador de efectos.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.

Medida 5.C.

Programa de senalizaciéon permanente. Se instalaran sefalizaciones restrictivas en lugares
estratégicos del area de influencia a fin de promover entre la poblacién y visitantes la conservacién de
la calidad ambiental del entorno. La instalacion se realizara respetando siempre el paisaje y atendiendo
ademas las regulaciones municipales que correspondan.

Indicador de realizacién
B Evidencia fotogréfica de la presencia de los letreros.

H Se registraran las actividades de cumplimiento en la bitdcora ambiental.
Indicador de efectos

B Se tiene la conservacion de la calidad ambiental de los factores que integran el sistema
ambiental en el entorno del proyecto.

Frecuencia de aplicacion de la medida

B Los letreros seran colocados en un periodo de dos semanas después de iniciadas las
actividades de operacion.

Umbral inadmisible

B Se tiene la acumulacién de elementos contaminantes como residuos sélidos y el
vertimiento de liquidos en el entorno del proyecto, asi como la disposicién inadecuada de
residuos sélidos.

Calendario de comprobacion del valor umbral
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B El responsable ambiental deberd vigilar la calidad del entorno debido a la presencia de
residuos solidos, el vertimiento de liquidos en el area del proyecto, la conservacion de la
flora etc. durante toda la etapa de operacidn.

Requerimientos del personal encargado
B La colocacién de los letreros sera responsabilidad del promovente.
Medida urgente de aplicacion

B El promovente deberd organizar actividades de limpieza emergente para retirar los
residuos sélidos acumulados sobre el area del proyecto.

Costo

B $2,500.00 Instalacién de seis sefializaciones empleando material de la regién.

Medida 5.C.

Pendiente natural del terreno. Se respetara la pendiente natural del terreno, dejando un espacio en
donde puedan darse los escurrimientos hacia la playa y la infiltracién natural.

Indicador de realizacion

B Evidencia fotografica de la construccion.

B Seregistraran las actividades de cumplimiento en la bitacora ambiental.
Indicador de efectos

H Se tiene la conservacion de la calidad ambiental de los factores que integran el sistema
ambiental en el entorno del proyecto.

Frecuencia de aplicacion de la medida

B Serealizard en la construccion.
Umbral inadmisible

H Se altero la pendiente el terreno, impidiendo es escurrimiento.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B Elresponsable ambiental deberd vigilar en la construccidn se lleve a cabo.
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Requerimientos del personal encargado
B Los niveles de la pendiente serd responsabilidad del promovente.
Medida urgente de aplicacion

B El promovente vigilard que el area entre la construccion y el suelo, se encuentre libre de
basura u objetos que obstruyan los escurrimientos hacia la playa.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.

Medida 1.M.

Promocién de estrategias para la reducciéon de emisiones. Para gestionar la movilidad urbana de
forma exitosa Dalkmann y Brannigan (2007) sugieren aplicar tres estrategias béasicas: evitar, cambiar
y mejorar.

EVITAR CAMBIAR MEJORAR

P)(R)(E)(I P)(R)(E)()(T R)(E)( (T

Transporte individual
motorizado

Transporte
publico
motorizado

El viaje
no tiene lugar

Transporte no
motorizado

Autobls, BRT,
Metro

Caminar Auto, taxi

y bicicleta

Necesidad/deseo de
viaje ha sido reducido

En este sentido, como medida de compensacién por la generacion de emisiones y particulas en
suspension, durante la construccion se propone la ejecucion de estrategias que permitan cambiar o
impulsar modos de transporte mas eficientes como el transporte no motorizado (caminar o uso de la
bicicleta) y el transporte publico (autobuses, taxis colectivos y otros), mediante la instalacion de carteles
en el area del proyecto, en los que se promueva el uso de vehiculos alternativos, a fin de crear una
concientizacion ambiental que permita la reducciéon de emisiones por el uso de vehiculos automotores.

Indicador de realizacion
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B Presencia de la informacién impresa en la zona del proyecto con las caracteristicas
indicadas en la medida.
Indicador de efectos
H Se promueve en los usuarios y trabajadores del proyecto el uso de vehiculos alternativos
a los automotores
Frecuencia de aplicacién de la medida
B La media tendrd aplicacion durante la etapa operativa del proyecto.
Umbral inadmisible
H No setiene la difusion de la informacion dentro del periodo establecido para esta medida.
Calendario de comprobacion del valor umbral
B El supervisor ambiental de forma diaria debera revisar el cumplimiento de la medida.
Requerimientos del personal encargado
B El promovente serd el responsable directo de la aplicacién de la medida.
Medida urgente de aplicacion
B Se deberd realizar de forma inmediata, la instalacion de los carteles y la colocaciéon de la

informacidn con las caracteristicas descritas en la presente medida en dreas comunes y
visibles.

Costo

B $50000.00 por la impresion de carteles durante la etapa operatica del proyecto.

Medida 2.M.

Los vehiculos propios de la casa y de los proveedores de insumos y servicios, deberan encontrarse en
buenas condiciones de operacién para que no rebasen los valores maximos permisibles por las
siguientes normas:
e NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

e NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en

nirmnilaniAn AniA 11ean AinceAal AArarmmAa AarmharieatikhlA

Indicador de realizacion
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® Los vehiculos propios de la casa y de los proveedores de insumos y servicios deberan
mostrar la documentacién que acredite que sus vehiculos han cumplido con el
mantenimiento respectivo y que se encuentran en condiciones adecuadas de operacion.
El promovente debera mantener copia de estos registros.

Indicador de efectos

| Los vehiculos que forman parte de las actividades del proyecto no superan los limites
maximos permisibles de emisiones a la atmdsfera que establece la normatividad en
materia.

Frecuencia de aplicacién de la medida

E Durante toda la etapa de operacién los vehiculos propios de la casa asi como el de los
proveedores de insumos y servicios deberan encontrarse en condiciones adecuadas de
operacion.

Umbral Inadmisible

m Presencia de vehiculos que rebasan los limites de emisiones establecidos por la
normatividad en la materia.

m Concentracion evidente de gases contaminantes en el ambiente al nivel del suelo
proveniente de los vehiculos y que son respirados directamente por trabajadores vy
poblacién aledafia al proyecto.

Calendario de comprobacion del valor umbral

®m El cumplimiento de esta medida se realizara analizando las condiciones operativas de los
vehiculos.

E El responsable ambiental debera inspeccionar sensorialmente los vehiculos cada vez que
estos se encuentren en operacion.

Requerimientos del personal encargado

® La empresa encargada de los acarreo asi como los proveedores de servicios seran los
responsables de mantener sus vehiculos en condiciones adecuadas de operacién a través
de las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo.

®| En los contratos con dichas empresas deberdn establecerse la observancia de esta medida.

Medida urgente de aplicacion

| Los vehiculos que no cumplan con la normatividad en materia de emisiones a la atmdsfera
seran puestos fuera de operacion y podran ser reincorporados al proyecto Unicamente
después de haber recibido el mantenimiento respectivo.

Costo
® Incluido en el costo del proyecto.

Medida 3.M.

Se utilizaran fuentes renovables de energia que constituyen alternativas para reducir el uso de las
fuentes convencionales, asi como la instalacién de dispositivos ahorradores de energia como son las
lamparas de bajo consumo en las areas de la casa, tanto internas como externas, en habitaciones, en
bafios, en el recibidor, etc., reduciendo asi hasta un 70 % el consumo de energia eléctrica.

luw]
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Indicador de realizacién
B Presencia de las [dmparas de bajo consumo en las instalaciones del proyecto.
Indicador de efectos

m Se tiene la reduccion en el consumo de energia eléctrica para la iluminacién de las areas
publicas en un 70%, esto en comparacion con las lamparas comunes de halégeno.

Frecuencia de aplicacion de la medida

®m Antes de iniciar con la etapa de operacion se deben tener instaladas las lamparas con las
caracteristicas descritas.

Umbral Inadmisible
m No se tiene la instalacién de lamparas ahorradoras dentro de las instalaciones.
Calendario de comprobacion del valor umbral

® El responsable ambiental debera revisar que las lamparas instaladas sean de bajo
consumo de energia.

Requerimientos del personal encargado
La instalacidon serd realizada por técnicos eléctricos.
Medida urgente de aplicacion

H Se sustituiran las ldmparas existentes por unas que aseguren un ahorro de la energia
eléctrica en los niveles presentados en la medida de mitigacion.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 4.M.

De forma anual se realizara la capacitacién en materia de educacién ambiental para el manejo y
minimizacién de residuos sélidos urbanos dirigido al personal que participa en la prestacion de servicios
en el proyecto.

Medida 5.M.

Para el manejo de residuos soélidos urbanos durante la operacién y mantenimiento se acatara a lo
establecido en el “Plan de manejo de residuos sélidos urbanos” ( se anexa programa). Uno de los
principales objetivos debera ser el promover al menos el 60% del reaprovechamiento econémico del
peso total de residuos.

Indicador de realizacién

B Seresguardard la evidencia documental de la implementacién de la medida como una lista
de asistencia y/o reporte fotografico que demuestre la realizacidén de la capacitacion.

B Se debe contar con el plan de manejo de residuos y se conservara la evidencia fotografica
de su cumplimiento en el proyecto.

Indicador de efectos

B Se minimizan los impactos generados por los residuos sélidos en el medio ambiente y sus
efectos sobre la salud de los trabajadores y usuarios.

H Se reducen los costos asociados con el manejo de los residuos sélidos y la proteccién al
medio ambiente, incentivando a los trabajadores implementar una adecuada disposicion
final.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B La capacitacidon en materia de educaciéon ambiental se realizard de forma anual.

B Elplan de manejo de residuos sélidos urbanos se implementard en el momento en el que
se inicien con las actividades de operacidn y su aplicacion se mantendra durante la vida
util del proyecto.

Umbral inadmisible
B No se tiene la capacitacién en educacion ambiental anual de los trabajadores.
® Desconocimiento del programa por parte de los trabajadores del proyecto.
B No se tiene una reduccién del volumen de residuos sélidos generados.

B No serealiza una separacion de los residuos en los puntos de generacion.
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B No se realiza el acopio de los residuos reciclables.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B El Plan de manejo de residuos sélidos urbanos sera ejecutado por el personal del
promovente durante todas las etapas del proyecto.

Requerimientos del personal encargado

B El disefio del programa de manejo de residuos sélidos sera elaborado por un especialista
en medio ambiente y aplicado por el promovente con los criterios establecidos.

B Una vez elaborado se realizard la comunicacién y difusiéon hacia el personal con la
implementacién de platicas enfocadas a la sensibilizacion del personal en cuanto al
manejo de los residuos solidos.

Medida urgente de aplicacion

B Si existe desconocimiento del programa por parte de los trabajadores se realizard un
programa de comunicacion para difundir hacia el personal las actividades necesarias para
el manejo adecuado de los residuos.

B Si no se tiene una reduccion de los residuos generados se deberd reforzar la
implementacidn de estrategias que permitan su minimizacion.

B Sino setiene una correcta separacion de los residuos se implementaran talleres o platicas
con los trabajadores fomentar su correcta separacion.

B Se debe fomentar entre los trabajadores el correcto almacenamiento de los materiales asi
como enviar el total de los residuos reciclables a los centros de acopio de la localidad.

Costo

m $10,000.00 Elaboracién y aplicacion del Plan de Manejo de Residuos sélidos urbanos y
capacitacién en materia de educacién ambiental durante la vida util del proyecto.

Medida 6.M. En el area de cocina se emplearan al menos 70% de productos biodegradables tanto para
la higiene de los usuarios como para el aseo y limpieza de las instalaciones y accesorios. Se
recomienda que se tengan a la venta productos de estas caracteristicas para el aseo personal de los
usuarios, ademas de tener a la vista informacién sobre sus beneficios y uso. Se fomentara la
reutilizacion de los envases.
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Indicador de realizacién
B Documentos comprobatorios, presencia y uso de los productos.
Indicador de efectos

B Se reduce la carga de contaminantes presentes en las aguas residuales generadas en el
proyecto

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se implementara una vez que se inicie con la etapa de operacidn y debera
mantenerse durante la vida Util del proyecto.

Umbral inadmisible

B Se emplea menos de un 70% de productos biodegradables durante la operacién de las
instalaciones.

Calendario de comprobacion del valor umbral

B Durante la adquisicidon de insumos el promovente deberd comprar productos con las
caracteristicas mencionadas en esta medida, posteriormente se debe supervisar su uso
adecuado.

Requerimientos del personal encargado

B La ejecucion de la medida descrita es obligacion del promovente, el cual debera aplicarla
durante toda la etapa de operacién.

Medida urgente de aplicacion

B Se deberdn reemplazar los productos que no son amigables con el ambiente por otros con
compuestos biodegradables, entre los productos de aseo personal y limpieza deberan
existir al menos 70% con estas caracteristicas.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.

134


generica.oaxaca
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSULTORIA

“CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA CASA HABITACION” NOVZIEQI:BRE SOCIAL Y AMBIENTAL ( 4

Medida 7.M.
Se elaborara un plan de uso eficiente del agua enfocado a la optimizacion del sistema e informacion
hacia los usuarios y personal del proyecto a que incluira:
e El establecimiento de un programa de mantenimiento preventivo: deteccion y
arreglo de las fugas en los aparatos, arreglo del tiempo de funcionamiento de
los temporizadores. etc.

Indicador de realizacion
B Presencia de documentacidn que integra el plan de uso eficiente del agua.
B Reporte fotografico de la implementacidn del plan de uso eficiente del agua.
Indicador de efectos

H Se tiene un bajo volumen de agua empleado en las diversas actividades que integran la
operacion del proyecto.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se aplicard durante toda la etapa de operacion del proyecto.
Umbral inadmisible

B No se tiene la elaboracién y/o implementacion del plan de uso eficiente del agua.
Calendario de comprobacion del valor umbral

H El supervisor ambiental debera vigilar la elaboracion y aplicacion del plan de uso eficiente
del agua durante la etapa de operacion.

Requerimientos del personal encargado

H La ejecucion de la medida descrita es obligacion del promovente, la cual debera ser
aplicada mediante asesoria técnica a fin de identificar los dispositivos mas adecuados para
el proyecto.

Medida urgente de aplicacion

® Si es el caso elaborar en el menor tiempo posible el plan de uso eficiente del agua e
implementar su aplicacidon de forma inmediata.

Costo

= $2,000.00 Elaboracion de un plan de uso eficiente del agua.
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Medida 8.M.

Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacion o equipo que durante la noche genere una
emision o reflexion de luz hacia la playa o cause resplandor detras de la vegetacion costera.

Orientar los tipos de iluminacién que se instalen cerca de la playa, de tal forma que su flujo luminoso
sea dirigido hacia abajo y fuera de la playa, usando alguna de las siguientes medidas:

e Las luminarias deben ser de poca altura y la intensidad debe ser baja.
e Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

e Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad
equivalente.

e Fuentes de luz de coloracidon amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor de sodio de baja
presion.

Indicador de realizacién
B Reporte fotogréfico con la implementacién de la medida.
Indicador de efectos

B No se tiene la perturbaciéon de la fauna silvestre debido a contaminacién luminica
proveniente del area del proyecto.

Frecuencia de aplicacién de la medida

B La instalacion de la iluminacidn con las caracteristicas descritas se efectuara durante la
ejecucion de los acabados.

Umbral inadmisible
H Lailuminacion instalada no cumple con los criterios establecidos en la presente medida.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B Una vez que el proyecto inicie su operacion se verificard que el sistema de iluminacion
cumpla con las caracteristicas descritas.

Requerimientos del personal encargado

B El supervisor ambiental verificard en campo que la iluminacién cumpla con las
caracteristicas descritas.

Medida urgente de aplicacion
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B En caso de que la iluminacion no cumpla con las caracteristicas descritas, se deberdn
realizar las modificaciones necesarias a fin de lograr los efectos esperados.

Costo

B Incluido en el costo del proyecto.

Medida 9.M.
Como medida compensacion por afectaciones hacia el paisaje y con el objetivo de apoyar a la dinamica
economica local durante la adquisicion de los insumos se tendran las siguientes consideraciones:

e Adquirir preferentemente los productos de consumo cotidiano en el ambito

local, dando preferencia a aquellos que estén disponibles y sean accesibles,
respetando las normas ambientales, a fin de apoyar a la economia local.

e Adquirir preferentemente productos elaborados o cultivados por las
comunidades locales para la preparacién de alimentos.

Indicador de realizacién

B Se resguardan los recibos de compra (hasta por un periodo de seis meses) que muestran
el origen de los productos e insumos empleados dentro del proyecto.

Indicador de efectos
B Seincentiva la dinamica econdmica de la poblacion al beneficiar a los productores locales.
Frecuencia de aplicacién de la medida
B Esta medida se cumplird durante la etapa operativa del proyecto.
Umbral inadmisible
B No se adquiere por lo menos el 30% de los insumos dentro del &mbito local.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B Durante la etapa operativa el responsable ambiental debera supervisar el cumplimiento
de esta medida.

Requerimientos del personal encargado

H El personal del restaurante encargado de las compras respetara el cumplimiento de esta
medida en el momento de la adquisicidn de los insumos para la casa.

Medida urgente de aplicacion
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B Se deberan realizar acciones enfocadas al cumplimiento de la medida tales como
convenios con productores locales.

Costo

H Incluido en el costo de operacidn.

Con el analisis de la informacion anterior se calcula un monto de $40,000 para la aplicacion de
medidas de mitigacion.

VII.2. CONCLUSIONES

Una vez concluidas las diferentes etapas de analisis del proyecto denominado “Construccion,
Operacion y Mantenimiento de la Casa, La Boquilla, Comunidad de Arroyo Cruz, San Pedro
Pochutla, Oax.” Sujeto a evaluacién de impacto ambiental, se generaron las conclusiones
siguientes:

En primera instancia el analisis partio de la estimacion del grado de integracion del proyecto con
el entorno, esto a fin de determinar el comportamiento del medio para con la actividad, tomando
en cuenta que este proyecto ya fue iniciado.
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En capitulos posteriores se realizé la delimitacidn del sistema ambiental a partir del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca, de su analisis se observa
que en el area de estudio se han desarrollado diversas actividades antrdpicas que han ido
transformando el paisaje, evidenciandose principalmente en la transicién de los terrenos hacia
un uso agricola y (en menor medida) de asentamientos humanos, y de proyectos con
caracteristicas similares de construccion.

La vegetacion forestal ha sido sujeta a cambio de uso de suelo, para uso de asentamientos
humanos, en el caso de este proyecto se busca las sutentabilidad para conservar en la mayor
medida posible, las condiciones originales de la zona.

Debido a la colindancia del proyecto con el Océano Pacifico prevalece una vulnerabilidad hacia
peligros naturales como huracanes e inundaciones, por lo que se deberan establecer estrategias
de prevencion y atencion de emergencias en caso de presentarse estos fendmenos.

De acuerdo a la evaluacién realizada, la primera alteracién del drea del proyecto se debera a la
introduccion de materiales de la region las etapas de preparacién del sitio y construccién.
Mientras que, durante la operacion, las afectaciones estaran representadas principalmente por
la ocupacién del espacio y empleo de insumos, como son el agua.

Durante la ponderacién de los impactos, se aprecia la construccion de la casa como la actividad
gue generard mayores interacciones con el entorno, representando por si sola el 39.4% de los
impactos totales (incluyendo positivos y negativos). Por el lado del sistema ambiental, el suelo
serd uno de los factores ambientales mas afectados debido a la generacion de residuos sélidos
de la construccion, asi como por la generacidn de emisiones vehiculares.

A continuacion se presenta un resumen de los impactos identificados durante la Evaluacién del
Impacto Ambiental:

Negativos

De los 26 impactos negativos 17 son moderados y 9 son compatibles.
9 son locales y 17 puntuales.

7 son permanentes, 2 de mediana duracién y 17 de corta duracién.
Positivos

Los 7 impactos positivos son de magnitud moderada.
Los 7 impactos son locales.

2 impactos es permanentes, 1 de mediana duraciény 4 de corta duracion.
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Durante todas las etapas del proyecto se tendrdn impactos que afectaran a distintos factores
ambientales, como se indicé anteriormente la mayor parte de ellos seran generados durante la
construccion, principalmente por la generacion de residuos sélidos por lo que muchas de las
medidas preventivas van dirigidas a su minimizacion y manejo adecuado. Ademas de ello, la
ocupacion del espacio ocasionaran impactos que tienen que ver con la presion del entorno la cual
se encuentra ligado al comportamiento de los habitantes que, aunado a las actividades
desarrolladas en el proyecto pueden crear actividades inducidas dentro del medio (4drea de
influencia del proyecto) como son: extraccion de flora, perturbacion de fauna, disposicién de
residuos, etc. estas situaciones pueden ser reducidas con la correcta ejecuciéon de las estrategias
de concientizacién, educacién ambiental y supervision sobre estos temas.

Al realizar un balance de los niveles de afectabilidad sobre cada indicador se obtuvo un valor
positivo de 2.33 por lo que se concluye que el proyecto es ambientalmente viable siempre y
cuando se apliquen las medidas de mitigacidn propuestas, de esta forma se evitara la reduccion
de la calidad ambiental mas alla de los niveles previstos. Para lograr los objetivos anteriores es
necesario realizar una evaluacidn de las medidas mediante la implementacion del Programa de
Vigilancia Ambiental asi como los diferentes instrumentos de seguimiento presentados en este
documento.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIil.1. FORMATOS DE PRESENTACION

La elaboracion del presente estudio de impacto ambiental fue basada en la Guia Federal para el
Sector Turistico en su Modalidad Particular, la cual fue descargada de la pdgina web
www.semarnat.gob.mx.

VIIl.1.1. Planos definitivos

Se anexan planos arquitectdnicos y estructurales del proyecto.
VIII.1.2. Fotografias

En el apartado de Anexos se presenta el Anexo Fotografico.
VIII.1.3. Videos

No se tomaron videos para la realizacion de este estudio.
VIII.1.4 Listas de flora y fauna

Se presentaron en el capitulo IV.

VIIl.2. OTROS ANEXOS

Se presentan el Anexo Documental, el Anexo Cartografico, el Anexo Fotografico y el Anexo de
Planos.
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I. Nombre del drea que clasifica.

Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Qaxaca

Il. Identificacion del documento del que se elabora la version
publica
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-
0082/11/21.

1ll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la
conforman.

Se clasifican datos personales correspondientes a: Registro
Federal de Contribuyentes, domicilio y teléfono en las paginas 4 y
5.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento,
el o los articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales
se sustente la clasificacién; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma.
La clasificacién de la informacién confidencial se realiza con
fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley General
de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 13 Fraccion |
g”, ¥ 1Feg sgd gg Transparencia y Acceso a la Informacion
ux hcgl ROT, t.ratqr.se de datos personales concernientes a una
pérsemﬁ‘ﬁ&‘rcﬁdérm% cada e identificable.

V. Firma del titular del area.

.. Con ﬁ ento _en lo dispugsto en el articulo 84 de! Reglamento Interior de la

rL dol dem Mg s iente y Recursos Naturales, en suplencia. por ausencia

" ERTROMY OF i) DEgedacion Federal de fa SEMARNAT en el Estado de Oaxaca.
previa designacion. firma la presente la Subdelegada de Planeacion y Fomento
Sectorial”

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité
donde se aprobé la versién piblica.

ACTA_05_2022_SIPOT_4T_2021_ARTED, en |a sesidon concertada el 14
de enero de 2022.

Disponible para suU consulta en:
htto//dsiaposdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2021/SIPOT/ACTA_05
2022 SIPOT_4T_ 2027 ARTES.odf
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