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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO
El Proyecto tiene por nombre Camino de acceso al Parque Fotovoltaico Pachamama 11.
1.1.2. UBICACION DEL PROYECTO

El Camino de acceso al Parque Fotovoltaico Pachamama II (en lo sucesivo Proyecto) se encuentra
en el extremo sureste del municipio de Tepeyahualco de Hidalgo, el cual colinda al norte con el municipio
de Chignautla, al oeste con el municipio de Libres y Cuyoaco, al sur con Guadalupe Victoria, Oriental y
San Nicolds Buenos Aires y al este con Xiutetelco y el estado de Veracruz.

La localidad contigua mds préxima al Proyecto se encuentra al oeste y corresponde al poblado de San
Miguel Itzoteno. Otras localidades cercanas al Proyecto son Techachalco al sur, Chichicuautla al sureste,
Zayaleta al este y San José Alchichica al noreste (Ilustracién I.1).

altépet

Ilustracion I.1 Carreteras adyacentes al Proyecto.

El Proyecto se encuentra inmerso en una matriz agricola que se distingue por el trazo de parcelas
rectangulares destinadas principalmente al cultivo de maiz, frijol y calabaza. El Proyecto entronca con la
carretera federal 140 en el tramo que comunica los poblados de Techachalco y San José Alchichica y
sobre el cual se ubica el corredor manufacturero de carrocerfas (Ilustracion 1.2).

I.1.3. DURACION DEL PROYECTO

Se estima un tiempo de seis meses para la preparacion del sitio y construccién y una vez concluida estas
etapas y debido a su caracter de permanente su tiempo de vida util serd indefinido por lo que pasard a
formar parte de la infraestructura vial de la zona.

1 I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Tabla I.1 Tiempo de ejecucion del Proyecto.

Meses Afios*¥*

1 :2 3 :4:5:6:1:2:3

Etapa Actividad

Preparacion del sitio
Construccion

Entronque, Mejoramiento
superficial y Camino de acceso

Operacion y Mantenimiento

2,146,000 2,147,000 2,148,000 2,149,000
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Tlustracion 1.2 Ubicacion del Proyecto “Camino de Acceso al Parque Fotovoltaico Pachamama II”.
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1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL
ENR NL S.A. de C.V (Neoen)

I.2.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES
ENL150223UL1

I.2.3. NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL

Paul Richard Centeno-Lappas

1.2.4. DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES

Calley Numero [ IR

Colonia ]

Alcaldia I

Estado I

Cédigo Postal [ ]

Teléfono I

Celular |
mario.deaguero@neoen.com
heriberto.lopez@neoen.com

Correo *
paul.collange(@neoen.com
paul.centeno-lappas@neoen.com

I.2.5. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO
(ANEXAR COPIA DE IDENTIFICACION OFICIAL)

Nombre Joel Cuauhtémoc Rosas Avila
Registro Federal de Contribuyentes _
Cédula Profesional 6658398
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En esta seccién se describe de manera especifica el Proyecto, con el fin de permitir a la autoridad en
materia de impacto ambiental el establecimiento de las condiciones generales de la zona de estudio y del
area en las que se realizaran las actividades y obras y en cumplimiento con lo previsto en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA), asi como de su Reglamento.

Se hace mayor énfasis en aquellas obras y actividades de cada una de las etapas que conforman el Proyecto
(preparacion del sitio, construccion, operacién, mantenimiento y abandono) que puedan tener un efecto
negativo sobre los componentes ambientales.

I1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

I1.1.1. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

La construccion de proyectos carreteros asi como la modernizacién de carreteras existentes permiten
incrementar la distribucién de bienes y servicios, disminuyéndose a la par los tiempos de los recorridos
entre las localidades y los centros de trabajo.

En el caso particular del 4area en la que se encuentra el Proyecto los caminos resultan insuficientes para
atender las necesidades de las comunidades rurales ante la incursién de un Proyecto de magnitud regional
de cualquiera de los tres sectores econémicos, por lo que resulta importante la modernizacién de caminos
existentes y la creacién de nuevos proyectos carreteros.

Los niveles de marginacién existentes en Tepeyahualco son en parte ocasionados por la falta de vias de
comunicacién que favorezcan, para sus localidades més aisladas (como es el caso de San Miguel Itzoteno),
el desarrollo humano, educativo y econémico de modo que sean incluidas en el dinamismo intrinseco de
la region.

El Proyecto carretero permitira el desarrollo econémico de Tepeyahualco ubicado en la regiéon de
Oriental, Puebla, ya que facilitard el acceso de forma adecuada y segura de los insumos y personal
requeridos para la construccion del Parque Fotovoltaico Pachamama 11, el cual se encuentra un tanto
aislado debido a que no dispone de un camino que permita el transito eficiente, fluido y seguro que
ingresaran en las etapas de construccién, operacién y mantenimiento a la principal via rdpida de la zona,
la carretera Federal 140 San Hipdlito — Xalapa, asi como de disponer de una ruta de salida en caso una
contingencia, salvaguardandose la integridad de los usuarios, empleados y obreros que laboraran en las
futuras instalaciones.

El Proyecto se ubica al oriente de la localidad de San Miguel Itzoteno e incluye: (1) la Ampliacion del
entronque con la carretera federal 140, (2) el Mejoramiento superficial de camino asfaltado existentes
y (3) la Construccion del camino de acceso.

En conjunto dichas obras y actividades conformaran un camino tipo C que cumplira con las
caracteristicas para el transito y circulacién de vehiculos mediante los cuales se proveera de insumos y
permitira el arribo de personal que laborarda en la construccion y operacién del Parque Fotovoltaico
Pachamama II.

Un camino tipo C, de acuerdo con la clasificacién de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT), se distingue por ser carreteras que atendiendo a sus caracteristicas geométricas y estructurales
prestan principalmente servicio dentro del ambito estatal con longitudes medias, estableciendo
conexiones con la red primaria y en apego a la NORMA Oficial Mexicana NOM-012-SCT-2-2017.
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Un camino tipo C cuenta con dos vias lo que implica una anchura de los 8 a 10 metros, el nimero de
vehiculos que transitan en un afio es de 1000 a 2000 y en términos de seguridad, la velocidad maxima,
por tipo de configuracion vehicular para un camino fluctuard entre 40 y 60 km/h (Tabla IL1).

Tabla II.1 Velocidad maxima en km/h por tipo de vehiculo o
configuracion vehicular para un camino Tipo C.

Vehiculo o configuracion vehicular con peso y
dimensiones mayores a las permitidas en las km/h
carreteras de menores especificaciones

Camién Unitario (C) 60
Camion Remolque (C-R) 40
Tractocamién Articulado (T-S) 50
Tractocamién doblemente articulado (T-S-R y T-S-S) 40

Obyjetivo general. Permitir el acceso y circulacion de vehiculos de carga de grandes dimensiones con los
insumos necesarios para la construccién del Parque Fotovoltaico Pachamama II de manera mas eficiente
y segura evitindose el transito por la localidad de San Miguel Itzoteno lo que reducira cualquier tipo de
accidente, embotellamientos as{ como polvaredas debido al paso constante de transporte de carga.

Por lo tanto el Proyecto considera ara la ampliacion 0.81823 kilémetros del entronque de la carretera a
San Miguel Itzoteno con la carretera Federal 140, el mejoramiento superficial de 3.120 kilometros de
la carretera a San Miguel Itzoteno y la construccion un tramo carretero de 0.86767 kilémetros con lo
cual se evitara el paso de vehiculos de carga de doble remolque y vehiculos con transformadores por el
poblado de San Miguel Itzoteno.

As{ mismo, se consideran los siguientes objetivos:

=  Contribuir en el incremento de vias generales de comunicacién que atienden las necesidades de
servicio de la comunidad debido al incremento en la frecuencia de uso del camino existente.

= Volver mas seguro y comodo el desplazamiento de las personas y el transporte de productos a
otros lugares.

=  Mejorar la infraestructura vial del municipio de Tepeyahualco.

= Disminuir los tiempos de recorrido entre localidades y centros de trabajo.

= Propiciar un giro en el crecimiento de la economia local y de los municipios adyacentes.

Por lo tanto, el Proyecto incluye: (i) la ampliacion del entronque de la carretera Federal 140 (km 73 +
915 al 74 + 340) con la carretera a San Miguel Itzoteno (km 0 + 000.00), (ii) mejoramiento superficial
del km 0 + 000.00 al km 3 + 120.00 de la carretera a San Miguel Itzoteno y (iii) la construcciéon de un
camino de acceso de 0. 86767 kilémetros que utilizara los linderos de los terrenos agricolas existentes
(km 0 + 000.00 al km 0 + 867.67).

La ampliacién del entronque proyecta la construccién de un carril de desaceleracion sobre el cuerpo B
de la carretera Federal 140 con una gasa de entrada en direccion a la localidad de San Miguel Itzoteno.
Asi mismo, se proyecta la construcciéon de un carril de aceleraciéon sobre el cuerpo B de la carretera
Federal 140 con una gasa de salida en direccién a Puebla.

El mejoramiento superficial permite la conservacién de pavimentos y se aplicard cuando se presenten
fallas de tipo funcional. Se realizard previo al inicio de obras del Parque Fotovoltaico Pachamama 11, en
aquellas secciones en la que los deterioros del pavimento afecten a la capa de rodadura por lo que se
requerira de trabajo superficial para corregir las fallas y mejorar las caracterfsticas de funcionalidad de la
carretera.
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La construccién del tramo de 0.86767 kilémetros (camino de acceso) inicia con un carril de
desaceleracién y una vez concluida las labores de construccion del Parque Fotovoltaico Pachamama 11,
dicho tramo formara parte de la infraestructura vial de la zona.

Respecto a los criterios técnicos, econdémicos y ambientales considerados para la seleccién del sitio del
Proyecto destacan los siguientes:

a) Ambientales: Aprovechar las brechas de terrenos agricolas y caminos existentes para reducir el
impacto ambiental. El tramo del km 0 + 000.00 al 0 + 867.67 utilizara linderos y caminos de terraceria
existentes; el tramo asfaltado sobre el que se realizara el mejoramiento superficial comprende del km 0 +
000.00 al 3 + 120.00 tnicamente requerira de labores de bacheo y calafateo; de tal modo se reduce el
impacto ambiental por parte del Proyecto ya que el trazo incluye predios en los que ya existen brechas y
caminos de acceso carentes de vegetacioén forestal.

b) Técnicos: La topografia es adecuada para hacer un camino con requerimientos técnicos poco
complejos: pocas curvaturas en cumplimiento con las normas constructivas, y minimizar el riesgo de
accidentes con la poblacién local ya que no atraviesa el poblado de Itzoteno ni algin otro poblado rural
ni urbano.

c) Economicos: La topografia es adecuada para hacer un camino de bajo costo ademas considerarse
para la construccién pagos indemnizatorios a los titulares de los predios, dichos pagos fueron por arriba
de lo indicado el avalio catastral por concepto del otorgamiento de la servidumbre de paso.

Por lo tanto, la seleccion del sitio consideré como criterio fundamental evitar la circulacién vehicular
dentro del poblado de Itzoteno, asi como las ventajas técnicas y econémicas antes expuestas.

Los mapas presentados en este y el resto de los capitulos se adjuntan impresos y en formato digital para
su mejor visualizacion dentro de la carpeta MIA-CA\ Anexo Cartografico.
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I1.1.2. ANTECEDENTES

El Proyecto se establecera en la regiéon Oriental de Puebla, iniciard sobre la carretera federal 140 San
Hipélito — Xalapa, entre el km 73 + 915 y el 74 + 340, lado izquierdo, cuerpo izquierdo (B), entre
Techachalco y Zayalate. En este sitio se proyectaran los respectivos catriles de aceleracion y deceleracion,
que permitan una incorporacién cémoda y segura de los usuarios provenientes de Itzoteno - Carretera
federal 140 — Itzoteno.

Cabe destacar que en area del entronque actualmente existen capas de pavimento construidas en
operacion, aunque sus espesores distan mucho de cumplir con los requerimientos estructurales para el
transito de la vialidad y cuyas dimensiones geométricas se apreciaron insuficientes.

El ramal a Itzoteno (km 0 + 000.00 al 3 + 120.00) cuenta con cubierta asfaltica que en algunas secciones
requiere de mejoramiento ya que presenta baches y las cunetas han sido invadidas por plantas que con
sus rafces deforman el revestimiento. Las fallas localizadas en la superficie del pavimento estin
representadas por oquedades céncavas mayores de 15 cm. de ancho en su longitud minima. Estas
porciones de pavimento han sido removidas y colocadas con o sin material adicional después de la
construccion original y ocurren comunmente dentro de un area. reparada previamente.

El tramo final del Proyecto (km 0 + 000.00 al 0 + 867.67) se ubicara sobre los linderos agticolas los cuales
representan caminos rurales de terracerfa que sirven actualmente para el ingreso a las parcelas en los que
se practica agricultura de temporal. El ancho del camino es de 6 m y presentan cercos vivos conformados
principalmente por magueyes y nopales los cuales tienen la funcién de servir como rompevientos y de
proveer de aguamiel y frutos respectivamente.

I1.1.2.1. SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE

El Sistema de Clasificaciéon Industrial de América del Norte (SCIAN, 2018) tiene como objetivo
propotcionar un marco nico, consistente y actualizado para la recopilacién, analisis y presentacion de
estadisticas de tipo econémico, que refleje la estructura de la economia mexicana.

El SCIAN Meéxico es la base para la generacion, presentaciéon y difusion de todas las estadisticas
econémicas del INEGI. Su adopcién por parte de las Unidades del Estado permitira homologar la
informacién econémica que se produce en el pafs, y con ello contribuir a la de la regién de América del
Norte.

En este aspecto el Proyecto pertenece al sector de Construccién y al Subsector de Construccién de obras
de ingenierfa civil, comprende unidades econémicas dedicadas principalmente a la edificacién; a la
construccién de obras de ingenierfa civil y a la realizacién de trabajos especializados de construccion.
(Tabla II.2):

Tabla II.2 Tipo de proyecto (sector y subsector) SCIAN 2018.

Nivel de agregacion Codigo Categoria
Sector 23 Construccion
Subsector 237 = Construccion de obras de ingenierfa civil
Rama 2373  Construccion de vias de comunicacion
Subrama 23731 = Construccion de vias de comunicacion
Clase de actividad 237312 Construccion de carreteras, puentes y similares

Fuente: https:/ /www.inegi.org.mx/app/scian/
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I1.1.3. UBICACION FiSICA Y DIMENSIONES DEL PROYECTO

El 4rea en estudio estd en la parte oriente del estado de Puebla, especificamente en la parte oriental del
municipio de Tepeyahualco, de manera particular al este de la localidad San Miguel Itzoteno, entre
terrenos agricolas sobre los que cruzan caminos existentes (Tabla I1.3).

Tabla I1.3 Ubicacion politico-administrativa del Proyecto

Asentamiento Tipo de Cédigo Municipio Colonia Localidad Zona
Asentamiento Postal
Itzoteno Rancherfa 73998 Tepeyghualco de Zona agricola al este -Ejido de Rural
Hidalgo de Itzoteno Itzoteno

De manera particular el Proyecto; la seccién del Entronque con la carretera Federal 140 se ubica en el
tramo San Hipdlito — Xalapa entre el km 73 y 74; de ahi se sigue a la izquierda sobre la carretera estatal
de dos carriles a San Miguel Itzoteno la cual sera sujeta a mejoramiento superficial, posteriormente poco
después del km 3 + 000.00 iniciara sobre el margen izquierdo el carril de desaceleracién del Camino de
acceso de 0.86767 km.

Los poblados mas cercanos son al oeste Itzoteno, al sur Techachalco, al sureste Chihicuautla y al este y
noreste Zayaleta y San José Alchichica respectivamente (Ilustracién I1.2).

660,000 670,000 Localizacion del Proyecto

Proyecto (seccion)
/\/ Camino de acceso
./ Carretera estatal a Itzoteno
/\/ Entronque carril aceleracion
Entronque carril desaceleracion
{7 Divisi6n municipal

#l Area urbana

Terraceria

2,160,000

Lindero

=3
=1
(-3
a
0
¥
o~

Informacién vectorial
INEGI: http://www.inegi.org.mx/

Imagen de Satélite

Glovis: http://glovis.usgs.gov/next/
Elabor6: Joel Rosas

Localizacién estatal

2,150,000

i3

660,000

665,000 670,000

Tlustracién I1.1 Ubicacién del Proyecto.
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El entronque se ubica entre el km 73+915 km de la carretera federal 140 en las coordenadas UTM de
666,455.25 -E, 2°144,925.84 -N, sobre una altitud de 2,341 m y el km 74+340 con coordenadas UTM de
666,906.56 -E, 2’145,376.76-N y 2,345 m de altitud (Ilustracion I1.2).

— - W
+

Ilustracion I1.2 Inicio de la carretera a Itzoteno en su entronque
con la carretera federal 140 San Hipoélito — Xalapa.

La carretera estatal a Itzoteno inicia en la coordenada UTM 666745.4243-E y 2°145,215.70-N a una altitud
de 2,335 m y continua hasta entroncar con lo que sera el Camino de acceso en la coordenada UTM
064,424.25-E y 2,147,150.08-N con altitud de 2,335 m (Ilustracion II.3).

Ilustraciéon I1.3 Margen izquierdo de la carretera estatal a Itzoteno en el que iniciara el carril de desaceleracion del
Camino de acceso.
El camino de acceso inicia en sobre el margen izquierdo de la carretera estatal a Itzoteno en la coordenada
UTM 664,498.25-E y 2’147,068.76-N y 2,335 m de altitud; finaliza en la coordenada UTM 664,722.53-E
y 2’147,838.089-N a una altitud de 2,341 m.
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Las coordenadas del Proyecto el cual esta conformado por la ampliacién del entronque, el mejoramiento
superficial en 3.120 km de la carretera estatal a San Miguel Itzoteno asi como la construccion de un
camino de 0.86767 km, se presenta en la Tabla I1.4 a la Tabla II.8Tabla I1.7.Las coordenadas de los
cadenamientos se presentan en formato digital en el archivo Cadenamientos.xlsx y formato vectorial
(shapefile) en la carpeta dentro de la carpeta MIA-CA/shapes_cadenamientos.

(UTM Zona 14 N, Datum WGS 84).

Vértice km X Y Vértice km X Y

1 04+000 = 666906.56 | 2145376.76 12 0+220 666741.30 = 2145233.56
2 0+020 = 666892.07 | 2145362.98 13 0+222.15 = 666739.29 = 2145232.79
3 0+040 = 666877.61 | 2145349.16 14 0+240 66672226 = 2145227.46
4 0+060 = 666863.16 @ 2145335.34 15 0+260 666702.62 = 2145223.77
5 0+080  666848.70 | 2145321.52 16 0+280 666682.67 @ 2145222.57
6 0+100 = 666834.29 | 2145307.65 17 0+300 666662.71 = 2145223.76
7 0+120 = 666820.15 | 2145293.51 18 0+320 666642.78 = 2145225.35
8 0+140 = 666806.01 | 2145279.37 19 0+340 666622.84 = 2145226.95
9 0+160 = 666791.82 | 2145265.27 20 0+360 666602.91 = 2145228.54
10 0+180 = 666776.35 | 2145252.62 21 0+371.9 666591.55 @ 2145229.45
11 0+200 = 666759.42 © 2145241.99

Tabla I1.5 Coordenadas del Proyecto: Ampliacion del entronque carril de aceleracion
(UTM Zona 14 N, Datum WGS 84).

Tabla I1.4 Coordenadas del Proyecto: Ampliacion del entronque carril de desaceleracion

Vértice km X Y Vértice km X Y

1 0+000 666591.55 = 2145229.45 14 0+240 666600.07 = 2145073.56
2 0+020 666611.35 = 2145226.63 15 0+260 666585.95 = 2145059.40
3 0+040 666631.11 = 2145223.67 16 0+280 666571.82 = 2145045.24
4 0+060 666649.57 = 2145216.22 17 0+300 666557.70 = 2145031.08
5 0+080 666664.15 = 2145202.69 18 0+320 666543.57 = 2145016.92
6 0+100 666672.85 @ 2145184.82 19 0+340 666529.45 = 2145002.77
7 0+116.59 @ 666674.75 | 2145168.39 20 0+360 666515.46 = 2144988.47
8 0+120 666674.51 = 2145165.00 21 0+380 666501.60 = 2144974.06
9 0+140 666668.89 = 2145145.92 22 0+400 666487.74 = 2144959.64
10 0+160 666656.49 + 2145130.28 23 0+420 666473.88 = 2144945.22
1n 0+180 666642.46  2145116.03 24 0+440 666460.02 + 2144930.80
12 0+200 666628.32 = 2145101.88 25 0+446.87 = 666455.25 = 2144925.84
13 0+220 666614.20 = 2145087.72
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Tabla I1.6 Coordenadas del Proyecto: Mejoramiento superficial km 0 + 1.00 a 3 + 120.00

(UTM Zona 14 N, Datum WGS 84).

Vértice km X Y Vértice km X Y
1 0+000 666745.42 + 2145215.71 81 1+580 665500.07 © 2146056.47
2 0+020 666725.50 = 2145217.49 82 1+600 665486.04 © 2146070.73
3 0+021.35 = 666724.15 = 2145217.61 83 1+620 665472.02  2146084.99
4 0+040 666705.58 = 2145219.27 84 1+640 665457.99 © 2146099.24
5 0+060 666685.66 = 2145221.05 85 1+660 665443.97 © 2146113.50
6 0+080 666665.74 = 2145222.83 86 1+680 665429.94 © 2146127.76
7 0+100 666645.82 = 2145224.61 87 1+700 665415.91 @ 2146142.02
8 0+120 666625.90 = 2145226.39 88 1+720 665401.89 | 2146156.27
9 0+140 666605.98 = 2145228.17 89 1+740 665387.86  2146170.53
10 0+160 666586.06 = 2145229.95 90 1+760 665373.84 © 2146184.79
1 0+180 666566.14 = 2145231.73 91 1+780 665359.81 | 2146199.05
12 0+200 666546.22  2145233.51 92 1+800 665345.79 © 2146213.30
13 0+220 666526.30 = 2145235.29 93 1+820 665331.76  2146227.56
14 0+240 666506.38 = 2145237.07 94 1+840 665317.73 © 2146241.82
15 0+260 666486.46 = 2145238.84 95 1+860 665303.71 © 2146256.08
16 0+280 666466.54 = 2145240.62 96 1+880 665289.68 | 2146270.33
17 0+300 666446.61 = 2145242.40 97 1+900 665275.66 | 2146284.59
18 0+320 666426.69 = 2145244.18 98 1+920 665261.63  2146298.85
19 0+340 666406.77 = 2145245.96 99 1+940 665247.61 = 2146313.11
20 0+360 666386.85 |« 2145247.74 100 1+960 665233.58 | 2146327.37
21 0+380 666366.93 = 2145249.52 101 1+980 665219.55 | 2146341.62
22 0+400 666347.01 = 2145251.30 102 2+000 665205.53  2146355.88
23 0+420 666327.09 = 2145253.08 103 2+020 665191.50 | 2146370.14
24 0+440 666307.21 = 2145255.22 104 24040 665177.48 © 2146384.40
25 0+460 666288.28 = 2145261.47 105 24060 665163.45 | 2146398.65
26 0+480 666271.64 = 2145272.47 106 2+080 665149.42 = 214641291
27 0+500 666257.46 = 2145286.56 107 2+100 665135.40 | 214642717
28 0+520 666243.43  2145300.82 108 2+120 665121.37 | 2146441.43
29 0+540 666229.41 = 2145315.08 109 2+140 665107.35 | 2146455.68
30 0+560 666215.38 = 2145329.33 110 2+160 665093.32  2146469.94
31 0+580 666201.35 | 2145343.59 111 2+180 665079.30 = 2146484.20
32 0+600 666187.33 | 2145357.85 112 2+200 665065.27 = 2146498.46
33 0+620 666173.30 | 2145372.11 113 2+220 665051.24 = 2146512.71
34 0+640 666159.28 = 2145386.36 114 2+240 665037.22 © 2146526.97
35 0+660 666145.25 = 2145400.62 115 2+260 665023.19 | 2146541.23
36 0+680 666131.23 | 2145414.88 116 2+280 665009.17 = 2146555.49
37 0+700 666117.20 | 2145429.14 117 2+300 664995.14 = 2146569.74
38 0+720 666103.17 | 2145443.39 118 2+320 664981.12 = 2146584.00
39 0+740 666089.15 = 2145457.65 119 2+340 664967.09 © 2146598.26
40 0+760 666075.12 + 2145471.91 120 2+360 664953.06 | 2146612.52
41 0+780 666061.10 = 2145486.17 121 2+380 664939.04 | 2146626.77
42 0+800 666047.07 = 2145500.42 122 2+400 664925.01 | 2146641.03
43 0+820 666033.05 = 2145514.68 123 2+420 664910.99 | 2146655.29
44 0+840 666019.02 = 2145528.94 124 2+440 664896.96 | 2146669.55
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Vértice km X Y Vértice km X Y

45 0+860 666004.99 | 2145543.20 125 2+460 664882.94 @ 2146683.81
46 0+880 665990.97 + 2145557.46 126 2+480 664868.91 = 2146698.06
47 04900 665976.94 © 2145571.71 127 2+500 664854.88 = 2146712.32
48 0+920 665962.92 + 2145585.97 128 2+520 664840.86 = 2146726.58
49 0+940 665948.89 | 2145600.23 129 2+540 664826.83 | 2146740.84
50 0+960 665934.87  2145614.49 130 2+560 664812.81 | 2146755.09
51 0+980 665920.84 @ 2145628.74 131 2+580 664798.78 = 2146769.35
52 1+000 665900.81 + 2145643.00 132 2+600 664784.76 = 2146783.61
53 1+020 665892.79 © 2145657.26 133 2+620 664770.73 | 2146797.87
54 1+040 665878.76  2145671.52 134 2+640 664756.70 | 2146812.12
55 1+060 665864.74  2145685.77 135 2+660 664742.68 | 2146826.38
56 1+080 665850.71 + 2145700.03 136 2+680 664728.65 = 2146840.64
57 1+100 6065836.69 | 2145714.29 137 2+700 664714.63 = 2146854.90
58 1+120 665822.66 | 2145728.55 138 2+720 664700.60 | 2146869.15
59 1+140 665808.63 | 2145742.80 139 2+740 664686.58 | 2146883.41
60 1+160 665794.61 = 2145757.06 140 2+760 664672.55 | 2146897.67
61 1+180 665780.58 | 2145771.32 141 2+780 664658.52 = 2146911.93
62 1+200 665766.56 | 2145785.58 142 2+800 664644.50 = 2146926.18
63 1+220 665752.53  2145799.83 143 2+820 664630.47  2146940.44
64 1+240 665738.51 © 2145814.09 144 2+840 664616.45 | 2146954.70
65 1+260 6065724.48 = 2145828.35 145 2+860 664602.42 = 2146968.96
66 1+280 665710.45 © 2145842.61 146 2+880 664588.40 = 2146983.21
67 1+300 665696.43 + 2145856.86 147 2+900 664574.37 = 2146997.47
68 1+320 665682.40 © 2145871.12 148 2+920 6645600.34 | 2147011.73
69 1+340 665668.38 | 2145885.38 149 2+940 664546.32  2147025.99
70 14360 665654.35 © 2145899.64 150 2+960 664532.29 = 2147040.24
71 1+380 665640.33 + 2145913.90 151 2+980 664518.27 = 2147054.50
72 1+400 665626.30 | 2145928.15 152 3+000 664504.24 = 21470068.76
73 1+420 665612.27 | 2145942.41 153 3+020 664490.22 | 2147083.02
74 1+440 665598.25 | 2145956.67 154 3+040 664476.19 | 2147097.28
75 1+460 665584.22 + 2145970.93 155 3+060 664462.16 = 2147111.53
76 1+480 665570.20 | 2145985.18 156 3+080 664448.14 = 2147125.79
77 1+500 665556.17 © 2145999.44 157 3+100 664434.11 © 2147140.05
78 1+520 665542.15  2146013.70 158 3+114.07 © 664424.24 = 2147150.08
79 1+540 665528.12  2146027.96 159 3+120 664419.49 | 2147154.914
80 14560 665514.09 @ 2146042.21
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Tabla I1.7 Coordenadas del Proyecto: Camino de Acceso km 0 + 000.00 a 0 + 867.67
(UTM Zona 14 N, Datum WGS 84).

Vértice km X Y Vértice km X Y

1 0-+000 664498.25 2147079.85 24 0+460 664633.35 2147449.21
2 0+020 664484.71 2147094.57 25 0-+480 664648.48 2147462.29
3 0+040 664471.18 2147109.30 26 0+500 664662.23 2147476.74
4 0+060 664457.49 2147123.88 27 0+520 664671.72 2147494.27
5 0+080 664443.75 2147138.41 28 0+540 664676.35 2147513.68
6 0+100 664436.50 2147156.63 29 0+560 664679.16 2147533.48
7 0+120 664439.23 2147176.35 30 0+580 664681.98 2147553.28
8 0+140 664447.85 2147194.35 31 0-+600 664684.80 2147573.08
9 0+160 664457.26 2147212.00 32 0+620 664687.62 2147592.88
10 0+180 664466.67 2147229.65 33 0+640 664690.44 2147612.68
1 0+200 664476.08 2147247.29 34 0-+660 664693.26 2147632.48
12 0+220 664485.49 2147264.94 35 0-+680 664696.08 2147652.28
13 0+240 664494.91 2147282.59 36 0-+700 664698.90 2147672.08
14 0+260 664504.32 2147300.24 37 0+720 664701.72 2147691.88
15 0+280 664513.73 2147317.89 38 0+740 664704.53 2147711.68
16 0+300 664523.14 2147335.53 39 0+760 664707.35 2147731.48
17 0+320 664532.55 2147353.18 40 0-+780 664710.17 2147751.28
18 0+340 664543.26 2147370.02 41 0-+800 664712.99 2147771.08
19 0+360 664557.67 2147383.84 42 0-+820 664715.81 2147790.88
20 0+380 664572.81 2147396.91 43 0-+840 664718.63 2147810.69
21 0+400 664587.94 2147409.99 44 0-+860 664721.45 2147830.49
22 0+420 664603.08 2147423.06 45 0+867.67 664722.53 2147838.09
23 0+440 664618.21 2147436.14

Las coordenadas extremas de los poligonos que lo conforma las areas de servidumbre y derechos de via

del Proyecto se presentan a continuacion:

Tabla I1.8 Coordenadas extremas del Proyecto (UTM Zona 14 N, Datum WGS 84).

Vértice X Y Vértice X Y

1 664732.78  2147835.79 18 666797.57  2145274.11
2 664712.29  2147840.39 19 666784.47 = 2145262.35
3 664661.19 = 2147482.85 20 666772.28 = 2145256.91
4 664534.80 = 2147371.53 21 666719.67 = 2145233.85
5 664418.79 = 2147150.64 22 666680.98 = 2145229.20
6 666285.26 = 2145253.31 23 666592.08 = 2145236.64
7 666591.18 = 2145225.97 24 666591.75 = 2145232.95
8 666590.29 = 2145217.40 25 666314.81 = 2145257.70
9 666629.70 =~ 2145213.29 26 666290.46  2145264.31
10 666657.13 = 2145194.41 27 666269.89 = 2145278.92
1n 666663.40 = 2145161.72 28 664498.25 = 2147079.85
12 666671.03 = 2145169.26 29 664503.60  2147085.11
13 666670.63 = 2145164.30 30 664450.85 = 2147138.79
14 6606663.53 = 2145144.34 31 664441.66 = 2147162.19
15 666455.27 = 2144926.34 32 664550.05 = 2147367.28
16 666455.75 = 2144925.86 33 664680.28 = 2147478.96
17 666906.82 = 2145377.02
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Tlustracién I1.4 Configuraciéon del Proyecto.
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No se requerird de obras asociadas para cubrir las necesidades establecidas durante las diferentes etapas,
por lo que todas las obra y actividades se realizaran dentro del mismo derecho de via del Proyecto.

Area del Proyecto (AP)

La superficie del AP es de 4.33517 hectareas, en las cuales no se presenta supetrficie alguna a afectar
con cobertura vegetal forestal. El uso de suelo es agricola y de infraestructura vial, el primero representa
el 47.1% y el segundo el 52.9% del drea. El Camino de acceso esta por completo en terrenos de uso
agricola, el Mejoramiento superficial se dara sobre la carretera estatal a Itzoteno que representa
infraestructura y el Entronque presenta uso agtricola y de infraestructura vial (Tabla IL.9).

Tabla II.9 Situacion actual del predio.

Seccién Concepto Uso de suelo Hectareas % Yo

. Camino de acceso Agticola 0.49501 11.4

Camino de acceso - - 31.8
Camino de acceso - Servidumbre Agricola 0.88388 20.4

Mejoramiento superficial ~ Carretera estatal a Itzoteno Infraestructura vial 2.18275 50.3 50.3
Area de acopio y maniobras Agricola 0.17467 4.0
Area de terraplenes Agticola 0.14442 33

Entronque Carril de aceleracién Agticola 0.20212 4.7 17.8
Carril de desaceleracion Agricola 0.14367 33
D.V. Carretera Federal 140 Infraestructura vial 0.10865 2.5

Total 4.33517 100 100

Las secciones y conceptos se presentan en formato vectotial (shapefile) en la carpeta adjunta de la version digital del presente
documento: MIA-CA\Cadenamientos y areas\shapes_areas\Areas_secciones.

En el Anexo Fotografico (ver el capitulo VIII) se presenta evidencia representativa de la situacién actual
del sitio del Proyecto, de los predios colindantes, los cuales carecen de vegetacion forestal y cuyo uso de
suelo es 100% agricola y de equipamiento urbano. En este sentido es importante enfatizar que la huella
de Proyecto no se localiza sobre terrenos con vegetaciéon natural que requiera cambio de uso de suelo.

El Proyecto no se encuentra incluida en un atlas de riesgo no obstante a partir de informacién obtenida
del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED, 2020) se determiné que en AP presenta
un riesgo medio por tormentas eléctricas y peligro medio por tormentas de granizo; y el grado de
peligro por presencia de ciclones tropicales es bajo por encontrarse en la zona de sotavento de la Sierra
madre Oriental.

Referente a la actividad sismica el AP se ubica en la zona B que se distingue por presentar sismos de
menor frecuencia y una aceleracién del terreno <70% de gravedad (CENAPRED, 2020).

Respecto a los deslizamientos de tierras, a partir del Mapa Nacional de Susceptibilidad por Inestabilidad
de Laderas con resolucion de 15 m (CENAPRED, 2020), se estableci6 que el AP se encuentra en un area
libre de deslizamientos y derrumbes, es decir los terrenos no son inestables ya que presentan pendiente
escasa de entre 0° y 6°.

Finalmente el Proyecto se encuentra en un area que no presenta susceptibilidad a inundaciones ni
actividad volcanica (CENAPRED, 2020).

I1.1.4. INVERSION REQUERIDA

Para la realizacién del Proyecto se requiere de un importe total de ||| || | | | . <! cva! engloba
el monto de inversién y el gasto de operacion (Tabla I1.10). Del costo total, se destinara la cantidad de

s NI - | Camino alterno, § I > 2 cl cntronque v S [

parala rehabilitacién (mejoramiento superficial).
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Tabla I1.10 Montos de inversion.

USD MXN

Entronque

Camino alterno

Rehabilitacion

Total

Por otra parte, el monto estimado para aplicar las medidas de prevencién y mitigacién serd

aproximadamente de/ I
I1.1.5. URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

El Proyecto se ubica en un area de uso de suelo agricola y de infraestructura vial la cual cuenta con
servicios publicos como son energia eléctrica, red de teléfono fijo, red mévil y agua potable. No presenta
en sus inmediaciones sistema de recoleccion de residuos, estaciones para el suministro de combustible,
planta de tratamiento de aguas residuales ni centros para el Manejo y Aprovechamiento de Residuos
Industriales.

El tramo del Proyecto mas proximo al poblado de Itzoteno presenta servicios publicos como son energia
eléctrica, red de teléfono fijo, red mévil y agua potable, no obstante, dada la naturaleza de la obra estos
no seran utilizados. Los residuos generados por parte de los trabajadores seran dispuestos y manejados
internamente para su posterior disposicién en sitios autorizados.

Se dispondra de sanitarios portatiles los cuales pueden ser utilizados en lugares donde no exista desagtie;
funcionan de manera autbnoma y no necesitan estar conectados a la red de agua potable ni a sistema de

desagtie.

Aunado a lo anterior, el Proyecto no requiere de una planta de tratamiento de aguas residuales y el
suministro de gasolina se hara en las estaciones ubicadas sobre la carretera Federal 140 en su tramo que
atraviesa Alchichica.

Respecto a las vias de acceso que rodean al Proyecto se tiene las siguientes: al sureste la carretera 140
procedente de San Salvador el Seco y presenta una direcciéon de suroeste a noreste; al norte se localiza la
carretera 140D procedente de Cuaipiaxtla; y la carretera estatal 136 que comunica Oriental con Zacatepec
(Iustracién IL.5).
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Ilustracion I1.5 Carreteras adyacentes al Proyecto.

Por lo tanto, el Proyecto inicia con la ampliacién del entronque entre la carretera Federal 140 (km 73 y
74) con la carretera estatal a Itzoteno, la cual serd objeto de mejoramiento superficial hasta el km 3
+120.00; al oeste de este punto se ubica el poblado de Itzoteno y al sureste se encuentra la principal via
de acceso, la carretera 140 procedente de San Salvador el Seco la cual presenta una direccién suroeste -
noreste; al norte del Proyecto se localiza la carretera 140D procedente de Cuaipiaxtla; y 1a carretera estatal
136 que comunica Oriental con Zacatepec (Ilustracién I.5).

I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

A continuacién se describen las caracteristicas particulares del Proyecto el cual incluye: (1) Ampliacion
del Entronque, (2) Mejoramiento superficial y (3) Camino de Acceso (Ilustracién II.4). Los mapas
utilizados para la descripcion de las caracteristicas generales del Proyecto se presentan en formato digital
e impresos para su clara visualizacién (Anexo Cartografico).

1. Ampliacién del entronque

La ampliacién del entronque considera la construccién de un carril de desaceleracién sobre el cuerpo B
de la carretera Federal 140 con una gasa de entrada en direccion a la localidad de San Miguel Itzoteno,
asi como la construcciéon de un carril de aceleracién sobre el cuerpo B de la carretera Federal 140 con
una gasa de salida en direccion a Puebla (Ilustracién I1.6; ver plano Entronque.pdf anexo en la carpeta del
documento digital MIA-CA\Plano del proyecto).
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Tlustracion I1.6 Seccion de la Ampliacion del Entronque.

La velocidad de la gasa de entrada considerada es de 90km/h y una velocidad en el enlace de 40 km/h.
La velocidad de la gasa de salida considera 40 km/h y una velocidad en el enlace de 90 km/h. Lo antetior
esta basado en el Manual de Proyecto Geométrico para Carreteras (SCT, 2018), la longitud calculada es
de 255 m que incluye 77 m de transicién.

a. Descripcion de la estructura

Tanto la entrada como salida del entronque se ampliard 4.5 m sobre la estructura existente del derecho
de via de la Carretera Federal 140. Las 6 capas que de la estructura del entronque se muestran en la
Tlustracién IL7 y sus espesores definitivos presentan las siguientes caracteristicas:

= Carpeta de concreto Asfiltico: 8.0 cm y compactacién del 95% +- 2% de su P. V. S. M
= Base Asfiltica en caliente: 12.0 cm y compactacion del 95% +- 2% de su P. V.S. M

= Base hidraulica: 18.0 cm y compactacion del 100% +-2% de su PVSM.!

= Subrasante: 30.0 cm y compactacién del 100% +- 2% de su PVSM.

=  Capa subyacente: y compactaciéon del 95% +- 2% desu P. V.S. M

= Cuerpo del terraplén y compactacion del 90% +- 2% de su P. V. S. M

1 PVSM (peso volumétrico seco maximo) de matetiales.
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Ilustracién I1.7 Seccién transversal de la estructura del Entronque.
b. Terracerias y pavimentos

Se procedera en primera instancia a realizar el despalme correspondiente, en todo el ancho de corona, en
un espesor promedio de 30.0 cm. Sobre la superficie del terreno natural despalmado y compactado, se
construiran los terraplenes con material seleccionado del banco de material “El Camino”, ubicado en el
km 34200, con 3,000 m de desviacion a la izquierda del Ramal a Itzoteno.

Sobre los terraplenes concluidos, se procederd a la construccion de la capa subyacente de 50.0 cm de
espesor y sobre la cual se construira la capa subrasante que tendra un espesor de 30 cm. En ambos casos
el material empleado provendra también del banco “El Camino”.

Sobre la capa subrasante terminada, se construira la primera capa de pavimento, correspondiente a la base
hidraulica la cual tendra 18.0 cm de espesor y una compactacién del 100%. El material utilizado serd
obtenido del banco “Derrumbadas”, ubicado en el km 63+500, con 300 m de desviacién a la derecha de

la carretera Puebla — Jalapa.

Sobre la base hidriulica debidamente terminada y barrida, se aplicard un riego de impregnacion, con
emulsién del tipo ECI-60, o similar a razén de 1.4 a 1.6 1t/m? que estara en reposo al menos 24 h. Sobre
la base hidraulica impregnada, se aplicara un barrido enérgico con equipo mecanico, para eliminar todo
tipo de material suelto y/o contaminante, para de inmediato proceder a la aplicacion del riego de liga para
la base asféltica, con emulsion asfaltica de rompimiento rapido ECR-65 razén de 0.5 a 0.7 1/m? (Norma
N-CMT.4.04/02).

Terminada e impregnada la base hidraulica, se construira la base asfaltica de mezcla en caliente, de 12.0
cm de espesor y 95% de compactacion utilizandose una mezcla asfaltica elaborada en planta estacionaria
en caliente, a tamafo maximo de 1 %27, y extendida con maquina pavimentadora.

Sobre la base asfaltica inmediatamente terminada, se aplicara el riego de liga para carpeta, con emulsion
asfaltica de rompimiento rapido, del tipo ECR-65, a razén de 0.5 2 0.7 1t/m? (Norma N-CMT.4.04/02).

Una vez concluido el riego de liga sobre la base asféltica, se construird la carpeta de concreto asfaltico, de
8.0 cm de espesor y 95% de compactacion utilizindose una mezcla asfaltica elaborada en planta
estacionaria en caliente, a tamafio maximo de %4” y extendida con maquina pavimentadora.
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c. Drenaje

Sera necesario que la construccion de las obras menores de drenaje (alcantarillas) que indique el disefio
geométrico, tanto las nuevas, como las ampliaciones de la existentes, se realice de forma paralela a las
terracerfas, y al finalizar las pavimentaciones. Las obras complementarias, como son bordillos lavaderos
y cunetas, utilizando para estas concreto hidraulico simple.

Con base en trabajo de campo y revisién de la cartografia de INEGI determiné que no existen
escurrimientos francos que requieran de analisis de cuencas para determinar las dimensiones de alguna
obra de drenaje, sin embargo, se proyectan obras complementarias tales como cunetas, bordillos y
lavaderos, para desalojar el agua producto de la lluvia en los carriles de desaceleracion y aceleracion
respectivamente.

Para el desalojo de las aguas pluviales en la isleta; estas escurririn de manera superficial hacia las gasas 10
y 20 descargando en terreno natural, puesto que el area de aportacion es local, generando un flujo laminar
de menor consideracion.

d. Sefalizacion

Con el objetivo de proteger a los usuarios, peatones y trabajadores en las diferentes zonas de construccion
se ejecutard en una sola etapa la construccién de los carriles de aceleracion y desaceleracion, ya que el
ancho sobre la carretera federal es suficiente y cuenta con dos catriles por sentido de circulacién.

Por consiguiente, en el area a construir, se cerrard un carril para facilitar las maniobras, dar seguridad a
los peatones y usuarios, al proceso constructivo asi como permitir mayor fluidez del transito evitandose
demoras excesivas al circular por la zona de trabajo.

Sera importante la reubicacidn y reforzamiento de la sefializacién en el acceso hacia el poblado de San
Miguel Itzoteno para evitar demoras y cierres totales o parciales al flujo vehicular.

Las sefiales se removeran respetandose la ubicacién longitudinal tanto de las sefiales preventivas como
las restrictivas para garantizar la proteccién del usuario (vehiculos), equipo y del personal durante la

construccion.

La proteccién se realizara de forma continua del cuerpo de la carretera a trabajar y se evitard en la medida
de lo posible demoras y cargas de flujo vehicular excesivo, que impidan la continua circulacién vehicular.

Dada su importancia en términos de seguridad, al inicio de la ejecucién de los trabajos, se instalara
primero el sefialamiento de proteccién de obra el cual considera el uso de tambos preventivos a cada 20
metros (Ilustracién I1.8).

SENTIDO A ZACATEPEC

SENTIDO A SAN JOSE ALCHICHICA
SHLRIB SYLAB

|
LY xrsiEOY | TSSO ® Y L ©

|
oo o e T OYIB |

Ilustracion I1.8. Seccién tipo de proteccion de obra la cual considera la utilizaciéon de tambos.
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El sefialamiento de proteccion se colocara en ambos lados de la orilla de la catretera del cuerpo a

trabajar, ocupando el borde interior a un metro de distancia del carril que se cerrara con lo que se permitira
el resguardo de la zona de trabajo

Las sefiales preventivas se colocaran antes de la zona de obra a una distancias indicada en la Norma
OFICIAL MEXICANA NOM-086-SCT2-2014, Sefialamiento y dispositivos para protecciéon en zonas
de obras viales (http://dof.gob.mx/nota detalle.php?codigo=5442475&fecha=24/06/20106).

El sefialamiento nocturno incluira:

® Fajas reflejantes de alta intensidad en los indicadores de alineamiento.

®= Lamparas de destello con fotocelda integrada y lamparas incandescentes de 100 watts
(Gnicamente en las noches) en los dispositivos canalizadores.

= Personal con ropa fluorescente y banderas eléctricas (Tlustracién IL.9).

ALTO SIGA DESPACIO

Ilustracion I1.9. Instruccién de acuerdo con la posicion o movimiento de la bandera.

Los volumenes de transito obtenidos a partir de los Datos Viales publicados por la SCT para el periodo
de 2009 - 2018, indican que en la carretera San Hipdlito — Xalapa, para la estacién mds cercana al
Entronque es la Estacion Zacatepec en la que se registra un transito de 8,657 vehiculos diatios.
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2. Mejoramiento superficial

Se realizara el mejoramiento superficial del camino de acceso a San Miguel Itzoteno (Cadenamiento
0+000 al 3 + 120.00). Dicho camino actualmente se encuentra en operacioén, cuenta con carpeta asféltica
y se encuentra en buenas condiciones de rodamiento, sin embargo presenta algunas zonas de baches y
fisuras a lo largo del camino (Ilustracién I1.14; ver plano Camino de acceso.pdf anexo en la carpeta del
documento digital MIA-CA\Plano del proyecto).

Por lo tanto el camino requerird de su respectivo mantenimiento durante el periodo de la obra,
atendiéndose los baches, los dafios en base y/o sub base y agtietamientos.

Los conceptos que le aplican a este tramo en particular son:
a. Bacheo Superficial

Incluye las subactividades: corte, retiro de carpeta asfaltica dafiada, nivelacion y compactacién del fondo
(base), riego de liga, colocacion de carpeta astaltica, compactacioén de la carpeta, y acabado todo bajo la
normativa de la SCT N-CSV-CAR-2-02-003/16 (Tlustracién I1.10 e Tlustracién 11.11).

Capa asfaltica —

Base —

Subbase —| ¢

Subrasante —
Ilustracion I1.10. Esquema de bacheo supetficial en la capa de rodadura Ginicamente.

Durante el proceso de bacheo, el Contratista de Obra tomara las precauciones necesarias para evitar la
contaminacién de suelos, las aguas supetficiales o subterraneas y la flora, conforme a lo sefialado en la
Norma N-CSV-CAR-5-01-001, Practicas Ambientales durante la Conservaciéon Rutinaria de las Obras, y
sujetandose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes.

f)

Ilustracién II.11. Etapas de bacheo superficial: a) Delimitacion, b) Corte, c) Retiro de material, d) Limpieza, e)
Tendido de mezcla y compactacion y f) Acabado.
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b. Calafateo y sellado de juntas y agrietamientos

El asfalto es muy susceptible a los cambios climaticos, aumentando su endurecimiento y susceptibilidad
a la fatiga. Cuando el asfalto falla, sucede primeramente en sus puntos mas débiles. Los empalmes y
uniones frias son generalmente las que se deterioran primero. Otras causas de agrietamiento suceden por

bases y/o subbases granulares débiles o por cargas muy supetiores a las estimadas en el disefio del
pavimento (Ilustracién I1.12).

Bt

Ilustracién I1.12. Ejemplo de calefateo y sellado de juntas.

c. Sefalizacién (limite de velocidad).

Se indicara el limite maximo de la velocidad permitida en el tramo de la carretera, expresada en maltiplos
de 10 con la abreviatura km/h (Ilustracién I1.13).

En general, esta sefial se colocara en los siguientes casos:

1. Alinicio del tramo donde se establece la velocidad.

2. En zonas de afluencia peatonal.

3. Al principio de curvas o zonas de curvas, y en general en todos aquellos sitios en los cuales
se requiere operen con velocidad distinta a la establecida en la carretera o vialidad urbana,
como son angostamientos de la seccién transversal, paso por vados, entradas y salidas.

1.50 méxima 1.50 maxima
0.50 minima 0.50 minima
Arroyo vial Iz~5° Arroyo vial 12-50

Hom Homb:

Tlustracion I1.13. Distancia lateral y altura de las sefiales de limite de velocidad. Fuente: Manual de sefializacion vial
y dispositivos de seguridad, SCT, 2014.
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3. Camino de acceso

Inicia con una interseccién sin canalizar de tres ramas, disefiada con base en el carril de vuelta derecha a
la entrada y vuelta izquierda a la salida, esto debido a que los vehiculos seran exclusivamente de entrada-
salida a la obra, no se contempla incorporarse a la continuidad de la carretera del troncal principal y solo
sera utilizado para retornar. Este tipo de intersecciones presentan la forma bdsica mostrada en la
Tlustracién 11.15, no presenta canalizacion y es adecuada para caminos locales de poca importancia con

carreteras de mayor importancia. El angulo de interseccion mds apropiado vatfa entre 60° y 120°.

t

{

Tlustracion I1.15. Interseccion T con carril de vuelta derecha.

El carril de cambio de velocidad es un carril auxiliar que permitira la aceleracién o desaceleracién de los
vehiculos que ingresan o salen. El carril de desaceleracién y de aceleracién se refieren a la anchura
adicional que permite a los vehiculos cambiar su velocidad para pasar de la velocidad de operacion de la
via que abandonan, a la velocidad de operacién de la via a la que ingresan.

La longitud de los catriles de desaceleracion esta basada en la combinacién de tres factores:

= Lavelocidad a la que los conductores entran al carril de deceleracién.
= Lavelocidad a la que los conductores salen después de recorrer el carril de deceleracion.
= T forma de decelerar o los factores de la deceleracion.

Por lo cual se considera una velocidad del troncal de 60 km/h y una velocidad de enlace de 40 km/h, que
da como resultado una longitud total del carril de desaceleracién de 70 m y una zona de transicién de
54m y radio de curvatura de 45 m. El ancho del camino de desaceleracion serd de 3.65 m (Ilustracién I1.16)
y el ancho del camino de dos carriles serd de 6 m (Ilustracion 11.17).

ORCCERDS

2327

——— 2326

——— 2325

— ——— 2324

— ——— 2323

2322

Ilustracion I1.16. Seccién trasversal km 0+070.00 del camino de acceso.
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ORC ORC CEROS
ORC cL ORC CEROS yaso

——— 2320

2328

— ——— 2327

2326

2325

Tlustracion I1.17. Seccién transversal de km 0+127.02 del camino de acceso.

a. Descripcion de la estructura

Para el tramo de acceso su estructura tendrd un terraplén que debera estar conformado por tres capas: el
cuerpo del terraplén, la capa subyacente y la capa subrasante (Ilustracién IL.18), las cuales se distinguen
una de otra esencialmente por la calidad de los materiales empleados en su construccién, asi como su
nivel de compactacién (norma N-CMT-1-01/02 de la SCT).

PLATAFORMA

GUARDAFIRME GUARDAFIRME
CALZADA

o

CARRIL ] CARRIL
3m T 3
PENDIENTES i
TRAHSVERSALES
{BOMBED)

TALUD INTERIOR

1-3 % i 1-3 %
et e

TALUD EXTERIOR

CAPA DE RODADURA

PROFUHDIDAD
DE LA CUHETA _BASE FIRME

SUBBASE O FUNDACION

SUBRASANTE, CIMENTACION O EXPLANACION

Ilustracion I1.18. Seccidn transversal de la estructura del Camino de Acceso.

La estructura del terraplén es similar a la presentada para la ampliacién del entronque (Ilustracién I1.7)
con la diferencia sustancial de que no llevara cubierta asfaltica (pavimento) sino un revestimiento simple
descrito en el apartado siguiente.

b. Revestimiento

La construcciéon de la capa de revestimiento debera ajustarse a los perfiles longitudinales y transversales
del Proyecto y cubriéndose un ancho mayor al que la calzada de al menos 10 cm a cada costado. El
revestimiento debera construirse por capas, de espesor compactado no supetior a 30 centimetros ni
inferior a 15 centimetros. El material extendido debera tener la granulometria especificada.

En promedio la capa de revestimiento tendra un espesor de 20 cm de altura por 6.00 m de ancho y
considerara las siguientes especificaciones de la SCT:
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El revestimiento sera de materiales granulares o suelos de caracteristicas especificas colocados
sobre las terracerfas, para formar un revestimiento como capa de rodadura en caminos con baja
intensidad de transito.

Su finalidad es distribuir las cargas de los vehiculos, sobre las terracerfas para evitar que éstas
sean deformadas o levantadas por el transito.

En ningan caso se considerara aceptable la adicion de arcillas para proveer de cohesion a los
materiales granulares, pues esto inhibe su permeabilidad, caractetistica esencial de un adecuado
revestimiento.

El material de revestimiento tendrd que ser procedente de bancos de materiales cercanos
previamente y avalados por un laboratorio.

El revestimiento tendrd como capa de rodadura un riego de emulsion asfiltica que se utilizard
para fijar el material y dar estabilidad a la base.

El riego consiste en la distribuciéon-rociado-uniforme de la emulsién asféaltica y no requerira la
utilizacién de agregados.

El objetivo final es obtener una pelicula delgada de asfalto a partir de riegos sucesivos efectuados con
emulsién muy diluida de modo que se disponga de una capa de rodadura consistente.

Drenaje

El camino contara con cunetas y contracunetas, elementos que pertenecen a las obras de drenaje. La
cuneta es una estructura hidraulica descubierta, estrecha y de sentido longitudinal destinada al transporte
de aguas de lluvia y ubicada al borde de la vialidad (Tlustracién I1.19a). Las contracunetas impediran el
escurrimiento por encima del terraplén, con lavaderos para descarga a los cauces de arroyos, canales
abiertos o drenes pluviales (Ilustracién I1.19b).

dootomiento Tolud aegun terremo

Fevestimento

120 cm
10 n
a)
3.00m  minimo Warianle
Material products £ + +
M ot 0.50 m + -1

. farda da
Earde del conracuneta

-— akid

b) i

Ilustracion I1.19. a) Cuneta tipo y b) Cuneta y contracuneta.
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Ilustracion I1.20 Seccion Camino de acceso.
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d. Seializacion

La sefializacién considera sefiales informativas (SIP), preventivas (SPP) restrictivas (SR) e internas (SIR).
Las sefiales preventivas tienen como objetivo prevenir a los conductores de vehiculos sobre la existencia
de algin peligro en el camino y su naturaleza; por su parte las sefiales restrictivas estaran representados
por simbolos y/o leyendas que tienen por objeto indicar al usuario en zona rural la existencia de
limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que regulan el transito.

Respecto a la sefializacién que serd colocada durante la ejecucion de los trabajos en la interseccion T se
tiene:

1-

SIP-7 en el km 2+920 (lado derecho) | rrinciriaTRAMO EN
SIP-7 en el km 2+920 (lado izquierdo) LEramacionAsees
1 cono a cada 10 metros del km 2+940 al 2+990 (lado derecho) (6 conos) RS ans
1 cono a cada 10 metros dgl km 2+940 al 2+990 (lado izquierdo) (6 conos) el
SPP-1 en el km 34+000

1 tambo preventivo a cada20 metros del km 34020 al 3+080 (lado derecho) (4 tambos)

1 tambo preventivo a cada 20 metros del km 3+020 al 3+080 (lado izquierdo) (4 tambos)

4. Medidas de seguridad y planes de emergencia

Durante todas las etapas del Proyecto se considera la implementacién de medidas de seguridad y respuesta
ante emergencias, entre las cuales destacan:

Instalacién de dispositivos y sefialamientos de seguridad: La empresa ejecutora queda
obligada a instalar sefiales preventivas, restrictivas e informativas, asi como marcas en los taludes
se requiere para la proteccién de los usuarios del camino, el personal encargado de la obra y la
maquinaria, en los tramos que se encuentren en construccién y posteriormente adecuarlos o
sustituirlos cuando el Proyecto entre en Operacién.
Seguridad e Higiene: Se contara con una brigada de seguridad e higiene que marque los
procedimientos para prevenir cualquier accidente susceptible de ocurrir durante la obra.
Atencion médica: Se contara con un botiquin de primeros auxilios en el sitio y en caso de alguna
emergencia mayor se trasladara al centro de atencién mas cercano.
Respuesta a emergencias: Se elaborara un Programa de emergencias en el que se establecerdn
los protocolos a seguir para la prevencion, atencion y actuacién en situaciones de emergencias
que consideré al menos los siguientes aspectos:
a) La identificacién y zonificacién de los principales riesgos ambientales en la zona.
b) Estructura de responsabilidades y roles dentro de la compafifa contratista para atender las
emergencias.
c) Mecanismos, criterios y herramientas para la prevencion de estos riesgos.
d) Mecanismos y procedimientos de alerta.
e) Equipamiento necesario para afrontar las emergencias identificadas.
f) Necesidades de capacitacion para el personal destinado a atender estas emergencias.
g) Mecanismos para la cuantificaciéon de los dafios y los impactos producidos por las
contingencias.
h) Procedimientos operativos para atender las emergencias.
i) Identificacién de los mecanismos de comunicacion necesarios durante las situaciones de
emergencia.
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Consideraciones generales de seguridad

- No iniciar ninguna reparaciéon o construccion sin disponer de las sefiales necesarias.

- Serecomienda solicitar apoyo a la Policia Federal de Caminos durante la duracién de los trabajos.

- Ubicar y conservar adecuadamente las sefiales. No obstruir la visibilidad de las sefales.

- Las personas encargadas de operar los dispositivos manuales (bandereros) deberan estar
equipados con camisa blanca, chaleco naranja y casco de color blanco retrorreflejante para
hacerlos mas visibles a los conductores.

- Las banderas se deberian usar durante el dia y son elementos de tela de color roja o naranja
fluorescente de 60 x 60 cm, sujetos a una asta de 100 cm de longitud.

- Queda estrictamente prohibido el empleo de mecheros o limparas que empleen combustibles,
como energéticos.

- Retirar inmediatamente los dispositivos empleados, tan pronto se hayan terminado los trabajos.

I1.2.1. PROGRAMA DE TRABAJO

Durante cada etapa del Proyecto se realizaran actividades concretas. Las etapas se refieren a los periodos
o partes diferenciadas en las que se divide el Proyecto y las actividades corresponden al conjunto de
trabajos que se llevan a cabo en cada una de estas etapas.

Las obras del Proyecto se realizardn en un periodo de seis meses; la etapa de Operacién y mantenimiento
sera permanente, todas las obras formaran parte de la infraestructura vial de la zona (Tabla I1.11).

Tabla I1.11 Programa de trabajo del Proyecto.

Meses Afios

Etapa Actividad
P 1 2 3 4 5 6 1 2 3

Limpieza y trazo

Bacheo, calafateo y sellado

Preparacion del  Instalacién de obras
sitio provisionales

Desmonte y despalme

Manejo de residuos vegetales

Cortes y Excavaciones

Construcciéon de terraplenes

., Capa de revestimiento
Construccion

Capa de emulsion asfaltica

Instalacién de obras
complementarias

Operacién y Circulacién de vehiculos

Mantenimiento  Mantenimiento de la vialidad
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11.2.2. REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL

El Proyecto se localiza en el extremo oriental del municipio de Tepeyahualco la region oriental de Puebla
la cual se caracteriza por presentar un predominante uso de suelo agricola y condiciones que denotan
aridez. La principal vialidad que comunica con la zona es la carretera Federal 140 que comunica con la
localidad econémicamente mas importante San José Alchichica (Ilustraciéon IL1.21).
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Tlustracion I1.21 Representacion regional del Proyecto.
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11.2.3. REPRESENTACION GRAFICA LOCAL

Los rasgos fisiograficos sobresalientes y que son visibles desde el area de Proyecto es la ladera oeste de la
laguna crater de Alchichica; al nornoroeste el cerro Pizarro, al sur el cerro Las Pintas y al sureste la
formacion de la derrumbadas (Ilustracion I1.21). Las corrientes de agua son de tipo intermitente que se
forman durante el verano el cuerpo de agua mds cercano y que no es visible desde el area del Proyecto es
la laguna de Alchichica (Ilustracion I1.22).

663,000 664,000 665,000 667,000 668,000 669,000
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Entronque carril desaceleracion ™\ /" Lindero

0 pgs =
SPyiighvaseda014 Esril

'ttn/.,'nm. e e
Localizacion estatal Localizacion nacional

Ilustracion I1.22 Representacion local del Proyecto.

Los carriles de aceleracion - desaceleracion del Entronque del Proyecto se ubican entre el kilémetro 73 y
74 de la carretera Federal 140 en el tramo San Hipélito — Xalapa punto en el que se debe dar vuelta a la
izquierda para tomar la carretera hacia San Miguel Itzoteno la cual estara sujeta a mejoramiento superficial
(Tlustracién I1.23).

Los caminos que son los mas préximos a la porcion oeste del Proyecto, son de terracerfa y conforman
los linderos que definen la matriz agricola circundante y adyacente al poblado de Itzoteno; en este sentido
el Camino de acceso del km 0 + 000.00 al km 0 + 0.86767 el trazo de Proyecto forma parte del cuadro
urbano (actualmente despoblado) definido por la calle 3 Oriente, a partir del km 3 + 350 toma rumbo
noreste hasta el entronque con lo que es la continuaciéon de la Calle Democracia en el km 3 +510, a partir
del cual la direcciéon que sigue es nor-noreste hasta llegar al cruce con el camino de terracerfa que
correspondiente a la Calle 6 Oriente en el km 3 +868.15. En esta seccién cruza en con la continuacion
de las Calles 2 Oriente y 4 Oriente en los km 3 +632 y km 3 + 740 respectivamente (Ilustracién I1.24).
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Tlustracion I1.23 Ubicacion del Proyecto “Camino de acceso al Parque Fotovoltaico Pachamama II”.
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Ilustraciéon I1.24 Caminos de acceso al area del Proyecto.

34 II. DESCRIPCION DEL PROYECTO




NEOEN

CAMINO DE ACCESO AL PARQUE FOTOVOLTAICO PACHAMAMA 11 ENE-2021

I1.2.4. DIMENSIONES DEL PROYECTO

El Proyecto se encuentra sobre terrenos agricolas, derechos de via existentes de caminos y carreteras por
lo que los terrenos en los que se establece no presentan vegetacioén forestal (Tabla I1.12).

Tabla I1.12 Dimensiones del Proyecto.

Seccién Area Porcentaje
(ha) (%)
Camino de acceso 1.37889 31.8%
Mejoramiento superficial 2.18275 50.3%
Entronque 0.77353 17.8%
Total 433517 100%

1. Ampliacién del entronque

La ampliacién del entronque proyecta la construccion de un carril de desaceleracién sobre el cuerpo B
de la carretera Federal 140 con una gasa de entrada en direcciéon a la localidad de San Miguel Itzoteno.
Asf{ mismo, se proyecta la construccién de un carril de aceleracidén sobre el cuerpo B de la carretera
Federal 140 con una gasa de salida en direccién a Puebla. Dichos trabajos deberan realizarse bajo el disefio

y normativa de la SCT.

A continuacién se describe en términos generales las caracteristicas, ubicacion y las particularidades de la

Ampliacién del entronque:

Tabla I1.13 Caracteristicas de la infraestructura asociada a la Ampliacion del entronque.

Infraestructura

Informacion especifica

Construccion de caminos de
accesos

Longitud de entrada del entronque: 130 m.

Longitud de salida del entronque: 255 m.

Linea de ceros: 1,625.20 m

Ancho del camino entronque entrada (Ilustracion I1.25):
Corona: 7m
Calzada: 5 m

Ancho del camino entronque salida (Ilustracion I1.25):
Corona: 8§ m
Calzada: 5 m

Los espesores de capas se calcularon mediante los métodos AASHTO y DIS-PAV,

estableciéndose la siguiente estructura definitiva:

® Carpeta de concreto Asfaltico 8.0 cm
" Base Asfaltica en caliente 12.0 cm
" Base hidraulica 18.0 cm
®  Subrasante 30.0 cm
®  Subyacente 50.0 cm

El proceso constructivo considera la limpieza, desmonte y despalme, el movimiento de
tierras, Construcciéon de drenaje menor y drenaje mayor, Construccién de terracerias,
Construccién de pavimento (rodadura) y Colocacion de sefializacion.

El entronque sera permanente y estara asfaltado con un drea de 1,021.23 m?2 para el carril de
entrada y 2,383.69 m? para el carril de salida (3,404.92 m? totales) (Ilustracion I1.26).

Almacenes, bodegas y
talleres, plantas de asfalto,
patios de maquinaria y
plantas trituradoras.

Se considera el uso de la parte oriental del drea de 2,383.69 m? para la disposicién de material
y como patio de maniobras; dicha 4rea se encuentra desprovista de vegetacion.

Dadas las dimensiones del entronque no se consideran plantas de asfalto ni plantas
trituradoras en el area del Proyecto; asi mismo, no serd necesaria la instalacién de almacenes,
bodegas ni talleres.

Campamentos, dormitorios,
comedores

El campamento se ubicara dentro de la poligonal del area del entronque para facilitar la
maniobra del material y equipo. Se ubicara en una zona desprovista de vegetacién dentro de
los 2,383.69 m?2. El campamento no contendra dormitorios ni comedores.

Caracteristicas constructivas, dimensiones, superficie requerida y temporalidad.
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Instalaciones sanitarias

Se utilizaran instalaciones provisionales (letrinas portatiles) suministrados por una empresa
especializada y certificada la cual se encargard de realizar el transporte de los desechos hacia
un relleno sanitario o planta de tratamiento de aguas residuales segiin considere.

Bancos de material

El material utilizado para el relleno, la nivelacién y la construccion de las terracerfas requerira
de un volumen de 963 m37 sera obtenido del banco “El Camino” ubicado en el km 3+200,
con 3,000 m de desviacién a la izquierda del Ramal a Itzoteno; el material corresponde a
una arena limosa, de suelta a medianamente compacta que no requiere tratamiento y se
extracra por medio de excavadoras, tractores, cargadores y/o motoescrepas.

El material para el pavimento sera obtenido de bancos de materiales proximos autorizados
(“El Camino”, “El Ejidal” o “Las Derrumabadas”) y deberd contar con tratamiento de
trituracion parcial y cribado por malla de 1 %2”.

Sitios para la disposicion de
residuos

Los residuos producto del desmonte al banco de desperdicios autotizado por la autoridad
ambiental y seran transportados en vehiculos con cajas cerradas y protegidas con lonas, que
impidan su derrame y la contaminacién del entorno.

Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan
sido depositados en algin almacén temporal, serdn trasladados al banco de desperdicios lo
mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se sujetarin, en lo que
corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgicas  vigentes.”
N.CTR.CAR.1.01.0001/1 SCT.

Los tipos de residuos generados son de tipo no peligrosos y seran tratados conforme de
acuerdo con los lineamientos que rifen en la LGEEPA.
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Ilustracion II.25. SeccionesTipo: a) Seccion Tipo C-C Entrada, b) Seccion Tipo D-D Salida, c) Seccion Tipo B-B
Carretera a Itzoteno y d) Seccién Tipo A-A Autopista Federal 140.
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Tlustracién I1.26. Ampliacion del entronque.

a) Servicios complementarios y accesos

Los letreros y sefalizaciones utilizados en la ampliacién del entronque se colocarin a partir de las
distancias indicadas en la Norma OFICIAL MEXICANA NOM-086-SCT2-2014, Sefialamiento y
dispositivos para proteccién en zonas de obras viales.

Tabla I1.14 Sefializacion asociada a la Ampliacion del entronque.

Cadenamiento Clave de sefial Dimension Descripciéon
Entrada
10+100.00 SR-22 117 X 117 Prohibido estacionarse
10+370 SID-11 40 X 239 Confirmativa
EJE 20
194960 SID-9 De 40 X 239 HEntronque
20+220 SR-22 117 X 117 Prohibido estacionarse
20+340 SR-7 85 X lado Ceda el paso
Cadena.rn iento Clave de sefial Dimension Descripciéon
Salida
734640 SID-11 40 X 239 Confirmativa
73+740 SR-34 117 X 117 Cintur6n de seguridad
74+120 SP-17 117 X 117 con Tab. Adic. Incorporacién de transito
74+365 SR-9 117 X 117 con Tab. Adic. Velocidad
74+440 SP-13 117 X 117 Tab. Adic. 35x122 Interseccion en delta
744500 SID-9 2 de 40 X 239 Entronque
EJE 10
10+200 SID-13 De 366 X 122 Bandera
10+310 SP-38 117 X 117 Vialidad dividida
10+310 OD-5A 61 X 122 Indicador de obsticulos
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b) Obras de drenaje menor y mayor

A pesar de no detectarse escurrimientos superficiales en el area del entronque se considera, en caso de
requerirse, la construccién de las obras menores de drenaje (alcantarillas) que indique el disefio
geométrico, tanto las nuevas, como las ampliaciones de la existentes.

Dichas obras se realizarin de forma paralela a las terracerfas, y al finalizar la pavimentacién, las obras
complementarias, como son bordillos lavaderos y cunetas, utilizardn concreto hidraulico simple de fc =
150 kg/cm?.

2. Mejoramiento supetficial

Se realizara el mejoramiento superficial de la carretera estatal a Itzoteno (Cadenamiento 0+000 al 3-120),
el cual se encuentra en operacion y con su respectiva carpeta asfaltica. En general el camino se encuentra
en buenas condiciones de rodamiento, sin embargo presenta algunas zonas de baches y fisuras.

Los conceptos que le aplican a este tramo en particular son:

Tabla II.15 Actividades consideradas para el Mejoramiento superficial.

Actividad Informacion especifica

Corte, retiro de carpeta asfaltica dafiada, nivelacién y compactacién del fondo (base), riego
de liga, colocacién de carpeta asfaltica, compactacion de la carpeta. Dichas actividades se
Bacheo Superficial con sus realizaran con base en la normativa de la SCT.

subactividades El camino existente requerird de su respectivo mantenimiento durante el periodo de la
construcciéon del Parque Fotovoltaico Pachamama II cada vez que lo requiera de acuerdo
con la aparicion y formacion de baches, dafios en base y/o sub-base y agrietamientos.

En los sitios donde se localicen dichas fallas producto generalmente de las condiciones
climatolégicas adversas y por trafico pesado hacen que el asfalto presente grietas que deben
ser reparadas con urgencia, para evitar posibles accidentes. La actividad se realizara con base
en una valoracién previa para posteriormente comenzar con la preparacion de la fisura,
después con la colocacién de la masilla y por dltimo el engravillado.

La reparacion de juntas y grietas evita su postetior evolucién, degradacion y transmision a
nuevas capas de rodadura.

Calafateo y sellado de juntas
y agrietamientos

Los residuos generados durante el mejoramiento superficial serdn transportados y
dispuestos acorde a lo estipulados en las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgicas
vigentes asi como en la norma de la SCT N.CTR.CAR.1.01.0001/1.

Sitios para la disposicion de
residuos

a) Servicios complementarios y accesos

Se indicara el limite maximo de la velocidad permitida en el tramo de la catretera, expresada en maltiplos
de 10 con la abreviatura km/h.

La sefializacidon se colocara 100 m antes del inicio del tramo donde inicie las obras de mantenimiento, en
zonas de afluencia peatonal, en zona proximas a cruces de caminos rurales y en zonas de curvas.

En general en todos aquellos sitios en los cuales se requiere operen con velocidad distinta a la establecida
en la carretera o vialidad urbana, como son angostamientos de la seccioén transversal, paso por vados,
entradas y salidas as{ como durante los trabajos de mejoramiento supetficial se colocaran letreros de inicio
y fin de obra.

3. Camino de acceso

La construccién del camino de acceso iniciard en el km 3 + 000.00 de la carretera estatal a Itzoteno y
tendra una longitud de 867.67 m y un ancho de calzada de 6 m. Iniciard con un carril de desaceleracién
de 3.65 m de ancho y debido a que no se tiene prevista su extension o modificaciéon después del tiempo
de utilizacién de tres afios para la construccion del Parque Fotovoltaico Pachamama 11, el camino formara
parte de la infraestructura vial de la zona.
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A continuacién se describe en términos generales las caracteristicas, ubicacién y las particularidades del

camino de acceso:

Tabla I1.16. Caracteristicas de la infraestructura asociada al Camino de acceso.

Infraestructura

Informacion especifica

Construccion de caminos de
accesos

Longitud del carril de desaceleracién: 70 m.
Longitud de transicion: 54 m con radio de curva de 45 m
Longitud total del Camino de acceso: 894.87 m.
Ancho del camino:
Corona: 7 m
Calzada: 6 m
Linea de ceros: 1,760.88 m
Los espesores de capas se calcularon mediante los métodos AASHTO y DIS-PAV,
estableciéndose la siguiente estructura definitiva:

® Carpeta de revestimiento 20.0 cm
® Base hidraulica 18.0 cm
® Subrasante 30.0 cm
= Subyacente 50.0 cm

El proceso constructivo considera la limpieza, desmonte y despalme, el movimiento de
tierras, construccién de drenaje menor y drenaje mayor, construccién de terracetfas,
construccién de revestimiento(rodadura), riego de emulsién asfaltica (sin agregados) y
sefalizacion.

El revestimiento tendra como finalidad la distribucién de las cargas de los vehiculos, sobre
las terracerfas pata asi evitar que éstas sean deformadas o levantadas por el transito. Estd
técnica es adecuada para caminos con baja intensidad de transito.

El camino de acceso tendra un area proyectada de 14,262.05 m?2.

Almacenes, bodegas y
talleres, plantas de asfalto,
patios de maquinaria y
plantas trituradoras.

Se considera el uso del mismo derecho de via conforme al avance del frente de obra para la
disposiciéon de material y como patio de maquinaria; el cual por ser caminos rurales se
encuentra desprovista de vegetacion.

Dadas las dimensiones del entronque no se consideran plantas de asfalto ni plantas
trituradoras en el drea del Proyecto; asf mismo, no serd necesaria la instalacién de almacenes,
bodegas ni talleres, todo el material llegard en camiones de volteo conforme se vayan
requiriéndose.

Campamentos, dormitorios,
comedores

El campamento se ubicara dentro del area del derecho de via y conforme al avance del frente
de obra lo que facilitara el acarreo de material y la operacién de equipo y maquinaria. Dado
que el trazo del se ubica sobre linderos y caminos rurales la superficie esta desprovista de
vegetacion. El campamento presentard dormitorios ni comedores.

Instalaciones sanitarias

Se utilizaran instalaciones provisionales (letrinas portatiles) suministrados por una empresa
especializada y certificada la cual se encargara de realizar el transporte de los desechos hacia
un relleno sanitario o planta de tratamiento de aguas residuales segun considere.

Bancos de material

El material utilizado para el relleno, la nivelacién y la construcciéon de las terracerfas
representa un volumen de 2585.84 m3 y sera obtenido de un banco de material autorizado.
Por su parte el volumen de material utilizado para el pavimento sera de 1,006.38 m3 con un
riego de impregnaciéon de 6,250.68 1.

El material para el pavimento sera obtenido de bancos de materiales préximos autorizados
(“El Camino”, “El Ejidal” o “Las Derrumabadas™) y deberd contar con tratamiento de
trituracion parcial y cribado por malla de 1 72”.

Sitios para la disposicion de
residuos

Los residuos generados son no peligrosos y seran tratados conforme de acuerdo con los
lineamientos que rigen en la LGEEPA. Los residuos producto del desmonte al banco de
desperdicios autorizado por la autoridad ambiental y seran transportados en vehiculos con
cajas cerradas y protegidas con lonas, que impidan su derrame y la contaminacién del
entorno.

Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan
sido depositados en algin almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo
mas pronto posible. El transporte y disposicién de los residuos se sujetaran, en lo que

corresponda a las leyes y reglamentos de proteccién ecolbgicas vigentes asi como en la
norma N.CTR.CAR.1.01.0001/1 de la SCT.

39

I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO




NEOEN CAMINO DE ACCESO AL PARQUE FOTOVOLTAICO PACHAMAMA 11 ENE-2021

a) Servicios complementarios y accesos

Los letreros y sefializaciones tendran mayor énfasis en los primeros 70 m referentes al carril de
desaceleracion en el que se estableceran sefiales informativas (SIP), sefiales preventivas (SPP) asi como
conos y tambos (Ilustracién I1.27).Las relacionadas preventiva relacionadas con el limite de velocidad
indicaran para el troncal 60 km/h y una velocidad de enlace de 40 km/h.
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Ilustracion I1.27. Sefalizacion en el inicio del Camino de acceso.

b) Obras de drenaje menor y mayor

Los elementos que componen y definen la seccién transversal ademas de la corona y la subcorona son
las cunetas, contracunetas, taludes y estructuras complementarias de los elementos del drenaje.

Las cunetas y contracunetas son elementos que pertenecen a las obras de drenaje con un bombeo del 2%
de cada lado de la calzada impediran el escurrimiento por encima del terraplén, con lavaderos para
descarga a los cauces de arroyos, canales abiertos o drenes pluviales.

I1.2.5. CARACTERISTICAS DEL AREA DEL PROYECTO

En el area de pretendida para el establecimiento del Proyecto no existen zonas de anidacién, refugio,
reproduccion o conservacion de alguna especie de fauna silvestre.
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I1.2.6. PROGRAMACION

La programacién de las actividades para realizar el Proyecto se muestra en forma calendarizada mediante el diagrama de Gantt, en el que se desglosa las diferentes actividades indicandose el tiempo de
ejecucion de cada una de ellas en, meses. Se presenta en achurado la duracion de las medidas de mitigacién propuestas.

Tabla I1.17. Diagrama de Gantt del Proyecto.

Camino de acceso al PF Pachamamal ll

Periodos y descripciones

ACTIVIDAD

MEDIDAS DE INICIO
ACTIVIDAD MITIGACION ~ REAL

% Medidas mitigacion % Inicio . % Completado % Duracién % Completado

%
COMPLETADO MES
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41|42
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I1.2.7. ESTUDIOS DE CAMPO Y GABINETE

La caracterizacién de la vegetacion se realizé mediante recorridos sobre los derechos de via de los caminos
existentes que forman parte del Proyecto. Por presentar especies ruderales y arvenses para la
caracterizacion realizaron recorridos sobre el derecho de via de las obras para obtener informacion de la
estructura y composicién de la vegetacion estd asociada a los terrenos de cultivo, caminos y linderos. Las
especies arbéreas correspondieron a individuos aislados que sitven de limite entre parcelas o bien brindan
frutos o sombra (cercos vivos). Estos individuos fueron geoposicionados e identificados mediante el uso
de claves taxonémicas.

Con el fin de contar con un respaldo de la informacién obtenida durante el trabajo de campo que diera
sustento a la caracterizacién realizada se consulté la capa digital escala 1: 250000 de uso de suelo y tipos
de vegetacion, Serie VI de INEGI (INEGI, 2015) con lo cual coincide con el trabajo de campo que en
el area del Proyecto no existe vegetacion natural y el uso de suelo actual es en su totalidad agricola
y de infraestructura vial.

Al considerarse un radio de 100 m a la redonda del Proyecto, se determiné que el uso de suelo en los
predios colindantes es completamente agricola, lo que indica que la zona corresponde a una matriz
agricola - urbana definida por las parcelas en las que se cultiva por temporada preferentemente maiz,
frijol y calabaza (Tabla I1.18).

Tabla I1.18 Uso de suelo en el area del Proyecto y en el area colindante.

Seccion Uso de suelo Hectareas %
Camino de acceso Agticola 1.37889 31.8%
Mejoramiento superficial = Infraestructura vial 2.18275 50.3%
Agticola 0.66488 15.3%
Entronque -
Infraestructura vial 0.10865 2.5%
Total 4.33517 100%

De acuerdo con el contexto anterior y las condiciones del lugar no se requiere de cambio de uso de
suelo forestal, ya que se carece de vegetacion forestal? o de zona dridas, y en apego a lo estipulado en la
Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente y su Reglamento.

Para la caracterizacién de la fauna se realizaron en dos fechas uno en el mes de abril y otro en mayo del
2020; los avistamientos iniciaron a las 7:00 hrs y concluyeron a las 17:00 hrs. El esfuerzo de muestreo fue
de 8 hrs para las aves y 12 hrs para reptiles y mamiferos. La técnica empleada consistié en encuentros
visuales dentro del derecho de via del Proyecto y en zonas aledafias.

Respecto a la fauna registradas presentan una plasticidad que nos remite a su condicion generalista y que
explica de cierta manera que ningun vertebrado terrestre esta presente en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 (actualziar base datos de avistamientos con base en lo requerido en la guia y presentar método de
muestreo en este apartado).

Se obtuvo un total de 645 registros de vertebrados terrestres repartidos en 36 especies: 8 reptiles, 19 aves
y 9 mamiferos; de los cuales para el area del Proyecto ninguno se encuentra en la NOM-
059_SEMARNAT-2010. El orden registrado con mas representantes en cuanto a abundancia de especies
resulté el de los Passeriformes.

2 Definido en términos Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable de acuerdo con el Articulo 7 Fraccién LXXI. Tetreno
forestal: Es el que estd cubierto por vegetacion forestal o vegetacion secundaria nativa, y produce bienes y servicios forestales;
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I1.2.8. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

I1.2.8.1. PREPARACION DEL SITIO

La descripcién de las principales actividades que se realizaran en la etapa de Preparacion del sitio incluye

las caracteristicas, disefios, técnicas y modalidades que se aplicardn para llevarlas a cabo, con base en las

normas aplicables establecidas por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (Tabla I1.19):

Tabla I1.19 Descripcion de las actividades de preparacion del sitio para el Proyecto.

Obra

Actividad

Descripcion

-Entronque

-Camino de acceso

Limpieza y
trazo del
terreno

TLa brigada de topografia ubica en campo las estaciones y los elementos geométricos
principales del ¢je, los cuales se marcan en el terreno, a través de estacas, que sirven
como guifa de trabajo, en ellas se escriben las siglas del elemento geométrico, asf
como el cadenamiento en que se encuentra.

Una vez terminado el trazo del eje en un tramo, se procede a trazar en el terreno los
ejes de ceros de construccién, los cuales se marcan con estacas de madera a la
izquierda y derecha del eje, en los puntos en que el talud lateral del corte o terraplén
intercepte la superficie del terreno natural, esto servird de gufa para iniciar con los
trabajos de despalme del terreno natural; y posteriormente para las labores del
movimiento de tierras: terraplene o corte, segin sea necesatio.

Para la realizacion de este trabajo, es importante contar también con el apoyo de la
brigada de nivelacién, que ira verificando constantemente el avance de los cuerpos
ya formados manteniendo un control adecuado de las elevaciones construidas,
conservando asi la optimizacién de los equipos y materiales con que se cuenta. Para
la nivelacién de terreno se utilizara equipo topografico como estacion total, niveles,
cinta métrica, estacas de madera, martillos y clavos.

-Mejoramiento
superficial

Bacheo,
calafateo y
sellado

Durante el bacheo superficial: se delimitaran los baches, se cortara el asfalto dafiado,
se retirara y limpiara el material desprendido para posteriormente colocar la mezcak
mezcla que debera ser compactada para su posterior acabado.

Se procede a preparacion de la fisura limpiandose de polvo, grasa o cualquier materia
extrafia. Luego se coloca la masilla o relleno mediante el vertido del producto sobre
la fisura o grieta a sellar, utilizindose un dispositivo de reparto que permita mantener
un ancho constante sobre los bordes de la grieta para finalmente de ser necesario se
engravilla con asfalto.

-Entronque

-Camino de acceso

Instalacion de
obras
Provisionales

La realizacién del Proyecto requiere ademas de las propias obras de construccion,
obras provisionales que brinden apoyo para la ejecucion de las actividades
consideradas. Para el Proyecto no se requiere la instalacion de campamentos y
comedores, para el personal solo se dispondra de sanitarios portatiles. Se consideran
dos bancos de material para para el relleno, nivelacién y revestimiento, asi como de
bancos de desperdicio para el manejo de los residuos.

-Entronque

-Camino de acceso

Desmonte y
despalme

Desmonte: De acuerdo con la definicion de la SCT), el desmonte es la remocién de la

vegetacion existente en el derecho de via o drea sujeta a intervencion, entre otras,

con objeto de eliminar la presencia de material vegetal, impedir dafios a la obra y

mejorar la visibilidad. El desmonte comprende las siguientes acciones:

1. Tala, que consiste en cortar los arboles y arbustos.

2. Roza, que consiste en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de
siembra.

3. Desenraice, que consiste en sacar los troncos o tocones, con o sin raices.

4. Limpia: disposicion final, que consiste en retirar el producto del desmonte al
banco de desperdicios que indique el Proyecto o apruebe la Secretatfa.

5. Despalme: El despalme es la remocion del material superficial del terreno, con
objeto de evitar la mezcla del material de las terracerias, con materia organica o
con depdsitos de material no utilizable. se busca eliminar la totalidad de la
materia vegetal, asi como la materia que no sera utilizada.

Cabe mencionar que el area se registraron cercos vivos conformados principalmente

por Agaves, Opuntias y plantas ruderales y arvenses.

El equipo y maquinaria empleado para realizar estas actividades son: tractores

equipados con cuchillas cortadoras pueden trabajar en cualquier tipo de terreno,

motoconformadora (material suelto), retroexcavadora y cargador frontal.
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Obra

Actividad

Descripcion

Al concluir con el desmonte y despalme, el terreno queda delimitado y limpio para
iniciar los procesos que formaran el cuerpo y la estructura de los caminos.

-Entronque

-Camino de acceso

Manejo de
residuos
vegetales

Todo el material vegetal resultante del desmonte, y que es retirado del lugar, ya sea
para su reubicaciéon, o como material de desperdicio, debera ser transportado y
almacenado segun como indica la normativa (N.CTR.CAR.1.01.0001/1 SCT) de la
SCT:

Los residuos producto del desmonte se cargaran y transportaran al sitio o banco de
desperdicios que indique el Proyecto y aprobados por la autoridad ambiental. El
traslado de material vegetal se realizard por medio de vehiculos de carga protegidos
con lonas para impedir se caigan y dispersen sobre el camino.

Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que
hayan sido depositados en algiin almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible.

El transporte y disposicién de los residuos se sujetaran, en lo que corresponda a las
leyes y reglamentos de proteccién ecoldgicas vigentes.

I1.2.8.2. CONSTRUCCION

Las actividades que conforman la etapa de Construccion se presentan a continuacién (Tabla I1.20):

Tabla I1.20 Descripcion de las actividades de construccion del Proyecto.

Descripcion

Los cortes son operaciones en donde los volimenes de material se retiran. La zona de
corte se delimita mediante estacas en las lineas de ceros, de acuerdo con lo indicado en
el Proyecto. La altura maxima de corte es de 0.65 m. En el Proyecto los cortes tienen
una altura menor a 1m por lo que no se consideran técnicas de estabilizacion de talud.
Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al area del Proyecto
en donde se utilizaran. Hs deseable que el material retirado sirva de relleno en algun
otro punto del camino.

En esta actividad se incluye la seccién transversal que define la disposicién y
dimensiones de los elementos que forman el camino y su relacién con el terreno
natural. La seccién transversal es un corte vertical normal al alineamiento horizontal
del camino en un punto cualquiera.

Para realizar la extraccién del material, generalmente se ocupa alguno de los siguientes
procedimientos: extraccion por medio de excavadoras, extracciéon por medio de
tractores y cargadores, o extraccién por motoescrepas.

Los cortes en suelos blandos generalmente se hacen con la ayuda de excavadoras, las
cuales extraen el material y lo cargan directamente en los camiones para su disposicion
final. También se pueden utilizar bulldozers, que van desbastando el material con sus
rippers y acaumulando el material para su posterior carga.

Obra Actividad
-Entronque
Cami Cortes y
-Camino de excavaciones
acceso
-Entronque

-Camino de
acceso

Construccion de
terraplenes (relleno)

Una vez efectuado el desmonte y despalme en el desplante de los terraplenes y previo
a efectuarse la construccion de estos, se compactara el terreno natural al 90% (C.N.T.
90%) de su peso volumétrico seco maximo y en espesor de 30 cm. El talud de los
terraplenes para proyectar las secciones serd de 1.5 a 1.0., se recomienda que la linea se
aloje totalmente en terreno firme.

El material producto de los cortes aprovechable para rellenos se acamellonaran al sitio
de los trabajos en donde serdan empleados. Cuando se trate de materiales procedentes
de bancos, seran trasladados de los bancos de materiales que cumplan los requisitos de
calidad indicados en el Proyecto y aprobados por la Secretaria.

Los terraplenes estain conformados por tres capas: cuerpo del terraplén, capa
subyacente y capa subrasante, las cuales se distinguen una de otra esencialmente por la
calidad de los materiales empleados en su construccion, asi como su nivel de
compactacion.

Los materiales empleados en la construccion de terraplenes deben cumplir con ciertas
caracteristicas para ser utilizados, las cuales son especificadas por la SCT en la norma
N-CMT-1-01/02. Asi mismo deben ser almacenados en un lugar adecuado y su
transporte deberd hacerse en vehiculos con cajas cerradas y protegidas con lonas, que
impidan la contaminacién del entorno o que se derramen.
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Obra

Actividad

Descripcion

Tendido y Conformacion del terraplén. Este procedimiento generalmente se realiza de forma
similar en las tres diferentes capas, a excepcién de cuando se usa material “no
compactable” durante la construccion del cuerpo del terraplén. Cuando se trata de
material “compactable” éste se tiende en capas sucesivas, horizontales, uniformes y
relativamente delgadas, con la finalidad de tener una buena compactacién en todo el
espesor de éstas.

Esta actividad se puede realizar con diferentes procedimientos el material se puede
transportar y tender directamente a través de bulldozers que empujan el material desde
la zona de “préstamos” y lo tienden en el cuerpo del terraplén o a través de
motoescrepas, estas maquinas son capaces de cargar, transportar y tender el material
por si solas, todo depende de la distancia a la que se encuentre el banco de material.
Cuando se trata del cuerpo del terraplén éste puede ser formado con material “no
compactable”. Para ello, con la ayuda de camiones de volteo y moto conformadoras o
con tractores, se tiende una capa de espesor minimo que permita alojar el fragmento
de roca de tamafio maximo y posteriormente se compacta.

Compactacion y Acomodo del terraplén. La seleccion de la maquinaria y procedimientos para
la compactacién depende en gran medida de las especificaciones de la capa en la que
se vaya a trabajar y del tipo de material.

En principio se utiliza el compactador “pata de cabra” para formar y consolidar cada
una de las subcapas, y posteriormente afinarlas a través de compactadores cilindricos
vibratorios; al mismo tiempo, con la ayuda de pipas, se agrega agua al material a fin de
tener el porcentaje de humedad 6ptimo para alcanzar la compactacion.

Con respecto al acomodo, se hace en material “no compactable”. Este material solo se
puede utilizar en el cuerpo del terraplén y con ayuda de un tractor de oruga de 36.7 t,
se pasa tres veces por cada punto de la superficie de esta capa, con movimientos en
zigzag, con la finalidad de tener un buen acomodo del material; esto con la previa
aplicacion de un riego, a razén de 150 1/m3.

-Entronque

-Camino de
acceso

Capa de
revestimiento

Se construira una capa de revestimiento con espesor minimo de 20.0 cm en toda la
longitud del camino y en todo el ancho de corona. El revestimiento consiste en
materiales granulares o suelos seleccionados con caracteristicas especificas, que se
colocan sobre las terracerfas, para formar un revestimiento como capa de rodadura en
caminos con baja intensidad de transito. Su finalidad es distribuir las cargas de los
vehiculos, sobre las terracerfas para evitar que éstas sean deformadas o levantadas por
el transito.

La construccion de la capa de revestimiento se ajustara a los perfiles longitudinales y
transversales del Proyecto, cubriendo un ancho mayor al que la calzada de al menos 10
cm a ambos costados.

Tendido de la capa de revestimiento. Se depositaran y se esparciran los materiales en una
capa uniforme, de manera que la capa tenga el espesor requerido al ser compactada. La
colocacion del material de base granular solo se iniciara una vez que haya dado
cumplimiento a los requisitos establecidos para la subrasante.

La capa de base granular no debera extenderse sobre superficies que presenten capas
blandas o barrosas. El material granular debidamente preparado se extendera sobre la
plataforma de camino, debiendo quedar el material listo para ser compactado sin
necesidad de mayor manipulacién para obtener el espesor, ancho y bombeo especifico.
El revestimiento deberd construirse por capas, de espesor compactado no superior a
30 cm ni inferior a 15 cm. El material extendido debera tener la granulometria
especificada.

Compactacion. Después que el agregado haya sido esparcido, se le deberd compactar por
medio de vibro compactador y riego. La compactacion debera avanzar gradualmente
desde los costados hacia el centro de la via en construccion. El vibro compactador
debera continuar hasta lograr la densidad especificada y hasta que no sea visible el
deslizamiento del material delante del compactador. La distribucién y el vibro
compactador continuaran alternadamente tal como se requiere para lograr una base
lisa, pareja y uniformemente compactada.

No se deberd compactar cuando la capa subyacente se encuentre blanda o ductil, o
cuando la compactacion cause ondulaciones en la capa de revestimiento. Durante su
construccién, se deberan tomar todas las precauciones para que la capa de
revestimiento no esté sometida al transito tanto de construccién como usuario de la
ruta.
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Obra

Actividad

Descripcion

El drea de compactacion del revestimiento debe contemplar un sobre anché de al
menos 0.50 m a cada lado del pavimento de concreto, para proporcionar un apoyo
firme al equipo de pavimentacion.

-Camino de
acceso

Capa riego de
emulsion asfaltica

La capa riego de emulsion asféltica se utilizard para fijar el material y dar estabilidad a
la base. El riego consiste en la distribucion-rociado-uniforme de la emulsion asféltica
(chapopote) de manera tal que este sea uniforme. Estos riegos no requieren la
utilizacién de agregados. El objetivo final es obtener una pelicula delgada de asfalto a
partir de riegos sucesivos efectuados con emulsién muy diluida.

Entronque

Pavimentos

Terminada e impregnada la base hidraulica, se construira la base asfaltica de mezcla en
caliente, de 12.0 cm de espesor y 95% de compactacion utilizindose una mezcla
asfaltica elaborada en planta estacionaria en caliente, a tamafilo maximo de 1 %27,y
extendida con maquina pavimentadora.

Sobre la base asfaltica inmediatamente terminada, se aplicara el riego de liga para
carpeta, con emulsion asfaltica de rompimiento rapido, del tipo ECR-65, a razén de
0.52 0.7 It/m? (Norma N-CMT.4.04/02).

Una vez concluido el riego de liga sobre la base asfaltica, se construira la carpeta de
concreto asfiltico, de 8.0 cm de espesor y 95% de compactacion utilizaindose una
mezcla asfaltica elaborada en planta estacionaria en caliente, a tamafio maximo de %4”
y extendida con maquina pavimentadora.

-Entronque

-Camino de
acceso

Instalacion de obras
complementarias

En esta actividad se incluyen los elementos de drenaje, como las cunetas y los
sefialamientos que se requieren en las diferentes etapas del Proyecto.

Cunetas: Con el objeto de proteger el camino contra el efecto del agua y considerando
las condiciones pluviométricas y el tipo de suelo de la region, se estima conveniente
construir cunetas de seccién triangular de 1 m de ancho sin revestimiento para
desalojar el caudal en los puntos mds bajos del terreno natural.

Instalacion de senalamientos y dispositivos de seguridad: Esta actividad se realizara por una
empresa especializada que instalard sefiales preventivas, restrictivas e informativas, asi
como marcas en los taludes para la proteccion de los usuarios del camino, el personal
encargado de la obra y la maquinaria, en los tramos que se encuentren en construccion.
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I1.2.9. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante la etapa de Operacion del Proyecto se facilitard el transito de vehiculos de carga y maquinaria

involucrados en la construcciéon del Parque Fotovoltaico Pachamama II. Respecto a la etapa de

mantenimiento, es necesario establecer actividades de rutina para mantener las condiciones 6ptimas el
Proyecto (Tabla IL.21).

Tabla I1.21 Descripcion de las actividades de Operacion y Mantenimiento del Proyecto.

Obra Actividad Descripciéon

-Entronque

-Mejoramiento

Circulacion de

. Una vez que se concluya la obra, el Proyecto quedara habilitado para que los
maquinaria y ’ ’

-Camino de acceso

superficial ; vehiculos y maquinarfa puedan transitar.
vehiculos ’

-Camino de acceso
Las actividades de mantenimiento dependen del tramo y del deterioro del camino,
sin embargo, entre las principales se encuentran:
Mantenimiento preventive. Consiste en trabajos en los que no se requicre de
herramientas especializadas, en el mantenimiento se deben de considerar la
reposicion de sefiales, mantenimiento de taludes y reparacion de la superficie de
rodamiento y que consisten en lo siguiente:

. . L }
-Entronque Reposiciin de seitalamiento. Se lleva a cabo cuando debe remplazarse una
. . . sefial cuando este dafiada y no brinde un adecuado sefialamiento
-Mejoramiento Mantenimiento M o Do tabud E L dos de i » deb
. s 13 " antenimiento de laludes. En los recorridos de inspeccion se deben
superficial de la vialidad: P

verificar los taludes y cortes, en el caso de que exista un derrumbe o
deslizamiento se debe retirar el material y revisar si existe algun dafio a
la estructura de la carpeta de rodamiento para asi poder ser reparada de
forma adecuada.
Mantenimiento mayor. Trabajos que se necesita el cierre parcial de la via para realizar
trabajos de mantenimiento mayor de la superficie de rodamiento, en este caso se
deben colocar las sefiales de peligro para asi evitar las accidentes durante los
trabajos.

La Operacién consiste en lo siguiente:

Camino de acceso. Su operacién consiste en abrir la vialidad para el transito de vehiculos de
carga y maquinaria que se requiera para la construccién del Parque Fotovoltaico Pachamama II.
Durante la etapa de Operacién las actividades que se realicen seran de mantenimiento y transito
vehicular el cual serd més frecuente en la etapa de construccion del Parque Fotovoltaico, es decir
una vez en operacion, se prevé un mayor flujo vehicular durante un periodo de tres afos.
Mejoramiento superficial. Se realizara cada vez que sea necesatia la reparacién y mejoramiento
de la carretera Estatal a Itzoteno. En particular durante el periodo de tres aflos que estarad
realizandose la construccion del Parque Fotovoltaico.

Entronque. Define el punto inicial del Proyecto permitiendo la entrada y salida de vehiculos y
transporte de carga con maquinaria e insumos necesarios para la construccion del Parque
Fotovoltaico Pachamama II.

A continuacion, se presentan las actividades del Programa de Mantenimiento de los equipos ubicados en

las instalaciones y obras de las diferentes areas que conforman el Proyecto, asi como su periodicidad
(Tabla I1.22):
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Tabla I1.22 Descripcion de las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo del Proyecto.

Tipo de mantenimiento

Maquinaria

Viales

Serd realizado de acuerdo con el nimero de
horas laboradas por esta, de acuerdo con lo
estipulado por el fabricante en el manual de
operacién y mantenimiento de la maquina.

En las zonas laterales: limpieza de cunetas,
desazolve de alcantarillas, deshierbe, retiro

el fabricante en el manual de mantenimiento de

Preventivo S . o pepena de basura, reparaciéon o
El mantenimiento y/o  reparaciones de L
o o . reposicién del cercado, recargue de
maquinaria se realizaran en talleres autorizados .
S . . taludes, rastreo del derecho de via, etc.
del municipio para evitar contaminar con
residuos liquidos el area del Proyecto
P En la superficie de rodadura: bacheo
Serd realizado de acuerdo con lo detectado en las per . . . ’
. . . o . relleno de grietas, renivelaciones aisladas,
inspecciones diarias, periddicas o enla rutina del = . . o
. o . . riegos de sello aislados, riegos asfalticos de
Correctivo mantenimiento preventivo y a lo estipulado por -

proteccién, retito de obstaculos, rastreos

la maquinaria.

y/o recargues en caminos revestidos o en
terracerias.

Por otro lado, las sustancias que pueden impactar en el ambiente son: el Aceite lubricante gastado de la

maquinaria el cual se debe de almacenar en Tambores hasta que sean retirados por la empresa contratada

para ser transportados a su destino final. Diesel y Gasolina son combustibles automotrices los cuales

estaran almacenados en tambores estos combustibles seran utilizados por la maquinaria o equipo.

I1.2.10. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

No se prevé abandono del proyecto. Una vez que se concluya la construccion del Parque Fotovoltaico

Pachamama 1II (tres afios) el camino de acceso formara parte de la infraestructura vial de la zona.

I1.2.11. INSUMOS

Los requerimientos de insumos necesarios para la Preparacién del sitio y Construccion del Proyecto se

presentan a continuacion:

Tabla I1.23 Estimacion de recursos requeridos para el Proyecto.

. Peso .,
Recurso Materiales Volumen (toneladas) Lugar de obtencion y modo de empleo
Petroleo Emulsion asfaltica 6250.68 1 6.5 Producto suministradoA por PEMEX, uso para
riego de sello en revestimiento del camino
Aorcoados pétreos Banco de materiales autorizado  por
Canteras i N %evc;tilr)rlient(; 1006.38 m3 1900 dependencias federales y entidades regulatorias
Recurso p ’ del medio ambiente.
natural no
renovable El agua necesaria para el consumo humano sera
obtenida de la ciudad de Tepeyahualco y, de los
Agua Agua cruda y potable 9160 1 9.16 cuerpos de agua naturales cercanos al Proyecto
previa  autorizacién de la  autoridad
correspondiente
Recurso B g Se adquiriran en madererias de Tepeyahualco
natural Madera ~stacas y ma] cracn 0.78 m3 0.83 cercana al sitio del Proyecto, se utilizard para
renovable genera estacado, campamentos y obra general
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El agua utilizada sera tratada y se obtendra mediante la compra a empresas autorizadas. El tipo y volumen

de agua que requiere el Proyecto se presenta en la Tabla 11.24

Tabla I1.24 Agua requerida para Proyecto.

Consumo de agua cruda,

Volumen Forma de obtenciéon
tratada o potable
. El abastecimiento de agua destinada para las distintas actividades del Proyecto
Agua tratada o cruda 7810 litros o . g4 p ¥
se realizard mediante pipas.
. El agua necesaria para el consumo humano serd obtenida de proveedores
Agua potable 1350 litros & P p

locales.

Se utilizaran bancos de materiales autorizados y que se encuentren cercanos al Proyecto.

Se colocaran dispositivos y seflalamientos de seguridad de los tramos que se encuentren en construccion,
una vez terminada la obra se retiraran los sefialamientos informativos y las obras provisionales.

Todos los materiales y equipos de apoyo de la obra son reutilizables por lo que las empresas constructoras,
las empresas de arrendamiento de los equipos, el Promovente y otras seran los responsables del retiro de

toda la infraestructura utilizada para la ejecucién de las obras.

Cada una de las actividades del Proyecto y en funcién de la etapa que le corresponda, requerira de equipo
y maquinaria especializada que operard durante un tiempo determinado principalmente camiones de
volteo debido que se requerird mover el material para la conformacién de terracerias y pavimentos (Tabla

11.25).

Tabla I1.25 Equipo y Maquinaria que se utilizara en la etapa de Preparacion y Construccion.
Equipo o maquinatia Cantidad de tiempo Verificacion de la maquinaria Etapa de empleo
para utilizar empleado (horas) a emplear
Tractores equipados con 32 NOM-167-SEMARNAT-2017  Preparacion de sitio
cuchillas cortadoras
Motoconformadora - .
. 52 NOM-167-SEMARNAT-2017 Construccion
(material suelto
Retroexcavadora. 34 NOM-167-SEMARNAT-2017 Preparacion de sitio
Catgador frontal. 128 NOM-167-SEMARNAT-2017 " reparacion dessitioy
< Construccion
Compactadoras 32 NOM-167-SEMARNAT-2017 Construccion
Camién Volteo 120 NOM-167-SEMARNAT 2017 | reparacion desitioy
Construccion
Camioneta Pickup 120 NOM-167-SEMARNAT-2017 ~ reparacion desitioy
Construccion
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Los combustibles utilizados en la mayoria de los casos seran de tipo diésel con un total aproximado de
10,452 litros (Tabla II.26).

Tabla I1.26 Estimacion de combustible que se utilizara para el equipo y maquinaria del Proyecto.

Nombre del Tipo de Cantidad Maquinaria o Cantidad alma(':enada Forn'la de

mbustibl tilizar mbustibl lite ; de combustible almacenaje y fuente

combustible a utilizar  combustible  (litros) €quipo (tambores de 200 1) de abastecimiento
. Tractores equipados
ACPM CombuSt.l}) les Diésel 400 con cuchillas 1 tambor
para motores diésel
cortadora

ACPM combusg}ales Diésel 544 Retroexcavadora. 1 tambor Se adquirirén en las

para motores diésel estaciones de servicio

ACPM combust}l}ﬂes Diésel 1,088 Cargador frontal. 1 tambores de Alchichica en el

para motores diésel estado de Puebla,

ACPM combustibles Diésel 6,480 Camién Volteo 8 tambores segunl se vaya

para motores diésel requiriendo, para

ACPM combusFl})les Dicsel 640 Compactadoras 1 tambor evitar almacegarlos en

para motores diésel grandes cantidades.

ACPM combust-l,bles Diésel 1300 B/Iotocoqformadora 2 tambores

para motores diésel (material suelto

Motores de gasolina Gasolina 600 Camioneta Pickup 1 tambor

I1.2.11.1. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

Para ninguna obra o actividad de alguna de las etapas del Proyecto se considera el uso de explosivos.

I1.2.12. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA

La fuente primaria de las emisiones atmosféricas y generacién de ruido esta representada por los motores
de la maquinaria y vehiculos que circulen por el Proyecto. El Proyecto, por su naturaleza no considera la
descarga de aguas residuales. Los residuos liquidos derivados del uso de vehiculos y maquinaria
corresponden a gasolina, diésel y aceites.

Para el control de residuos y emisiones no se requieren tecnologfas sofisticadas. El manejo adecuado de
los residuos se realizara con total apego a las disposiciones que establece la legislacién aplicable. De
manera general, en el caso de los residuos sélidos se utilizaran contenedores de colores especificos
provistos de tapa para almacenar y separar los residuos de acuerdo con sus caracteristicas para su postetior
disposicién final en los tiraderos municipales. En el caso de los residuos liquidos (combustibles,
lubricantes, productos quimicos) se estableceran protocolos de manejo de emergencia en caso de algun
derrame accidental dentro del area del Proyecto. De esta forma se evita que entren en contacto con cauces
naturales ya que pueden afectar su composicién quimica. Respecto a las emisiones atmosféricas se debera
contar de preferencia con equipo y maquinaria nueva para que produzcan cero emisiones al ambiente, en
su defecto se realizard un mantenimiento periddico para verificar que se encuentren en buenas
condiciones.

El desarrollo del Proyecto incluye una serie de actividades que generaran distintos residuos, los cuales
corresponden a la categoria de No peligrosos con excepcién de los derivados del uso y mantenimiento
de maquinaria y vehiculos (Tabla I1.22).

No se considera la ejecucion de actividades riesgosas por lo que no se generara, manejara, ni transportara
materiales considerados riesgosos. Unicamente se generard material vegetal (organicos) durante la
preparacién del sitio; durante la construccion y abandono; los materiales residuales generados
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corresponden a residuos sélidos urbanos (madera, embalajes, cartén, botellas) y a residuos de manejo

especial (escombro y material pétreo durante la etapa de construccién y abandono) (Tabla I1.27).

Tabla I1.27 Residuos sélidos, liquidos y gaseoso generados por el desarrollo del Proyecto.

Tipo de L., Etapa de
P Descripciéon pa ¢« Estado
residuo generacion
. . Solido
s Generados por el personal del Proyecto derivados de oficinas de ..
Domésticos ¥ P,CyA organico e
campo, comedores, campamentos etc. . L.
inorganico
Residuos vegetales que se producen por el desmonte y despalme,
o estos seran depositados y almacenados para su posterior Solido
Organicos . . L . . PyM L
disposiciéon en los sitios autorizados por las autoridades ’ organico
competentes.
Derivados del uso de los sanitarios portatiles para los trabajadores.
o Los residuos seran colectados por la empresa proveedora del Liquido
Sanitarios . . ., , . P,CyA L.
servicio, la cual realizara la confinacion final en las areas autorizadas ’ organico
por la autoridad correspondiente
. Producto de la construccién como desechos pétreos y tierra suelta, Sélidos
Inorganicos . . . CyA . P
producida por cortes de material, excavaciones. ’ inorganicos
Madera, cartén, bolsas, latas, envases, metales, plasticos 0
. . . o - Solidos
Reciclables refacciones o cualquier otro producto artificial utilizados para el C,OyA . , .
. . . ’ inorganicos
Proyecto, deberan ser clasificados para ser reciclados.
Estos residuos son los que se utilizan en la limpieza y aseo de Lo
L . S . = i Liquido
Liquidos herramientas, maquinaria, equipo y personal durante la ejecucion P,C,MyA inorodnico
del Proyecto. ©
Emisiones Causadas por los motores de la maquinarfa, vehiculos y equipos
L. . . . ’ P,C,O,MyA Gaseoso
atmosféricas  utilizados durante la ejecucion del Proyecto. ’
Residuos de - L .
o Generados en el uso y mantenimiento de la maquinaria que opera Liquido
maquinatia y o . - P,C,O,MyA . L .
hiculos en las etapas de preparacion del sitio y construccion. inorganico
vehiculos

P: Preparacién del sitio, C: Construccion, O: Operacion, M: Mantenimiento y A: Abandono.

A continuacién, se presentan las medidas que se implementardn para el manejo adecuado y control de
los residuos y emisiones generadas por el Proyecto:

= Se debera instruir a los trabajadores para que realicen la correcta separacién y disposiciéon temporal
de los residuos que se generen.

= Se deberan instalar recipientes etiquetados o marcados, para la disposiciéon de residuos que se
generen durante el Proyecto para realizar un manejo correcto hasta la disposicion final.

= Se deberan proporcionar bafios portatiles para que los trabajadores realicen sus necesidades
fisiologicas y asi evitar fecalismo al aire libre.

= Se debera prohibir la realizacién de fogatas para la prevencion de incendios.

Se debe proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria y vehiculos, para que
no rebase los valores maximos permisibles que establecen las siguientes normas:

- NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites maximos permisibles de emisioén de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible.

- NOM-044-SEMARNAT-2017, que establece que los niveles maximos permisibles de emisiones
provenientes del escape de motores nuevos que utilizan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos, asi como del escape de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor
a 3,857 kilogramos equipados con este tipo de motores.
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- NOM-045-SEMARNAT-2017, proteccién ambiental. - Vehiculos en circulaciéon que usan diésel
como combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caractetisticas técnicas del equipo de medicion.

= Para el caso de residuos como aceites, combustibles o materiales impregnados, etc. se debera
contratar a una empresa autorizada para el transporte y disposicion final de los mismos.

En el capitulo VII del presente documento se detallan medidas de prevencién y mitigacién adicionales
para atender los efectos adversos de la generacién de residuos.

I1.2.13. GENERACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

I1.2.13.1. GASES EFECTO INVERNADERO GENERADOS: C0,, CH4 Y N>0

Los Gases de Efecto Invernadero (GEI) son aquellos componentes gaseosos de la atmosfera, tanto
naturales como antropdgenos que absorben y emiten radiacién infrarroja. Los GEI que generara el
Proyecto dada su naturaleza y de acuerdo con lo estipulado en el Registro Nacional de Emisiones (RENE)
son el biéxido de carbono (CO2), metano (CH4y el 6xido nitroso (N20O) y que deberan reportarse siempre

y cuando excedan las 25,000 tCOze (toneladas de CO2 equivalente).

I1.2.13.2. CANTIDAD EMITIDA POR CADA GAS DE EFECTO INVERNADERO PRODUCTO DE LA
EJECUCION DEL PROYECTO

Con base en el ACUERDO que establece las particularidades técnicas y las férmulas para la aplicacion
de metodologias para el cilculo de emisiones de gases o compuestos de efecto invernadero (DOF:
03/09/2015) y acorde al:

ARTICULO QUINTO. Ias emisiones de Compuestos o Gases de Efecto Invernadero de los Establecimientos Sujetos
a Reporte deberdn calcularse o, en su caso, estimarse aplicando las siguientes metodologias en funcion de las actividades que
desarrollen:

I. Para determinar la emisién directa de Compuestos o Gases de Efecto Invernadero derivada del
consumo y oxidacién de combustibles en motores de combustion interna en fuentes méviles, se deberan
aplicar las siguientes férmulas:

n
ECOZ = ZVC" * PCL * FE_COZL'

i=1

n
ECH4 = z VCL * PCl * FE_CI‘L“'

i=1
n

En,o = Z VC; * PC; * FE_N,0;
i=1

ECOZe(COZ) = ECO,
Eco,ecch,) = ECH, * PCGCH4
Eco,en,0) = EN;O * PCGy,o
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Donde:

ECO; Emisién de biéxido de carbono (t CO2)

ECH, Emisién de metano (kg de CHy)

EN;O Emisiéon de 6xido nitroso (kg N2O)

| 4@ Consumo del 7-ésimo combustible (t o m3)

PCi Poder calotifico del 7-ésino combustible (M]/t o MJ/m?3)

FE_COy; Factor de emisién de bidxido de carbono del 7-ésinzo combustible (t/M])

FE_CH,;i Factor de emisién de metano del 7-ésimo combustible (kg/M]J)

FE_NO; Factor de emisién de éxido nitroso del 7-ésizo combustible (kg/MJ)

7 El i-ésimo combustible empleado

n Numero de combustible que se empled en el afio del reporte

Eco,e(coy) Emisién de diéxido de carbono equivalente (tCOze)

Eco,ecHy) Emisién de diéxido de carbono equivalente provenientes de las emisiones del
metano (kg COze)

Eco,en,0) Emisiones de 6xido nitroso equivalente provenientes de las emisiones de éxido
nitroso (kg COxe)

PCGey, Potencial de calentamiento global del metano (kg CO2/kg CHy)

PCGy,o Potencial de calentamiento global del 6xido nitroso (kg CO2/kg N,O)

Para determinar la emisién directa de GEI derivados del consumo y oxidaciéon de combustibles en

motores de combustién interna en fuentes méviles, se utilizé la metodologia de calculo descrita y los

siguientes factores de emision:

Tabla I1.28. Factores de Emision para la maquinaria de construccion.

Factores de emision Poder

Descripcién Cor;s::mo calorifico

CO; (t/M]) = CHy(kg/M]) = N,O (kg /MJ  (kJ/m3)
Diésel 10.452 0.000074100 0.000004150 0.000028600 39,552
Gasolina 0.6 0.000069300 0.000005000 0.000002000 34,733
Gas natural - 0.000056100 0.000092000 0.000003000 41,397
Gas licuado de petréleo - 0.000063100 0.000062000 0.000000200 41,397
Petréleo - 0.000100000 0.000030000 0.000004000 37,536

Con base en el ACUERDO que establece los gases o compuestos de efecto invernadero que se agrupan
pata efectos de reporte de emisiones, asi como sus potenciales de calentamiento (DOF: 14/08/2015) se

estimo la emision de equivalente de CO; para el metano y el 6xido nitroso:
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Tabla II.29. Potencial de calentamiento global por GEI y emision equivalente de CO».

Consumo Emisién Potencial de Emision
GEI Combustible ml; Total GEI calentamiento = equivalente
4 global® (t COy)
Diésel 10.452
ECO2 e8¢ 045 32077 t 1 32,077
Gasolina 0.6
ECH4 Diésel 10452 1.820 k 28 0.051
Gasolina 0.6 ' & '
Diésel 10.452
EN20 11.865 ke 265 3.144
Gasolina 0.6 &
Total 35.272

Por lo tanto durante la preparacion del sitio y construccién se estima la emisién equivalente de 35 t CO..
I1.2.13.3. CANTIDAD DE ENERGIA QUE SERA DISIPADA POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Con base en la informaciéon de la Asociacion Ambiental para Universidades y Colegios
(https:/ /www.cauc.org.uk/) se utilizo la calculadora UCCCES Unit Converter version 1.3 para obtener la
energia que sera disipada por el Proyecto con base en los litros de combustibles empleados, la cual resulté
de 120,319.92 kWh (Tabla IL.30).

Tabla I1.30. Energia disipada por el desatrollo del Proyecto

. . Tipo de Horas de = Litros por
Equipo por utilizar comlr))ustible trabajo utilizgr lcWh
Tractores con cuchillas cortadora Diésel 32 400 4,384.00
Retroexcavadora. Diésel 34 544 5,962.24
Cargador frontal. Diésel 128 1088 11,924.48
Camion Volteo Diésel 120 6480 71,020.80
Compactadoras Diésel 32 640 7,014.40
Motoconformadora Diésel 52 1300 14,248.00
Camioneta Pickup Gasolina 120 600 5,766.00
Total  120,319.92

3 El Potencial de Calentamiento Global define el efecto de calentamiento integrado a lo largo del tiempo que produce hoy una
liberacion instantanea de 1kg de un gas de efecto invernadero, en comparacion con el causado por el CO2.
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ITI. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

El aspecto juridico del ordenamiento ecoldgico es fundamental dentro del proceso de evaluacion de
impacto ambiental, ya que permite establecer el tipo de derechos, las modalidades a las formas de
propiedad y aprovechamiento de los bienes y recursos naturales de la zona, asi como las atribuciones de
las autoridades federales, estatales y municipales.

este sentido se presenta la vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental
En este sentido se presenta la vinculacidon con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental
que existen para los tres niveles de gobierno.

Para fines de la vinculacién con el Proyecto, es importante aclarar que esta conformado por tres secciones:
(1) Ampliacién del entronque, (2) Mejoramiento superficial y (3) Camino de acceso. Estas obras se
describieron detalladamente en el capitulo I y en el caso de la vinculacién aplique a solo una seccién se
hara referencia a esta y cuando aplique a todas las secciones se referird al Proyecto.

Por lo anterior, la Ampliacion del entronque de la carretera Federal 140 (km 73 + 915.00 al 74 +
340.00) con la carretera a San Miguel Itzoteno (km 0 + 000.00) proyecta la construccion de un carril de
desaceleracién sobre el cuerpo B de la carretera Federal 140 con una gasa de entrada en direccién a la
localidad de San Miguel Itzoteno. Asi mismo, se proyecta la construccién de un carril de aceleracion sobre
el cuerpo B de la carretera Federal 140 con una gasa de salida en direccién a Puebla.

El Mejoramiento superficial del km 0+000.00 al 3 + 120.00 de la carretera a San Miguel Itzoteno
permitird la conservacién de pavimentos y se aplicard cuando el pavimento presente fallas de tipo
funcional. Es decir, cuando los deterioros que presente el pavimento sélo afectan a la capa de rodadura
port lo que se requiere de trabajo superficial para corregir las fallas observadas y mejorar las caracteristicas
de funcionalidad de la carretera.

El Camino de acceso de 0. 86767 kilémetros que utilizara los linderos de los terrenos agricolas existentes
(km 0 + 120 al km O + 867.67), inicia con un carril de desaceleracién sobre el km 3 + 000.00 de la
carretera estatal a Itzoteno.

IT1.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
(POET)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 07 de septiembre de 2012, es un instrumento de politica publica sustentado
en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento.

El POEGT es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y su proposito es vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal (APF), las cuales deberan prestar atencién
a la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le corresponde establecer las bases para que la APF
formule e instrumente sus programas sectoriales con base en la aptitud territorial, las tendencias de
deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los riesgos ocasionados por peligros
naturales y la conservacion del patrimonio natural. Lo anterior debe ser analizado y visualizado como un
sistema, en el cual se reconozca que la accién humana debe estar armonizada con los procesos naturales.
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De acuerdo con el Articulo 20 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(4ltima reforma 05-06-2018), el POEGT tiene por objeto la regionalizacién ecoldgica del territorio
nacional, asi como de las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberanfa y jurisdiccién, identificindose
las 4reas de atencion prioritaria y de aptitud sectorial en las cuales se establezcan las estrategias ecologicas
necesarias para promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

El articulo 35 de la LGEEPA y el articulo 13 de su Reglamento indican la obligacién del promovente
para incluir en las manifestaciones de impacto ambiental la vinculacién de las obras y actividades que
conforman el Proyecto con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

El POEGT, mas alla de autorizar o prohibir el uso de suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales,
tiene como finalidad que los distintos sectores federales puedan orientar sus programas, proyectos y
acciones de modo que contribuyan al desarrollo sostenible de cada regiéon en correspondencia con las
prioridades establecidas para cada regién y sin detrimento en el cumplimiento de los programas de
ordenamiento ecolégicos locales o regionales vigentes.

II1.1.1. REGIONALIZACION ECOLOGICA

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (ROE), la propuesta del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico esta integrada por la regionalizacién ecoldgica que identifica las areas de
atencién prioritaria as{ como las areas de aptitud sectorial, estableciéndose los lineamientos y estrategias
ecologicas para la preservacion, proteccion, restauracioén y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

La base para la regionalizacién ecolégica considera unidades territoriales sintéticas que se integran a partir
de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. Para el territorio nacional
se diferencian 145 Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) la cuales son utilizadas como base para la
propuesta del POEGT. Cada UAB presenta lineamientos y estrategias ecolégicas especificas, de la misma
manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de
Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

Con respecto a lo anterior, la zona del Proyecto se localiza en la Regién Ecolégica 16.10 la cual cuenta
con prioridad de atencién Media, con politicas ambientales de Restauracién, Preservacion vy
Aprovechamiento Sustentable.

La Region Ecoldgica 16.10 se compone por UAB-57 Depresion Oriental (Tlaxcala y Puebla), el escenario
de la unidad para el 2033 es considerado de inestable a critico, pero que actualmente presenta un conflicto
sectorial bajo (Tabla IIL.1 e Iustracién ITL.1).
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Tabla II1.1 Caracteristicas de 1a UAB-57.

Politica ambiental Restauracion, Preservacion y Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de atencién Media
Rectores del desarrollo Coadyuvantes Asociados del | Otros sect(rn'es de Estrategias sectoriales
del desarrollo desarrollo Interés
Desarrollo Social - Ganaderfa ~ CFE — Industria - = 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13,14, 15,15
Forestal Agricultura Mineria Preservacion  de = BIS, 16,17, 19, 20, 28, 29, 31, 32, 36,
Flora y Fauna 37,38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
31. Generar ¢ impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
D) Infraestructura 'y . o .
equipamiento urbano y metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
1 revional 32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano
g y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza para impulsar el desarrollo regional.
8
8
2 Prioridad de Atencion
| SRR m::j:os 2 e || Moy Baja [N 8aja = Media 27 ata [T1] Muy At
Ilustracién III.1. Region Ecolégica 16.10, UAB 57. Fuente: POEGT.
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II1.1.1. LINEAMIENTOS ECOLOGICOS DEL POEGT

Los diez lineamientos ecolégicos del POEGT se instrumentan a través de las directrices generales que en

lo ambiental, social y econémico; su vinculacién con el Proyecto se describe a continuacién:

Tabla IIL.2. Lineamientos del POEGT y su vinculacion con el Proyecto.

Lineamiento

Vinculacién con el Proyecto.

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural
del territorio, consolidando la aplicacién y el cumplimiento de la
normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento
ecolégico del territorio.

El Proyecto identific6 los requisitos legales y realizara
la evaluacién del cumplimiento con los mismos.

2. Mejorar la planeacién y coordinacion existente entre las distintas
instancias y sectores econémicos que intervienen en la
instrumentacién del POEGT, con la activa participaciéon de la
sociedad en las acciones en esta drea.

El Proyecto sigue este lineamiento al presentar ante
la Secretarfa del Medio Ambiente y Recutsos
Naturales (SEMARNAT) la solicitud de autorizacién
en materia de impacto ambiental.

3. Contar con una poblaciéon con conciencia ambiental y responsable
del uso sustentable del tetrritorio, fomentando la educacion ambiental
a través de los medios de comunicacién y sistemas de educacion y
salud.

El Proyecto considera utilizar parte del trazo urbano
de Itzoteno asi como de linderos de terrenos
agricolas existentes en el sitio, previo acuerdo con las
personas involucradas.

4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad
compartida entre los diferentes niveles de gobierno para la
proteccién, conservacion y restauracion del capital natural.

No aplica

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en
los sistemas hidricos a través de las acciones coordinadas entre las
instituciones y la sociedad civil.

El Proyecto preservard la flora y fauna local ya que al
ubicarse sobre terrenos agricolas o tramos carreteros
ya existentes no compromete ni pone en riesgo la

biodiversidad.

6. Promover la conservaciéon de los recursos naturales y la
biodiversidad, mediante formas de utilizacién y aprovechamiento
sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucion del capital natural.

El Proyecto preservara la flora y fauna local ya que,
al ubicarse sobre tetrenos agticolas o tramos
carreteros ya existentes, no compromete ni pone en
riesgo la biodiversidad.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de

bajo esquemas de preservacion y manejo sustentable.

decisiones en la instrumentacién del ordenamiento ecolégico = No aplica
territorial y la planeacién sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer No aplica
mas eficiente al sistema econémico.

9. Incorporar al SINAP las dreas prioritarias para la preservacion, No aplica

10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en
el escenario tendencial del prondstico, a través de la observacion de
las politicas del Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio.

La aplicacion de las medidas de prevencion y
mitigacién que se establecen en el presente
documento reducira la degradacién ambiental.

II1.1.2. ESTRATEGIAS ECOLOGICAS DEL POEGT

Por su parte, las estrategias ecoldgicas dirigidas al logro de los lineamientos ecolégicos aplicables en el
territorio nacional fueron construidas a partir de los diagnésticos, objetivos y metas comprendidos en los

programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias de la APF.

El POEGT incluye tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental

del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al

fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional.

En este sentido el andlisis de las estrategias y su vinculacién con el Proyecto se muestra en las tablas

siguientes y comprende tres grupos de estrategias:
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Grupo 1. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Tabla IIL.3. Estrategias de Preservacion y su vinculaciéon con el Proyecto.

Estratégicas sectoriales

Vinculacién con el Proyecto

A) Preservacion

1. Consetvacién in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

El Proyecto preservara la flora y fauna local ya que al
ubicarse sobre terrenos agricolas o tramos carreteros
ya existentes no compromete ni pone en triesgo la
biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

En el area del Proyecto no se registraron especies
presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En
caso de encontrar especies listadas en dicha norma
durante la construccién, se implementaran las medidas
correctoras pertinentes para asegurar su permanencia,
las cuales se describen en el Capitulo VI, de esta
manera se cumple con la estrategia de preservacion de
especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

Hsta estrategia no es aplicable al Proyecto, dado que se
ubicard sobre terrenos agricolas o tramos carreteros ya
existentes por lo que no compromete ni pone en riesgo
los ecosistemas y su biodiversidad,

Tabla II1.4.

Estrategias de Aprovechamiento sustentable y su vinculaciéon con el Proyecto.

4. Aprovechamiento  sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

El Proyecto no considera ningin tipo de
aprovechamiento de ecosistemas, recursos naturales o
recursos genéticos, no obstante, se implementaran las
medidas ambientales pertinentes a los impactos
generados y que son descritas en el capitulo VI.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

El Proyecto no hara aprovechamiento agricola. Sin
embargo, considerd en su planeacién y disefio el uso
de caminos, brechas y linderos existentes con el fin de
minimizar el impacto ambiental a pesar de tratarse de
terrenos agticolas.

6. Modernizar la infraestructura

No aplica, dado que el Proyecto es un camino de

B . . . . ' .
) . hidroagricola y tecnificar las superficies acceso que no pretende modificar sustancialmente el
Aprovechamiento . ’ . .
agricolas. trazo de los tramos carreteros y linderos existentes.
sustentable
. E Proyecto no afectara vegetacion forestal ni
7. Aprovechamiento sustentable de los yeet . s .
aprovechara este tipo de recursos dado que se ubicara
recursos forestales. . .
sobre terrenos agricolas y tramos carreteros existentes
No aplica, dado que no existe vegetacion natural en el
sitio del Proyecto. Una seccién corresponde a la
carretera existente (Mejoramiento superficial) y las
8. Valoracion de los servicios ambientales. otras dos (Ampliacién del entronque y Camino de
acceso) pertenecen a terrenos dentro de una matriz
agricola en la que existen linderos, brechas y caminos
que separan parcelas de cultivo.
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Tabla IIL.5. Estrategias de Proteccion de los recursos naturales y su vinculacion con el Proyecto.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

El Proyecto incluye la ejecucion de un programa de
obras y practicas de conservacién de suelos y agua por
lo que se considera compatible con esta estrategia. No
se promueve la expansion de la frontera agricola y
ganadera ya que se encuentra inmerso y mantiene
conexion con terrenos agricolas

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

El Proyecto no considera el uso de plaguicidas en los
terrenos agticolas en los que incide.

Tabla IIL.6. Estrategias de Restauracion y su

vinculacién con el Proyecto.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales
y suelos agticolas.

El Proyecto considera la implementacion de medidas
ambientales acordes para reducir la erosién en los
terrenos agticolas, por lo que se considera compatible
con esta estrategia.

Tas medidas se describen a detalle en el capitulo VI

Tabla IIL.7. Estrategias de Proteccion y su vinculacién con el Proyecto.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no

renovables y
actividades

econémicas de
produccién y servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio
Geolégico Mexicano al desarrollo econémico
y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables.

No se considera el aprovechamiento de minerales, sin
embargo, la caracterizacién geoldgica del Sistema
Ambiental ha considerado la informacién del Servicio
Geoldgico Mexicano lo que ha permitido ubicar
bancos de material proximos al drea del Proyecto.

15 Bis: Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una minerfa sustentable.

No se consideran actividades del sector minero

16. Promover la reconversion de industrias
basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

No se consideran actividades de reconversion de este
tipo de industtias.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion
hacia manufacturas de alto valor agregado
(automottiz, electronica, autopartes, entre
otras).

No se realizaran actividades de manufactura.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad
en el territorio, mediante la diversificacion de
las fuentes de energfa, incrementando la
participacion de tecnologfas limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

El Proyecto permitird el acceso de insumos para la
construccién del Parque Fotovoltaico Pachamama 11,
el cual proporcionara energia limpia, pues no generara
gases de efecto invernadero y coadyuvard a la
mitigacion de los efectos del cambio climatico.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de
Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo
las tecnologfas limpias de generacion eléctrica
y facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

El Proyecto permitira el acceso de maquinaria e
insumos para la construccién del Parque Fotovoltaico
Pachamama 1II el cual serd una fuente primaria de
energfa limpia, pues no generara gases de efecto
invernadero coadyuvando a la mitigacion de los
efectos del cambio climatico.
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Grupo 2. Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana.

Tabla IIL.8. Estrategias de Agua y Saneamiento y su vinculacién con el Proyecto.

C) Aguay

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

Saneamiento

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

El Proyecto utilizara aguas tratadas durante la etapa de
construccion, promoviéndose el redso de este recurso.

Tabla

II1.9. Estrategias de Infraestructura y su

vinculacién con el Proyecto.

D) Infraestructura y

31. Generar ¢ impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,

Las localidades ubicadas en las cercanias del Proyecto
tienen indices de marginacién altos, el Proyecto
coadyuvara al desarrollo econémico de la region

equipamiento urbano
y regional

sustentables, bien estructuradas y menos mediante la inyeccion de fuentes de empleo
costosas. temporales y permanentes.
. El Proyecto no considera la inclusiéon de
32. Frenar la expansién desordenada de las ) .
asentamientos irregulares. El Proyecto,

ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza para impulsar el
desarrollo regional.

especificamente en su seccién del Camino de acceso
serda de wuso exclusivo al Parque Fotovoltaico
Pachamama II para el ingreso de la maquinaria e
insumos.

Tabla IT1.10. Estrategias de Desarrollo Social y su vinculacién con el Proyecto.

36. Promover la diversificacion de las
actividades ~ productivas  en el  sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la
nutricién de las personas en situacién de
pobreza.

El Proyecto no considera la inclusién de actividades
agricolas, servird unica y exclusivamente como via de
comunicacion al Parque Fotovoltaico Pachamama II.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

En la regién no existen grupos indigenas ni pueblos
originarios, por lo que no aplica la vinculacién con este
punto. Por otro lado, la creaciéon de empleos
temporales y permanentes no tendrd restricciéon de
sexo, raza o religién, por lo que el Proyecto se
considera incluyente.

D) Desarrollo Social

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicién de
pobreza.

No aplica.

39. Incentivar el uso de los setrvicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

No aplica.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

No aplica.
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Grupo III. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

Tabla IIL.11. Estrategias Juridicas y su vinculacion con el Proyecto.

Dada la proximidad con el poblado rural de Itzoteno,
se realizarin los procedimientos pertinentes para
informar de la realizacion del Proyecto, con particular
atencién a los propietarios de terrenos directamente
involucrados.

42. Asegurara la definicion y el respeto a los

A) Marco Juridico derechos de propiedad rural

La contratacion de las tierras se hizo conforme a las
leyes de la propiedad privada y agraria.

Tabla II1.12. Estrategias Juridicas y su vinculacién con el Proyecto.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso
al catastro rural y la informacion agraria para =~ No aplica.

B) Plancacion del impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional A pesar de que esta estrategia estd orientada a las
mediante acciones coordinadas entre los funciones gubernamentales, el Proyecto se integra a
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con = los instrumentos existentes.

la sociedad civil.

Ordenamiento
Territorial

I11.1.3. PROGRAMA SUBREGIONAL DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO (PSOE)

Este ordenamiento es aplicable para los municipios de Tepeyahualco, Libres y Oriental, en el estado de
Puebla, fue decretado el 5 de septiembre del 2018 y estara vigente hasta el afio 2036. El PSOE es un
instrumento de planeacién y regulacién del uso de suelo, en el que se establecen las bases para la
realizacién de actividades productivas bajo un esquema de manejo sostenible de los recursos naturales.

II1.1.3.1. REGIONALIZACION ECOLOGICA DEL PSOE

Los Instrumentos de planeacién para la conservacion y restauracién natural son una prioridad ante la
degradacién ambiental ocasionada por el cambio de uso del suelo, la deforestacién, la degradacion
ambiental y cambio climatico, entre otros factores. La regionalizacién para clasificar de las unidades
geograficas denominadas ecorregiones contienen un conjunto geograficamente distintivo de ecosistemas,
que comparten especies, condiciones ambientales, dinimica de poblaciones y ecosistemas.

I11.1.3.2. CRITERIOS DE REGIONALIZACION DE ZONAS PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION
DE LIBRES ORIENTAL Y TEPEYAHUALCO.

Las ecorregiones y unidades de paisaje establecidas por el PSOE tienen como objetivo mantener el
conjunto de condiciones ecoldgicas que prevalecen en cierta escala geografica, para garantizar el habitat
o areas con funciones ecoldgicas vitales de especies o bien, procesos ecologicos y servicios ambientales
en general.

El PSOE identifica las regiones prioritarias para la conservacién y restauracién, que se basan en el
conocimiento de aspectos biolégicos, geograficos, ecolégicos y sociales. Esta regionalizacion incluye la
identificacién de sitios con un alto valor ambiental. Para ello, se recurrié a criterios descritos por
CONABIO y SEMARNAT para su determinacion, los cuales se mencionan a continuacion:
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Tabla II1.13 Criterios de regionalizacion.

Criterios para zonas prioritarias para conservacion y Criterios de amenaza al mantenimiento de la
restauracion biodiversidad
1. Extension del area 1. Pérdida de la superficie original
2. Integridad ecolégica funcional de la region 2. Fragmentacion de la region
3. Importancia como corredor biol6gico entre regiones 3. Cambios en la densidad de la poblacién
4. Diversidad de ecosistemas 4. Concentracién de especies en riesgo
5. Fenémenos naturales extraordinarios (e.g., localidades
de hibernacién, migracién o reproduccion);
6. Presencia de endemismos
7.  Riqueza especifica 5. Practicas de manejo inadecuadas
8. Centros de origen y diversificacién natural, y
9. Centros de domesticaciéon o mantenimiento de especies
utiles.

I11.1.3.3. ESTABLECIMIENTO DE UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA)

Las UGA del PSOE incluyen en su conformacién el concepto de servicio ecosistémico con lo cual se
presenta un modelo de ordenamiento conformado por 57 UGA asociadas a politicas ambientales y sus
respectivos lineamientos y estrategias ecologicas

I11.1.3.4. POLITICAS AMBIENTALES Y LINEAMIENTOS ECOLOGICOS EN LAS UGA

Las politicas ambientales son las disposiciones y medidas generales que contribuyen al desarrollo
sustentable. Su aplicacién promueve que los sectores involucrados actien y contribuyan en cada UGA
hacia este modelo de desarrollo. Las politicas ambientales establecidas para este modelo corresponden a:
conservacion, proteccion, restauracién y aprovechamiento, este ultimo se subdivide en, especial y
sustentable. El Proyecto es congruente con la politica de aprovechamiento sustentable (Tabla II1.14).

Tabla II1.14 Lineamientos ecolégicos y su vinculacion con el Proyecto.

Criterios para
Lineamiento Significado determinar zonas Vinculacién
prioritarias

Acciones que buscan la utilizacion de los recursos - Integridad ecoldgica
naturales en forma que se respete la integridad = funcional de la regién
estructural y funcional y las capacidades de carga - Diversidad de

El Proyecto es
congruente con  este
lineamiento ya que se

de los ecosistemas de los que forman parte dichos =~ ecosistemas L .
. . . . . realizard bajo
Aprovechamiento  recursos. Aplicables a 4reas con usos productivos - Centros de origen y arimetros de minima
sustentable y actividades sociales actuales, asi como aquellas  diversificacion natural p - .
afectacion al ambiente,
adecuadas para el desarrollo urbano, el uso y - Centros de

respetando la dinamica
ecoldgica de la region
agricola.

manejo intensivo de recursos naturales y aquellas domesticacion o
con mayores procesos de transformacion de sus mantenimiento de

ecosistemas. especies utiles.

El area del Proyecto se incluye en la UGA 35 y 45, debido a que presentan una politica de
“Aprovechamiento Urbano” y “Aprovechamiento agricola” no proveen servicios ecosistémicos, ya que
este término Unicamente se aplica en el PSOE a los ecosistemas naturales.

La UGA-35 esta conformada por el poligono urbano del poblado rural de Itzoteno, el cual se localiza al
centro-sureste del municipio de Tepeyahualco (Ilustraciéon II1.2). Los sectores recomendados para éstas
UGA son el de asentamientos humanos, ganadero, ecoturistico, agricultura de riego y de temporal,
industria y Eélico-Solar (Tabla II1.15).
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Tabla IT1.15 Politicas y sectores recomendados en la UGA-35 y UGA-45 en la cual se ubica el Proyecto.

- Sectores Superficie . . .
UGA Politica recomendados (km?) Biodiversidad Factores de riesgo
Ganaderia, Ecoturismo,
. Agricultura de riego, % . .
UGA35 Aprovechamiento Asentamientos 355 Baja Areas 1nu1.1c.l%bles, Lineas de
urbano . transmision, Deslaves
humanos, Agricultura de
temporal
UGA-45 Aprovechamiento Gagaden’a, Indus.tna, 83-86 Muy alta Bancos de extraccion de
agricola Eolico-solar, Turismo minerales Falla Zacamboxo
cultgral, Ecoturl.smo, Fallas municipales Rastros,
Agicultura fie r1ego, PTARs y rellenos sanitarios
Asentam@ntos Areas inundables Lineas de
humanos, Agricultura de transmision Conductos de
temporal PEMEX Riesgos urbanos

Deslaves Riesgos viales

2,156,000

2,154,000

o
8
LN
b
o

2,150,000

2,148,000

21 Af.onn

656,000 668,000 670,000 672,000

2,148,000 2,150,000 2,152,000 2,154,000 2,156,000

2,146,000

2,144,000

@0 Proyecto
{7 Liminte Tepeyahualco
#" Area urbana

~ Terraceria

/\/ Lindero

T
2,142,000

A -~ 3 &
= l S 1 \ 2 Sl &
g‘— (S;.h ;}}:b;\f KA /‘ - - | =" | Politica ambiental -g‘
& "/\Y‘, et [ | Aprovechamiento agricola | &
Guerrero \—w‘gkl ) I;\ Aprovechamiento urbano
650,000 652,000 654000 656.000 658.000 660.000 662,000 664.000 666.000 668.000 670,000 672000
Ilustracién IT1.2 Localizacién del Proyecto y de las UGA-35 y 45.
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Las Ampliacién de entronque y el Mejoramiento superficial, que se detallan al inicio de este capitulo, se
ubican dentro de la UGA 45 y la seccién del Camino de acceso se ubica en la UGA 35; la primer UGA
presenta una politica de “Aprovechamiento Agricola” y la segunda “Aprovechamiento Urbano” y no
presentan servicios ecosistémicos, por no ser ecosistemas naturales.

I11.1.3.5. ESTRATEGIAS Y EJES ECOLOGICOS

El PSOE establece una serie de ejes ecologicos a partir de un analisis de los conflictos ambientales y de
las necesidades de desarrollo en la regiéon (Tabla IIL16). Las principales actividades econémicas de la
subregion son la agricultura de riego y de temporal, la ganaderia, el turismo y la industria.

De igual manera, se consideran zonas potenciales para la conservacion y aprovechamiento de energias
renovables. A estos sectores son la base para lograr la planeaciéon bajo un esquema de desarrollo
socioeconémico garantizando un manejo sustentable de los recursos naturales de la regién.

Tabla IT1.16 Ejes ecoldgicos.

Sector Clave No. de criterios
Industrial IN 5
Turismo cultural TC 2
Conservacion C 14
Forestal F 7
Asentamientos humanos AH 4
Ganaderia G 8
Energfas renovables ER 5
Criterios generales CG 11
Agricultura AG 5

I11.1.3.6. CRITERIOS DE REGULACION

Los criterios de regulacion ecologica del PSOE se refieren a “aspectos generales o especificos que norman
los diversos usos de suelo en el area de ordenamiento e incluso de manera especifica a nivel de las distintas
UGA. Los criterios pueden referirse a los aspectos constructivos de alguna obra, o condiciones
ambientales que los proyectos deben cumplir.

Cabe sefialar que este tipo de especificaciones son muy utiles en materia de impacto ambiental, ya que
orientan tanto al promovente de la obra como a la autoridad que evalia el impacto ambiental de la
misma”. Los criterios considerados para el presente PSOE asi como, su vinculacién con el Proyecto se
presenta a continuacion:

Tabla IT1.17 Criterios generales de regulacion.

Criterios Vinculacion

CG-01.- Los desarrollos turisticos deberan presentar un

programa de ahotro en el uso del agua No aplica, puesto que el Proyecto no tiene fines turisticos
orro uso gua. ’

CG-02.- Toda emision de aguas residuales debera cumplir

- No se considera la descarga de aguas residuales.
con la normatividad i i

CG-03.-Todas las construcciones que generen descargas de
aguas residuales ubicadas donde no existan servicios
puablicos de tratamiento, deberan contar con un sistema
individual, de tratamiento de aguas residuales.

No se considera la descarga de aguas residuales.

CG-04.- Se prohibe la disposicién de cualquier tipo de = Seimplementaran medidas de mitigacién encaminadas al manejo
residuos sélidos, incluidos los derivados de los procesos de = de residuos en los que se lleven a cabo acciones para realizar un
construccién y demolicion, excavaciones y rellenos (envases, = almacenamiento, transporte y disposiciéon final adecuados,
empaques, cemento, cal, pintura, aceites, aguas industriales, = conforme lo estipula la legislacién.
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Criterios

Vinculacion

bloques, losetas, ventanearfa, etc.), fuera de los sitios
establecidos por la autoridad.

CG-05.- No se permite la disposicion temporal de materiales
derivados de obras, excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion nativa o cuerpos de agua

CG-06.- El almacenamiento, transporte y manejo de
materiales de construccién deberd evitar la dispersion de
polvos o particulas en suspension.

El Proyecto considera una serie de medidas para el control,
prevencion y mitigacion de polvos y/o particulas en suspension.

CG-07.-Toda obra, en su etapa de construccién debera
contar con un sistema de manejo de desechos sanitarios que
evite su infiltracién al manto acuifero.

Se colocaran sanitarios portatiles por parte de una empresa
especializada, la cual serd la responsable del manejo adecuado de
los desechos sanitarios.

CG-08.-Se debera contar con un sistema de almacenamiento
temporal de residuos sélidos, para
trasladarlos al sitio de disposicién final

posteriormente

CG-09.- Toda obra, en su etapa de construcciéon debera
contar con un sistema de manejo de residuos sélidos.

CG-10.- En toda obra, durante las etapas de preparacion de
sitio, construccién y operacion se deberdn aplicar medidas
preventivas para su manejo adecuado de grasas, aceites,
emisiones atmosféricas, hidrocarburos y ruido provenientes
de la maquinaria en uso.

Se implementardn medidas de mitigacién encaminadas al manejo
de residuos en los que se lleven a cabo acciones para realizar un
almacenamiento, transporte y disposicién final adecuados,
conforme lo estipule la legislacion.

CG-11.-  Crear sinergia entre las instituciones
concurrentes y coincidentes en materia ambiental, para llevar
a cabo acciones de proteccion, preservacion y restauracion
de los elementos ambientales a solicitud de los
ayuntamientos de los municipios involucrados en el

Ordenamiento Ecolégico.

una

Se implementardn las medidas ambientales, descritas en el
capitulo VI de la presente MIA-P, con la finalidad de prevenir,
mitigar y compensar los posibles impactos generados por el
desarrollo del Proyecto y que cumplan con la legislacién

aplicable.

Los criterios especificos considerados para el

ordenamiento de la Subregiéon Libres-Ortiental se

formularon a partir de la observacion de las caracteristicas y problematica ambiental particulares de la

regién, dando prioridad a la preservaciéon de los recursos hidricos, su papel en la dinamica de la ecologia

de la region, su importancia en las diferentes actividades productivas y la conservacion de la provision

adecuada de sus servicios ecosistémicos, pero sin dejar de lado a otras instancias ecoldgicas de

importancia.

De acuerdo con los criterios especificos establecidos para la UGA 35 y 45 se presentan la vinculacién del
Proyecto con estos criterios que son utiles para evaluar el impacto ambiental: Dado que la UGA 35 se
encuentra en la politica Ambiental Aprovechamiento Urbano (AU) le corresponden los siguientes

criterios:

Tabla IT1.18 Criterios de regulacién especificos para la politica AU de las UGA 26-43.

Criterios

Vinculacién

La construccion de asentamientos humanos deberda
contemplar la ubicacion de los cauces estacionales, de
manera que no se realice construccién alguna que
interfiera con ellos.

La naturaleza del Proyecto va encaminada en la ampliacion,
mejoramiento y construccion de tres tramos carreteros, no es una
construccién de un asentamiento humano, por lo que este criterio
no aplica.

No obstante, no se pretende interrumpir los causes. En el area del
Proyecto no existen corrientes de agua permanentes.

En el caso de los causes temporales que crucen por el derecho de
via del Proyecto seran conducidos por medio de alcantarillo.

De esta manera, el destino de las corrientes superficiales de agua
que provienen de las partes mds altas seguird siendo la misma.

Debera haber una distancia minima de 5km entre los
asentamientos humanos y las industrias que incluyan en
su proceso productivo la  generaciéon, manejo,
transporte o almacenamiento de desechos peligrosos.

No se pretende realizar ninguna obra cercana al asentamiento
humano Itzoteno, por el contrario, se pretende evitar cruzar por el
poblado de Itzoteno aprovechandose linderos de terrenos
agricolas existentes.
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Criterios

Vinculacién

Los asentamientos humanos con mas de 2500
habitantes deberan realizar el tratamiento de sus aguas
residuales, asimismo aquellas con una cifra menor
deberan contar con la infraestructura que les permita
manejar adecuadamente dichas aguas.

No aplica, por la naturaleza del Proyecto.

No podrin establecerse asentamientos humanos al
interior de tiraderos, rellenos sanitarios, asi como de
cualquier otro lugar que sirva para el manejo de
residuos solidos urbanos.

No aplica, por la naturaleza del Proyecto. El Proyecto se realizard
sobre tramos carreteros existentes y terrenos agricolas.

Las construcciones realizadas en zonas con alto nivel
de riesgo deberdn revisar y atender los criterios de
seguridad que Proteccién Civil haya establecido.

El Proyecto no se encuentra en una zona considerada de alto nivel
de riesgo. En caso de ser necesario, se atenderdn los criterios de
seguridad que Proteccién Civil establezca.

Queda prohibido realizar nuevas construcciones en las
zonas inundables y con presencia de deslizamientos.

El Proyecto no se ubica en zonas inundables ni con presencia de
deslizamientos.

Tas obras de infraestructura deberdn considerar en sus
criterios las medidas necesarias que permitan evitar la
fragmentacién del habitat.

No se pretende realizar la fragmentacion del habitat ya que el
Proyecto se realizard sobre tramos catreteros existentes y tertenos
agticolas.

En el caso de residuos no peligrosos generados por
industrias, éstas deberin considerar las medidas
necesarias para evitar la contaminacion de suelos, y en
caso de incurrit en dicha contaminacion, deberin
claborar y llevar a cabo programas de restauracién y
recuperacion de suelos.

Se implementaran las medidas ambientales pertinentes para
prevenir, mitigar y compensar los posibles impactos generados al
componente suelo, las cuales se describen en el Capitulo VI.

Las instalaciones de aprovechamiento de energfas
renovables como la edlica y la solar, deberdan tomar en
cuenta las medidas necesarias para minimizar, y en su

Aunque el Proyecto no realizard aprovechamiento de energfa
renovable, y tampoco se afectard al entorno o vida silvestre, se
considera en caso de ser necesario, la aplicacién de medidas

caso reparar, los efectos adversos que pudieran causar
en el entorno v la vida silvestre.

ambientales para evitar efectos adversos al entornos y vida
silvestre.

La vinculacién de los criterios especificos de la UGA 45 con una politica de aprovechamiento agricola
(AA) se presentan en la siguiente tabla:

Tabla III.19 Criterios de regulacion especificos para la politica AA de las UGA 45-57.

Criterios Vinculacién

Debido a la naturaleza endorreica de la cuenca, no se permitira
el empleo de agroquimicos que provoquen la salinizacion y/o
contaminacion de los cuerpos de agua subterraneos y
superficiales, asi como de los suelos.

Ia practica de la agricultura debera realizarse dando
preferencia a los cultivos que propicien la regeneracion del
suelo, y evitando aquellas que fomenten su degradacion.

La ganaderfa debera encaminarse dentro de lo posible hacia su
practica en la modalidad intensiva y estabulada, incluyendo
medidas que armonicen las metas de rendimiento con la
conservacion, como la instalacion de cercas vivas.

No aplica, el Proyecto se realizard sobre tramos carreteros
existentes y terrenos agticolas facilitindose el paso de
maquinaria ¢ insumos para la construcciéon del Parque
Fotovoltaico Pachamama II.

Los establos de ganado deberan distar al menos 500m de los
cuerpos de agua.

El control de plagas en los atos de ganado mediante productos
quimicos debera realizarse de manera controlada, con dosis
optimas y en ubicaciones alejadas de cuerpos y corrientes de
agua (perennes o temporales).

La ganaderfa debera realizarse fuera de zonas bajo la politica
de restauracion, zonas con vegetacion endémica o bajo algun
estado de proteccion.

Se debera buscar el intercambio de buenas practicas entre los
agricultores de la region, con el fin de fomentar su adopcion.

Sin  embargo, se pretende implementar medidas
ambientales, con la finalidad de prevenir, mitigar o
compensar cualquier posible impacto sobre el ambiente que
pudiera generar el Proyecto.
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De acuerdo con lo descrito en el PSOE, el 100% del Proyecto esta sujeto a dos politicas ambientales de
Aprovechamiento urbano y Aprovechamiento agricola; el uso de suelo actual que se presenta es agricola,
por lo que no amerita un Estudio Técnico Justificativo que respalde el cambio de uso de suelo.

La construccién del Proyecto carretero permitira el acceso al Parque Fotovoltaico Pachamama 11 y no se
contrapone a la vocacion del suelo del lugar ni con las actividades agricolas que ahi se desarrollan, ya que
la construccion del camino de acceso hara uso de caminos y lindero existentes entre las parcelas agricolas.

II1.2 AREA NATURAL PROTEGIDA (ANP)

La Ley para la Proteccién del Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado de Puebla estatuye
la figura de Area Natural Protegida de Jurisdiccion Estatal con el objetivo de que a través de esta se
salvaguarde el valor biolégico, social y cultural de la biodiversidad de los ecosistemas de la Entidad; y que
preserven los servicios ambientales, el embellecimiento del paisaje y el desarrollo sostenible de las
comunidades.

El Area Natural Protegida, de Jurisdiccién Estatal, Modalidad Parque Estatal “Lagos de Tepeyahualco y
Guadalupe Victoria” publicada el 20 de noviembre de 2018 incluye un poligono conformado por
territorio ubicado en los municipios de Tepeyahualco y Guadalupe Victoria, ambos ubicados en el Estado
de Puebla, en donde se localizan aquellos recursos naturales con mayor valor ecolégico, amplia diversidad
biolégica y mejor estado de conservacién.

El Proyecto se encuentra dentro de la ANP “Lagos de Tepeyahualco y Guadalupe Victoria” y que dado
el ordenamiento no se encuentran dentro del area nicleo, ademads la politica ambiental definida para el
sitio es de Aprovechamiento Humano de acuerdo con el PSOE de los Municipios de Libres, Oriental y
Tepeyahualco.

Dado que hasta el momento no se ha publicado el Programa de Manejo del ANP, la vinculacién del
Proyecto se realiza Gnicamente con la Declaratoria. El Proyecto se relaciona con 11 articulos que son
presentados a continuacion:

Tabla ITI.20. Vinculacién con la Declaratoria del ANP Lagos de Tepeyahualco y Guadalupe Victoria.

Nun}ero de Contenido del articulo Vinculacién con el Proyecto.
articulo
Se declara Area Natural Protegida de Jurisdiccién Estatal,
Pri en la modalidad de Parque Estatal, la zona denominada =~ El Proyecto se localiza dentro de la ANP.
rimero « N o o
Lagos de Tepeyahualco y Guadalupe Victoria”, con una = (Ilustracion II1.3).
superficie de 38,183.69 hectareas.
Se considera que el Proyecto es compatible con
el proposito del Parque Estatal; durante las
etapas de Preparacion del Sitio, Construccion y
Operaciéon del Proyecto no se veran afectados
La finalidad de la presente Declaratoria es preservar y = los mantos acuiferos y fredticos y al no extraer
conservar la riqueza ecosistémica, paisajistica, historica y = agua del subsuelo o de cualquier otro cuerpo de
cultural de la zona denominada “Lagos de Tepeyahualcoy  agua.
Segundo G adalupe Victoria™ posibilitar | bilidad de los = Se evitard | inacién del suelo y del
uadalupe Victoria”; posibilitar la sustentabilidad de los = Se evitara la contaminacion del suelo y del agua
mantos acuiferos y freaticos de la regién, y propiciar un = al implementar las medidas de prevencion,
mejor aprovechamiento de los recursos naturales. mitigacién y compensacion que se describen en
el Capitulo VI.
Por ultimo, el Proyecto no afecta a ningtin tipo
de riqueza histérica ni recurso natural por
ubicarse sobre lindero y caminos rurales.
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Numero de . . . .
. Contenido del articulo Vinculacién con el Proyecto.
articulo
Dentro del poligono del Area Natural Protegida se
encuentran 417.68 hectareas de zonas conservadas que
requieren proteccién especial, por lo que constituyen
como zonas nucleo.
En el correspondiente Programa de Manejo se deberan
establecer las acciones a instrumentar en dichas zonas para
preservar las especies existentes de flora y fauna terrestres
y acudticas y sus elementos.
En esas zonas, la Secretarfa podra autorizar la realizacion
de Actividades para la Preservacion de los ecosistemas y
sus clementos y para la investigacion Cientifica y
i y P & . YRl Proyecto no se encuentra dentro de las zonas
Educacién Ambiental y Cultural. Ademas, se deberd . <
L o nicleo (Tlustraciéon III.3). EI ANP no cuenta
establecer las  limitaciones y  prohibiciones de . .
. ! todavia con un Programa de Manejo, no
aprovechamientos que alteren los ecosistemas. .
. . . o obstante de acuerdo con el PSOE se localiza
Las zonas nicleo tendrin como objetivo principal la . iy .
. . . dentro de un drea cuya politica ambiental es la
Cuarto preservacion de los ecosistemas a mediano y largo plazo, y .
. >° de Aprovechamiento Urbano (UGA-35) la cual
podran estar conformadas por sub-zonas que seran S )
. ; . presenta una biodiversidad baja, por lo que no
establecidas en el correspondiente Programa de Manejo, P .
. L se afectard la riqueza existente de flora y fauna
pudiendo ser las siguientes: . .
. . terrestres; asi como de Aprovechamiento
Sub-zonas de proteccion: aquellas superficies dentro del .
< . . - . agricola de acuerdo con la UGA-45.
Area Natural Protegida que han sufrido poca alteracion, asi
como ecosistemas relevantes o fragiles que requieren de un
cuidado especial para asegurar su conservacion a largo
plazo, y
Sub-zonas de uso restringido: aquellas superficies en buen
estado de conservaciéon donde se busca mantener las
condiciones actuales de los ecosistemas, e incluso
mejorarlas en los sitios que asi se requieran, y en las que se
podran  realizar  excepcionalmente actividades —de
aprovechamiento que no modifiquen los ecosistemas y que
se encuentren sujetas a estrictas medidas de control.
Para proteger las zonas nuicleo del impacto ambiental se
establecen zonas de amortiguamiento con una supetficie
de 37,766.01 hectareas, las cuales constituyen dreas de
proteccion alrededor de las zonas nucleo, de acuerdo con
el mapa incluido en esta declaratoria.
En las zonas de amortiguamiento, la Secretaria podra
autorizar la realizacion de Actividades de Preservacién de  El Proyecto no afectara las dreas nicleo, y dado
Quinto los  Ecosistemas y sus elementos, asi como de & queseencuentraenun tipo de suelo agricola, no
Investigacion Cientifica de Educacion Ambiental y = afectara ningun tipo de ecosistema natural.
Cultural, de Recreacién, de Esparcimiento y Ecoturismo.
Las zonas de amortiguamiento tendrin como funcién
principal orientar las actividades de aprovechamiento que
se realicen hacia el desarrollo sustentable, y crear las
condiciones necesarias para lograr la conservacion de los
ccosistemas del ANP a largo plazo.
Dentro del Area Natural Protegida queda prohibido: De acuerdo con las actividades prohibidas se
1. Verter o descargar contaminantes en el suelo o subsuelo, = cumplira con el articulo Sexto, pues no se
y cualquier clase de cauce, vaso o acuifero, profundo o = descargaran contaminantes al suclo, ni agua o
superficial, asi como realizar cualquier actividad ~cualquier otro tipo de contaminante.
contaminante; Ademas, se pretende prevenir cualquier derrame
II. Interrumpir, rellenar, desecar o desviar los flujos accidental durante la construccién mediante la
Sexto hidraulicos; implementacién de las medidas ambientales para
III. Realizar actividades cinegéticas o de explotacién y = la conservaciéon del suelo; estas medidas se
aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestres y;  descritas en el Capitulo VI.
IV. Efectuar actividades distintas a las previstas en la Ley = No se pretende interrumpir, rellenar, desecar o
y el Reglamento, el presente Decreto, el Programa de = desviar los flujos hidraulicos del area. En el area
Manejo que se emita y las demas disposiciones legales del Proyecto no existen corrientes de agua
aplicables. permanentes. Los cauces temporales que crucen
69 III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA

REGULACION DE USO DE SUELO




NEOEN

CAMINO DE ACCESO AL PARQUE FOTOVOLTAICO PACHAMAMA II

ENE-2021

Numero de . . . .
. Contenido del articulo Vinculacién con el Proyecto.
articulo
con el derecho de via de Proyecto seran
conducidos por medio de alcantarillas. De esta
manera, el destino de las corrientes superficiales
de agua que provienen de las partes mds altas
seguird siendo la misma.
Tampoco se realizaran actividades cinegéticas o
de explotaciéon y aprovechamiento de especies
de flora y fauna silvestres por el desarrollo del
Proyecto.
Los habitantes, propietarios y poseedores de inmuebles o
titulares de otros derechos sobre las tierras, aguas y En cumplimiento con la Declaratoria, los
bosques que se encuentren dentro del Area Natural impactos — ambientales  generados — seran
Protegida participardin en el desarrollo integral de la = prevenidos, mitigados y/o compensados por
Décimo comunidad, y estarain obligados a la conservacién, medio de la aplicaciéon de las medidas de
segundo preservacion y proteccion conforme a lo previsto en la Ley  correctoras  propuestas  en el presente
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, la = documento, por lo que el Proyecto se alinea con
Ley, el Reglamento, la presente Declaratoria, el Programa  la conservacion, presetvacion y proteccion del
de Manejo que se elabore y demds disposiciones legales = ambiente.
aplicables.
No se hard uso, manejo ni aprovechamiento de
los mantos acuiferos y freaticos, no se abririn
pozos ni se utilizara para ninguna finalidad las
aguas que se encuentran dentro del Area Natural
El uso, manejo y aprovechamiento de las aguas ubicadas = Protegida.
- dentro del Area Natural Protegida se sujetara a lo El agua que sea necesaria sera obtenida por
Décimo . . L iy ! . .
establecido en el articulo 27 de la Constitucién Politica de = medio de pipas de una empresa autorizada, por
tercero - : . 1 . . - .
los Estados Unidos Mexicanos y las demas disposiciones | lo que no se veran modificadas las corrientes
legales aplicables. hidrolégicas del ANP.
El sistema de alcantarillas del Proyecto permitird
el flujo continuo y actual de las corrientes de
agua intermitente que llegan a formarse durante
la temporada de lluvias.
Dentro del Area Natural Protegida estaran sujetas a la = . . -
torizacion de la Secretaria la realizacion de las siouient En cumplimiento con el articulo 7, fraccion
autorizacion de la Secretarfa la realizacion de las siguientes .
ot gu XVI, el articulo 35 BIS de la LGEEPA, se
actividades: . . .
. . , L elaboré la presente MIA modalidad particular
1. Modificar las condiciones topograficas, ecoldgicas y de
o para que sea evaluada en el Estado de Puebla por
paisaje; . . .
. . la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos
II. Cambiar el uso del suelo de superficies que mantengan
stemas ofivinal Naturales.
ecosistemas originales; . -
S ? . Lo anterior de acuerdo con la Fraccion XII,
III. Capturar, remover, extraer, retener o apropiarse de
o dado que el Proyecto pretende en uno de sus
vida silvestre o sus productos; . . .
Co tramos abrir un camino de acceso, se someterd a
IV. Remover o extraer material mineral; ., . .
. . . evaluacion de impacto ambiental para obtener la
V. Trasladar especimenes de poblaciones nativas de una . .
. S autorizacion de la Secretarfa.
comunidad biolégica a otra; , . .
. . . . En el area del Proyecto no existen corrientes de
- VI. Alterar o destruir por cualquier medio o accién los
Décimo - . - L . - agua permanentes. En el caso de algunos cauces
sitios de alimentacién, anidacién, refugio o reproduccion . .
cuarto S temporales, el Proyecto no pretende interrumpir
de las especies silvestres; . . p .
. o sus flujos, por el contrario, éstos seran
VII. Alimentar, tocar o hacer ruidos intensos que alteren . . .
; . . conducidos por alcantarillas para que sigan su
el comportamiento natural de los ejemplares de vida .
. curso natural. De tal modo, el destino de las
silvestre; . . .
L . . corrientes superficiales de agua que provienen
VIII. Introducir ejemplares o poblaciones silvestres . v .
» de las partes mds altas seguira siendo la misma.
exoéticas; L .
IX. Cortar o marcar drbol Las actividades planteadas en las fracciones 111,
. Cortar o marcar arboles;
¢ o 1V, V, VII, VIIL, IX, X, XIII, XIV y XV no se
X. Hacer un uso inadecuado o irresponsable del fuego; L
. . . realizaran como parte del Proyecto. En
XI. Interrumpir, desviar, rellenar o desechar flujos . ., o
1 especifico la Fraccion XIII, no se contaminara el
hidraulicos o cuerpos de agua; Iy
. . suelo y agua a pesar de que las actividades
XII. Abrir senderos, brechas o caminos; . L. .
. o pudieran generar desechos organicos, residuos
XIII. Arrojar, verter o desechar cualquier tipo de desechos " . )
L . s L. . . solidos y  liquidos  provenientes  del
organicos, residuos sélidos o liquidos y cualquier otro tipo
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Numero de . . . .
. Contenido del articulo Vinculacién con el Proyecto.
articulo
de contaminante, tales como insecticidas, fungicidas y = mantenimiento de la maquinaria o de los
pesticidas, entre otros, al suelo o a cuerpos de agua; trabajadores.
XIV. Utilizar lamparas o cualquier fuente de luz para = Lo anterior, se garantizard mediante la
aprovechamiento u observacion de ejemplares de vida = implementacién de las medidas de mitigacion, ya
silvestre. que se asignaran sitios de recoleta de los
XV. Usar altavoces, radios o cualquier aparato de sonido = desechos y se contratara una empresa autorizada
que altere el comportamiento de las poblaciones de  para recolectar, trasladar y disposicion final.
cjemplares de las especies silvestres, o que impida el
disfrute del area protegida por los visitantes, y
XVI. Cualquier otra que determina la Secretarfa.
El Proyecto, como se expone en el presente
documento, es congruente y se alinea con la
Declaratoria  del ANP, sin embargo, es
importante mencionar que el Programa de
Manejo del ANP atn no se publica.
Podran realizarse dentro del Area Natural Protegida las
. . o No obstante, el Proyecto se apega con lo
actividades que sean compatibles con los objetivos y . .
o . . estipulado en el PSOE ya que el sito del
, . criterios de esta Declaratoria y el Programa de Manejo . .
Décimo . . Proyecto presenta una politica ambiental de
. respectivo, y que sean congruentes con la vocacion de los .
quinto . . . Aprovechamiento urbano por lo que su
terrenos, considerando lo previsto en el articulo 80 de la . . , .
. ejecucion podra realizarse de acuerdo con lo
Ley, Reglamento, los programas de ordenamiento . . - .
l6gico y la legislacion que resulten aplicables previsto en el articulo décimo quinto de la
eco . :
50 ) gl 4 p declaratoria del ANP Lagos de Tepeyahualco y
Guadalupe Victoria.
Ademas, el Proyecto se apega con lo aplicable de
la LGEEPA vy su respectivo Reglamento en
materia de impacto ambiental
Cualquier obra o actividad puiblica o privada que se
pretenda realizar dentro del Area Natural Protegida y que = El Proyecto se ejecutara en estricto apego a lo
genere en ésta un impacto o daflo ambiental, debera = estipulado en la Declaratoria del ANP (ya que el
sujetarse a los lineamientos establecidos en el Programa de  Programa de Manejo del ANP no se encuentra
Décimo Manejo respectivo y en las disposiciones juridicas = publicado).
sexto aplicables. Se solicitara autorizacién en materia de impacto
Asimismo, quienes pretendan realizar dichas obras o = ambiental ante la Delegacién Federal de la
actividades, deberan contar previamente a su ejecuciéon con  Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos
la autorizacion de impacto ambiental correspondiente, en  Naturales en el estado de Puebla.
términos de la legislacion aplicable.
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Ilustracién II1.3 Ubicacion del Proyecto dentro del ANP Lagos de Tepeyahualco y Guadalupe Victoria.

En el sitio en donde se establecerd el Proyecto no abarca areas suscritas a proteccion especial (queda fuera
de las zonas nicleo) por lo que no afecta la preservacién de las especies de flora y fauna terrestres, y
aunado a que el actual uso de suelo del sitio es de Aprovechamiento urbano (UGA-35) y agricola
(UGA-45) de acuerdo con lo estipulado en el PSOE para los Municipios de Libres, Oriental y
Tepeyahualco 2018-2036.

Asf mismo, la zona en donde se pretende instalar el Proyecto no invade ninguna area nicleo del ANP
Lagos de Tepeyahualco y Guadalupe Victoria por lo que no resultaran afectadas por la ejecucion de las
obras y/o actividades que lo conforman (Ilustracion IIL.3).

Por lo antetior, de acuerdo con los instrumentos legislativos, de ordenamiento y planeacién, las
actividades y obras incluidas para la ejecucién del Proyecto no se contrapone y cumplird con la legislacién
ambiental correspondiente.
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I11.3 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

IT1.3.1. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 12 de julio del 2019,
se fundamenta y se enmarca en doce principios rectores que beneficiaran al pafs; los cuales son los
siguientes:

= Honradez y honestidad

=  No al gobierno rico con pueblo pobre

= Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie
=  Economia para el bienestar

=  El mercado no sustituye al Estado

= Por el bien de todos, primero los pobres

=  No dejar a nadie atras, no dejar a nadie afuera
=  No puede haber paz sin justicia

= El respeto al derecho ajeno es la paz

= No mis migracién por hambre o por violencia
= Democracia significa el poder del pueblo

*  Etica, libertad, confianza

Los principios rectores son 1. Politica y gobierno, II. Politica social y I1I. Economfa. El Proyecto se
vincula con el eje III. Economia, este eje tiene como principios y objetivos detonar el crecimiento,
mantener finanzas sanas, no mds incrementos impositivos, respeto a los contratos existentes y aliento a
la inversion privada, rescate del sector energético, impulsar la reactivacién econdémica, el mercado interno
y el empleo, construccién de caminos rurales, cobertura de internet para toto el pais, as{ como la propuesta
de proyectos regionales que abarcan diferentes temas referentes al eje I11. Economia.

El Proyecto es acorde con el impulso de la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo, al
generarse empleos temporales y permanentes con el Proyecto carretero; también es compatible con el
objetivo de construccién de caminos rurales, ya en la seccién de mejoramiento de la carretera a San Miguel
Itzoteno donde se realizara el mejoramiento superficial y en el tramo donde se construira el camino de
acceso de 0. 86815 kilémetros que utilizara los linderos de los terrenos agricolas existentes (km 0 + 120
al km 0 + 868.15) que servird para el traslado de material y paso de la maquinaria utilizado en la
construcciéon del Parque Fotovoltaico Pachamama II. El tramo donde se realizard el mejoramiento
supetficial corresponde a la entrada del poblado San Miguel Itzoteno.

I11.3.2. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2019-2024

El Plan estatal es un instrumento de planeacion cuya finalidad es articular acciones que contribuyan a
disminuir las problematicas y alcanzar los objetivos establecidos desde una vision integral y llegar a la
consolidacién de las metas planteadas en beneficio de sus habitantes.

En este plan se establece una regionalizacion en el estado de Puebla, esta sustentada por las condiciones
de conectividad, encadenamientos productivos y de valor, establecimiento de proyectos viables para el
abatimiento de la pobreza y la reduccién de los indices de marginacién. La finalidad de la regionalizacién
es generar impacto en la poblacién del estado mediante politicas publicas concretas, medibles y evaluables
a través de resultados, haciendo coincidir la conectividad, la vocacién productiva y la infraestructura
disponible. El Proyecto se localiza en el municipio de Tepeyahualco, perteneciente a la Region 8 Libres.
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La conformacion de dicho plan se realiza por cuatro ejes de gobierno y un eje especial. El Proyecto es
coherente con el Eje 3 Desarrollo econémico para todas y todos cuyo objetivo es impulsar el desarrollo
econémico sostenible en todas las regiones del estado, con un enfoque de género, identidad e
interseccionalidad. Que ademas se inserta dentro de la estrategia 1 y estrategia transversal infraestructura.
La estrategia 1 fomenta los encadenamientos productivos y la atraccion de inversiones para la generacion
de empleos, el desarrollo integral y regional. Lo anterior, al generarse empleos mediante el desarrollo del
Proyecto.

La estrategia transversal infraestructura tiene como objetivo mejorar los sistemas de transporte e
infraestructura carretera y productiva que fomenten el desarrollo econémico con un enfoque sostenible.
Siendo el mejoramiento de la terracerfa, que forma parte del Proyecto, se estaria contribuyendo a la
infraestructura vial.

IT1.3.3. PROGRAMA DE DESARROLLO MUNICIPAL 2018-2021

De los 217 municipios del Estado de Puebla, algunos ya cuentan con un Programa de Desarrollo Urbano
Sustentable, no obstante, se recomienda su revisiéon para que, en su caso, se actualicen con la finalidad de
guardar congruencia con las politicas y acciones establecidas en los ambitos federal y estatal.

Asimismo, existen municipios que por sus caractetisticas socioeconémicas y de urbanizacién, son
susceptibles de considerar la elaboracién de un Programa Municipal de Desatrollo Urbano Sustentable,
de Centro de Poblacién, Parcial o Esquema de Desarrollo Urbano, que les permita definir con claridad
el rumbo de su crecimiento, desarrollo y sustentabilidad.

Para el caso del municipio de Tepeyahualco al cual pertenece el Proyecto, el Programa de Desarrollo
Municipal establece cinco Ejes de Gobierno. El Proyecto es acorde con el Eje 2. Desarrollo econémico,
al generar empleos, ya que en este eje se coadyuvara al mejoramiento de las condiciones estructurales de
bienestar en todas las familias Tepeyahualquenses en un marco de derecho, transparencia y
sustentabilidad, que se traduzca en incremento del ingreso, asf como en el mantenimiento, reactivacién
y/o consolidacién de los sectores productivos.

I11.3.4. PROGRAMA SUBREGIONAL DE DESARROLLO URBANO PARA LOS MUNICIPIOS DE
LIBRES, ORIENTAL Y TEPEYAHUALCO (PSDUMLOT)

Este programa subregional tiene como propédsito disponer de un instrumento técnico juridico que
permita ordenar y regular los asentamientos humanos de la Subregién, y definen las Lineas Estratégicas
para su consecucion, as{ como las Zonificaciones Primaria y Secundaria que conduciran a un desarrollo
urbano ordenado y estratégico, congruente con otros niveles de planeacién en el contexto nacional y
estatal a fin de favorecer la adecuada relacién y coherencia entre ellos.

Las politicas territoriales que conforman el Modelo Territorial para la subregion articulan y dan
coherencia a todos los insumos de las politicas publicas; a través de sus estrategias, criterios y programas
y proyectos estratégicos, tanto de caracter ambiental como social y productivo hacia un desarrollo
equilibrado y la conservacion de los recursos de la Subregion.

Las directrices del PSDUMLOT que se establecen como parte de la estrategia general son las siguientes:

Usos de suelo

Infraestructura de comunicaciones
Infraestructura de servicios
Desarrollo econémico
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El Proyecto es congruente con la directriz Infraestructura de comunicaciones, especificamente con los tramos
de ampliaciéon y mejoramiento carreteros ya existentes que se ubican en sitios importantes que sirven de
entrada y salida a vialidades que corresponden al sistema carretera federal y municipal y que establecen
conectividad. El Proyecto estara contribuyendo a la conectividad y movilidad.

La estrategia para el desarrollo urbano y su zonificacién primaria se plantea con la finalidad de integrar
areas que delimitan a los Centros de Poblacién que incluyen las areas urbanizadas y urbanizables. Ademas,
la zonificaciéon secundatia establece los usos de suelo en un espacio edificable y no edificable, destinos
especificos de suelo y reservas, area urbana, industrial y agroindustrial para futuro crecimiento. Esta
zonificacién consta de dos rangos.

Rango 1; El Centro de Poblacién de Libres, tendrd una Jerarquia Urbana de prestador de servicios
de Nivel Subregional, por su importancia en cuanto a los servicios de equipamiento urbano,
comercial, econémica y poblacional, por su importancia industrial y poblacional.

Rango 2: LLos Centros de Poblacién de Oriental y Tepeyahualco, tendran una Jerarquia Urbana de
prestadores de servicios de Nivel Medio, por su equipamiento urbano, su comercio, su rol econdémico
primario y por su poblacion.

Los Centros de Poblacién de San José Morelos, El Fuerte La Unién y San José Alchichica, tendran
una Jerarquia Urbana de prestadores de servicios de Nivel Intermedio, por su equipamiento urbano
primario, su importancia comercial, su rol econémico primario y por su poblacion.

El resto de los Centros de Poblacién, tendran una Jerarquia Urbana de prestadores de servicios de
Nivel Basico. por su equipamiento urbano local, su economia elemental y por su poblacién menor a
2,500 habitantes.

Los usos genéricos y destinos de suelo planteados en la zonificaciéon secundaria deberan implementarse
con el apoyo de politicas de conservacion/recuperacion. De los destinos establecidos en el PSDUMLOT,
el Proyecto es congruente con el nombrado “Polo de Desarrollo Estratégico”, en especifico con la accién
de Fortalecimiento del sector infraestructura, equipamiento, servicios priblicos, vialidad y transporte, en congruencia con la
oportuna atencion al crecimiento poblacional y nrbano, al realizar obras de mejoramiento y ampliacién de dos
tramos carreteros existentes.

I11.3.5. PROGRAMA SECTORIAL DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 2020-2024

Este Programa tiene cuatro objetivos prioritarios, el que se vincula con el Proyecto es aquel que pretende
dar bienestar social mediante la construccion, modernizacién y conservacion de infraestructura carretera
accesible, segura, eficiente y sostenible, que conecte a las personas de cualquier condicién, con visién de
desarrollo regional e intermodal.

De acuerdo con el programa, la infraestructura carretera facilita el transito de personas y mercancias, une
poblaciones, da acceso a bienes y servicios e integra a comunidades en zonas aisladas y marginadas.
Ademas, la construccién, la conservacion y el mantenimiento de estos activos son indispensables para el
desarrollo econémico y el bienestar social del pais.

El problema publico en este sector es la falta de conectividad eficiente entre los diferentes modos de
transporte, ademas de presentar problemas de seguridad vial en el traslado de bienes y personas a lo largo
y ancho del territorio nacional.

Entre las estrategias prioritarias y acciones puntuales que se presentan para llevar a cabo este programa,
el Proyecto es compatible con las siguientes estrategias y acciones del programa.
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Estrategia prioritaria 1.1 Mejorar el estado fisico de la Red Carretera Federal a través de la
conservacion y reconstruccion para aumentar el bienestar, la conectividad y seguridad de los usnarios de la
infraestructura carretera.

Accion puntual

1.1.1 Concluir la pavimentacion de los caminos de acceso a cabeceras municipales en onas indigenas .

Estrategia prioritaria 1.4 Incrementar la cobertura y accesibilidad de las vias de comunicacion para
impulsar el desarrollo regional y disminuir la marginacion.

Accion puntual
1.4.2 Incrementar la accesibilidad de puentes y cruces fronterizos.
1.4.4 Continuar con la construccion y modernizacion de la Red Carretera Federal.

1.4.5 Continnar con la pavimentacion de caminos rurales y alimentadores en onas de alta y mny alta
marginacion.

1.4.6 Construir y modernizar la infraestructura carretera para el desarrollo regional.

El Proyecto es acorde con lo previsto en el Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes, accién
puntual 1.1.1 y con todas las acciones puntuales de la estrategia 1.4 mencionadas anteriormente ya que
son referentes a la pavimentacién, construccién, modernizacién de caminos y carreteras, al pretender
realizar obras de ampliacién en el entronque con la carretera Federal 140 en el tramo San Hipdlito —
Xalapa y sobre el km 73 y 74 para el transito de transporte de carga pesado, y mejoramiento en el tramo
carretero del Km 0-120. Por lo que su ejecucién dara cumplimiento a las metas establecidas en dicho
programa.

I11.3.6. PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2020-
2024

Este programa se deriva como parte de del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, publicado el 7 de
julio del 2020. Los objetivos prioritarios que se plantean en este programa son los siguientes:

Objetivo prioritario 1: Promover la conservacién, proteccion, restauracién y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de derechos humanos,
considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales que son la
base del bienestar de la poblacién.

Obijetivo prioritario 2: Fortalecer la accion climatica a fin de transitar hacia una economia baja
en carbono y una poblacién, ecosistemas, sistemas productivos e infraestructura estratégica
resilientes, con el apoyo de los conocimientos cientificos, tradicionales y tecnolégicos
disponibles.

Obijetivo prioritario 3: Promover al agua como pilar de bienestar, manejada por instituciones
transparentes, confiables, eficientes y eficaces que velen por un medio ambiente sano y donde
una sociedad participativa se involucre en su gestion.

Obijetivo prioritario 4: Promover un entorno libre de contaminacién del agua, el aire y el suelo
que contribuya al ejercicio pleno del derecho a un medio ambiente sano.

Objetivo prioritario 5: Fortalecer la gobernanza ambiental, a través de la participacion
ciudadana libre, efectiva, significativa y corresponsable en las decisiones de politica publica,
asegurando el acceso a la justicia ambiental con enfoque territorial y de derechos humanos y
promoviendo la educacién y cultura ambiental.
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El Proyecto es congruente con el objetivo prioridad 3, y las estrategias y acciones referentes a dicho
objetivo por lo que es congruente son las siguientes estrategias:

Estrategia prioritaria 3.1. Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y al saneamiento,
especialmente en la poblacién mas vulnerable.

Acciones puntuales

3.1.1.- Proteger la disponibilidad de agua en cuencas y acuiferos para la implementacion del derecho
humano al agua.

3.1.2.- Abatir el rezago en el acceso al agua potable y al saneamiento para elevar el bienestar en los
medios rural y periurbano.

3.1.3.- Fortalecer a los organismos operadores de agua y saneamiento, a fin de asegurar servicios de
calidad a la poblacién

3.1.4.- Atender los requerimientos de infraestructura hidraulica para hacer frente a las necesidades
presentes y futuras.

Estrategia prioritaria 3.2. Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo sustentable
de los sectores productivos

Acciones puntuales

3.2.1.- Aprovechar eficientemente el agua en el sector agricola para contribuir a la seguridad alimentaria y
el bienestar.

3.2.2.- Fortalecer a las asociaciones de usuarios agricolas a fin de mejorar su desempefio.

3.2.3.- Apoyar y promover proyectos productivos en zonas marginadas, en particular pueblos indigenas y
afromexicanos, para impulsar su desarrollo

3.2.4.- Orientar el desarrollo de los sectores industrial y de servicios a fin de mitigar su impacto en los
recursos hidricos.

Estrategia prioritaria 3.3. Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios
hidrolégicos que brindan cuencas y acuiferos.

Acciones puntuales

3.3.1.- Conservar cuencas y acuiferos para mejorar la capacidad de provision de servicios hidrolégicos.

3.3.2.- Reglamentar cuencas y acuiferos con el fin de asegurar agua en cantidad y calidad para la poblacion y
reducir la sobreexplotacion

3.3.3.- Atender las emergencias hidro-ecolégicas para proteger la salud de la poblacion y el ambiente.

En este sentido, el Proyecto es congruente con el objetivo prioritario 3 al considerar prevenir o mitigar
la contaminacién de los componentes agua, aire y suelo, con lo cual se contribuira a la conservacion de
los sitios aledafios y la permanencia de los servicios ambientales aportados por estos componentes, en
especifico se estarfa protegiendo y conservando las cuencas y acuiferos.

Es importante destacar que el impacto que pudiera parte de las obras del Proyecto se realizard en
carreteras funcionales, siendo el posible impacto por generar sea minimo ya que en estas zonas donde se
pretende realizar la Ampliacién del entronque de la carretera Federal 140 (Km 73+915 al 74+340) con la
carretera San Miguel Itzoteno, sobre la cual se realizarda un Mejoramiento superficial del Km 0+000.00 al
3+120 de la carretera San Miguel Itzoteno.
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La seccién en la que se realizara el Camino de acceso (utiliza linderos y cruza por terrenos agricolas)
servird para el ingreso de la maquinaria hacia el area donde serd construido el Parque Fotovoltaico
Pachamama II.

Por lo antetior, el impacto serd minimo debido a su poca longitud y que esta situado en terrenos agricolas.
Ademas, durante la etapa de preparacion del sitio y construccion del Proyecto se implementaran las
medidas ambientales pertinentes para asegurar la permanencia de los servicios ambientales.

El Proyecto evitara que el transito por el poblado de Itzoteno de vehiculos de carga que transportarin
los insumos de construccién utilizados en las actividades del Parque Fotovoltaico Pachamama II de
manera mas eficiente y de forma mas segura ya que se evitara el paso de vehiculos de carga pesada (doble
remolque y vehiculos con transformadores).

I11.3.7. ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO CLIMATICO

Esta estrategia es el instrumento rector de la politica nacional en el mediano y largo plazo para enfrentar
los efectos del cambio climético y transitar hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas
emisiones de carbono. Para la implementacién de esta estrategia se basa en seis pilares de la politica
nacional de cambio climatico. Entre los ejes estratégicos y lineas de accién que se presentan en esta
estrategia, el Proyecto es congruente con las siguientes estrategias y lineas de accion.

A2 Reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia de la infraestructura
estratégica y sistemas productivos ante los efectos del cambio climatico

El cambio climatico plantea enormes retos en materia de adaptacién de los sistemas
productivos. Las caracteristicas de los impactos y las maneras de atenderlos dependeran del
tipo de sistema: agropecuario, forestal, de aprovechamiento de vida silvestre, acuicola,
pesquero, industrial, extractivo y turistico, o de infraestructura estratégica, as{ como de los
riesgos a los que se encuentre expuesto. En cada sistema de produccién es necesario se
tomen en cuenta aspectos de cambio climatico para incrementar su productividad y
competitividad. Este eje presenta lineas de accién encaminadas a fortalecer la resiliencia y
reducir la vulnerabilidad de los sistemas productivos y de la infraestructura estratégica ante
el cambio climatico.

Lineas de accion:

A2.11 Fortalecer la infraestructura estratégica existente (comunicaciones, transportes,
energia, entre otras) considerando escenatios climaticos.

A2.12 Incorporar criterios de cambio climatico en la planeacién y construccion de nueva
infraestructura estratégica y productiva.

Este Proyecto carretero es congruente con la estrategia y lineas de accion mencionadas anteriormente, ya
que se estarfa fortaleciendo la infraestructura existente de vias de comunicacion. Lo anterior, si se toma
en cuenta que durante la etapa de construccion se implementaran las medidas de prevencién y mitigacién
pertinentes para disminuir los posibles impactos generados, asi como la implementacion de la legislacion
y normatividad aplicable para mantener los limites permisibles durante la construccién del Proyecto.

La seccién final del Proyecto correspondiente al Camino de acceso servira para el ingreso de insumos
para la construccion del Parque Fotovoltaico Pachamama II que serd una fuente primaria de energia
limpia, pues no generara gases de efecto invernadero, y coadyuvara a la mitigacién de los efectos del
cambio climatico.
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I11.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Los criterios ecoldgicos enfocados a la prevencion de la contaminacion estan acotados a lo descrito por
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al Proyecto.

En el desarrollo del Proyecto, tienen injerencia principalmente las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

NOM-001-ECOL-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-ECOL-080-1994, establece los limites maximos permisibles de emisiéon de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de
medicion.

NOM-ECOL-081-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicién.

NOM-CCAT-006-ECOL-1993, que establece los niveles maximos permisibles de emision a la atmostera
de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

NOM-CCAT-008-ECOL-1993, que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diesel como combustible.

NOM-014-ECOL-1993, que establece los niveles mdximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado
de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

NOM-041-SEMARNAT-2015 que establece los limites maximos permisibles de emisiéon de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos motorizados en circulacién que utilizan gasolina
como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993 que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre
dos o mas residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana.

NOM-059-SEMARNAT-2010 que identifica las especies de flora y fauna silvestres en riesgo en México,
asi como el establecimiento de los criterios de inclusién, exclusién o cambio de categoria de riesgo para
las especies

NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion
y sumétodo de medicién.

Durante el desarrollo de cada etapa del Proyecto, se acatard el cumplimiento a las disposiciones de las
Normas Oficiales Mexicanas llevando a cabo la verificacién y mantenimiento continuo a la maquinaria y
vehiculos utilizados con el fin de cumplir con los limites maximos permisibles en las emisiones de gases
y ruido a la atmosfera y con la correcta gestién de los residuos generados por las actividades del Proyecto.

Es importante aclarar que dentro del area del Proyecto no se registraron especies con alguna
categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, en caso de encontrase alguna especie
listada en la norma se contemplaran medidas pertinentes para su preservacion.
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II1.5 OTROS INSTRUMENTOS QUE CONSIDERAR

Dentro del marco juridico federal, existen varias leyes con sus respectivos reglamentos que tienen
vinculacién con el Proyecto y se describen a continuacion.

I11.5.1. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Publicada en el Diatio Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988 y de acuerdo con su ultima reforma

el 05 de junio del 2018, referente a la Evaluacién de Impacto Ambiental sefiala al respecto en los siguientes

articulos:

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretarfa establece las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia
de impacto ambiental de la Secretarfa:

L Obras hidranlicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;

[.]

Abrtienlo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretarfa una manifestacién de impacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién
y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

En concordancia con los articulos antes mencionados, el Proyecto presenta para su evaluacion la

Manifestaciéon de Impacto Ambiental modalidad Particular ante la Secretarfa, dado que las obras del

Proyecto corresponden a la mencionada en la Fracc. I del articulo 28, que hace referencia a las vias de

comunicacién. Con lo antetior, se estarfa dando cumplimiento a lo establecido en la presente legislacién.

El Reglamento establece en materia de evaluacién del impacto ambiental:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretarfa en materia de impacto ambiental:

b) Vias generales de comunicacion:

Construccién de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o ferroviarios;
puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor patra
telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas,
vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales,
con excepcion de:

Las carreteras que se construyan, sobre caminos ya existentes, para un transito promedio diario
de hasta un maximo de 500 vehiculos, en las cuales la velocidad no exceda de 70 kilémetros por
hora, el ancho de calzada y de corona no exceda los 6 metros y no tenga acotamientos, quedando
exceptuadas aquellas a las que les resulte aplicable algin otro supuesto del articulo 28 de la Ley.
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Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
IL. Particular.

De acuerdo con lo previsto en los articulos antes mencionados y el Articulo 11 del reglamento, el
promovente ingresa la presente Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular, para su
evaluacién por parte de la Secretarfa, ya que el Proyecto consiste en la ampliacion, mejoramiento de dos
tramos carreteros existentes y la construccion de un camino de acceso en terrenos agticolas para el ingreso
de insumos y maquinaria hacia el Parque Fotovoltaico Pachamama II.

I11.5.2. LEY GENERAL DE ASENTAMIENTO HUMANOS, ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y DESARROLLO URBANO

Publicada en el Diario Oficial del a Federacion el 28 de noviembre de 2106, establece los lineamientos
establecidos por la nueva Agenda Urbana de ONU-Habitat y en la que respecto a los Programas de
Ordenamiento Ecolégico, sefiala:

Abrtienlo 3. Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

XXVI. Ordenamiento Territorial de los Asentamientos Humanos: el ordenamiento territorial es una
politica publica que tiene como objeto la ocupacion y utilizacién racional del territorio como base
espacial de las estrategias de desarrollo socioeconémico y la preservacién ambiental.

Artienlo 29. Las entidades federativas, al formular sus programas estatales de ordenamiento
territorial y desarrollo urbano correspondientes, deberan considerar los elementos siguientes:

I. Los lineamientos generales de articulacion y congruencia con la estrategia nacional de
ordenamiento territorial.

Dentro del marco juridico estatal tenemos las siguientes leyes con sus respectivos reglamentos que se
relacionan con el Proyecto.

II1.5.3. LEY PARA LA PROTECCION AL AMBIENTE NATURAL Y EL DESARROLLO
SUSTENTABLE DEL ESTADO DE PUEBLA

La Ley para la Proteccion al Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado de Puebla, define
los lineamientos para frenar las tendencias de deterioro ecoldgico, induce un ordenamiento ecolégico del
territorio estatal, tomando en cuenta que el desarrollo debe ser compatible con las aptitudes y capacidades
ambientales de cada region, promueve el aprovechamiento de manera plena y sustentable de los recursos
naturales, como condicion bésica para la superacion de la pobreza, y cuida el ambiente y los recursos
naturales, a partir de la reordenacion de los patrones de consumo y un efectivo cumplimiento de las Leyes
vigentes en el Estado.

De acuerdo con la informacion oficial publicada en la pagina del Gobierno de México, ultima publicacién
reformada del 12 de agosto del 2016, de La Ley para la Proteccién del Ambiente Natural y Desarrollo
Sustentable del Estado de Puebla, se vincula el Proyecto con esta ley.

Tabla ITL.21. Vinculacién de la Ley para la Proteccion del Ambiente del Estado de Puebla con el
Proyecto.
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Numero de

Contenido del Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo
HEs competencia de la Secretarfa:
VII El establecimiento, regulacién, administracion y NIUPE . i
, S ) . . El Promovente tramitara la licencia de construccion
Articulo 5 vigilancia de areas naturales protegidas de competencia . . .
N . correspondiente antes la autoridad pertinente.

estatal, con participacion de los Gobiernos

Municipales;

La Secretarfa evaluara el impacto ambiental y, en su  El Promovente realizard los tramites y estudios

caso, el riesgo ambiental de las obras y actividades que ~ técnicos necesarios para obtener la autorizacion

no sean competencia de la federacion, particularmente  correspondiente  por parte de la SEMARNAT.
Articulo 38 las siguientes: Posteriormente, con la resolucién emitida por la

Fraccion XI. Obras o aprovechamientos que
pretendan realizarse dentro de las dreas naturales
protegidas estatales;

SEMARNAT, el promovente cumplird estrictamente
con las disposiciones que la Secretarfa resuelva
referentes al area natural protegida estatal.

Articulo 66

En las zonas de las areas naturales protegidas de
competencia estatal y municipal no se permitira:

I Verter o descargar contaminantes en el suelo,
subsuelo y cualquier clase de cauce, vaso o acuifero,
profundo o superficial, asi como realizar cualquier
actividad contaminante;

1T Interrumpir, rellenar, desecar o desviar los flujos
hidraulicos;

IIT Realizar actividades cinegéticas o de explotacion y
aprovechamiento de especies de flora y fauna
silvestres;

IV Efectuar actividades distintas a la presente Ley, la
declaratoria respectiva, los programas de manejo y las
demas disposiciones que de ellas se deriven; y

V Modificar las condiciones topograficas, ecologicas y
de paisaje sin autorizacion de la Secretarfa.

El Proyecto no pretende realizar ninguna de las
actividades mencionadas en las fracciones del articulo
66. Por lo cual es necesario aclarar que:

De acuerdo con las actividades no permitidas se
cumplird con el articulo 66, al no realizar descarga de
contaminantes al suelo, ni agua o cualquier otro tipo
de contaminante. Ademads, se aplicaran las medidas de
prevencién contra cualquier derrame accidental
durante la construcciéon de Proyecto, asi como
medidas para mitigar y compensar cualquier impacto.
Respecto a la Fraccion 11, no se pretende interrumpir,
rellenar, desecar o desviar los flujos hidraulicos del
area.

En el area del Proyecto no existen corrientes de agua
permanentes. Los cauces temporales que crucen con
el derecho de via del Proyecto seran conducidos por
medio de alcantarillas. De esta manera, el destino de
las corrientes superficiales de agua que provienen de
las partes mas altas seguird siendo el mismo.
Tampoco se realizardn actividades cinegéticas o de
explotacién y aprovechamiento de especies de flora y
fauna silvestres por el desarrollo del Proyecto,
cumpliendo con la Fraccién I11.

En cuanto a la Fraccion 1V, la vinculacion establece
que se estarfa cumpliendo con la declaratoria y
considerando lo previsto en la Ley y disposiciones
legales aplicables. Finalmente, se considera la solicitud
de autorizacién de la Secretarfa, dado que se localiza
en una ANP Estatal.

Todos los actos, convenios y contratos relativos a la
propiedad, posesion o cualquier derecho relacionado
con bienes inmuebles ubicados en parques urbanos o
en areas naturales protegidas, deberdn contener la
referencia a la declaratoria correspondiente y de sus

Los linderos y terrenos seran acordados con los

Articulo 82 T . e duefios de los terrenos para la construccion del
datos de inscripcion en el Registro Publico de la
. . . Proyecto.
Propiedad y del Comercio respectivo. Los corredores ’
publicos, podran autorizar las escrituras y testimonios
publicos, en los que intervengan, cuando se cumpla
con lo dispuesto en el presente articulo.
Para la conservacion y el aprovechamiento sustentable  El Proyecto no aprovechara el recurso agua, sin
del agua y los ecosistemas acudticos, en el ambito de = embargo, se ubicard donde hay presencia de algunos
competencia estatal y municipal, segin corresponda, = cauces temporales, el Proyecto no pretende
iculo se consideraran los siguientes criterios: interrumpir sus flujos hidraulicos, por el contrario, los
Articulo 96 d los siguient t t flujos hidraulicos, 1 contrario, I
I Corresponde al Gobierno del Estado y a los = cauces temporales que crucen con el derecho de via de
Gobiernos Municipales, asi como a la sociedad, la = Proyecto seran conducidos por medio de alcantarillas.
protecciéon de los ecosistemas acudticos y la  De esta manera, el destino de las corrientes
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conservacion  de los elementos naturales

intervienen en el ciclo hidrolégico;

que

1T Para la conservacion de los elementos naturales que
intervienen en el ciclo hidrolégico, se debera
considerar la proteccién de suelos y areas boscosas y
selvaticas, y el mantenimiento de caudales basicos
ambientales de las corrientes de aguas, asi como la
capacidad de recarga de los acuiferos.

IIT El aprovechamiento de los recursos naturales que
comprenden los ecosistemas acudticos, debe realizarse
de manera que no se afecte su naturaleza; y

IV Las aguas residuales de origen sanitario, industrial
y de servicios, deben recibir tratamiento previo a su
descarga en rios, cuencas, vasos y demas depodsitos o
corrientes de agua, incluyendo las del subsuelo,
ajustando su calidad a las Normas Oficiales Mexicanas.

superficiales de agua que provienen de las partes mas
altas seguira siendo el misma.

Para mantener la infiltracion del agua al subsuelo se
considera la ejecucion de medidas de mitigacion
descritas en Capitulo VI de la presente MIA-P.

De igual manera se realizara el manejo de las aguas de
origen sanitatio, mediante la contratacién de una
empresa encargada de su manejo y disposicion final de
acuetrdo con los lineamientos de las Normas Oficiales
Mexicanas.

Articulo 100

Para la preservacion y aprovechamiento sustentable
del suclo, se aplicaran los siguientes criterios:

I El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion
natural y no debe alterar el equilibrio de los
ecosistemas;

IT El uso de los suelos debe hacerse de manera que
éstos conserven su integridad fisica y su capacidad
productiva;

III En los usos productivos del suclo deben evitarse
practicas que lo erosionen, degraden o modifiquen sus
caracterfsticas topograficas, con efectos ecoldgicos
adversos;

IV En las acciones de preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo, deberin considerarse las
medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion,
el deterioro de las propiedades fisicas, quimicas o
biolégicas del suelo y la pérdida duradera de la
vegetacion natural;

V En las zonas afectadas por fenémenos de
degradacion o desertificacion del suelo, deberan
llevarse a cabo las acciones de regeneracion,
recuperacién y rehabilitacién necesarias a fin de
restaurarlas, y

VI La realizacién de las obras publicas o privadas que
por si mismas puedan provocar deterioro severo de los
suelos, deben incluir acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacién y restablecimiento de su
vocacion natural.

El uso de suclo se considera compatible en apego a lo
estipulado en el PSOE, el sito del Proyecto presenta
una politica ambiental de Aprovechamiento urbano y
de Aprovechamiento agricola, por lo que su ejecucion
no alterarfa el equilibrio del ecosistema.

El Proyecto no considera aprovechar el componente
suclo, no obstante se implementaran medidas
correctoras que prevengan y disminuyan dichos
impactos.

Articulo 108.-

Las personas fisicas o juridicas estin obligadas a
cumplir con los requisitos y limites de emisiones
contaminantes a la atmosfera, agua, suelo, redes de
drenaje, alcantarillado y cuerpos receptores de aguas
Hstatales y Municipales, establecidas en esta Ley, las

TLa promovente cumplira con la normatividad y
legislacion  correspondiente  a  las  emisiones
contaminantes que pudieran generarse con el
desarrollo del Proyecto, tanto de jurisdiccion federal,
estatal y municipal.
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Normas Oficiales Mexicanas y demas normatividad
aplicable en la materia.

La Secretarfa regulara las fuentes fijas y moviles de
jurisdiccion estatal, que originen gases, ruido, olores,
vibraciones, tesiduos liquidos y solidos, energfa
térmica y luminica.

Articulo 112.-

Para la proteccion a la atmésfera se consideraran los
siguientes criterios:

I La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
lugares en donde se ubiquen asentamientos humanos;

II Las politicas y programas de las autoridades
ambientales deberan estar dirigidas a garantizar que la
calidad del aire sea satisfactoria en el Estado;

IIT Tas emisiones de contaminantes a la atmosfera,
sean de fuentes fijas o méviles, directas o indirectas,
deben ser reducidas y controladas para asegurar una
calidad del aire adecuada para el bienestar de los
humanos y los ecosistemas de la entidad; y

IV La instalacién de fuentes fijas generadoras de
contaminacién a la atmésfera deben procurarse en
lugares en donde las condiciones morfolégicas,
climaticas y meteoroldgicas faciliten la dispersion de
los contaminantes residuales, de acuerdo con lo
establecido en los programas de desarrollo urbano.

Durante las etapas de preparacién y construccion se
implementaran las medidas pertinentes para prevenir y
mitigar contaminantes a la atmodsfera resultado
principalmente de las actividades del Proyecto y el uso
de maquinaria.

Articulo 119.-

Los vehiculos automotores que circulen en el Estado
deberan contar con los dispositivos para el control de
emisiones y observar los niveles de emisiones
contaminantes establecidos en las Normas Oficiales
Mexicanas de acuerdo con los programas que para
controlar la contaminacién y prevenir contingencias
ambientales emita la Secretatfa.

La maquinaria utilizada en las diferentes etapas del
Proyecto contard con un continuo mantenimiento, lo
que evitara la contaminacién y de esta manera se
cumplird con los niveles de emisiones contaminantes
establecidos en la normatividad correspondiente a
nivel, federal, estatal y municipal.

Articulo 123.-

Todas las descargas en las redes colectoras, rios,
cuencas, cauces, embalses, y demas depdsitos o
corrientes de agua, y los derrames de aguas residuales
en los suelos o su infiltracién en terrenos, deberan
satisfacer los limites maximos permisibles de descarga
establecidas en las normas oficiales mexicanas
aplicables. Correspondera a quien genere dichas
descargas, realizar el tratamiento previo requerido.

El Reglamento de la Ley de Agua y Saneamiento
determinard  las  industrias asi como  los
establecimientos agropecuarios y de setvicios, que por
sus caracteristicas y dimensiones no requieran tratar
sus aguas residuales.

El destino final de las aguas residuales generadas en las
etapas de preparacion y construccion del Proyecto serd
mediante una empresa encargada para ello, para dar
cumplimiento a la normatividad y legislacion estatal y
municipal.

Articulo 142.-

Quedan  prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, olores, energfa térmica y luminica que
rebasen los niveles maximos permitidos por las
Normas Oficiales Mexicanas.

Los Ayuntamientos conforme al 4ambito de su
competencia deben incorporar en sus Reglamentos
correspondientes, la prevencion, el control y, en su
caso, la sancion de la contaminacion de las emisiones
de ruido, vibraciones, olores, energia térmica y
luminica

El Proyecto generara ruido durante las etapas de
Preparacion del sitio y construccion, principalmente
por el uso de maquinaria, por lo que para dar
cumplimiento con los niveles maximos permisibles,
establecidos en la normatividad, se estableceran
medidas de prevencién como el establecimiento de
horarios de construccion.

Articulo 146.-

Se entiende por actividades riesgosas aquellas que en
caso de producirse un evento durante su realizacion,

Los residuos que pudieran generarse serfan aquellos
resultados del mantenimiento de la maquinaria, y
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se ocasione una afectaciéon a los ecosistemas o al
ambiente.

Para efectos de esta Ley, se considerard que una
persona, fisica o juridica, realiza actividades riesgosas,
cuando maneja sustancias peligrosas que no igualen o
rebasen las cantidades de reporte a que se refieren los
acuerdos por los que el Gobierno Federal emite los
listados de actividades altamente riesgosas, publicados
en el Diario Oficial de la Federacion los dias 28 de
marzo 1994, y el 04 de mayo de 1992, asi como
aquellas que se sigan emitiendo en la materia.

cuyos tesiduos seran tratados de acuerdo con la
normatividad aplicable y asi asegurar la disposicion
final.

Articulo 147.-

La realizacion de actividades consideradas como
riesgosas se cjecutaran observando las Normas
Oficiales  Mexicanas  aplicables, conforme al
Reglamento correspondiente y los criterios que para el
caso emita la Secretarfa.

El Proyecto no realizara actividades consideradas
altamente riesgosas de acuerdo con la regulacién de
SEMARNAT.

I11.5.4. REGLAMENTO DE LA LEY PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE NATURAL Y EL
DESARROLLO SUSTENTABLE DEL ESTADO DE PUEBLA EN MATERIA DE AREAS

NATURALES PROTEGIDAS

En el Reglamento de la Ley para la Proteccién del Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del
Estado de Puebla, en Materia de Areas Naturales Protegidas publicada el 6 de enero de 2010, tiene por
objeto reglamentar las disposiciones de la Ley para la Protecciéon del Ambiente Natural y el Desarrollo
Sustentable del Estado, en Materia de Areas Naturales Protegidas. Dado que el Proyecto se localiza dentro
del Area Natural Protegida de Jurisdiccién Estatal, se realiza la vinculacién a continuacién descrita:

Tabla IT1.22. Vinculacién del Proyecto con el Reglamento en materia de Areas Naturales Protegidas.

Nuamero de . . . .
, Contenido del Articulo Vinculacién con el Proyecto
Articulo
En las areas naturales protegidas se podran realizar
aprovechamientos de recursos naturales que generen
beneficios a sus pobladores, y tendentes a lograr un
desarrollo sustentable, debiendo cumplir con lo
establecido en la declaratoria respectiva, programa de
manejo, los programas de ordenamiento ecolégico, las . . . L. ,
. . P - No se introducirdn especies exoticas, no afectara
Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones - o
. vegetacion forestal ni nativa ya que el Proyecto se
legales aplicables. - . .
. . construird en terrenos agricolas, no se afectara el
Los aprovechamientos deberan llevarse a cabo para: S . .
equilibrio hidrolégico, tampoco se afectaran zonas
I.- Autoconsumo, o ., .
.. . de reproduccion o especies en veda y tampoco se
II.- Desarrollo de actividades y proyectos de manejo y . . S
. o ‘. hard aprovechamiento forestal ni minero.
, aprovechamiento sustentable de la vida silvestre, asi , . .
Articulo 30 . . Se aportaran beneficios a la comunidad al
como agticolas, ganaderos, agroforestales, acuicolas o . .
. . conservar pavimentos existentes de la carretera
mineros siempre y cuando:
. . . » estatal a Itzoteno.
2) No se introduzcan especies silvestres exodticas . .
. . L. Dentro los beneficios que aportara el Proyecto son
diferentes a las ya existentes o transgénicas; i ’
los empleos que se generaran durante las etapas de
b) Se mantenga la cobertura vegetal, estructura y - e .
L L ° preparacion del sitio y construccion, por lo que se
composicion de la masa forestal y la biodiversidad; . .
e N considera beneficio para los pobladores.
c¢) No se afecte significativamente el equilibrio
hidrolégico del area o ecosistemas de relevancia para
el drea protegida o que constituyan el habitat de las
especies nativas;
d) No se afecten zonas de reproduccién o especies en
veda o en riesgo; y
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e) Tratandose de aprovechamientos forestales vy

mineros, cuenten con la autorizacién respectiva y la

manifestacién de impacto ambiental autorizada, en los

términos de las disposiciones legales y reglamentarias

aplicables.
Por la naturaleza del Proyecto y en cumplimiento
con el articulo 7, fraccion XVI, el articulo 35 BIS
de la LGEEPA asi como el articulo 3, 37 y 38 de
la Ley para la Proteccién del Ambiente Natural y
el Desarrollo Sustentable del Estado de Puebla, se
elabora una MIA modalidad particular para que
sea cvaluada en el Estado de Puebla, por la

De acuerdo con la declaratoria podran establecerse las - Delegacion Federal de la Secretarfa de Medio

siguientes prohibiciones, salvo que se cuente con la = Ambiente y Recursos Naturales en dicho estado.

autorizacion respectiva:

I.- Cambiar el uso del suelo de superficies que = En el drea del Proyecto no existen corrientes de

mantengan ecosistemas originales; agua permanentes. En el caso de algunos cauces

II.- Molestar, capturar, remover, extraer, retener o temporales, el Proyecto no pretende interrumpir

apropiarse de vida silvestre o sus productos; sus flujos, por el contrario, éstos seran conducidos

IIL.- Remover o extraer material mineral; por alcantarillas para que sigan su curso natural.

IV.- Trasladar especimenes de poblaciones nativas de = De tal modo, el destino de las corrientes

una comunidad biolégica a otra; superficiales de agua que provienen de las partes

V.- Alterar o destruir por cualquier medio o accién los | mds altas seguird siendo la misma.

sitios de alimentacién, anidacién, refugio o | Las actividades planteadas en las fracciones 111,

reproduccién de las especies silvestres; IV, V, VII, V111, IX, X, XIII, XIV y XV no se

VIL.- Alimentar, tocar o hacer ruidos intensos que  realizaran como parte del Proyecto. En especifico

alteren el comportamiento natural de los ejemplares de = la Fraccion XIII, no se contaminara el suelo y agua

la vida silvestre; a pesar de que las actividades pudieran generar

VIL- Introducir plantas, semillas y animales desechos organicos, residuos sélidos y liquidos

domésticos; provenientes del mantenimiento de la maquinaria

VIIL- Introducir ejemplares o poblaciones silvestres = o de los trabajadores.

exoticas; Lo anterior se garantizard mediante la

Articulo 35  IX.- Dafiar, cortar y marcar arboles; implementacién de las medidas de mitigacién, ya

X.- Hacer un uso inadecuado o irresponsable del = que se asignaran sitios de recoleta de los desechos

fuego; y se contratard una empresa autotizada para

XI.- Interrumpir, desviar, rellenar o desecar flujos = recolectar, trasladar y disposicion final.

hidraulicos o cuerpos de agua;

XII.- Abrir sendetros, brechas o caminos;

XIII.- Arrojar, verter o descargar cualquier tipo de = El Proyecto no afectara la vida silvestre, por lo que

desechos organicos, residuos solidos o liquidos o = cumple con lo dispuesto en la fraccion 1T del

cualquier otro tipo de contaminante, tales como | presente articulo, dado que el drea ya se encuentra

insecticidas, fungicidas y pesticidas, entre otros, al = impactada.

suelo o a cuerpos de agua; .

XIV.- Utilizar lamparas o cualquier fuente de luz para  ILa vinculacién de la Fraccién VI con el Proyecto

aprovechamiento u observacién de ejemplares de la  se debe a que no se provocara la destruccion de

vida silvestre; los sitios de alimentacion y refugio, ya que se se

XV.- Usar altavoces, radios o cualquier aparato de = utilizaran terrenos agricolas asi como linderos y

sonido, que altere el comportamiento de las = caminos existentes.

poblaciones o ejemplares de las especies silvestres o~ En el caso de la Fraccién XI, no se pretende

que impida el disfrute del area protegida por los interrumpir, rellenar, desecar o desviar los flujos

visitantes; hidraulicos del area. En el area del Proyecto no

XVI.- Hacer uso de explosivos; y existen corrientes de agua permanentes. En el caso

XVII.- Cualquier otra que determine la Secretarfa. de algunos cauces temporales, no se pretende
interrumpir sus flujos hidraulicos, , por el
contrario, éstos seran conducidos por alcantarillas
para que sigan su curso natural. De tal modo, el
destino de las corrientes superficiales de agua que
provienen de las partes mas altas seguira su flujo
natural.
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Las actividades planteadas en las fracciones III,
1V, Vv, VII, VIII, IX, X, XIII, XIV y XV no se
realizaran como parte del Proyecto. En especifico,
la Fraccion XIII no se contaminara el suelo y agua
a pesar de que las actividades pudieran generar
desechos organicos, residuos sélidos y liquidos
provenientes del mantenimiento de la maquinaria
o de los trabajadores.

Lo anterior se asegura por la implementacién de
las medidas de mitigacién, ya que se asignaran
sitios de recoleta de los desechos y se contratara
una empresa autorizada para recolectar, trasladar y
disposicion final. Por lo que al no realizarse estas
actividades no requieren de una autorizacion.

Articulo 37

La Secretarfa, podra otorgar los permisos,
autorizaciones, licencias o concesiones que se
requieran para la exploracién, explotaciéon o
aprovechamiento de recursos en las dreas naturales
protegidas, en términos de lo establecido por las

disposiciones legales y reglamentarias aplicables

El Proyecto se ubica en el Area Natural Protegida
de Jurisdiccion Estatal, en la modalidad de Parque
Estatal de la zona denominada "Lagos de
Tepeyahualco y Guadalupe Victoria", se evalué la
compatibilidad con la declaratoria del ANP estatal.
El Promovente realiza la presente MIA particular
para obtener la autorizacién correspondiente por
parte de la SEMARNAT, dado que la solicitud es
de atribucién federal.

Posteriormente, con la resolucién emitida por la
SEMARNAT, el promovente cumplird
estrictamente con las disposiciones que la
Secretarfa resuelva referentes al 4rea natural
protegida estatal.

Ademis, no se hara exploracién, explotacién o
aprovechamiento  de naturales
provenientes del ANP.

recursos

Articulo 43

Las solicitudes de autorizaciones deberan presentarse
ante la Secretarfa, quien resolverd respecto de la
solicitud de autorizacién que corresponda en un plazo
de 20 dias hébiles contados a partir de la recepcion de
la solicitud. Transcurrido dicho plazo sin que se emita
la resolucién correspondiente, se entendera negada la
autorizacion y la Secretarfa, a peticién del particular y
dentro de los cinco dfas siguientes, expedird la
constancia correspondiente.

El Promovente realiza la presente MIA particular
para obtener la autorizaciéon correspondiente por
parte de la SEMARNAT, dado que la solicitud es
de atribucién federal.
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II1.5.5. LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL

La ley de caminos, puentes y autotransporte federal fue reformada por dltima vez el 25 de junio de 2018,
cuyo objeto es regular la construccién, operacién, explotacién, conservacién y mantenimiento de los

caminos y puentes. De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto, se establecié que se encuentra
vinculada con los articulos siguientes de la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal:

Tabla II1.23. Vinculacion del Proyecto con la Ley de caminos, puentes y autotransporte Federal.

Numero de
Articulo

Contenido del Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 30

Son parte de las vias generales de comunicacién
los terrenos necesarios para el derecho de via, las
obras, construcciones y demas bienes y accesorios
que integran las mismas.

Parte de las obras realizadas se llevara a cabo en el carril de
desaceleracion del Proyecto, que se ubica en el kilémetro 3
de la carretera estatal a Itzoteno, la cual entronca con la
carretera Federal 140 en el tramo San Hipdlito — Xalapa,
enel km 73y 74.

Articulo 8°

Se requiere permiso otorgado por la Secretarfa
para:

VI. La construcciéon de accesos, cruzamientos e
instalaciones marginales, en el derecho de via de
las carreteras federales;

El Proyecto aprovechara los linderos existentes para la
construccién del Camino de acceso.

Se ampliara el entronque de la carretera estatal a Itzoteno
y la Carretera Federal 140 procedente de San Salvador el
Seco, en el tramo San Hipdlito — Xalapa, sobre el km 73 y
74.Y

El mejoramiento superficial de la carretera a San Miguel
Itzoteno permitirda la conservaciéon de pavimentos y se
aplicarda cuando el pavimento presente fallas de tipo
funcional.

Dadas las obras a ejecutar, la promovente contard con la
autorizacion respectiva de la Secretarfa de Comunicaciones
y Transporte

Articulo 24

Los cruzamientos de caminos federales sélo
podran efectuarse previo permiso de la Secretarfa.
Las obras de construccién y conservacion de los
cruzamientos se haran por cuenta del operador de
la via u obra que cruce a la ya establecida, previo
cumplimiento de los requisitos establecidos en el
permiso y en los reglamentos respectivos.

El Promovente solo realizard el proyecto con la
autorizacion respectiva por parte de la Secretarfa de

Comunicaciones y Transporte.

Articulo 26

Los accesos que se construyan dentro del derecho
de via se consideraran auxiliares a los caminos
federales.

En los terrenos adyacentes a las vias generales de
comunicacion materia de esta Ley, hasta en una
distancia de 100 metros del limite del derecho de
via, no podrin establecerse trabajos de
explotaciéon de canteras o cualquier tipo de obras
que requieran el empleo de explosivos o de gases
nocivos.

La ampliacién del entronque sera auxiliar de la carretera
federal 140 para que ingresen vehiculos de carga por la
carretera estatal a San Miguel de Itzoteno.

No se realizaran trabajos la explotacion de canteras ni se
haréa uso de explosivos ni de gases nocivos.

II1.5.6. LEY DE ViAS GENERALES DE COMUNICACION

La Ley de vias generales de comunicacién es aplicable al Proyecto ya que incluye carriles de aceleracion
desaceleracion en el entronque de la carretera Federal 140 en el tramo San Hipdlito — Xalapa (km 73 y
74) sobre el que se ingresa a la carretera estatal a San Miguel Itzoteno y en la que se tendra un carril de

desaceleracion.

Entiéndase por vias generales de comunicacion, de acuerdo con el Articulo 20., Fracciéon II como: “/os

terrenos y aguas que sean necesarias para el derecho de via y para el establecimiento de los servicios y obras a que se refiere
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la fraccidn anterior. La extension de los terrenos y aguas y el volumen de éstas se fijard por la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes”.

Por lo anterior, considerando la obra de ampliacién del entronque que se realizard como parte del
Proyecto, se vincula de la siguiente manera:

Tabla II1.24. Vinculacién del Proyecto con la Ley de vias generales de comunicacion.

Numero de

. Contenido del Articulo Vinculacién con el Proyecto
Articulo

Se requerird autorizaciéon previa de la Secretarfa de
Comunicaciones y Transportes, en la forma y términos que
establezca el reglamento respectivo, para construir obras
dentro del derecho de via de las vias generales de
comunicacion, o fuera del mismo derecho, cuando se afecte el
uso de aquéllas, asi como para instalar anuncios a hacer
construcciones destinadas a servicios conexos o auxiliares con
el transporte.

En los terrenos adyacentes a las vias generales de El promovente contard con la autorizacion
Articulo 46 = comunicacion, hasta en una distancia de cien metros del limite = emitida por la Secretaria de Comunicaciones
del derecho de via, no podrin establecerse trabajos de =y Transporte para la realizacion de las obras.
explotacién de canteras o cualesquiera obras que requieran el
empleo de explosivos o de gases nocivos. También quedan
prohibidos, alrededor de los cruceros, en un perimetro de cien
metros, toda clase de construcciones, e instalaciones de
anuncios. La Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, en
casos excepcionales, podrd conceder autorizaciones para
realizar trabajos de esta indole, exigiendo las garantias y
seguridades que estime convenientes.
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II1.5.7. REGLAMENTO PARA EL APROVECHAMIENTO DEL DERECHO DE ViA DE LAS
CARRETERAS FEDERALES Y ZONAS ALEDANAS

Este Reglamento tiene como finalidad regular el aprovechamiento de las vias de las carreteras y zonas
aledafias, la dltima reforma fue el 8 de agosto del 2000. En su Articulo 5° se menciona que se requiere
permiso previo para dicho aprovechamiento por la Secretarfa para:

Abrticulo 5, Fraccion:

1. La construccién de accesos, cruzamientos, e instalaciones marginales, en el derecho de via de las
carreteras federales;

III. La instalacién de anuncios y la construccién de obras con fines de publicidad, informacién o

comunicacion, en los siguientes lugares:

¢) En aquellas carreteras federales que crucen zonas consideradas suburbanas;

El Proyecto se vincula con este articulo, dado que el carril de aceleracién y desaceleracién del Proyecto
se ubica en el entronque con la carretera Federal 140 en el tramo San Hipélito — Xalapa (km 73 y 74,
ademas de contar con un carril de desaceleracion sobre el km 3 + 000 sobre la carretera estatal a Itzoteno.

De esta manera, se realizara el tramite correspondiente para poder realizar las obras requeridas por el
Proyecto.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

INVENTARIO AMBIENTAL

El desarrollo de este capitulo esta enfocado al analisis de la informacién recopilada durante los muestreos
de campo y una exhaustiva revisiéon bibliografica de las condiciones de los componentes fisicos que
derivan en la referencia directa y especifica de toda la evaluaciéon dado que conforma la linea de base del
estudio y a partir de la cual se pondera la calidad ambiental del Sistema Ambiental (SA) donde pretende
establecerse el Proyecto.

Los mapas presentados en este capitulo se adjuntan impresos y en formato digital para su mejor
visualizacién dentro de la carpeta MIA-CA\ Anexo Cartografico.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Se consideré como Area de Influencia (AI) a la supertficie donde se manifiestan los impactos de la obra
vial sobre los componentes del medio fisico, bidtico, perceptual y socioeconémicos derivados de los
cambios de accesibilidad, costos de transporte asi como los efectos fisicos de la trayectoria como barrera.

Para delimitar el Al se consideré la localizacion de los componentes del Proyecto, tipo e intensidad de
uso de los recursos durante las distintas fases del desarrollo, as{ como los impactos generados sobre estos
y su variaciéon en tiempo y espacio.

El AI define el medio circundante inmediato donde las actividades del Proyecto inciden directa e
indirectamente; representa la superficie en la cual se implantara el Proyecto asf como el entorno inmediato
que servird de manera temporal para el establecimiento de la infraestructura y dentro del cual resultan
evidentes las obras y actividades asociadas (buffer de 100 m).

Para el componente fisico se considera la posible afectacién a los suelos donde habra movimiento de
tierras; respecto al componente bibtico la posible afectacién se da sobre la vegetacion y la fauna, en el
caso del componente perceptual se intuye una posible afectacién de la visibilidad que pueda existir por el
movimiento de tierras y transito vehicular; por ultimo para el componente socioeconémico las
afectaciones consideran terrenos particulares, vias de acceso y areas comunitarias.

Por lo tanto, el Al se establecié con base en un buffer de radio de 100 m a partir de eje de la
vialidad dentro del cual se incluyen la obras y actividades del Proyecto (Area del Proyecto, AP) (Ttustracion
Iv.1). En este sentido, el Al representa todos aquellos espacios fisicos donde se presentan de forma
evidente las alteraciones favorables o desfavorables (impactos ambientales) en el medio o en un
componente del medio en consecuencia de una actividad o acciéon del Proyecto (Conesa, 1997).

Asi mismo, el Al incluye los grupos de componentes o medios sobre los cuales deberan implementarse
las medidas de manejo propuestas, por lo que enmarca las 4reas que seran impactadas por las actividades
y obras del Proyecto, en funcién de la potencial afectacion que podrian causar dichas actividades a los
diferentes componentes. Las medidas de manejo se plantean Gnicamente en las areas en las que se
manifiesta el impacto debido a la preparacion del sitio, la construccion, la operacion y el mantenimiento
del Proyecto.
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IV.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

La delimitacién del SA es muy importante debido a que los elementos abidticos y bidticos que lo
conforman se analizan en funcién de las interacciones que se presenten con las obras y actividades del
Proyecto.

Para establecer los limites del SA se consulté6 PSOE para los Municipios de Libres, Oriental y
Tepeyahualco 2018-20306, de esta manera se establecié que el Proyecto incide por completo en la UGA-
35 y UGA-45 cuya politica ambiental es de Aprovechamiento urbano y de Aprovechamiento agricola
respectivamente.

No obstante, estas dos UGA’s resultan muy acotadas para ser considerada como el sistema ambiental
que sirva de referencia para establecer del estado actual del area en el que se desarrollaran las obras y
actividades sujetas a evaluacién de impacto ambiental.

Por lo tanto, con base en el contexto ambiental se considerd que el sistema ambiental incluyera las UGA’s
adyacentes con el fin de contar con un panorama ambiental mucho mas amplio en el que la dinimica
propia del Proyecto quede mucho mis clara.

De este modo, se establecié que el Sistema Ambiental (SA) estuviera conformado por un poligono
definido por los limites de las UGA’s que englobaran a las unidades con politica ambiental de
aprovechamiento agricola o urbano, ya que proporciona una idea de las relaciones ambientales con
un nivel integral de analisis para la determinaciéon de la calidad ambiental del o de las comunidades
bioldgicas que pudiesen resultar afectados por las obras y/o actividades del Proyecto; asi como establecer
su ubicacién dentro de la red de carreteras existentes en el municipio de Tepeyahualco.
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En este sentido el SA ambiental queda constituido por unidades ambientalmente homogéneas en las que
se establecen actividades claramente definidas dado el uso de suelo preponderante, por lo que sus
relaciones con el Proyecto resultan evidentes y acotadas en el uso agricola y urbano.

Asi mismo, los trabajos de campo confirmaron que el Proyecto y su area de influencia se encuentra
inmerso en su totalidad en una zona agricola de temporal y préxima a centros de poblacién. Por ese
hecho las UGAs que se tomaron en cuenta son representativas del contexto ambiental en el que se
encuentra el Proyecto. (Tlustracién IV.2).

La descripcién de los elementos ambientales del SA se realizé a partir de informacién de mapotecas
digitales de la Comisién nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO) y el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEGI). Toda la informacién digital obtenida se procesé
en el sistema de informacién geografica QGIS 2.18.

Por lo tanto, el SA estd situado en la porcién nororiente del estado de Puebla; entre las coordenadas
extremas 649,694.70 m- 673,534.09 Este (E) y 2,157,191.41 — 2,141,593.31 Norte (Y), tiene una superficie
de 10,942.60 ha; pertenece a la cuenca del rio Atoyac y a la subcuenca Laguna de Totolzingo, que a la vez
son parte a la region hidrolégica nimero 18 Rio Balsas.

El SA se encuentra en la parte noreste de la subcuenca L. de Totolzingo que se distingue por presentar
un sistema de drenaje dendritico sin orientacién definida, y las ramas que constituyen la red no guardan
ninguna preferencia, las curvas que forman son suaves, sin evidencia de control estructural,
desarrollindose en zonas de moderada pendiente sobre materiales uniformes de granulometria fina, tales
como loess, areniscas, granitos y gneis.

sssomw  seso00

670,000 672,000
1 1

650,000 652,000 654,000 656,000 658,000 660,000 662,000 664,000
1 1 1

Informacion vectonal
INEGI: hitp//wiww inegi.org. mx/
2N

2,156,000
1
T
2,156,000

Imagen de Satélite %, i_‘
 Glovis: htipiiglovis. usiys. gbv/next/
Elaboro: Joel Rosas ¥ _\

2,154,000
1
T
2,154,000

El Salado

2,152,000
!
T
2,152,000

2,150,000
1
T
2,150,000

apasco ' UoA-4s 4 san Miguel

Alchichica

2,148,000
1
T
2,148,000

2,146,000
i
o
T
2,146,000

/ / ; | ~\/Eje del Proyecto
.. B Area de Influencia
() sistema Ambiental
C Liminte Tepeyahualco

2,144,000
1
T
2,144,000

g e : 2
. = Area urbana o
o ‘ o £l
b s A . Terraceria %
o~ 2 Y %
Z ; S
< . Tepeyahualco \ inde
Bt i S Lindero
" \ A/
E | KL | ] \/ Carretera g
€7 wersics{  Puebla A ) Politica ambiental £l
o ¢ 5 & ’ H ___| Aprovechamiento agricola | «
p 4 Pa SN "4
s o P A TR Aprovechamiento urbano
i LT 3 # Y Ghpyaight (c)2DIRIES) Esni. HERE \Delormip Mpr] P
T T T U T T T T T T T T
650.000 652.000 654,000 656,000 658.000 660.000 662.000 664.000 666.000 668,000 670.000 672.000

Ilustracion IV.2 UGA que definieron el Sistema Ambiental (SA).
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El relieve del SA es muy homogéneo que se caracteriza por una extensa zona de nula pendiente en el que
se establece cultivos de temporal y areas urbanas como Tepeyahualco, San Miguel Alcichica, Jalapasco,
El Fuerte de la Unién e Itzoteno, lo que conforma una matriz agricola urbana se extiende hasta el
piedemonte de las serranfas circundantes y la parte central que se caracteriza por ser altamente salobre.

IV.3 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

Para determinar la influencia en los ecosistemas del SA por parte de las actividades del Proyecto en cada
una de sus diferentes etapas se realizé una caracterizacion concreta y objetiva sustentada en muestreos
de campo y de consulta de bibliografia especializada.

La relacién entre el Proyecto y el Ambiente se formulé con base en tres aspectos: la validez de la
informacién, su importancia y la seleccién de los parametros. A continuacion, se describe cada uno de
cllos:

1. Validez. Los métodos empleados para la descripcién y caracterizaciéon del medio abidtico se basaron
en la consulta de mapotecas digitales, atlas, estudios de riesgo e informaciéon bibliografica. La
representacion y descripcién del medio abidtico se apoy6 en mapas a la misma escala (1:50,000) en los
cuales se establecieron las relaciones espaciales entre los atributos del SA y el Proyecto.

La cartografia tematica que respalda la descripcién de los componentes bidticos y abidticos se generd por
medio del software de Sistema de Informacién Geografica QGIS. Las técnicas de geoprocesamiento
como sobreposicion, recorte y fusién de capas vectoriales permitieron validar las descripciones, relaciones
e interdependencias de los componentes ambientales del SA y el AL

La revisién de informaciéon geografica y las observaciones realizadas durante el trabajo de campo
permitieron diferenciar tres Unidades Paisajisticas (UP):

Unidad Urbana (UU). Se caracteriza por estar totalmente transformada, presenta un alto grado de
desarrollo de infraestructura urbana, vialidades y alta densidad poblacional, esto genera una remocién de
la vegetacion nativa o natural.

Unidad Agropecunaria (UA). Agrupan zonas en las que el componente arbéreo existente sirve a manera de
rompevientos, cerca viva, sombra para el ganado y division parcelaria. Las actividades aqui predominantes
son la agricultura, ganaderia y extracciéon de material (arena, grava, roca).

Unidad de V'egetacion Natural (UVN). Corresponde a zonas con vegetacién (poco o escasamente
modificadas por las actividades humanas).

Las UP apoyaron la elaboracién del diagnéstico ambiental y la descripcion de las interacciones en el
sistema y su relacién con el Proyecto.

Para validar la caracterizacién bidtica de los ecosistemas presentes en el SA se realizaron colectas,
recorridos de avistamiento faunistico y descripciones de la vegetacion, a efecto de alcanzar la validez que
requiere el trabajo de diagnéstico del estado ambiental del sito sin el Proyecto (estado cero).

2. Importancia. Esta se establecié con base en la seleccion de los parametros a evaluar, por lo que
informacién proporcionada se considera importante si ayuda a entender los cambios que pueden ocurrir
en el ambiente debido al desarrollo del Proyecto. Los parametros evaluados estan relacionados con los
recursos que potencialmente pudieran ser afectados por el desarrollo del Proyecto. En el apartado IV.3.1
se describen los parametros seleccionados para la caracterizacién ambiental del SA.

3. Seleccion de parametros. La seleccion de los indicadores de la calidad ambiental se realizé con base
en cada una de las etapas del Proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento)
y que de manera particular estan relacionados con aspectos hidricos, edaficos, del uso del suelo y
paisajisticos.
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La descripcion analitica y de integracién ambiental se realizé tanto para el SA como para el Al
precisandose para las comunidades de flora y fauna su estructura y su importancia ambiental. En resumen,
dentro del componente abidtico y bidtico de los dos niveles considerados se aporta informacién del
estado actual de la composicién floristica y faunistica y su relacion bajo un escenario sin Proyecto.

Los parametros empleados para los distintos componentes incluyeron aquellos que sirven de referencia
y/o estan involucrados con las actividades del Proyecto (

Tabla IV.1).

Tabla IV.1. Caracteristicas de los medios a considerar para la evaluaciéon de impactos.

Medio Componente Caracteristicas
Clima Fenémenos hidrometeorologicos
Roca Sustrato litolégico
o, Geomorfologia Topoformas
Abidtico g OO -
Suelos Perfiles Permeabilidad, erosion
Agua Corrientes de agua
Aire Emisiones a la atmdsfera
S, Flora y vegetacion . L
Biético yveg Hstructura y composicion
Fauna ’
. oo Economia Actividades productivas
Socioecondémico o
Poblacion Edades y sexos
Perceptual Paisaje Visibilidad, fragilidad

A continuacién, se mencionan y describen los pardmetros utilizados para caracterizar el ambiente
(considerados con base a la interaccién que tienen con el Proyecto):

Clima: Conocer las caracteristicas climaticas y sus efectos relacionados dependen de numerosos procesos
que estan asociados con riesgos de inundacién, deslaves asociados a lluvias extraordinarias y eventos
extremos relacionados con granizadas y tormentas eléctricas. Por lo tanto el andlisis del clima permite
establecer el nivel homogeneidad para el SA y el Al. Este parametro es util para describir el
comportamiento espacial de las condiciones climaticas imperantes

Geologia. Su empleo es apropiado para conocer la naturaleza y comportamiento del sustrato litolégico en
relacién con las actividades del Proyecto. El tipo de roca y sustrato existente permite explorar la
distribucién de las relaciones horizontales de los contactos y afloramientos de rocas, asi como el arreglo
de los contactos verticales en funcién de la estratigrafia.

Geomorfologia. Se empled para establecer de forma clara y concreta la distribucién y la configuracion
espacial de los elementos y componentes mas significativos del paisaje. El paisaje geomorfologico es un
ensamble de unidades naturales homogéneas. Vistas desde su geologia, relieve y drenaje superficial, son
los elementos y los componentes principales que guian y dan sentido a la uniformidad relativa de cada
estructura espacial. Las geoformas son el resultado de la accién conjunta del clima, relieve, hidrologia,
bioprocesos y actividades humanas. La fisonomia resultante del paisaje constituye la unidad de terreno
reconocible y diferenciable de otras vecinas.

Suelos. A partir de ciertas caracteristicas del tipo de suelo se pueden establecer posibles efectos y procesos
de degradacion sobre la infraestructura o las construcciones en el area, tales como corrosién de metales,
corrosion del concreto y susceptibilidad a deformaciones o ruptura de estructuras. En resumen, desde el
punto de vista de la ingenierfa civil se juzgan adecuados los suelos bien drenados (con capas freaticas
profundas, a mas de 30 cm de la supetficie), no organicos en su composicién, sobre pendientes menores
a 6% y con profundidades mayores a 120 cm. Estas condiciones se recomiendan para garantizar la
estabilidad y seguridad de las construcciones.
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Agua. Adquiere un papel muy importante en el planeamiento del uso de los recursos hidraulicos y es
fundamental en los Proyectos de ingenierfa que tienen que ver con suministro de agua, drenaje, proteccion
contra la accién de rios y recreacion. Este parametro permitira relacionar la incidencia de la red natural
de escorrentias en SA y AL

Flora y vegetacion. La vegetacioén se convierte en moduladora del régimen hidrico a través de las lluvias, al
almacenar agua y liberarla paulatinamente; ademas la vegetacion representa el habitat, refugio y fuente de
alimentacion de las especies animales y es sitio de almacenamiento y purificacién del agua; de aqui la
importancia de su evaluacion. La representacion cartografica del uso de este parametro permitio
identificar la condicién en que se encuentra la vegetacion y asi como establecer el uso de suelo relacionado
(agricultura, ganaderia, y las actividades industriales).

Las caracteristicas fitosanitarias y dendrométricas de los ejemplares arbéreos registrados consideraron las
siguientes categorias:

=  Bueno. Organismo que no presente un anclaje débil, raices expuestas en demasfa, cavidades,
grietas o desgajes en un 40%, por tanto que muestra una estructura natural bien distribuida y
estable, asi como follaje vigoroso.

=  Regular. Se caracterizan por tener una condicién media de vigor, con dafios menores de insectos
o enfermedades, por problemas fisiol6gicos reflejados en la calidad del follaje. Pueden mostrar
dafios mecanicos menotes, plaga o enfermedades, pero la muerte no es inminente.

= Malo. Organismo que presenta anclaje débil, inclinacién mayor a los 45° o alguna fitopatologia
(de mas del 51% en eje, ramas y raices), o que se encuentre moribundo.

Por tratarse de ambientes con uso de suelo agricola o bien de ambientes ruderales y arvenses la
vegetacion existente no es de tipo forestal por lo que los muestreos de vegetacion se realizaron
mediante recorridos dentro del AP y su Al, asf como dentro del SA. La técnica empleada correspondié
en colecta directa de ejemplares y la obtencién de medidas dasométricas y fitosanitarias de todos los
individuos arboles presente dentro del AP. Los ejemplares fueron prensados e identificados en gabinete.

Fauna. En la actualidad mucha de la fauna estd afectada por una fuerte presion de reduccion,
fragmentacién y destruccién del hébitat. Esto hace que la diversidad de fauna se vea afectada en su
abundancia y distribucién. Por lo anterior, se vuelve indispensable contar con informacién que muestre
la riqueza y distribucion actual de las especies de fauna silvestres en el SA y Al, de tal manera que sirva
de referencia para la evaluaciéon de impacto ambiental y para la realizacion de planes de manejo y de
rescate pertinentes.

Economia y Poblacion. La mayoria de las localidades de México presentan un proceso de urbanizaciéon
acelerado por lo que concentran la mayor cantidad y diversidad de servicios; su expansion incluye
territorios adyacentes, que en la mayorfa de las ocasiones no cuentan con las caracteristicas fisicas
adecuadas para un 6ptimo desarrollo urbano. En este sentido conocer los aspectos relacionados con el
medio socioeconémico permite definir la interaccion del Proyecto con este parametro.

Paisaje. Representa un componente de importancia sustantiva en aquellas areas donde la calidad escénica
puede alterarse debido al desarrollo del Proyecto. La valoracién del paisaje incluye tres aspectos:
visibilidad, calidad y fragilidad a partir de los cuales los elementos perceptuales son enmarcados y
referidos a las caracteristicas del medio fisico y el efecto negativo o positivo que produce el desarrollo del
Proyecto.

Por lo tanto, a partir de la caracterizacion realizada se establecera la relacion entre las actividades y obras
del Proyecto con los componentes del ambiente del SA definiéndose el estado inicial del ambiente sin la
ejecucion del Proyecto (linea base) y a partir de las cuales se podtian establecer escenatios ambientales.
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IV.3.1. CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD AMBIENTAL DEL SA

IV.3.1.1. MEDIO ABIOTICO
Clima y fenémenos meteorolégicos

Tipo de clima. Se presentan dos tipos climaticos: BSokw y BS1kw; el primero cubre gran parte del SA y el
segundo se extiende en sus limites centrales (Ilustracién IV.3). En el area del Proyecto impera el clima
tipo BS1kw. El clima BSokw abarca el 31.97% y el BS1kw el 61.65%. (Tabla IV.2).

Tabla IV.2 Tipo de clima presente en el SA.

Tipo de clima SA (ha) % AI (ha) %
BSokw 995.973 31.97
BS1kw 9,946.616 61.65 92.46 100
Total 23871.57 100 92.46 100
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Ilustracién IV.3 Tipo de clima presente en el SA.

Las dos estaciones consideradas en la descripcion del clima (Tepeyahualco y Alchichica) se presenta una
matcha de la temperatura tipo Ganges, es decir el mes mds calido es antes del verano; la temperatura
media anual oscila entre los 10° - 17° C (Garcia, 2004) y lluvias invernales que representan entre el 5 y
10.2% del total anual. En la Tabla IV.3 se da una descripcién de los climas presentes en el SA.
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Tabla IV.3 Descripcion de los climas presentes en el SA.

Tipo de
. Descripcion Descripcion de precipitacion
clima p p precip
BSol Arido, templado, temperatura media anual entre 12° Cy  Lluvias de verano, porcentaje de lluvia invernal

18°C, temperatura del mes mds frio entre -3° Cy 18° C. = entre 5% y 10.2% del total anual.

Semidrido, templado, temperatura media anual entre
BS1kw 12°Cy 18 C, temperatura del mes mas frio entre -3° C'y
18° C, temperatura del mes mds caliente menor de 22C.

Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% del total anual.

La temperatura media mdxima se registra en mayo (16.63° C) y la media minima en enero (10.88° C). El
periodo de secas comprende de octubre a marzo, las lluvias maximas se presentan en junio y septiembre
(87.13 a 802 mm respectivamente) con un periodo de sequia intraestival. La precipitacién total anual
promedio es de 452.4 mm (Tlustracién IV.4).
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Ilustracién IV.4 Climodiagramas de las estaciones meteorolégicas presentes en el SA (periodo 1950-2010).

Vientos dominantes. Los vientos que llegan al SA corren por los llanos de San Juan y soplan de noreste a
suroeste, llevan consigo muy poca humedad debido a que el agua de las nubes que ascienden del Golfo
de México se precipita de manera abundante en las cadenas montafiosas la sierra que inicia en los volcanes
Atlitzin y Citlaltépetl y que termina en el Cofre de Perote (Garcia, 2004).

Eventos climaticos extremos. De los fenémenos meteorolégicos las neblinas presentan una mayor frecuencia
en los meses de octubre a diciembre, mientras que las tormentas eléctricas son mas recurrentes de junio
a septiembre. Las neblinas tienen una ocurrencia promedio del 13% a lo largo del afio y son mas comunes

en la parte este y sur del SA. En lo que concierne a las tormentas eléctricas se incrementan de este-oeste
en el SA. (

).
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Tabla IV.4 Dias con neblinas y tormentas eléctricas.

Alchichica Tepeyahualco
VS Niepla | Tommentas Tormentas
eléctricas eléctricas
Ene 7.8 0.2 3.6 0.3
Feb 5.6 0.6 3 0.4
Mar 3.1 1.2 1.4 0.3
Apr 2.4 3.6 2.3 1.1
May 2.4 5.2 2 0.6
Jun 2.7 4.7 1.6 0.9
Jul 2.3 5.4 1.9 1.2
Aug 3.5 5.3 3.3 0.7
Sep 5 5.7 41 0.7
Oct 8.3 1.9 4.8 0.1
Nov 8.9 0.8 3.6 0.1
Dec 9.5 0.5 4.8 0.1
Total 61.5 35.1 36.4 6.5

Fuente: Sistema Meteorologico Nacional (http://smn.cna.gob.mx/es/).

De acuerdo con los datos de las dos estaciones analizadas las lluvias maximas en 24 horas ocurren en la
estacién de Tepeyahualco en mayo (70 mm) en agosto (130 mm) para la estacién de Alchichica (Tabla
IV.5). Tanto en el SA y area del Proyecto se presenta un riesgo medio por tormentas eléctricas y peligro
medio por tormentas de granizo (https://www.gob.mx/cenapred).

Tabla IV.5 Precipitacion maximas en 24 horas.

Maixima diaria Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov | Dic
Alchichica 24.1 18 46 34.7 384 752 475 130 66.2 50.8 19 28
Tepeyahualco 23 175 692 @ 415 70 60 40 60.5 60 48.9 22 15

Fuente: sistema meteorologico nacional (http://smn.cna.gob.mx/es/)

Para todo el SA el grado de peligro por presencia de ciclones tropicales es bajo por encontrarse en la zona

de sotavento de la Sierra madre Oriental.
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Geologia y geomorfologia

El basamento del SA esta conformado por rocas de la Sierra Madre Oriental, representada por la

Formacion Tamaulipas inferior, de edad Berrasiano-Aptiano, que consiste en caliza criptocristalina, y

hacia su cima aparecen bandas de pedernal negro.

Para entrar en contexto con la descripcion del tipo de roca es util conocer que el significado etimoldgico

de la cabecera municipal incluida en el SA, Tepeyahualco, y que se refiere a: #gper/ que significa cerro;

yahualtec cosa redonda; y ¢o en; lo que se traduciria como En la redondez o Cerco de Cerros. Esta condicién

concuerda con el tipo de formaciones que predominantes y que rodean todo el perimetro del SA.

De los 8 tipos de rocas presentes, las de origen igneo son las predominantes (Tabla IV.6). En las

principales formaciones rocosas del SA se encuentra tres tipos de roca ignea correspondientes a: Toba

andesitica, Toba basaltica e Ignea extrusiva acida. En casos particulares como en la serranfa de Jalapasco

se presenta roca caliza de tipo lutita y conglomerado (Ilustraciéon IV.5).
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Ilustracién IV.5 Roca imperante y materiales no consolidados del SA.
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Tabla IV.6 Tipo de roca y materiales no consolidado presentes en el SA

(Fuente: Carta geolégica Guadalupe Victoria E14B35).

Tipo Area (ha) % AT (ha) %

Aluvion 7833.79 71.6% 92.46 100
Deposito lacustre 1145.82 10.5%
Basalto 88.98 0.8%
Caliza 0.53 0.0%
Caliza lutita 204.67 1.9%
Conglomerado 68.40 0.6%
ignea extrusiva acida 1179.21 10.8%
ignea intrusiva intermedia 7.60 0.1%
Toba andesitica 386.80 3.5%

Toba baséltica 27.23 0.2% 92.46 100

Susceptibilidad de la zona a sismicidad. La Repiblica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas,

utilizandose los catalogos de sismos del pafs desde inicios de siglo:

= Lazona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la

aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

= Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del

suelo.

= Lazona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia
de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad.

34.00
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30.00
28.00
26.00

LATITUD
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18.00
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14.00
-118.00
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-106.00 -10200 -98.00

LONGITUD

-94.00

-9000 -8500

Ilustracion IV.6 Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana. Fuente: Manual de disefio de Obras Civiles
(Disefio por Sismo) de la Comisién Federal de Electricidad.

Lo anterior se cotejé con lo reportado con el Atlas Nacional de Riesgos se menciona que para el estado

de Puebla (http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/app/Estados/VisorPuebla/) que el 4rea en la que

se encuentran el SA y el Proyecto corresponde a la zona sismica B que se distingue por presentar sismos
de menor frecuencia y una aceleracion del terreno <70% de gravedad (Tlustracién IV.6)
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Susceptibilidad a deslizamientos y derrumbes. La inestabilidad de laderas (proceso de remociéon de masa) es
definida como la pérdida de la capacidad del terreno natural para auto-sustentarse, lo que deriva en
reacomodos y colapsos. Se presenta en zonas montafiosas donde la superficie del terreno adquiere
diversos grados de inclinacién.

El grado de estabilidad de una ladera depende de diversas variables (factores condicionantes) tales como
la geologfa, la geomorfologifa, el grado de intemperismo, la deforestacién y la actividad humana. Los
sismos, las lluvias y la actividad volcanica son considerados como factores detonantes o desencadenantes
de los deslizamientos (factores externos).

Los deslizamientos de laderas son los mas frecuentes en el pafs y su tasa de mayor ocurrencia es en la
temporada de lluvias. Aunque también pueden ocurrir durante sismos intensos, erupciones volcanicas y
por actividades humanas como cortes, colocaciéon de sobrecargas (viviendas, edificios y materiales de
construccion), escurrimientos, filtraciones de agua y excavaciones.

Debido a que el agua juega el papel mas importante en la inestabilidad de una ladera, las medidas de
prevencién y mitigacién deben ser orientadas a reducir al minimo su ingreso al interior de las laderas.
Para determinar la susceptibilidad a deslizamientos se consulté el Mapa Nacional de Susceptibilidad por
Inestabilidad de Laderas con resolucién de 15 m modelo, las zonas libres de inestabilidad corresponden
a regiones con pendientes entre 0°y 6°.

En este sentido se observé que el SA presenta laderas de inestabilidad preponderantemente baja y alta y
para el cerro La Ladera y los terrenos al sur de Jalapasco respectivamente. Por su parte el Proyecto se
encuentra en un area libre de deslizamientos y derrumbes (Ilustracién IV.7).
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Ilustracion IV.7. Susceptibilidad por Inestabilidad de laderas.
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Susceptibilidad a inundaciones. En la parte central del SA predominan los materiales no consolidados
originados por acumulacién de material granular suelto como producto de los procesos de erosion e
intemperismo, asi el aluvién y el material lacustre representan el 71.6% y 10.5% respectivamente. Este
material detritico es transportado por las corrientes de agua y depositado, temporalmente, en puntos a lo
largo de la llanura de inundacién y estain normalmente compuestos por arenas y gravas.

Los sedimentos aparecen en depositos de abanicos aluviales, que pasan a sedimentos fluviales y
finalmente a lacustres hacia la periferia de limite centro del SA. La importancia de cada tipo de sedimentos
depende de las dimensiones de la depresién, adquiriendo mayor jerarquia los depdsitos de abanicos
aluviales y los sedimentos fluviales INEGI, 1989).

En el visor del Atlas Nacional de Riesgos la consulta realizada para el estado de Puebla
(http:/ /www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/app/Estados/VisorPuebla/) sefialé que existe para el SA
un Peligro bajo de inundacién y el Proyecto y su Al se encuentra en un area que no presenta
susceptibilidad a inundaciones (Ilustracion IV.8).
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Ilustracion IV.8. Susceptibilidad a inundacion en el SA y area del Proyecto. Fuente:
http:/ /www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/app/Estados/VisorPuebla/

Actividad volednica. Gran parte del vulcanismo en México esta relacionado con la zona de subduccién de
las placas tectonicas de Rivera y Cocos y la gran placa de Norteamérica con su expresion volcanica en la
Faja Volcanica Transmexicana (FVTM). Los principales volcanes de este sistema son: El Pico de Orizaba
(el mas alto de la Republica); el Cofre de Perote; los Cerros de las Derrumbadas (al oeste de las faldas del
Citlaltépetl); los Cerros del Pinal y del Tintero.
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A pesar de ubicarse dentro de la FVTM el SA no existe actividad volcanica, los volcanes activos mas
préximos son Los Humeros ubicado a 29.8 km al norte, Cofre de Perote a 30 km al este, La Gloria
localizado a 21.3 km al sureste y Serdan-Oriental a 14.7 km al sur (Tlustracién IV.9).
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Ilustracion IV.9 Volcanes activos presentes en SA. Fuente: https://datos.gob.mx/

Suelos

Los suelos existentes en el SA pertenecen a cinco grupos principales: Feozem, Fluvisol, Litosol, Regosol
y Solonchak (INEGI, 2004), de los cuales los mas extendidos son el Regosol calcarico y el Solonchak
takirico (Tabla IV.7).

Tabla IV.7. Suelos presentes en el SA y AP.

Suelo SA (ha) % AI (ha) %

Feozem calcarico 14.31 0.1%
Feozem gleyico 2187.89 20.0%
Feozem haplico 0.013 0.0%
Fluvisol calcarico 155.29 1.4%
Litosol 500.05 4.6%
Regosol calcarico 7760.77 70.9% 92.46 100
Regosol eutrico 18.12 0.2%
Solonchak ortico 200.65 1.8%
Solonchak takirico 105.93581 1.0%

Total 10943.03  100.0% 92.46 100
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Ilustracion IV.10 Suelos presentes en el SA y AP.

El Proyecto se encuentran sobre un solo tipo correspondiente al Regosol calcarico (Ilustracién IV.10). La
descripcién y localizacion de los diferentes tipos de suelos se presentan a continuacion:

Feozem. Del griego phaceo: pardo; y del ruso gemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Se caracteriza por tener
una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes; se pueden presentar en
cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas.

Los Feozems profundos se utilizan para la agtricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u
hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, se situan en laderas o pendientes al
oeste de Tepeyahualco, presentan como principal limitante la roca o alguna cementaciéon muy fuerte en
el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, suelen utilizarse
para el pastoreo o la ganadetia con resultados aceptables.

Presentan un perfil AhBC con un horizonte superficial moélico (mas delgado y menos oscuro que en el
caso de los Chernozems) sobre un horizonte subsuperficial Cambico o Argico (de acumulacién de
arcillas). Son muy fértiles por lo que su principal uso es el cultivo de cereales bajo irrigaciéon o legumbres,
también son utilizados para crianza de ganado y/o para su engorde, siendo practica habitual la mejora de
sus pastos.

La sequia periddica y la erosién por agua y viento son los principales factores limitantes con vistas a su
uso y manejo. Tienen un horizonte superficial Mdlico de color pardo a gris, de 30-50 cm de espesor sobre
un horizonte Cambico o un hotizonte C pardo amarillento o sobre un hotizonte Argico pardo o pardo
rojizo.
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El uso 6ptimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobre
todo de la disponibilidad de agua para riego. Su simbolo en la carta edafolégica es (H). En el SA
encontramos tres tipos Foezem calcarico, Feozem gléyico y Feozem haplico que en conjunto representan
el 20.1% del area.

Fluvisol. Del latin fluvius: rio, suelo de rio. Se caracterizan por estar formados de materiales acarreados por
agua. Son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y presentan generalmente estructura
débil o suelta. Se encuentran en sitios cercanos siempre a lechos de los tios. Los sauces son especies
tipicas que se desarrollan sobre estos suelos. Los Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con
piedras o gravas redondeadas, como efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios. Sus usos y
rendimientos dependen de la subunidad de Fluvisol que se trate.

Los Fluvisoles estan definidos por presentar un espesor de 25 cm o mads, material de suelo fldvico
empezando dentro de los 50 cm. desde la superficie del suelo y continuando hasta una profundidad de al
menos 50 cm. desde la superficie del suelo asi como por no tener otros horizontes de diagnéstico que no
sean: Histico, Mélico, Octico, Takirico, Umbrico, Yérmico, Salico, o Sulfarico.

En el SA se presenta el Fluvisol calcarico que es apreciados para para la agricultura por tener mayor
disponibilidad de nutrientes a las plantas. El simbolo para representarlos dentro de la carta edafolégica
es (]). Se localizan en al sureste del SA y su proporcion es apenas del 1.4%.

Litosol. Del griego /lithes: piedra. Basicamente, suelo de piedra. Son los suelos mas abundantes del pais sin
embargo en el SA cubren el 4.6%. Se encuentran en muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras,
barrancas y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros,
limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad
a la erosién son variables dependiendo de otros factores ambientales.

Son suelos extremadamente jévenes y delgados (o con abundantes gravas, es decir muy pedregosos),
pueden considerarse como el primer estadio de formacién de un suelo sobre rocas duras por tanto se
presentan en donde la erosién natural impide que el so/um alcance un cierto espesor (laderas abruptas de
las montafias) o en regiones con ciertas pendientes que sufrieron una erosiéon muy severa de los suelos
precedentes, generalmente, por la accioén del hombre.

La mayor parte de los litosoles tienen una configuracién de horizontes débilmente expresados A (B) R o
A (B) C. Los de tipo Mélicos y Réndzicos presentan rasgos morfolégicos mas pronunciados. El subsuelo
superficial 6érgano-mineral calcareo pardo-oscuro o negro, en los Litosoles réndzicos estd moteado con
fragmentos blancos de caliza, tiene una estructura estable, granular, migajosa o una estructura vermicular
con abundantes desechos organicos de lombrices. En la base del perfil del suelo, existe un cambio abrupto
a la roca subyacente o existe un estrecho horizonte de transicion.

El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacion que los cubre. En bosques templados o
cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mas o menos limitado y en algunos
casos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopal, condicionado a la presencia de
suficiente agua. El cerro La Ladera se caracteriza por presentar este tipo de suelo. No tiene subunidades
y su simbolo es (I).

Solonchak. Distribuido en la parte limitrofe central este del SA. Su nombre es de origen ruso: so/, sal y chak,
es decir tierra salobre. Se trata de suelos cuya caracteristica comun es la elevada concentracion de sales
solubles a escasa profundidad (horizonte salico). Estas sales suelen estar presentes en el material parental
y la escasa precipitacion, siempre superada por la evapotranspiracién, no hace mas que redistribuir las
sales sin eliminarlas del perfil edafico.
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La alta concentracién de sales en estos suelos provoca en las plantas un efecto osmético y un efecto de
toxicidad i6nica especifica que alteran la absorcién hidrica, el balance nutricional y el energético. La
existencia de estos suelos de complejo manejo agricola supone la génesis de paisajes peculiares con nula
o0 escasa vegetacion, pero muy especial (hal6fitos), especialmente cuando la concentracion de sales es muy
elevada.

Los Solonchaks presentan un horizonte Salico que empieza dentro de los 50 cm desde la superficie del
suelo y para el SA no tienen otros horizontes de diagnéstico que nos sean de tipo Ortico y Takirico.

Los Solonchaks padecen de potencial agrario limitado y tan solo con vistas al crecimiento de cultivos
tolerantes a las sales. Muchos son usados como pastizales pero que dan lugar a escasa biomasa (forraje).

La vegetacién tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal. Su
empleo agricola se halla limitado a cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentracién
de salitre por medio del lavado del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal, pero con
rendimientos bajos. Su simbolo es Z y representa el 2.8% de la superficie del SA.

Regosol. Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Tienen poco
desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en
materia organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En el SA constituyen el suelo mas
importante por su extension (71.1%).

Estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su
tertilidad es variable y su productividad estd condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen
en este grupo el Regosol calcarico y Regosol eutrico que son empleados para el cultivo de mafz, frijol y
calabaza con buenos rendimientos con resultados de moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario
tienen rendimientos variables. El simbolo cartografico para su representacion es (R).

El regosol de tipo calcarico presente en el 100% del AP se distingue por un horizonte AC de 20 y 50
cm desde la superficie de material con una fuerte efervescencia con HCl al 10 % en la mayor parte de la
tierra fina, o presenta mas del 2 % de equivalente en carbonato calcico. Se desarrollan sobre materiales
no consolidados, alterados y de textura fina; aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a
cualquier altitud sin embargo son muy comunes en zonas aridas, en los tropicos secos y en las regiones
montanosas.

En el regosol calcarico existe un perfil de tipo AC, no presenta horizonte de diagnéstico alguno excepto
un écrico supetficial. La evolucion del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento
proceso de formacién por una prolongada sequedad. Su uso y manejo varfan ampliamente. Bajo regadio
soportan una amplia variedad de usos, si bien los pastos extensivos de baja carga son su principal
utilizacién dado que se trata de un suelo mineral, débilmente desarrollados en materiales no consolidados
que tienen solo un horizonte superficial 6crico (pobre en materia organica).

Como légica consecuencia de su juventud y escasa evolucion edafogenética, el perfil del regosol calcarico
es sumamente sencillo, consistiendo en un horizonte A con escasa materia orginica que reposa
directamente sobre la roca madre deleznable (horizonte C) (Ilustracién IV.11).

Los procesos erosivos pueden liberar gran cantidad de sedimentos (mas no materiales edaficos ya que
también son pobres en estos) por lo que el material parental puede ser muy deleznable y facilmente
acarreable por agua o viento.
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Tlustracion IV.11 Perfil del Regosol calcarico.

Agua

La red hidrografica en las sierras y valles es de tipo dendritico y drenan hacia el centro norte del SA para
posteriormente salir por el oeste a través del rio El Salado, no sin antes pasar por la laguna de temporal
conocida como El Salado.

Como principales efluentes tenemos al rio El Salado que drena de nororiente a occidente y que recibe los
escurrimientos que bajan por los arroyos de temporal durante la época de lluvias.

La zona tiene dos tipos de lagos: los embalses y los lagos crater, ambos situados fuera del SA. (Tlustracién
IV.12) y son conocidos como xalapascos, que corresponden a cuerpos volcanicos colapsados que
contienen agua en sus crateres y entre los que destacan el de Alchichica, La Preciosa, Quechulac y
Atexcac.

El Proyecto cruza una corriente intermitente de acuerdo con la sobreposicién de informacion disponible
en el sistema SIATL (http://antares.inegi.org.mx/andlisis/red hidro /siatl/) en el tramo comprendido
entre el kilémetro 0+0.26 — 0+0.28 de la seccién proyectada para construccion. El flujo de dicha corriente
es de este a oeste procedente del cerro La Ladera y desciende como corriente de orden uno por los
terrenos de cultivo hasta cruzar el poblado de Itzoteno para unirse con otra corriente de orden superior
las cuales drenan a la zona conocida como El Salado (Tlustracién IV.12).

Respecto al tramo sobre el que se realizara el mantenimiento superficial cruzan dos corrientes la primera
entre el km 1+400 y 1 + 420 y la segunda en el km 1+960 y 1+980; las cuales por pertenecer una seccion
ya construida cuentan con sus respectivas obras de drenaje (alcantarillas y cunetas).
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La disponibilidad media anual de las aguas superficiales de acuerdo con la actualizacién publicada el 21
de septiembre de 2020 establece que para el rio Libres - Oriental se cuenta con un volumen anual de
escurrimiento de 294.067 millones de metros cibicos y un volumen anual de extracciéon de agua
superficial mediante titulos 3.983 millones de metros cibicos (Tabla IV.8).

No existen embalses en la cuenca y no existen importaciones ni exportaciones, no obstante existe una
disponibilidad media anual de agua superficial en la cuenca hidrolégica de -9.238 por lo que la condicién
de indica un déficit (Tabla IV.8).

Tabla IV.8. Valores de los términos empleados en el calculo de la disponibilidad de agua superficial
(Valores en millones de metros ctibicos).

Nombre y descripcion: Rio Libres Oriental: Desde el nacimiento del Arroyo Xonecuila y los rios L.a Barranca y La
Malinche, hasta su descarga en el Lago de Totolcingo (cuenca cerrada).

Uc Uc Uc D
C Ar R Im: Ex | Ev | Av Ab Rx C
P @  ® | © Y| (Ab-Rxy)
294.067  0.000 i 3.983 i 8942 i 2.580 | 4.637 0 0 0 0 283.198 | 292.436 -9.238 Déficit

Cp.- Volumen medio anual de escurrimiento natural. Ar.- Volumen medio anual de escurrimiento desde la cuenca aguas arriba. Uc(a).-
Volumen anual de extraccion de agua superficial mediante titulos inscritos/asignados actualmente en el REPDA. Uc(b).- Volumen anual
de extraccion de agua superficial de titulos en proceso de inscripcién en el REPDA. Uc(c).- Volumen anual correspondiente a las reservas
y las zonas reglamentadas. R.- Volumen anual de retornos. Im.- Volumen anual de importaciones. Ex.- Volumen anual de exportaciones.
Ev.- Volumen medio anual de evaporacion en embalses. Av.- Volumen medio anual de variacidon de almacenamiento en embalses. Ab.-
Volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo. Rxy.- Volumen anual actual comprometido aguas abajo, los
volimenes correspondientes a reservas, uso ambiental, reglamentos y programacion hidrica. D.- Disponibilidad media anual de agua
superficial en la cuenca hidroldgica. C.- Condicién. Fuente: https://sidof.segob.gob.mx/notas/5600593
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Ilustracion IV.12 Hidrologia superficial en el SA.

Agua subterranea

Localizacion. El acuifero sobre el que se encuentra tanto el SA y como el Al corresponde al de Libres-
Oriental; tiene una extension superficial de 3,973.80 kilémetros cuadrados; colinda con la sierra de Tlaxco
y la caldera de los Humeros al norte; por la sierra del Citlaltepetl al oriente, y por el volcan de La Malinche
y la sierra de Soltepec al sur. Comprende en forma total los municipios de Aljojuca, Chichiquila,
Chilchotla, Guadalupe Victoria, Lafragua, Mazapiltepec de Juarez, Oriental, Quimixtlan, Rafael Lara
Grajales, San José Chiapa, San Nicolas Buenos Aires, Tlachichuca, Tepeyahualco y San Salvador El Seco.

Caracteristicas. Las principales corrientes sobre el acuifero son el arroyo Xonecuila y el rio Barranca La
Malinche, que nacen en Tlaxcala y vierten sus escurrimientos, en forma intermitente, al lago de Totolcingo
o El Carmen. Asi, el escurtimiento supetficial es transitorio y escaso, ya que se trata de una cuenca
endorreica, sin salidas superficiales.

Dentro de las caracteristicas hidraulicas del acuifero se encuentra la transmisividad, la cual vatfa entre
menos de 0.001 y mas de 0.1 m?/s, con un coeficiente de permeabilidad de 0.0001 m/s compatible con
las arenas de grano medio a grueso que predominan en el relleno volcanico.

El acuifero de Libres-Oriental esta conformado por rocas igneas extrusivas, como materiales piroclasticos
y lavicos, sobre todo; en las porciones bajas de la zona, su tramo superior esta constituido por depésitos
aluviales no consolidados, de grano medio a grueso, mientras que, en las inmediaciones de los macizos
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montafiosos volcanicos forman parte del acuifero los derrames lavicos fracturados, interdigitados con los
piroclasticos y el aluvién.

Se encuentra limitado por rocas sedimentarias de plataforma, como las Formaciones Pimienta y
Tamaulipas Inferior, lateral e inferiormente, formadoras del nucleo de las sierras adyacentes, con
espesores variables en el subsuelo, de forma escalonada. Tal vez las calizas arrecifales de las Formaciones
Orizaba, Tamaulipas Superior y Guzmantla constituyen la parte inferior del acuifero regional, aun cuando
parte de la zona esta separado por el relleno de calizas arcillosas, areniscas y lutitas de baja permeabilidad,
que actian como un gran acuitardo discontinuo.

En las areas de los lagos El Carmen y Tepeyahualco, el acuifero estd semiconfinado por depédsitos
arcillosos, de baja permeabilidad y espesor de varias decenas de metros; también, localmente puede estar
semiconfinado por materiales aluviales de grano fino en el resto de la zona.

Niveles del agua subterranea. La profundidad a los niveles estaticos varfan en la zona de menos de 2
a poco mas de 100 m: es somera en el area lacustre, como la superficie del lago Totolcingo que llega a ser
de menos de 2 m en su porcién central, hasta aflorar en el drea ocupada por éste; por su parte, en
Tepeyahualco aflora el agua en los axalapascos de Alchichica y Quechulac, entre otros, con profundidad
al nivel estatico de 5 m en el area lacustre y aumenta con un rango de 40 a 100 m en las estribaciones de
las sierras que rodean al valle.

Con relacién a la configuracién de los niveles del agua en la zona que nos ocupa, la carga hidraulica varia
entre 2325 y 2440 metros de altitud, con un comportamiento decreciente de las partes altas hacia las areas
lacustres y en los bordes suroriental y nororiental de la zona. Asi, en las areas lacustres, se presenta un
patrén de flujo subterraneo caracteristico de cuencas cerradas, donde la alimentacién subterrdnea procede
de Huamantla y de Buenos Aires, mientras que la descarga se realiza hacia las areas de Libres y Oriental.

Direccion. Las direcciones de flujo del agua subterranea son de norte a sur en la zona de Huamantla,
cuando el flujo subterraneo llega al centro del valle justo donde se ubica el Lago de El Carmen, la mayor
parte del flujo cambia a una direccién suroeste-noreste, es decir hacia el acuifero de Perote-Zayaleta; una
pequefia parte del flujo sale horizontalmente hacia el acuifero Valle de Tecamachalco.

Similar a la distribucién anterior, el flujo del area lacustre de Tepeyahualco no converge en el sitio
ocupado por el area de captaciéon de El Salado, sino hacia la zona de bombeo, al poniente de aquélla y se
vislumbra una salida subterranea dirigida a Veracruz.

Usos principales. De acuerdo con la informacién del censo de aprovechamientos realizado por la
Comisién Nacional del Agua en el afio 2011, se registré un total de 713 aprovechamientos ubicados en
toda la superficie del acuifero Libres-Oriental, clave 2102. Del total de los aprovechamientos censados,
71 se encuentran inactivos y 547 activos; 423 son pozos profundos y 290 son norias.

El volumen de extraccién estimado con métodos indirectos en el afio 2010 indicaba que este era de 103.0
millones de metros cubicos anuales. En el lapso de los afios 1964 a 1996, 1a extraccién de agua subterranea
en este acuifero se incrementé paralelamente a la perforacion de mas captaciones profundas,
principalmente, con uso agricola, ya que, de la extraccion total, un 85 por ciento se destina a esa actividad.

La superficie actualmente sembrada bajo riego es del orden de las 32,500 hectareas. La demanda de agua
por el sector agticola representa el 85 por ciento del volumen de agua subterranea concesionada, siendo
por mucho el sector que mas agua consume en el acuifero.

Se considera que la principal problematica del sector consiste en la baja eficiencia en el uso de agua para
riego, superficies con infraestructura hidroagricola no aprovechada, disminucién de la disponibilidad
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superficial y competencia por el recurso; ademas, las eficiencias actuales del sector son relativamente
bajas, siendo del orden del 35 por ciento.

En los dltimos afios se ha generado una creciente demanda de agua, principalmente para los usos piblico
urbano y agricola, indispensables para sostener el desarrollo y continuidad de las actividades
socioeconémicas en la superficie del acuifero Libres Oriental.

Proteccion restricciones. La disponibilidad media anual en el acuifero Libres-Oriental, determinada a
partir de una recarga media anual de 179.3 millones de metros cibicos anuales; una descarga natural
comprometida de 20.0 millones de metros cubicos anuales; un volumen de agua subterrinea
concesionado e inscrito en el Registro Pablico de Derechos de Agua al 17 de septiembre de 2020 de
152.970000 millones de metros ctbicos anuales, sefialé que la disponibilidad media anual de agua
subterranea nula, con un disponibilidad de 2.003520 millones de metros cibicos anuales (Tabla IV.9).

Existe un volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero Libres-Oriental es
de 152.97 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que
recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida con lo que se mantendria en condiciones
sustentables (Tabla IV.9).

La extraccién de agua subterrinea pendiente de titulacion y/o de registro es de 4.32640 millones de
metros cubicos anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 179.3 millones
de metros ctbicos anuales y la descarga natural comprometida en 20.0 millones de metros cubicos anuales
(Tabla IV.9).

Actualmente, ain con la existencia de los instrumentos juridicos de acuerdo con la Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA) se observa un incremento de la demanda de agua, principalmente para los usos
agricola y publico urbano, que puede agravar los efectos adversos causados por la explotacién intensiva,
tales como el abatimiento del nivel del agua subterranea, con la consecuente inutilizacién de pozos, el
incremento de los costos de bombeo, la disminucién e incluso desaparicién de los manantiales, del caudal
base y la salida subterranea, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea.

Tabla IV.9 Disponibilidad media anual de agua subterranea.

VEAS DMA
R DNC
Clave Acuifero VCAS VELA VAPTYR VAPRH Positiva Negativa
Cifras en millones de metros cibicos anuales
2102 (I;fer;;l 179.3 20.0 152.970000 0.000000 4.326480 0.000000 2.003520 0.000000

R: recarga total media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extraccién de aguas subterraneas; VCAS: volumen
concesionado/asignado de aguas subterraneas; VEALA: volumen de extraccion de agua en las zonas de suspension provisional de libre
alumbramiento y los inscritos en el Registro Nacional Permanente; VAPTYR: volumen de extraccion de agua pendiente de titulacion y/o
registro en el REPDA; VAPRH: volumen de agua correspondiente a reservas, reglamentos y programacién hidrica; DMA: disponibilidad
media anual de agua del subsuelo. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales "3" (fracciones 3.10, 3.12, 3.18
y 3.25), y "4" (fraccién 4.3), Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015.Fuente: https://sidof.segob.gob.mx/notas/5600849

Aire

El SA se localiza en la regioén de Libres la cual de acuerdo con el Programa de Gestién de Calidad del
Aire 2012-2020 del Estado de Puebla (SSAOT, 2012) no representa importancia industrial ni comercial
y en cuanto a los contaminantes considerados en el diagnéstico y tendencia de la calidad del aire de
acuerdo con el Os la zona presenta un maximo esperado de 51-60 PPB y excedencias promedio en 8
horas de 6-10 PPB (Ilustracion IV.13).
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b) Excedencias para O3 promedio en 8 horas en Puebla
(NOM-020-SSA1-1993). Se presenta el nimero de dias en
marzo de 2006 que se excedieron los 80 PPB en promedio

a) Maximos esperados de O3 para el Estado de Puebla en un
escenario representativo de marzo de 2006

Ilustracién IV.13. Maximos y excedencias de O3 en el estado y Puebla y zona del SA.

En términos generales, los maximos incluyen varias zonas al occidente del Estado con niveles
relativamente altos de Oj Ilustracién IV.13a); por otro lado la mitad de la poblacién no estuvo
potencialmente expuesta a ninguna excedencia, mientras que la otra mitad estuvo potencialmente
expuesta de 1 a 20 dias, y esto sélo durante uno de los meses de mayor incidencia de O3 en superficie
(Ilustracién IV.13b).
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IV.3.1.2. MEDIO BIOTICO
a) Vegetacion: Tipos de vegetacion de acuerdo con la clasificacion del INEGI

De acuerdo con la capa digital escala 1: 250000 de uso de suelo y tipos de vegetacién, Serie VI de INEGI
(INEGI, 2015) en la CHF cuenta con tres tipos de vegetacién natural: Bosque de pino (en condicién
secundaria arbustiva), Matorral desértico roset6filo y Pastizal halofilo (Ilustracién IV.14).
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Ilustracién IV.14 Uso de suelo y vegetacion de la CHF
(Fuente: Uso de suelo y vegetacion serie VI, INEGI)
Los tipos de vegetacién mas extendidos son el Pastizal hal6filo y el matorral desértico rosetéfilo los cuales
representan el 8.4% y 4.9%; respecto al uso de suelo el SA presenta en mayor extensién un uso agricola
con el 83.4%, en esta categoria se incluye las dreas de agricultura de riego anual y semipermanente,
agricultura de riego semipermanente, agricultura de temporal anual y agricultura de temporal anual y
permanentes (Tabla IV.10).

La matriz agricola-urbano-forestal denoté que el uso agricola se realiza sobre terrenos de pendiente
moderada de entre 0 y 8°. Por lo tanto el SA presenta un uso preferentemente de agricola de temporal y
la vegetacion natural se encuentra distribuida de la siguiente manera: al borde la parte central se encuentra
pastizal hal6filo, en el limite oeste se encuentra un manchén de Bosque de pino y en el cerro la ladera el
Matorral y norte de Tepeyahualco se establece la comunidad de Matorral desértico rosetofilo (Tlustracion
1V.14).

El uso de suelo urbano representa el 2.6% e incluye la cabecera municipal de Tepeyahualco y poblados
como San José Alchichica, El Fuerte de la Unién, Itzoteno, Chichicuautla y Jalapasco (Tlustracién IV.14).
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Tabla IV.10 Superficie por uso de suelo y vegetacion en el SA. Uso de suelo y vegetacion serie VI,

INEGI.

Uso de suelo y vegetacion Area (ha) %
Uso agticola 9,131.5088 83.4%
Matorral desértico rosetofilo 539.2413 4.9%
Pastizal halofilo 921.1741 8.4%
Pastizal inducido 9.8458 0.1%
Sin vegetacién aparente 0.0174 0.0%
Urbano 280.9062 2.6%
Bosque de pino 59.8854 0.5%

Total 109425791  100%

A continuacién, se describen las caracteristicas generales de los tipos de vegetacion presentes en la CHE:

Bosque de pino. Dentro del SA estos bosques estan dominados por diferentes especies de pino con
alturas promedio de 15 a 30 m, los pinares tienen un estrato inferior relativamente pobre en arbustos,
pero con abundantes gramineas, esta condicion se relaciona con la baja precipitacion de la zona, lo que
influye en que los arboles de pino posean hojas perennifolias, con una época de floracién y fructificacion
heterogénea, debido a la alta estacionalidad de la precipitacién existente. Se localiza en el extremo este

del SA.

Las especies representativas del bosque de pino en el SA son P. cembroides, P. culminicola, P. psendostrobus y
P. teocote. Su composiciéon floristica incluye especies de amplia distribucién en zonas templadas y
caracteristicas de este tipo de vegetacion como el Arbutus xalapensis, Bacharis spp. y distintas herbdceas
como pueden ser Bouvardia ternifolia, Pellaca ternifolia, Tagetes linifolia, Astragalus belleri y Salvia microphylla.

Tlustracion IV.15 Bosque P. cembroides al suroeste de Tepeyahualco.

Matorral desértico rosetéfilo. Dominado por especies con hojas en roseta, con o sin espinas, sin tallo
aparente o bien desarrollado. Se le encuentra generalmente sobre suelos de tipo litosol y regosol en laderas
de cerros de origen sedimentario y en las partes altas de los abanicos aluviales o sobre conglomerados
Este tipo de vegetaciéon compuesto por Agave applanata, A. horrida y A. salmiana, Dasylirion acrotrichum,
Berberis trifolia, Barkleyanthus salicifolius, Hechtia perotensis, H. roseana, Euphorbia anychioides, E. polycarpa, E.
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prostrata y Yueca filifera, Y. pericutosa y Nolina parviflora. Este tipo de vegetacidén se establece al note de
Tepeyahualco, en el cerro La Ladera y al sur de Jalapasco (Ilustracion IV.16).

Ilustracién IV.16 Matorral desértico rosetdfilo sobre ladera sur y cultivo de temporal.
Este del poblado de San José Alchichica.
Pastizal halofilo. El pastizal hal6filo bordea el limite central oeste, sur y este del SA. Colinda en su
totalidad con terrenos agricolas adyacentes a los poblados, Tepeyahualco, Jalapasco, Itzoteno y San José
Alchichica. Este tipo de vegetacién se desarrolla en suelos salinos, alcalinos y mal drenados y por lo
regular a no mas de 2250 m de altitud. Adquiere la forma de un pastizal bajo y denso donde predominan
las gramineas que se reproducen vegetativamente por rizomas y estolones (Rzedowski, ez a/. 2005).

La composicion del pastizal haldfilo llega a ser monoespecifica, presenta de manera recurrente la
asociacion Suaeda edulis - Distichlis spicata y en menor frecuencia Sweda edulis - Bouteloua scorpioides. Al pastizal
incursiona especies ruderales y arvenses de las familias Asteraceae, Poaceaec y Amaranthaceae
(Tlustracion IV.17).

Ilustracién IV.17 Pastizal haléfilo al norte del poblado de Itzoteno, al fondo el cerro La Laja y El Pinto.
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Vegetacion presente en el predio

El 4rea del Proyecto (AP) y su Area de Influencia (AI) carecen de vegetacion natural y el uso de
suelo que ahi se presenta es de agricultura de temporal anual de maiz, frijol calabaza asi como de
infraestructura vial correspondiente a la carretera estatal a Itzoteno y su entronque con la Carretera
Federal 140 (Ilustracion 1V.18).

Es comun que las parcelas estén delimitadas por cercos vivos y los cultivos que ahi se desarrollan
dependen por completo del ciclo de lluvia por lo que estan sujetos a esta condicion dado que la superficie
de la tierra debe mantener el agua y la humedad para poder conservar viables a las plantas. Los cultivos
de temporal estin a expensas del aporte del agua de lluvias el cual en la regién no sobrepasan los 500 mm
anuales.

En México, el 74 % de la produccién agricola depende de la agricultura temporal y el cultivo mas
importante es el mafz que tiene un ciclo que va de junio hasta octubre. El desarrollo de la agricultura
temporal es posible cuando se conocen: los registros pluviométricos de la zona con exactitud, la
abundancia y regularidad de las lluvias, las caracteristicas de los suelos, la fertilidad en el terreno que se
utilizara para la cosecha as{ como la humedad del terreno en el que se cultivara.

La humedad resulta un factor determinante y de gran importancia para la agricultura temporal, ya que
debe existir un equilibrio para que no se causen dafios que incidan en la pérdida del cultivo. Las principales
caracteristicas de la agricultura de temporal anual que se presenta en el Al:

= Los cultivos son monoespecificos; esto quiere decir que en la tierra solo es cultivada una sola
especie (maiz).

= La tierra es arada como cualquier otro cultivo, lo que implica que no es necesario conocer
procedimientos especiales o sofisticados.

=  No necesita de recursos extras para su mantenimiento por lo que no genera impacto al ambiente.

= La precipitacién pluvial es la tnica fuente encargada de mantenerla.

= La humedad y el agua retenida en la tierra permiten que los cultivos cumplan su ciclo sin
necesidad de riego.

=  El exceso de humedad es un factor determinante para lograr una cosecha exitosa.

= Siel periodo de lluvia es mas largo de lo esperado, posiblemente la tierra se vea afectada y se
pierdan los cultivos.

= Se debe conocer cuindo la tierra cuenta con las condiciones climaticas aptas y si la humedad es
la indicada antes de proceder a realizar su cultivo.

En la actualidad el aumento de las temperaturas (calentamiento global) afecta a la produccién de la
agricultura de temporal debido a una disminucién en la humedad de los suelos. Aunado a lo anterior otra
condicién que influye de manera negativa en la agricultura de temporal es el retraso en el periodo de las
lluvias asi como las temporadas de frio y granizo.

Dado el uso imperante en el area del Proyecto la vegetacion existente corresponde a la asociada a los
cercos vivos, caminos, carreteras, sitios transitados por personas, vehiculos y ganado asi como a espacios
suburbanos, vertederos, escombreras de piedra y campos cultivo abandonados (Ilustracién IV.19 a
Tlustracién IV.25).

La vegetacion presente en estos sitios se caracteriza por su caracter nitréfilo y en términos ecolégicos,
presenta un papel muy importante en los sistemas agricolas tradicionales, como son las milpas o los
huertos familiares ya que se considera que son las pioneras en la sucesion en estos sistemas, es decir, son
las que surgen primero cuando se abandona la parcela.
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Por tratarse de ambientes con uso de suelo agricola o bien de ambientes ruderales y arvenses la
vegetacion existente no es de tipo forestal por lo que los muestreos de vegetacion se realizaron
mediante recorridos dentro del AP y su Al, asi como dentro del SA. La técnica empleada correspondié
en colecta directa de ejemplares y la obtencion de medidas dasométricas y fitosanitarias de todos los
individuos arboles presente dentro del AP.

Las especies asociadas al Proyecto en su totalidad son ruderales y arvenses que se encuentran
creciendo en orillas de camino y carreteras asi como de terrenos de cultivo y predios cercanos a los
caminos.

El método empleado para caracterizar la vegetacién y dada la ausencia de vegetacion forestal consistio en
la colecta de plantas asociadas al derecho de via del Proyecto asi como orillas de camino, carreteras, areas
agricolas y areas adyacentes. Los ejemplares se colectaban por triplicado y fueron identificados en
gabinete con ayuda de claves taxonémicas. La colecta consistié en la toma de material de cada ejemplar
(flores y ramas con hojas), los datos de localizacion (coordenadas) y el hdbito de crecimiento (hierba,
arbusto, arbol) (Sanchez-Gonzilez y Gonzalez, 2007) y de Flores-Huitzil et al., 2020). Los ejemplares
arbéreos presentes dentro del AP fueron georreferenciados y sus medidas dasométricas se vaciaron en
una hoja de célculo la cual se presenta en la Tabla IV.14.

Con la ayuda del programa QGIS y sus herramientas de trazado de ruta, se identificaron las areas del
Proyecto asi como las terracerias y caminos asfaltados como calles, autopistas y carreteras con los que
cuenta el SA; y asi poder realizar representacion grafica (mapa) de sus caminos y mostrar las obras y su
relacion del uso de suelo de los terrenos en cuestion.
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Tlustracion IV.18 Vegetacion y uso de suelo presente en el area del Proyecto.
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Ilustracion IV.19 Lindero con cetco vivo de Agave salmianay Opuntia streptacantha; seccion: Camino de acceso km
0+0.86. Vista noroeste.

Ilustracién IV.20 Cerco vivo de Agave salmianay terreno de cultivo; seccion: Camino de acceso km 0+0.580. Vista
sureste.

Tlustracion IV.21 Camino rural y cercos de Agave salmiana; secciéon: Camino de acceso km 0+0.320. Vista sureste.
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Camino de acceso .

Tlustracion IV.22 Disposicion de residuos dentro del derecho de via; seccion: Camino de acceso km 0+0.160. Vista
sureste.

Tlustracion IV.23 Terrenos de cultivo; seccion: Camino de acceso entre el km 0+0.120. Vista sur.

—_ — -

Ilustracién IV.24 Condicién actual de sitio en el que se ubicara el carril de desaceleracion; seccion: Camino de

acceso km 0+80. Vista este.
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Tlustracién IV.25 Condicion actual de sitio en el que se ubicara el carril de desaceleracion; seccion: Camino de

acceso km 0+20. Vista oeste.

Ilustracién IV.26 Condicién actual del asfalto de la carretera a Iztoteno; seccién: Mejoramiento superficial km

1+160. Vista noroeste.

%

Ilustracién IV.27 Condicién actual del asfalto; seccion: Mejoramiento superficial km 1+940. Vista oeste.
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Ilustracién IV.28 Condicién actual del asfalto; seccion: Mejoramiento superficial km 2+960. Vista oeste.

Ilustracién IV.29 Carril de desaceleracion; seccion: Entronque carretera Estatal a Itzoteno y carretera Federal 140
km 0+220.

Ilustracién IV.30 Carriles de aceleracion desaceleracion; seccion: Entronque carretera Estatal a Itzoteno y carretera
Federal 140 km 0-+000.
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Por lo tanto, la vegetacion existente y uso de suelo en el AP es propia de espacios intensamente
humanizados y corresponde a:

= Vegetacién ruderal. Asociada a las orillas de camino y carreteras, asf como espacios suburbanos,
vertederos, escombreras de piedra o terrenos abandonados.
= Vegetacién arvense. Crece en los campos de cultivo; son conocidas como “malas hierbas”,
porque estorban y compiten con las plantas cultivadas.
= Infraestructura vial. Incluye el Mejoramiento superficial de la carretera estatal a Itzoteno y la
ampliacién de su entronque con la Carretera Federal 140.

Las especies arvenses y ruderales registradas pertenecen en su mayorfa a las familias Poaceae y

Asteraceae (Tabla IV.11).

Tabla IV.11 Especies arvenses y ruderales registradas en el area del Proyecto.

Familia Especie Nombre comun Condicion
Amaranthaceae Amaranthus hibridus Quintonil Arvense / Ruderal
Poaceae Aristida adscensionis Zacate tres barbas Arvense
Fabaceae Alstragalus mollissimuns Hierba loca morada Arvense / Ruderal
Asteraceae Barkleyanthus salicifolins — Jarilla Arvense / Ruderal
Asteraceae Bidens pilosa Rosilla, Aceitillo Arvense / Ruderal
Buddlejaceae Buddleja perfoliata Salvia de Bolita Arvense / Ruderal
Chenopodiaceae Chenopodinm sp. Quelite Arvense
Asteraceae Conyza sophiifolia Zacatechichi Arvense / Ruderal
Cactaceae Cylindropuntia tunicata Abrojo Arvense / Ruderal
Poaceae Cynodon dactylon Zacate bermuda Ruderal
Poaceae Eragrostis curvula Zacate llorén Ruderal
Verbenaceae Glandularia bipinnatifida  Alfombrilla Arvense
Asteraceae Isocoma veneta Falsa damiana Arvense / Ruderal
Brassicaceae Lepidium virginicum Lentejilla de campo Arvense
Solanaceae Nicotiana glanca Tabachin Ruderal
Fabaceae Phaseolus vulgaris Frijol silvestre Arvense / Ruderal
Asteraceae Sanvitalia procumbens Ojo de gallo Ruderal
Poaceae Sporobolus indicns Pasto Ruderal
Asteraceae Vernonia sp. Ruderal

Ilustracién IV.31 Especies ruderales y arvenses representativas.
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Usos de la vegetaciéon en la zona: especies de uso local y de importancia para grupos locales y
especies de interés comercial

La vegetacion presente en el area del Proyecto esta ausente y en aquellos sitios en los que llega
a presentarse esta conformada por un conjunto de especies que son utilizadas como cercos vivos,
los cuales son una alineacién de plantas colocadas con muy poco espacio entre si y que forma una barrera
o muro que es utilizado para dividir areas y proteger los cultivos.

En general, los cercos vivos presentan ventajas en cuanto a su elaboracion:

= Son mas duraderos, en comparacion de postes muertos que deben renovarse regularmente o
requieren maderas duras, escasas y costosas.

=  Resultan econémicos, pues eliminan la necesidad de comprar alambre de puas y clavos.

=  Son eficientes, las cercas de alambre con dos o tres cuerdas dejan pasar a los animales pequefios.

Con algunos inconvenientes como:

* Su mantenimiento en ocasiones es mas lento y diffcil.
=  Presentan problemas si no hay suficiente material de siembra disponible.
=  Durante su establecimiento hay que protegerlo de los animales.

En términos ambientales los cercos vivos contribuyen a la necesaria y fructifera armonizacién entre
agricultura y la conservacién del entorno natural. Tienen la funcién de conservar el suelo, permitir la
infiltracién del agua y reducir velocidad de escorrentfa; por lo tanto disminuyen la degradacion y
prolongan la vida 1til del suelo ademas de dar tiempo a que la vegetacién se recupere.

Los cercos vivos de la regién tienen una o dos especies dominantes y solo en algunos casos son un poco
mas diversificados. En cuanto a su uso, ademas de servir de limite entre predios, proveen de forraje, lefia,
madera, abono, fruta y fibra. Los cercos vivos por lo regular se conforman de especies con distinta
utilidad, por ejemplo, es comun que el maguey (Agave salmiana) que tiene uso alimenticio, medicinal y
ornamentales, se combine con nopales (Opuntia streptacantha) cuyo principal uso es el alimenticio.

Por lo tanto, las dos especies que se utilizan en mayor frecuencia para la elaboracién de cercos vivos en
el Al son Agave salmianay Opuntia streptacantha a las que se le agregan espontaneamente otras plantas como
Berberis trifolia, Buddleja perfoliata, Cylindropuntia tunicata e Isocoma veneta (Tabla IV.12).

Tabla IV.12 Especies de uso local y de interés comercial registradas en el area del Proyecto.

Familia Especie Nombre comun Uso
Asparagaceac Agave americana Maguey Cerco vivo, alimenticio
Asparagaceae Agave salmiana Maguey pulquero Cerco vivo, alimenticio
Asteraceae Barkleyanthus salicifolins Azomiate Medicinal
Berberidaceac  Berberis trifolia Chichilcuihuit Cetco vivo,
Buddlejaceae Buddleja perfoliata Salvia de bolita Medicinal
Cactaceae Cylindropuntia tunicata Abrojo, Cardén Cerco vivo
Asteraceae Lsocoma veneta Falsa Damiana Ornamental
Cupressaceae  Juniperus deppeana Tascate Cerco vivo
Cactaceae Marginatocereus marginatus Organo Cerco vivo, ornamental
Fabaceae Mimosa sp. - -

Asparagaceae Nolina parviflora Palma Cerco vivo, ornamental
Cactaceae Opuntia robusta Nopal camueso Cerco vivo, alimenticio
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal Cerco vivo, alimenticio
Rosaceae Prunus domestica Ciruelo Ornamental, alimenticio
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Los cercos vivos monoespecificos estin constituidos por Agave salmiana y en el caso de los cercos
conformados por dos especies la asociacion puede ser Agave salmiana - Opuntia streptacantha, A. salnriana -

Cylindropuntia tunicata, A. salmiana - Berberis trifolia o bien A. salmaian en arternancia con una o mas especies.
(Tabla IV.13).

Tabla IV.13 Especies que conforman los cercos vivos.

Familia Especie Nombre comiin
Asparagaceae Agave americana Maguey
Asparagaceae Agave salmiana Maguey pulquero
Berberidaceae Berberis trifolia Chichilcuihuit
Cactaceae Cylindropuntia tunicata Abrojo, Cardén
Cupressaceae Juniperus deppeana Tascate
Cactaceae Marginatocereus marginatus Organo
Cactaceae Opuntia robusta Nopal camueso
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal

Las especies del género Opuntia que forman parte de los cercos vivos tiene a capacidad de ser fijadoras
de suelo por lo que evitan la erosién y en verano sus frutos son aprovechados como fuente de alimento
port la poblacién local.

Berberis trifolia, una de las mas conspicuas asociada a los cercos vivos, se caracteriza por estar restringida
a los terrenos planos o llanos y crecer en los matorrales rosetofilos junto con Nolina, Agave, Hechtia,

Juniperus deppeana y Opuntia, asi como en la vegetacion secundatia derivada de éstos o en la orilla de los
campos de cultivo.

Tlustracion IV.32 Terreno de cultivo con cerco vivo de Agave salmiana.
Seccion: Camino de acceso, km 0+520. Vista norte.
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Ilustracion IV.33 Cerco vivo conformado por Agave salmiana.
Seccion: Camino de acceso, km 0+500. Vista sur.

Tlustracion IV.34 Cerco vivo de A. salmiana ,Opuntia streptacantha y Juniperus deppeana.
Seccién: Camino de acceso, km 0+200. Vista noreste.

Ilustracién IV.35 Cerco vivo Opuntia streptacantha y Berberis trifolia.
Seccion: Camino de acceso, km 0+840. Vista suroeste.
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Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccion legal

No existen especies vegetales bajo régimen de proteccion legal, las plantas presentes en el 4area del
Proyecto conforman cercos vivos o en su caso corresponden a las denominadas arvenses y ruderales, es
decir asociadas a los terrenos de cultivo y caminos.

Composicién de las comunidades de flora presentes en el predio

No se presenta vegetacion forestal, los 13 individuos arboreos registrados pertenecen a cuatro especies
forman parte de los cercos vivos del Al. No/ina parviflora (de la cual se registré un solo ejemplar) es una
especie que forma parte de matorral desértico rosetofilo existente al este del Al sobre el cerro La Ladera
(Tabla IV.14). La base de datos se presenta en un archivo de Conteo-cercos.xlsx anexo en la version
digital del presente documento en la carpeta MIA-CA\Flora.

Tabla IV.14 Especies arboreas existentes en el area del Proyecto (Datum WGS84, UTM 14 N).

Especie Seccién Este Norte EF H P Vol C1 Cc2 C

(m) (m) (m) (m) (m)  (m) (m) (m)
Prunus domestica Camino acceso 664690.97 2147540.93 Bueno 4.10 0.200 0.013 3.23 2.53 6.42
Prunus domestica Entronque 666701.08 2145228.12 Bueno 6.00 0.119 0.007 6.2 4.31 20.99
Prunus domestica Entronque 666706.6 2145228.01 Bueno 5.50 0.085 0.003 6.09 3.89 18.61
Prunus domestica Entronque 666716.34 2145226.88 Bueno 6.30 0.112 0.006 8.27 4.77 30.98
Prunus domestica Entronque 666740.46 2145230.64 Bueno 7.00 0.144 0.012 8.15 6.38 40.84
Prunus domestica Entronque 666756.41 2145243.54 Bueno 7.00 0.131 0.009 6.85 5.26 28.30

Juniperns deppeana Camino acceso 664541.01 2147375.67 Bueno 1.80 0.050  4x10-4 = 2.14 2.01 3.38

Juniperns deppeana Camino acceso 664476.88 2147250.20 Bueno 2.90 0.120 0.003 2.82 2.26 5.01

Juniperns deppeana Camino acceso 664539.95 2147374.04 Bueno 1.20 0.030 0.000 1.06 0.73 0.61

Juniperns deppeana Camino acceso 664464.18 2147238.23 Bueno 5.20 0.570 0.134 6.00 4.90 23.09

Juiniperns deppeana Entronque 666613.51 2145235.94 Bueno 7.00 0.480 0.128 9.02 8.19 58.02
Nolina parviflora Camino acceso 664698.28 2147680.68 Bueno 0.80 0.250 0.004 1.19 0.95 0.89
Yucca periculosa Entronque 666665.18 2145231.92 Bueno 8.50 0.917 0.568 5.78 5.37 24.38

EF: Estado Fitosanitario: Condicién de salud que guarda un 4rbol y el cual se aprecia a simple vista por el vigor, color y estado de su follaje, o
bien el marchitamiento ocasionado por dafios inducidos, tanto fisicos, antropogénicos, ambientales, o por el ataque de agentes patégenos; H;
altura; P: perimetro a 1.50 m; C1: didmetro de la cobertura 1; C2: didmetro de la cobertura 2; y C: cobertura calculada a partir de la férmula para
el area de una elipse (m X 11 X 12).

Por lo tanto, con base en la informacién obtenida en campo y dado el uso de suelo existente en el APy
Al se establece que la composicién de las comunidades de flora presentes en el predio se encuentra
conformada por vegetacion arvense y ruderal asociada a los cercos vivos que sirven como rompevientos
y linderos de los terrenos de cultivo de temporal.

En este sentido las asociaciones vegetales son propias de un agrosistema en los que es notorio la ausencia
de elementos arboreos y las especies asociadas a los cercos vivos constituidos principalmente por Agave
salmianay Opuntia streptacantha corresponden a hierba anuales de tipo arvense y ruderal (Tabla IV.15).
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Tabla IV.15 Composicion de la comunidad de flora del area del Proyecto y terrenos adyacentes.

Familia Especie Nombre comun Forma de vida
Amaranthaceae Amaranthus bibridus Quintonil Hierba
Asparagaceae Agave americana Maguey Arbusto
Asparagaceae Agave salmiana Maguey pulquero Arbusto
Asparagaceae Yucca periculosa Izote Arbol
Asparagaceae Nolina parviflora Palma Arbol
Asteraceae Barkleyanthus salicifolins Jarilla, Azomiate Arbusto
Asteraceae Bidens pilosa Rosilla, Aceitillo Hierba
Asteraceae Conyza sophiifolia Zacatechichi Hierba
Asteraceae Gymnosperma glutinosum Tatalencho Hierba
Asteraceae Isocoma veneta Falsa damiana Arbusto
Asteraceae Sanvitalia procumbens Ojo de gallo Hierba
Asteraceae Vernonia sp. . Hierba 1
Berberidaceae Berberis trifolia Chichilcuahuit Arbusto
Brassicaceae Lepidinm virginicnm Lentejilla de campo Hierba
Buddlejaceae Buddleja perfoliata Salvia de Bolita Arbusto
Cactaceae Cylindropuntia tunicata Abrojo, Cardén Arbusto
Cactaceae Cylindropuntia imbricata Abrojo, Cardén Arbusto
Cactaceae Cylindropuntia sp. Abrojo Arbusto
Cactaceae Marginatocereus marginatus Organo Arbusto
Cactaceac Opuntia robusta Nopal camueso Arbusto
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal Arbusto
Cactaceae Opuntia huajuapensis Nopal Chino Arbusto
Chenopodiaceae Chengpodinm sp. Quelite Hierba
Cupressaceae Juniperus deppeana Téscate Arbol
Fabaceae Astragalus mollissimns Hierba loca morada Hierba
Fabaceae Phaseolus vulgaris Frijol silvestre Hierba
Fabaceae Mimosa sp. - Hierba
Papaveraceae Argemone platyceras Chicalote Hierba
Poaceae Alristida adscensionis Zacate tres barbas Hierba
Poaceae Cenchrus setacens Pasto Africano Hierba
Poaceae Cynodon dactylon Zacate bermuda Hierba
Poaceae Eragrostis curvnla Zacate llorén Hierba
Poaceae Sporobolus indicus Pasto Hierba
Rosaceae Prunus domestica Ciruelo Arbol
Solanaceae Nicotiana glanca Tabachin Arbusto
Verbenaceae Glandularia bipinnatifida Alfombrilla Hierba
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a) Fauna: Composicién de las comunidades de vertebrados terrestres

Derivado de la revision bibliografica disponible para el estado de Puebla, sitio donde se ubica el SA, se
encontr6 que la herpetofauna del estado se encuentra conformada por 247 especies (82 anfibios y 165
reptiles) repartidas en 35 familias.

El grupo mejor representado en anfibios es el de los anuros (ranas y sapos), seguido de las salamandras.
Con relacién a los reptiles, el grupo mas diverso son las serpientes, seguido de las lagartijas, el grupo de
las tortugas es el que tiene el menor numero de especies. La distribucién por provincias fisiograficas
mostré que la Sierra Madre del Sur es la de mayor riqueza especifica, con 166 especies (67.2 %), seguida
de la Faja Volcanica Transmexicana con 123 (49.8 %), después por la Sierra Madre Oriental con 79 (31.2
%) y finalmente, por la Llanura Costera del Golfo Norte con sélo 38 especies (15.4 %). Del total de
especies presentes, 145 (58.7 %) son endémicas a México (53 anfibios y 92 reptiles), mientras que 10 (4
%) son endémicas a Puebla (5 anfibios y 5 reptiles).

Respecto a los estudios avifaunisticos, se reporta que la entidad posee una elevada riqueza que alcanza
las 595 especies; colocando al estado en el cuarto lugar entre las entidades del pais con mayor diversidad
avifaunistica. Las especies registradas de aves estan representadas por 19 érdenes, y 67 familias. Esta
riqueza representa el 55 % del total de la riqueza para México; se piensa que este porcentaje podria ser el
resultado de la ubicacién geografica de la entidad, la cual estd en medio de dos regiones biogeograficas:
la Neartica y la Neotropical (Challenger, 1998); ademas de una compleja topografia formada por la
conjuncién de elementos fisiograficos tan importantes como la Sierra Madre Oriental al norte, el Eje
Neovolcanico transversal al centro, y la Cuenca del Rio Balsas al sur; que a su vez permiten la existencia
de un gradiente climatico y de vegetacién que favorece el mantenimiento de diversas comunidades de
aves.

Con relacion a la mastofauna silvestre del estado de Puebla se han registrado al menos 161 especies,
pertenecientes a 9 6rdenes y 23 familias. Se encuentran 31 especies de mamiferos endémicos de México
en el estado de Puebla, correspondientes a los érdenes: Rodentia, Lagomorpha, Soricomorpha,
Artiodactyla, Cingulata, Chiroptera, Didelphiomorphia y Carnivora.

Vertebrados terrestres reportados y registrados en el SA

Para tener un estimado de la diversidad de vertebrados terrestres presentes en el SA, se llevé a cabo una
revisién en bases de datos con informacion de colectas cientificas y registros de avistamientos de la misma
comunidad cientifica Global Biodiversity Information*, asi como en la literatura disponible. Los
resultados obtenidos equivalen a 264 especies distribuidas en 69 familias; de estas se reportan 8 anfibios,
26 reptiles, 108 aves y 122 mamiferos.

As{ mismo, de las 264 especies reportadas para la zona 39 especies resultaron endémicas (3 anfibios, 15
reptiles, una ave y 20 mamiferos), 21 especies presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010 repartidas
de la siguiente manera: 2 anfibios con proteccion especial (Pr), 12 reptiles 5 especies amenazadas (A) y 7
con proteccion especial (Pr), 3 especies de aves con proteccion especial (Pr) y 4 especies de mamiferos
amenazados (A) (Ilustracién IV.36).

4 Organismo internacional encargado de almacenar y proporcionar informacién cientifica solida de todas las especies
que se tiene registro en la Tierra.

130 IV. DESCRIPCION DEL SA Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AI DEL PROYECTO




NEOEN CAMINO DE ACCESO AL PARQUE FOTOVOLTAICO PACHAMAMA 11 ENE-2021

300
B Anfibios Reptiles
250 Aves Mamiferos
TOTAL
200
150
100
50
0 1 1 1 1 1 J
Ordenes Familias Especies NOM-059 Endémicas CITES

Ilustracién IV.36 Resumen de la riqueza potencial de vertebrados terrestres reportada para el SA.

En términos de estacionalidad, el grupo de las aves presentd 47 especies residentes permanentes, 45 son
migratorias, 13 presentan una migracién de tipo transitoria y 3 solo son residentes durante la
reproduccion.

Técnica de muestreo y tamafio de la muestra

Debido a las perturbaciones de indole humano (agricultura y pastoreo) presentes tanto en el SA como en
Al del proyecto, para determinar la comunidad de vertebrados terrestres en las mismas, se realizé un
muestreo de tipo sistematico, utilizando transectos cuya longitud y anchura fue determinada por la obra
civil del Proyecto para el Al en tanto que para el SA, estos variaron en longitud y anchura; posteriormente
se ubicaron en promedio 10 puntos de observacién por transecto (Tabla IV.16) , en los cuales se llevaron
a cabo técnicas de muestreo estindar para avifauna como puntos de radio fijo (Ralph, et al. 1990),
mientras que para la herpetofauna y mastofauna se ejecut6 la técnica REV (registro por encuentros
visuales).

Se realizaron dos recorridos uno en el mes de abril y otro en mayo del 2020; los avistamientos iniciaron
a las 7:00 hrs y concluyeron a las 17:00 hrs. El esfuerzo de muestreo fue de 8 hrs para las aves y 12 hrs
para reptiles y mamiferos. No se emplearon técnicas de captura dado que el Proyecto se encuentra
cercano y dentro de dreas urbanas. El nimero de transectos recorridos fue de 8, distribuidos de la
siguiente manera: 5 para el SA y 3 para el Al (Tabla IV.16 y Ilustracion IV.37).

Durante los recorridos se tomaron datos como el nimero de organismos (abundancia) por especie y tipo
de registro (avistamiento directo o indirecto), posteriormente se elaboré una matriz de abundancia para
estimar los indices de diversidad alfa (Dominancia (D) Simpson (1-D) Shannon (H') Equitabilidad (J') y
H max) para cada transecto, tanto para el SA como para el Al. El analisis se realiz6 mediante el software
PAST v. 3.25. Para determinar la abundancia relativa de las especies registradas se utiliz6 el siguiente
criterio: 1 a 3 registros rara; 4 a 6 registros medianamente abundante (MA) y >=7 registros abundante.

Por otro lado, se emplearon criterios de proteccion de especies de vertebrados tanto a nivel nacional
como internacional, considerados en las siguientes normas, convenios e inventarios: NOM-059-
SEMARNAT-2010, Convencién sobre el Cometcio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
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Flora Silvestres (CITES) y la lista roja de especies de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza TUCN).

Para definir la nomenclatura de especie para cada grupo de vertebrados terrestres, se emplearon las listas
vigentes publicadas por CONABIO. Los gremios alimentarios de cada especie registrada se establecieron
con base a los reportados por Lemus & Howard (2009) para anfibios y reptiles, Howell & Webb (1995)
para aves, y Ceballos & Oliva (2005) para mamiferos.

Tabla IV.16 Ubicacion de los transectos realizados durante los trabajos de campo de vertebrados

terrestres, en el SA y el AL

Transecto SA/AI Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
AI-CA Al 664708 2147746 664436 2147156
AI-CM Al 664382 2147917 664564 2147011
Al-Ent Al 666606 2145235 664652 2146909

SA-1 SA 668035 2151028 666990 2153356
SA-2 SA 665393 2148122 663751 2148718
SA-3 SA 669002 2153451 669003 2152864
SA-4 SA 660936 2147221 661551 2147997
SA-5 SA 656177 2154052 654426 2152200
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Ilustracion IV.37. Ubicacion de los transectos de fauna.
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Riqueza y Abundancia De Vertebrados Terrestres en el SA y Al

El SA como el Al, se encuentran rodeados por terrenos de con uso de suelo agricola (ver apartado a)
Vegetacion); dentro de estos se obtuvo un total de 645 registros de vertebrados terrestres, 336 para el
SA (§=34, 12.87%) y 309 (§=9, 46%) para el Al; repartidos en 36 especies: 8 reptiles, 19 aves y 9
mamiferos, lo que representa el 13.63% de la riqueza potencial para el SA (Ilustracién IV.38).

Al SA
309 336
25 34
Riqueza especies (S) Individuos (n)

Ilustracién IV.38 Resumen de la riqueza de especies y abundancia por area de estudio.

La variacion de la riqueza de especies entre SA y Al tuvo una diferencia del 13% (S=15). El nimero de
especies comunes en ambas areas fue de 23.

El Al estuvo conformada por 25 especies: 4 reptiles, 19 aves y 13 especies de mamiferos En tanto que
para la SA se obtuvieron 34 especies: 8 reptiles, 17 aves y 9 mamiferos (Tabla IV.17).

El orden registrado con mas representantes en cuanto a abundancia de especies, tanto para la Al como
el SA, resulto ser el de los Passeriformes (S=11; n=159 y S=12; n=141), algo que concuerda con lo
reportado para este grupo ya que representan mas de la mitad de las especies de aves del mundo (Pereyra-
Cristian, 2015). Respecto a la estacionalidad de las aves observadas, poco mas del 80% (S=106) de las
especies resultaron ser residentes permanentes.
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Tabla IV.17 Abundancia de los vertebrados terrestres registrados durante los trabajos de campo tanto

para el Al como el SA.

Clase Especies Nombre comiin AI SA TOTAL
Reptilia Conopsis lineata Culebra terrestre del centro 1 1 2
Reptilia Crotalus triseriatus Vibora de cascabel transvolcanica 0 1 1
Reptilia Barisia imbricata Lagarto alicante de las montafias 0 2 2
Reptilia Phrynosoma orbiculare Lagartija cornuda de montafa 0 1 1
Reptilia Sceloporus parvus Lagartija espinosa de panza azul 0 7 7
Reptilia Sceloporus scalaris Lagartija espinosa de pastizal 35 47 82
Reptilia Sceloporus spinosus Lagartija espinosa 7 8 15
Reptilia Aspidoscelis sackii Huico manchado 18 20 38

Aves Circus cyanens Gavilan rastrero 0 1 1

Aves Cathartes aura Zopilote aura 0 1 1

Aves Columbina inca Tortola cola larga 23 16 39

Aves Streptopelia decaocto Paloma de collar turca 0 10 10

Aves Faleo sparverius Cernicalo americano 0 2 2

Aves Eremophila alpestris Alondra cornuda 3 24 27

Aves Haemorbons mexicanus Pinz6n mexicano 42 31 73

Aves Spinus psaltria Jilguero aliblanco 3 0 3

Aves Hirundo rustica Golondrina tijereta 16 21 37

Aves Tachycineta thalassina Golondrina verdemar 0 3 3

Aves Quiscalus mexicanus Zanate Mexicano 6 1 7

Aves Sturnella magna Pradero tortilla-con-chile 0 5 5

Aves Lanius ludovicianns Alcaudoén verdugo 5 8 13

Aves Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo 7 12 19

Aves Passer domesticus Gorrién casero 52 14 66

Aves Thryomanes bewickii Chivitin cola oscura 3 6 9

Aves Pyrocephalus rubinus papamoscas cardenalito 18 11 29

Aves Tyrannus vociferans Tirano gritén 4 5 9

Aves Athene cunicularia Tecolote llanero 1 0 1

Mammalia Canis latrans Coyote 3 10 13
Mammalia = Urocyon cinereoargentens Zorra gris 1 3 4
Mammalia Spilogale putorins Zorrillo manchado comin 1 2 3
Mammalia Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio 2 1 3
Mammalia Didelphis virginiana Tlacuache nortefio 5 2 7
Mammalia Lepus californicus Liebre cola negra 0 18 18
Mammalia Sylvilagus sp. Conejo 14 1 15
Mammalia Cratogeomys perotensis Tuza del Cofre de Perote 26 25 51
Mammalia = Ofospermophilus variegatus Ardillén de roca 13 16 29
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En cuanto a la abundancia relativa de las especies se obtuvo que el 50 (SA) y el 48 % (AI) son abundantes
(8=17; n=298 y S=12; n=271) para ambas zonas de estudio. Sceloporus scalaris (lagartija espinosa de
pastizal) v Haemorhons mexicanus (pinzén mexicano), tesultaron ser las especies con mas de 30
avistamientos, en cambio Passer domesticus (gorridn casero) obtuvo mas de 50 registros en el AL

La estimacion de la densidad total poblacional de vertebrados terrestres para toda el area de estudio (SA
y Al fue de 2.28 ind/ha., encontrandose una mayor densidad de individuos en el AT (3.204 ind/ha).

De los taxa registrados pata el SA Barisia imbricata (lagarto alicante de las montafias) y Phrynosoma orbiculare
(lagartija cornuda de montafia), se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, como especie
amenazada (A) y con proteccion especial (Pr) respectivamente. Respecto a el convenio CITES,
ambos sitios de estudio presentaron una especie listada en su Apéndice II, Falo sparverius (cernicalo
americano) en el SA y Athene cunicularia (tecolote llanero) en el Al (Tabla IV.18)

Tabla IV.18 Especies de vertebrados terrestres registradas con alguna categoria de riesgo.

Area de NOM-059-SEMARNAT- IUCN CITES
estudio 2010
A PR E LC NT VU Al AII AIII
SA 1 1 0 34 0 0 0 1 0
Al 0 0 0 25 0 0 0 1 0

Con base en la distribucién geografica de las especies registradas, 6 reptiles y un mamifero se reportan
como endémicos, Conopsis lineata (culebra terrestre del centro), Sceloporus spinosus (lagartija espinosa) y
Cratogeomys perotensis (tuza del Cofre de Perote), se observaron en el SA y Al, en cambio, Crotalus triseriatus
(vibora de cascabel transvolcanica), Barisia intbricata (lagarto alicante de las montafias), Phrynosoma orbiculare

(lagartija cornuda de montafia) y Sceloporus parvus (lagartija espinosa de panza azul), se encontraron solo
en el SA.

De acuerdo con los habitos de residencia de las especies de aves, se encontré que el 84% (S=16), son
residentes permanentes. En relacién con los habitos tréficos, solo Phrynosoma orbicnlare (lagartija cornuda
de montafia) es considerada una especie especialista, esto, debido a que se alimenta en un 80% de
hormigas, el resto de las 33 especies reportadas, se consideran generalistas, pues no dependen de una sola
especie para cubrir sus requerimientos alimenticios.

Como especies indicadoras del ambiente, Passer domesticus (gorribn doméstico), resulta ser una especie
introducida al pafs; esta es una especie de ave cantora cuyo €xito para permanecer en areas utbanas y
agricolas de todo el mundo, es ser resistente, adaptable y agresivo, razén por la cual sobrevive donde
pocas aves lo logran, de ahi, que se considere una especie de ambientes perturbados.

Por otro lado, se obtuvo mediante entrevista a los lugarefios, que Spilogales putorios (zorrillo manchado
comun, no registrado), Sceloporus spinosus (lagartija espinosa) y Crofalus triseriatus (vibora de cascabel
transvolcanica), son especies, empleadas por los habitantes de la regiéon como remedio medicinal contra
enfermedades respiratorias, por lo tanto, también representan un ingreso econémico para aquellos
ciudadanos que se dedican a su distribucién, a este respecto, Barisia imbricata (lagarto alicante de las
montafias), Phrynosoma orbiculare (lagartija cornuda de montafia), Falo sparverins (cernicalo americano) y
Athene cunienlaria (tecolote llanero), son especies que se comercializan en el mercado internacional y
nacional; ademas se suele cazar a Urogyon cinereoargentens (zotra gris), Lepus californicus (liebre) y Sylvilagus sp.
(conejo), de las dos primeras aprovechan su piel y la segunda es utilizada ademds como alimento.
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Diversidad alfa de 1a comunidad de vertebrados terrestres presentes en el SA y Al

En la Tabla IV.19, se muestran los valores del indice de Shannon (H’) de 2.702 a 3.038, lo que significa
que existe una diversidad superior en el SA, los indicadores de Dominancia de Simpson (D) variaron de
0.08809 a2 0.06213 y se refieren a una menor dominancia en el SA. Por otra parte, los resultados del indice
de Equitabilidad de Pielou (J°) no varfan mucho por lo que existe una alta homogeneidad en ambos sitios

de estudio.

Tabla IV.19 Valores de diversidad alfa estimados para las dos areas de estudio (SA y AI)

Indice Al SA
Riqueza especies (S) 25 34
Individuos (n) 309 336
Dominancia (D) 0.08809 0.06213
Simpson (1-D) 0.9119 0.9379
Shannon (H'") 2.702 3.038
H max 1.39794001 = 1.531478917
Equitabilidad (J') 0.8395 0.8615

El analisis de los indicies de diversidad estimados por grupo de vertebrados, indica que la avifauna, es la
clase con valores de H'=2.479 y 2.047 siendo el SA el area de estudio con mayor diversidad. La diversidad
calculada mediante el indice de Simpson presento variaciones, siendo el menor valor registrado para la
herpetofauna presente en el Al y el mayor para las aves del SA. Por su parte, la Equidad, mostro a las
aves del SA con el mayor valor ]’=0.8749 y a los herpetozoo del mismo sistema como bajos (J’=0.6413)

(Tabla IV.20)
Tabla IV.20. Diversidad alfa calculada para los vertebrados terrestres registrados en el SA y Al
Indice Herpetofauna Avifauna Mastofauna
SA Al SA Al SA Al
Riqueza especies (S) 8 4 17 13 9 8
Individuos (n) 87 61 171 183 78 65
Dominancia (D) 0.3605 0.4297 0.1013 0.1711 0.2176 0.2559
Simpson (1-D) 0.6395 0.5703 0.8987 0.8289 0.7824 0.7441
Shannon (H') 1.334 0.9947 2.479 2.047 1.716 1.594
H max 0.90308999  0.60205999 = 1.230448921 = 1.11394335 = 0.954242509 = 0.903089987
Equidad (J") 0.6413 0.7175 0.8749 0.7979 0.7811 0.7665
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Barisia imbricata (lagarto
alicante de las montafias)

Phrynosoma orbiculare
(lagartija cornuda de
montafia)

Sceloporus scalaris
(lagartija espinosa de
pastizal)

Sceloporus spinosus
(lagartija espinosa)

Sceloporus parvus
(lagartija espinosa de
panza azul)

Aspidoscelis sackii (huico
manchado)

Crotalus triseriatus (vibora
de cascabel
transvolcanica)

Circus cyaneus (gavilan
rastrero)

Cathartes aura (zopilote
aura)

Columbina inca (tértola
cola larga)

Streptopelia decaocto
(paloma de collar turca)

Falco sparverius (cernicalo
americano)

Eremophila alpestris
(alondra cornuda)

Haemorhous mexicanus
(pinzén mexicano)

Spinus psaltria (jilguero
aliblanco)

Hirundo rustica
(golondrina tijereta)

Tlustracion IV.39. Especies de vertebrados terrestres registrados en el SA.
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Tachycineta thalassina
(golondrina verdemar)

Quiscalus mexicanus
(zanate mexicano)

Sturnella magna (pradero
tortilla-con-chile)

Lanius ludovicianus
(alcauddn verdugo)

Toxostoma curvirostre
(cuitlacoche pico curvo)

Athene cunicularia
(tecolote llanero)

Canis latrans (coyote)

Urocyon cinereoargenteus
(zorra gris)

Spilogale putorius (zorrillo
manchado comun)

Bassariscus astutus
(cacomixtle nortefio)

Didelphis virginiana
(tlacuache nortefio)

Lepus californicus (liebre
cola negra)

Sylvilagus sp.

(conejo )

Cratogeomys perotensis
(tuza del Cofre de Perote)

Otospermophilus
variegatus (ardillon de

Tlustracion IV.40 Especies de vertebrados terrestres registrados en el SA.
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IV.3.1.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

La descripcion y el analisis del medio socioeconémico consideraron las principales actividades
econémicas y su componente social del SA. Se incluye una descripciéon de los diferentes sectores
econémicos presentes, cuya dindmica es el fundamento de la economia de la regién y en algunos casos
de los problemas ecolégicos.

Demografia

Localidades. Hay 20 localidades de las cuales 17 pertenecen a Tepeyahualco y tres a Perote (Tlustracién
IV.41); dos localidades son urbanas’ y corresponden a San José Alchichica y Tepeyahualco el resto se
consideran localidades rurales (Tabla IV.21).
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Ilustracién IV.41 Poblacién total por localidad del SA.

Poblacion. De acuerdo con el Censo 2010 la poblacién en el SA es de 13,442 habitantes, de los cuales el
94% se encuentran en el municipio de Tepeyahualco y 6% en el municipio de Perote; la densidad
poblacional en el SA es de 123 habitantes/km2 No existen grupos étnicos en la region ni pueblos
originarios.

5 Las localidades urbanas son aquellas que tienen una poblacién igual o mayor a 2,500 habitantes o es cabecera
municipal, independientemente del nimero de habitantes registrado en el ultimo Conteo o Censo de Poblacién y
Vivienda, as{ como aquellas que contienen al menos una unidad econémica. INEGI, 2010),
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Las localidades que presentan mayor poblacién son San José Alchichica (2,527 habitantes), El Fuerte
(2,356 habitantes), Chichicuautla (1,846 habitantes), Tepeyahualco (1,406 habitantes) e Itzoteno (1,347
habitantes). El 71% de la poblacién (9,509 habitantes) se establece en localidades de tipo rural el resto

(3,933 habitantes) se incluyen en las dos localidades urbanas de Tepeyahualco (Tabla IV.21).

Tabla IV.21 Poblacién total por localidad.

Municipio Localidad Localidad Poblacion Hombres Mujeres
Colonia Nueva del Carmen 55 27 28
Perote Rural San José Alchichica 157 81 76
Zalayeta (Alchichica y el Bordo) 575 290 285
Chichicuautla 1846 908 938
El Fuerte de la Unién 2356 1172 1184
Itzoteno (San Miguel) 1347 674 673
Jalapasco de Barrientos 1034 536 498
San Antonio Alchichica (La Cofradia) 22 11 11
Techachalco 927 462 465
Tetipanapa 889 451 438
Rural San Pedro la Amistad 18 9
Tepeyahualco San Vicente (Jalapasquillo) 15 7
La Luz 2 - -
Quince de Agosto 15 8 7
Rancho Zapata 5 - -
San Antonio 92 44 48
Colonia San Joso Alchichica 19 11 8
Laguna de Alchichica 135 60 75
San Josu Alchichica 2,527 1230 1297
Urbana
Tepeyahualco 1406 662 744
Total 13,442 6,644 6,791

Del total de habitantes del SA (13,442 personas) 6,644 son hombres (49%) mientras las mujeres son 6,791
(51%) (Ttustracién IV.42). La relacién de hombres por cada mujer es de 0.97, es decir, por cada 100 mujeres
hay 97 hombres, lo que indica que en el SA, hay menos hombres que mujeres. En la localidad mas

préxima al Proyecto (Itzoteno) se presentd una proporcion 1:1.

6,402 389
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M Tepeyahualco M Perote

6,246 398
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Ilustracion IV.42 Poblacion total en el SA por sexo (elaborado con datos del INEGI, 2010).
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En la localidad de Itzoteno se presenta una poblacién de 1,347 personas de las cuales, con 674 hombres
y 673 mujeres, con una proporcion de practicamente de hombres y mujeres de 1:1 (Tabla IV.22).

Tabla IV.22 Caracteristicas poblaciones de Itzoteno.

Caracteristica Personas
Poblacién total 1,314
Poblacién de 0 a 14 afios 424
Poblacién de 15 a 29 afios 342
Poblacién de 30 a 59 afios 403
Poblaciéon de 60 y mas afios 178
Poblacién con discapacidad 57

Tasa de Crecimiento Poblacional. Con base en el Conteo de Poblacién y Vivienda de 1995, se cuantificd para
el SA una poblacién de 11,861 habitantes; el XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 el numero
de habitantes pasa a 12,323 personas y para el Conteo de Poblacién y Vivienda 2010 la poblacién asciende
a 13,442 personas, lo que da un incremento de 1,581 habitantes para un periodo de 15 afios. En el caso
del poblado mas préximo al Proyecto Itzoteno la poblacién en el periodo de 1995 al 2010 se ha mantenido
practicamente constante (Tabla IV.23).

Por lo tanto, con base en los datos de la poblacién total de los censos se procedié a calcular la tasa de
crecimiento, la cual es un indicador resumen, en el que se concentran los efectos de los principales
componentes de la dinimica demografica, como son nacimientos, defunciones y migracién. La tasa de
crecimiento fue calculada con la siguiente formula:

p e
= (=) —1-1
r (PO) 00

Donde:
r = Tasa de crecimiento, razén a la cual crece en promedio anualmente una poblacién por cada 100
habitantes.
Px: Poblacion en el afio x (final)
Py: Poblacion en el afio 0 (inicial)

# Tiempo transcurrido entre el momento de referencia de la poblacién inicial y la poblacion final.

La tasa de crecimiento promedio anual de la poblacién del SA (0.84%) resulté menor a la estatal para el
periodo de 2010-2015 (1.4%). La tasa estimada nos indica que entre 1995 y el 2010 la poblacién se
increment6 anualmente en 0.84%, es decir, casi una persona por cada 100 habitantes.

Por su parte el Itzoteno presenté una tasa de crecimiento menor a la del SA con 0.12% es decir la
poblacién practicamente no presenta incrementos para el periodo de 15 afios analizado. El incremento
en el SA ocurre en las dos principales localidades urbanas San José Alchichica y Tepeyahualco. La tasa de
crecimiento se ha mantenido constante en el municipio desde el afio 2000 (Tabla IV.23 y IV.25).
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Tabla IV.23 Poblacidn total y tasa de crecimiento del SA e Itzoteno.

Poblacién Total Tasa de Crecimiento % (t)
Ao C . s
SA Itzoteno T:;Z;;;f;?co SA Itzoteno T:;I)Z;:}::l}:;)co
1995 11,861 1323 14,803
2000 12,323 1326 15,268
2010 13,442 1347 16,390 0.84 0.12 0.65

Para estimar la poblacién futura, a 5, 10 y 15 afios, tanto para el SA como para ltzoteno se procedid
estimar el Crecimiento Anual el cual permite calcular el incremento hasta un tiempo determinado de
cierta poblacion asf como para describir los ritmos de crecimiento poblacional futuros. Para el calculo del
Crecimiento Anual se utilizé la siguiente ecuacion:

Py =P (1+1)"
Donde:

7. Tasa de crecimiento

Py+,: poblacion al tiempo # +#

P;: Poblacién inicial

n : namero de afios.
Las estimaciones obtenidas indicaron que de 2010 a 2020 la poblacién del SA se incrementa a 14,015
personas, lo que representa un aumento de 1,169 personas; para 15 afios el incremento resulta de 1,792

habitantes. En el caso Itzoteno se presenta un incremento para 10 y 15 afios de 16 y 24 personas
respectivamente, lo que refleja un escaso crecimiento poblacional (Tabla IV.24).

Tabla IV.24 Crecimiento anual para el SA e Itzoteno.

Poblacion Total
Ao (rzs(f 84) Itzoteno (r=0.12)
2010 (n=0) 13,442 1,347
2015 (n=5) 14,015 1,355
2020 (n=10) 14,611 1,363
2025 (n=15) 15,234 1,371

1980 1930 1995 2000 2005 2010 2015
e | jbres Oriental ==s==Tepeyahualco
Fuente: Programa Subregional de Ordenamiento Ecolégico para

los Municipios de Libres, Oriental y Tepeyahualco, Puebla.
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Los centros de poblacién que manifiestan expansién urbana son Tepeyahualco y San José Alchichica, los
cuales presentan han crecido hacia el pie de las carreteras. Estos dos nucleos urbanos son foco de
atraccion ya que en el Caso de San José es centro de manufactura generadoras de empleo y en el caso de
Tepeyahualco dado su condicién de cabecera municipal cuenta con mas servicios e infraestructura lo que
resulta en un foco de atraccién demografico y econémico. El desarrollo del resto de los poblados de la
zona esta supeditado a la explotacién bancos de material y a la agricultura.

Marginacion. El indice de marginacién permite diferenciar a las localidades segun el impacto global de las
carencias que padece la poblacién como resultado de la falta de acceso a la educacion, la residencia en
viviendas inadecuadas y la carencia de bienes.

El mapa fue elaborado con los datos que estima CONAPO para el grado de marginacion a nivel localidad,
y tomé como fuente de informacién el Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Consider6 un total de 8
indicadores socioeconémicos (2 sobre educacion, 5 sobre viviendas y 1 sobre disponibilidad de bienes)
(Tlustracién IV.43).
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Tlustracion IV.43 Grado de marginacion en el SA (INEGI, 2010).

La localidad de Colonia Nueva, ubicada al sureste de Tepeyahualco y Jalapasquillo al sur de Jalapasco
resultaron las Gnicas colonias con un grado de marginacién muy alto; en general 63% de las localidades
del SA presentan un grado de marginaciéon alto y entre estas se incluye el poblado de Itzoteno (Tabla
1V.25).

143 IV. DESCRIPCION DEL SA Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AI DEL PROYECTO




NEOEN CAMINO DE ACCESO AL PARQUE FOTOVOLTAICO PACHAMAMA 11 ENE-2021

Tabla IV.25 Grado de marginacion en el SA.

Grado de Municipio _
Marginacion Tepeyahualco Perote
Muy alto 2 - 2
Alto 10 2 12
Medio 1 1 2
Bajo 2 -
Muy bajo 1 -

En general, la mayorfa de las localidades presentan en mayor frecuencia un grado de marginacién alto;
solo una localidad present6 grado de marginacion muy bajo (La Cofradia) y que concuerda con la
presencia de sistemas de riego tecnificados.

En cuanto al indice de rezago social de la CONEVAL se tiene que en Itzoteno (localidad mas préxima
al Proyecto) presenta un grado de marginacién medio, mientras que en las localidades de Tepeyahualco,
Pizarro, Guadalupe Sarabia, Techachalco y San José Alchichica el grado es bajo.

Migracion. En las distintas entidades del pais radican 884 670 personas nativas del estado de Puebla, de las
cuales la mayor parte reside en los estados de México, Ciudad de México, Veracruz, Morelos y Tlaxcala,
en donde se concentran 80.6% de los emigrantes poblanos. Estas cinco entidades colindan con el estado
de Puebla (INEGI, 2005). En particular el municipio de Tepeyahualco presenta una débil expulsién de
personas a otras entidades o municipios del estado (CONABIO, 2010).

En el SA la poblacién de 5 afios y mas residentes en otra entidad varfa de 0 a 79 personas, la localidad
con mayor cantidad de poblacion residente en otra entidad es San José Alchichica y Chichicuautla con 79
y 73 personas respectivamente.

Finalmente, en el SA predominan las localidades con un 0 a 17 residentes en otra entidad. Itzoteno por
su parte presenta un total de 29 personas mayores de 5 afios residentes en otra entidad (Ilustracién IV.44).
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Ilustracion IV.44 Migracion por localidad en el SA (Fuente: INEGI, 2010).
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Vivienda y urbanizacion

No existen viviendas en el area del Proyecto todos los terrenos presentan un uso agricola y entre los
cuales se extienden algunas de las calles del trazo urbano de Itzoteno en el que se presenta de acuerdo
con el Inventario Nacional de Viviendas 2016 un total de 390 de las cuales todas son particulares, 326
estan habitadas. Las caracteristicas de las viviendas son expuestas en Tabla IV.26:

Tabla IV.26 Caracteristicas de las viviendas Itzoteno.

Caracteristica Numeros
Con recubrimiento en piso 299
Con energfa eléctrica 314
Con agua entubada 316
Con drenaje 219
Con servicio sanitatio 308
Con 3 o mas ocupantes por cuarto 22
Promedio de ocupantes por vivienda 4.1

El trazo urbano de Itzoteno presenta algunas calles pavimentadas o con adoquin pero en general imperan
calles sin recubrimiento por tal motivo los caminos se encuentran en mal estado y empeoran en época de
lluvias. No existe transporte publico constante, los habitantes que no cuentan con vehiculo suelen recurrir
a vecinos para poder trasladarse a la carretera federal 140, por lo que el sistema de transporte colectivo
es muy limitado.
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NEOEN

Educacion y Salud

Eduncacion. El grado promedio de escolaridad nos permite conocer el nivel de educacién de las personas
de 15 afios y mas de un grupo determinada de poblacién. La escolaridad promedio de la poblacién en el
SA para el 2010 es de 6.23, que resulta menor frente al grado promedio de escolaridad de 8.5 de todo
Puebla. El grado promedio de escolaridad de 6.11 para mujeres y de 6.36 para los hombres, lo que equivale
a primaria concluida (Ilustracién IV.45).
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Ilustracion IV.45 Grado promedio de escolaridad en el SA (INEGI, 2010).

Se presenta un rango de 7.66 afios de escolaridad, con un valor minimo de 2.4 y maximo de 10.06. Esto
obedece al tipo de actividades imperantes en la region, la cuales estin enfocadas a la agricultura y
ganaderia, y para las que no es necesario una especializacion o el cursar una carrera profesional aunado a
la falta de una universidad regional. En Itzoteno el promedio de escolaridad es de 5.67 afios lo que
corresponde a casi la primaria terminada.

Los centros educativos mas cercanos son de caracter publico y de nivel bésico, se ubican en Itzoteno
sobre la calle de Libertad a menos de un kilémetro del Proyecto. Las caracteristicas particulares se
presentan a continuacion:
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Tabla IV.27 Caracteristicas de los centros educativos Itzoteno.

Centro Educativo Gaspar
Nuifiez De Arce

Informacion del centro de trabajo

Nivel Preescolar
Turno Matutino
Domicilio: Libertad C.P. 73990
Itzoteno (San Miguel), Tepeyahualco, Puebla
Personal 3
Alumnos 77
Grupos 3
Distancia del Proyecto 669 m

Centro Educativo Veinte De
Noviembre

Informacién del centro de trabajo

Nivel Primaria
Turno Matutino
Domicilio: Libertad C.P. 73990
Itzoteno (San Miguel), Tepeyahualco, Puebla
Personal 5
Alumnos 190
Grupos 5
Distancia al Proyecto 669 m

Centro Educativo Martin
Luis Guzman

Informacién del centro de trabajo

Nivel Telesecundaria
Turno Matutino
Domicilio: Libertad C.P. 73?90
Itzoteno (San Miguel), Tepeyahualco, Puebla
Personal 3
Alumnos 69
Grupos 3
Distancia al Proyecto 910 m

Mortalidad infantil. Este indicador posee importantes ventajas comparativas para la evaluacion del impacto

de las acciones en el bienestar y la supervivencia de los nifios. Es un indicador del desarrollo de los

resultados asistenciales y de los de la acciéon mundial enfocada en diversas actividades (inmunizacion,

agua potable, salud materna, nutricién entre otros).

Por lo que respecta a la tasa mortalidad en el SA, de acuerdo con el ultimo dato obtenido en 2010, se

tiene que es de 28.21 y representa la cantidad de infantes que mueren antes de llegar al afio de vida, por

cada 1000 nacidos vivos, en un afio determinado.

Respecto a la cobertura de los sistemas de salud el servicio insuficiente debido a la falta de medico

permanente en el Centro de Salud de Itzoteno, por lo que las clinicas mas cercanas al sitio del Proyecto

con mas y mejores servicios médicos se encuentran en las localidades de Guadalupe Sarabia,
Tepeyahualco y Chichicuautla, las dos ultimas dentro del SA (Tabla IV.28).
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Tabla IV.28 Centros de Salud mas cercanos al Proyecto.

Centro de . ., . .. Distancia al
Salud Direccion Localidad Servicios Proyecto (km)
Guadalupe Rio Bravo al lado de La Capilla Guadalupe Consulta de Medicina 23,44
Sarabia No. Ext. 3, Col. C.P. (73394) Sarabia General / Familiar ‘
Primera de Morelos Consulta de Medicina
Tepeyahualco No. Ext. — Int. 2. (73990) Tepeyahualco General / Fan}lllar 25.83
Odontologfa
L . C Consulta de Medicina
Chichicuautla Camino al Riego Chichicuautla. Chichicuautla General / Familiar 7.62
C.P. (73990) .
Odontologfa
Ttsoten. CIatl ie 3 rI]\TorStefl.\Pﬁ. 73?90 San Miguel Consulta de Medicina 0.853
oteno oteno (Sa guel), Itzoteno General / Familiar* ’

Tepeyahualco, Puebla

*Servicio insuficiente en el centro de salud debido a la falta de medico permanente.

Actividades productivas

Poblacion  Econdmicamente  Activa (PEA). De acuerdo con la CONAPO (2008), la Poblacién
Econémicamente Activa (PEA) la conforman todas aquellas personas de 12 afios y mas que realizaron
algtin tipo de actividad econémica. El SA cuenta con una PEA de 4,333 personas de las cuales 94.85%
es ocupada y el resto es PEA desocupada (5.15%).

La poblaciéon econémicamente inactiva (PEI) es de 5,444 personas que representa el 40.5% de la
poblacion del SA (13,389 personas) en edad de trabajar. El SA presenté una poblacién total
econémicamente activa del 32.23%, del cual el84.42% pertenece a la poblacién masculina y el 15.58% a
la poblacién femenina (Ilustracién IV.46).
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Ilustracion IV.46 Poblacién econémicamente activa del SA (Fuente: INEGI, 2010).

Las localidades con la mayor poblacién econémicamente activa son: San José Alchichica (846 personas),
Chichicuautla (606 personas), El Fuerte de la Unién (743 personas), Tepeyahualco (435 personas) e
Itzoteno (427 personas) (Ilustracion IV.47).
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La localidad de San José Alchichica se distingue por la elaboracién de remolques, carrocerias y cajas para
camionetas y traileres. Las actividades primarias tienen una gran importancia en el SA, es decir la
agricultura y la ganaderfa ocupan mayor porcién de la PEA, le siguen, la industria manufacturera de
carrocetias, el comercio y la construccién.
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Ilustracion IV.47 Poblacién econémicamente activa del SA (Fuente: INEGI, 2010).

Principales Sectores, Productos y Servicios. La agricultura se puede considerar como la actividad bésica en estas
comunidades, los principales cultivos son el maiz, frijol, calabaza y alfalfa. La ganaderia de bovinos y
caprinos es poco extensiva y la ctfa de puetrco y aves se realiza en traspatio. Estas actividades tienen
relevancia en el entorno inmediato del Proyecto.

Las instalaciones industriales mds proximas al Proyecto se localizan a 6.5 km y es una fabrica de cal en
las inmediaciones de la cabecera municipal; ademas existen dos gasolineras a 6.2y a 6.0 kilémetros, sobre
la carretera estatal Tepeyahualco — Oriental y la carretera federal No. 140 respectivamente; a 3.6 km al
oeste se encuentra la pista de prueba de la compaififa Volkswagen.

Con base en el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE) se obtuvieron los
datos de identificacion, ubicacion, actividad econémica de los negocios activos en el SA de tal modo que
se identificaron 201 comercios al por menor, 78 establecimientos enfocados a la preparacién de alimento
y alojamiento temporal. La industria manufacturera estd representada por 67 establecimientos entre los
que destacan los relacionados con la fabricacion de remolques y carrocerfas (Ilustracién IV.48).
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Tlustracion IV.48 Negocios activos en el SA (Fuente: DENUE, 2016).
El sector de manufactura tiene presencia principalmente en el poblado de San José Alchichica debido a

la presencia de la carretera federal 140 y transito de vehiculos de carga propici6 el establecimiento de
talleres en los que se elaboran carrocerfas, cajas y remolques desde mediados del siglo pasado (Tlustracién

IV.49).
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Tlustracion IV.49 Taller de carrocerias sobre la carretera Federal 140.
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IV.3.1.4. PAISAJE

Mediante un analisis de cartografia y ortofotos se determinaron los puntos de interés y mediante la
observacion directa zn situ se obtuvieron los datos para realizar el analisis e interpretaciones de las
caracteristicas del paisaje.

La informacién recabada para evaluar el paisaje consisti6 en:

a. Determinacién de puntos de observacion.

b. Definicién de la matriz y de las unidades de paisajes presentes (tipo de vegetacion, geoformas,
tipo de roca, entre otros).

c.  Cuerpos de agua, en cualquiera de sus formas.
Cubierta vegetal dominante.

e. Definicion de areas de Interés escénico, las que se definen como zonas que, por sus
caracteristicas de formas, lineas, texturas, colores, etc., le otorgan importancia estética al paisaje.

f.  Sitios visuales de interés: Elementos puntuales que aportan belleza al paisaje de forma individual
y dominan el marco escénico.

g. Presencia de fauna: Aquellas que generan una dinamica interesante y que aportan elementos a la
calidad escénica.

h. Intervencién humana: Diferentes tipos de estructuras realizadas por el hombre, sean puntuales,
extensivas o lineares.

i.  Areas de Interés Historico: son areas que poseen una carga histoérica o patrimonial relevante para
la zona.

Obtenida la informacién anterior se procedié a la valoracién del paisaje asi como la capacidad de
asimilacion que tiene dados los efectos derivados del establecimiento del Proyecto. Los criterios
considerados correspondieron a la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual; descritos a
continuacion:

1. Visibilidad. Se entiende como el espacio del tetritorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos tales como altitud, orientacién,
y pendiente.

El Proyecto se localiza en la parte sureste del municipio de Tepeyahualco sobre un terreno con pendiente
menor a 3% en los que se encuentran campos de cultivo con vegetacién de tipo arvense y ruderal entre
los linderos de las parcelas agricolas.

Las vistas mas comunes a todo observador sobre el trazo del Proyecto incluyen: en direcciéon norte,
noreste, este, sureste y sur campos de cultivo; al oeste se observa el poblado de Itzoteno rodeado por las
serranfas de Tepeyahualco que delimitan el SA (Tlustracién IV.50).

En las areas agricolas el paisaje estd dominado por terrenos que permanecen desnudos la mayor parte del
afio ya que son utilizados para el cultivo de temporal de junio a octubre, al tiempo que sobresalen en los
linderos cercos vivos conformadas principalmente por magueyes (Agave salmiana, A. americana), nopales
(Opuntia streptacantha y O. robusta), chichilcudhuitles (Berberis trifolia), falsas Damiana (Isocoma veneta) y en
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menor frecuencia palmas (No/ina parviflora), izotes (Yucca filifera), cardones (Cylindropuntia tunicata), tiscates

C. Pizarro

C.La Ladera

C. Lalagja C. El Pinto

Ilustracion IV.50 Visibilidad en distintas ditecciones desde el interior del AP.

En un contexto panoramico la visibilidad se evalué a partir de un modelo de cuenca visual que resulté
util para determinar cuan evidentes son los elementos del paisaje desde sitios especificos. Por lo tanto, la
evaluacién del paisaje representada mediante el modelo de cuenca visual identificé los sitios que son
visibles (color verde) desde el trazo del Proyecto (color rojo), el raster de fondo corresponde a un modelo
de sombras orograficas (las sombras mas claras representan incidencia de luz y las mds oscuras areas con
sombra) (Tlustracién IV.51).

El modelo de cuenca visual permiti6 establecer que es posible visualizar desde el trazo del P el 60.90%
del drea del SA. Asi mismo por ser un proyecto lineal de apenas 870 m de largo x 6 m de ancho serd
imperceptible ya que se mezcla con los trazos y formas imperantes en el SA (Tlustracién IV.51).

En general la visibilidad que se tiene desde area del Proyecto es la llanura aluvial que se extiende en la
parte centro oeste del SA asi como el cerro La Ladera. En las inmediaciones al area del Proyecto el paisaje
es totalmente rural, apacible y desprovisto de cubierta vegetal natural, la cual queda confinada a las partes
altas de las serranias y cerros que delimitan el SA.

Durante el trabajo de campo se observo que las especies que dominan el paisaje dan una impresioén de
abandono de las tierras de labranza las cuales estan a expensas de la temporalidad de las lluvias (tierras
agricolas de temporal).

A pesar de lo escueto que resulta la comunidad de plantas arvenses y ruderales del area del Proyecto su
presencia aporta calidad visual al paisaje y que en asociacién con los cercos vivos evitan el proceso de
erosion, sirven de rompevientos y conforman el habitat de reptiles del género Sceloporus sp. y Aspidoscelis
sp. los cuales han tolerado la modificacion y alteracién del matorral xeréfilo que se extendia en la zona.
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Ilustracién IV.51 Modelo de cuenca visual obtenido para el SA desde el AP.

2. Calidad. Permite evaluar los elementos estructurales del territorio que definen en mayor medida el
caricter del paisaje, de acuerdo con su identidad y singularidad (Mufioz, 2012).

Para el estudio de la calidad visual del paisaje se usé el método del Burean of Land Management (B.L.M.,
1980c, 1980b, 1980a) que se basa en la evaluacién de las caracteristicas visuales basicas de los
componentes del paisaje (geomorfologia, tipo de vegetacién, agua, etc.) mediante la asignacién de un
puntaje de acuerdo con ciertos criterios de valoracién (Tabla IV.29).
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Tabla IV.29 Criterios y puntuacion para evaluar la calidad visual del paisaje.

Componente Criterios de valoracion y puntuacion

Relieve muy montafioso, marcado y prominente (acantilados, agujas grandes, formaciones rocosas);
o bien relieve de gran variedad superficial o muy erosionado o sistemas de dunas o bien presencia 5
de algun rasgo muy similar y dominante

Formas erosivas interesantes o relieve variando en tamafio y forma. Presencia de formas y detalles
interesantes, pero no dominantes o excepcionales

Morfologia

w

Colinas suaves, fondos de valle, planos, pocos o ningtn detalle singular.

Gran variedad de tipos de vegetacion, con formas, texturas y distribucion distintas

Vegetacion Alguna variedad en la vegetacion, pero solo uno o dos tipos

_ W U e

Poca o ninguna variedad o contraste en la vegetacién

Factor dominante en el paisaje, limpia y clara. Aguas blancas (rdpidos y cascadas) o liminas de agua
en reposo

o

Agua Agua en movimiento o reposo, pero no dominante en el paisaje

Ausente o inapreciable

Combinaciones de color intensas y variadas o contrastes agradables

Color Alguna variedad e intensidad en los colores y contrastes, pero no actia como elemento dominante

Poca variacién de color o contraste, colores apagados

El paisaje circundante potencia mucho la calidad visual

Fondo

escénico El paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad visual en el conjunto

S W LW O W

El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad del conjunto

Unico o poco corriente o muy raro en la region, posibilidad de contemplar fauna o vegetacion
excepcional

(=)}

Rareza Caracteristico, aunque similar a otros en la region

Bastante comun en la regién 1

Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o con modificaciones que inciden favorablemente
en la calidad visual.

Actuacion

" La calidad escénica estd afectada por modificaciones poco armoniosas, aunque no en su totalidad, o
umana

las actuaciones no afnaden calidad visual.

Modificaciones intensas y extensas, que reducen o anulan la calidad escénica. 5

La suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual el cual es comparado con una
escala de referencia (Tabla IV.30). El método empleado es de tipo directo, es decir deduce el valor del
paisaje mediante la observacién continua del mismo sin desagregaciéon ninguna del paisaje en
componentes (Zubelzu & Hernandez, 2015).

Tabla IV.30 Clases usadas para evaluar la calidad visual.

Clase Criterio Puntaje

Area de calidad alta, dreas con rasgos singulares y

Clase A sobresalientes

19-33

Areas de calidad media, dreas cuyos rasgos poseen
Clase B variedad en la forma, color y linea, pero que resultan 12 - 18
comunes en la regién estudiada y no son excepcionales.

Areas de calidad baja, dreas con muy poca variedad en la

Clase C .
forma, color, linea y textura.
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De acuerdo con el método empleado el puntaje del area es de 14 puntos, que lo cataloga en la clase B, lo

que ubica al Proyecto en un area de calidad media, cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y

linea, pero que resultan bastante comunes en la regién estudiada y no son excepcionales. La calidad visual

por lo tanto esta definida por las actividades agricolas que predominan en la region.

3. Capacidad de absorcion visual. Es el potencial que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla

un uso sobre él o dicho en otras palabras es la capacidad de absorcién visual del paisaje (Yeomans, 1986).

El método asigna un puntaje a un conjunto de factores del paisaje (Tabla IV.31). Las condiciones en que

se presentan y los valores obtenidos para cada factor son empleados para calcular la Capacidad de
Absorcion Visual del paisaje (C.A.V.) mediante la siguiente relacion:

Donde:

CAV.=Sx(E+R+D+C+V)

S = Pendientes del terreno.
D = Diversidad de Tipos de vegetacion.

E = Erodabilidad.

17 = Contraste suclo/vegetacion;
R = Potencial de regeneracion;
C = Contraste suelo/roca.

Tabla IV.31 Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcién visual C.A.V.

Puntaj
Factor Condiciones : e :
Nominal | Numérico
Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pendiente e
S Inclinacion suave (25-55%) Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Diversificada e interesante Alta 3
Diversidad de Tipos : q : Llnci i
de Vegetacion Diversidad media, repoblaciones Media 2
(D) Zonas degradadas, pastizales, prados, matorrales, sin vegetacién Bai 1
o monoespecifica 4o
Restriccién  alta derivada de riesgos altos de erosién e .
. o . . Bajo 1
inestabilidad, pobre regeneracion potencial.
Estabilidad del suelo o . . . ..
s Restriccién moderada debido a ciertos riesgos de erosion e
y erodabilidad . o L, . Moderado 2
) inestabilidad, buena regeneracién potencial.
Poca restriccién por riesgos bajos de erosion e inestabilidad y Alt 3
buena regeneracion potencial ©
Contraste Alto contraste visual entre suelo y vegetacién Alto 3
suelo/vegetacién Contraste visual moderado entre suelo y vegetacion Moderado 2
) Contraste visual bajo entre el suelo y vegetacion, o sin vegetacion =~ Bajo 1
J yveg 3 )
Potencia Potencial bajo o sin vegetacion Bajo 1
regener?,clon de la Potencial moderado Moderado 2
vegetacion :
®) Potencial alto Alto 3
Contraste alto Alto 3
Contraste suelo/roca
© uelo/zoc Contraste moderado Moderado 2
Contraste bajo o inexistente Bajo 1
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El C.A.V. obtenido presentd un valor de 21 que de acuerdo con la escala definida en la Tabla IV.32 se
considera Moderado lo que indica que el paisaje dentro del SA es capaz de absorber los cambios que se
realizan en el area.

Tabla IV.32 Escala para la estimacién del C.A.V.

Categoria Escala
Bajo <15
Moderado 15-30
Alto >30

El paisaje del SA y en particular en el area del Proyecto ha sido sometido a diversas modificaciones
producto de la agricultura de temporal tan extendida en la zona y que ha afectado la calidad visual. En
adicién la fragilidad intrinseca del lugar se encuentra definida por un bajo contraste entre suelo/roca y
entre suelo/vegetacion, un bajo potencial de regeneracion de la vegetacion asi como una baja diversidad
de tipos de vegetacion, que se manifiesta en una capacidad de absorcion visual y una fragilidad del
paisaje de caracter moderado.

En este sentido, a pesar de presentarse una fragilidad paisajistica moderada, la presencia del Proyecto se

diluye por estar ubicado sobre caminos existentes aledafios a terrenos agricolas cuya geometria y forma
se caracteriza por presentar trazos rectos bien definidos propios de los linderos de las parcelas
rectangulares que estan demarcadas por una red caminos rurales los cuales definen la matriz de uso de
suelo y vegetacion existente en la zona.
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IV.4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

De acuerdo con la informacion exhibida en el presente capitulo se describe a continuacion para el SA 'y
area del Proyecto las condiciones ambientales imperantes y que forman parte de un diagnéstico ambiental
integral en el cual se identifican los recursos relevantes, componentes, y condiciones que denotan la
calidad ambiental de la region.

El sitio en donde se pretende construir el Proyecto cuenta con dos usos de suelo: agricola y de
infraestructura vial y de acuerdo con el PSOE de los Municipios de Libres, Oriental y Tepeyahualco se
encuentra dentro de la UGA-35 y 45 cuya politica ambiental es de Aprovechamiento Urbano y
Aprovechamiento Agricola respectivamente por lo que resulta compatible con desarrollos relacionados
con vias de comunicacién.

A continuacién, se realiza la descripcién de los componentes ambientales y su estado actual en el SA:

Clima. El clima imperante tanto en gran parte del SA como el 4rea del Proyecto se caracteriza por
presentar una marcha tipo Ganges (mes mas caluroso antes del verano), una temperatura media maxima
16.63° C registrada en mayo y una temperatura media minima en enero de 10.88° C. El periodo de secas
comprende de octubre a marzo, las lluvias de la temporada humeda (abril - octubre) estan en el orden de
300 mm con una evidente sequia intraestival. La precipitacién total anual promedio es de 452.4 mm lo
caractetistica de ambientes aridos.

La zona presenta vientos dominantes del noreste cargados de muy poca humedad y con respecto al
Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) presenta un riesgo medio por tormentas
eléctricas y peligro medio por tormentas de granizo. En este sentido, el Proyecto no modificara el
patron de lluvias, no alterara el clima imperante en el SA, no ocasionara un cambio en los
patrones climaticos y no resulta vulnerable a fenémenos meteorolégicos extremos.

Geologia y geomorfologia. En términos geolégicos en el SA predomina el material no consolidado: aluvién y
depositos lacustres; el Proyecto se asienta sobre el primer tipo el cual se caracteriza por ser un material
detritico transportado y depositado transitoria o permanentemente por arrastre hidrico; estd compuesto
por arena, grava, arcilla o limo y se acumula en abanicos aluviales, cauces de corrientes y en la llanura
aluvial. Los sitios con depésitos aluviales presentan un uso bastante intensivo y no presentan
pedregosidad excesiva en ninguna parte ni peligro alto de inundacién.

La susceptibilidad del SA y el Proyecto a sismos es intermedia, no se encuentran sobre falla o fractura
alguna. Dicha actividad sismica relacionada con la susceptibilidad a deslizamientos y derrumbes, es baja.
Para las formaciones correspondientes a las laderas del Cerro Pizarro, La Ladera, El Pinto; la Sierra de
Tepeyahualco; el cerro La Laja y la sierra al noreste del SA presenta una susceptibilidad alta. En area del
Proyecto para sus tres secciones, no se presenta problema alguno por derrumbes o
deslizamientos ni su construccion, mejoramiento y ampliaciéon ocasionaran este tipo de eventos.

En cuestiones de inundacién y actividad volcanica el SA presenta un peligro bajo de inundacién y no
existe actividad volcanica de ningun tipo. Finalmente, en el area del Proyecto es nulo el peligro de
inundacion.

Edafologia. El suelo predominante dentro del SA es el Regosol calcarico mismo en el que se encuentra el
Proyecto. Los procesos erosivos sobre este suelo pueden liberar gran cantidad de sedimentos, mas no
materiales edaficos ya que son pobres en estos; el material parental puede ser muy deleznable y facilmente
acarreable por agua o viento. El suelo del Proyecto, por ser parte de caminos existentes de terracetia y
asfaltados ya se encuentra degradado por lo que no se contribuira con su pérdida.
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Hidrologia. Los escurrimientos que drenan al interior de la microcuenca son todos intermitentes; y entre
el km 0+0.26 — 040.28 de la seccién del Camino cruza una corriente intermitente la cual contaran con su
respectiva obra hidraulica (alcantarillas) con lo que se permitird el curso del agua en su direccion natural.
Asf mismo en la secciéon de Mejoramiento superficial cruzan dos corrientes la primera entre el km 1+400
y 1 + 420 y la segunda en el km 14+960 y 1+980; las cuales por pertenecer una secciéon ya construida
cuentan con sus respectivas obras de drenaje.

En este sentido el Proyecto no afectara ni hara uso de las cotrientes de agua por lo que no se
considera su afectacion ni modificacién del régimen hidrico de la zona. Por lo tanto no se
modificara el patrén hidrolégico de la zona ni alterara los cauces naturales que se forman durante la
temporada de lluvias ya que se consideran obras de drenaje que permitan el flujo del agua en su direccién
natural.

Uso de suelo y vegetacion. La alteracion de la vegetacion natural se reconoce en todo el SA, pero, sin duda, el
impacto es mayor en las zonas planas y del piedemonte en el que imperan las actividades agricolas. En el
resto de la region la vegetacién natural representa el 13.9%. El bosque pino se encuentra restringido a la
parte oeste (0.5% del SA) como producto de las actividades productivas que se realizan en la zona y dados
los procesos de trabajo y relaciones sociales de producciéon imperantes han determinado el paisaje rural
que se presenta actualmente (Ilustracion IV.52).

El uso que se le ha dado a los terrenos denota una apropiacién del espacio que incluye principalmente
terrenos de escasa pendiente, los cuales son utilizados para el desarrollo de actividades agricolas con
excepcidn de la parte adyacente al perimetro central del SA en el que a pesar de presentar pendiente nula
su condicién salobre del suelo ha propiciado su escasa utilizacién para la agricultura (Ilustracion IV.52).

Hacia los lomerios y piedemonte del SA se encuentra bien establecida el area agticola y en la cual se
siembra principalmente mafz y frijol. El tipo de agricultura mds recurrente en el SA es la agricultura de
temporal anual cuya extension es de 7,214.17 ha y que se presenta en toda el Al del Proyecto (Ilustracion
1V.52).

Sin vegetacion aparente, 0.0174 Urbano, 280.9062

Pastizal inducido, .
9.8458 Bosque de pino,

59.8854

Pastizal haldfilo
! Agriculutra de riego anual

921.1741 y semipermanente, _  agricultura de riego
730.60 semipermanente,
Matorral desértico rosetdfilo, Agricutura de temporal 93.90
539.2413 anual y permanente,

1,092.83 _

Uso agricola,
9131.5088

Agricutura de
temporal anual,
7,214.17

Ilustracion IV.52 Supetficies de uso de suelo y vegetacion en el SA (hectareas).
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Asimismo, la falta de la produccién en los campos debido a las sequias afecta la economia de poblaciones
que se sustentan de los cultivos anuales. Las posibilidades de uso de la tierra en la zona se encuentran
caracterizadas por su potencial para el uso agricola, sin embargo los terrenos en los que se encuentra el
Proyecto en la seccién del Camino de acceso de acuerdo con el PSOE presentan una politica de
Aprovechamiento Urbano (UGA-35) mientras que la seccién de Mejoramiento supetficial y la
Ampliacién del entronque la politica ambiental es de Aprovechamiento agricola (UGA-45).

El AP incluye caminos y linderos existentes cuyo uso productivo no es agricola pero estd inmerso en la
matriz de agricultura de temporal del SA carente de vegetacién natural en el que la vegetacion asociada
estd caracterizada por la presencia de cercos vivos que permiten delimitar las parcelas agricolas.

Se puede afirmar que las actividades agricolas han modificado de manera sustancial el escenario en donde
se desarrollara el Proyecto. Estas actividades han arrasado y transformado mucha de la superficie de la
vegetacion natural del SA. De manera particular, la agricultura de temporal ha sido la principal causa de
cambio y apropiacion de la tierra y la que mas ha contribuido a la modificacién de la fisonomia y estructura
de los diferentes tipos de vegetacion de la region.

No obstante, a pesar de la condicién en la que se encuentra el area del Proyecto, los cercos vivos existentes
cumplen funciones importantes en la conservacién, pues aumentan la diversidad bioldgica,
propotcionando en sus ramas, raices y bajo su cobertura el hogar para organismos como aves, lagartijas,
murciélagos e insectos; al mismo tiempo, proveen comida a muchos animales a partir de sus hojas, savia
y néctar, ademds de brindarles proteccion esencial durante sus ciclos de vida. Los cercos vivos facilitan
los movimientos de la fauna al fungir como ‘“autopistas biolégicas” en medio de los paisajes
agropecuarios, conformando una red de interconexiones (Lépez-Acosta, Zamora-Pedraza, Mendoza-
Ramirez, & MacSwiney, 2017).

Los cercos vivos estan conformados principalmente por magueyes que son repobladas a partir de hijuelos.
El manejo de los magueyes se caracteriza por la castracion o extraccion de la yema floral o cogollo, seguida
de un periodo de reposo en campo de seis meses o dos afios en que la planta concentra los azucares antes
de la obtencién del aguamiel. Este manejo puede o no darse a los distintos magueyes presentes ya que
depende mucho del aprovechamiento del duefio de la parcela y la demanda de aguamiel existente.

Entre otros servicios que otorgan los cercos vivos el mas importante es la conservacién del suelo tanto
al interior de las parcelas de cultivos como debajo del cerco, pues las raices de las plantas lo retienen,
evitindose su degradacién y que sea arrastrado por el agua o viento; también mejoran su fertilidad,
aumentando la materia organica del terreno a través de la calda de ramas o pencas segun sea el caso.

En conclusién, dentro de las bondades de los cercos vivos en los paisajes que son producto de la accién
humana, se encuentran la armonizacién entre agricultura, ganaderia y conservacion del entorno natural,
port lo tanto, el Proyecto considera importante la subsistencia de los cercos vivos en los margenes
del derecho de via con el fin de mantener los beneficios que se obtiene por su presencia.

Fauna. La agricultura implico la sustitucion de las especies tipicas del matorral por otras de mayor valor
econdémico lo que conlleva un dristico empobrecimiento en términos de biodiversidad. Con el objeto de
obtener el maximo rendimiento posible, se modifican los factores bidticos y abidticos del entorno
generandose un ecosistema extremadamente simple (agrosistema) en los que el ser humano es quien
controla los flujos de materia y energfa y quien decide cuales van a ser las plantas cultivadas. Bajo estos
términos la fauna asociada presenta una biodiversidad que desde el punto de vista ambiental presenta una
importancia es muy baja.
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En este sentido las especies de fauna registradas en los terrenos agtricolas presentan una plasticidad que
nos remite a su condicion generalista y que explica de cierta manera que ningun vertebrado terrestre
esta presente en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El ambiente fragmentado y la condicion urbana y agricola que existente en el SA y Al refleja una pobre
riqueza y diversidad de faunistica (§=36, n=645, D=0.0666, 1-D=0.9333, H'=2.995, ]'=0.8358 y
Hmax=1.5563). La fauna existente ha tenido que adaptarse a los cambios del hébitat, desarrollando
nuevas estrategias y oportunidades para conseguir alimento.

La oferta de fuentes de alimento y de lugares de anidacion en esta zona, es restringida, razon por la cual
la riqueza de especies es baja; aunado a la pobre composicién floristica presente, la cual resulta
indispensable para proveer de los requerimientos basicos de refugio, anidacién y alimentaciéon para la
fauna.

Es importante mencionar, que, en la zona de estudio (SA y Al), la presencia de todas las especies antes
mencionas (S=30), al ser nativas y residentes suelen construir sus nidos y madrigueras sobre o debajo de
la vegetacién, principalmente en el caso de las aves, lagartijas y pequefios roedores por lo que se debe
tener consideracién en los cercos vivos los cuales proveen el unico habitat a falta de cobertura vegetal
natural.

Por lo tanto, el Proyecto no pone en riesgo a las poblaciones de fauna silvestres registradas ni
promueve la extirpacion de especies locales, al ocupar un caminos y linderos existentes se mantendra
el trazo y geometria sobre los cuales existe una fauna tolerante a las condiciones resultantes.

Paisaje. El paisaje actual no sera transformado, el Proyecto queda inmerso en la matriz agricola y se diluye
conforme aumenta la distancia, debido a que se ubica sobre la geometria de los trazos de los caminos
existentes su presencia se articula con el paisaje existente.

Respecto al analisis de vegetacién, calidad paisajistica, visibilidad y fragilidad del paisaje indicaron que no
se alberga en el sitio elementos excepcionales o tnicos, las condiciones actuales muestran un paisaje rural
degradado y expuesto a disposicién de residuos sélidos urbanos por parte de los habitantes de Itzoteno.

En términos de visibilidad el area del Proyecto denota areas agricolas en las que sobresalen los
cercos vivos los cuales estan conformados principalmente por magueyes (Agave salmiana, A. americana) y
nopales (Opuntia streptacantha y O. robusta).

Asimismo, el Proyecto presenta una calidad media del paisaje, cuyos rasgos poseen variedad en la
forma, color y linea, pero no son excepcionales por lo que resultan bastante comunes en la region
estudiada.

Por su parte la fragilidad intrinseca del lugar se encuentra definida por un bajo contraste entre suelo /roca
y entre suelo/vegetacion, un bajo potencial de regeneracion de la vegetacion asi como una baja diversidad
de tipos de vegetacion, que se manifiesta en una capacidad de absorcion visual y una fragilidad del
paisaje de caricter moderado.

Aspectos Socioecondmicos. Las localidades incluidas en el SA no son comunidades indigenas por lo que no
existen nucleos poblaciones de este tipo que hayan conformado comunidad, o que hayan reproducido en
la zona sus practicas culturales tradicionales en torno al territorio; es decir, no existen en la zona
poblaciones indigenas conformadas como sujetos de derechos colectivos.
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La poblacién en el SA es de 13,442 habitantes de las cuales el 10% (1,347) pertenece a Itzoteno; la relacién
de hombres por cada mujer es de 0.98 (100 mujeres por cada 98 hombres) lo que indica que en el SA,
hay menos hombres que mujeres. En Itzoteno (la localidad mas préxima al Proyecto) se presentd una
proporcion 1:1.

La tasa de crecimiento del SA es de 0.84% y en Itzoteno es de apenas del 0.12% que muestra que la
poblacién se ha mantenido constante y que en una proyeccion futura de igual manera se refleja un bajo
crecimiento poblacional y que no se verd influenciado por la ejecucion del Proyecto.

En Itzoteno, se presenta el patréon imperante del SA, el cual estd relacionado con un grado de
marginacion alto, un rezago social medio y un grado de escolaridad de sexto de primaria. No
existe una universidad regional en el SA por lo que los centros educativos mas cercanos son publicos y
de nivel basico.

Las actividades primarias tienen una gran importancia en el SA, es decir la agricultura y la ganaderia
ocupan mayor porcién de la PEA, le siguen, la industria manufacturera de carrocerias, el comercio y la
construccion.

Servicios ambientales. De acuerdo con el PSOE los servicios ecosistémicos, quedan excluidas de las UGAS
que se encuentran en la categoria de “Aprovechamiento Urbano”, ya que el concepto de servicios
ecosistémicos se aplica exclusivamente a ecosistemas naturales. No obstante, la agricultura de temporal
que aun suele presentarse influye en los servicios ecosistémicos cuyos efectos pueden ser positivos o
negativos. Dada la naturaleza del Proyecto los setvicios ecosistémicos no seran modificados ya que
su trazo considera los linderos y caminos existentes como parte de su derecho de via.

Con base en la informacién bibliografica que se recopild y el trabajo de campo, se establecié el diagnéstico
ambiental y en primera instancia se establece que el Proyecto no compromete la biodiversidad
regional, no propicia la pérdida de suelo, no induce el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién de su captacion, asi como tampoco degrada el paisaje ni afecta la dinamica
sociodemografica de la zona.

Se establece que el SA se encuentra constituido por tres subsistemas (agricola-pecuario, urbano-industrial
y natural-forestal) que han sido determinados histéricamente por las condiciones climaticas, edaficas y
fisiograficas y que en la historia reciente han sido modificados por las acciones de los grupos sociales
presentes en el drea; es decir: los procesos productivos y culturales y por ende las formas de apropiacion
de los recursos naturales han definido la estructura y con ello las caracteristicas de las comunidades
biolégicas que hoy dia se observan en el SA y area del Proyecto.

El subsistema agricola-pecuario es el mas extendido dentro del SA e incluye todas la formas de cultivo
existentes y es dentro del cual se encuentra inmerso el Proyecto; el subsistema urbano-industrial
corresponde a las areas urbanas de Tepeyahualco, El Fuerte de La Unién, Jalapasco, Itzoteno, San José
Alchichica, Chichicuautla, Techacachalco e Itzoteno los cuales se encuentran comunicado por la red de
carreteras y caminos rurales existentes y que resultan indispensables en el intercambio de bienes y
servicios; por ultimo el subsistema natural-forestal es el menos extendido y queda relegado a la parte este
y norte del SA.

A partir del diagnoéstico se reconocieron cuatro categorias: vulnerables y relevantes. Las areas vulnerables
correspondieron a tierras fragiles susceptibles a la erosion y las areas relevantes se distinguieron por las
especies de flora y fauna que albergan asi como por su fisiografia que resalta desde las tierras de cultivo
(Cerro La Ladera del axalapasco de Alchichica y las sierra al norte de Tepeyahualco) (Ilustracién IV.53).
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Tlustracién IV.53 Areas vulnerables y relevantes en el SA.

En el caso del Proyecto, dado su ubicacion dentro del area de agricultura de temporal no se encuentra en
ninguna categoria relevante o vulnerable, la condicién mas sobresaliente es presencia de cercos vivos que
forman los linderos de los terrenos agricolas los cuales no son vulnerable a la erosion ni es relevantes
fisiograficamente. La unidad mas préxima es el cerro La Ladera la cual presenta vulnerabilidad a la erosion
y resulta relevante desde el punto de vista fisiografico y de presentar matorral rosetéfilo y que no se vera
afectado por el desarrollo del Proyecto.

Con base en las caracteristicas imperantes en el sitio en el que se ubica el Proyecto se establece que no
existen aspectos ambientales (naturales y socioeconémicos) que por sus caracteristicas o por su
fragilidad resulten vulnerables o afectados; asimismo, por la naturaleza y finalidad del Proyecto
no se crearan centros de poblacion ni se incrementara la demanda de recursos naturales ni de
servicios.

La gran ventaja del Proyecto es que utilizara linderos y caminos existentes que son empleados para
transitar entre los terrenos agricolas, dicha condicién se traduce en una afectacién minima a las
condiciones ambientales existentes en el Al y por lo tanto en el SA.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES Y LA DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA
SU PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION

El objetivo de este capitulo es identificar, evaluar y describir los impactos ambientales significativos o
relevantes, que resulten como consecuencia de la realizacién del Proyecto en las diferentes etapas que lo
conforman, vinculandolos con cada componente y factor ambiental identificado para la regién donde se
ubicari el Proyecto.

A continuacién, se presentan los pasos para desarrollar el presente capitulo en el que se incluyen la
identificacién de actividades y componentes ambientales, la obtencién de una matriz para identificar
interacciones, as{ como la determinacién, evaluacién y descripcion de los impactos ambientales
provocados por el Proyecto (Tabla V.1).

Tabla V.1. Pasos para la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales.

Paso Descripcion

Se identificaron las actividades relevantes del Proyecto susceptibles de generar impactos
ambientales, durante la preparacion del sitio, construccion y operacion y mantenimiento.
Ademids, se seleccionaron los componentes ambientales del medio abiético, biético,
perceptual y socioeconémico susceptibles de ser afectados por las actividades que
contempla el Proyecto.

1. Identificacién de actividades y
componentes ambientales

Se empled una matriz tipo Leopold, para identificar las interacciones entre las actividades

2. Identificacién de interacciones .
del Proyecto (columnas) y los componentes ambientales (filas).

Se realiz6 un analisis para seleccionar los indicadores ambientales mas adecuados para la

3. Seleccion de indicadores . .
evaluacién de impactos.

Considerando la informacién de la matriz de Leopold, asi como los indicadores
ambientales se realizé un analisis y un cribado a partir del criterio de especialistas para
determinar los impactos ambientales derivados de las actividades y obras del Proyecto.

4. Identificacién de impactos
ambientales

Se elaboré una matriz de valoracién en la que se evaldan cada una de las interacciones
identificadas, asi como el impacto al que estan asociadas.

5. Valoracién de los impactos = A partir de la asignacién de valores ordinales de los criterios basicos (magnitud,
ambientales extension y duracién) y los criterios complementarios (sinergia, acumulacién y
controversia) se procede al calculo de los indices y su correspondiente clasificacion de
los impactos en bajos, moderados, altos y muy altos.

Una vez valorados y clasificados los impactos ambientales se procede a realizar la
descripcion y analisis de cada uno de ellos en funcién de cada actividad u obra que los
genero.

6. Descripcion y analisis de los
impactos ambientales

V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para identificar los impactos ambientales de un proyecto, previamente se deben desarrollar los siguientes
aspectos:

=  Conocer el Proyecto y sus alternativas
= Conocer el ambiente en el que se va a desarrollar el Proyecto
=  Determinar las interacciones entre Proyecto y ambiente

La identificacién de impactos es un proceso en el que se valora como el Proyecto se integra en su
ambiente y como el impacto ambiental que causa se concreta en un valor que dimensiona el cambio que
este provoca.

163 VI. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES




NEOEN

CAMINO DE ACCESO AL PARQUE FOTOVOLTAICO PACHAMAMA 11 ENE-2021

V.1.1. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES Y COMPONENTES AMBIENTALES

V.1.1.1. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES

La identificacién de impactos potenciales asociados a las diferentes fases de un Proyecto y sus alternativas

representa un punto clave en la Evaluacién de Impacto Ambiental, ya que es necesario conocer las

actividades que causan impactos con el fin de describir adecuadamente los componentes y factores
ambientales afectados para predecir dichos cambios (Weitzenfeld, 1996).

Para el Proyecto se establecieron 15 actividades sujetas a evaluacion, estds se reparten entre las 3 etapas

que conforman el Proyecto, siendo la de construccion la que presenta mayor cantidad. En color agu/ esta

seflalada la actividad que se va a realizar en el tramo de la carretera estatal sujeta a mejoramiento

superficial; en color negro se indican las actividades en comun que se consideran tanto para el camino de

acceso como para el entrongue (Tabla V.2).

Tabla V.2 Etapas y actividades del Proyecto.

Etapa

Actividad

Prepatacion del
sitio

Contratacién de personal
Instalacién de obras provisionales
Desmonte y despalme
Mejoramiento superficial®

Construccion

Cortes y excavaciones

Acarreo de material

Construcciéon de terraplenes
Pavimentacién

Obras menores de drenaje

Colocacion de sefialamientos
Generacién de RSU

Generacién de residuos de construccion
Movimiento y Operacién de maquinatia

S A ol e

_ == = O
Sl N S

Operacion y
Mantenimiento

—_
b

Transito vehicular
Mantenimiento de la vialidad

ﬁ
v

¢ En una primera etapa el mejoramiento supetficial forma para de las actividades de preparacién del sitio, posteriormente durante
operacién y mantenimiento se incluye dentro de la actividad de mantenimiento de vialidades.
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V.1.1.2. IDENTIFICACION DE COMPONENTES Y FACTORES AMBIENTALES

Se realizé un analisis para determinar los componentes (8) y factores ambientales (18) afectados por las
actividades previamente identificadas para el Proyecto. Los componentes ambientales se agruparon en
cuatro medios: abidtico, bidtico, petceptual y socioeconémico (Tabla V.3).

Tabla V.3 Componentes y factores ambientales afectados por el Proyecto

Medio Componente Factor
Calidad del aire
Atmosfera Ruido
Microclima
L Estructura
Abidtico Suelo Calidad
Calidad
Agua Superficie de infiltracién
Flujo hidrodindmico
Vegetacion Cobertura vegetal
Biotico Especies silvestres
Fauna
Habitat
Perceptual Paisaje Calidad visual
Confort
Transito
Poblacion Seguridad

Socioeconémico :
Infraestructura vial

Desarrollo urbano

Economia Actividades productivas

V.1.2. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Existen diferentes metodologfas para la identificacion de impactos ambientales. En este caso, se opt6 por
construir una matriz de interacciones de doble entrada en donde los factores ambientales receptores del
impacto son las filas y las acciones generadoras de impactos se colocan en las columnas. Cada interseccién
corresponde a una celda, para la cual se verifica si existe una relacion causa-efecto, y si ella implica una
interaccién positiva o negativa (Coria, 2008). Esta matriz de interacciones es de tipo Leopold y se utiliza
para reconocer los efectos negativos y positivos del Proyecto permitiendo relacionar impactos con
acciones.

V.1.2.1. IDENTIFICACION DE INTERACCIONES AMBIENTALES (MATRIZ DE INTERACCION)

En la matriz cada casilla en donde hay interaccién se marcé con el numero 1; las interacciones se
diferenciaron por colores segin su naturaleza positiva (azul) o negativa (gtis) (Tabla V.4).
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] Suelo - 13113] 0
= Calidad 1 1 1|1 5
Calidad 111 1 1 5
Agua Superficie de 1 1]1 30120120
infiltracion
Flujo 1 1 1 1 4
Vegetacion | CoPertura 1 122210
5 vegetal
e IDRE
& Fauna — 10 [ 10| 0
Habitat 111 1 1 111 1 1 8
Perceptual | Paisaje Calidad visual 111 ]1(1 1 11111 1 1 1 1 | 11 8 3
Confort 1|1 [1¢(1 1 1 1 1 1 9 0
o Transito 1 1 1 1 4 0
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Total de interacciones por actividad 4185|625 |5|5|2|5|4]10|13| 5 |82 82| 70| 12
Total de interacciones por etapa 20 44 18
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De acuerdo con los resultados obtenidos en la Tabla V.4, se realizé un resumen de la cantidad total de
interacciones en funcién de la etapa en la que se presentan y el componente ambiental que afectan (Tabla

V.5).

Tabla V.5 Resumen de las interacciones por componente y etapa del Proyecto.

Etapas § 2 § " . §
| sf Fp s
., Q Q .=
Medio Componente Pr?;f:?t(i:;on Construccion Oy M g gﬁ g é 1;5 §
A= A= =
Atmoésfera 3 8 2 12 1 13
Abiodtico Suelo 4 7 2 13 0 13
Agua 3 8 1 12 0 12
.. Vegetacion 1 0 1 2 0 2
Biético Fauna 2 6 2 10 0 10
Perceptual Paisaje 3 6 2 8 3 1
Socioeconémico Poblaci(')n 3 9 8 13 7 20
Economia 1 0 0 0 1 1
Interacciones negativas 17 40 13 70
Interacciones positivas 3 4 5 12 82
Total de interacciones 20 44 18

Se obtuvo un total de 82 interacciones de las cuales 70 son negativas y 12 positivas. La etapa con el mayor
numero de interacciones negativas fue la de construccién (40), mientras que en la de Operacién se registra
la mayor cantidad de interacciones positivas (5).

Respecto al total de interacciones negativas, los componentes ambientales suelo, poblacién, atmésfera y
agua son los que presentan mayor numero de interacciones negativas; 19%, 19%, 17% y 17%
respectivamente. Los componentes de suelo, agua, vegetacién y fauna no presentaron interacciones
positivas.

V.1.3. METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para la evaluacién de los impactos ambientales se utilizé el método propuesto por Bojérquez-Tapia e7 4.
(1998). Este método se basa en un conjunto de seis indicadores de impacto (Duinker y Beanlands, 1986;
Bojorquez -Tapia, 1989) medido en una escala ordinal. Estos indicadores se combinan en dos indices a
través de matrices matematicas, mediante la aplicacién de ecuaciones exponenciales y lineales lo que
permite realizar una evaluacién sistematica de los impactos (la descripcién del método se desarrollara
ampliamente en la seccién V.2.)

El método empleado permite a los usuarios evaluar sistematicamente todas las posibles interacciones
causa-efecto identificados en una matriz. Entre las principales ventajas que ofrece se encuentran:

* Aumento en la eficacia y el rigor de las matrices para manejar datos complejos y predecir
impactos ambientales de forma estricta y trazable

= Permite evaluar la eficiencia de las medidas correctivas de impacto contempladas.

= Facilita la solucién de conflictos ambientales porque se puede verificar el fundamento de la
evaluacion.
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V.1.4. INDICADORES DE IMPACTO

Un indicador ambiental permite conocer los cambios en las caracteristicas de los componentes

ambientales y proporciona informacién que contribuye a evaluar de forma directa o indirecta la dimensién

de las alteraciones ambientales que podrian producirse como consecuencia del establecimiento del
Proyecto (Salazar, 1999).

Los indicadores pueden ser cualitativos o cuantitativos y variar segun la etapa en que se encuentra el

proceso de desarrollo del Proyecto. Para ser utiles los indicadores de impacto deben cumplir, al menos,

los siguientes requisitos (Junta de Andalucfa, sin afio):

=  Representatividad: Grado de informacién que posee un indicador respecto al impacto global de

la obra

= Relevancia: Significado de la informacién que aporta sobre la magnitud e importancia del

impacto.

=  Excluyente: No existe una superposicion entre los distintos indicadores empleados.
=  Cuantificable: Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
= Facil identificacién: Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

Considerando la naturaleza del Proyecto y las condiciones del entorno fueron seleccionados 19
indicadores que proporcionan una visién agregada del estado ambiental, relacionado con los intereses
sociales imperantes que responden a las especificidades y necesidades locales (Perevochtchikova, 2013)

(Tabla V.6):
Tabla V.6. Indicadores ambientales.
Componente . .
p. Factor ambiental Indicador
ambiental
; Calidad del aire - DPresencia de fuentes méviles emisoras de gases de combustion
Atmosfera : : : :
Calidad acustica - Percepcién de ruido fuera del area del Proyecto
- Superficie compactada
Estructura del suelo - Superficie desmontada
Suelo - Superficie total en donde se realizaron excavaciones
Caracteristicas . .,
. . - Presencia de RSU y de Construccion
fisicoquimicas ’
Caracteristicas . ..
. .. - Presencia de RSU y de Construccion
fisicoquimicas ’
Agua Superficie de - Superficie compactada
) infiltracion - Superficie impermeable
Flujo hidrodinimico - Corrientes de agua cuyo flujo es modificado
., - Supetficie con cubierta vegetal
Vegetacion Cobertura vegetal pertie . et L.
- - Presencia de especies protegidas o endémicas afectadas
. - Presencia de especies protegidas o endémicas afectadas
Hspecies silvestres . . .
Fauna - Poblaciones afectadas por el efecto barrera o por riesgos de atropellamiento.
Habitat - Superficie de la obra que funge como barrera.
Paisaje Calidad visual - Insercién de elementos ajenos al paisaje natural
Confort - Presencia de personas locales, viviendas y locales alrededor del Proyecto
Transito - Puntos de conflicto vial
Poblacién Seguridad - Presencia de poblacion residente, viviendas y locales alrededor del Proyecto
Infraestructura vial - Funcionalidad vial
Desarrollo urbano - Funcionalidad vial
. Actividades - No. de trabajadores que comen en restaurantes locales
Economia . L. k
productivas - Adquisicién local de insumos para el Proyecto
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V.1.5. DETERMINACION DE IMPACTOS

Con base en la matriz de interacciones y en los indicadores ambientales se realiz6 un cribado

considerando el criterio de expertos para identificar los siguientes impactos ambientales provocados por

el Proyecto:

NN E L=

| NS T N J T U U\ U N N N N SN o)
— O O 00 I ULhA WD - O

Contaminacion atmosférica

Conservacién de la calidad del aire
Alteracién del confort sonoro
Modificacién del microclima

Pérdida de suelo

Compactacion del suelo

Contaminacion del suelo

Contaminacion de las corrientes de agua
Disminucién de la superficie de infiltraciéon

. Modificacién del flujo hidrodinamico
. Disminucién de la cobertura vegetal

. Afectacion de fauna silvestre

. Alteracion del habitat

. Degradacién del paisaje

. Mejoramiento de la calidad visual

. Disminucién del confort poblacional
. Afectacién al transito vehicular

. Disminucién del riesgo de accidentes
. Mejoramiento de la infraestructura vial
. Induccién al desarrollo urbano

. Beneficio a la economia local

V.2 VALORACION DE IMPACTOS

La valoracién de los impactos ambientales se realizé con base en el método propuesto por Bojorquez-
Tapia et al. (1998). Este método asume que cualquier impacto tiene, al menos, caracter, magnitud,
extensién y duracion, por lo que estos se consideran como criterios basicos y son indispensables para
definir las caracteristicas directas e inmediatas. Por lo tanto, es la actividad generadora la que define el

grado de significancia del impacto.

A continuacién, se presenta la descripcion de cada uno de los criterios mencionados:

Caracter: Hace referencia a su consideracién positiva o negativa respecto al estado previo a la
accion; indica una relacién adversa o benéfica. Un impacto positivo es admitido como tal, tanto
por la comunidad técnica, cientifica, as{ como por la poblacién en general, en el contexto de un
analisis completo de los costes y beneficios. El efecto de un impacto negativo se traduce en
pérdida de valor natural, cultural, paisajistico, ecolégico o en aumento de los perjuicios derivados
de la contaminacion, erosiéon y demas riesgos ambientales (Conesa, 2010).

Magnitud: Intensidad del impacto que se evalia. Si el componente ambiental resulta muy
afectado o perturbado, o sufre un gran dafio por las actividades del Proyecto (lo que exige la
superacion de problemas de gran envergadura); o el componente ambiental resulta relativamente
perturbado (esto origina dificultades, pero no cuestiona el establecimiento del Proyecto); o el
componente resulta poco modificado por el Proyecto (causa pequefias dificultades que no
afectan en gran medida el desarrollo del Proyecto).
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= Extension: Superficie de afectacién del impacto con respecto al SA. Este critetio se califica
como regional cuando el impacto afecta mas alld del area afectada directamente por el Proyecto;
como local cuando la afectacion se produce entre el area de influencia y el limite del area de
estudio y puntual cuando el impacto solo afecta el area en donde se presenta el impacto y no
llega a afectar areas adyacentes.

= Duracion: Hace referencia a la escala temporal en que actia un determinado impacto. Puede ser
intermitente cuando los efectos del impacto se manifiestan durante el tiempo en que se realiza la
actividad que lo provoca; temporal cuando el impacto benéfico o negativo se disipa con el tiempo
y permanente cuando continua a través del tiempo.

Se consideran ademas cuatro criterios complementarios: sinergia, acumulacion, controversia y mitigacion.
Los que se definen como aquellos que toman en cuenta las relaciones de orden superior entre impactos
y pueden no existir:

= Sinergia: La accién conjunta de dos o mas impactos, bajo la premisa de que el impacto total es
superior a la suma de los impactos parciales.

= Acumulacién: Incremento progresivo de la manifestacién del efecto, segun la forma de
interactuar con otros efectos.
= Controversia: Incluye la normatividad ambiental y la percepcion del recurso por la sociedad.

= Mitigacion: Existencia y eficiencia de medidas correctivas.

En la asignacién de valores a cada uno de los criterios se tomé en consideraciéon la cantidad y calidad de
informacién que soportte la prediccién, la probabilidad de ocurrencia del impacto, la incertidumbre de la
prediccién y la relacién entre el impacto y los estandares que puedan existir en normas ambientales.

A cada uno de los criterios basicos se les asigné un valor comprendido dentro del intervalo del 1 al 9,
mientras que a los complementarios se les asigna un intervalo de 0 a 9 ya que pueden no existir. Estos
valores corresponden a expresiones relacionadas con el efecto de una actividad sobre el factor o
componente ambiental.

Cuando el equipo evaluador no llegd a conciliar el valor asignado a un criterio se asigné el maximo valor
mencionado, con lo cual se disminuye la probabilidad de subestimar un impacto al considerar un impacto
como significativo cuando falta evidencia de lo contrario.

La escala usada para asignar el valor a cada uno de los criterios (basicos y complementarios) fue la
siguiente (Tabla V.7):

Tabla V.7 Valores para los criterios basicos y complementarios de evaluacion.

Va.lor Valor nominal Va.lor Valor nominal
ordinal ordinal
0 Nulo (s6lo para ctiterios 5 Moderado
complementarios)
1 Nulo a muy bajo 6 Moderado a alto
2 Muy bajo 7 Alto
3 Bajo 8 Muy alto
4 Bajo a moderado 9 Extremadamente alto
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A continuacién, se describen los criterios para la asignacién de los valores basicos para la evaluacién de
los impactos identificados (Tabla V.8):

Tabla V.8 Escala considerada para la asignacion de valores de los criterios basicos para la evaluacion de

los impactos identificados en el Proyecto.

Escala Escala Escala Escala
Magnitud Extension Duracion
Ordinal Nominal Nominal Nominal
., Cuando los
La afectacion
., efectos del
cubre entre La afectacion (baACto Se
. acto
el 65y 100% se manifiesta piﬁ .
. . , . manifiesten
7-9 de los Alta mas alla del Regional , , Permanente
. atin después de
recursos area de ;
. . terminada la
existentes del estudio ..
actividad que
SA .
lo provoco.
Cuando los
., efectos del
., La afectacién .
La afectacion impacto se
se produce .
cubre entre ntre el 4r manifiesten
entre el area
el 30 y 65% . . solamente
4-6 X Moderada  de influencia Local Temporal
del total de L durante el
y el limite del .
los recursos , tiempo en que
. area de .
existentes . se realiza la
estudio L
actividad que
lo provoca.
Cuando los
efectos del
» Ta afectacion impacto se
La afectacion b
sucede en manifiesten de
cubre menos forma manera
del 30% del . . . .
1-3 Baja puntual al Puntual intermitente Intermitente
total de los . .
intetior del durante el
recutrsos , .
. area del tiempo en que
existentes .
Proyecto se realiza la
actividad que
lo provoca.
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Respecto a los criterios complementarios a continuacién se presenta su descripcioén (Tabla V.9):

Tabla V.9 Escala considerada para la asignacion de valores de los criterios complementarios para la

evaluacion de los impactos identificados en el Proyecto.

Escala Criterio
Nominal Ordinal Sinergia Acumulaciéon Controversia Mitigacion
El efecto Cuando la accién NO estd
producido por la Cuando se presentan regulada por la normativa ~ Sila medida de
suma de las efectos aditivos entre ambiental y la sociedad mitigacion
Alta 7-9 interacciones mas de tres acciones civil local y regional aminora las
(efectos simples) sobre el mismo factor = manifiestan preocupacién  afectaciones en
duplica o rebasa a ambiental. por la accién y por el un 75% mas.
las mismas. recutso.
El efecto i .
. Cuando la accién estd
producido por la . . .
Cuando se presentan regulada por la normativa ~ Sila medida de
suma de las % . . o
. . efectos aditivos entre ambiental y/o la sociedad mitigacién
interacciones ; - . .
Moderada 4-6 . tres acciones sobre el civil local y regional aminora las
(Efectos simples) . . .
mismo factor manifiesta su afectaciones
no rebasa el doble . ., o
ambiental. preocupaciéon por la entre 25y 74%.
de estas. -
accién o el recurso.
El efecto
producido por la Cuando la accién esta Sila medida de
Cuando se presentan . o
suma de las - regulada por la normativa mitigacion
. . efectos aditivos entre . . .
. interacciones . ambiental y la sociedad aminora la
Baja 1-3 N . dos acciones sobre el . ’ . -
(Efectos simples) . civil local manifiesta afectacion en
. mismo factor -
es ligeramente . preocupacion por la menos de un
. ambiental. - o
superior a las accion o el recurso. 24 %.
mismas.
Cuando la accién esta
regulada por la normativa
No se presenta Cuando no se guadap .
. > ambiental y la sociedad .
interaccion entre presentan efectos - . No hay medidas
Nula 0 . o civil local y regional NO .
actividades sobre aditivos entre . . cotrectivas
. . manifiestan preocupacién
el mismo factor. impactos. 5
por la accién o por el
recurso.

Asignados los valores de cada criterio basico y en su caso complementario, se procede al calculo del indice

basico y complementario y posteriormente se obtiene la significancia parcial y final (Tabla V.10).
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Tabla V.10 Férmulas aplicadas para obtener el valor de los criterios.
Indice Formula Variables Observaciones
M; = Magnitud Los valores deberan
Ej = Extension fluctuar en el siguiente
Dj; = Duracién rango:
Basico 1 27 es el valor maximo que 0.11 = (MEDy =1
(MED;) MED;; = 27" (Mij + Eij + Dyj ) resulta de multiplicar el Dado que los critetios
valor maximo (9) por la basicos no son evaluados
cantidad de critetios (3) como nulos el limite
considerados. infetior es 0.11
Complementario 1 S;= Sinergia Los valores deberan
- ?S'A ) SAC;j = —= * (S; i+ A j+ C; ; ) Aj= Acumulacién fluctuar en el siguiente
T 27 C; = Controversia rango: 0= ($AC) <1
En ausencia de los critetios
complementarios el
. . I impacto queda definido
Significancia MED;= indice basico Gnicamente por los criterios
parcial (Ii;) = (MED;;)*~SA¢w) $AC; = indice - P
J J ’ . basicos, pero en el caso de
P} complementario. ) ) )
estar presentes la
importancia del impacto se
incrementa.
La Significancia Final (5))
Significancia final 1 I;= significancia parcial del impacto 1(':li:nr1ﬁcad(,) o
Sii=Liix[1—=(=*T; = . . cada interaccion debera de
&Y J J 9 Y T;= medidas correctivas . .
considerar las medidas
correctivas (17).

La significancia final obtenida de la valoracién de las interacciones esta referida de acuerdo con las
siguientes categorias: Baja (B), Moderada (M), Alta (A) y Muy Alta (MA). Las significancias bajas y
moderadas se consideran no significativas y como significativas las altas y muy altas (Tabla V.11).

Tabla V.11 Categorias de los valores de significancia.

Intervalo significancia Categoria Condiciéon
0.00 < (Sij) < 0.25 Significancia Baja (B) No
0.26 < (Sij) < 0.50 Significancia Moderada (M) significativas
0.51 < (Sij) < 0.75 Significancia Alta (A) o )

Significativas
0.76 < (Sij) < 1.00 Significancia Muy Alta (MA)

Las interacciones negativas, principalmente las de significancia alta y muy alta, implican el establecimiento
de medidas correctoras que permitan el funcionamiento, mantengan su estructura y promuevan la
resiliencia del componente ambiental afectado.

Las interacciones positivas de significancia alta y muy alta indican que el beneficio que se obtuvo a partir
de la realizacién de cierta actividad resulté significativo para los componentes ambientales involucrados.

V.2.1. SIGNIFICANCIA DE LAS INTERACCIONES DEL PROYECTO

Las significancias obtenidas a partir de la valoracién de las interacciones correspondieron a las siguientes
categorias: Baja (B), Moderada (M), Alta (A) y Muy Alta (MA). Las significancias bajas y moderadas
se consideran no significativas y como significativas las altas y muy altas (Bojorquez-Tapia ¢ al., 1998).

A partir de la valoracién (Anexo Matriz de valoracion) realizada se observa que, de las 82 interacciones,
el 10% son significativas y que los impactos ambientales negativos que provocan dichas interacciones en
la mayor parte de los casos pueden ser evitados mediante el establecimiento de buenas practicas
ambientales y de construccion, asf como medidas correctivas.
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En virtud de lo anterior, se determiné que las interacciones significativas (8), todas correspondientes a la
categoria Alta, se repartieron por etapa de la siguiente manera:

=  Preparacion del sitio: Se present6 una interaccién significativa, lo cual representa el 5% de esta
etapa.

= Construccion: Se registraron 3 interacciones significativas, lo cual representa el 7% de esta
etapa.

= Operacion y Mantenimiento: El nimero de las interacciones significativas fue de 4 que
representan el 22% del total de la etapa.

Respecto a los medios evaluados, el socioeconémico presentd el mayor nimero de interacciones
significativas; una en Preparacién del sitio, 2 en Construccion y 3 en Operacion y mantenimiento, dando
un total de 6 interacciones significativas. Los medios perceptual y abiético Gnicamente presentaron una
interaccion significativa en Operaciéon y mantenimiento y en construccion, respectivamente (Tabla V.12).

Al diferenciar la significancia de acuerdo con su caricter negativo o positivo (en la Tabla V.13 | las celdas
achuradas corresponden a interacciones positivas), se establecié que la etapa de Preparacion present6 una
interaccion significativa positiva; la etapa de Construccién presentd 2 interacciones positivas significativas
y una negativa significativa. En la etapa de Operacién y Mantenimiento se reconocieron 3 interacciones
positivas y una negativa que denotan la mejora en los aspectos socioeconémicos de la poblacién local

(Tabla V.13).

En términos generales, las interacciones ambientales significativas adversas recaen sobre el paisaje y el
agua, por lo que resultan los componentes mas afectados, no obstante, el paisaje resulta beneficiado,
aunque no de forma relevante, por aquellas actividades que contrarrestan el impacto de las actividades de
preparacion y construccion.

El componente de poblacién resulta beneficiado por aquellas actividades que fomentan la seguridad de
la carretera y el camino, ademds de que la misma permanencia del camino se suma al desarrollo de
infraestructura vial de la comunidad al convertirse en un elemento urbano mis.

Tabla V.12 Resumen de la Matriz de significancia.

Etapa del Proyecto
Preparacion de sitio Construccion Operacién y mantenimiento
Sistema .
— —- — — .80
< < < < v
B M A 2 B M A 1) B M A 2 IS 2,
H = | B | g
&
Abié6tico 5 5 0 0 10 6 16 1 0 23 3 2 0 0 5 38 1
Biotico 1 2 0 0 3 4 2 0 0 6 2 1 0 0 3 12 0
Perceptual 0 3 0 0 3 1 5 0 0 6 0 1 1 0 2 11 1
Socioeconémico 2 1 1 0 4 3 4 2 0 9 2 3 3 0 8 21 6
Total 8 11 1 -I 20 14 27 3 -I 44 7 7 4 - 18 82 8
0, N 5,
Voxespectoal |y, s | g 0 | 100 | 32 | 6 | 7 0 100 | 39 | 39 | 22 0 100
total por etapa

Clave de la significancia: B: Baja; M: Moderada, A: Alta; y MA: Muy Alta.
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Tabla V.13 Matriz de significancia’.
o 2l s
= g 8 g 3
< = S| g ]
o @ o [ 3 8
2| = ) 2| T <
: " ; 2| g M
w
E 5 . o | S o gl 8 S| g = §| g ¢
=} =) o) o o2 c o b= L o] gl [= ) Rz
g Q 3] < z = 5] = b3} o o = ) O bz
@ & ® s} i< 8 . Q| -z 2| 3 o3 5 o, = -
A g & al al of &| » = £ & S| g = g &) 13
S 2 (] E o5 é’ —_ bt 1) = = IS4 < 2 o o o
O Z S| 2 o S| = o &4 S| 2| = & [ o «» »
b} = o, S tul o = =] [75) 72} — [} — — < <
al 2 & 3| o © 5) 21 9 Z| & & S| ® o) S|l = | =
Sl el 8l el | 2| < | °f 2| 5| of OBl e = ol B B
PSS 5| 5| 2| S| 8| 8| = o 2pElE| 3 a2l a | e
Sl 2l =l 8| 2| ol | 3| 5| ¢| 2| 2| ef B 8| & | &1 ¢
Sl 8 2| Y| = 8| | | S|:€|lC| & 2 &| Ll .e] .
S| B g & = o 3 S| 5 3] 9 S el & 3] 3] 3] 3]
sl s S| €| 2| | 5| 2| &| §| €| £ El €] 8| ¢ 8 | 8
Sl Bl o gl sl gl Bl 22| 2| sPéle| s 8|56
e} & o 9 o 3} e} = @ | 3 3] o ol 3 o o 2 2
opfElals] ol <|o| &l S|lo|lo|o| =|NEESl £ | £| 5] .8
Calidad del aire M|[B | M| B |M|M M| M| M 9
Atmosfera Ruido M [ B 2 13 0
Microclima M M 2
§ Estructura del suelo B | M M M| M|[M M| M 8
Q Suelo 1310 |1
= Calidad B | B B B | B 5
Calidad B B|B|B|B 5
S ficie d
Agua Superticie de M M| A 30121
€ infiltracion
Flujo M M M M 4
Vegetaciéon | Cobertura vegetal M B 2 2 0
o)
g ., . .
RS Especies silvestres B | B 2 0
m Fauna 10 0
Habitat B M M M B B B M 8
Perceptual | Paisaje Calidad visual M| M|M|M M M| M| B |M|A| M| 11 11 1 1
Confort B[ M|B | M B B M| M| B 9
° Transito B M|[M| B 4
g
g Poblacion Infraestructura vial A 1 20 6
3 6
8 Desarrollo urbano M 1
2
< Seguridad A Al A AL A 5
gu
Economia Actividades = ’ ’ 0
productivas
Total de interacciones por actividad | 4 4 8 5 6 2 5 5 5 2 5 4 10 |13 | 5
Total de interacciones por etapa 21 44 18

7 Las celdas hachuradas corresponden a las interacciones benéficas.
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Total de interacciones altas por etapa 1 3 4 8

V.3 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

A partir de las actividades realizadas durante las tres etapas del Proyecto se identificaron los impactos
potenciales sobre los componentes ambientales y sus factores asociados (Conesa Fernandez-Vitora,
2010). De tal modo que se identificaron un total de 21 impactos provocados por el desarrollo del
Proyecto, de los cuales 4 son significativos (2 adversos y 2 benéficos) y 17 no significativos (13 adversos
y 4 benéficos) (Tabla V.14).

El medio bidtico es el dnico que no presenta impactos significativos. Los impactos benéficos
correspondieron a Conservacién de la calidad del aire, Mejoramiento de la calidad visual, Disminucién
del riesgo de accidentes, Mejoramiento de la infraestructura vial, Induccién al desarrollo urbano y
Beneficio a la economia local. El mayor efecto de estos impactos se vera reflejado principalmente durante
la etapa de Operacién y mantenimiento y cuando el camino se abra al piblico.

Tabla V.14 Significancia de los impactos ambientales identificados®.

Sistema Componente Impactos Significancia
Abiético Agua Disminucion de la superficie de infiltracién MyA
Perceptual Paisaje Degradacion del paisaje B,MyA L .
o 4 ' Significativos
Socioecondmico Poblacion Dl.srmnu.aon del r1§sgo de accldente's A
Mejoramiento de la infraestructura vial A
Contaminacioén atmosférica ByM
Atmosfera Conservacion de la calidad del aire M
Alteracién del confort sonoro ByM
Modificacion del microclima M
Abiodtico Pérdida de suelo M
Suelo Compactacién de suelo ByM
Contaminacion del suelo B
Agua Contaminacién de las corrientes de agua B No
Modificacién del flujo hidrodindamico M Sionificativ
- e ignificativos
Vegetacion Disminucién de la cobertura vegetal M
Biotico Fauna Afectacion de fauna silvestre ByM
Alteracion del habitat ByM
Perceptual Paisaje Mejoramiento de la calidad visual M
Economia Beneficio a la economia local M
Socioecondmico A Disminucién del confort poblacional ByM
Poblacién Afectacion al transito vehicular ByM
Induccién al desarrollo urbano M

En color azul Impactos benéficos

El efecto de los impactos ambientales identificados para el Proyecto se analizé de acuerdo con lo
reportado en la literatura especializada. Los resultados se presentaron a manera de tabla, de forma que se
permite relacionar el componente ambiental afectado, el impacto, la actividad generadora de impacto y
finalmente la descripcién de este con su significancia (Tabla V.15 a Tabla V.22). El caracter adverso (-) o
benéfico (+) se indica entre paréntesis a lado del nombre del impacto. Cabe mencionar que un impacto
puede ser causado por una o vatias acciones que interaccionan con el componente ambiental en cuestion.

8 Las filas resaltadas en color azul corresponden a los impactos benéficos.
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Aungque sea un mismo impacto causado por una o mas actividades, su grado de afectacién es variable, lo
5 bl
que se refleja en la significancia que se obtiene, por eso es necesario desglosar el impacto por actividad.
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V.3.1. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.3.1.1. IMPACTOS SOBRE EL COMPONENTE ATMOSFERA

La atmosfera es uno de los componentes que presenta mas impactos, 4 en total pero ninguno de ellos es

significativo ya que presentan categorias de significancias bajas y moderadas. Los impactos corresponden

a la Contaminacion atmosférica, Conservacion de la calidad del aire, Alteracién del confort sonoro y

Modificacién del microclima. Las principales actividades generadoras son Desmonte y despalme,

Pavimentacién, Movimiento y Operacién de Maquinaria y Transito vehicular (Tabla V.15).

Tabla V.15 Descripcion de los impactos identificados sobre el componente atmoésfera?

Impacto Etapa* Actividad Descripcion Significancia
generadora
Las areas desmontadas, particularmente durante la
temporada de secas, se convierten en fuentes de
emisién de polvos, disminuyendo la calidad del
aire. En el drea del Proyecto frecuentemente se
Desmonte y presentan tolvaneras por la presencig de suelo
P despalme desnudo. En el caso del Proyecto el impacto es Moderada
puntual, permanente y mitigable ya que se trata de
terrenos de cultivo y linderos en los que la
vegetacion asociada esta conformada por especies
ruderales y arvenses las cuales no conforman
vegetacion forestal.
Las correcciones funcionales de la supetficie de
rodadura de la carretera implicaran el uso de
b Mejoramiento hetrarrflientas y qu(liipo qule emiten Polvo hat/:ia la
superficial atmosfera, pero dado que las correcciones serin en
un tramo especifico y de forma puntual, solo en
las 4reas que lo requieran, por lo tanto, el impacto
es de significancia baja.
El transporte del material producto de bancos,
cortes, excavaciones, desmontes y despalmes
. ., desde el lugar de extraccion hasta el sitio de su
1. Contaminacién A d Jizacion. denosi b d d d
L. carreo de utilizacién, depdsito o banco de residuos puede
atmosférica (-) C . . . . . .
material liberar material particulado hacia la atmosfera si
este no es contenido de forma adecuada. No
obstante, el impacto hacia la atmosfera no es
significativo.
Movimiento y El transito vehicular es uno de los principales
C operacion de factores que favorecen el incremento en las Moderada
maquinaria emisiones de gases de combustién (SIMAT, 2019).
En el area del Proyecto durante la etapa de
Preparaciéon y Construcciéon la maquinaria y
OM Transito vehicular equipo emitird gases de C(?fnbustién. De igual Moderada
forma en la etapa de Operacién del entronque y el
camino de acceso, ya que circularin camiones de
carga. Bl efecto resulta local, temporal y mitigable.
c Cortes Las actividades constructivas que implican Moderada
y excavaciones movimiento de tierras y los materiales que se Moderada
Construcciéon de  utilizan para la construccion generan particulas
C terraplenes que se dispersan hacia la atmosfera (Vélez- Moderada
(relleno) Aspiazu, et al. 2017).
Generacién de Hste impacto es temporal, puntual (cortes), local
C residuos de (para el resto de las actividades) y mitigable. Moderada
construccion Ademas, la capacidad de autodepuracion que tiene

9 El signo (-) corresponde a impactos negativos mientras que el signo (+) corresponde a impactos benéficos.
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la atmosfera puede “absorber” el efecto generado
sin comprometer su calidad.

2. Conservacion
de la calidad del
aire (+)

Pavimentacion

Hsta actividad impide la liberacién de particulas
volatiles hacia la atmosfera lo que hace que
aumente la calidad del aire en comparacién con un
camino no pavimentado o que presenta
mantenimiento deficiente.

Moderada

3. Alteracion del
confort sonoro (-)

Movimiento y
operacion de
maquinaria

OM

Transito vehicular

El nivel del ruido proveniente del transito
vehicular estd determinado por el flujo de
vehiculos, la  proporcién de  vehiculos o
maquinaria pesada, la velocidad (Cammarata ez a/.,
1995; Arana ez al., 2000; FHWA, 2004; Li y Tao,
2004; Alimohammadi ez a/., 2005; Austroads, 2005;
FTA, 2006), el uso de bocinas y alarmas, las
caracteristicas del motor y la trasmision, el escape,
el mantenimiento del motor, la aerodinamica, los
habitos de manejo y la carga que se transporta
(OMS, 1999; Austroads, 2005; FTA, 2000;
Ramirez, 2011)

Existen otras variables que se correlacionan de
forma indirecta con el nivel de ruido, tales como
la facilidad de propagacion, y en ello inciden la
geometria de las vias, la organizacion del
transporte y las estructuras presentes (Janczur ef.
al.,2000), los materiales empleados en dichas
estructuras, pues se puede tratar de superficies que
reflejen, refracten, absorban o difracten el ruido.
De manera general, las supetficies duras como el
pavimento y el asfalto reflejan las ondas sonoras,
mientras que las superficies blandas como el pasto,
la hojarasca o la nieve, lo absorben.

El mayor efecto se concentra durante la etapa de
construccién cuando la maquinaria estd operando
y durante la operacion del entronque y el camino
de acceso ya que circularin constantemente
vehiculos.  Sin  embargo, el impacto resulta
temporal, puntual y local. Asimismo, también es
un impacto mitigable.

Moderada

4. Modificaciéon
del microclima

©)

Desmonte y
despalme

El microclima se refiere al conjunto de
condiciones climaticas propias de un punto
geografico o area reducida y representa una
modificacion local del clima general de la region
debido a la influencia de distintos factores
ccologicos (Barnes ¢ al., 1998).

Tanto las perturbaciones naturales como también
las antropogénicas, al alterar las caracteristicas
estructurales de las cubiertas vegetales, modifican
el ambiente fisico de un ecosistema afectando su
productividad, diversidad biolégica y patrones
sucesionales (Lee 1978, Brosofske et al, 1997,
Chen ez al,, 1999, Decocq ¢t al., 2005).

Las actividades de limpieza del terreno remueven
parcial o totalmente la cubierta vegetal alterando
las propiedades térmicas superficiales y los
balances energéticos cerca del nivel del suelo, con
el consecuente cambio en el microclima.

Moderada

Pavimentacion

Materiales como el asfalto absotben alrededor de
tres veces mas calor que la vegetacién natural,
ademas disminuyen la evaporacion e incrementan
la escorrentia superficial (Nieves ez a/, 2001)

Moderada

*P: Preparacion del sitio, C: Construccion; OM: Operacién y Mantenimiento.
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V.3.1.2. IMPACTOS SOBRE EL COMPONENTE SUELO

En este componente se registran tres impactos y aunque todos resultaron no significativos, el impacto de
mayor relevancia es el de Compactacién del suelo, seguido por Pérdida de suelo y finalmente
Contaminacién del suelo; generados principalmente por las actividades de desmonte, cortes y

excavaciones, movimiento y operacién de maquinaria, construcciéon de terraplenes y transito vehicular

(Tabla V.16).

Tabla V.16 Descripcion de los impactos identificados sobre el componente suelo

Impacto

Etapa*

Actividad
generadora

Descripcion

Significancia

5. Pérdida de
suelo (-)

Desmonte y
despalme

La eliminacién de la vegetacion es la principal
causa de degradacion del suelo y de la pérdida
de su capacidad de tolerar la erosién, ya que el
suelo queda desnudo y sufte las consecuencias
del impacto de las gotas de lluvia, del aumento
de la escorrentia y accién del viento, lo que
deriva en la pérdida de suelo (Garcia-Fallos,
2004). De tal forma que la vegetacion natural es
el factor regulador del proceso erosivo
(Biblioteca digital, 2019).

Con el desmonte y despalme se pierde la
cobertura vegetal dejando al descubierto el
suelo a la inclemencia del clima, provocando
erosion o enlodamiento del suelo (Lépez, 2003).
El impacto resulta puntual, permanente y
mitigable.

Moderada

Cortes y
excavaciones

Estas actividades implican la remocién de suelo
lo que incide en la disminucién del volumen
edafolégico funcional del sitio, no obstante, el
impacto causado es puntual, permanente y
mitigable.

Moderada

Instalacion de
obras menores de
drenaje

Al realizar las zanjas de las cunetas adyacentes al
camino, se retirard el material edafico que se
requiera para todo el drenaje de la obra.

6. Compactacion
del suelo (-)

Instalacion de
obras provisionales

Una vez que inicien las labores del Proyecto, se
instalarin  temporalmente campamentos y
comedores, sanitarios portatiles, un banco de
materiales que fungird como almacén y otro
banco de desperdicios para depositar los
residuos generados. El efecto de esta actividad
es temporal, sumamente puntual y la magnitud
es baja, por lo tanto, el impacto resulta no
significativo.

Construccion de
terraplenes
(relleno)

Las principales causas de la degradacion de la
estructura del suelo son las fuerzas de las ruedas
de la maquinaria y el peso.

Para realizar diversas actividades del Proyecto se
hara uso de maquinatia pesada, lo que conducira
a la compactacion del suelo, sin embargo, es una
actividad temporal y su efecto es puntual y
mitigable.

Moderada

Moderada

Pavimentacion

Movimiento y
operacion de
maquinaria

OM

Transito vehicular

Durante la ejecucién de estas actividades se
compacta el suelo; la superficie afectada
corresponde a la del area del Proyecto. El efecto
es puntual, permanente y no mitigable.

Moderada

Moderada

Modetrada
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7.
Contaminacion
del suelo (-)

Contratacion de
personal

Con la presencia de trabajadores es probable
que se generen residuos mas alld de lo que se
tiene previsto y no los dispongan de la manera
correcta, arrojandolos al suelo., sin embargo, la
cantidad de trabajadores es manejable y permite
que se realice un mayor control de la generacion
y disposicién de los residuos. Por lo tanto, el
impacto resulta puntual, temporal y mitigable.

Instalacion de
obras provisionales

Con la realizacion de esta actividad, el suelo
puede resultar contaminado, solo si no se
manejan  adecuadamente los residuos, sin
embargo, el manejo se realizard por una
empresa certificada. Como su nombre lo indica
son obras provisionales por lo que su efecto es
puntual, temporal y mitigable

Generacién de
RSU

Son los generados por el uso del personal que
esta en el Proyecto derivados de oficinas de
campo, comedores, campamentos, sanitarios,
etc. Estos residuos son susceptibles de clasificar
y reciclar, por lo tanto, el impacto resulta
puntual, de baja intensidad y mitigable.

Movimiento y
operacion de
maquinaria

OM

Transito vehicular

Durante la ejecucién de estas actividades se
puede suscitar un derrame accidental de aceites
o hidrocarburos, lo conlleva a la
contaminacién del suelo. De acuerdo con Yu ef
al.  (2013) 'y Serrano e al (2013) la
contaminacion por hidrocarburos conduce a un
deterioro de la estructura del suelo; pérdida del
contenido de materia organica; y de nutrientes
minerales, de igual forma, el suclo se expone a
la lixiviacién y erosién, ya que de forma
indirecta afecta la vegetacion.

Este evento es fortuito, por lo que tiene una baja
probabilidad de que ocurra, aunado a que el
impacto es temporal, mitigable y puntual.

cual

*P: Preparacion del sitio, C: Construccién; OM: Operacion y Mantenimiento.

V.3.1.3. IMPACTOS SOBRE EL. COMPONENTE AGUA

Componente que presenta tres impactos, uno de ellos significativo. El primero corresponde a
Contaminacion de las corrientes de agua; tiene una significancia baja y es provocado principalmente por
la Generacién de residuos de construccion y por el Movimiento de maquinaria y el transito de vehiculos.
El segundo impacto es la Disminucién de la supetficie de infiltracién cuya significancia es alta y se genera
por la pavimentacion, asi como el desmonte y la construcciéon de terraplenes. El tercer impacto es la
Modificacién del flujo hidrodinamico cuya significancia es moderada y es provocado por el desmonte y
despalme, asi como por algunas actividades de la etapa de construccién (Tabla V.17).

Tabla V.17 Descripcion de los impactos identificados sobre el componente agua.

Impacto Etapa* Actividad Descripcion Significancia
generadora
Con la presencia de trabajadores existe la
posibilidad de que generen residuos y no los
8. P Contratacion de dispongan de la manera correcta, arrojandolos
Contaminaciéon personal al suelo. El Proyecto no requiere de una gran
de las corrientes cantidad de trabajadores por lo que el efecto es
de agua (-) puntual, temporal y mitigable.

C Generacién de La generacién de diversos tipos de residuos si
RSU no se disponen de manera correcta pueden
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Generacion de
residuos de
construccion

alcanzar y contaminar las corrientes temporales
de agua que se forman en la temporada de
lluvias. El impacto por esta actividad resulta
puntual, temporal y mitigable.

Movimiento y
operacion de
maquinaria

OM

Transito vehicular

Esta actividad podria generar un derrame
accidental de combustible, lubricantes, etc. en el
area del Proyecto y entrar en contacto con las
corrientes o cuerpos de agua que se forman
durante la época de lluvias.

9. Disminucion
de la supetficie
de infiltracion (-)

Desmonte y
despalme

La presencia de vegetacién durante una
pluviosidad intensa puede influir mucho en la
infiltracién del agua, pues contribuyen a reducir
la intensidad de la precipitaciéon o la velocidad
del agua segin cae y permitir una mayor
infiltracién en el suelo (FAO).

Moderada

Construccion de
terraplenes
(relleno)

Pavimentacion

Estas actividades implican la compactacion del
suelo y aunado a las propiedades de
impermeabilidad del pavimento, reducen la
capacidad de infiltracion del agua de forma
permanente.

Moderada

Alta

10. Modificacion
del flujo
hidrodinamico

Q)

Desmonte y
despalme

Al eliminar la capa superficial de suelo junto con
la cubierta vegetal, se generan cambios en los
escurrimientos y se modifican los volimenes de
infiltracién y escurrimiento. Ademds, al llover,
el material de despalme o el que se produzca por
erosion en dreas desmontadas pudiera
incorporarse a los cauces temporales que se
forman en régimen de lluvias, alterando sus
propiedades originales. En este caso la seccion
que se podria afectar es la del camino de acceso,
pues, aunque el area carece de vegetacion
forestal se encuentran plantas arvenses y
ruderales que a cierta escala regulan el flujo de
agua.

Moderada

Cortes y
excavaciones

Estas actividades afectan particularmente el area
del camino de acceso. Producen la desviacion
temporal o permanente del flujo hidrodinamico
Estas desviaciones producen un cambio en la
escorrentia y en la organizacién de las aguas
superficiales que repercute a muy distintos
niveles, como pueden ser los procesos locales
de erosién-sedimentacion y la vegetacion, entre
otros.

Moderada

Construccion de
terraplenes

Instalacién de
obras menores de
drenaje

La consecuencia principal de estas actividades
es el efecto barrera; conforme se va
construyendo el camino de acceso, es un
obstaculo definitivo para el patrén natural de
drenaje. Sin embargo, se considera colocar
obras de drenaje menor para redirigir el agua. El
efecto es temporal, puntual y mitigable.

Moderada

Moderada

*P: Preparacién del sitio, C: Construccion; OM: Operacién y Mantenimiento.
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V.3.1.4. IMPACTOS SOBRE EL COMPONENTE VEGETACION

El componente vegetaciéon presenta un solo impacto no significativo, el cual corresponde a la

Disminucién de la cobertura vegetal propiciado por las actividades de desmonte y mantenimiento de la
vialidad (Tabla V.18).

Tabla V.18 Descripcion de los impactos identificados sobre el componente vegetacion.

Impacto

Etapa*

Actividad
generadora

Descripcion

Significancia

11. Disminucion
de la cubierta

vegetal (-)

Desmonte y
despalme

Cuando se retira la cubierta vegetal se eliminan
directamente  varias  especies de  flora
(SEMARNAT, 2005) afectando la abundancia y
diversidad local. El area afectada es minima y la
vegetacién presente cortesponde a la de un
agrosistema por lo que predominan plantas
arvenses y ruderales. De tal forma que el
impacto se considera puntual, permanente y
mitigable.

Moderada

OM

Mantenimiento de
la vialidad

Entre las actividades de mantenimiento se
considera realizar el desbroce de la vegetacion
que crezca a la orilla del camino para evitar que
obstaculice el transito vehicular, asi como para
que no invada las obras de drenaje. El efecto es
puntual, temporal y mitigable.

*P: Preparacion del sitio, C: Construcciéon; OM: Operacién y Mantenimiento.
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V.3.1.5. IMPACTOS SOBRE EL. COMPONENTE FAUNA

En este componente se registran 2 impactos adversos no significativos que corresponden a la Afectacion

de fauna silvestre y Alteracion del habitat. El primero es suscitado por la maquinaria y los vehiculos

debido a atropellamientos; y el segundo impacto es provocado, principalmente, por las actividades que

se realizan durante la etapa de Construcciéon. En la etapa de Operacién y Mantenimiento la actividad
generadora de impacto es Transito vehicular (Tabla V.19).

Tabla V.19 Descripcion de los impactos identificados sobre el componente fauna.

Impacto

Etapa*

Actividad
generadora

Descripcion

Significancia

12. Afectacién a la
fauna silvestre (-)

Movimiento y
operacion de
maquinaria

OM

Transito
vehicular

Estas actividades afectan la fauna de dos formas:
ahuyentando a los individuos circundantes por
el ruido que se generard y por daflo directo-
accidental disminuyendo la abundancia en el
sitio del camino de acceso. De igual forma, el
impacto resulta puntual, temporal y mitigable.

13. Alteracion de
habitat (-)

Instalacion de
obras
provisionales

Al colocar los campamentos, comedores,
oficinas y baflos portatiles, se reduce la
superficie de hédbitat de las especies. Pero sera
temporal y puntual por lo que, la afectacién del
impacto es baja.

Desmonte y
despalme

El desmonte implica la pérdida de vegetacion, lo
que conlleva a la inmediata reduccion del habitat
para las especies de fauna (Dirzo y Garcia 1992).

Por otra parte, Alvarez-Cardenas ez al. (2009),
sefiala que la topografia (elemento determinado
por el suclo) y la vegetacion se reconocen como
las principales variables que determinan el
aspecto estructural del habitat.

Por lo que la disminucién de cobertura vegetal
(destruccién v transformacion  del habitat),
destaca entre los factores de mayor impacto
sobre la mayorfa de las comunidades terrestres
(Challenger et al., 2009).

El 4rea destinada al camino de acceso esta
inmersa en una matriz agricola, de tal forma que
la vegetacion predominante es ruderal y arvense.
Considerando lo antetior el efecto resulta
puntual, permanente y mitigable.

Moderada

Cortes y
excavaciones

Algunos mamiferos utilizan el suelo como
asiento de sus madrigueras y en general
requieren un espacio disponible para realizar
todas sus actividades bioldgicas. De igual forma
diversas especies de herpetofauna utilizan este
componente como parte indispensable de su
hébitat. Por lo tanto, cualquier actividad que
incida sobre la estructura o calidad del suelo
alterara el habitat de varias especies. El impacto
es puntual, temporal y mitigable.

Moderada

Instalacion de
obras menotes
de drenaje

La afectacion de esta actividad incide sobre el
suelo de tal forma que disminuye el hdbitat
disponible para las especies. Sin embargo, el
impacto no es significativo debido a que la
superficie destinada a estas obras es minima por
lo tanto su efecto es puntual, permanente y
mitigable.

Moderada

Generacion de
RSU

Durante las etapas del Proyecto se generaran
residuos por parte del personal que, en caso de
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que no se manejen correctamente, degradara el
habitat disponible de las especies.

Generacion de
residuos de
construccion

Esta actividad disminuye el area de habitat
disponible para las especies si no se realiza un
manejo adecuado de los residuos, ya que pueden
empezar a acumularse en sitios no autorizados y
bajo condiciones inadecuadas.

Movimiento y
operacion de
maquinaria

La presencia de maquinaria y vehiculos supone
cambios en el hébitat de las especies. La
operacién de estos elementos generard ruido y
vibraciones que hard inhabitable el sitio para
algunas especies, por lo que se desplazaran hacia
otros lugares donde puedan resguardarse.

OM

Transito
vehicular

Esta actividad corresponde a la etapa de
Operacion del Proyecto, pero en general la
existencia de la propia infraestructura y su uso
provocan afectaciones de diversa indole, desde
la pérdida de hdbitat, reduccién de hébitat
disponible, y un mayor aislamiento de este.
Todo ello afecta su calidad y disminuye su
conectividad bioldgica.

Los efectos de este impacto se pueden asociar al
hecho de que el Proyecto es un elemento lineal
que ocupa una superficie relativamente pequefia,
pero soportan una elevada intensidad de uso.
Para el camino de acceso se tiene considerado
que durante el climax de la etapa de Operacion
la Transito vehicular de carga sera constante.

Su  construccion conlleva cambios en la
extension y la configuracién espacial de los
habitats preexistentes. También altera la calidad
de los habitats circundantes, dificulta el
desplazamiento de los organismos (efecto
barrera y filtro) y aumenta la mortalidad por
atropello de individuos (Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, 2010)

Moderada

*P: Preparacion del sitio, C: Construccién; OM: Operacion y Mantenimiento.
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V.3.1.6. IMPACTOS SOBRE EL COMPONENTE PAISAJE

El medio perceptual registrd un impacto significativo adverso que corresponde a la Degradacion del

paisaje, cuyas actividades generadoras de impacto presentan significancias desde bajas y moderadas hasta

altas. Es producido principalmente por las actividades de cortes y excavaciones, construccién de

terraplenes (relleno) y durante la operacién con el transito vehicular. El segundo impacto es benéfico y

corresponde al Mejoramiento de la calidad visual, el cual estd determinado por el mantenimiento de la

vialidad, la pavimentacion y el mejoramiento superficial (Tabla V.20).

Tabla V.20 Descripcion de los impactos identificados sobre el componente paisaje.

Actividad . . .
Impacto Etapa* Descripcion Significancia
generadora
Actividades que tienen en comun ser elementos
P Instalacion de ajenos al paisaje natural del drea del Proyecto por Moderada
obras provisionales = lo que su insercién serd bastante notoria, sin
embargo, su efecto es temporal.
Las transformaciones del paisaje a causa de los
cambios de cobertura vegetal son procesos que
Desmonte resultan faciles de apreciar y evaluar como forma
P des alme} de deterioro de las comunidades naturales. A Moderada
p pesar de que en el Proyecto no es una gran
superficie la que se sujeta a esta actividad su
efecto es permanente.
El impacto visual que se causa esta relacionado
con los cambios que sufren las posibles vistas del
paisaje, estas obras aportan cierta geometria al
paisaje lo cual modifica los patrones naturales
Cortes y . .
C . que tienden a ser irregulares. No obstante, el Moderada
excavaciones . T
impacto dado por estas obras no es significativo.
Durante las excavaciones se removera suelo, por
. lo que un 4drea en estas condiciones pierde
14. Degradacion (que p
T calidad visual
del paisaje (-)
., Al ser objetos geométricos con colores vistosos
Colocacion de , L
C N . y contrastantes, resaltaran facilmente como Moderada
sefialamientos ’ g . o
clementos artificiales ajenos al paisaje rural.
Generacién de . . .
C RSU Los residuos provenientes de la construccion y
o del personal seran minimos por lo que un buen
Generacién de . o . .
. manejo de estos evitara que el impacto adquiera
C residuos de . i
- una mayor significancia.
construccion
La maquinaria que se empleara para los procesos
Movimiento y constructivos son un elemento artificial en el
C operacion de panorama del lugar, pero dado que su presencia Moderada
maquinaria es por tiempo limitado no representa un impacto
significativo.
Durante la ejecucién de esta actividad y
posteriormente cuando se habilite el camino al
L . ublico en general, se vera circular un gran
OM Transito vehicular 4 generas, 8 Alta
nimero de vehiculos, que son elementos ajenos
al paisaje natural y que no son compatibles con
las condiciones rurales del area del Proyecto.
Las labores de esta actividad tienen como fin
15. Mejoramiento Meioramiento restablecer las condiciones adecuadas de la
de la calidad P ] . superficie de rodadura, las zonas laterales, las Alta
. superficial .
visual (+) obras de drenaje, el cercado, los cortes,
terraplenes y todos los elementos del camino
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dentro de la franja del derecho de via para que el
aspecto del camino sea limpio, ordenado y
homogénco.

Al impedir el levantamiento de polvo y dejar de
dar el aspecto de obras civiles en construccion,
los tramos pavimentados denotan mejora en las
vias de comunicacion.

@)

Alta

Pavimentacion

Durante la etapa de Operacion se llevard a cabo

. el Mantenimiento preventivo y correctivo de la
Mantenimiento de . . o .

OM la vialidad superficie vial que incluira una serie de Alta

a vialida - .

actividades que mantendrin en buenas

condiciones tanto el camino como el entronque.

*P: Preparacion del sitio, C: Construccion; OM: Operacién y Mantenimiento.

V.3.1.7. IMPACTOS SOBRE EL COMPONENTE POBLACION

Dentro del sistema socioeconémico, el componente poblacién se ve beneficiado debido a que presenta
dos impactos significativos positivos, Disminucién del riesgo de accidentes y Mejoramiento de la
infraestructura vial. Hay un tercer impacto positivo no significativo que corresponde a la Inducciéon del
desarrollo urbano suscitado por el transito de vehiculos gracias a la permanencia del camino de acceso
que contribuird a la urbanizacién del lugar acorde con la politica ambiental establecida en la UGA-35 en
la cual se encuentra la seccién del Camino de acceso de 0.87676 km y que se construird sobre terrenos de
agricolas por los que atraviesan caminos y linderos existentes.

No obstante, existen dos impactos mas que, si bien no son significativos, pueden provocar una
percepcién negativa por parte de los residentes locales hacia el desarrollo del Proyecto. La disminucién
del confort poblacional se origina por algunas de las actividades de construccién que producen ruido,
polvo, cambio del paisaje, etc. asi como por el mejoramiento superficial de la carretera y el mantenimiento
del camino. Este impacto se suscita durante la construccién del entronque y el mejoramiento del tramo
de la carretera. El otro impacto, que corresponde a la afectacion al transito vehicular por la maquinaria y
los vehiculos, es de duracién temporal mientras construyen el camino y el entronque (Tabla V.21).
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Tabla V.21 Descripcion de los impactos identificados sobre el componente poblacion.

Actividad S . .
Impacto Etapa* Descripcion Significancia
generadora
En un tramo de la carretera se llevaran a cabo
las  labores  correspondientes  para la
optimizacién de dicho tramo. Por la presencia
de trabajadores, maquinaria, equipo vy
Mejoramiento herramientas, aunado al polvo y ruido que
superficial provocan, las personas residentes del sitio o los
transeuntes pueden manifestar cierto malestar
durante esta actividad. Pero dado que serd
temporal y en una superficie no considerable, el
impacto es no significativo.
Cortes
Sy Moderada
excavaciones - S »
Estas actividades implican la generacion de
Acarreo de . . .
material polvo y el incremento de los niveles de ruido,
o los cuales, afectan a la poblacion residente del
Construccion de . .
entorno, (Medineckiene ez al, 2010). Los Moderada
terraplenes . ,
o predios adyacentes al Proyecto estaran mucho
Construccion de . . .
mas expuestas al polvo y particulas suspendidas
obras menores de L. 3
drenaic que pueden propiciar problemas en vias
16. Disminucion P.C.O G ] 3 respiratorias, asf como suciedad extra en vias y
eneracion de - :
del confort ’ 1\’/[ RSU viviendas, lo que genera molestias a la
poblacional (-) Y b poblacion.
Mantenimiento de
la vialidad
Esta actividad afecta el confort de la poblacion,
- rincipalmente por la generaciéon de ruido
Movimiento y prancip P & y
- vibraciones que puede provocar, entre otras
operacion de o o . Moderada
. cosas, deficiencia auditiva, interferencia con la
maquinaria S
comunicaciéon oral tanto del personal de la obra
como la poblacién a su alrededor.
La entrada y salida de vehiculos de la obra es
una tarea muy importante, sin embargo, las
ruedas de los vehiculos contienen gran cantidad
de material particulado suspendido, tales como
polvo, arena, arcilla y tierra (Enshassi, 2014).
Transito vehicular ~ Estas materias quedan suspendidas en el aire, Moderada
suelo y agua y paulatinamente se van
depositando  en las viviendas, vehiculos,
caminos o vegetacion, causando incomodidad
entre la poblacién, particularmente la que habita
en los alrededores de la obra.
Mejoramiento Las tarecas para la reparaciéon y mejora del
superficial camino y del tramo carretero, pueden
entorpecer el flujo normal de los automoviles
Mantenimiento de que  pasen por la  zona debido al
la vialidad acordonamiento de area y las maniobras de la
maquinaria
Esta afectacion se puede presentar por invasion
17. Afectacion al P.C.O del espacio publico de los predios adyacentes al
transito vehicular > . derecho de via de la carretera debido al tamafio
yM Movimiento y P
-) iy de algunas maquinas empleadas en la
operacion de i . . . Moderada
L construccién; dificultara la accesibilidad y la
maquinatia - . - o
conectividad, lo que impedira el transito normal
de vehiculos locales y personas (Enshassi,
2014).
El Proyecto contempla la construccion de un
Transito vehicular  entronque en la carretera para conectar con el Moderada

camino alterno y el mejoramiento superficial de
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un tramo de la carretera. Causard afectacion a
los habitantes locales por la circulacion de
vehiculos, el cual se estima que ronde los 80
vehiculos por dia durante el climax de la obra
del Parque fotovoltaico Pachamama II. Sin
embargo, el efecto es temporal y local.

18. Disminucion
del riesgo de
accidentes (+)

Mejoramiento
superficial

En tramos ya detetiorados de la carretera, se
llevara a cabo el tratamiento pertinente para que
la vialidad recobre las condiciones adecuadas de
seguridad.

Instalacion de
obras menores de
drenaje

Con la instalacion del drenaje se evitard que
tramos del camino se enloden o inunden y
pueda provocar accidentes.

Colocacion de
seflalamientos

Se  colocaran  en  sitios
preventivos,

informativos para la proteccién de los usuarios
del camino y del personal encargado de la obra

y de la maquinaria.

estratégicos

sefialamientos restrictivos e

Alta

OM

Transito vehicular

La construccién del Proyecto es una alternativa
propuesta principalmente para disminuir el
riesgo de accidentes, ya sea hacia los habitantes
del Ejido Itzoteno como a Vehiculos que
circulan localmente. El trazo del Proyecto pasa
entre parcelas que han sido rentadas por parte
de la Promovente y asi evitar el Transito
vehicular por el camino de acceso preexistente
en Itzoteno.

OM

Mantenimiento de

la vialidad

Un correcto mantenimiento con la periodicidad
adecuada le aportara seguridad al Proyecto para
evitar cualquier tipo de accidentes.

19. Mejoramiento
de la
infraestructura
vial (+)

OM

Transito vehicular

La permanencia del camino de acceso se sumara
a la infraestructura vial de Itzoteno y servira
como una via de comunicacion

20. Induccion al
desarrollo urbano

)

OM

Transito vehicular

La conversion del camino de acceso en una via
formal de comunicacion terrestre contribuira al
desarrollo urbano del lugar

Moderada

*P: Preparacion del sitio, C: Construccién; OM: Operacién y Mantenimiento.

V.3.1.8. IMPACTOS SOBRE EL COMPONENTE ECONOMIA

Respecto a este componente el impacto no es significativo (moderado) y estd determinado por la actividad
de contratacién del personal (Tabla V.22).

Tabla V.22 Descripcion de los impactos identificados sobre el componente economia.

)

personal

Actividad . . .
Impacto Etapa* Descripcion Significancia
generadora
Se contratardn 18 trabajadores; al ser una Obra
menor no se requiere de una gran cantidad de
21. Activacion de . personal.  Sin  embargo, los trabajadores
. Contratacion de . .
la economia local P comeran sus alimentos en restaurantes locales Moderada

lo que contribuye al flujo econémico. Cabe
mencionar que también con la renta de los
terrenos se beneficiara la economia local

*P: Preparacién del sitio, C: Construccion; OM: Operacién y Mantenimiento.
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V.4 CONCLUSIONES

El desarrollo del Proyecto implica la generacién de impactos ambientales adversos, sin embargo, de
acuerdo con la evaluacion realizada solo dos son significativos y corresponden a la Disminucién de la
superficie de infiltracion y a la Degradacion del paisaje. Asimismo, se presentan 6 impactos benéficos, de
los cuales 2 son significativos, y corresponden al Mejoramiento de la infraestructura vial y Disminucién
del riesgo de accidentes; este ultimo cumple precisamente el objetivo principal del Proyecto y el primero
es propiciado por el caricter permanente del camino de acceso ya que cuando culmine la etapa de
operacion, se procederd a la apertura del camino para el publico en general.

El resto de los impactos evaluados resultan ser no significativos; su efecto serd puntual, limitindose
practicamente al area del Proyecto y podran ser amortiguados mediante la implementacién de medidas
correctivas.

Cabe sefialar que el area en la que se pretende establecer el Proyecto carece de vegetacion natural y el uso
de suelo es en su totalidad de agricultura de temporal anual. En virtud de lo anterior presenta diversas
alteraciones ambientales dadas las actividades agticolas y de infraestructura correspondiente a una matriz
agricola-urbana en la cual se encuentra inmerso el Proyecto.

El Proyecto se apegara a los criterios y lineamientos aplicables en materia ambiental que estén sefialados
en los distintos instrumentos de regulaciéon ecologica federales, estatales y municipales, con los que se
establecieron los usos permitidos, usos condicionados y actividades que se puedan realizar acorde al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Las medidas correctivas buscan moderar, aplacar o disminuir el efecto negativo hacia el ambiente de los
impactos ambientales ocasionados por el Proyecto. Las medidas correctivas son de cuatro tipos:

1. Medidas de Prevencion (Pr). Obras o acciones enfocadas a evitar que el impacto se manifieste.
Medidas de Mitigacion (Mi). Obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental
evaluado se mantenga en una condicion similar a la existente y que resulte con el menor afecto
posible debido a la incidencia del Proyecto.

3. Medidas de Restauracion (Re). Acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo
posible, las condiciones ambientales previas a la perturbacién, remediandose los cambios al
ambiente, por lo que su aplicacion es posterior a la aparicién de los efectos del impacto ambiental.

4. Medidas de Compensacion (Co). Acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado
cuando no existen alternativas para su prevencion, mitigaciéon o restauracion. La medida de
compensacion aplicada debe ser proporcional al impacto ocasionado.

Para la aplicaciéon de medidas correctivas es importante considerar detalles como:

= El grado de afectacién de la vegetacion,

= La alteracion de las corrientes superficiales,

= El disefio del Proyecto no sélo es importante como limitante para las medidas correctivas, sino
que también ayuda a disminuir considerablemente el impacto ambiental por su aplicacion.

En términos generales, es conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se pueden evitar
impactos secundarios no deseables.

Se debe realizar una identificacién precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas de los
impactos ambientales, que deriven de la ejecucién del Proyecto, desglosiandolos por componente
ambiental.

La importancia de las medidas correctivas estd dada por diferentes aspectos, por ejemplo, las medidas
preventivas adquieren gran relevancia porque su correcta ejecucion evitard que ocurran ciertos impactos.
En este sentido, las medidas de prevencién son prioritarias y de primera ejecucion.

Particularmente, también se considera la implementaciéon de Medidas de Fortalecimiento (F) para los
impactos positivos.

En este capitulo se presentan las principales medidas que se deberin practicar a fin de maximizar la
compatibilidad del Proyecto con su ambiente.
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VI.1.1. MEDIDAS CORRECTIVAS PARA EL MEDIO ABIOTICO

Dentro del medio abidtico se incluyen tres componentes ambientales (atmosfera, suelo y agua) que

resultaron afectados por las actividades del Proyecto. Se han establecido medidas especificas que

previenen y mitigan los impactos identificados en cada uno de ellos.

VI.1.1.1. MEDIDAS CORRECTIVAS: ATMOSFERA

La atmostfera es afectada por tres impactos, y aunque solo uno es significativo y en general predominen

las significancias moderadas, no se pueden dejar de atender. En el primer impacto, las medidas propuestas

se enfocan a dos efectos: la emisién de gases de combustion y la dispersién de particulas. En lo que

respecta al segundo impacto, las medidas pretenden controlar los niveles de ruido producidos

principalmente por la operacién de maquinaria y Transito vehicular. Para el tercer impacto, las medidas

se enfocan en la preservacion de la vegetacidon ya que, al seguir las medidas de ese componente,

consecuentemente el microclima se conserva. (Tabla VL1).

Tabla VI.1 Medidas cotrectivas para los impactos del componente Atmosfera.

Impacto Etapa* Actividad Descripcion de las medidas Tipo
® La superficie resultante de suelo desnudo debe humedecerse para
D evitar la dispersion de material particulado
esmonte y . .

P despalme/ ® Establecer y seflalizar la velocidad de los vehiculos en las vias de Pr
acceso sin pavimentar y aplanados de tierra para disminuir la
generacion de polvo.

® DPara el control de las emisiones de gases de combustion se establece
lo siguiente:

P Mejoramifmto ® Realizar mantenimiento y verificacion periddica de vehiculos y

superficial maquinaria, para que reduzcan sus emisiones contaminantes, as{
como para constatar que operan en 6ptimas condiciones.
® Planificar con anticipacion la ruta de los vehiculos y maquinaria.
Movimiento v ® Seguir criterios de conduccion eficiente Mi
C operacion de ® Se recomienda apagar el motor de la maquinaria si no se va a usar
maquinaria durante un tiempo supetior a los 60 segundos.
g
-
& OM Transito ® Establecer limite de velocidad adecuado para evitar que los
g vehicular vehiculos no tengan procesos de combustion innecesarios.
=)
g ® Para controlar la dispersién de particulas se tiene que delimitar el
g . Cortes y area de la§ excavaciones y movimientos de tierras que corresponda
g . excavaciones a lo autorizado en los resolutivos ambientales.
% ® Se deberan reportar las condiciones del viento previo al inicio de
g las excavaciones y movimientos de suelos y en caso de viento Pr
“ excesivo se suspenderan estas actividades para evitar que las rafagas
c Construccién de de vi}ento incrementen la di'spersién de' p.c'Lrticulas. '
terraplenes ® Las areas en las que se realizaron movimientos de tierras se deben
humedecer constantemente para evitar la dispersion de las
particulas.
® Transportar los materiales y el suelo removido humedeciendo con
Manejo de agua y cubriendo con lona la parte superior del vehiculo para evitar
C residuos de la dispersion de las particulas y la caida de material. Esto se realizara Pr
construccion en las areas donde se presente mayor movimiento de vehiculos y
personal, asf como en las superficies expuestas al viento.
® Colocar telas plasticas anti-polvos en el perimetro de la zona de
Acarreo de m-aqumas. . e Pr
PyC material ® Dispersar el material a transportar antes de su movilizacion de Mi
lugar, humedecerlo si es posible y cubritlo con una lona.
® Limpiar el equipo, la maquinaria o el vehiculo antes de dejar el sitio.
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® No dejar rastros de sedimentos en vehiculos fuera del sitio.

® Hstablecer los horarios de las actividades de construcciéon con
potencial de generar niveles elevados de ruido al horario diurno.

= Utilizar equipos de trabajo donde el control de las emisiones de
ruido haya sido considerado por el fabricante

® Evitar dejar en marcha maquinas y vehiculos cuando no se estén
utilizando.

Movimiento y ® Notificar a los pobladores cercanos cuando sea necesario operar

C operacion de equipo muy ruidoso fuera de las horas normales de operacion.

maquinaria Mi

Verificacién de que todos los equipos motorizados cuenten con Pr
dispositivos de silenciadores en éptimo funcionamiento. Co

® Los vehiculos utilizados circularan con los escapes cerrados y a baja
velocidad (30 Km/h).

® Prohibicién del uso de sirenas u otro tipo de fuentes de ruido
innecesarias, para evitar el incremento de los niveles de ruido,
limitando el uso a casos de emergencia.

Alteracion del confort sonoro

Transito Verificacion de la evaluacion técnica y/o del mantenimiento
OM chicular preventivo y periédico de las maquinarias y equipos para garantizar
vehicu R - T
su buen estado y disminuir las emisiones de ruido.

Desmonte y = Conservar, en la medida de lo posible los cercos vivos existentes en Mi
despalme el trazo del camino.

C Pavimentacion

microclima

Revegetar las orillas del camino con especies nativas. Mi

Modificacion del

P: Preparacién del sitio, C: Construccién, OM: Operaciéon y Mantenimiento
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VI1.1.1.2. MEDIDAS CORRECTIVAS: SUELO

Mediante el manejo adecuado del suelo es posible devolverles a otras areas, dentro y fuera del derecho

de via, la posibilidad de recuperar su cubierta vegetal, asi como contar con los materiales de construccién

necesarios siguiendo un orden de prioridades.

Aunque ningan impacto resulté significativo, es importante establecer y seguir las medidas correctivas ya

que también coadyuvan a la proteccion de otros componentes como el agua, la vegetacion y el paisaje.

Asimismo, de este modo se advierte que estos impactos eleven su significancia (Tabla VI.2).

Tabla VI.2 Medidas correctivas para los impactos del componente Suelo.

Impacto Etapa* Actividad Descripcion de las medidas Tipo
= Aprovechamiento y recuperacion de la tierra vegetal que se haya
extraido durante la etapa de preparacion del sitio. El material que
se remueva deberd ser llevado a sitios de acopio (dispuesto en
forma horizontal de no mas de 2 m de altura) o reutilizado, en las
P Desmont debidas condiciones para evitar la caida accidental de su contenido.
esmonte y . :
despalme ® Realizar, en caso de que proceda, las labores de retiro del suelo Co
- vegetal de forma simultdnea con el desbroce de la vegetacion, de
e forma que la tierra retirada incorpore los restos de la vegetacion
i existente, herbdceas y semillas; y esta primera capa se manejara
© aparte patra utilizarla en labores de revegetacién, mejoramiento
= paisajistico, estabilizacion de taludes, etc.
=z
~
C Cortes ® Identificar y separar horizontes edaficos disponiéndolos en lugares
y excavaciones apropiados en funcién de sus posibles usos. C
® Controlar las excavaciones, zanjas y movimientos de tierras en Pr
. general que se realicen en toda la zona de trabajo, verificando que Mi
Instalacién de . : . - . 1
C sean las estrictamente necesarias para la instalacién, montaje y
obras menores . .
- correcto funcionamiento de las obras.
de drenaje
® Evitar colocar las obras provisionales fuera del area del Proyecto,
. asf como instalar la minima cantidad necesaria de estas.
P Instalacién de = Delimi f ) de trabaio de | L |
obras e rmtzllr per e'ctarnente1 as zonasd e tra g}g cla magmrlmnzfl vel  Miypr
2 provisionales personal, especm'lmente as zonas de maniobra y no circular fuera
5 de estas para evitar la compactacién de suelo, la dispersion del
w . . .,
) material excedente y la circulacion peatonal.
< s
g C Construccion de
8 terraplenes
g C S
R Pavimentacion . .
g« ® Escarificar el suelo mediante labores de gradeo en los terrenos
S C Movimiento y afectados por la construccién que queden fuera de servicio al Co
operacion de finalizar las obras
maquinaria
OM Transito
vehicular
® Concientizar a todo el personal sobre la importancia de no
5 depositar e incinerar cualquier residuo sobre el suclo.
T:) P Contratacion de ~ ® Se debers reportar y limpiar de inmediato los derrames de Pr
- personal combustibles y aceites (en caso de que sucedan). Los suelos serdn Mi
[} . . .
o removidos hasta 30 cm por debajo del nivel alcanzado por la
g L
8 contaminacion.
s Instalacion de i . . i
g P obras ® Se prohibe depositar la basura en el suelo. Los residuos deberan Pr
g . ser clasificados en contenedores para su posterior reciclamiento.
£ provisionales
S G i6n d
) C eneracionde . . .
. (s romover el compostaje para los residuos organicos
residuos solidos . los d lf jep bles d clai & Pr
urbanos eparar los desechos susceptibles de reciclaje
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C Movim‘iento y = Se prohiben las labores de mantenimiento y reparaciones en el drea
operacién de del Proyecto, pero de requerirse una reparacion de emergencia, se
magquinaria colocara una lona y material absorbente para evitar que aceites y Pr
OM Transito grasas queden en contacto con el suelo.
vehicular

*P: Preparacion del sitio, C: Construccion, OM: Operacién y Mantenimiento.

Tres impactos, uno de ellos significativo, recaen sobre el componente agua; la Contaminacién de ésta, la
Disminucién de la superficie de infiltracién y la Modificacién del flujo hidrodinamico. Aunque no existe
algiin escurrimiento permanente que se traslape con las obras, es importar establecer medidas correctivas.
Cabe mencionar que al seguir al pie de la letra las medidas correctoras para el suelo, indirectamente
también se protege el agua (Tabla VL.3).

Tabla VI.3 Medidas correctivas para los impactos del componente Agua.

Impacto Etapa* Actividad Descripciéon de las medidas Tipo
= Concientizar a todo el personal sobre la importancia de no
depositar ni incinerar cualquier residuo sobre el suelo.
< P Contratacion de = ® Vigilar que no se realice fecalismo o que los desechos de obra no Pr
Sio personal se depositen en el suelo.
L ® Con la finalidad de evitar la contaminacién de corrientes de agua
g se dispondrd de sanitarios portatiles para los trabajadores.
g o
s P Generacién de
'H RSU . . . : : p
1S i ® Manejar de manera integral los residuos para evitar su dispersion y
o Generacion de Qi o d i Pr
n . isposicion en cuerpos de agua o escorrentias.
= C residuos de P P S
[ .
s construccion
ot o . . .
8] Movimiento y = Capacitar a los empleados la lectura del rombo de seguridad, qué
g - . .
g C operacion de hacer en caso de un derrame accidental, el uso del kit de derrames
‘g maquinaria que se les entregara a los operadores de maquinaria y vehiculos, de
g las formas de realizar el mantenimiento preventivo en el sitio, y la Pr
S Transit importancia de realizar las revisiones vehiculares y de maquinarias Mi
ransito .
OM hicul en talleres certificados y aprobados.
vehicular S L . .
= Evitar la ubicacién de parques de maquinaria en las inmediaciones
de cursos de agua temporales o sus puntos de recarga
Lo P Desmonte y ® Limitacién de las actividades de remocién de vegetacion y suelo Mi
L
S & S despalme estrictamente en el drea autorizada para estas.
SR :
g ; ; - . p
Z a8 C Construccion de = Realizar procesos de revegetacién en areas especificas para
= 2= . .,
E 2% terraplenes favorecer la infiltracién de agua al subsuclo. C
5 %‘ o . ., ® Realizar labores de descompactacién del suelo en las areas que ©
S © C Pavimentacion : N e ; -
sean necesarias, mediante técnicas de gradeo o escarificacion
® Definir los lugares donde sera depositado el material extraido,
Desmonte y . . . Pr
P cuidando la no-afectacién de las corrientes temporales de agua .
despalme . Mi
o superficiales
é ° C Cortes y ® Procurar que estas obras se realicen en época de estiaje.
O - " . .
z g cxcayaciones ® Suavizar pendientes de cortes y terraplenes. Pr
S g - " De ser necesario, implementar pasos de agua. :
he) ,_% C Construccion de ) ¢ > Imp arp d 8t ) Mi
g3 - terranl ® Evitar el desvio de las corrientes superficiales en medida de los
S = pienes .
=g posible
= < L L .
S - ® Ejecutar correctamente con suficiencia en sitios seleccionados y
= Instalaciéon de . . . . .
con las mejores especificaciones las obras de drenaje, subdrenaje y
C obras menores . . ’ Pr
. alcantarillado correspondientes.
de drenaje o
" Implementar un programa de limpieza y desazolve de cunetas

*P: Preparacion del sitio, C: Construcciéon, OM: Operacién y Mantenimiento
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VI1.1.2. MEDIDAS CORRECTIVAS PARA EL MEDIO BIOTICO

Dentro del medio bidtico se incluyen dos componentes ambientales (vegetacion y fauna) que resultaron
afectados por las actividades del Proyecto. Se han establecido medidas especificas para los impactos
identificados.

VI.1.2.1. MEDIDAS CORRECTIVAS: VEGETACION

La vegetaciéon es afectada por un impacto, la disminucién de la cobertura vegetal. Aunque no es
significativo, en la evaluacién predominan las significancias moderadas, por lo cual no se pueden dejar de
atender. Las medidas propuestas se enfocan a los efectos del desbroce de la vegetacion y la disminucién
del sustrato para el desarrollo vegetal (Tabla VI.4)

Tabla VI.4 Medidas correctivas para los impactos del componente Vegetacion.

Impacto Etapa* Actividad Descripcion de las medidas Tipo

® Implementar previamente un Programa de manejo y rescate de
vegetacion.

® Proveer de los cuidados necesarios a la vegetacion rescatada

® Bvitar la quema y el uso de herbicidas para la remocién de la

— vegetacion.

< . . ., .. .. ..

b ® Limitacién de las actividades de remocién de vegetacion y suelo

0 estrictamente en el drea autorizada para las actividades.

g = Acopiar en dreas adecuadas los suelos fértiles recuperados.

o . . . .

‘A P Desmonte y ® Mantener en la medida de lo posible o crear cercos vivos con las Pr
3 despalme especies existentes en el area del Proyecto. Co
< , . . . L.

o = Asegurarse que los vehiculos, maquinaria y equipo estan libres de

"2 suelo, restos de vegetacion, polvo, etc. antes de entrar y salir del

2 sitio

2 ® Implementar medidas orientadas a la descompactacion del suelo y

g actividades de revegetacién para coadyuvar en la recuperacion de

v

A este componente.

® Regar periddicamente la vegetacion adyacente a las obras que se
encuentre afectada por el polvo

o ® No retirar vegetacion mas alla de la necesaria y que el desbroce se
Mantenimient o . : ) ;
OM - dirija a las malezas que obstaculicen el paso de vehiculos o que Mi

o de la vialidad N .
dafie la estructura vial.

*P: Preparacion del sitio, C: Construccién, OM: Operacién y Mantenimiento

196 VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES




NEOEN

CAMINO DE ACCESO AL PARQUE FOTOVOLTAICO PACHAMAMA 11

ENE-2021

VI1.1.2.1. MEDIDAS CORRECTIVAS: FAUNA

Las medidas correctivas para el componente fauna estan enfocadas, por un lado, en evitar el dafio directo

hacia los animales que pudieran encontrase en las inmediaciones del Proyecto y a controlar la afectacion

del habitat. (Tabla VL5)

El acatar las medidas correctivas para la atmosfera, el suelo y el agua junto con las de vegetacién y fauna,

invariablemente se resguarda el habitat ya que todos esos elementos son componentes estructurales y

funcionales de este.

Tabla VI.5 Medidas correctivas para los impactos del componente Fauna.

Impacto Etapa* Actividad Descripcion de las medidas Tipo
Movimientoy ~ ® Realizar el acompafiamiento de maquinaria para rescatar
c operacién de ejemplares de fauna que vivan enterrados o sean de lento
maquinaria desplazamiento.
= Inspeccionar antes de la reanudacién de cualquier actividad que no
haya ningtin animal dentro del area de trabajo y en caso de que
hubiera, ahuyentatlo o trasladarlo mediante técnicas adecuadas y
por parte de personal especializado.
o ® Previamente llevar a cabo un Programa de rescate y reubicacion de
+ . . - . .
§ fauna, particularmente para aquellas especies que vivan bajo tierra
= en el drea a despalmar, que sean de lento desplazamiento,
g endémicas y/o que se encuentren enlistadas en alguna categoria de
E riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Pr
4 Trinsi = Circulaciéon de los vehiculos automotores y maquinaria en general Mi
ransito . . !
g OM hicul a 30 km/h y s6lo por los caminos establecidos.
RS vehicular . . , . .
Q ® Respetar la distancia entre vehiculos para evitar el atropellamiento
s P .
3 y en caso de encontrar fauna se deberd disminuir la velocidad y
< esperar que sigan su recorrido. Queda prohibido el uso de bocinas
o claxon para intimidarlos y dispersatlos.
® Los operadores de los vehiculos y maquinaria dispondran de un
directorio de centros de recuperacioén de especies para los casos de
animales silvestres heridos por atropellamiento.
® Reportar cualquier dafio incidental a la fauna nativa.
® Colocar en sitios estratégicos letreros alusivos al cruce de fauna.
® A lo largo del camino colocar pantallas de vegetacion o cercos.
Instalacion de ~ ® Ocupar el espacio estrictamente requerido para las instalaciones
p obras provisionales y que estén dentro del area del Proyecto para evitar Pr
provisionales el uso innecesario de habitat.
= Conservar y proteger las condiciones de habitat para la fauna de la
zona y favorecer el restablecimiento de esta en el sitio. Pr
Desmonte y ; 3 L .
P despalme ® Identificar y conservar las “cercos vivos” y arbustos nativos que Re
delimitan las milpas y terrenos ¢jidales a las orillas del area del Co
g Proyecto.
& = Antes de construir o establecer cualquier tipo de infraestructura en
- el drea del Proyecto, sera necesario verificar primeramente la
o) Cortes y . . . ~
T C . presencia de madrigueras en busca de mamiferos pequefos y Pr
o Excavaciones X
NS cavidades que se forman en el suclo ya que suelen ser ocupadas
3] .
g por reptiles.
i Instalacion de ® Deberdn adecuarse rampas de 30 a 45° en uno o mas lados de los
registros de drenaje perimetral o transversal, cuyas paredes .
C obras menores 3 o : & : Mi
de drenaje deberan ser rugosas para facilitar la salida de pequefios animales
que caigan o se encuentren en su interior
Generacion de .
C RSU ® Todos los desechos generados en el Proyecto seran debidamente
i recolectados y separados en concordancia con la LGPGIR. El
Generacién de / . o , Pr
. banco que resguarde los residuos se ubicara dentro del area del
C residuos de . o . -
iy Proyecto para no invadir mas superficie de habitat.
construccion ’
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Movimiento y

C operacion de
maquinaria
Transito
OM .
vehicular

® Deberin realizarse recorridos por lo menos cada tercer dia en los
alrededores del Proyecto; esto con la finalidad de encontrar Mi
posibles incidencias de la fauna hacia el camino.

*P: Preparacion del sitio, C: Construccion, OM: Operacién y Mantenimiento.

198

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES




NEOEN

CAMINO DE ACCESO AL PARQUE FOTOVOLTAICO PACHAMAMA 11

ENE-2021

VI.1.3. MEDIDAS CORRECTIVAS PARA EL MEDIO PERCEPTUAL

Dentro del medio perceptual se incluye el Paisaje que resulté uno de los componentes con efectos

directos dadas las actividades del Proyecto. Se han establecido medidas especificas que previenen y

mitigan los impactos identificados en dicho componente.

El paisaje es afectado por el impacto significativo de Degradacion del paisaje; la actividad que mas

repercuten es el Transito vehicular. Las medidas propuestas se enfocan a resarcir lo mejor posible la
disminucién de la calidad visual (Tabla VI.G).

Tabla VI.6 Medidas correctivas para los impactos del componente Paisaje.

Impacto Etapa* Actividad Descripcion de las medidas Tipo
® Las instalaciones provisionales deberan concordar, en la medida
de lo posible, con el paisaje visual del 4rea del Proyecto.
Instalacion de ~ ® Restablecer en la medida de lo posible el aspecto natural de las Mi
P obras areas intervenidas Re
provisionales = Mantener la vegetacion nativa (cercos vivos) para balancear el Pr
efecto visual en las orillas del camino y si es posible en el drea del
entronque.
= Se retirara estrictamente lo necesario de vegetacion y suelo.
P Desmonte y ® Se debera considerar la opcion de revegetar con especies nativas Pr
despalme en aquellos sitios que fueron desprovistos de su vegetacion. Re
I . i,
= = Consetvar los cercos vivos naturales del sitio del Proyecto
v
g = El proceso constructivo incluye criterios que permiten mantener
) c Cortes y el contraste suelo-vegetaciéon mediante el establecimiento de
s .’ .
o excavaciones cercos vivos. Pr
NS . .
3s! ® Revegetat, si procede, los laterales del camino. Co
< .
g . ® No colocar sefialamientos mas alla de lo necesario. Cuando los Mi
£ Instalacién de - . , . o
o0 C N . seflalamientos  estén deteriorados, sustituirlos por nuevos
A seflalamientos - .
seflalamientos o restaurarlos.
C Generacién de = ® Remocion y limpieza de desechos sélidos y liquidos remanentes
RSU derivados de cada actividad realizada durante la construccion. Pr
Generacion de  ® Todos los desechos generados en el proyecto seran debidamente Mi
C residuos de recolectados y separados por lo que se prohibe que el apilamiento
construccion de los desechos quede disperso y al aire libre
Movimiento y
C operacion de L. . . . .
maquinatia = Evitar puntos de conflicto vial para prevenir embotellamientos que Pr
o disminuyan la calidad visual.
Transito
OyM .
vehicular

*P: Preparacion del sitio, C: Construccion, OM: Operacién y Mantenimiento
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VI.1.4. MEDIDAS CORRECTIVAS PARA EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Dentro del medio socioeconémico se incluyen los componentes de Poblaciéon y Economia. Se han

establecido medidas para fortalecer o potencializar los impactos benéficos asi como medidas especificas
para corregir los impactos negativos (Tabla V1.7 y Tabla VL.8).

Tabla VI.7 Medidas correctivas para los impactos del componente Poblacion.

Impacto Etapa* Actividad Descripcion de las medidas Tipo
P Mejoramiento
superficial
C Cortes y
excavaciones
Acarreo de . . .
C material = Control de las emisiones de polvo mediante el sello y riego de
o superficies de trabajo susceptibles de generar polvo tan .
= Construccion de . . ., Mi
g C rerraplenes frecuente como se requiera, con especial atencion a los tramos
‘G p‘ . que se encuentren cercanos a viviendas, comercios, etc.
< Instalacion de
s C obras menores
a, .
= de drenaje
g S
= Mantenimiento
c OyM .
3 / de la vialidad
< - ® Todos los residuos generados seran debidamente recolectados y
o Generacion de
g C RSU separados de acuerdo con lo que establezca el Programa de Pr
S’ manejo integral de residuos.
é Movimiento y ® Para ambas actividades se deben controlar y reducir las
Z C operacion de emisiones de gases de combustion a la atmésfera para asegurar
A maquinaria una calidad del aire satisfactoria pata el bienestar de la poblacién
y el equilibrio ecoldgico.
® Lo anterior se realizara mediante el establecimiento de limites de Pr
OyM Transito velocidad, definicion de horarios de trabajo diurnos,
vehicular determinacién de zonas de circulacién y un mantenimiento
eriodico de los vehiculos v maquinatria que se empleen para e
periddico de 1 hiculos y maq q pleen p 1
Proyecto.
Movimiento y
9 - L L . .
= C operacion de ® Sefalizacién estratégica referente a la Transito vehicular o
\g maquinaria maquinaria pesada para advertir del movimiento de vehiculos, Pr
I P L. . . ,
;; ;; OvM Transito limites de velocidad, salida y entrada de vehiculos.
= .8 y vehicular
N o
T L Mantenimiento
s OyM .. . . o N
g de la vialidad = Evitar la saturacién de la vialidad con maquinaria. Mi
2 P Mejoramiento ® Realizar las labores en dias no hdbiles o en horarios estratégicos.
superficial
P Mejoramiento ® Realizar peridédicamente las reparaciones pertinentes de la F
superficial superficie de rodamiento del tramo de la carretera.
w
g Instalacion de ® Realizar las labores de mantenimiento a través de un programa
= C obras menores de limpieza y desazolve de cunetas y alcantarillas para prevenir F
3 de drenaje enlodamiento e inundaciones de tramos del camino.
< ., - . .. '
“ C Colocacion de ® Colocar los sefialamientos en sitios estratégicos; restaurarlos o F
2 seflalamientos sustituirlos cuando estén deteriorados.
ks ® Sefializacién estratégica referente a la Transito vehicular o
-~ . . . . . ,
< maquinaria pesada para advertir del movimiento de vehiculos,
,2 OM Transito limites de velocidad, salida y entrada de vehiculos. F
8 vehicular ® Respetar el limite de velocidad de los vehiculos motorizados y
2 maquinaria en general, asi como guardar la distancia adecuada
g entre vehiculos.
w3
A . ® Realizar periédicamente las labores de mantenimiento de la
Mantenimiento . . . ..
OM - superficie de rodamiento para evitar fracturas, hundimientos, F
de la vialidad

deterioro de baches, etc.
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NEOEN

Induccion

al Transito

desarrollo OM vehicular

urbano = Cumplir con lo establecido en el PSOE acorde a la politica F
Mejoramie urbana de la UGA 35.

nto de la OM Trapslto

infraestruc vehicular

tura vial

*P: Preparacion del sitio, C: Construcciéon, OM: Operacién y Mantenimiento.

El desarrollo del Proyecto impacta de forma positiva en el ambito econémico al reclutar recursos
humanos. Para impulsar la economia del lugar se recomienda la siguiente medida de fortalecimiento (F).

Tabla VI.8 Medida de fortalecimiento para los impactos del componente Economia.

Impacto Etapa* Actividad Descripcion de las medidas Tipo
Beneficio de la P Contratacién = Contratacion, dentro de lo posible, de personas residentes de las P
economia local de personal  localidades préximas al Proyecto.

*P: Preparacion del sitio, C: Construccion, OM: Operacién y Mantenimiento.

201

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES




NEOEN CAMINO DE ACCESO AL PARQUE FOTOVOLTAICO PACHAMAMA IT ENE-2021

VI.2 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En el actual marco legislativo, los Programas de Vigilancia ambiental (PVA) son documentos de caracter
obligatorio dentro del procedimiento de EIA, en los cuales se establece un sistema que garantice el
cumplimiento de las medidas cotrectivas, si proceden, contenidas en el estudio de impacto ambiental
tanto en lo referente a su ejecucién como a su eficacia (Iglesias, 2011).

El PVA debe contener la supervisién de la accion u obra de tratamiento ambiental, seflalando de forma
clara y precisa los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de cada medida
propuesta, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

El PVA permitira el seguimiento y la evaluacién periddica del cumplimiento las medidas correctoras, con
el fin de suministrar informacién precisa y actualizada para la toma de decisiones (evaluacion y
mejoramiento), orientadas a la mejora de las condiciones ambientales y de vida de la poblacién, en el
entorno del Proyecto. Durante la supervision se emitira la informacién necesaria a las autoridades y
entidades pertinentes, acerca de los principales logros alcanzados en el cumplimiento de las medidas o en
su defecto de las dificultades encontradas para analizar y evaluar las medidas correctivas correspondientes.

En tal sentido, para el control de la ejecuciéon de las medidas propuestas en el presente capitulo, se
emplearan distintas herramientas tales como: elaboracién de informes mensuales y bitacoras para registrar
las actividades desarrolladas. Asimismo, se tomaran fotografias para constatar dichas actividades. Lo
anterior se realizara para cada etapa del Proyecto y durante una temporalidad definida.

VI.2.1. OBJETIVOS

VI.2.1.1. OBJETIVO GENERAL

El presente PVA tiene como finalidad principal el llevar a buen término las actuaciones que se han
propuesto en el Proyecto y en la EIA, dirigidas a la prevencidén, minimizacién, compensaciéon o
desaparicién de los desajustes ambientales.

VI.2.1.2. OBJETIVOS PARTICULARES

= Asegurar la cobertura, calidad y veracidad de la informacién recopilada en campo.

= Supervisar la correcta ejecucion de las medidas ambientales

=  Evaluar la eficacia de dichas medidas.

=  Verificar que se cumplan las actividades de acuerdo con los cronogramas de trabajo.

= Detectar los impactos no previstos en el EIA y proponer las medidas correctivas adecuadas.

= Verificar la adecuacion de las medidas proyectadas a la realidad final de la obra.

=  Controlar los aspectos ambientales relevantes de la obra

= Determinar la posible supresion, modificaciéon o introduccion de nuevas medidas correctivas,
conforme al protocolo que contemple el propio PVA en ausencia de normas especificas al
respecto.
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VI.2.2. LINEAMIENTOS DEL PVA

El PVA esta condicionado por los impactos que se van a producir y debe contar con un programa que
abarque todas y cada una de las etapas del Proyecto. Este programa es especifico de cada proyecto y su
alcance depende de la magnitud de los impactos identificados y con base en los siguientes lineamientos:

= El PVA sera implementado por la Promovente, que a su vez comprobard que la empresa
Contratista de esta cumpla con dicho programa.

= Se designard un supervisor ambiental que actie de forma auténoma a la Promovente para
coadyuvar con esta en los trabajos de supervision para la correcta ejecucion de las medidas de
tratamiento ambiental.

= El supervisor es responsable de verificar que se cumplan los procedimientos, normas e
instrucciones en cada etapa del Proyecto. Es indispensable que conozca todos los aspectos
técnicos y administrativos, de tal manera que pueda controlar, detectar, corregir e impartir
normas y procedimientos que permitan alcanzar los objetivos planteados.

=  Se deben disefiar los instrumentos de control correspondientes para dar seguimiento y evaluar la
efectividad y eficacia de las medidas de tratamiento ambiental propuestas en el presente
documento.

=  El supervisor ambiental inspeccionara la obra regularmente para verificar el cumplimiento de las
medidas de tratamiento ambiental. Debera evaluar la eficacia de las medidas propuestas para
mitigar los impactos negativos y proponer los cambios necesarios cuando lo considere oportuno.
El objetivo sera en todo momento minimizar efectos no deseados vinculados a la obra.

=  El supervisor ambiental debera manifestar disposicién al didlogo y al intercambio de ideas con
el objeto de incorporar opiniones de terceros que pudieran enriquecer y mejorar las metas a
lograr.

=  El supervisor debera elaborar informes parciales en los que se incluyan la situacién de las obras,
las mejoras obtenidas, los ajustes pendientes de realizacion y las metas logradas. Asimismo,
presentard un informe anual en el que en el que consten las metas alcanzadas.

= El cumplimiento de las medidas de tratamiento ambiental por parte de la contratista serd
condicién necesaria para la aprobacion de los certificados de obra. Debe ser puesta en evidencia
en los informes y debe notificarse a las autoridades correspondientes.

VI1.2.3. FASES Y DURACION

El PVA establece una duracién 2 afios, que considera el plazo de obra, con una prevision inicial de 6
meses (incluyendo la etapa de preparacién y construccién). La etapa de operacion serd de 36 meses.

El PVA se estructura en dos fases: la Vigilancia, que corresponde, basicamente, a supervisar las
actividades para la realizacién del Proyecto; y de seguimiento, que corresponde con la Recuperacion del
area afectada por las obras.

VI.2.4. PROGRAMA DE TRABAJO

Los puntos de inspeccion estan determinados por el plan de obra, adecuandose y reestructurandose con
el desarrollo de esta.

La brigada de Vigilancia Ambiental debe trabajar en coordinacién con el personal técnico del Contratista,
y estar informado de las actuaciones de la obra que se vayan a realizar, asegurandose de esta forma su
presencia en la fecha exacta de ejecucion de las unidades de obra que puedan tener repercusiones
ambientales.

Asimismo, se le debe notificar con antelacién la situacion de los lugares donde se actuard y el periodo
previsto de permanencia, de forma que sea posible establecer los puntos de inspeccién oportunos, de
acuerdo con los indicadores a controlar establecidos en este PVA.
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VI.2.5. CONTENIDO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En esta seccion se presenta el contenido del PVA el cual incluye una serie de programas de manejo para
el medio Abiético, Bidtico, Perceptual y Socioeconémico, los cuales estan definidos a partir de los

impactos ambientales identificados y valorados en el Capitulo VI.

Las medidas correctivas planteadas en el presente PVA se incorporaran y ajustaran al Plan de Manejo
Ambiental (PMA) del Parque Fotovoltaico Pachamama 11, que ya consideraba medidas para el camino
de acceso, asi como para los caminos internos. De tal manera que se presentan medidas similares que
difieren en el lugar de aplicacién y la periodicidad de estas. Asi mismo se presentan las medidas correctivas
especificas para los impactos generados por el desarrollo de este Proyecto, con lo anterior se busca

optimizar la ejecucién del PMA.

Las medidas correctivas del Proyecto se distribuyen en los siguientes programas:
1. PROGRAMAS DE MANE]JO DEL MEDIO ABIOTICO

=  Programa de control de la calidad del aire.
= Programa de proteccién, manejo y conservacion de suelos
=  Programa de calidad, infiltracién y flujo de agua.

2. PROGRAMA DE MANE]JO DEL MEDIO BIOTICO

=  Programa de manejo de la vegetacion.
=  Programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre.

3. PROGRAMA DEL MEDIO PERCEPTUAL
= Programa de conservacion del paisaje

4. PLAN DE MANE]JO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
*  Programa de accidén socioeconémica

5. PROGRAMAS ADICIONALES

* Programa de sefializacion
= Programa de manejo de residuos
= Programa de emergencias y contingencias

Los programas establecidos incluyen las medidas correctivas especificas para cada impacto identificado.

El responsable de la implementacion y ejecucion del PVA propuesto es la Promovente, quien exigira a

los contratistas y supervisores designados el cumplimiento estricto de las medidas correctivas.

Estos programas se describen por medio de fichas expuestas a continuaciéon:
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1. Programas de manejo del medio abiético: Aire, Suelo y Agua

Tabla V1.9 Programa de control de la calidad del aire.

Establecer un procedimiento técnico y metodolégico con acciones encaminadas a prevenir,

Objetivo . . . .
compensar y mitigar los posibles impactos al componente aire

Etapa del Proyecto Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento

Impacto (s) que

atiende Contaminacién atmosférica, Alteracion del confort sonoro y Modificacién del microclima

Descripcion de las medidas

Las siguientes medidas se deben de seguir de manera general en las etapas de Preparacion y construccion del Proyecto ya que, en
estas, se liberan emisiones de gases de combustién provenientes de todos los vehiculos y maquinaria empleada y por el mismo
movimiento, acciones de maniobras y acarteos, el polvo se levanta.
Emisiones de gases de combustion

- Realizar mantenimiento y verificacion periédica de vehiculos y maquinaria, para que reduzcan sus emisiones contaminantes,

asi como para constatar que operan en éptimas condiciones.

- Planificar con anticipacién la ruta de los vehiculos y maquinaria.

- Seguir criterios de conduccion eficiente.

- Se recomienda apagar el motor de la maquinaria si no se va a usar durante un tiempo supetrior a los 60 segundos.

- Establecer limite de velocidad adecuado para evitar que los vehiculos no tengan procesos de combustion innecesarios.
Dispersiin de particulas

- Colocar telas plisticas anti-polvos en el perimetro de la zona de maquinas.

- La superficie resultante de suelo desnudo debe humedecerse para evitar la dispersion de material particulado

- Establecer y sefializar la velocidad de los vehiculos en las vias de acceso sin pavimentar y aplanados de tierra para disminuir
la generacién de polvo.
Para controlar la dispersion de particulas se tiene que delimitar el drea de las excavaciones y movimientos de tierras que
corresponda a lo autorizado en los resolutivos ambientales.
- Se deberan reportar las condiciones del viento previo al inicio de las excavaciones y movimientos de suelos y en caso de

viento excesivo se suspenderan estas actividades para evitar que las rafagas de viento incrementen la dispersion de particulas.
- Las dreas en las que se realizaron movimientos de tierras se deben humedecer constantemente pata evitar la dispersion de las
particulas.
Transportar los materiales y el suelo removido humedeciendo con agua y cubriendo con lona la parte superior del vehiculo
para evitar la dispersion de las particulas y la caida de material. Esto se realizard en las areas donde se presente mayor
movimiento de vehiculos y personal, asi como en las superficies expuestas al viento.
- Dispersar el material a transportar antes de su movilizacion de lugar, humedecerlo si es posible y cubrirlo con una lona
- Limpiar el equipo, la maquinaria o el vehiculo antes de dejar el sitio.
- No dejar rastros de sedimentos en vehiculos fuera del sitio.
- La estructura vial se ird desmontando poco a poco con el mayor cuidado de evitar generar polvo mas alld de lo inevitable.
Solo se realizara la actividad cuando no haya viento.
- Todo el material que se vaya generando en cada proceso se humedecera para evitar que siga desprendiendo polvo. Si se

apilan, deberan ser cubiertos con una lona gruesa y durante su transporte se deberan cubrir los camiones con lonas.
- Antes de escarificar el suelo, este se humedecera para evitar el levantamiento de polvo.
Emisiones de ruido
- Hstablecer horarios diurno as actividades de construccion con potencial de generar niveles elevados de ruido.
Utilizar equipos de trabajo donde el control de las emisiones de ruido haya sido considerado por el fabricante
Evitar dejar en marcha maquinas y vehiculos cuando no se estén utilizando.
Notificar a los pobladores cercanos cuando sea necesario operar equipo muy ruidoso fuera de las horas normales de
operacion.
Verificacién de que todos los equipos motorizados cuenten con dispositivos de silenciadores en 6ptimo funcionamiento.
- Los vehiculos utilizados circularan con los escapes cerrados y a baja velocidad (30 Km/h).
- Prohibicion del uso de sirenas u otro tipo de fuentes de ruido innecesarias, para evitar el incremento de los niveles de ruido,
limitando el uso a casos de emergencia.
- Verificacion de la evaluacion técnica y/o del mantenimiento preventivo y petiddico de las maquinarias y equipos para
garantizar su buen estado y disminuir las emisiones de ruido.
Durante la preparacion del sitio y para atender el impacto Modificacion del microclima se:
- Conservaran los cercos vivos existentes en el trazo del camino
Y para la etapa de operacion se:
- Revegetard las orillas del camino con especies nativas.

'

'

Indicador de - Cumplimiento con el 100% de los programas que se plantean en las medidas correctivas.

realizacion
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- Los vehiculos y maquinarias deben contar (si aplica) con las caracteristicas que se mencionan
en las medidas correctivas.
- Existencia de bitécoras, registros y/o fotografias que respalden las actividades ejecutadas.

Indicador de eficacia

El principal indicador de éxito del presente programa es la reduccion de las emisiones y particulas en
el sitio del Proyecto, para lo cual el responsable de cada programa debera de elaborar los programas y
ejecutarlos adecuadamente a manera que se facilite la evidencia de su cumplimiento. La eficiencia se
medira de acuerdo con el siguiente indicador:

Duracion

Durante las actividades de Preparacién del sitio, (primer mes), Construccion (siguientes 6 meses) y
durante las actividades de mantenimiento realizadas durante los dos afios que operara el camino para
el ingreso de equipo y maquinaria necesaria para la construccion del PF-Pachamama II.

Instrumentos de
control

Bitacoras, fotografias e informes.
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Tabla VI.10 Programa de proteccién, manejo y conservacion de suelos.

Establecer las medidas a seguir para proteger, manejar y conservar los suelos dentro del area de

Objetivo Proyecto que presenten signos de erosion y areas de ocupacion temporal durante las etapas del

Proyecto.

Etapa del Proyecto

Preparacion del sitio, Construccién, Operacion y Mantenimiento

Impacto (s) que
atiende

Perdida de suelo, Compactacion del suelo y Contaminacién del suelo

Descripcion de las medidas

Las siguientes medidas se aplicaran durante la preparacion del sitio para atender la Pérdida de suelo:

Aprovechamiento y recuperacion de la tierra vegetal que se haya extraido durante la etapa de preparacion del sitio. El
material que se remueva debera ser llevado a sitios de acopio (dispuesto en forma horizontal de no mas de 2 m de altura)
o reutilizado, en las debidas condiciones para evitar la caida accidental de su contenido.

Realizar, en caso de que proceda, las labores de retiro del suelo vegetal de forma simultinea con el desbroce de la
vegetacion, de forma que la tierra retirada incorpore los restos de la vegetacion existente, herbdceas y semillas; y esta
primera capa se manejara aparte para utilizarla en labores de revegetacion, mejoramiento paisajistico, estabilizacion de
taludes, etc.

Identificar y separar horizontes edaficos disponiéndolos en lugares apropiados en funcién de sus posibles usos.
Controlar las excavaciones, zanjas y movimientos de tierras en general que se realicen en toda la zona de trabajo,
verificando que sean las estrictamente necesarias para la instalacion, montaje y correcto funcionamiento de las obras.

Las siguientes medidas se aplicaran durante la preparacion del sitio y la construccion para atender 1a Compactacion del suelo:

Evitar colocar las obras provisionales fuera del area del Proyecto, asi como instalar la minima cantidad necesaria de estas.
Delimitar perfectamente las zonas de trabajo de la maquinaria y el personal, especialmente las zonas de maniobra y no
circular fuera de estas para evitar la compactacion de suelo, la dispersion del material excedente y la circulacién peatonal.
Escarificar el suelo mediante labores de gradeo en los terrenos afectados por la construccién que queden fuera de servicio
al finalizar las obras

Durante la preparacion del sitio y de construccion para tender el impacto Contaminacion del suelo se:

Concientizar a todo el personal sobre la importancia de no depositar e incinerar cualquier residuo sobre el suclo.

Se debera reportar y limpiar de inmediato los derrames de combustibles y aceites. Los suclos seran removidos hasta 30
cm por debajo del nivel alcanzado por la contaminacion.

Se prohibe depositar la basura en el suclo. Los residuos deberan ser clasificados en contenedores para su posterior
reciclamiento.

Promover el compostaje para los residuos organicos

Separar los desechos susceptibles de reciclaje

Se prohiben las labores de mantenimiento y reparaciones en el area del Proyecto, pero de requerirse una reparacion de
emergencia, se colocara una lona y material absorbente para evitar que aceites y grasas queden en contacto con el suelo.

Indicador de
realizacion

- Identificacién del 100% de los poligonos y sus coordenadas de las areas donde se propone la
revegetacion.

- Area con presencia de cobertura vegetal producto de la revegetacion.

- Area en la que se aplicé la técnica de escarificacion.

- Contar con el 100% de las evidencias de su ejecucion

- Areas limpias de desechos y residuos de construccion, asi como los RSU.
- Proporcién de tierra vegetal que se aprovechd con respecto a la cantidad total de tierra extraida

Indicador de eficacia | - Superficie en la que se aplicé la técnica de gradeo

- Nuamero de cercos vivos antes del Proyecto/ Numero de cercos vivos después del Proyecto.
- Recuperacion de la estructura fisica del suelo en las areas correspondientes.

Duracion

Durante las actividades de Preparacion del sitio, (primer mes), Construccion (siguientes 6 meses) y
durante las actividades de mantenimiento realizadas durante los dos afios que operara el camino para el

ingreso de equipo y maquinaria necesaria para la construccion del PF-Pachamama I1.

Instrumentos de
control

Bitacoras de ejecucion y supervision, monitoreo, informes, anexo fotografico.
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Tabla VI.11 Programa de calidad, infiltracion y flujo de agua.

Establecer las medidas correctivas para los impactos negativos por la pérdida de superficies filtrantes
Objetivo y garantizar que los cuerpos de agua no sean contaminados con residuos generados por las
actividades del Proyecto, asi como mitigar las afectaciones del flujo hidrodinamico.

Etapa del Proyecto Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento

Contaminacién del agua, Disminucién de la superficie de infiltracion, Modificacion del flujo

Impacto (s) que atiende hidrodinimico.

Descripcion de las medidas

Durante las etapas de preparacion y construccion para atender el impacto de Contaminacion de las corrientes de agna

- Concientizar a todo el personal sobre la importancia de no depositar ni incinerar cualquier residuo sobre el suelo.

- Vigilar que no se realice fecalismo al aire libre o que los desechos de obra no se depositen en el suelo o en cuerpos de agua.

- Con la finalidad de evitar la contaminacién de corrientes de agua se dispondra de sanitatios portatiles para los trabajadores

- Manejar de manera integral los residuos para evitar su dispersion y disposicion en cuerpos de agua o escorrentias.

- Capacitar a los empleados la lectura del rombo de seguridad, qué hacer en caso de un derrame accidental, el uso del kit de
derrames que se les entregard a los operadores de maquinaria y vehiculos, de las formas de realizar el mantenimiento preventivo
en el sitio, y la importancia de realizar las revisiones vehiculares y de maquinarias en talleres certificados y aprobados.

- Lvitar la ubicacién de parques de maquinarfa en las inmediaciones de cursos de agua temporales o sus puntos de recarga

Durante la preparacion del sitio se considera para el impacto Disminncion de las superficies de infiltracion

- Limitar las actividades de remocién de vegetacion y suelo estrictamente en el drea autorizada para estas.

Por su parte para la etapa de construccion:

- Realizar procesos de revegetacion en areas especificas para favorecer la infiltracién de agua al subsuelo.

- Realizar labores de descompactacion del suelo en las dreas que sean necesarias, mediante técnicas de gradeo o escarificacion.

La preparacion del sitio y de construccién incluye las siguientes medidas para el impacto Modificacion del flujo hidrodindmico

- Definir los lugares donde sera depositado el material extraido, cuidando la no-afectacion de las corrientes temporales de agua

superficiales.

- Procurar que las obras se realicen en época de estiaje.

- Suavizar pendientes de cortes y terraplenes.

- Implementar pasos de agua.

- Evitar el desvio de las corrientes superficiales.

- Ejecutar correctamente con suficiencia en sitios seleccionados y con las mejores especificaciones las obras de drenaje,

subdrenaje y alcantarillado correspondientes.

Y para la etapa de operacion y mantenimiento

- Implementar un programa de limpieza y desazolve de cunetas en las obras correspondientes.

- Desarrollo del 100% de las medidas correctivas propuestas en el presente programa.

- Latrayectoria de las corrientes de agua temporales debe estar libre de residuos de cualquier tipo
(incluso durante época de estiaje, cuando la corriente no esté formada)

- Descompactacion del suelo en el 100% de las instalaciones temporales reportadas, asf como en
el tramo que ocupara el camino de acceso.

- Realizacién de las obras de drenaje menor, presentar planos con coordenadas de ubicacion.

Indicador de realizacion

Para considerar el éxito de las medidas propuestas en el Programa, los indicadores son los siguientes:
- Ausencia de residuos dispersos en la trayectoria de las escorrentfas temporales, el area del
Proyecto y sus alrededores
- Ausencia de contaminantes en los cuerpos de agua y escorrentias
- Proporcion de area con cercos vivos, areas revegetadas y suelo descompactados con relacion a
las condiciones previas al desarrollo del Proyecto.

Indicador de eficacia

Durante las actividades de Preparacion del sitio, (primer mes), Construccion (siguientes 6 meses) y
Duracién en Operacién y mantenimiento (2 aflos) se deberd seguir y evaluar la aplicacién de las medidas que
apliquen en cada etapa.

Instrumentos de control Bitacoras, fotografias e informes.
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2. Programas de manejo del medio biético: Vegetacion y fauna

Tabla VI.12 Programa de manejo de la vegetacion.

Hstablecer las medidas encaminadas a prevenir y minimizar los problemas ambientales generados por

Objetivo la remocion y las malas practicas de manejo de la vegetacion, para asi lograr reducir de manera
significativa los impactos generados en el area del Proyecto.
Etapa del Proyecto Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento

Impacto (s) que atiende

Disminucion de la cubierta vegetal, Afectacion de fauna silvestre, Alteracion del Habitat

Descripcion de las medidas

Medidas consideradas en la etapa de preparacion del sitio:
- Implementar previamente un Programa de manejo y rescate de vegetacion.

- Proveer de los cuidados necesarios a la vegetacion rescatada.

- Evitar la quema y el uso de herbicidas para la remocion de la vegetacion.

- Limitacién de las actividades de remocion de vegetacion y suelo estrictamente en el drea autorizada para las actividades.

- Acopiar en areas adecuadas los suelos fértiles recuperados.
Para las etapas de construccion y operacion se:
- Mantendra y promoveran los cercos vivos con las especies existentes en el area del Proyecto.

- Ascgurarse que los vehiculos, maquinaria y equipo estén libres de suelo, restos de vegetacion, polvo, etc. antes de entrar y salir

del sitio.

- Implementaran medidas orientadas a la descompactacion del suelo y asi como actividades de revegetacion para coadyuvar con
la recuperacién de este componente.

- Regara periédicamente la vegetacién adyacente a las obras que se encuentre afectada por el polvo.

- No se retirara vegetacion mas alla de lo necesario y que el desbroce se dirijira a las malezas que obstaculicen el paso de vehiculos
o que dafie la estructura vial.

Indicador de realizacion

- Informes del cumplimiento de las medidas propuestas.

- Cantidad y condicién de las especies vegetales rescatadas y reubicadas.

- Identificacién de las areas susceptibles que cumplan con los criterios técnicos para la
implementacién de las medidas del presente programa.

- Presencia de cercos vivos en el area del Proyecto

Indicador de eficacia

Como principal indicador de eficacia se tomara en cuenta el manejo adecuado de la vegetacion a

remover y las actividades de restauracion llevadas a cabo en el area, tales como revegetaciones, obras

de conservaciéon de suelo y agua y la reubicacion de flora silvestre. Para medir el cumplimiento de las

medidas, se consideran los siguientes indicadores:

- Numero de organismos reubicados y rescatados en funcion de la densidad poblacional de cada
especie.

- Area con cercos vivos previo al Proyecto/érea con cercos vivos después del Proyecto.

- 85% de sobrevivencia de los ejemplares reubicados y aquellos que se utilizaron en el proceso de
revegetacion.

Duracion

Durante las actividades de Preparacion del sitio, (primer mes), Construccion (siguientes 6 meses) y
durante las actividades de mantenimiento realizadas durante los dos aflos que operard el camino para
el ingreso de equipo y maquinaria necesaria para la construccion del PF-Pachamama I1.

Instrumentos de control

Bitdcoras, monitoreo, fotografias e informes.
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Tabla VI.13 Programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Establecer las medidas encaminadas a disminuir las posibles afectaciones a los individuos de fauna
Objetivo silvestre presentes en el area del Proyecto, mediante la implementacion de actividades de
ahuyentamiento, rescate y reubicacién de individuos de fauna silvestre.

Etapa del Proyecto Preparacion del sitio, Construccién, Operacion y mantenimiento

Impacto (s) que atiende Afectacion de fauna silvestre y Alteracion del habitat

Descripcion de las medidas

Durante la preparacion del sitio se llevara cabo un Programa de rescate y reubicacion de fauna, particularmente para aquellas
especies que vivan bajo tierra, que sean de lento desplazamiento o endémicas y que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, el cual debera incluye:

- Identificacion de las especies susceptibles a rescatar

- Identificacion de los sitios de reubicacion

- Lineamientos de ejecucion de ahuyentamiento, rescate y reubicacién por grupo de fauna silvestre.

- Medidas de seguridad

- Ocupar el espacio estrictamente requerido para las instalaciones provisionales y que estén dentro del 4rea del Proyecto
para evitar el uso innecesario de habitat.

- Conservar y proteger las condiciones de habitat pata la fauna de la zona y favorecer el restablecimiento de esta en el sitio.

- Identificar y conservar los “cercos vivos” y arbustos nativos que delimitan las milpas y terrenos ejidales a las orillas del
area del Proyecto.

- Antes de construir o establecer cualquier tipo de infraestructura en el area del Proyecto, serd necesario verificar
primeramente la presencia de madrigueras en busca de mamiferos pequefios y cavidades que se forman en el suelo ya que
suelen ser ocupadas por reptiles.

Para la etapa de construccion se consideran las siguientes medidas orientadas a la protecciéon de la fauna silvestre y su
habitat:

- Establecimiento de reglamentos y procedimientos para evitar que los empleados capturen o maltraten especies de fauna
nativa en el sitio y sus alrededores.

- Apegarse a lo que se ha establecido en las medidas correctivas de la vegetacion y del suelo ya que estos componentes son
la base para mantener la dinamica de las comunidades existentes.

- Realizar el acompafiamiento de maquinaria para rescatar ejemplares de fauna que vivan entetrados o sean de lento
desplazamiento.

- Inspeccionar antes de la reanudacién de cualquier actividad que no haya ningtin animal dentro del area de trabajo y en
caso de que hubiera, ahuyentarlo o trasladatlo mediante técnicas adecuadas y por parte de personal especializado.

- Circulacién de los vehiculos automotores y maquinaria en general a 30 km/h y sélo por los caminos establecidos.

- Respetar la distancia entre vehiculos para evitar el atropellamiento y en caso de encontrar fauna se deberd disminuir la
velocidad y esperar que sigan su recorrido. Queda prohibido el uso de bocinas o claxon pata intimidarlos y dispersatlos.

- Los operadores de los vehiculos y maquinaria dispondran de un directorio de centros de recuperacion de especies para
los casos de animales silvestres heridos por atropellamiento.

- Reportar cualquier dafio incidental a la fauna nativa.

- Colocar en sitios estratégicos letreros alusivos al cruce de fauna.

- Deberan adecuarse rampas de 30 a 45° en uno o mids lados de los registros de drenaje perimetral o transversal, cuyas
paredes deberan ser rugosas para facilitar la salida de pequefios animales que caigan o se encuentren en su interior

- Durante la construccién deberan realizarse recorridos por lo menos cada tercer dia en los alrededores del Proyecto; esto
con la finalidad de encontrar posibles incidencias de la fauna hacia el camino.

Durante la operacion deberan quedar:
- Revegetadas el drea o areas de linderos o que en su momento requieran de cercos vivos.
En la Operacion:
- Seindicaran los limites de velocidad establecido con la finalidad de reducir el atropellamiento de fauna.

- Evidencia fotografica de la toma de coordenadas y de las actividades realizadas

- Bitacoras de registro con los datos de fecha, especies reubicadas, coordenadas de hallazgo y de
reubicacion, etc.

Indicador de realizacion - Mortandad de la fauna silvestre por las actividades del Proyecto

- Ausencia de nidos y madrigueras activas dentro del sitio del Proyecto.

- Contar con el 100% de las evidencias del cumplimiento de las actividades con los criterios
técnicos aplicados.

- En caso de reportarse alguna afectacion a la fauna por el Proyecto, el indicador se medira en
8 yecto,

Indicador de eficacia porcentaje considerando la fauna rescatada contra la afectada y se realizard un andlisis de las

causas para proponer medidas que eviten que se repita.
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- Grado de cumplimiento de los Programas de manejo de la vegetacién, ya que estos
componentes son la base para mantener la dinimica de las comunidades existentes.

Durante las actividades de Preparacion del sitio, (primer mes), Construccion (siguientes 6 meses) y
Duracién durante las actividades de mantenimiento realizadas durante los dos afios que operard el camino para
el ingreso de equipo y maquinaria necesaria para la construccién del PF-Pachamama 1.

Instrumentos de control Bitacoras, monitoreo, fotografias e informes.

3. Programa del medio perceptual

Tabla VI.14 Programa de conservacion del paisaje.

Objetivo Establecer las acciones y/o medidas correctivas para los impactos potenciales sobre el paisaje
durante la ejecucion del Proyecto.

Etapa del Proyecto Preparacion del sitio, Construccién, Operacién y mantenimiento

Impacto (s) que atiende  Degradacion del paisaje

Descripciéon de las medidas

Para la Degradacion del paisaje las medidas a seguir durante la preparacion del sitio seran:

- Las instalaciones provisionales deberdn concordar, en la medida de lo posible, con el paisaje visual del area del Proyecto.

- Restablecer en la medida de lo posible el aspecto natural de las areas intervenidas

- Mantener la vegetacién nativa (cercos vivos) para balancear el efecto visual en las orillas del camino y si es posible en el area
del entronque.

- Se retirara estrictamente lo necesario de vegetacion y suelo.

- Considerar la opcién de revegetar con especies nativas aquellos sitios que fueron desprovistos de su vegetacion.

- Conservar los cercos vivos naturales del sitio del Proyecto

Por su parte durante la construccion para este impacto se considera:

- Mantener el contraste suclo-vegetacion mediante el establecimiento de cercos vivos.

- Revegetar, si procede, los laterales del camino.

- No colocar sefialamientos mas alld de lo necesario. Cuando los seflalamientos estén deteriorados, sustituirlos por nuevos
sefialamientos o restaurarlos.

- Remocién y limpieza de desechos remanentes derivados de cada actividad realizada durante la construccion.

- Todos los desechos generados en el Proyecto seran debidamente recolectados y separados por lo que se prohibe que el
apilamiento de los desechos quede disperso y al aire libre.

Durante la operacion y el mantenimiento se:

- Evitaran puntos de conflicto vial para prevenir embotellamientos que disminuyan la calidad visual.

- Contar con el 100% de la evidencia del cumplimiento de las actividades mencionadas en el
presente programa.

- Cumplimiento al 100% de los indicadores del Programa de Manejo de Residuos. Cumplimiento
al 100% de los indicadores del Programa de Manejo de la Vegetacion.

Indicador de realizacion

Ausencia de elementos que interfieran con la percepcién del paisaje y que no estén contemplados
propiamente dentro de la naturaleza visual de cada etapa del Proyecto.

Indicador de eficacia

Durante las actividades de Preparacion del sitio, (primer mes), Construccion (siguientes 6 meses) y
Duracién durante las actividades de mantenimiento realizadas durante los dos afios que operara el camino para
el ingreso de equipo y maquinaria necesaria para la construccién del PF-Pachamama I1.

Instrumentos de control  Bitdcoras, fotografias e informes.
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4. Programas del medio socioeconémico

Tabla VI.15 Programa de accién socioeconémica.

Implementar las medidas que fortalezcan los impactos benéficos derivados del Proyecto y atender las

Objetivo . -
) afectaciones causadas por las actividades de este.

Etapa del Proyecto Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento.

Disminucién del confort poblacional, Afectacion al transito vehicular, Disminucién del riesgo de
Impacto (s) que atiende  accidentes, Induccion al desarrollo urbano, Mejoramiento de la infraestructura vial y Beneficio a la
economia local.

Descripcion de las medidas

Medidas que se aplicaran en las etapas de preparacion y construccion para el impacto Disminuciin del confort poblacional.

- Control de las emisiones de polvo mediante el sello y riego de supetficies de trabajo susceptibles de generar polvo tan
frecuente como se requiera, con especial atencion a los tramos que se encuentren cercanos a viviendas, comercios, etc.

- Todos los residuos generados seran debidamente recolectados y separados de acuerdo con lo que establezca el Programa
de manejo integral de residuos.

- Paraambas actividades se deben controlar y reducir las emisiones de gases de combustion a la atmdsfera para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.

- Lo anterior se realizara mediante el establecimiento de limites de velocidad, definicién de horarios de trabajo diurnos,
determinacién de zonas de circulacién y un mantenimiento periédico de los vehiculos y maquinaria que se empleen para
el Proyecto.

Durante las etapas de preparacién y construccion y en atencion a la Afectacion al transito vebicular se hara lo siguiente:

- Realizar la sefializacion estratégica referente a la Transito vehicular o maquinaria pesada para advertir del movimiento de
vehiculos, limites de velocidad, salida y entrada de vehiculos.

- Evitar la saturacién de la vialidad con maquinaria.

- Realizar las labores en dfas no habiles o en horarios estratégicos.

Medidas establecidas para la etapa de operacion y mantenimiento para atender el impacto Disinuciin del riesgo de accidentes.

- Realizar periédicamente las reparaciones pertinentes de la superficie de rodamiento del tramo de la carretera.

- Realizar las labores de mantenimiento a través de un programa de limpieza y desazolve de cunetas y alcantarillas para
prevenir enlodamiento e inundaciones de tramos del camino.

- Colocar los sefialamientos en sitios estratégicos; restaurarlos o sustituirlos cuando estén deteriorados.

- Senalizacién estratégica referente a la Transito vehicular o maquinaria pesada para advertir del movimiento de vehiculos,
limites de velocidad, salida y entrada de vehiculos.

- Respetar el limite de velocidad de los vehiculos motorizados y maquinaria en general, asi como guardar la distancia
adecuada entre vehiculos.

- Realizar periddicamente las labores de mantenimiento de la superficie de rodamiento para evitar fracturas, hundimientos,
deterioro de baches, etc.

Parala etapa de operaciéon y mantenimiento y en atencién al impacto Induccion al desarrollo nrbano y Mejoramiento de la infraestructura
vial se considera:

- Cumplir con lo establecido en el PSOE acorde a la politica urbana de la UGA 35.

Medida aplicable durante la construccion y con el objeto de potencial el impacto Beneficio de la economia local.

- Dar preferencia en la contratacion de personas residentes de las localidades préximas al Proyecto.

- Bitacoras de registro y supervision para el control de emisiones y material particulado (polvo)a la
atmosfera.

- Cumplimiento de las medidas establecidas en el presente programa.

- Ejecucion del Programa de sefializacion.

- Existencia de biticoras, fotograffas e informes del mantenimiento al camino de acceso y
entronque.

- Evidencia del mejoramiento superficial en la carretera.

- Evidencia del mantenimiento preventivo y correctivo de los vehiculos y maquinaria.

Indicador de realizacion

- Ausencia de inconformidades o quejas por partes de los pobladores locales a causa de las
actividades del Proyecto.

- Ausencia de puntos de conflicto vial.

- Ausencia de grietas, hundimientos, drenaje en malas condiciones, etc. en todo el camino.

- Instalacién estratégica de todos los seflalamientos preventivos y prohibitivos.

- Reporte de cero accidentes de trafico.

- Toda maquinatia y vehiculo en condiciones 6ptimas de funcionamiento.

- Presencia de trabajadores que sean residentes de las localidades aledafas al Proyecto.

Indicador de eficacia
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Durante las actividades de Preparacion del sitio, (primer mes), Construccion (siguientes 6 meses) y

Duracién durante las actividades de mantenimiento realizadas durante los dos afios que operara el camino para

el ingreso de equipo y maquinaria necesaria para la construccion del PF-Pachamama II.

Instrumentos de control = Biticoras, fotografias e informes.

5. Programas adicionales

Tabla VI.16 Programa de sefializacion.

Objetivo Definir las medidas para reglamentar, informar y advertir de las condiciones del Proyecto que deberan

considerarse para la seguridad de los colaboradores y el cuidado del ambiente a través de la instalacion
de seflalamientos y marcas en sitios estratégicos.

Etapa del Proyecto

Preparacion del sitio, Construccién, Operacién y Mantenimiento

Impacto (s) que atiende

Disminucién del riesgo de accidentes, Afectacion del transito vehicular, Contaminacién atmosférica,
del suelo y del agua, Alteracién del Confort sonoro.

Descripcion de la medida

Medidas consideradas:

Se debera colocar seflalamientos que abarquen distintos temas, entre los principales se encuentran: sefiales de prevencién de
accidentes, de peligro, de advertencia, informativas, obligacién, prohibitivas, de instruccién y dispositivos de seguridad, para
clementos peligrosos, ambientales, riesgos de excavacion, Transito vehicular o maquinaria pesada y proteccién del ambiente.
Implementando cédigos y sefiales de seguridad de acuerdo con lo establecido en la NOM-003-SEGOB-2011, la NOM-026-
STPS-2008 y considerando lo que establece la Norma DGE respecto a los colores y disefios de sefiales de seguridad.

Se deben identificar los sitios estratégicos para la colocacién de sefialamientos, considerando lo siguiente: que la sefializacion
corresponda a la ubicacién de la infraestructura o elemento al que la haga alusién. No debera existir ningin elemento que evite
la visibilidad del sefialamiento y su altura debe ser adecuada para que el personal lo pueda ver. Se debera colocar en sitios donde
exista alta concurrencia del personal.

El personal involucrado en las diferentes etapas del Proyecto debera cuidar las sefializaciones instaladas con la intencién de
tener un recordatorio constante sobre las indicaciones, prohibiciones y advertencias dentro del proyecto. Ademas, debera
clasificar los seflalamientos de acuerdo con el mensaje segun proteccion civil.

Se debera dar el mantenimiento correspondiente a todos los sefialamientos instalados. De igual forma estos deben sustituirse
conforme las actividades de la Obra lo requieran.

Utilizar materiales adecuados para la sefializacion, los cuales deben ser inofensivos para la salud y la integridad fisica de las
personas, utilizar pintura antirreflejante que permita el brillo cuando no haya suficiente luz del dfa. El material para la
claboracién de las sefales debe resistir las inclemencias del tiempo.

Las dimensiones de las sefiales, asi como sus caracteristicas colorimétricas y fotométricas deberan garantizar su buena visibilidad
y comprension. Para ello se usaran colores fosforescentes o material fluorescentes.

Control y registro del 100% de las actividades planteadas, a través de los instrumentos necesarios,

Indicador de realizacion = verificando que todas las sefiales recomendadas estén colocadas de acuerdo al protocolo establecido y

que cumplan con las condiciones especificadas.

Indicador de eficacia

LLa ausencia de afectaciones al ambiente, asf como de incidentes y reportes por no realizar lo establecido
por la sefializacién, es un claro indicador de eficacia de las medidas. Se verificara que todas las sefiales
recomendadas estén colocadas de acuerdo con las especificaciones del programa.

Se presentara la evidencia fotografica que avale la instalacion de los sefialamientos en las diferentes
areas que componen el Proyecto, las verificaciones realizadas y del mantenimiento que se les dé a las
sefalizaciones.

Durante las actividades de Preparacién del sitio, (primer mes), Construccién (siguientes 6 meses) y

Duracion durante las actividades de mantenimiento realizadas durante los dos aflos que operard el camino para

el ingreso de equipo y maquinaria necesaria para la construccion del PF-Pachamama II.

Instrumentos de control

Bitdcoras, fotograffas, informes.
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Tabla VI.17 Programa de manejo de residuos.
Objetivo Establecer las medidas de control para la gestién de todos los tipos de residuos generados en cada una
de las etapas del Proyecto.
Etapa del Proyecto Preparacion del sitio, Construccién, Operacién y Mantenimiento

Impacto (s) que
atiende

Contaminacion del suelo y de las corrientes de agua, Degradacion del paisaje, Alteracion del habitat,
Disminucién del confort sonoro.

Descripcion de las medidas

Medidas aplicables:

- Todos los desechos generados en el Proyecto seran debidamente recolectados y separados en concordancia con la LGPGIR por

lo que se prohibe que el apilamiento de los desechos quede disperso y al aire libre.

Se instalardn bafios portatiles a cargo de una empresa certificada quién dispondra los desechos conforme a los estipulado en las
normas oficiales.

Concientizar a todo el personal sobre la importancia de no depositar e incinerar cualquier residuo sobre el suelo

Vigilar que no se realice fecalismo al aire libre o que los desechos de obra no se depositen en el suelo o en cuerpos de agua.
Manejar de manera integral los residuos para evitar su dispersion y disposicién en cuerpos de agua o escorrentias.

Se prohibe depositar la basura que genere el personal en el suelo. Los residuos deberan ser clasificados en contenedores para su
posterior reciclamiento.

Capacitar a los empleados para comunicar la importancia de los residuos, de la lectura del rombo de seguridad, qué hacer en
caso de un derrame accidental, el uso del kit de derrames que se les entregara a los choferes de maquinatia y vehiculos, de las
formas de realizar el mantenimiento preventivo en el sitio, y la importancia de realizar las revisiones vehiculares y de maquinarias

en talleres certificados y aprobados.
- Realizar la remocién y Limpieza de desechos sélidos y liquidos remanentes detivados de cada actividad del Proyecto.

- Todos los desechos generados en el Proyecto seran debidamente recolectados y separados en concordancia con la LGPGIR.

Indicador de
realizacion

Llenado del 100% de los instrumentos que se disefien para asegurar el cumplimiento de las medidas
propuestas en el presente.

Nula afectacion al paisaje por la incorporacion de residuos.

100% de la supervision sobre las actividades que generen residuos para verificar que se recojan los
sobrantes diarios, a fin de hacer un desatrollo y finalizacién de obra prolijo.

Llenado al 100% de las biticoras donde se describa que los residuos y sobrantes de material que se
produciran en las diferentes etapas del Proyecto sean controlados y determinen su disposicién final
de acuerdo con lo estipulado en el Programa de Manejo de Residuos.

100% del personal capacitado para la correcta gestion de los residuos de la obra.

Indicador de eficacia

Ausencia de residuos dispersos en los frentes de obra.
Ausencia de reclamos o inconformidades por parte de las autoridades y pobladores locales.

Duracion

Durante las actividades de Preparacion del sitio, (primer mes), Construccion (siguientes 6 meses) y
durante las actividades de mantenimiento realizadas durante los dos aflos que operara el camino para el
ingreso de equipo y maquinaria necesaria para la construccion del PF-Pachamama I1.

Instrumentos de
control

Bitdcoras, fotografias, certificados, informes.
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Tabla VI.18 Programa de emergencias y contingencias.
Establecer las actividades a implementar para la prevencion de las situaciones de emergencia, asi como
Objetivo los mecanismos de respuesta para atender eventos catastréficos en caso de ocurrencia que sean
debidamente identificadas, verificadas, reportadas y tratadas de una manera segura y eficaz.
Etapa del Proyecto Todas las etapas del Proyecto

Impacto  (s) que
atiende

Impactos multiples por desperfectos o contingencias
Impactos producidos por el posible derrame de sustancias peligrosas.

Descripcion de la medida

Se deberan establecer medidas apropiadas para cada eventualidad y cada etapa del Proyecto adoptando los lineamientos y
recomendaciones de la Organizaciéon Panamericana de la Salud. El Plan de Contingencias debera sugerir los métodos y
procedimientos a implementar para la prevencion de las situaciones de emergencia. Para su elaboracion se deberd de seguir la gufa
metodolégica correspondiente a la autoridad competente de acuerdo con la naturaleza del Proyecto.

Indicador de
realizacion

- Existencia de un documento que plantee el protocolo a seguir para las diferentes emergencias que se
puedan presentar durante la realizaciéon del Proyecto.

- Desarrollo simulacros programados en materia de incendios, derrames e inundaciones.

- 100% de las brigadas estructuradas para atenciéon a emergencias (incendios, evacuacion y derrames).

- Difusion del Programa de prevencién a emergencias y contingencias ambientales al 100% del personal
en sitio.

Indicador de eficacia

Cero incidentes registrados durante una emergencia.
Minimizar la presencia de emergencias mediante la definicién de una meta alcanzable.
Cumplimiento del 80% de la aplicacién de las medidas de prevencion, preparacion y respuesta.

Duracion

Durante las actividades de Preparaciéon del sitio, (primer mes), Construccién (siguientes 6 meses) y
durante las actividades de mantenimiento realizadas durante los dos aflos que operara el camino para el
ingreso de equipo y maquinaria necesaria para la construccién del PF-Pachamama I1.

Instrumentos de
control

Bitacoras, fotografias e informes.
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VI.3 SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

VI.3.1. INSTRUMENTOS DE CONTROL

Los instrumentos de control permitiran documentar la implementacion, eficacia y comprobacién de las
medidas correctivas propuestas, dentro de los principales instrumentos destacan los siguientes (Tabla
VI.19):

Tabla VI.19 Instrumentos de control del PVA.

Control Descripcion

Permiten llevar un registro escrito de diversas acciones. Su organizacién es
Bitacoras de registro cronoldgica, lo que facilita la revisién de los contenidos anotados. Este tipo de
biticoras se empleard, para la ejecucion de las medidas propuestas.

Este tipo de bitacoras se emplearan para realizar la supervisiéon y evaluacion de las
medidas de tratamiento ambiental. Esta disefladas a manera de una lista de
comprobacién base (cumple, no cumple, grado de cumplimiento)

Son la evidencia grafica de la ejecucién de las medidas. Es importante contar con
Fotografias imagenes de la ejecucion de cada medida en las cuales se plasme el procedimiento y
los resultados finales.

Bitacoras de seguimiento y
cumplimento

Corresponde a la elaboracion de documentos en los que se incluya la situacién de las
obras, las mejoras obtenidas, los ajustes pendientes de realizacién y las metas logradas.
Asimismo, presentara un informe anual en el que en el que consten las metas
alcanzadas

Informes

Certificados, permisos,
contratos, listas de
asistencia, etc.

Se trata de varios documentos que se obtendran segun las necesidades de cada
actividad y medida.

VI.4 INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 51°del REIA en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental, la Secretaria podrd exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento
de las condiciones establecidas en las autorizaciones, cuando durante la realizacion de las obras puedan
producirse dafios graves a los ecosistemas.

En este sentido, la estimacién de costos de las obras y actividades que ocurran durante la fase de
preparacién, construccioén, operacioén y mantenimiento, asi como abandono del Proyecto se describe en
la Tabla VI.20 para que, en un momento dado que se requiera el pago de una fianza de garantia, la
autoridad competente tome en cuenta los importes parciales de la inversion prevista estimados en cada
etapa del Proyecto. Con la finalidad de establecer de manera mas congruente la garantia (en caso de que
proceda).

Tabla VI.20 Estimacion de costos por etapa del Proyecto.

Concepto Costo (MXN) Costo (USD)

Preparacion del sitio y Construccion

Operacion y Mantenimiento (Afio 1) _

Total
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En esta seccién se realiza un analisis comparativo para visualizar los posibles escenatios de la zona, a
partir de una tabla en la que se plantean los escenarios para cada componente ambiental. Dicho analisis
se basa en la determinacién de las desviaciones de “linea base o cero”, esto es, los impactos que se generen
expresaran la diferencia entre las condiciones ambientales esperadas en el SA y en el 4rea del Proyecto,
ante la eventualidad de que éste no se realice, y aquellas otras que se prevé ocurran, como consecuencia
del establecimiento y desarrollo del mismo; ademas, se contempla un escenario que incluye la insercién
del Proyecto aunado a las medidas correctivas que se propongan.

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

La presentacion del prondstico ambiental se realizd bajo tres escenarios los cuales incluyen una
descripcién de los posibles escenatios futuros de la Al y SA del Proyecto, considerandose en primer
término al escenario sin proyecto, seguido de un escenario con proyecto (sin medidas) y por ultimo se
presenta el escenario con proyecto y medidas de mitigacion.

A continuacion, se presenta una breve descripcion de los tres escenarios:

= Descripcion y analisis del escenario sin Proyecto. Se describe el escenario ambiental para el
SA 'y Al en el que se detallan las condiciones actuales que prevalecen en el SA y area del Proyecto
derivadas de actividades pasadas y de las tendencias que estén ocurriendo en la regién de modo
que se constituya la linea base o cero de las condiciones imperantes.

= Descripcion y analisis del escenario con Proyecto. Este escenario considera la respuesta de
los componentes y factores ambientales ante la realizacion de las actividades y obras del Proyecto.
Manifestando los impactos generados y su significancia.

= Descripciéon y analisis del escenario considerando las medidas correctivas. En la
elaboracién de este escenario se toma como base la descripcidon de los aspectos citados en el
apartado anterior, pero incorporando las correspondientes medidas correctivas.

Con base en lo anterior, el desarrollo de estos escenarios se presenta de acuerdo con los componentes
del medio abidtico (Tabla VIL1), bi6tico (Tabla VIL.2), perceptual (Tabla VII.3) y socioeconémico (Tabla
VIL.4):
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VII.1.1. ESCENARIO AMBIENTAL: MEDIO ABIOTICO

El medio abiético es el primero en reflejar los cambios por las actividades del Proyecto ya sea de forma adversa o benéfica. Incluye tres componentes

ambientales (atmosfera, suelo y agua) con sus respectivos factores. En términos generales la linea base parte de un entorno fisico que presenta diversos

dafios ambientales a causa de las actividades agricolas que se realizan en la zona. Si bien el desarrollo del Proyecto provocard impactos negativos, estos

tienen un efecto puntual, temporal y mitigable por lo que la realizaciéon del Proyecto no supone alteraciones ecolégicas relevantes. Asi mismo, se generan

impactos positivos derivados de las actividades de operacion (Tabla VIL1).

Tabla VIL.1 Descripcion de los escenarios ambientales con los impactos identificados para el medio abiético.

Impacto: Contaminacién atmosférica

Componente
ambiental

Escenario sin Proyecto

Escenario con Proyecto

Escenario con Proyecto y Medidas correctivas

Atmosfera

Se intuye que las actividades econémicas de la region
se mantengan constantes dado el bajo crecimiento
poblacional del lugar, por lo que no se prevén cambios
adversos en cuanto a la calidad del aire por actividades
productivas.

La incineracién de residuos se mantenga como parte
del proceso agticola en los que se observa la practica
de quema del rastrojo para favorecer de nutrientes para
el préoximo ciclo de siembra.

Las fuentes emisoras de gases de combustion
presentes en la zona seran los vehiculos particulares y
de autotransporte. La zona no presentara mas alla de
Alchichica y San José Alchichica tendencias al
establecimiento de un corredor industrial de
carrocerfas o de algin otro tipo. La calidad del aire se
mantendra bajo los mismos parametros.

Las actividades de movimientos de tierra (cortes,
excavaciones, construcciéon de terraplenes), asi
como la operacion de maquinaria y el transito
vehicular provocaran la dispersion de material
particulado principalmente durante la etapa de
construccién y operacién del Proyecto.

La emisién de gases de combustion, generados por
el transito vehicular y la maquinaria se presenta en
todas las etapas del Proyecto.

No obstante, el alcance de la generacién de polvo
y gases de combustién no se prevé que sea mas alla
del SA.

El uso de suelo preferentemente agricola y la baja
densidad poblacional, asi como el uso de vias
existentes en los que la mayoria de los impactos ya
han ocurrido sugieren que la calidad del aire se
mantendra una vez concluido su construccion.

Durante las etapas del Proyecto se espera el aumento
de vehiculos y maquinaria dentro de la zona por lo cual
se establecen medidas que se orientan al control de
gases de combustion, asi como evitar la dispersion de
particulas derivados de los movimientos de tierras.
Entre las medidas propuestas destacan:

® La humectacion de las areas de trabajo, materiales y

suelo removido para evitar la dispersion de polvos.
® Mantenimiento y verificacién  periédica  de
vehiculos y maquinaria.

Se prevé que la aplicacion de las medidas propuestas
mantendra la calidad del aire. Adicionalmente se
vigilara que las habitantes no realicen incineracién de
residuos dentro del area de influencia del Proyecto.

Impact

0: Consetvacion de la calidad del aire

Componente
ambiental

Escenario sin Proyecto

Escenario con Proyecto

Escenario con Proyecto y Medidas correctivas

Atmosfera

La calidad del aite en el SA y area del Proyecto es
buena. Sin el Proyecto no se considera alguna
modificacion relevante o adicional sobre la calidad de
este componente.

La pavimentacion en el camino de acceso y en el
entronque impiden la generacién de particulas
suspendidas por el transito vehicular. De esta
manera se evita el desprendimiento de particulas a
la atmosfera.

La aplicacién de medidas de mantenimiento superficial
pata los tres tramos del Proyecto fortalecera el efecto
benéfico de la conservacion de la calidad del aire, ya
que mantendra en buen estado las vialidades
empleadas para el ingreso de materiales y equipos.
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Imp:

acto: Alteracion del confort sonoro

Componente
ambiental

Escenario sin Proyecto

Escenario con Proyecto

Escenario con Proyecto y Medidas correctivas

Atmosfera

De la misma forma que las emisiones a la atmosfera, el
ruido proviene principalmente de fuentes moviles,
vehiculos que transitan por los caminos, carreteras
aledafias, ademds de centros de poblacién como
Itzoteno.

Por lo que el nivel de ruido es ocasionado por la propia
actividad de la regién que es un entorno apacible.
Dado que no se prevé un aumento en el crecimiento
poblacional de la regién, y por lo tanto la cantidad de
fuentes emisoras de ruido no aumentari, los niveles de
ruido se mantendran constantes.

El sitio se caracteriza por ser un entorno rural muy
apacible en el que las actividades agricolas se
mantendran practicamente sin cambio.

La generacién de ruido en el area del Proyecto
estara constituida principalmente por la operacion
de maquinaria como aplanadoras,
retroexcavadoras y vehiculos pesados con el ruido
del motor, alarmas, etc. Los efectos se produciran
en todas las ectapas del Proyecto y seran
temporales.

Si llegaran a presentarse otro tipo de actividades
generadoras de ruido, se tendrfa que analizar si
rebasan los limites permisibles en conjunto con los
propios del Proyecto.

El uso de suclo es agricola dentro del area de
influencia del Proyecto por lo que el ruido se
considera acotado y no serd percibido por gran
cantidad de personas.

Durante todas las etapas del Proyecto aumentaran las
emisiones de ruido en la zona, sin embargo, mediante
la implementacion de las medidas correctivas para el
control del ruido (apego ala NOM-081-SEMARNAT-
1994), mencionadas en el Capitulo VI, se espera
reducir dichas emisiones.

De esta forma se podran conservar las condiciones
existentes en el sitio previas al inicio de obras respecto
al confort sonoro. Por tanto, se considera que las
condiciones actuales no serfan modificadas de forma
significativa por el Proyecto.

Imp

acto: Modificacion del microclima

Componente
ambiental

Escenario sin Proyecto

Escenario con Proyecto

Escenario con Proyecto y Medidas correctivas

Atmosfera

Considerando un escenario sin Proyecto a corto o
mediano plazo el microclima del Area del Proyecto no
presentaria modificacién alguna, ya que los caminos y
linderos existentes carecen de vegetaciéon natural.
Unicamente estdn presentes especies que sirven de
cercos vivos que sitven como rompevientos y de limite
entre las parcelas agricolas los cuales proveen abrigo
térmico.

Sien un futuro la expansion del suelo urbano aumenta,
aunado al desarrollo de la infraestructura carretera de
la region, el microclima seguramente cambiara ya que
cl efecto sobre el albedo puede traer consigo
reacciones microclimaticas.

En el caso del camino de acceso y el entronque, la
modificacion del microclima es provocada
principalmente por la pavimentacién y es la obra
en la que el efecto serda mas evidente.

No obstante, como la extension del camino no es
de gran envergadura, se intuye que el efecto sobre
el microclima sera puntual al 4rea del Proyecto.
Las actividades de mejoramiento superficial se
realizaran sobre la carretera existente, en la que ya
se presenta el impacto. De tal modo que el efecto
no es relevante.

El Proyecto consider6 derechos de vias existentes por
lo que los impactos sobre el microclima son de baja
magnitud y mitigables.

En la seccién del Proyecto referente al Camino de
acceso se consideran acciones para recuperar el suelo
y la vegetacién en sus margenes, manteniéndose y
fomentando el desarrollo de los cercos vivos los cuales
contrarrestan el incremento de la temperatura por
efecto del asfalto.
Las secciones del
superficial el microclima mantendrd su condicién ya
que se trata de obras existentes.

entronque y mejoramiento
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Impacto: Pérdida de suelo
Comp.o nente Escenario sin Proyecto Escenario con Proyecto Escenario con Proyecto y Medidas correctivas
ambiental
El desatrollo agricola imperante en el area del Proyecto .~ En  las etapas de preparacién del sitio y = Se propone la implementaciéon de medidas de manejo,
y SA hace que el suelo sea susceptible a la erosién, = construcciéon se realizarin actividades que = proteccién y conservacion de suelo que consisten
liberindose gran cantidad de sedimentos (mas no = provocan la pérdida de suelo. De forma directa = principalmente en realizar el aprovechamiento del
materiales eddficos) por lo que el material parental = por los cortes y excavaciones e indirectamente por ~ suelo excavado, controlar el area de excavaciones y
puede ser muy deleznable y facilmente acarreable por = el desmonte y despalme, pues favorece la erosiéon = mantener los cercos vivos para retener el suelo.
Suelo agua o viento. . . del componente. ' ' La accién conjunta'de todas l.as medidas correctivas
El suclo que se encuentra debajo de los cercos vivos = El suelo ya se encuentra impactado pues el camino = provocara que el impacto disminuya su grado de
es el mas protegido contra la pérdida de este, sin = de acceso se encuentra sobre derecho de via asi  afectacion.
embargo, dada la politica de aprovechamiento urbano = como el tramo objeto de mantenimiento, por lo = Cabe mencionar que el Proyecto considera importante
y agricola de la zona, el suelo puede verse afectado por = que no se prevé pérdida, sin embargo el entronque = la subsistencia de los cercos vivos en los margenes del
futuros desarrollos urbanos, incluso en la zona de = forma parte de terrenos agticolas y del derecho de = derecho de via con el fin de mantener los beneficios
politica agricola. via de la catretera federal 140. en torno al suelo que se obtiene por su presencia.
Impacto: Compactacién de suelo
C:::E;::EZ; € Escenario sin Proyecto Escenario con Proyecto Escenario con Proyecto y Medidas correctivas
Por las caracteristicas que presenta este suelo y su = Durante la etapa de construccién para la seccion = El transito vehicular alcanzard su maximo ya en la
escasa evolucion edafogénica, el perfil del regosol  del Entronque y el Camino de acceso, la estructura  Operacién del Camino la cual coincidira con el inicio
calcarico es sumamente sencillo y se disgrega de este componente resultara afectada por de la construccion del Parque Fotovoltaico
facilmente. distintas actividades como la construccion de = Pachamama II debido al ingreso de materiales y
El suelo en lo caminos y linderos existentes ya se  terraplenes (relleno) y la pavimentacion que = equipo.
encuentra compactado y en el caso de la seccién sujeta - requieren la compactacion del suelo. Dentro de este componente la compactacién es el
a mejoramiento superficial el suelo ya ha sido cubierto = As{ mismo, en la etapa de Operacién, el transito = impacto mas relevante y ya que el suelo del camino
por carpeta asfaltica. vehicular provocara el mismo impacto pues se = permanecera compactado, se realizaran medidas de
Suelo El suelo dentro del drea de influencia dada la politica gonsidera un aumento en el transito vehicular. compensacién que consistirin en el escarificado
de aprovechamiento urbano y agricola de la zona = Elgrado de compactacion puede aumentar sienel  mediante gradeo del suelo en aquellos terrenos
puede verse afectado por futuros desarrollos urbanos, = suelo agricola se realizan mayor numero de = afectados y que no forman parte del 4rea asfaltada.
incluso en la zona de politica agricola. actividades que como consecuencia de su
establecimiento, compacte mas el suelo.
El suelo ya se encuentra compactado pues el
camino de acceso y el mejoramiento supetficial se
realizara sobre derecho de via existente, por lo que
no se prevé compactacion, sin embargo el
entronque forma parte de terrenos agricolas.
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Impacto: Contaminacién del suelo
Comp.o nente Escenario sin Proyecto Escenario con Proyecto Escenario con Proyecto y Medidas correctivas
ambiental
El area del Proyecto corresponde a terrenos agricolas, = Los posibles derrames de sustancias peligrosas = Se han establecido medidas preventivas y de
sin embargo, durante los recorridos de campo se = (aceites, gasolina, diésel, etc.) y la presencia de mitigacién del manejo integral de los residuos, con
observé acumulacion de residuos domésticos en  trabajadores puede ocasionar la contaminacién del  total apego a los lineamientos de la LGPGIR y normas
algunas parcelas incluidas en el derecho de via del = suelo si no se aplica un manejo adecuado de los = correspondientes.
camino de acceso. residuos. En el caso de que el suelo entre en contacto con aceite,
Hstos sitios son usados como tiraderos clandestinos = Si otras actividades que se realicen a la par del = anticongelante, combustibles, grasas, entre otros, se
por parte de la poblacién local en los que la practica = Proyecto no tienen el debido cuidado para evitar = aplicarin medidas especificas para evitar su difusion.
comun para la eliminacién de los residuos sélidos — derrames, posiblemente mayor superficie de suelo = Dadas las medidas propuestas se estima que no habra
Suelo urbanp es la incir.lera'cién, Aunque es de poca afectada por contaminacion se hard patente. m(')diﬁcacifﬁn sustancial sobre las caracteristicas
magnitud su realizacion no es una practica fisicoquimicas del suelo.
recomendable ya que las cenizas se incorporan al suelo Por otro los terrenos que conforman el Proyecto, en
pudiendo contener materiales toxicos. particular en la seccion del Camino de acceso
Incinerar los residuos de los tiraderos es una practica restringiran y prohibirdn practicas de disposicion de
comun, seguramente en el futuro se seguird residuos y su incineracion.
manteniendo ya que no se considera un incremento en La aplicacién estricta de las medidas permitira que la
la poblacién de Itzoteno, no obstante la disposicién probabilidad de contaminar el suelo accidentalmente
correcta de residuos sélidos urbanos debera ser sea practicamente nula
vigilada y mejorarse su recoleccion.
Impacto: Contaminacién de las corrientes de agua
Csxlr))i(::l::lt ¢ Escenario sin Proyecto Escenario con Proyecto Escenario con Proyecto y Medidas correctivas

Agua

Dentro del SA se encuentran varias escorrentfas de
cardcter intermitente que en su mayoria drenan a la
laguna de temporal El Salado.

Fuera del SA existen xalapascos como: Alchichica, La
Preciosa, Quechulac y Atexcac. Los depositos
lacustres son someros, en ellos se acumula liquido que
forma encharcamientos en la época de lluvias, pero la
mayor parte del afilo permanecen secos.

En el drea del Proyecto se registran tres corrientes
intermitentes que llegan presentar caudal de forma
esporadica debido a la baja precipitacién del lugar.

La tendencia identificada es que el caracter temporal
de las corrientes se mantendra en el tiempo dada las
condiciones climdticas en la zona, caracterizada por
una temporada de lluvias de mayo a octubre y una
temporada de estiaje de noviembre a abril.

Durante las etapas de Construcciéon y Operacion
del Proyecto se generan diversos tipos de residuos

desde los

de construccion hasta restos de

hidrocarburos que pueden contaminar el agua si su
manejo no es el adecuado.

En el Camino de acceso se presenta una cortiente
temporal entre el km 0+260 y el km 0 + 280 que
durante la temporada de lluvias sera en la que se
pueda registrar eventos de vertido de aceites y

desechos.

Hste componente presenta una afectaciéon menor. No
obstante, no se debe prescindir de implementar
medidas que prevengan y mitiguen el efecto de los
impactos identificados.

Asi mismo se considera la aplicacién de las medidas de
control y capacitacién para el manejo adecuado de los
residuos.

Mientras se lleven a cabo las medidas establecidas, la
significancia de los impactos sera baja incluso podrian
no generarse. Ademas, al seguir estrictamente las
medidas para el suelo, consecuentemente se evita la
contaminacién del agua
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Impacto: Modificacion del flujo hidrodinamico
Componente L . . . .
p. Escenario sin Proyecto Escenario con Proyecto Escenario con Proyecto y Medidas correctivas
ambiental
El Proyecto cruza con tres corrientes intermitentes = Particularmente la seccidén del camino de acceso = Aunque se vera modificado el curso de la corriente
que se forman en la época de lluvias. En la carreteraa = cruza con una corriente intermitente, que, en su  intermitente que cruza con el camino, a través de una
Itzoteno se forman dos de estas, sin embargo, la  momento, el flujo hidrodindmico presentara  excelente planeacion de los sitios de drenaje,
afectacién al flujo hidrodindmico ya existe en la  ciertas modificaciones. subdrenaje y alcantarillado y con las mejores
actualidad y estd dado precisamente por la carretera. = Sobre la secciéon de mejoramiento superficial ya se  especificaciones, el agua se redireccionard de forma
Sin Proyecto no se prevén cambios relevantes o = presentan obras de alcantarillado que conducen = estratégica para procurar que siga su flujo natural sin
A adicionales a los que ya se presentan, a menos que en  dos corrientes intermitentes. que afecte la vialidad.
ua L . p ., . .

g un futuro cercano, dada la politica imperante en el = El impacto por esta actividad resulta puntual y = ILa construccion del camino de acceso considera el uso
trazo del camino, se susciten desarrollos urbanos que = temporal, acotaindose a la época de lluvias que = de alcantarillas que permitirin mantener el flujo
interrumpan las corrientes de forma permanente. incluye los meses de junio a septiembre. natural del agua.

En un escenario sin Proyecto, los cuerpos y corrientes Por lo tanto se consideran elementos de drenaje menor
de agua no setfan afectados de forma inmediata, sin para el Camino de acceso, las cuales permitiran
embargo, no es posible descartar que en un futuro sean mantener el curso natural del agua a fin de evitar
aprovechados para algun otro uso. encharcamientos en la vialidad.
Impacto: Disminucion de la supetrficie de infiltracion
Componente . . . . .
E_ cal Escenario sin Proyecto Escenario con Proyecto Escenario con Proyecto y Medidas correctivas
ambienta

Agua

La infiltracién pluvial en el SA no tiene ninguna
complicacién  debido a que las superficies
impermeables o selladas como vialidades o centros de
poblacién representan un area minima. El resto de su
superficie tiene algun tipo de vegetacién que coadyuva
con dicho proceso.

En el 4rea del Proyecto no hay vegetacién natural pero
los cultivos, las plantas arvenses y ruderales, asi como,
los cercos vivos favorecen la infiltracién del agua de
lluvia al subsuelo.

No se descarta la posibilidad de que, a corto plazo, la
superficie sellada aumente debido al desarrollo de
caminos o alguna otra obra que cancele
definitivamente la infiltraciéon del agua como es el
crecimiento urbano.

Las actividades de construccién de terraplenes,
movimiento y operaciéon de maquinaria y el
transito de vehiculos provocan la compactacién
del suelo, hecho que dificulta o cancela el proceso
de infiltracién de agua al subsuelo.

Por otra parte, el desmonte de vegetacion
disminuye la cantidad de agua que se infiltra y dada
la permanencia del pavimento del camino de
acceso y entronque, se prevé que la infiltracién del

agua se impida.

Para atender este impacto se propone que, al finalizar
la etapa de construccion, se realicen labores de
descompactacién (por gradeo o escarificacion) del
suelo y revegetacion en todas las areas que asi lo
permitan de alrededor del camino para tratar de
recuperar la capacidad de infiltracion del agua.

Mientras que durante todas las etapas del Proyecto se
estableceran cercos vivos o se deberan mantener los

existentes que coadyuven con el proceso de
infiltracion.
Se prevé que la aplicacion de las medidas

adecuadamente las afectaciones a este componente
seran reducidas.
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VII.1.1. ESCENARIO AMBIENTAL: MEDIO BIOTICO

En el caso del medio bidtico, la condicién imperante de la vegetacion natural del SA es su poca representatividad, lo que pone de manifiesto que la principal
alteraciéon ambiental se debe al desarrollo de la actividad agricola la cual predomina en la totalidad del area del Proyecto. Por lo tanto, la afectacién que
pueda generar el Proyecto es minima ya que se encuentra en areas antropicamente modificadas. No obstante, la implementacién de medidas de prevencion

y mitigacién son clave para no afectar el entorno evitando impactos acumulativos y cumpliendo con buenas practicas ambientales (Tabla VIL.2).

Tabla VII.2 Descripcién de los escenarios ambientales con los impactos identificados para el medio biético.

Impacto: Disminucion de la cobertura vegetal
Componente . . Escenario con Proyecto y Medidas correctivas
. Sin Proyecto Escenario con Proyecto
ambiental
Los elementos vegetales que se pueden encontrar son ~ Las actividades que implican afectaciones directas = Se han establecido una serie de medidas para proteger
cercos vivos que delimitan parcelas de cultivo como el desmonte no afectarin vegetacion = las especies de flora presentes en el drea del Proyecto,
conformados principalmente por _Agave salmiana y = forestal alguna. que, aunque no llegan a formar masas de vegetacién
Opuntia streptacantha a los que se les asocian plantas = Dado el uso de suelo imperante en el AP, la  natural es importante realizar acciones de rescate y
arvenses y ruderales. vegetacioén existente corresponde a la asociada a = reubicacién de ejemplares bajo alguna categorfa de
Como en el AP no existe vegetacién natural y el uso = los cercos vivos y plantas ruderales y arvenses = proteccion o  endémicos, asi como ejecutar
de suelo es destinado a la agricultura de temporal = propias de caminos, carreteras, sitios transitados = adecuadamente el procedimiento de desmonte y
anual, no se prevé una afectacién de gran magnitud a = por personas, vehiculos y ganado, asi como a = despalme, con el fin de causar la menor afectacion
v ‘. la vegetacion. espacios suburbanos, vertederos, escombreras de  posible.
egetacion En un escenario sin Proyecto no se prevén cambios = piedra y campos de cultivo abandonados. El impacto asociado a este componente no es
¥ % P ¥ P P P
relevantes en el uso de suelo y vegetacion, ni mucho = Por lo tanto, el impacto no afectard vegetaciéon  significativo, principalmente por el uso de suelo
menos a la flora del lugar. natural. imperante en la zona (agricola) sin embargo, con la
En acorde a la politica agricola, se podria esperar que cjecucion de las medidas correctivas propuestas se
la agricultura de temporal se mantenga como hasta el espera disminuir la afectacion a las especies de flora
momento sin cambios relevantes. que existentes y que sitven como rompevientos.
En un escenario futuro, la infraestructura vial utilizara
la red definida por linderos y caminos rurales
desprovistos de vegetacién natural.
Impacto: Afectacion a la fauna silvestre
Componente . . Escenario con Proyecto y Medidas correctivas
. Sin Proyecto Escenario con Proyecto
ambiental
En el 4rea del Proyecto se registraron un total de 309 = El Proyecto durante su ctapa de construcciéon = Para solventar este impacto se propone que antes de
individuos pertenecientes a 36 especies distribuidas de = presenta una serie de actividades que causan iniciar la etapa de preparacién del sitio se realicen
la siguiente manera: 8 reptiles, 19 aves y 9 mamiferos. = afectaciones principalmente sobre especies de = acciones de rescate y reubicacion de fauna silvestre que
Fauna No se encontraron especies de vertebrados terrestres = mamiferos y reptiles que por su tipo de vagilidad = incluyen desde ahuyentamiento, busqueda activa y
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. resultan directamente afectadas ya que son mucho = trampeo para capturar a los individuos y trasladarlos
mas propensas a ser atropelladas por vehiculos y = hacia zonas aledafas.
maquinaria a diferencia de las aves.
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Solo se registrd una especie endémica al pafs, la cual, También se consideran medidas preventivas durante la
es Cratogeomys perotensis (tuza del Cofre de Perote), ctapa de construccién, las cuales consisten en la
misma que se encuentra bien representada en toda la inspecciéon de las areas de trabajo previo a la
region, pues se observa como habitante frecuente de realizacién de actividades y el acompafamiento de
los terrenos agricolas. maquinaria, asi como restricciones de velocidad y
La fauna registrada ha tolerado y se ha adaptado a las distancia para la etapa de operacion.
condiciones agticolas y a ambientes rurales existentes
y que resultan caracteristicas el SA.

Impacto: Alteracion del habitat
Componente . . . . .
P. Sin Proyecto Escenario con Proyecto Escenario con Proyecto y Medidas correctivas
ambiental
Las actividades agropecuarias que se realizan en la
zona han alterado el habitat. Tanto en el SA como en
el area del Proyecto se presentan modificaciones
visuales en el entorno constituidas principalmente por . -
. prineip ep Este impacto es el resultado indirecto de las
las parcelas de la agricultura, las carreteras, caminos y g .
. actividades que se consideran para el Proyecto ya . . L
la infraestructura de centros urbanos. - e ’ Se establecen medidas correctivas para disminuir el
- . . que alteran las condiciones del habitat o reducen
A pesar de la degradacién existente en el area del N . . . . efecto sobre este componente, entre las que destacan:
. . el tamafio del area disponible para las especies lo o . .
Proyecto, se ha formado un agrosistema que tiene su R i Conservar los “cercos vivos” y arbustos nativos que
S L . . que implica afectacion de sus lugares de resguardo, o .
Fauna propia dindmica ecoldgica. Es una matriz que brinda delimitan los terrenos de cultivo.

reproduccién, alimentacién, descanso, etc. como
son los cercos vivos.

TLa pérdida de cercos vivos se traducirfa en la
pérdida de corredores que pueden ser utilizados
por la fauna registrada en el SA y area de Proyecto.

ciertos servicios ambientales, entre ellos la provision
de hébitat.

A mediano plazo no se tiene contemplado que la
transformacion del habitat aumente ya que uno de los
factores que promueve este fenémeno es el
crecimiento poblacional pero dado que se pronostica
una tasa de crecimiento relativamente baja en la region,
cl agroecosistema existente permanecera sin cambios.

De esta forma se mantienen las condiciones del habitat
para favorecer la fauna asociada al agrosistema
imperante en el area del Proyecto y SA.
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VII.1.1. ESCENARIO AMBIENTAL: MEDIO PERCEPTUAL

En lo que respecta al medio perceptual, esta constituido por el componente de paisaje, el cual manifestara visualmente todos los efectos provocados por
la realizacién del Proyecto. Actualmente la calidad visual de la zona no es excepcional; con el proyecto se introduciran factores de cambio visual que cobran
relevancia principalmente durante la etapa de Operacién. Con las medidas correctivas propuestas se disminuira la afectacion (Tabla VIL3).

Tabla VII.3 Descripcion de los escenarios ambientales con los impactos identificados para el medio perceptual.

Impacto: Degradacion del paisaje
Componente . . .
p, Sin Proyecto Con Proyecto Con Proyecto y medidas correctivas
ambiental
El paisaje actual en el que se inserta el Proyecto estd = El  Proyecto generard afectaciones visuales Durante todas las etapas del Proyecto se deberan
determinado por wuna matriz agricola y por = determinadas por cambios en los elementos = mantener o reubicar los cercos vivos para balancear el
infraestructura carretera. En la  zona agricola = sustanciales del paisaje como suelo (cortes, —efecto visual.
sobresalen los cercos vivos conformados por —excavaciones, terraplenes) y vegetacion (desmonte  También se contempla establecer en la medida de lo
magueyes (Agave salmiana, A. americana) y nopales =y despalme), presencia de residuos y elementos = posible, el aspecto natural de las dreas temporalmente
(Opuntia streptacantha y O. robusta). ajenos  (obras  provisionales, = maquinaria, = intervenidas.

Paisaje No se consideran modificaciones significativas sobre  vehiculos) al paisaje natural. Considerando lo antetior se prevé que la afectacion al
cl paisaje a corto o mediano plazo a menos se La presencia del Proyecto se diluye entre la = paisaje se reducirda manteniéndose su geometria trazo
incremente el desarrollo de la infraestructura vial por = geometria y trazos existentes en la zona. acorde al agrosistema y matriz de uso de suclo
el desarrollo de proyectos de carreteras de mas de dos ~ En la etapa de Operacién es cuando la afectacion  existente.
carriles que modifiquen la percepcién de la matriz = cobrard importancia debido al aumento del
agricola rural existente. Sin embargo seran utilizadas = transito vehicular.
los derechos de via existente.

Impacto: Mejoramiento de la calidad visual
Componente . . .
P. Sin Proyecto Con Proyecto Con Proyecto y medidas correctivas
ambiental

En un escenario sin Proyecto no se prevén a corto o
mediano plazo cambios relevantes en las vistas del
paisaje actual. Gracias al mejoramiento superficial el aspecto del
El paisaje mantendrd su misma calidad visual = camino serd limpio, ordenado y homogéneo. - . . .

. . . S Con las actividades del mejoramiento supetficial, el
determinada por el contraste suclo - vegetacion que se = Al pavimentar las superficies del entronque y el . . . -

. . . I mantenimiento de la vialidad y la pavimentacién, se
.. presenta durante la temporada de lluvias en la que los  camino, desaparecera el aspecto de obras civiles en S . . . .
Paisaje . . . p ) . . mejorara la calidad visual al mismo tiempo que el
cultivos de maiz confieren un verdor y contraste visual. = construcciéon y denotara mejora en las vias de . . iy
. . . o . S mantenimiento de cercos vivos permitird mantener el
La preponderancia de una matriz agricola que define = comunicacién y al realizar el mantenimiento . o
L . . . . . ) contraste existente entre suelo y vegetacion.
la actividad productiva en la zona mantendra la calidad = preventivo y correctivo se mantendran en buenas
visual existentes ya que no se prevé que el uso del suelo = condiciones tanto el camino como el entronque.
cambie ya que estin definidos los trazos viales y las
areas urbanas en el PSOET.
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VII.1.1. ESCENARIO AMBIENTAL: MEDIO SOCIOECONOMICO

En el medio socioeconémico se incluyen dos componentes: poblacion y economia. En el primero incide el principal beneficio que motivé la construccién
del Proyecto que se asocia a la seguridad de los habitantes del Ejido Itzoteno al disminuir los riesgos de sufrir algun accidente producto del aumento de la
frecuencia del transito vehicular y de la maquinaria pesada. Destaca la ocurrencia de cuatro impactos positivos: disminucién del riesgo de accidentes,
mejoramiento de la infraestructura vial, induccién al desarrollo urbano y beneficio a la economia local. Sin embargo, también se prevé la generacién de
impactos adversos que inciden en la comodidad de la poblacién residente con la presencia del Proyecto, particularmente con el Entronque y el
Mejoramiento superficial los cuales son la disminucién del confort poblacional y la afectacion al transito vehicular (Tabla VII.4).

Tabla VII.4 Descripcion de los escenarios ambientales con los impactos identificados para el medio socioeconémico.

Impacto: Disminucion del confort poblacional
Componente . . Escenario con Proyecto y Medidas correctivas y
. Sin Proyecto Escenario con Proyecto .
ambiental de fortalecimiento
Tanto en el entronque como en el tramo de la
carretera se llevaran a cabo actividades que pueden  Aunque el impacto no es significativo, es necesario que
suscitar molestias temporales a los residentes y  se haga todo lo posible para no afectar el confort de la
transeuntes del lugar. ILas actividades que = poblacién local.
. . ocasionan polvo, ruido y desechos son las A través del control de las emisiones de polvo
En un panorama sin Proyecto no se prevén a corto o L . . . . . -
. S principales generadoras de incomodidad de la = mediante el riego de superficies, mantenimiento de
. mediano plazo cambios relevantes en el confort de la - o . .
Poblacién . . . poblacién local. maquinaria y vehiculos y la correcta gestiéon de los
poblaciéon residente. El entorno rural brinda un . . . . . . .,
o . Si se suscitaran mds proyectos de construccionala  residuos se puede aminorar la percepcion de
confort de tranquilidad y monotonfa. . . . .
’ par del Proyecto, la cantidad de polvo se incomodidad de los residentes por causa del Proyecto.
acumularia, no obstante, debido a las corrientes de
aire, el polvo terminarfa por disiparse.
Al no existir casas en las inmediaciones de
Proyecto no se afectara a la poblacion local.
Impacto: Afectacion al transito vehicular
Componente . . Escenario con Proyecto y Medidas correctivas y
. Sin Proyecto Escenario con Proyecto ..
ambiental de fortalecimiento
Por la presencia de maquinaria, vehiculos y = Para provocar la menor afectacion posible, las medidas
. Lo . personal del Proyecto en el entronque y en el = correctivas estan orientadas en evitar la saturacién con
En un escenario sin Proyecto no se prevén a corto o . . o . ) e
. . L. tramo de mejoramiento durante la etapa de maquinaria y en trabajar en dias no hdbiles o en
mediano plazo cambios relevantes en el transito de la . . T .
. . . construccién, se pueden generar puntos de horarios estratégicos para no generar trafico en las
. carretera. Bl transito local se caracteriza por vehiculos . . ) . . > o .
Poblacién . . . conflicto vial que entorpeceran el libre flujo de  horas donde la vialidad estd mas concurrida.
particulares y motos que permiten la salida de los . L .
vehiculos, pero de acuerdo con el disefio (carriles
pobladores a la carretera federal 140 o al poblado de - - N . . ,
B o de aceleracion y desaceleracion) se evitaran = Al mismo tiempo se contard con un programa de
San José Alchichica o Zayaleta. . . . S S : »
’ durante la operaciéon por lo que sera notorio = sefializacion vial que permitira mejorar la circulacion
durante la etapa de construccion.
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de los vehiculos en la zona, advirtiendo de cierres,
desviaciones, inicio de obra etc.

Impacto

: Disminucién del riesgo de accidentes

Componente
ambiental

Sin Proyecto

Escenario con Proyecto

Escenario con Proyecto y Medidas correctivas y
de fortalecimiento

Poblacion

En un escenario sin Proyecto no se prevén a corto o
mediano plazo cambios relevantes en el riesgo de
accidentes para los habitantes de Itzoteno.

El transporte de productos agricolas junto con el
transporte en vehiculos particulares caracteriza la
dindmica vial en el SA.

El Proyecto es wuna alternativa propuesta
principalmente para disminuir el riesgo de
accidentes hacia los habitantes del Ejido Itzoteno
como de vehiculos que circulan localmente.

El trazo del Proyecto pasa sobre parcelas que han
sido rentadas por parte de la Promovente para
evitar el transito de vehiculos pesados dentro del
area urbana de Itzoteno.

Cabe destacar que en el area del Proyecto no
existen viviendas y los caminos existentes son muy
poco transitados por lo que es escenario considera
una baja tasa de accidentes vehiculares.

Bajo un escenario con medidas se considera el
fortalecimiento del efecto benéfico de impactos como:
- Sefializacién  estratégica referente al  transito
vehicular o maquinaria pesada para advertir del
movimiento de vehiculos, limites de velocidad,
salida y entrada de vehiculos

- Respetar el limite de velocidad de los vehiculos
motorizados y maquinaria en general, asi como
guardar la distancia adecuada entre vehiculos.

-El  Proyecto  considera  actividades  de
mantenimiento para la vialidad de tal forma que esta
se mantenga en 6ptimas condiciones y asf evitar que
se suscite algin accidente.

Se prevé que el beneficio que se obtiene con el
Proyecto aunado a las medidas que potencializan su
efecto es significativo para la poblacién de Itzoteno, ya
que se garantiza su seguridad al disminuir los riesgos
por atropellamientos o accidentes entre vehiculos.

Impacto:

Mejoramiento de la infraestructura vial

Componente
ambiental

Sin Proyecto

Escenario con Proyecto

Escenario con Proyecto y Medidas correctivas y
de fortalecimiento

Poblacion

En un escenario sin Proyecto no se prevén a corto o
mediano plazo cambios relevantes en la mejora de la
infraestructura vial del lugar.

Cuando hablamos de la poblacién rural se hace
referencia a aquellos un sector poblacional que hacen
su vida fuera de las ciudades, en sectores geograficos
de baja densidad poblacional y cuyas actividades
econémicas usuales tienden a lo agropecuario.

La poblacién rural mantendrd su nivel de marginacién
ya que se enfrenta a condiciones de vida periféricas,
marginales, con bajisimos ingresos econémicos y un

Una vez que se abra el camino de acceso para el
libre transito, la vialidad pasard a formar parte de
la infraestructura vial del lugar.

La poblacién rural tendrd acceso a setvicios viales
como el mejoramiento superficial de rodadura de
la carretera estatal a Itzoteno asi como la
sefializaciéon que denotard una mejora en su
infraestructura vial.

relativo aislamiento de los servicios del Estado.

La mera presencia del camino fortalece las redes de
transporte del lugar al conectar sitios que antes estaban
incomunicados.

Para potencializar este impacto benéfico, se debe
realizar el debido mantenimiento a la superficie de
rodadura y demads elementos (sefialamientos, drenaje,
limpieza, etc.) del camino.
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Impacto: Induccién al desarrollo urbano
Componente Sin P . - . p . Escenario con Proyecto y Medidas correctivas y
ambiental in Proyecto scenario con Proyecto de fortalecimiento
I . . . . El Proyecto se apegara por completo a la politica
royecto implica un mejoramiento vial que serd . ; .
El Proyecto impl j to vial q y pegara p b P
’ I ambiental estipulada en el Programa subregional de
polo de atraccién para el desarrollo urbano en el . o )
irea oriental del poblado de Ttzoten ordenamiento territorial, lo que promovera el
S . area orienta oblado oteno. .
En un escenario sin Proyecto no se prevén a corto o Ia induccion al dpes rrollo urbano es suscitada por desarrollo local al ser un elemento urbano compatible
. . . a induccion al desarrollo urbano es suscitada po .
Poblacién mediano plazo cambios relevantes en el desarrollo e . . POT on el uso de suelo establecido.
el transito de vehiculos gracias a la permanencia L . .
urbano del lugar. del camino de acceso que estard en apeco a la Para potencializar este impacto benéfico, se debe
u . . L .
olitica ambiental estabc{eci daen la U (I; Ag 35 en realizar el debido mantenimiento a la superficie de
Ic)orrespon diente al aprovechamiento urbano‘ rodadura y demds elementos (sefialamientos, drenaje,
) limpieza, etc.) del camino.
Impacto: Beneficio a la economia local
Componente Sin P . E . p . Escenario con Proyecto y Medidas correctivas y
ambiental in Proyecto scenario con Proyecto de fortalecimiento
La cercanfa que existe entre el area del Proyecto y las
areas urbanas como Alchichica, Itzoteno y Zayaleta,
permitira a los trabajadores acceder a comercios
En un  escenario sin Provecto 1 nomi Al no ser un Proyecto regional, no se requiere de = locales lo que promovera el flujo econémico.
un  escenario oyecto la  economia Y . o . . .
. | ’ . . una gran cantidad de personal. Sin embargo, los = Asimismo, en la medida de lo posible, los insumos que
Economia permanecera como hasta el momento, sin cambios que

incrementes la derrama econdémica local.

servicios locales se veran favorecidos por el flujo
de capital en la derrama econémica local.

se requieran para el Proyecto se obtendran localmente
para beneficiar la economia de los alrededores.

Como medida para potenciar la derrama econémica,
se procurard el reclutamiento de personas residentes
del lugar.
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VII.2 PRONOSTICO AMBIENTAL

Los terrenos por los que pasa el derecho de via del Proyecto corresponden a linderos, caminos y brechas
de acceso a terrenos destinados a la agricultura de temporal. Esta condicién refleja una profunda
modificacién del ambiente que se extiende en el entorno inmediato del Proyecto y distintas zonas del SA.

Aunado a lo anterior y con base en las caracteristicas del Proyecto (lineal y de corta extension) se
determiné que la mayor parte de los impactos identificados no son significativos, sin embargo, se tiene
contemplado que por presentar un tiempo de uso indefinido se presentaran afectaciones moderadas
relacionadas con la pérdida y reduccién de habitat disponible hasta el atropellamiento de fauna por el
aumento del flujo vehicular.

Los dos impactos adversos de mayor significancia son la cancelacién indefinida de la infiltracién del agua
debido al recubrimiento de pavimento y la degradacion del paisaje a causa de los vehiculos que circularan
una vez concluido el Proyecto, sin embargo, dada la longitud, la perdida de superficie de infiltracién no
resulta de gran relevancia ni ponen en riesgo la infiltracién de agua total al acuifero ya que con adecuadas
instalaciones de drenaje, el agua se puede redireccionar y continuar con su ciclo natural. Por otro lado, el
camino terminard por integrarse al paisaje y su percepcion se diluird en el propio trazo y geometria
preexistentes del lugar.

En si, los efectos adversos que seran propiciados por las actividades del Proyecto son considerablemente
menores, si se les compara con los dafios preexistentes. Sin embargo, y aunque la afectacién sea minima
se deben implementar medidas que corrijan las alteraciones causadas a los componentes ambientales, asi
como las que eviten su detetioro.

La mayor parte de los efectos ocasionados seran intermitentes, mitigables, temporales y puntuales,
limitandose practicamente al area del Proyecto. En este sentido, la realizacion del Proyecto no implica
incidencias adversas significativas a gran escala en el ambiente que pongan en grave riesgo la estabilidad
y funcionalidad de los ecosistemas presentes en el SA.

En el rubro socioeconémico, dentro de los impactos beneficios, destaca uno que garantiza la seguridad
de los habitantes del Ejido Itzoteno, debido a que disminuye el riesgo de accidentes que se pudieran
suscitar por el paso constante de vehiculos durante la etapa de Operacion. De esta forma las personas
pueden realizar sus actividades cotidianas sin estar expuestas a las afectaciones que causara el Proyecto.
También, gracias al Proyecto, habra una mejora en la infraestructura vial, al mismo tiempo que se
promueve el desarrollo urbano dado que se enmarca en la UGA-35 la cual presenta una politica ambiental
de Aprovechamiento urbano.

No obstante, las labores que tienen lugar en la carretera repercuten en el confort de la poblacién ya que
durante la ejecucion de las obras y la operacion, aumentara la afluencia de maquinaria y vehiculos, sin
embargo, por su baja magnitud, su duracién temporal y al aplicar medidas correctivas no afectan
significativamente a los residentes del lugar.

En virtud de lo anterior, la aplicaciéon de las medidas correctivas propuestas, garantizan que la presién
ejercida por las actividades del Proyecto que daran lugar a la generaciéon de impactos se mantendra
controlada y se atenuara para evitar el incremento de su efecto.

El Proyecto implica un mejoramiento en la infraestructura vial que serd polo de atraccién para el
desarrollo urbano en el area oriental del poblado de Itzoteno. Una vez que se abra el camino de acceso
para el libre transito, la vialidad pasara a formar parte de la red vial del lugar con lo que sera mucho mas
eficiente la entrada de bienes y servicios locales. Bajo este mismo escenario de mejora cabe destacar que
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todo el disefio del Proyecto consider6 derechos de vias existentes y linderos dentro de terrenos de uso
agricola con lo que se reduce el impacto ambiental sobre la vegetacién natural.

La poblacién rural tendrd acceso a setvicios viales como el mejoramiento superficial de rodadura de la
carretera estatal a Itzoteno asi como la sefializacién que denotara una mejora en su infraestructura vial.

La induccién al desarrollo urbano es suscitada por el transito de vehiculos gracias a la permanencia del
camino de acceso que estara en apego a la politica ambiental establecida en la UGA-35 en correspondiente
al aprovechamiento urbano.

Dentro de las medidas propuestas destacan la humectacién de terracerias para evitar la dispersion de
particulas; la revision de maquinaria y vehiculos para verificar que se encuentren en éptimas condiciones
mecanicas reduciéndose por completo la contaminacién del suelo o de agua. El manejo adecuado de los
residuos de construccién evitara las afectaciones sobre el suelo, el agua y el paisaje. También se
establecieron actividades de ahuyentamiento y rescate de fauna y de rescate y reubicacion de flora silvestre
que evitaran la pérdida de organismos que se encuentren o no bajo un estatus de proteccién de acuerdo
con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como aquellas que resulten ser
endémicas o de lento desplazamiento con la finalidad de garantizar su proteccién, integridad y
adaptabilidad. Adicionalmente se contard con la supervision correspondiente que vigilara la adecuada
ejecuciéon de las medidas correctivas.

La realizacién del Proyecto no provocara afectaciones mayores al ambiente ya que se encuentra en una
zona completamente modificada por la actividad agricola, por lo que NO se afectara a especies
protegidas, no se perderan servicios ambientales ni se reducira la provisiéon de habitat para
reproduccién o anidacion.

Una vez que la etapa de Operacién culmine, la intensidad de uso del camino de acceso disminuird
considerablemente y con ello sus afectaciones al habitat y al paisaje y, por otro lado, se haran presentes
los beneficios sociales que conlleva el mejoramiento de la infraestructura vial.

Por lo tanto, no se prevén dafios ecologicos trascendentales a causa del Proyecto y el efecto de
los impactos podra ser absorbido por el ambiente y de esta forma mantener su dinamica
ambiental.
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VII1.3 EVALUACION DE ALTERNATIVAS

a) Ubicacion: En una etapa inicial, se contempld la opcién de que el camino de acceso fuera parte de la
via existente que cruza por el extremo oriental del poblado de Itzoteno (Ilustracion VIL1). En esa
propuesta, los impactos ambientales estarfan enmarcados entre la frontera del area agricola y la localidad
de Itzoteno en el que existe una dindmica de movilidad relacionada con el transito local de vehiculos,
principalmente camionetas y motocicletas.

Entre los inconvenientes de la propuesta resulté que el tramo que cruza el poblado de Itzoteno esta
conformado por adoquin y terracerfa y asfalto lo que implicarfa distintos procedimientos para la
preparacion del sitio en particular aunado a las molestias que se causarfan a la poblacién local y casas
aledafias por la presencia de maquinaria pesada la cual resulta fuente de ruidos, vibraciones y polvos.

Aunado a lo antes expuesto, la causa de peso subyacente para no considerarse esta alternativa implicaba
un riesgo latente para la poblacién de accidentes viales ya que los vehiculos de carga y de personal que
estarfan circulando constantemente dentro del trazo urbano de Itzoteno durante el periodo de
construccion del Parque Fotovoltaico (Ilustracién VILI).

662,000 664,000

2,150,000
2,150,000

San José
Alchichica

2,148,000
2,148,000

Zayaleta
ALTERNATIVA PARA \ =
CAMINO  DE o
ACCESO (MCA) ) [

/\/ Asfalto
/\./ Adoquin

Terraceria

Parque Fotovoltaico (PF)
D Tepeyahualco

Area urbana
/\/ Terraceria
/~\/ Lindero
/N Carretera

2,146,000
1
2,146,000

2,144,000
1
2,144,000

T T
662,000 664,000 666,000 668,000

Tlustracion VIL.1. Alternativa considerada que no resulté conveniente.

El propésito de esta alternativa era habilitar el camino como tipo D que de acuerdo con la SCT presta
principalmente servicio dentro del ambito municipal con longitudes relativamente cortas y conexiones
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con la red secundaria en apego a la NOM-012-SCT-2-2017. En términos de seguridad, la velocidad
maxima para los caminos de tipo D fluctian entre 30 y 50 km/h

b) Caracteristicas. En contraparte, a la alternativa inicial, el Proyecto en su seccién final (Camino de
acceso) representa un camino de tipo C que, de acuerdo con la SCT, prestan servicio dentro del ambito
estatal con longitudes medias, estableciendo conexiones con la red primaria y en apego a la NOM-012-
SCT-2-2017. Ademis, un camino de tipo C cuenta con dos vias, lo que implica una anchura de 6 metros;
el numero de vehiculos que transitan en un afio es de 1000 a 2000 y en términos de seguridad, la velocidad
maxima fluctuara entre 40 y 60 km/h

La construccién de un Proyecto permitird de forma mads eficiente y segura el acceso y el transito de
vehiculos de carga de grandes proporciones, aunado a la extension del entronque de la carretera Federal
140 con la carretera a San Miguel Itzoteno para evitar cruzar por el pueblo de Itzoteno como se planeaba
con la rehabilitacién del camino existente.

Se calcula que pasaran alrededor de 80 vehiculos de carga pesada durante la fase de operacién del camino
que proveera de insumos y permitira el arribo de personal que laborara en la construccién y operacion
del Parque Fotovoltaico Pachamama I1. En este sentido, el principal motivo de considerar la construccién
de un nuevo camino es que disminuye considerablemente el riesgo de accidentes al evitar ingresar por el
poblado de Itzoteno, por lo tanto, al no haber viviendas aledafias al trazo del camino, se promueve la
seguridad de los transedntes, ademas de que aumenta el mejoramiento de la infraestructura vial del lugar
sin generar afectaciones relevantes sobre el confort de la poblacién, en consecuencia, se considera una
opcién mas viable.

El Proyecto en su seccién del Camino de acceso sera restringido hasta la tltima etapa de operacién y
mantenimiento y posteriormente se dara el libre transito para beneficio de la poblacién del lugar.

c) De compensacion de impactos significativos y/o relevantes: Una caractetistica que se comparte
con la primera alternativa es el uso de derechos de via existentes, por lo que de igual modo no se
incrementaran los impactos ambientales ni se fragmentarfa el entorno del paisaje de la regién mas alla de
los que en su momento origind, como si ocurriria con la apertura de un nuevo derecho de via.

d) Analisis de las alternativas: En comparacién con la primera opcidn, el hecho que resultd
fundamental para inclinarse por el Proyecto expuesto correspondié a la disminucién del riesgo de
accidentes dentro del poblado de Itzoteno con lo que se garantiza una construccién y operacion segura,
asi como una viabilidad econémica, técnica, ambiental y social habiéndose optimizado todos los factores
de decisiéon y reduciendo la huella ecolégica en el ambiente.
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VI1.4 CONCLUSIONES

A partir de una autoevaluacion integral del Proyecto se llega a la conclusion de que el desarrollo de este
es viable y positivo respecto a los beneficios que generarfa. Dentro de los impactos adversos (15) solo
dos son significativos y corresponden a la disminucién de la superficie de infiltracién causado
principalmente por la pavimentacién; esta actividad y el transito vehicular estan asociadas con la
Degradacion del paisaje durante la etapa de Operacion. Pero como se menciond en parrafos anteriores,
la mayoria de los impactos son temporales ya que se disiparan una vez que se inicie la fase de operacion.

De acuerdo con los analisis del paisaje no se albergan en el sitio elementos excepcionales o nicos, las
condiciones actuales muestran un ecosistema fragmentado y en ciertos puntos degradado. Considerando
lo anterior, el paisaje actual serd modificado, pero el cambio se diluye conforme aumenta la distancia,
debido a las similitudes con otros elementos y usos del suelo existentes. De tal forma, que el paisaje tiene
la capacidad para absorber el impacto visual que se genere por el desarrollo del Proyecto.

Por otra parte, respecto a los demds impactos ambientales adversos identificados se han establecido
medidas de prevencién, mitigacidén y recuperacion necesarias para garantizar la menor afectacién posible
a los componentes de cada medio.

Dentro de los impactos positivos se establece que el 33% son significativos y estan determinados por la
permanencia del camino de acceso. Los principales beneficios tanto para la Poblacién local como para el
resto de los factores ambientales se deben en gran medida por los aspectos presentados a continuacion:

= El trazo del Proyecto consideré criterios de disefio y localizaciéon que establecieron la minima
afectacion de la cubierta vegetal, ya que se ocupan terrenos con uso de suelo agricola, y disminuye
considerablemente el riesgo de accidentes para la poblacién local, puesto que se evita el transito
de maquinaria y vehiculos pesados por el camino existente de acceso al pueblo de Itzoteno.

= Cabe destacar que los terrenos sobre los que pasard el Proyecto y sus alrededores no hay
viviendas, ni otros caminos, tampoco hay locales comerciales o algun otro elemento social que
interaccione con el trazo.

= Se colocara el sistema de drenaje, sefializacion y se brindara el mantenimiento adecuado al
Proyecto para conservarlo en éptimas condiciones y opete con eficiencia.

= El Proyecto en su seccién del Camino de acceso sera restringido durante tres afios para permitir
unicamente el ingreso de insumos y maquinaria utilizada para la construccién del Parque
Fotovoltaico Pachamama II; una vez que transcurra ese tiempo formaria parte de la
infraestructura vial de la zona y en concordancia con la politica ambiental de Aprovechamiento
urbano estableci6 para la UGA-35.

En virtud de lo anterior, el Proyecto no compromete la biodiversidad local, no incrementa la
erosion del suelo, ni induce el deterioro de la calidad del agua ni la degradacion del paisaje. La
gran mayoria de las afectaciones que se produzcan tanto en la obra como en la operacién son temporales
y mitigables. Por lo tanto, el desarrollo del Proyecto se considera de gran viabilidad en términos
ambientales por hacer uso de caminos, linderos y derechos de via existentes.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1 ANEXO CARTOGRAFICO

Se presenta impreso y de forma digital dentro de la carpeta MIA-CA\ Anexo Cartografico los siguientes
mapas:

Mombre

|&| llustracién 1.2 Ubicacién del Proyecto Camino de Acceso

|&] lustracidn 1.1 Ubicacién del Proyecto

[&] lustracion 1.4 Configuracién del Proyecto

|&| llustracidn 1.6 Seccidn de la Ampliacién del Entronque

[&] Hustracion I1.14 Seccidn sujeta a Mejoramiento superficial

|&] llustracidn 11,20 Seccidén Camino de acceso

|&| llustracion 11.21 Representacion regional del Proyecto

|&] lustracion I1.22 Representacion local del Proyecto

|&| llustracién I1.2 Localizacién del Proyecto y de las UGA-35 y 45

|&] llustracidn 1113 Ubicacién del Proyecto dentro del AMP Lagos de Tepeyahualco y Guadalupe Victoria
(8] Hustracidn IV.1 Buffer de 100 m que define el Area de Influencia

|&] llustracidn IV.2 UGA que definieron el Sistema Ambiental

[&] lHustracidn IV.2 Tipo de clima presente en el SA

|&] llustracidn IV.5 Roca imperante y materiales no consolidados del SA

|&] llustracidn IV.7. Susceptibilidad por Inestabilidad de laderas

|&] Hustracion IV.8. Susceptibilidad a inundacidn en el SA y drea del Proyecto
|&] llustracién IV.9 Volcanes activos presentes en SA

|&] llustracidn [V.10 Suelas presentes en el SA y AP

(8] lustracidn IV.12 Hidrologia superficial en el SA

|&] llustracidn IV.14 Uso de suelo y vegetacion de la CHF

(8] lHustracion IV.18 Vegetacion y uso de suelo presente en el drea del Proyecto
|&] llustracidn IV.37. Ubicacién de los transectos de fauna

|&] llustracion IV.41 Poblacién total por localidad del SA

|&] lustracion IV.43 Grado de marginacion en el SA

|&] llustracién IV.44 Migracién por localidad en el SA

|&] llustracidn IV.45 Grado promedio de escolaridad en el 54

|&] lustracion IV.47 Poblacidn econdmicamente activa del SA

|&| llustracidn IV.51 Modelo de cuenca visual obtenido para el 54 desde el AP
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VIII.2 ANEXO FOTOGRAFICO: USO DE SUELO Y FLORA

Tlustracion VIII.2 Condiciéon de la carretera estatal a

Ilustracién VIIL.1. Monticulos de tierra y terreno de cultivo
carril de aceleracion del Entronque. Vista sureste

Itzoteno con el Entonque. Vista Este.

Ilustracién VIII.3 Condicion de la catretera estatal a Itzoteno Tlustracién VIII.4 Yucca periculosa presente en el area del
sujeta a mejoramiento superficial. Vista este. carril de desaceleracion del Entronque.

Tlustracion VIIL.5 Aspecto de la cuneta de la carretera estatal a
Itzoteno y presencia de Opuntia robusta.

Tlustracion VIIL.7 Glandularia bipinnatifida presente en el Tlustracion VIII.8 Cylindropuntia tunicata, lindero del
terreno de cultivo del Entronque. terreno de cultivo del Entronque.
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4 . L ) i AN

Ilustraciéon VIIL.9 Barkleyanthu salicifolius, Entronque carril Ilustracion VIIL.10 Prunus domestica y Yucca peticulosa,
de descaleracion. carril de desaceleracion. Vista oeste.

2

Tlustracién VIII.11 Sphaeralcea angustifolia, tertenos de Nustracion VIIL.12 Agave salmiana, terreno de cultivo
cultivo Entronque. Entronque carril de aceleracion.

Tlustracién VIIL.13. Sophora nuttalliana, tertenos de cultivo Ilustraciéon VIII.14 Km 3 de la Catretera estatal a Itzoteno
Entronque. sujeta a mejoramiento superficial. Vista oeste.

I

Ilustracion VIIL15. Barkleyanthu salicifolius sobre la cuneta Tlustracién VIIIL.16. Condici6n de la carretera estatal a
de la Carretera estatal a Itzoteno, km 2. Itzoteno sujeta a mejoramiento superficial..
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Tlustracion VIII.17 Inicio del caminno de acceso en su Ilustracién VIII.18 Cultivo de maiz aledafioo al Camino de
entronque con la carretera estatal a Itzonteno. Vista noroeste. acceso. Vista sureste.

Ilustracién VIIL.19 Residuos solidos urbanos dentro de Tustracion VIIIL.20 Cerco vivo de.Agave salmaiana sobre
predios aledafios al derecho de via del Camino de accceso. derecho de via del Camino de acceso.

s’

Tlustracion VIIL.21 Juniperus depeana en el cruce de la calle Tustracion VIII.22 C“:fco vivo de Agave salamianay
Oriente 6 y el Camino de acceso. Opuntia streptacantha.
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VIII.3 ANEXO FOTOGRAFICO: FAUNA

Barisia imbricata (lagarto
alicante de las montafias)

Phrynosoma orbiculare
(lagartija cornuda de
montafia)

Sceloporus scalaris
(lagartija espinosa de
pastizal)

Sceloporus spinosus
(lagartija espinosa)

Sceloporus parvus
(lagartija espinosa de
panza azul)

Aspidoscelis sackii (huico
manchado)

Crotalus triseriatus (vibora
de cascabel
transvolcanica)

Circus cyaneus (gavilan
rastrero)

Cathartes aura (zopilote
aura)

Columbina inca (tértola
cola larga)

Streptopelia decaocto
(paloma de collar turca)

Falco sparverius (cernicalo
americano)

Eremophila alpestris
(alondra cornuda)

Haemorhous mexicanus
(pinzén mexicano)

Spinus psaltria (jilguero
aliblanco)

Hirundo rustica
(golondrina tijereta)
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Tachycineta thalassina
(golondrina verdemar)

Quiscalus mexicanus
(zanate mexicano)

Sturnella magna (pradero
tortilla-con-chile)

Lanius ludovicianus
(alcauddn verdugo)

Toxostoma curvirostre
(cuitlacoche pico curvo)

Athene cunicularia
(tecolote llanero)

Canis latrans (coyote)

Urocyon cinereoargenteus
(zorra gris)

Spilogale putorius (zorrillo
manchado comun)

Bassariscus astutus
(cacomixtle nortefio)

Didelphis virginiana
(tlacuache nortefio)

Lepus californicus (liebre
cola negra)

Canis latrans (coyote)

Sylvilagus sp. (conejo)

Cratogeomys perotensis
(tuza del Cofre de Perote)

Otospermophilus
variegatus (ardillon de
roca)
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VIII.4 MATRIZ DE VALORACION

“

Criterios Basicos Criterios Complementarios indices Significancia Clase

de
Magnitud | Extension | Duracion | Sinergia | Acumulacion Controversia MED SAC -- impacto

Sistema abidtico

Desmonte y despalme 3 3 7 0 9 3 3 0.48 0.44 0.67 0.44 M
Mejoramiento superficial 1 1 1 0 9 1 3 0.11 0.37 0.25 0.17
Cortes y excavaciones 4 4 5 0 9 3 5 0.48 0.44 0.67 0.30 ‘ M |
Acatreo de matetial 1 2 1 0 9 1 3 0.15 0.37 0.30 0.20
Contaminacién atmosférica e (,i — -
Construccion de terraplenes 4 4 5 0 9 3 5 0.48 0.44 0.67 0.30 M
Generacién de residuos de construccion 3 3 5 0 9 3 5 0.41 0.44 0.61 0.27 M
Movimiento y operacion de maquinaria 4 4 7 0 9 1 5 0.56 0.37 0.69 0.31 M
Transito de vehiculos 4 4 7 0 9 3 5 0.56 0.44 0.72 0.32 M
Conservacion de la calidad del aire Pavimentacion 2 2 7 0 3 0 0 0.41 0.11 0.45 0.45 M
Movimiento y operacién de maquinaria 6 4 4 0 2 3 5 0.52 0.19 0.59 0.26 M
Alteracién del confort sonoro
Trénsito de vehiculos 5 3 4 0 2 3 5 044 | 019 | 052 | 023 | B
. . . . Desmonte y despalme 2 3 7 0 2 0 2 0.44 0.07 0.47 0.37 M
Modificacion del microclima - -
Pavimentacion 4 2 7 0 2 0 1 0.48 0.07 0.51 0.45 M
Desmonte y despalme 3 3 7 0 5 3 2 0.48 0.30 0.60 0.47 M
Perdida de suelo Cortes y excavaciones 5 3 7 0 5 3 3 0.56 0.30 0.66 0.44 M
Instalacion de obras menores de drenaje 1 2 7 0 5 3 2 0.37 0.30 0.50 0.39 M
Instalacién de obras provisionales 3 1 2 0 8 0 3 0.22 030 | 035 023 | B
Construccion de terraplenes 6 3 7 0 8 1 3 0.59 0.33 0.71 0.47 M
Compactacion del suelo Pavimentacion 1 1 7 0 8 0 0 0.33 0.30 0.46 0.46 M
Movimiento y operaciéon de maquinaria 3 2 6 0 8 1 4 0.41 0.33 0.55 0.31 M
Transito de vehiculos 5 4 7 0 8 2 3 0.59 0.37 0.72 0.48 M
Contratacién de personal 1 1 7 0 8 3 9 033 0.41 0.52 000 B
Instalacion de obras provisionales 2 2 2 0 8 1 9 022 | 033 | 037 | 000 | B
Contaminacién del suelo Generacién de RSU 3 2 7 0 8 4 9 044 | 044 | 064 | 000 | B
Movimiento y operacién de maquinaria 3 1 7 0 8 1 7 041 | 033 | 05 | 012 | B
Transito de vehiculos 2 1 7 0 8 1 7 0.37 0.33 0.52 0.11
Contrataciéon de personal 1 1 7 0 8 2 9 0.33 0.37 0.50 0.00
Contaminacion de las cotrientes de agua :
Generacién de RSU 3 3 7 0 8 3 9 0.48 0.41 0.65 0.00
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Actividad

Magnitud ‘ Extension

Criterios Basicos

Criterios Complementarios

Clase

Duracién | Sinergia | Acumulacion Controversia MED SAC --
7 0 8 2 7

de

impacto
Generacion de residuos de construccion 5 3 0.56 0.37 0.69 0.15
Movimiento y operacién de maquinaria 4 1 7 0 8 1 7 0.44 0.33 0.58 0.13
Transito de vehiculos 2 1 7 0 8 1 7 0.37 0.33 0.52 0.11
L . Desmonte y despalme 3 2 7 0 5 3 3 0.44 0.30 0.57 0.38 M
Disminucién de la superficie de Construccién de terraplenes 3 2 7 0 5 2 3 044 | 026 | 055 | 037 M
infiltracion
Pavimentacién 3 3 8 0 5 1 0 052 | 022 | 060 | 060 [SSANS
Desmonte y despalme 2 1 6 0 7 1 1 0.33 0.30 0.46 0.41 M
. . L. . . Cortes y excavaciones 2 1 3 0 7 1 1 0.22 0.30 0.35 0.31 M
Modificacion del flujo hidrodinamico -
Construccion de terraplenes 2 1 3 0 7 1 1 0.22 0.30 0.35 0.31 M
Instalacién de obras menores de drenaje 2 1 3 0 7 1 2 0.22 0.30 0.35 0.27 M
Sistema biotico ‘
L Desmonte y despalme 8 3 7 0 2 3 3 0.67 0.19 0.72 0.48 ‘ M |
Disminucién de la cobertura vegetal — —
Mantenimiento de la vialidad 1 1 3 0 2 0 2 009 | 007 | 021 | ol B
_ i Movimiento y operacién de maquinaria 1 3 3 0 2 1 4 026 | 011 | 030 | 017 B
Afectacion de fauna silvestre
Trénsito de vehiculos 1 1 3 0 2 1 3 0.19 0.11 0.22 015 | B
Instalacién de obras provisionales 3 2 2 0 9 1 4 026 | 037 | 043 | 024 | B
Desmonte y despalme 3 3 7 0 9 1 4 0.48 0.37 0.63 0.35 M
Cortes y excavaciones 6 3 6 0 9 1 3 0.56 0.37 0.69 0.46 M
Instalacién de obras menores de drenaje 1 2 7 0 9 0 3 0.37 0.33 0.52 0.34 M
Alteracion del habitat -
Generacion de RSU 3 3 6 0 9 1 8 0.44 037 | 060 007 B
Generacion de residuos de construccién 1 2 6 0 9 2 7 0.33 0.41 0.52 012 | B |
Movimiento y operacién de maquinaria 3 2 2 0 9 1 4 0.26 037 | 043 024 | B |
Transito de vehiculos 3 3 6 0 9 1 3 0.44 037 0.60 040 | M |
Sistema perceptual ‘
Instalacién de obras provisionales 3 2 3 0 9 1 3 0.30 0.37 0.46 0.31 M
Desmonte y despalme 2 4 7 0 9 1 4 0.48 0.37 0.63 0.35 M
. o Cortes y excavaciones 2 4 6 0 9 2 2 0.44 0.41 0.62 0.48 M
Degradacion del paisaje . -
Colocacion de senalamientos 2 3 6 0 9 1 4 0.41 0.37 0.57 0.32 M
Generacion de RSU 2 2 3 0 9 2 1 0.26 0.41 0.45 0.40 M
Generacién de residuos de construccion 1 3 4 0 9 2 7 030 | 041 | 049 | o011 B
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“

Criterios Basicos Criterios Complementarios m Significancia Clase

v o
i o

de

impacto

Movimiento y operacién de maquinaria 4 5 0 9 1 2 0.41 0.37 0.57 0.44 M
Transito de vehiculos 3 6 6 0 9 1 0 0.56 0.37 0.69 0.69 A
Mejoramiento superficial 2 1 7 0 5 0 0 0.37 0.19 0.45 0.45 M
Mejoramiento de la calidad visual Pavimentacion 2 2 7 0 5 0 0 0.41 0.19 0.48 0.48 M
Mantenimiento de la vialidad 1 2 7 0 5 0 0 0.37 0.19 0.45 0.45 M
Sistema socioeconémico
Mejoramiento superficial 1 1 3 0 9 0 4 0.19 0.33 0.32 0.18
Cortes y excavaciones 3 2 4 0 9 0 4 033 | 033 | 048 | 027 | M
Acarreo de material 2 2 4 0 9 0 4 030 | 033 | 044 025 [NENN
Construccién de terraplenes 3 2 4 0 9 0 3 033 | 033 | 048 | 032 | M |
Disminucién del confort poblacional | Instalacién de obras menores de drenaje 2 2 4 0 9 0 4 030 | 033 | o044 025 [IEN
Generacién de RSU 1 1 7 0 9 1 7 033 | 037 | 050 011 [SEA
Movimiento y operacion de maquinaria 5 2 4 0 9 2 3 0.41 0.41 0.59 0.39 M
Tréansito de vehiculos 2 4 4 0 9 2 3 0.37 0.41 0.56 0.37 M
Mantenimiento de la vialidad 1 1 3 0 9 0 3 0.19 033|032 o022 |ENE
Mejoramiento superficial 1 1 3 0 7 0 3 0.19 026 020 019 |ERS
., . . Movimiento y operaciéon de maquinaria 4 1 4 0 7 2 2 0.33 0.33 0.48 0.37 M
Afectacion al transito vehicular -
Transito de vehiculos 3 4 4 0 7 2 3 0.41 0.33 0.55 0.37 M
Mantenimiento de la vialidad 1 1 3 0 7 0 3 019 026 020 019  [EESES
Mejoramiento superficial 4 1 7 0 8 0 0 0.44 0.30 0.57 0.57 A
Instalacién de obras menores de drenaje 4 3 7 0 8 0 0 0.52 0.30 0.63 0.63 A
Disminucién del riesgo de accidentes Colocacion de sefialamientos 3 3 7 0 8 0 0 0.48 0.30 0.60 0.60 A
Transito de vehiculos 7 3 6 0 8 4 0 0.59 0.44 0.75 0.75 A
Mantenimiento de la vialidad 3 3 7 0 8 0 0 0.48 0.30 0.60 0.60 A
Mejoramiento de la infraestructura vial | Transito de vehiculos 3 3 9 0 2 0 0 0.56 0.07 0.58 0.58 A
Induccion al desatrollo urbano Transito de vehiculos 2 3 7 0 2 0 0 0.44 0.07 0.47 0.47 M
Beneficio de la economia local Contratacién de personal 2 2 4 0 2 1 0 0.30 0.11 0.34 0.34 M
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