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Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Puebla

La Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Puebla, clasifica los datos
personales de las personas fisicas identificadas o identificables, contenidos en |z “Manifestacién en
Materia de Impactc Ambiental”, consistentes en: domicilio, RFC, CURP, teléfono, correo
electrénico de persona fisica ajena al promovente, inversién requerida y monto de
. recuperacion de la inversién, por considerarse informacién confidencial, con fundamento en el
articulo N3, fraccién |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 116
primer parrafo de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién PUblica; clasificacién
que fue aprobada por el Comité de Transparencia mediante ACTA-04-2021-SIPOT-1T-ART6E9, de
fecha 16 de abril de 2021, misma que se encuentra disponible para su consulta en la siguiente
direccién electrénica:

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2021/SIPOT/ACTA_04_2021_SIPOT_1T_ART.69.0df

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa con los
articulos 19 y 40, todos del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente vy Recursos
Naturales y de conformidad con los articulos 5 fraccién XIV y 84 de ese ‘mismo ordenamiento
reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de |la Oficina de Representacion de la
SEMARNAT en el Estado de Puebla’, previa designacién, firma el presente como encargado del
despacho de los asuntos competencia de la Oficina de Representacidn en cita.

R
Atentamente .’; :-(.‘ ::I.,
%
‘CRETARIA DE MEDIO AMBIEN =

Fernando Silva Triste Y RECURSOS NATURALeS

En suplencia por ausencia definiﬁ’géﬁ_igg'gg ggggf:t'

SEMARNAT

' En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octave v Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el gue se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgédnica de la Administracion Publica Federal, publicado en el Dizrio Oficial de la

Federacion el 30 de noviembre de 2018,

N e,

S e
o ,._ - -
< . %
&

Paginalde "'{3 ®




TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
MINA DE EXTRACION DE MATERIALES PETREOS Y/O MINA A CIELO ABIERTO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

POR CAMBIO DE USO DE SUELO DE TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO

BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/O MINA A CIELO ABIERTO

PROMOVENTE



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/O MINA A CIELO ABIERTO

CAPITULO |
DATOS GENERALES



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/O MINA A CIELO ABIERTO

Contenido

|.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE

IIMPACTO AMBIENTAL. ..ttt ettt ettt ettt ettt et st st e eatesabesat e sabesaeesatesaeesaeesbeesbeesbeesbeesbeenbeenee 4
0 B o 0 oY T =W L=l I o101 V7Y o o TR 4
R U] o TToF: Tol Lo Ta e [ W o o 1Y/ =T o1 (o ISR 4
1.3.- Superficie solicitada de cambio de uso del suelo y tipo de vegetacidn forestal............cc.uuueeee.. 4
1.4.- Tiempo de vida Util del ProyECO.....ccii it e e e e e e e araeeeeean 5
1.4.1.- Presentacién de la documentacion legal del predio. .......ccccocccviveeeiiiiiiiieee e 6
1.5.- PROMOVENTE ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e bbbt e et ettt e e et eeeaaaaaeeeeeeessessnsaaaaannnnnnrenee 6
1.5.1.- NOombre 0 RAzON SOCIAl ..coouviiiiiiiiieieeee e s e 6
1.5.2.- Registro Federal de Contribuyentes del Promovente. .......ccccccvveeeiiiiiiiiiee e 6
1.5.3.- Nombre y Cargo del Representante 1€gal..........ueeeeeiiiiiiiiii i 6
1.6- Direccion del promovente o del representante legal, para recibir u oir notificaciones. ............. 6
1.7.- Nombre del responsable técnico del EStUdiO. .......ueeviiiiiiiiiiiiiicieee e 6



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/O MINA A CIELO ABIERTO

|.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.
1.1.- Nombre del proyecto.

Banco de extraccion de materiales Pétreos y/o Mina a Cielo Abierto
1.2.- Ubicacidn del proyecto.

El predio sujeto a evaluacidon en materia de Impacto ambiental por el cambio de uso de suelo
denominado “|| | I s < cuentra ubicado en la region nororiental del estado
de Puebla, en la serrania conocida UH7TRF como las derrumbadas; _, del Municipio
de Guadalupe Victoria, Puebla, dos fracciones unidas cuyos propietarios son: C. _

_ poseedor de una fracciéon con una superficie de . Ha. y el C. _,

poseedor de otra fraccion; con una superficie de . Ha. Propiedades que integran como parte de
sus activos, a la _, SA de CV, quien funge como poseedora
del predio con las facultades legales conferidas en el acta constitutiva de la empresa; a través de
un contrato comodato, esta empresa, sede los derechos para el aprovechamiento de material

pétreo en el predio Lomas de las animas y el pifidn, a la empresa _ SA de
CV. Cuya representante legal es C. _

llustracién 1.- Croquis de localizacion del Proyecto
1.3.- Superficie solicitada de cambio de uso del suelo y tipo de vegetacion forestal.

Se han identificado y delimitado una superficie total del predio Lomas de las animas y el pifién, de
. Ha. De las cuales - Ha, estdn sujetas a procedimiento administrativo en materia de
Impacto Ambiental por cambio de uso de suelo, por la PROFEPA, mismas que se someten a
evaluacion a fin de solventar requerimientos de la PROFEPA, y regularizar su situacién
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administrativa y legal que tiene en proceso; De la superficie restante del predio - ha,
corresponde a vegetacion de los ecosistemas bosque de Pino — Encino, en las cuales se pretende
realizar la extraccidon de material pétreo, previo sometimiento a evaluacién en materia de impacto
ambiental por cambio de uso de suelo, en - has. En un cronograma programado a 10 afios.

Cabe senalar que existe un procedimiento administrativo para la mina vecina denominada “El
Ocotito” misma que invadid y extrajo material pétreo, del predio perteneciente a esta empresa,
previo desmote o eliminacidn de la vegetacidn presente, realizando el cambio de uso de suelo en
- Ha, se adjunta el oficio de solicitud de intervencidn de PROFEPA y denuncia correspondiente..

La superficie total del predio esta integrada de la siguiente manera:

Tipo de vegetacidn sujeta a cambio de uso de suelo de acuerdo a
clasificacion actual

Tipo de Vegetacion Superficie ha
Superficie cubierta con vegetacién Forestal "Bosque de 18.502
Pino - Encino" '
Superficie propuesta a evaluacion de impacto ambiental (3.474)

para cambio uso de suelo (CUSF)

Superficie impactada sancionada por PROFEPA y
sometida a Evaluacion de Impacto Ambiental por cambio 16.198
de uso de suelo, en las etapas de ejecucion y Abandono

Superficie impactada Mina vecina "El Ocotito" 2.3

TOTAL 37
Tabla 1. Tipo de vegetacion actual.

1.4.- Tiempo de vida util del proyecto.

Se estima un tiempo de vida util del proyecto mayor a diez afios, sin embargo se aclara que es de
interés de esta compafiia aprovechar 3.474 has en un periodo programado a 10 afios.

Este proyecto consta de dos superficies a evaluar, una que fue impactada por cambio de uso de
suelo sin la autorizacidon de la SEMARNAT, sujeta a procedimiento administrativo con la PROFEPA,
en esta superficie se ha realizado las etapas de preparacion, construccidn asi como la ejecuciéon de
extraccién de material pétreo, debiendo realizar el mantenimiento y abandono del sitio, al mismo
tiempo se somete a evaluacién en materia de Impacto Ambiental por cambio de uso de suelo, una
superficie continua a la anterior como ampliacidn del banco de extraccién de material pétreo, con
uso de suelo forestal, cubierta con vegetacién de tipo bosque de clima templado frio, estimando
un periodo de aprovechamiento de 10 afios, desde la preparacion del sitio hasta el abandono del
mismo.
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1.4.1.- Presentacion de la documentacidn legal del predio.

el predio | o propiedad del C. NN @ ha) v
de C. _ (. ha) de acuerdo a las escrituras de las dos fracciones que

componen el predio, quienes aportan estas propiedades como parte de sus activos al constituir la
empresa ”_ S.A DE C.V. esta empresa al tener los derechos de las propiedades
que unidas forman el predio _”, realiza un contrato comodato con
_ S.A. DE C.V. Para la extraccion de material pétreo. Se anexa contrato

comodato y acta constitutiva de la empresa comodataria.
1.5.- PROMOVENTE.
1.5.1.- Nombre o Razén Social.-

“TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DEC.V

Representante legal de la empresa, C. _, se anexa acta

constitutiva y estatutos de la misma.

1.5.2.- Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.

rec.

1.5.3.- Nombre y Cargo del Representante legal

Representante legal de la Empresa: C. _, segln obra en el acta constitutiva

de la empresa, en Articulos transitorios, se establece el nombramiento como Administrador Unico,
por tiempo indefinido, con las facultades inherentes a su cargo, uso de la firma, administracién,
representacion legal de la empresa; con facultades de un Mandatario General, para pleitos y
cobranzas, y actos administracién, a excepcion de actos de dominio. Se anexa copia del acta
constitutiva.

1.6- Direccion del promovente o del representante legal, para recibir u oir notificaciones.

Correo electrsnico: |
el. oficina. |
el Celular. |

1.7.- Nombre del responsable técnico del Estudio.
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RFC.

CURP:

CEDULA PROFESIONAL NO:

DOMICILIO:

TELEFONO:

CORREO ELECTRONICO:
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I1.- Descripcion del Proyecto.
I1.1.- Informacion General del Proyecto.
I1.1.1.- Naturaleza del Proyecto.-

En cumplimiento al Namero de Expediente: || | G v cc acuerdo a la

resolucion de fecha 24 de Noviembre de 2020, se menciona en la foja 19, numeral:

1.- Que la empresa denominada Tecnoasfaltos de Oriente S.A. de C.V., a través de quien
legalmente la representa, haya iniciado voluntariamente los procedimientos de evaluacién de
impacto ambiental, ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, vinculando el
proyecto y obra denominada “Banco de Extraccion de Materiales Petreos y/o Mina a Cielo

Abierto” ubicado en el predio denominado |G

I - <! Municipio de Guadalupe Victoria en el Estado de Puebla, a la
Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia

de Evaluacién de Impacto Ambiental, incluyendo expresamente la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

Asi como el inciso D) de la foja 23:

D). El caracter intencional de la accion u omision: En el presente caso es de sefialar que existe
omision por parte de la empresa denominada Tecnoasfaltos de Oriente S.A. de C.V., a través
de quien legalmente la representa, ya que esta obligada a someterse al procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental respecto de las obras y actividades que realiz6 emitida por la
Autoridad Federal Normativa Competente, lo cual se advirtio durante la visita de inspeccion
de fecha seis y siete de agosto de dos mil veinte y que se circunstancio en el Acta de
Inspeccion Namero || GG, 2! v como obra en las constancias que
integran el presente expediente, omitié realizarlo, existe un procedimiento administrativo
anterior por esta delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el
Estado de Puebla, circunstanciandose aquellos hechos en el acta de inspeccion ndmero
B - ! que se sanciono la afectacion por el cambio de uso de suelo
forestal de una superficie total de | Bl hectareas, por la explotacién y extraccion de
material pétreo, sin contar la autorizacion correspondiente, hechos que se circunstanciaron en
el acta de inspeccion que da origen al presente procedimiento administrativo, para efecto de
no sancionar los mismos hechos, por lo que la moral responsable, a través de su representante
legal, ya tenia conocimiento de los trdmites y autorizaciones que deberia obtener previo a la
ejecucion de las actividades de cambio de uso de suelo forestal, por lo cual se determina que
la omision realizada fue intencional, pues aun sabiendo las consecuencias de realizar las
actividades sin contar con las autorizaciones ambientales, aceptaron ejecutarlas sin tramitarlas
previamente.
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Dicha resolucion obedece al Acta de Inspeccién en Materia de Impacto Ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, en proyecto y obra denominada “Banco de

Extraccion de materiales pétreos y/o mina a cielo abierto” No. _
perteneciente a la empresa denominada “Tecnoasfaltos de Oriente S.A. de C.V.”, ubicado en

el predio [N - ! Municipio de
Guadalupe Victoria en el Estado de Puebla. Tal como se menciona en la Hoja No. 3 de la
citada acta de inspeccion, se determind que las coordenadas geograficas del predio de
afectacion, son las siguientes:

No.1 | X Y
1 |
> | 1lN | T
SL_JB_B
+ |[1HN | T
3EL_0_B
¢ | N TN |
LB
s |HIN | TN |

Tabla 1. Coordenadas geograficas de afectacion.

Resulta importante resaltar, que parte de la superficie en mencion, previamente fue asegurada
por parte de la PGR de la Subprocuraduria de Investigacion Especializada en Delitos
Federales de la UEIDAPLE de la carpeta de investigacion No. |GG

B isho que procede  del  procedimiento  administrativo
I - <! cual en su momento se determind la afectacion por el

cambio de uso de suelo forestal sin la autorizacién correspondiente por la explotacion y
extraccion de material pétreo de una superficie total de [l hectareas, las cuales
corresponden a las siguientes coordenadas geogréaficas:
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13
14
15
16
17
18
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-

Tabla 2. Coordenadas geograficas de afectacion por cambio de uso de suelo forestal.

Como parte del procedimiento de inspeccion de la PROFEPA, realizado con fecha 6 de
Agosto de 2020, se delimito el area previamente impactada correspondiente a la superficie en
mencion de [l has y se agrego la superficie actual de afectacion, determinada en las
coordenadas geograficas:

No. X Y

1 HE B
2 B
3 B
4 B B
5 B B
6 B
7 B
8 . W B
9 B
Tl Hl B
n N
Il Bl B
3 1N I
Il Bl B
5 1N I
5 1N T
Yl Bl

Tl Nl B
o 1 I
2 1IN N

22 [

2 1IN I

Tabla 3. Coordenadas geogréficas de afectacion por cambio de uso de suelo forestal.

Resultando asi un total actual de afectacion, correspondiente [l

Del mismo modo, de acuerdo al Expediente No. [ EEEEEEEEEEE. con fecha 4 de
Agosto de 2020, se realizd la inspeccion en materia de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales, en el proyecto u obra denominada “Banco de extraccién de materiales pétreos y/o
mina a cielo abierto” perteneciente a la empresa denominada Técnoasfaltos de oriente S.A. de

C.V.” ubicado en el predio denominado _
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B - <! Municipio de Guadalupe Victoria, estado de Puebla. En dicho predio la
PROFEPA refiere en la hoja No. 4 del Acta de inspeccion No. | GGG
se ubica el banco de explotacion y extraccion de materiales pétreos “gravas” mismo que
actualmente se encuentra inactivo, es decir no se observan actividades inherentes a la
explotacion y extraccion de materiales, observandose la colocacion de sellos de
aseguramiento en la pluma de la entrada del referido banco y en las instalaciones de las
oficinas parte de la PGR de la Subprocuraduria de Investigacion Especializada en Delitos
Federales de la UEIDAPLE de la Carpeta de Investigacion No. [ G
B - (5 cual en sumomento se determin la afectacion por el cambio de uso de
suelo forestal sin la autorizacion correspondiente por la explotacién y extraccion del material
pétreo en una superficie total de [JJij hectareas.

Referenciando el parrafo tercero, del inciso 2), en mencion de la hoja 6, que a la letra dice:

2) Poligono o sitio correspondiente a parte del Banco de explotacion y extraccion de material
pétreo, después de la fecha de la visita de inspeccion por parte de PROFEPA (acta de

inspeccion No. [ NG, - fochas 23 al 25 de septiembre de 2015).

Por lo que una vez que fue delimitada y ubicada la superficie consistente en 14.293 has, en
donde se determind la afectacion por el cambio de uso de suelo forestal, sin la autorizacion
correspondiente por la explotacion y extraccion de material pétreo ubicado en el predio
denominado | NN < <! \unicipio de
Guadalupe Victoria, estado de Puebla, por estos hechos y omisiones se instauro
procedimiento administrativo por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente delegacion Federal en el Estado de Puebla, de acuerdo al acta de inspeccion No.

I - fchas 23 al 25 de Septiembre de 2015, dentro del expediente
I

Realizandose recorrido por el perimetro del area afectada recientemente por el cambio de
uso de suelo forestal por la explotacion y extraccion del material pétreo ubicado en el predio
denominado | < !
municipio de Guadalupe Victoria, estado de Puebla, consistente en una superficie de [l
m2 () y con el objeto de obtener las coordenadas de todos y cada uno de los vértices
que conforman el poligono, por lo que con el apoyo del equipo GPS, se procedio a tomar las
coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator), utilizando un Datum WGS 84 Zona
14 Q siendo estas las siguientes:

No.

"
w
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B
I N
B
B
B B
B
2 [l
Sl B B
1 N
5 1N T
1 [l
Al N B
Tl N B
Tl B B
2 I HE |
2 | I |
. M B

Tabla 4. Coordenadas geograficas de afectacion.

El predio en su totalidad comprende una superficie de | Ha, las cuales se amparan mediante
el Volumen No. |, nstrumento No. [l de 1a escritura publica de compra venta
respecto de la parte restante de una fraccion del predio rustico denominado “_ .
. de acuerdo al titulo otorgado para el Sr. |GGG o una superficie
de ] Ha. Del mismo modo, se presenta la escritura de compraventa respecto de una sub-
fraccion que se segrega de una fraccién del predio rustico denominado “|| " v ‘T

que se encuentran unidos ubicados en el Antiguo |GGG "/ unicipio de

Guadalupe Victoria, el cual se ampara en el Volumen No. [l 1, instrumento No. |l
por un total de [ Ha.

Es por lo anterior descrito que el presente estudio de impacto ambiental pretende obtener la
autorizacion en materia de impacto ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, considerando como superficie evaluada por la PROFEPA un total de - Hay
como superficie susceptible de aprovechamiento un total de [l has, las cuales se
aprovecharan en un periodo comprendido de 10 afios.

Se anexa la documentacion correspondiente a las Actas de Inspeccion y Resolutivos
conducentes a los procedimientos administrativos en mencion.

11.1.2.- Criterios de Seleccién del Sitio.

Actualmente la Empresa Tecnoasfaltos de Oriente S.A de C.V. pretende realizar la extraccion
del material pétreo mediante la técnica de seleccion por su tamafio, traslado a la criba para su
identificacién por tamafio, movimiento hacia patios de almacenamiento, desde donde seran
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trasportados por los contratistas en sus vehiculos. La extraccion es a través de medios
mecanicos, con maquinaria especializada para remover y triturar material hasta seleccionarlo
de acurdo a su tamafio.

El proceso de extraccion del material pétreo se realizard mediante un cargador frontal del
banco o area de abastecimiento, se carga el material en grefia, depositado en un area donde se
alimenta una primera criba, seleccionando material por su tamafia, por bandas transportadoras
el material que no alcanza las dimensiones requeridas del mercado, se pasa a una segunda
seleccidn, a través de un proceso de trituracion de molino, hasta obtener el producto deseado
para su venta, de estos molinos, se lleva al patio de concentracion o almacenamiento, para
cargar los vehiculos que lo llevaran a su lugar de consumo.

Para la seleccion del sitio se consideran los siguientes aspectos:

Aspectos Técnicos. - Dadas las condiciones de topografia, formacion geoldgica y condiciones
de la roca madre, los suelos presentes en el area propuesta para Cambio de Uso de Suelo se
encuentra poco desarrollados y delgados, por lo que el establecimiento de actividades
agricolas o ganaderas resultaria poco rentable debido a que el desgaste de los suelos por la
erosion hidrica y edlica se presentaria fuertemente en el corto plazo provocando la pérdida de
productividad del suelo

Los materiales pétreos son todos aquellos de naturaleza semejante a los componentes del
terreno, tales como rocas o productos de su descomposicion, arena, grava, tepetate, tezontle,
arcilla o cualquier otro material derivado de las rocas que sea susceptible de ser utilizado
como material de construccion, como agregado para la fabricacion de éstos o como elemento
de ornamento. El aprovechamiento de este tipo de materiales se ha incrementado
considerablemente en virtud de que el crecimiento de las ciudades y de la infraestructura de
las vias de comunicacion, necesariamente demanda méas volimenes de este material basico
para la construccion tanto de viviendas como de carreteras.

La explotacion de bancos de material pétreo exige unos condicionamientos especiales, que
deben ser contemplados en el contexto general de la proteccion al medio ambiente. Por
ejemplo, no suele estar sujeta a una alternativa aleatoria de eleccion de ubicacién. Los
yacimientos se encuentran donde la génesis geoldgica los ha producido. Su composicion, a
veces irrepetible, no permite establecer alternativas de localizacion, aunque si alternativas de
proyectos de explotacidn en cuanto al modo de realizarse en basqueda del minimo impacto,
por lo que se ha determinado la potencialidad del sitio de acuerdo a la composicion del
material geologico existente.

La zona seleccionada para la extraccion del material, debe en primera instancia contar con el
material geoldgico requerido y en segunda instancia encontrarse a una distancia que permita
ser considerada una opcion rentable por el traslado del material a la zona donde el mercado lo
requiera. De acuerdo a esto, el proyecto denominado “Banco de Extraccion de material
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pétreo”, se ubica a tan solo 1.2 km de distancia de la carretera federal Acatzingo — Xalapa,
que entronca con la autopista Puebla- Cordoba- Veracruz.

La seleccion del sitio para la implementacion del proyecto tiene que ver con la existencia de
la calidad del material en el sitio, su ubicacion para atender a corta distancia las necesidades
de material en la zona en proyectos que requeriran grandes volimenes de material.

El uso propuesto es la apertura de un banco de material pétreo que en la actualidad cuenta con
una cubierta vegetal, bosques de clima templado frio. por lo que el nuevo uso sera temporal
de tipo minero para la extraccion de material pétreo, mediante el método a cielo abierto en
cortes descendentes, hasta concluir la extraccion y dejar el area del predio en condiciones
topogréficas que permita su uso final en otras actividades.

El hecho de utilizar material pétreo en areas cercanas 0 no muy lejanas, permite reducir los
costos de adquisicion del material de otros bancos existentes autorizados, ademas de que este
banco ubicado en la zona de influencia del sitio no cuenta con una actividad prioritaria ni
presenta una vegetacion sensible, por lo que de manera general reduce sustancialmente las
emisiones por fuentes moviles (acarreo de material), el impacto ambiental y costo de la obra.

Aspectos ambientales. se determinaron de manera subjetiva las probables afectaciones al
medio, considerando la incidencia del proyecto sobre los elementos del medio, no
encontrandose areas naturales protegidas, arqueoldgicas e histéricas en el sitio, tampoco se
encontraron zonas de preservacion ecologica, agricola ni de fomento ecolégico.

El sitio es congruente con lo sefialado en los criterios de ordenamiento ecoldgico del estado de
Puebla.

Cuenta con acceso disponible, por lo que no es necesaria la apertura de nuevos caminos

No existen vias férreas cercanas al sitio

En el sitio no se ubica ningun tipo de infraestructura de transformacién de energéticos, lineas
de energia eléctrica y telefénica, oleoductos, poliductos, gasoductos y ductos de cualquier
tipo, propiedad de petr6leos mexicanos o de particulares, asi como lineas de transmisién de
alta tension, subestaciones eléctricas, estaciones termoeléctricas y de lineas telefénicas, aéreas
o de fibra dptica subterraneas.

El aprovechamiento del material mediante el plan propuesto, no representa riesgos a los
cuerpos de agua superficiales cercanos a la zona de estudio.

Beneficio Social. Debido a la presencia de este tipo de material en el area de interés, se
realizan las actividades mineras, con el fin de explotar el material existente y comerciarlo de
manera local y regional para obtener una fuente de ingreso para los propietarios y crear una
fuente de empleo para las personas de la localidad, asi como incentivar el consumo de bienes
Yy Servicios
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En este punto es importante recalcar que este proyecto es de inversion privada, sin embargo,
entendiéndose como Beneficio social, aquel creado para mejorar las condiciones de vida de la
poblacidn, los beneficios sociales del proyecto se resumen en los siguientes:

El proyecto del banco de material pétreo traeria como consecuencia, ademas de la generacion
de empleos, una derrama econdémica importante en la region, a consecuencia del comercio por
adquisicion de combustibles y materiales para las diferentes etapas del proyecto que faltan por
realizar.

Asegura el suministro de material pétreo a precios competitivos cuyo destino final es la
industria de la construccion en el estado de Puebla, Veracruz, Tlaxcala.

Al operar este proyecto de manera complementaria para la habilitacion de infraestructura, se
desencadenan otros proyectos de servicio que permiten mayores oportunidades de inversion
en la zonay con ello la creacion de fuentes de empleo e ingreso para la region nororiental.

La generacion de empleos directos por la ejecucion del proyecto, asi como los indirectos por
los proyectos colaterales, permitiran reducir la migracion de las personas de las localidades
aledafas a las zonas urbanas de otros municipios.

11.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.-

El proyecto se ubica en la region centro oriente del estado de Puebla, en el Municipio de
Guadalupe Victoria, en la region conocida como llanos de San Juan, encontrando sierras al
oriente como la de Quimixtlan, cerros como el de los Tetillan, Cristo Rey, El Aire 'y Jesus.

Las coordenadas donde se localiza el predio considerado en este estudio son:

Vértices Longitudes Latitudes
1

i
LU

PN 0| W|N

Tabla 5. Tabla de coordenadas de ubicacion.
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llustracion 1. Croquis de localizacion del proyecto

El predio [ G, < 10caliza en el Municipio de Guadalupe Victoria, en

la localidad de San Luis Atexcac, en las inmediaciones del cerro conocido como las
Derrumbadas.

Vias de Acceso.- El acceso al predio Lomas de las animas y el Pifion, donde se localiza el
proyecto Banco de extraccion de material pétreo, es a través de la Autopista, Puebla —
Orizaba, a la altura del poblado de Acatzingo aproximadamente en el Km 162, entroncar con
la carretera Acatzingo — Xalapa, a la altura del kildmetro 63 entronque con camino viejo a la
cabecera municipal de Guadalupe Victoria, Puebla. Sobre este camino de terraceria, a una
distancia aproximada de 1.5 km se localiza el predio que nos ocupa. Como se observa en el
siguiente croquis.
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llustracion 2. Vista satelital de la ubicacién del proyecto.

11.1.4.- Inversion Requerida.

El presente proyecto inicio actividades el afio 2006 cuando los actuales propietarios adquieren
el predio “|| | | | |Gz <xistiendo evidencias de trabajos y actividad de extraccién de
material pétreo antes de esa fecha, la empresa Tecnoasfaltos de Oriente S.A de C.V. inicia con
la etapa de preparacion del sitio, construccién, operacion y mantenimiento, de manera gradual
se realiz6 la actividad de cambio de uso de suelo, para la construccién de infraestructura e
instalacion de maquinaria equipo propio de la actividad de extraccion de material pétreo.

Se han realizado actividades de construccion de oficinas, cuarto de control de trituradora,
laboratorios, dormitorios, comedor, cocina, bafios, taller de mantenimiento, &rea de
almacenamiento de maquinaria, plataforma donde se establece la trituradora fija,
acondicionamiento de area donde se encuentra la planta asfalto, plataforma donde se establece
la trituradora movil. Asi como maquinaria pesada para la extraccién y transporte del material
pétreo.

Actualmente esta empresa se encuentra en un proceso administrativo con la PROFEPA
requiere una evaluacién financiera para reactivar la empresa, debiendo en primera instancia
solventar los requerimientos ante PROFEPA, y obtener los permisos correspondientes para
regularizar su actividad; su inversion se enfocara a mantenimiento de equipo y maquinaria, asi
como la preparacion del sitio y trdmites ambientales. Para este caso se solicita evaluacion de
impacto ambiental por cambio de uso de suelo, atendiendo el resolutivo de PROFEPA, en el
proceso administrativo que tiene instaurado la empresa promovente.
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En esta inversion se consideran los costos de actividades de prevencion y mitigacion de
impactos al ambiente, montos que no es posible definir con precision hasta en tanto se
identifiquen los mismos, sin embargo se prevé un aproximado de N
I considerando actividades de restauracion, asi como la programacion de
medidas compensatorias en zonas alternas al predio, si asi se considera pertinente.

Empleos generados.

Este proyecto genera aproximadamente 35 empleos directos, indirectos y temporales, mas la
derrama economica generada con proveedores de bienes y servicios, sin embargo la
importancia econdémica principal del proyecto radica en que permite satisfacer la demanda del
material en esta zona de crecimiento muy importante para la economia regional y estatal.

Tipo de empleo Puesto Cantidad
Permanente Supervisor del proyecto
Permanente Administrativo

Operador de maquinaria
Permanente pesada 4
Permanente Auxiliar de operador 2
Permanente Vigilante 2
Permanente | Mecanico 2
Permanente Cocinara 1
Temporal soldador 1
Temporal Jefe de campo 1
Temporal Auxiliar de campo 6
Temporal Supervision ambiental 1
Temporal Rescate de flora y fauna 2
Temporal Restauracion 10
TOTAL 35

Tabla 6. Empleos generados.

Cabe sefialar que los empleos indirectos, se originaran por las actividades de transporte y
distribucion del material pétreo, la generacién de un namero importante de mano de obra
empleada en los proyectos productivos asociados o colaterales (infraestructura carretera,
industria de la construccion, entre otros), lo que implica la derrama indirecta adicional de
recursos a la economia del municipio, de la region y del estado, por lo que se considera que
este tipo de proyectos de explotacién de materiales pétreos, el beneficio socioeconémico no se
circunscribe solo al predio donde se ubica el proyecto, sino a nivel regional a través de los
proyectos asociados al mismo.
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11.1.5.- Dimensiones del Proyecto.

El proyecto “Banco de Extraccion de

Material pétreo” ubicado en el predio || GGG . (ichc una superficie

total de 37 ha. Las cuales estan diferenciadas en dos tipos de superficie, la primera con 16.168
has impactadas y con un proceso administrativo con la PROFEPA, de la cual se deriva el
presente estudio, y como segundo tipo, se presenta la superficie susceptible de
aprovechamiento por 3.474 has.

Superficie Superficie Superficie
. desmontada b propuesta L
Nombre del | Superficie . Impactada . Superficie sin
Predio total (ha) sujeta a a por empresa S Gl D aprovechamiento
regularizacion vecina (ha) de uso de
(ha) suelo (ha)
Lomas de las
animasy el 37 16.168 2.6 3.474 15.028
pifion

Tabla 7. Superficies generales del proyecto.

a.- Superficie total del Poligono del Proyecto.- El Poligono donde esta establecido el
Proyecto “Banco de Extraccion de materiales Pétreos™ es el predio Lomas de las animas y el
Pifion, cuenta con 37, 000 m? (37 Ha) totales.

b.- Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto,
por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque, matorral, etc.). Su
relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

De las 37 ha (370,000 m?) que componen el predio Lomas de las animas y el pifién; 16.198
ha (161,980 m?) que corresponde al 49.9% con relacion a la superficie total del predio; es
superficie impactada y sometida a un proceso administrativo y legal con la PROFEPA, la
etapa de preparacion del sitio fue realizada, se efectud el cambio de uso de suelo, (desmonte y
desencape o descapote) de forestal a temporalmente minero, la vegetacion forestal presente en
la region y en el predio en particular corresponde a la del clima templado frio. Asi mismo se
realizd la extracciéon del material pétreo, piedra brasa en grefia de donde se obtiene gravas,
arenas, sellos, y base hidraulica.

El predio cuenta con superficie de 18.502 ha (185,020 m?) corresponde al 50.9 % en relacion
a la superficie total del predio, cubierta con vegetacion arbérea, del tipo de clima templado
frio. De la superficie arbolada o cubierta con vegetacion, Se propone una superficie de 3.474

ha (34,740 m2) someter a evaluacion para cambio de uso de suelo forestal.

c.- Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentajes)
respecto a la superficie total del proyecto.
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El proyecto banco de extraccion de materiales pétreos, realizd aprovechamiento de material
pétreo, cuenta con instalaciones en operacion, maquinaria, equipo, infraestructura, patios,
oficinas, talleres, servicios colaterales y todo lo relacionado con el giro de la trituracion, en la
etapa de operacion y mantenimiento, actualmente se encuentra en cancelacion temporal total,
la superficie que ocupan las instalaciones para operar son las siguientes:

. Porcentaje

Actividad Sup. (Ha) %)
Superfl_c’le que ocupa el banco de 578 751
extraccion
Superficie que ocupa la trituradora 0.3 0.81
superficie que ocupa la asfaltadora 0.35 0.95
superflc_le_ocupada por taller de 0.58 157
mantenimiento
supe.rflt.:le gue ocupa caminos y areas de 0.96 259
movimientos
superficie de almacenamiento 8.7 23.51
superficie para evaluar CUSF 19.672 53.17
superficie de amortiguamiento 15.028 40.62

Tabla 8. Representacion porcentual de las superficies.

La superficie total del predio es de 37 ha. Con presencia de vegetacidn, asociacién de Pino —
Encino, por lo que se tiene un uso de suelo forestal, se identifica una superficie impactada, por
el cambio de uso de suelo, presenta un proceso administrativo con la PROFEPA, que requiere
regularizacion, por el cambio de uso de suelo sin la correspondiente autorizacion por parte de
la SEMARNAT por 16.198 ha, y una superficie cubierta con vegetacion forestal por 18.502
ha, de las cuales 3.474 ha. Estan consideradas para someterse a evaluacion de cambio de uso
de suelo en materia de impacto ambiental.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El uso de suelo de las areas y de la zona donde se ubica el proyecto de extraccion de
materiales pétreos, son los siguientes.

a).- Vegetacion forestal
b).- Extraccion de material pétreo. Zona impactada.
c.). Agricultura y Ganaderia.

Las comunidades vegetales encontradas, tanto para la zona del predio como en sus
inmediaciones ambas incluidas en el sitio del proyecto, corresponden a comunidades
integradas preponderantemente por elementos de clima templado frio como los pinos encinos
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y matorral desértico rosetofilo donde predominan las especies como los pinos encinos, yuca,
maguey, nopal.

La superficie del predio es netamente forestal, no se tienen actividad agricola y/o ganadera,
estas actividades econdmicas, se implementan en terrenos aledafios, donde practica
agricultura de temporal y algo de ganaderia intensiva.

El predio no se encuentra en ninguna area natural protegida,

La condicion de las mismas esté intimamente correlacionada con la incidencia y frecuencia de
las actividades antropogénicas, como la agricultura y en menor escala la ganaderia extensiva,

Dentro del area del proyecto no se tienen cuerpos de agua de importancia, 0 que representen
areas a ser consideradas de manera cartograficamente, a nivel de su microcuenca es
importante sefialar que aunque las aguas que pudieran presentarse en un evento de
precipitacion, estas no llegan a ser de importancia

Con base en la carta de posibilidades de Uso Forestal del Estado de Puebla, las laderas de los
cerros las derrumbadas son aptos para uso forestal comercial, con especies no maderables, asi
mismo, con base en la carta geoldgica del estado de puebla, el uso potencial del suelo del area
de estudio es precisamente el de extraccion de materiales pétreos.

El predio no se encuentra clasificado dentro de los considerandos para el aprovechamiento
restringido o de veda forestal, ecosistemas fragiles ni de anidacion, refugio reproduccion, ni
conservacion de especies, areas de restauracion o conservacion.

11.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El proyecto no contempla la instalacion de infraestructura asociada al mismo, por lo que las
superficies de afectacién no se incrementen innecesariamente, por lo que no prevén areas
adicionales a las ya consideradas. Se cuenta con obras temporales como dormitorios, y cocina,
con fosa séptica, y las oficinas donde se opera administrativamente.

La urbanizacion del area se resume en lo siguiente.

- Caminos de acceso: la zona en estudio cuenta con caminos de acceso a los bancos de
materiales de la region, estos son de terraceria y abarcan de 8 a 10 km de longitud; del
entronque de la carretera hasta la cabecera municipal de Guadalupe Victoria, son
aproximadamente 8 km; el banco sujeto de estudio se localiza a tan solo 1.5 km del
inicio de este camino; antiguo camino que conduce a la cabecera municipal de
Guadalupe Victoria, por lo que no se tuvo necesidad de realizar apertura nueva

- Energia Eléctrica. Al igual que el camino de acceso al perdid, la zona ya contaba con
el servicio de energia eléctrica por parte de la CFE, por lo que Unicamente se requirid
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la acometida eléctrica, la cual se encuentra a un costado de la zona de produccion del
banco en estudio.

11.2.1. Caracteristicas del Proyecto.

El proyecto como se ha mencionado presenta un proceso administrativo con la PROFEPA,
por el cambio de uso de suelo de 16.198 ha. Lugar donde se ha realizado y ejecutado las
etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion del mismo, por ello se presenta un
programa de trabajo que indica las actividades a realizar a partir de la obtencion de las
autorizaciones correspondientes, no se incluyen las actividades realizadas y que fueron
sancionadas por la PROFEPA.

En el area del proyecto se llevo a cabo el desmonte y despalme de 16.198 ha. Los residuos
suelo y vegetacion removida por el desmonte fueron triturados y esparcidos en el mismo
monte, igualmente se realizO en esta misma area la extraccion de material pétreo (piedra
braza, en grefia, para la obtencion de piedra, grava, arena, sello y base hidraulica).

Cabe resaltar que derivado del proceso administrativo con la PROFEPA, se iniciaron las
actividades de compensacion de dafios por la superficie impactada, realizando convenio de
trabajo con el Ejido Paso Nacional, Municipio de Tlachichuca, para en sus terrenos y con
ejidatarios del mismo se realicen actividades de restauracion de areas dafiadas por incendios
forestales. Mismos que esta en ejecucion con la etapa de obras de suelo, y reforestacion,
concluyendo el siguiente afio con la proteccion y mantenimiento de estos trabajos, sumando
en total 28 ha intervenidas.

11.2.1 Programa General de Trabajo

La superficie que se plantea para establecer el banco de extraccion y continuar con el
aprovechamiento de material pétreo, es de 3.247 ha; para un cronograma operativo de 10
afos, contemplando las siguientes actividades:

ACTIVIDAD Ano 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4-9 Ao 10
Preparacion del sitio 1/2|3|4|1|2|3|4|1(|2(3(4|1|/2|3|4|1|2|3|4

Delimitacién de las areas
del proyecto

Programa de Rescate de
Flora

Programa de Rescate de
Fauna

Desmonte

Despalme

Operacién
Corte
Carga y transporte
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Restauracion

Medidas de compensacion
de dafios

Mantenimiento de las
medidas compensatorias

Mantenimiento de equipo y
maquinaria

Tabla 9. Cronograma operativo.

De acuerdo a lo anterior, el proyecto prevé que las actividades nuevas, relacionadas con las
etapas de operacion, mantenimiento se llevaran en 10 afios.

A continuacién se presentan los volimenes de corte de aprovechamiento, correspondientes al
cronograma operativo:

Km Area (C2) | A1+A2 | Long | Long./2| Volumen Vol. Acum. Unidad Apr\?]z;/ Aprovg(/:g;miento
Anual

0+000.00 0 M3

0+010.00 0 0 10 5 0 0 M3

0+020.00 0 0 10 5 0 0 M3

0+030.00 0 0 10 5 0 0 M3

0+040.00 0 0 10 5 0 0 M3

0+050.00 | 4,635.70 4,635.70 10 5 23,178.50 23,178.50 M3

0+060.00 | 4,205.53 8,841.23 10 5 44,206.15 67,384.65 M3

0+070.00 | 3,838.30 8,043.83 10 5 40,219.15 107,603.80 M3

0+080.00 | 3,198.83 8,043.83 10 5 40,219.15 147,822.95 M3 A:ngIrO 240,046.65

0+090.00 | 2,819.05 7,037.13 10 5 35,185.65 183,008.60 M3

0+100.00 | 2,570.68 6,017.88 10 5 30,089.40 213,098.00 M3

0+110.00 | 2,654.82 5,389.73 10 5 26,948.65 240,046.65 M3

0+120.00 | 3,109.87 5,225.50 10 5 26,127.50 266,174.15 M3

0+130.00 | 7,837.80 | 10,492.62 10 5 52,463.10 318,637.25 M3 .

0+140.00 | 10,578.78 | 18,416.58 10 5 92,082.90 410,720.15 M3 20 ANO 291,857.30

0+150.00 | 13,657.98 | 24,236.76 10 5 121,183.80 531,903.95 M3

0+160.00 | 14,436.23 | 28,094.21 10 5 140,471.05 672,375.00 M3 3er

0+170.00 | 18,529.30 | 32,965.53 | 10 5 164,827.65 | 837,202.65 M3 ANO 305,298.70

0+180.00 | 20,720.59 | 39,249.89 10 5 196,249.45 1,033,452.10 M3 -

0+190.00 | 22,354.22 | 43,074.81 10 5 215,374.05 1,248,826.15 M3 40 ANO 411,623.50

0+200.00 | 23,270.31 | 45,624.53 10 5 228,122.65 | 1,476,948.80 M3 50 ANO 228,122.65

0+210.00 | 24,395.06 | 47,665.37 10 5 238,326.85 1,715,275.65 M3 60 ANO 238,326.85

0+220.00 | 27,674.56 | 52,069.62 10 5 260,348.10 | 1,975,623.75 M3 70 ANO 260,348.10

0+230.00 | 28,636.29 | 56,310.85 10 5 281,554.25 | 2,257,178.00 M3 8o ANO 281,554.25

0+240.00 | 29,357.05 | 57,993.34 10 5 289,966.70 | 2,547,144.70 M3 90 ANO 289,966.70

0+250.00 | 30,070.75 | 59,427.80 10 5 297,139.00 | 2,844,283.70 M3 li,%% 297,139.00
SUBTOTAL | 2,844,283.70 M3

Tabla 10. Volumenes de corte de aprovechamiento.

11.2.2. Preparacion del sitio del area con vegetacion.
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El &rea propuesta para realizar evaluacion en materia de impacto ambiental, por el cambio de
uso de suelo, se delimitara el sitio, por medio de una brigada de topografia, se efectuara la
delimitacion del sitio del proyecto de acuerdo al plan de minado y se marcara una franja de
proteccion de 10 m. de anchura alrededor de la zona de explotacion, que colinde con el area
que quedara con vegetacion natural en la parte superior del talud.

Asimismo durante esta actividad se designaran las areas destinadas para el almacenamiento
temporal de los residuos que se produciran durante el cambio de uso de suelo, atendiendo las
caracteristicas de los mismos. No se realizaran obras complementarias, ni se instalaran obras
provisionales.

Programa de rescate de flora.

Posterior a la delimitacion del sitio del proyecto y previo al desmonte, se llevaron a cabo
tareas de rescate y relocalizacion de especies de flora, con la finalidad de mitigar la afectacion
de la biodiversidad existente y en especial considerar el rescate de las especies listadas en
alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El rescate de la flora, tiene como propésito, identificar en campo las especies de individuos a
rescatar, los individuos identificados se reubicaran en parcelas cercanas 0 Viveros
provisionales, en este caso de la flora, el rescate puede ser de individuos, semillas, esquejes,
material biol6gico que permita su propagacién futura para su uso en la restauracion.

Programa de ahuyentamiento y rescate de fauna.

El programa tiene como objetivo identificar especies de fauna que por sus caracteristicas e
importancia es necesario rescatar y/o en caso proceder a reubicarlas antes de ejecutar el
CUSF, con el proposito de contribuir a la preservacion y conservacion de esas especies, con
énfasis en las especies de lento desplazamiento y las listadas en alguna categoria de riesgo de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las actividades iniciaran previo a los trabajos de desmonte y despalme, mediante recorridos
para ahuyentar a la fauna, asi como detectar nidos, madrigueras y/o refugios de la fauna
silvestre y continuaran durante el desmonte tres meses mas para verificar que no existan
dafios durante la ejecucion del desmonte y despalme; su rescate solo implica captura y
liberacion inmediata, esto ultimo en areas contiguas al area del proyecto. Durante las
siguientes fases del proyecto se contara con una supervision ambiental y capacitacion al
demas personal con el fin de prever cualquier accidente o dafio a fauna de lento
desplazamiento.

Desmonte, derribo y troceado forestal.

El desmonte es la remocion de la vegetacion existente en las areas forestales definidas para el
proyecto y establecidas como poligonos para el cambio de uso de suelo de terrenos forestales,
con objeto de eliminar la presencia de material vegetal, que obstruya las demas actividades
del proyecto.



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
MINA DE EXTRACION DE MATERIALES PETREOS

El estrato forestal presente en el sitio, serd removido por medios mecanicos (motosierras), y
posteriormente sera troceado para su utilizacion en la implementacion de obras de
conservacion de suelos.

El desmonte comprende:

e Derribo de arboles y arbustos por medios mecéanicos, la manera en que se realizara el
desmonte dependera de las condiciones del sitio, considerando siempre la seguridad
del trabajador, se podra utilizar maquinaria pesada. El trabajo se hard siempre de
manera totalmente controlada para que todo el producto de desmonte caiga
completamente dentro del area del proyecto, para ello se utilizara la técnica de derribo
direccional en el caso de &reas arboladas, evitando asi la afectacion a zonas no
autorizadas.

e Posterior al derribo se efecttan los trabajos de Limpia y disposicion final, que consiste
en retirar el producto del desmonte, mediante troceo en dimensiones adecuadas para su
uso en obras de conservacion de suelos; ya que no se tiene considerado la
comercializacién de los productos resultantes del derribo.

e Los materiales vegetales producto del desmonte, seran trozados y colocados en un
sitio de alojamiento temporal, y sera responsabilidad del promovente su manejo hasta
el destino de manejo final.

e Durante el derribo de la vegetacion se contard con una brigada de rescate de fauna, la
cual procedera al rescate y reubicacion de algunos ejemplares que posiblemente se
presenten durante los trabajos de desmonte.

o El material vegetal producto del desmonte sera reutilizado dentro del mismo proyecto,
0 en su caso utilizado por el duefio del predio para autoconsumo.

Despalme:

El despalme consistira en retirar del area del proyecto aquellos materiales superficiales
edaficos (capa de suelo vegetal) que se ubican dentro del area de la futura ampliacion. El
despalme no sera superior a los 20 cm de profundidad (15 cm promedio).

El despalme se realizard de forma gradual por medios mecénicos utilizando retroexcavadora o
tractor conforme a las necesidades de las actividades de minado. El suelo vegetal recuperado
se almacenard en un deposito de tierra vegetal para su posterior uso en las actividades de
restauracion. Se evitara manipular la capa organica innecesariamente y la misma no debera
ser mezclada con el material pétreo extraido durante la operacion; cuando no sea posible su
separacion, se utiliza malla geotextil entre ambas para evitar su contaminacién mutua.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

No se consideran nuevas obras o actividades provisionales, dado que la mina se encuentra
operando, se aprovechara toda la infraestructura existe, como caminos, oficinas, talleres,
dormitorios, bodegas etc, ya existentes. No se cuenta con planta de tratamiento de aguas
residuales, sin embargo los residuos de aguas generadas por los trabajadores, se hara mediante
la instalacién existe de fosa séptica.
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En cuanto a servicios médicos y respuestas a emergencias que se pudiesen presentar, cada
brigada cuenta con un botiquin de primeros auxilios, con los medicamentos e instrumentos
basicos para atender heridas algunas padecimientos ligeros, pero también se cuenta con un
vehiculo para transporte de emergencia a la clinica del Municipio de Guadalupe Victoria,
donde cuentan con instalaciones médicas asi como la atencién de profesionistas de la
medicina, como doctores, enfermeras, aunado a esto se cuenta en la mina con numero
telefonico de atencion ciudadana, del ayuntamiento de Guadalupe Victoria, para atencion en
un grado mayor de emergencia.

11.2.4. Etapa de Construccion.

Ya se ha sefialado que la mina cuenta con la infraestructura e instalaciones para realizar la
actividad de extraccion de materiales pétreos, asi como el proceso de Trituracion de este
material. Todo esto se encuentra distribuido en las areas que ya fueron impactadas, donde se
realizo el desmonte, descapote de terreno forestal, en las primeras etapas del proyecto., por lo
cual se encuentra en estado de clausura total temporal.

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento
Descripcion General de la Operacion.

Las actividades de operacion consisten basicamente en el desarrollo de las actividades de
descapote, despalme, corte o extraccion, carga y acarreo del material, como se puede observar
en la siguiente ilustracion:

Dedimitacitn del
Sy
Rascaie de o v [ Rancorpormcadn
Preparacion del fauna capa vegesal
sitio
Cioras de
. conaervacion de
Restauracién | S
del talud final =
k- _— Aatorestacion
ﬂﬂfﬂvﬂﬁhuﬂ'l_lrﬂ“tﬂ‘ Marrerimianto |
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P Uso final del
AlTiacanameanio ;
ches rrasteerial terreno .| InateEcdn de
SOrACIOE
Supresitn de :
pobess Instalacon da
rifraesiruciucg
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Martenimicnto de
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Despalme y/o Desmonte.
Por medio del Payloder se remueve la vegetacion herbacea y con ayuda de trascabo se

transporta a un costado del banco para su almacenamiento temporal, para el caso de
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vegetacion arborea, se utilizara sistema mecanico con apoyo de motosierras, para realizar el
derribo y troceo de arbolado, y con el traxcavo se transportara a un costado o se buscara un
espacio donde se almacene para después ser utilizado en actividades de restauracion forestal,
se ampliara esta informacion en el capitulo V1.

Extraccion del material pétreo a la criba principal
Por medio de un Payloder se ejecuta la remocion del material en grefia, el cual es transportado

por un cargador frontal con neumaticos, o traxcavo y colocado en la tolva de recepcion, en
donde se inicia la disgregacion del material. La extraccion se lleva a cabo de manera paulatina
permitiendo que el talud obtenido tenga la inclinacion suficiente para evitar derrumbes o
angulos rectos que puedan propiciar un accidente.

La maquinaria y equipo que sera utilizada para la operacion son:

e Excavadora sobre orugas
o Cargador frontal con neumaticos
« Camiones de volteo de 14 m?

El equipo de transporte a utilizar es el siguiente:

e 3 Payloadher con capacidad de 4 metros cubicos cada uno.
e 2 Yucles con capacidad de 15 metros cada uno

e 2 Camiones con capacidad de 18 m3 cada uno.

e Un circuito de trituracion.

e 1 Pipadeagua

La informacion detallada de la maquinaria mencionada con antelacion es la siguiente:

NUMERO UNIDAD MODELO
ECONOMICO
PAYLOADHER
GM-10 CARGADOR FRONTAL CATER PILLAR 966H
Mot CARGA(EggEFF?)ONTAL CATEPILLAR,980C,ARO 1984
GM-51 CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 980G
YUCLES

VOLVO A40C 6X6, ANO 1998 con
capacidad para 18 m3

VOLVO A40C 6X6 ANO 1998 con
capacidad para 18m3

CIRCUITO DE TRITURACION

TRITURACION DE AUSTIN WESTERN 15” X 36” con

GTRT-2 QUIJADA capacidad de produccion de 90 a 100
mts de grefia.

GM-19 CAMION ARTICULADO

GM-20 CAMION ARTICULADO
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CAMIONES
KENYVORTH—KENMEX T-
GT-05 VOLTEO 450ANO 1993 con capacidad de 14
m3
FORD F800 ANO 1997 con capacidad
GT-30 PIPA de 10,000 Its.
GU-06 CAMIONETA SILVERADO 2013

Tabla 11. Descripcion general de maquinaria.

llustracion 5. Fotografias panoramicas de la maquinaria.

Las actividades de aprovechamiento del material se basan en el disefio de minado, el cual se
realiza conforme el resultado del levantamiento topografico y las condiciones actuales del
terreno, por lo que se determind que la extraccion del material se lleve a cabo mediante el
método conocido “a cielo abierto” en bancos descendentes sin dejar un perfil de bermas

debido a las caracteristicas del sitio.
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Para la extraccion del material pétreo se ejecutara el corte en toda la extension del poligono
delimitado del proyecto para la conformacion de una plataforma, por lo que se iran
construyendo los accesos a la plataforma para corte y carga de material requerido. El disefio
final del area del proyecto propuesto estd en funcién del objetivo que se pretende,
considerando su geometria, por economia o por seguridad

Con el proposito de eficientizar el proceso de extraccion del material, reduciendo costos y
evitando un impacto ambiental mayor, se atacara un solo frente a la vez, logrando con esta
medida disminuir el nimero de movimientos dentro del area de explotacion y su impacto
adverso.

Este sistema tiene un marcado principio, que radica en el hecho que la explotacion minera
tiene su beneficio directo del uso de los recursos naturales y es al medio ambiente al que hay
que restituir los beneficios otorgados.

Los equipos que se pretenden utilizar para la explotacion son maquinaria como:
retroexcavadoras, cargadores, y camiones de volteo, por lo que la utilizacion de explosivos no
es necesaria, aunque para este proceso se seguiran los reglamentos y leyes en la materia.

Corte y extraccion

El método de explotacion se realizara a cielo abierto considerando el corte del material con
tractor, asi como la carga y acarreo de material con excavadora y camiones, por lo que no se
tiene contemplado el uso de explosivos.

Se entiende como corte el conjunto de operaciones necesarias para separar la roca del macizo
rocoso. En la mayoria de las ocasiones es necesario, ademas, romper la roca en trozos de
acuerdo a las necesidades y de esa forma facilitar los procesos posteriores (carga y
transporte). El arranque se realizar4 con maquinaria pesada. Cabe resaltar que no se utilizaran
explosivos.

Por carga se entiende, recoger de la roca arrancada del suelo y su traslado al medio de
transporte. Una pala excavadora utiliza su cuchara para arrancar y cargar.

Una vez que el material es depositado en la tolva, inicia el proceso de trituracién dado que
este se encuentra equipado con una criba primaria con malla vibratoria que permite la
separacion arena y despolve (arena fina), materiales que se depositan a través de bandas
transportadoras a un costado de la maquinaria en donde se almacenan temporalmente para
finalmente venderlos.

El material que por su tamafio no logra pasar la malla vibradora, es desviado hacia la criba
secundaria a través de bandas transportadoras que permiten la separacion de material grueso
como la grava y el sello con tamafios de 3/4” y 3/16” respectivamente, el material que no
logra pasar esta malla cae a un cono de trituracion y es retornado a la criba secundaria hasta
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alcanzar el tamafio requerido para atravesar la malla y ser transportado por medio de bandas al
patio de almacenamiento temporal para disponerlo a la venta.

La entrega del material es directamente en camiones de los clientes, que ingresan al patio de
almacenamiento y por medio de un cargador frontal de la empresa promovente se realiza la
carga del material.

Los productos que se manejan son:

Productos Produccién Anual

Grava de 1/2 pulgada 60,000 m3 equivalente al 40% de la produccidn total en promedio

3 I 0, 10
Grava de 3/4 a 1/4 de pulgada 45,000 m3, equivalente al 30% de la produccion total en

promedio
Arena de 1/4 a finos cribados 7,500 m3 equivalentes al 5% de la produccion total en promedio
Arenas de 1/4 a finas triturada 7,500 m3 equivalentes al 5% de la produccion total en promedio

Sello cribado de malla 7/16 a 5/16 de

15,000 m3 equivalente al 10 % de la produccién total promedio
pulgada

Base Hidraulica de 1 a 1/2 a finos 15,000 m3 equivalente al 10 % de la produccion total promedio

TOTAL 150,000 M3 APROXIMADOS EN FORMA ANUAL

Estos productos tienen una excelente demanda, especialmente para la industria de la
construccion, para caminos y elaboracion de concretos

Descripcion General del Mantenimiento.
El mantenimiento de las instalaciones y equipos consta de lo siguiente:

Mantenimiento Mayor. Consiste en el cambio de aceite al Payloder, traxcavo y cargador
frontal. Esta actividad se realiza aproximadamente cada 2 meses, generando aceites usados.
Ademas cada 6 meses se realiza el cambio de filtros. Al equipo de trituracion se le cambia el
aceite cada 6 meses, generando con esto residuos de aceites.

Mantenimiento menor. Consiste en la limpieza continua de piezas, tanto de la maquinaria
como del equipo pesado, generando con esto estopas impregnadas de aceite y grasa.

Mantenimiento de areas administrativas. La limpieza del area administrativa se lleva a
cabo diariamente, obteniendo basura de tipo doméstica.
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Estas actividades se realizan en un area impermeabilizada y equipada para la recoleccién de
grasas y lubricantes de desecho. Los residuos que se generan en esta area, se almacenan en
tambos debidamente etiquetados y herméticamente sellados, mismos que se entregan para su
manejo y disposicion final a empresas debidamente autorizadas.

Dada la naturaleza del proyecto, no se cuenta con equipo y/o tecnologia para el control de la
contaminacion, sin embargo, si se controlan los residuos generados por el mantenimiento del
equipo utilizado en la operacion de la mina. Es decir, los residuos generados se depositan en
tambos por separado, se tapan para evitar que otro tipo de residuos, materiales o el mismo
suelo se contaminen.

Descripcién de control de malezas y fauna nociva.-

No se utilizan quimicos, ni herbicidas en ningln proceso de extraccion de material pitreo,
todo manejo de vegetacion es mecanico, toda la vegetacion, herbacea es retirada de manera
mecénica y almacenada en una zona limitrofe del banco a fin de reutilizarla en trabajos de
restauracion forestal.

De la misma forma no se utilizaran explosivos para las actividades de extraccion de material
pétreo, en ninguna de las etapas del proceso.

Como una obra asociada se considera la acometida de energia eléctrica consistente en un
transformador trifasico de 1000 kva, se encuentra a un costado de la trituradora, sobre una
base de concreto hidraulico. Que es utilizada para abastecer de energia eléctrica

Requerimientos de combustible. EI combustible necesario para operar la maquinaria pesada
es suministrado por la empresa promovente, a través de pipas o tanques de almacenamiento,
los camiones de carga trabajaran con combustible cargado en las estaciones especializadas d
PEMEX, por lo anterior no serd necesario contar con tanques de almacenamiento de
combustible en el sitio..

Requerimientos de agua.- Por las caracteristicas propias del tipo de aprovechamiento y a las
condiciones propias del sitio, no se requerira de uso de agua constante o continuo, inclusive
por las caracteristicas del material a extraer sera utilizada de manera esporadica el uso de agua
para el riego del camino de acceso a fin de evitar en lo posible la generacion de polvos y no
entorpecer la visibilidad en el transito, principalmente en la época de estiaje.

11.2.6. Etapa de Abandono.(Post-operacion)

Esta etapa es muy importante, un sitio con condiciones ambientales, totalmente diferentes a
cuando iniciaron los trabajos de extraccion de material pétreo, sin la cubierta vegetal, sin
suelo organico, sin embargo es observable que en aquellas areas donde se inicid la extraccion,
con solo acumulacion de material del suelo y vegetacion eliminada, se ven manchones o
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espacios, areas donde inicia la restauracién con la aparicion de pasto, algunas especies
herbaceas, que van cubriendo el piso dejado después del aprovechamiento.

La restauracion es un proceso muy dificil de alcanzar, devolver las condiciones originales, no
es posible, sin embargo, identificando los posibles impactos que se generen, podremos
realizar acciones que permitan en mediano y largo tiempo darle las condiciones a estas areas
para que se puedan ir gradualmente recuperando.

Retiro de refugio, campamento y almacén: Una vez concluida la etapa de operacion, se
procedera a retirar las instalaciones provisionales habilitadas para el resguardo y servicio del
personal.

Programa de restauracion: Consistira en la implementacion de las siguientes actividades:

e Reincorporacion de la capa superficial de despalme.

e Elaboracion de obras de conservacion de suelos, empleando el material forestal
removido.

e Reforestacion de las zonas impactadas.
e Seguimiento ambiental y mantenimiento del sitio.
e Habilitacion de obras para la retencion de sedimentos y arrastre pluvial.

Las especificaciones de estas actividades se describen en el capitulo de las medidas de
mitigacion de la presente Manifestacion.

11.2.7. Utilizacién de explosivos.

Por lo que respecta a la extraccion de material se pretende realizar de forma mecéanica
(maquinaria), lo que significa que la utilizacion de explosivos no sera necesaria, por lo cual no
se hace ninguna descripcion al manejo de explosivos, ni tampoco se han disefiado plantillas de
minado y voladuras. En el caso de que se requiera la utilizacion esporadica de explosivas se
tramitaran todos los permisos correspondientes

11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Generacion y manejo de Residuos.

El tipo de residuos a generar son minimos y consistiran basicamente en residuos vegetales en
pequefas cantidades, materiales pétreos o de suelo, los cuales podran ser extraidos del lugar y
ser utilizados como material de relleno en terrenos que asi lo requieran, y en donde sea legal
depositarlos. Por otra parte, eventualmente seran generados pequefios volumenes de basura o
desechos tanto organicos como inorganicos, de baja toxicidad, los que seran confinados en
recipientes y dispuestos en sitios estratégicos fuera del sitio del proyecto, ademas de residuos
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peligrosos como aceites y grasas que pudiera generar la maquinaria que opera en el sitio del
proyecto.

Emisiones a la atmosfera

Durante la obra, debido al empleo de maquinaria, vehiculos automotores y otro tipo de equipo
menor, se presentara la emision temporal de polvos y gases a la atmésfera producto de la
combustion y operacién misma; asimismo, como consecuencia de los cortes efectuados y de
los movimientos de tierra, se generara la emision de particulas a la atmésfera y de ruido,
cuyas fuentes seran puntuales y de funcionamiento continuo durante las actividades de
trabajo; dichas emisiones no se consideran de efectos negativos significativos, toda vez que la
presencia de vegetacion en los lienzos del predio y la incidencia de los vientos dispersan las
emisiones.

Residuos Solidos.- Se generan dos tipos de residuos, Residuos No peligrosos

Consisten en basura de tipo domestico generada en el &reas administrativa con cantidades
aproximadas de 1 a 2 kg al dia, su control es a través de depdsitos provisionales (botes de 50
It) y cada fin de semana se transporta a un deposita a un recolector de basura en la ciudad de
Puebla, para que sean transportadas a relleno sanitario.

Se generara aproximadamente 5% de material vegetal producto del despalme, desmonte y/o
derribo de arbolado, quedando almacenado a un costado de las areas de extraccion debido que
es material que servira para ir rellenando las oquedades o desniveles del terreno.

Residuos Peligrosos. Durante el mantenimiento de la maquinaria y el equipo pesado, se
generan diversos residuos considerados como peligrosos, tales como aceites usados, filtros y
estopas, en cantidades que a continuacion se indican.

Estopas Impregnadas de aceites: 0.5 kg. Cada dos meses, almacenadas en un tambo metalico
de 200 It de capacidad.

Aceites usados: de 70 a 90 It cada 2 meses
Aceites a la maquinaria: aproximadamente 600 It de aceites.

Cabe aclarar que personal externo de la empresa Tecnoasfaltos de Oriente S.A de C.V. se
trasladan al banco de material pétreo, para llevar a cabo el mantenimiento de los equipos
depositando en tambos los aceites usados, para que una empresa especializada recolectora,
llegue posteriormente para su retiro

Filtros. Asi como el aceite usado, el personal que realiza mantenimiento de las unidades,
almacena los filtros usados que se generan, para que empresa especializada cada 3 0 6 meses
pase a recogerlos.
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Residuos Liquidos.- Se generan aguas residuales provenientes del servicio sanitario ubicado
en el area administrativa. Se calcula que se generan aproximadamente 100 It. Al dia de aguas
residuales (aguas negras) de origen doméstico, las cuales son descargadas a una fosa séptica
donde es confinada.

11.2.9. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

La disposicion de los residuos generados en el banco de estudio, no requieren de alta
tecnologia, con excepcion de los residuos peligrosos, con respecto a este ultimo los residuos
peligrosos se confinan y una empresa especializada los recoge periédicamente

La cantidad de residuos solidos peligrosos no es significativa como para requerir
infraestructura técnica para su disposicion por lo que se contrata a una empresa especializada
que se encarga de su disposicion final.

Las aguas negras generadas de los servicios sanitarios son descargadas en una fosa séptica de
aproximadamente 25 m3

11.2.10. Otras Fuentes de Dafios.
Posibles accidentes y planes de emergencia

El principal accidente que pudiera ocurrir es de tipo vial, para lo cual existiran los
sefialamientos correspondientes y por la baja circulacion de la principal via de acceso los
accidentes tienen baja probabilidad de ocurrencia.

La politica de seguridad debera cubrir los siguientes aspectos:
e Métodos o sistemas de trabajo seguros para las operaciones riesgosas; los
trabajadores que realicen dichas operaciones deben participar en su preparacion;
o Deberesy responsabilidades de supervisores y trabajadores en puestos clave;
« Dispositivos para divulgar la informacion sobre seguridad y salud;
o Medidas para establecer comisiones de seguridad;
o Seleccion y control de subcontratistas.
Medidas de seguridad

En un sentido general se tomaran en cuenta las siguientes premisas:

e EIl personal debe contar con el equipo necesario, tales como zapatos de seguridad,
guantes, casco, etc. en los casos que asi se requiera. Asi como también con maquinas
en buen estado. Debe ser personal idoneo y debidamente instruido y dirigido.

e EIl personal auxiliar no debe interferir con la maquinaria pesada, ni interactuar con
ellas sin debida planificacion y direccion.
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e Se debe trabajar por empuje o por arrastre, nunca por impacto, pues la maquinaria y
sus componentes no estan hechas para ello.

e No se permitird que ningun operario o persona extrafia se acerque al area de accion de
la maquina cuando esta se encuentre trabajando.

e La maquina nunca debe abandonarse con la cuchara o cuchilla suspendida, esta debe
quedar siempre afirmada en el suelo.

Con el propdsito de evitar accidentes viales en el area del proyecto, se instalaran
sefialamientos para la viabilidad en el acceso principal del predio.

través de la reubicacion de planta rescatada y el establecimiento de planta producida
exprofeso para el programa de reforestacion, la construccion de terrazas individuales,
construccion de barreras sedimentadoras, en las cantidades establecidas en los programas
correspondientes
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CAPITULO IlI. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO
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No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones.lll: Vinculacidon con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la regulacion de uso de suelo.

Los seres vivos generan cambios constantes en el ambiente, los cuales pueden ser positivos o
negativos. Sin embargo, las actividades antropocéntricas son consideradas como la principal
amenaza para la conservacién de los recursos naturales; por ello se han creado herramientas
para regular los impactos ambientales producidos por el hombre. En México, la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) define al impacto ambiental
como la “Modificacién del ambiente ocasionada por la acciéon del hombre o de la naturaleza”.
Para estimar las modificaciones al ambiente provocadas por proyectos de infraestructura,
existe un instrumento denominado Evaluacion de Impacto Ambiental, por medio del cual la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) evalta el impacto que
tendra una obra o construccion sobre el medio ambiente.!

La evaluacion y presentacidn de una manifestacién de impacto ambiental se considera como
un instrumento de la politica ambiental, cuyo objetivo es prevenir, mitigar y restaurar los
danos al ambiente, asi como la regulacidon de obras o actividades para evitar o reducir sus
efectos negativos en el ambiente y en la salud humana. A través de este instrumento se
plantean opciones de desarrollo que sean compatibles con la preservacion del ambiente vy
manejo de los recursos naturales. Asimismo a través de la presentacion de dicha
manifestacion se establecen las condiciones a que se sujetaron la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, fomentar su
preservacion y restauracién del suelo, el agua y los demas recursos naturales, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente durante la realizacidon de las
actividades que se lleven a cabo durante la vida util del proyecto.

111.1 Analisis de los instrumentos normativos.

Considerando la ubicacién geografica asi como las caracteristicas del presente proyecto que
fueron descritas en el Capitulo anterior, se presenta un analisis de las particularidades del
proyecto y los diferentes instrumentos de planeacién existentes en la zona.

Para la elaboracidon de este capitulo se consultaron diversas fuentes de informacidn vigentes
de los diferentes instrumentos de planeacion en los ambitos, federal, estatal y municipal con
incidencia en el drea de estudio del proyecto. El objetivo medular de este analisis se base en

! Fuente: Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (2019). Manifestacién de Impacto Ambiental
(MIA). Recuperado de: https://www.gob.mx/profepa/articulos/manifestacion-de-impacto-ambiental-mia

3


https://www.gob.mx/profepa/articulos/manifestacion-de-impacto-ambiental-mia

TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/0 MINA A CIELO ABIERTO

conocer y cumplir lineamientos que deberan ser observados para la ejecucién del proyecto,
asi como asegurar su compatibilidad con algun otro plan, programa o proyecto.

lll.1.1 Leyes Federales.
111.1.1.1 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al ambiente.

Ultima reforma publicada DOF 05-06-2018.
Fundamento.

Articulo 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacidon de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdan previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VII. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberadn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual deberd contener, por lo menos, una descripcidon de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando
el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

Cumplimiento.

Dada la naturaleza del proyecto, se vincula con el articulo 28 fraccién VI, por lo tanto, se
establece la competencia Federal para su evaluacién, asi como la correspondiente
autorizacion en materia de impacto ambiental.

111.1.1.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA).

Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014.
Fundamento.

Articulo 5°. - Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
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0O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas:

II. Cambio de uso del suelo de dreas forestales a cualquier otro uso, con excepcién de las
actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con
pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacidn ni el desmonte
de mas del veinte por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas
templadas y 5 en zonas aridas, y

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad
regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectdreas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacién de energia nuclear, presas
y, en general, proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o
programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea
sometido a consideracidon de la Secretaria en los términos previstos por el
articulo 22 de este reglamento;

[ll. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en
una region ecolégica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion
con los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion,
el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacién deberd presentarse en la modalidad particular.
Cumplimiento.

Las actividades del presente proyecto se relacionan con el articulo 5 inciso O, fracciones Il de
este Reglamento, en base a dichos preceptos se ratifica la competencia Federal para su
evaluacién y la modalidad de manifestacidn de impacto ambiental a presentar es la particular.

111.1.1.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
Ultima reforma publicada DOF 13-04-2020.
Articulo 7.- Para los efectos de esta Ley se entenderd por:

VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocidn total o parcial de la vegetacién
forestal de los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos forestales para destinarlos o
inducirlos a actividades no forestales;
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; XIl. Compensacién ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales: Las obras y
actividades de restauracién de suelos, reforestacién, proteccién y mantenimiento, que se
realizan con el fin de rehabilitar ecosistemas forestales deteriorados, de controlar o evitar los
procesos de degradacion de los mismos y de recuperar parcial o totalmente las condiciones
gue propicien su persistencia y evolucion;

LXIX. Suelo Forestal: Cuerpo natural que ocurre sobre la superficie de la corteza terrestre,
compuesto de material mineral y organico, liquidos y gases, que presenta horizontes o capasy
gue es capaz de soportar vida; que han evolucionado bajo una cubierta forestal y que
presentan caracteristicas que les confirio la vegetacién forestal que en él se ha desarrollado;

LXXX. Vegetacién forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en
forma natural, formando bosques, selvas, zonas dridas y semiaridas, y otros ecosistemas,
dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales

Articulo 69. Correspondera a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:
I. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcion;
Cumplimiento.

El presente estudio tiene como finalidad el requerimiento en donde se autorice el cambio de
uso de suelo en una superficie de 16.19 Ha, en este caso el uso de suelo ha sufrido un cambio
sin la autorizacién correspondiente de forestal a minero temporal, superficie impactada vy
sometida a un proceso administrativo por parte de PROFEPA, por esta razén, se presenta este
estudio para la evaluacién de Manifestacién de Impacto Ambiental y obtener la autorizacion
correspondiente.

111.1.1.4 Ley Minera.
Ultima reforma publicada DOF 11-08-2014.

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia mineray
sus disposiciones son de orden publico y de observancia en todo el territorio nacional. Su
aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de Economia, a
quien en lo sucesivo se le denominarad la Secretaria.

Articulo 5. Se exceptuan de la aplicacidn de la presente Ley:

IV.- Las rocas o los productos de su descomposicién que sélo puedan utilizarse para la
fabricacion de materiales de construccion o se destinen a este fin;

V. Los productos derivados de la descomposiciéon de las rocas, cuando su explotacion se
realice por medio de trabajos a cielo abierto,

Cumplimiento.
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Las actividades del proyecto se vinculan directamente con el articulo 5° fracciones IVy V de la
presente Ley, debido a que se pretende el aprovechamiento de las rocas y su posterior
reconversion para materiales destinados a la industria de la construccion.

111.1.1.5 Ley General para la Prevencion y Gestidon Integral de los Residuos.
Ultima reforma publicada DOF 19-01-2018.
Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

V. Disposicidn Final: Accion de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacién al ambiente y las
consecuentes afectaciones a la salud de la poblacién y a los ecosistemas y sus elementos;

VIIl. Generacidn: Accién de producir residuos a través del desarrollo de procesos productivos
o de consumo;
IX. Generador: Persona fisica o moral que produce residuos, a través del desarrollo de

procesos productivos o de consumo;

X. Gestion Integral de Residuos: Conjunto articulado e interrelacionado de acciones
normativas, operativas, financieras, de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de
monitoreo, supervisidon y evaluacién, para el manejo de residuos, desde su generacién hasta la
disposicion final, a fin de lograr beneficios ambientales, la optimizacién econdmica de su
manejo y su aceptacién social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada
localidad o regién;

XIX. Microgenerador: Establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente en
otra unidad de medida;

XXIl. Proceso Productivo: Conjunto de actividades relacionadas con la extracciéon, beneficio,
transformacion, procesamiento y/o utilizacién de materiales para producir bienes y servicios;
XXIX. Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra
en estado sélido o semisélido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y
gue puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion
final conforme a lo dispuesto en esta Ley y demads ordenamientos que de ella deriven;

XXXIl. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos
gue hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se
establece en esta Ley;

XXXIIl. Residuos Solidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier
otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con
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caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

Articulo 7.- Son facultades de la Federacion:

VII. La regulacién y control de los residuos peligrosos provenientes de pequeros generadores,
grandes generadores o de microgeneradores, cuando estos Ultimos no sean controlados por
las entidades federativas;

Articulo 10.- Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos
solidos urbanos, que consisten en la recoleccidn, traslado, tratamiento, y su disposicion final,
conforme a las siguientes facultades:

I1l. Controlar los residuos soélidos urbanos;

IV. Prestar, por si o a través de gestores, el servicio publico de manejo integral de residuos
solidos urbanos, observando lo dispuesto por esta Ley y la legislacién estatal en la materia;

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorgdnicos
con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencidn y la Gestidon Integral de los Residuos, asi como con
los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria o a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo
previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Cumplimiento.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a
través de la prevencién de la generacion, la valorizacidén y la gestién integral de los residuos
peligrosos y de los residuos sélidos urbanos; de prevenir la contaminacién de sitios con estos
residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para, entre otros,
aplicar los principios de valorizacién, responsabilidad compartida y manejo integral de
residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica, econdmica y social, los cuales
deben de considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes de politica
ambiental para la gestion de residuos.

Con relacién al proyecto tal como se sefiala en la Manifestacion de Impacto Ambiental, el
proyecto empleard maquinaria, vehiculos automotores y equipo cuyo mantenimiento
generard residuos peligrosos, segin son definidos en la NOM-052-SEMARNAT-2005, para lo
cual dentro del area del proyecto se cuenta con un almacén temporal de residuos peligrosos.
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111.1.1.6 Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos.
Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

lll. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente en
otra unidad de medida.

Articulo 68.- Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos
deberdn presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre,
denominacidon o razén social, nimero de registro o autorizacién, segun sea el caso, y la
explicacion correspondiente.

Cuando se trate del cierre de la instalacion, los generadores presentardn el aviso sefalado en
el parrafo anterior, proporcionando ademas la siguiente informacion:

I. Los microgeneradores de residuos peligrosos indicaran solamente la fecha prevista para el
cierre de sus instalaciones o suspension de la actividad generadora de sus residuos o en su
caso notificardn que han cerrado sus instalaciones,

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores se
realizara de acuerdo con lo siguiente:

I. En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos,
asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e
incendios;

II. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la
seguridad de las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan
contaminar el suelo, y

Ill. Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan previsiones
especificas para la microgeneracién de residuos peligrosos.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al
almacén

Donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.
Cumplimiento.

El proyecto empleara maquinaria, vehiculos automotores y equipo cuyo mantenimiento
generard residuos peligrosos, segun son definidos en la NOM-052-SEMARNAT-2005, para lo
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cual dentro del area del proyecto dichos residuos se manejan y disponen con las
caracteristicas descritas en el presente ordenamiento.

1l1.1.2 Leyes Estatales y sus reglamentos.

Es necesario e importante, vincular el presente proyecto con la legislacién ambiental aplicable
estatal, esto siguiendo el orden de jerarquias segun Kelsen, por tal motivo se enuncian los
siguientes instrumentos legales:

111.1.2.1 Ley Estatal para la Proteccion Ambiental.
Ultima reforma publicada DOF del Estado de Puebla 26-11-2019.

Articulo 1. La presente Ley es de orden publico e interés social, sus disposiciones son de
observancia obligatoria en el Estado de Puebla y tienen por objeto apoyar el desarrollo
sustentable a través de la prevencidn, preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente.

ARTICULO 6.- Corresponde a los Ayuntamientos de la Entidad:

XI. Prestar por si o a través de terceros, los servicios publicos de limpia, recoleccidn, traslado,
transferencia y disposicion final de residuos sdlidos urbanos.

ARTICULO 132.- Corresponde al Estado, los Municipios y a sus habitantes, la proteccidn
ambiental del suelo, a través de las siguientes acciones:

lll. Prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos municipales e industriales, no
peligrosos, incorporando técnicas y procedimiento para su redso y reciclaje;

ARTICULO 135.- Los Ayuntamientos autorizaran y operaran los servicios publicos de limpia,
recoleccidn, traslado, tratamiento, separacion, reuso, reciclaje y disposicion final de residuos
solidos no peligrosos, de origen municipal, los cuales deberan ajustarse a las Normas Oficiales
Mexicanas y los Criterios que emita la Secretaria.

Cumplimiento.

La presente Ley es de orden publico e interés social, sus disposiciones son de observancia
obligatoria en todo el territorio del Estado de Puebla y tienen por objeto, la conservacién, la
preservacidon y la restauracion del equilibrio ecoldgico, la proteccién al ambiente y Ia
procuracion del desarrollo sustentable, de conformidad con las facultades que se derivan de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente y disposiciones que de ella
emanan. Por lo que, no existen atribuciones del Gobierno del Estado de Puebla para la
evaluacién del presente estudio en lo referente a la Evaluacidn de la Manifestacién de
Impacto Ambiental, pero si existe una vinculacién en lo relacionado al manejo integral de los
residuos sdlidos, esto conlleva a asumir la responsabilidad de la preservacion, conservacién y
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restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente por la ejecucidon del mismo;
ademas de que se estara obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi
como a asumir los costos que dicha afectacion implique.

11.1.2.2 Ley para la prevencion y gestion integral de los residuos sdlidos urbanos y de
manejo especial para el Estado de Puebla.

Ultima reforma publicada DOF del Estado de Puebla 12-07-2019.
Fundamento:

ARTICULO 4.- En todo lo no previsto en esta Ley y en los casos que asi proceda, seran
aplicables supletoriamente la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente,
Ley General para la Prevencion y Gestidon Integral de Residuos, la Ley para la Proteccidn del
Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado de Puebla, el Cddigo de
Procedimientos Civiles del Estado Libre y Soberano de Puebla y los demds ordenamientos en
la materia.

ARTICULO 9.- El Ejecutivo del Estado a través de la Secretaria tendrd las siguientes
atribuciones:

I.- Formular, conducir y evaluar la politica estatal en materia de residuos sdlidos urbanos y de
manejo especial, integrando ésta a la politica ambiental estatal y vinculdndola con el Plan
Estatal de Desarrollo vigente;

Articulo 5. Los Ayuntamientos, de conformidad con lo dispuesto por la Ley Organica del
Municipio Libre, esta Ley, demas leyes del Estado, Normas Oficiales Mexicanas y Normas
Técnicas Ambientales, prestaran directamente, a través de sus correspondientes Organismos
Operadores o de concesionarios, los servicios publicos de limpia, recoleccién, traslado,
tratamiento y disposicion final de residuos de su competencia; y al efecto tendran las
siguientes facultades:

VIl. Planear y programar la prestaciéon de los servicios de limpia, recoleccidn, traslado,
tratamiento y disposicidn final de residuos de su competencia, en los términos de esta Ley;

Articulo 18. Es responsabilidad de los productores de bienes y de los consumidores el
controlar la cantidad de residuos sélidos urbanos y de manejo especial que se generen como
subproducto del consumo.

Articulo 22. Cada Ayuntamiento se ajustard a la clasificacion de residuos sefialada en la
legislacion federal de la materia y establecerd las categorias de generadores, con el propésito
de determinar tarifas diferenciadas, que promuevan una reduccidon en la generacion de
residuos, asi como la separacién de éstos.

Articulo 23. Las autoridades correspondientes en materia de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial promoveran y aplicaran incentivos al cumplimiento de las disposiciones

11



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/0 MINA A CIELO ABIERTO

contenidas en este ordenamiento, de conformidad con la Ley Estatal de Proteccién Ambiental
y demds ordenamientos aplicables.

Articulo 47. La determinacién de residuos que podran sujetarse a planes de manejo por parte
de las autoridades ambientales se sustentard, segun sea el caso, en los siguientes criterios:

V. Que se trate de residuos que, por sus caracteristicas o volimenes, no puedan manejarse
como el resto de los residuos que involucran los servicios establecidos en este ordenamiento y
demas disposiciones aplicables.

Articulo 48. La Secretaria y los municipios, conforme lo dispongan los ordenamientos
aplicables, podrén considerar como residuos sujetos a planes de manejo los residuos sélidos
urbanos o de manejo especial, de acuerdo con la legislacién federal de la materia. De ser
necesario o conveniente, un mismo plan de manejo podra involucrar a mas de un tipo de
residuo, material o producto.

Articulo 51. Serdn responsables de la formulacidn e instrumentacién de los planes de manejo,
segun corresponda:

I. Los productores y distribuidores de los productos que, al desecharse, se convierten en
residuos sdélidos urbanos o de manejo especial, que se incluyan en los listados de residuos
sujetos a planes de manejo;

Cumplimiento.

Se contard con un programa integral de manejo de residuos en el cual se destacara el
siguiente punto:

El proyecto generara residuos soélidos urbanos, derivados de actividades humanas, los cuales
se dispondran en contenedores debidamente distribuidos y etiquetados, de igual manera, las
instalaciones contardan con una zona de almacenamiento en donde periédicamente se
recolectaran para su disposicién final, servicio a cargo del sistema de recoleccion del
municipio de Guadalupe Victoria.

I1.3.- Vinculacién con los Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio, Areas
Naturales Protegidas u otras zonificaciones prioritarias para la conservacion y regulacion del
uso del suelo.

El Ordenamiento Ecoldgico es un Instrumento de la politica ambiental que se concibe como
un proceso de planeaciéon cuyo objetivo es encontrar un patron de ocupacién del territorio
gue maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las
autoridades en una region. Durante este proceso se generan, instrumentan, evallan y, en su
caso, modifican las politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre
las actividades productivas y la proteccidn de los recursos naturales a través de la vinculacién
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entre los tres 6rdenes de gobierno, la participacion de la sociedad y la transparencia en la
gestién ambiental.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracién Publica Federal que deberan observar la variable
ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

Por los beneficios sectoriales que supone, el POEGT contribuye a dar certidumbre a la
inversién publica y seguridad social para realizar distintas actividades, y con ello, elevar la
competitividad. El POEGT es coordinado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales con el apoyo del Instituto Nacional de Ecologia, y con la colaboracidon de las
secretarias de Desarrollo Social; Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca vy
Alimentacién; Turismo; Reforma Agraria; Gobernacion (Consejo Nacional de Poblacién, Centro
Nacional para la Prevencién de Desastres); Comunicaciones y Transportes; Economia (Servicio
Geoldgico Mexicano); Energia (Petrdleos Mexicanos, Comisién Federal de Electricidad) y el
Instituto de Estadistica y Geografia. El Articulo 3 fraccidén XXIV de la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente define al Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (OET)
como: ..."El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales a partir del andlisis
de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.” ...

111.3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
Publicado en el DOF el 07-09-2012.

El ordenamiento ecoldgico del territorio se define juridicamente como el instrumento de
politica ambiental cuya finalidad es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
utilizacion de los recursos naturales, para lograr la proteccién del medioambiente, la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de dichos recursos, sustentado en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA) y en su Reglamento en
materia de Ordenamiento Ecoldgico.?

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), tiene como objetivo
principal que los sectores del Gobierno Federal incorporen acciones ambientales en diferentes

2 Fuente: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (2016). ¢Qué es un ordenamiento
ecologico del territorio? Recuperado de: https://www.gob.mx/semarnat/articulos/que-es-un-
ordenamiento-ecologico-del-territorio
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actividades relacionadas con el uso y ocupacion del territorio, con la finalidad de que se
protejan las zonas criticas para la conservaciéon de la biodiversidad, los bienes y servicios
ambientales. Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos
gue reflejan el estado deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se
instrumentan a través de las directrices generales que en lo ambiental, social y econédmico se
deberdn promover para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.3

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones,
los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los
lineamientos ecoldgicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los
diagndsticos, objetivos y metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos
respectivamente por las dependencias de la Administracién Publica Federal que integran el
Grupo de Trabajo Intersecretarial. Las estrategias se implementaran a partir de una serie de
acciones que cada uno de los sectores en coordinacién con otros sectores deberdn llevar a
cabo, con base en lo establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman
dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento a los objetivos de este
POEGT. En este sentido, se definieron tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas a lograr
la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién
institucional.*

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

Tabla 1. Lineamientos ecoldgicos del POEGT.

Lineamientos ecoldgicos del POEGT

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicacién y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural vy
ordenamiento ecolégico del territorio.

Mejorar la planeacidn y coordinacidn existente entre las distintas instancias y sectores econémicos
que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecolégico general del
territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio,
fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacién y sistemas de educacion
y salud.

3 Fuente: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (2020). Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio.  Recuperado de:  https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/ordenamiento-
ecologico-del-territorio

4 Fuente: DOF (07-09-2012). Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (ContinGa en la Tercera Seccién).
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Lineamientos ecoldgicos del POEGT

Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles
de gobierno para la proteccién, conservacién y restauracion del capital natural.

Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de
las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
6 | utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucion del capital natural.

Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion del

/ ordenamiento ecolégico territorial y la planeacién sectorial.

Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
8 econdmico.
5 Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacién, bajo esquemas de preservacion y

manejo sustentable.

Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial del
10 | prondstico, a través de la observacidon de las politicas del ordenamiento ecoldgico general del
territorio.

Las actividades que propone el presente proyecto se ubican en la Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) 57 denominada “Depresion Oriental”. A su vez dentro de la Regién Ecoldgica 16.10
establecidas en el POEGT como de Atencién de prioridad media.
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Unidades Biofisicas Ambientales (UAB).
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Carta 1. Ubicacidn del proyecto respecto a las UBA’s.

De acuerdo con el grado de participacidon que cada sector adquiere en la conduccién del Desarrollo

Sustentable en la UAB y a la regidon a la que pertenecen, la aptitud sectorial (Regiones del territorio en

gue concurren los atributos ambientales que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y
acciones de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal) de la Region 16.10 es

la siguiente:
. Otros .
Rectores del Coadyuvantes Asociados del Estrategias
UAB Sectores de .
Desarrollo del Desarrollo Desarrollo . ] Sectoriales
interés

. 1, 2,3,4,5,6, 7, 8,
Desarrollo Cgfe_zslz:jvl;sctigi 12,13, 14,15, 15 BIS,
57 Social — Forestal Agricultura Ganaderia- Mineria de Flora 16, 17, 19, 20, 28, 29,
! i Y 131,32, 36, 37, 38, 39,

! 40,41, 42,43, 44

Tabla 2. Unidad Ambiental Biofisica.

La Politica Ambiental que se establece en la Unidad Ambiental Biofisica 57 es la de Restauracion,
Preservacién y Aprovechamiento Sustentable. Por la ubicacién del proyecto, en el siguiente cuadro se
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prescriben de modo general, las caracteristicas que presentan las UAB’s que se involucran con las

obras y/o actividades que se pretendan para su andlisis y observancia. A continuacion, se detallan las

Estrategias de las Regién Ecoldgica 16.10.

Estrategias.

Grupo 1.- Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio.

A. Preservacion.
1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B. Aprovechamiento sustentable.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

C. Proteccion de los recursos naturales.
12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D. Restauracion.
14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios.

produccidn y servicios.

E. Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econémicas de

15. Aplicacion de los productos de la investigacion en el sector minero al desarrollo econdmico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 BIS. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre
otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrdnica, autopartes, entre otras).

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacidn de las fuentes de energia, incrementando la participacién
de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles
fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del
Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacidn eléctrica y facilitando el
desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la
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Estrategias.

seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

2. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

C. Agua y saneamiento.
28. Consolidar la calidad del agua en la gestidn integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D. Infraestructura y equipamiento urbano y regional.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

E. Desarrollo social.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricidn de las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicidon de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracidn social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de
70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.

3. Dirigidas al fortalecimiento de la gestidn y la coordinacién institucional.

A. Marco juridico.

42. Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B. Planeacién del ordenamiento territorial.

43. Integrar, modernizar.
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Estrategias.

44. Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Tabla 3. Estrategias de la Region Ecolégica 16.10.

Observancia.

Acorde a lo que establece el POEGT, por su escala y alcance no tiene como objeto autorizar o
prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacidn e instrumentacion, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada regidén, en congruencia con las prioridades
establecidas en este programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion
de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran, las Areas Naturales
Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Para el caso del proyecto, es aplicable la accion establecida en la estrategia antes descrita y
que se refiere a la actividad minera e industrial, mismas actividades que son preponderantes y
ejes estratégicos para el desarrollo social del municipio y la regién.

Lo anterior permite evidenciar la busqueda de objetivos, sinergia, coordinaciéon vy
corresponsabilidad entre las instancias gubernamentales involucradas, mismas que
promueven y ejecutan programas en el ejercicio de sus atribuciones, tal como lo establece el
POEGT.

111.3.2 Planes o Programas de Desarrollo Urbano Estatales o Municipales.

111.3.2.1 Plan Estatal de Desarrollo 2019 — 2024. Gobierno del Estado de Puebla.

El Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024 se conforma por cuatro Ejes de Gobierno y un Eje
Especial, mediante los cuales se facilitard la capacidad de responder a las diferentes barreras
gue existen; se consideran, ademas, cuatro Enfoques Transversales cuya finalidad es mejorar

la problematica actual y alcanzar los objetivos desde un enfoque integral, tal como se muestra
en la siguiente imagen:
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Eje 3 Economia.

Estrategia Transversal Infraestructura: Mejorar los sistemas de transporte e infraestructura
carretera y productiva que fomenten el desarrollo econédmico con un enfoque sostenible.

Lineas de accion:

1. Ampliar la red carretera para incrementar la conectividad y el acceso a rutas comerciales y
de servicios en y entre las regiones.

Observancia.

Una vez analizada la informacién proporcionada por el Plan Estatal de Desarrollo 2019 — 2024
del Gobierno del Estado de Puebla es posible vincularlo con el presente proyecto, puesto que
el presente proyecto dota de materiales necesarios y, que son fundamentales para la
ampliacién de la red carretera en el Estado, esto en concordancia con el eje 3 del Plan Estatal
de Desarrollo. En este sentido las actividades del presente proyecto representan una derrama
econdmica importante para la regién y los municipios aledafios, ademas de que la ejecucién
del proyecto brinda un espacio de trabajo para los pobladores del municipio y la regién.
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111.4 Programas de Recuperacion y Restablecimiento de las Zonas de Restauracién Ecoldgica.

Con respecto a los programas de Recuperaciéon y Restablecimiento de las Zonas de
Restauraciéon Ecoldgica, para el presente estudio se considera que estas son: las Areas de
Importancia para la Conservacién de Aves (AICAS), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) y
Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

11.4.1 Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS).

La priorizacién de dreas para la conservacién puede ser particularmente util para disefar
estrategias de conservacién adecuadas en paises megadiversos en desarrollo como México,
Brasil e Indonesia. En este sentido, México es un pais que estd avanzando en el desarrollo de
estrategias de conservacidn con bases y metodologias sdlidas.

Los resultados indican que estos estudios pueden ser de mucha utilidad y son un importante
avance en conservacion, ya que han permitido determinar las reservas mds importantes, las
areas que deben decretarse como reservas para tener representadas todas las especies y los
grupos de especies mas vulnerables a la extincidn. Es asi como nace el programa de las AICAS
como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la
Preservacion de las Aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comisién
para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red
regional de areas importantes para la conservacién de las aves.

Los propdsitos que contempla son los siguientes:

e Ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar
criterios de priorizacién y de asignacidn de recursos para la conservacion.

e Ser una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las aves que
permita hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucion y ecologia
de las aves en México.

e Ser una herramienta de difusién que sea utilizada como una guia para fomentar el
turismo ecoldgico tanto a nivel nacional como internacional.

e Fomentar la cultura "ecoldgica", especialmente en lo referente a las aves, sirviendo
como herramienta para la formacion de clubes de observadores de aves, y de otros
tipos de grupos interesados en el conocimiento y la conservacidn de estos animales.

La inclusion de este programa dentro del capitulo de vinculacidén se considera primordial, ya
gue en los casos en que el proyecto se ubique dentro de alguna area, se deberd realizar un
monitoreo adecuado en las visitas de campo a efecto de verificar, sitios de anidacidn, rutas de
migracion, a fin de tomar las medidas necesarias para evitar la afectacién de esta poblacién
faunistica.
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En lo que respecta a este proyecto y como se puede observar en la Carta 2, éste no se
encuentra dentro de alguna AICA, pero es importante mencionar su proximidad a alguna de
ellas, en este caso las mas cercanas son:

e Aproximadamente a 12.11 Km se encuentra la denominada “Centro de Veracruz”.
e Aproximadamente a 45.78 Km se encuentra la denominada “La Malinche”.

e Aproximadamente a 42.48 Km se encuentra la denominada “Rio Metlac”.

Proximidad a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA's).

i

. Simbologia
® Proyocw
O Goifo de México
CZ3 uimite Estasal
AICA’s
O, Centro de Veracruz
94 cuezalan
@8 Humedales de Avarado
@4 LsMainche

. Rio Metiac
®8% Siera de Zongolca
o4 suw de Te wloo
@4 vase de Tehuacan - Cuicatian
Zonas de proximidad
10Km
20 Km
| % xm
g N
Escala: 1.1,6400,000 )
T Conmweety
Ml’b::;m. @ Genrdiimanin TECHOAM 84 T0N O CHRONTE BA 9€ 0¥ 080 10 20 3 & W E
Dot do Praywscin ' O ™ ™ o it /
DNatar WGSE 3303 10N S

Carta 2. Distancias del proyecto a las Areas de Importancia para la Conservaciéon de las Aves.
111.4.2 Regiones Terrestres Prioritarias

El proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias se circunscribe en el Programa Regiones
Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), que se orienta a la deteccién de areas
cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes
desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecolégicos.

Esta regionalizacidn incluye la identificacion de sitios con un alto valor de biodiversidad en los
ambientes terrestres del pais, utilizando diversos criterios para su determinacidn, entre los
gue se encuentran los de tipo biolégico que consideran: 1) extension del area; 2) integridad
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ecolégica funcional de la regién; 3) importancia como corredor biolégico entre regiones; 4)
diversidad de ecosistemas; 5) fendmenos naturales extraordinarios (e.g., localidades de
hibernacién, migracién o reproduccion); 6) presencia de endemismos; 7) riqueza especifica; 8)
centros de origen y diversificacion natural, y 9) centros de domesticacién o mantenimiento de
especies utiles.

También se incluyeron criterios de amenaza para el mantenimiento de la biodiversidad, entre
otros: 1) pérdida de la superficie original; 2) fragmentacién de la regién; 3) cambios en la
densidad de la poblacidon; 4) presidn sobre especies clave o emblematicas; 5) concentracién
de especies en riesgo, y 6) practicas de manejo inadecuadas. Asimismo, se consideraron
criterios de oportunidad para su conservacién como: 1) proporcion de areas bajo algun tipo
de manejo inadecuado; 2) importancia de los servicios ambientales, y 3) presencia de grupos
organizados. La identificacién de las regiones fue producto de dos talleres con 65 expertos,
pertenecientes a 37 instituciones, realizados en 1996 y 1999, en los que se obtuvieron los
poligonos de alta biodiversidad en funcién de los criterios antes mencionados con el apoyo de
un sistema de informacion geogréfico y cartografia actualizada, asi como mediante una
actualizacion continua en linea. El resultado de este ejercicio de planeacién son 152 regiones
terrestres que cubren 515 558 km?, las cuales estan delimitadas espacialmente en funcién de
los criterios mencionados, asi como de su correspondencia

Con este esfuerzo de regionalizacidn, la CONABIO pretende contribuir a integrar una agenda
gue dé direccion a la inversion que las agencias nacionales e internacionales aportan como
apoyo a las actividades de conservacion. De igual forma, este ejercicio se orienta a conformar
un marco de referencia que pueda ser utilizado en la toma de decisiones para definir
programas que ejecutan los diferentes sectores y niveles de gobierno

La inclusidn de este programa dentro del capitulo de vinculacion se considera importante ya
gue en los casos en que el proyecto se ubique dentro de alguna area, se debe vincular con las
politicas de conservacidn establecidas, a efecto de mantener o mejorar la integridad ecoldgica
funcional del ecosistema.

En lo que respecta a éste proyecto y como se puede observar en la Carta 3, éste se encuentra
dentro de la Regidén Terrestre Prioritaria 122 denominada “Pico de Orizaba — Cofre de
Perote”, la cual presente las siguientes caracteristicas:

e Superficie: 2,237 Km?2.
e Generales: Esta regidn constituye el mayor macizo montafioso del pais, fue definida
como prioritaria por considerarse el contacto entre las zonas tropicales hiumedas del

5 Fuente: Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México (2017). Regiones
Terrestres  Prioritarias. Pico de Orizaba - Cofre de Perote”. Recuperado de:
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rtp_122.pdf
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este, templadas al norte y semiaridas al oeste, siendo asimismo importante por su
gran diversidad ecosistémica, al incluir ambientes semidesérticos y montanos que van
desde el limite altitudinal del bosque, al este y la zona semiarida poblano-veracruzana,
al oeste, hasta las cimas del Cofre de Perote y el Pico de Orizaba (este ultimo, la cima
mas alta del pais con 5,675 msnm). El tipo de vegetacién predominante es el bosque
de pino, aunque el bosque de oyamel, los ambientes de alta montafa y la vegetacidon
propia de los ambientes de semidesierto de la cuenca de Oriental, poseen
caracteristicas de mayor unicidad. Incluye las ANP Pico de Orizaba y Cofre de Perote.

e Problematica ambiental: De los principales problemas en la region cabe mencionar el
incremento de la frontera agricola, la deforestacién, el pastoreo y la quema. Dada esta
situacion la regién estd actualmente practicamente aislada.

Proximidad a Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).
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Carta 3. Distancias del proyecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.
111.4.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
El proyecto de Regiones Hidroldgicas Prioritarias se circunscribe en el Programa Regiones
Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la Comisién Nacional para el

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), que se orienta al diagndstico de las
principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
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biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer
un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacién uso y manejo sostenido.

Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas, muchos de los cuales
estan fisica y biolégicamente conectados o articulados por el flujo del agua y el movimiento de
las especies. Estas conexiones son fundamentales para el mantenimiento de la biodiversidad y
el bienestar de las comunidades humanas, no sélo a niveles local y regional, sino nacional y
global.

Los habitats acuaticos epicontinentales son mas variados en rasgos fisicos y quimicos que los
del ambiente marino. Aparte de los pantanos, que tradicionalmente se agrupan como
humedales continentales, los sistemas epicontinentales incluyen lagos, rios, estanques,
corrientes, aguas subterraneas, manantiales, cavernas sumergidas, planicies de inundacion,
charcos e incluso el agua acumulada en las cavidades de los arboles.

Las diferencias en la quimica del agua, transparencia, velocidad o turbulencia de la corriente,
asi como de profundidad y morfometria del cuerpo acuatico, contribuyen a la diversidad de
los recursos biolégicos que se presentan en las aguas epicontinentales. Asimismo, no es
extrafio el hecho de que un organismo dado pueda requerir de mds de un habitat acuatico
durante su ciclo de vida.

Es asi como surge la necesidad de revisar el estatus de la informacion sobre la diversidad vy el
valor biolégico de las cuencas hidroldgicas, ademds de evaluar las amenazas directas e
indirectas sobre los recursos y el potencial para su conservacién y manejo adecuado. Para
esto, se realizaron dos talleres interdisciplinarios sobre regiones hidrolégicas prioritarias y
biodiversidad de México en abril y mayo de 1998, con la participacidn de especialistas y
personal académico con la finalidad de desarrollar un marco de referencia para contribuir a la
conservacion y manejo sostenido de los ambientes acudticos epicontinentales.

La inclusion de este programa dentro del capitulo de vinculacidén se considera importante, ya
gue en este se establecen diversos aspectos de problematicas identificadas con el recurso
hidrolégico, siendo los mas sobresalientes los siguientes:

e Sobreexplotacién de los acuiferos superficiales y subterraneos lo que ocasiona una
notable disminucién en la cantidad de agua disponible, intrusion salina, desertificacion
y deterioro de los sistemas acuaticos.

e Contaminacién de los acuiferos superficiales y subterraneos principalmente por
descargas urbanas, industriales, agricolas y mineras que provocan disminucién en la
calidad del agua, eutroficaciéon y deterioro de los sistemas acuaticos.
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Cambio de uso de suelo para agricultura, ganaderia, silvicultura y crecimiento urbano e
industrial mediante actividades que modifican el entorno como deforestacién,
alteracion de cuencas y construccion de presas, desecacidn o relleno de areas
inundables, modificacion de la vegetacién natural, pérdida de suelo, obras de
ingenieria, contaminacién e incendios.

Introduccion de especies exdticas a los cuerpos de agua y el consiguiente
desplazamiento de especies nativas y disminucién de la biodiversidad.

En lo que respecta a éste proyecto y como se puede observar en la Carta 4, éste se encuentra

dentro de la Regidn Hidroldgica Prioritaria 70 denominada “Cuenca Oriental”®, la cual

presente las siguientes caracteristicas:

Extensidn: 4 958.60 km?

Aspectos econdmicos: las pesquerias de aterinidos (charales), ciprinidos, ajolotes,
acociles y del crustaceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae han sido mermadas
por problemas de desecamiento del lago Totolcingo. Agricultura de temporal y de
riego, acuicultura y captacion de agua. Recursos de energia geotérmica.

Problematica: Modificacién del entorno: vegetacién original removida para agricultura,
tala forestal, pastoreo, quema, construccién de carreteras, desecamiento vy
sobreexplotacion de agua para uso urbano. Problemas de erosién hidrica y edlica, asi
como de salinizacién de los suelos y del agua. Contaminacién: por basura, detergentes
y agroquimicos. Uso de recursos: especies introducidas de carpas dorada Carassius
auratus y comun Cyprinus carpio y de trucha arco iris Oncorhynchus mykiss.

Conservacion: la region tiene un alto impacto debido a la agricultura y al pastoreo
intenso, la explotacion de acuiferos y el cultivo de peces exdticos. Comprende parte del
Parque Nacional La Malinche.

6 Fuente: Comisioén Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México (2017). Regiones
Hidroldgicas Prioritarias. 70. Cuenca Oriental. Recuperado de:
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rhp _070.html
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Proximidad a Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP).
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Carta 4. Distancias del proyecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
I11.5 Areas Naturales Protegidas.

Acorde a lo que establece la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), en
la Regidon Planicie Costera y Golfo de México se ubican un santuario, cuatro Areas de
Proteccién de Flora y Fauna (APFF), un Area de Proteccién de los Recursos Naturales (APRN),
cuatro Parques Nacionales (PN), dos Reservas de la Biosfera (RB) y son las siguientes:
Santuario Rancho Nuevo, APFF Laguna Madre, APFF Sistemas Arrecifal Lobos — Tuxpan, APFF
Laguna de Términos, APFF Caiidn del Sumidero, APRN Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa, PN
Cofre de Perote, PN Pico de Orizaba, PN Cafiéon de Rio Blanco, PN Sistema Arrecifal
Veracruzano, RB Los Tuxtlas, RB Pantanos de Centla, todas ellas de competencia de la
Federacion.

Con relacion al presente apartado y como se observa en la Carta 5, la zona del proyecto no se
encuentra dentro de un Area Natural Protegida, sin embargo es importante analizar la
proximidad a las mismas y de ello se puede mencionar que aproximadamente a 28.12 Km se
encuentra la denominada “Pico de Orizaba”, a 31.07 Km “Cofre de Perote” y a 49.14 Km de
“La montafia Malinche”, por lo que la ejecucion del proyecto no alterard y/o afectara en su
entorno algun area natural protegida de competencia estatal y/o federal.
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Proximidad a las Areas Naturales Protegidas (ANP).
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Carta 5. Proximidad del proyecto a las Areas Naturales Protegidas.

l1l.6.- Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s), son una herramienta que permite a la
autoridad establecer requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas,
parametros y limites permisibles que deberdn de observarse en regiones, zonas, cuencas
0 ecosistemas para el aprovechamiento de los recursos naturales, en el desarrollo de
actividades econdmicas, en el uso y destino de bienes, en insumos y en procesos. Se
considera que durante las etapas de preparacion del sitio, construcciéon y operacién
existen NOM’s que pueden regular los impactos que pudieran ocasionarse’. Las
principales Normas Oficiales Mexicanas que se empleardn seglin los casos serdn las
siguientes.

Tabla 4. NOM’s aplicables en materia de atmosfera.

NOM-041- SEMARNAT -2015.

" Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (s.f.). La evaluacion del impacto ambiental. Logros y retos para
el desarrollo sustentable.
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Mandato

Vinculacion con el Proyecto

Establece los limites maximos permisibles
de de
provenientes del escape de los vehiculos

emision gases contaminantes

Se utilizaran vehiculos automotores. Los contaminantes
que seran emitidos por este tipo de vehiculos son
monoxido de carbono (CO), hidrocarburos, oxidos de
nitrogeno (NOx), didxido de azufre (SO,) y particulas
suspendidas. Sin embargo, se dara un mantenimiento
preventivo y correctivo de los mismos para minimizar la

automotores en circulacién que usan | concentracion de los contaminantes atmosféricos,
gasolina como combustible asimismo, los vehiculos serdn sometidos al Programa de
Verificacion Vehicular, segun el calendario de verificacion
correspondiente, con el fin de dar cumplimiento a lo
establecido en dicha norma.
NOM-043- SEMARNAT -1993.

Mandato

Vinculacion con el proyecto

Establece los niveles maximos permisibles
de emisién a la atmdsfera de particulas
solidas provenientes de fuentes fijas.

El proyecto requiere la utilizacidn de maquinaria fija para el
procesamiento del material pétreo extraido, esto conlleva
la emision de diversos gases, principalmente de la familia
de los oxidos acidos; para mitigar esta generacion de gases
se realizard un programa de mantenimiento preventivo y
correctivo para minimizar su generacion.

NOM-0

45- SEMARNAT -2006.

Mandato

Vinculacion con el proyecto

Vehiculos en circulacion que usan diésel
como combustible.

Para la operacion de diversos equipos y vehiculos
automotores dentro del proyecto se requiere diésel como
combustible; para mitigar la generacion de gases
contaminantes se realizard un programa de mantenimiento

preventivo y correctivo para minimizar su generacion.

Tabla 16. NOM'’s aplicables en materia de ruido.

NOM-080- SEMARNAT -1994.

Mandato

Vinculacion con el proyecto

Establece los limites maximos permisibles

de emision de ruido proveniente del

escape de los vehiculos automotores,

Para el procesamiento del material pétreo asi como para
su transporte se utilizaran equipos,
vehiculos automotores, mismos que seran sujetos de un

maquinaria y
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motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicién

programa de mantenimiento preventivo y correctivo con
la finalidad de regular los niveles de ruido generados.

NOM-0

81- SEMARNAT -1994.

Mandato

Vinculacion con el proyecto

Establece los limites maximos permisibles
de emisién de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicion.

En las actividades del proyecto conlleva el uso de equipos
para el procesamiento del material pétreo, los cuales
serdn sometidos a mantenimiento preventivo y, en su
defecto, mantenimiento correctivo con el fin de disminuir
se estableceran horarios

sus emisiones, asimismo,

diurnos para su operacion.

Tabla 5. NOM'’s

aplicables en materia de residuos.

NOM-052- SEMARNAT -2005

Mandato Vinculacion con el proyecto
La generacion de residuos a partir del mantenimiento de
Establece las caracteristicas, el | los vehiculos y maquinaria utilizada. De acuerdo con las

de
clasificacién vy los listados de los residuos

procedimiento identificacion,

peligrosos

los residuos generados del mantenimiento

Y maquinarias
caracteristicas con las cuales son considerados residuos

NOM,

vehiculos contienen

automotores

peligrosos.

Tabla 6. NOM'’s aplicables en materia de Vida Silvestre.

NOM-059- SEMARNAT -2010

Mandato

Vinculacidon con el proyecto

Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres. Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio. Lista de especies en

riesgo.

Durante las visitas de campo no se identificé la existencia de
especies listadas en la presente norma, sin embargo, es
importante mencionar que se llevard a cabo un programa
de rescate y reubicacidn de especies de fauna.

Tabla 19. NOM'’s aplicables en materia de explotacién minera.

NOM-

120-SEMARNAT-2011

Mandato

Vinculacion con el proyecto
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Establece las especificaciones de
proteccidn ambiental para las
actividades de exploracién minera

directa, en zonas agricolas, ganaderas o
eriales y en zonas con climas secos y
templados en donde se desarrolle
vegetacion de matorral xerdfilo, bosque
bosques de

tropical  caducifolio,

coniferas o encinos.

La proteccién ambiental de los elementos floristicos se
regira con lo establecido en este ordenamiento, ademas de
que se realizaran campafias de reforestacion para mitigar
los efectos de la actividad.

Tabla 7. NOM’s aplicables en materia de seguridad en el trabajo.

NOM-001-STPS-2008

Mandato

Vinculacion con el proyecto

Establece las condiciones de seguridad
de los edificios, locales, instalaciones y
areas en los centros de trabajo para su
funcionamiento y
la finalidad de
prevenir riesgos a los trabajadores.

adecuado

conservaciéon, con

Dentro de las oficinas y dreas de trabajo del proyecto se
implementaran lo establecido en el presente ordenamiento
con el objetivo de reducir los riesgos a los trabajadores.

NOM-002-STPS-2010

Mandato

Vinculacion con el proyecto

Establecer los requerimientos para la

y
incendios en los centros de trabajo.

prevencion proteccién  contra

En las areas de trabajo del proyecto se implementaran
equipos para la prevencién y proteccién contra incendios,
asi como la capacitacién continua de los trabajadores en
este rubro.

NOM-004-STPS-1999

Mandato

Vinculacion con el proyecto

Establecer las condiciones de seguridad
y de y
dispositivos para prevenir y proteger a

los sistemas proteccion
los trabajadores contra los riesgos de
trabajo que genere la operacién vy
mantenimiento de la maquinaria y

equipo.

En la

maquinaria y equipo para el procesamiento de material

las areas de trabajo en donde se encuentran

pétreo, los trabajadores portaran el equipo de proteccién
personal acorde a las funciones realizadas, ademas de que
recibirdn capacitaciéon sobre el uso de la maquinaria y
equipo.
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NOM-005-STPS-1998

Mandato

Vinculacion con el proyecto

Establecer las condiciones de seguridad
e higiene para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias
guimicas peligrosas, para prevenir vy
proteger la salud de los trabajadores y
evitar danos al centro de trabajo.

Para el manejo de las sustancias peligrosas los trabajadores
portaran el equipo de proteccién personal para prevenir los
riesgos de contacto, cabe resaltar que las sustancias
peligrosas utilizadas se basan principalmente en
combustibles y aceites para la maquinaria y el equipo.

32




TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/0 MINA A CIELO ABIERTO

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA

AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/0 MINA A CIELO ABIERTO

CONTENIDO

IV.1 antecedentes. 4
IV.2. Delimitacién del area de estudio. 6
IV.2.1. Delimitacién del area de influencia. 18
IV.3 Caracterizacién y analisis del sistema ambiental. 19
IV. 3.1 Aspectos abidticos. 19
IV.3.1.1 climatologia. 19
IV.3.1.2.- Temperaturas. 21
IvV.3.1.2.1. 22
IV.3.1.3 Fendmenos severos 24
IV.3.1.4.- Precipitacion pluvial (anual, mensual, maxima y minima). 24
IV.3.1.5 fisiografia 26
IV.3.1.5.1.- Provincia fisiogréfica 26
IV.3.1.5.1.1. Eje neo volcdnico. 26
IV.3.1.6.- 27
IV.3.1.7.- Edafologia 28
IV.3.1.7.1.- Andosoles 29
IV.3.1.7.2.- Fluvisoles. 29
IV.3.1.7.3. Regosoles 30
IV.3.1.7.4.- Leptosoles 30
IV.3.1.7.6.- Solonchaks. 31
IV.3.1.7.7.- Feozem (h). 32
IV.3.1.8.- Degradacion de suelos. 33
IV.3.1.9.- Hidrologia superficial. 35
IV.3.1.8.1 Regidn hidrolégica en el Sistema Ambiental. 36
IV. 3.2 Aspectos bidticos. 38
IV.3.2.1 Vegetacion y uso de suelo. 38
IV.3.2.2.- Flora y Fauna Silvestre 39
IV.3.4.- Medio socioecondmico. 70
IV.3.4.1.- Delimitacidén del area de estudio. 74
IV.3.4.2.- Demografia. 75
IV.4.- Diagnostico ambiental. 79
IV.4.1.- Geologia. 80
IV.4.2.- Hidrologia. 80
IV.4.4.- Vegetacion. 80
IV.4.5.- Fauna. 80
IV.4.6.- Impacto socioecondmico. 80
IV.5.- Sintesis del inventario ambiental. 81



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/0 MINA A CIELO ABIERTO

INDICE DE ILUSTRACIONES

No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones.

Tabla 13. Datos de |a eStacion MEtEOTOIOZICA. ....ceviiriiiiiiiicie ettt ettt et e et e et e et e e teesbe e beebeebeesbeensaenses 20
Tabla 2. Temperatura maxima, media y minimas en la zona del proyecto. .
Tabla 3. Fendmenos severos segin normales del periodo 1951 —2010-......cccceccvevevevecnernenee.

Tabla 4 Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, 2010. ........ccccevevierereereerereneseeeenens 77

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 antecedentes.

El Estado de Puebla se ubica en la parte centro-este del pais, no cuenta con salida al mar,
su contorno semeja un tridangulo isdsceles, cuyo vértice punta hacia el norte y la base
hacia el sur. Sus coordenadas geograficas extremas son: al norte 20°50’, al sur 17°52, al
este 96°43’ y al oeste 99°04’. Colinda al norte con los estados de Hidalgo y Veracruz, al
este también con Veracruz y Oaxaca, al sur con este ultimo y Guerrero y al oeste con el
estado de Morelos, México, Tlaxcala e Hidalgo.

El territorio se entiende como un espacio tridimensional en el que se desarrollan las
comunidades vegetales, animales y humanas. Son muchos los enfoques que buscan
estudiarlo y analizarlo, uno de las mds usados es el enfoque geomorfoldgico que estudia
de manera descriptiva y explicativa las formas que tiene la corteza terrestre; es uno de los
factores primordiales que ha contribuido en la definicidon de la relacién roca-estructura-
relieve-clima, siendo estos elementos esenciales los que modifican al territorio poblano en
términos de tiempo geoldgico y son mas estables, a diferencia de la vegetacion y el uso de
suelo, que cambian de forma rapida.

Puebla cuenta con una superficie de 34290 Km?, que representa el 1.7% del espacio total
del pais, cuyos limites encierran areas que corresponden a cuatro provincias fisiograficas:
Sierra Madre Oriental, Llanura Costera del Golfo Norte, Eje Neovolcanico y Sierra Madre
del Sur, constituidas a su vez por 10 subprovincias fisiograficas.!

! Fuente: Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO). (2011).
La biodiversidad en Puebla: Estudio de caso. México. Comisién Nacional para el Uso y
Conocimiento de la Biodiversidad, Gobierno del Estado de Puebla, Benemérita Universidad
Autonoma de Puebla. pp 28 — 32.
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Figura 1. Superficie y relieve del estado de Puebla. (CONABIO, 2011).

El municipio de Guadalupe Victoria se localiza en la parte centro-este del estado de Puebla.
Cuenta con una superficie de 228.07 km?. Sus coordenadas geograficas son los paralelos
199 14'54" y 192 25’ 42" de latitud norte y los meridianos 972 15'54" y 972 31°06” de
longitud oeste. Colinda al norte con el municipio de Tepeyahualco y el estado de Veracruz
de Ignacio de la Llave; al este con el estado de Veracruz de Ignacio de la Llave y el
municipio de Lafragua; al sur con los municipios de Lafragua, Tlachichuca y San Nicolas
Buenos Aires; al oeste con los municipios de San Nicolds Buenos Aires y Tepeyahualco.
(SEDESOL, 2012).
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Puebla A
Division municipal n¢$—

Figura 2.1 Ubicacién de Guadalupe Victoria

Figura 2. Localizacién del municipio de Guadalupe Victoria en el Estado de Puebla.?

1V.2. Delimitacion del area de estudio.

El criterio que se utilizé para la delimitacion del drea de estudio o Sistema Ambiental es el
de micro cuenca hidrografica, realizando esta delimitacién mediante el software Arc Map
10.5

De acuerdo con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales los criterios que se
deben considerar para realizar una adecuada delimitacion de Sistema Ambiental son los
siguientes:

Unidades de Gestiéon Ambiental, para aquellos casos en los que el proyecto se ubique
en una zona regulada por un Ordenamiento Ecolégico Territorial.

2 SEDESOL (2012). Atlas de riesgos naturales del municipio de Guadalupe Victoria. Recuperado
en:
http://rmgir.proyectomesoamerica.org/PDFMunicipales/2012/21067_GUADALUPE_VICTORIA.pdf
Consultado el 22 de agosto de 2020.
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Factores sociales, como poblaciones, municipios, etc.

Usos de suelo y tipos de vegetacion.

Rasgos geomorfoedafoldgicos.

Cuenca y microcuenca.

Usos de suelo permitidos por algun plan de desarrollo urbano.

Combinacién de criterios antes sefalados para concretar mejor las unidades
ambientales propuestas.

El Sistema Ambiental permite identificar:

e El potencial de impacto que podria generar el proyecto en un determinado
espacio geografico.

e Lazona de influencia directa e indirecta en dicho espacio geografico.

e Impactos ambientales persistentes.

e Las medidas de mitigacién y compensacion ante el escenario estudiado y el
desarrollo del proyecto.

e Escenarios ambientales sin el proyecto, con el proyecto sin medidas de
mitigacién y con el proyecto con medidas de mitigacién.

Para la determinacién del Sistema Ambiental involucrado en el proyecto, se considerd la
regionalizacion establecida en el Plan de Desarrollo 2019 — 2024 del Gobierno del Estado
de Puebla, la cual privilegia la eficiencia econémica con justicia social, igualdad de
condiciones y oportunidades asi como una distribucidon equitativa de la riqueza, del
conocimiento y del poder de decisidén. De esta manera, la zona del proyecto se ubica en la
region 9 Quimixtlan.

Las coordenadas del Sistema Ambiental se encuentran en la siguiente tabla:

X Y X Y
679776.10 2144811.53 701032.84 2136393.14
679875.48 2144795.55 701040.83 2136391.54
679877.15 2144802.21 701095.12 2136377.18
680185.08 2144852.11 701134.93 2136370.82
680573.11 2144501.62 701166.23 2136356.75
680609.06 2144478.24 701179.00 2136345.58
680621.32 2144468.74 701180.60 2136332.82
680660.77 2144434.48 701167.82 2136324.84
680706.13 2144400.80 701153.45 2136312.08
680760.30 2144366.76 701142.27 2136292.94
680802.48 2144344.85 701132.69 2136273.79
680802.89 2144344.73 701134.29 2136251.46
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X Y X Y
680803.24 2144344.54 701135.04 2136251.27
680890.21 2144317.49 701135.05 2136251.15
680933.36 2144299.31 701154.21 2136246.36
680933.41 2144299.30 701184.56 2136275.08
680934.12 2144299.00 701203.72 2136284.65
681004.90 2144285.65 701229.21 2136286.24
681131.10 2144220.24 701242.88 2136280.17
681131.28 2144220.23 701246.08 2136254.65
681131.86 2144219.93 701255.66 2136249.86
681188.52 2144217.51 701255.73 2136249.89
681301.59 2144184.65 701256.42 2136249.55
681477.58 2144125.10 701281.97 2136260.72
681476.76 2144094.38 701286.76 2136271.89
681477.53 2144094.26 701336.27 2136273.48
681477.53 2144094.07 701379.39 2136286.25
681586.35 2144076.94 701388.97 2136300.60
681628.81 2144104.55 701420.91 2136303.80
681771.57 2144105.31 701441.67 2136305.39
681808.17 2144122.12 701465.62 2136327.73
681971.83 2144113.86 701473.61 2136358.04
682029.43 2144063.82 701472.01 2136378.78
682159.08 2143951.19 701468.82 2136404.31
682270.01 2143859.54 701476.80 2136433.02
682270.32 2143859.60 701481.59 2136455.36
682270.77 2143859.23 701504.37 2136540.11
682435.07 2143889.77 701508.40 2136580.40
682521.42 2143895.17 701518.48 2136610.61
682575.28 2143898.18 701536.63 2136630.75
682733.56 2143910.53 701568.89 2136642.84
682757.32 2143936.53 701621.32 2136644.85
682864.63 2143975.17 701645.51 2136644.85
682982.87 2143994.76 701677.77 2136648.88
683076.61 2144008.84 701695.92 2136652.91
683142.10 2143988.87 701724.07 2136652.91
683223.53 2143985.73 701745.57 2136643.15
683250.80 2143999.35 701763.72 2136631.06
683282.44 2143998.71 701764.05 2136631.04
683308.04 2143987.58 701764.48 2136630.75
683349.09 2143952.20 701792.71 2136628.74
683440.94 2143891.55 702102.39 2136882.18
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X Y X Y
683517.12 2143848.12 702108.37 2136896.12
683517.53 2143848.00 702112.35 2136908.06
683517.88 2143847.81 702124.31 2136916.03
683582.38 2143830.31 702142.25 2136923.99
683653.04 2143788.99 702154.21 2136941.91
683653.57 2143788.82 702166.17 2136953.86
684228.84 2143490.60 702184.10 2136963.81
684258.34 2143488.18 702200.05 2136967.79
684309.28 2143468.04 702243.89 2136985.71
684338.38 2143440.17 702267.69 2136987.69
684408.61 2143398.53 702283.00 2136980.05
684409.25 2143398.29 702283.09 2136980.07
684409.38 2143398.22 702283.76 2136979.74
684449.63 2143383.31 702319.63 2136989.69
684505.98 2143362.23 702331.59 2137005.62
684599.87 2143269.36 702339.56 2137019.56
684658.01 2143200.88 702355.51 2137029.52
685166.28 2142891.57 702371.45 2137047.44
685166.52 2142891.58 702389.39 2137073.32
685167.04 2142891.26 702401.35 2137087.26
685219.04 2142891.83 702445.19 2137127.08
685265.38 2142871.84 702465.13 2137131.06
685265.56 2142871.79 702491.03 2137137.03
685266.15 2142871.53 702506.98 2137146.99
685304.81 2142859.12 702520.93 2137164.91
685330.75 2142843.93 702522.93 2137190.79
685331.03 2142843.91 702520.93 2137224.64
685331.51 2142843.62 702520.93 2137256.50
685381.01 2142838.96 702528.90 2137290.35
685414.81 2142841.94 702550.83 2137306.27
685453.67 2142857.98 702560.79 2137316.23
685482.24 2142863.50 702566.77 2137348.09
685518.15 2142851.11 702570.76 2137395.87
685570.55 2142810.13 702589.93 2137442.51
685604.69 2142781.88 702610.03 2137489.36
685643.92 2142764.10 702627.90 2137513.90
685664.93 2142746.11 702645.76 2137531.74
685696.39 2142725.64 702681.49 2137538.44
685725.38 2142692.12 702719.23 2137525.13
685746.49 2142666.33 702749.95 2137511.97
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X Y X Y
685754.61 2142637.79 702774.52 2137498.59
685767.93 2142609.31 702774.77 2137498.56
685776.22 2142565.17 702775.28 2137498.28
685789.55 2142536.69 702808.77 2137493.82
685797.67 2142508.15 702840.03 2137502.74
685793.80 2141912.16 702873.53 2137511.67
685830.48 2141889.14 702900.33 2137522.82
685864.60 2141863.49 702933.82 2137531.74
685903.91 2141837.90 702971.56 2137529.53
685930.16 2141817.37 702991.12 2137518.67
685966.82 2141796.95 703004.52 2137482.98
685967.57 2141796.65 703008.98 2137445.05
685967.58 2141796.64 703020.15 2137411.59
685998.34 2141784.22 703024.62 2137389.28
686034.79 2141769.07 703051.95 2137338.78
686108.08 2141730.84 703100.00 2137250.00
686118.29 2141722.67 703065.27 2137017.68
686165.84 2141684.63 703038.76 2136840.39
686179.51 2141671.26 703039.65 2136840.96
686242.13 2141610.00 703039.52 2136840.09
686219.09 2141584.02 703070.35 2136859.69
686217.90 2141533.41 703129.22 2136873.69
686280.94 2141507.61 703168.46 2136884.89
686331.86 2141484.80 703218.46 2136884.89
686380.22 2141457.99 703254.60 2136848.79
686403.52 2141428.71 703277.02 2136823.59
686428.46 2141403.48 703282.63 2136789.99
686471.20 2141354.95 703282.63 2136787.19
686471.92 2141354.69 703285.43 2136773.19
686471.97 2141354.64 703302.25 2136753.59
686514.73 2141339.37 703310.66 2136747.99
686548.83 2141313.71 703333.27 2136729.50
686558.84 2141283.55 703333.40 2136729.71
686559.50 2141283.53 703334.03 2136729.19
686559.60 2141283.25 703344.51 2136746.07
686609.84 2141281.55 703352.84 2136760.58
686661.92 2141266.28 703359.17 2136774.60
686715.15 2141255.04 703363.52 2136788.10
686747.49 2141251.79 703365.86 2136801.58
686773.37 2141248.44 703369.22 2136813.60
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X Y X Y
686791.60 2141237.25 703375.13 2136823.15
686791.87 2141237.25 703380.60 2136827.21
686792.37 2141236.94 703387.97 2136829.16
686808.95 2141236.72 703393.34 2136828.85
686840.34 2141236.31 703404.33 2136824.71
686879.51 2141250.44 703412.91 2136823.86
686923.22 2141267.54 703422.90 2136823.98
686943.94 2141262.74 703430.44 2136830.69
686962.41 2141258.46 703438.47 2136836.45
687004.19 2141245.91 703445.14 2136843.27
687039.23 2141253.00 703453.12 2136849.12
687562.96 2141314.50 703459.51 2136853.67
687599.21 2141330.51 703467.20 2136856.32
687630.27 2141346.47 703475.57 2136856.42
687650.94 2141359.71 703483.30 2136855.86
688994.34 2136179.76 703492.03 2136852.76
689003.38 2136127.98 703499.77 2136851.25
689033.86 2136093.14 703509.41 2136852.64
689055.39 2136055.32 703516.13 2136856.24
689092.79 2136029.73 708475.07 2134518.31
690021.47 2136651.11 708481.14 2134506.98
690130.54 2136754.18 708486.13 2134491.29
690127.47 2136785.40 708499.39 2134475.40
690124.25 2136827.03 708517.70 2134466.70
690128.84 2136868.78 708517.82 2134466.70
690151.62 2136913.41 708649.88 2134121.29
690171.95 2136947.58 708713.08 2134160.66
690179.07 2136994.58 708760.59 2134187.94
690183.70 2137033.72 708803.62 2134230.77
690180.55 2137070.15 708808.79 2134297.51
690179.24 2137158.70 708802.65 2134353.60
690183.71 2137208.27 708804.30 2134415.09
690208.94 2137263.35 708818.80 2134494.27
690226.44 2137313.11 708867.06 2134561.23
690257.27 2137342.22 708924.98 2134634.78
690285.34 2137381.72 708961.88 2134655.18
690332.91 2137410.79 708993.73 2134710.16
690567.08 2137498.55 708998.31 2134776.72
690644.87 2137527.20 709021.94 2134812.74
690701.19 2137547.93 709069.98 2134800.74

10
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X Y X Y
690736.47 2137564.39 709130.04 2134791.14
690774.12 2137585.55 709185.28 2134774.34
690858.81 2137646.69 709215.16 2134765.83
690919.98 2137703.12 709249.27 2134763.70
690959.98 2137712.53 709269.98 2134759.56
690995.27 2137745.45 709280.48 2134746.97
691007.03 2137773.66 709297.53 2134732.07
691039.97 2137797.17 709297.94 2134732.07
691075.26 2137806.58 709298.29 2134731.76
691119.96 2137806.58 709347.32 2134731.76
691155.04 2137817.25 709383.56 2134727.50
691174.07 2137823.04 709409.13 2134742.40
691218.77 2137851.26 709428.32 2134763.70
691242.90 2137869.68 709443.24 2134780.73
691337.95 2137942.25 709447.51 2134799.90
691388.16 2137980.58 709456.03 2134829.71
691449.33 2138008.79 709470.11 2134835.34
691505.79 2138020.55 709488.00 2134842.49
691552.37 2138032.70 709541.30 2134840.36
691601.00 2138064.57 709615.90 2134833.97
691626.12 2138095.94 709648.42 2134836.47
691653.34 2138114.77 709671.32 2134838.23
691682.66 2138123.14 709709.69 2134844.62
691716.16 2138123.14 709754.45 2134840.36
691755.95 2138131.50 709794.37 2134829.87
692472.62 2138241.28 709815.51 2134810.85
692522.73 2138243.36 709836.83 2134764.01
692562.40 2138253.79 709843.22 2134723.55
692595.80 2138264.22 709843.22 2134657.53
692632.76 2138253.97 709853.88 2134621.33
692651.41 2138235.33 709860.28 2134595.78
692651.92 2138235.28 709873.07 2134572.36
692652.18 2138235.02 709873.71 2134572.26
692693.93 2138230.85 709873.82 2134572.05
692727.30 2138232.93 709901.54 2134567.79
692770.42 2138214.47 709930.63 2134557.41
692818.44 2138176.93 709937.01 2134538.28
692819.01 2138176.77 709951.94 2134510.60
692819.20 2138176.62 709988.17 2134493.57
692864.73 2138164.22 710009.49 2134478.66
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X Y X Y
692916.58 2138135.21 710039.33 2134450.98
692917.14 2138135.01 710056.38 2134436.07
692917.34 2138134.90 710069.17 2134416.91
692952.83 2138122.39 710075.57 2134402.00
693007.11 2138118.22 710089.12 2134381.35
693044.69 2138116.13 710106.13 2134360.12
693088.54 2138107.79 710116.75 2134328.27
693144.91 2138101.53 710118.88 2134287.93
693198.91 2138091.16 710123.13 2134270.94
693252.72 2138062.21 710116.75 2134249.71
693277.77 2138033.01 710112.51 2134228.48
693294.48 2138014.24 710116.75 2134215.74
693313.27 2137987.12 710117.46 2134215.60
693315.72 2137948.78 710117.51 2134215.43
693321.00 2137925.07 710128.14 2134213.30
693349.99 2137911.91 710163.97 2134211.20
693350.09 2137911.90 710186.89 2134196.63
693350.75 2137911.60 710195.40 2134175.39
693414.02 2137906.33 710218.78 2134164.78
693482.56 2137906.33 710218.90 2134164.76
693572.19 2137887.90 710219.53 2134164.47
693619.04 2137872.30 710232.28 2134162.35
693661.06 2137843.44 710251.42 2134158.10
693668.97 2137822.37 710270.54 2134151.73
693666.33 2137788.13 710289.67 2134147.48
693674.24 2137767.06 710306.67 2134151.73
693674.93 2137766.95 710325.80 2134160.22
693675.00 2137766.76 710334.30 2134177.21
693706.64 2137761.49 710355.56 2134187.83
693738.27 2137777.29 710393.48 2134183.62
693783.04 2137787.81 711340.26 2132884.39
693829.77 2137767.06 711340.22 2132884.41
693856.13 2137746.00 711316.12 2132893.96
693856.68 2137745.86 711297.34 2132888.84
693856.89 2137745.69 711291.19 2132887.16
693920.16 2137729.89 711261.72 2132862.26
693956.86 2137735.12 711248.29 2132836.48
694003.76 2137706.49 711245.03 2132807.61
694022.21 2137672.26 711255.47 2132769.09
694059.12 2137643.29 711271.21 2132754.33
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X Y X Y
694085.48 2137630.12 711274.50 2132734.87
694096.02 2137606.42 711285.86 2132694.99
694101.30 2137566.92 711282.10 2132659.63
694167.20 2137514.25 711250.73 2132642.23
695465.69 2137503.50 711228.11 2132633.06
695510.00 2137491.70 711211.65 2132624.55
695542.49 2137488.75 711196.27 2132619.22
695560.21 2137503.50 711175.41 2132612.35
695580.88 2137524.16 711150.84 2132614.93
695595.65 2137547.76 711140.40 2132615.95
695614.55 2137558.90 711118.72 2132618.08
695638.14 2137566.76 711097.90 2132618.27
695661.73 2137587.70 711085.41 2132612.24
695693.18 2137598.18 711075.86 2132592.80
695753.24 2137587.74 711087.01 2132568.50
695815.60 2137556.60 711103.30 2132535.41
695854.91 2137512.08 711106.40 2132516.22
695888.98 2137449.25 711118.81 2132499.60
695910.25 2137396.13 711124.37 2132467.76
695925.67 2137357.61 711121.41 2132433.11
695954.51 2137313.10 711119.94 2132402.72
695988.58 2137284.30 711107.59 2132386.74
696005.51 2137276.38 711089.15 2132362.27
696005.73 2137276.32 711081.94 2132313.41
696006.27 2137276.07 711078.56 2132278.89
696052.34 2137264.56 711071.23 2132240.69
696070.63 2137253.14 711051.20 2132199.88
696072.96 2137227.58 710972.70 2132193.70
696061.33 2137209.00 710908.96 2132176.85
696061.33 2137192.73 710876.61 2132140.21
696070.63 2137185.76 710897.75 2132084.23
696071.07 2137185.70 710906.99 2132033.71
696071.39 2137185.46 710907.31 2132002.04
696117.91 2137178.49 710830.76 2131967.14
696169.08 2137190.10 710780.85 2131975.98
696203.96 2137208.69 710749.44 2131946.75
696238.67 2137215.62 710741.65 2131883.06
696277.62 2137192.73 710750.93 2131829.87
696303.21 2137160.21 710751.49 2131787.11
696317.16 2137116.06 710752.97 2131742.60
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X Y X Y
696319.48 2137062.63 710742.62 2131709.19
696328.79 2137004.54 710729.54 2131669.94
696298.55 2136983.63 710705.54 2131632.27
703209.80 2118427.48 672986.61 2107473.94
703234.41 2118510.06 672987.18 2107479.47
703254.52 2118577.50 672728.51 2107525.01
703296.38 2118717.96 671943.45 2107795.28
703350.01 2118897.88 671910.54 2107821.04
703352.09 2118988.52 671822.96 2107824.10
703352.32 2118998.34 671722.90 2107831.81
703394.92 2119073.99 669346.11 2107964.24
703462.61 2119122.31 667698.91 2107710.28
703494.84 2119154.52 667605.92 2107733.26
703507.73 2119173.85 667516.81 2107755.19
703498.06 2119222.16 667367.70 2107792.53
703507.73 2119267.26 667348.49 2107796.38
703530.30 2119357.45 667235.28 2107747.06
703556.08 2119415.43 667177.23 2107760.61
703546.41 2119444.42 667130.90 2107792.56
703545.76 2119444.40 667128.04 2107850.54
703545.65 2119444.73 666736.60 2107945.96
703478.54 2119442.89 666737.11 2107813.47
703433.82 2119477.92 666347.35 2107907.29
703391.87 2119504.02 666350.95 2107833.02
703356.43 2119519.44 666216.54 2107866.45
703342.09 2119577.59 665962.44 2107924.62
703332.75 2119584.73 665836.38 2107955.59
703317.02 2119596.77 665739.29 2107978.94
703316.61 2119596.81 665641.55 2108002.24
703316.26 2119597.07 665583.41 2108014.75
699677.83 2120229.36 664282.36 2109282.13
699677.58 2120229.62 664292.06 2109279.83
699601.26 2120236.27 664289.64 2109283.52
699535.76 2120289.68 664218.84 2109432.14
699495.28 2120322.69 664132.27 2109623.06
699494.74 2120322.81 664094.93 2109710.71
699494.52 2120323.00 664086.34 2109727.03
699416.38 2120340.55 664084.65 2109729.49
699373.21 2120336.10 663921.76 2109757.93
699365.27 2120305.82 663805.10 2109779.20
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X Y X Y
699376.62 2120262.01 663604.80 2109817.07
699352.47 2120209.72 663389.47 2109838.28
699311.01 2120209.61 663385.98 2109838.15
699284.43 2120304.36 663357.66 2109851.48
699259.94 2120336.82 663264.44 2109911.06
699201.28 2120372.26 663185.45 2109962.68
699200.85 2120372.37 661977.49 2110416.39
699200.52 2120372.57 661975.73 2110470.60
698945.79 2120434.95 661944.77 2110597.66
698913.00 2120512.44 661935.71 2110634.08
698884.83 2120539.34 661930.57 2110637.13
698884.52 2120539.22 661984.58 2110700.73
698884.07 2120539.65 662009.47 2110730.25
698850.67 2120526.03 662063.32 2110787.77
698860.23 2120463.15 662096.26 2110823.33
698838.15 2120441.36 662164.27 2110903.14
698818.20 2120426.38 662259.71 2111015.48
698768.96 2120402.58 662328.23 2111085.93
698725.58 2120384.38 662339.72 2111102.71
698697.62 2120376.43 662377.61 2111140.72
698671.41 2120372.74 662405.22 2111168.84
698652.27 2120377.36 662439.65 2111210.02
698643.05 2120386.01 662454.51 2111228.05
698642.81 2120385.83 662459.76 2111234.24
698642.29 2120386.32 662463.74 2111238.34
698622.23 2120371.96 662477.30 2111251.31
698596.53 2120335.28 662557.80 2111338.06
698570.10 2120308.18 662571.12 2111346.93
698558.14 2120287.43 662584.47 2111352.88
698558.94 2120265.16 662606.86 2111379.10
698550.68 2120235.11 662615.69 2111388.28
698529.20 2120193.50 662623.94 2111397.60
698508.87 2120155.09 662647.95 2111424.21
698486.61 2120126.46 662681.16 2111461.32
698454.96 2120112.07 662712.36 2111496.74
698421.20 2120121.35 662724.20 2111507.46
698385.35 2120150.12 662749.59 2111541.48
698343.11 2120237.50 662805.19 2111607.04
698338.44 2120268.92 662847.47 2111656.33
698326.64 2120318.87 662867.88 2111680.32
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X Y X Y
698300.59 2120359.43 662914.73 2111730.12
698263.16 2120377.24 662925.51 2111741.78
698262.99 2120377.27 662897.46 2111743.44
698262.40 2120377.55 662783.35 2111755.26
698229.90 2120382.38 662694.99 2111767.21
698203.39 2120391.68 662543.63 2111787.80
698186.91 2120399.40 662484.90 2111797.84
698186.80 2120399.40 662475.96 2111796.51
698186.15 2120399.70 662438.22 2111809.41
698175.10 2120399.54 662434.38 2111813.45
698168.48 2120399.44 662397.58 2111827.44
698146.67 2120396.55 662271.58 2111878.61
698132.79 2120383.96 662170.36 2111917.06
698122.29 2120370.61 660126.61 2112328.26
698101.77 2120355.75 660056.43 2112447.43
698089.76 2120349.03 660025.04 2112459.13
698076.19 2120344.49 659731.69 2112568.47
698068.48 2120344.16 659752.21 2112627.04
698054.06 2120356.58 659736.28 2112642.58
698043.57 2120368.68 659696.77 2112683.60
698022.40 2120385.34 659648.83 2112738.76
697995.92 2120405.36 659615.78 2112773.93
697975.16 2120416.62 659565.77 2112827.40
697935.92 2120443.94 659552.38 2112844.86
697913.48 2120455.28 659542.32 2112856.40
697913.45 2120455.21 659451.33 2112959.06
697912.72 2120455.58 659417.00 2112998.62
658014.48 2138176.85 672107.39 2143117.26
658032.44 2138186.03 672164.27 2143111.88
662462.31 2140306.06 672190.48 2143109.77
662463.86 2140307.83 672197.94 2143108.56
662474.58 2140307.67 672211.97 2143107.42
662500.62 2140309.26 672225.43 2143106.59
662502.86 2140357.62 672228.78 2143106.36
662584.84 2140348.24 672251.26 2143103.97
662554.76 2140388.49 672259.39 2143104.43
662740.81 2140484.93 672218.23 2143211.98
662811.10 2140529.18 672199.63 2143250.96
662823.75 2140594.63 672200.29 2143250.86
662826.94 2140574.82 672260.30 2143242.36
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X Y X Y
662833.43 2140573.14 672322.28 2143301.77
662880.01 2140885.78 672354.74 2143354.48
662983.26 2141494.75 672366.08 2143371.99
663075.46 2142013.22 672406.52 214344472
663087.50 2142018.80 672484.27 2143480.24
663084.31 2142041.23 672560.37 2143513.96
663142.31 2142130.72 675329.68 2145083.30
663191.75 2142170.47 675457.51 2145077.84
663265.44 2142206.48 675545.40 2145077.07
663345.50 2142236.23 675684.10 2145075.86
663410.25 2142276.23 675796.98 2145074.87
663632.22 2142367.59 676004.35 2145073.25
663804.36 2142384.78 677648.93 2144996.56
663908.71 2142409.03 677861.15 2144972.91
663922.12 2142434.37 678006.19 2144956.75
664015.60 2142438.15 678105.06 2144951.96
664030.55 2142466.33 678602.26 2144914.21
664088.08 2142523.62 678659.78 2144903.25
663994.35 2142500.55 678749.27 2144891.70
663981.89 2142538.05 678809.30 2144884.42
664048.35 2142553.25 678951.78 2144870.15
664141.03 2142576.79 679342.98 2144837.45
664249.21 2142602.54 679518.68 2144826.31
664272.89 2142662.12 679655.45 2144811.80
658014.48 2138176.85 679691.81 2144811.72
658032.44 2138186.03 679776.10 2144811.53
662462.31 2140306.06 672107.39 2143117.26
662463.86 2140307.83 672164.27 2143111.88

Tabla 22. Coordenadas del Sistema Ambiental.

IV.2.1. Delimitacion del area de influencia.

Para realizar la delimitacion del area de influencia en el presente proyecto se tomaron en
cuenta los siguientes aspectos:

Naturaleza del proyecto.
Actividades realizadas en las diferentes etapas del proyecto.

El drea de influencia es de 1,462.61 Km?2.
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Delimitacion del Sistema Ambiental.
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Carta 1. Coordenadas del Sistema Ambiental.
IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
IV. 3.1 Aspectos abidticos.
IV.3.1.1 Climatologia.

Los climas que predominan en el area donde se ubica el proyecto pertenecen al tipo “C”
que se definen® como templado célido porque la temperatura oscila entre 12y 18 °C y las
precipitaciones medias son entre 600 mm y 2,000 mm anuales, existiendo el clima C(w)
(clima templado subhimedo) el cual presenta lluvias de verano, con temperatura media
anual comprendida entre 12° y 18°C, solo se les encuentra a altitudes aproximadas de
2000 a 2600 m.

En la zona de estudio se definen los climas predominantes:
(A)C(fm)
BS1kw
C(f)

3 Caballero, C. (sf). Tipo, clima y cambio climatico. Recuperado de:
http://usuarios.geofisica.unam.mx/cecilia/cursos/Climalb.pdf. Consultado el 03 de agosto de 2020
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C(m)(f)
C(w1)
C(w2)
C(wo)
Cb’(w1)
Cb’(w2)
E(T)CHw
EFHwW

El clima predominante es el C(wo) templado subhumedo, temperatura media anual entre
12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C, subhumedo, precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y precipitacién en
el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual. con lluvias en
verano y sequias en invierno, porcentaje de lluvia invernal menor de 10.2 del total anual.
Los municipios bajo la influencia de este clima son: San Nicolas Buenos Aires, Guadalupe
Victoria y Tlachichuca.

A los limites con el Estado de Veracruz se observa un segundo clima de importancia
C(m)(f) templado subhumedo, con lluvias todo el afio, precipitacion del mes seco superior
y 40 mm con un porcentaje de lluvia invernal menor a 18. Los municipios bajo la influencia
de este clima son: Chichiquila, Quimixtlan y Chilchotla.

Un tercer clima de importancia en el sistema ambiental es el Cb’(w2), templado, semifrio,
con verano fresco largo, temperatura media anual entre 5°Cy 12°C, temperatura del mes
mas frio entre -3°C y 18°C, menos de cuatro meses con temperatura mayor a 10°C,
subhumedo, precipitacidon anual entre 200 y 1,800 mm y precipitacién en el mes mas seco
de 0 a 40 mm; lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. Abarca los municipios de Lafragua,
Chilchotla y Tlachichuca.
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Carta 2. Climatologia en el Sistema Ambiental.

1V.3.1.2.- Temperaturas.

Los datos de temperatura que se proporcionan son los registrados en el Sistema

Meteorolégico Nacional (SMN) por la estacion climatolégica San Luis Atexcac, la mas

cercana a la zona del proyecto; las coordenadas de la estacién son las siguientes:

Coordenadas Altitud

Estacion Meteoroldgica Numero
Latitud Longitud msnm
San Luis Atexcac 21077 19° 20’ 47" N 97°27' 22" W 2,414

Tabla 13. Datos de la estacion meteoroldgica.
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IV.3.1.2.1. temperatura media, maximay minima.

Los valores mensual y anual de temperaturas media, maximas y minimas registrados por
la estacidon climatoldgica segun las normales meteoroldgicas del periodo 1951 a 20104, se
muestran a continuacion:

Indicador Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

Temperatura

‘. 21.1 | 22.0 | 244 | 26.0 | 26.3 | 248 | 23.6 | 23.3 | 22.7 | 223 | 219 | 211 23.3
maxima normal

Afios con datos 19 29 29 29 29 29 29 19 21 21 21 21

Temperatura

. 11.2 | 124 | 146 | 164 | 170 | 16.7 | 158 | 156 | 156 | 144 | 12.6 | 11.5 14.5
media normal

Afos con datos 19 20 20 20 20 20 20 19 21 21 21 21

Temperatura

L. 1.3 2.8 4.8 6.8 7.7 8.7 7.9 8.0 8.5 6.5 3.4 1.9 5.7
minima normal

Afios con datos 20 20 20 20 20 20 20 19 21 21 21 21

Tabla 2. Temperatura maxima, media y minimas en la zona del proyecto.

De acuerdo con la superposicion de planos que se realizé con informacién proporcionada
en el Portal de Geo informacién® del Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad
en el Sistema Ambiental se observan los siguientes rangos de temperatura en el Sistema
Ambiental:

Temperatura Maxima Promedio.

De 28°C a 10°C.
Temperatura Minima Promedio.

De 10°C a -2°C.

4 Fuente: Estacion: 21077 San Luis Atexcac. Sistema Meteorolégico Nacional. Recuperado de:
https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-estado?estado=pue. Consultado el
10 de agosto de 2020.

5 http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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Temperatura Maxima Promedio Anual en el Sistema Ambiental.
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Carta 3. Temperatura maxima promedio anual en el Sistema Ambiental.

Temperatura Minima Promedio Anual en el Sistema Ambiental.
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Carta 4. Temperatura minima en el Sistema Ambiental.
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IV.3.1.3 Fendmenos severos.

En relacién con la informacién proporcionada en el Sistema Meteorolégico Nacional
(SMN) por la estacidn climatoldgica San Luis Atexcac, se observan los siguientes valores de
dichos fendmenos.

Indicador Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
;‘f'r'::’a'f‘m" Total | 1105 | 1264 | 1742 | 1748 | 1617 | 1334 | 1347 | 1358 | 1109 | 1141 | 1067 | 979 | 1,581.1
Afios con datos 19 20 20 19 19 19 19 18 18 19 20 20
N“me';:;:'as ©n g, 2.0 2.9 6.3 92 | 100 | 95 88 | 105 | 55 26 1.2 69.7

Afios con datos 40 40 40 40 40 40 40 39 40 40 40 40
Niebla 45 35 27 1.9 2.9 25 1.9 3.0 6.0 8.3 6.6 5.8 49.6

Afios con datos 40 40 40 40 40 40 39 38 40 40 40 40
Granizo 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 03 03

Afios con datos 40 40 40 40 40 40 39 38 39 40 40 40
Tormenta eléctrica 0.0 0.2 0.5 0.9 1.1 0.4 0.4 0.4 0.6 0.4 0.1 0.0 5.0

Afios con datos 40 40 40 40 40 40 39 38 40 40 40 40

Tabla 3. Fenémenos severos segin normales del periodo 1951 — 2010-

En relacidn con la tabla anterior, se observa que en la zona del proyecto se presenta una
evaporacion total anual normal de 1,581.1, 69.7 dias al aifo con lluvia, 5.0 dias al aifio con
tormenta eléctrica y 0.3 dias con presencia de granizo reportada.

IV.3.1.4.- Precipitacion pluvial (anual, mensual, maxima y minima).

En la tabla siguiente se muestran los valores promedios mensuales de precipitacion pluvial
para la zona del proyecto con datos obtenidos de la Estacidon Climatolégica San Luis
Atexcac.

Indicador Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Precipitacion

7.8 10.7 14.5 38.4 61.7 99.8 68.4 57.4 88.6 39.9 12.2 4.9 504.3
normal

Maxima 133.1 165.0 345.0
mensual 64.6 44.1 59.0 203.7 227.0 221.8 269.1 70.1 27.1

Afio de maxima 2010 1983 1978 1968 1984 1994 1993 1969 2009 1999 1961 1965
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Maxima diaria 31.0 26.5 22.5

52.5

40.3

81.0

42.5

64.7

80.8

1183

41.2

18.5

Afios con datos 40 40 40

40

40

40

40

39

40

40

40

40

En base a la informacién proporcionada por CONABIO y usando una superposicién de
cartas, en las proximidades al Sistema Ambiental se determind que existen los siguientes

rangos de precipitacion.

De 2,000 a 2,500 mm/afio.
De 1,800 a 2,000 mm/afio.
De 1,500 a 1,800 mm/afio.
De 1,200 a 1,500 mm/afio.
De 1,000 a 1,200 mm/afio.

De 800 a 1,000 mm/afio.
De 600 a 800 mm/afio.
De 500 a 600 mm/afio.
De 400 a 500 mm/afio.
De 300 a 400 mm/afio.

La zona del proyecto se encuentra en un rango de 500 a 600 mm/afio.

Carta 5. Precipitacién en el Sistema Ambiental.
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IV.3.1.5 fisiografia.

El sistema ambiental se encuentra dentro del “Eje Neovolcanico”, el cual presenta las
siguientes caracteristicas:

IV.3.1.5.1.- Provincia fisiografica.
IV.3.1.5.1.1. Eje neo volcanico.

Se distribuye en la porcion central del pais mds o menos en el paralelo 19° N. En parte de
los estados de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacdn, México, Morelos, Puebla, Tlaxcala,
Veracruz y el D. F. Esta provincia se extiende de oeste a este desde el océano Pacifico
hasta el Golfo de México y se considera como una enorme masa de rocas volcanicas,
derrames de lava y otras manifestaciones igneas de la era Cenozoica. En esta provincia se
encuentran los grandes volcanes de México, como el Pico de Orizaba (5,610 msnm),
Popocatépetl (5,465 msnm), Iztaccihuatl (5,230 msnm), Nevado de Toluca (4,680 msnm),
Nevado de Colima (4,240 msnm) y volcan de Colima o de Fuego (3,838 msnm).

Resultan caracteristicas de esta provincia las amplias cuencas cerradas ocupadas por lagos
como los de Patzcuaro y Zirahuén, o los depdsitos de lagos antiguos, como los de la
cuenca endorreica del mal llamado Valle de México, o bien la presencia de cuencas
hundidas como la de Chapala convertida en la actualidad en un lago.

Fisiografia en el Sistema Ambiental.
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Carta 6. Geomorfologia en el Sistema Ambiental.
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IV.3.1.6.- Geologia.

El Sistema Ambiental donde se encuentra el proyecto presenta diversas unidades

cronoestratigraficas®, las mds importantes son las siguientes:

Unidad de rocas igneas extrusivas intermedias [Ts (lgei)] estd formada por
derrames tipo aa de andesitas porfidicas amigdaloides, que presentan
intemperismo esferoidal, y por tobas vitrocristalinas de composicién andesitica,
con seudoestratificacion. Descanso sobre sedimentos continentales del Terciario
Inferior y sobre rocas metamorficas del Paleozoico, y esta cubierta por basaltos y
brechas volcdnicas Basicos Sus afloramientos se ubican al oriente de Nicolds Bravo
y en territorios de Chiautla, Jolalpan, ieotlalco, Cohuecdn, Tepexco, Chilo y
Ahuatlan.

Derrames basalticos del cuaternario [Q (lgeb)] forman parte del volcanismo basico
gue dio origen a la configuracidn tipica del Eje Neovolcanico. Tienen una extension
amplia y constituyen numerosos aparatos volcanicos y derrames lavicos.

Unidad de rocas extrusivas acidas [Q (lgea)] aflora en terrenos de lzucar de
Matamoros. Estd integrada por toba 4acido en seudoestratos de 2 m
aproximadamente, y por algunas intercalaciones de toba intermedia con lapilli
pumicitico. Se encuentra sobre basaltos del Terciario Superior y sobre calizas del
Cretacico Inferior y Superior En los municipios de Guadalupe y Chiautla estan
ubicados los afloramientos de la unidad de rocas hibridas, T ar-T).

La unidad de volcanoclasticos [Q (Vc)] es de composicion dacitica o riolitica, de
diversas texturas. Estd formada por arenas volcanicas intercaladas con areniscas y
conglomerados hibridos, los cuales presentan horizontes bentonicos,
estratificaciéon cruzada y superficies de erosion. Aflora en los municipios de
Tepexco y Chiautla

Unidad de suelo aluvial [Q(s)] proveniente de la era del cenozoico del sistema
cuaternario.

Suelo aluvial.

Los suelos aluviales se componen de depdsitos transportados por el agua en movimiento y
colocados cuando la velocidad del agua ha disminuido. Dichos materiales suelen ser de
origen fluvial o lacustre y pueden contener particulas finas, gruesas o entremezcladas.

6 Fuente: INEGI (s.f.). Sintesis geogréafica nomenclator y anexo cartogréafico del Estado de Puebla.
Recuperado de:
http://internet.contenidos.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/
productos/historicos/2104/702825221225/702825221225 2.pdf Consultado el 10 de agosto de

2020.

26



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/0 MINA A CIELO ABIERTO

Estos depdsitos generalmente son estratificados y la permeabilidad en la direccién
horizontal es mayor que en la direccidon vertical. Los suelos aluviales compuestos por
arcilla tienden a ser blandos y los de arena tienden a ser sueltos. Debido a su poca
cementacion, los materiales aluviales son propensos a erosidn y deslizamientos. En
ocasiones, los suelos aluviales presentan una matriz compuesta de arcilla que cementa los
granos de arenay grava.

La zona del proyecto se encuentra dentro de la unidad desuelo aluvial clave Q(lgea, dicha
unidad cronoestratigrafica ya fue descrita anteriormente.

Geologia en el Sistema Ambiental.
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Carta 7. Geologia en el Sistema Ambiental.
IV.3.1.7.- Edafologia.”
Los suelos se originan a la accion combinada de diversos factores como lo son el clima, la
vegetacién y fauna, el relieve, la estructura geoldgica, el tiempo y por ultimo el factor
hidrolégico. De tal manera que a través de los procesos erosivos y la materia orgdnica
formada al pasar del tiempo han favorecido un mosaico edafico variado con una
diversidad de unidades de suelo

7 Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (2008). Base
referencial mundial del recurso suelo. Recuperado de: http://www.fao.org/3/a-a0510s.pdf
Consultado el 15 de agosto de 2020.
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La edafologia es la rama de la ciencia que se especializa en el estudio del suelo y sus
caracteristicas, entendiendo que éste medio es sumamente importante para el desarrollo
de la relaciéon entre la fauna y flora. A continuacion, se describen las caracteristicas de los
diferentes tipos de suelo existentes en el Sistema Ambiental.

1V.3.1.7.1.- Andosoles.

Los Andosoles acomodan a los suelos que se desarrollan en eyecciones o vidrios
volcdnicos bajo casi cualquier clima (excepto bajo condiciones climaticas hiperaridas). Sin
embargo, los Andosoles también pueden desarrollarse en otros materiales ricos en
silicatos bajo meteorizacién acida en climas hiumedo y perhiumedo.

Connotacién: Tipicamente, suelos negros de paisajes volcanicos; del japonés an, negro, y
do, suelo.

Material parental: Vidrios y ejecciones volcanicas (principalmente ceniza, pero también
tufa, pédmez y otros) u otro material rico en silicato.

Ambiente: Ondulado a montanoso, humedo, y regiones articas a tropicales con un amplio
rango de tipo de vegetacion.

Desarrollo del perfil: La meteorizacién rapida de vidrios o eyecciones volcanicas resulta en
la acumulacién de complejos drgano-minerales estables o minerales de bajo grado de
ordenamiento como alofano, imogolita y ferrihidrita. La meteorizacion acida de otro
material rico en silicato en climas humedo y perhimedo también lleva a la formacién de
complejos drgano-mineral estable.

1V.3.1.7.2.- Fluvisoles.

Los Fluvisoles acomodan suelos azonales genéticamente jévenes, en depdsitos aluviales.
El nombre Fluvisoles puede ser confuso en el sentido de que estos suelos no estan
confinados sélo a los sedimentos de rios (latin fluvius, rio); también pueden ocurrir en
depdsitos lacustres y marinos.

Connotacidn: Suelos desarrollados en depdsitos aluviales; del latin fluvius, rio.
Material parental: Predominantemente depdsitos recientes, fluviales, lacustres y marinos.

Ambiente: Planicies aluviales, abanicos de rios, valles y marismas costeras en todos los
continentes y en todas las zonas climaticas; muchos Fluvisoles bajo condiciones naturales
se inundan periddicamente.

28



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/0 MINA A CIELO ABIERTO

Desarrollo del perfil: Perfiles con evidencia de estratificacidon; débil diferenciacion de
horizontes pero puede haber presente un horizonte superficial diferente. Los rasgos
redoximorficos son comunes, en particular en la parte inferior del perfil.

IV.3.1.7.3. Regosoles.

Los Regosoles forman un grupo remanente taxondmico que contiene todos los suelos que
no pudieron acomodarse en alguno de los otros GSR. En la practica, los Regosoles son
suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no
tienen un horizonte mélico o Umbrico, no son muy someros ni muy ricos en gravas
(Leptosoles), arenosos (Arenosoles ) o con materiales fluvicos (Fluvisoles).

Connotacién: Suelos débilmente desarrollados en material no consolidado; del griego
rhegos, manta.

Material parental: material no consolidado de grano fino.

Ambiente: Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas las alturas. Los Regosoles son
particularmente comunes en areas aridas (incluyendo el trépico seco) y en regiones
montafiosas.

Desarrollo del perfil: Sin horizontes de diagndstico. El desarrollo del perfil es minimo como
consecuencia de edad joven y/o lenta formacidn del suelo, e.g. debido a la aridez.

IV.3.1.7.4.- Leptosoles.

Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente
gravillosos y/o pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes
en regiones montafiosas.

Connotacién: Suelos someros; del griego leptos, fino.

Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con
menos de 20 porciento (en volumen) de tierra fina.

Ambiente: Principalmente tierras en altitud media o alta con topografia fuertemente
disectada.

Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos de ellos en regiones
secas calidas o frias), en particular en areas fuertemente erosionadas.

Desarrollo del perfil: Los Leptosoles tienen roca continua en o muy cerca de la superficie o
son extremadamente gravillosos. Los Leptosoles en material calcareo meteorizado pueden
tener un horizonte mélico.
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IV. 3.1.7.5.- Acrisoles.

Los Acrisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en el
suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migracién de
arcilla) que llevan a un horizonte argico en el subsuelo. Los Acrisoles tienen en
determinadas profundidades una baja saturacidn con bases y arcillas de baja actividad.

Connotacién: Del latin acer, muy acido. Suelos acidos fuertemente meteorizadoscon baja
saturacion con bases en alguna profundidad.

Material parental: En una variedad amplia de materiales parentales, muy generalizados a
partir de meteorizacion de rocas acidas, y notablemente en arcillas fuertemente
meteorizadas que estan sufriendo mayor degradacion.

Ambiente: Principalmente antiguas superficies con topografia con colinas u ondulada, en
regiones con un clima humedo tropical/monsdnico, subtropical o templado calido. El tipo
de vegetacién natural es selva.

Desarrollo del perfil: Diferenciacion pedogenética del contenido de arcilla con un bajo
contenido en el suelo superficial y mayor contenido en el subsuelo; lixiviacién de cationes
basicos debido al ambiente humedo y avanzado grado de meteorizacion.

IV.3.1.7.6.- Solonchaks.

Los Solonchaks son suelos que tienen alta concentracién de sales solubles en algun
momento del afio.. Los Solonchaks estan ampliamente confinados a zonas climaticas
aridas y semiaridas y regiones costeras en todos los climas. Nombres comunes
internacionales son suelos salinos y suelos afectados por sales.

Connotacién: Suelos salinos; del ruso sol, sal.
Material parental: Virtualmente cualquier material no consolidado.

Ambiente: Regiones daridas y semiaridas, notablemente en areas donde la capa freatica
ascendente alcanza el solum o donde hay algo de agua superficial presente, con
vegetacion de pastos y/o hierbas haldfitas, y en areas de riego con manejo inadecuado.
Los Solonchaks en areas costeras ocurren en todos los climas.

Desarrollo del perfil: Desde débil a fuertemente meteorizados, muchos Solonchaks tienen
un patrén de color gléyico a cierta profundidad. En dreas bajas con capa de agua somera,
la acumulacion de sales es mayor en la superficie del suelo (Solonchaks externos). Los
Solonchaks donde el agua fredtica ascendente no alcanza el suelo superficial (o aun el
solum) tienen la mayor acumulacién de sales a cierta profundidad debajo de la superficie
del suelo (Solonchaks internos).
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IV.3.1.7.7.- Feozem (h).2

Son suelos con igual o mayor fertilidad que los vertisoles, ricos en materia organica,
textura media, buen drenaje y ventilacién, en general son poco profundos, casi siempre
pedregosos y muy inestables, restringiendo por ello su uso en la agricultura permanente,
pudiéndose utilizar en el cultivo de pastos, aunque se recomienda mantenerlos con
vegetacién permanente.

Connotacién: Suelos oscuros ricos en materia organica; del griego phaios, oscuro, y ruso
zemlja, tierra.

Material parental: Materiales no consolidados, predominantemente basicos, edlicos
(loess), till glaciario y otros.

Ambiente: Cdlido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones moderadamente
continentales, suficientemente hiumedas de modo que la mayoria de los afios hay alguna
percolacién a través del suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo se seca;
tierras llanas a onduladas; la vegetacidn natural es pastizal como la estepa de pastos altos
y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mélico (mds fino y en muchos suelos menos oscuro que
en los Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cdmbico o argico.

El Sistema Ambiental se encuentra rodeado por los tipos de suelo mencionados
anteriormente.

8 Fuente: http://mapas.centrogeo.org.mx/ciberatlas/chapala/lagoyentorno/paisa_ecolo/feozem.htm

31



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.

BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/0 MINA A CIELO ABIERTO

Edafologia en el Sistema Ambiental.
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Carta 8. Edafologia en el Sistema Ambiental.
IV.3.1.8.- Degradacion de suelos.

Como parte del Inventario Nacional Forestal y de Suelos, se realizd un estudio para
evaluar la degradacién de los suelos causada por el hombre. Segun este trabajo, el 45.2%
de la superficie del pais presentaba degradacién inducida por el hombre. El nivel de
degradacion predominante era de ligero a moderado, mientras que los procesos mas
importantes de degradacion fueron la quimica (principalmente por la pérdida de
fertilidad), la erosion hidrica y la erosion edlica. Estos tres procesos fueron responsables
del 87% de los suelos degradados en el pais. Entre las principales causas de degradacion
se identificaron el cambio de uso del suelo para fines agricolas y el sobrepastoreo (17.5%
en ambos casos). La deforestacion (7.4%) ocupa el tercer lugar, seguida de la urbanizacion
(1.5%). Todas estas causas tienen una importante relacién con la afectacion de la cubierta
vegetal, responsable de la conservacién del suelo.®

% Fuente: SEMARNAT.
http://appsl.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_resumen/03_suelos/cap3.html#2
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Principalez procesos de degradacion de suelos en México, 2002

Proceso de degradacion
Superficie Superficie
Erosién nacional (%) Degradacion nacional (%)
Hidrica 1.8 Quimica 17.9
Edlica 9.5 Fisica [

Sin degradacion ~ 54.8
aparents

Figura 3. Principales procesos de degradacidn de suelos en México.
En este caso, la degradacidn del suelo en el Sistema Ambiental se debe a factores como:

Degradacidn fisica por compactacion.

Degradacién quimica por declinacién de la fertilidad y reducciéon del contenido de
materia orgdnica.

Erosidon edlica con deformacion del terreno por accion del viento.

Erosidn hidrica con pérdida del suelo superficial.
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Degradacion fisica del suelo en el Sistema Ambiental.
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Carta 9. Degradacién del suelo por accion del hombre.
IV.3.1.9.- Hidrologia superficial.

De acuerdo con la CONAGUA (Comision Nacional del Agua), el INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia) y el INECC (Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico), se
han identificado 1,471 cuencas hidrogréficas en el pais, las cuales se han agrupado y/o
subdividido en 731 cuencas hidroldgicas para fines de publicacién de la disponibilidad de
aguas superficiales. Las cuencas del pais se encuentran organizadas en 37 regiones
hidroldgicas mostradas en la Carta 10, que a su vez se agrupan en 13 regiones hidroldgico-
administrativas (RHA).
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Carta 10. Regiones hidrolégicas de México.

Se define a una Regidn Hidroldgica como el area territorial conformada en funcién de sus
caracteristicas morfoldgicas, orograficas e hidrolégicas, en la cual se considera a la cuenca
hidroldgica como la unidad basica para la gestién de los recursos hidricos, cuya finalidad
es el agrupamiento y sistematizacién de la informacidn, analisis, diagndsticos, programas y
acciones en relacion con la ocurrencia del agua en cantidad y calidad, asi como su
explotacién, uso o aprovechamiento. Normalmente una regidn hidroldgica estd integrada
por una o varias cuencas hidroldgicas; por tanto, los limites de la regién hidrolégica son en
general distintos en relacidon con la divisién politica por estados y municipios. (Ley de
Aguas Nacionales 1992. Ultima reforma publicada DOF 01-06-2020).

La cuenca es reconocida como la unidad territorial mas adecuada para la gestidn integrada
de los recursos hidricos, entre otras cosas, porque en ella los sistemas fisicos y bidticos y el
sistema socioeconédmico son interdependientes y se encuentran interrelacionados
(Dourojeanni et al, 2002).

IV.3.1.8.1 Regiodn hidrologica en el Sistema Ambiental.

Para identificar la cuenca, se empled el modelo digital SIATL (Simulador de Flujos de Agua
de Cuencas Hidrograficas) del INEGI; en este se identifica el sitio de estudio, y el mismo
ofrece la descarga de la cuenca de aportacién.
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En el mapa hidrografico de la Republica Mexicana (Carta 10Figura 4), se sefiala la regién
hidrografica RH18, la cual estd formada por cuatro cuencas RH18A, RH18B, RH18C,
RH18D, RH18E, RH18F, RH18G, RH18H, RH18! y RH18J. La Regién Hidroldgica numero 18
Balsas, se localiza al Suroeste de nuestro pais, esta limitado al Norte por las Regiones
Hidroldgicas niumeros 12 Lerma-Santiago, nimero 26 Rio Panuco y niumero 27 Norte de
Veracruz, al Oeste por las Regiones hidrolégicas nimeros 16 Armeria Coahuayana y 17
Costa de Michoacan, al Sur por el Océano Pacifico y por las Regiones Hidrolégicas
numeros 19 Costa Grande de Guerrero y 20 Costa Chica de Guerrero, y al Este por la
Regidn Hidroldgica numero 28 Papaloapan, la figura 1 ilustra la ubicacion.©

Region Hidrologica
Ho. 18 Halzax

Figura 4. Ubicacion de la Region Hidroldgica RH18.

En la imagen siguiente (Figura 5), la estampa superior derecha muestra toda la Cuenca RH18A.

10 Fuente: SEMARNAT (2010). Acuerdo por el que se dan a conocer los estudios técnicos de
aguas nacionales superficiales de la Regién Hidrolégica nimero 18 Balsas.
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Figura 5. Ubicacion y forma de la Cuenca RH18 y subcuencas inscritas.

La Region Hidrolégica numero 18 Balsas, incluye en su totalidad al Estado de Morelos
(100%) y parcialmente a los Estados de Tlaxcala (75%), Puebla (55%), México (36%),
Oaxaca (9%), Guerrero (63%), Michoacan (62%) y Jalisco (4%), asi como muy pequeiias
porciones del Distrito Federal y del Estado de Veracruz; con un total de 422 municipios y
una superficie total de 117,305.9 kilémetros cuadrados.

IV. 3.2 Aspectos biodticos.
IV.3.2.1 Vegetacion y uso de suelo.

El término “tipo de vegetacion” se ha utilizado para designar la composicién de especies
de la cubierta vegetal de una regién, area o lugar. La cubierta vegetal se refiere al
conjunto de especies que tienen determinadas formas de vida o también a la agrupacion
de especies que tienen caracteristicas comunes por ejemplo en su fisonomia, tamafo y
desarrollo. (Neyra-Gonzalez y Durand-Smith 1998).

Para llevar a cabo la descripcién de las comunidades vegetales se pueden considerar
varios aspectos, entre los que destacan la flora (las especies componentes), la fisonomia o
apariencia de la vegetacion, la ubicacién geografica y las caracteristicas climaticas y
edafoldgicas.

Para determinar la composiciéon de la vegetacidon terrestre en el Sistema Ambiental, se
realizd una revision de literatura sobre este apartado, de esta forma se sobrepuso el
poligono levantado en campo con el material digital disponible de la serie IV de Uso de
suelo y vegetacion de INEGI. Asimismo, mediante recorridos en la zona, se identificé la
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distribucidn de las especies presentes en el predio, ademas se georreferencié la superficie
libre de vegetacion arbdrea.

De acuerdo con informacion digital de la Serie IV de uso de suelo y vegetacion de INEGI, la
vegetacidn y eso de suelo predominante en las cercanias de la zona del proyecto es:

Agricultura de temporal anual.
Matorral desértico rosetofilo.
Pastizal inducido.

Bosque de pino.

Lo cual se aprecia en la siguiente carta:

Uso de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental.
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Carta 11. Uso de suelo y vegetacidn en el Sistema ambiental.
IV.3.2.2 Fauna Silvestre
El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como acuaticas en el
presente estudio, es identificar la composicion de poblaciones, para identificar aquellas

gue sean puedan ser utilizadas como indicadores bioldgicos y en su caso preservarlas
como un recurso natural importante en un determinado dmbito geografico.

Por lo anterior, esta etapa fue orientada a reconocer la composicion faunistica del lugar,
asi como orientar la identificar a especies con algun régimen de proteccidn derivado de la
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normatividad nacional (NOM-059-SEMARNAT-2010) y, por ultimo considerar a aquellas
especies que serdn afectadas por el establecimiento del proyecto aun no estando en algun
régimen de protecciéon especial.

Para identificar la composicion faunistica presente, primeramente, se realizé una revision
bibliografica referente a la fauna reportada en la zona. Posteriormente se realizd un
muestreo en la zona de influencia del proyecto con el objetivo de confirmar la presencia

de fauna reportada.

Familia Nombre cientifico Nombre comun
MAMIFEROS Bassariscus astatus Cacomixtle
Scirus sp. Ardilla
Dipodomis sp. Rata de campo
Peromyscus sp. Raton
Sylvilagos sp. Conejo
Mephitis macroure Zorillo
Nasua sp. Tejon
SAUROPSIDOS AVES
Atratus sp. Zopilote
Quiscalus mixicanus Zanate
Colombina inca Totolita
Hirunda rustica Golondrina
Mephitis macroura Gorrion
Molothrus aeneus Tordo
SAUROPSIDOS NO AVES
Sceloporus sp. Lagartija
Sceloporus spinosus Lagartija espinosa mexicana
ARTROPODOS
Pieris brassicae Mariposa
Ophistograptis Orugas de palomilla

IV.- 3.2.3.- Flora Silvestre.

Con la visita al sitio del proyecto, correspondiente al predio “Lomas de dnimas y el Pifién”
en el rancho de San Luis Atexcac, en el municipio de Guadalupe Victoria, Puebla, ubicada
dentro de un sitio de vegetacidon forestal, se observd la presencia de los tipos de
ecosistemas correspondientes a bosque de pino - encino y matorral desértico rosetoéfilo e
izotal.

Como resultado de dicha visita y a través de la técnica barrido floristico, se obtuvo un
inventario floristico de 29 especies de plantas, de las cuales 5 especies corresponden a la
forma de vida arbdrea, 7 a la forma de vida arbustiva, 14 hierbas, 2 epifitas y 1 parasita.
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Tabla 26. Inventario floristico.

Familia | Nombre cientifico Nombre comtin

Arboles
Asparagacea Yucca filifera Izote 0 yuca
Asparagacea Nolina parviflora Palma
Agavaceae Agave sp. Maguey
Cupressaceae Juniperus deppeana Sabino
Fagaeceae Quercus rugosa Encino quiebra hacha
Pinaceae Pinus cembroides Pino pifionero
Pinaceae Pinus pseudotrobus Pino

Arbustos
Asteraceae Baccharis conferta Azoyate
Ericaceae Arctostaphylos pungens Pingliica
Cistaceae Helianthemum glomeratum Cenicillo amarillo
Rhamnaceae Ceanothus coeruleus Chaquira
Solanaceae Nicotiana gluaca Hierba del gigante
Asparagaceae Dasylirion acrotrichum Sotol, o cucharilla
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal

Hierbas
Asteraceae Ageratina glabrata Esbobilla
Asteraceae Tagetes lucida Pericén
Cactaceae Mammillaria carnea Biznaga
Cactaceae Mammillaria sp. Biznaga
Rubiaceae Bouvardia ternifolia Trompetilla
. Notholaena  aschenborniana
Pteridaceae Helecho
klotzsch
Pteridaceae Cheilanthes myriophylla Helecho
Polypodiaceae Polypodium polypodiodes Helecho
Orquidiaceae Bletia sp. Orquidea
Apocinaceae Asclepias linaria Romerillo
Scrophulariaceae Castilleja tenuiflora Cola de borrego
Poaceae Bromus sp Zacate
Poaceae Muhlenbergia robusta Zacate
Epifitas

Bromeliaceae Tillansia usneoides Heno
Bromeliaceae Tillandia recurvata Galllinitas

Parasitas
Viscaceae | Phoradendron velutinum | Barbas

Se anexan las fichas correspondientes a cada uno de los ejemplares de la tabla anterior.
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Nombre cientifico: Yucca filifera Chabaud
Familia: Asparagacea
Género: Yucca

Especie: Yucca filifera

Nombre comun: Izote o yuca

Descripcion: Planta arborescente de 2 hasta 10 m de altura, muy ramificada. Hojas linear-
oblanceoladas, planas o algo convexas, rigidas de 25 a 35 cm de largo, margen con filamentos
delgados y espiralados. Inflorescencia cilindrica y colgante de 1.2 a 1.6 m de largo, glabra,
blanco o color crema. Fruto colgante oblongo de 5 a 7.5 cm de longitud, carnoso, colgante y en
terminacién en pico.

Distribucion geografica: Coahuila, Nuevo Ledn, Zacatecas, San Luis Potosi, Tamaulipas,
Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Michoacan, Puebla y México.

Habitat: Morrales xerdfilos y en ocasiones a orillas de caminos, sobre todo en planicies con
suelos profundos.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

-Rodriguez-Acosta, M; Combes-AJ; Ramirez- Jiménez, J. 2006. Plantas silvestres de Puebla:
Herbario y jardin botdnico BUAP. Puebla, México.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de
http://legacy.tropicos.org/Name/50193974 el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Nolina parviflora (Kunth) Hemsl.
Familia: Asparagacea
Género: Nolina

Especie: Nolina parviflora

Nombre comun: Palma

78 R
1y~

Descripcion: Planta rosetoéfila arborescente, cuya altura varia de 4 a 5 m., sus tallos son erectos.
Las hojas pueden llegar a contarse hasta 150 a 200 por roseta que al madurar no se desprenden
del tallo, son lanceoladas, su base es de 5 a 6 cm largo y 4 a 5 cm ancho, siendo ensanchada
hacia la base, de apice agudo. Las inflorescencias son paniculadas, erectas, y de 1.5 a 3 m largo,
con un pedunculo de 1.5 a 2.5 cm de didmetro en la base, con pocas flores; las bracteas con
aspecto de hoja, en la parte media de la inflorescencia mayores de 30 cm largo.

Distribucion geografica: Se le encuentra en la Cd. de México y los estados de Chihuahua,
Durango, Hidalgo, Jalisco, Nayarit, Edo. de México, Michoacan, Oaxaca, Puebla, Veracruz y
Zacatecas

Habitat: Bosques de encino, pino-encino y bosque tropical caducifolio, creciendo sobre laderas
de montanas y barrancas.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: Endémica de México
Referencias.

-CONABIO. Enciclo vida. Recuperado de http://enciclovida.mx/especies/159468 el dia 19 de
junio de 2020.

-Tropicos. Recuperado de http://legacy.tropicos.org/Name/50003102 el dia 19 de junio de
2020.
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Nombre cientifico: Agave sp.
Familia: Agavaceae
Género: Agave

Especie: Agave sp.

Nombre comun: Maguey

Descripcidon: Forman una gran roseta basal de hojas gruesas y carnosas, en algunos casos de
gran tamafio, que se sitlan en espiral alrededor de un tallo corto en relacidn con su longitud,
por lo que aparentan nacer directamente desde el terreno. Generalmente estdn armadas de
robustas espinas lefiosas y aplanadas en los margenes, y una cdnica, solitaria, rematando el
apice.

Distribucion geografica: México

Habitat: Matorral xerdfilo

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno

Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Naturalista. Recuperado de https://www.naturalista.mx/taxa/50822-Agave el dia 20
de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Juniperus deppeana Steud.
Familia: Cupressaceae

Género: Juniperus

Especie: Juniperus deppeana

Nombre comun: Sabino

Descripcidn: Arbusto arborescente hasta arbol corto, corpulento, perennifolio, monopddico, de
3 a 10 m de altura, Copa ampliamente cdnica o densa y globular o esparcidamente. Hojas por lo
general opuestas, escuamiformes. Cono masculino oval-elipsoide, subtetragono, de 3 a 6 mm
de largo, color café-amarillento, formado por 14 escamas ovadas; cono femenino formado por 6
escamas ovaladas, subgloboso a anchamente elipsoide, de 8 a 2 mm de didametro, color moreno
rojizo a café.

Distribucion geografica: Se encuentra de Chihuahua y Coahuila a Michoacan, México, Puebla y
Veracruz.

Habitat: Bosque de encino, bosque de pino-encino y pastizal tipo sabana.
Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno

Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Recuperado de
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/info_especies/arboles/doctos/27-cupre2m.pdf el
dia 19 de junio de 2020.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. http://legacy.tropicos.org/Name/9400146 el dia 19 de
junio de 2020.
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Nombre cientifico: Quercus rugosa Neé
Familia: Fagaeceae

Género: Quercus

Especie: Quercus rugosa

Nombre comun: Encino quiebra hacha

Descripcién: Arbol perennifolio o caducifolio, de 3 a 8 m; 10 a 20 m (hasta 30 m) de altura, con
un didmetro a la altura del pecho de 30 a 50 cm. Copa amplia y redondeada. Hoja ovada a
eliptico obovada, notablemente céncavas por el envés, muy rugosas; haz lustroso y glabro,
envés de color ambar o rojizo, amentos masculinos de 3 a 7 cm de largo con muchas flores,
tomentosos, periantosésiles; flores femeninas de 5 a 30, distribuidas a lo largo de un pedunculo
largo, delgado y pubescente. La semilla es una bellota ovoide, angosta y puntiaguda, se
encuentra envuelta por una cubierta rigida.

Distribucion geografica: Se extiende desde el oeste de Texas y sur de Arizona, Estados Unidos y
México.

Habitat: Laderas de cerros, barrancas y cafiadas hiumedas, en terrenos planos y en lugares secos
o muy himedos.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Recuperado del dia 19 de junio de 2020.

-Trépicos. Recuperado de Missouri Botanical Garden.
http://legacy.tropicos.org/Name/13100120?langid=66 el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Pinus cembroides Zucc.
Familia: Pinaceae
Género: Pinus

Especie: Pinus cembroides

Nombre comun: Pino pifionero

Descripcién: Arbol perennifolio, de 5 a 10 m (hasta 15 m) de altura, Copa redondeada y abierta
en individuos maduros y piramidal (espaciada) en individuos jovenes, con follaje ralo, sobre
todo en sitios muy secos, hojas en grupos de 2 a 3, entre 2.5 y 10 cm de longitud, Las flores
masculinas son amentos cilindricos. Conos subglobosos, casi sin pedunculo, aislados o en grupos
de 5, caedizos con escamas grandes gruesas y carnosas cuando estdn verdes y de color verde
café-anaranjadas o rojizas cuando el cono madura.

Distribucion geografica: Forma masas puras en la Sierra Madre Oriental al norte del Trépico de
Cancer. Las mayores poblaciones estan en: Chihuahua, Durango, Coahuila, Nuevo Leén, Hidalgo,
y Zacatecas.

Habitat: Laderas de cerros y lomerios, pendientes secas y rocosas, al pie de las montaias. En
clima templado seco hasta templado subhumedo.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Recuperado de
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/info_especies/arboles/doctos/54-pinaclim.pdfel
dia 19 de junio de 2020.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de
http://legacy.tropicos.org/Name/24900181 el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Pinus pseudotrobus Lindl.
Familia: Pinaceae
Género: Pinus

Especie: Pinus pseudotrobus

Nombre comun: Pino

Descripcién: Arbol con altura promedio de 20 a 40 metros, tronco recto. Las ramas
generalmente tienen ubicacion horizontal, yemas oblongas-cénicas de color anaranjado. El
follaje es verde oscuro, las aciculas en grupos de 5, se encuentran extendidas o en forma de
péndulo, con vainas persistentes. Conos de ovoides a cilindricos de color café claro, de 10 a 15
cm de largo y curveados, estos se agrupan entre dos y tres en las puntas de la rama. Semillas,
son pequenas, de 6 mm de largo.

Distribucion geografica: Se distribuye en México, Guatemala, El Salvador y Honduras.
Habitat: En bosques de pino encino y bosque de coniferas.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno

Endemismo: Ninguno

Referencias.

- CONABIO. Enciclo vida. Recuperado http://enciclovida.mx/especies/155466-pinus-
pseudostrobus el dia 19 de junio de 2020.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden.
http://legacy.tropicos.org/Name/24900643?projectid=3&langid=66
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Nombre cientifico: Baccharis conferta kunth
Familia: Asteraceae
Género: Baccharis

Especie: Baccharis conferta

Nombre comun: Azoyate

Descripcion: Es un arbusto muy ramificado de hasta 2 metros de altura. Sus pequefias hojas
romboidales casi siempre son dentadas. Sus flores compactas son de color blanco a amarillo.

Distribucion geografica: Es nativa del Eje Neovolcanico, donde abunda entre los 1900 y 3600
msnm.

Habitat: Areas deforestadas, en claros y orillas de caminos.
Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Enciclo vida. Recuperado de http://enciclovida.mx/especies/180140 el dia 19 de
junio de 2020.

- Trépicos. Recuperado de http://legacy.tropicos.org/Name/2704662?tab=synonyms el dia 19
de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Helianthemum glomeratum (Lag.) Lag.
Familia: Cistaceae
Género: Helianthemum

Especie: Helianthemum glomeratum

Nombre comun: Cenicillo amarillo

Descripcion: Es una planta perenne, erecta, de 15 a 60 cm de alto. Tiene una raiz lefiosa y
numerosos tallos que salen de la base y se ramifican en la parte superior. Las pequefias hojas
alternas o aglomeradas, de margen entero y apice redondeado, dan una apariencia cenicienta
por su densa pubescencia. Las flores de cinco pétalos amarillos (o menos frecuentemente
blanco-amarillentos) se presentan en conjuntos de 3 a 8.

Distribucidon geografica: Se distribuye ampliamente en los cerros y valles del Eje Neovolcanico
de México.

Habitat: Vegetacion secundaria de bosques madrenses de pino-encino, y en ocasiones
dominando el estrato herbaceo en matorrales xeroéfilos y pastizales naturales o inducidos.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Enciclo vida. Recuperado de http://enciclovida.mx/especies/163541 el dia 19 de
junio de 2020.

-Trépicos. Recuperado de http://legacy.tropicos.org/Name/7600043?langid=66 el dia 19 de
junio de 2020.
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Nombre cientifico: Ceanothus coeruleus Lag.
Familia: Rhamnaceae
Género: Ceanothus

Especie: Ceanothus coeruleus

Nombre comun: Chaquira

Descripcion: Son arbolitos o arbustos, inermes o raramente espinosos; plantas hermafroditas.
Hojas alternas, laminas ovadas, 5-10 cm de largo y 1-4 cm de ancho, dentadas, penninervadas
o frecuentemente 3-nervias desde la base, envés palido debido a un tomento denso;
pecioladas; estipulas pequefias, generalmente caducas. Inflorescencias tirsos terminales,
uniformemente azul violeta o raramente blancos; cupula revestida con tejido nectarifero.

Distribucion geografica: Es originaria de México.
Habitat: Bosques de pino- encino

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Enciclo vida. Recuperado de http://enciclovida.mx/especies/192432 el dia 19 de
junio de 2020. http://legacy.tropicos.org/Name/50148951?tab=references&langid=66

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de
http://legacy.tropicos.org/Name/50148951?tab=references&langid=66 el dia 19 de junio de
2020.

Nombre cientifico: Dasylirion acrotrichum (Schiede) Zucc.
Familia: Asparagaceae

Género: Dasylirion
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Especie: Dasylirion acrotrichum

Nombre comun: Sotol o cucharilla

Descripcidon: Tiene las hojas estrechas con un tamafio de hasta 1 m de largo 1 cm de ancho,
forma una roseta radial y simétrica de 1,8 m de altura y el mismo didmetro, a partir de un
nucleo central que se alarga en troncos decumbentes. La inflorescencia se produce en el verano
con pequeias flores blancas.

Distribucion geografica: Se distribuye por México en San Luis Potosi,
Zacatecas, Aguascalientes, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Nayarit, Queretaro y Veracruz.

Habitat: Matorral xerofilo.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Enciclo vida. Recuperado de http://enciclovida.mx/especies/157030-dasylirion-
acrotrichum el dia 19 de junio de 2020.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de
http://legacy.tropicos.org/Name/50001826 el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Opuntia streptacantha Lem.
Familia: Cactaceae
Género: Opuntia

Especie: Opuntia streptacantha

Nombre comun: Nopal

Descripcion: Especie arbustiva que alcanza hasta tres metros de altura. Sus cladodios o pencas
son de un tamafio mas grande que el de Opuntia ficus-indica, el nopal comun. Las pencas del
nopal charola a medir hasta 25 centimetros de longitud. La especie florece durante el otofio,
con florescencias amarillas que maduran hacia el otoflo en frutos de pulpa rojiza y sabor
agridulce, que miden entre 6 y 7.5 cm de longitud.

Distribucidn geografica: México

Habitat: Climas templados y secos del centro de México
Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010:

Endemismo: Si

Referencias.

-CONABIO. Enciclo vida. Recuperado de http://enciclovida.mx/especies/145266 el dia 19 de
junio de 2020.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de http://legacy.tropicos.org/Name/5100086
el dia 19 de junio de 2020.

52



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/0 MINA A CIELO ABIERTO

Nombre cientifico: Ageratina glabrata (Kunth) R.M. King & H. Rob.
Familia: Asteraceae
Género: Ageratina

Especie: Ageratina glabrata

Nombre comun: Esbobilla

Descripcion: Es un arbusto que alcanza un tamafio de hasta de 2.5 m de altura con los tallos
lefiosos. Las hojas son alargadas y u ovadas, con el borde en forma de sierra, la parte de abajo a
veces se ve blanquecina. Las flores estdn en cabezuelas dispuestas en ramitos (paniculas), son
blancas con los bordes rosa.

Distribucion geografica: Originaria de México.

Habitat: Crece a orillas de caminos, asociada a vegetacion perturbada de pastizal, bosques de
encino de pino y de junipero.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: Si

Referencias.

-CONABIO. Enciclo vida. Recuperado de http://enciclovida.mx/especies/181006 el dia 19 de
junio de 2020.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de
http://legacy.tropicos.org/Name/2712231 el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Tagetes lucida Cav.
Familia: Asteraceae
Género: Tagetes

Especie: Tagetes lucida

Nombre comuin: Pericon

Descripcion: De hasta 80 cm de alto. Tallo generalmente varios o0 muchos partiendo de la base,
mas o menos ramificados, glabros. Hojas: Simples, opuestas, indivisas, sésiles, lineares a
oblongas, elipticas a oblanceoladas. Cabezuelas dispuestas en corimbos, sobre pedunculos
bracteados de hasta 1 cm de largo; involucro cilindrico, de 4 a 12 mm de alto, sus bracteas 5a 7,
con los apices subulados. Flores liguladas 3 o 4, amarillas, sus laminas flaveladas o
suborbiculares, de 3 a 6 mm de largo; flores del disco 5 a 8, sus corolas amarillas.

Distribucion geografica: México y Guatemala.
Habitat: Ruderal y en pastizales.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Malezas de Meéxico. Recuperado de
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/asteraceae/tagetes-lucida/fichas/ficha.htm el
dia 19 de junio de 2020.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de http://legacy.tropicos.org/Name/2726346
el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Mammillaria carnea Zucc. ex Pfeiff.
Familia: Cactaceae
Género: Mammillaria

Especie: Mammillaria carnea

Nombre comun: Biznaga

Descripcion: Crece solitaria. El cuerpo esférico o cilindrico de la planta puede alcanzar los 20 cm
de alto y 8 a 12 centimetros de didmetro. Las areolas forman pirdmides sdélidas y tienen savia
lechosa. Las cuatro espinas centrales son de color rosa a marrén con una punta de color negro.
Son rigidas, rectas o curvas y de 0,8 a 2 centimetros de largo. Las flores son de color rosa claro
de 1,5 a 2 centimetros de largo y 1,2 a 1,5 centimetros de diametro. Los frutos son rojos y
contienen semillas marrones.

Distribucion geografica: Guerrero, Oaxaca, Puebla.
Habitat: Desiertos aridos.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: Si

Referencias.

-CONABIO. Enciclo vida. Recuperado de http://enciclovida.mx/especies/145069-mammillaria-
carnea el dia 19 de junio de 2020.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de http://legacy.tropicos.org/Name/5106126
dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Mammillaria sp.
Familia: Cactaceae

Género: Mammillaria

Especie: Mammillaria sp.

Nombre comun: Biznaga

Descripcion: Planta de forma globosa o cilindrica con tamafios que varian desde 1 a 20 cm de
diametro por 1 hasta 35 cm de altura. Las raices son fibrosas, carnosas o tuberosas. Espinas
cerradas, apice redondeado.

Distribucion geografica: Puebla y otros estados de México.
Habitat: Matorral xerdfilo

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: Probablemente

Referencias.

Ecured. Recuperado de https://www.ecured.cu/Mammillaria el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Bouvardia ternifolia (Cav.) Schltdl.
Familia: Rubiaceae
Género: Bouvardia

Especie: Bouvardia ternifolia

Nombre comun: Trompetilla

Descripcion: Arbusto, subarbusto o planta herbacea. Hasta 3 metros de altura, tallo con ramas
con pelos, en la juventud con pelos blancos cortos. Inflorescencia generalmente en forma de
cima terminal de 3 a 40 flores, pedicelos de 2 a 14 mm de largo; hipantio poco o densamente
papiloso, flores con corola tubular, de color salmdn, rojo o naranja, excepcionalmente blanco,
externamente pubescente con pelos papilosos blancos, pero de apices rojos

Distribucion geografica: Se ha registrado en Chihuahua, Coahuila, Distrito Federal, Durango,
Guanajuato, Hidalgo, Estado de México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca,
Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz.

Habitat: Lugares perturbados, a orillas de caminos y carreteras.
Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno

Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Malezas de México. Recuperado de
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/rubiaceae/bouvardia-ternifolia/fichas/ficha.htm
el dia 19 de junio de 2020.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de
http://legacy.tropicos.org/name/27903088 el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Notholaena aschenborniana klotzsch
Familia: Pteridaceae
Género: Notholaena

Especie: Notholaena aschenborniana

Nombre comun: Helecho

Descripcion: Planta terrestre, rizoma rastrero, compacto, cubierto por escamas linear
lanceoladas, negras, esclerdticas, lustrosas, margenes ciliado- denticulados. Hojas de 20 a 35 cm
de alto. Peciolo rollizo, negro, con escamas pardo-oscuro, ldamina estrechamente lanceolada,
pinnas de 10 a 20 pares, equilateras, segmentos oblongos, superficie adaxial cubierta con pelos
estrellados.

Distribucion geografica: Aguascalientes, Chihuahua, Coahuila, Durango, Hidalgo, Morelia,
Nuevo Ledn, Puebla.

Habitat: Bosque de encino, bosque tropical caducifolio, matorral xerdfilo.
Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno

Endemismo: No

Referencias.

- Trépicos. Recuperado de rechttp://legacy.tropicos.org/Name/26602335 el dia 19 de junio de
2020.
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Nombre cientifico: Cheilanthes myriophylla Desv.
Familia: Pteridaceae
Género: Cheilanthes

Especie: Cheilanthes myriophylla

Nombre comun: Helecho

Descripcion: Helecho terrestre, rizoma compacto, cortamente rastrero con escamas linear-
lanceoladas bicoloras, hojas monomorfas de 20 a 50 cm de alto, peciolo, color castafio-
negruzco, lustroso, escamoso, lamina estrechamente ovada-lanceolada, superficie adaxial
glabra o esparcidamente con ellos blancos, nervaduras ocultas, soros con indusio reflexo.

Distribucion geografica: Aguascalientes, Chihuahua, Coahuila, Hidalgo, Jalisco, México, Morelia,
Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Veracruz.

Habitat: Laderas rocosas, bordes de camino, bosques de pino-encino.
Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno

Endemismo: No

Referencias.

-Trépicos. Recuperado de http://legacy.tropicos.org/name/26605437?projectid=3 el dia 19 de
junio de 2020.
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Nombre cientifico: Polypodium polypoidiodes (L.) Watt
Familia: Polypodiaceae
Género: Polypodium

Especie: Polypodium polypoidiodes

Nombre comun: Helecho

Descripcion: Planta herbacea, epifita o rupicola, rizoma, largamente rastrero, hojas de 15 a 15
cm de alto, distantes, erectas o pendientes, peciolo de color pardo, lamina linear oblonga a
oblonga-deltoide, pinnatisecta, haz de la Ild&mina con escamas esparcidas, envés escamoso, estas
redondeadas a ovadas con el dpice largamente acicula, enteras a erosas, pinnas de 5 a 16 pares
enteras, coriaceeas, nervaduras libres, esporas monoletes elipsoidales.

Distribucion geografica: Chiapas, Chihuahua, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, México,
Morelos, Nayarit, Oaxaca, Veracruz, Puebla y Zacatecas.

Habitat: Bosque de Pinus-Querqus

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

- Trépicos. Recuperado de http://legacy.tropicos.org/name/26601952?projectid=3 el dia 20 de
junio de 2020.
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Nombre cientifico: Bletia sp.
Familia: Orquideaceae
Género: Bletia

Especie: Bletia sp.

Nombre comun: Orquidea

Descripcion: Sus pseudobulbos subterrdaneos (cormos) tienen varios nodos. Los pseudobulbos
son de aplanados a globulares y estan parcialmente enterrados o totalmente cubiertos de
tierra. Hojas picudas y caducas. Pueden estar presentes o ausentes de una a tres hojas
estrechas, alargadas de color verde plateado, en el momento de la floracién. El tallo emerge con
varias bracteas envolventes de diversas longitudes. La inflorescencia es lateral elevdandose
desde los nédulos. Una sola o en racimo con espectaculares floraciones, y una amplia gama de
color en sus flores, purpura, rojo, amarillo y un lavelo que presenta un callo y varias crestas.

Distribucion geografica: Se encuentran desde el sur de Florida hasta Brasil.
Habitat: Bosque de pino-encino

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno

Endemismo: No

Referencias.

-Ecured. Recuperado de https://www.ecured.cu/Bletia el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Asclepias linaria cav.
Familia: Apocindceae
Género: Asclepias

Especie: Asclepias linaria

Nombre comun: Romerillo

Descripcidn: Planta subfrdtice, arbustiva, ramificada, con o sin pelos. De 1 a 2 m de altura. Hojas
alternas, sésiles, lineares, Inflorescencia, laterales en los nudos pero no en las axilas de las
hojas, y son cimas umbeliformes sobre pedunculos, con pelos largos, en la base de las
inflorescencias se presenta bracteas lineares, las flores de 10 a 29 por inflorescencia,
bisexuales, con simetria radial, sobre pedicelos; con 5 sépalos y los 5 pétalos completamente
curvados hacia atras (reflexos); enseguida se encuentran 5 Iébulos ahuecados como “copas”
(lamados capuchones), cada uno presenta un pequefio “cuerno” (llamado corniculo), los

capuchones con sus respectivos corniculos constituyen la corona.
Distribucion geografica: Desde California y Arizona hasta México.
Habitat: Pastizal y matorral, orillas de parcelas, potreros en mal estado
Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno

Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Malezas de Meéxico. Recuperado
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/asclepiadaceae/asclepias-
linaria/fichas/ficha.htm el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Castilleja tenuiflora Benth.
Familia: Scrophulariaceae
Género: Castilleja

Especie: Castilleja tenuiflora

Nombre comun: Cola de borrego

Descripcion: Planta herbacea o subarbustiva, de 30 cm a 1 m de alto. Tallo erecto muy
ramificado, con pelos largos y tiesos a muy largos y rigidos, que llegan a ser blancos a blanco-
grisdceo. Hojas sésiles y al menos levemente auriculadas, inflorescencia racemosa, con
numerosas flores, bracteas lanceoladas, apice agudo, en ocasiones tefiido de rojo. Corola de
color anaranjado, ocasionalmente amarilla, gdlea verdosa, con pelos simples y muy cortos,
I6bulos dentados, con pelos largos y tiesos a muy largos y rigidos, con el dpice teiiido de rojo.

Distribucion geografica: Chihuahua, Coahuila, Colima, Distrito Federal, Durango, Guanajuato,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn,
Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sonora, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz.

Habitat: En bordes de cultivo y orillas de caminos, de coniferas y de encino, en matorrales y
pastizales.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Malezas de México. Recuperado de
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/scrophulariaceae/castilleja-
tenuiflora/fichas/ficha.htm el dia 19 de junio de 2020.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de
http://legacy.tropicos.org/Name/29201758el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Nicotiana glauca Graham
Familia: Solanaceae

Género: Nicotiana

Especie: Nicotiana glauca

Nombre comun: Hierba del gigante o tabachin

Descripcion: Arbusto poco ramificado o arbol de vida corta. De 1.5 a 6 m de alto. Tallos sin
pelos, verdoso o azul-purpureo. Hojas cordado-ovadas, elipticas o lanceoladas, ldmina de 3 a 25
cm de largo, generalmente dos veces mas larga que el peciolo, por 1 a 8 cm de ancho, apice
agudo, base obtusa, sin pelos. Paniculas cortas, pedicelos de 3 a 10 mm de largo.

Distribucion geografica: Aguascalientes, Baja California Norte, Baja California Sur, Chiapas,
Chihuahua, Coahuila, Colima, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Estado de Meéxico,
Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora,
Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz.

Habitat: Ruderal, comun a orillas de caminos y carreteras, a lo largo de rios y arroyos.
Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno

Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Malezas de México. Recuperado de
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/solanaceae/nicotiana-glauca/fichas/ficha.htm
el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Bromus sp
Familia: Poaceae
Género: Bromus

Especie: Bromus sp

Nombre comun: Zacate

Descripcion: Plantas mesotérmicas, con hojas con vaina cerrada, ligula membranosa y ldminas
planas o plegadas. Presenta espiguillas pediceladas, plurifloras, cilindricas o comprimidas
lateralmente, de 10 a 47 mm de longitud. La raquilla articulada por arriba de las glumas y entre
los antecios: las glumas son agudas, menores que la espiguilla. La gluma inferior es 1-5 nervada,
la superior es 3-9 nervada. La lemma es carenada o convexa, 5-11-nervada, con el dpice agudo,
mutico o aristado entre dos dientes. La pdlea es lanceolada o lineal-lanceolada, menor que la
lemma, con carenas pestafiosas. Las flores son hermafroditas, con 3 estambres.

Distribucion geografica: México

Habitat: Matorral xerdfilo, pastizales

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

Praderas y pasturas. Recuperado de
http://www.praderasypasturas.com/files/menu/catedras/praderas_y_pasturas/2010/15-
Gramineas-perennes.pdf el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Muhlenbergia robusta
Familia: Poaceae
Género: Muhlenbergia

Especie: Muhlenbergia robusta

Nombre comuin: Zacate de escobillas

Descripcion: Planta herbacea, amacollada, perenne. Tallos robustos, erectos, de 1-2 m de alto,
glabros, con 1 o 2 nudos en la mitad inferior. Vainas aquilladas, glabras o las superiores
ligeramente escabrosas; auriculas presentes, generalmente de 2-5 mm de largo.

Distribucion geografica: Aguascalientes, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, D.F., Durango,
Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan y Puebla.

Habitat: Pastizales, matorral xeréfilo, bosque de pino, bosque de pino-encino.
Estatus migratorio en México: Posiblemente Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno

Endemismo: No

Referencias.

AUQ. Biologia. Recuperado de
http://bio.uaq.mx/municipioQro/fichas.php?idA=234&n_img=1&F=1 el dia 19 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Tillandsia usneoides
Familia: Bromeliaceae
Género: Tillandsia

Especie: Tillandsia usneoides

Nombre comun: Heno

Descripcion: Hierba perenne, grisacea, que crece sobre las ramas de los arboles. Los tallos de
hasta 8 m de largo, colgantes en forma de hebras muy delgados, ramificados. Los entrenudos de
hasta 6 cm de largo. Hojas sumamente angostas (filiformes), con la base (vaina) mas ancha, algo
curvadas, de hasta 5 cm de largo (generalmente mas cortas), con la superficie densamente
escamosa. Inflorescencia, aparentemente laterales, reducidas a una sola flor practicamente
sésil, acompafada de una bractea mas corta que los sépalos, ovada, puntiaguda, cubierta de
escamas. El cdliz de 3 sépalos unidos en la base, ovados, puntiagudos, delgados, sin pelillos; la
corola de 3 pétalos angostos, de color verde palido o azul; los estambres 6, ocultos por los
pétalos, mas largos que el estilo.

El fruto, es una capsula cilindrica, en la madurez se abre para liberar las semillas, éstas son
angostas, mas o menos cilindricas. Usualmente sin raices, ya que éstas desaparecen
tempranamente.

Distribucion geografica: En toda América desde el sudeste de EE. UU. a Argentina y Chile.

Habitat: Bosque de pino-encino, bosque mesdfilo, selva baja caducifolia, ocasionalmente en
matorral xerdfilo.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

CONABIO. Malezas de México. Recuperado de
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/bromeliaceae/tillandsia-
usneoides/fichas/ficha.htm el dia 17 de junio de 2020.

-Trépicos.
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Nombre cientifico: Tillandsia recurvata (L.) L
Familia: Bromeliaceae
Género: Tillandsia

Especie: Tillansdia recurvata

Nombre comun: Galllinitas

Descripcion: Planta epifita con el tallo reducido, de 4 a 15 cm de alto, escamosas, de color
grisaceo o ferruginoso, por lo general se agrupan en masas esféricas; raiz presente; hojas en dos
filas o hileras, tipicamente recurvadas, lineares, cilindricas.

Distribucion geografica: En todo el estado, desde el sur de Estados Unidos hasta Argentina y
Chile.

Habitat: Matorral xeréfilo, bosques de encino y ocasionalmente en bosque de pino-encino.
Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno

Endemismo: No

Referencias.

AUQ. Biologia. Recuperado de
http://bio.uag.mx/municipioQro/fichas.php?idA=190&n_img=2&F=1 el dia 20 de junio de 2020.

Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de http://legacy.tropicos.org/Name/4300584
el dia 20 de junio de 2020.
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Nombre cientifico: Phoradendron velutinum (DC.) Nutt.
Familia: Viscaceae
Género: Phoradendron

Especie: Phoradendron velutinum

Nombre comun: Barbas

Descripcidon: Arbusto parasito, dioico hasta de 80 cm de alto, ramas con pubescencia,
frecuentemente amarillentas; peciolos de 5 a 10 mm de largo, hojas por lo comin de 7 a 10 cm
de largo por 1.5 a 4 cm de ancho con pubescencia amarillentas, especialmente densa en las
hojas tiernas; inflorescencias algo pubescentes, compuestas por espigas de 1.5 a 2 cm de largo,
dispuestas por varias en la axilas, las masculinas de 2 a 5 partes con 20 a 30 flores y las
femeninas de 2 a 4 partes con unos 20 flores; fruto blanco, subgloboso, brillante de unos 4 mm
de didmetro.

Distribucion geografica: México y Guatemala

Habitat: Crece sobre otras plantas, se encuentra en pastizales, vegetacion de tipo matorral
xerdfilo.

Estatus migratorio en México: Nativa

Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguno
Endemismo: No

Referencias.

-CONABIO. Enciclo vida. Recuperado de http://enciclovida.mx/especies/169840 el dia 20 de
junio de 2020.

-Trépicos. Missouri Botanical Garden. Recuperado de
http://legacy.tropicos.org/Name/50220980 el dia 20 de junio de 2020.

Toma de informacion de campo.-
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Para definir la estructura y composicion de la comunidad vegetal que compone el sitio del
proyecto y su area de influencia, se levantd informacién de campo mediante el
establecimiento de 04 sitios de muestreo dentro de los limites del area del proyecto
distribuidos mediante un disefio de muestreo completamente al azar.

Los sitios de muestreo fueron circulares de 1,000 m? con un radio de 17.84 metros. En estos
sitios se identificaron, midieron y contabilizaron las especies para el estrato arb6reo. Dentro
del sitio de 1,000 m? se delimit6 un sitio de 100 m? (un cuadrado de 10 m de lado) al centro
del sitio para el estrato arbustivo y conteo de las especies de regeneracion, y dentro de este
altimo se delimito un sitio de 1 m? para el estrato herbaceo.

Estrato Nombre Ta_m-ano il
sitio (m?)
1 Arboreo 1,000
2 Arbustivo 100
3 Herbaceo 1
4 Cactaceas 1,000

Estratos considerados en el muestreo

En las siguientes tablas se muestran las coordenadas centrales de los sitios de muestreo
correspondientes al area del proyecto.

COORDENADAS PREDIO SUJETO A CUSF
Pto. | Longitud Latitud ESTE NORTE
0 97.463904 19.320378 661377.209 2136993.01
1 97.467211 19.320842 661029.267 2137041.29
2 97.46694 19.321322 661057.272 2137094.67
3 97.466699 19.321559 661082.363 2137121.12
4 97.466573 19.321708 661095.456 2137137.73
5 97.46637 19.321947 661116.552 2137164.38
6 97.466244 19.322153 661129.59 2137187.29
7 97.466252 19.322272 661128.633 2137200.46
8 97.466472 19.322671 661105.125 2137244.41
9 97.465703 19.322561 661186.035 2137232.96
10 97.465552 19.32247 661201.991 2137223.02
11 97.465992 19.322249 661155.975 2137198.15
12 97.465996 19.321805 661155.99 2137149.01
13 97.465772 19.321315 661180.007 2137094.98
14 97.465611 19.321196 661197.041 2137081.96
15 97.465108 19.321138 661249.951 2137076.01
16 97.464888 19.321217 661272.991 2137084.96
17 97.464545 19.321242 661309.007 2137088.04
18 97.464374 19.321168 661327.048 2137080.01
19 97.464231 19.321388 661341.858 2137104.5
20 97.46399 19.321571 661367.001 2137124.98
21 97.463828 19.321516 661384.078 2137119.04
22 97.463904 19.320378 661377.209 2136993.01
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De acuerdo al levantamiento del inventario forestal realizado en la zona del proyecto, se
encontraron un total de 29 especies de plantas, de las cuales 5 corresponden a la forma
arbérea, 7 a la forma arbustiva, 14 hierbas, 2 epifitas, 1 parasita. Cabe mencionar que
dentro del area del proyecto fueron contabilizados aquellos individuos arbdreos cuyas
dimensiones son menores para considerarse como arboles adultos, y pasando a formar parte
del grupo de regeneracidon del estrato arbdreo. Por tal motivo, la riqueza del estrato arboreo
en el area forestal del Proyecto se compone por los individuos adultos y los de regeneracién

Area de Numero de especies / Estrato

Tipo de | muestreo [ Arbéreo [ Arbustivo | Herbaceo | Epifitas | Parasitas
Vegetacion Area del

29 5 7 2 1
proyecto

Riqueza por estrato en el area de estudio.

Esp. | Clave N:rge AB Vol.T
Otras | 10 1 0.01770| 0.000
Encino | 11 | 11 0.11620| 0.688

Yuca | 19 4 0.09130| 2.1678
Nolina | 20 7 0.04025| 0.7288
Pinops | 22.00 | 7 0.06339| 0.8704

La abundancia es el nimero de especimenes de una especie que se registran dentro de las
unidades de muestreo. La abundancia relativa es el nimero de especimenes de una especie
que se registran dentro de las unidades de muestreo en relacion con el nimero total de
especies presentes en las unidades de muestreo, calculada mediante la siguiente férmula:

Ax
Ar = x 100

total

donde:
ar =abundancia relativa
ax = namero total de individuos de la especie x
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atotal = NUMero total de individuos de todas las especies

A partir de la informacidn levantada en campo se calculd la riqueza y abundancia relativa
por cada uno de los estratos, es decir la abundancia de una especie en referencia a la
abundancia de todas las especies registradas en el area del proyecto

No. Nombre cientifico Nomt?re Abundancia Abunda.ncia
comun Relativa
1 otras otros 1 0.0333
2 Quercus rugosa encino 11 0.3667
3 Yucca filifera Yuca 4 0.1333
4 Nolina parviflora Nolina 7 0.2333
5 Pinus pseudotrobus | Pino 7 0.2333

De los resultados del estrato arbéreo en el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales la especie de Quercus (Encino) concentra el 37% de la abundancia relativa;
siguiéndole en un porcentaje menor la especie, Nolina y el Pinus psedostrobus, con el 23%
de abundancia relativa; después viene la yuca con el 13% y finalmente otras especies
arboreas con el 3%.

Se observa que el estrato arb6reo presenta una distribucion homogénea debido a la
diferencia poco significativa entre las abundancias de cada especie

Las especies que obtienen mas altos valores son las especies mas importantes en el
ecosistema, es decir, que tienen méas abundancia, cobertura y frecuencia, dependiendo de
las especies que presenten estos valores es como se interpretara el ecosistema.

El Valor de Importancia se obtiene de la suma de la frecuencia relativa, densidad relativa y
dominancia relativa, mismas que se calculan como sigue:

La Densidad relativa es el numero de individuos (N) en un area determinada (A) y se
estima a partir del conteo del nimero de individuos en un area dada.

e Densidad = Num. De Individuos / area Muestreada

e Densidad Relativa = (Densidad de una especie / Densidad de Todas las especies) x
100

Frecuencia Relativa: La frecuencia es estimada como el nimero de unidades de muestreo
(parcelas) en que aparecié cada especie. La frecuencia relativa es la probabilidad de
encontrar uno 0 mas individuos en una unidad muestral particular.

e Frecuencia Relativa = (Frecuencia de la especie x / X de las frecuencias de todas las
especies) * 100

La Dominancia Relativa en arboles se puede calcular a partir del area basal o el volumen 'y
se convierte a porcentaje de cobertura. En arbustos y herbaceas se puede calcular a partir de
la cobertura que presenta cada especie.

Dominancia Relativa = (&rea basal, Volumen de la especie o cobertura x / X del Ab, Vol. o
Cobertura de todas las especies)*100
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L Nombre | Frecuencia | Densidad | Dominancia| Valor de

No. | Nombre Cientifico , . - . .
Comin | Relativa | Relativa Relativa | Importancia
1 otras otros 7.692 7.6923 5.38 20.766992
2 | Quercus rugosa encino 30.769 30.7692 35.34 96.874678
3 Yucca filifera Yuca 23.077 23.0769 27.76 73.918016
4 | Nolina parviflora Nolina 15.385 15.3846 12.24 43.009349
5 Pinus pseudotrobus | Pino 23.077 23.0769 19.28 65.430966

De acuerdo con la informacién mostrada anteriormente, de las 5 especies del estrato
arboreo del Area del Proyecto, se tiene que la especie con mayor valor de importancia es
Quercus rugosa con el 96.87%, seguida de Yucca filifera; con el 73.918% de valor de
importancia y Nolina parviflora con el 43.0009%. EIl resto de las especies presentan valores
de importancia menor al 20%.

IV.3.4.- Medio socioecondmico.
1V.3.4.1.- Delimitacion del area de estudio.

El municipio de Guadalupe Victoria se localiza en la parte centro este, del estado de
Puebla. Sus coordenadas geograficas son: los paralelos 192 14'54" y 192 25'42" de latitud
norte. Y los meridianos 972 15'54" y 972 31'06" de longitud occidental. Colinda al norte
con Tepeyahualco, al sur con Tlachichuca, al este con Lafragua y al oeste con San Nicolas
Buenos Aires. Tiene una superficie de 224.42 kilémetros cuadrados que lo ubica en el

lugar 45 con respecto a los demés municipios del estado.*!

u Fuente: INAFED (s.f.).Guadalupe Victoria. Recuperado de:
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM21puebla/municipios/21067a.html Consultado el
17 de agosto de 2020.
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Figura 6. Region 9. Quimixtlan.*?0MA DE INFORMACION DE CAMPO
IV.3.4.2.- Demografia.

El municipio de Guadalupe Victoria se divide en: 3 juntas auxiliares (Quechulac, Maravillas
y El Progreso), 4 barrios (La Concepcién, Las Juanitas, San José y San Francisco), 5
comunidades (Canoitas, La Muralla, San Luis Atexcac, Hacienda Nueva, Guadalupe Buena
Vista y 2 asentamientos irregulares (San Agustin y Carmen Serddn) con una poblacion total
de 16,551 habitantes.

Las principales localidades en el municipio son:

Localidad Poblacion total
Guadalupe Victoria 10,035
Canoitas (San Antonio Canoitas) 576
Guadalupe Buenavista (El Tecolote) 302
Hacienda Nueva (San Pedro el Aguila) 869

12 Fyente: Plan Estatal de Desarrollo Puebla. 2019 — 2024.
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Segun

Carmen Serdan 211
Maravillas 870
San Juan la Muralla 227
El Progreso 751
Quechulac (Santa Cruz) 1,787
San Luis Atexcac 470
San Rafael 231
La Unién 2
Rancho Maria del Carmen 1
El Dorado 8
Rancho S 6
Rancho Mexcaltilahuatl 14
Rancho el Yaqui 10
El Edén (Rancho de Francisco Cortés) 1
Rancho San Luis 2
Agustin Bello 2
Rancho la Luz 7
El Llano los Alamos 3
San Antonio Mexcaltilahuac 14
Las Palomas 11
Guadalupe Victoria (San Francisco) 19
La SARH [Vivero] 85
El Nifio Jesus 1
Pozo la Noria 1
Rancho los Gomez (Rancho Nuevo) 9
San Isidro 5
Santa Cecilia 21

lo establecido en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010,

la poblacién

econémicamente activa (PEA) del municipio fue de 1,783 habitantes, lo cual representa el

10.77% de la poblacion.. En la siguiente tabla se muestra la poblacion econdmicamente

activa de las principales comunidades en el municipio.

Poblacion
L i PEA[1 PEI[2
ocalidad [ | e
Guadalupe Victoria 1783 2723 1731
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Canoitas + San Antonio 205 263 205
Guadalupe Buenavista +El Tecolote+ 67 88 67
Hacienda Nueva +Col. Hacienda Nueva 130 232 129
Huecapan * * *

Maravillas 311 343 306
La Muralla 35 39 35
El Portezuelo * * *

El Progreso 220 289 220
Quechulac 386 608 382
San Luis Atexcac 145 196 144
San Rafael + Col. San Rafael+ 23 23 22

La sociedad mexicana constituye un mosaico de situaciones que se manifiestan a través
del territorio nacional, donde en cada region las personas enfrentan diferentes
estructuras de oportunidades. Las desigualdades sociales y regionales tienen profundas
raices estructurales que se expresan en la dificultad para extender el progreso técnico y
sus beneficios en el conjunto del aparato productivo y entre las regiones del pais.

El indice de marginacién permite diferenciar entidades federativas en funcién del impacto
global de las carencias que padece la poblacién, como resultado de la falta de acceso a
diferentes oportunidades, servicios o bienes. Existe una precaria estructura de
oportunidades que obstruye el pleno desarrollo de las potencialidades humanas. A partir
del andlisis de los indicadores relacionados con la educacién bdasica, la residencia en
viviendas inadecuadas (por equipamiento o infraestructura), la residencia en localidades
pequeiias, dispersas y aisladas, y la percepcion de ingresos monetarios bajos, se construye
el indice de referencia.

La estimacion del indice de marginacién para las entidades federativas del pais permite
acercarse al conocimiento de la desigualdad regional existente de las oportunidades
sociales. Asi, el indice de marginaciéon considera cuatro dimensiones estructurales de la
marginacion, identifica nueve formas de exclusidon y mide su intensidad espacial como
porcentaje de la poblacién que no participa del disfrute de bienes y servicios esenciales

para el desarrollo de sus capacidades basicas. Segun el indice de marginacién por Entidad

76



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/0 MINA A CIELO ABIERTO

Federativa y Municipio 2010 del Consejo Nacional de Poblacion®3, el municipio de

Guadalupe Victoria tiene las siguientes caracteristicas:

Porcentaje de la poblacién de 15 afios 0 mas analfabeta. 15.08
Porcentaje de la poblacion de 15 afos o mas sin primaria 37.43
completa.

Porcentaje de ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado 1.07
Porcentaje de ocupantes en viviendas sin energia eléctrica. 1.23
Porcentaje de ocupantes en viviendas sin agua entubada 0.39
Porcentaje de la poblacion ocupada con ingreso de hasta dos 7792
salarios minimos

indice de marginacién. -0.065
Grado de marginacion. Medio
indice de marginacién escala 0 a 100 26.933
Lugar que ocupa en el contexto estatal 150
Lugar que ocupa en el contexto nacional 1,254

En lo que respecta a la vivienda y sus servicios, se sefiala lo siguiente:

Tabla 4 Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, 2010.

Tipo de servicio Nt]n.1ero de vivi?ndas
particulares habitadas
Total de viviendas 2,321
Disponen de agua 1,925
Disponen de drenaje 448
Disponen de energia eléctrica 2,078
Viviendas con piso de tierra 1,639

En lo que respecta al suministro de energia eléctrica, segun lo establecido en el Censo de
Poblacién y Vivienda 20104, en el municipio de Guadalupe Victoria se registraron un total
de 2,321 viviendas, de las cuales 2,078 (89.53%) cuentan con suministro de energia
eléctrica, esto indica que las localidades cuentan con el suministro adecuado de energia
eléctrica y, las que no cuentan con este servicio se debe a otros factores como puede ser
decisién de los propietarios por no contratar este servicio.

13 Fuente, CONAPO 2010.
http://www.conapo.gob.mx/work/models/CONAPO/indices_margina/mf2010/CapitulosPDF/Anexo%
20B3.pdf

14 Fuente: INEGI. https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2010/
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En relacién con el servicio de agua potable, en el municipio solamente 1,925 viviendas
(82.93%) cuentan con agua entubada de la red publica, el resto de viviendas obtiene el

suministro a través de otros medios. Con relacidn a las viviendas conectadas al servicio de

drenaje solamente 448 (19.30%) disponen de este servicio.

Respecto a la infraestructura educativa®®, el municipio estd dotado de:

Localidad Escuelas[1] Alumnos | Docentes

Canoitas (San Antonio Canoitas) 151

Carmen Serdan 199

El Progreso 207 10
?::(jzltl;?e Buenavista (El ) 60 3
Guadalupe Victoria 13 2,761 109
'I;;Sztlear;da Nueva (San Pedro El 4 294 13
Maravillas 3 168 10
Quechulac (Santa Cruz) 4 448 19
San Juan La Muralla 1 16

San Luis Atexcac 3 77 5
San Rafael 1 20

Total 39 4,401 188

IV.4.- Diagnostico ambiental.

En base con la revisidon de cada uno de los medios bidticos y abidticos que integran el
sistema ambiental, se enuncian a continuacion cada uno de ellos.

Geomorfologia.

Geologia.
Hidrologia.

Vegetacion.

Faunay flora.

Impacto socioecondmico.

15

Fuente:

Sistema

Interactivo

de

Consulta

http://www.planeacion.sep.gob.mx/principalescifras/

Estadistica

Educativa,

SEP.
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Con relacién con dada uno de los componentes anteriores y basandose en la sobre
posicidn de planos que se encuentran a lo largo del presente capitulo, se realiza el analisis
e identificacion de los componentes relevantes o criticos.

IV.4.1.- Geologia.

En el Sistema Ambiental existe la alteracién de este elemento debido a las actividades
antropogénicas que se efectlan, ademas las propiciadas por cuestiones naturales como
puede ser la erosidn hidrica y edlica. Las obras y actividades que se pretenden desarrollar
comprenden un aprovechamiento de 3.474 Ha, cabe aclarar que la totalidad del predio
donde se ubica el proyecto abarca un aproximado de 37.0 Ha, de las cuales 18.502
presentan un uso forestal, por lo que la superficie restante conservara sus caracteristicas
naturales.

IV.4.2.- Hidrologia.

El drea de estudio se encuentra en la Region Hidrolégica RH18 denominada “Balsas”.
Considerando la naturaliza del proyecto no se afectan directamente las corrientes
superficiales, debido a que las obras y actividades se realizan sin influencia de rios o
arroyos.

IV.4.4.- Vegetacion.

La vegetacién presente en la zona del proyecto mantiene un estado que puede
catalogarse como de bueno a regular, debido a la presencia de especies nativas y en
algunas partes vegetacion secundaria, procedentes de las diferentes actividades
antropogénicas en la zona.

IV.4.5.- Fauna.

En la zona del proyecto, la fauna terrestre, asi como la avifauna sera perturbada por las
actividades a ejecutar en el presente proyecto; esta perturbacion consiste en el
ahuyentamiento de las especies debido a la presencia humana vy al ruido generado, sin
embargo, con la superficie de amortiguamiento y trabajos de conservacién de suelo y
agua, como adopcién de las medidas de mitigacidon se pretende amortiguar el impacto
generado, ademas debe considerarse que la zona de las actividades y obras se encuentra
fuera de los poligonos en donde pudieran existir comunidades importantes en este rubro.

IV.4.6.- Impacto socioecondmico.

Las condiciones sociales y econdmicas en la zona de incidencia del proyecto indican un
grado de marginacion considerable, por lo que el proyecto representa una alternativa en
el mejoramiento de las condiciones socioecondmicas de la regidn, esto trae consigo un
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aumento en la capacidad productiva, incidiendo directamente en el fortalecimiento de la

economia local.

IV.5.- Sintesis del inventario ambiental.

Como sintesis del inventario ambiental se presenta el escenario actual de la calidad

ambiental del sistema ambiental. Se asignaron valores de acuerdo con el estado actual de

los factores ambientales utilizados, considerando que el valor de maxima calidad

ambiental es 1y el minimo es 0.

Valoracion
del S . " a4 .
. Criterios de asignacion de la valoracidn del escenario actual
escenario
actual
Aire
Se tomd como referencia que la zona del proyecto se encuentra sitiada por bancos
0.87 de materiales que producen emisiones a la atmdsfera, se tienen fuentes de
) emisiones fijas y mdviles de contaminantes cuyas emisiones fluctdan debido a la
temporalidad de los trabajos realizados.
Suelo
0.7 Se consideré que el uso de suelo predominante es bosque de pino- encino, en la
) zona del proyecto.
Floray fauna
Se consideré que en la zona del proyecto existen especies de flora y fauna
0.65 caracteristicas de vegetacién secundaria con incidencia importante de las
actividades antropogénicas.
Hidrologia
0.85 El proyecto no requiere el uso de este componente para la ejecucion de las obras.
Sociedad
0.75 El estado actual se establecié en base a su actividad productiva, su indice de

marginacion, las condiciones de vida y el nimero de poblacidon existente.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION

DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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V. Identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales.

Se define impacto ambiental como la “Modificacidon del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza”. Un huracan o un sismo pueden provocar impactos ambientales, sin
embargo el instrumento Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se orienta a los impactos
ambientales que eventualmente podrian ser provocados por obras o actividades que se
encuentran en etapa de proyecto (impactos potenciales), o sea que no han sido iniciadas. De aqui
el caracter preventivo del instrumento.
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Existen diversos tipos de impactos ambientales, pero fundamentalmente se pueden clasificar, de

acuerdo a su origen, en los provocados por:

El aprovechamiento de recursos naturales ya sean renovables, tales como el
aprovechamiento forestal o la pesca; o no renovables, tales como la extraccion del petréleo
o del carbon.

Contaminacion. Todos los proyectos que producen algun residuo (peligroso o no), emiten
gases a la atmdsfera o vierten liquidos al ambiente.

Ocupacién del territorio. Los proyectos que al ocupar un territorio modifican las
condiciones naturales por acciones tales como desmonte, compactacion del suelo y otras.

Asimismo, existen diversas clasificaciones de impactos ambientales de acuerdo a sus atributos; por

ejemplo:

Positivo o Negativo. En términos del efecto resultante en el ambiente.

Directo o Indirecto. Si es causado por alguna accién del proyecto o es resultado del efecto
producido por la accién.

Acumulativo. Es el efecto que resulta de la suma de impactos ocurridos en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Sinérgico. Se produce cuando el efecto conjunto de impactos supone una incidencia mayor
gue la suma de los impactos individuales.

Residual. El que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Temporal o Permanente. Si por un periodo determinado o es definitivo.

Reversible o Irreversible. Dependiendo de la posibilidad de regresar a las condiciones
originales.

Continuo o Periddico. Dependiendo del periodo en que se manifieste.

Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria provocar o

agravar en el Sistema Ambiental, y en seguimiento a lo indicado en la Guia para la elaboracién de

la Manifestacion de Impacto Ambiental, se procedid de la siguiente manera.

Se realizd la determinacidn del sistema ambiental y se analizaron sus componentes.

Se reviso el resultado de los muestreos de flora y fauna realizados para el presente
proyecto.

Se establecieron las principales actividades que componen el proyecto.

Se cred una lista de indicadores de impacto sobre los que se presumen probables impactos
derivados de las actividades principales del proyecto.

Se analizaron las afectaciones potenciales, generados por las actividades del proyecto.
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e Se hizo una estimacién de las afectaciones potenciales en el sistema ambiental o drea de
influencia del proyecto sobre los indicadores ambientales.

e Seidentificaron los impactos generados al realizar el proyecto en el drea de estudio.

e Derivado de la naturaleza del impacto se propusieron diferentes medidas de prevencién y
mitigacidn para los diferentes impactos identificados.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para evaluar los impactos ambientales producidos por el proyecto, se utilizd la metodologia
conocida como Matriz de Leopold.

La base del sistema es una matriz en el que las entradas, segln columnas, contienen las acciones
del hombre que pueden alterar el medio ambiente y las entradas, segun filas, son las
caracteristicas del medio (Componentes Ambientales) que pueden ser alteradas.

Con las entradas en filas y columnas se pueden definir las relaciones existentes entre las
actividades que se llevaran a cabo y el entorno en el que se pretende realizar el proyecto

Necesario recordar que no todas las acciones se aplican en todos los proyectos, y que no todos los
componentes ambientales afectables potencialmente son realmente susceptibles de ser
modificados, con lo que la matriz de interaccién se reduce notablemente, asi como el nimero de
interacciones, hasta el punto de permitir que la informacién que se obtenga de esta matriz sea
manejable.

Ademas, de acuerdo a las caracteristicas propias del proyecto, es posible que puedan agregarse
otras acciones y pardmetros que no estén contenidos en las listas de verificacion sugeridas por el
método.

El primer paso para el uso de la Matriz de Leopold consiste en la identificacion de las interacciones
existentes, para lo cual, se consideran todas las acciones (columnas) que pueden tener lugar
dentro del proyecto en cuestidn. A continuacion, se requiere considerar todos aquellos Indicadores
ambientales de importancia (filas), trazando una diagonal en la cuadricula correspondiente a la
columna (accion) y a la fila (componente) consideradas.

Los valores de la afectacion van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), segun se trate de
efectos en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente, entendiéndose como
provecho a aquellos componentes que mejoran la calidad ambiental.

La forma como cada accion propuesta afecta a los parametros ambientales analizados se puede
visualizar a través de los promedios positivos y promedios negativos para cada columna, que no
son mas que la suma de las cuadriculas marcadas cuya magnitud tenga el signo positivo o negativo
respectivamente.
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Con los promedios positivos y negativos no se puede saber qué tan beneficiosa es la accidn
propuesta; para definir esto, se recurre al promedio aritmético. Para obtener el valor en la celda
respectiva, sélo basta multiplicar el valor de la afectacién con la importancia de cada celda y
posteriormente, adicionarlos algebraicamente seglin cada columna.

De igual forma, el mismo procedimiento que se siguid para cada columna debe hacerse para cada
fila. En sintesis, para elaborar la Matriz de Evaluacién de Impactos Causa- Efecto (Leopold), se
siguen las siguientes etapas:

e Determinar el drea a evaluar.
e Establecer las acciones que ejercerd el proyecto sobre el area.

e Determinar para cada acciéon qué elementos se afectan. (Esto se logra mediante el rayado
correspondiente a la cuadricula de interaccién.)

e  Establecer la importancia de cada elemento en una escalade 1a5.
e Determinar la magnitud de cada accién sobre cada elemento en una escalade 1 a 5.

e Determinar el nUmero de acciones del proyecto que afectan al ambiente, desglosandolas
en positivas o negativas.

e  Cuantificar los impactos positivos y negativos.
e  Establecer las sumatorias totales de los impactos.
Para generar la matriz se tomd en cuenta la informacion presentada en las siguientes paginas.

V.2 Identificacidn de las actividades del proyecto.

Preparacion del sitio.

a. Despalme y desmonte.

Esta actividad se realizé6 como parte de la preparacién del sitio, actividades como desmonte y
despalme para el cambio de uso del suelo, asi como la extraccién de material pétreo, en una
superficie de 16.198 ha. Actividad que fue realizada sin la autorizacién correspondiente. Para esta
MIA ademas de la superficie impactada, se contempla una superficie de 3.474 ha. Propuesta a
evaluacién de impacto ambiental por cambio de uso de suelo. Superficie cubierta con vegetacién
forestal de clima templado, para ser aprovechada en un lapso de 10 afios.

Ejecucion y actividades del proyecto.

Extraccion de material pétreo.
Movimiento de tierras.
Uso de maquinaria, equipo y vehiculos.

o 0o T W

Mantenimiento de maquinaria, equipo y vehiculos.
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Generacion de residuos solidos.

Generacion de residuos peligrosos.

Generacion de residuos de manejo especial.

Actividades del personal.

Abandono del sitio.

a.

Retiro de maquinaria y equipo.

b. Actividades de Restauracion.

V.2.1 Identificacion de acciones que pueden causar impactos.

Las principales acciones impactantes por la ejecucion de las obras a realizar son:

Acciones impactantes.

Extraccién de material pétreo.
Movimiento de tierras.

Uso de maquinaria, equipo y vehiculos.

Mantenimiento de maquinaria, equipo y vehiculos.

Generacion de residuos sélidos.
Generacién de residuos peligrosos.
Generacién de residuos de manejo especial.

Actividades del personal.

En la siguiente tabla se establece un cuadro con la relacidn de factores de los medios mas representativos:

Sistema Subsistema Componente ambiental
Atmodsfera
Medio abidtico Litosfera
Medio fisico L
Hidrdsfera

Medio bidtico

Floray fauna
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Sistema Subsistema Componente ambiental
Medio perceptual Paisaje
Humanos
Medio socioecondmico Medio econdémico Poblacion
Inversidn efectuada

Realizando una evaluacién sobre el capitulo Il, dado que los impactos identificados suelen ser
numerosos, se agruparan tomando como base las actividades del proyecto y los factores
ambientales y socioecondmicos que son afectados directamente. Con base en las condiciones
ambientales actuales, con fundamento en el capitulo IV. Descripcidén del Sistema Ambiental y
Sefialamiento de la Problematica Ambiental detectada en el Area de Influencia del Proyecto, se
determinaron los efectos producidos por cada actividad — factor.

Los principales factores impactados por las actividades del proyecto se presentan en la siguiente
tabla.

Tabla 28. Factores identificados.

Factores identificados

Factores bioticos Factores abioticos Factores socioeconomicos

Flora Atmoésfera Servicios

Emisiones a la atmdsfera Demanda de bienes y servicios

Cubierta vegetal

Emision de ruido Calidad de vida
Generacion de empleos
Fauna Suelo
(temporales y permanentes)
Fauna Calidad del suelo Consumo de bienes y servicios
Avifauna Estado del suelo Economia local
Uso de suelo actual Medio Perceptual
Paisaje




TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/O MINA A CIELO ABIERTO

Tabla 29.- Los principales factores impactados por las actividades del proyecto son:

Acciones impactantes
. Preparacion . s . . Abandono
Factores ambientales afectados " Ejecucion de las actividades .-
del sitio del sitio
a a b C d e f g h a b
EmIS,IOI’\eS a la X X X X X
Aire atmoésfera
Emisién de ruido X X X X X
Medio abictico Calidad del suelo x | x [ x [ x [ x| x] x
Suelo Estado del suelo X X
Uso del suelo actual X X
Flora Cubierta vegetal X X X X X
Medio bidtico Fauna X X X
Fauna
Avifauna
Medio Medio perceptual | Paisaje X X X X X X X
perceptual
Servicios Demar\(?ia de bienes X X X X X X
y servicios
Medio Empleo eventual X x | x | x | x X X X X
econdémico
Calidad de vida Empleo permanente X X X X
Economia local X X X X X
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V.2.2 Impactos generados.

Una vez establecidas las acciones e impactos que estos causan, se definird un listado de cada

impacto que se provoca en cada caso en particular.

Factores
ambientales
generados

Acciones impactantes al medio

Impactos provocados

Emisiones a la

Despalme y desmonte.
Extraccién de material pétreo.

Uso de maquinaria, equipo y vehiculos.

Probable aumento en |la
concentraciéon de gases de
combustidn interna provenientes

atmosfera. . L . L .
Mantenimiento de maquinaria, equipo vV | del uso de maquinaria, equipo y
vehiculos. vehiculos.

Retiro de maquinaria y equipo.
Despalme y desmonte.
Extraccion de material pétreo.
- . , Probable incremento de los
L, . Uso de maquinaria, equipo y vehiculos. ) .

Emision de ruido niveles de ruido presentes en la
Mantenimiento de maquinaria, equipo vV | zona del proyecto.
vehiculos.

Retiro de maquinaria y equipo.
Probable disminucién en la
Extracciéon de material pétreo. actividad bioquimica del suelo
Uso d L . hicul por la remocidn de sustrato por
so de maquinaria, equipo y vehiculos. las actividades propias del
Mantenimiento de maquinaria, equipo VY | proyecto.

Calidad del suelo

vehiculos.
Generacién de residuos sélidos.
Generacién de residuos peligrosos.

Generacién de residuos de manejo especial.

Generacién de residuos solidos
provenientes de las actividades
cotidianas de los trabajadores asi
como de residuos peligrosos por
las labores de mantenimiento de
maquinaria y equipo.

Generacion de residuos de

Estado actual del | Extraccién de material pétreo.
| manejo especial provenientes de
suelo Generacion de residuos de manejo especial. los desechos del material pétreo
Uso del suelo ., . , Cambio en la vocacidn del uso de
Extraccién de material pétreo.
actual suelo actual.

Cubierta vegetal

Extraccién de material pétreo.

Disminucién en la cubierta
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Factores
ambientales Acciones impactantes al medio Impactos provocados
generados
Generacién de residuos sélidos. vegetal en la zona del proyecto.
Generacidén de residuos peligrosos.
Despalme y desmonte. Ahuyentamiento de especies por
. . , la presencia de la maquinaria,
Fauna Uso de maquinaria, equipo y vehiculos. . ,
equipo, vehiculos y/o los
Retiro de maquinaria y equipo. trabajadores.
Ahuyentamiento de especies por
Avifauna Despalme y desmonte. la presencia de la magquinaria,
Uso de maquinaria, equipo y vehiculos. equipo,  vehiculos y/o  los
trabajadores.
Despalme y desmonte.
Extraccién de material pétreo.
o o . ) Probable modificacion de la
Paisaje Uso de maquinaria, equipo y vehiculos. . e
naturalidad y el valor paisajistico.
Generacién de residuos sélidos.
Generacién de residuos de manejo especial.
Despalme y desmonte.
o ) , Aumento en el consumo de
Uso de maquinaria, equipo y vehiculos. .
Demanda de servicios por las personas
bienes y servicios Mantenimiento de maquinaria, equipo Y | jhyolyucradas directa )

vehiculos.

Actividades del personal.

indirectamente en el proyecto.

Empleo eventual

Despalme y desmonte.
Extraccion de material pétreo.
Uso de maquinaria, equipo y vehiculos.

Mantenimiento de magquinaria,
vehiculos.

equipo vy

Generacién de residuos peligrosos.
Actividades del personal.

Retiro de maquinaria y equipo.

Incremento de empleos
temporales en las poblaciones
aledanas por la demanda de

trabajadores para ejecutar

actividades especificas en el

proyecto.

Empleo
permanente

Extraccién de material pétreo.
Uso de maquinaria, equipo y vehiculos.
Actividades del personal.

Aumento en el nivel de empleo
permanente por la ejecucion del
proyecto.

10
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Factores
ambientales Acciones impactantes al medio Impactos provocados
generados
Despalme y desmonte.
, o . , Derrama econdmica por la
Economia local. Uso de maquinaria, equipo y vehiculos. . .,
ejecucién del proyecto.
Actividades del personal.

Tabla 30.- Los principales impactos generados por las actividades del proyecto son:

V.2.3 Matriz de importancia.

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, serdn
impactados por aquellas, la matriz de importancia permitira obtener una valoracion cualitativa.

A partir de la identificacion de los impactos ambientales, se procede a su evaluacion para de esta
manera poder establecer medidas adecuadas, ya sean preventivas, de mitigacion o en su caso de
compensacion. Los criterios y escalas de evaluacidon se muestran en la tabla siguiente. Dichos
criterios fueron tomados de la metodologia propuesta por Ferndndez-Vitora (1995) y son:

e Naturaleza (N).

e Intensidad (IN) (Grado de Destruccion).

e Extensidn (EX) (Area de Influencia).

e Momento (MO) (Plazo de manifestacion).

e  Persistencia (PE) (Permanencia del Impacto).

e Reversibilidad (RV).

e Sinergia (Sl) (Regularidad de la manifestacion).

e  Acumulacion (AC) (Incremento Progresivo).

e Efecto (EF) (Relacion Causa Efecto).

e Periodicidad (PR) (Regularidad de la manifestacién).

e Recuperabilidad (MC) (Reconstruccion por medios humanos).
Con dichos criterios se identifica la importancia del impacto misma que estd dada por la ecuacidn:
=N (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

Donde I= Importancia del impacto.

11
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Criterio Descripcion Clasificacion Valor
. B . Beneficioso (+) +1
Hace referencia al caracter beneficioso o
Naturaleza S .
perjudicial de un impacto. o
Perjudicial (-) -1
Baja (B) 1
o . » Media (M) 2
Expresa el grado de incidencia de la accién
Intensidad sobre el factor, q_l{e put?d_e considerarse Alta (A) 4
desde una afeccion minimo hasta la
destruccion total del factor.
Muy alta (MA) 8
Total (T) 12
Puntual (Pu) 1
Parcial (PA) 2
Extension Reprt.elsenta el area de influencia esperada en Extenso (E) 4
relacion con el entorno del proyecto.
Total (T) 8
Critico?! (C) +4
Largo plazo (L) 1
Se refiere al tiempo que transcurre entre el Medio plazo (M) 2
Momento inicio de la accidn y el inicio del efecto que
esta produce. Inmediato (I) 4
Critico? (C) +4

1 Si el area cubre un lugar critico (especialmente importante), la valoracion sera cuatro unidades superior.

Tabla 31.- Importancia del Impacto:

2 Si el impacto se presenta en un momento (critico) la valoracion sera cuatro unidades superior.

12



BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/O MINA A CIELO ABIERTO

TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.

Persistencia

Se refiere al tiempo que se espera que
permanezca el efecto desde su aparicion.

Fugaz (F)

Temporal (T)

Permanente (P)

Reversibilidad

Caracteristica que indica la posibilidad de
que el componente ambiental afectado
recupere su condicion basa, en forma natural
o mediante acciones.

Corto plazo (C)

Medio plazo (M)

Irreversible (1)

Sinergismo

Refleja si el efecto del impacto provoca la
generacion de nuevos impactos.

Sin sinergismo (SS)

Sinérgico (S)

Muy sinérgico (MS)

Acumulacion

Indica si el efecto del impacto se suma a los
efectos de los otros elementos ambientales.

Simple (S)

Acumulativo

Relacién causa-efecto

Indica la via de propagacion del impacto.

Indirecto (1) (Secundario)

Directo (D) (Primario)

Periodicidad

Refleja el grado de ocurrencia del impacto.

Irregular o a periddico y
discontinuo (1)

Periddico (P)

Continuo (C)

Recuperabilidad

Indica la posibilidad de que el elemento
afectado alcance o mejore las condiciones
originales mediante las medidas correctoras.

De manera inmediata
(LN)

A medio plazo (MP)

Mitigable (M)

Irrecuperable (4)

Importancia

Refleja la importancia del efecto del impacto
ambiental.

Irrelevante

Moderado

Severo

Critico

Tabla 32. Criterios de Evaluacién de Impactos.
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Cuyos términos seran descritos y presentados en la siguiente tabla. En esa misma tabla se
encuentran anotados los valores numéricos que se deben asignar a las variables, segun la
valoracion cualitativa correspondiente. Cada impacto podra clasificarse de acuerdo a su
importancia (I) como:

e Irrelevante o compatible: 1 <25
e Moderado: 25<1<50
e Severo:50<1<75
e Critico: 75 <1
Es necesario destacar que aunque se pretende que la importancia sea una medida cualitativa, en

realidad se calcula cuantitativamente, asignando para ello numeros enteros a cada uno de los
efectos.

Teniendo en cuenta los criterios anteriores, la valoracién cualitativa se puede realizar con la
siguiente clasificacion:

e Compatible: Cuando la recuperacidn no precisa las medidas correctoras y es inmediata tras
el cese de la actividad.

e Moderado: La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se
precisan medidas correctoras intensivas.

e Severo: La recuperacion de las condiciones del medio exige la puesta en marcha de
medidas correctoras intensivas y, a pesar de ello, la recuperacidon precisa de un tiempo
dilatado.

e  Critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
pérdida irrecuperable de las condiciones ambientales originales, incluso con la adopcién de
medidas correctoras intensivas.

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:
e Intensidad total, y afeccion minima de los restantes impactos.
e Intensidad muy alta o alta, y afeccidn alta o muy alta de los restantes impactos.

e Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes
impactos.

e Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los
restantes impactos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, es decir, compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la
importancia se encuentre entre 50 y 75; y criticos cuando el valor sea superior a 75.
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Tabla 33.- La matriz de importancia queda de la siguiente manera:

Factores ambientales afectados

Acciones impactantes

Preparacion del

Ejecucion y actividades de proyecto

Abandono del

sitio sitio
a a b C d e f g h a b
Emisiones a la atmosfera -23 -25 -20 | -19 -16
Aire
S Emision de ruido -13 -20 -20 | -17 -16
§e]
'fzi Calidad del suelo -48 | 24 | -20 | -13 | -13 | -13 | -13
'g
S Suelo Estado del suelo -41 -13
Uso del suelo actual -27 13
S Flora Cubierta vegetal -32 -29 -13 | -13 13
©
S Fauna -13 -18 -13
s Fauna
= Avifauna -13 -18
S 3 Medio
v oy Paisaje -13 -38 | -37 | -13 -13 -13 13
= o perceptual
o Servicios Demanda de bienes y servicios 15 17 -13 16 16 13
()
€
Q Empleo eventual 15 17 13 13 13 13 13 13 16
o
(8
(]
o Calidad de vida | Empleo permanente 17 16 16 17
o
2 Economia local 15 17 13 16 16

15



TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
BANCO DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS Y/O MINA A CIELO ABIERTO

V.2.4 Identificacidn de los factores ambientales del entorno susceptibles de recibir impactos.

Tematicamente, el entorno, estd constituido por elementos y procesos interrelacionados, los
cuales pertenecen a los siguientes sistemas: Medio fisico y Medio socio-econdmico; y subsistemas:
medio bidtico, medio abiético, medio perceptual y medio econdmico.

A cada uno de estos subsistemas pertenecen a una serie de componentes ambientales susceptibles
de recibir impactos, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que
pueden ser afectados por el proyecto, es decir, por las acciones impactantes.

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respectos a otros, en
cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacién ambiental. Considerando que cada factor
representa solo una parte del medio ambiente, es importante disponer de un mecanismo segun el
cual todos ellos se puedan contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan una imagen coherente de la
situacion al hacerlo, es decir, es necesario llevar a cabo la ponderacién de la importancia relativa
de los factores en cuanto a su mayor o menor contribucidn a la situacién del medio ambiente.

Con este fin se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal, expresado en unidades de
importancia (UIP), y el valor asignado a cada factor resulta de la distribucién relativa de mil
unidades asignadas al total de factores ambientales (medio ambiente de calidad dptima, el medio
ambiente presenta, como se ha predeterminado, 1000 UIP), (Estevan Bolea, 1984).

En principio, y considerando que los indices ponderales o de importancia del factor representan su
importancia o interés dentro de un sistema global, que es el mismo, segun Batelle para todos los
proyectos, aquellos no deben variar de una actividad a otra dentro de zonas geograficas y
contextos socioecondmicos similares, evitando con esto, interpretaciones subjetivas.

Las categorias ambientales o subsistemas y los sistemas ambientales presentan en cada caso unas
UIP, las cuales se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 34.- Unidades de importancia (UIP).

Componente ambiental Factores ambientales afectados uIpP
Emisiones a la atmosfera 75
Aire Emision de ruido 75
Medio abidtico Total 150
Calidad del suelo 50

Suelo
Estado del suelo 50
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Componente ambiental Factores ambientales afectados uIp

Uso del suelo actual 50

Total 150

Cubierta vegetal 100

Flora

Total 100

Medio bidtico Fauna 75

Fauna Avifauna 75

Total 150

Paisaje 100

Medio perceptual Paisaje

Total 100

Total del medio fisico 650

Demanda de bienes 'y 100

" servicios
Servicios
Total 100
E
Medio econdémico mpleo eventual 8
Empleo permanente 83
Calidad de vida

Economia local 84

Total 250

Total del medio socio-econémico 350
Total medio ambiente 1000

V.2.5 Valoracion relativa.

Una vez efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio contemplados,
desarrollaremos el modelo de valoracién cualitativa, en base a la importancia (l;) de los efectos,
que cada accion (Aj) de la actividad produce sobre cada factor (F;) del medio.

La suma ponderada de la importancia (lj) del impacto de cada elemento tipo, por columnas nos
identificara las acciones mas agresivas (altos valores negativos), las poco agresivas (bajos valores
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negativos) y las beneficiosas (valores positivos), pudiéndose analizarse las mismas segun sus
efectos sobre los distintos subsistemas.

Igualmente, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada elemento tipo por filas, nos
indicara los factores ambientales que sufren, en mayor o menor medida las consecuencias del
funcionamiento de la actividad considerando su peso especifico, o lo que es lo mismo el grado de
participacién que dichos factores tienen en el deterioro del medio ambiente.

La importancia total de los efectos causados en los distintos componentes y subsistemas presentes
en la matriz de impactos se calcula como la suma ponderada por columnas de los efectos de cada
uno de los elementos tipo correspondientes a los componentes y subsistemas estudiados.

V.2.6 Valoracion absoluta.

Al igual que a lo establecido en el apartado anterior, la suma algebraica de la importancia del
impacto de cada elemento tipo por filas, nos indicara los factores ambientales que sufren en mayor
o menor medida las consecuencias de la actividad.

Para cada columna, y en las filas correspondientes, por adicién algebraica, vendran indicados los
efectos totales causados en los distintos componentes presentes en la matriz de impactos.

La utilidad de la valoracién absoluta, radica principalmente en la deteccion de factores que,
presentando poco peso especifico en el medio estudiado (baja importancia relativa), son
altamente impactados (gran importancia absoluta). Si solo se estudiara la importancia relativa,
guedaria enmascarado el hecho del gran impacto que se puede producir sobre un factor.

Una vez realizada la valoracién cualitativa por los dos métodos descritos anteriormente, quedan
definidas:

La importancia total (li) de los efectos debidos a cada accidn (i):

Ii = Z Il]
]

e Laimportancia total ponderada (lri) de los mismos:

Lo il B
e lLaimportancia total ponderada (lg;) de los mismos:
Lo il B

J
e Laimportancia total (I) de los efectos debidos a la actuacién:

= Z.Ij
]

e Laimportancia total ponderada (Ig) de los mismos:
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IR = Z IR]
]

Usando el método descrito con anterioridad, tenemos:
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Tabla 35.- Valoracién absoluta y relativa para cada una de las acciones impactantes.

Preparacion Ejecuciony Abandono del
del sitio actividades sitio Importancia total
Factores ambientales afectados uIP Total Total Total
Abs Rel Abs Rel Abs Rel Abs Rel
Emisiones a la atmosfera 75 -23 -2.65 -64 -7.35 -16 -1.84 -103 -7.72
Aire Emisidn de ruido 75 -13 -1.5 -57 -6.57 -16 -1.84 -86 -6.45
TOTAL 150
Medio Calidad del suelo 50 0 0 144 | -16.61 0 0 144 | -108
abidtico
Estado del suelo 50 0 0 -54 -6.23 0 0 -54 -4.05
Suelo
Uso del suelo actual 50 0 0 -27 -3.11 13 1.5 -14 -1.05
TOTAL 150
Cubierta vegetal 100 -32 -4.92 -55 -6.34 13 1.5 -74 -6.35
Flora
TOTAL 100
Medio Fauna terrestre 75 13 | 15 -18 -2.07 13 15 -44 3.3
bidtico
Fauna Avifauna 75 -13 -1.5 -18 -2.07 0 0 -31 -2.32
TOTAL 150
Medio Medio Paisaje 100 -13 -2 -114 -13.15 13 1.5 -114 -8.87
perceptual perceptual TOTAL 100
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Preparacion Ejecucion y Abandono del
del sitio actividades sitio Importancia total
Factores ambientales afectados uIP Total Total Total
Abs Rel Abs Rel Abs Rel Abs Rel
Total del medio fisico 650
Demanda de  bienes y | 4, 15 | 428 36 7.71 13 2.78 64 5.17
. servicios
Servicios
TOTAL 100
Medio Empleo eventual 83 15 3.55 82 17.57 29 6.21 126 9.57
econdmico
Calidad de Empleo permanente 83 0 0 66 14.14 0 0 66 4.95
vida ,
Economia local 84 15 3.6 46 9.85 16 3.42 77 5.91
TOTAL 250
Total del medio socio-econémico 350
Total medio ambiente 1000
ABS -62 -321 52
TOTAL
REL -5.15 -24.1 3.9

A continuacidn, analizaremos la relacién entre los métodos de las sumas algebraicas (importancia absoluta) y relativa (ponderada)

(en funcion del peso especifico de cada factor), de cada elemento tipo por filas.
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Observando la tabla anterior, vemos que mediante el método de la suma algebraica y el de importancia relativa se llega a la

conclusion de que el factor mas impactado es la “calidad del suelo”, seguido de las alteraciones al “paisaje”, relegando al tercer lugar
a las “emisiones a la atmdsfera” por el uso de maquinaria, equipo y vehiculos..
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I “" III

En relacion con los impactos benéficos, observamos que el “empleo eventual” es el factor

mas impactado mediante el método de la suma algebraica, seguido de la activacién de la

“economia local”, relegando al tercer puesto en orden de importancia a la “demanda de
bienes y servicios” por la ejecucidon del proyecto. Por el contrario, al considerar la

importancia relativa de los factores entre si, resulta con un mayor impacto, de igual modo,

III |II

el “empleo eventual”, seguido de la activacion de la “economia local”, relegando al tercer
puesto en orden de importancia a la “demanda de bienes y servicios” por la ejecucién del

proyecto.

V.2.7 Lista indicativa de indicadores de impacto.

Los indicadores de impacto se describen a continuacion para las diferentes etapas del
proyecto.

Para el factor atmadsfera:
Aire.

El aire puede ser afectado debido a la emisidon de particulas; asi como por la emisién de
gases de combustién proveniente principalmente por las actividades de uso de
maquinaria, vehiculos y equipo durante las etapas de ejecucién y actividades del proyecto,
asi como el retiro de la maquinaria y el equipo, este ultimo durante la etapa de abandono
del sitio.

Para la emisidon de particulas suspendidas se tomaran medidas de prevencidon mediante la
implementacion de riegos de auxilio en la zona de movimiento del material pétreo.

Referente a la emisidn de particulas y gases de combustidn se realizard el mantenimiento
preventivo de la maquinaria y vehiculos para dar cumplimiento con la normatividad
aplicable considerando las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

e NOM-041-SEMARNAT-2006.- Establece los limites maximos permisibles de emisidon
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que utilizan gasolina como combustible.

e NOM-045- SEMARNAT -2006.- Establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

Ruido.

La emision de ruido en el presente proyecto se dard principalmente producto de las
actividades de extracciéon de material pétreo, movimientos de tierras, uso de maquinaria,
equipo y vehiculos, mantenimiento de maquinaria, equipo y vehiculos vy, el retiro de
maquinaria y equipo.
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Con el objetivo de controlar la emision de ruido se tomard en cuenta lo establecido en la
regulacion ambiental existente, mediante el cumplimiento de un programa de
mantenimiento preventivo de la maquinaria y vehiculos; asi como al establecimiento de
horarios de trabajo, principalmente en horario diurno.

Para el factor suelo:
Suelo.

La calidad del suelo se vera afectada por las actividades extraccién del material pétreo,
uso y mantenimiento de maquinaria, equipo y vehiculos, generacion de residuos sdlidos,
peligrosos y de manejo especial®.

De igual modo, la calidad del suelo puede verse afectada en los lugares de resguardo de la
maquinaria y equipo debido a posibles derrames accidentales de combustible u otros
insumos, como pueden ser grasas y/o aceites.

Para el factor flora:

La flora serd removida para la ejecucidn de las actividades, con esto existe una pérdida de
la base estructural del ecosistema asi como el retiro de espacios percha para la mayoria de
las aves.

Para el factor fauna:
La afectacién en este rubro se centra solo a ahuyentamiento de especies.
Paisaje.

Existird una modificacién de la naturalidad y el valor paisajistico, esto alterard las
condiciones naturales prevalecientes en la zona del proyecto.

Medio socioecondémico.

El impacto socioecondmico sera importante, debido a la generacidon de empleos directos e
indirectos que se generaran derivado de las actividades del proyecto; ademas de la
demanda de bienes y servicios por los mismos trabajadores.

V.3 Caracterizacion de impactos.
2.3.1 Impactos negativos.

La mayoria de impactos negativos se encuentran en la fase de ejecucion y actividades del
proyecto. Los impactos corresponden a los factores ambientales de emisiones a la
atmosfera, emision de ruido, calidad del suelo, pérdida de la cubierta vegetal, avifauna y
fauna.

3 Se prevé un impacto negativo en caso de no existir un manejo adecuado de estos residuos.
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Los impactos significativos corresponden a las actividades de ejecucion del proyecto en la
cual existe una alteracidon de las condiciones de la vegetacion, relieve y paisaje, los
componentes que resultan afectados son:

e  Cubierta vegetal.
e (Calidad y estado del suelo.

Por ultimo, existen dos riesgos ambientales a considerar, por un lado, durante las
actividades de transporte de materiales, uso y movimiento de maquinaria existe la
probabilidad de que un manejo incorrecto de los suministros parafinicos para la operacion
provoque accidentes como derrames o fugas y, por el otro lado, la disposicién inadecuada
de los residuos solidos en la zona del proyecto.

V.3.2 Impactos positivos.
En base a la naturaleza del proyecto se identificaron impactos positivos en las etapas de
ejecucion y abandono del sitio. En la fase de operacion se identificaron los siguientes
impactos positivos:

e Demanda de bienes y servicios.

e Empleo eventual.

e Empleo permanente.

e Economialocal.
En la etapa de abandono del sitio se identificaron los siguientes:

e Restauracion
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. Medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

Se entiende por mitigacion cualquier proceso, actividad o disefio para evitar, reducir o

remediar cualquier impacto adverso al ambiente causado por el desarrollo de un proyecto.
Asi mismo, las estrategias son las técnicas y conjunto de actividades destinadas para
conseguir un objetivo.
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Conforme al esquema de mitigacidn que establece que las politicas, medidas y acciones a
seguir deben considerar la prevencion, reduccidon y/o compensacion de los impactos
ambientales identificados en las distintas etapas del proyecto, como lo es la preparacion
del sitio y la operacion de La Mina de Extraccién de Materiales Pétreos La Gravera, en este
capitulo se presenta el proceso seleccionado para identificar, disefiar y definir las
estrategias y las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales de
caracter negativo, identificados en el capitulo anterior.

Es importante sefialar, que para disefiarlas se considerd la informacién descrita en
capitulos anteriores relacionada a las actividades del proyecto y la forma de ejecucion del
cambio de uso de suelo forestal en las areas que sufrieron un cambio de uso de suelo, sin la
debida autorizacién de la SEMARNAT, y que tienen un proceso administrativo con la
PROFEPA, asi como las areas arboladas sujetas a evaluacién, propuestas para cambio de
uso de suelo; de este modo se identificaron las acciones que pudieran generar impactos
ambientales sobre algun factor ambiental en particular en el punto descrito en el anterior
capitulo. Asimismo, se considerd la caracterizacion ambiental de cada uno de los
componentes del ambiente identificados, los cuales fueron descritos y diagnosticados en el
Capitulo IV.

Las acciones o medidas que se identifican en este capitulo, de acuerdo a su caracter e
importancia, las podemos clasificar en medidas preventivas y de mitigacién, las cuales
definiremos como lo sefiala el Articulo 3™ del Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en materia de evaluacidn del impacto ambiental:

e Medidas Preventivas. - Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

e Medidas de Mitigacién. - Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto
en cualquiera de sus etapas.

Para determinar el tipo de medidas a programar e implementar antes, durante y después
de la ejecucion del proyecto, se consideraron los puntos siguientes:

e Laidentificacidon y ponderacion de los impactos ambientales.

e Desarrollo de una lista de propuestas para prevenir, mitigar o compensar los
impactos ambientales previamente identificados.

e Depuracién de la lista de posibilidades de cada propuesta, mediante un proceso de
valoracion en términos de su viabilidad técnica y econdmica.
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e Seleccion de las medidas viables, con el propdsito de asegurar la viabilidad
ambiental del proyecto.

e Descripcion de cada medida para establecer algunos lineamientos que la definieran,
sintetizaran su descripcién y permitieran establecer un escenario del proyecto con
la correcta ejecucion de la medida.

Como resultado del proceso anterior, el analisis de las alternativas considera medidas de
prevencion y mitigacién que minimizan la alteracion de las condiciones medioambientales
en la zona de ubicacion del proyecto

De acuerdo al proceso de valoracion de los impactos ambientales, con el objeto de
determinar la gravedad y el alcance de aquellos que resultardn significativos, o destacables,
se obtuvo un listado que a continuacidn se exponen:

Factor
. Alteracion/impacto Agentes causales
Ambiental fimp 8
Erosién Desmonte, despalme y extraccion
Suelos
Calidad del suelo Despalme y Extraccién
Hidrologia Captacién de agua | Desmonte
Abundancia Desmonte
Flora Cobertura vegetal | Desmonte
Especies en riesgo | Desmonte
. Desmonte, resencia de
Abundancia o P
magquinaria, despalme
Fauna
. . Desmonte, presencia de
Especies en riesgo .
magquinaria, despalme
Paisaje Calidad del paisaje | Desmonte, despalme y extraccién

Tabla 36. Impactos significativos y sus agentes causales presentes en el area del proyecto.

VI.1. Identificacidn de las medidas de mitigacién
Para la identificacion y adopcion de las medidas se consideraron los siguientes criterios

e Viabilidad técnica. Las medidas que se adopten deben estar técnicamente
contrastadas y ser coherentes con la ejecuciéon del proyecto, los procesos de
operacion de la mina, los residuos generados, la organizacidn, el control de calidad,
requerimientos de superficie, condiciones de funcionamiento, necesidad de
mantenimiento, implicaciones legales y administrativas, entre otras.
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e Eficacia y eficiencia ambiental. Las medidas deben ser eficaces y eficientes. La
eficacia evalla la capacidad de la medida para cubrir los objetivos que se
pretenden, incluye el impacto residual y el de la propia medida; en tanto la
eficiencia se refiere a la relacidon existente entre los objetivos que consigue y los
medios necesarios para conseguirlos.

e Viabilidad econdmica y financiera. Las medidas deben ser viables en las medidas
econémico-financieras del proyecto; la viabilidad econdmica se refiere a la relaciéon
entre costes y beneficios econdmicos de las medidas, mientras la financiera evalla
la coherencia entre el costo de la medida y las posibilidades presupuestarias de la
empresa promovente, que no afecten la viabilidad econdmica del proyecto.

e Facilidad de implantacién, mantenimiento, seguimiento y control. En la medida de
lo posible, las medidas deben ser faciles de realizar, conservar y controlar

De acuerdo a lo anterior, se concluyé con el siguiente esquema de medidas de mitigacién:

Factor
Medi mitigacion Impact miti
Ambiental edida de gacio pacto que ga
Delimitacién de las obras del | Cobertura vegetal (afectacion de dreas no
desmonte. previstas)
L, Posible afectacién de Ila biodiversidad
Rescate y reubicacién de Flora. . . . . .
(Diversidad y abundancia) Especies en riesgo
Flora Posible afectacion de la  biodiversidad
Programa de Restauracion. (Cobertura vegetal, Diversidad y abundancia)
Especies en riesgo
Programa de Mitigacion | Posible  afectacién de la  biodiversidad
Ambiental (Cobertura vegetal, Diversidad y abundancia).
Programa de rescate vy |Afectacion de la biodiversidad (Cobertura
ahuyentamiento de fauna. vegetal, Diversidad y abundancia).
Fauna
Actividades de proteccion a la|Afectacion de la biodiversidad (Cobertura
fauna. vegetal, Diversidad y abundancia).
Retiro y acopio adecuado de la | Incremento de los niveles de Erosién, Calidad
capa fértil. del suelo
Suelos .
Programa de restauracién vy . L
- Incremento de los niveles de Erosion
obras de conservaciéon de|_. . ., -
cuelos Disminucién de la pérdida de suelos
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Factor . ce g -
Ambiental Medida de mitigacion Impacto que mitiga
Programa de restauracion
(obras de conservacién de Disminucidn de la capacidad de infiltracién
Hidrologia suelos)
Plan de manejo de residuos. Afectacion de la Calidad del Agua

Tabla 37. Identificacién de medidas por impacto ambiental significativo
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VI.2. Identificacion de las medidas de mitigacion

Descripcion de las medidas de mitigacion por factor ambiental

Tabla 38.- Medidas de prevencidn y mitigacion del factor Flora.

Id M?‘."da.‘,ie Descripcion Meta Indicador de cumplimiento
Mitigacion
1 Se delimitaran las areas sujetas a cambio | Se delimitard el drea correspondiente a las
de uso del suelo forestal, sefialando con | dreas arboladas de cambio de uso de suelo de | Pos dias, previo a actividades de
Delimitacion de | un anillo de pintura blanca en los fustes | terrenos forestales, la cual corresponde a una desmonte y despalme, debera estar
las obras de | de arboles o colocacién de estacas para | superficie de 3.474 ha con el fin de evitar la|marcados los limites del drea
desmonte definir limites con las zonas no|afectacion a otras &reas que no estan|autorizada de cambio de uso de
autorizadas. contempladas y en estricto apego a lo|sueloen terrenos forestales
autorizado.
2 Ejecutar actividades de rescate vy Transplantar, siembra de esquejes

Programa de
Rescate de Flora

reubicacion de especies de flora silvestre
previo a la remocidn de la vegetacién afin
de reducir la afectacién de la riqueza y
abundancia de las especies en la zona.

Se llevard cabo el rescate de vegetacion
nativa mediante tres alternativas: 1.
Rescate (Trasplante) relocalizacion de
individuos de especies de interés
producto de la regeneracion natural con
alturas menores a 0.5 metros, (esquejes);
2. Propagacién por partes vegetativas de
los individuos ya seleccionados del listado
de especies existentes en el sitio del
proyecto y; 3. La Colecta de germoplasma
del arbolado que en su momento de

Se |llevara un registro del rescate de
individuos menores a 0.50 m, de altura, de las
especies arbdreas encontradas en desarrollo,
bajo el siguiente formato:

Nombre Comun Plantas
Yuca filifera X
Nolina parviflora X
Agave spp X
Quercus rugosa X
Pinus Pseudostrobus X
Total X

Especies a rescatar por medio de semillas

colectar semilla y reproduccion de 3
especies de importancia ecoldgica
encontradas en el drea del proyecto,
lo que permite reducir al minimo la
afectaciéon a la biodiversidad de
especies en la zona.

Establecimiento de individuos de las
especies rescatadas, en un poligono
de conservacion de 1 hectarea

localizado al sur del drea del
proyecto.

Estas actividades se realizardn
previo al desmonte (rescate vy

trasplante de individuos menores a
0.50 m) y hasta el establecimiento
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Medida de .., . .
Id ce ., Descripcion Meta Indicador de cumplimiento
Mitigacion
afectacién pueda tener. Nombre Comtin Plantas en campo de la semilla reproducida
. , .. 12
Quercus rugosa X en vivero en un plazo maximo de
- meses.
Pinus Pseudostrobus X
Total X
3 Se propiciara la regeneracién de la|Se contempla la restauracion de la berma| Restauracién del 100% de la berma
superficie donde se dejé la berma final | final del sitio del proyecto
. » De acuerdo al cronograma de
una vez concluida la extraccién de . . .
. i . . ., trabajo autorizado, se determinara
material pétreo, mediante la ejecuciéon de .
) .. el mes adecuado para la plantacion
acciones y técnicas que proveen . .,
o o (una vez concluida la extraccion), el
condiciones propicias para proteger el . .
o responsable técnico o supervisor
HFA sue . , .
Restauragon de ’ ambiental, deberd realizar la
la parte final del | s ectableceran  4reas donde  se evaluacion de la reforestacion
banco reubiquen las especies presentes en la realizada, informando a la autoridad
zona, acomodo del material mineral, ambiental el grado de éxito de los
suelo, extraido, removido y almacenado trabajos realizados, asi como del
para ser utilizado en estas labores de crecimiento y desarrollo de la planta
restauracion del terreno una vez establecidas.
finalizado la extraccién del material
pétreo.
4

Actividades de
reforestaciéon en
un poligono
alterno.

La ejecucion de trabajos de reforestacion
y obras de conservacién de suelo y agua
en un darea alterna al proyecto, evitara en
primer término la afectacién de la
biodiversidad y de igual manera permitira
contribuir a compensar los mismos
servicios ambientales afectados
inicialmente con el cambio de uso de

Ejecutar un programa de reforestacion vy
construccion de obras de conservacion de
suelo en una superficie alterna al proyecto.
Se elaborara un programa de reforestacion
sefialando predio y superficie a intervenir
para cumplir con esta actividad.(al menos la
misma superficie sujeta a evaluacién)

Reforestacion de la superficie total
propuesta utilizando especies
nativas del lugar en el area alterna




TECNOASFALTOS DE ORIENTE S.A. DE C.V.
MINA DE EXTRACION DE MATERIALES PETREOS LA GRAVERA

Id M?glda.f{e Descripcion Meta Indicador de cumplimiento
Mitigacion
suelo en terrenos forestales, e incluso
mejoran algunos factores ambientales,
entre ellos, la captacion de agua,
proteccidn al suelo de la erosidn y el
aumento de la fertilidad del suelo y
Proteccidn a la fauna.
Tabla 39.- Medidas de prevencidn y mitigacion del factor Fauna.
! M?‘."da.(,je Descripcion Meta Indicador de cumplimiento
d Mitigacion
1 Identificar especies de fauna que por sus|Rescatar y reubicar el mayor nimero | Las diferentes etapas del Programa
caracteristicas e importancia es necesario | de especies posibles, registrando la|de Rescate de Fauna Silvestre, asi
rescatar y/o en su caso proceder a|temporalidad y caracteristicas | como el traslado de, reptiles y
reubicarlas, con el propésito de contribuir a | generales in situ. Determinar una|mamiferos de pequefia y mediana
la preservacion y conservacion de esas|meta cuantificable en cuanto al|talla, se realizaran mediante una
especies, con énfasis en las especies de|numero de organismos a rescatar es [ supervision y/o coordinador del
" . lento desplazamiento. sumamente dificil, en virtud de la|proyecto.
Reuk?isc(;acigr:lde Z‘z\slliiid de la mayorla de las Verificacion dia.ria de. .camirl)o
Fauna durante los trabajos de eliminacion

Estas actividades se llevardn a cabo previo a
los trabajos de desmonte y despalme,
mediante recorridos para ahuyentar a la
fauna, asi como detectar nidos, madrigueras
y/o refugios de la fauna silvestre; con el fin
de ser sefialados para su proteccién y que
sean abandonados por sus habitantes de
forma paulatina conforme el avance y ruidos

de vegetacion a fin de que ya no
existan especies de fauna que
puedan ser afectadas.

Las evidencias de cumplimiento
seran:
e Numero de ejemplares
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Medida de
Mitigacion

Descripcion

Meta

Indicador de cumplimiento

propios de la extraccion del material pétreo.

rescatados (por especie).

Proporcion de  ejemplares
capturados en relacion al total
de ejemplares observados o
densidades  estimadas  por
especie.

Area cubierta por el rescate y su
relacion con la superficie total a
intervenir por el proyecto.

Actividades de
proteccién a la
fauna

Aunado a las actividades de rescate vy
ahuyentamiento de fauna, se tienen
previstas una serie de medidas tendientes a
prevenir afectaciones a las especies de
fauna que puedan localizarse en el sitio del
proyecto:

1. Evitar cualquier afectacién a la fauna
silvestre  por caceria, captura vy
comercializacidén con especies silvestres.

2. Estard prohibido que los trabajadores
capturen o cacen ejemplares de la fauna
silvestre, levanten nidos, destruyan
madrigueras o recolecten huevos y crias
en los terrenos donde se realicen las
faenas, ademas de realizar cualquier
accion que perturbe innecesariamente a

Evitar la afectacion de
biodiversidad en cuanto a

la
la

afectacién de las especies de fauna

que se pudieran presentar dentro de

las 3.474 ha arboladas sujetas al
CUSTF y en las areas ya desmontadas

y en el camino de acceso al banco

Disminuir el riesgo de afectacion a
las especies de fauna silvestre que
circulan en el sitio del proyecto.

10
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Medida de

e g Descripcion Meta Indicador de cumplimiento
Mitigacion

la fauna;

3. Se establecera una vigilancia
permanente y estricta con personal
especializado durante las etapas de
preparacion del sitio y operacién de la
mina para asegurar la adecuada
aplicacion de las medidas de mitigacion
de Proteccion y Conservacion de Fauna
Silvestre;

4. El derribo y despalme se realizaran de
forma paulatina, direccional y
Unicamente con medios mecanicos para
permitir el libre desplazamiento de la
fauna silvestre.

5. En caso de que se encuentren
organismos vivos en la apertura del
banco de extraccion, se deberd proceder
a su rescate y posterior liberaciéon de
forma inmediata.

6. En la planificacion de los frentes de
faenas, en especial durante el
movimiento de maquinarias y de los
frentes de corte de vegetacidén, se
contemplara, de manera especial, la
posibilidad de transito libre (huida) de
los animales a otros sectores vegetados;
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Tabla 40.- Medidas de prevencién y mitigacion del factor Suelo.

| Medida de
d Mitigacion

Descripcion

Meta

Indicador de cumplimiento

Retiro de la capa
superficial del
suelo

Posterior a los rescates de fauna, flora,
colecta de semilla, derribo y retiro de
material vegetal se procederd a
rescatar la tierra vegetal consistente en
la remocién de la capa superficial de
suelo que oscila en un rango de 0 a 20
centimetros de suelo. Esta capa fértil se
trasladara al almacén de tierra vegetal
en un area destinada para ello y se
programard su uso en la etapa de
restauracion.

El suelo superficial removido en las
areas de cambio de uso de suelo
forestal serd separado del subsuelo,
almacenado y mantenido
temporalmente en un area separada.
Este material serd utilizado en las tareas
de recomposiciéon del terreno, de
manera de restaurar las condiciones
edaficas superficiales para la
revegetacion.

Retiro y almacenamiento de un volumen
aproximado de 5,917.15 m?3 dentro de las
3.474 ha del proyecto, considerando una
profundidad promedio de 0.1 metros de la
capa de suelo.

Retiro y almacenamiento de la capa
de suelo y su utilizacién en el
proceso de restauracion.

Evidencia documentada e
incorporada en los informes
necesarios.

2 | Habilitacién de
obras de
conservacion de
suelo y agua en
la restauracion

Con el propésito de disminuir el
incremento potencial de pérdida de
suelos, se llevara a cabo |Ia
reforestaciéon y obras de conservacién
de suelos de un area alterna (fuera del

El formato de seguimiento, se propone de
la siguiente manera:

Las actividades de reforestacidn, y
obras de conservacion de suelo en
el drea del poligono  de
compensacion y dentro del mismo
sitio del proyecto, disminuirdn la

12
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obras de
conservacion de
suelo y agua en

un area de
compensaciéon

través de zanjas de infiltracion, que | | 9¢! desmonte

en las partes bajas

tiene por objetivo en este caso,
propiciar el incremento de Ia
infiltracion de agua.

Canal de manejo de
escurrimientos

Parte baja del talud
m final del plan de
minado

Zanjas de infiltracion
al final de la
extraccién del
material

Parte alta del talud
final del plan de
minado

Zanjas

| Medida de ., . ..
e s Descripcion Meta Indicador de cumplimiento
d Mitigacion
del sitioyenun |area del proyecto), ademas de Ila S Accién o superficie pérdida  potencial de suelos
area de restauracion de la berma y taludes & actividad (ha) gradualmente.
compensacién |finales del royecto mediante Ia S .
P . . . Terrazas Con esta disminucién en la perdida
incorporacién del suelo resguardado. Compensacién Individuales y 3.4 .
iy potencial de suelos con las obras de
reforestacion z, )

Total conservacion de suelo y dreas de
enriquecimiento de vegetacion,
compensa el incremento potencial
gue se da por la ejecucién del
proyecto.

Tabla 41.- Medidas de prevencion y mitigacién del factor Agua
Medida de .., . A
e s Descripcion Meta Indicador de cumplimiento

Mitigacion
Para mitigar el impacto de la||egidade mitigacion | Cantidad Ubicacién Numero de obras implementadas
disminucion de la infiltracion, se ha de acuerdo a la presente medida de

Habilitacién de | Previsto un programa de obras de ||zanjas de infiltracion Alrededor del | | mitigacion.

conservacion de suelo y agua a||temporales al inicio Zanjas poligono del banco,

13
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Sistema de
drenaje pluvial
en el banco

Las practicas de manejo del drenaje
de agua que se utilizaran durante la
operacion del Proyecto implican
principalmente, la construccion y/o
habilitacion de canales para
derivacion del agua superficial al pie
del talud y su canalizaciéon hacia
aguas abajo sin que los
escurrimientos provoquen
escorrentias que causen erosion.

De acuerdo a estas caracteristicas se tiene
planeado canalizar los escurrimientos
pluviales canales de desaglie, hacia terrenos
abajo para su posterior filtracion

Este tipo de estructuras ha sido ampliamente
utilizado con buenos resultados

Canales de desaglie o canales de
conduccidon de escurrimientos, con
las evidencias de su funcionamiento
en los reportes correspondientes.

Plan de Manejo
de residuos

El plan de manejo de residuos tiene
como objetivo, identificar, manejar y
disponer de manera adecuada, los
residuos solidos generados con
motivo del cambio de uso de suelo
forestal y de la extraccion del
material pétreo, con el propdsito de
prevenir y mitigar el impacto que
causan al ambiente y asi evitar
riesgos a la salud y dafios a los
ecosistemas.

Manejo y retiro de todos los residuos
generados dentro del proyecto. (3.474 ha)

Plan de Manejo de Residuos y
bitdcoras de seguimiento mensual.

14
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Tabla 42.- Medidas de prevencion y mitigacidon de impactos del factor Aire

Medida de . Indicador de
cre g Descripcion Meta .
Mitigacion cumplimiento
Cont.ar‘ con un sistema dg trabajo que pgrrmta, Mantenimiento preventivo y correctivo M?n'ltoreo dg . limites
Programa adm|n|§trar, controlér y mlonltorea.r e! mante.nlmlentlo de los equipos y maquinarias maximos Termmbles de
de correctivo y preven;clvo de :i\ maqumana y eq.wp.o deI 3| relacionado con los procesos definidos acuerdo a las Normas:
Mantenimie empres§ . con e p.roposilto de ddllsmmwr_ S| para la  ejecucién de actividades, NOM-044-SEMARNAT-
nto de mantenimientos correct'|v05, 0s paro§ e los equipos v | ;o ectos y obras que la compafia 2006
Maquinari sobre todo las afectaciones al ambiente por la mala ejecute NOM-045-SEMARNAT-
aquw;ana operacion de la maquinaria. 1996
pesada
NOM-080-SEMARNAT-
1994
En temporada de secas se deberd tener un riego | Disminuir la dispersién de particulas Blt.acora's de rlle‘go y
periodico a los caminos de acceso. micrométricas. Fwden.ulz fctl)tograﬂca de
Se deberd cubrir con lonas las cajas de los camiones que as actividades.
Evitarla |transportan el material fuera del banco durante el
dispersién | temporal de secas, siempre y cuando sea necesario.
de dridos | g| almacenamiento y manejo de materiales debera evitar
la dispersién de polvos.
La circulacion de los vehiculos de carga en la zona del
proyecto sera con velocidad menor a 20 Km/h
Utilizar mle'wqumarlla aiorde (cjonl Iosbmolem|Pentos que':se Mantener los niveles de ruidos de B|tac.oras qle horarios de
van a r.e:.a izary el en orno ( elao ra.. a Programacion | _ 1 | NOM-081-SEMARNAT-1994. funcionamiento
Controlar de actividades se realizard en horarios normales de programado de la
. trabajo y se buscard que se eviten situaciones que maquinaria.
los niveles ., . . .
de ruido tengan la accién conjunta de varios equipos que causen

niveles sonoros elevados por su funcionamiento al
mismo tiempo.
Los Trabajadores, en los que se involucre su exposicion a

15
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Medida de
Mitigacion

Descripcion

Meta

Indicador de
cumplimiento

niveles altos de ruido, se deberan utilizar, equipo de
proteccién auditiva, segun lo establecido en la Norma
NOM-080-STPS-1993, relativa a higiene industrial, medio
ambiente, medio laboral y al nivel sonoro continuo.

En caso de quejas y molestias, se implementara un plan
de monitoreo de ruido en los alrededores de la zona de
trabajo, con el fin de determinar las areas criticas y la
necesidad de poner en préactica otras medidas de
mitigacién.

La circulacion vehicular en el area del proyecto debera
hacerse con escape cerrado y con velocidad menor a 20
Km/h.

Para atenuar el impacto ocasionado por el incremento
de los niveles de ruido por el uso de maquinaria pesada
o transito de camiones fuera del drea del proyecto, se
evitara circular de noche por las dreas habitacionales,
con lo cual se reduciran las molestias a los habitantes de
las zonas cercanas.

16
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Tabla VI. 43.- Medidas de prevencion y mitigacidon de impactos del factor paisaje.

| Medida de

d| Mitigacion Descripcion Meta Indicador de cumplimiento

El programa tiene como objetivo, | Se contempla la restauracién de una berma | Bitdcora y evidencia fotografica
propiciar la revegetacion del talud y |del sitio del proyecto, el seguimiento se |de lareforestacion.

berma final del banco &6 4rea de |realizarda bajo el formato mostrado a
extraccion de material pétreo, mediante | continuacién:

la ejecucidon de acciones y técnicas que —
proveen condiciones propicias para Actividad Unidad
proteger el suelo y el establecimiento de
especies arboreas en la berma.

Conformacidn de | bermas

Programa de terrazas o berma

restauracion del | Considerando que la topografia final del Restitucion de la VE
sitio banco permite su aprovechamiento por capa de suelo
parte del propietario, se ha previsto que (0.150 has x 0.1 m)
la parte del piso final sera para uso de Establecimiento de M2
recuperacion de especies locales vy pasto
compensar en otro predio alterno Plantacion o v

arboles berma
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VI.3. Medidas compensatorias del area afectada inicialmente (PROFEPA)
Con base en el articulo 10 de la Ley de Responsabilidad Ambiental, en el que se establece

que: “Toda persona fisica o moral que con su accion u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estard obligada a la reparacion
de los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley” y derivado de que el proyecto pretende
continuar, se ha optado por proponer acciones de compensacion ambiental con obras y
actividades en un sitio alterno, dentro de la misma cuenca hidrolégica

La reforestacion de un sitio alterno, como medida de compensacién de la pérdida de
servicios ambientales a causa del cambio de uso de suelo forestal (CUSTF), en 16.198 ha.
Sin la autorizacion correspondiente; se realiza en un poligono de 26.8 has, en terrenos que
fueron afectados por un incendio forestal, y que se ubican dentro de la cuenca hidroldgico
forestal del proyecto, en donde el promovente cuenta con la posibilidad de realizar las
actividades de compensacion.

Se realizan acciones de restauracion para recuperar las condiciones que este lugar tenia
antes de la presencia del incendio, se ejecutan obras de conservacién de suelo y agua,
terrazas individuales con reforestacion, y proteccidon con brechas corta fuego, evitando la
perdida de suelo y promoviendo la captacidon de agua de lluvia, filtracién encaminada a
abastecer los mantos fredticos de la regién.

VI.3.1. CAPACIDAD DE LAS OBRAS PARA LA RECUPERACION DE LA INFILTRACION

Para compensar la pérdida de la capacidad de infiltracidn por la ejecucidn del proyecto, se
identificd las medidas de mitigacion a fin de compensar la disminucién de la capacidad de
infiltracién, mediante la reforestacién y construccion de obras de conservacién de suelos

Para compensar la pérdida de infiltracidon con la remocion de la vegetacion en las 3.474
hectareas, se realizaran 2 hileras de zanjas trincheras, a lo largo de la parte de arriba del
talud, y un canal o zanja bordo, para conducir los escurrimientos hacia lugares donde
pueda posteriormente infiltrarse.

Estas obras van a tener la funcion de captacion de los sélidos y la escorrentia que llegue al
area del proyecto, razdn por la cual se construirdn aguas arriba del mismo, con lo cual se
disminuira la cantidad y velocidad de escurrimientos que entren al sitio del proyecto.
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VI.4. Etapa de Aplicacion de las medidas de mitigacion
Tabla No.VI.44. Resumen de las medidas de mitigacion

P, e Etapa de
actor | Alteracion/impacto Ipo ce Medida Aplicacién
Ambiental Medida
PS E A
Calidad del aire Preventiva Medl'das para! r"n:?n?tener la calidad X X
Aire del aire y la visibilidad
Confort sonoro Preventiva Controlar los niveles de ruido X X
) L Plan de Manejo de Residuos.
Calidad Mitigacién - — X X
Programa de Restauracién del sitio
Obras de drenaje pluvial y
Suelos conservacion de suelos
Erosién Mitigacion Programa de Restauracion del sitio | X X X
Programa de compensacion
forestal
Plan de Manejo de Residuos.
Calidad del agua Prfeyen'(.i\l/a Obras de chl:enaje pluvial y X X
Mitigacidn conservacion de suelos
Hidrologia Programa de Restauracion del sitio
, Programa de restauracion del sitio
Recarga de Mitigacion vy & — X X
acuiferos Compensacion Programa de compensacién
forestal
L, Programa de Restauracion
Cobertura vegetal Mitigacion 'y > d Te X X
compensacién | Programa de compensacion
Flora forestal
. . P ti
Especies en riesgo revgn. |va' , y Programa de rescate de Flora X X
de mitigacion
Programa de rescate de Fauna
Abundancia Prevgn.tlva” y | Actividades de proteccién de X X X
de mitigacién | fauna
Fauna Programa de Restauracién del sitio
. Programa de rescate de Fauna
Especies en riesgo Preventiva "y Actividades d teccion d X X X
de mitigacién ctividades de proteccién de
fauna
Paisaje Calidad del paisaje | Mitigacion Programa de Restauracion X

PS: Etapa de Preparacion del sitio, E: Etapa de Explotacion, A: Etapa de Abandono del sitio
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CAPITULO VII
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,

EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
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VII.- Prondsticos Ambientales y Conclusiones.
VII. 1.- Pronésticos del escenario

Con la ejecucidon del proyecto del Banco de material pétreo, se prevén que existan
algunos impactos negativos al ambiente que ya se han descrito en apartados anteriores,
sin embargo, con base a lo previsto por la empresa promovente, se tienen una serie de
medidas preventivas y de mitigacidn, por lo que se espera que con la correcta ejecucidn
del proyecto no se ponga en riesgo la estabilidad de algun factor ambiental o su
interrelacion entre ellos.

En este sentido, el escenario ambiental modificado solo de la implementacién del
proyecto, no afecta o pone en riesgo la permanencia de alguno de los elementos
ambientales en el sistema ambiental, ni en el tiempo, ni en el espacio del futuro
previsible.

Para determinar el prondstico del escenario, se tomaron 2 escenarios: 1. Escenario actual
o base, 2. Escenario modificado con la ejecucion del proyecto con las medidas de
mitigacion.

Para realizar el comparativo de escenarios, en primera instancia de analizarad cada uno de
ellos por factor ambiental en las siguientes tablas.

VII.1.1.- Escenario Actual

Tabla No.VII.45.- Analisis del escenario actual por componente ambiental.

Componente X 5 ..
. Atributo Situacion actual
Ambiental
En el sitio aun con la extraccidon iniciada, los niveles se
Calidad del Aire mantienen por debajo de los niveles maximos permitidos
por la Normas oficiales correspondientes.
Aire A pesar de que en el sitio del proyecto se tiene una

circulacion constante de vehiculos automotores u otro tipo
Confort Sonoro o . )
de maquinaria que pueden incrementar los niveles sonoros

en el sitio, estos se mantienen entre los 59y 61 dB

El sitio del proyecto presenta topografia con pendiente
. | Relieve y cardacter moderada, con algunas modificaciones producto de
Geomorfologia o o .
Topografico apertura de brechas de actividades propias de las

actividades del propietario.

. Los suelos del area del proyecto son de tipo andosoles
Calidad del suelo y

capacidad de carga L . . . ) i
Suelo vidrios volcanicos bajo casi cualquier clima.

acomodan a los suelos que se desarrollan en eyecciones o

. A pesar de que el sitio ha sido mermado en parte de su
Erosion

cubierta vegetal original, en la actualidad no existe una
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Componente
Ambiental

Atributo

Situacion actual

pérdida de suelo significativa, existiendo problemas de
erosion en sitios colindantes en otras actividades de cambio
de uso de suelo.

En general en el Sistema ambiental el nivel de la erosiéon
potencial de pérdida de suelo se encuentra en niveles de
moderada de acuerdo a la clasificacion de la FAO.

Arriba del 90% de la superficie arbolada del proyecto se
encuentra estable bajo condiciones normales, el resto de la
superficie presenta una erosion hidrica con pérdida de
suelo superficial (laminar/lavado)

Hidrologia

Calidad del Agua

En el area del proyecto no se presentan escurrimientos de
ningun tipo. La posible fuente de afectacién en la zona, se
puede dar en otras actividades por el uso de productos
agroquimicos en terrenos agricolas.

Dinamica de los
cauces

Dentro del area del proyecto no se tienen cuerpos de agua
0 que representen dareas a ser considerados de manera
cartogréficamente, a nivel de su microcuenca se tiene la
laguna de Atexcal, sin embargo, no se tiene una influencia
directa del area del proyecto con la laguna.

Vegetacién

Cobertura vegetal

El predio objeto de estudio sustenta vegetacién del tipo
Coniferas de clima templado frio y rosetéfilo con desarrollo
secundario y fase arbustiva.

Las comunidades vegetales encontradas tanto para la zona
del predio como en sus inmediaciones, ambas incluidas en
el Sitio del Proyecto, corresponden a comunidades
integradas preponderantemente por elementos de clima
templado. La condicién de las mismas esta intimamente
correlacionada con la incidencia y frecuencia de las
actividades antropogénicas, donde las principales son la
agricultura de temporal y de riego alrededor del municipio
de Guadalupe Victoria; asi como la actividad minera en la
extraccion a cielo abierto de material pétreo, Estas
actividades han derivado en la formacién de un mosaico
interconectado de comunidades forestales
semiconservadas, secundarias y zonas completamente
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Componente
Ambiental

Atributo

Situacion actual

degradadas.

El Sistema Ambiental en el que se encuentra el proyecto, de
acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI
Serie V, presenta una superficie de dreas de agricultura de
temporal en el 30.60 % de la superficie, y vegetacién de
clima templado y rosetofilo en 69.40 % de la superficie del
SA.

Especies en Riesgo

En el AP, no se identificaron especies listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, en la categoria de Amenazada.

Especies en Riesgo

De acuerdo a los muestreos de fauna, NO se observaron en
el sistema Ambiental, especies de fauna listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Paisaje

Calidad del paisaje

El drea del proyecto se caracteriza por presentarse en un
ambiente impactado, con areas forestales fragmentadas.
Ademds existe un banco de explotacién de material iniciado
y su ampliacion requiere de la afectacion de terrenos
forestales colindantes.

La visibilidad hacia la zona del proyecto desde cualquier
poblacién o via de comunicacion primaria o secundaria es
poca o nula.

Solo es visible parcialmente desde la carretera estatal a
Perote Ver.

No existen zonas arqueoldgicas, sitios histéricos de interés
nacional, ni areas naturales protegidas, o de cualquier otro
de interés turistico, por lo que no se tienen visitantes en la
zona.

Poblacién

Empleo e ingreso

El drea del proyecto tiene a la poblaciéon de Guadalupe
Victoria como el asentamiento humano de importancia en
la region.

Guadalupe Victoria, Puebla por ser una localidad pequenia,
la mayoria de sus habitantes se dedican a las actividades
agricolas y ganaderas, por lo que con el proyecto del banco
y los proyectos colaterales detonan la economia de Ia
region.
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VII.1.2.- Escenario con proyecto con medidas de mitigacion

Los promoventes del proyecto, con la ejecucion del proyecto mantendran un cuerpo
técnico de vigilancia de la aplicacién de las medidas y los diversos programas de
mitigacion de los impactos, con lo cual se espera mantener los estandares de calidad
ambiental que se requieren en el sitio, asumiendo el compromiso de responsabilidad
social como uno de los actores principales del desarrollo socio-econémico de la regién y
del pais. En consecuencia el escenario con la ejecucion del proyecto y la aplicacién
correcta y eficiente de las medidas de mitigacidn incluidas permite que las afectaciones o
cambios se presenten a nivel predial, por lo que no se compromete la estabilidad del
sistema ambiental dada la magnificencia del entorno.

A continuacidn se presentan los argumentos que sostienen la afirmacion:

Descripciéon del escenario con proyecto con medidas de mitigacion por componente
ambiental.

Tabla No.VII.46. Descripcidn del escenario con proyecto con medidas de mitigacion por
componente ambiental

Atributo Medida de Mitigacién Prondstico

Programa permanente de | El escenario durante el proyecto aplicando las
mantenimiento preventivo | medidas de mitigacién, se mantendran niveles de
particulas por debajo de los 210 pg/m? que establece
la Normatividad de Calidad del Aire (NOM-025-SSA1-
1993) en la colindancia del proyecto. Asimismo

Programa permanente de
mantenimiento correctivo

Programa de restauracion | nretende mantener las emisiones de los equipos de
Calidad del Aire | Y COMPensacion combustién dentro de los Limites Maximos Permitidos
gue establece la Normatividad Ambiental.

Por otro lado, con el programa de compensacion, se
pretende promover la captura de contaminantes
atmosféricos como el CO,, mediante la conservacion y
reforestacion de 28.6 hectdreas adicionales a la
restauracion de las bermas del banco.

Programa de | El escenario durante el proyecto aplicando las
mantenimiento medidas de mitigacion, serd de niveles de ruidos
preventivo. alrededor de los 84 dB para equipo moévil pesado,
Confort Sonoro ademas el ruido decrece aproximadamente a razén de

Programa permanente de
6 dBA cada vez que se duplica la distancia a partir de

15 m y hasta 120m, es decir, a 30m, a 60 m, y a 120
Programa de Monitoreo |y, | cual significa que el nivel més intenso estaré por

mantenimiento correctivo.
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Atributo Medida de Mitigacién Prondstico
de Ruido. debajo del limite de la NOM-081-SEMARNAT-1994 a
los 60 m de las areas de trabajo, o a lo mas a 120 m.
Estas distancias implican que la alteracién del nivel
sonoro quedara “confinada” al predio del proyecto.
Desapareciendo el impacto completamente al final
del proyecto.
Programa de Restauracion | El escenario al final del proyecto, sera un drea que
) del sitio gradualmente se incorpore al uso forestal, que se
Relieve y . . -
) I incorporen de mejor manera al paisaje con los
caracter Disefio  adecuado de ) )
. . trabajos de revegetacién y control de escorrentias,
Topografico | Minado. o i )
eliminando paso y presencia de ganado de cualquier
tipo.
Plan de Manejo de| | escenario al final del proyecto, serd la restitucion de
residuos.

Programa de Restauracién

Rescate de la capa de

la capa de suelo almacenada y conservada desde el
momento del despalme, en las areas a restaurar del
restablecimiento de

proyecto que permita el

Calidad del _ vegetacion.
sueloy Suelo Vegetal previo a las
capacidad de labores de extraccion,
carga almacenarlo y
conservacién del mismo
para su reintegracion a las
zonas de extraccidon vy
terreros.
Con el propdsito de disminuir el incremento potencial
de pérdida de suelos, se llevara a cabo la restauracion
de una parte del area del minado y la habilitacién de
Programa de drenaje tinas ciegas o zanjas trincheras, con la capacidad para
Pluvial retener la potencial pérdida de suelo.
Obras de conservacion de Ademads se llevard a cabo la reforestacion mas obras
Erosién

suelos

Programa de
compensacion forestal

de conservacion de suelos de un area de
compensacion (fuera del area del proyecto), en una
28.6 hectareas,

sitio del

superficie de ademas de |la

restauracion del proyecto mediante Ia
incorporacién del suelo resguardado y una zanja

filtrante.

De acuerdo a esto, la medida de compensacién
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Atributo Medida de Mitigacién Prondstico
mediante la ejecucién del programa reforestacion, y
obras de conservacion de suelo en el area del
poligono de compensacién y dentro del mismo sitio
del proyecto, disminuye la pérdida potencial de suelos
gradualmente.
Con esta disminucién en la perdida potencial de
suelos con las obras de conservacién de suelo y areas
de enriquecimiento de vegetacién, compensa el
incremento que se da por la ejecucién del proyecto.
Calidad del Plan de Manejo de gy ¢ escenario con la ejecucién del proyecto no
Agua residuos. interfiere en las escorrentias de ningin arroyo
Obras de conservacidn de | cercano.
suelos
Programa de drenaje
Pluvial
Recarga de Programa de restauracion | con el propésito de incrementar los niveles de
Acuiferos de las areas aprovechadas

de
reforestacion en areas de

y programa

compensacion.

Programa de restauracion
del area del proyecto.

infiltracidon que se veran disminuidos con la ejecucién
del proyecto, se llevard a cabo la reforestacion mas
obras de conservacion de suelos de un area de
compensacién (fuera del area del proyecto), en una
superficie de 28.6 hectareas, ademas de Ia
restauracion de la berma final del proyecto mediante
del

pastizacién del piso final.

la incorporacidn suelo resguardado vy |la

Con la construccion de fosas de sedimentacion, se

tendria un incremento en la infiltracion en una
cantidad suficiente para evitar la pérdida potencial de
la infiltracion por las actividades del proyecto en

cuestion.

Dindamica de las
escorrentias

Programa de obras de

drenaje pluvial

Programa de obras de

conservacién de suelos.

El disefio de minado del proyecto incorpora un
sistema de drenaje de aguas superficiales para
canalizar los cursos de agua superficial durante un
evento de precipitacion pluvial, a fin de controlar el
exceso de agua que pudiera afectar las areas de
extraccién y minimizar el acarreo de azolves.

Las practicas de manejo del drenaje de agua que se
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Atributo

Medida de Mitigacién

Pronodstico

utilizaran durante la operacién del Proyecto implican
principalmente, la construccién y/o habilitaciéon de
canales para derivacion del agua superficial al pie del
talud vy su canalizacion hacia una fosa de
sedimentacién

Con las obras de drenaje pluvial habilitadas previo y
durante la ejecucion del proyecto, canalizaran
adecuadamente las aguas durante un evento de
precipitacion, por lo que no se mermara el
escurrimiento, regulando su velocidad, lo que
permitird durante el temporal de lluvias se pueda
operar con normalidad, sin afectar la dinamica de las
escorrentias de las aguas de la microcuenca.

Cobertura
vegetal

Programa de Restauracion
del area del proyecto.

Programa de
compensacién

Con la aplicacién de las medidas de mitigacion, Al final
del proyecto, se prevé ejecutar un programa de
restauracion de la berma final.

Considerando que la topografia final del banco sera
practicamente plana, con la incorporacion del suelo se
espera conseguir las condiciones para que de manera
gradual las especies presentes, inicien su recuperacion
a traves de regeneracion natural.

La ejecucién de trabajos de reforestacion y obras de
conservacién de suelo y agua en un drea alterna al
proyecto, evitara en primer término la afectacién de
la biodiversidad y de igual manera permitira contribuir
a compensar los mismos servicios ambientales
afectados inicialmente con la ejecucién del proyecto,
e incluso mejoran algunos factores ambientales, entre
ellos, la captacién de agua, proteccién al suelo de Ila
erosidon, Aumento de la fertilidad del suelo y
Proteccién a la fauna.

Especies en
Riesgo de flora

Programa de rescate de
Flora

Ejecutar actividades de rescate y relocalizacién de
especies de flora silvestre previo a la remocion de la
vegetacion afin de reducir la afectacion de la riqueza y
abundancia de las especies en la zona,.

Con la aplicacion de las medidas de mitigacion, el
escenario al final del proyecto, es que se tenga

9
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Atributo

Medida de Mitigacién

Pronodstico

cuando menos el mismo numero de individuos de
palma, maguey, yuca.

Abundancia de
especies de
fauna

Programa de rescate de
Fauna
Actividades de proteccién
de fauna.

Con la aplicacién de las medidas de mitigacion, el
escenario al final del proyecto, es que se tendrd las
condiciones en el drea restaurada, para que puedan
retornar al menos el mismo nimero de especies de
fauna existentes en el area del proyecto.

Especies en
Riesgo de fauna

Programa de rescate y
Ahuyentamiento de
Fauna;

Actividades de proteccion
de fauna

Identificar especies de fauna que por sus
caracteristicas e importancia es necesario rescatar y/o
en su caso proceder a reubicarlas antes de ejecutar el
proyecto, con el propdsito de contribuir a la
preservaciéon y conservacion de esas especies, con

énfasis en las especies de lento desplazamiento.

Estas actividades se llevaran a cabo previo a los
de
recorridos para ahuyentar a la fauna, asi como

trabajos desmonte y despalme, mediante
detectar nidos, madrigueras y/o refugios de la fauna
silvestre; con el fin de ser senalados para su
por

habitantes de forma paulatina conforme el avance y

proteccion y que sean abandonados sus

ruidos propios de la extraccién del material pétreo.

La biodiversidad del lugar pudiera verse afectada por
la disminucidn superficial de los hdbitats naturales
como producto del aprovechamiento de materiales
pétreos. No obstante, tal aprovechamiento solo se
dara en una fraccion de la superficie de la que
disponen las parcelas, contemplandose medidas de
mitigacién y compensacion para evitar perjudicar
drasticamente el ambiente.

Calidad del
paisaje

Programa de Restauracion
del area del proyecto.

El programa tiene como objetivo, propiciar la
revegetacion de la superficie total del banco 6 area de
extraccién de material pétreo, mediante la ejecuciéon
de acciones y técnicas que proveen condiciones
propicias para proteger el suelo, el establecimiento de

especies herbdaceas y arbéreas en la berma.

Considerando la topografia final del banco, se ha
previsto la pastizaciéon de zonas del piso final para su

10
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Atributo Medida de Mitigacién Prondstico

protecion.

VII.1.2.1.- Escenario de la Poblacion con la ejecucién del Proyecto

De acuerdo a lo descrito anteriormente, el principal impacto de cardcter socioeconémico
con la implementacién del proyecto tiene que ver con la necesidad del material para el
desarrollo de proyectos de desarrollo econémico de la region.

El desarrollo de esta zona del municipio de Guadalupe Victoria, Puebla, traeria como
consecuencia la generaciéon de empleos e ingreso, se propician mejores condiciones para
los trabajadores de la region. Se tienen beneficios a la Poblacién Econémicamente Activa
(PEA) por la generacidon de empleos temporales. La realizacidon de este proyecto generara
empleos directos e indirectos, por lo que se considera un beneficio para la poblacion. De
igual manera repercute en beneficios al comercio por adquisicién de materiales para las
etapas de preparacion del sitio y construccién

El empleo e ingreso de la regidon estd sujeto a la prosperidad de sectores representativos
de la economia local, misma que se encuentra deteriorada, por lo que es necesario
acciones de desarrollo que promuevan la generaciéon de empleo e ingreso en la zona,
respaldado por la inversidon que se genera de manera indirecta.

VII.1.2.2.- Efectos del Desarrollo:

Efecto Situacion con el proyecto
Aislamiento de | El proyecto no genera ningun tipo de aislamiento y fortalece el
Nucleos crecimiento urbano e industrial del municipio de manera
Poblacionales. ordenada.

Los servicios locales que demandara el proyecto se encuentran
Demanda de disponibles y con la factibilidad requerida, tales como
servicios electrificacion, alumbrado publico, servicios de agua potable y
alcantarillado y telefonia.

Medios de | Las rutas ya existentes satisfacen esta necesidad.

transporte

Medios de | Existe la factibilidad de incrementar los servicios de telefonia
comunicacién local.
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VII.2.- Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental establece los parametros para el seguimiento de la
calidad de los diferentes componentes ambientales que podrian ser afectados durante la
ejecucién del Proyecto, por lo que se pretende minimizar los impactos ambientales
generados, por lo que serd muy importante la experiencia de los trabajadores o de los
contratistas y la calidad de la supervision durante la operacion del proyecto.

La supervisién continta y la efectividad de las medidas durante las diferentes etapas del
proyecto, puede reducir significativamente las necesidades de mantenimiento, menor
pérdida de flora y fauna, fallas menores en el manejo de residuos, y como consecuencia
disminuiran los impactos ambientales.

De acuerdo a lo anterior, el Programa tiene los siguientes Objetivos:

e Controlar la correcta ejecucidon de las medidas previstas en el proyecto y en la
presente manifestacion de impacto ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas de mitigacidon y compensacion establecidas
y ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las
causas y establecer los remedios adecuados.

e Detectar impactos no previstos en la presente Manifestacion y prever las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

o Definir la periodicidad de la supervision.
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Accion

Indicador

Frecuencia

Valor Umbral

Posibles medidas
complementarias

Delimitacién del predio
y marcaje del arbolado
a eliminar.

Dos dias, previo a actividades de desmonte y
despalme, deberd estar marcados los limites
del drea autorizada del proyecto.

Existencia de marcas visibles para los

operadores de maquinaria.

Superficie desmontada

Hectareas Afectadas/hectareas programadas.

Revision inicial
antes del
desmonte.
Verificacion
diaria durante el
desmonte

Falta de marcas

Derribo no
contemplado

Instalacion de marcas
visibles

Restauracién de areas
afectadas no
autorizadas

Supervision del
Programa de rescate de
flora

Previo a los trabajos de desmonte, se
supervisara el cumplimiento de lo indicado en
el programa de rescate de flora, para lo cual
debera de existir el reporte de las actividades

realizadas, indicando fecha y areas liberadas.

% Avance / % Programado

El monitoreo se
llevard a cabo
en los sitios
definidos del
area del
proyecto.

100% de avance
antes del inicio del
desmonte

Ejecucion inmediata y
suspension del
desmonte

Previo a los trabajos de desmonte, se | El monitoreo se 100% de avance Reforzamiento del

supervisara el cumplimiento de lo indicado en | llevara a cabo antes del inicio del | rescate y platicas con
Supervision del | el programa de rescate y ahuyentamiento de en_'°j°’ sitios desmonte el personal

. L definidos del
Programa de rescate de | fauna, para lo cual deberd de existir el reporte (rea del
area de

fauna ivi iz indi

de las actividades realizadas, indicando fecha proyecto.

y areas liberadas.

% Avance / % Programado
Implementacion Monitoreo continuo del plan de minado y en Presencia de o
correcta del plan de | especial de la estabilidad de las bermas y | Continua deslaves e Requerimiento al

minado

taludes en las areas de minado

inestabilidad de

promovente
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Informe anual

Visual

taludes

Revision del Plan

Incumplimiento de Revisién de
gg:érrcaﬂs de. emisiones Molestias en los trabajadores. Continua Zlnvelf: I\llg(lj\;l(i?)igf maguinansa
SSA1-1993 Cambio de maquinaria
Supervisar que el responsable de la operacién Incumplimiento de Evaluacién de la no
de la mina y/o la empresa contratista lleven el los procedimientos conformidad y
adecuado control y registro de la generacion de los planes de establecimiento
de los residuos sélidos urbanos y de manejo | De acuerdo a lo manejo, inmediato de medidas
especial durante todas las etapas del | establecidoen | procedimientosy/o correctivas.
Proyecto, a fin de asegurar el adecuado el legislacion Aplicacién de medidas
Verificar el adecuado | Manejo y disposicion final de los mismos de | procedimiento aplicable en correctivas.
manejo de residuos acuerdo a la legislacion aplicable. general PRO materia de o
MAE 05 001 residuos Capacitacion.
(Ver Capitulo peligrosos.
vii) Aumento en el

indicador de
generacion de
residuos.

Adecuado manejo de

residuos peligrosos

Supervisar que el responsable de la operacidn
de la mina y/o la empresa contratista lleven el
adecuado control y registro de la generacién
de los residuos peligrosos durante todas las
etapas del Proyecto, a fin de asegurar el
adecuado manejo y disposicién final de los
mismos de acuerdo a la legislacidon aplicable.

Supervision

continua v

reportes
semestrales

Incumplimiento de
los procedimientos
de los planes de
manejo,
procedimientos y/o
legislacién
aplicable en

Evaluacién de la no
conformidad y
establecimiento
inmediato de medidas
correctivas.

Aplicacidn de medidas
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Para realizar la verificacidon, el supervisior

ambiental debe servirse de una lista de
chequeo. Si, durante la verificacién interna se
detecta alguna situacion critica de riesgo o
impacto ambiental mal manejo de

debe

inmediatamente al responsable del proyecto

por

residuos peligroso, se notificar

para corregir.

materia de
residuos
peligrosos.

Aumento en el
indicador de
generacion de
residuos.

correctivas.

Capacitacién.

Se evaluara el avance de las obras de
conservacion de suelos que permitan asegurar

la viabilidad de las actividades de restauracion

Quincenal
durante la etapa
de preparacién

Incumplimiento de
la habilitacion de
obras antes de la

Ajuste en las obras y/o
habilitacion de nuevas
obras necesarias.

al final del proyecto. El objetivo de esta del sitio y ejecucion del
actividad es en primera instancia monitorear | operacién, en el proyecto.
Obras de conservacién e .
de suelos la  habilitacién de la infraestructura temporal de Obras saturadas de
programada para la conservacion de los lluviasy en azolve
suelos, asi como el funcionamiento de la | secas cada tres
misma. meses.
Avance (Obras Realizadas / Obras
Programadas) * 100.
Implementacién del | Superficie (Hectareas sembradas / Hectareas Revision Superficie < 90% Replantacién o cambio

programa de
reforestacion en areas
de compensaciéon y
restauracion del sitio.

Programadas ) * 100
Densidad (Plantas Plantadas / 800)

Sobrevivencia
plantadas) * 100.

(plantas vivas/plantas

semestral, Al
final de lluvias y
seis meses
después.

Densidad < 80%

Sobrevivencia <
60%

de especies

Tabla No.VIl.47. Acciones del Programa de Vigilancia Ambiental.
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VII.3.- Conclusiones.

De acuerdo a lo anterior, la principal justificacion para la implementacion del proyecto
tiene que ver con los aspectos de la calidad del material en el sitio, necesarios para
satisfacer la demanda de material con el desarrollo de la zona, dado que las afectaciones
ambientales con la instrumentacion del proyecto, se contemplan atender
estratégicamente por etapas tal cual esta planteado el proyecto.

Beneficiarios indirectos:
e De manera indirecta, los beneficiarios seran, proveedores y negocios, que
facilitaran los insumos durante la explotacién de los bancos de material pétreo

e El proyecto representa una alternativa viable desde el punto de vista econdmico
para los promoventes, al encontrarse cerca del area de consumo.

e El uso actual del suelo del predio no representa una fuente de ingreso importante
a los poseedores, por lo que obtendran ingresos extras importantes.

e El proyecto es congruente con el uso de suelo definido en el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial del estado de Puebla.

e Permite ampliar y mostrar un modelo de aprovechamiento responsable y en
cumplimiento de las normas ambientales y sociales.

e El material de banco cuenta con las propiedades adecuadas que facilitan los
procesos constructivos y aseguran satisfacer la demanda local.

La realizacion del proyecto como ha sido planteado permite formular el siguiente
escenario futuro:
e El proyecto que se presenta esta indisolublemente vinculado con el desarrollo

econdmico del estado de Puebla.

e El entorno natural se verd modificado parcialmente en su estructura fisica y
bidtica; no obstante, la creacidn de este nuevo paisaje es congruente con las
necesidades del espacio para albergar a industrias y contar con un darea de
conservacion forestal.

Por todo lo anteriormente expuesto, consideramos que de acuerdo con la identificacidon
de los impactos potenciales, los resultados obtenidos de las evaluaciones matriciales para
caracterizar los impactos y las medidas y programas de mitigaciéon propuestos para las
diferentes fases del proyecto, incluyendo las actividades compensatorias, en su
perspectiva global coadyuvara en mantener un balance entre los intereses econémicos y
sociales con la preservacion y permanencia de los recursos naturales del sistema
ambiental definido para el proyecto.
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Queda entonces a disposicion de la autoridad ambiental federal, las observaciones y
juicios pertinentes para el desahogo de la Manifestacion de Impacto Ambiental del
presente proyecto con el fin de obtener la autorizacidon correspondiente.
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CAPITULO VIII
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS.
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VI111.1 Fundamentos técnicos.

Para la elaboracion del presente estudio se tomaron como fundamentos el estudio cartografico y
topografico del sitio del proyecto. Se consider6 el material ya existente publicado por el INEGI. Se
consider6 en todo momento la guia establecida por SEMARNAT para la elaboracion de impactos
ambientales de esta magnitud.

VI11.2. Cartografia
La cartografia utilizada, se detalla a continuacion:

Proyeccidn. Universal Transversal de Mercator (UTM)

Fuente: Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Portal de
Geo informacion.

Datos de Proyeccion: Datum WGS84 zona 14N

VI111.3.- Material artofotogramétrico
No se utiliz6 material aerofotogramétrico.

VI11.4.- Equipo utilizado
EL equipo utilizado consiste en:

e GPS

e Estacion total

e Clinémetros

e Céamaras digitales

La planimetria presentada se realizd mediante equipo de precision por el personal de la empresa,
quien lo proporciono de manera directa a este equipo consultor.

VI111.5.- Disefio de muestreo

Para definir la estructura y composicion de la comunidad vegetal que compone el sitio del proyecto
y su area de influencia, se levanto informacion de campo mediante el establecimiento de 04 sitios de
muestreo dentro de los limites del &rea del proyecto distribuidos mediante un disefio de muestreo
completamente al azar.

Los sitios de muestreo fueron circulares de 1,000 m? con un radio de 17.84 metros. En estos sitios se
identificaron, midieron y contabilizaron las especies para el estrato arbdreo. Dentro del sitio de
1,000 m? se delimité un sitio de 100 m? (un cuadrado de 10 m de lado) al centro del sitio para el
estrato arbustivo y conteo de las especies de regeneracion, y dentro de este ultimo se delimité un
sitio de 1 m? para el estrato herbaceo
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Se realiz6 un recorrido preliminar para obtener informacion de los aspectos bioticos y abidticos y de
las condiciones actuales en las que se encuentra el sitio. Previamente se realizé una investigacion
bibliografica a manera de antecedente para los recorridos de campo. La informacién obtenida se
corroboro con los recorridos de campo y se cotejo con las actas de inspeccién de PROFEPA, de lo
cual se desprende la informacién presentada.

Durante los recorridos de campo se tomaron registros generales de pendiente, tipo de suelo, altitud,
evaluacién visual de posibles perturbaciones, estado sanitario de la vegetacion presente. Y se
ubicaron las superficies propuestas.

VI111.6.- Procesamiento de la informacion

La informacion obtenida en campo se procesé en gabinete, ajustando los datos de acuerdo a la guia
especifica publicada por SEMARNAT. Se utilizaron las metodologias de evaluacion de impacto
ambiental sugeridas por la Asociacion Mexicana de Ingenieros Ambientales, de las cuales se
presentan los resultados correspondientes.

V111.7.- Cuantificacion de volUumenes

El equipo topogréfico de la promovente proporciono a este equipo consultor la planimetria y la
estimacién de volimenes correspondientes para un aprovechamiento de materiales, programado a 10
anos.
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